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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para saludarlo cordialmente y, con relacién al
asunto de la referencia, informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental del sitio con cédigo S0359 se presentan

en la tabla 1.1:

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

a. | Zona evaluada

Sitio S0359, en parte del area de la Plataforma A que contiene al
pozo CAPN-01 y a 100 m al noroeste de la plataforma D que
contiene el pozo CAPN-05 del yacimiento Capahuari Norte, Lote
192, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion,
departamento de Loreto

Centroide del sitio S0359

Zona 18 Sur

Coordenadas UTM WGS84

334155E/9702566 N

! Aprobado mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD, del 28 de marzo de 2019, a través
del cual «Aprueban el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental — Planefa del OEFA correspondiente al

afno 2020».
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c. | Problematica identificada

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0359 para su identificaciéon
como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la
estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

La actividad se realiz6 en el
marco de

Planefa 2020

e. | Periodo de ejecucién

1y 2 de octubre de 2020

f. Tipo de evaluacion

Identificacion de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos

segun normativa especial

Profesionales que aportaron al estudio

Tabla 2.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Armando Martin Eneque Puicon Bidlogo Gabinete
2 Milena Jenny Le6n Antunez Ingeniera Ambiental Gabinete
3 | Zarela Elida Vidal Garcia Abogada Gabinete
4 Tino Jesus Nufez Sanchez Bidlogo Gabinete
5 Jerry Omar Arana Maestre Bidlogo Gabinete
6 Isafas Antonio Quispe Quevedo Bach. Ingenieria geografica Gabinete
7 Carlos Alberto Quispe Gil Bidlogo Campo
8 Kelly Vargas Solérzano Ingeniera Ambiental Campo
9 Jaime Eduardo Mejia Cobos Bachillerpeent"lglginieria de Campo
10 | Roman Filomeno Gamarra Torres Ingeniero Quimico Campo

2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Tabla 2.1. Cantidad de

puntos evaluados en el sitio S0359

Fecha de

a. AR
comision

Reconocimiento

13 de mayo de 202072

Identificacion de Sitio

1y 2 de octubre de 2020

b. | Puntos evaluados

Suelo

13 puntos de muestreo (16 muestras

Tabla 2.2 Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio

S0359
Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
NRFfl’sico 0 =
Riesgo a la salud
NRSsaiug 37,7 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 33,9 Nivel de Riesgo Medio
* Con rangos de hasta 100 puntos
2 Aprobado mediante Ficha de Reconocimiento N.° 054-2020-SSIM del 13 de mayo de 2020.
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Tabla 2.3. Parametros que incumplieron los ECA para suelo, para el sitio S0359

Cantidad de muestras que incumplieron la norma
Matriz Parametro Nimero de )
Norma referencial
muestras
Fraccién de hidrocarburos F2 2
Suelo Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Fraccion de hidrocarburos F3 1 Suelo, uso agricola, aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM
Bario total 6
Plomo total 2

3. PRINCIPALES CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en la evaluacion ambiental para la identificacion de sitio
impactado del sitio con codigo S0359, se ha determinado que constituye un sitio impactado
como consecuencia de las actividades de hidrocarburos. A continuacion, se detallan los
resultados:

(i) De la evaluacion del componente suelo se tiene queque, de los 13 puntos de muestreo
(en el cual se recolectaron 16 muestras) considerados en el area evaluada de 6941
m? (0,6941 ha) del sitio S0359, 7 puntos (7 muestras) registran valores que superan
los ECA para suelo, uso agricola, aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017
MINAM, para al menos uno de los siguientes parametros: fraccion de hidrocarburos
F2 (>C10-C28), fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40), bario total y plomo; en ese
sentido, se considera un area impactada de 5906 m? (0,591 ha),

(i)  Las fuentes de contaminacién identificadas en el sitio S0359, corresponden al pozo
CAPN-01, ubicado dentro del sitio, en la Plataforma A; y las tuberias de produccion
de hidrocarburos que van desde la plataforma D hacia la Bateria Capahuari Norte; y
el foco de contaminacion en el sitio son las areas donde se registran parametros con
valores que exceden los ECA para Suelo, uso agricola.

(i)  La estimacion de nivel de riesgo dio como resultado: No aplica para el nivel de riesgo
fisico (NRFiisico); MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para la salud
de las personas (NRSsaug) y MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para
el ambiente (NRSambiente)-

4, RECOMENDACIONES

(i)  Aprobar el presente informe de identificacion de sitio impactado por actividades de
hidrocarburos con cédigo S0359, en concordancia con lo establecido en la Ley N.°
30321-Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, su
Reglamento y la Directiva para la Identificacién de Sitios Impactados por Actividades
de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo
a la Salud y al Ambiente.

(i)  Remitir el presente informe a la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental — OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

Remitir el presente informe a la Junta de Administracion del Fondo de
Contingencia, a través de su Secretaria Técnica, Administrativa y Financiera
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1. INTRODUCCION

El departamento de Loreto con un area de 36 885 195 Ha es el mas extenso del Peru que
alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques y grandes
reservas hidrocarburiferas; este ultimo recurso propicié que en la década de 70 se inicie la
actividad petrolera, cuya exploracion y explotacién ha generado un conjunto de sitios
afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos indigenas que se encuentran
asentados en esta region.

En el marco del didlogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo y
organizaciones representantes de pueblos indigenas Achuar, Quechua, Kichwa, Urarina y
Kukama Kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Maraio6n en el
departamento de Loreto, se suscribi6 el «Acta de Lima», el 10 de marzo de 2015, en la que
se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la poblacién; entre ellas, la
creacion de un Fondo de contingencia para la remediacion ambiental por actividades de
hidrocarburos.

Es por ello que el Estado aprobo la Ley N.° 30321'-Ley que crea el Fondo de Contingencia
para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por objeto financiar
acciones de remediacion ambiental de sitios impactados, como consecuencia de las
actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una
atencion prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?, se aprobé el Reglamento de la
Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para la ejecucion
de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades de hidrocarburos
ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafion,
departamento de Loreto.

De acuerdo al Reglamento, un sitio impactado es un «area geografica que puede
comprender pozos e instalaciones mal abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos
soélidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos contaminados, subsuelo y/o cuerpo
de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido alteradas
negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos »3.

Mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAN# se aprueban los Criterios para la Gestién
de Sitios Contaminados (en adelante, CGSC), aplicable de forma complementaria a la Ley
N.> 30321 y su Reglamento, conforme a lo establecido en la Tercera Disposicion
Complementaria Final del citado decreto. Esta norma establece 3 fases de evaluacién: de
sitios potencialmente contaminados y sitios contaminados: a) Fase de identificacién, b) Fase
de caracterizacion y c) Fase de elaboracion del plan dirigido a la remediacién (ver figura

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «EI Peruano».

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «<El Peruano». Este  Reglamento fue modificado
mediante la aprobacion del Decreto Supremo N.° 021-2020-EM publicado en el diario oficial «El Peruano» el 18
de agosto de 2020.

8 Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM.
Disposiciones Complementarias Finales

(--2)

“Tercera.- Gestion de sitios contaminados que constituyen sitios impactados o pasivos ambientales mineros y de
hidrocarburos

La presente norma y las guias técnicas aprobadas por el Ministerio del Ambiente se aplican, de forma
complementaria a las siguientes normas:

a) Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, y su reglamento, aprobado
por Decreto Supremo N° 039-2016-EM.

(...)". Publicada el 2 de diciembre de 2017, en el diario oficial «El Peruano».
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1.1). La primera fase tiene por finalidad verificar o descartar la presencia de sitios
contaminados (Articulo 6, el resaltado y subrayado es agregado):

Fase de caracterizacion

Fase de identificacion A
A

s N /

Evaluacion de
Evaluacion Muestreo de Muestreo de nesgo a la salud y . I“::‘ "“f-"“:’-;ﬂ N N Fin
» )—> t—’- v—’ 0% ez medoas 0%
preliminar identificacion detalle al ambiente remadincién
(ERSA)
Si—*
Informe de | _ Informe de | Muestreo de Ejecucion del Plan| Plan dirigido a la
conformidad [ culminacién [ comprobacion | dirigido a la = remediacion
remediacion

N

Fase de Elaboracion
de un Plan dirigido a
la remediacion

Figura 1.1. Flujograma en la gestion de sitios contaminados elaborado a partir del Decreto
Supremo N.° 012-2017-MINAM.

En ese sentido, y en el marco de los Articulos 11 y 12 del Reglamento de la Ley 30321, le
corresponde al Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la
Direccién de Evaluacion Ambiental (en adelante, DEAM) la identificacién de los sitios
impactados por actividades de hidrocarburos, en ejercicio de la funcion de evaluacién y esta
se realiza de acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion de Sitios
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion
del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva)®.

De acuerdo al marco legal antes mencionado, la DEAM realiza la identificacion de sitio
impactado, teniendo en cuenta la «Fase de Identificacién» establecida en los CGSC. Para
tal efecto y en concordancia a lo establecido en el Articulo 10 del Reglamento de Evaluacion
del OEFAS®, lleva a cabo un proceso, que comprende tres (3) etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende tres (3) etapas: (i) la recopilacion y revision de la informacion
documental’, (ii) el reconocimiento® 'y (iii) la formulacion del Plan de Evaluacion o Plan de
Evaluacion Ambiental (en adelante PEA) %, b) Etapa de Ejecucion que comprende la
ejecucion de las actividades programadas en el PEA, asi como la recopilacion de la
informacion de campo para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente'® y c)
Etapa de Resultados, comprende el llenado de |la Ficha para la estimacion del nivel de riesgo

Aprobada mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.

6 Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 19 de julio de 2020.

Se debe entender como informacién documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

Es el primer ingreso a campo para recolectar informacion técnica y logistica del posible sitio impactado, cuya
informacion se describe en un Informe de reconocimiento o Ficha de reconocimiento.

El Plan de Evaluacion o Plan de Evaluacion Ambiental contiene las acciones necesarias para la identificacion del
sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, a
partir de la informacién obtenida en el reconocimiento y otra informacién analizada en gabinete.

De acuerdo a lo establecido en la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente
de Sitios Impactados que forma parte de la Directiva.

11 El 21 de setiembre de 2020, la SSIM del OEFA realizé6 una reunién de coordinacién para el trabajo de
identificacién de sitios impactados con las autoridades de la comunidad nativa de Titiyacu.
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a la salud y al ambiente y la elaboracién del informe para la identificacion de sitio impactado
(Figura 1.2).

Etapa de planificacion: Etapa de ejecucién: Etapa de resultados:
Reconocimiento del sitio Ejecucion del PEA Elaboracion del
(Informe o Ficha de (actividades de informe con estimacién
reconocimiento y PEA) muestreo) del nivel de riesgo

Figura 1.2.Etapas para la identificacion de un sitio impactado por actividades de hidrocarburos.

En el marco del citado proceso, el 9 de marzo de 2020, la Subdireccién de Sitios Impactados
(SSIM) de la DEAM realizé el reconocimiento al sitio con cédigo, ubicado en el ambito de la
cuenca del rio Pastaza, ubicado a 70 m al sureste del pozo CAPN-01 y a 100 m al noroeste
de la plataforma D que contiene el pozo CAPN-05 del yacimiento Capahuari Norte del Lote
192, y en linea recta a 10,4 km al norte de la comunidad nativa Titiyacu, en el distrito de
Andoas, provincia de Datem del Marafién, departamento de Loreto. Las actividades de
reconocimiento evidenciaron a nivel organoléptico indicios de afectacién por presencia de
hidrocarburos en el componente suelo, conforme consta en la Ficha de Reconocimiento N.°
000054-2020-SSIM del 13 de mayo de 2020.

Por otro lado, de acuerdo a la recomendacion del Estudio Técnico Independiente del ex Lote
1AB™" «Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las operaciones
petroleras en el ex Lote 1AB en Loreto, Peruy, la identificacion de sitios impactados ha
tomado en cuenta el enfoque de microcuenca (que es una division de la cuenca, en unidades
geograficas mas pequefias) debido a la densa e interconectada red de drenaje que facilitaria
el trasporte de los potenciales contaminantes desde la fuente de emision (pozos petroleros,
baterias, ductos, entre otros) hasta los receptores.

En ese sentido, el 18 de setiembre de 2020, mediante Informe N.° 0080-2020-OEFA/DEAM-
SSIM, la SSIM aprobé el PEA de la microcuenca PAS-16, con el objetivo de establecer y
planificar las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental de los sitios en la
microcuenca, incluyendo el sitio S0359, y obtener informacién para la identificacion de los
sitios y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en atencién a lo establecido
en la Ley N.° 30321, su Reglamento y Directiva. Este documento constituye el cierre de la
etapa de planificacién dentro del proceso de Identificacion de sitios impactados.

Como antecedentes de posible contaminacion asociadas a la actividad de hidrocarburos
para el sitio S0359 se tiene los siguientes: a) Informacion reportada por la comunidad
Titiyacu durante la etapas de reconocimiento en campo'2.; b) Informacién de identificacion
de sitios contaminados realizados en el ex Lote 1AB en el marco del Decreto Supremo N.°
002-2014-MINAM vy c) otros registros donde se reporta componentes ambientales
potencialmente afectados, presencia de residuos, pozos o instalaciones abandonados.

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo. 2018. Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB.
Lineamientos estratégicos para la remediacién de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote 1AB
en Loreto, Peru (en adelante, ETI ex Lote 1AB).

Durante las actividades de reconocimiento realizado en el marco de la comision de servicio con codigo de accion
0001-03-2020-415, la comunidad nativa Titiyacu reporto el 9 de marzo de 2020, un sitio posiblemente impactado,
ubicado en las coordenadas 334164 E/9702442N del sistema de coordenadas UTM WGS84 Zona 18M
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El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de sitio
impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la informacion documental vinculada
al sitio S0359, la descripcidn de los actores participantes del proceso de identificacion del
sitio, la metodologia utilizada en la evaluacion realizada el 1 y 2 de octubre de 2020, el
analisis de los resultados, asi como las conclusiones y recomendaciones correspondientes.

2, MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

. Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

. Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental y
modificatorias.
. Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

. Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321, Ley
que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

° Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAN, aprueban Criterios para la Gestién de Sitios
Contaminados.

. Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de Organizacion y
Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA.

. Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo.

. Resolucién Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo de
Suelos.

. Resolucion de Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD, que aprueba el
Reglamento de Evaluacion del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental -
OEFA.

. Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, que aprueba la Directiva
para la identificacion de sitios impactados por actividades de hidrocarburos a cargo
del OEFA y su Anexo la Metodologia para la estimacion de nivel de riesgo a la salud
y al ambiente de sitios impactados.

o Resolucion de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD, Aprueban el Plan Anual de
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — PLANEFA del OEFA correspondiente al afo
2020.

3. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio para la evaluacion corresponde al sitio S0359, que esta ubicado en el
ambito de la cuenca del rio Pastaza, ubicado a 70 m al sureste del pozo CAPN-01 y a 100
m al noroeste de la plataforma D que contiene el pozo CAPN-05 del yacimiento Capahuari
Norte, Lote 192, distrito Andoas, provincia Datem del Marafén, departamento Loreto (Anexo
A1).

Este sitio se encuentra dentro del territorio de la comunidad nativa Titiyacu,
aproximadamente a 10,4 km de esta comunidad, distrito Andoas, provincia Datem del
Marafdn, departamento de Loreto. Para acceder al sitio, por via terrestre, se recorre en
camioneta durante 40 minutos desde la comunidad Nuevo Andoas hasta la plataforma A,
luego se camina en direccién sureste (Figura 3.1).
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Figura 3.1.Ubicacion del sitio S0359

El area de estudio corresponde a una zona con vegetacion arborea y arbustiva, y el
componente ambiental a evaluar es el suelo. En el plan de evaluacién de la microcuenca
PAS-16 se planificé las acciones para el sitio S0359 y se considerd evaluar un area de 3873
m? (0,387 ha); sin embargo, durante las actividades en campo, se extendio la evaluacion al
noroeste del sitio con puntos adicionales de suelo del area propuesta para el PEA del sitio
S0169, a fin de ampliar la informacion analitica del sitio, modificando el area inicialmente
propuesta, resultado un area evaluada de 6941 m? (0,694 ha) para el sitio S0442 (ver Figura
3.2).
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Figura 3.2.Area evaluada del sitio S0359, en el entorno de la Plataforma A del Lote 192

3.1 Caracteristicas naturales del sitio
3.1.1 Geologicas

El 4rea de estudio se localiza en una regidon donde se constituyd el denominado Llano
Amazonico, al norte del pais, una region donde en detalle el relieve se encuentra constituido
por colinas, lomadas y terrazas aluviales, y cuyo basamento esta constituido por unidades
litoestratigraficas de edad terciaria y cuaternaria, las primeras de caracter areno-arcilloso y
las segundas limo-arcilloso, afectadas por pliegues anticlinales y sinclinales de gran radio
de curvatura',

La geologia local del sitio corresponde con la unidad litoestratigrafica de la Formacion
Ipururo (Ts-ip)'

Formacion Ipururo (Ts-ip)

Esta formacion se encuentra constituida principalmente por una potente alternancia de
areniscas, arcillitas y limoarcillitas. Las areniscas consisten en paquetes de grano medio o

EIA Sismica 3D en Capahuari Norte-Sur, Tambo Este y Jibaro Nor Este - Jibarito Lote 1AB, aprobado mediante
Resolucion Directoral N.° 303-2011-MEM/AAE, Pagina 4.1.3-1

De acuerdo a la revisidn del Mapa Geolégico del cuadrangulo de Andoas 06k (1665). Serie A: Carta Geologica
Nacional. Escala 1:100 000. Informacion consultada el 17 de noviembre de 2020 de la web:
http://geocatmin.ingemmet.gob.pe/geocatmin/
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grueso, poco coherentes, algunas veces calcareas, de colores variados, pero predominando
los grises y amarillentos; frecuentemente es posible observar en ellas también una clara
estratificacion cruzada. Las arcillitas y limoarcillitas son algunas veces calcareas y por lo
general de colores rojizos, marrones, grisaceos y abigarrados; ocurriendo en capas gruesas
o con laminacion fina. Algunas veces afloran limolitas con nédulos calcareos de hasta 5 cm
de diametro. Los caracteres litologicos de esta unidad permiten considerar que fue
depositada en un medio continental, especificamente fluvial de relleno de cauce o de llanura
de inundacion e incluso lacustre. La formacion cubre transicionalmente a las capas rocosas
del Terciario medio e infrayace con discordancia angular a erosional a los sedimentos
cuaternarios. Por su posicion estratigrafica se le considera depositada en tiempos del
Terciario superior (Plioceno). Su grosor se asume, en funcion a los reportes de pozos de
exploracion de Petroperu, en 1000 m, disminuyendo sensiblemente hacia el este, en
direccion al Arco de Iquitos ™.

3.1.2 Suelos

De acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierra del Peru
(Minam, 2010) '8, el Lote 192 (ex Lote 1AB) se clasifica como F2se-Xse, correspondiendo a
tierras aptas para produccién forestal en selva de calidad agrolégica media, con proteccion.
No son favorables para cultivos en limpio, permanentes, ni pastos, debido a presentar
problemas de erosion del suelo.

El sitio S0359 se encuentra en un paisaje de terraza media; al noroeste se encuentra una
zona extremadamente empinada (>75%) donde confluyen las escorrentias superficiales
provenientes de la parte mas alta de la plataforma A; asimismo presenta una zona baja de
pendiente moderada (2-4%) en el sector central del sitio. Se observo la presencia de suelo
desnudo en los alrededores del pozo inyector activo CAPN-04D.

En parte del area del sitio se han ejecutado actividades de explotacion de hidrocarburos y
también corresponde a material de relleno (plataforma A), que presenta textura
predominantemente arcillosa, con colores entre gris y marrén, de baja permeabilidad y de
consistencia plastico (plasticidad media), esto es de acuerdo a los sondeos realizados en
campo hasta 2,80 m de profundidad. El suelo presenta materia organica superficial
(hojarasca) de baja degradacion con un espesor de 0,05 m aproximadamente.

3.1.3 Datos climaticos

El area de estudio se encuentra ubicada en la selva norte del Peru. De manera general, las
caracteristicas de su clima se definen esencialmente por su ubicacién latitudinal casi
ecuatorial y su baja altitud, situacion que le confiere un clima netamente tropical, siempre
lluvioso y permanentemente calido.

No se cuenta con informacion del area evaluada; sin embargo, de acuerdo a los promedios
mensuales la estacion Teniente Lopez en el distrito Trompeteros, la precipitacion mensual y
anual corresponde a valores mensuales que varia entre los 179,0 mm a 290,0 mm con un
promedio total de 2730,2 mm al afio. Asimismo, de acuerdo a la estacion Barranca,
Trompeteros y Andoas la temperatura media es de 25 a 26°C con maximas entre 32 y 33°C
y minimas entre 20 y 21°C"".

3.1.4 Cobertura vegetal

EIA Sismica 3D en Capahuari Norte-Sur, Tambo Este y Jibaro Nor Este - Jibarito Lote 1AB, aprobado mediante
Resolucion Directoral N.° 303-2011-MEM/AAE, Pagina 4.1.3-1

16 Ministerio del Ambiente de Peru (MINAM). 2010. Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Peru.

7 idem 13, paginas 4.1.1-1/4.1.1-4
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El sitio S0359, de acuerdo al Mapa Nacional de Ecosistemas del Peri' se encuentra
ubicado en un area de bosque de terraza no inundable, lo que concuerda con lo observado
en campo durante los trabajos de evaluacion. Asimismo, el muestreo de suelos se realizé
sobre una zona de cobertura arbérea, arbustiva y herbacea en crecimiento.

3.1.5 Vegetacion

En el sitio S0359, la flora presenta cambios en la densidad y cobertura, presentando
vegetacion herbacea, arbustiva y arborea. Se observé una predominancia de helechos en
la zona cercana a la plataforma A.

3.1.6 Fauna

En el sitio S0359, durante las actividades de campo no se observd la presencia de
vertebrados mayores, sin embargo, algunos pobladores de la comunidad nativa Titiyacu
sefalan que en el sito y su entorno se realizan la caza de majaz, afuje, sachavaca, perdiz,
venado, mono, entre otros

3.2 Informacién general del sitio S0359

3.2.1 Esquema del proceso productivo

En el sector noroeste del sitio S0359 se desarrollan procesos productivos en relacién al pozo
CAPN-01, en estado ATA,; Asimismo, las instalaciones mas cercanas son la plataforma A
del yacimiento Capahuari Norte, que contiene alpozo CAPN-01, que operd hasta el 1 de
diciembre de 1979"° | y CAPN-04, ubicada a 70 m al noroeste; también a 100 m al sureste
se encuentra la plataforma D que contiene al pozo CAPN-05.

3.2.2 Materias primas, productos, subproductos y residuos

En el sitio S0359 durante la evaluacion en campo no se observo la presencia de materias
primas, productos, subproductos y residuos del proceso productivo correspondiente a la
extraccion y transporte de hidrocarburo del pozo CAPN-01.

3.2.3 Sitios de disposicion y descargas

En el sitio S0359 durante la evaluacion en campo no se observo sitios de disposicion y
descarga activos y visibles de sustancias provenientes de las instalaciones identificadas en
el sitio relacionadas a las actividades de hidrocarburos (extraccién y transporte).

3.3 Fuentes potenciales de contaminacion? en el sitio

Las fuentes potenciales de contaminacion o posibles fuentes primarias comprenden
cualquier instalacion, componente de instalacion, o proceso de actividades antrépicas en el
sitio o su entorno que pudo liberar contaminantes al ambiente. Los cuales se describen en
los siguientes items:

Mapa Nacional de Ecosistemas del Peru, aprobado mediante Resoluciéon Ministerial N° 440-2018-MINAM.

1 Carta Perupetro N.° GGRL-SUPC-GFST-0847-2017.

Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
Articulo 4.- Definiciones

(...)

Fuente de contaminacion.- Este término se denomina también “fuente primaria de contaminacién”, y comprende
cualquier componente, instalacidon o proceso de actividades antrépicas, que puede liberar contaminantes al
medio ambiente.
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3.3.1 Fugas y derrames visibles

En el sitio S0359 durante la evaluacion en campo no se observé fugas o derrames activos y
visibles de sustancias provenientes de las instalaciones identificadas en el sitio relacionadas
a las actividades de hidrocarburos (extraccion y transporte).

3.3.2 Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros

Tal como se menciona anteriormente, una parte del sitio corresponde a parte de la
plataforma A, donde se ubica el pozo CAPN-01. Cabe mencionar que durante la evaluacion
en campo no se observo la presencia de materias primas, productos, subproductos y
residuos del proceso productivo correspondiente a la extraccién y transporte de hidrocarburo
del pozo CAPN-01.

3.3.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

No aplica, debido a que, durante la evaluacion ambiental en campo, no se identificé areas o
instalaciones destinadas al almacenamiento de sustancias y residuos en el sitio S0359.
3.3.4 Drenajes

Durante la evaluacion ambiental en campo, no se observé drenaje industrial en el sitio
S0359.

3.4 Focos potenciales contaminacion?! en el sitio

Los focos potenciales de contaminacion o posibles fuentes secundarias comprenden los
componentes ambientales afectados, advertidos con observaciones organolépticas durante
los trabajos de reconocimiento. La identificacion de éstos es importante para definir los
componentes a evaluar y el area evaluada.

Los focos potenciales de contaminacion (observaciones organolépticas) seran definidos
como fuentes de contaminacion con el analisis de los resultados del muestreo analitico y su
comparacion con los ECA o normas referenciales, segun corresponda.

3.4.1 Priorizacién y validacion

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el sitio S0359,
se tomo la informacién disponible de la Ficha de reconocimiento N° 00054-2020-SSIM,
donde se advierte afectacién a nivel organoléptico del componente suelo (color, olor e
iridiscencia).

Asimismo, se calificd la evidencia referencial obtenida siguiendo los criterios establecidos
en la siguiente tabla:
Tabla 3.1. Clasificacion segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0359

2 Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
Avrticulo 4.- Definiciones

(...)

ftem 4.9, de Criterios para la Gestién de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM

4.9 Foco de contaminacion. Este término se denomina también “fuente secundaria de contaminacion” o “hotspot’, y comprende
los componentes ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminacién, que se caracterizan por presentar altas
concentraciones de contaminantes y ser potenciales generadores de contaminacion en otros componentes ambientales.

Péagina 38 de 72



Organismo de Evaluacién y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Ao de la Universalizacién de la Salud

Nivel de evidencia Descripcion
Confirmado Se ha observado presencia de hidrocarburos en fase libre en los
+++ componentes evaluados.
Se ha observado presencia de hidrocarburos (color, iridiscencia, manchas)
Probable en los componentes evaluados.
++ Se tiene informacion analitica histérica que supera los ECA o normas
referenciales.
Posible Se ha percibido organolépticamente olores a hidrocarburos en los
+/- componentes evaluados
Sin evidencia / no No se evidencio a nivel organoléptico ninguna afectacion, sin embargo, se
confirmado tiene informacion referencial de impactos.

En la siguiente tabla se describe los focos potenciales de contaminacién y su clasificacion

para el sitio S0359.

Tabla 3.2. Descripcion de foco potencial de contaminacién en el sitio S0359

NuUmero en

Clasificacion segun

Foco potencial Sustancia de interés ) .
el mapa la evidencia
Fraccion de hidrocarburos F1 (Cg-C10)
Fraccion de hidrocarburos F2 (>C19-Cas)
Suelo Fraccion de hidrocarburos F3 (>C25-Cyo)
1 potencialmente | Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno (BTEX) ++

impactado por | Metales totales (As, Bario total, Cd, Cr total,

hidrocarburos | Hg, Pb)
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPSs)
Cromo Vi

3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos)

La figura 3.3 presenta la ubicacion de los focos potenciales de contaminacion en el sitio
S0359 y las sustancias de interés (el area de los focos esta en relacion a la ampliacion del

sitio).
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LEYENDA

$ Relerencias

‘-."J Area Evalada

Sustancia do ntorés

Fraccion de hidrocarbures F1(Ce-Cyp)
Fraccién de hidrocarburos F2 (>C,-C,,)
Fraceién de harocarbures F3 (>C,-Cyy)
Benceno, toiueno, elibenceno y xieno (BTEX)
Metales lotades (As, Co, Ba + Hy)
Hdrocarburos Arométicos Policiolcos (HAPS)
Cromo hacavadants

hidrocarburcs

Figura 3.3.Focos potenciales de contaminacion en el sitio S0359
3.5 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacién de los focos potenciales de contaminacion en el sitio S0359, se
presenta las diversas vias de propagacion que podrian seguir los posibles contaminantes,
luego de ser liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o
puntos de exposicion, teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

3.5.1 Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

Esitio S0359 corresponde a un area de bosque natural humedo, asi como a un bosque
degradado en el sector noroeste, donde se han realizado actividades de hidrocarburos
(extraccion y transporte) y se encuentra en proceso de recuperacién de la estructura
boscosa. Asimismo los pobladores locales indican que desarrollan actividades de caza en
el sitio y su entorno??.

Se desconoce el uso futuro de esta area, sin embargo, el sector noroeste del sitio, al
encontrarse adyacente a la plataforma petrolera A, es probable que esta area sea usada en
las actividades que se desarrollen en esta, o de no desarrollarse actividades de
hidrocarburos en el sitio, este deberia reintegrarse a la cobertura boscosa de su entorno y
siendo parte del paisaje amazonico del lugar.

2 Segun la Informe de reconocimiento N.° 054-2020 -SSIM
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3.5.2 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Considerando las caracteristicas del sitio S0359, los probables mecanismos de migracion
de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles receptores se tiene las siguientes
vias de propagacioén.

Tabla 3.3. Vias de propagacion

Foco potencial de
contaminacion

Vias de propagacion Sustancias relevantes Receptores

- Fraccion de
hidrocarburos F1
(C6-C10), F2 (>C10-| - Personas que

Suelo superficial — lluvia — agua C28) y F3 (>C28-| hagan uso del

Suelo superficial - contacto directo
(dérmico, ingestion e inhalacion)

superficial — drenaje — agua superficial C40) area del sitio
Suelo (ingestién y/o contacto) - Benceno, tolueno,| evaluado
potencialmente | g0l0 superficial — lluvia — agua etibenceno y xileno | (S0359) para
impactado por superficial — drenaje - agua (BTEX) realizar

hidrocarburos - Metales totales (As,| actividades de
Cd, Ba total, Cr total, caza.

Hg, Pb)

subterranea (ingestién y/o contacto)

Suelo subsuperficial - infiltracion —| _ Hidrocarburos - Receptores
drenaje — agua subterranea aromaticos ecoldgicos.
(ingestion y/o contacto) policiclicos (HAPs)

- Cromo VI

3.6 Caracteristicas del entorno del sitio

Se procedi6 a identificar y documentar caracteristicas del entorno, con el fin de detectar
fuentes potenciales de contaminacion y focos de contaminacion asociadas a las actividades
de hidrocarburos en el Lote 192 y que tengan probable influencia en el sitio S0359.

En el Lote 192 (ex Lote 1AB) se han perforados pozos exploratorios y de produccion de
hidrocarburos. Para la perforacién se utiliza un taladro rotatorio, a través del cual, circula un
lodo de perforacién que tiene como objetivo trasladar los cortes (ripios o detritos) de
perforacién hasta la superficie.

Los lodos o fluidos de perforacion, que pueden ser base agua o aceite, contienen aditivos
dispersos y disueltos. Los aditivos tipicos afiadidos a los lodos base agua son bentonita,
soda caustica, barita o baritina y lignosulfonatos. En los lodos base aceite se utilizan arcillas
reactivas y pueden contener barita. Actualmente estos fluidos tienen caracteristicas
especiales para mantenerlo limpio, estable y controlado?3.

Los cortes de perforacion contienen suelo del hoyo y restos de los aditivos utilizado.
Actualmente su tratamiento y disposicion final se encuentran reguladas segun lo establecido
en los instrumentos de gestion ambiental, el Reglamento de las Actividades de Exploracion
y Explotacién de Hidrocarburos (aprobado mediante Decreto Supremo N.° 032-2004-EM y
sus modificatorias) y el Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de
Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2014-EM y sus modificatorias.

En la siguiente figura se observa un proceso productivo de un pozo petrolero.

B Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 039-2014-EM.
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Figura 3.4.Esquema del proceso de perforacion de un pozo petrolero
Fuente: ETI del ex Lote 1AB

La extraccién de hidrocarburos en el Lote 192 se realiza con bombas electrosumergibles,
los pozos verticales y direccionales en «clusters» ubicados en una plataforma. La produccion
es transportada por las lineas de flujo (tuberia que conecta el cabezal de un pozo) hasta el
manifold de campo, cuya funcién es colectar el petréleo de diferentes pozos, y de ahi se
conecta hasta la Bateria de Produccion, que es el lugar donde se recibe la produccién de un
determinado numero de pozos de un yacimiento.

Isia de perforocion

Lineas
de flujo

Petrales I

Manifold

Baterio de
produccidn

Agua de produccion

Figura 3.5.Esquema de produccién de hidrocarburos en el ex lote 1AB
Fuente: ETI del ex Lote 1AB

3.6.1 Fuentes potenciales de contaminacion en el entorno

En el entorno del sitio S0359, a 160 m al suroeste, se ubica la Bateria Capahuari Sur y a
100 al sureste se ubica la Plataforma D que contiene al pozo CAPN-05. Por otro lado, en el
area del sitio se identifico la presencia del pozo CAPN-01, ubicado en la Plataforma A.
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Asimismo, durante los trabajos realizados en campo y gabinete, se identific6 como fuentes

en el entorno del sitio S0359, las siguientes instalaciones:

Tabla 3.4. Instalaciones observadas en el entorno del sitio S0359

N.°

Instalaciones o
elementos

Ubicacién referencial

Productos
asociados

Estado

Observaciones

Pozo petrolero
CAPN-01

Al noroeste del sitio,
en las coordenadas
334078E y 9702605N

En estado
temporal

No reporta derrames
registrados. ni se tiene
indicios Durante la
evaluacion en campo
no se observo
desarrollo de
actividades.

CAPN-04D

Ubicado al oeste del
sitio S0359, en las
coordenadas 333997E
y 9702559N

Agua de
produccién

Pozo inyector
activo

No reporta derrames
registrados.

Tanque sumidero

Al oeste del sitio, en
las coordenadas
334035E y 9702553N

Agua y aceite

Inactivo

No reporta derrames
registrados. Durante la
evaluacion en campo
no se observé
desarrollo de
actividades.

Tuberia
proveniente del
Pozo CAPN-04D

Al oeste del sitio, en
las coordenadas
334081E y 9702507N

Inactivo

No reporta derrames ni
se tiene indicios.
Durante la evaluacion
en campo no se
observé desarrollo de
actividades.

Plataforma D

Al sureste del sitio

Hidrocarburos y
aguas de
produccién

Contiene  al
CAPN-05 vy
sumidero.
Durante la evaluacion
en campo no se
observé desarrollo de
actividades.

pozo:
tanque

Pozo
CAPN-05

A 100 m al sureste del
sitio

Hidrocarburos

Productor
cerrado*

Ubicado sobre
plataforma de concreto
y sin evidencias
organolépticas.

Inicio de perforacion:
07/08/1989.

Término de perforacion:
28/08/1989.

Ultima fecha de
produccién: 01/02/2015

Tanque sumidero

Fuera del sitio, a 100
m al este del sitio

Agua,
hidrocarburos

Se encuentra
semienterrado y
cubierto por tapa
metalica y vegetacion
herbacea.

Plataforma A

Parcialmente dentro
del sitio

Hidrocarburos y
aguas de
produccién

Contiene a los pozos:
CAPN-01 (abandonado
permanentemente-
ATA) y CAPN-04
(inyector activo)

Bateria
Capahuari Norte

Fuera del sitio, a 170
m al sureste del sitio

Hidrocarburos

Tuberias de producciéon
son dirigidas a esta
instalacién. Durante la
evaluacion en campo
no se observo
desarrollo de
actividades.

10

Tuberias de
produccion de
hidrocarburos

Fuera del sitio, a 200
m al sureste del sitio

Hidrocarburos

Tuberias que salen de
la plataforma D en
direccion  hacia la
Bateria Capahuari
Norte.
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Instalaciones o L . Productos
Ubicacién referencial

. Estado Observaciones
elementos asociados

Durante la evaluacion
en campo no se
observd desarrollo de
actividades.

Fuente: Perupetro: Oficio N.° GGRL-TERI-GFBD-080-2019 y Oficio N.° GGRL-SUPC-GFST-0847-2017,
informacion relacionada al estado de pozos del Lote 192.

Tanque sumidero

Pozo CAPN-04D ? »jjf";:M'
47 =N

(Platatorma’Al EAINSS

Tuberia de descarga
del tanque sumidero

Tanque Sumidero

LEYENDA
I Pozos

© Fuantes Potenclaies o - : :&:&
A L e

— DUCIO

I % Area Evaluada

Tuberia proveniente Pozo petrolero CAPN-0S
del pozo CAPN-040

Figura 3.6. Instalaciones en el entorno del sitio S0359

3.6.2 Focos de contaminacion en el entorno y vias de propagacion

Durante las actividades de reconocimiento y ejecucion de la evaluacion ambiental en campo
en el sitio S0359, no se identificaron focos potenciales de contaminacion en el entorno del
sitio.

4. ANTECEDENTES

En 1971 se iniciaron las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio como
dos lotes separados Lote 1-A (1971) y Lote 1-B (1978). Ubicado en las cuencas de los rios
Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento de Loreto, cuyos contratos fueron suscritos entre
Petréleos del Peru (Petroperu S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation of Peru
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(OPCP), Sucursal del Peru, en los afios 1972 y 1978, respectivamente?*. Dichos contratos
fueron resueltos, posteriormente Petropert y Occidental firmaron el Contrato de Servicios
para el Lote 1AB cuya fecha de inicio fue el 30 de agosto de 1985 y cuya fecha de
vencimiento fue el 30 de mayo de 2007, asi como, el Contrato de Servicios Petroleros con
riesgo de fecha 22 de marzo de 1986.

Durante el 1999 la empresa Pluspetrol Corporation, sucursal del Peru (Pluspetrol) y OPCP
negociaron la venta de la participacion de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1AB;
concretandose dicha venta el 10 de diciembre de ese afio. Por lo que el 8 de mayo de 2000,
Perupetro, Occidental y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.) firmaron el
Contrato de Cesion de Posicion Contractual mediante el cual, Pluspetrol adquiri6 la calidad
de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1AB25.

El 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificacion del Contrato del
Lote 192, donde las partes acordaron cambiar la fecha de terminaciéon del contrato
inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto del 2015.

Posteriormente, el 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Peru S.A
(ahora Frontera Energy del Pert S.A.2%) suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para
la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB), hasta por el plazo de dos

anos, es decir, hasta el 29 de agosto de 201727, quien se encuentra operando a la fecha 2.

El sitio S0359 se encuentra en el ambito del Lote 192, adyacente a la Plataforma A donde
se ubican los pozos CAPN-01 y el pozo CAPN-04D.

41 Informacion documental vinculada al sitio S0359

4.1.1 Informacion vinculada a pedidos de las comunidades

o Pedido de la comunidad nativa Titiyacu durante el reconocimiento del 9 de marzo
de 2020

Durante los trabajos de reconocimiento realizados en el marco de la comision de servicios
con Caodigo de accion 0001-03-2020-415 (del 28 de febrero al 15 de marzo de 2020), los
pobladores de la comunidad nativa de Titiyacu reportaron al personal del OEFA un posible
sitio impactado, ubicado en las coordenadas 334164 E / 9702442 N (UTM, WGS 84 18M).
La SSIM asigno a esta referencia el codigo R003874. Por otro lado, durante la ejecucion del
muestreo con coédigo de accion 0001-09-2020-415, el monitor local sugirié otra referencia

2 Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescision del Contrato del Lote-1AA y del Contrato del Lote
1-B, publicado el 29 de agosto de 1985.
% Con la aprobacién del Decreto Supremo N.° 007-2000-EM, Petropert Petropert S.A, Occidental Peruana Inc,

sucursal del Peru y Pluspetrol Pert Corporation, sucursal Peru: celebraron la cesiéon de posicion contractual en
el contrato de servicios del Lote 1AB. En dicha cesiéon Occidental Peruana Inc, sucursal del Peru, cedio6 el total
de su participacion del Lote 1AB a favor de la empresa Pluspetrol Peru Corporation, sucursal Peru.

% Mediante Carta N.° S22019001280 (Registro N°: 2019-E01-0102017) del 23 de octubre de 2019, Pacific Energy

del Pert S.A. comunico al OEFA el cambio de denominacion social a nombre de Frontera Energy del Peru S.A.

Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 027-2015-EM, mediante el cual aprueba la conformacién, extension,

delimitacién y nomenclatura del area inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias de Datem del Marafion y

Loreto de la regién Loreto.

28 Mediante Decreto Supremo N.° 004-2020-EM publicada el 27 de febrero de 2020 en el diario oficial El Peruano,
se aprueba la modificacion del Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote
192, aprobado por Decreto Supremo N.° 027- 2015-EM, a efectos de: i) extender por seis (6) meses el plazo para
la fase de explotacién de Hidrocarburos del Contrato, ii) reflejar en el Contrato la modificacion de la denominacion
social del Contratista a Frontera Energy del Peru S.A. y de su garante corporativo a Frontera Energy Corporation,
iii) incluir una clausula anticorrupcion.

27
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asignada por la SSIM con el cédigo R003401, con coordenadas 334078 E / 9702604 N
(UTM, WGS 84 18M)(ver tabla 4.1).

4.1.2 Informacién de identificacion de sitios contaminados realizados en el ex Lote
1AB en el marco del Decreto Supremo N.° 002-2014-MINAM

e Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE del 7 de noviembre del 2017

Mediante el citado oficio, la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del
Ministerio de Energia y Minas a solicitud del OEFA remitié en formato digital los «informes
de Identificacion de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacién de Suelos del Lote
8, Lote 1AB, Lote 64 y Lote 39 p por las Actividades de Hidrocarburos en el ambito geografico
de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafion, ubicadas en el
departamento de Loreto».

Vinculada al sitio S0359, se encuentra el «Informe de Identificacion de Sitio con cédigo
CNOR-Isla-A» (en adelante [IS CNOR-Isla-A); en este sitio se tomaron 27 muestras de suelo
y se reporta excedencia para el parametro bario total, segun lo establecido en los ECA para
suelo de uso industrial establecidos en el Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM. Se
registra excedencia en la muestra con cdédigo CNYAO_001_SS BA_275 150120 (Anexo
B.1).

Si se comparara los resultados analiticos del sitio con los ECA para suelo, uso agricola,
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, se registra excedencia para el
parametro bario total en la muestra con cédigo CNYAO_001_SS BA 275 150120, ubicada
en el area de la plataforma A y que corresponde al area ampliada para el sitio S0359.

4.1.3 Otra informacion vinculada al sitio S0359

o Estudio Técnico Independiente (ETI) del ex Lote 1AB. Lineamientos estratégicos
para la remediacidon de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote
1AB en Loreto, Peru

En Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Peru, elaboré el Estudio
Técnico Independiente (ETI) del ex Lote 1AB2°, el cual contiene sugerencias y lineamientos
para el proceso de remediacion de las areas afectadas por las actividades petroleras en el
Lote 192. En este documento, se recomienda que la evaluacion de la afectacién por las
actividades de hidrocarburos debe realizarse por microcuenca, donde el drenaje superficial
define el patron de movimiento de los contaminantes y su jerarquizacion se debe basar en
una serie de criterios cualitativos relacionados con los impactos existentes, indicadores de
peligro y caracteristicas socioambientales potencialmente afectadas.

Para la cuenca del rio Pastaza se han identificado 12 microcuencas, entre ellas, la
microcuenca Ramal Capahuari Norte 1B, la cual tiene las mayores concentraciones de
plomo y en ocasiones otros metales en agua, aguas arriba de la cuenca del Pastaza y es
posible que existan efectos residuales de las descargas de aguas de produccion; en ese
sentido. le otorga una prioridad de atencion alta.

2 Idem 14
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4.1.4 Informacion en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

e Ficha de reconocimiento (OEFA) del 13 de mayo de 2020

Mediante Ficha de reconocimiento N.° 0054-2020-SSIM, aprobada por la SSIM la SSIM
aprob¢ la ficha de reconocimiento del sitio S0359, cuyos resultados advierten posible
afectacion a nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en el componente evaluado
suelo, determinandose un area estimada de 3873 m? (Anexo B.1).

¢ Plan de Evaluacion Ambiental del OEFA del 18 de setiembre de 2020

Mediante Informe N.° 00080-2020-OEFA/DEAM-SSIM la DEAM aprobé el PEA de la
microcuenca PAS-16 que incluye a partir de las recomendaciones del Estudio Técnico
Independiente del ex Lote 1AB, una evaluacion a nivel de microcuenca, que permite mejorar
el anadlisis sobre el riesgo, organizar la informacion y la gestion de los sitios impactados. El
sitio S0359 se ubica en la microcuenca PAS-16, por lo que, en este documento, se planifico
las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental para este sitio, a fin de obtener
informacion para la identificacion del sitio y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente; para este sitio se considero un area de evaluacion de 3873 m? (0,387 ha) (Anexo
B.5).

(Anexo B.2).

De la revisién de la informacion documental vinculada al sitio S0359 y segun corresponda,
la SSIM asignoé un codigo de referencia (asignandole la letra R seguida de un digito); las
referencias asociadas para el area evaluada del sitio S0359 se detallan en la Tabla 4.1.
Tabla 4.1. Referencias asociadas al sitio S0359

Coordenadas UTM

| Codigo | WGS84 Zona 18 Sur i Fuentes
N.* | Referencia Descripcion
Este (m) | Norte (m)
Referencia creada en campo por
Ligero olor a HC al pedido de la comunidad nativa
1| RO03874 | 334165 9702442 borde del Titiyacu, comision 28 de febrero al
escurrimiento. 15 de marzo de 2020

Monitor ambiental reportado el 2 de

2 | R0O03401 | 334078 | 9702604 | Posible sitio impactado octubre de 2020

En la siguiente figura se muestra la ubicacion espacial de las referencias asociadas al sitio
S0359.
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PlataformaA’

Referencia - Fuente de Informacién

Referencia creada en campo por pedida
& Ocla comundac nativa Tisyacu, comsion
78 de febrero al 15 ce marzo de 2020

& Referencias sugendas por ol monstor local

Figura 4.1. Registros de informacion asociada al sitio S0359.

5. PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITIOS IMPACTADOS

5.1 Participacion ciudadana

El derecho a la participacién en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la Ley
General del Ambiente3?; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha participacion
ciudadana en todas sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos se sefiala que «Los equipos de monitoreo de las federaciones pueden
brindar informacion vinculada sobre posibles sitios impactados y acompafar al personal del
OEFA, durante el desarrollo del reconocimiento y/o la ejecucién de las actividades del PEA,
en calidad de observadores, previa coordinacion del OEFA» y el Articulo 12 del Reglamento
sefiala que para la identificacidon de sitios impactados el OEFA solicita informacion a los
equipos de monitoreo de las federaciones de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes,
Tigre y Marafion, de corresponder.

30 Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente.
«Articulo 111.- Del derecho a la participacion en la gestion ambiental
Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicién y aplicacion de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la
gestion ambiental».
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5.2 Actores involucrados

La evaluacion del sitio S0359 se desarrollé con la participacion de los siguientes actores:
Comunidad Nativa Titiyacu

Esta comunidad se encuentra a 10,4 km al sur del sitio S0359, en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marafon, departamento Loreto. Los
pobladores de esta comunidad participaron realizando tareas de acompafamiento durante
los trabajos de reconocimiento y ejecucion de PEA.

De acuerdo a la informacién del Ministerio de Cultura, la comunidad nativa Titiyacu se
identifica con el pueblo indigena Achuar.La delimitacion territorial de la comunidad nativa
Titiyacu se encuentra reconocida por la Resolucién de la Direccién Regional Agraria del
Gobierno Regional de Loreto N.° 021-87-AG-AR.XXII-L y titulada por la R.M. N.° 060-91-
AG-DGRA-AR3!. Asimismo, segun el Directorio Nacional de Centros Poblados del Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) — Tomo 4, la comunidad nativa Titiyacu tiene
una poblacién aproximada de 69 habitantes (censo del INEI 2017 y aplicacidn de la tasa de
crecimiento promedio anual a nivel nacional)32. Actualmente, el apu o presidente de la
comunidad nativa es el sefior Wilson Zuhiga Mucushua.

Federacion Indigena Quechua del Pastaza - Fediquep

La comunidad nativa Titiyacu se encuentra asociada a Fediquep, esta federacion creada el
9 de noviembre de 1992, reine a 20 comunidades y anexos de la cuenca del rio Pastaza,
14 comunidades pertenecientes al distrito de Andoas, y 6 al distrito de Pastaza, provincia de
Loreto, tanto de pueblos indigenas quechua como achuar; el actual presidente es el sefior
Aurelio Chino Dahua.

Asimismo, seis de estas comunidades se encuentran dentro del ambito de influencia directa
del Lote 19233 y forma parte de la plataforma de Pueblos Indigenas Amazonicos Unidos en
Defensa de sus Territorios (Puinamudt), esta conformada por cuatro federaciones indigenas
que agrupan a un total de 98 (noventa y ocho) comunidades indigenas de Loreto que se
encuentran dentro del ambito de influencia directa e indirecta de los Lotes 192 y 8, asi como
las afectadas por el Oleoducto Norperuano y sus ramales.

Frontera Energy del Peru S.A

Esta empresa es el actual operador del Lote 192, a quien se le comunico de las actividades
a ejecutarse en campo mediante carta N.° 00086-2020-OEFA/DEAM (Anexo C). Se debe
precisar que durante los trabajos de campo la citada empresa no participd. Segun Perupetro,
las actividades en el Lote 192 se encuentran suspendidas por situacion de fuerza mayor de
marzo a setiembre de 202034,

3 Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura, consultada el 30 de noviembre de 2020:

https://bdpi.cultura.gob.pe/localidades/titiyacu

%2 Datos de poblacion segun el Censo Nacional del INEI 2017. Segun el ETI del ex Lote 1AB, indica que la poblacion
aproximada es de 250 habitantes. Consultado el 11 de diciembre de  2020:
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1544/

33
34

Observatorio Petrolero, consultado el 11 de diciembre de 2020: http://observatoriopetrolero.org/cuatro-cuencas/
Perupetro (4 de diciembre de 2020). Estadistica Mensual de Hidrocarburos. Septiembre de 2020. Recuperado
de https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/ad821034-edb7-4d98-b0e0-
ec61eddb7a04/Estadistica+Mensual+-EPTIEMBRE.pdf?MOD=AJPERE S&Estadistica%20septiembre%202020
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5.2.1 Reuniones

Se realizaron coordinaciones y reuniones con los actores involucrados antes del inicio de
las actividades programadas. Durante estas reuniones, se informo sobre las actividades que
se realizarian en el sitio S0359 (Anexo D); asi como, se acordd la participacion de los

monitores ambientales de la zona, tal como se detalla en la Tabla 5.1.

Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion

Reunidon de coordinacion con el Apu comunal y los
monitores ambientales en la comunidad nativa Titiyacu,
previo al inicio de las actividades de reconocimientos de
sitios impactados.

Apu y monitores de la
comunidad nativa
Titiyacu

04 de marzo
de 2020

Apu y monitores de la |Reunién de coordinacion con el Apu comunal y el monitor

Comunidad nativa | 14 de marzo comunidad nativa ambiental en la comunidad nativa Titiyacu, de cierre de

Titiyacu de 2020 Titiyacu actividades de reconocimiento.
21 de Aou v monitor de la Reunién de coordinaciéon con el Apu comunal y los
setiembre de c%myunidad nativa monitores ambientales en la comunidad nativa Titiyacu,
2020 Titiyacu previo al inicio de las actividades de identificacion de sitios

impactados.

5.2.2 Ejecucion de la evaluacion ambiental

La evaluacion ambiental en el sitio S0359 se desarroll6 los dias 1 y 2 de octubre de 2020,
donde se realiz6 el muestreo de suelo; asimismo, se realizé el recojo de la informacion para
la estimacion de nivel de riesgo. La ejecucion de este trabajo fue realizada con la
participacion activa de los pobladores de la comunidad nativa Titiyacu.

6. OBJETIVOS

6.1 Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0359 para su identificacion como sitio impactado por
actividades de hidrocarburos y su estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en
el marco de la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

6.2 Objetivos especificos

e Evaluar la presencia de contaminantes en el componente ambiental suelo, en el sitio
S0359.

e Establecer las fuentes potenciales de contaminacion y focos de contaminacion del sitio
S0359.

e Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0359.

7. METODOLOGIA

A continuacion, se presenta la metodologia aplicada para evaluar la presencia de
contaminantes en el suelo, como también la metodologia para la estimacion de riesgos.
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7.1 Evaluacion de presencia de contaminantes en el componente ambiental suelo,
en el sitio S0359.

7.1.1 Area evaluada

El PEA de la microcuenca PAS-16, para el sitio S0359 planted la necesidad de realizar el
muestreo del componente ambiental suelo, y se considerd un area de 3873 m? (0,387 ha);
la cual incluye un area boscosa en proceso de recuperacion y para la cual se establecid
trece (13) puntos de muestreo. Sin embargo, para un mayor analisis del sitio S0359 se
tomara parte del area propuesta en el PEA para sitio S0169 (3086 m?, 0,3086 ha), el cual
abarca cinco puntos de muestreo:S0169-SU-008, S0169-SU-009, S0169-SU-010, S0169-
SU-011, S0169-SU-013 y una muestra a un segundo nivel S0169-SU-009-PROF), debido a
los resultados analiticos de ambos sitios y su cercania al pozo CAPN-01, al presentar el
contaminante de interés (bario), relacionada a la presencia de baritina utilizada en la
perforacion realizada entre el 29 de junio y el 13 de setiembre del 1972, ver Figura 7.1.

En ese sentido, el area a considerar para la evaluacion del sitio S0359 es de 6941 m? (0,694
ha), ver Figura 7.1.

50163-5U.009 PROF, 50165 50011

50168.5U012

CAPN.040 EnEnaID

7 50169'SU010
50358-5U-D02-PROF,
50358°50-002

LEYENDA
& Pozos

50359°3U-007,
@ Muestras para el andisis del stio SO169

' Muestras para of analsis do! s80 50356
E. "A:-.-a pary andsis ded Sio 80359

Area para andisis ded Stio 50169

5035850008 50158-85U-008

Figura 7.1.Area evaluada para el sitio S0359

7.1.2 Guia utilizada para la evaluacion

El muestreo de suelo considero las recomendaciones las guias y manual detalladas en la
Tabla 7.1.
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Tabla 7.1. Documentos técnicos para el muestreo de suelo

elaboracién y evaluacion de informes de identificacion de
sitios contaminados

Nombre Dispositivo Legal Entidad Pais
. Resolucion
Guia para muestreo de suelos AP
Ministerial Ministerio
Guia para la elaboracion de planes de descontaminacion N.° 085-2014- del
de suelos MINAM ) Peru
- - — Ambiente
Manual de lineamientos y procedimientos para la (Minam)

7.1.3 Ubicacion de los puntos de muestreo

Los puntos de muestreo suelo se ubicaron en toda la extensién del area evaluada, y se
distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia de contaminantes y estimar su

extension.

Se colectaron 16 muestras puntuales, distribuidas en los 13 puntos de muestreo, de las
cuales 5 muestras fueron tomadas del sitio 169 (5 puntos) en un primer nivel de profundidad
(entre 0,3 y 0,6 m); y 1 muestras a un segundo nivel de profundidad (entre 2,5 y 2,8 m),
conforme consta en el Reporte de Campo (Anexo E). Los puntos de muestreo se detallan

en la siguiente tabla:

Tabla 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo y muestras de suelo para el sitio S0359

N (]
’ de muestreo

Coordenadas UTM
Cédigo de Punto Cédigo WGS 84-Zona 18M

Este (m) Norte (m)

Altitud
(ms.n.m.)

Descripciéon

1 S0359-SU-001 S$0359-SU-001 334153 9702577

238

Punto de muestreo ubicado a 80
m al sureste del pozo CAPN-01
y a 175 m al noroeste de la
Plataforma D.

S§0359-SU-002 334161 9702532

238

Punto de muestreo ubicado a
110 m al sureste del pozo
CAPN-01 y a 140 m al noroeste
de la Plataforma D.

2 S0359-SU-002

S0359-SU-002-PROF 334161 9702532

238

Punto de muestreo ubicado a
110 m al sureste del pozo
CAPN-01 y a 140 m al noroeste
de la Plataforma D.

3 S0359-SU-003

S0359-SU-003 334173 9702491

238

Punto de muestreo ubicado a
145 m al sureste del pozo
CAPN-01 y a 105 m al noroeste
de la Plataforma D.

S0359-SU-003-PROF 334173 9702491

238

Punto de muestreo ubicado a
145 m al sureste del pozo
CAPN-01 y a 105 m al noroeste
de la Plataforma D.

4 S0359-SU-004 S0359-SU-004 334161 9702460

238

Punto de muestreo ubicado a
165 m al sureste del pozo
CAPN-01 y a 100 m al noroeste
de la Plataforma D.

5 S0359-SU-005 S0359-SU-005 334164 9702442

238

Punto de muestreo ubicado a
180 m al sureste del pozo
CAPN-01 y a 95 m al oeste de
la Plataforma D.

6 S0359-SU-006 S0359-SU-006 334216 9702522

250

Punto de muestreo ubicado a
160 m al sureste del pozo
CAPN-01 y a 90 m al noroeste
de la Plataforma D.
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Punto de muestreo ubicado a
200 m al sureste del pozo

7 S0359-SU-007 S0359-SU-007 334216 9702455 247 CAPN.OT y & 50 1 al ceste do
la Plataforma D.
Punto de muestreo ubicado a
8 S0359-SU-008 S0359-SU-008 334176 9702424 239 205 m al sureste del pozo

CAPN-01 y a 85 m al oeste de
la Plataforma D.

Punto de muestreo ubicado
9 | so0169-SU-008 S0169-SU-008 253 adyacente a la Plataforma A,
aproximadamente a 74 m, al
noreste del pozo CAPN-04 del
334067 9702588 yacimiento Capahuari Norte.

Punto de muestreo ubicado
adyacente a la Plataforma A,
S0169-SU-009 253 aproximadamente a 88 m, al
noreste del pozo CAPN-04 del

10 S0169-SU-009 334072 9702611 yacimiento Capahuari Norte.

Punto de muestreo ubicado
adyacente a la Plataforma A,
S0169-SU-009-PROF 253 aproximadamente a 88 m, al
noreste del pozo CAPN-04 del
334072 9702611 yacimiento Capahuari Norte.

Punto de muestreo ubicado
adyacente a la Plataforma A,
11 S0169-SU-010 S0169-SU-010 251 aproximadamente a 116 m, al
noreste del pozo CAPN-04 del
334107 9702604 yacimiento Capahuari Norte.

Punto de muestreo ubicado
adyacente a la Plataforma A,
12 S0169-SU-011 S0169-SU-011 251 aproximadamente a 130 m, al
noreste del pozo CAPN-04 del
334111 9702627 yacimiento Capahuari Norte.

Punto de muestreo ubicado
adyacente a la Plataforma A,
13 S0169-SU-013 S0169-SU-013 245 aproximadamente a 143 m, al
noreste del pozo CAPN-04 del
334139 9702592 yacimiento Capahuari Norte.

Se complement6 el muestreo de suelos con una (1) muestra duplicado para control de
calidad, segun el detalle:

Tabla 7.3. Ubicacion de los puntos de muestreo duplicado

Coordenadas UTM

No | Codigo de Punto Codigo WGS 84—Zona 18M Altitud Descripcion
de muestreo
Este (m) Norte (m)
Muestra duplicado de la
1 S0359-SU-007 S0359-SU-DUP01 334216 9702455 247 muestra S0359-SU-007.
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Figura 7.2.Distribucion de muestras de suelo para el sitio S0359

7.1.4 Parametros y métodos de analisis

Los parametros, asociados a posibles contaminantes y métodos de analisis aplicadas a las
muestras de suelo tomadas en el sitio S0359 se detallan en la Tabla 7.4.

Tabla 7.4. Parametros analizados en el suelo del sitio S0359

Parametro

Método de ensayo

Descripcion

Fraccién de hidrocarburos F1
(C6-C10)

EPA Method 8015 C,
Rev. 3 (2007)

Cromatografia CG FID HS
Cromatografia de gases con
detector de ionizacion de llama
— head space

Fraccion de hidrocarburos F2
(>C10-C28)

EPA Method 8015 C,
Rev. 3 (2007)

Cromatografia CG FID
Cromatografia de gases con
detector de ionizacion de llama

Fraccién de hidrocarburos F3
(>C28-C40)

EPA Metod 8015 C,
Rev. 3 (2007)

Cromatografia CG FID
Cromatografia de gases con
detector de ionizacion de llama

Metales totales

(As, Ba total, Cd. Cr total, Hg, Pb)

EPA Method 3050 B Rev. 2 (1996) /
EPA Method 6010 B Rev. 2 (2014)
Validado

Espectrometria ICP-MS
Espectrometria de masas con
plasma acoplado
inductivamente

Cromo VI

PP-205 Rev. 6 (2018)

Espectrometria ICP-OES
Espectrometria de emision
atomica de plasma acoplado
inductivamente

Hidrocarburos aromaticos policiclicos

(HAPs) | EPA Method 8270 D Rev. 4 (2007)

Cromatografia CG/MS-MS
Cromatografia de
gases/Espectrometria
masas

de
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Parametro Método de ensayo Descripcion

Cromatografia CG/MS
Cromatografia de
gases/Espectrometria de
masas

Informes de ensayo N.° SAA-20/01009, SAA-20/01010 y S-20/042675, laboratorio AGQ Peru S.A.C.

BTEX EPA Method 8260 C Rev. 3 (2006)

7.1.5 Equipos e instrumentos utilizados
Para ejecutar el muestro de suelo, se utilizé los siguientes equipos:

Tabla 7.5. Equipos utilizados para el muestreo de suelo

. . . . N.° de certificado de
Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie S
__Equipo de Garmin | Montana 680 | 4HU004977 -
posicionamiento GPS
Cémara digital Canon Powershot | 95051001713 -
Suel D30BL
uelo Barreno AMS -- -- --
Detector de -
BN Rae MiniRae 3000
Fotoionizacion (PID) SystemS PGM7320 592-912882 LG-0132020

7.1.6 Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo fueron comparados con los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso agricola, aprobado mediante Decreto Supremo
N.° 011-2017-MINAM.

Debe sefialarse que, de acuerdo a lo establecido en la citada norma, se define «Suelo
agricola» como: «suelo dedicado a la produccion de cultivos, forrajes y pastos cultivados.
Es también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la
ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat para
especies permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna nativa, como es el caso de las
areas naturales protegidas».

Asimismo, en la Linea de Base Ambiental del EIA Sismica 3D en Capahuari Norte-Sur,
Tambo Este y Jibaro Nor Este-Jibarito Lote 1AB3° (Nota al pie) se ha identificado que los
suelos en estos yacimientos pertenecen a cinco (5) Grupos de Capacidad de Uso Mayor de
Tierras: Tierras aptas para cultivos en limpio (A), Tierras aptas para cultivos permanentes
(C), Tierras aptas para produccion de pastos (P), Tierras aptas para produccion forestal (F)
y tierras de proteccion (X). De acuerdo al mapa elaborado en este IGA el sitio S0359 se
emplaza sobre el grupo de tierras aptas para produccion forestal (F).

7.1.6.1 Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio, se muestran en el Reporte de
Resultados de los sitios S0359 y S0169 (Anexo F); los cuales fueron digitalizados y
sistematizados en una base de datos, consignando la informacién recogida por cada punto
de muestreo y muestra de suelo. Se utilizaron tablas con los parametros evaluados y los
ECA para suelo agricola, a fin de comparar e identificar la presencia valores que superen
las concentraciones de los ECA y permitan confirmar si el sitio presenta contaminantes
asociados a la actividad de hidrocarburos o no.

3% Aprobado mediante Resolucion Directoral N.° 303-2011-MEM/AAE.
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Se utilizd el programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracién de mapas y figuras de
ubicacion de puntos de muestreo de suelo. Asimismo, se realizaron mapas de dispersiéon de
concentracion de contaminantes tomando como base la metodologia de interpolacién con el
método Kriggin e IDW, los cuales son métodos de inferencia espacial, que permiten estimar
valores de una variable en lugares no muestreados utilizando la informacion proporcionada
por la muestra.
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Para el caso del método Kriggin se asume que los datos mas cercanos a un punto conocido
tienen mayor peso o influencia sobre la interpolaciéon, influencia que va disminuyendo
conforme se aleja del punto de interés. Por otro lado, el método IDW (Interpolacion con la
distancia inversa ponderada), interpola los datos de una muestra dandole mayor peso a los
valores que se ubican mas cerca y menos a los lejanos, por lo que se considera que el peso
de cada muestra es inversamente proporcional a la distancia desde el punto que se esta
tomando la muestra. La eleccion del método de interpolacion sera en funcién a la dispersion
de datos.

Estos mapas fueron reclasificados para una 6ptima presentacion e interpretacion, de manera
que se ha considerado 3 clases estandarizadas y se representan en colores como
son: verde (pixeles con presencia de parametro contaminante), amarillo (pixeles con limite
inferior de incertidumbre de los resultados analiticos respecto del ECA suelo del
contaminante) y rojo (pixeles que superan el ECA suelo).

El area impactada es el resultado de la superposicion de los pixeles que superen el ECA
suelo (pixeles rojos).

7.2 Establecer las fuentes potenciales y los focos de contaminacion del sitio S0359

El PEA de la microcuenca PAS-16, para el sitio S0359 plante6 la necesidad de incluir un
listado de todas las instalaciones en el sitio y su entorno a fin de establecer, de ser el caso,
su interaccion como fuentes potenciales de contaminacién generadoras del sitio. Asimismo,
definir y listar los focos de contaminacién (componentes ambientales contaminados).

Se georreferencio las instalaciones en el sitio y su entorno cercano, asimismo, se recolecto
informaciéon documental, que se lista a continuacion:

- Ubicacion geografica

- Ubicacion relativa respecto del sitio

- Que producto/compuesto se manejan en la instalacion

- Indicar el estado de la instalacion; si aun existe o fue retirada en el pasado

- Silaiinstalacion esta asociada a algun evento de emergencia ambiental de la base de datos
del OEFA

Tabla 7.6.Ubicacion de las fuentes potenciales de contaminacién del sitio S0359

Coordenadas Producto Ubicacién
Fuentes (UTM, WGS84) que respecto del
potenciales de Norte contiene Estado sitio S0359 Observacion adicional
contaminacion Este (m) (m) o
transporta
No reporta derrames
Pozo .reg'is'trados. ni se tiene
E%DON 01petrolero 334078 9702605 } productivo Al norogste del |nd|C|os” Durante la
- cerrado sitio evaluaglon €n campo no se
observd desarrollo de
actividades.
Tuberias de Tuberias que salen de la
produccién  de | 334081 | 9702507 - Inactivo | A SUeSe Al | piatatorma D en direccion
hidrocarburos sttio
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Coordenadas Producto Ubicacién
Fuentes (UTM, WGS84) que respecto del
potenciales de Norte contiene Estado sitio S0359 Observacion adicional
contaminacion Este (m) (m) o)
transporta

hacia la Bateria Capahuari
Norte.

La figura 7.3 muestra la ubicacion de las fuentes potenciales de contaminacion
(instalaciones) y los focos potenciales de contaminacion (indicios organolépticos).

LEYENDA

Pazos

o Fuentes Potercises

w— Duclo

D Area Evalado

Figura 7.3.Ubicacién de fuentes y focos potenciales de contaminacién para el sitio S0359.

Para validar e foco potencial de contaminacion (indicios organolépticos) en el componente
suelo y establecerlo como focos de contaminacion, se tomara la informacion de los
resultados analiticos del componente evaluado y su comparacion con los ECA suelo, uso
agricola.

7.3 Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0359

La estimacion del nivel de riesgo del sitio S0359, se realizé conforme a los lineamientos
establecidos en la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-
OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacién para su aplicacion, la cual se recogioé durante
todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en los trabajos de
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reconocimiento, la ejecucion del plan de evaluacion y en gabinete. La Informacion necesaria
se ha recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo» (Anexo
H)., datos tales como:

* Descripcion topografica.

« Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

* Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del sitio.

* Informacién del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos del sitio
por parte de la poblacién, etc.).

+ Actividades actuales e histéricas en el sitio.

+ Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del ecosistema,
presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio, caracteristicas litolégicas
del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

* Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo».

Cabe recordar que la metodologia, establece tres indicadores que muestran los riesgos por
la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes.

Resultados de la aplicacion de
la Metodologia
(ptos)
Mivel de Riesgo 0 - 100
— 8
Fisico (MRF)
Salud
———— Mivel de Riesgo por 0 — 100
Sustancias (MRSsalud)
) Mivel de Riesgo por
Ambiente =%  sSustancias o 100
{(NRSambiente)

Figura 7.4.Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de
sustancias contaminantes.

Para la aplicacion de la metodologia se ha utilizado la «Ficha de evaluacion de la estimacion
del nivel de riesgo» (Anexo I), que es una hoja de célculo de Excel, y esta programada con
los algoritmos establecidos en la metodologia y que proporciona los resultados de la
aplicacién de la metodologia de la estimacion del nivel de riesgo.

8. RESULTADOS

8.1 Presencia de contaminantes en el componente ambiental: suelo en el sitio.

8.1.1 Suelo

Los resultados obtenidos se encuentran en los Informes de ensayo N.° SAA-20/01009, SAA-
20/01010 y S-20/042675, SAA-20/01011, SAA-20/01012, SAA-20/01007 y S-20/042674
(Reporte de resultados, Anexos F). Los parametros fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-
C28), fraccion de hidrocarburos F3 >C28-C40), bario total y plomo total registran valores que
superan los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso agricola, aprobados
mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, tal como se indica en la Tabla 8.1 y 8.2.
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Tabla 8.1. Resultados de las muestras que superaron los ECA para Suelo, uso agricola del

sitio S0359.
ECA
MUESTRAS TOMADAS EN EL SITIO S0359 uso
Parametro agricola
S0359- | S0359- | S0359-SU- | S0359- | S0359-SU- | S0359- | S0359- | S0359- | S0359- S0359- (malkg)
SU-001 | SU-002 | 002-PROF | SU-003 | 003-PROF | SU-004 | SU-005 | SU-006 | SU-007 | SU-008 g'kg
Cromo
Hexavalente <0/ <01 <01 <01 <0,1 <01 | <01 | <01 <0,1 <0,1 0,4
Benceno - <0,01 <0,01 - - - - - - - 0,03
Etilbenceno - <0,01 <0,01 - - - - - - - 0,37
m,p-Xileno - < 0,01 <0,01 - - - - - - - 0,082
Xilenos - < 0,01 <0,01 - - - - - - - 11
F1 (Ce-Cio) <03 <03 - - - - - - - 200
F2 (>C10-C2s) 188 279 968 667 252 8 555 80 34 18 34 1200
F3 (>C2s-Cuao) 71 435 1145 1208 465 10 372 175 106 44 84 3000
Benzo (a) pireno - < 0,005 < 0,005 - - - - - - - 0,1
Naftaleno - < 0,003 < 0,003 - - - - - - - 0,1
Arsénico Total 4,96 1,27 3,04 3,24 2,98 3,66 4,2 1,85 1,03 4,57 50
Bario Total 9 097 133,9 5 686 99,41 135,5 99,23 113,1 66,86 57,69 100,6 750
Cadmio Total 1,0069 |0,03835 1,2391 0,09247 0,11742 |0,14631 | 0,09669 | 0,04266 | 0,05304 | 0,14487 1,4
Mercurio Total 0,472 0,049 0,292 0,041 0,046 0,066 0,032 0,146 0,107 0,018 6,6
Plomo Total 122 12,1 70,5 12,1 14,9 13 13,6 11,9 11,8 14,4 70
[ : Resultados que exceden los valores de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso agricola, segun el
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
PS: Peso seco
Tabla 8.2. Resultados analiticos de las muestras de suelo parte del sitio S0169.
ECA uso
MUESTRAS TOMADAS EN EL SITIO S0169 -
. agricola
Parémetro S0169-5U-009
S0169-SU-008 | S0169-SU-009 PI-ROF " | s0169-su-010 | S0169-SU-011 | S0169-SU-013 (mg/kg)
Cromo
Hexavalente <02 <03 <04 <05 <06 <07 0,4
Benceno < 0,01 - - - - - 0,03
Etilbenceno < 0,01 - - - - - 0,37
m,p-Xileno < 0,01 - - - - - 0,082
Xilenos < 0,01 - - - - - 1
F1 (Ce-Cro) <03 - - - - - 200
F2 (>C10-C2s) 1479 70 50 <5,00 64 571 1200
F3 (>C2s-Cu0) 1916 45 31 <5,00 135 1043 3000
Benzo (a) pireno < 0,005 - - - - - 0,1
Naftaleno < 0,003 - - - - - 0,1
Arsénico Total 2,39 6,05 6,35 4,8 6,42 3,91 50
Bario Total 920,9 261,7 229,8 1205 781,8 3117 750
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MUESTRAS TOMADAS EN EL SITIO S0169 S 2D
. agricola
Parametro S0169-SU009
S0169-SU-008 | S0169-SU-009 RO " | S0169-5U-010 | S0169-5U-011 | S0169-5U-013 (mglkg)
Cadmio Total 0,23565 0,08862 0,07404 0,16927 0,10424 0,47446 1,4
Mercurio Total <0010 <0010 0,017 0,043 0,043 0,142 o
Plomo Total 433 19,6 222 34,7 34 64,3 70

[ : Resultados que exceden los valores de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola, segin
el Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

Fracciones de hidrocarburos F2

En la Figura 8.1 se presentan las concentraciones de la fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-
C28) en las muestras de suelo del sitio S00359 y parte del sitio S0169, en la cual se puede
apreciar que, de las 16 muestras nativas tomadas en el sitio, las muestras S0359-SU-004
(tomadas entre 0,3 y 0,6 m) y S0169-SU-008 (tomada entre 0,3 y 0,6 m), superaron el ECA
para suelo, uso agricola, para este parametro.

[ |

FZ [mgfkg]

m Bl I I = - —_—

Puntos de muestreo

Figura 8.1.Resultados de la fraccion de hidrocarburos F2 para el sitio S0359 y parte del sitio
S0169

Asimismo, a los resultados obtenidos se les realizé el modelamiento de concentraciones
mediante la interpolacion espacial kriging ordinario (KO), con la finalidad de advertir la
extension del contaminante en el area de evaluacion y su entorno, las concentraciones que
exceden los ECA son resaltadas de color rojo, y de color amarillo evidencia la presencia de
los contaminantes de interés con concentraciones cercanas al ECA, tal como se puede
evidenciar en la siguiente figura.
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S50168.5U.011

80169-8U-010

S0169.5U-013

——

5035850062 PRO

$0359-5U-002

50359 50 003
50358.5U.003_PROF,

Leyenda

@® Muestreo en Suelo
-
! H Area Evaluada
F2 (>C10-C28) mg/Kg
5-960
96001 - 1,200
P 1.200.01-8,555

Figura 8.2.Distribucion espacial de concentraciones de la fraccién de hidrocarburos F2 en el
sitio S0359

Fracciones de hidrocarburos F3

En la Figura 8.3 se presentan las concentraciones de la fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-
C40) en las muestras de suelo del sitio S00359 y parte del sitio S0169, en la cual se puede
apreciar que, de las 16 muestras nativas tomadas en el sitio, la muestra S0359-SU-004
(tomada entre 0,3 y 0,6 m) supero el ECA para suelo, uso agricola, para este parametro.
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F3 [mg/kg)

I
@
gl

Puntos de muesireo

Figura 8.3.Resultados de fraccion de hidrocarburos F3 para el sitio S0359 y parte del sitio
S0169

S0169.5U.011
50169.50.009 PROF, 50169.5U.010

50169-5U-005'

PlataformalA
50169.51-008

$0359.50-002.PROF,

S0359 SU-002

CHIDEDEE
50J83-5U.003.PROF

Leyenda
@ Muestreo en Suelo

l 1' Area Evaluada
F3 (>C28-C40) mg/Kg

5-2,160
2,160.01 - 3,000

EXDEDED

I 3.000.01- 10,372

Figura 8.4.Distribucidn espacial de concentraciones los valores de la fraccidén de hidrocarburos
F3 en el sitio S0359
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Bario total

En la Figura 8.5 se presentan las concentraciones de bario total de las muestras de suelo
del sitio S0359, en la cual se puede apreciar que, de las 16 muestras nativas tomadas en el
sitio, las muestras S0359-SU-001 (tomada entre 0,2 y 0,5 m) y S0359-SU-002-PROF
(tomada entre 1,0 y 1,3 m), S0169-SU-008 (tomada entre 0,3 y 0,6 m), S0169-SU-010
(tomada entre 0,3 y 0,6 m), S0169-SU-011 (tomada entre 0,3 y 0,6 m) y S0169-SU-013
(tomada entre 0,3 y 0,6 m) superaron el ECA para suelo, uso agricola, para este parametro.

12000

1000
G057

o m— faric Total
G000
e ECA - Suigh agrscols
4000
2000
= S0 mgikg
5941 1353 9973 1031 66,86 .o 1000 =L
‘F‘ : ; & ;
G " et &

Puntos de musesireo

Bario total (mgfkg)

Figura 8.5.Resultados de bario total para el sitio S0359 y parte del sitio S0169
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S50168.5U.011
80169-8U-010

S0169-5U-013

Plataformal’A

5035857002 PRO

$0359-5U-002

$0359'50 003

Leyenda

@® Muestreo en Suelo
-
! H Area Evaluada
Bario Total mg/Kg
57.69-6975
697.501-750

I 750.01-9,097

Figura 8.6.Distribucion espacial de concentraciones de Bario total en suelo del sitio S0359.

Plomo total

En la Figura 8.7 se presentan las concentraciones de Plomo total de las muestras de suelo
del sitio S0359 y parte del sitio S0169, en la cual se puede apreciar que, de las dieciséis (16)
muestras nativas tomadas en el sitio, las muestras S0359-SU-001 (tomada entre 0,2 y 0,5
m) y S0359-SU-002-PROF (tomada entre 1,0 y 1,3 m) superaron el ECA para suelo, uso
agricola, para este parametro.
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Figura 8.7. Resultados de Plomo total (Pb) para el sitio S0359 y parte del sitio S0169

016950011 11 250

S0169.50.009 PROF, S0169-8U-010

(5035950001

$0359.5U-002.PROF,

S0359 SU-002)

Leyenda

@ Muestreo en Suelo

‘ 1’ Area Evaluada

Plomo Total mg/Kg

109-588
58.801 - 70

I 70.01-122

(50359 SU 003)

Figura 8.8. Distribucion espacial de concentraciones de Plomo total en suelo del sitio S0359.
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8.2 Fuentes potenciales de contaminacion y los focos de contaminacion del sitio
S0359

Se identificaron como fuentes potenciales para el sitio las siguientes instalaciones: a) en el
sitio, el pozo petrolero CAPN-01, ubicado en la Plataforma A y b) en el entorno del sitio, las
tuberias de produccién de hidrocarburos que van desde la plataforma D hacia la Bateria
Capahuari Norte.

Con respecto a los focos de contaminacidn en el sitio se considera al componente ambiental
evaluados (suelo), cuyos resultados analiticos registran valores que superan los ECA para
suelo, uso agricola, tal como se indica en la siguiente tabla:

Tabla 8.3.Descripcion de focos de contaminacion en el sitio S0359

e Foco Sustancia de interés Cla3|f|ca_C|on segun
el mapa la evidencia
Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28),
y Suelo Fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40) Confirmado, por
contaminado | Bario total informacion analitica
Plomo total

La ubicacion de las fuentes potenciales y foco de contaminacion en el sitio S0359 se
presenta en la Figura 8.7.

LEYENDA

Pozoa

0 Fuentes Potenciaies

— DUt

C::j Area Evaluada

{7777 Foco Potoncial de Contaminacaon

ewdenoa

Fraccan de hisscaturos F2 (»C10-C28)
Fracoon de hidescarsuros F3 (>C20-C40) Contrmads. por
ormesan
anwitca

Figura 8.9.Ubicacién de fuentes y focos de contaminacion para el sitio S0359
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De la aplicacion de la metodologia para la estimacion del nivel de riesgo aprobada con la
R.C.D. N°028-2017-OEFA/CD, reportada en la «Ficha de evaluacion de la estimacion de
nivel de riesgo®» (Anexo H) que ha sido procesada con la informacion recolectada en todo
el proceso desarrollado para la identificacion del sitio S0359, que incluye el trabajo de
campo, trabajo de gabinete (ver ficha para la estimacion del nivel de riesgo, Anexo G) y la
evaluacion de las concentraciones de los diversos parametros fisicoquimicos considerados,
se han obtenido los siguientes resultados:

De acuerdo a dichos resultados el Nivel de Riesgo Fisico no tiene un valor ya que no se
advirtié en el sitio la presencia de instalaciones no activas asociadas a las actividades de
hidrocarburos; el cual podria originar caidas a su contacto vinculados a condiciones fisicas
por actividades de hidrocarburos y los factores de exposicion de los receptores humanos.

El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud es de 37,5 que representa
un nivel de riesgo MEDIO, debido a que en el sitio S0359 se encontré concentraciones de
fraccion de hidrocarburos F2, fraccion de hidrocarburos F3, bario total y plomo total que
superan los ECA para suelo, uso agricola, y las condiciones encontradas para los diferentes
factores de transporte de contaminantes y puntos de exposicidn de los receptores humanos
analizados.

Asimismo, el valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente es de 33,7
que representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que en el sitio se encontro
concentraciones de Fraccion de hidrocarburos F2, fraccion de hidrocarburos F3, bario total
y plomo total que superan los ECA para suelo, uso agricola, y las condiciones encontradas
para los diferentes factores de transporte de contaminantes y puntos de exposicién de los
receptores ecolégicos considerados analizados.

En la siguiente tabla se presentan los resultados obtenidos:

Tabla 8.4. Resultados de la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio
S0359

Estimacion del Nivel de . . e
Riesgo Parametro Puntaje Clasificacion
NRFfisico - No aplica
Riesgo a la salud
NRSsalud 37,7 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 33,9 Nivel de Riesgo Medio

* Con rangos de hasta 100 puntos
9. DISCUSION

En un area de 6941 m? (0,6941 ha) considerada para la evaluacion del sitio S0359 se
tomaron muestras en 13 (13) puntos de muestreo (16 muestras), de las cuales, siete (7)
puntos (7 muestras) registran valores que exceden los ECA para suelo, uso agricola, para
los parametros fraccidon de hidrocarburos F2, fraccién de hidrocarburos F3, bario total y
plomo total.

3% Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la metodologia.
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Solo en uno de los puntos se registra excedencia para hidrocarburos, para la fraccioén de
hidrocarburos F3 (S0359-SU-004); mientras que dos puntos presentan excedencia para la
fraccion de hidrocarburos F2 (S0359-SU-004 y S0169-SU-008), ver Tabla 8.1 y Figura 9.1.

El suelo contaminado por bario total y plomo total en el sitio S0359 estaria relacionado a la
presencia de infraestructuras como la plataforma A, donde se ubican los pozos CAPN-01 y
CAPN-04D. Esto debido a que durante el desarrollo de los procesos productivos se podrian
liberar trazas de metales pesados como los mencionados; asimismo los aditivos usados en
los lodos de perforacion que luego son dispuestos alrededor de las plataformas podrian
contener también metales pesados. Es importante mencionar que la presencia de las
fracciones de hidrocarburos F2 y F3, bario total y plomo total en el sitio S0359 muestra que
la contaminacion estaria focalizada en una zona cercana al pozo CAPN-01, ubicado en la
plataforma A, y no en toda el area evaluada, dado que las excedencias fueron registradas
en la zona noroeste del sitio.

Se tiene informacion sobre antecedentes analiticos de bario en el mismo punto de muestreo
de S0169-SU-009 (334072E/9702611N) que advierten su presencia en el area evaluada, y
que han sido considerados en los analisis del Informe de Sitio Contaminado con cédigo
CNOR-Isla A.

1/200C

CNYAD_001_SS_BA_275_150120
Bano Towal

S0169-8U-011 mgkg
Barno Total 7616
S0169-SU-013 mokg
Bano Total 137
50353.50-001
Bono Totsl

Plomo Total
S0168-SU-006 mykg

F?f.><.:10€28l 1479 s : 00 a—
Bano Tota! 9209 7 y/ ;B S0350-SUQOR-PROF g
’ f Baro Tota 5686
Piomo Total 705

S0163-SU.010
Sano Tomd |

S0356-8U.004
F2 (>C10-C28)
F3 (>C28-C40

Rewultados de Muesiras
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Figura 9.1.Resultados analiticos actuales e histéricos en el sitio S0359

El sitio S0359 constituye un sitio impactado dado que cumple con la definicion de sitio
impactado contemplada en el Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, al presentar
suelos contaminados asociados a la actividad de hidrocarburos
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Las figuras 8.2, 8.4, 8.6 y 8.8 muestran areas de dispersién de contaminantes para la
fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28), fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40), bario
total y plomo total, respectivamente. La adicion de dichas areas representa un area
impactada de 5906 m? (0,5906 ha) para sitio S0359, que se muestra en la Figura 9.2.

Platatorma’A

LEYENDA
8 Pozos

l i Area Evaluada

{7 Area Inpactada: 5305 m

Figura 9.2.Area impactada para el Sitio S0359.

De las instalaciones descritas en la Tabla 7.6, el pozo CAPN-01, asi como las tuberias de
produccion de hidrocarburos, que salen de la plataforma D en direccion hacia la Bateria
Capahuari Norte (potencial fuente de contaminacion), tendrian mayor probabilidad de ser la
fuente de origen de la contaminacion de suelo del sitio S0359. Esto asociado a descargas
histdricas no reportadas del tanque sumidero (el canal de drenaje, pendiente a favor del sitio
y pluma de contaminacién modelada)

9.1 Esquema conceptual para el sitio S0359

El sitio S0359 constituye un sitio impactado por actividades de hidrocarburos (plataforma A)
debido a que presenta suelo contaminado por la presencia de fraccion de hidrocarburos F2
(>C10-C28), fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40), bario total y plomo total en un area
determinada de 6941 m? (0,6941 ha), estos parametros estarian relacionados con la
presencia de infraestructuras relacionadas a la actividad de hidrocarburos en el sitio y su
entorno.

Para el sitio S0359 se establecid el modelo conceptual preliminar o inicial que muestra la
interaccion del suelo contaminado del sitio con los receptores humanos y ecoldgicos.
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Figura 9.3.Esquema del Modelo conceptual inicial para el sitio S0359

10. CONCLUSIONES

El sitio con cdédigo S0359 constituye un sitio impactado como consecuencia de las
actividades de hidrocarburos, debido a que el resultado obtenido en la evaluacion ambiental
determina lo siguiente:

(i) De la evaluacion del componente suelo se tiene queque, de los 13 puntos de muestreo
(en el cual se recolectaron 16 muestras) considerados en el area evaluada de 6941
m? (0,6941 ha) del sitio S0359, 7 puntos (7 muestras) registran valores que superan
los ECA para suelo, uso agricola, aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017
MINAM, para al menos uno de los siguientes parametros: fraccion de hidrocarburos
F2 (>C10-C28), fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40), bario total y plomo; en ese
sentido, se considera un area impactada de 5906 m? (0,591 ha).

(i) Las fuentes de contaminacion identificadas en el sitio S0359, corresponden al pozo
CAPN-01, ubicado dentro del sitio, en la Plataforma A; y las tuberias de produccion
de hidrocarburos que van desde la plataforma D hacia la Bateria Capahuari Norte; y
el foco de contaminacion en el sitio son las areas donde se registran parametros con
valores que exceden los ECA para Suelo, uso agricola.

(iii) La estimacion de nivel de riesgo dio como resultado: No aplica para el nivel de riesgo
fisico (NRFsisico); MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para la salud
de las personas (NRSsaug) y MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para
el ambiente (NRSambiente)-
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RECOMENDACIONES

Ampliar el area impactada hacia el lado oeste y este del sitio S0359, para determinar
la dispersion de contaminantes en la fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28) y bario
total respectivamente, ya que estos se encuentran en la parte central del sitio segun
las figuras 8.2, 8.4 y 8. 6.

Aprobar el presente informe de identificacion de sitio impactado con codigo S0359, en
concordancia con lo establecido en la Ley N.° 30321-Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental, su Reglamento y Directiva para la
Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente.

Remitir el presente informe a la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

Remitir el presente informe a la Junta de Administracién del Fondo de Contingencia,
através de su Secretaria Técnica, Administrativa y Financiera —Fondo de Promocion
de las Areas Naturales Protegidas del Perti—, para las acciones que correspondan en
el marco de sus funciones establecidas en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.
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ANEXO A.2

Mapa de excedencias de muestras de suelo en el sitio
S0359
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ANEXO B.1

Ficha de reconocimiento N.° 054-2020-SSIM



N° 054-2020-SSIM
CUE: 2020-05-063
Cdd. Accion: 0001-03-2020-415

FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

Qe

| 1 DATOS GENERALES DEL SITIO

1.1 Cadigo de identificacion
Sitio : 80359

1.2 Fecha de reconocimiento en campo:
Inicio: 09-03-2020 Fin: 09-03-2020
1.3 Ubicacion del sitio

Distrito: Andoas Provincia: Datem del Marafion Departamento: Loreto Cuenca: Pastaza Lote: 192

Comunidad: Titiyacu Area: 3873 m*=0,39 ha

1.4 Accesibilidad

Para acceder al sitio S0359 se parte desde la comunidad nativa Nuevo Andoas por via terrestre durante 25 minutos hasta la entrada de la
plataforma D del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192 que contiene al pozo CAPN-05. Posteriormente se realiza una caminata de 10 minutos
aproximadamente desde la plataforma pendiente abajo hasta el sitio.

1.5 Descripcion del sitio

El sitio S0359 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 100 m al noroeste de la plataforma D y a 312 m al noreste de la
bateria Capahuari Norte, corresponde a una zona inundable con vegetacién herbacea principalmente rodeada de vegetacion arborea, presenta
suelo arcilloso y pendiente ligeramente plana con escurrimientos de agua en direccién sur a norte. La zona del sitio adyacente a la plataforma
presenta pendiente pronunciada. El area evaluada es de 9429 m? y el area estimada del posible sitio impactado es de 3873 m®.

2 DESCRIPCION DEL POTENCIAL SITIO IMPACTADO (FUENTE SECUNDARIA) '

21 ANTECEDENTES DE SITIO IMPACTADO REFERENCIA

Tipo Descripcion (Presencia de VENGESTED @i

i RELEIEIES) (Comunidad, administrado, otros) hidrocarburos, RRSS, etc.) (gl'ag]l?l%) Detalle
Ligero olor a HC al borde del Acta de cierre de actividades de
9 escurrimiento reconocimiento de posibles sitios
1 R003874 Comunidad ) Si impactados en el ambito de la cuenca de

Ubicado en las coordenadas

334164 E / 9702442 N Pastaza — Comunidad Nativa Titiyacu, del

15 de marzo.

2.2 AFECTACION DE COMPONENTES AMBIENTALES POR COMPUESTOS QUIMICOS (FUENTE SECUNDARIA)

2.21 Se advirtié afectacién por presencia de hidrocarburos

2.2.1.1 Suelo: 2.2.1.2 Sedimentos: 2.2.1.3 Agua superficial:

- Sin indicios organolépticos
- Alteracion de color

- Olor a hidrocarburos

- Iridiscencia en el agua libre

- Fase libre

x| X| X| X

- Sin indicios organolépticos
- Iridiscencia en sedimento
- Olor a hidrocarburos

- Fase libre

contaminantes y ser potenciales generadores de contaminacion en otros componentes ambientales.
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- Sin indicios organolépticos

- Iridiscencia en superficie

- Fase libre sobrenadante

ftem 4.9, de Criterios para la Gestién de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
4.9 Foco de contaminacion.- Este término se denomina también “fuente secundaria de contaminacion” o “hotspot”, y comprende los
componentes ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminacién, que se caracterizan por presentar altas concentraciones de
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FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

N° 054-2020-SSIM
CUE: 2020-05-063
Cdd. Accion: 0001-03-2020-415

2.2.1.4 Bioldgico

- Sin indicios organolépticos

- Presencia de hidrocarburos en los organismos acuaticos
- Presencia de hidrocarburos en los organismos terrestres

- Presencia de hidrocarburos en la vegetacion

222

2221 En suelo

- Por presencia de residuos peligrosos dispersos

como bateria (plomo) u otro

- Por presencia de lodos de perforacion

- Por presencia de sacos de quimicos

- Por presunto escurrimiento de aguas de

produccién/formacién

Se advierte potencial afectacion por presencia de metales

2222

- Por presencia de residuos peligrosos dispersos

- Por presencia de lodos de perforacion

- Por presencia de sacos de quimicos

Otro tipo de afectacion por sustancias (ejemplo aguas de produccién): No se reporté

En sedimentos

como bateria (plomo) u otro

2.2.3 Afectacion de componentes ambientales por instalaciones mal abandonados o residuos
2.2.31 Del suelo:
- Se advierten residuos solidos sin disposicion final adecuada _
- Instalaciones petroleras en desuso _
- Tanques de almacenamiento _
Otros: No se evaluaron los componentes ambientales agua superficial y sedimento al no haber cuerpos de agua en el sitio.
23 OBSERVACIONES ORGANOLEPTICAS (HINCADOS Y REPORTES DE LA POBLACION):
2.31 Resultado de hincados (Listar los hincados con sus resultados)
Componente ambiental " "
item Este Norte Altura . Fase . Observaciones vistas en
N° (m) (m) (ms.n.m.) (Sueloézﬁgl)mente, olor Color libre Residuos Otros campo
Denominado “Hincado 3”.
. Coincidente con la referencia
1 334165 | 9702442 252 Suelo Si No No No No R003874. Profundidad del
hincado: 0,50 m.
Denominado “Hincado 4”.
2 334173 | 9702491 257 Suelo Si Si No No No Profundidad del hincado:
0,60 m
Denominado “Hincado 5”.
3 334161 9702532 257 Suelo Si Si No No No Profundidad del hincado:
0,55 m.
Se observo fase libre de
4 334161 9702460 252 Suelo Si Si Si No No hidrocarburos en el sueloy la
pelicula de agua que lo cubre.
2.3.2 Eventos impactantes reportados (derrames, incendios u otros) (informacion de campo y/o gabinete de ser el caso)
Evento En que componente Descripcion
(agua, suelo, ...)
Derrame -- No se tiene registro de derrames en el area evaluada ni en su entorno

Drenaje de aguas de produccion

No se tiene registro de drenajes de aguas de produccion en el area

evaluada ni en su entorno

Otros:

No existe referencias al respecto

Observacion: Se reviso la base de emergencias ambientales de OEFA, y se advirtié que la emergencia mas cercana se encuentra a 1800 m de

distancia.
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2.3.3 Informacion advertida por los pobladores

Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de pesca Si se realiza pesca
Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de caza Si es una zona de caza
Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de recoleccién No se realiza recoleccion

Refieren que disminuy6 el tamafo o cantidad de pesca -

Refieren que disminuy6 el tamafio o cantidad de caza -

Refieren que disminuy6 el tamafio o cantidad de recoleccion -

Especies (nombres comunes) de peces, animales de caza y plantas de consumo:

De acuerdo a lo comentado por personal de la comunidad que acompafaba en el entorno se caza Majaz, Carachupa, Venado,
Sachavaca. Asimismo en el entorno se puede pescar Pesca en los alrededores: bujurqui, fasaco, shuyo (quebrada).

Otros: No aplica

Datos de personas que proporcionaron informacion: Nombre:

Monitor Ambiental: Ezequiel Dahua Cariajano
Apoyo local: Enoc Dahua Zufiga

3 INFORMACION PRELIMINAR DE FUENTES PRIMARIAS?

341 DESCRIPCION DE INSTALACIONES EVIDENCIADAS EN EL SITIO Y/O ENTORNO

Coordenadas
Punto A Punto B
Instalacion Nombre / Estado_ c'ie Producto que Nort Est Nort
Item | (pozo, bateria, identificacion por operacion contiene o Este (m) ore ste orte Observacion
oleoductos, etc) | parte del operador ol el transporta (m) (m) (m)
? el operador)
Sin evidencias
organolépticas. El estado
del pozo se ha
considerado en base a la
Productor Activo informacién de Perupetro
1 Pozo petrolero CAPN-05 (cerrado) crudo 334344 9702415 - - (Carta GGRL-SUPC-
GFST-0847-2017), de
acuerdo a esta carta su
ultima fecha de produccion
fue el 1 de febrero de
2015.
P Plataforma 0" No se consultdé B B B B B Se encuentra el pozo
petrolera con operador CAPN-05
3 Plataforma A No se consultd } } } ) } Se encuentran los pozos
petrolera con operador CAPN-01y CAPN-04
El estado del pozo se ha
considerado en base a la
Petréleo crudo inf(ocgmacigrg'j:g_PSeLr;ggtro
arta - -
3 Pozo petrolero CAPN-01 ATA Agu; de 334077 9702603 GFST-0847-2017), de
produccién acuerdo a esta carta su
ultima fecha de produccion
fue el 1 de diciembre de
1979.
Petréleo crudo El estado del pozo se ha
considerado en base a la
4 Pozo petrolero CAPN-04 Inyector activo Agu; de 333998 9702559 informacién de Perupetro
produccién (Carta GGRL-SUPC-
GFST-0847-2017)
Tuberias de plgt:?az(r’r?g:tlja (l:in No se consulté Petrolef crudo No se observé en campo,
5 Produccion |a Bateria con operador Agua de 334252 9703292 - - pero se tiene informacion
(Oleoducto) Capahuari Norte produccién de gabinete.
Petréleo crudo
6 Bateria ld’e Bateria Capahuari No se consultod + 333850 9702243 B R Se encuentra a 11.:.3 m al
produccién Norte con operador Agua de sur oeste del sitio.
produccioén

Tipos de instalaciones: Pozo, Bateria, cafierias o tuberias, lugar de disposicion de residuos reconocido en IGA, otros.

item 4.10, de Criterios para la Gestién de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
Fuente de contaminacion.- Este término se denomina también “fuente primaria de contaminacién”, y comprende cualquier componente,
instalacion o proceso de actividades antropicas, que puede liberar contaminantes al medio ambiente.
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3.2 POSIBLE FUENTE PRIMARIA: (Describir si alguna de las instalaciones reportadas seria la fuente primaria para el sitio)

De las observaciones durante los trabajos de reconocimiento, se observé que el sitio se encuentra entre las plataformas petroleras Ay D, y la bateria Capahuari Norte,
sin embargo, no se ha podido vincular la posible afectacion con las instalaciones mencionadas anteriormente, lo cual queda pendiente para la siguiente etapa de
evaluacion.

4 MAPA DE UBICACION DE REFERENCIAS O ANTECEDENTES

Pozo CAPN-01

Area evaluada en

campo
>
e

Bateria

Titiyacu

Nueveo Porvenir
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5 CROQUIS DEL SITIO

Leyenda
Area evaluada
Area posiblemente afectada
Hincados postivos
IS CNOR isia-A
Plataforma petrolera
Pozos petroleros
Referencia
Sivo PAC CNORO2

Area evaluada: 9429 m*

Iridiscencia 4

oH3

-

R0O03874 *

Area posiblemente afectada (S0359): 3873 m?
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N° 054-2020-SSIM
()e FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-063
Cdd. Accion: 0001-03-2020-415

| 7 PARAMETROS Y CANTIDAD DE MUESTRAS A ANALIZAR

71 Suelo (de acuerdo a la Guia para Muestreo de Suelos - item 5.2.1 Para el Muestreo de Identificacion)
El area a evaluar es de 0,39 ha

Puntos de muestreo 6
Primer nivel: 6
100% de total de puntos de muestreo.

Muestras
Segundo nivel: o
25% del total de puntos de muestreo por cada sitio

Muestras control Fuera del area del sitio 2

Muestras Duplicado 10% del total de muestras 1

N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones

Para el 10 % de muestras (1)

1 Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10) 3 Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)
Para el 100 % de muestras (6)

2 Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28) 9 Para el 100 % de muestras control (2)
Para el 100 % de muestras duplicado (1)
Para el 100 % de muestras (6)

3 Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 9 Para el 100 % de muestras control (2)
Para el 100 % de muestras duplicado (1))

Para el 100 % de muestras (6)

4 Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb) 9 Para el 100 % de muestras control (2)
Para el 100 % de muestras duplicado (1)
Para el 100 % de muestras (6)

5 Cromo hexavalente 9 Para el 100 % de muestras control (2)
Para el 100 % de muestras duplicado (1)

. " I Para el 10 % de muestras (1)
6 (I-||_||dA|;);:;arburos Aromaticos Policiclicos 3 Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)

Suelo

Para el 10 % de muestras (1)
7 BTEX 3 Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)

Para el 10 % de muestras (1)
8 Cloruros 3 Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)

8 COMENTARIOS ADICIONALES

- En el sitio S0359 se identificd organolépticamente afectacién por hidrocarburos en el componente suelo. El sitio se encuentra entre 2
plataformas petroleras y la bateria Capahuari norte, sin embargo, durante los trabajos de reconocimiento no se ha podido relacionar a
alguna de estas instalaciones con la posible afectacién, quedando pendiente para la etapa de ejecucion.

- Se recomienda usar la presente ficha como insumo técnico del plan de evaluacién ambiental del sitio S0359.

Este documento fue elaborado por:

N°. Nombre y apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Diana Pierina Carrefio Reyes Bidloga Campo y gabinete
Roberto Nilton Romero Becerra Bachiller en Ingenieria Quimica Campo
Marco Antonio Padilla Santoyo Ingeniero ambiental y de Recursos Gabinete
Naturales
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N° 054-2020-SSIM
()e'F/‘\ . FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-063
S Cdd. Accion: 0001-03-2020-415

| 10 REGISTRO FOTOGRAFICO

Datem del

Distrito Andoas Provincia .
Marainén

Departamento Loreto

Fotografia 1

Fecha: 09/03/2020
Hora: 13:50 hrs

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334165

Norte (m): 9702442

Altitud (m s.n.m.): 252

Precision: + 3

Vista de la ubicacion de la referencia R003874, y ese mismo punto el hincado 3
Descripcion: realizado hasta una profundidad de 0,50 m, se advirti6 organolépticamente olor a
hidrocarburos.

Datem del

Distrito Andoas Provincia .
Maranoén

Departamento Loreto

Fotografia 2

Fecha: 09/03/2020

Hora: 14:08 ' H ”"(N‘_U Z/

Coordenadas - 25 L/ 7 75
UTM -WGS 84 — ZONA 18M 4 W ( %/{ N 77.0"~¢ 91
Este (m): 334173 /8 L ] O M ‘ /‘f 227 ms nny
Norte (m): 9702491 ' | L FE w 03 20

Altitud (m s.n.m.): 257

Precision: £ 3

Hincado 4: Se observé afectacion por hidrocarburos a nivel organoléptico en el

Descripcion: componente suelo por olor y color a hidrocarburos. Profundidad de hincado de 0,60
m.
Distrito Andoas Provincia Dl\flltenl f‘el Departamento Loreto
araion
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N° 054-2020-SSIM

()efc i FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-063

Cdd. Accion: 0001-03-2020-415

Fotografia 3

Fecha: 09/03/2020

Hora: 14:25 hrs

Coordenadas
UTM WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334161

Norte (m): 9702532

Altitud (m s.n.m.): 257

Precisién: + 3

£33 L/1
N 9702533

Hincado 5: Se observé iridiscencia al realizar hincando. Profundidad del hincado:

Descripcion: 055m
Distrito Andoas Provincia [I)\:tenl ‘,jel Departamento Loreto
arafon
Fotografia 4

Fecha: 09/03/2020

Hora: 13:36

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334208

Norte (m): 9702440

Altitud (m s.n.m.): -

Precision: + 3

Descripcion:

En la quebrada que cruza el sitio S0359 se observo pequefias trazas de presencia
de fase libre de hidrocarburos sobrenadante en el agua.
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N° 054-2020-SSIM

Distrito

()efq == FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-063
ae Caod. Accion: 0001-03-2020-415
Andoas Provincia Datem del Departamento Loreto

Fotografia 5

Fecha: 09/03/2020

Hora: 13:59

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): -

Norte (m): -

Altitud (m s.n.m.): -

Maranon

Fecha: 08/03/2020

Hora: 14:54 hrs

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333974

Norte (m): 9703416

Altitud (m s.n.m.): 253

Precisién: + 3

Precision: - &
Vista e los alrededores a la Pltaforma D, con pronunciada pendiente en cuya
Descripcion: base se da la naciente de una quebrada.
s i Datem del
Distrito Andoas Provincia Marafién Departamento Loreto
Fotografia 6

Descripcion:

Otra vista de los alrededores a la Plataforma D, con pronunciada pendiente en cuya
base se da la naciente de una quebrada.
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DE

ASUNTO

CUE

REFERENCIA

FECHA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Afo de la Universalizacion de la Salud

2020-101-028553

INFORME N° 00080-2020-OEFA/DEAM-SSIM

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Ejecutivo de la Subdireccion de Sitios Impactados

MILENA JENNY LEON ANTUNEZ
Coordinadora de Sitios Impactados

Plan de evaluacién ambiental de la microcuenca PAS-16, en el ambito
de la cuenca del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del
Marafién y departamento Loreto, en el 2020

2018-05-0030 / 2018-05-0031 / 2020-05-061 / 2020-05-062 / 2020-05-
063 / 2020-05-021 / 2020-05-022 / 2020-05-023 / 2020-05-024 / 2020-
05-025 / 2020-05-027 / 2020-05-029 / 2020-05-030 / 2020-05-177 /
2020-05-180 / 2020-05-184 / 2020-05-188 / 2020-05-189.

Ficha de reconocimiento N.° 052-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 0074-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 054-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 068-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 0055-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 0069-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 0170-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 00001-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 056-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 00057 -2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 00058 -2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 072-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 059-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 060-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 070-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 071-2020-SSIM

Informe N.° 103-2018-OEFA/DEAM-SSIM de reconocimiento
Plan de Evaluacion Ambiental N.° 377-2019-OEFA-DEAM-SSIM

Lima, 18 de setiembre de 2020

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Tabla 1.1. Detalles de la evaluacion ambiental

| a. | Tipo de evaluacion

Evaluacion ambiental por normativa especial




Ministerio Organismo de Evaluacién y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

del Ambiente

a r
y PERU

b. | Zona evaluada

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Universalizacién de la Salud

Microcuenca PAS-16 de la cuenca del rio Pastaza, ubicada en el
distrito Andoas, provincia Datem del Marafion, departamento Loreto

Unidades fiscalizables en la zona o

R Rt Energia - Hidrocarburos
actividades econémicas en la zona

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el territorio de la Comunidad
Nativa de Titiyacu, en donde se emplazan la Bateria Capahuari
Norte, 6 plataformas petroleras y se encuentran ductos de
transporte de hidrocarburo ubicado en el distrito de Andoas,
provincia Datem del Marafon y departamento de Loreto

d. Area de influencia/alrededores

e. Problematica identificada Area posiblemente impactada por actividades de hidrocarburos

£ ¢ Se realizé en el marco de un espacio de si No X
| didlogo?

@ ;Se realizd6 en el marco del si No X
" | monitoreo ambiental participativo?’

': Resolucién del Consejo Directivo N.° 032-2014-OEFA,CD y Resoluciéon del Consejo Directivo N.° 03-2016-OEFA,CD:
Reglamento y modificatoria de Participacion Ciudadana para las acciones de monitoreo ambiental

Tabla 1.2. Profesionales que aportaron a este documento

o . L Actividad
N. Nombres y apellidos Profesion desrmallEE
1 Armando Martin Eneque Puicon Bidlogo Gabinete
2 Milena Jenny Ledn Antlnez Ingeniera ambiental Gabinete
3 Raul Tupayachi Truijillo Bidlogo Gabinete

2. OBJETIVO

Identificar los sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados en la
microcuenca PAS-16, cuenca del rio Pastaza en el marco de la Ley N.° 30321" y su
Reglamento.

3.  ANALISIS DE LA INFORMACION

El Plan de evaluacion ambiental de la microcuenca PAS-16, en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marainon y departamento Loreto, en el
2020; se encuentra desarrollado en el anexo que se adjunta y forma parte del presente
informe.

4, CONCLUSION
En vista que el Plan de evaluacién ambiental de la microcuenca PAS-16, en el ambito de la
cuenca del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marafién y departamento

Loreto, en el 2020; cuenta con sustento técnico requerido, se aprueba.

Atentamente:

Qe
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Motivo: Soy el autor del
documento

Qe
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Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

% PERU

1. INTRODUCCION

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacién de la Salud

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), a través de la Direccion de
Evaluacion Ambiental (DEAM), realiza la identificaciéon de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Marafion, departamento Loreto, en el marco de lo establecido en la Ley N.° 30321" — Ley
que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental y su Reglamento? (en
adelante, Ley N.° 30321 y Reglamento).

En virtud de lo dispuesto en el mencionado marco normativo, el OEFA aprobd la Directiva®
para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente (en adelante,
Directiva) que establece el proceso para la identificacion de sitios impactados, asi como la
metodologia a aplicar para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

De acuerdo al proceso de identificacion de sitios impactados establecido en la Directiva, la
Subdireccion de Sitios Impactados (SSIM) de la DEAM elabord el presente Plan de
Evaluacion Ambiental (en lo sucesivo, PEA), el cual fue desarrollado bajo el enfoque de
microcuenca y contiene el analisis de informacion vinculada a presuntos impactos como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, en el ambito de la cuenca del rio
Pastaza.

Asimismo, el enfoque de microcuenca ha sido desarrollado concibiendo una division de la
cuenca del rio Pastaza, en unidades geograficas mas pequefias, conforme a la
recomendacion del Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB* «Lineamientos
estratégicos para la remediacidon de los impactos de las operaciones petroleras en el ex
Lote 1AB en Loreto, Peru» (en adelante, ETI del ex- Lote 1AB), lo que permite mejorar el
analisis sobre el riesgo, organizar la informacion y la gestion de los sitios impactados.

En ese sentido, la SSIM elaboré el presente documento que establece y planifica las
acciones para la identificacion de sitios impactados ubicados en el ambito de una
microcuenca del rio Pastaza denominada microcuenca PAS-16 (en lo sucesivo,
microcuenca PAS-16), a fin de obtener informacidn detallada para la estimacion del nivel
de riesgo a la salud y al ambiente.

2, MARCO LEGAL

El marco legal comprende las siguientes normas:

. Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

o Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental y
sus modificatorias.
o Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

Publicada en el diario oficial «El Peruano», el 7 de mayo de 2015.

Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, publicado en el diario oficial «El Peruano», el 26 de
diciembre de 2016.

Aprobada mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruanoy, el 1 de noviembre de 2017.

En julio del 2018 el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Perd, en el marco de un
acuerdo de asistencia técnica con el Ministerio de Energia y Minas (Minem) entregdé el Estudio Técnico
Independiente (ETI) que contiene sugerencias y lineamientos para el proceso de remediacion de las areas
afectadas por las actividades petroleras en el ex Lote 1AB (actual Lote 192).
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° Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y sus modificatorias.

. Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321, Ley
que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

° Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, aprueba Criterios para la Gestién de Sitios
Contaminados.

. Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueban el Reglamento de Organizacién y
Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizaciéon Ambiental (OEFA).

o Resolucion de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD, aprueban el Plan Anual de
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental del OEFA, correspondiente al afio 2020.

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA
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3. ANTECEDENTES

En 1971 se iniciaron las actividades en el ex - Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio
como dos lotes separados Lote 1-A (1971) y Lote 1-B (1978) ubicados en las cuencas de
los rios Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento Loreto, cuyos contratos fueron suscritos
entre Petrdleos del Peru (Petroperd S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation
of Pertl (OPCP), Sucursal del Peri en 1972 y 1978, respectivamente®. Con la resolucién
de dichos contratos, posteriormente por Petroperd y OPCP firmaron el Contrato de
Servicios para el Lote 1AB cuya fecha de inicio fue el 30 de agosto de 1985 y fecha de
vencimiento fijada era el 30 de mayo de 2007, asi como el Contrato de Servicios
Petroleros con riesgo de 22 de marzo de 1986.

Durante el 1999 la empresa Pluspetrol Corporation, (Pluspetrol) y OPCP negociaron la
venta de la participacion de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1AB;
concretandose dicha venta el 10 de diciembre de ese ano. Por lo que, el 8 de mayo de
2000, Perupetro S.A., OPCP vy Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.)
firmaron el Contrato de Cesion de Posicion Contractual mediante el cual, Pluspetrol
adquirié la calidad de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1AB°®.

El 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificacion del Contrato
del Lote 1AB, donde las partes acordaron cambiar la fecha de terminacién del Contrato,
inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto del 2015.

Posteriormente, el 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Peru S.A.
A (ahora Frontera Energy del Perti S.A.") suscribieron el Contrato de Servicios Temporal
para la explotacion de hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB), hasta por el plazo de
2 afnos, es decir, hasta el 29 de agosto de 20178, siendo Frontera Energy del Peru S.A
quien se encuentra operando a la fecha®.

Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescision del Contrato del Lote-1A y del Contrato del Lote 1-B,
publicado el 29 de agosto de 1985.

Con la aprobacién del Decreto Supremo N.° 007-2000-EM, Petroperd S.A., Occidental Peruana Inc, sucursal
del Pert y Pluspetrol Perti Corporation, sucursal Peru: celebraron la cesiéon de posicion contractual en el
contrato de servicios del Lote 1AB. En dicha cesiéon Occidental Peruana Inc, sucursal del Peru, cedio el total de
su participacién del Lote 1AB a favor de la empresa Pluspetrol Perti Corporation, sucursal Peru.

7 Mediante Carta N.° S22019001280 (Registro N°: 2019-E01-0102017) del 23 de octubre de 2019, Pacific Energy
del Perd S.A. comunicé al OEFA el cambio de denominacion social a nombre de Frontera Energy del Peru

S.A.

Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 027-2015-EM, donde se aprueba la conformacion, extension,

delimitacion y nomenclatura del area inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias Datem del Marafién y

Loreto de la regién Loreto.

9 Decreto Supremo N.° 004-2020-EM publicada el 27 de febrero de 2020 en el diario oficial EI Peruano, que
aprueba la modificacion del Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote
192, aprobado por Decreto Supremo N.° 027- 2015-EM, a efectos de: i) extender por seis (6) meses el plazo
para la fase de explotacién de Hidrocarburos del Contrato, ii) reflejar en el Contrato la modificacion de la
denominacion social del Contratista a Frontera Energy del Peri S.A. y de su garante corporativo a Frontera
Energy Corporation, iii) incluir una clausula anticorrupcion.
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En lo que respecta a la microcuenca PAS-16, se encuentra en el ambito geografico
establecido en el Contrato de Licencia de Exploracion y Explotacion del Lote 192. Dicho
lote, se encuentra localizado en la selva norte del Peru, en los territorios de las provincias
Loreto y Datem del Maraidn, departamento Loreto.

prat 130050 LW P MNAow
i e —— = onn madl R b
N
ﬁ:"":&_:’:j%,c“(:} |
\ <=0
3 ¢ | ‘ [
» | &
8 |
:k |
\
%
| 4
R
E.
:
]
Maldonado®
Tityacu'™
Estaclon Andoas
E' %, . Nuevo Porvenirs {3
%o Andoas Nuevo® '~ ‘
b
Y Los Jardines =
° l
:
Nueva Alianza
— = P - = v -

Figura 3.1. Ubicacion de la microcuenca PAS-16

A continuacion, se presenta el resumen de la informacién a la microcuenca PAS-16:

. Carta PPN-OPE-13-0090, remitida por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el 10 de mayo
de 2013, contiene «Informacién de Sitios Impactados y Potencialmente Impactados
en la Cuenca Rio Pastaza — Lote 1AB» (actual Lote 192). La carta adjunta
informacion georreferenciada sobre la ubicacion de 123 sitios que fueron agrupados
en 3 categorias: i) 13 sitios impactados y rehabilitados; ii) 1 sitio impactado y no
rehabilitado; vy iii) 109 sitios impactados y potencialmente impactados no incluidos en
Instrumentos de Gestion Ambiental.
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Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA vy su informe complementario N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA emitido por la Direccién de Evaluacién'® del OEFA el 9 de julio del
2013 y 3 de setiembre de 2013 respectivamente, sobre la identificacion de sitios
contaminados por la actividad de hidrocarburos en el ex Lote 1AB, area de
operaciones de Pluspetrol Norte, en los sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur,
Tambo y Los Jardines, en la cuenca del rio Pastaza, sefiala la identificacion de 38
sitios contaminados, en el marco del Plan de Accién Inmediato y de Corto Plazo
aprobado mediante Resolucion Ministerial N.° 094-2013-MINAM.

Carta PPN-OPE-0023-2015, remitida por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el 30 de
enero de 2015: presenta el listado de Pasivos Ambientales ubicados en ex Lote 1AB,
en las cuencas Tigre, Pastaza y Corrientes. Los pasivos ambientales listados
corresponden a: pozos abandonados, Instalaciones, equipos y facilidades inactivos,
suelos potencialmente impactados, sedimentos potencialmente impactados, agua
superficial potencialmente impactada, residuos industriales, residuos sélidos.

Memorando N.° 1064-2015-OEFA/CG-SINADA, documento remitido por el Servicio
de Informacion Nacional de Denuncias Ambientales (Sinada) el 31 de julio de 2015
sobre la denuncia ambiental con codigo Sinada ODLO-0031-2015, esta denuncia fue
recepcionada en la misma comunidad nativa asentada en el ambito del ex Lote 1AB
de la cuenca del rio Pastaza, en los talleres de capacitacion realizados por la Oficina
Desconcentrada de Loreto, del 9 al 21 de junio de 2015. La denuncia fue presentada
por el presidente de la Federacion Indigena Quechua del Pastaza (Fediquep) Aurelio
Chino Dahua, en representacién de las comunidades Andoas, Porvenir, Jardines,
Alianza Cristiana, y de las comunidades nativas Antonieta (rio Huasaga), Bolognesi,
San Fernando, Hungumayo, Andoas Viejo y Huagramona, denuncié ante el OEFA
una presunta contaminacion ambiental por actividades de la empresa petrolera
Pluspetrol Norte S.A. en 3 puntos:

- P5, descrito como «area de presencia de hidrocarburos ubicada a
aproximadamente 60 m de los pozos N.° 6 y 8». La SSIM asign6 a la
referencia con cédigo R003266.

- P6, descrito como «area de presencia de hidrocarburos ubicada
aproximadamente a 50 m de la estacion P5». La SSIM asigné a la referencia
con codigo R003267.

- P7 descrito como «area de presencia de hidrocarburos ubicada
aproximadamente a 100 m de la de estacion P6». La SSIM asign6 a la
referencia con codigo R003268.

Carta PPN-OPE-0070-2016, remitida por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el 2 de
setiembre de 2016, presenta un listado de Pasivos Ambientales adicionales a los
reportados en la carta PPN-OPE-0023-2015 y PPN-OPE-0136-2015 en el marco de
lo dispuesto en la Ley que regula los Pasivos Ambientales del Subsector
Hidrocarburos y su Reglamento (Ley N.° 29134 y Decreto Supremo N.° 004-2011-
EM, respectivamente).

Oficios N.° 1079-2016-MEM/DGAAE vy N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE,
documento mediante los cuales la Direccion General de Asuntos Ambientales
Energéticos del Ministerio de Energia y Minas'" remitié al OEFA en formato digital

Actualmente Direccién de Evaluacion Ambiental, de acuerdo al Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM —
Reglamento de Organizacién y Funciones del OEFA.

El 20 de agosto de 2018, se publicé el Decreto Supremo N.° 021-2018-EM, el cual modifico el Reglamento de
Organizacion y Funciones del Minem. A través de dicha modificacion la Direccion General de Asuntos
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los «Informes de identificacion de Sitios Contaminados y Planes de
Descontaminacion de Suelos por las Actividades de Hidrocarburos en el ambito
geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafioén,
ubicadas en el departamento de Loreto».

o Carta N.° 058-2018-FONAM, remitida por el Fondo Nacional del Ambiente (Fonam)
al OEFA el 22 de marzo de 2018, mediante la cual se traslada informacion
alcanzada por representantes de las siguientes federaciones: Organizacion de
Pueblos Indigenas Kichuas, Amazonicos Fronterizos del Peru y Ecuador (Opikafpe),
Federacion Indigena Quechua del Pastaza (Fediquep) y Federacion de
Comunidades Nativas de la Cuenca del Corrientes (Feconacor).

3.1. Actividades extractivas identificadas en la microcuenca PAS-16

En la microcuenca PAS-16, la actividad extractiva identificada es la explotacion de
hidrocarburos, encontrandose en la microcuenca parte de la Bateria de produccion
Capahuari Norte y 6 plataformas petroleras que contienen a los pozos petroleros CAPN-02
(activo-pozo productor), CAPN-08ST3 (activo-pozo productor), CAPN-06 (activo-pozo
productivo cerrado), CAPN-07D (activo-pozo productor), CAPN-09 (activo-pozo productivo
cerrado) y CAPN-04D (activo-pozo inyector), que de acuerdo a lo sefalado en la Carta
GGRL-SUPC-GFST-0847-2017 remitida por PERUPETRO; asimismo, dentro de la
microcuenca se encuentran las lineas de ductos que van desde la Bateria Capahuari Norte
hasta la Bateria Capahuari Sur y los ductos que van de los 2 pozos petroleros hasta la
Bateria Capahuari Norte. Los procesos productivos se detallan en la Figura 5.1.

3.2. Referencias ubicadas en la microcuenca PAS-16

La SSIM en el marco del proceso de identificacion de sitios impactados, retune informacion
documentaria de posibles sitios reportada por distintas fuentes (comunidades,
administrados, entre otras), esta informacion se denomina «referencias»'2.

En la microcuenca PAS-16, se reportaron 62 referencias de posibles sitios impactados que
tienen como fuente a la Carta PPN-OPE-013-0090, Carta PPN-OPE-0023-2015, Carta
PPN-OPE-0070-2016, Carta N.° 058-2018-FONAM, Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-
SDCA, Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE, Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE,
Memorandum N.° 1064-2015-OEFA/CG-SINADA y pedido de comunidad, de acuerdo a los
detalles que se presentan en la Tabla 3.1.

Tabla 3.1. Referencias ubicadas en la microcuenca PAS-16

o Coordenadas UTM
N. Cuello WGS84 — Zona 18M Descripcion Fuente Tipo
referencia
Este (m) Norte (m)
Informe N.° 326-
1 R000140 333634 9702406 2013-OEFA/DE- OEFA
SDCA
Suelos Potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado®
2 R000492 333971 9703426 Impactados 0070-2016
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
3 | RO00S57 | 334186 | 9702601 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado’
4 | RO00S58 | 333051 | 9704131 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
5 | RO000559 | 332963 | 9703780 Facilidades Inactivos 0023-2015

Ambientales Energéticos dejé de existir y se conformé la Direccion General de Asuntos Ambientales de

Hidrocarburos.

Referencia: un punto o area que cuenta con una coordenada que esta asociada a un documento.
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Cédigo

Coordenadas UTM
WGS84 — Zona 18M

N.° : Descripcion Fuente Tipo
referencia
Este (m) Norte (m)
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
6 R000563 333369 9702977 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
7 | RO00SE4 | 333402 | 9702981 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
8 | RO00565 | 333536 | 9702811 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
° R000740 334039 9702599 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
10 R000761 333145 9704167 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado?
11| RO00762 | 333176 | 9704225 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado?
12 | RO00763 | 333176 | 9704225 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
13 | R000764 | 333131 | 9704159 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
14 R000765 333103 9704242 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado?
15 | RO000766 | 333001 | 9703702 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
16 | RO000767 | 333817 | 9703500 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
17| R000768 | 333749 | 9703377 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
18 | RO000776 | 333536 | 9702811 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
19 | RO000781 | 333526 | 9702906 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado’
20 | RO00782 | 333526 | 9702893 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
21 | RO00783 | 333461 | 9702959 Facilidades Inactivos 0023-2015
Suelos potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado®
22 R001494 333647 9702324 impactados’ 0023-2015
Suelos potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado’
23 R001495 333647 9702330 impactados’ 0023-2015
Suelos potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado’
24 R001496 333676 9702431 impactados ! 0023-2015
Suelos potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado®
25 R001733 333048 9704258 impactados’ 0023-2015
Suelos potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado®
26 R001735 333253 9704165 impactados ' 0023-2015
Suelos potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado®
27 R001804 333216 9704378 impactados ' 0023-2015
Suelos potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado®
28 R001805 333647 9702324 impactados ! 0023-2015
Suelos potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado®
29 R001809 332409 9705193 impactados ! 0023-2015
Suelos potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado®
30 R001810 333995 9702545 impactados ' 0023-2015
Oficio N.° 1536-
2017-
31 | R002521 | 333048 | 9704258 Sitio contaminado MEM/DGAAE/DG Minem
AE - Oficio N.
1079-2016-
MEM/DGAAE
Oficio N.° 1536-
2017-
32 | R002522 | 333216 | 9704378 Sitio contaminado MEM/DGAAE/DG Minem
AE - Oficio N.
1079-2016-
MEM/DGAAE
Oficio N.° 1536-
33 R002523 333253 9704165 Sitio contaminado 2017- Minem
MEM/DGAAE/DG
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o Coordenadas UTM
N.° re(f:grdelgc?ia WGS84 — Zona 18M Descripcién Fuente Tipo
Este (m) Norte (m)
AE - Oficio N.°
1079-2016-
MEM/DGAAE
Oficio N.° 1536-
2017-
. . MEM/DGAAE/DG .
34 R002524 333963 9703423 Sitio contaminado AE - Oficio N Minem
1079-2016-
MEM/DGAAE
Oficio N.° 1536-
2017-
. . MEM/DGAAE/DG .
35 R002525 333995 9702545 Sitio contaminado AE - Oficio N.° Minem
1079-2016-
MEM/DGAAE
Sitios impactados y Carta PPN-OPE- . 2
36 R002571 333580 9703685 rehabilitados 013-0090 Administrado
Sitios impactados y Carta PPN-OPE- L 2
37 R002781 333925 9703509 rehabilitados 013-0090 Administrado
Sitios impactados y Carta PPN-OPE- - 2
38 R002790 333707 9702215 rehabilitados 013-0090 Administrado
Sitios impactados y Carta PPN-OPE- - 2
39 R002819 333547 9702763 rehabilitados 013-0090 Administrado’
Sitios impactados y Carta PPN-OPE- . 2
40 R002824 333584 9702822 rehabilitados 013-0090 Administrado
Sitios impactados y
41 | R002849 | 333053 | 9704308 | Potencialmenteimpactados | Carta PPN-OPE- |\ oiciroqo?
no incluidos en instrumentos 013-0090
de gestion ambiental
Sitios impactados y
potencialmente impactados | Carta PPN-OPE- - 2
42 R002851 333264 9704217 no incluidos en instrumentos 013-0090 Administrado
de gestién ambiental
Sitios impactados y
43 | R002020 | 333216 | o70437g | Potencialmente impactados | Carta PPN-OPE- | 5 iniciraqo?
no incluidos en instrumentos 013-0090
de gestién ambiental
Sitios impactados y
44 | R002921 | 333647 | 9702324 | Potencialmente impactados | Carta PPN-OPE- | ) iicirado?
no incluidos en instrumentos 013-0090
de gestion ambiental
Sitios impactados y
45 | R002926 | 333432 | o7opsgy | Potencialmente impactados | Carta PPN-OPE- | 5y niciroqo?
no incluidos en instrumentos 013-0090
de gestion ambiental
Sitios impactados y
46 | R002927 | 332615 | 970aspp | Potencialmente impactados | Carta PPN-OPE- |\ inicirado?
no incluidos en instrumentos 013-0090
de gestion ambiental
Sitios impactados y
47 | Ro02928 | 332786 | 9703411 | Potencialmente impactados | Carta PPN-OPE- | )y iiciraqo?
no incluidos en instrumentos 013-0090
de gestion ambiental
Sitios impactados y
48 | R002929 | 333534 | 9703029 | Potencialmente impactados | Carta PPN-OPE- |\ niciroqo?
no incluidos en instrumentos 013-0090
de gestion ambiental
Sitios impactados y
49 | R002930 | 333230 | 9702629 | Potencialmente impactados | Carta PPN-OPE- |\ iicirado?
no incluidos en instrumentos 013-0090
de gestién ambiental
Presencia de suelo,
sedimentos o cuerpos de Carta N.° 058- L 2
50 R002995 333647 9702330 agua con afectacion por 2018-FONAM Administrado
hidrocarburos de petréleo, Ba
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Cédigo
referencia

Coordenadas UTM
WGS84 — Zona 18M

Descripcion

Este (m) Norte (m)

Fuente

Tipo

y Pb. area 7477m2

51

R003161

332463 9705176

Oficio N.° 1536-
2017-
MEM/DGAAE/DG
AE - Oficio N.°
1079-2016-
MEM/DGAAE

Minem

52

R003266

333139 9704083

A aprox. 60 m. De los Pozos
No 6 y 8-Area de presencia
de Hidrocarburos.

Memorandum N.°
1064-2015-
OEFA/CG-

SINADA - ODL-
0031-2015

SINADA

53

R003267

333136 9704073

A aprox. 50 m de la estacion
P5-Area de presencia de
Hidrocarburos.

Memorandum N.°
1064-2015-
OEFA/CG-

SINADA - ODL-
0031-2015

SINADA

54

R003268

333224 9704106

A aprox. 100 m de la estacion
P6-Area de presencia de
Hidrocarburos.

Memorandum N.°
1064-2015-
OEFA/CG-

SINADA - ODL-
0031-2015

SINADA

55

R003401

334078 9702605

Referencias
sugeridas por el
monitor local,
Comision del 12
al 26 marzo 2018

Comunidad

56

R003874

334164 9702442

Ligero olor a hidrocarburo al
borde del escurrimiento

Referencia
creada en campo
por pedido de la
comunidad nativa
Titiyacu, comision
28 de febrero al
15 de marzo de
2020

COMUNIDAD
TITIYACU

57

R003877

333532 9702636

Sedimentos y agua superficial
afectados por hidrocarburos

Referencia
creada en campo
por pedido de la
comunidad nativa
Titiyacu, comision
28 de febrero al
15 de marzo de
2020

COMUNIDAD
TITIYACU

58

R003886

333426 9704430

Sitio localizado en una
quebrada

Referencia
creada en campo
por pedido de la
comunidad
Titiyacu, comision
28 de febrero al
15 de marzo de
2020

COMUNIDAD
TITIYACU

59

R003887

333640 9704374

Sitio localizado en una
quebrada

Referencia
creada en campo
por pedido de la
comunidad
Titiyacu, comision
28 de febrero al
15 de marzo de
2020

COMUNIDAD
TITIYACU

60

R003889

332473 9704716

Agua y sedimento
posiblemente contaminado
con hidrocarburos

Referencia
creada en campo
por pedido de la
comunidad
Titiyacu, comision
28 de febrero al

COMUNIDAD
TITIYACU
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] e
Coordenadas UTM

Neo | ©ddigo WGS84 — Zona 18M

e Descripcion Fuente Tipo

Este (m) Norte (m)

15 de marzo de
2020

Referencia

creada en campo
por pedido de la
comunidad nativa COMUNIDAD
Titiyacu, comision TITIYACU

28 de febrero al

15 de marzo de

2020

61 R003891 333863 9703652 Sitio posiblemente impactado

Referencia

creada en campo
por pedido de la
comunidad nativa COMUNIDAD
Titiyacu, comision TITIYACU

28 de febrero al

15 de marzo de

2020

62 R003892 333965 9703396 Posible sitio impactado

T Las coordenadas de las referencias proporcionadas por la Carta PPN-OPE-13-0090 se encuentran en el sistema
PSADS56, para el presente informe fueron transformadas al sistema WGS84 Zona 18M.
2 Pluspetrol Norte S.A.

Por otro lado, en los Oficios N.° 1079-2016-MEM/DGAAE y N.° 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE se tiene los Informes de Identificacion de Sitios Contaminados (IISC)
del ex Lote 1AB realizado por Pluspetrol, de la cual se ha identificado 06 IISC para la
microcuenca PAS-16 y cuyos sitios tienen los codigos CNOR05, CNOR10, CNOR201,
CNOR-Isla B, CNOR-Isla A y CN-R189. Estos informes contienen informacion analitica de
los muestreos de suelos (a diferentes profundidades) y cuyos resultados han sido
comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso
comercial/industrial/extractivos aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2013-
MINAM, tal como se detalla a continuacion:

- El sitio CNORO05, comprende un area evaluada de 1,23 ha, y reporta excedencia para
los parametros bario y fraccion de hidrocarburos F2; asi mismo al realizar una
comparacion con los ECA para suelo aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-
2017- MINAM (ECA suelo 2017), para uso agricola, se tiene que los parametros
fraccion de hidrocarburos F2, fraccién de hidrocarburos F3, plomo y bario presentaron
valores que excedieron los mencionados ECA.

- El sitio CNOR10, comprende un area evaluada de 3,10 ha, y no reporta excedencia
para los parametros evaluados; sin embargo, al realizar una comparacion con los ECA
suelo 2017, para uso agricola, se observa excedencia para el parametro fraccion de
hidrocarburos F2.

- El sitio CNOR201, comprende un area evaluada de 1,21 ha, y no reporta excedencia
para los parametros evaluados; sin embargo, al realizar una comparacion con los ECA
suelo 2017, para uso agricola, se observa excedencia en los parametros fraccién de
hidrocarburos F2 y F3

- El sitio CNORIsla-B, comprende un area evaluada de 0,85 ha, y reporta excedencia
para los parametros bario y fraccién de hidrocarburos F3; asimismo, al realizar una
comparacién con los ECA suelo 2017, para uso agricola, se observa excedencia para
los parametros fraccion de hidrocarburos F2, fraccion de hidrocarburos F3, plomo y
bario.

- El sitio CNORIsla-A, comprende un area evaluada de 0,78 ha, y reporta excedencia
para los parametros bario y etilbenceno; asimismo, al realizar una comparacién con los
ECA suelo 2017, para uso agricola, se observa excedencia para los parametros
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- El sitio CN-R189, comprende un area evaluada de 1,97 ha, y reporta excedencia para
que el parametro fraccion de hidrocarburos F2; asimismo, al realizar una comparacion
con los ECA suelo 2017, para uso agricola, se observa excedencia para los
parametros fraccion de hidrocarburos F2 y fraccidon de hidrocarburos F3.

3.3. Informacién y acciones de otras instituciones

3.3.1. Otra informacion vinculada

Adicionalmente, se cuenta con Informacion del Plan ambiental complementario (en
adelante, PAC) del Lote 1AB presentado por Pluspetrol Norte S.A., en cuyo Plan de
remediacion de suelos considerd 75 sitios impactados, dentro de los cuales se encuentra
las areas CNORO03, CNORO04 y CNORO08 ubicados dentro de la microcuenca PAS-16, la
cual se presenta a continuacion:

- De acuerdo al PAC se menciona que, el sitio CNORO03: «Suelo afectado por descarga
del tanque del sumidero del Pozo 7»; corresponde a la descarga activa de tanque del
sumidero del Pozo 7, la misma que se encuentra ubicado a 100 m cuesta abajo del
Pozo, tiene un area es de 24949 m? con una profundidad de afectacién que varia
hasta 0,50 m, corresponde a una zona pantanosa e inundable, que forma el drenaje
del sumidero arrastrando hidrocarburos en su trayectoria. El canal tiene un ancho de 1
m y recorre aproximadamente 150 m, quedandose estancado en un lugar bajo, donde
se observé una alta contaminacion del suelo con hidrocarburo.

- El sitio CNORO04 «Suelo afectado por rebalse de diésel del tanque, en la locacién del
Pozo 9, ubicada a 30 m cuesta abajo en una zona inundable», tiene un area de 2279
m? con una profundidad de afectacion que varia hasta 0,50 m.

- ElI CNORO8 «Canal natural de descarga de aguas de produccion de la Bateria
Capahuari Norte» es un canal natural de forma irregular alargada que se extiende en
direccidon norte desde la descarga de la poza de seguridad de la Bateria Capahuari
hasta el Rio Capahuari y su area es de 6,2 ha.; asimismo, se menciona en el
documento que «el sedimento del canal impregnado con restos de crudo
intemperizado y los cloruros han producido impacto en el suelo y parte de la
vegetacion de la ribera del canal. A lo largo del recorrido del canal se observé impacto
aislado principalmente en los recodos y en la desembocadura en el rio Capahuari».

Asimismo, de acuerdo con el Informe Técnico N.° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD
Resultados de Supervision del PAC y PMA del Lote 1AB de la empresa Pluspetrol Norte
S.A., elaborado por El Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria
(Osinergmin), la empresa en mencién cumplié con la remediacion de los sitios CNORO3,
CNORO04 y CNORO08: muestreos sin evidencias de suelos manchados y los valores del
parametro TPH estan por debajo del limite objetivo (30000 mg/Kg). Los resultados de la
muestra compuesta se detallan en la Tabla 3.2.

Tabla 3.2. Resultados de los sitios CNOR03, CNOR04 y CNORO08 - Plan Ambiental
Complementario Lote 1AB

Cédigo | Codigode | Codigode | Intervalo de Coordenadas | Resultado de Andlisis
2 . profundidad | Coordenadas UTM . TPH de muestra
del Sitio | muestra perforacion leccion | PSAD56 Z 18M UTM * WGS84
PAC | compuesta simple o erlazstn 28 ikl e Zona 18M 'compu'esta N
(m) Osinergmin (mg/kg)

10
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Método .
Este (m) Norte Este Norte EPA Mgtogq
(m) (m) (m) 8015 gravimétrico
CcNOR03_0s_01| 4%%21 | 333605 | 9704108 | 333373 | 9703733
CNOR03 OBCgCS)Rm cNOR03_0s_02| ©0%8/10 | 333068 | 9704075 | 332836 | 9703700 | 419 | 498,60
CNORO03_0S_03 0'0'01'22”’0' 333090 | 9704049 | 332858 | 9703674
CNOR04 0s_ 01| 9902 | 334449 | 9703898 | 333917 | 9703523
1,012
CNOR | CNOR04_0S_02 0’0'01'22”'0' 334124 | 9703937 | 333892 | 9703562
oNOR , 311 | 40940
=" cNOR04_0S_03| 04-08 | 334118 | 9703991333886 | 9703616
CNOR04_OS 04| 0,6-09 | 334119 | 9704088 | 333887 | 9703713
CNORO04
CNOR04_OS 05| 0,6-09 | 334142 |9703902 | 333910 | 9703527
cNORo4 0s_ 06| 9902 | 334485 |9703904 | 333954 9703529
CNOR 1,0-12 419 505
04_0S_02

CNORO04_0S_07 0,7-1,0 334161 | 9703822 | 333929 | 9703447
CNORO04_0S_08 0,8-1,2 334174 | 9703814 | 333942 | 9703439

CNOR08_0OS_01 0,3-0,6 333831 | 9703258 | 333599 | 9702883
CNOR | CNOR08_OS_02 0,6-0,9 333855 | 9703382 | 333623 | 9703007

08 OS 01 345 448,50
—~>—-"" | CNOR08_0OS_03 0,8-1,0 333828 | 9703418 | 333596 | 9703043
CNORO08_0OS_04 0,4-0,6 333753 | 9703494 | 333521 | 9703119
CNORO08
CNORO08_0OS_05 0,4-0,6 333745 | 9703567 | 333513 | 9703192
CNOR | CNORO08_OS_06 0,6-0,9 333794 | 9703610 | 333562 | 9703235
133 202,9

08_0S_02| cNoRos 0OS 07| 0,9-1,2 | 333787 | 9703670 | 333555 | 9703295
CNOR08_OS 08| 0,4-0,6 | 333840 |9703692 | 333608 | 9703317

Fuente : Informe Técnico N.° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD Resultados de Supervision del PAC y PMA del Lote
1AB de la empresa Pluspetrol Norte S.A.

* : Conversién de las coordenadas reportadas en el Informe Técnico N.° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD en
Sistema PSAD56 al Sistema WGS84.

3.4. Acciones realizadas por el OEFA en la microcuenca PAS-16

3.4.1. Informacion en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

La SSIM, en el marco del proceso de identificacion en la microcuenca PAS-16, viene
atendiendo 41 referencias que corresponden a 19 sitios, de los cuales 16 se encuentran a
nivel de fichas de reconocimiento, 1 a nivel de plan de evaluacién ambiental, 1 a nivel de
informe de reconocimiento y 1 a nivel de informe de sitio impactado tal como se describe
en la Tabla 3.3. Los documentos se encuentran adjuntos en el Anexo B1y B2.

Tabla 3.3. Sitios y referencias atendidas por la SSIM

N.° | Sitio R;:?éazi . Docéusrrlll\c/alnto Numero de documento Descripcion de sitio '?':Z?
1 R000140 Ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, no
2 R002921 presenta como tal, procesos
50168 Informe de sitio | 303-2019-OEFA-DEAM- | productivos; sin embargo, el sitio es 0.30
Impactado SSIM atravesado por un ducto de 6 ’
3 R001494 pulgadas de diametro que
transporta crudo desde la Bateria
4 R001495 Capahuari Norte hasta la Bateria

11




ﬁ PERU

Ministerio

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacién de la Salud

. » Codigo Documento o ", Area
N. Sitio Referencia SSIM Numero de documento Descripcion de sitio (ha)
5 RO01805 Capahauri Sur
6 R001496
7 R002995
8 R000740 Sitio ubicado en el territorio de la
9 R001810 ] ) _ | comunidad nativa Titiyacu, en la
S0169 reclzg];oc:g;riiiito 103 2018808I|£,\';A/DEAM plataforma de los pozos CAPN-04D | 1,11
10 R002525 (pozo de inyeccién) y CAPN-01 del
11 R003401 Lote 192.
12 R000761
13 R00764
14 RO01735 Sitio ubicado en el territorio de la
Plan de 377-2019-OEFA-DEAM- comunidad nativa Titiyacu,
15 | S0170 | R003266 Evaluacion SSIM colindante a la plataforma del pozo | 4,33
Ambiental CAPN-06 del yacimiento Capahuari
16 R003267
Norte
17 R003268
18 R002523
Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, ubicado
19 | s0357 | Roossr7 |  Fichade 052-2020-ssiM |3 235 km al moroeste de la| 5,
reconocimiento comunidad nativa Nuevo Andoas,
donde se encuentra ubicado la
plataforma H del pozo CAPN-11H
Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a 10,6
Ficha de km (en linea recta) al norte de la
20 | S0358 | R003891 - 0074-2020-SSIM comunidad y a 115 m al noreste de | 0,4330
reconocimiento oo
la plataforma G del yacimiento
Capahuari Norte del Lote 192, que
contiene al pozo CAPN-09.
Sitio ubicado en el territorio de la
Ficha de comunidad nativa Titiyacu, a 100 m
21 | S0359 | R003874 - 054-2020-SSIM al noroeste de la plataforma Dy a| 0,39
reconocimiento
312 m al noreste de Ila
bateria Capahuari Norte.
Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a una
22 R001809 distancia lineal de aproximadamente
13,2 km al noroeste de la munidad,
y a 16,3 km al noroeste del centro
Ficha de poblado Nuevo Andoas, en el
S0375 . 068-2020-SSIM extremo este de la plataforma B del | 0,62
reconocimiento o
pozo  CAPN-02, proximo  a
estructuras e instalaciones propias
23 R003161 de la produccion petrolera, como la
plataforma B, el sistema de ductos,
patio de maquinas, y tendido
eléctrico.
Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a
aproximadamente 320 m sureste de
la plataforma B del pozo
CAPN-02, en una zona de ligera
24 | 50376 | R0O03889 Ficha de 0055-2020-SSIM pendiente; su inicio ocurre a 35 m 0,6069

reconocimiento

sur de la desembocadura de la
quebrada s/n 1 (quebrada del sitio
S0375) en la
quebrada s/n 2, e incluye parte del
derecho de via de los ductos que
van hacia la bateria Capahuari

12
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Sitio

Cadigo
Referencia

Documento
SSIM

Numero de documento

Descripcion de sitio

Area
(ha)

norte, y dos quebradas (quebrada
s/n 2 y
quebrada s/n 3) que confluyen antes
del cruce del puente de Ila
motobomba con la carretera (km 21
+ 500) del Lote 192.

25

R002849

26

S0377

R001733

27

R002521

Ficha de
reconocimiento

0069-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, hasta
llegar a la plataforma E del
yacimiento Capahuari Norte del Lote
192 que contiene a los pozos
CAPN-06 y CAPN-08ST3

1,32

28

29

S0378

R001804

R002522

30

R002920

Ficha de
reconocimiento

0170-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu;
adyacente a la plataforma E del
yacimiento Capahuari Norte del Lote
192, a 150 m al noreste del pozo
CAPN-06, y CAPN-08ST3

1,9

31

S0379

R002781

Ficha de
reconocimiento

00001-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a 10,5
km en linea recta al noreste de la
comunidad, adyacente a |la
plataforma G del yacimiento
Capahuari Norte del Lote 192; a 96
m al noreste del pozo CAPN-09

0,371

32

R000492

33

50381

R002524

34

R003892

Ficha de
reconocimiento

056-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu,
adyacente a la plataforma G del
yacimiento Capahuari Norte del Lote
192, a 150 m al sureste del pozo
CAPN-09

0,3685

35

S0383

R003886

Ficha de
reconocimiento

00057 -2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a 11,3
km (en linea recta) al norte de la
comunidad y a 330 m al noreste de
la plataforma del Pozo CAPN-06 del
yacimiento Capahuari Norte del Lote
192

0,159

36

S0384

R003887

Ficha de
reconocimiento

00058 -2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a 11,17
km (en linea recta) al norte de la
comunidad y a 600 m al noreste de
la plataforma del Pozo CAPN-06 del
yacimiento Capahuari Norte del Lote
192

0,72

37

S0498

R002926

Ficha de
reconocimiento

072-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a 14 Km
al Norte de la comunidad Nuevo
Andoas y a 320 m al Sur de la
plataforma del yacimiento
Capahuari Norte del Lote 192 que
contiene al pozo CAPN-11H

0,026

38

S0501

R002927

Ficha de
reconocimiento

059-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu

0,40

39

S0505

R002928

Ficha de
reconocimiento

060-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, en
direccion noroeste hacia la
ubicacion de la plataforma F del
pozo CAPN-07D

0,281

40

S0509

R002929

Ficha de
reconocimiento

070-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a 14,5
Km al Norte de la comunidad Nuevo
Andoas y a 100 m al Noreste de la
plataforma del yacimiento
Capahuari Norte del Lote 192 que
contiene al pozo CAPN-11H y a 380
m al Suroeste del pozo CAPN-09

0,029

13
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. » Codigo Documento o ", Area
N. Sitio Referencia SSIM Numero de documento Descripcion de sitio (ha)
Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a 13,5
Ficha de Km al Norte de la comunidad Nuevo

41 | S0510 | R002930 071-2020-SSIM Andoas y a 340 m al Suroeste de la | 0,022
plataforma del yacimiento
Capahuari Norte del Lote 192 que

contiene al pozo CAPN-11H

reconocimiento

Los sitios S0498, S0501, S0505, S0509 y S0510 no seran incluidos en los objetivos del
presente PEA, debido a que no se observé afectacion a nivel organoléptico, ni presencia
de residuos e instalaciones mal dispuestas durante el reconocimiento. Las descripciones
de los sitios mencionados se detallan en el Anexo B.

Por otro lado, en la microcuenca se tiene 62 referencias, de las cuales se han evaluado 1
con informe de sitio impactado, y 5 referencias de los sitios que no seran incluidas en el
presente PEA. De las 50 referencias restantes, 36 corresponden a «Sitios impactados y
potencialmente impactados no incluidos en Instrumentos de Gestion Ambiental» y «Sitios
impactados y rehabilitados» y seran evaluados en el PEA y 14 referencias corresponden a
«Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos».

3.4.2. Otra informacion vinculada

En la microcuenca PAS-16 se reportaron 2 emergencias ambientales, la primera reportada
el 10 de enero de 2016 en el Yacimiento Capahuari Norte, en las coordenadas 332985 E /
9703865 N del sistema WGS84-UTM que reportd extraccion de 4 pernos de la segunda
plancha de la estructura externa del tanque; y la segunda emergencia, con fecha del 1 de
setiembre de 2016 en el Yacimiento Capahuari Norte, en las coordenadas 332985 E /
9703868 N del sistema WGS84-UTM que reportd rotura de la tuberia del tanque de 500
barriles del pozo CN-07.

4. OBJETIVOS
4.1. Objetivo general

Identificar los sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados en la
microcuenca PAS-16, cuenca del rio Pastaza en el marco de la Ley N.° 30321 y su
Reglamento.

4.2. Objetivos especificos

e FEvaluar la presencia de contaminantes en los componentes ambientales: suelo,
agua superficial y sedimento ubicados en los sitios y la microcuenca PAS-16, cuenca
del rio Pastaza.

e Evaluar las comunidades hidrobiolégicas (macrobentos y peces) en los sitios de la
microcuenca PAS-16, cuenca del rio Pastaza.

e Establecer las fuentes primarias o secundarias de los sitios de la microcuenca PAS-
16, cuenca del rio Pastaza.

e Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente que representan los sitios de la
microcuenca PAS-16, cuenca del rio Pastaza.

14
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5. AREADE ESTUDIO

El area de estudio se concentra en la microcuenca PAS-16, que se delimitd utilizando
informacién satelital de un modelo de elevacion digital, que corresponde a una capa con
valores de diferentes elevaciones que manifiesta las diferencias altitudinales; sin embargo,
la data de origen no es a nivel del suelo sino se recoge a nivel de la superficie del dosel
forestal y areas libres. Por ello, es un modelo planteado para organizar espacios
geograficos y advertir la concentracion de areas que podrian o no estar conectados con
otros sitios (Anexo C).

El area de estudio corresponde a la microcuenca PAS-16 ubicada en el ambito de la
cuenca del rio Pastaza, en el yacimiento Capahuari Norte en el Lote 192 y en el territorio
de la comunidad nativa Titiyacu, distrito Andoas, provincia Datem del Marafon,
departamento Loreto. En la microcuenca se encuentran los sitios S0169, S0170, S0357,
S0358, S0359, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379, S0381, S0383 y S0384.

En la Figura 5.1 se presenta la ubicacion de la microcuenca PAS-16 con los sitios
establecidos en esta area; para mayores detalles, revisar el Anexo D.1.

o o ] e R

l1qlﬂ

.Ilﬂ

d

Figura 5.1. Ubicacion de los sitios en la microcuenca PAS-16
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El sitio S0169 se encuentra ubicado a 10,4 km al norte de la comunidad nativa Titiyacu, en
la plataforma A de los pozos CAPN-04D y CAPN-01 del Lote 192 (Figura 5.2. Ubicacion del
sitio S0169Figura 5.2 y Anexo D.2).

Plataforma. A

Figura 5.2. Ubicacion del sitio S0169

El sitio S0170 se encuentra al norte de la comunidad nativa Titiyacu colindante a la
plataforma “E” en la que se ubica el pozo CAPN-06 del yacimiento Capahuari Norte (Figura
5.3 y Anexo D.2).
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Plataforma.E

Figura 5.3. Ubicacion del sitio S0170

El sitio S0357 se ubica a 23,5 km al noreste de la comunidad nativa Titiyacu y a 300 m de
la plataforma H del pozo CAPN-11H, presenta vegetacion herbacea y arboles en
crecimiento, contiene una cocha de la cual fluye agua y hace un recorrido aproximado de
80 m llegandose a estancar en la zona baja de la ubicacion de los ductos (Figura 5.4 y
Anexo D.2).

17



Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacién de la Salud

Figura 5.4. Ubicacion del sitio S0357

El sitio S0358 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 10,6 km (en
linea recta) al norte de la comunidad y a 115 m al noreste de la plataforma G del
yacimiento Capahuari Norte del Lote 192, que contiene al pozo CAPN-09, corresponde a
un area de bosque secundario y suelo arcilloso (Figura 5.5 y Anexo D.2).
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Plataforma®

Figura 5.5. Ubicacion del sitio S0358

El sitio S0359 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 100 m al
noroeste de la plataforma D, a 100 m al sureste de la plataforma A y a 312 m al noreste de
la Bateria Capahuari Norte, corresponde a una zona inundable con vegetacion herbacea
principalmente rodeada de vegetacion arbérea, presenta suelo arcilloso (Figura 5.6Figura
5.5y Anexo D.2).
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PAS 16

Figura 5.6. Ubicacion del sitio S0359

El sitio S0375 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a una distancia
lineal de aproximadamente 13,2 km al noroeste de la comunidad, en el extremo este de la
plataforma B del pozo CAPN-02, préximo a estructuras e instalaciones propias de la
produccion petrolera, como la plataforma B, el sistema de ductos, patio de maquinas, y
tendido eléctrico. Desde la plataforma B, el sitio continua hacia el noreste, en un area con
suelo predominantemente arcilloso, y superficie de moderada a alta pendiente, con
presencia de numerosas lineas de escorrentia superficial que dan origen a un sistema de
pequenas quebradas y zonas inundables, que van confluyendo y avanzando en direccion
sur (Figura 5.7 y Anexo D.2).
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Figura 5.7. Ubicacion del sitio S0375

El sitio S0376 ubicado en el territorio de la comunidad nativa de Titiyacu, a
aproximadamente 320 m al sureste de la plataforma B del pozo CAPN-02; su inicio ocurre
a 35 m sur de la desembocadura de la quebrada s/n 1 (quebrada del sitio S0375) en la
quebrada s/n 2, e incluye parte del derecho de via de los ductos que van hacia la Bateria
Capahuari Norte, y dos quebradas (quebrada s/n 2 y quebrada s/n 3) que confluyen antes
del cruce del puente de la motobomba con la carretera (Km 21 + 500) del Lote 192 (Figura
5.8 y Anexo D.2).
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Figura 5.8. Ubicacion del sitio S0376

El sitio S0377 ubicado dentro del territorio de la comunidad nativa Titiyacu, contiguo y al
noroeste de la plataforma E presenta una vegetacion de tipo arbustiva con presencia de
pasto, hierba en la parte central del sitio y en los extremos encontramos arboles que tienen
una altura aproximada de 30 m (Figura 5.9 y Anexo D.2).
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Figura 5.9. Ubicacion del sitio S0377

El sitio S0378 encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu; adyacente a la
plataforma E del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192, a 150 m al noreste del pozo
CAPN-06, y CAPN-08ST3, el sitio corresponde a un area con vegetacion herbacea
(helechos) y bosque secundario (Figura 5.10 y Anexo D.2).
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Figura 5.10. Ubicacion del sitio S0378

El sitio S0379 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 10,5 km en
linea recta al noreste de la comunidad, adyacente a la plataforma G del yacimiento
Capahuari Norte del Lote 192, a 96 m al noreste del pozo CAPN-09 y corresponde a un
area con vegetacion herbacea y bosque secundario (Figura 5.11 y Anexo D.2).
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Plataforma®G

Figura 5.11. Ubicacion del sitio S0379

El sitio S0381 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, adyacente a la
plataforma G del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192, a 150 m al sureste del pozo
CAPN-09, corresponde a bosque secundario con suelo arcilloso (Figura 5.12 y Anexo D.2).
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Plataforma®G

Figura 5.12. Ubicacion del sitio S0381

El sitio S0383 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 11,3 km (en
linea recta) al norte de la comunidad y a 330 m al noreste de la plataforma del Pozo
CAPN-06 del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192, ademas, esta compuesto por un
bosque primario con predominancia de especies arbdreas y herbaceas (Figura 5.13 y
Anexo D.2).
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Plataforma®F,

Figura 5.13. Ubicacion del sitio S0383

El sitio S0384 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 11,17 km (en
linea recta) al norte de la comunidad y a 600 m al noreste de la plataforma del Pozo
CAPN-06 del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192, ademas, esta compuesto por un
bosque primario con predominancia de especies arbdreas y herbaceas (Figura 5.14 y
Anexo D.2).
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Figura 5.14. Ubicacion del sitio S0384

6. MODELO CONCEPTUAL

En la microcuenca PAS-16 se observé actividad de hidrocarburos adyacente a los posibles
sitios a evaluar, identificandose las siguientes instalaciones como posibles fuentes
primarias: Bateria Capahuari Norte y 6 plataformas petroleras: plataforma A con los pozos
CAPN-04D (inyector), CAPN-01 (inactivo), plataforma B con el pozo CAPN-02, plataforma
E con los pozos CAPN-08ST3 (productivo productor), CAPN-06 (productivo cerrado),
plataforma F con el pozo CAPN-07D (productivo productor) y plataforma G con el pozo
CAPN-09 (productivo cerrado). Adicionalmente, se encuentran ductos de transporte de
hidrocarburo.

Las posibles fuentes secundarias corresponden a los componentes ambientales suelo,
agua superficial o sedimento de los sitios en estudio S0169, S0170, S0357, S0358, S0359,
S0375, S0376, S0377, S0378, S0379, S0381, S0383 y S0384 posiblemente afectados por
las actividades de hidrocarburos.

Como rutas de transporte se considera a las escorrentias superficiales que tributan hacia
las quebradas de la microcuenca PAS-16 por las precipitaciones y red de drenaje;
asimismo, se considera la infiltraciéon a la napa freatica y la cadena trofica presente en la
zona.
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Respecto a los puntos de exposicion, es probable el contacto dérmico o ingestion con el
suelo, agua superficial o sedimento posiblemente impactados de los sitios e inmediaciones
cercanas, por parte de los cazadores o recolectores de las comunidades nativas aledafias
y los receptores ecoldgicos. Asimismo, es probable una exposicién en zonas de cultivo y
zonas de pesca aledafias a las comunidades ubicadas aguas abajo de la microcuenca; asi
como, el aprovechamiento de recursos por parte de los pobladores de la comunidades
aledafas y receptores ecoldgicos.

Si bien se desconoce la dinamica de las aguas subterraneas, no se considera probable
una exposicion por parte de las comunidades nativas a través de pozos subterraneos.

En la Figura 6.1 se presenta el modelo conceptual de la microcuenca PAS-16.
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Figura 6.1. Modelo conceptual preliminar de la microcuenca PAS-16

7. METODOLOGIA

El PEA de la microcuenca PAS-16 determina la necesidad de evaluar la presencia de
contaminantes en el suelo, agua superficial y sedimento; asi como, evaluar las
comunidades hidrobioldgicas, estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente y
establecer las fuentes primarias potenciales.
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En la microcuenca PAS-16 se realizara la evaluacidén en el suelo, agua superficial y
sedimento considerando los sitios, su entorno, rutas de transporte y puntos de exposicion.
Con respecto a los sitios se evaluaran los componentes ambientales considerados en las
Fichas de Reconocimiento, Informe de reconocimiento y Plan de Evaluacion de acuerdo al
siguiente detalle:

Tabla 7.1. Componentes ambientales a evaluar por sitio

Puntos de muestreo

Cadigo del sitio Area a evaluar (ha) Componentes considerados a evaluar proyectados

S0169 1.1 Suelo 1"

Suelo 23

S0170 4,3 Agua superficial

Sedimento

Agua superficial
S0357 0,26

Sedimento

Suelo

2| W W|WwWw|lw

S0358 0,43 Agua superficial

-

Sedimento

S0359 0,39 Suelo

Suelo

S0375 0,62 Agua superficial

Sedimento

Suelo

S0376 0,61 Agua superficial

OO |IN|Oa|lg | NN

Sedimento

-
o

Suelo

S0377 1,32 Agua superficial

ENG NN

Sedimento

-
[$,]

Suelo

S0378 1,9 Agua superficial 1

Sedimento 1

Suelo 5

RN

S0379 0,37 Agua superficial

Sedimento 1

Suelo

S0381 0,37 Agua superficial

Sedimento

N[IN|IN|O

Suelo

-

S0383 0,16 Agua superficial

Sedimento

= | =

Agua superficial

S0384 0,72
Sedimento 1
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- " A . Puntos de muestreo
Cadigo del sitio Area a evaluar (ha) Componentes considerados a evaluar proyectados
Total puntos de suelo 97
Total puntos de agua superficial 28
Total puntos de sedimento 28
7.1.1. Suelo

A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluacion del
componente suelo en los sitios S0169, S0170, S0358, S0359, S0375, S0376, S0377,
S0378, S0379, S0381 y S0383 de la microcuenca PAS-16.

7.1.1.1.Guias de muestreo
Para el muestreo de suelo en los sitios de interés se tomara en cuenta lo establecido en
las guias y manual detallados en la Tabla 7.2.

Tabla 7.2. Guias técnicas de referencia para el muestreo del suelo
Componente

Ambiental Guias o manual Institucion Dispositivo legal Ano

Guia para Muestreo de Suelos .. L
. — Resolucién Ministerial
Guia para la elaboracién de planes de N.° 085-2014-MINAM 2014
descontaminacion de suelos ]
Suelo Manual de Lineamientos y| Minam

Procedlp’nentos para la elaborg_clon_'y No aplica 2015
evaluacion de Informes de Identificacion
de Sitios Contaminados

7.1.1.2.Puntos de muestreo

Para determinar el numero de puntos de muestreo se tomd en consideracion los
lineamientos establecidos en las guias mencionadas en la Tabla 7.2, el informe de
reconocimiento del sitio S0169, el plan de evaluacién ambiental del sitio S0170 y las fichas
de reconocimiento de los sitios, S0358, S0359, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379,
S0381 y S0383 que contienen el levantamiento técnico del sitio que forman parte de la
microcuenca PAS-16, perteneciente a la cuenca del rio Pastaza.

Los puntos de muestreo que se detallan en la Tabla 7.3 y Anexo D.3 fueron localizados
teniendo en cuenta el patron de muestreo estadistico «aleatorio estratificado» debido a
que el area presenta variadas caracteristicas geomorfolégicas. Se propone para la
microcuenca PAS-16 un total de 97 puntos de muestreo, de las cuales 2 puntos en el
sitio S0359 serviran para evaluar el control del contaminante desde la microcuenca
PAS-19*.

Tabla 7.3. Ubicacion de los puntos de muestreo para suelo

Coordenadas UTM* WGS-84 Zona
N.° Cgi‘:iig° Cédigo OEFA 18M Observacion
Este (m) Norte (m)
1 S0169-SU-001 334079 9702507 -
2 S0169-SU-002 334059 9702492 -
3 S0169-SU-003 334039 9702523 -
4 | S0169 [ 50169-5U-004 333995 9702545 -
Se tiene que en el punto de muestreo
5 S0169-SU-005 | 334034 9702550 | (ORI v a aa ok
distancia, se aprecia que excede en bario
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o Coordenadas UTM* WGS-84 Zona
N.° C‘S’i‘:;g° Cédigo OEFA 18M Observacion
Este (m) Norte (m)

para suelo de uso agricola e
industrial/comercial/extractivo, asimismo,
existe presencia de plomo, F2y F3.
Se tiene que en el punto de muestreo
(CNYAQ_005_SS BA_175_150221,
CNYAQ_005_SS BA 275 150221)  del

6 S0169-SU-006 334019 9702579 | CNORdsla-A, ubicado ‘a 3,4 m de
distancia, se aprecia que excede en F2
para suelo de uso agricola, asimismo,
existe presencia de bario, plomo,
mercurio y F3.
Se tiene que en el punto de muestreo
(CNYAO_002_SS_BA_275_150220) del

7 S0169-SU-007 334044 9702595 CNOR-Isla-A, excede en F2 y F3 para
suelo de uso agricola, asimismo, existe
presencia de bario, plomo, mercurio y F1.

8 S0169-SU-008 334067 9702588 -

9 S0169-SU-009 334072 9702611 -

10 S0169-SU-010 334107 9702604 -

11 S0169-SU-011 334111 9702627 -

12 S0170-SU-001 333112 9704021 -

13 S0170-SU-002 333136 9704073 -

14 S0170-SU-003 333161 9704059 -

15 S0170-SU-004 333126 9704107 -

16 S0170-SU-005 333164 9704105 -

17 S0170-SU-006 333224 9704106 -

18 S0170-SU-007 333253 9704113 -

19 S0170-SU-008 333129 9704155 -

20 S0170-SU-009 333167 9704149 -

21 S0170-SU-010 333208 9704151 -

22 S0170-SU-011 333256 9704151 -

23 S0170-SU-012 333174 9704194 -

24 | SO170 1 50170-sU-013 333208 9704191 -

25 S0170-SU-014 333254 9704208 -

26 S0170-SU-015 333218 9704242 -
A 38 m en las coordenadas 333306 E /

27 S0170-SU-016 333269 9704244 | 9704244 N hay excedencia de F2
comparado con ECA suelo agricola,
asimismo, presencia de F3, plomo y bario.

28 S0170-SU-017 333310 9704251 -

29 S0170-SU-018 333308 9704284 -

30 S0170-SU-019 333354 9704289 -

31 S0170-SU-020 333396 9704330 -

32 S0170-SU-021 333410 9704300 -

33 S0170-SU-022 333449 9704308 -

34 S0170-SU-023 333465 9704332 -

35 S0358-SU-001 333869 9703708 -

36 S0358 S0358-SU-002 333893 9703686 Presenta indicios organolépticos segun el
Hincado 12 de la ficha de reconocimiento.
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Coordenadas UTM* WGS-84 Zona

N.° Cgi‘:i'g° Cédigo OEFA 18M Observacion
Este (m) Norte (m)
37 S0358-SU-003 333863 9703652 P_resenta indicios prganolépticos s_eg_L’Jn el
Hincado 10 de la ficha de reconocimiento.
38 S0358-SU-004 333872 9703619 -
Presenta indicios organolépticos segun el
39 S0358-SU-005 333896 9703598 Hincado 07 de la ficha de reconocimiento.
40 S0359-SU-001 334153 9702577 -
oy Presenta indicios organolépticos segun el
41 S0359-SU-002 334161 9702532 Hincado 05 de la ficha de reconocimiento.
Y Presenta indicios organolépticos segun el
42 S0359-SU-003 334173 9702491 Hincado 05 de la ficha de reconocimiento.
43 S0359-SU-004 334161 9702460 P_resenta indicios prganoleptlcos segun el
S0359 Hincado 06 de la ficha de reconocimiento.
24 S0359-SU-005 334164 0702442 P_resenta indicios grganoleptlcos segun el
Hincado 03 de la ficha de reconocimiento.
Para evaluar la migracion del
45 S0359-SU-006 334216 9702522 contaminante desde la microcuenca PAS-
19*
Para evaluar la migracion del
46 S0359-SU-007 334216 9702455 contaminante desde la microcuenca PAS-
19*
se tiene que en el punto de muestreo
Q. (CNYBO0_002_SS_BA_150_150215) del
47 S50375-5U-001 332464 9705220 CNOR-Isla-B excede en F3 para suelo de
uso industrial/comercial/extractivo.
48 S0375-SU-002 332509 9705237 Presenta indicios grganoleptlcos segun el
Hincado 02 de la ficha de reconocimiento.
Se tiene que en el punto de muestreo (en
2 profundidades
CNYBO0_005_SS BA_050_150215y
49 S0375-SU-003 332535 9705241 CNYBO0_005_SS_BA_100_150215) del
CNOR-Isla-B excede en bario para suelo
de uso agricola e
industrial/comercial/extractivo.
Se tiene que en el punto de muestreo (en
3 profundidades
S0375 CNYBO0_006_SS_BA_050_150215,
CNYBO0_006_SS_BA_050_150215y
50 S0375-SU-004 332581 9705169 CNYBO0_006_SS_BA_275_150215) del
CNOR-Isla-B excede en bario y plomo
para suelo de uso agricola e
industrial/comercial/extractivo, ademas
hay presencia de F1, F2 'y F3.
51 S0375-SU-005 332499 9705176 Punto para verificacién en campo.
52 S0375-SU-006 332541 9705117 P_resenta indicios (_)rganolépticos s_eg_l]n el
Hincado 06 de la ficha de reconocimiento.
Se tiene que en el punto de muestreo
(CNYBO0_007_SS_BA_050_150215) del
53 S0375-SU-007 339554 9705082 CNOR-Isla-B excede en bario para suelo
de uso agricola e
industrial/comercial/extractivo, ademas
hay presencia de F2 y F3.
54 S0376-SU-001 332560 9704845 -
55 S0376-SU-002 332560 9704791 -
56 S0376-SU-003 332506 9704764 -
57 S0376 | S0376-SU-004 332479 9704737 -
58 S0376-SU-005 332479 9704683 -
59 S0376-SU-006 332506 9704602 -
60 S0376-SU-007 332560 9704413 -

33




ﬁ PERU

Ministerio

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacién de la Salud

Cédigo
Sitio

Codigo OEFA

Coordenadas UTM* WGS-84 Zona

18M

Este (m)

Norte (m)

Observacion

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

S0377

S0377-SU-001

333070

9704258

Se tiene que en el punto de muestreo
(CNO05_005_SS_BA_050_150215)  del
CNORO5 excede en bario para suelo de
uso industrial/comercial/extractivo,
ademas par suelo de uso agricola excede
en bario, y F2 como presencia de F3 y
plomo.

S0377-SU-002

333033

9704264

Se tiene que en el punto de muestreo
(CN0O05_001_SS_BA_025_150108,
CN005_001_SS_BA_100_150108 y
CNO005_001_SS_BA_250_150108)  del
CNORO5 excede en bario y F3 para suelo
de wuso industrial/comercial/extractivo,
ademas par suelo de uso agricola excede
en bario, F2 y F3 como presencia de F1y
plomo.

S0377-SU-003

333121

9704302

Se tiene que en el punto de muestreo
(CNO05_008_SS_BA_075_150108,
CNO005_001_SS_BA_100_150108)  del
CNORO5 excede en bario para suelo de
uso industrial/comercial/extractivo,
ademas par suelo de uso agricola excede
en bario, como presencia de F2, F3 y
plomo.

S0377-SU-004

333059

9704303

S0377-SU-005

333101

9704317

Se tiene que en el punto de muestreo
(CN0O05_004_SS_BA 275_150106) del
CNORO5 excede en bario para suelo de
uso industrial/comercial/extractivo,
ademas par suelo de uso agricola excede
en bario, asimismo, presencia de
mercurio, F2 y plomo.

S0377-SU-006

333051

9704323

Se tiene que en el punto de muestreo
(CN005_014_SS_BA 200_150105) del
CNORO5 excede en plomo para suelo de
uso agricola, asimismo, presencia de
bario.

S0377-SU-007

333135

9704332

Se tiene que en el punto de muestreo
(CNO05_009_SS_BA _025_150106) del
CNORO5 excede en bario para suelo de
uso industrial/comercial/extractivo vy
agricola, asimismo, presencia de plomo.

S0377-SU-008

333099

9704358

S0377-SU-009

333080

9704374

Se tiene que en el punto de muestreo
(CN005_0012_SS_BA_050_150106,
CNO005_0012_SS_BA_100_150106) del
CNOROS5 excede en bario y F2 para suelo
de uso industrial/comercial/extractivo y
agricola, asimismo, presencia de plomo y
F1.

S0377-SU-010

333102

9704406

71

72

73

74

75

76

77

S0378

S0378-SU-001

333221

9704458

S0378-SU-002

333181

9704440

S0378-SU-003

333262

9704440

S0378-SU-004

333194

9704417

S0378-SU-005

333238

9704415

S0378-SU-006

333288

9704416

Presenta indicios organolépticos segun el
Hincado 02 de la ficha de reconocimiento.

S0378-SU-007

333170

9704385

Se tiene que en el punto de muestreo
(CR189_0010_SS _BA_0175_150113) del
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Coordenadas UTM* WGS-84 Zona

N.° Cgi‘:i'g° Cédigo OEFA 18M Observacion
Este (m) Norte (m)
CN-R189 existe presencia de bario,
mercurio y F2.
78 S0378-SU-008 333214 9704386 -
79 S0378-SU-009 333262 9704386 -
80 S0378-SU-010 333185 9704360 -
Se tiene que en el punto de muestreo
(CR189_0012_SS_BA_175_150113,
CR189_0012_SS_BA_275_150113) del
81 S0378-SU-011 333214 9704351 CN-R189 excede en F2 para suelo de uso
industrial/comercial/extractivo y agricola,
asimismo, presencia de bario, F1y F3.
82 S0378-SU-012 333242 9704360 -
83 S0378-SU-013 333221 9704332 -
84 S0378-SU-014 333253 9704333 -
85 S0378-SU-015 333248 9704305 -
86 S0379-SU-001 333861 9703544 -
Y Presenta indicios organolépticos segun el
87 S0379-SU-002 333911 9703535 Hincado 05 de la ficha de reconocimiento.
Y Presenta indicios organolépticos segun el
88 S0379 S0379-SU-003 333925 9703509 Hincado 06 de la ficha de reconocimiento.
89 S0379-SU-004 333889 9703481 -
Presenta indicios organolépticos segun el
20 S0379-SU-005 333846 9703463 Hmca_do 02 de Ie_l flche_l’de reconocimiento.
Requiere confirmacién de foco de
afectacion.
Se tiene que en el punto de muestreo
(CN201_004_SS_BA_075_141223) del
91 S0381-SU-001 333944 9703434 CNOR201 excede en F2 y F3 para suelo
agricola, asimismo, presencia de bario y
mercurio.
Se tiene que en el punto de muestreo
(CN201_005_SS_BA_005_141223,
CN201_005_SS_BA_100_141223) del
92 $0381-SU-002 333966 9703438 CNOR201 excede en F2 y F3 para suelo
S0381 agricola, asimismo, presencia de bario y
F1.
Presenta indicios organolépticos segun el
93 S0381-SU-003 333971 9703426 Hincado en la referencia R000492 de la
ficha de reconocimiento.
Presenta indicios organolépticos segun el
94 S0381-SU-004 333966 9703396 Hincado en la referencia R003892 de la
ficha de reconocimiento.
95 S0381-SU-005 333977 9703346 -
Presenta residuos de cilindro segun el
96 S0383-SU-001 333426 9704430 Hincado en la referencia R003886 de la
S0383 ficha de reconocimiento.
97 S0383-SU-002 333444 9704392 -

(*): Puntos de muestreo que serviran para confirmar o descartar la presencia de afectacién
(-): No aplica

En todos los puntos establecidos en cada sitio, se tomaran muestras a un nivel para
verificar la afectacion del componente. La profundidad de este nivel se definira en campo
tomando en cuenta los hallazgos durante el muestreo y los antecedentes de cada sitio.

Adicionalmente, se tomaran muestras en un segundo nivel (25 % del total de puntos de
muestreo establecidos en cada sitio), las cuales brindaran informacioén preliminar sobre la
profundidad de la afectacion encontrada en los sitios.
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Para el muestreo de identificacion del componente suelo se considerara un total de 150
muestras (distribuidas entre los 105 puntos de muestreo), ademas, 10 muestras que se
ubicaran fuera de las areas de los sitios en estudio y a criterio del evaluador para usarlo
como referencia. Adicionalmente, se considerara el 10 % de las muestras como control de
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laboratorio (muestras duplicados); los detalles se presentan en la Tabla 7.4.

Tabla 7.4. Cantidad de muestras de suelo

Cadigo de sitio Tipo de muestras Cantidad de muestras
Primer nivel:
11
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel:
3
S 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
(l\:lloun?rsct)lras Fuera del area del sitio 1
Z/qu;isct;zz 10% del total de muestras 1
Primer nivel:
23
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel:
6
S0170 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
L\:/Ioun?glras Fuera del area del sitio 1
Ic\i/luupelisct;zi 10% del total de muestras 3
Primer nivel:
5
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel:
2
S0358 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
L\:llouneifélras Fuera del area del sitio 1
'c\i/luupelisct:cliz 10% del total de muestras 1
Primer nivel:
7
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel:
2
S0359 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
I(\:/Iounc-‘if(t)lras Fuera del area del sitio 1
Z/qu;ii[;zz 10% del total de muestras 1
Primer nivel:
7
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel:
2
S0375 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
(I\:/Iouncifélras Fuera del area del sitio 2
('\jﬂuup;elisc;[;?j?) 10% del total de muestras 1
Primer nivel:
S0376 Muestras 7

100% de total de puntos de muestreo
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Cadigo de sitio Tipo de muestras Cantidad de muestras
Segundo nivel:
2
25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
I(\:llounetféll'as Fuera del area del sitio 0
’c\i/luu;isct;zz 10% del total de muestras 1
Primer nivel:
10
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel: )
S0377 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
(I\:/Iounetrsct)lras Fuera del area del sitio 1
Z/qu;isct;?jz 10% del total de muestras 1
Primer nivel:
15
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel: A
S0378 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
(l\:lloun?rsct)lras Fuera del area del sitio 1
Z/qup;elisct;?; 10% del total de muestras 2
Primer nivel:
5
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel:
2
S0379 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
gﬂoun?fé[as Fuera del area del sitio 0
Ic\i/luupelisct;zi 10% del total de muestras 1
Primer nivel:
5
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel:
2
S0381 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
L\:/Ioune:f;[as Fuera del area del sitio 1
(I;/qu;isct:; 10% del total de muestras 1
Primer nivel:
2
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel:
1
S0383 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
L\:/Ioune:f;[as Fuera del area del sitio 1
,I;)Aﬂslisct::jso 10% del total de muestras 1
Total de muestras control en la microcuenca PAS-16 10
Total de muestras 150
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Los parametros a analizar en las muestras de suelo se presentan en la
Tabla 7.5.

Tabla 7.5. Parametros y cantidad de muestras de suelos

[} o [ce} [} wn o N~ [ee] D ~— (82}
. [(e} N~ Yo} Yo} N N N N N [e0] [e0}
N.° Parametros 5 S ) ) ) ) ) ) ) ) ) Total
n n n n n n n n n n n
Fraccion de
1 hidrocarburos 2 4 2 2 2 1 2 3 1 2 2 23
F1 (C6-C10)
Fraccion de
2 hidrocarburos 15 30 8 10 11 9 14 20 7 8 4 136
F2 (>C10-C28)
Fraccion de
3 hidrocarburos 15 30 8 10 11 9 14 20 7 8 4 136
F3 (>C28-C40)
Metales totales
4 | (As, Cd, Ba, Hg, 15 30 8 10 11 9 14 20 7 8 4 136
Pb)
Cromo
5 hexavalente 15 30 8 10 11 9 14 20 7 8 4 136
Hidrocarburos
6 Aromaticos 2 4 2 2 2 1 2 3 1 2 2 23
Policiclicos
(HAPs)
7 BTEX 2 4 2 2 2 1 2 3 1 2 2 23
Bario extraible y
8 total real 1 1 1 - 2 - 2 2 3 - - 12

7.1.1.4.Criterios de evaluacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo seran comparados con los valores de los
Estandares de Calidad Ambiental para Suelo agricola o industrial mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM.

7.1.2. Agua superficial

A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluaciéon de
agua superficial en los sitios S0170, S0357, S0358, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379,
S0381, S0383 y S0384, ademas, en quebradas de la microcuenca PAS-16.

7.1.2.1.Protocolos de muestreo

El muestreo se realizara tomando en cuenta los lineamientos establecidos en los
protocolos de monitoreo elaborados por instituciones del sector a nivel nacional, para su
posterior analisis por laboratorios acreditados ante el Instituto Nacional de Calidad
(Inacal)'®; en la Tabla 7.6 se presentan dichos protocolos.

El Instituto Nacional de Calidad (Inacal) es un Organismo Publico Técnico Especializado adscrito al Ministerio
de la Produccion, es el ente rector y maxima autoridad técnico-normativa del Sistema Nacional para la Calidad.
Son competencias del Inacal la normalizacién, acreditacion y metrologia, acorde con lo previsto en las normas
que regulan las materias respectivas.
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Tabla 7.6. Protocolo de muestreo de agua superficial

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacién de la Salud

Componente Ambiental Protocolo Institucion Dlslp;c:]salltlvo AfRo
Protocolo Nacional para el L.
- Monitoreo de la Calidad de los Autoridad Nacional del Resolucmno
Agua superficial Recursos Hidricos Aqua Jefatural N. 2016
T 9 010-2016-ANA
Superficiales.

7.1.2.2.Puntos de muestreo

Considerando lo desarrollado en la seccién del modelo conceptual preliminar se tiene que
un sitio (fuente secundaria) presuntamente se encuentra afectado por presencia de
contaminantes en el sedimento y agua superficial del cuerpo de agua'® que se encuentra
en el sitio, de acuerdo con lo observado en el reconocimiento, en razén de ello se
considera necesario el muestreo del agua superficial para complementar la informacion.

Para determinar el numero y ubicacion de puntos de muestreo se analizé la informacion de
las actividades de reconocimiento de los sitios S0170, S0357, S0358, S0375, S0376,
S0377, S0378, S0379, S0381, S0383 y S0384, ademas de quebradas de la microcuenca,
adicionalmente se consideraron los siguientes criterios:

- Ubicacion de los focos potenciales de contaminacién
- Posibles rutas de transporte
- Entrevistas y observaciones recopiladas durante las actividades de reconocimiento

Asimismo, se tomo en cuenta las guias técnicas de referencia para el muestreo de agua
superficial.

Para el presente PEA, se propone realizar 28 puntos de muestreo dentro del area de
evaluacion de los sitios S0170, S0357, S0358, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379,
S0381, S0383 y S0384 a fin de determinar la presencia de posibles contaminantes en el
agua superficial del cuerpo de agua ubicado en el area del sitio. La distribucién de los
puntos de muestreo se presenta en la Tabla 7.7 y Anexo D .4.

Tabla 7.7. Ubicacion de los puntos de muestreo de agua superficial

Coordenadas* UTM WGS84 Zona 18M
N.° Cadigo Sitio Codigo OEFA Observacion
Este (m) Norte (m)
1 S0170-AS-001 333331 9704312
2 S0170 S0170-AS-002 333422 9704302
3 S0170-AS-003 333455 9704336
4 S0357-AS-001 333521 9702558 -
5 S0357 S0357-AS-002 333532 9702636
6 S0357-AS-003 333551 9702598
7 S0358 S0358-AS-001 333878 9703642
8 S0375-AS-001 332500 9704899
9 S0375-AS-002 332504 9704952
S0375
10 S0375-AS-003 332538 9705038
11 S0375-AS-004 332557 9705126

" Este cuerpo de agua se presume ha sido formado durante la etapa de construccion de la plataforma petrolera

que contiene al pozo CAPN-03; sin embargo, por el tiempo esta alteracién del terreno se ha naturalizado, por lo
que puede existir comunidades de flora y fauna propias de ecosistemas acuatico.

39



ﬁ PERU

Ministerio

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Afio de la Universalizacién de la Salud

Coordenadas* UTM WGS84 Zona 18M
N.° Cadigo Sitio Caédigo OEFA Observacion
Este (m) Norte (m)
12 S0375-AS-005 332588 9705201
13 S0376-AS-001 332548 9704774
14 S0376-AS-002 332531 9704840
15 S0376-AS-003 332627 9704339
S0376
16 S0376-AS-004 332473 9704716
17 S0376-AS-005 332512 9704493
18 S0376-AS-006 332531 9704306
19 S0377-AS-001 333102 9704342
20 S0377-AS-002 333040 9704325
S0377
21 S0377-AS-003 333124 9704315
22 S0377-AS-004 333075 9704386
23 S0378 S0378-AS-001 333219 9704439
24 S0379 S0379-AS-001 333923 9703523
25 S0381-AS-001 333974 9703416
S0381
26 S0381-AS-002 333985 9703364
27 S0383 S0383-AS-001 333445 9704416
28 S0384 S0384-AS-001 333723 9704297

(*): Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo de acuerdo a la temporalidad del cuerpo de agua
durante la evaluacion y a criterio del evaluador.

Ademas, se propone realizar 17 puntos de muestreo en quebradas a nivel de microcuenca
para evaluar los mecanismos de transporte del posible contaminante. La ubicacion de
estos puntos de muestreo se detalla en la Tabla 7.8 y Anexo D.4. Es preciso indicar que la
ubicacion geografica final se definird en la etapa de ejecucion y coincidird con la toma de
muestra de sedimento.

Tabla 7.8. Ubicacion de los puntos de muestreo en quebradas de la microcuenca PAS-16

N.°

Cadigo

Coordenadas* UTM WGS84 Zona 18M

Este (m)

Norte (m)

Observaciones

PAS-16-AS-001

333899

9703786

Punto aguas abajo que
representa a la quebrada que
cruza los sitios S0358,
S0379, S0381.

PAS-16-AS-002

333927

9703292

Punto aguas arriba que
representa a la quebrada que
cruza los sitios S0358,
S0379, S0381.

PAS-16-AS-003

333773

9704299

Punto aguas abajo que
representa a la quebrada que
cruza los sitios S0384,
S0383, S0170, S0377,
S0378.

PAS-16-AS-004

333540

9704379

Punto de conexién ubicado
entre los sitios S0384 vy
S0170, S0383.

PAS-16-AS-005

333121

9704436

Punto de conexién ubicado
entre los sitios S0377 y
S0378.

PAS-16-AS-006

332946

9704380

Punto aguas arriba que
representa a la quebrada que
cruza los sitios S0377,
S0378, S0383, S0170,
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Coordenadas* UTM WGS84 Zona 18M
Este (m) Norte (m)

N.° Cadigo Observaciones

S0384.

Punto aguas arriba que
representa a la quebrada que
tributa a la quebrada que
cruza el sitio S0376.

7 PAS-16-AS-007 332383 9704757

Punto aguas arriba que
representa a la quebrada que
tributa a la quebrada que
cruza el sitio S0376.

8 PAS-16-AS-008 332374 9704972

Punto aguas abajo que
representa a la quebrada que
tributa a la quebrada que
cruza el sitio S0359.

9 PAS-16-AS-009 334246 9702609

Punto ubicado en el canal

10 PAS-16-AS-010 natural del PAC del CNORO8

333899 9704376

Punto ubicado en el canal

" PAS-16-A5-011 natural del PAC del CNORO8

333740 9704198

Punto ubicado en el canal

12 PAS-16-AS-012 natural del PAC del CNOR08

333586 9703541

Punto ubicado en el canal

13 PAS-16-AS-013 natural del PAC del CNOR08

333589 9702949

Punto ubicado en el PAC del

14 PAS-16-AS-014 CNORO3

332760 9703817

Punto aguas abajo que
representa a la quebrada que
tributa a la quebrada que
cruza el PAC CNORO03.

15 PAS-16-AS-015 332645 9703717

Punto aguas arriba que
representa a la quebrada que
tributa a la quebrada que
cruza el PAC CNORO3.

16 PAS-16-AS-016 332740 9703904

Punto ubicado en el PAC del
17 PAS-16-AS-017 332848 9703717 CNORO3

(*): Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo de acuerdo a la temporalidad del cuerpo de agua
durante la evaluacion y a criterio del evaluador.

Para el muestreo de identificacion del agua superficial se ha considerado un total de 54
muestras, cuyo detalle se presenta en la Tabla 7.9.

Tabla 7.9. Cantidad de muestras de agua superficial

Cadigo de sitio Tipo de muestras Cenitill it
muestras
S Muestras 100% de total de puntos de muestreo 3
Muestras duplicado 10% del total de muestras 1
50357 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 3
Muestras duplicado 10% del total de muestras 1
50358 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 1
Muestras duplicado 10% del total de muestras 1
S0375 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 5
Muestras duplicado 10% del total de muestras 1
S0376 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 6
Muestras duplicado 10% del total de muestras 1
S0s 7y Muestras 100% de total de puntos de muestreo 4
Muestras duplicado 10% del total de muestras 1
50378 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 1
Muestras duplicado 10% del total de muestras 1
S0378 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 1
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Cadigo de sitio Tipo de muestras Salicadies
muestras

Muestras duplicado 10% del total de muestras 1

50379 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 1
Muestras duplicado 10% del total de muestras 1

50381 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 2
Muestras duplicado 10% del total de muestras 1

50383 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 1
Muestras duplicado 10% del total de muestras 1

S0384 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 1
Muestras duplicado 10% del total de muestras 1
Quebradas;zslarg|crocuenca Muestras 100% de total de puntos de muestreo 13
Total de muestras 54

Adicionalmente se tomaran 2 muestras para control de calidad: 1 muestra de blanco de
campo y 1 muestra de blanco viajero en la microcuenca PAS-16.

7.1.2.3.Parametros

La seleccion de los parametros para agua superficial esta relacionada con la actividad de
hidrocarburos. En todos los puntos se mediran in situ los parametros de campo:
temperatura, pH, conductividad eléctrica y oxigeno disuelto. La Tabla 7.10 presenta los
parametros que seran analizados.

Tabla 7.10. Parametros y cantidad de muestras de agua superficial

olN|®®|w| O[N] |O® | = |®|< Quebradas Control
o ; TR 5585|5383 de la d Total
N. Parametros SISI8I3131313131313 13 | microcuenca de X ota
N n|lon| Nl | 0|0 |n|n calidad
PAS-16

Hidrocarburos

1 totales de petréleo | 3 | 3 | 1 516|411 11211 1 17 - 45

(C10-C40)

2 BTEX 3131 516|411 11211 1 17 - 45
Hidrocarburos

3 aromaticos 3131 516|411 1 2 |1 1 17 - 45

policiclicos (HAPs)
4 Aceites y grasas 3(3|1|5|6]|4]|1 112 |1 1 17 - 45
Metales totales por
5 ICP-MS (incluido 3131 516|411 11211 1 17 16 60
Hg)

6 | Cromo hexavalente | 3 | 3 1 56| 4 1 1 2 1 1 17 - 45

7 Temperatura(°C) | 3 | 3 |1 [ 5|6 | 4|1 1121 1 17 - 45
Potencial de

8 hidrégeno (pH) 3131 516|411 11211 1 17 - 45
Conductividad

9 eléctrica (CE) 3131 516|411 11211 1 17 - 45

(uS/cm)
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oln|lo|lw| o |~N|o || = | 0| Quebradas Control
o A N | |[L [N |[K|[K[(K|[K|0 || 0 de la
N. Parametros S|Ig(e(g| 22228 2|22 microcuenca de Total
ninl ol v o nlnlinln|ln|n PAS-16 calidad*
Oxigeno disuelto
10 (OD) (mg/L) 313 1 5|16 | 4 1 1 2 1 1 17 - 45

(*) Para el control de calidad se ha considerado tomar 14 muestra duplicado, 1 blanco de campo y 1 blanco viajero.

7.1.2.4.Criterios de evaluacion

Los resultados de agua superficial seran comparados con los valores de los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua'® (en adelante, ECA para agua) y teniendo en cuenta que, la
tercera disposicion complementaria transitoria del ECA para agua, menciona: «En tanto la
Autoridad Nacional del Agua no haya asignado una categoria a un determinado cuerpo
natural de agua, se debe aplicar la categoria recurso hidrico al que este tributa, previo
analisis de dicha autoridad»; los cuerpos de agua13 asociados a los sitios S0170, S0357,
S0358, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379, S0381, S0383, S0384 y las quebradas de la
microcuenca PAS-16, asumiran la clasificacion de categoria 4: «Conservacion del
ambiente acuatico».

7.1.3. Sedimento

A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluacién de
sedimento en los sitios S0170, S0357, S0358, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379,
S0381, S0383, S0384 y en quebradas de la microcuenca PAS-16.

7.1.3.1. Guias de muestreo

La toma de muestras de sedimento se realizara teniendo en cuenta las guias técnicas que
se detallan en la Tabla 7.11 y los procedimientos para el muestreo, preservacion y
conservacion de muestras establecidos por el laboratorio acreditado ante el Instituto
Nacional de Calidad (Inacal).

Tabla 7.11. Guias técnicas de referencia para el muestreo de sedimento
Comppnente Guias Institucién Dispositivo
Ambiental legal
Instituto de Hidrologia,

Meteorologia y

Estudios Ambientales del Ministerio

de - 2011

Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial de

Procedimiento para muestreo
de agua y sedimentos

Sedimento la Republica de Colombia

Procedimiento de Operacién Environmental Protection Agency ) 2003

Estandar—muestreo de sedimento'® (EPA)
Manual técnico, Métodos para
coleccion, almacenamiento y Environmental Protection Agency ) 2001

manipulacion de sedimento para (EPA)
analisis quimicos y toxicolc’)gicos17
5 Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y

establecen Disposiciones Complementarias. Publicado el 7 de junio de 2017.

Agencia de proteccion ambiental EPA: Technical Manual, Methods for Collection, Storage and Manipulation of
Sediments for Chemical and Toxicological Analyses. Recuperado de https://clu-
in.org/download/contaminantfocus/sediments/methods-for-collection-epa-manual.pdf

Environmental Protection Agency (EPA). Standard Operating Procedure-SOP #2016, Sediment Sampling.
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Los puntos de muestreo de sedimento coincidirdn con la ubicacién geografica de los
puntos de agua superficial. Asimismo, se consideraran los mismos puntos propuestos para
evaluar los mecanismos de transporte del posible contaminante que se detallan en la
Tabla 7.7 y Tabla 7.8; pero en la codificacion se reemplazara el infijo AS por el de SED, tal
como se detalla en el Anexo D.5.

Para el muestreo de identificacion de sedimento se considerara un total de 45 muestras,
cuyo detalle se presenta en la Tabla 7.12.

Tabla 7.12. Cantidad de muestras de sedimento

Cadigo de sitio Tipo de muestras C;'Ltg’s?gage
S0170 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 3
S0357 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 3
S0358 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 1
S0375 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 5
S0376 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 6
S0377 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 4
S0378 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 1
S0379 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 1
S0381 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 2
S0383 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 1
S0384 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 1

Quebradas de la microcuenca PAS-16 | Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 17
Total de muestras 45

7.1.3.3. Parametros

La seleccién de los parametros para sedimento esta relacionada con la actividad de
hidrocarburos. La Tabla 7.13 presenta los parametros que seran analizados.

Tabla 7.13. Parametros y cantidad de muestras de sedimento

o,\wmwl\wm‘_vauebradasde
. ) ~ | |l | KNI~ | K| K[| ® |0 la
N. Parametros | 5 | 2|31 82132332328 microouenca | T
n|lo | o|lo | o|lo|lo|n|lo|n|on
PAS-16
Fraccion de
1 hidrocarburos F1 3 3 1 5 6 4 1 1 2 1 1 17 45
(C6-C10)
Fraccion de
2 hidrocarburos F2 3 3 1 5 6 4 1 1 2 1 1 17 45
(>C10-C28)
Fraccion de
3 Hidrocarburos F3 3 3 1 5 6 4 1 1 2 1 1 17 45
(>C28-C40)
4 Metales totales | 5 | 53 | 4 | 5 | g |4 |11 ]2]|1]1 17 45
(incluido mercurio)
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Debido a que no se cuenta con normativa nacional, se tomara de manera referencial los
Estandares de la Guia de Calidad Ambiental de Canada-CEQG (Canadian Quality
Guidelines for the Protecction of Aquatic Life, 2014).

Los hidrocarburos totales de petroleo (HTP), seran comparados referencialmente con el
valor maximo para la proteccion de la vida acuatica y marina en sedimentos para las
acciones correctivas basadas en riesgos (Atlantic RBCA, del inqlés, Risk-Based Corrective
Action) para sitios impactados por petroleo en Canada Atlantica'® de 2015'°.

7.2. Objetivo especifico 2: Evaluar las comunidades hidrobiolégicas (macrobentos
y peces) en los sitios y en la microcuenca PAS-16, cuenca del rio Pastaza.

La toma de muestras de las comunidades de macroinvertebrados benténicos o peces
abarcara el cuerpo de agua ubicado en los sitios S0357, S0358, S0375, S0376, S0377,
S0378, S0379, S0381, S0383, S0384 y en quebradas de la microcuenca PAS-16. Estas
comunidades hidrobiologicas estan directamente relacionadas con las caracteristicas del
agua superficial y sedimento, por tanto, estos resultados se relacionaran con los analisis
de dichas comunidades estudiadas.

7.2.1. Guia de muestreo

La metodologia aplicada para la evaluacion de las comunidades hidrobioldgicas en los
ambientes continentales, tendra como base la guia «Métodos de colecta, identificacion y
analisis de comunidades biolégicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y
necton (peces) en aguas continentales del Peri»®.

La guia establece los criterios técnicos y lineamientos generales que se aplicaran en esta
evaluacién, como la logistica necesaria, el establecimiento de los puntos de muestreo, los
materiales y equipos e indumentaria de proteccion personal, equipos requeridos para la
evaluacion; asi como, el procedimiento para la toma de muestras, preservacion,
almacenamiento, conservacion y transporte.

Tabla 7.14. Guia de referencia para el muestreo para las comunidades hidrobiol6gicas

Comppnente Autqndad Pais Referencia Afo Seccion
ambiental emisora
Ministerio del Métodos de colecta,
Comunidades : . identificacion y analisis 5.1 Metodologia de colecta —
: e Ambiente Peru . 2014 )
Hidrobioldgicas (Minam) de comunidades bentos-(macroinvertebrados)

biolégicas: plancton,

Canada Atlantica hace referencia a una regién de Canada que comprende cuatro provincias localizadas en la
costa atlantica Nuevo Brunswick, Nueva Escocia y la Isla del Principe Eduardo.

Tabla 4 del Appendix 2 — User Guidance of Atlantic RBCA Version 3 Ecological Screening Protocol for
Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada publicado en julio de 2012 y revisado en enero de 2015. Revisado
el 02 de abril de 2020. Disponible en: http://www.atlanticrbca.com/document/atlantic-rbca-user-guidance-
revised-january-2015/.

2 Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) — Museo de Historia Natural (MHN). 2014. Métodos de
colecta, identificacion y analisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y
necton (peces) en aguas continentales del Pertd / Departamento de Limnologia, Departamento de Ictiologia,
Lima: Ministerio del Ambiente. 75 p.
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perifiton, bentos
(macroinvertebrados) y
necton (peces) en
aguas continentales del
Perd

6.1 Metodologia de colecta —
Necton (Peces)

7.2.2. Puntos de muestreo

Las comunidades hidrobiolégicas de macrobentos y peces se evaluaran en 25 puntos de
muestreo y se muestran en la Tabla 7.15 con la codificacion «HB», ademas de 17 puntos
en las quebradas de la microcuenca PAS-16 que se detallan en la Tabla 7.8, tal como se
puede ver en el Anexo D.6, donde se detalla la ubicacién de los puntos para evaluar los
mecanismos de transporte del posible contaminante que coinciden con los puntos de agua
superficial y sedimento.

Adicionalmente, se realizara una descripcién de cada punto de muestreo registrandose las
coordenadas UTM ademas del registro fotografico y la descripcion fisica del ambiente,
incluyendo area de muestreo, el tipo de sustrato, tipo y color aparente del agua,
transparencia en centimetros (cm) y profundidad (m). También se registrara los valores de
algunos parametros fisicoquimicos del agua, tales como pH, conductividad eléctrica,
solidos totales disueltos, temperatura y el oxigeno disuelto.

Tabla 7.15. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiologicas

N Cédigo ol Coordenadas* UTM WGS84 Zona 18M »

. Sitio 6digo OEFA Este (m) Norte () Observacion
1 S0170-AS-001 333331 9704312

2 S0170 S0170-AS-002 333422 9704302

3 S0170-AS-003 333455 9704336

4 S0357-AS-001 333521 9702558 -
5 S0357 S0357-AS-002 333532 9702636

6 S0357-AS-003 333551 9702598

7 S0358 S0358-AS-001 333878 9703642

8 S0375-HB-001 332500 9704899

9 S0375 S0375-HB-002 332557 9705126

10 S0375-HB-003 332588 9705201

11 S0376-HB-001 332531 9704840

12 S0376-HB-002 332548 9704774

13 0376 S0376-HB-003 332473 9704716

14 S0376-HB-004 332512 9704493

15 S0376-HB-005 332627 9704339

16 S0376-HB-006 332531 9704306

17 S0377-HB-001 333040 9704325

18 S0377 S0377-HB-002 333124 9704315

19 S0377-HB-003 333075 9704386

20 S0378 S0378-HB-001 333219 9704439

21 S0379 S0379-HB-001 333923 9703523

22 S0381-HB-001 333974 9703416

S0381
23 S0381-HB-002 333985 9703364
24 S0383 S0383-HB-001 333445 9704416
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Cédigo Coordenadas® UTM WGS84 Zona 18M
N.° Siti Cadigo OEFA Observacion
@ Este (m) Norte (m)
25 S0384 S0384-HB-001 333723 9704297

7.2.3. Parametros

Los parametros que se evaluaran en las comunidades hidrobiolégicas de macrobentos y
peces seran: composicion taxonomica (especies), rigueza de especies, abundancia
(numero de individuos) y diversidad. Estos parametros se obtendran de una evaluacioén
cuantitativa (Tabla 7.16).

Tabla 7.16. Parametros y cantidad de muestras para las comunidades hidrobiolégicas

o ~ © 0 © ~ © o = ® < | Quebradas de
° - N~ 0 Yo} N N~ N~ ~ ~ © 0 > la
N. Parametros 5 b5 e 9 3 * @ S 3 3 8 _ Total
n (7} (7} 17} n 17} 1) 1) 7] b 5 microcuenca
PAS-16
1 Composicion de
especies
2 Riqueza de
especies (S) 3 3 1 3 6 3 1 1 2 1 1 17 42
Abundancia (N)
4 Diversidad

De forma complementaria se realizara un diagnostico macroscopico y organoléptico in situ
del estado de salud/conservacion de los peces, moluscos y crustaceos de importancia
alimenticia para las poblaciones locales, que seran registradas en una ficha de campo, ver
Anexo E.

7.2.4. Esfuerzo de muestreo

El esfuerzo de muestreo se basara en los procedimientos establecidos por el MINAM —
MHN, (2014), teniendo en cuenta el tipo de ambiente acuatico (Tabla 7.17).

Tabla 7.17. Esfuerzo de muestreo para la colecta de comunidades hidrobiol6gicas

N.° Comunidad Tecn’lcl:a. o Método Esfuerzo de muestreo
analisis
1 D Van V 2pli 3 |
Macroinvertebrados raga Van Veen 3 réplicas de area de la draga
2 benténicos Cuantitativo D-net 1 metro de largo (0,30 m?)
M bent

3 (Macrobentos) Red Surber Marco metalico de 0,30 x 0,30 (0,27 m?)
4 Red de arrastre Numero de arrastre

5 Red de lance (atarraya) Numero de lances

Peces Cuantitativo

6 Red de mano o «cal - cal» Distancia recorrida o nimero de intentos
7 Anzuelos y lineas Tiempo en horas

7.2.5. Criterios de evaluacion
En el caso de las comunidades hidrobiolégicas no existe un marco normativo que regule

su evaluacion; por lo tanto, los resultados de la evaluacion seran comparados con estudios
cientificos realizados en zonas con caracteristicas similares a la microcuenca PAS-16.
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Ademas, se tomara en cuenta las categorias determinadas por la Unidn Internacional para
la Conservacion de la Naturaleza (UICN) para la clasificacion de especies sobre la base de
criterios que determinan su estatus de conservacion. Estas categorias son: extinto (EX),
extinto en estado silvestre (EW), en peligro critico (CR), en peligro (EN), vulnerable (VU),
casi amenazado (NT), preocupacion menor (LC), menor riesgo o casi amenazado (LR),
datos insuficientes (DD) y no evaluado (NE). Las especies listadas en las categorias CR,
EN y VU se consideran «amenazadas».

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Ao de la Universalizacion de la Salud

Adicionalmente, se tomaran datos organolépticos de los organismos colectados y se
anotaran en una ficha para poder registrar su estado fisico.

7.3. Objetivo especifico 3: Establecer las fuentes primarias o secundarias de los
sitios de la microcuenca PAS-16, cuenca del rio Pastaza

Se realizara un recorrido por las instalaciones asociadas a los sitios S0169, S0170, S0357,
S0358, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379, S0381, S0383, S0384 y en quebradas de la
microcuenca PAS-16, y se hara un listado de todas las fuentes primarias o secundarias
como se describen a continuacion.

7.3.1. Fuentes primarias o secundarias

En relacion a establecer las fuentes primarias potenciales, el Decreto Supremo
N.° 012-2017-MINAM aprueba que a nivel de la fase de identificacion se elabore un
modelo conceptual, en el cual se incluya las potenciales fuentes primarias que pudieron
ser el origen de la afectacion de los componentes ambientales involucrados.

Se georeferenciaran las fuentes primarias potenciales; para ello, se recolectara
informacién documental y se validara en campo, que se lista a continuacion:

- Ubicacion geografica

- Elevacion relativa

- Que producto/compuesto se manejan en la instalacion

- Indicar el estado de la instalacion; si aun existe o fue retirada en el pasado

- Sila instalacion esta asociada a algun evento de emergencia ambiental de la base
de datos del OEFA

En caso corresponda, se considerara las fuentes secundarias existentes en las
inmediaciones de los sitios evaluados.

La informacion sera registrada en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo» en los
campos respectivos.

7.4. Objetivo especifico 4: Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente para
los sitios de la microcuenca PAS-16, cuenca del rio Pastaza

La estimacion del nivel de riesgo de los sitios se realizara conforme a los lineamientos
establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-
2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacion para su calculo, la cual se recogera durante

todo el proceso de identificacion desarrollado para los sitios, en la visita de reconocimiento,
la ejecucion del plan de evaluacion y en gabinete. La Informacién necesaria sera recogida
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y consolidada en las fichas: «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo» que se
muestra en el Anexo F y «Ficha de Evaluacion de la Estimacion del Nivel de Riesgo» para
cada sitio impactado (Anexo G), donde la primera ficha contiene datos como:

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA
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- Descripcion topografica.

- Caracteristicas estacionales de los sitios (inundabilidad).

- Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para los
sitios.

- Informacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos del
sitio por parte de la poblacién, etc.).

- Actividades actuales e historicas en los sitios.

- Descripcién especifica de los sitios (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en los sitios,
caracteristicas litolégicas del suelo, posibles usos de los sitios, diagramas o croquis).

- Oftra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo».

Es preciso indicar que, la metodologia establece 3 indicadores que muestran los riesgos
por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes,
tal como se muestra en la Figura 7.1.

Resultados de la aplicacion de
la Metodologia
(ptos)

Nivel de Riesgo 0-100
Fisico (NRF)

SAIUD —

ey Nivel de Riesgo por 0—100
Sustancias (NRSsalud)
b Nivel de Riesgo por

Ambiente = ¢ tancias

(NRSambiente) =100

Figura 7.1. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de
sustancias contaminantes

Para la aplicacion de la metodologia se utilizara la «Ficha para la Estimacién del Nivel de
Riesgo» (Anexo F), que es una hoja de calculo de excel, la cual esta programada con los
algoritmos establecidos en la metodologia y nos proporcionara los resultados de la
aplicacion de la misma.

8. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tabla 8.1. Cronograma de actividades
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Actividades

Anho

Mes 1 I Mes 2 I Mes 3 I Mes 4 ‘ Mes 5

Etapa de planificacion

Revision bibliografica X
Establecer los aspectos administrativos y logisticos previos a la
evaluacion ambiental.
Etapa de ejecucion
Objetivo especifico 1: | Muestreo de X
Evaluar la presencia de | suelo
contaminantes en l0s | Muestreo de X
componentes agua superficial
ambientales: suelo, agua
superficial y sedimento
ubicados en los sitios y | Muestreo de
en la microcuenca PAS- | sedimento X
16, cuenca del rio
N . | Pastaza.
g'eaﬁitfli‘é:r?ozn;:?olé Objetivo especifico 2.
impactados por Evaluar las comunidades
ath)ivi dades Ze hidrobioldgicas Muestreo de
hidrocarburos (macrobentos y peces) | macrobentos y X
ubicados en la en los sitios de la|peces
microcuenca PAS- microcuenca PAS-16,
; cuenca del rio Pastaza.
16, cuenca del rio Objetivo especifico 3:
Pastaza en el marco ! p § .
o Establecer las fuentes | Hacer un listado
delaLey N.* 30321y rimarias o secundarias | de todas las
su Reglamento P " S X
de los sitios de la|fuentes primarias
microcuenca PAS-16, | o secundarias
cuenca del rio Pastaza.
Objetivo especifico 4: ir?fi?r?w%?:'i.én ara
Estimar el nivel de riesgo acion p
) la aplicacién de
a la salud y al ambiente B
I la  metodologia X
para los sitios de la del  nivel de
microcuenca PAS-16, |
. riesgo a la salud
cuenca del rio Pastaza. .
y al ambiente
Etapa de evaluacién de los resultados
Andlisis de muestras en laboratorio X X
Elaboracion del informe de identificacion del sitio impactado en la
microcuenca PAS-16, que incluye la estimacion del nivel de riesgo a X
la salud y al ambiente

9. ANEXOS

Anexo A

Anexo A.1
Anexo B

Anexo B.1
Anexo B.2
Anexo B.3
Anexo B4
Anexo C

Anexo D

Anexo D.1
Anexo D.2
Anexo D.3
Anexo D.4
Anexo D.5
Anexo D.6

Antecedentes

Informacion analitica reportada en
Informacion generada por la SSIM
Fichas de reconocimiento

Informe de reconocimiento S0169
Plan de Evaluacion Ambiental del sitio S0170
Informe de Sitios Impactados del sitio S0168
Descripcion de delimitacion de la microcuenca

Mapas

referencias

Mapa de ubicacion de la microcuenca PAS-16

Mapa de ubicacion de los sitios en la Microcuenca PAS-16
Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de suelo

Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de agua superficial
Mapa de ubicacién de puntos de muestreo de sedimento

Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de comunidades

50




Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de Sitios

ﬁ PERU

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA | Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacién de la Salud

hidrobiolégicas

Anexo E . Fichas de campo de las comunidades hidrobioldgicas
Anexo F : Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo

Anexo G . Ficha de Evaluacion de la Estimacion del Nivel de Riesgo
Anexo H . Aspectos logisticos

51



ANEXO B.3
Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE y parte

pertinente del Informe de Identificacion de Sitio CNOR-Isla-
A



001

Sitio CNOR-Isla-A

559589

Informe de Identificacion
de Sitio

Pluspetrol Norte S.A., Lote 1AB
Loreto, Peru

Elaborado para

Pluspetrol Norte S.A.

Agosto 2015

Preparado por

chzewm:

German Schreiber 210-220 Of. 502
Lima 27
Peru



003

FECHA | DESCRIPCIO
N
PREPARO REVISO APROBD
A2
Agosto 2015 | Emision Final | Cristina Callirgos | LuZ EstherSales + I
Rodriguez Ordofiez
- osE LUIS |
STEVES
INGENIEROD PET

Reg. CIP N* 174031



015

SECCION 1
Introduccion

CH2M HILL Ingenieria del Perd 5.A.C. (CH2ZM HILL), bajo contrato con Pluspetrol Norte S5.A. (PPN),
presenta el Informe de ldentificacion de Sitio, el cual resume las actividades realizadas durante la
ejecucion de la fase de identificacian del Sitio CNOR-Isla-A, ubicado en el Lote 1AB.

CH2ZM HILL completo la fase de identificacion de acuerdo con los lineamientos indicados por el
Ministerio del Ambiente (MINAM)] Peru, en las siguientes resoluciones y decretos: Resolucion
Ministerial N* 085-2014-MINAM publicada el 09 de abril de 2014: Aprobacién de Guia para
Muestreo de Suelos y Aprobacion de Guia para la Elaboracién de los Planes de Descontaminacion de
Suelos; Decreto Supremo (D.5.) N* 002-2013-MINAM, del 25 de marzo del 2013: Aprobacidn de los
Estdndares de Calidad Ambiental (ECA) para suelo y sus disposiciones complementarias para la
Aplicacion de los ECA (D.5. N*002-2014-MINAM, de marzo de 2014).

Asi mismo, durante la ejecucion de la fase de investigacién, se usaron como documentos de
referencia los estdndares de ASTM International (ASTM) E1527 (2013) y E1903 (2011) {Standard
Practice for Environmental Site Assessments: Phase | y Phase Il, Environmental Site Assessment
Process, respectivamente).

El Lote 1AB se encuentra localizado al noreste del Departamento de Loreto, Provincia de Datem del
Marafién, norte de la Amazonia peruana (ver Figura 1). Su drea aproximada es de 4900 kilémetros
cuadrados (km?) y abarca las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes y Tigre, influyendo directamente
a 19 comunidades nativas (alrededor de 5200 habitantes).

El Lote 1AB inicid operaciones como productor de petrdleo en el aflo 1971, con el descubrimiento
del yacimiento Capahuari Norte. Occidental Petroleum Corporation del Perd (OPCP) obtuvo el
contrato de las dreas 1A y 1B en el afio 1971 e inicid la comercializacion a partir del afio 1975. En el
afio 1978 se habilitd la terminal norte del Oleoducto Norperuano (ONP) en la estacién recolectora
(Gathering Station) Andoas para bombear el crudo directamente a la estacion de bombeo N* 5, en el
rio Morona (oeste del Lote 1AB). En julio del afio 2000, mediante el Contrato de Cesidn de Posesion
Contractual, PPN recibié de OPCP la administracion del Lote 1AB, y suscribid posteriormente con
Perupetro (en representacion del Estado Peruano) el Contrato de Licencia del Lote 1AB.

PPN es el operador del lote desde julio del afio 2000, produciendo de 15000 a 17000 barriles de
crudo por dia (bpd), siendo la cuarta parte de lo que se extrae diariamente en el pais (Reuters,
2014). Los pozos de produccion se ubican en nueve dreas principales localizadas en Capahuari Norte
y Sur, Huayuri, Dorissa, Jibarito, Shiviyacu, Forestal, San Jacinto y Bartra (cerrado temporalmente) y
la estacion recolectora Andoas (Plan Ambiental Complementario [PAC] de Lote 1AB; PPN, 2005).

La actividad petrolera desarrollada desde |la década de 1970 produjo diversos impactos
socioambientales, debido a que recién desde la década de 1990 se implemento la legislacion que ha
permitido una proteccidn adecuada del medio ambiente, de una manera progresiva. Asimismo, con
la aprobacién del reglamento de proteccidon ambiental en el afio 2006, PPN adecud sus sistemas de
produccion a los nuevos estandares aprobados.
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FIGURA 1
Plano de ubicacidn general del Lote 1AB
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SECCION | — INTRODUCCION

1.1 Objetivos

La presente fase de identificacién fue realizada en el Sitio CNOR-Isla-A del Lote 1AB a los fines de
determinar si el sitio supera o no los ECA para suelo, establecidos en el D.5. N® 002-2013 MINAM.

1.2 Alcance del trabajo
Para lograr los objetivos propuestos, CH2ZM HILL desarrollé las siguientes etapas:
e Evaluacion preliminar

- Investigacion histdrica

— Levantamiento técnico del sitio (LTS), donde se identificaron fuentes, focos y vias
potenciales de contaminacién

— Modelo conceptual del sitio (MCS) inicial
# Muestreo de identificacién (MI)

* Propuesta de actividades en |a fase de caracterizacion, de ser necesario

1.3 Limitaciones

Para el desarrollo de esta evaluacién preliminar, CH2ZM HILL utilizdé informacién v documentacion
provista por PPN. La escasa informacién disponible del sitio podria limitar el desarrolio de la
presente investigacidn con respecto a la evaluacién de las condiciones ambientales histdricas del
mismo.

1.4 Informacion faltante y desvios

En el caso que existiera informacion faltante y desvios, serdn descriptos en las etapas desarrolladas
en el presente informe.

CHOR-ESLA-A_LOTE_\AB_IDEM_REV_0.00CK -1
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SECCION 2
Informacion documental del sitio

La evaluacién preliminar del sitio consistid en la realizacion de una investigacion histdrica,
recopilando y revisando documentacion existente, disponible del sitio y sus actividades. El objetivo
fue obtener informacion sobre la evolucidn cronoldgica de los usos y ocupacidon del sitio; procesos
productivos y operaciones desarrolladas en cada actividad y eventos significativos ocurridos, que
pudieran haber provocado impacto sobre el drea estudiada.

PPN puso a disposicion de CH2ZM HILL fotografias aéreas y documentacién antecedente, lo que
permitid recopilar datos especificos del sitio y de interés ambiental. Estos datos fueron analizados,
contrastados y validados, a los fines de lograr un conocimiento de la historia y situacion ambiental
del sitio, para delinear y planificar las etapas de muestreo posteriores. En el Anexo A.1 se encuentra
un plano de las instalaciones provistas por PPN para el Sitio CNOR-Isla-A.

CH2M HILL también solicitd entrevistas con personal de PPN, para mejorar el conocimiento obtenido
a través de la revision de documentos. Dichas personas fueron identificadas como vinculadas
directamente a las actividades desarrolladas en el sitio, actualmente o en el pasado. En el Anexo D se
presenta el cuestionario a efectuar en campao para completar la entrevista.

La entrevista fue diligenciada el 15 de abril de 2015 por el sefior Carlos Arka, responsable del drea de
produccién de Capahuari Norte, quien menciond que el sitio se ubica en la locacién de los pozos
CAP_04D (actualmente utilizado como reinyector) y CAPS_01 (no operativo).

Respecto a la situacion ambiental del area, menciond la existencia de cilindros metdlicos
abandonados, que estdn siendo retirados e hizo alusién a posibles descargas antiguas ocurridas
desde el tanque sumidero presente en la zona.

En esta seccion se presenta la informacion antecedente relevante recopilada por CHZM HILL para el
sitio v su entorno.

2.1 Nombre y ubicacion del sitio

El Sitio CNOR-Isla-A se encuentra ubicado en la parte oeste del Lote 1AB, en la cuenca del rio
Pastaza, en las coordenadas norte (Y): 9702545 y este (X): 333995 del sistema de coordenadas
Universal Transverse Mercator (UTM) World Geodetic System 1984 (WGS84). En el sitio se
encuentran los pozos CAPN_04D y CAPN_01, en el costado norte y noreste, respectivamente. El sitio
ocupa una superficie estimada de 4819 metros cuadrados (m?) y no cuenta con edificacién alguna.

A continuacion, la Figura 2 presenta la localizacion geografica del Sitio CNOR-Isla-A. Dicha figura
incluye un plano con la ubicacién del sitio y una imagen a color natural y/o infrarroja proporcionada
por PPN a escala 1:20000 (impresa). En la imagen se muestra una vista general del drea del sitio y se
sefialan los pozos petroleros, caminos y campamentos presentes en la zona.

CNOR-ISLA-A_LOTE_1AR_|DEm BEY_0.DOCK i
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SECCON | — INFORMACION DOCUMENTAL DEL SITO

FIGURA 2

Localizacién geogréfica del Sitio CNOR-Isla-A
Arriba: Plano de ubicacidn del sitio. Abajo: Imagen del sitio.
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SECCION 2 — INFORMACION DOCUMENTAL DEL SITIO

2.2 Usos del suelo actual e histérico

Las actividades actuales y previas desarrolladas en el sitio y en su entorna han sido de tipo industrial,
especificamente actividad petrolera (extraccion y transporte de hidrocarburos).

PPN no cuenta con documentos de referencia sobre eventos relevantes en el sitio, acontecidos
durante el desarrollo de las actividades ejecutadas, que tengan un impacto potencial en el medio
ambiente, de acuerdo al uso actual o futuro del suelo.

2.3 Titulo de propiedad, contrato de arrendamiento y
concesiones

PPN es titular de una Licencia de Explotacion de Hidrocarburos en relacidn al denominado Lote 1AB,
en el drea de contrato, segun la misma se define en el Anexo A de la licencia, ubicada en la Selva
MNorte del Perd, provincias de Alto Amazonas y Loreto, Departamento de Loreto, Regién Loreto,
dentro de la cual se encuentra el predio agui identificado.

2.4 Mapa de procesos

Debido a que en el lote estudiado las actividades desarrolladas corresponden a la extraccién y
transporte de hidrocarburos, no se cuenta con un mapa de procesos productivos, que aplicaria para
una planta de produccién o procesamiento.

2.5 Cuadros de materia prima, productos, subproductos y
residuos

Las materias primas, productos, subproductos y residuos que pudieran existir en el sitio
corresponden a aquellos vinculados con la actividad petrolera desarrollada histdrica y actualmente
en el mismo.

2.6 Sitios de disposicion y descarga

No aplica.

2.7 Informes de monitoreo dirigidos a la autoridad

Mo se dispone de informes de monitoreo dirigidos a la autoridad.

2.8 Estudios especificos dentro del sitio

Para la elaboracién del presente informe no se dispuso de informacidn o estudios especificos dentro
del sitio en evaluacidn. Los estudios ambientales provistos por PPN y tomados en cuenta por
CH2M HILL correspondieron a:

» Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) — Lote 1AB (Occidental Peruana Inc.,,
1996)

* Plan Ambiental Complementario (PAC) = Lote 1AB (PPN, 2005) , aprobado segun R.D. 0153-2005-
MEM-AAE de abril del 2005

A su vez se contd con informacion especifica para el Sitio CNOR — Isla A, en los siguientes
documentos:

s  Carta PPN-OPE-D023-2015 = "Declaracién de Pasivos Ambientales (Lotes 1AB y 8)"

» Informe N* 326-2013-OEFA/DE-SDCA, 9 de julio 2013, Organismo de Evaluacion y Fiscalizacidn
Ambiental

CHOR-ISLA-A_LOTE_UAR_IDEM_PEY_0.0DC0CK 21
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SECCION 3

Caracteristicas generales naturales del sitio

Como parte de la investigacién historica del sitio, CHZM HILL consultd bibliografia sobre las
caracteristicas generales naturales del sitio y su entorno. La descripcién general del ambiente que se
presenta a continuacion resume la informacién obtenida de las fuentes bibliograficas consultadas,
mientras que las descripciones especificas del sitio corresponden a las observaciones realizadas por
CH2M HILL durante la visita de inspeccidn al mismo.

3.1 Geolodgicas

El Lote 1AB se ubica en la regidn de antepais de la Llanura Amazdnica, al norte de la llamada cuenca
estructural del Marafién, resultado de los eventos tectdnicos del Terciario relacionados a la orogenia
andina. Esta es una cuenca sedimentaria petrolifera con aproximadamente 5000 metros [m] de
espesor de sedimentos en su parte central. De acuerdo al Mapa Geoldgico del Peru (Instituto
Geologico Minero y Metaldrgico del Perd [INGEMMET], 1975) y al Boletin N* 130, Serie A: Carta
Geologica Nacional (INGEMMET, 1999), en el drea donde se encuentra el Lote 1AB se presentan
sedimentitas del Terciario, de origen continental, de transgresién marina, ambiente lacustre y
llanuras de inundacién, correspondientes a las formaciones Yahuarango, Pozo, Chambira, Pebas,
Ipururo y Nauta. Estos sedimentos se encuentran cubiertos por depdsitos cuaternarios recientes,

La geologia local del sitio describe como afloramiento mas antiguo a la formacién lpururo, que
litoldgicamente se compone de limoarcillitas y lodolitas principalmente, con variacidn de colores
marron, rojizo, gris, verde y blanquecino, intercaladas con algunos niveles de areniscas y arcillas. La
formacién de Ipururo esta seguida por depdsitos de la formacién Nauta Inferior, que corresponden a
secuencias mondtonas de arenas, limos y limoarcillitas laminadas, masivas, marrén rojizas y pardo
amarillentas de baja cohesién. Superficialmente se encuentra cubierta por depdsitos fluviales,
palustres y aluviales recientes (INGEMMET, 1999).

3.2 Hidrogeoldgicas

Con respecto al agua subterrdnea, en el momento de la redaccién del presente informe se cuenta
con el Mapa Hidrogeoldgico del Peri (Sistema de Informacién Geoldgico Catastral Minero
[GEOCATMIN], 2013), comao unica fuente de informacidn para el Lote 1AB.

Cabe aclarar, que de acuerdo con la informacién bibliografica con la que se cuenta, son escasas las
areas donde se efectuaron monitoreos de los recursos hidricos subterrdneos y no existe un registro
nacional donde se pueda acceder a los datos recopilados y a los resultados analiticos obtenidos.

De acuerdo con el Mapa Hidrogeoldgico del Perd (GEOCATMIN, 2013), en el drea donde se
encuentra el sitio se presentan formaciones detriticas permeables (conglomerados), en general no
consolidadas, donde se alojan acuiferos someros productivos de elevada permeabilidad.

En cuanto a la profundidad del agua subterrdnea, no se cuenta con informacidn bibliogréfica alguna
que indique la profundidad aproximada de ocurrencia del nivel fredtico en el Lote 1AB o en el drea
del sitio. Durante la ejecucidn del muestreo, CH2ZM HILL identifico la presencia de niveles saturados!
a partir de 0,5 metros bajo el nivel de la superficie (mbns) en el sondec 002. Al momento de la
redaccion del presente informe no es posible confirmar si esta saturacién identificada corresponde a
la presencia de un acuifero fredtico o a lentejones saturados sub superficiales, originados por la
infiltracion de agua desde niveles superficiales, quedando la misma retenida en aquellas capas de
sedimentos relativamente mads arcillosos y en consecuencia menos permeables. Estos lentejones
pierden saturacion y desaparecen a medida que el agua logra infiltrarse en profundidad, a través de
estos sedimentos relativamente poco permeables. Asimismo, PPN no cuenta con registro alguno de

1umnuﬂuumuenmmw-dmmﬁmmumﬂmawﬁrummmﬂmmmmmmm
profundidad o la minima recuperacidn de muestras y la presencia de barreno mojado, acompafiados de derrumbe de material en el
sonden.

CHOR-ISLA-A_LOTE_tall iDEM_REV_0.DOCK 31
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SECCION 3 = CARMCTERISTICAS GENERALES NATURALES DEL SITID

la existencia de pozos de explotacion de estos niveles saturados, por parte de las comunidades
nativas existentes en el Lote 1AB.

3.3 Hidrolégicas

El drea del sitio se encuentra en la cuenca del rio Pastaza. El rio Pastaza fluye en direccidn al sur a
aproximadamente a unos 11 Km del sitio. Este rio es de cauce anchoy desplayado y cuenta con gran
cantidad de islas. Las orillas son bajas y facilmente inundables por inesperadas y frecuentes crecidas.
El régimen de escurrimiento muestra un periodo de creciente entre marzo y julio, y una vaciante
desde septiembre hasta febrero. Este rio es utilizado por los pobladores locales para la pesca y riego.

CH2M HILL no observé cuerpos de agua ni escurrimientos superficiales en el sitio.

3.4 Topograficas

El Lote 1AB, donde se encuentra ubicado el sitio, se localiza en la Llanura Amazdnica del norte del
Peru, la cual se desarrolla entre 182 y 267 metros sobre el nivel del mar (msnm), correspondiendo al
piso altitudinal de Omagua o Selva Baja segln la clasificacion de Pulgar Vidal (198 1). De acuerdo con
Pulgar Vidal, este piso se ubica aproximadamente entre los 80 y 400 msnm, caracterizandose a
grandes rasgos por ser una extensa peneplanicie sin mayor deformacién estructural, aunque en
detalle presenta un relieve constituido por colinas, lomadas y terrazas aluviales, cubiertas por un
denso bosque de tipo tropical. Al presente, esta peneplanicie se encuentra sometida a un proceso de
abrasién y destruccidn por los rios que la atraviesan.

Entre las principales geoformas se destacan las tahuampas o aguajales (permanecen inundadas todo
el afio), las restingas o barrizales (se inundan durante el verano solamente), los altos (nunca se
inundan, haciendo posible la ubicacidn de las ciudades) y los filos (geoformas mas elevadas de la
Omagual.

El Anexo A.1 presenta un modelo digital de terreno (MDT) en el cual es posible observar la
representacion simplificada de la topografia del sitio estudiado. Para obtener el MDT se genero una
superficie en formato raster usando la herramienta de interpolacién Topo To Raster, la cual utilizd
como dato base principal puntos acotados registrados con GPS durante la fase de LTS y de muestreo
(sondeos, fotografias, etc.) y el limite del drea a procesar.

La herramienta Topo To Raster, es un procesamiento raster especialmente disefiado para generar
modelos digitales del terreno basado en el programa ANUDEM (Australian National University Digital
Elevation Model). Ha sido disefiada para tener la eficiencia computacional de un método local (como
el Inverse Distance Weighted) sin sacrificar la continuidad superficial y la capacidad de los métodos
de interpolacién globales (como el Krigging), mediante una técnica iterativa de interpolacidn en
diferencias finitas. La técnica de iteracién emplea una estrategia de generacion de multiples grillas,
calculando sucesivamente grillas de menor resolucidn hasta obtener la grilla final con la resolucién
establecida por el usuario (en este caso de 1 metro).

Con respecto al sitio, el mismo se encuentra a unos 273 msnm de altitud. Presenta una topografia
plana en inmediaciones del Pozo CN-4, con ligera disminucién de la pendiente hacia el costado
noreste, en cercanias al Pozo CN-1. Se observa una pronunciada disminucion de las pendientes
desde los bordes del limite del 4rea potencial del sitio, hacia el costado norte, sureste y suroeste.

3.5 Datos climaticos

El clima local del area es tropical, cdlido, himedo y lluvioso. Las temperaturas son homogéneas
dentro del &rea, con variaciones inferiores a un grado Celsius (°C), siendo constantemente altas y
con una media anual superior a los 25°C (Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos Naturales
[ONERN], 1984). En el Lote 1AB la temperatura promedio anual es de 24,2 a 25,2°C y es bastante
uniforme en el rea (INGEMMET, 1999,

Los registros pluviométricos de la estacidn de Teniente Lépez indican que los valores mensuales de
precipitaciones varian entre los 180 y 360 milimetras (mm).

CHORA-ISLA-A_LDTE_1AR_IDEN_REV_QUOOCN B
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SECCION § — CARACTERISTICAS GENERALES NATURALES DEL SITIO

Las lluvias se desarrollan en poco tiempo pero con gran intensidad; entre los meses de diciembre a
mayo las precipitaciones son mayores y entre junio a noviembre son menores, siendo abril, el mes
de mayor precipitacién y julio y agosto los de menor precipitacidn (INGEMMET, 1999).

La humedad relativa es alta y constante durante todo el afio, con valores maximos durante abril y
mayo (99,2%) y los minimos en junio (65,6%). La evaporacion es considerada baja (452 mm),
originada por la alta tension de la humedad relativa y por la escasa velocidad de los vientos
(INGEMMET, 1999).

3.6 Suelos

Los suelos del Amazonas poseen deficiencias de nitrdgeno, fosforo y potasio. También se
caracterizan por poseer abundancia de dxidos e hidrdxidos de aluminio y de hierro e hidrdgeno,
reemplazando a los nutrientes que deberian ser retenidos, completando en consecuencia un cuadro
de fertilidad natural reducida (Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos Naturales [ONERN], 1984).
El aluminio comprende un alto porcentaje de los minerales del suelo y el hidrégeno proviene de los
acidos organicos formados en la materia orgdnica de la capa superior del suelo (Moragas, 2008).

De acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Perd
(MINAM, 2010), el Lote 1AB se clasifica como F2se-Xse, correspondiendo a tierras aptas para
produccidn forestal en selva de calidad agrondmica media, con proteccion. No son favorables para
cultivos en limpio, permanentes, ni pastos, debido a que presentan problemas de erosidn del suelo.
Estas caracteristicas aplican asimismo para el area donde se encuentra el sitio CNOR-isla-A.

3.7 Cobertura vegetal

La vegetacion de la selva peruana, donde se encuentra el sitio, comprende tipicos bosques tropicales
himedos, con densa cobertura y gran heterogeneidad en cuanto a composicion, distribucidn y
contenido volumétrico de sus especies arbdreas. Dicha variabilidad se debe a las condiciones
dominantes del suelo, a las caracteristicas fisiogréficas del bosque y al factor clima (indice de
humedad entre 50 y 95%, temperaturas elevadas y lluvias frecuentes) (ONERN, 1984).

En cuanto a la composicién floristica, es altamente heterogénea. El Lote 1AB se encuentra en una
region con un alto potencial forestal, comprendiendo los bosques de tipo aprovechable, es decir que
pueden utilizarse debido a sus condiciones de accesibilidad y operatividad. El bosque dominante es
el bosque primario, con algunas dreas con vegetacién secundaria (ONERN, 1984).

En el sitio, CH2ZM HILL observd lo siguiente: presencia de hierba en varias areas del sitio y en el
entorno drboles de 20 m de altura aproximadamente,
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SECCION 4
Fuentes potenciales de contaminacion

Con el fin de determinar las fuentes potenciales de contaminacion en el Sitio CNOR-Isla-A se efectud
una evaluacion ambiental de fase de identificacién, en la que se realizé una investigacion histérica y
un LTS.

El LTS tiene el propdsito de validar y complementar la informacidn recopilada en la investigacién
histérica y recabar en lo posible la informacién faltante, para obtener conocimiento especifico que
sirva para la planificacién del muestreo de identificacion y de la fase de caracterizacidn, en caso que
corresponda.

La Sefiora Estefany Teodoro Vara, Ingeniera de CH2ZM HILL, inspecciond el sitio entre los dias 9 y 10
de enero de 2015. Esos dias se presentaron nublados y con una temperatura variable entre entre 26
y 27 "C. El sitio fue relevado sistematicamente desde su limite exterior hacia el interior.

El LTS consistié en un recorrido de la zona en el que se observaron y documentaron sus usos y
estado. A su vez se localizaron las distintas instalaciones, estructuras y construcciones existentes,
detectando la presencia de sustancias contaminantes, localizando los sectores con antecedentes de
manejo de sustancias potencialmente contaminantes, describiendo depositos, apilamientos o
hallazgos de residuos depositados e identificando potenciales receptores humanos, ambientales y
ecoldgicos que pudieran verse afectados por éstos.

Durante el LTS se prepard un croquis con la configuracion general del drea (ver Figura3),
complementando la inspeccidn del sitio con la toma de fotografias (ver Anexo B) y el
georeferenciamiento de los puntos de interés con equipo Trimble® GeoExplorer 5T portdtil de
Sistema de Posicionamiento Global (GPS). Las coordenadas y la informacion referente al
relevamiento en campo durante el LTS, se encuentran registradas en el Anexo C.

De acuerdo a las observaciones realizadas en campo fue posible identificar las fuentes potenciales
de contaminacion que se detallan a continuacién,
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FIGURA 3
Craquis del Sitio CNOR-Isla-A
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SECCION 4 — FUENTES POTENCIALES DE CONTAMIMACIIN

4.1 Fugasy derrames visibles

Durante la ejecucién del LTS no se identificaron fugas y/o derrames activos y visibles de sustancias
potencialmente contaminantes, provenientes de las instalaciones del sitio, asociadas a la extraccién
y transporte de petréleo.

4.2 Zonas de tanques de combustibles, insumos quimicos,
pozos, tuberias y otros
En la Tabla 1 se presentan las instalaciones y/o elementos que fueron identificados en el Sitio CNOR-

Isla-A durante el LTS, asi como su ubicacion, estado y los posibles indicios de impacto o afectacién
asociados a los mismos.

TABLA 1
Instalaciones y elementos observados por CH2ZM HILL
Instalacion o Sector e e stad Residuos y
elemento del sitio " observaciones
Norte (¥) Este (X) transporta
Sin evidencias de
Pozo CAPN_O1 | 9702603,1 | 3340771 | noreste Crudo wactve: | MISACH/Mfectecidn {uey
Fotografia 1 en el Anexo
B)
limite Sin evidencias de
Pozo CAPN_DAD 9702559.9 3339979 PR Crudo Activo impacto/afectacién
E”“"" d;ﬂ Sin evidencias de
escarga 2 impacto/afectacidn
tanque 9702558,9 | 3340479 Cesun:m Agua y aceite Activo
sumidero del {ver Fotografia 2 en el
Pozo CAPN_04D Anexo B)
Tuberia activa :ﬂubena ;:‘I,Md:;:::ﬂf
proveniente del 9702507,0 3340810 Centro Crudo Activo . )
su ubicacidn estimada en
Pozo CAPN_04D
| la Figura 3)

4.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante el LTS efectuado en el sitio, CH2ZM HILL no identificd la presencia de instalaciones
destinadas al aimacenamiento de sustancias o residuos.

4.4 Drenajes

CH2ZM HILL identificd una tuberia de drenaje asociada a la descarga del tanque sumidero del Pozo
CAPN_04D, ubicado en las coordenadas norte (Y): 9702558,96 y este (X): 334047.,9 (UTM, WGS84)
que escurre proximo al limite este del sitio (ver Fotografia 2 en el Anexo B).

4.5 Zonas de cargay descarga

Durante el LTS, CHZM HILL no identificd zonas de carga o descarga de materias primas y/o sustancias
asociadas a la actividad petrolera que se desarrolla en el sitio,

4.6 Areas sin uso especifico y otros

Durante el LTS, CHZM HILL no identificd la presencia de dreas sin uso o con usos diferentes a los
especificados en este capitulo.
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SECCION 5

Focos potenciales

Con el fin de determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacién en el Sitio CNOR-
Isla-A, se evalud la informacién histérica recabada, los datos y observaciones relevados durante el
LTS, asi como las fuentes potenciales de contaminacion identificadas.

5.1 Priorizacion y validacion

CH2ZM HILL detectd la existencia de 2 focos potenciales de contaminacidn, los cuales estan descritos
a continuacion:

s Suelo saturado con olor a hidrocarburos e iridiscencia ubicado en la zona noreste del sitio, en las
coordenadas norte (Y): 9702597,69 y este (X): 334064,37 (UTM, WG584) (ver Fotografia 3 en el
Anexo B).

» Zona anegada con olor caracteristico a hidrocarburos identificado al realizar un hincado en el
sector sureste del sitio, en las coordenadas norte (Y): 9702507,20 y este (X): 334081,04 (UTM,
WGS84) (ver Fotografia 4 en el Anexo B).

En la Tabla 2 se presenta un listado de los diversos focos detectados en el sitio, con su respectiva
clasificacion segin la evidencia encontrada.

TABLA 2
Caracterizacion y ponderacion de los focos potenciales identificados
Nimero en el Clasificacion segin la
Foco potencial Sustancias de interés sdand
Suelo saturado con olor a i
1 hidracarburos e HTP (F1, F2, F3) = BTEX = HAPs = metales
iridiscencia
Zona anegada con olor a *-
2 tidvace < HTP (F1, F2, F3) = BTEX - HAP: = metales
Motas:

BTEX = benceno, tolueno, etilbenceno y xilenos
HAPs = hidrocarburos aromdticos polinucleares
HTP = hidrocarburos totales de petrileo

HTP F1 = fraccion de hidrocarburos F1

HTP F2 = fraccidn de hidrocarburos F2

HTP F3 = fraccién de hidrocarburos F3

La clasificacidn segun la evidencia presentada en la tabla anterior, se efectud de acuerdo a la Tabla 3,
gue contiene una caracterizacion y ponderacion aplicable a los focos potenciales identificados,
segun la Guia para la Elaboracidn de los Planes de Descontaminacion de Suelos (Resolucidn
Ministerial N°® 085-2014-MINAM).
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SECCHON § — FOOOS POTENCIALES

TABLA 3
Elemento orientativo para la ponderacion de focos potenciales
Nivel de evidencia Descripcidn

Contenato El foco est4 probado en campo y su existencia se infiere del analisis de los procesos industriales

Sl {diagrama de flujo + planta baja). Ejemplo: se pueden abservar manchas en el piso y el local
aparece en la planta baja como un drea de desengrase de metales.

Probahle ; 3

i El foco sdlo se menciona en el diagrama de flujo o plano, no hay indicios en el campao.
El foco se cita a menudo, sin mencidn especifica. Ejemplo: la existencia de un local de un

Posible

o desengrase se menciona en algunos documentos o en la entrevista, pero no aparece en el
diagrama de flujo o de planta de la industria.

Sin evidencia/No

confirmado La evidencia es leve, solo una mencidn o sugerencia.

Cabe anotar que la tabla anterior se presenta sélo a modo referencial, y corresponde a un elemento
orientativo que aplica a un establecimiento industrial. La ponderacidn de los focos usada para el sitio
evaluado en el presente reporte, fue modificada para adecuarla a los hallazgos identificados y a las
condiciones de la selva peruana.

5.2 Mapa de los focos potenciales

La Figura 4 presenta un mapa con la demarcacién de los focos potenciales de contaminacidn
identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés. A su vez se presenta graficamente una
ponderacién de los focos de acuerdo a su grado potencial de contaminacion.

La numeracidn de los focos detectados en el sitio coincide con la presentada en la Tabla2
[{Seccidn 5.1) donde se puede encontrar informacidn mds detallada sobre los mismos.

Los compuestos de interés a evaluar durante esta fase de identificacién inicial correspondieron a
aquellos compuestos y pardmetros regulados por los ECA para suelo (D.5. N* 002-2013-MINAM)
asociados a la actividad petrolera desarrollada en el sitio. El listado de estos contaminantes
evaluados se presenta con detalle en la Seccion 10.
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SECCION § — FOCOS POTENCIALES

FIGURA 4
Focos potenciales de contaminacidn
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SECCION 6
- F

Vias de propagacion y puntos de exposicion

Una vez identificados los focos de contaminacion en el sitio, esta seccién del informe presenta las
diversas vias de propagacion que podrian seguir los contaminantes una vez que son liberados al
medio y sus respectivos receptores o puntos de exposicion, teniendo en cuenta las caracteristicas
del uso actual y futuro del sitio.

6.1 Caracteristicas del uso actual y futuro

La principal actividad del drea donde estd ubicado el sitio es de tipo industrial. En el Lote 1AB se
iniciaron las actividades petroleras en el afio 1971 y se mantienen hasta la actualidad. Las
operaciones incluyen generalmente la exploracién, produccidn y transporte de petrdleo. Se entiende
que el uso futuro del sitio sera el formar parte de un lote de exploracién y produccién de
hidrocarburos, por lo tanto para efectos de la evaluacién de vias de propagacion, puntos de
exposicion, y receptores sensibles, el uso del sitio en un futuro previsible se considerara de tipo
industrial.

A pesar de que el uso residencial y/o recreacional del sitio no es previsible en el futuro a corto plazo,
CH2M HILL identifict la presencia de las siguientes comunidades nativas:

* Comunidad nativa llamada Titiyacu. Su poblacidn se encuentra ubicada a unos 9600 m al oeste
del sitio.

Teniendo en cuenta la distancia de la poblacién nativa respecto al Sitio CNOR-Isla-A, es posible
descartar su contacto o la realizacién de actividades en el mismo, y por tanto no serd considerada
para la evaluacion de posibles receptores de contaminacidn.

6.2 Vias de propagacion

Teniendo en cuenta las caracteristicas del sitio y el potencial impacto, los mecanismos de migracidn
aplicables a los compuestos de interés hacia el medio ambiente y posibles receptores son los
siguientes:

* Infiltracién y/o retencién (suelo): Esta via de propagacién considera la posibilidad de que los
contaminantes se infiltren y queden retenidos en el suelo. En caso de que esto ocurra se estaria
generando una posible exposicién al contaminante para aquellos receptores que puedan tener
acceso al suelo, ya sea por contacto directo o por ingestidn accidental y para receptores
ecoldgicos (flora y fauna) presentes en la zona.

* Disolucion y dispersion (agua subterrinea): Esta via contempla la posibilidad de que los
contaminantes presentes en el suelo se infiltren y entren en contacto con el agua subterrinea, la
cual se moviliza a través del acuifero fredtico pudiendo transportar contaminantes disueltos en
sentido vertical u horizontal, siguiendo la direccion del flujo subterraneo. En caso de que esto
ocurra, se estaria generando una posible exposicidn al contaminante por parte de aguellos
receptores que puedan tener acceso al agua subterranea.

= Dispersién superficial y/o inundaciones (agua superficial): Esta via considera la posibilidad de
que los contaminantes disueltos en las aguas superficiales puedan migrar a través de la
dispersion superficial o posibles inundaciones. En caso de que esto ocurra, se estaria generando
una posible exposicién al contaminante para aquellos receptores que puedan tener acceso al
agua superficial y para receptores ecoldgicos (flora y fauna) presentes en la zona.

En la Tabila 4 se presentan los focos potenciales de contaminacion definidos, con las potenciales vias
de propagacion y exposicion relevante asociada. A su vez se citan las sustancias de interés y los

pasibles receptores.
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TABLA 4

Vias de propagacién y puntos de exposicion relevantes

Foco potencial de

contaminacion

Vias de propagacidn

Sustancias relevantes

Receptores

Suelo; contacto directo

Agua subterrinea:

Trabajadores de PPN y

Suelo saturado con olor aa subcontratistas que
Kidiacarkianis 8 disolucidn y dispersion HT:FLLH, F2, F3) - BTEX sventualments circulen
iridiscencia Agua superficial: —HAPs — metales por el sector
disparsi-llim superficial o Receptores ecoldgicas
inundaciones

Suelo: contacto directo

Agua subterranea:

Trabajadores de PPN y

subcontratistas que
Tona anegada con olor a disolucidn y dispersian | HTP (F1, F2, F3) - BTEX moantualmesnte cirealan
hidrocarburos Agua superficial: = HAPs — metales por el sector
dispersidn superficial o Receptores ecoldgicos
inundacianes

A partir de la identificacion de las fuentes potenciales, focos potenciales de contaminacion y vias de
propagacion, se elaborara el MCS inicial (Seccidn 10) en el que indicaran las posibles consecuencias
negativas al ambiente y a las poblaciones expuestas a los contaminantes.

En dicha seccién se detallardn los contaminantes criticos seleccionados y sus fuentes de aporte; las
vias y rutas de exposicion completas, de acuerdo a los resultados analiticos obtenidos y los
receptores sensibles potencialmente expuestos.

Cabe aclarar que durante el desarrollo del estudio de evaluacion de riesgos a la salud y el medio
ambiente, el MCS inicial puede ser modificado con el propdsito de que se incorporen nuevos
elementos o se consideren solo aquellos relevantes para la determinacion de las acciones de
remediacion.

CHOA-ELA-A_LOTE 1AL _IDEN_REV_0.DOCK -2



039

SECCION 7

Caracteristicas del entorno

Durante el LTS se identificaron y documentaron las caracteristicas del entorno, con el fin de detectar
fuentes y focos potenciales de contaminacion en los alrededores con probable influencia sobre el
Sitio CNOR-Isla-A.

7.1 Fuentes en el entorno

Durante la realizacidn del LTS, CHZMHILL no identificé fuentes potenciales de contaminacién en el
entorno del sitio.

Cabe mencionar que durante el LTS fueron identificados los siguientes residuos en inmediaciones del
mismo:

* Brida metdlica en las coordenadas norte (Y): 9702611 y este (X): 334100 (UTM, WGS84).

* Recorte de tuberia metdlica en las coordenadas norte (Y): 9702601 y este (X): 334062
(UTM, WGS84).

* Cilindro metalico en las coordenadas norte (Y): 9702578 y este (X): 334093 (UTM, WG584),
(ver Fotografia 5, en el Anexo B).

# Cilindro metalico en las coordenadas norte (Y): 9702583 y este (X): 334101 (UTM, WGS84).
Cilindro metalico en las coordenadas norte (Y): 9702579 y este (X): 334112 (UTM, WGS84).
Recorte de tuberia metdlica en las coordenadas norte (Y): 9702627 y este (X): 333994
(UTM, WG5B4), (ver Fotografia 6, en el Anexo B).

* Recorte de tuberia metadlica en las coordenadas norte (Y): 9702638 y este (X): 334026
(UTM, WG584).

Aungue en los alrededores de éstos residuos no se identificaron evidencias de afectacion, se
recomienda su adecuada disposicidn.

7.2 Focos y vias de propagacion

En la seccién 6.2 fueron citadas las diversas vias de propagacién que podrian seguir los
contaminantes una vez que son liberados al medio. Cabe anotar que dichas vias, no aplican al Sitio
CNOR-Isla-A, ya que durante el LTS no fueron identificados focos potenciales de contaminacién en el
entorno del mismo.
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SECCION 8

Plan de muestreo de identificacion

El plan de muestreo de identificacidn fue realizado en funcidn de los resultados y conclusiones de la
evaluacion preliminar y conforme a lo establecido en la Guia para Muestreo de Suelos, publicada en
la Resolucién Ministerial N* 085-2014-MINAM del 9 de abril de 2014. Asimismo, para la planeacion y
ejecucion del mismo se consideraron los lineamientos establecidos en la norma para muestreos
ASTM E1903 Standard Practice for Environmental Site Assessments: Phase Il Environmental Site
Assessment Process, y se aplicaron procedimientos propios de CH2ZM HILL, desarrollados
especificamente para este plan de muestreo.

8.1 Datos generales

8.1.1 Objetivo del muestreo

CHZM HILL completé el presente muestreo de identificacidon con el objetivo de investigar la
existencia de contaminacién en el sitio, para lo cual se obtuvieron muestras representativas de
suelo, con el fin de establecer si el mismo supera o no los ECA para suelo, segin lo establecido en el
D.5. N* 002-2013- MINAM.

8.1.2 Vias de acceso al sitio

El acceso al sitio es por via terrestre. Segun un calculo realizado a partir del Sistema de Informacién
Geogrifica (GIS), se accede al sitio después de completar un viaje en camioneta de
aproximadamente 45 minutos desde el Campamento Andoas por el camino existente segln se
muestra |a Figura 5 a continuacion.
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SECCIGN | — PLAN DE MUESTRED DE \DENTIFICACION

FIGURA 5
Plano vial de acceso al Sitio CNOR-Isla-A
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SECCION B — PLAN DE MUESTRED DE IDENTIFICACION

8.1.3 Resumen de estudios previos

Segun lo mencionado en la Seccidn 2.8, los estudios previos no hacen referencia especifica al sitio en
estudio, no habiéndose realizado puntos de muestreos dentro de los limites del sitio.

A continuacidn se resume la informacién de interés recabada:

* PPN presume |a existencia de suelos potencialmente impactados por la actividad realizada
historicamente en el sitio CNOR-Isla-A localizado en el Lote 1AB, segun se indica en la carta PPN-
OP-0023-2015 "Declaracidn de pasivos ambientales Lotes 1AB y 8.

s El 29 de Abril del 2013 el OEFA realizé tres muestreos de suelos dentro del sitio de estudio a los
fines de identificar sitios contaminados en el Lote 1AB. El OEFA colectd la muestra SL-CAP-N-
1W, localizada a 8 metros en paralelo al oleoducto Capahuri Norte, ubicada especificamente en
las coordenadas norte (Y): 9702500, este (X): 334066 (UTM, WGS584), reportando los siguientes
resultados de laboratorio para los siguientes parametros: 13,70 (mg/kg) (HTP F2 [C10-C28]; v
19,70 mg/kg (HTP F3 [C28-C40]).

8.1.4 Localizacion geogréfica del sitio

El Sitio CNOR-Isla-A se encuentra ubicado en las coordenadas norte (Y): 9702545, este (X): 333995
(UTM, WGE584).

8.1.5 Delimitacion de las dreas de interés

Para el disefio del plan de muestreo a implementar en el Sitio CNOR-Isla-A y a partir del
conacimiento parcial de la situacién ambiental del sitio, CH2ZM HILL definit que la totalidad de la
superficie del mismo deberia ser considerada como potencial drea de interés para desarrollar las
labores del muestreo de identificacidn de suelo y considerd asimismo necesario expandirla hacia el
sureste, a los fines de incluir zonas con posible afectacién, donde se realizaron observaciones
relevantes de hidrocarburos. Esta expansion del drea de estudio correspondid a un 162%, de
4819 m’ inicialmente considerada a 7768 m?, luego de las observaciones realizadas durante el LTS.

El plano incluido en el Anexo A.2 muestra la delimitacion del drea de interés del Sitio CNOR-Isla-A.

8.2 Planeacion y procedimiento de muestreo

En las secciones siguientes se presentan las actividades de muestreo ejecutadas por CH2ZM HILL en el
Sitio CNOR-Isla-A. Las mismas se complementan con los Anexos B y E. El desarrollo de estas
secciones se realiza de acuerdo con los lineamientos establecidos en la Guia para muestreo de
suelos y contando con la conformidad por parte de PPN.

8.2.1 Tipo de muestreo

CH2M HILL ejecutd el muestreo de suelos entre los dias 20, 21 y 22 de enero de 2015 empleando un
tipo de muestreo sistematico con grillas (o rejillas) regulares, ya gue no se contaba con un
conocimiento previo respecto a la distribucién del impacto en el mismo. El drea de estudio del Sitio
CNOR-Isla-A, correspondiente a 7768 m?, fue grillada en celdas de 30 m por 30 m, con un punto de
muestreo correspondiente al futuro sondeo de identificacidn, coincidiendo con el punto medio de
cada una de las celdas. Se optd por este patrén de muestreo de manera de contar con datos
regularmente distribuidos en la totalidad del drea de estudio del sitio, considerada como el drea de
interes a investigar.

En el Anexo A.2 se presenta la definicién del drea de interés a investigar y la grilla especifica definida
para la misma.

8.2.2 Localizacién, distribucién y nimero de puntos de muestreo

Previo al muestreo, CH2ZM HILL realizd un relevamiento del drea del sitio para determinar las
condiciones de cada sector del mismo y su accesibilidad. Durante este relevamiento se delimitd la
grilla regular y en cada celda de muestreo se definid la ubicacidn final de los puntos de muestrea de
suelo, en funcién de las condiciones existentes y evitando ubicar sondeos en sectores inundados o
con encharcamientos. La ubicacion geografica final de estos sondeos fue registrada segin sistema
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SECCHIN § — PLAN DE MUESTREQ DE IDENTIFICACION

GPS y Sistema Global de Navegacion por Satélite (Global Navigation Satellite System), mediante |a
utilizacién de equipo Trimble® GeoExplorer 5T portatil.

El nimero de puntos para el muestreo de identificacion fue definido considerando la Guia para
Muestreo de Suelos, donde se establece un nimero minimo total de nueve puntos de muestreo de
identificacién para reas de interés con superficies entre 0,5 y 1,0 hectdreas (ha), siendo que el Sitio
CMNOR-Isla-A cuenta con 0,78 ha. Estos 9 puntos del muestreo de identificacion fueron ubicados
dentro de lo posible en el punto medio de las sels celdas delimitadas en el drea del sitio, siendo los
mismoas reubicados solo en el caso de existir interferencias como cubierta vegetal protegida, ductos
u otro tipo de barrera fisica que impidieran el acceso al punto de muestreo propuesto.

8.2.3 Profundidad de muestreo

Los 9 sondeos del muestreo de identificacién fueron avanzados con barreno manual, con la
intencién de llegar hasta los 3 mbns. Esta maxima profundidad de avance dependid de la presencia
de saturacion en el perfil del suelo y de la posibilidad de penetrar el terreno con equipo manual,
dada la considerable dureza del mismo, por la abundante presencia de materiales arcillosos
caracteristicos de los suelos del Lote 1AB, En general, los sondeos fueron avanzados hasta llegar a
niveles saturados y/o mientras la dureza de los materiales atravesados permitia su penetracién con
barreno manual.

Las profundidades de toma de muestras del muestreo de identificacion fueron definidas en campo y
variaron para cada sondeo, dependiendo de la heterogeneidad litologica, la ocurrencia de niveles
con evidencias de impacto y |a posibilidad de recuperar suficiente material en el cabezal del barreno,
de manera de colectar el minimo volumen de muestra requerido segun el programa analitico. Para
cada intervalo del perfil de suelo atravesado se colectaron muestras para la caracterizacion
megascopica in situ y la medicién de campo de compuestos organicos volatiles (COV) (ver Seccion
8.2.6). Luego, se seleccionaron aquellas muestras mas representativas de las siguientes
profundidades: una muestra superficial, en el primer metro del perfil, una muestra a una
profundidad intermedia, en el intervalo de 1 a 2 bns, y una muestra profunda, en el intervalo de 2,0
a 3 mbns. Las muestras superficial e intermedia correspondieron al material dominante en el perfil,
en el caso de no evidenciar impacto alguno o fueron en general colectadas en los intervalos con
alguna evidencia organoléptica relevante de impacto como moderado a fuerte olor a hidrocarburos,
lectura elevada de COV, cambio en la coloracién del material o gotas de hidrocarburos en fase libre,
Las muestras profundas fueron colectadas inmediatamente por debajo del intervalo impactado.
Estas muestras seleccionadas fueron enviadas al laboratorio, para su analisis.

La Tabla 5 resume la informacion del muestreo de identificacidn, respecto a los intervalos de
muestreo y maxima profundidad de avance finales para cada sondeo.

TABLAS
Resumen del muestreo de identificacién en el Sitic CNOR-Isla-A

intervalo de Muestrea | Mixima Prof, Sondea
ID Sondeo ID Muestra esien bt

CNYAD_001_SS_BA_001_150120 0,01-0,25

001 CNYAD_001_S5_BA_150_150120 1,50-1,75 3
CNYAO_DO1_S5_BA_275_150120 2,75-3,00
CNYAD_00Z_S5_BA_050_150120 0,50-0,75

002 CNYAD_002_SS5_BA_100_150120 1,00-1.25 3
CNYAD_002_SS_BA_275_150120 2,75-3,00
CNYAD_003_SS_BA_003_150120 0,03-0,25

003 CNYAD_003_SS_BA_100 150120 1,00-1,35 3
CNYAQD 003 S5 _BA_275_150120 2,75-3,00
CNYAD_004_S5_BA_025_150121 0,25 - 0,50

004 CNYAD_DO4_SS_BA_150_150121 1.50-1.75 3
CNYAD_DO4_SS_BA_250_150121 2,50- 2,75
CNYAD_DO05_SS_8A_075_150121 0,75 - 1,00

005 CNYAD_00S_S5_BA_175_150121 1,75-2,00 3
CNYAD_005_S5_BA_275_150121 2.75-3,00

006 CNYAD_DO6_S5_BA_003_150122 0,03-0,25 3
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CNYAQ_006_55_BA_175_150122 1,75- 2,00
CNYAD_D06_S5_BA_250_150122 2,50- 2,75
CNYAD D07 _S5 BA_025_150120 0,25-0,50

007 CNYAD_DO7_S5_BA_100_150120 1,00- 1,25 3
CNYAD_OO7_55_BA_275 150120 2,75- 3,00
CNYAD_DOS_S5_BA_003_150120 0,03 - 0,25

oos CNYAD_DDS_55_BA_150_150120 1,50- 1,75 3
CNYAD D08 S5 _BA_275 150120 2,75-3,00
CNYAD_009_S5_BA_DO1_ 150122 0,01-0,25

009 CNYAD_D09_S5_BA_150_150122 1,50-1,75 |
CNYAD_DD9_S5_BA_275_150122 2,75-3,00

8.2.4 Tipos de muestras

Para el muestreo de identificacidén se colectaron muestras de suelo simples (material colectado de
un sdlo punto de muestreo). Las mismas correspondieron tanto a muestras superficiales, colectadas
en el primer metro del perfil del terreno, como a muestras en profundidad, obtenidas entre el
primer metro y los tres metros de profundidad. Estas muestras fueron colectadas por personal
técnico del laboratorio, con la permanente supervision de personal de CHZM HILL.

8.2.5 Estimacion del nimero total de muestras

El nimero total de muestras nativas colectadas por CH2ZM HILL en el Sitio CNOR-Isla-A fue de 27, con
tres muestras por sondeo. Dicho nimero total coincidié con el estimado para el sitio.

8.2.6 Parametros de campo

Durante las tomas de muestras CHZM HILL realizé una caracterizacién megascépica in situ de los
distintos intervalos del perfil del suelo, junto con la toma de fotografias y la medicidn
semicuantitativa en campo de COV, mediante un detector de fotolonizacidn (PID), el cual fue
calibrado diariamente. Esta caracterizacion in situ constituyd informacién de base para la descripcién
del impacto observado, en el caso que lo hubiere, y la seleccién de aquellas muestras més
representativas del perfil, las cuales fueron analizadas en laboratorio.

Para cada uno de estos intervalos de suelo CH2ZM HILL determind su textura segin el Sistema
Unificado de Clasificacién de Suelos (USCS), color segln la tabla de colores Munsell, grado de
humedad, adhesividad, plasticidad, densidad y presencia o ausencia de evidencias organolépticas de
impacto como cambio de color, presencia de crudo libre u olor a hidrocarburos. CHZM HILL registré
estas caracteristicas en el Registro de Sondeo Manual, junto con las lecturas de PID. Los registros de
sondeo se incluyen en el Anexo E.3 y el Anexo B presenta fotografias tomadas durante el muestreo.

Estas tareas fueron realizadas siguiendo los lineamientos establecidos en los siguientes
Procedimientos de Campo Evaluacidn Ambiental del Sitio (EAS) Tipo Fase |l: Muestreo de Suelo y Uso
de Equipos Manuales, Descripcidn y Registro Litoldgico y Calibracién de Equipos. Las observaciones y
detalles del muestreo fueron registrados en la Bitdcora de Campo y en el Registro de Sondeo Manual
(Formularios EAS Fase |l) y las calibraciones del equipo PID fueron registradas en la Planilla de
Calibracién de Equipos—PID/Multiparamétrica (Formularios EAS Fase Il), ver Anexo E.4.

8.2.7 Equipo de muestreo de suelo

El equipo de muestreo de suelo seleccionado para el Sitio CNOR-Isla-A estuvo principalmente
compuesto por el siguiente kit de cuatro cabezales de barrenos: regular (para la mayoria de tipos de
suelp), para lodos (para suelos himedos o arcillosos), para arenas (materiales sueltos) y Edelman
combinadeo (para tanto arenas sueltas como limos y arcillas cohesivas). Estos cabezales de barrenos
fueron indistintamente utilizados para avanzar en el perfil del sitio, dependiendo principalmente de
la textura dominante del terreno y del volumen de material recuperado, los que condicionaron la
velocidad y maxima profundidad de avance del sondeo y la posibilidad de colectar la muestra segin
los requerimientos del programa analitico propuesto. En aquellos casos donde no fue posible utilizar
el barrena, se empled un equipo Multi Sampler, con barras roscadas.
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Resultados del muestreo de identificacion

A continuacion se resumen los hallazgos de campo y los resultados analiticos de los muestreos de
identificacion complietados por CH2M HILL en el Sitio CNOR-Isla-A, para completar la seccion con las
conclusiones y recomendaciones de las acciones a seguir. En el Anexo E.2 se incluye el informe de
ensayo emitido por el laboratorio, con los resultados analiticos y los cromatogramas. La figura del
Anexo A.2 muestra la localizacidn de los sondeos de identificacidn ejecutadas y los resultados
analiticos que presentaron excedencias.

9.1 Hallazgos de los muestreos de identificacion

Durante la ejecucion de las actividades de muestreo en el Sitio CNOR-Isla-A, CH2ZM HILL registro las
siguientes observaciones:

e Por medio de la ejecucion de los sondeos fueron identificados dos estratos claramente
diferenciables:

— El primer estrato esta comprendido entre el nivel superficial hasta 1,0 m de profundidad
aproximadamente; con predominancia de materiales limo arcillosos, de coloraciones que
varian entre rojo amarillento, rojo, marrén rojizo y marrén grisaseo, plasticidad baja y
humedad alta (ver Fotografia 7 en el Anexo B).

— El segundo estrato se encuentra entre 1,0 m y 3,0 m de profundidad y estd compuesto
predominantemente por materiales limo-arcillosos intercalados con arena en algunos
sectores, color variable entre rojo claro, gris rojizo, gris rojizo claro, marrén claro, marrdn
oscuro y rojo, plasticidad baja y humedad altao (ver Fotografia 8 en el Anexo B).

e Al costado norte y este del sitio, fueron detectadas evidencias organolépticas y medidas del
equipo PID en los siguientes sondeos de identificacidn:

— Sondeo 003: la maxima lectura de PID detectada fue de 150,40 partes por millén (ppm) en el
intervalo 0,00 a 0,25 mbns. Cabe anotar que en este intervalo no fue detectd olor a
hidrocarburos durante la ejecucion del sondeo. Las lecturas de PID fueron decreciendo en
profundidad hasta alcanzar 0,80 ppm v sin deteccidn de olor en el dltimo tramo del sondeo
(entre 2,00 y 2,75 mbns).

— Sondeo 005: lecturas de PID elevadas (335,40 ppm) y alto olor a hidrocarburos en el
intervalo 1,50 a 2,00 mbns, decreciendo a 45 ppm finalizando el sondeo,en el intervalo 2,50
a 3,00 mbns (ver Fotografia 9 en el Anexo B).

= Presencia de niveles saturados a partir de 0,50 mbns en el sondeo 002 (limite noreste del sitio),
El perfil litologico de este sondeo presentd materiales limo arcillosos predominantemente.

9.2 Resultados del muestreo de identificacion

De las 27 muestras de identificacidn colectadas, 2 muestras superaron los niveles ECA para suelo de
uso industrial para los parametros Bario y Etilbenceno. Los resultados de este muestreo se
presentan en la Tabla 7.
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TABLA 7
Resumen de las excedencias del muestreo de identificacion
Coordenadas UTM GW584
Fecha de Intervalo de s ECA Suelo
Pardmetro ID Muestra muestrea muestrea ( MS) Comercial/Industrial/Extractivos

{dia/mes/afa) {mbns) X ¥ e {mg/kg M5)
Bario (Ba} CNYAD_003_55_Ba_003_150120 20/01/2015 0,03 -0,25 33401834 970257849 3165330 2 000
Etilbenceno CNYAD_005_SS5_BA_275_150121 21/01/2015 2,75-3,00 334034,93 9702553,45 0,146 0,08

Notas:
mg'kg M5 = miligramos por kilogramo de Materia Seca
mbns = metros bajo nivel suelo
MS = materia seca
' Coordenadas UTM = Sistema de coordenadas transversal universal de Mercator (en inglés Universal Transverse Mercator [UTM] World Geodetic System 1984 [WG584]).
Analisis realizados por Corporacidn Laboratorios Ambientales del Perd 5.4.C. (ALS-Corplab), laboratorio con el Codigo de Acreditacidn N° 29 del INDECOP|,
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9.3 Resultados del control de calidad

Los resultados analiticos fueron revisados segun un procedimiento de verificacion y validacion
estandarizado que sigue los lineamientos establecidos en los protocolos de USEPA. Este proceso de
validacién y revisidn de los resultados analiticos fue llevado a cabe por el equipo de guimicos de
CH2M HILL y tiene como finalidad evaluar la confiabilidad y utilidad de los datos analiticos para la
interpretacidn del escenario presente en el sitio y para que los mismos, sirvan de apoyo en los
procesos de toma de decisiones.

Esta evaluacidn incluyd la verificacion de las condiciones de almacenamiento de las muestras, su
traslado y arribo al laboratorio, el cumplimiento de los tiempo de conservacion, la revision de los
resultados de las muestras de calidad colectadas en campo y de las muestras de control de calidad
internas del laboratorio, asi como resultados de los indicadores de desempefio del método analitico.
Los resultados de la totalidad de las muestras de calidad incluidas en el presente muestreo se
presentaron en el Ensayo de Laboratorio incluido en el Anexo E.2.

Teniendo en cuenta las consideraciones mencionadas y una vez completado el proceso de validacidn
de resultados, se desprende que todos los resultados analiticos del sitio pueden utilizarse de apoyo
en el proceso de toma de decisiones del proyecto.

9.4 Conclusiones y recomendaciones

CHZM HILL considera que las siguientes detecciones analiticas y hallazgos medioambientales
observados en el Sitio CNOR-isla-A durante la presente fase de identificacidn tienen cardcter
relevante (ver Anexo A.2);

s Excedencias de Ba con respecto al ECA para suelo industrial, reportados en el sondeo de
identificacion 003. Este sondeo se ubica al norte del sitio, presentindose las excedencias en el
intervalo de muestreo de 0,03 a 0,25 mbns. En todos estos sondeos con excedencias, las
muestras analizadas de los intervalos de muestreo subyacentes presentaron concentraciones
que variaron entre uno y dos ordenes de magnitud inferiores, a excepcion del sondeo 001 el cual
muestra un resultados de 1393,22 mg/kg MS en uno de sus intervalos, sin exceder los ECA. Dado
esto es posible concluir que el impacto identificado se desarrolla en el primer metro del perfil
del suelo.

* Excedencias de Etilbenceno con respecto al ECA para suelo industrial, reportados en el sondeo
de identificacion 005, Este sondeo ubicado en el sector este del sitio, presenta excedencia en el
intervalo de muestreo de 2,75a 3,00 mbns. En este sondeo, en los intervalos de muestreo
suprayacentes se encontraron concentraciones por debajo del limite de cuantificacién. Dado
esto es posible concluir que el impacto identificado comienza a partir de los 2,75 mbns, por lo
gue se recomienda estudiar la concentracion de dicho pardmetro en este sector, para definir
tanto la extension de la afectacion a nivel vertical, como horizontal.

» La evidencia de impacto superficial detectada hacia el sector noreste del sitio, con la
identificacion de iridiscencia y olor caracteristico a hidrocarburos (detallada en la seccidn 5.1), da
indicios de la posible afectacidn en suelos hacia este sector.

En base a estas observaciones y a los puntos de muestreo con excedencias de ECA para suelo de uso
industrial, CH2M HILL concluye que, de acuerdo con la Guia para la Elaboracion de Planes de
Descontaminacién de Sitios, los suelos en el entorno de los sondeos con excedencias del Sitio CNOR-
Isla-A requieren ser investigados en detalle. CH2ZM HILL recomienda entonces realizar la fase de
caracterizacion en este sitio, a los fines de continuar investigando las excedencias de Bario vy
Etilbenceno. Se recomienda focalizar los esfuerzos del muestreo de caracterizacion en los sectores
norte, este y noreste del sitio, para determinar la distribucién horizontal y vertical del impacto.
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Visado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
Martin FAU 20521286769 soft
Cargo: Ejecutivo de la
Subdireccion de Sitios
Impactados

Motivo: Soy el autor del
documento

Ministerio Organis de v,

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Ano de la Universalizaciéon de la Salud
2020-101-028608

Lima, 21 de septiembre de 2020

CARTA N° 00086-2020-OEFA/DEAM

Sefora:

MILAGROS SILVA-SANTISTEBAN
Gerente Legal

Pacific Stratus Energy del Pera SA
Av. Jorge Chéavez 154, Piso 8
Miraflores

Asunto . Actividades en el marco del proceso de identificacién de sitios impactados en
el Lote 192

De mi mayor consideracion:

Es grato dirigirme a usted para saludarla y comunicarle que, el Organismo de Evaluacién y
Fiscalizacion Ambiental (OEFA) en el marco de su competencia para identificar sitios impactados
como consecuencia de las actividades de hidrocarburos’, ha programado entre el 22 de
setiembre al 31 de octubre de 2020, acciones de evaluaciéon ambiental para la identificacion de
sitios impactados por actividades de hidrocarburos, Lote 192 (ex Lote 1AB), que comprenden las
comunidades Nuevo Porvenir, Nuevo Andoas, Titiyacu y Los Jardines, ubicadas en el ambito de
la cuenca del rio Pastaza.

Esta actividad se encuentra enmarcada dentro de lo dispuesto en el «Plan para la vigilancia,
prevencion y control de COVID-19 en el Trabajo del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién
Ambiental - OEFA»2. Adjunto la relacién del personal que estara a cargo de la mencionada
evaluacion, como Anexo.

Cualquier consulta sobre el particular sirvase comunicar con el biélogo Armando Martin Eneque
Puicén, Ejecutivo de la Subdireccién de Sitios Impactados de esta direccion, a través del correo
electrénico aeneque@oefa.gob.pe.

Es propicia la oportunidad para expresarle a usted, los sentimientos de mi especial
consideracion.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:

GARCIA ARAGON Francisco
e FAU 20521286769 soft

Cargo: Director de la Direcccion

de Evaluacién Ambiental

Lugar: Sede Central -

Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del

documento

SSIM/mla-zvg

Adjunto: - Anexo: Relacion del personal de la Subdireccién de Sitios Impactados a cargo de la evaluacion

1 Conforme a lo establecido en la Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, su Reglamento, aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, la Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente.

2 Aprobado mediante Resolucion de Gerencia General N.° 032-2020-OEFA/GEG, de 20 de mayo de 2020 y modificatoria, aprobada mediante
Resolucién de Gerencia General N.° 041-2020-OEFA/GEG.
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ANEXO E

Reporte de campo de los sitios S0359 y S0169
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Titulo del estudio

Fecha de ejecucion

Ejecucion de la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio
S0169, ubicado en el Lote 192, en el &mbito de la cuenca del rio
Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién y
departamento de Loreto.

02 de octubre de 2020

Expediente de 2018-05-030 Codigo del : 0001-09-2020-415
evaluacion de accién

Tipo de evaluacién Programada

Fecha de 31 de octubre 2020 Reporte N° : 021-2020-SSIM
aprobacioén

1. INFORMACION GENERAL

a. Distrito Andoas

b. Provincia Datem del Marafidn

c. Departamento Loreto

d. Comunidades Comunidad nativa Titiyacu

e. | Unidad fiscalizable

Lote 192

f Cuenca/
) Microcuenca

Pastaza / PAS-16

g.| Ambito de estudio

Sitio S0169 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu,
adyacente a la plataforma A, del pozo CAPN-04 y CAPN-01 del yacimiento
Capahuari Norte

Profesionales que aportaron a este documento

Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
Kelly Vargas Solérzano Ing. Ambiental Campo y gabinete
Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. Ingenieria geografica Gabinete
Carlos Quispe Gil Bidlogo Campo
. o Bach. Ingenieria de Petroleo y Gas
Jaime Eduardo Mejia Cobos Campo
Natural
Roman Gamarra Torres Ing. Quimico| Campo

2. INFORMACION DE LA EVALUACION

Cantidad de puntos de

Componente/matriz Parametros evaluados
muestreo
-Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10)
-Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
-Fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40)
Suelo 13 (17 muestras) -BTEX

-Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs)
-Metales totales (As, Ba total, Cd, Cr total, Hg, Pb)
-Cromo VI

-Medicion de COVs
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3. INFORMACION DEL MONITOREO PARTICIPATIVO

Comunidades Fecha Actores Participante Partlc_lpantes Total
Hombres Mujeres
02 de comtﬁidad
Titiyacu octubre de de Titivacu 4 4
2020 Y

4. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio comprende al sitio S0169 y sus alrededores. En el entorno de la
plataforma A, del pozo CAPN-04 y CAPN-01 del yacimiento Capahuari Norte, distrito de
Andoas, provincia de Datem del Marafién, departamento de Loreto.

5. INFORMACION SOBRE MATRICES/COMPONENTES EVALUADOS

5.1 SUELO

5.1.1 Documentos técnicos empleados

Nombre Seccion Dispositivo Legal Entidad Pais
Guia para el muestreo de R.M N.° 085-2014- .
suelos - MINAM MINAM Peru
Guia para la elaboracion de o RE. }
planes de descontaminacion -- RMN.085-2014 MINAM Peru
MINAM
de suelos

5.1.2 Equipos y materiales utilizados en la medicién y muestreo

N.° de certificado de

Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie . s
calibracion
__Equipo de Garmin | Montana 680 | 4HU004977 -
posicionamiento GPS
. . Powershot
Céamara digital Canon D30BL 92051001713 --
Suelo
Barreno AMS - - -
Detector de - s/n
Fotoionizacion (PID) | ¢ Ra® | MiniRae 3000 | 59 928896 | Fecha de Calibracion:
¥ 12/06/2019""
5.1.3 Puntos de muestreo
L Coordenadas UTM .
COdIgO de Cédlgo Muestreo WGS 84—Zona 18M Altitud L
N.° Punto de S Este Norte (ms. Descripcion
muestreo Fecha Hora n. m.)
(m) (m)
S0169-SU- S0169- . Punto de muestreo ubicado adyacente a la
1 001 SU-001 2/10/2020 | 08:53 | 334079 | 9702507 250 plataforma A, aproximadamente a 94 m, al

! *Certificado de calibracion vigente en concordancia con la Resolucion Directoral N° 003-2020-INACAL/DM
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N.°

Cadigo de
Punto de
muestreo

Cadigo
muestra

Muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84-Zona 18M

Fecha

Hora

Este
(m)

Norte
(m)

Altitud
(ms.
n. m.)

Descripcion

sureste del pozo CAPN-04 del yacimiento
Capahuari Norte. Muestra de suelo tomada
entre 0 y 0,3 m de profundidad.

S0169-SU-
002

S0169-
SU-002

2/10/2020

09:31

334059

9702492

250

Punto de muestreo ubicado adyacente a la
plataforma A, aproximadamente a 88 m, al
sureste del pozo CAPN-04 del yacimiento
Capahuari Norte. Muestra de suelo tomada
entre 0 y 0,3 m de profundidad.

S0169-SU-
003

S0169-
SU-003

2/10/2020

10:00

334039

9702523

254

Punto de muestreo ubicado adyacente a la
plataforma A, aproximadamente a 55 m, al
sureste e del pozo CAPN-04 del yacimiento
Capahuari Norte. Muestra de suelo tomada
entre 0 y 0,3 m de profundidad.

S0169-SU-
004

S0169-
SU-004

2/10/2020

10:14

333995

9702545

256

Punto de muestreo ubicado adyacente a la
plataforma A, aproximadamente a 14 m, al
suroeste del pozo CAPN-04 del yacimiento
Capahuari Norte. Muestra de suelo tomada
entre 0 y 0,3 m de profundidad.

S0169-SU-
005

S0169-
SU-005

2/10/2020

10:51

334035

9702553

256

Punto de muestreo ubicado adyacente a la
plataforma A, aproximadamente a 37 m, al
sureste del pozo CAPN-04 del yacimiento
Capahuari Norte. Muestra de suelo tomada
entre 1,5 y 1,8 m de profundidad.

S0169-
SU-005-
PROF

2/10/2020

10:58

334035

9702553

256

Punto de muestreo ubicado adyacente a la
plataforma A, aproximadamente a 37 m, al
noroeste del pozo CAPN-04 del yacimiento
Capahuari Norte. Muestra de suelo tomada
entre 2,5 y 2,8 m de profundidad.

S0169-SU-
006

S0169-
SU-006

2/10/2020

11:22

334087

9702578

233

Punto de muestreo ubicado adyacente a la
plataforma A, aproximadamente a 89 m, al
noreste del pozo CAPN-04 del yacimiento
Capahuari Norte. Muestra de suelo tomada
entre 0,2 y 0,5 m de profundidad.

S0169-SU-
007

S0169-
SU-007

2/10/2020

12:06

334044

9702595

236

Punto de muestreo ubicado adyacente a la
plataforma A, aproximadamente a 56 m, al
noreste del pozo CAPN-04 del yacimiento
Capahuari Norte. Muestra de suelo tomada
entre 0,1y 1,3 m de profundidad.

S0169-
SU-007-
PROF

2/10/2020

12:15

334044

9702595

236

Punto de muestreo ubicado adyacente a la
plataforma A, aproximadamente a 56 m, al
noreste del pozo CAPN-04 del yacimiento
Capahuari Norte. Muestra de suelo tomada
entre 2,5 y 2,8 m de profundidad.

S0169-SU-
008

S0169-
SU-008

2/10/2020

12:32

334067

9702588

253

Punto de muestreo ubicado adyacente a la
plataforma A, aproximadamente a 74 m, al
noreste del pozo CAPN-04 del yacimiento
Capahuari Norte. Muestra de suelo tomada
entre 0,3 y 0,6 m de profundidad.

S0169-SU-
009

S0169-
SU-009

2/10/2020

12:42

334072

9702611

253

Punto de muestreo ubicado adyacente a la
plataforma A, aproximadamente a 88 m, al
noreste del pozo CAPN-04 del yacimiento
Capahuari Norte. Muestra de suelo tomada
entre 0,3 y 0,6 m de profundidad.

S0169-
SU-009-
PROF

2/10/2020

12:48

334072

9702611

253

Punto de muestreo ubicado adyacente a la
plataforma A, aproximadamente a 88 m, al
noreste del pozo CAPN-04 del yacimiento
Capahuari Norte. Muestra de suelo tomada
entre 2,5 y 2,8 m de profundidad.

10

S0169-SU-
010

S0169-
SU-010

2/10/2020

13:00

334107

9702604

251

Punto de muestreo ubicado adyacente a la
plataforma A, aproximadamente a 116 m, al
noreste del pozo CAPN-04 del yacimiento
Capahuari Norte. Muestra de suelo tomada
entre 0,3 y 0,6 m de profundidad.

1"

S0169-SU-
011

S0169-
SU-011

2/10/2020

13:08

334111

9702627

251

Punto de muestreo ubicado adyacente a la
plataforma A, aproximadamente a 130 m, al
noreste del pozo CAPN-04 del yacimiento
Capahuari Norte. Muestra de suelo tomada
entre 0,3 y 0,6 m de profundidad.

12

S0169-SU-
012

S0169-
SU-012

2/10/2020

09:16

334111

9702452

245

Punto de muestreo ubicado adyacente a la
plataforma A, aproximadamente a 90 m, al
sureste del pozo CAPN-04 del yacimiento
Capahuari Norte. Muestra de suelo tomada
entre 0,3 y 0,6 m de profundidad.

13

S0169-SU-
013

S0169-
SU-013

2/10/2020

13:18

334139

9702592

245

Punto de muestreo ubicado adyacente a la
plataforma A, aproximadamente a 143 m, al
noreste del pozo CAPN-04 del yacimiento
Capahuari Norte. Muestra de suelo tomada
entre 0,3 y 0,6 m de profundidad.
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Se complementd el muestreo de suelos con una (1) muestra duplicado para control de
calidad, segun el detalle:

Muesireo Coordenadas UTM
_ WGS 84 - Zona 18 M Altitud L
Codigo de muestra Descripcion
(m.s.n.m.)
Fecha Hora Este (m) Norte (m)
. Muestra duplicado de la muestra
S0169-SU-DUPO1 2/10/2020 09:16 334111 9702452 245 S0169-SU-012
5.1.4 Datos de campo
Caracteristicas fisicas
Cadigo de muestra q Presencia de Lectura
Profl;:ﬁc;mad Textura | Color | Humedad | Consistencia materia hidrc?(l,g:bauros de PID obse(r)vt;acisones
organica (ppm)
S0169-SU-001 0,0-0,3 | arcilloso | Marrén | Mojado Firme Sin MO Sin Olor 19,2 Ninguna
MO
S0169-SU-002 0,0-0,3 | arcilloso | Marrén | Hamedo Firme S“peggj?;a' de | sinOlor 8,9 Ninguna
degradacion
MO Sin Olor
S0169-SU-003 0,0-0,3 | arcilloso | Marrén | Hamedo Firme S“pe;fa"]?;' de 14,5 Ninguna
degradacion
MO Sin Olor
S0169-SU-004 0,0-0,3 | arcilloso | Marrén | Himedo Firme S“pet;fa"]?;a' de 243 Ninguna
degradacion
S0169-SU-005 1,5-18 arcilloso Gris Humedo Firme Sin MO Sin Olor 36,6 Ninguna
S0169-SU-005-PROF 25-28 arcilloso Gris Humedo Firme Sin MO Baja 18,5 Ninguna
MO
$0169-SU-006 02-05 |arciloso| Gris | Humedo | Firme S“pegfe"‘]?;a' de Baja 29,7 Ninguna
degradacion
S0169-SU-007 0,1-1,3 | arcilloso | Gris Hdmedo Firme Sin MO Sin Olor 22,0 Ninguna
S0169-SU-007-PROF | 2,5-2,8 | arcilloso | Marrén | Humedo Firme Sin MO Sin Olor 18,8 Ninguna
MO
S0169-SU-008 0,3-0,6 |arcilloso| Gris | Humedo Firme S“pe;g?;' de Baja 21,9 Ninguna
degradacion
S0169-SU-009 0,3-0,6 arcilloso | Marron | Himedo Firme Sin MO Baja 32,3 Ninguna
S0169-SU-009-PROF 25-28 arcilloso | Marron | Himedo Firme Sin MO Sin Olor 31,1 Ninguna
S0169-SU-010 0,3-0,6 | arcilloso | Marrén | Himedo Firme Sin MO Sin Olor 23,1 Ninguna
S0169-SU-011 0,3-0,6 arcilloso | Marron | Himedo Firme Sin MO Sin Olor 29,0 Ninguna
S0169-SU-012 03-06 |arcilloso| Gris | Himedo | Friable Sin MO Baja 3.2 Ninguna
S0169-SU-013 0,3-0,6 arcilloso | Gris Mojado Adhesivo Sin MO Baja 21,1 Ninguna
PID detector de Foto ionizacion
Anexo C: Ficha de campo de suelo
5.1.5 Parametros para ser analizadas en laboratorio de ensayo
Requerimiento de N.° de
Componente Parametro Laboratorio servicio/ Término muestras Observaciones
de referencias ejecutadas
Fraccion de
hidrocarburos F1 AGQ S.A.C. RS N.° 890-2020 2 Ninguna
(C6-C10)
Fraccion de
hidrocarburos F2 AGQ S.A.C. RS N.° 890-2020 16 Ninguna
(>C10-C28)
Suel Fraccion de
uelo hidrocarburos F3 AGQ S.A.C. RS N.° 890-2020 16 Ninguna
(>C28-C40)
BTEX AGQ S.A.C. RS N.° 890-2020 2 Ninguna
Hidrocarburos
Aromaticos ° :
Policiclicos AGQ S.A.C. RS N.° 890-2020 2 Ninguna
(HAPs)
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Requerimiento de N.° de
Componente Parametro Laboratorio servicio/ Término muestras Observaciones
de referencias ejecutadas
Metales totales (As,
Ba total, Cd, Cr, Hg, AGQ S.A.C. RS N.° 890-2020 17 Ninguna
Pb)
Cromo VI AGQ S.A.C. RS N.° 890-2020 16 Ninguna

6. OBSERVACIONES

Este reporte no incluye resultados analiticos del muestreo ambiental.

7. ANEXOS

Anexo A: Mapa de puntos de muestreo
Anexo B: Ficha fotografica
Anexo C: Fichas de campo

Anexo D: Cadenas de custodia

Anexo E: Certificado de calibracién de equipos de campo
Anexo F: Ficha de verificacion y ajuste de equipos
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REGISTRO FOTOGRAF

ICO

Ejecucion de la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio S0169, ubicado en el Lote
192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza

Expediente de evaluacién: 2018-05-030

Caddigo de accion : 001-9-2020-415

Distrito

Datem del
Marafion

FOTOGRAFIA N.° 1

Fecha: 02/10/2020

Hora: 08:53

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334079

Norte (m): 9702507

Altitud (m s.n.m): 250

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 2

Fecha: 02/10/2020

Hora: 08:47

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334079

Norte (m): 9702507

Altitud (m s.n.m): 250

Precision: + 3

I
R

il CF = 1.00 fsobuty:

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0169-SU-001.

Departamento Loreto

Péagina 1 de 17
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FOTOGRAFIA N.° 3

Fecha: 02/10/2020

Hora: 09:31

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334059

Norte (m): 9702492

Altitud (m s.n.m): 250

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 4

Fecha: 02/10/2020

Hora: 09:25

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334059

Norte (m): 9702492

Altitud (m s.n.m): 250

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0169-SU-002.

Péagina 2 de 17
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FOTOGRAFIA N.° 5

Fecha: 02/10/2020

Hora: 10:00

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334039

Norte (m): 9702523

Altitud (m s.n.m): 254

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 6

Fecha: 02/10/2020

Hora: 09:53

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334039

Norte (m): 9702523

Altitud (m s.n.m): 254

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0169-SU-003.

Péagina 3 de 17
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FOTOGRAFIA N.° 7

Fecha: 02/10/2020

Hora: 10:14

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333995

Norte (m): 9702545

Altitud (m s.n.m): 256

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 8

Fecha: 02/10/2020

Hora: 10:06

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333995

Norte (m): 9702545

Altitud (m s.n.m): 256

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0169-SU-004.

Péagina 4 de 17
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FOTOGRAFIA N.°9

Fecha: 02/10/2020

Hora: 10:51

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334035

Norte (m): 9702553

Altitud (m s.n.m): 256

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 10

Fecha: 02/10/2020

Hora: 10:46

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334035

Norte (m): 9702553

Altitud (m s.n.m): 256

Precision: + 3

DESCRIPCION:

///// T

Lectura con PID en el punto S0169-SU-005.
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Qefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 11

Fecha: 02/10/2020

Hora: 10:58

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334035

Norte (m): 9702553

Altitud (m s.n.m): 256

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 12

Fecha: 02/10/2020

Hora: 10:52

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334035

Norte (m): 9702553

Altitud (m s.n.m): 256

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0169-SU-005_PROF

Péagina 6 de 17



Qefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 13

Fecha: 02/10/2020

Hora: 11:22

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334087

Norte (m): 9702578

Altitud (m s.n.m): 254

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 14

Fecha: 02/10/2020

Hora: 11:18

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334087

Norte (m): 9702578

Altitud (m s.n.m): 254

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0169-SU-006.

Péagina 7 de 17




Qefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 15

Fecha: 02/10/2020

Hora: 12:06

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334044

Norte (m): 9702595

Altitud (m s.n.m): 254

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 16

Fecha: 02/10/2020

Hora: 12:00

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334044

Norte (m): 9702595

Altitud (m s.n.m): 254

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0169-SU-007.
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Qefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 17

Fecha: 02/10/2020

Hora: 12:15

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334044

Norte (m): 9702595

Altitud (m s.n.m): 254

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 18

Fecha: 02/10/2020

Hora: 12:07

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334044

Norte (m): 9702595

Altitud (m s.n.m): 254

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0169-SU-007_PROF.

Péagina 9 de 17




QOefa:

REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 19

Fecha: 02/10/2020

Hora: 12:32

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334067

Norte (m): 9702588

Altitud (m s.n.m): 253

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 20

Fecha: 02/10/2020

Hora: 12:25

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334067

Norte (m): 9702588

Altitud (m s.n.m): 253

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0169-SU-008.
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Qefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 21

Fecha: 02/10/2020

Hora: 12:42

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334072

Norte (m): 9702611

Altitud (m s.n.m): 253

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 22

Fecha: 02/10/2020

Hora: 12:37

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334072

Norte (m): 9702611

Altitud (m s.n.m): 253

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0169-SU-009.
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Qefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 23

Fecha: 02/10/2020

Hora: 12:48

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334072

Norte (m): 9702611

Altitud (m s.n.m): 253

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 24

Fecha: 02/10/2020

Hora: 12:43

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334072

Norte (m): 9702611

Altitud (m s.n.m): 253

Precision: + 3

U A AN AL

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0169-SU-009-PROF.
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Qefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 25

Fecha: 02/10/2020

Hora: 13:00

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334107

Norte (m):9702604

Altitud (m s.n.m): 251

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0169-SU-010.

FOTOGRAFIA N.° 26

Fecha: 02/10/2020

Hora: 12:53

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334107

Norte (m):9702604

Altitud (m s.n.m): 251

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0169-SU-010.
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Qefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 27

Fecha: 02/10/2020

Hora: 13:08

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334111

Norte (m): 9702627

Altitud (m s.n.m): 251

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 28

Fecha: 02/10/2020

Hora: 13:03

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334111

Norte (m): 9702627

Altitud (m s.n.m): 251

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0169-SU-011.
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Qefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 29

Fecha: 02/10/2020

Hora: 09:16

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334111

Norte (m): 9702452

Altitud (m s.n.m): 245

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0169-SU-012.

FOTOGRAFIA N.° 30

Fecha: 02/10/2020

Hora: 09:08

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334111

Norte (m): 9702452

Altitud (m s.n.m): 245

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0169-SU-012.
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Qefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 31

Fecha: 02/10/2020

Hora: 09:18

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334111

Norte (m): 9702452

Altitud (m s.n.m): 245

Precision: + 3

’ r ; d‘f '

7 -‘1" = / 1."’

-
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DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 32

Fecha: 02/10/2020

Hora: 13:18

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334139

Norte (m): 9702592

Altitud (m s.n.m): 245

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0169-SU-013.
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QOefa

REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 33

Fecha: 02/10/2020

Hora: 13:14

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334139

Norte (m): 9702592

Altitud (m s.n.m): 245

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Mue Lectu

ra con PID en el punto S0169-SU-013.
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Qe

FICHA DE CAMPO-

SUELO

Expediente de evaluacion: 2018-05-030 ‘

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2020-415

Area de nivel de fondo (ANF) [_] Identificacion del sitio / Area de potencial interés (API) Fecha
2 de octubre de 2020
Ubicacion Departamento Loreto
El sitio S0169 esté ubicado adyacente a la plataforma A, del pozo CAPN-04 y CAPN-01, yacimiento ~ |—rovincia Datem del Marafion
. Distrito Andoas
Capahuari Norte del Lote 192.
Cuenca Pastaza
Uso actual Paisaje Pendiente (%) Microrrelieve Vegetacion
Bosque natural himedo Terraza media 2-4 Ondulado suave Herbacea, Arborea

Litologia

Material parental

Pedregosidad superficial

(%)

Afloramientos
rocosos (%)

Encostramiento

Depdsitos aluviales recientes

Aluvial

Sin presencia

0

No se observo

Erosion

Drenaje

Napa freatica

Condiciones
climaticas

Instrumentos/equipos
usados

No se observd

Bueno

No se observd

Soleado

Barreno/PID

Tipo de muestra

Patrén de muestreo

Area evaluada (m?)

Numero de
submuestras por
ANF

Profundidad final (m.b.n.s.)

Simple

Aleatorio simple

11148.58 m?

Codigo Fecha

Coordenadas UT!
WGS 84 Zona:

M-
Altitud m

Hora
Este (m)

Norte (m)

s.n.m.

Profundidad
(m) desde-

hasta

Olora
hidrocarburo
(A/M/BIS)
Lectura de
PID

Textura
Color
Humedad
Consistencia
Materia organica (MO)

S0169-SU-001 2/10/2020

08:53 334079

9702507

250

0,0-0,3 S

Arcilloso
Marrén
Mojado

Firme
Sin MO

19,2

S0169-SU-002 2/10/2020

09:31 334059

9702492

250

0,0-0,3 S

Arcilloso
Marrén
Humedo
Firme
MO superficial de baja
degradacion

8,9
ppm

S0169-SU-003 2/10/2020

10:00 334039

9702523

254

0,0-0,3 S

Arcilloso
Marrén
Hdmedo
Firme
MO superficial de baja
degradacion

14,5

S0169-SU-004 2/10/2020

10:14 333995

9702545

256

0,0-0,3 S

Arcilloso
Marrén superficial
hasta 0,15 m, y gris
desde 0,15 m
Hdmedo
Firme
MO superficial de baja
degradacion

24,3
ppm

S0169-SU-005 2/10/2020

10:51 334035

9702553

256

1,5-18 S

Arcilloso
Gris
Himedo
Firme
Sin MO

36,6
ppm

50169-SU-005-

PROF 2/10/2020

10:58 334035

9702553

256

25-28 B

Arcilloso
Gris
Humedo
Firme
Sin MO

18,5
ppm

S0169-SU-006 2/10/2020

11:22 334087

9702578

254

02-0,5 B

Arcilloso
Gris
Humedo
Firme
MO superficial de baja
degradacion

29,7
ppm




Arcilloso
Gris
Humedo
Firme
Sin MO

22,0

S0169-SU-007 2/10/2020 12:06 334044 9702595 254 0,1-1,3 S ppm

Arcilloso
Marrén
Humedo
Firme
Sin MO

S0169-SU-007- 2/10/2020 12:15 334044 9702595 254 25-28 S 188
PROF ppm

Arcilloso
Gris
21,9 Humedo
ppm Firme
MO superficial de baja
degradacion

S0169-SU-008 2/10/2020 12:32 334067 9702588 253 0,3-0,6 B

Arcilloso
Marrén
Humedo
Firme
Sin MO

32,3

S0169-SU-009 2/10/2020 12:42 334072 9702611 253 0,3-0,6 B ppm

Arcilloso
Marrén
Humedo
Firme
Sin MO

S0169-SU-009- 2/10/2020 12:48 334072 9702611 253 25-28 S 31,1
PROF ppm

Arcilloso
Marrén
Humedo
Firme
Sin MO

23,1

S0169-SU-010 2/10/2020 13:00 334107 9702604 251 0,3-0,6 S ppm

Arcilloso
Marrén
Humedo
Firme
Sin MO

29,0

S0169-SU-011 2/10/2020 13:08 334111 9702627 251 0,3-0,6 S ppm

S0169-SU-012 Arcillloso
30 Gris

Himedo

ppm Friable
S0169-SU-DUPO1 Sin MO

2/10/2020 09:16 334111 9702452 245 0,3-0,6 B

Arcilloso
Gris
Mojado
Adhesivo
Sin MO

21,1

S0169-SU-013 2/10/2020 13:18 334139 9702592 245 0,3-0,6 B ppm

Responsable del grupo de trabajo Firma:

Responsable de toma de muestra Firma:

Firnado digitalmente por:
MEJIA COBOS Jaime Eduardo
FIR 45466432 hard

FIRMA hativa: Soy el autor del

DIGITAL documento
Fecha: 2171002020 21:48:41-0500




Descripcion del sitio
Uso actual Paisaje Pendiente (%) Microrrelieve Vegetacion
Bosques Natural Himedo Terrazas bajas 0-2 Plano
Bosque Antrépico Himedo Terrazas medias 24 Ondulado suave
No Bosque Natural Herbaceo Terrazas altas 4-8 Ondulado
No Bosque Natural Cuerpo de Ladera de lomada, colina 8-15 Microaccidentado o
agua Lomadas 1525 microquebrado .
- . 25-50 Arbérea
No Bosque Antropico Otros Colinas (Escala de .
50-75 . . Arbustiva
Petrolera (... interpretacion)
L ' . . >75 Herbazal
No Bosque Antrépico Otros (Se refiere sobre cémo y por qué o L
o (Inclinacion de la Heliconia
Infraestructura una zona concreta evolucion6 de .
- . superficie de suelo Palmeral
No Bosque Antropico Otros la forma que lo hizo con el paso
. . respecto a un plano
Poblado del tiempo hasta convertirse en el }
horizontal sus

(identificar las diversas formas de
utilizacién de la tierra, en campo)

paisaje que hoy evaluamos,
fisiografia, topografia
geomorfologia)

definiciones en texto
estan an la tabla N.°1)

Afloramientos rocosos

Encostramiento

Litologia

Material parental

Pedregosidad
superficial (%)

(%)

Depositos aluviales reciente
Depdsitos aluviales
subrecientes

Depdsito palustre
Formacion Nauta
Formaicon Ipururo

Depdsitos aluviales antiguos

Aluvial (material depositado por
los rios)
Coluvial (materiales depositados
por gravedad, a través, de
pendiente)
Residual (Material del lugar, no
se han movilizado)

Ligeramente
pedregoso
Moderadamente
pedregoso
Pedregoso
Muy peddregoso
Extremedamente
pedregoso
(Proporcion relativa de
rocas mayores de
0,25 m de diametro en

pocentaje segun figura
N.°1

Materiales finos distribuido
en capas sobre la superficie
el suelo, tranpostadas por el

agua, secas

Simple
Compuesta

Aleatorio simple
(Anexo N°2: Patrones de
muestreo para definir la
localizacion de puntos de
muestreo en suelos

XXXX,X

la superficie del suelo)
Erosion Drenaje Napa freatica Condiciones climaticas Instrumentos/equipos
usados
Muy ligera, ninguno Excesivo
Ligera Algo Excesivo
Moderada Moderado Soleado/despejado
Severa Bueno Parcialmente nublado Barreno
Extremada Imperfecto piezémetro o nivel de Nublado Barreno ruso
(Porcentaje estimado de pérdida Pobre saturacion LLuvioso PID
del original, horizontes Muy pobre LLovizna
combinados A+E o la pérdida (Se refiere a la facilidad con la ()]
estimada de los 0,20 m que el agua sale del perfil del
superiores) suelo)
. . : Numero de Profundidad final
Tipo de muestra Patron de muestreo Area evaluada (m?) T e T e
Sistematico
Aleatorio estratificado
(Nivel de fondo, muestra “x

microbioldgica,
caracterizacion,
extraccion secuencial)

contaminados)

(metros bajo el nivel de

suelo)




Tabla.1. Escala de interpretacion de pendiente.

% Definicion

0-2 Plano

24 Ligeramente inclinada

4-8 Moderamente inclinada
815 Fuertemente inclinada
5-25 Moderadamete empinada
25-50 Empinada
50-75 Muy empinada

>75 Extremadamente empinada

Decreto supremo 017-2009-MINAGRI

Figura 1. Ejemplo de porcentaje de drea cubierta para estimar proporciones, la siguiente grafica puede ser usada para
estimar proporciones o cantidades de distintos elementos de datos.
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Descripcion de las caracteristicas del suelo

Textura
Color
Humedad
Consistencia
Materia organica (MO)

concepto

arenoso
arenoso limoso
arenoso arcilloso

Es la proporcién relativa(porcentaje en peso) de arena, limos y
arcillas en el suelo. El arena, limo y arcilla es estimado al tacto en

li ill . . ) . o
;zﬁlzrﬁ;zzz campo (o medido en laboratorio o gabinete mediante hidrometro o
limo organico pipeta) y después se ingresa al triangulo de texturas y se

arcilla organica determiana la clase textural.

turba . y ) ]

() La textura del suelo abarco solo la seccion de tierra fina (<2mm)
(segun figura N.° 2)

Marron rojizo (5YR 5/4)

Marrén muy palido (10YR 7/4)
Marron intenso (7.5YR 5/6)

Colores determinados a través de la tabla munsell

Seco
Humedo
Mojado

Status de humedad observada en el suelo, estima el estado del
agua en el suelo en el momento de la observacion.

para suelos secos
para suelos himedos
para suelos mojados

Se refiere a la resistencia que ofrece un suelo a la accion de
fuerzas mecanicas y depende de las fuerzas de atraccioén entre
las particulas del suelo. Se determina al estado de humedad que

Tabla N.2 2 presenta el suelo

Ninguno Registro de presencia de cualquier olor fuerte, por profundidad , de
Petroquimico muestreo.

Sulfuroso

Materia organica de baja degradacion
Materia organica de mediana degradacion
Materia organica de alta degradacién

Indica el grado de descomposicion de la materia organica

Observaciones: por ejemplo «El area 3, pertence a muestras de suelo de laderas de colina que presentan pendientes entre 8-15%. Dichas areas se
determinaron por el tipo de pendiente siendo el area 3 conformado por los muestreos 04, 07, 08, 09, 10, 11, 12 y 18. Cada punto de muestreo representa un
area de 3600 m?, el &rea de estudio 3 (area 3) posee 8 puntos de muestreo que representan 28800 m? del Nivel de Fondo Pastaza (NFP)»

Responsable del grupo de trabajo

Firma:

Responsable de toma de muestra

Firma:

Firnado digitalmente por:
MEJIA COBOS Jaime Eduardo
FIR 45466432 hard

FIRMA hativa: Soy el autor del

DIGITAL documento
Fecha: 2141042020 21:47:01-0500




Figura 2. Geotechnical Gauge
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Tabla 2. Terminos utilizados para cada estado de humedad del suelo
Suelo seco Suelo humedo Suelo mojado
Suelto (s) suelo (s) No adhesivo (na)
Suave (sv) Muy friable (mf) Ligeramete adhesivo (la)
Ligeramente duro (Id) friable (fr) Adhesivo (a)
Duro (d) Firme Muy adhesivo (ma)
Muy duro (md) Muy firme (mfm) No plastico (np)
Extremadamente duro (ed) Extremadamente firme (efm) Ligeramete pléstico (Ip)
- - Plastico (p)
- - Muy plastico (mp)
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CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO
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TE W 5 Wi w.IHesystems.com

Protection Through Detection 3775 North First Street

San Jose, CA 951341708 1/5A
Miain: 408-952-8200
Fax; 408-952-8430

| Calibration and Test Certificate

Product Name:
Model Number:

Serial Number:

MiniRAL 30001
PGIM-7320
392-928890

Calibration/Inspection Date: 12/6/2019
Calibration Guyes:
D |Gus Concentration Balance | Lot# |'
|1 | tsobutylene( 1-CH, ) 160ppm AR | SPG-OP-6119 |
[est Resylis:
¥ Sensor Span UOM _|
|;1 PID 989 | ppio |
Factory Alargm Setlings:
Low | meH | STEL TWA |
Seppm | Woppm | 25 ppm Wppm |

This insirument has been calibrated using valid calibration guses and inyirument
manuai operation procedures. Test and calibration data ix on JHe with the

manfaciurer, RAE Systems.

Approved By:

%sz

[ 150 0001 §d
CERTIFIED
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REPORTE DE CAMPO

Titulo del estudio

Fecha de ejecucion

Expediente de
evaluacion

Tipo de evaluacion

Fecha de
aprobacioén

Ejecucion de la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio
S0359, ubicado en el Lote 192, en el &mbito de la cuenca del rio
Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafioén y
departamento de Loreto.

1 de octubre de 2020

2020-05-063

Programada

30 de octubre 2020

Cadigo de accion: 0001-09-2020-415

Reporte N°

014-2020-SSIM

1. INFORMACION GENERAL

a. Distrito Andoas

b. Provincia Datem del Marafidn

c. Departamento Loreto

d. Comunidades Comunidad nativa Titiyacu

e. | Unidad fiscalizable

Lote 192

Cuenca/
Microcuenca

Pastaza / PAS-16

Ambito de estudio

Sitio S0359, a 70 m al sureste del pozo CAPN-01 y a 100 m al noroeste de la
plataforma D que contiene el pozo CAPN-05 del yacimiento Capahuari Norte del

Lote 192.

Profesionales que aportaron a este documento

Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
Roman Filomeno Gamarra Torres | Ing. Quimico Campo y gabinete
Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. Ingenieria Geografica Gabinete
Jaime Eduardo Mejia Cobos Bach. Ingenieria de Petrdleo y Gas Campo

Natural
Carlos Alberto Quispe Gil Bidlogo Campo
Kelly Vargas Sol6rzano Ing. Ambiental Campo

2. INFORMACION DE LA EVALUACION

Componente/matriz

Cantidad de puntos de

Parametros evaluados

muestreo
-Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10)
-Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
-Fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40)
Suelo 8 (11 muestras) -Hidrocarburos totales de petroleo

-BTEX

-Cromo VI

-Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs)
-Metales totales (As, Ba Total, Cd. Cr total, Hg, Pb)
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3. INFORMACION DEL MONITOREO PARTICIPATIVO

Comunidades Fecha Actores FEEETE Partlc_lpantes Total
Hombres Mujeres
1de La
Comunidad nativa Titiyacu octubre de . 5 0 5
2020 comunidad

4. AREA DE ESTUDIO

El &rea de estudio comprende el S0381, a 70 m al sureste del pozo CAPN-01y a 100 m al
noroeste de la plataforma D que contiene el pozo CAPN-05 del yacimiento Capahuari

Norte del Lote 192.

5. INFORMACION SOBRE MATRICES/COMPONENTES EVALUADOS

5.1 SUELO

5.1.1 Documentos técnicos empleados

Manual de Lineamientos y
Procedimientos para la
elaboracion y evaluacion de
Informes de Identificacion de
Sitios Contaminados

No aplica

Nombre Seccion Dispositivo Legal Entidad Pais
Guia para el muestreo de )
suelos _ R.M N.° 085-2014-
Guia para la elaboracién de
L MINAM
planes de descontaminacion -
de suelos MINAM Pert

5.1.2 Equipos y materiales utilizados en la mediciéon y muestreo

. . . . N.° de certificado de
Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie calibracion
__Equipo de Garmin | Montana 680 | 4HU004977 -
posicionamiento GPS
. L Powershot
Suelo Camara digital Canon D30BL 92051001713 -
Barreno AMS - - -
Detector de Rae MiniRae 3000
Fotoionizacion (PID) SystemS PGM7320 592-912882 LG-0132020
5.1.3 Puntos de muestreo
Coordenadas UTM
Muestreo i
o | Cédigode Punto | Cédigo Y WGS 84-Zona 18M | Altitud o
s de muestreo muestra Este (e, DESE e
Fecha Hora (m) Norte (m) n. m.)
Punto de muestreo ubicado a 80
1 | S0359-SU-001 S0359- | h1/10/2020 | 09:58 | 334153 | 9702577 | 238 | M @l sureste del pozo CAPN-O1
SU-001 y a 175 m al noroeste de la
plataforma D.
Punto de muestreo ubicado a
S0359- . 110 m al sureste del pozo
SU-002 01/10/2020 10:43 334161 9702532 238 CAPN-01 y a 140 m al noroeste
2 S0359-SU-002 de la plataforma D.
S0359- Punto de muestreo ubicado a
SU-002- 01/10/2020 10:46 334161 9702532 238 110 m al sureste del pozo
PROF CAPN-01 y a 140 m al noroeste
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. Coordenadas UTM Altitud
Neo | Codigo dePunto | Codigo WGS 84-Zona 18M u N
’ de muestreo muestra Este (e, escripeion
Fecha Hora m) Norte (m) | n.m.)
de la plataforma D.
Punto de muestreo ubicado a
S0359- X 145 m al sureste del pozo
SU-003 01/10/2020 11:59 334173 | 9702491 238 CAPN-01y a 105 m al noroeste
3 S0359-SU-003 de la plataforma D. '
S0359- Punto de muestreo ubicado a
SU-003- | 01/10/2020 12:06 334173 | 9702491 238 | 145 m al sureste del pozo
CAPN-01 y a 105 m al noroeste
PROF
de la plataforma D.
Punto de muestreo ubicado a
S0359- . 165 m al sureste del pozo
4 S0359-SU-004 SU-004 01/10/2020 12:22 334161 9702460 238 CAPN-01 y a 100 m al noroeste
de la plataforma D.
Punto de muestreo ubicado a
S0359- i 180 m al sureste del pozo
5 S0359-SU-005 SU-005 01/10/2020 12:33 334164 | 9702442 238 CAPN-01y a 95 m al oeste de la
plataforma D.
Punto de muestreo ubicado a
S0359- . 160 m al sureste del pozo
6 S0359-SU-006 SU-006 01/10/2020 11:05 334216 | 9702522 250 CAPN-01 y a 90 m al noroeste
de la plataforma D.
Punto de muestreo ubicado a
S0359- . 200 m al sureste del pozo
7 S0359-SU-007 SU-007 01/10/2020 11:29 334216 | 9702455 247 CAPN-01y a 50 m al oeste de la
plataforma D.
Punto de muestreo ubicado a
S0359- . 205 m al sureste del pozo
8 S0359-SU-008 SU-008 01/10/2020 12:42 334176 | 9702424 239 CAPN-01y a 85 m al oeste de la
plataforma D.

Se complementé el muestreo de suelos con tres (3) muestras duplicado para control de

calidad, segun el detalle:

Muestreo Coordenadas UTM
- WGS 84 - Zona 18 M Altitud L
Codigo de muestra Descripcion
(m.s.n.m.)
Fecha Hora Este (m) Norte (m)
. Muestra duplicado de la muestra
S0359-SU-DUPO1 01/10/2020 | 11:29 334216 9702455 247 50359-SU-007.
5.1.4 Datos de campo
Caracteristicas fisicas
Cddigo de muestra : Presencia Lectura
Pmﬁ(]r':gldad Textura | Color | Humedad | Consistencia | de materia hi drc?c!,g::uros de PID obse(r)vt;?:isones
organica (ppm)
S0359-SU-001 02-05 |2rclosol gis | Humedo Firme Sin MO Olor 4,0 Ninguna
arenoso
arcilloso ) ) . ) manchas
S0359-SU-002 02-0,5 Gris Mojado Adhesivo Sin MO Olor 2,0 negras por
arenoso .
hidrocarburo
S0359-SU-002-PROF | 1,013 22‘:2:2 Gris | Mojado | NoAdhesivo | Sin MO Olor 1,3 Ninguna
$0359-SU-003 03-06 2[:'28?8 Marrén | Mojado | No Adhesivo |  Sin MO Olor 15,8 Ninguna
S0359-SU-003-PROF | 1,3-1,6 2[2‘2;’?;’ Marrén | Mojado | No Adhesivo | Sin MO Olor 13,7 Ninguna
arcilloso ) . . . .
S0359-SU-004 0,3-0,6 arenoso Gris Mojado Adhesivo Sin MO Olor 12,9 Ninguna
$0359-SU-005 0,3-0,6 22‘:2:3 Gris | Mojado | NoAdhesivo | Sin MO Olor 16,5 Ninguna
S0359-SU-006 0,0-0,3 | arcilloso | Marrén | Humedo Firme MO Sin Olor 18,2 Ninguna
S0359-SU-007 0,0-0,3 arcilloso | Marrén | Humedo Firme MO Sin Olor 4,8 Ninguna
S0359-SU-008 0,3-0,6 22‘[’1'2:3 Gris | Mojado | No Adhesivo | Sin MO Sin Olor 22,3 Ninguna

PID detector de Foto ionizacion
Anexo C: Ficha de campo de suelo
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5.1.5 Parametros para ser analizadas en laboratorio de ensayo

Requerimiento de N.° de
Componente Parametro Laboratorio servicio/ Término muestras Observaciones
de referencias ejecutadas
Fraccion de
hidrocarburos F1 AGQ S.A.C. RS N.° 890-2020 2 Ninguna
(C6-C10)
Fraccion de
hidrocarburos F2 AGQ S.A.C. RS N.° 890-2020 10 Ninguna
(>C10-C28)
Fraccion de
hidrocarburos F3 AGQ S.A.C. RS N.° 890-2020 10 Ninguna
(>C28-C40)
Suelo BTEX AGQ S.AC. RS N.° 890-2020 2 Ninguna
Hidrocarburos
Aromaticos o ;
Policiclicos AGQ S.A.C. RS N.° 890-2020 2 Ninguna
(HAPs)
Metales totales
(As, Ba total, Cd, Cr AGQ S.A.C. RS N.° 890-2020 11 Ninguna
total, Hg, Pb)
Cromo VI AGQ S.A.C. RS N.° 890-2020 10 Ninguna

6. OBSERVACIONES

Este reporte no incluye resultados analiticos del muestreo ambiental.

7. ANEXOS

Anexo A: Mapa de puntos de muestreo
Anexo B: Ficha fotografica
Anexo C: Fichas de campo

Anexo D: Cadenas de custodia

Anexo E: Certificado de calibracién de equipos de campo
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Profesionales que aportaron a este documento:

Firnado digitalmente por:

LEGHN ANTUNEZ Wilena Jenny
FAL 20521286768 soft

hativa: Soy el autor del
docurnento

Fecha: 30/10/2020 10:14:50-0500
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FIRMA

DIGITAL

Firnado digitalmente por:
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Artonio FIR 467868102 hard
hativa: Soy el autor del
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Fecha: 30/1042020 11:01:48-0500
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FIRMA

DIGITAL

Firnado digitalmente por:
TUPAYAZHI TRUJILLD Raul
FIR 23877402 hard

hativa: Soy el autor del
docurnento
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FIRMA
DIGITAL

Firmade digitalmente por:
QUISPE GIL Caros Alberto

FIR 40140416 hard

hdativa: Soy el autor del
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Fecha: 30/10/2020 10:23:01-0500
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FIRMA
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Firmade digitalmente por:
WARGAS SOLORZAND Kelly
FIR 42670700 hard

hdativa: Soy el autor del
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Fecha: 30/10/2020 11:02:168-0500
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Fimnade digitalmente por:
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FIR 45468432 hard

hativo: Soy el autor del
docurnenta
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Fimnade digitalmente por:
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()E'Fﬁ;j_' : FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACI()[:I DEL SITIO S0359,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-063 Cédigo de accion : 001-9-2019-415
Distrito Andoas Provincia Iﬁte"l del Departamento Loreto
Marafion

FOTOGRAFIA N.° 1

Fecha: 01/10/2020

I,g :
Hora: 09:58

’7/ .-ti T
: W

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334153

Norte (m): 9702577

Altitud (m s.n.m): 238

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 2

Fecha: 01/10/2020

Hora: 09:52

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

~ -‘.“ LoD
Este (m): 334153 s L

Norte (m): 9702577

Altitud (m s.n.m): 238

Precision: + 3

DESCRIPCION: Lectura con PID en el punto S0359-SU-001.

Pagina 1 de 11
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FOTOGRAFIAN.° 3

Fecha: 01/10/2020

Hora: 10:43

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334161

Norte (m): 9702532

Altitud (m s.n.m): 238

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0359-SU-002.

FOTOGRAFIA N.° 4

Fecha: 01/10/2020

Hora: 10:23

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334161

Norte (m): 9702532

Altitud (m s.n.m): 238

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0359-SU-002.

Pagina 2 de 11
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FOTOGRAFIAN.° 5

Fecha: 01/10/2020

Hora: 10:46

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334161

Norte (m): 9702532

Altitud (m s.n.m): 238

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0359-SU-002-PROF.

FOTOGRAFIAN.° 6

Fecha: 01/10/2020

Hora: 10:46

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334161

Norte (m): 9702532

Altitud (m s.n.m): 238

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0359-SU-002-PROF.

Pagina 3 de 11
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FOTOGRAFIAN.° 7

Fecha: 01/10/2020

Hora: 11:59

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334173

Norte (m): 9702491

Altitud (m s.n.m): 238

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIAN.° 8

Fecha: 01/10/2020

Hora: 11:53

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334173

Norte (m): 9702491

Altitud (m s.n.m): 238

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0359-SU-003.

Pagina 4 de 11
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FOTOGRAFIAN.° 9

Fecha: 01/10/2020

Hora: 12:06

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334173

Norte (m): 9702491

Altitud (m s.n.m): 238

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 10

Fecha: 01/10/2020

Hora: 12:01

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334173

Norte (m): 9702491

Altitud (m s.n.m): 238

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0359-SU-003-PROF.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 11

Fecha: 01/10/2020

Hora: 12:22

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334161

Norte (m): 9702460

Altitud (m s.n.m): 238

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 12

Fecha: 01/10/2020

Hora: 12:15

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334161

Norte (m): 9702460

Altitud (m s.n.m): 238

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0359-SU-004.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIAN.° 13

Fecha: 01/10/2020

Hora: 12:33

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334164

Norte (m): 9702442

Altitud (m s.n.m): 238

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0359-SU-005.

FOTOGRAFIA N.° 14

Fecha: 01/10/2020

Hora: 12:28

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334164

Norte (m): 9702442

Altitud (m s.n.m): 238

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0359-SU-005.

Pagina 7 de 11




Qefa =

FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 15

Fecha: 01/10/2020

Hora: 11:05

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334216

Norte (m): 9702522

Altitud (m s.n.m): 250

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0359-SU-006.

FOTOGRAFIA N.° 16

Fecha: 01/10/2020

Hora: 11:00

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334216

Norte (m): 9702522

Altitud (m s.n.m): 250

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0359-SU-006.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 17

Fecha: 01/10/2020

Hora: 11:29

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334216

Norte (m): 9702455

Altitud (m s.n.m): 247

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 18

Fecha: 01/10/2020

Hora: 11:22

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334216

Norte (m): 9702455

Altitud (m s.n.m): 247

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0359-SU-007.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIAN.° 19

Fecha: 01/10/2020

Hora: 12:42

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334176

Norte (m): 9702424

Altitud (m s.n.m): 239

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0359-SU-008.

FOTOGRAFIA N.° 20

Fecha: 01/10/2020

Hora: 12:38

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334176

Norte (m): 9702424

Altitud (m s.n.m): 239

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0359-SU-008.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 21

Fecha: 01/10/2020

Hora: 11:30

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334216

Norte (m): 9702455

Altitud (m s.n.m): 247

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Muestra duplicado de la muestra S0359-SU-007.
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FICHA DE CAMPO-SUELO

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-063

‘ CODIGO DE ACCION: 0001-9-2020-415

Area de nivel de fondo (ANF) [

Identificacion del sitio / Area de potencial interés (API)

Fecha

01 de octubre de 2020

Ubicacion

Departamento

Loreto

El sitio S0359 esta ubicado a 70 m al sureste del pozo CAPN-01y a 100 m al noroeste de la
plataforma D que contiene el pozo CAPN-05 del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192.

Provincia

Datem del Marafién

Distrito

Andoas

Cuenca

Pastaza

Uso actual Paisaje

Pendiente (%)

Microrrelieve

Vegetacion

Bosque natural himedo Terraza baja

24

Ondulado suave

Herbacea, Arborea

Litologia Material parental

Pedregosidad superficial
(%)

Afloramientos
rocosos (%)

Encostramiento

Depésitos aluviales recientes Aluvial

Sin presencia

0

No se observa

Erosion Drenaje

Napa freatica

Condiciones
climaticas

Instrumentos/equipos
usados

No se observa Pobre

Superficial

Parcialmente nublado

Barreno/PID

Tipo de muestra Patrén de muestreo

Area evaluada (m?)

Numero de
submuestras por
ANF

Profundidad final (m.b.n.s.)

Simple Aleatorio simple

3873 m2

Coordenadas UTM -
WGS 84 Zona:

Altitud m

Codigo Fecha Hora

Este (m)

Norte (m)

s.n.m.

Profundidad
(m) desde-

hasta

(AIM/BIS)

Olora
hidrocarburo
Lectura de

Textura
Color
Humedad
Consistencia
Materia organica (MO)

PID

S0359-SU-001 1/10/2020 09:58 334153

9702577 238

0,2-0,5 B

4,0

Arcilloso, arenoso
Gris
Humedo
Firme
Sin MO

S$0359-SU-002 1/10/2020 10:43 334161

9702532 238

0,2-0,5 M

Arcilloso, arenoso
Gris (manchas negras

2,0 por hidrocarburo)
ppm

Mojado
Adhesivo
Sin MO

S0359-SU-002-

PROF 1/10/2020

10:46 334161

9702532 238

1,0-13 M

1.3
ppm

Arcilloso
Gris
Mojado
No adhesivo
Sin MO

S$0359-SU-003 1/10/2020 11:59 334173

9702491 238

0,3-0,6 B

15,8
ppm

Arcilloso, arenoso
Marrén
Mojado

No adhesivo
Sin MO

S0359-SU-003-

PROF 1/10/2020

12:06 334173

9702491 238

1,3-1,6 B

13,7
ppm

Arcilloso, arenoso
Marrén
Mojado

No adhesivo
Sin MO

S0359-SU-004 1/10/2020 12:22 334161

9702460 238

0,3-0,6 M

12,9
ppm

Arcilloso arenoso
Gris
Mojado
Adhesivo
Sin MO

S$0359-SU-005 1/10/2020 12:33 334164

9702442 238

0,3-0,6 B

Arcilloso, arenoso
grueso

16,5 Gris
ppm

Mojado
No adhesivo
Sin MO




Arcilloso

Marrén

18,2 Humedo

ppm Firme

MO superficial de baja
degradacion

S$0359-SU-006 1/10/2020 11:05 334216 9702522 250 0,0-0,3 S

Arcilloso
S0359-SU-007 Marrén
4,8 Humedo
ppm Firme

S0359-SU-DUPO01 MO superf|C|aI.c’1e baja
degradacion

1/10/2020 11:29 334216 9702455 247 0,0-0,3 S

Arcilloso
Marrén superficial
hasta 0,3 m, Gris

desde 0,3 m
Mojado
No adhesivo
Sin MO

22,3

S50359-SU-008 1/10/2020 12:42 334176 9702424 239 0,3-0,6 S ppm

Responsable del grupo de trabajo Firma:

Responsable de toma de muestra Firma:

Firnado digitalmente por:
GAVARRATORRES Roman
Filormeno FIR 45366406 hard
FIRMA hativa: Soy el autor del

DIGITAL documento
Fecha: 20/10/2020 20:18:38-0500
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Cettificate of calibration

N°: LG - 0132020

Pagina (Page) 1de2

Green Group PE S.A.C

Av. Aviacion 4210 Surquillo Lima - Peru
www.greengroup.com.pe

Central: 560-6134 / 273-3550

Perd

sreen Group

INSTRUMENTO Detector de gases
Equipment

FABRICANTE Rae Systems
Manufacturer

MODELO MiniRAE 3000 PGM-7320
Model

IDENTIFICACION 592-912882
Identification

SOLICITANTE DENIZARD PAUL RUIZ DEDIOS
Customer Jr. Mantaro 332 - Brefa

FECHA/S DE CALIBRACION 2020-09-25
Date/s of calibration

Signatario/s autorizado/s Fecha de emision
Authorized signatory/ies Date of issue

2020-09-28

. La incertidumbre expandida declarada se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medida por un factor de
cobertura k=2 tal que la probabilidad de cobertura sea de aproximadamente el 95%.

. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensores calibrados, en el momento de la calibracion.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas
del instrumento.

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion
de la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

. Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de
validez.

. Este certificado no podra ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio que lo emite.

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-LC-PR-01-03



http://www.greengroup.com.pe/

Certificado de Calibracion

LG - 0132020

Pagina 2 de 2

1. DATOS TECNICOS DEL INSTRUMENTO.

Rango de medicion Resolucion

Isobutylene 0,1 ppm a 2000 ppm 0,1 ppm

2. METODO DE CALIBRACION.

La calibracion se realizé por lecturas del instrumento con gases patron segun "Procedimiento PCG-01 para la calibracion
de analizadores de gases" Green Group PE S.A.C.

3. LUGAR DE CALIBRACION.
Laboratorio de Gases - Green Group PE

4. CONDICIONES AMBIENTALES.

Temperatura °C

Humedad relativa % H.R

Presion Atmosférica mbar

Inicial 21,2 58,8 997,2
Final 21,8 59,1 997,3
TRAZABILIDAD.

Patron usado

Cadigo Interno

N° de Cilindro / N° Certificado

F. Vencimiento

Isobutylene GGP-CG-09.3 FBI-248-100-12 2022-05-31
RESULTADOS DE MEDICION.
Lecturas antes del ajuste
Lectura del instrumento Concentracion del patron
Isobutylene 116,2 100,0 ppm
Lecturas de calibracion.
Lectura de Isobutylene (VOC)
Lectura del instrumento Concentracion del patron Correccioén Incertidumbre
ppm ppm ppm ppm
0 0 0 0,1
99,7 100,0 0,3 2,1

7. OBSERVACIONES.

a) El instrumento se ajusto antes de la calibracion.
b) La calibracién se inicié después de un periodo de atemperamiento y estabilizacién.
c) Tiempo de estabilizacién de la lectura es de 3 minutos.

d) Considerar que 1 ppm equivale a 1.10°° mol/mol.

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-LC-PR-01-03



ANEXO F

Reporte de resultados de los sitios S0359 y S0169



Qe

REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio

Etapa

Fecha de ejecucion

Expediente de
Evaluacion

Tipo de evaluacion

Fecha de
aprobacioén

Reporte de resultados de suelo en la evaluacion ambiental
para la identificacion del sitio S0169, ubicado en el Lote 192,
en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas,
provincia de Datem del Maraion y departamento de Loreto.

Ejecucion

02 de octubre de 2020

2018-05-030 Cédigo de 0001-09-2020-415
accion

Programada

30 de noviembre 2020 Reporte N°. 059-2020-SSIM

1. DATOS GENERALES

) . Evaluacion ambiental para la identificacién de sitios
a. Tipo de evaluacion h
impactados
b. Distrito Andoas
c. Provincia Datem del Maraién
d. Departamento Loreto
e. Comunidades Comunidad nativa Titiyacu
f. Unidad fiscalizable Lote 192
g. Cuenca / Microcuenca Pastaza / PAS-16
’ El sitio S0169 en el territorio de la comunidad nativa
h. Ambito de estudio Titiyacu, adyacente a la plataforma A, del pozo CAPN-04
y CAPN-01 del yacimiento Capahuari Norte, Lote 192.

Profesionales que aportaron a este documento:

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Kelly Vargas Solorzano Ing. Ambiental Campo y gabinete
2 Carlos Quispe Gil Bidlogo Campo
4 Jaime Eduardo Mejia Cobos Bach. Ingenieria de Petroleo Campo

y Gas Natural
5 Roman Gamarra Torres Ing. Quimico Campo
2. DATOS DEL MONITOREO
Programada X

Tipo de evaluacion

No programada

Matrices evaluadas

Suelo

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de campo y los analisis de laboratorio de la matriz
suelo correspondientes a la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio S0169,

ubicado en el Lote 192,
provincia de Datem del

en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas,
Marafion y departamento de Loreto. Ademas, se presenta los

resultados de la comparacion con la normativa ambiental vigente, para la matriz suelo.




Oef

REPORTE DE RESULTADOS

4. ANEXOS

Anexo A RESULTADOS SUELO

Anexo A.1 Resultados de suelo comparados con ECA para suelo 2017

Tabla A.1.1 Resultados de parametros organicos e inorganicos comparados con los ECA para
suelo 2017

Anexo B ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

Anexo B.1 Suelo

TablaB.1.1 Resultados duplicados y muestras originales

Anexo C INFORMES DE ENSAYO

Anexo C.1 Suelo

FIRMA
DIGITAL

Profesionales que aportaron a este documento:

Firnado digitalmente por:

LEGHN ANTUNEZ Wilena Jenny

FAL 20521286768 soft
hativa: Soy el autor del
docurnento

Fecha: 3001142020 03:30:32-0500

FIRMA
DIGITAL

Firnado digitalmente por:

FIR 40140416 hard
hativa: Soy el autor del
docurnento

Fecha: 30/11/2020 18:08:

OUISPE GIL Caros Alberto

P ™
4
=
e FImm
DIGITAL

Firmado digitalmente por:
EMEQUE PUICON Amanda
artin FAL 20521286769 soft
hdativo: Doy W™ B®

Fecha: 30/11/2020 03:59:19-0500

FIRMA

DIGITAL
19-0500

Firmade digitalmente por:

MEJIA COBOS Jaime BEduardo
FIR 45466432 hard

hdativa: Soy el autor del
docurnento

Fecha: 30/11/2020 18:03:24-0500

FIRMA
DIGITAL

FIRMA
DIGITAL

Fimnade digitalmente por:
WARGAS SOLORZAND Kelly
FIR 42670700 hard

hativo: Soy el autor del
docurnenta

Fecha: 30/11/2020 18:02:45-0500

Fimnade digitalmente por:
GAMARRATORRES Roman
Filamena FIR 43366406 hand
hativo: Soy el autor del
docurnenta

Fecha: 30/11/2020 18:03:48-0500
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Tabla A.1.1 Resultados de parametros organicos e inorganicos comparados con los ECA para suelo 2017

Estandares de

Calidad
. Ambiental para

Sitio S0169 Suelo (E é’A)

Parametros Unidad D. S. N.° 011-
2017-MINAM
S0169-SU-001 | S0169-SU-002 | S0169-SU-003 | S0169-SU-004 | S0169-SU-005 | S0169-SU-005-PROF | S0169-SU-006
2/10/2020 2/10/2020 2/10/2020 2/10/2020 2/10/2020 2/10/2020 2/10/2020 Suelo Agricola
08:53 09:31 10:00 10:14 10:51 10:58 11:22

Inorganicos
Cromo Hexavalente mg/Kg <0,1 <0,1 <0,1 0,7 <0,1 <0,1 <01 0,4
BTEX
Benceno mg/kg - - - - < 0,01 - - 0,03
Etilbenceno mg/kg - - - - < 0,01 - - 0,082
m, p - Xileno mg/kg - - - - < 0,01 - - B
o- Xileno mg/kg - - - - < 0,01 - - B
Tolueno mg/kg - - - - < 0,01 - - 0,37
Xilenos mg/kg - - - - < 0,01 - - 11
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Cs-C1o) mg/Kg - - - - N N N 200
F2 (>C10-Cys) mg/Kg 12,0 37,0 <5,00 <5,00 1550 5505 33 1200
F3 (>C25-Cu0) mg/Kg 332 23,0 <5,00 <5,00 396 5502 61 3000
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)
Acenafteno mg/Kg - - - - - - - -
Antraceno mg/Kg - - - - - - - B
Benzo (a) antraceno mg/Kg - - - - - - - -
Benzo (a) pireno mg/Kg - - - - - - - 0,1
Benzo (b) fluoranteno mg/Kg - - - - - - - -
Benzo (g,h,i) perileno mg/Kg - - - - - - R -
Benzo (k) fluoranteno mg/Kg - - - - - - - R
Criseno mg/Kg - - - - - - R N
Dibenzo (a,h) antraceno mg/Kg - - - - - - - -
Fenantreno mg/Kg - - - - - - - R
Fluoranteno mg/Kg - - - - - - - -
Fluoreno mg/Kg - - - - - R N -
HAPs (Suma) mg/Kg - - - - - R R -
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/Kg - - - - - - - B
Naftaleno mg/Kg - - - - - - - 0,1
Pireno mg/Kg - - - - 0,011 - - B

Metales Totales por ICP-OES

Pagina 1 de 6



Qe

Estandares de

Calidad
i Ambiental para
Sitio S0169 Suelo (Eé’A)
Parametros Unidad D. S. N.° 011-
2017-MINAM
S0169-SU-001 | S0169-SU-002 | S0169-SU-003 | S0169-SU-004 | S0169-SU-005 | S0169-SU-005-PROF | S0169-SU-006
2/10/2020 2/10/2020 2/10/2020 2/10/2020 2/10/2020 2/10/2020 2/10/2020 Suelo Agricola
08:53 09:31 10:00 10:14 10:51 10:58 11:22
Aluminio Total mg/Kg 48 089 43 021 41 406 43 761 38 271 38 683 50 036 -
Antimonio Total mg/Kg 0,0322 0,0299 0,0625 0,0224 0,0222 0,0085 0,0292 -
Arsénico Total mg/Kg 1,36 1,91 2,13 4,19 3,12 2,18 2,89 50
Bario Total mg/Kg 129,4 152,0 3141 450,7 209,5 168,5 269,7 750
Berilio Total mg/Kg 0,050 0,021 0,391 1,51 0,682 0,472 0,891 -
Boro Total mg/Kg 2,822 2,477 1,018 0,8154 0,4063 0,8260 0,8467 -
Cadmio Total mg/Kg 0,03395 0,06885 0,16804 0,67231 0,18086 0,11773 0,14705 1,4
Calcio Total mg/Kg 908,8 687,7 1267 4 203 1201 830,3 3574 -
Cobalto Total mg/Kg 4,111 7,833 9,422 14,3 13,5 9,385 15,0 -
Cobre Total mg/Kg 50 43 41 35 31 29 49 -
Cromo Total mg/Kg 25,7 21,7 18,6 35,9 13,4 15,2 30,4 **
Estafio Total mg/Kg 0,0475 0,0480 0,3557 0,5998 0,4791 0,2578 0,5269 -
Estroncio Total mg/Kg 35,90 32,26 42,98 94,64 35,61 28,42 72,88 -
Fosforo Total mg/Kg 152 169 383 317 438 149 360 -
Hierro Total mg/Kg 46 075 34 022 31741 31512 26 891 26 306 34 529 -
Litio Total mg/Kg 7,489 5,196 4,735 7,437 4,714 4,804 6,187 -
Magnesio Total mg/Kg 2 205 3536 3338 5 327 3948 2 865 5080 -
Manganeso Total mg/Kg 280 502 511 1695 771 511 585 -
Mercurio Total mg/Kg 0,056 0,059 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 6,6
Molibdeno Total mg/Kg 0,079 0,108 0,082 0,041 < 0,002 < 0,002 0,007 -
Niquel Total mg/Kg 8,86 10,1 11,3 24,4 12,5 9,78 19,8 -
Plata Total mg/Kg < 0,0020 < 0,0020 0,1480 0,1142 0,0717 0,0432 0,0092 -
Plomo Total mg/Kg 22,8 17,7 26,6 11,0 10,9 12,3 13,8 70
Potasio Total mg/Kg 944 478 537 764 431 466 714 -
Selenio Total mg/Kg 0,917 1,642 0,838 1,522 1,174 1,071 0,708 -
Sodio Total mg/Kg 5,43 <1,00 36,2 54,6 39,9 41,3 41,1 -
Talio Total mg/Kg 0,2107 0,2028 0,1688 0,1428 0,1542 0,2070 0,1766 -
Titanio Total mg/Kg 111 123 118 285 91 108 181 -
Vanadio Total mg/Kg 137 97 71 83 63 69 87 -
Zinc Total mg/Kg 57 60 92 91 58 56 90 -

Fuente: Informes de ensayos N.° SAA-20/01011, SAA-20/01012, SAA-20/01007, S-20/042674.
[ : Resultados que exceden los valores de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, segun el Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
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Qe

Estandares
de Calidad
Ambiental
Sitio 0169 pa[;g:)em
Parametros Unidad D. S. N.°
011-2017-
MINAM
S0169-SU-007 | S0169-SU-007-PROF | S0169-SU-008 | S0169-SU-009 | S0169-SU-009-PROF | S0169-SU-010 | S0169-SU-011 Suelo
2/10/2020 2/10/2020 2/10/2020 2/10/2020 2/10/2020 2/10/2020 2/10/2020 Agricola
12:06 12:15 12:32 12:42 12:48 13:00 13:08
Inorgéanicos
Cromo Hexavalente mg/Kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,4
BTEX
Benceno mg/kg - <0,01 <0,01 - - - - 0,03
Tolueno mg/kg - <0,01 <0,01 - - - - 0,37
Etilbenceno mg/kg - <0,01 <0,01 - - - - 0,082
m- Xileno mg/kg - <0,01 < 0,01 - - - - -
p- Xileno mg/kg - <0,01 < 0,01 - - - - -
o- Xileno mg/kg - <0,01 <0,01 - - - - -
Xilenos mg/kg - < 0,01 <0,01 - - - - 11
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Cs-C1o) mg/Kg - <0,3 <03 - - - - 200
F2 (>C10-Cys) mg/Kg <5,00 <5,00 1479 70,0 50,0 < 5,00 64 1200
F3 (>C28-Ca0) mg/Kg < 5,00 < 5,00 1916 45,0 31,0 < 5,00 135 3000
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)
Acenafteno mg/Kg - < 0,005 < 0,005 - - - - -
Antraceno mg/Kg - < 0,005 < 0,005 - - - - -
Benzo (a) antraceno mg/Kg - < 0,005 < 0,005 - - - - -
Benzo (a) pireno mg/Kg - < 0,005 < 0,005 - - - - 0,1
Benzo (b) fluoranteno mg/Kg - < 0,005 < 0,005 - - - - -
Benzo (g,h,i) perileno mg/Kg - < 0,005 < 0,005 - - - - -
Benzo (k) fluoranteno mg/Kg - < 0,005 < 0,005 - - - - -
Criseno mg/Kg - < 0,005 < 0,055 - - - - -
Dibenzo (a,h) antraceno mg/Kg - < 0,0040 < 0,0040 - - - - -
Fenantreno mg/Kg - 0,036 0,045 - - - - -
Fluoranteno mg/Kg - < 0,005 < 0,005 - - - - -
Fluoreno mg/Kg - < 0,005 0,022 - - - - -
HAPs (Suma) mg/Kg - < 0,004 0,143 - - - - -
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/Kg - < 0,005 < 0,005 - - - - -
Naftaleno mg/Kg - < 0,003 < 0,003 - - - - 0,1
Pireno mg/Kg - < 0,005 0,021 - - - - -
Metales Totales por ICP-OES
Aluminio Total | mg/Kg 43 510 37 277 36 645 44 361 37 594 33702 41100 -
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Qe

Estandares
de Calidad
Ambiental
Sitio 0169 pa[;g:)em
Parametros Unidad D. S. N.°
011-2017-
MINAM
S0169-SU-007 | S0169-SU-007-PROF | S0169-SU-008 | S0169-SU-009 | S0169-SU-009-PROF | S0169-SU-010 | S0169-SU-011 Suelo
2/10/2020 2/10/2020 2/10/2020 2/10/2020 2/10/2020 2/10/2020 2/10/2020 Agricola
12:06 12:15 12:32 12:42 12:48 13:00 13:08
Antimonio Total mg/Kg 0,0232 0,0115 0,0272 0,1104 0,0681 0,0945 0,0814 -
Arsénico Total mg/Kg 3,11 2,93 2,39 6,05 6,35 4,80 6,42 50
Bario Total mg/Kg 380,5 143,5 920,9 261,7 229,8 1205 781,8 750
Berilio Total mg/Kg 0,966 0,506 0,384 0,285 0,051 0,060 0,217 -
Boro Total mg/Kg 0,3125 0,7953 0,7641 3,600 2,818 2,201 2,563 -
Cadmio Total mg/Kg 0,22260 0,12298 0,23565 0,08862 0,07404 0,16927 0,10424 1,4
Calcio Total mg/Kg 2 686 403,5 1042 652,7 462,5 1020 1104 -
Cobalto Total mg/Kg 15,5 14,4 7,396 10,8 11,7 12,1 12,0 -
Cobre Total mg/Kg 43 44 36 47 43 38 41 -
Cromo Total mg/Kg 27,1 14,5 20,3 19,1 16,1 15,8 20,5 **
Estafio Total mg/Kg 0,4386 0,3767 0,2333 0,1101 0,0941 0,0908 0,0515 -
Estroncio Total mg/Kg 68,95 19,66 36,22 28,32 19,08 33,92 32,89 -
Fésforo Total mg/Kg 368 321 220 113 90 77 137 -
Hierro Total mg/Kg 31615 30899 31943 33914 31787 28 466 33 271 -
Litio Total mg/Kg 5,811 4,336 4,313 5,727 4,886 4,279 5,498 -
Magnesio Total mg/Kg 4 595 3688 2242 4249 3222 3803 3952 -
Manganeso Total mg/Kg 716 637 293 555 610 707 657 -
Mercurio Total mg/Kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,017 0,043 0,043 6,6
Molibdeno Total mg/Kg 0,041 < 0,002 1,836 0,104 0,080 0,090 0,123 -
Niguel Total mg/Kg 19,6 14,9 10,2 13,0 11,8 9,52 12,3 -
Plata Total mg/Kg < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 0,1434 0,0861 0,0574 0,0450 -
Plomo Total mg/Kg 14,2 12,7 43,3 19,6 22,2 34,7 34,0 70
Potasio Total mg/Kg 604 756 464 889 775 403 667 -
Selenio Total mg/Kg 0,918 1,108 0,622 2,214 1,856 1,955 8,019 -
Sodio Total mg/Kg 59,6 53,2 75,4 50,1 57,0 < 1,00 18,7 -
Talio Total mg/Kg 0,1527 0,1545 0,1844 0,2388 0,2192 0,2080 0,2366 -
Titanio Total mg/Kg 142 120 140 144 108 73 103 -
Vanadio Total mg/Kg 76 60 76 91 84 73 89 -
Zinc Total mg/Kg 86 67 79 64 56 73 73 -

Fuente: Informes de ensayos N.° SAA-20/01011, SAA-20/01012, SAA-20/01007, S-20/042674.

[ : Resultados que exceden los valores de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, segun el Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
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Qe

Estandares de Calidad Ambiental

Sitio S0169 para Suelo (ECA)
Paramet Unidad D. S. N.° 011-2017-MINAM
arametros nida S0169-SU-012__| S0169-SU-013
2/10/2020 2/10/2020 Suelo Agricola
09:16 13:18
Inorgéanicos
Cromo Hexavalente mg/Kg <0,1 0,4
BTEX
Benceno mg/kg - 0,03
Tolueno mg/kg - 0,37
Etilbenceno mg/kg - 0,082
m- Xileno mg/kg - -
p- Xileno mg/kg - -
o- Xileno mg/kg - -
Xilenos mg/kg - 11
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-C1o) mg/Kg - 200
F2 (>C10-Cys) mg/Kg 699 571 1200
F3 (>C2-C40) mg/Kg 186 1043 3000
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)
Acenafteno mg/Kg - -
Antraceno mg/Kg - -
Benzo (a) antraceno mg/Kg - -
Benzo (a) pireno mg/Kg - 0,1
Benzo (b) fluoranteno mg/Kg - -
Benzo (g,h,i) perileno mg/Kg - -
Benzo (k) fluoranteno mg/Kg - -
Criseno mg/Kg - -
Dibenzo (a,h) antraceno mg/Kg - -
Fenantreno mg/Kg - -
Fluoranteno mg/Kg - -
Fluoreno mg/Kg - -
HAPs (Suma) mg/Kg - -
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/Kg - -
Naftaleno mg/Kg - 0,1
Pireno mg/Kg - -
Metales Totales por ICP-OES
Aluminio Total mg/Kg 35124 34 383 -
Antimonio Total mg/Kg 0,0432 0,0350 -
Arsénico Total mg/Kg 1,87 3,91 50
Bario Total mg/Kg 2523 3117 750
Berilio Total mg/Kg 0,080 0,371 -
Boro Total mg/Kg 2,098 3,482 -
Cadmio Total mg/Kg 0,07067 0,47446 1,4
Calcio Total mg/Kg 780,4 4 307 -
Cobalto Total mg/Kg 8,556 11,6 -
Cobre Total mg/Kg 35 34 -
Cromo Total mg/Kg 20,0 40,0 **
Estafio Total mg/Kg 0,0637 0,0436 -
Estroncio Total mg/Kg 25,37 104,9 -
Fésforo Total mg/Kg 158 215 -
Hierro Total mg/Kg 33431 27 082 -
Litio Total mg/Kg 3,991 6,380 -
Magnesio Total mg/Kg 2162 3969 -
Manganeso Total mg/Kg 1079 367 -
Mercurio Total mg/Kg 0,045 0,142 6,6
Molibdeno Total mg/Kg 0,080 0,386 -
Niquel Total mg/Kg 9,19 12,8 -
Plata Total mg/Kg 0,0341 0,0761 -
Plomo Total mg/Kg 17,2 64,3 70
Potasio Total mg/Kg 369 1026 -
Selenio Total mg/Kg 1,150 1,593 -
Sodio Total mg/Kg < 1,00 19,1 -
Talio Total mg/Kg 0,1794 0,2279 -
Titanio Total mg/Kg 145 133 -
Vanadio Total mg/Kg 103 80 -
Zinc Total mg/Kg 48 109 -

Fuente: Informes de ensayos N.° SAA-20/01011, SAA-20/01012, SAA-20/01007, S-20/042674.
[ : Resultados que exceden los valores de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, segun el Decreto Supremo N.° 011-2017-

MINAM.
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Tabla B.1.1 Resultados duplicados y muestras originales

Sitio S0169
Parametros Unidad
S0169-SU-012 S0169-SU-DUP01
2/10/2020 2/10/2020

09:16 09:16
Metales Totales por ICP-OES
Aluminio Total mg/Kg 35124 40 198
Antimonio Total mg/Kg 0,0432 0,0456
Arsénico Total mg/Kg 1,87 2,01
Bario Total mg/Kg 252,3 199,5
Berilio Total mg/Kg 0,080 0,086
Boro Total mg/Kg 2,098 2,023
Cadmio Total mg/Kg 0,07067 0,08623
Calcio Total mg/Kg 780,4 806,7
Cobalto Total mg/Kg 8,556 7,941
Cobre Total mg/Kg 35 34
Cromo Total mg/Kg 20,0 20,0
Estario Total mg/Kg 0,0637 0,0561
Estroncio Total mg/Kg 25,37 29,89
Fosforo Total mg/Kg 158 206
Hierro Total mg/Kg 33431 39 263
Litio Total mg/Kg 3,991 4,763
Magnesio Total mg/Kg 2162 2278
Manganeso Total mg/Kg 1079 961
Mercurio Total mg/Kg 0,045 0,040
Molibdeno Total mg/Kg 0,080 0,076
Niquel Total mg/Kg 9,19 10,0
Plata Total mg/Kg 0,0341 0,0349
Plomo Total mg/Kg 17,2 13,5
Potasio Total mg/Kg 369 444
Selenio Total mg/Kg 1,150 1,045
Sodio Total mg/Kg < 1,00 < 1,00
Talio Total mg/Kg 0,1794 0,1451
Titanio Total mg/Kg 145 147
Vanadio Total mg/Kg 103 98
Zinc Total mg/Kg 48 55

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/01007 y, S-20/042674
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! ’ San Luis, 26 de Octubre de 2020
Sres:
PAOLA ENRIQUEZ O f
DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL [OEFA)

2020-E01-080798

Presente. — kB [t} 03 3518 PM
Estimado:

Por intermedio de |a presente, le saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes  commespondientes a los
senvicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N°065-2019-0EFA, cuya relacidn es la siguiente

RS ESTUDIO COORDINACION | INGRESO DE ta | FECHAREPORTE | FECHA DE ENVIO
MUESTRA MAX AGQ INFORME

SAA-20/00983 AL
SAA-
20/00991,SAA-
20/00993 AL .
SAA-20/001012,5-
20/042517,5-
20/042521,5-
20/042522,5-
20/042527,5-
20/042532,5-
20/042541,5-
20/042558,5-
20/042559,5-
20/042561,5-
20/042562,5- DEVALUACION 12/10/2020 24/10/2020 26/10/2020
20/042563,5-
20/042576,5-
20/042579,5-
20/042586,,5-
20/042587,5-
20/042588,5-
20/042592 AL -
20/042595,5-
20/042625,5-
20/042627,5-
20/042642 5-
20/042653,5-
20/042674,5-
20/042675. l

RS N*B90-
202011

Av. Luis José de Orbeposo 350, San s, Lima, Peru. Tel 511 7102700
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Agradeciendo su gentll stencién, quedamos de Ubs L
Atentameante,

Se adjunta

- L Cllrrglna'lEE de Informes de laboratono (incluye controles de calidad- anexo 1)
" 1 Copia da |3 cadena de custodia
= 1 Copia del requenmiento (RS)

Mota: Todos los documentos adjuntos, no s folean por ser documentos originales

F i |

Roxana inca Zurita
Progect Manager Medio Ambianie

AGQ PFERUS.AC
SUSAN FAJARDOD CANA
DN 23988945
GERENTE MEDIO AMBIENTE
AGCO PERL SAC
RUC: 205122255986

Av. Luis José de Crbegoso 350, San Luis, Lima, Peru, Tel; -5
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INFORME DE ENSAYO SN
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IAS
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Petapi WCCREBITED
e MWlidesatr SUELDS AGQ Peru liereted™] OEFA
weid SAA-20/01011 RS Centro Anabsk AGQ Perd seamibe b AV, FAUSTING SAMCHEZ CARRIONNRO.
N BS0-2020 BO3 - JESUS MARIA LIMA
M T 1 Cliemis oe3z7y
Hante 29 PE20-0018

A continuaciin se exponen & Infarme de Ensaya y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacidn

relacionada con los ensayos realizados.

Los - Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion, Siguendo e protocolo recogido en nuestro manual de

calidad, AGQO guardard bajo condiciones controdadas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacidn del andlisis.

Una waz

transcurndo este periodo, la muestra serd eliminada. 5i desea informacion adickonal o cualguier aclaracion, no dude en ponefse en contacto Con NOSOLFOL.

Jessica Maryan Ledn Aza Mandi Lifian Acosta; COP

1342, Jefe Lab. inorg. - MA

Responsable de Area Ll - MA

FECHA EM

ON: 24/10/2020

DBSERVACIOMNES 1*)
Anexo téonico (0ASQC. CADOD1-9-2020-415,

Liliana Dedios Alegria ; COP
B24. Jefe de Lab. Orgdnico

Lias resailtados de ensayo no deben ser utilizados coma una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del disterna de
calidad de la entidad gue lo produce.La ncert Exp (U]} ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQOQ PERU, 5.A.C.
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UAGQ INFORME DE ENSAYO

r CAA-20/01011 RS N"890-2020 po Mugstra: SUELOS |

Purdrmeli Friigkades

Otros Pordmetros Fisico Quimicos

Crama me/gg PSS <01 <0} <01 i) +0,07 <01 < 0,1
Hexavatente

Metoles Totoles
Aluminio Total mikg PS5 48089 1914 LER #1721 41 408 &1 656 43 7al 11 750 38271 £1 531 38 BE3 #1547
Antimenio Total mgfgPS 00322 :000290 00199 000269 O062% 000562 00224 000202 00222 000200 00085 000076
Arsénico Total kg P5 136 £0,1363 191 £0,1907 4,13 £0,2131 4,13 +0,4191 L1 £0.3120 4,148 10,2185
Bario Total mgfgPs 1194 15,0533 152.0 L1062 3141 ti1.587 4507 £31.550 2005 £14,663 168.5 £11.795
ferilio Total mg/eg PS5 0,050 +0,0045 0,021 00018 0,391 £0,0352 151 £0, 1358 0,682 £0,0614 0A72 10,0425
fhora Total mkgPS B2 sDASVST 2477 #0ATIA0  LO0IE 007135 0154 #005708 04063 2002844 OB8260 0.057R1
Cadmbo Total mfkg PS5 003395 2000203 O0GBRS5 000413 016804 00100E 067231 004033 018086 001085 011773 L0.00706

7 | 3 g 2 4

Calcio Tatal mafkg PS5 S0EE 154,527 687.7 $41,259 1267 £ 76,049 4203 £252.20 1201 £72038 8303 149,819
Cobatto Total mgfkg PSS 4,111 10,206 1433 0,352 5422 £0,471 143 +0,715 135 0674 9,385 0,469
Cobre Tatal kg ¥5 50 £5.55 43 1520 a1l 14,85 s 4,16 31 +3.70 | 3,84
Cramo Total g g PS 25,7 L1787 21,7 #1520 18,6 21,3056 359 +2.512 134 +0,936 15,2 £1,063
Estakio Total mgfkgPS 00475  :0,00333 00480 +O00336 03557 002490 05993  :0,04199 04791 4003353 02578 4001805
Estrancio Total mgfkg PS5 3590 5, 7447 32,26 $5.1610 4298 +6 8768 54,54 215,143 35,61 £5,65977 28,42 td, 5467
Féstaro Tatal mgkg PS 152 114 169 15 |3 134 iz +29 438 35 149 £13
Hiermo Total mgfkg P5 46075 +1843 34022 #1361 31741 1270 31512 +1 260 26 BO1 1076 26 306 10562
Litio Total mefkgPS  TABY 050427 5198 #038373 4735 #0,33143 7.A37 £0.52061 4,714 4037995 4B04 4033629
Magnesio Total mgfkg PS5 2205 88,2 3536 t141 3334 1134 5327 113 3948 1158 1 BG5S 1115
Manganeso Tatal kg PS5 280 419,58 502 35,13 511 £35,77 1695 1186 m +53.95 511 £35,78
Merourio Tatal rnpflq PSS D056 #0 00RS 0,059 H00088 <0010 - <0010 - < D010 - < D010
Malibdeno Tatal mgfkg PS5 0078 10,007 0,108 Mmoo 0082 £0,007 0041 0,004 <0002 . =0.002
Miguel Total mgfkgPS B85 £0, 7089 il 08117 112 £0, 9074 24,4 $1,951 12,5 +1,004 3,78 10,7828
Plata Total mgfig PS5 < 0,0020 . < 0,000 - 0. 1a80 1002812 01142 002165 00717 1D01363 00432 000821
Phoma Total mgfkg PS 228 £3,642 157 £2.832 26,6 24,263 110 11,764 109 +1,744 123 £1,961
Potasio Total mifkgPs 9 166 478 13 537 138 e £53 431 30 466 £33
Selenio Total mgkg P 0917 0,110 1,642 10,157 0,838 20,101 1,542 10,183 1174 +0,141 107 20,128
Sodio Total mikg PS5 543 $03260 <100 - 362 2,174 54.6 £3,274 135 12,394 413 22,481
Talio Total mgfg PS5 02107 4001107 02028 =00:028 0O16588 001688 01428 1001428 01542 001542 02070 +0,02070
Trtamio Total mgkg PS5 1y 17,7 123 19,7 118 189 285 1456 91 £14.5 108 #17.2
Vanadio Total mg/kg 5 137 11 a7 £7.8 n 15,7 B3 6.6 63 £5,0 B3 455
Zine Total mg/kgPs 57 25,14 50 4537 92 4827 91 £8,15 58 45,24 56 45,06

Hidrocorburos
Hidrocarburos mg'kgP5 12,0 £1.40 370 £7.40 <5,00 . < 5,00 - 1550 $310 5505 £1101
Totakes >C10-C28
Hidrocarburas kg PS5 33z 93,0 23,0 £6,44 « 5,00 . < 5,00 - 96 111 5502 41541
Totales >C28-C40

Lo resultados de ensayo no deben ser wtilizados como una certificacan de conformidad con normas de producte o como un certificado del sisterna de
cablidad de la enticdad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de conflanza aprox del 95%

AGQ PERL, 5.A.C
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RESULTADOS ANALITICOS

MY de BalpiEmila 3 i

Parhmetro Unidades

Otros Pordmetros Fisico Quimicos
Cromo mgfkg PS5 <01 - <1
Hexavalente

Metoles Totales

Aluminio Total mikg PS5 50036 £2001 43510 £1 740
Antimanio Total mgfhg 5 00292 1000263 00232 1000208
Arsénico Total mikg PS5 289 #0,2891 3,11 £0,3107
Barigo Total mgfkg PS5 2697 £18.882 380,5 £26,634
Berilio Total mg/kg PS5 0,891 t0,0801 0,966 +0,0869
Boro Total mg'kg PS 0.8467 1005927 03125 1002188
Cadmio Total mgfkg PS  0,14705 4000882 0.22260 1001335
3 [
Calcio Total mg/kg PS 3574 21446 2686 +161,15
Cobalto Total mg'kg PS 150 +0,748 155 £0,774
Cobre Total mg/kg PS5 a5 592 a3 15,10
Croma Total migfkg PS5 30,4 +1,125 ki | 41,898
Estafio Total mgfkg PS  0,5268 003688 04386 +0,03070
Estroncio Total migkg PS T2 ER +11,660 B8, 95 11,032
Fasforo Total mig/kg PS 360 32 368 £33
Hierro Total me/kg PS 34529 +1 381 31 615 11 265
Litka Total mekg PS 6,187 £0,43307 5811 1040680
Magnesio Total mg/ kg PS 5 080 + 203 4 595 +184
Manganesa Total mi kg PS 585 40,97 716 450,12
Mercurio Total mgfkg PS5 < 0,010 - < 0,010
Malibdeno Total mefkg P5 0,007 0,001 0,041 +0,004
Niguel Total mg'kgPs 198 11,587 196 £1,567
Plata Total mgfkg PS5 00092 4000175 <0,0020 .
Pharmo Tatal mg'kg P5S 13.8 2,210 14,2 +2, 267
Potasio Total mg/fkg PS5 714 150 604 142
Selenio Total mg/kg PS 0,708 £0,085 0,918 +0,110
Sodio Total mgfkg PSS 411 £2,467 59,6 #3575
Taho Total mgfkgPS 01766 001766 01527 001527
Titanlo Tatal mi kg PS5 181 £29.0 142 227
Vanadio Total kg PS5 B? t6,9 76 6,1
Zinc Total miglkg PS a0 18,12 B& 17,78
Hidrocarburos
Hidrocarburos mg kg PS 13,0 &6, 60 < 5,00
Totales =C10-C28
Hidrocarburos mgkg PS  6L0 #1711 < 5,00 .
Totakes >C28-CAD

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida b reproduccidn parcial de este
informe win la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de loa pardmetros acreditados estan cabouladas vy a disposicion del cliente. AGO nc
se hace responsable de la informacidn proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras ¥ a otros datos descriptivos, marcados con (*L A
Ensayo subcontratado y acreditado. MN: Ensayo subcontratado y no screditado. RE: Recuento en placa estimado, La Incertidumbre aplicada al resultado no
aplica para valores menores al Limite de Cuantificacidn (LC)

(13) Ensayo cubserto por la Acreditacidn n® TL-502 emitida por |AS

(&) Ensayo No cublerto pof la Acreditacion n® TL-502 emnitida por [AS.

Lo resultados de ensayo no deben ser utilirades como una certificacion de conformidad con normias de producto o como Un certificado del sistema de
calidad de la entidad Que la produce La fncert Exp (L) ha Shdo reportada con un Factor de Cobertura k= 2. para un mived de conflanza aprox del 35'%

AGQO PERU, 5.A.C

Ay, Luis lose de O

atencionalclienteperui@agalabas. com
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Otros Parametros Fisico Quirmicos

Croma Hexavakente PP-205 Aev & 2018 Espect ICP-DES 0,1 mg/kg PS5

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 30508 Expect ICP-MS 0, 1600 mg/ky 5
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014} VAL

Antimonia Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10,0030 mglg PS5
R 2 (1996) [ EPA
Bethod 80208 Rev.2
(2014) VAL

Arsénico Total EPA Method 30508 Espact ICP-MS 0,010 myg kg P5
Rew.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
[2014)

Bario Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0230 mg kg PS
Rew.2 [1996) / EPA
Methad 80208 Rev.2
(20145 VAL

Berilo Torsl EPA Meathod 30508 Espect 1CP-M5S 0,006 mgfkg PS5
Rev.2 [1996) / EPA
Method BO20B Rev_2
(2014}

Bixres Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0120 mg/ig PS
Hew. 2 (1996) [/ EPA
Method 60208 Rev.2
[2004) VAL

Cadmie Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,00080 mg/lkg PS5
Rew.2 (1996) f EPA
Mathod G0208 Rev.2
(2014

Calecho Total ERA Method 30508 Espect ICP-MS5 10,00 mg/kg P5
Aev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
[2014) WAL

Cobatto Total EFA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS5
Rew.2 (1996) / EPA
Method S0208 Rev.2
{2014)

Cobre Total EPA Method 30500 Espect ICP-MS 0,03 meleg PS5
Rew.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
[2014) VAL

Croma Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) f EPA
Method 60208 Rev.2
[2014)

Estaiio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS5
Rew.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014 WAL

Estroncio Total Ef& Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS5
Hew.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Fdstorn Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,6 mgfhg PS
Rev.2 [1996) [/ EPA
Mithod 60208 Rev.2
(2014) VAL

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o come un cernificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U] ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQO PERLU, 5.A.C.

teperuilagglabs. com
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Hierro Total EPA Method 30508 Espect IEP-MS
Rev.2 [1996) / EPA
Method GO20B Rev.2
(2014)

Litio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0160 mg/kg PS
Rev.2 (1996) [/ EPA
Mathod 0208 Rev.2
{2014] VAL

Magnesio Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,30 mgkg PS
Rev.2 [1996) / EPA
Method G020B Rev.2
(2014) VAL

Manganeso Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 1,00 mgfkg PS
Rev.2 [1996) / EPA
Method BO20B Rev.2
(2014) WAL

Mercurio Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,010 mgfkg PS5
Rev.2 (1996) [ EPA
Method GO20B Rev.2
[2014) VAL

Molibdena Total EPA Meathod 30508 Espect ICP-M5 0,002 mg/kg 75
Rev.2 [1996) / EPA,
Method 0208 Rev.2
(2014) VAL

Migued Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) [ EPA
Method B0208B Rev.2
{2014) VAL

Plata Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rew, 2
{2014) VAL

Plamo Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,002 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{a014)

Potasio Tatal EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10 mg/kg PS
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

Selenio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS5
Rev.2 (1996) / EPA
Method B020B Rev.2
|2014)

Sodio Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 1,00 mg/kg PS5
Bev.2 [1996) [/ EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

Talio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10,0030 mgkg PS
Rev.2 (1996} [ EPA
Method 60208 Rev.2
{2014)

Titania Tatal EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,05 mgkg P5
Rev.Z (1996} / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

Vanadio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0.2 mg/kg PS5
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2084) VAL

Zine Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,14 mgfkg PS
Rev.? (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados coma una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce. La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 35%

AGO PERU, 5.A.C.

Ay Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERL T:{511) 710 27 00 stencionsiclienteperu@agglatn. com agglabs.pe
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Hidrocarburos
Hidrocarburod Totales »C10-C28 EPA Marhod BO15C Ciomat CG FID 5,00 mgﬁ;g S
Fev.3 (2007)
Hidrocarburos Totales >C28-C40 EPA Muthod B015C Cromat CG FID 5,00 mg/ug PS
Rev.3 (2007)

Mota: Los Resultades de este informe wolo afecten a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccidn parcial de
eite mforme sin la aprobacidn por esorfto del laboratora. Les incerbidumbres de los pardmetros acreditados estén calculadas v a disposicidn del
chente. AGO no e hace responsable de la informacidn proporcicnada por el clientes, adociada a la toma de muestras v a otros datos descriptivos
marcados con ("] A: Emsayo subrontratado y acreditado. M Ensayo subcontratade y no acreditado. RE: Recuenmto en plach estimado. La
mcertidumbre aplicada 8 resultado no aplica para valotes menores al Limite de Cuantificacion (LC)

(1) El Lim Cunntil e o valor a partic ded cual cuantificamon. £1 Lim Detece o5 ol valor a partie del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos) Para
lo pardmetros de FRadicactividad es = AMD

(13} Ensayo cubleno por la Acreditaciin n¥ TL-502 emitida par IAS

| &) Entayo Mo cublerio pod la Acreditacsdn n® TL-502 smitida por A%

Los resultadon de ensdyo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce. La incert Exp (U] ha sido reportada con un Factor de Cobertura ke 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQO PERU, S.A.C.

v, Lusis José de Orbegoso 350, San
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M CREDVTED
LR
| SAA-Z0/01011 RS N"B90-2020 Tipo Muestra. SUELOS _]
MUESTRAS
5 200l PRl o1 - 0 €3 ] BB 2000 N3 pein Dt deel My ghnn - datum IWInen 130/ 10T TS50 Chwnite )
5 J0/ 04 PRES ST1ES L A2 ELADMID0 DR Lovers - Datesn ded blavafion - kndom Iide  L2N0fERe IRITTS-52 Chwnds ")
LT R T b L sl B X I020H 1660  (oren Daiesn det Marafinn - Aadoa IWI0 R LA 10AOND 108353 Clienim ™)
510D PRET T LA S 0 O 02000 10:14  Lurrte - Dateen el Marafion - Asdoa VIS L0/ JIER P Chiwrd® [*)
L R LA AT i 020 6] prvim - [atesn de At afine  Ravilinae L EH T 1210/ MM 1A T Clissriw [*)
5 0 TR WA G- (H1 PR 021072020 1058 Lorei - Dabem dil Mavafiie - Ao LN 12030 AT R2 Clieevim [*]
20/ 70 FIRETRTTR LS DISI0S2000 1132 Lovels - Datewr del Samafde - Andus 1040 100030 POLATT 52 Chsebe [*)
20/ TR TR Q2FI0I000 1200 Loewis - Daterm disl Warafos . Andeis 1IN FAAI0S2020 LT T2 Clisnte [*]

Los pardmetros marcados con asterisoo (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacian.

Las resultados de ensayo no deben ser utilizados como unia certifcadion de conformidad con Rormdas de prodecto o Comdo un certificado del sistema de
calidad de s entidad gue lo produce La incert Exp (L) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQO PERU, 5.A.C.

Ay, Luls o 350 San Luds . Lima. PERU I= 0C atencionalclienteperu@agolabs. com agilatr. pe
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S MOAFELE, & 20/04050, 5 2OMDAZGE0, S 20/D42661, S IDMIGED. & I0M0ANELT. 20042660, §-2OV0DNES. 5 20M0ATR6E, SO0 MET, S 20VOI06EE, & MNTAZ6ES, 5 M TMPED,
irrhrTTTe e ey 5 20M0404T
at IOEXITS-32
Verha L mmidn 14102000
Cordrnies | Cribeim i Areplatidn
i'l’nnu Pasirmeiim AT bim AT Biarrs h’:::r“'- Mr""’_'u T ; Snferniris | Hlanis | Cmnirad Druplicads
Espeet ICROES
Cromas Mesavalents g S Ll SREN 1.521 & MWUA2 660 =l O LED
Enpect ICFM5
Alysrug Tatal gl P =L pC ] 150 & MW 2665 L1 ma 130
Artimenin Total gfag P <L 0Ll LE%] & 20 TEES =5 E TE]
Arwerico Total g P <LC 12 [ ] 520042665 L1 e 130
Haria Tertal g PE =L 1ns7 2041 & HWDAZERS =4 Ma 130
Meribo Total mafig «LE L L Bik & 200 T0ES =4 e 130
Bors Total g FE L sy a5 5 AYDAEES (L MWailo
Cadrrus Total g L Sl e S II6ES ar e 130
Calida Totsl mafhg P 1L L 157 Lo F T T AL o130
Cobisho Tots myg 7S <L 58 113 5 O TEES At TR E ]
Cobre Toaal myfig 75 <L 9.8 o 5 I 2EET <L o130
Crama Tatal mpfig sl 1nr4 Loy & 20885 AaC foalwo
st Total gy =LE 1006 LAY A 20 JeAS =L bR E ]
Extroneio Total g P <L 1161 Iisa & UAJEES =_L a0
Féwlare Tatal g ¥5 Ll pLiFE ] 110 5 IO/DATEES <L a1
Hierra Tetal LT L "o L5 LIRS 4Lk ECTRE
Litio Total meig S <L 11h8 L E ) S IOMA eSS =il a0
Magness Tatal mgflg 5 <LL ab.4 518 20/ <L o130
Manganesn ot mp'ig 5 &L T LiD 20T ail Toa 130
Misrcurip Totsl myfig P LTy s40 030 & IOV G L a3
Molibdeny Tartal ey PE L B1E 067 5 J0/04 0665 < BT RE ]
Miguel Total mgfg P <UL T E L] A0 <1 NalM
Plsta Tatast mgllg Ps “Ac 118 LAl 2004 el a1
Pama Tl mgfhg PS WLE W58 11z SO0 <LL TOa 130
Fotanio Tote el P =4 ey 189 5 JOMDATEES <AL LCTRE
Lelenio Total mglg PE LTS 100 143 & RO L TaalM
Soafio Toasl mgfag FS il 1067 Ll S IO b wilf Toa1k
Tals Totsl g PS5 AL 1128 083 B OO R *LL a0
Titaevio Tertal mefg PS a "r on & D04 hik 5 Ll M 130
Vanadio Totad mafkg U5 <AL 1 LR L] & FOfOL A =L Ma ik
Tine Tonal i PS wan 0.4 & 20041663 <l 08 150
Cromat LG HD
Higetartiuros Totsles sC10-C28 afig af oAD 13 5 PO e alf M 130
Hidrocarhurns Totabes >C20-080 mufhg BS df L0 iia - RA0 =g i 130

Fag 1del
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T Massiry d Clients 106327
5 = trat PE2D-DO1E

A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Téonloo asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados,

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalimcién del analisis

Una wez
transcurtido este periodo, b muestra serd eliminada. S| desea informachan adicional o cualguier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con Rosolros,

i
bt |
- _:_‘ - |
.'llr y
MNanci Lifan Acosta; COP Liliana Dedios Abegria ; COP
1342 jefe Lab. Inorg. - MA 824, jefe de Lab. Orgdnico

{4 EMISION: 24/10/2020

DBSERVACIONES [*)
Anpxo técnico (OASQC. CADOD]1-9-2020-415

Low resultados de ensayo no deben ser utilizgados como una certificackon de conformidad con normas de producto o como un certificado deld sistema de
calidad de ka entidad gue ko produce. La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%
AGQO PERU, 5.A.C




ﬁ.AGQ INFORME DE ENSAYO

I | SAA-20/O1012 RS N*RBOD-2020 e M SUELDS |

ADOS ANALITICOS

FParamatr nkilade

Otros Porometrod Fisico Quimicos

Cramo g S «01 <0y
Heavalkenle

Metoles Totalrs
Aluminio Total mg/kg P AT 3T £1 491 36 bAG 11 AGG
Antimanio Total mkg P 00115 0001084 QUIFZ 1000745
Ardnkcn Total T ] 1.93% #2933 2.3% +{ 1389
Barwa Total meg Ps 1435 £10.042 209 =6l Al
Berili Total mgfhg PS5 0,506 £0, (55 0,384 10,0348
Boro Total mgfgP5S 07953 05567 O.7641 10,05343
Cadmio Total mgfkg PS5 017298 000737 073565 001413

] )
hoio Tudad mifhg FS A045 124,211 1042 £62.520

Cobalto Total mipflg PS l4.4 £0, 722 7.396 0,370
Cobie Total mglg FS a4 5,32 16 24,34
Cromo Total r‘.m 5 14.5 +1.014 .13 #1419
Estafio Total mgfgPS 0ITHT $0,02637 02333 001633
Estronclo Total mpkg PS5 19,66 £3,1459 3622 £5, 7944
Fisforo Total mg/ig PS5 n +29 20 £20
Hierro Tatal mlyg 5 30 899 +1 236 ¥l 543 +1278
Litho Total mgfgPs 4,336 2030351 4313 1030192
Magnesio Total mg/kg PS5 3 GES 1148 142 89,7
Manganeso Total  mp'hg PS 637 £44 58 293 £20,48
Mercurio Total mg/kg P5 < 0,010 - <0010
Maolibdeno Total mgfhg PS < 0,002 - 1636 30,165
Nigue| Total mg/kg PS5 149 £1,195 0.2 08132
Plata Total mpkg PS5 < 0,0020 . < 0,0020
Plomo Total kg PS 127 £2.037 43,3 t6,929
Potasio Total migkg PS 156 153 Soad £33
Selenio Total mg/g 5 L10A 20,133 0622 0,075
Sodio Total mgkg P5 532 £3.191 754 4,513
Talio Total mg/hg 5 01545 001545 01884 1001844
Titanko Total mi/ig PS5 120 £19.2 140 224
Vanadio Total mgkg PS B0 1.8 76 £6,1
Zinc Tatal mg/lg PS 67 #6501 19 £7.07

Hidrocarburos
Hidrocarburod mg/kg Ps <500 - 1479 1296
Totales »C10-C28
Hidrocarburos mg/kgPS <500 . 1916 £536
Totales »C28-C40
Hidrocarburos mgkgPs <03 - <03
Totales CB-C10

HAPs
Acenaftens mg/kg P53 < 0,005 - < 0,005
Antracena mg/kg PS5 < 0,005 . < 0,005 .

Lot resultados de emsayo no deben ser utilizados coma una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la emtidad que o produce. La incert Exp (U] ha sido reportada con un Factor de Cobertura k=2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERL, 5.A.C
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RESULTADOS ANALITICOS

ai ge Eelerenoas L | L]

D ipshin

Parametno Unidades

HAPs
Benzo (a) mgfkg PS5 < 0,005 . < 0,005
antracenso
Benzo {a) pireno mg/kg PS5 <0,005 . < 0,005 .
Benza {b) mgkg PS5 < 0,005 - < (0,005
fluorantena
Benzo (gh.l) mg/kg P5 < 0,005 - < 0,005 -
perileno
Benzo (k) mgkg P5 < 0,005 - < 0,005
fluorantena
Criseno mgfkg PS  <0,005 - 0,055 00116
Dibenza (a.h) mgkg PS5 < 0,0040 - < 00,0040
antracenc
Fenantrena mgfkg PS < 0,005 . 0,045 20,0099
Fluaranteno mg'kg PS <0005 - < 0,005
Fluarena mgfkg P5 < 0,005 - 0,022 40,0048

*  HAPs {Suma) mifkg PS5 < 0,004 - 0,143

Indenao {1,2,3-cd mg'kg PS < 0,005 . < 0,005
pireno
Nafraleno mg/kg PS5 < 0,003 . « 0,003
Pireno mg/kg P5 < 0,005 = 0,021 £0,0048

BTEX
Benceno mg/kg PS5 <001 : =001
EtlilbancEna mgfkgPS <001 - =0,01
m,p-Xileno mgkg PS5 <001 - <001
o-Xileno mgfgPs <001 - <0,01 -

" Suma BTEX mgfkg PS <001 . < 0,01

Toluena megkg PS5 <001 - <001
Hilenos mgfkg PS5 <001 - <001

MNota: Los Resultados de este informe sobo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida |3 reproduccidn parcial de este
informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estan calculadas y a disposicidén del cliente. AGO no
se hace responsable de la informacidn proporcionada por el cliente, asociada a fa toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcades con (*]. A
Ensayo subcontratado y acreditado. M: Ensayo subcontratade y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La |ncertidumbre aplicada al resultado no
aplica para valores menores al Limite de Cuantificackin (LC)

{13) Ensayo cubderto por ka Acreditacidn n® TL-502 emitida por 1AS.

(&) Ensayo Mo cublerto por la Acreditacidn n® TL-502 emitida por |AS.

Lo resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de 2 entidad que lo produce.La Incert Exp |U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQO PERU, 5.A.C

3 350, San Lisls . Lisma. PERLU T iall 70 atencichalclienteperuEag
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ANEXD TECNICO

Otros Pardmetros Fisico Quimicos

Croima Hexavalents PP-205 Rev.6 2018 Espect ICP-DES 0,1 mg/hg PS5

Metoles Totafes

Aluyminag Total EFA Method 3000 Eqpect ICP-MES 0. 180 mg kg S
v, 2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev2
[2014) VAL

Antimonio Total EPA Method 36508 Espect ICP-MS 10,0030 mg/ kg PS5
Rev.2 (1996 [ EFA
Method 60208 Rev.2
[2014) VAL

Agsérn Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 m[-_,l'k{ P
Raw.2 (1996) fEPA
Mithod 50208 Rev.)
[2014)

Bario Toka EFA Method 30508 Expect ICP-MS5 10,0230 mgeg 7S
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 0208 Rev.2
[20E4) VAL

Berilie Total EFA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mgkg PS5
Rev.2 (1996] / EPA
Method 60208 Rev 2
[2014)

Baro Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,0120 m kg PS
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 0208 Rev. 2
(2014] VAL

Cadmio Total EFA Method 30508 Espect ICP-M3 0,D00RD mgfkg PS
Rev.2 (19986] / EPA
Method 60208 Rev.2
[2014)

Calcio Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 10,00 mg/kg PS5
Rey.2 (1596) [ EPA
Method G208 fev.2
(2014 VAL

Cobalto Total EFA Mathod 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg kg PS5
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60206 Rev.2
{a0a)

Cobre Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,03 mg/ig PS
Rev.2 (1996) fEPA
Method 60208 Rew.2
{2014} VAL

Cromo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 |1996) [ EPA
Method GOZ0B Rew.2
(2014}

Estafio Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,0060 mg'kg PS
Rev.2 (1996) f EPA
Method 60208 Rew.2
[2014) WAL

Estroncio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10,0020 mgfkg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method GOZ0B Rew.2
{2014) VAL

Fasforo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,6 mg/kg PS5
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
[2014) VAL

Lo resultados de ensaye no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificade del sistema de
calidad de la entidad que lo produce. La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un pivel de conflanta aprox del 95%

AGQ PERU, 5.A.C,
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Hierro Total

Litio Tatal

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Malibdeno Total

Miguel Total

Plata Total

Plomo Total

Paotasko Total

Selenio Total

Sodio Total

Talio Total

Titanko Total

Vanadio Total

Zinc Total

EP& Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
[2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 0208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) WAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
[2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 {1996) / EPA
Method 0208 Rew, 2
[2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 [1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
[2014) VAL

EPA Method 30508
Rev. (1996) [ EPA
Method 60208 Rew.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 [1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.? (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014}

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method BO208 Rev.2
(2004) WAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method BO208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rew. 2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.? (1996) [EPA
Method G008 fev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rew.2 [1996] [ EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

E;;.m..mp-m
Espect ICP-M5
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect |CP-M5
Espect ICP-M5
Espect ICP-M3S
Espect ICP-MS
Espect ICP-M5
Espect ICP-MS
Expect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

Espect ICP-M5

u-.cu::;x.a.l.r;;: Ps-l
00160 mgfkg PS
0,30 mg/kg FS
1,00 mgfkg PS5
0,010 mg/kg PS
0,002 mgkg PS
0,020 mg/kg PS
0,0020 mg/kg PS
0,002 mgkg PS
10 mgfkg PS
0,006 mg/kg 7S
1,00 mgkg PS5
0,0030 mg/kg PS
0,05 mg/fkg PS
0,2 mg/kg PS

0,14 mg/kg PS

{04 resultados de ensaye no deben ser utilizados coma una certificacion de conformidad con nofmas de producto o coma un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp [U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianca aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Ay, Luis José de Orbagoso 35
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Hidrocarburos

Hidrocsrburos Totales »C10-C28 EFA Method BO15C Croumat CG FID 500 mg/kg PS
Rev. 3 (2007)

HMidrocarbunos Totales »C28-CA0 EPA Method BO15C Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS
Rew 3 (2007)

Hidrocarburos Totales C&-C10 EPA Method BD15C Cramat CG FID HS 0,3 mg g PS
v, 3 (2007}

HAPs

Acenaftano EPA Methoad B270 D Cromatog T6/8A5-05 0,005 kg P5
Rerw. & (2007

Asntracenas EPA Method 8270 O Cromatog CG/M5-8A5 0,005 mg/hg PS
Rev. 4 [2007]

Bento (a] antracena EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mgg PS
Rarw. df (2007

Bento (a) pirenc EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS5-MS 0,005 mg/Rg PS5
Ry, 4 [2007)

Benzo (b) luorantenc EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mgfkg PS
Rew. 4 [2007)

Benzo (gh.1) peiileno EPA Methad 8270 D Cromatog G /MS5-85 0,005 mgfkg PS5
R, 4 (2007)

Benzo (k] Nuorantena EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-M5 0,005 mip/g PS5
R, 4 (2007)

Crigeng EFA Method 8270 D Cromatog Ci/MS-MS 0,005 mg/ig PS
Rev. 4 [2007)

Dibenzo (a,h] antraceno EPA Method 8270 D Cromatog CG/M5-MS 0,0040 mgfhg PS
Ry, 4 [2007)

Fenantreno EFA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/lg PS
Ry, 4 [2007)

Flhuorantenc EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/fkg PS
Ry, 4 (2007)

Fluoreno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS5
R, 4 (2007)

" HAPs [Suima) EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,004 mgfug PS

Ry, 4 (2007)

Indena [1,2,3-cd) pirena EFA Method 8270 D Cromatog 0G/MS-M3 0,005 mg/kg PS
Ry, 4 (2007)

Naftaleno EPA Method B270 D Cromatog CG/MS-MS 0,003 mg/kg P5
R, 4 {2007]

Pirens EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-M3 0,005 mg/hg FS
Rew. 4 (2007)

BTEX

Benceno EPA Muethod 8260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/fkg PS5
Rev.3 [2006)

Etilbenceno EPA Method 82600 Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS5
Rev.3 (2005)

m,p-Xileno EPA Method 8260C Cromatog CG/M3S 0,01 mg/kg PS
Rew. 3 (2006)

o-Xileno EPA Method B260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg P5
Rev.3 (2006)

*  Suma BTEX EPA Method 82600 Cromatog CG/MS 0.01 mg/kg PS

Rewv.3 [2006)

Tolusmo EPA Method 82600 Cromatog CG/M5 0.01 mg/kg PS
Rev.3 (2006]

Xileros EPA Method B260C Cromatog CG/MS 0.01 mg/kg PS
Rev.3 (2006]

Lo# resultadod de ensayo no deben ser utilizadot coma una certificacion de conformidad con normas de producto o como un ceftificado del dstema de
calidad de la entidad gue lo produce La Incert Exp (U] ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%
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Nota: Los Resultados de este informe solo afectan & la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Oueda prohibida la reproduccicn parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn cabculadas y 2 disposicidn del
cliente, AGO no se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada 2 la toma de muestras y 8 ofros datos descriptivos,
marcados con [*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. MN: Ensayo subcontratado ¥ no acreditado, RE: Recvento en placa estimado. La
Incerthdismbie aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacicn [LC).

(1) El Lim Cuamif es & valor a partir del cual cuantificamos. £l Uim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos].Para
los pardmetros de Radioactividad es el AMD

(13} Ensayo cubierto por ka Acreditackon n? TL-502 emitida por |AS.
(&) Ensayo No cublerto por la Acreditacidn n® TL-502 emitida por 1AS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizades como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U] ha sido reportada con un Factor de Cobertura ks 2, para un nivel de confianza apros del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

ima. PERL
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Los pardmetros marcados con asterisoo [®] no etan incluidos en el Alcance de Acreditacion

Lo resultados de ensayn nd deben sor utilizados como una certificacian de conformidad con nonmas de producto o como un certifcado del sistema de
calidad de la entidad gue lo produce La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza apros del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

¢ Drbagoso 350, 5an Luis . LT FER b & fal atencignalclienteperuf®agolabs. com
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A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociades a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacicn
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiclones controladas b muestra durante un periodo determinado después de la finalizacidn del andlisis. Una wer
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. 5i desea informacion adicional o cualguier sdaracidn, no dude en ponerse &n contacto Ccon NoSOros

* f-‘! 1
Nanci Lifian Acosta; COP Liliana Dedios Alegria ; COP
13432, Jefe Lab. Inorg. - MA 824, Jefe delab Organico

FECHA EMISION: 24/10/2020

OBSERVACIONES [*)
Anexo téonico [QAMEC. CA:0001-9-2020-415,

Los resuftados de ensayvo no deben ser utilieados como wna certificacion de conformidad con normas de producto o come un certificado del sistema de
calidad de ta entidad gue lo produce. L Incert Exp (U} ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de conflanza aprox del 35%

AGO PERU, 5.A.C.

atenconalchenteperu @ agqlals, com
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Fora

w s
B GAGQ.:ss

! ’ San Luis, 26 de Octubre de 2020
Sres:
PAOLA ENRIQUEZ O f
DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL [OEFA)

2020-E01-080798

Presente. — kB [t} 03 3518 PM
Estimado:

Por intermedio de |a presente, le saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes  commespondientes a los
senvicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N°065-2019-0EFA, cuya relacidn es la siguiente

RS ESTUDIO COORDINACION | INGRESO DE ta | FECHAREPORTE | FECHA DE ENVIO
MUESTRA MAX AGQ INFORME

SAA-20/00983 AL
SAA-
20/00991,SAA-
20/00993 AL .
SAA-20/001012,5-
20/042517,5-
20/042521,5-
20/042522,5-
20/042527,5-
20/042532,5-
20/042541,5-
20/042558,5-
20/042559,5-
20/042561,5-
20/042562,5- DEVALUACION 12/10/2020 24/10/2020 26/10/2020
20/042563,5-
20/042576,5-
20/042579,5-
20/042586,,5-
20/042587,5-
20/042588,5-
20/042592 AL -
20/042595,5-
20/042625,5-
20/042627,5-
20/042642 5-
20/042653,5-
20/042674,5-
20/042675. l

RS N*B90-
202011

Av. Luis José de Orbeposo 350, San s, Lima, Peru. Tel 511 7102700
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Agradeciendo su gentll stencién, quedamos de Ubs L
Atentameante,

Se adjunta

- L Cllrrglna'lEE de Informes de laboratono (incluye controles de calidad- anexo 1)
" 1 Copia da |3 cadena de custodia
= 1 Copia del requenmiento (RS)

Mota: Todos los documentos adjuntos, no s folean por ser documentos originales

F i |

Roxana inca Zurita
Progect Manager Medio Ambianie

AGQ PFERUS.AC
SUSAN FAJARDOD CANA
DN 23988945
GERENTE MEDIO AMBIENTE
AGCO PERL SAC
RUC: 205122255986

Av. Luis José de Crbegoso 350, San Luis, Lima, Peru, Tel; -5

i
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Labs

ACCREDITED

ifpc WLETE SUELDS AGO Perd Cliented® OEFA

et SAA-20/01007 RS Centro AnMisly AGQ Perd rornicilia (*) AV. FAUSTING SANCHEZ CARRIONNRO,
N"B90-2020 BO3 - JESUS MARIA LINA

od Cliemie 106327

. 55 Contraty PE20-0018

A continuackon se exponen e informe de Ensayo y Anexo Técnco asodiados a 13 muestra, en los cuakes se pueden consultar toda la informacian
relacionada con bos ensayos realizados,

Los Resultados emitides en este informe, no han sido cofregidos con factores de recuperacidn. Siguendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQO guardard bajo condiciones controladas |3 muestra durante un periodo determinado despuds de la finalizacidn del andlisis

Una wez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. 51 desea informacidn adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con NOSOLFOE,

Jessica Maryan Ledn Aza Litiana Dedsos Alegria ; COP
B24_lefe de Lab. Organico

Respansable de Area LI - MA
HA ERNISION: 23/10/2020

DBSERVACIOMNES [*)
Anexo téonico [OASOC. CADDO1-9-2020-415

Los resultados de ensayo no deben ser utilizadot como wna certificaciin de confarmidad con narmas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad gue lo produece.La Incert Exp (U} ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para wn nivel de confianza aprox del 95%
AGQ PERU, 5.A.C




GAGQ ..

INFORME DE ENSAYO

SAA- 201007 RS N'ES0-2020

st SUELDS

[P

Parametro Irvfedachi

Otres Pordmetros Flgoo Quimicos
Cromu mfgPs <01 <01 <0,1 <01 <0,1 <01
HEmavakente

Mrtoles Totoles
Aluminio Total mkg PS5 &4 361 tL TR 37554 £1 504 23702 11 348 a1 100 1 Gaa 35124 £l 405 M 383 11 375
Artimanio Total migfkg PS5 01104 2000994 00681 +000613 00945 £0,00850 00814 =0,00733 00432 000389 00350 000315
Arsénilen Total rrigkig PS 6,05 #0,6047 6,35 10,6346 4,80 10,4805 bA2 10,6421 187 +0, 1859 3, 0, X509
Baia Tatal mgllg PS 2647 #18,317 2298 £ 16,083 1205 84,361 TA1.8 154,728 2513 t17, 658 3117 £218.18
Berilin Total mifg PS5 0,285 #0,0257 0,051 0, D0RE 0,060 £0,0054 0,217 £0,019% 0,080 +0,0072 0,37 +0,0234
Boro Total mgfigPs 3600 4025198 2A18 #0197 2201 £0.15408 (1583 £0,17941 2,098 014688 3482 02437
Cadmio Total mgfig PS5 O,0BBA7 1000531 007404 000834 0O,16927 :001015 010424 2000625 O,07067 000428 047846 10078485

7 F 6 3 o T

Calcio Total mgfg PS5 6527 39,162 dbd.> 27,753 1030 £61,199 1104 66,250 DA +46,822 4307 +258.40
Cobalto Total migflg PS5 10,8 10,538 117 £0,586 12,1 0,605 12.0 +0.599 B.556 0,438 1L6 1,579
Cobre Totsl mgflg PS5 ar 15,66 43 513 38 4,54 &1 14,92 35 4,19 34 14,05
Cromo Total mgfkg PS5 19,1 +1.334 16,1 1,124 158 1,109 20,5 1,437 20,0 £1.399 40.0 12,758
Estafio Total mg/kgPS 01100 $000071 00941 +0,006589 00808 +000636 00515 000361 O0637 000446 00436 +0,00305
Estroncio Total mgfkg PS 2832 £4,5313 19,08 +3 0534 3392 £5,4778 31E9 15,2629 2537 14,0585 1049 £16,781
Fdsforo Total mig/hg PS 113 +10 20 8.1 77 5.9 137 12 158 14 215 +19
Hierro Total mgfg P 33914 41357 AT 1271 28 466 11139 13171 £1331 33431 £1337 17082 +1 083
Litle Total mefigPs 5727 40AD0ET ABEE 034205 4270 4029954 5498 038484 3991 027935 6,380 +0,44558
Magnesio Tatal mgfg PS5 4248 170 3122 £129 JE03 2152 3a52 £158 2162 855 3969 +159
Manganeso Total  mglkgPs 555 £38 87 610 $42,69 07 £49,45 657 46,01 1079 47550 357 42572
Mercurlo Total mgfeg 5 < 0,010 0,017 10,0026 0043 £0, 064 0,043 10,0064 0,045 +0,0067 0,142 #0,0214
tMalibdena Total mgfkg PS 0,104 £0,009 0,080 #0,007 009 +0.008 0,123 10,011 0,080 £0,007 0,386 +0,035
Nigquel Total mgkg PS 12.0 £1.,042 1.8 £, 9444 9,52 10, 620 123 +0, SR8 5,19 40,7354 128 1,021
Plata Total mg/kg PS5 01434 003724 00861 001636 00574 000091 00450 +000B55 00341 2000647 00761 2001845
Plarma Total rmg g P 19,6 £31,136 2 £3,547 M7 15,546 340 15,445 17,2 22,756 64,3 £10,3
Potasio Total mg/kgPs 889 62 775 154 an3 128 667 a7 169 126 1026 £72
Selenio Total mgfkg PSS 2.214 0,266 1856 £0,223 1,955 10,235 5,019 40,962 1,150 £0,138 1.593 0,191
Sadio Total mg/ kg P5 50,1 £3,004 570 £3.419 <1,00 - 18,7 111 < 1,00 - 19,1 #1146
Talio Total mgfkgPs 02388 +002388 02192 1002192 0,2080 002080 02366 +0,02366 01794 1001784 02I79 4002279
Titanio Total mggPs 144 1230 108 $173 L] £11.7 103 +16,6 145 1231 133 213
Vanadio Total mgfkg PS5 91 1.3 B4 26,7 T3 58 B3 £7.1 103 18,3 8O 4
Zimc Total mg kg PS 654 15,73 56 15,05 13 16,57 73 £6.55 A8 44,31 109 45 84

Hidrocarbures
Hidrocarburon mgfkg PS 70,0 14,0 50,0 +10,0 < 5,00 64,0 £12.8 699 1140 571 114
Totales >C10-C28
Hidrocarburos mgfg PS 450 126 3.0 18,68 <5.00 - 135 #3768 186 $52.1 1043 292
Totales >C28-C40

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como ex recihida en el laboratorio. Queda probibida b reproduccidn parcial de este
informe sin ls aprobackén por escrito del laboratorio. Las incertidumbires de bot pardmetros acreditados estén calculadas ¢ a disposicion del diente. AGO nc
se hace responsable de la informacidn proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y @ otros datos descriptivos, marcados con (*). A
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultade no

aplica para valores menores al Limite de Cuantificacidn (LC).

113} Ensayo cublerto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por 1AS,

(&) Ensayo No cubserto por ba Acreditacidn n¥ TL-502 emitida por |1AS.

Lo resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de prodoecto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que ko produce. La Incert Exp (U] ba sido reportada con un Factor de Cobertura ke 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQO PERU, 5.A.C




ﬁAG Q | abs

INFORME DE ENSAYO

SAA-20/01007 RS N"B90-2020

Otros Paordmetros Fisico Quimicos

Cromo Hexavalente

Metales Totales

Aluminio Tatal

Antimonio Total

Arsénico Total

Bario Total

Berilio Tatal

Boro Total

Cadmio Total

Calcio Total

Cobalto Total

Cobre Total

Cromo Total

Estafio Total

Estroncio Total

Fosforo Tatal

PPR-205 Rev.6 2018

£PA Method 30508
Rev.2 (1996] [ EPA
Method 60208 Rev.2
[2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) | EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method GOZ0B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rewv.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.?
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 [1996) / EPA
Method 60208 Aev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 [1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014}

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EFA Method 30508
Rev.2 (1996) [EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) vaL

EPA Method 30508
Rev.2 [1996) / EPA
Method 0208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 0208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
[2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

ANEXQ TECNICO

Espect ICP-DES

Espect ICP-MS

Espect ICP-M5

Espect ICP-MS

Espect ICP-M3

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-IAS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS5

Espect ICP-MS

Espect ICP-M5

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,1 mgfkg PS

0,1600 mg/kg P5

0,0030 mgfkg PS

0,010 mg/kg PS5

0,0230 m/kg F5

0,006 mgfeg PS

0,0120 mg/kg P5S

0,00080 mgfkg PS5

10,00 mg/kg PS

0,008 mg/ kg PS5

0,02 mg/kg PS5

0,008 m'kg PS

0,0060 mg kg PS5

0,0020 mg/kg PS

0,6 mg/kg PS5

Lo resultados de ensaya no deben ser utilizados como una certificaciin de conformidad con normas dée producio o Como un certificado del sistema de
calidad de L entidad gue lo produce.La Incert Exp [U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQO PERL, 5.A.

ma, PERL (511) 7100 27 00 atencionalclienteperu Dagglabs.com. aglabs. pe




GAGQ..

SAR- 2001007 AS N HS0-2020

SUELOS

Hierro Tatal

Litie Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Metcurio Total

Muolibdeno Total

Migued Totsl

Plata Total

Plormo Total

Potasio Total

Sarlenin Total

Sodio Total

Talic Total

Titanko Total

Vanadio Total

Zine Total

EPA Method 30506
Rev.? [1996) / EPA
Method B0208 Rev.2
(2D14]

EPA Method 30508
Rew. 2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
[2014) VAL

EPA Method 30508
Rew.2 (1986) /EPA
Method G008 Rev ?
{2034) VAL

EPA Method 30500
Rev.2 (1996] | EPA
Method 60208 Rev 2
{2014} VAL

EPA Method 30508
Revw, 2 [1996] [/ EPA
Method BI20S Rey 2
(2004) WAL

EPA Methad 30508
Rew.2 [1996) [ EPA
Method G008 Rev, 2
2014} VAL

EPA Method 30508
Hey.2 (1936) /EPA
Method 60208 Rev, ?
(2014) viaL

EPA Method 30508
Rev.2 [1998) fEPA
Methoad G008 Rey, 2
(014) VAL

EFA Method 30508
Rew.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
[2014)

EPA Method 30508
a2 (1996) [ EPA
hethod BO20B Aev 2
[2014) VAL

EFA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
[2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev. 2
(20014 VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev. 2
{z014)

EPA Method 30508
Rew.2 [1996) /EPA
Method BD208 Rev.2
(2014) val

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method GO0B Rev.2
{2014} VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [EPA
Method B020B Rev.2
(2014] VAL

Expect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-M%

Espect ICP-MS

Espect 1CP-MS

Esprect ICP-M3S

Espect ICP-MS

Expect ICP-M5

Expect |CP-MS

Espect |CP-MS

Espect 1CP- M5

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect (CP-MS

Expeect [CP-MIS

Espect ICP-MS

0,01 migeg PS

0,0160 mgfig PS

030 mpfkg PS

1,00 mg/kg PS5

0,000 mylkg PS

0,002 mig/kg P5

0,020 mgfkg PS5

0,0020 mg/kg PS5

0,002 ma/kg PS

10 mg/kg %

0,006 mgfhg PS5

1,00 mg/hg PS5

0,0030 mgkg PS

0,05 mgflg PS

0,2 mg/kg Ps

0,14 mg/kg PS

Los resultados de eniayo no deben ser utilizadot como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistermna de

calidad ch la entidad gue lo produce.La Incert Exp (U] ha side feportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de conflanza apron del 35%

AGQ PERU, 5.A.C

AV, LS Jose ae Iencionalclisnteperui@ 1 labas com




1 INFORME DE ENSAYO
UAGQLEDS

ALCREDTED

! E s tudio SAA-20/01007 RS N*BS0-2020 Tipo Muestra. SUELDS
TR PNT SrmeE set Norma Lim ) Detpg [
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales =C10-C28 EPA Method BD15C Cromat OG FID 5,00 mgkg PS
Rev. 3 [2007)
Hidrocarburos Totales =C28-C40 EPA Method BD15C. Cromat CG FID 5,00 mg/fkg PS
Rev.3 (2007)

Nota: Los Resultados de este Informe solo afectan a la muestra fal como ef recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccidn parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio, Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicidn del
cliente. AGQO no se hace responsable de la informacidn proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras ¥ a otros datos descriptivos,
mancados con ("] A: Ensaye subcontratado y acreditado, M: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacidn (LC).

(1) E1 Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. €l Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para
los pardmetros de Radioactividad es e AMD

{13) Ensayo cubierto por la Acreditacidn n® TL-502 emitida por IAS:

(&) Ensayo No cublerto por la Acreditacidn n® TL-502 emitida por 1AS,

Los resultados de emsayo no deben ser utiizados como una certificaron dié conformidad con normas de products o como un certificado e vistEma de
calidad de la entidad gque lo produce.La Incert Exp [U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 35%




UAGQ INFORME DE ENSAYO ; I

SUELDS J

| SAA-20/01007 RS NCES0-2020

MUESTRAS

IR EIS L 10 0
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pargmetin: marcados con asteriseo (®) no ettan indluidos en el Alcanoe de Acreditacide

Livd peduiltadon de eRsayo io deben wof utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o comio un ceificado del sistema de
calidad de la entidad que ko produce La incert Exp (U] ha sido reportada con un Facior de Cobertura k= 2. para un nivel de conflanta aprox del 35%

AGO PERU, S.AC.
11} 710 2700 ienteperui@agalabs com aggliaba. pe

A, Luis lose de Orbegosa 350, S
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Infurmies de Fosivo:
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Enpuect WOP-065

Expsct KOS

ANEXD TECNICO GC 2020101415335196
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Cramo esvalenas e L L «LC B9 EE]
Ahuminia Tt sl g S <Lt BT
Artimanin Total g PE <Lt w541
Aréréco Totsl mgag PS <Ll HA R
HBaria Totd g PS =L 11845
ferile Tatal g Pa <rf Y
Boro Tatal ey PS <L o741
Cadenin Total oy P wil LT
Caleia Teawl g P i LF TS
Cotafto Total g P <At 95,83
Cobire Total g PS il LT
Crawna Totsl g P al 118
Estafio Totsl g P £ 14 Ba.7a
Estrance Tatal g P il 9596
Fanfor Totsd g PS5 =il 107.18
Himrra Totsl L L =i AT
Litin Total g fug <t a2ar
Magnewn Total mgfag PS5 wil 10738
Manganeso Total g P ag 9679
Msrrure Total mpfug PS5 al LER ]
Moiibdeng Total ey S i a0 o
miguel Totsl gl P ac ML
Para Todal mgfig P5 df 1
Mamo Total migfg PS5 al Lo 34
Fatasia Total mgfig P§ L1 el
Selenio Total mgfig PL AL 1471
Soten Tanat myfug 5 il 10153
Talie Teeal gy 5 L LR
Taania Tots!l mpfieg 5 L1 11
Vanato Total /g P L 1047
Dz Total mpfg S «LiC B30
Higrovarisnen Totsle sC10-CI0 mifig 4Ll 11700
Hidrocarbsoy Totabes >C2R-CAD mylg wlif 104 50
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-~ INFORME DE ENSAYO SN
H AG Q Labs :

¥ .-—x"‘w}
fidpelastat SLCREDTED
1 '.I ';"I

Tipo Musstra SUELDS Wegistrada » AGQ Perd Cliented*} DEFA
Entul SAA-20/01007 RS Centro Andlisis AGO Perd Bicmleilio 1® AV, FAUSTING SANCHEZ CARRIONMNROD.

NoB%0-2020 603 - JESUS MARIA LIMA
PNT Mueytre Cod Clents 106327

— Contrata PE20-DO18

A continuacion se exponen e informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados 2 la muestra, en bos cuales se pueden consultar toda la informacidn
relacionada con los ensayos reallzados

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido comegides con factores de recuperacion. Sigulendo el protocolo recogide en nuestro manual de
calidad, AGO guardard bajo condidones controladas la muestra durante un periodo determinade después de la finaliacidn del andlisi. Una vex
tramcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. 54 desea informacion adicional o cualguier aclaracian, no dude en ponerse en contacto con NOsOLros.

lessica Maryan Ledn Aza Liliana Dedios Alegria ; COP
824, lefe de Lab. Orgdnico

Responsable de Area Li - MA
HA EMISION: 23/10/2020

DBESERVACIONES [*)
Anexo tecnicd (QASQC, CADND1-9-2020-415.

Lok resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificaciin de conformidad con nofmas de producto © como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que Jo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 3, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGO PERU, 5.A.C.
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Fora

w s
B GAGQ.:ss

! ’ San Luis, 26 de Octubre de 2020
Sres:
PAOLA ENRIQUEZ O f
DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL [OEFA)

2020-E01-080798

Presente. — kB [t} 03 3518 PM
Estimado:

Por intermedio de |a presente, le saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes  commespondientes a los
senvicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N°065-2019-0EFA, cuya relacidn es la siguiente

RS ESTUDIO COORDINACION | INGRESO DE ta | FECHAREPORTE | FECHA DE ENVIO
MUESTRA MAX AGQ INFORME

SAA-20/00983 AL
SAA-
20/00991,SAA-
20/00993 AL .
SAA-20/001012,5-
20/042517,5-
20/042521,5-
20/042522,5-
20/042527,5-
20/042532,5-
20/042541,5-
20/042558,5-
20/042559,5-
20/042561,5-
20/042562,5- DEVALUACION 12/10/2020 24/10/2020 26/10/2020
20/042563,5-
20/042576,5-
20/042579,5-
20/042586,,5-
20/042587,5-
20/042588,5-
20/042592 AL -
20/042595,5-
20/042625,5-
20/042627,5-
20/042642 5-
20/042653,5-
20/042674,5-
20/042675. l

RS N*B90-
202011

Av. Luis José de Orbeposo 350, San s, Lima, Peru. Tel 511 7102700
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Agradeciendo su gentll stencién, quedamos de Ubs L
Atentameante,

Se adjunta

- L Cllrrglna'lEE de Informes de laboratono (incluye controles de calidad- anexo 1)
" 1 Copia da |3 cadena de custodia
= 1 Copia del requenmiento (RS)

Mota: Todos los documentos adjuntos, no s folean por ser documentos originales

F i |

Roxana inca Zurita
Progect Manager Medio Ambianie

AGQ PFERUS.AC
SUSAN FAJARDOD CANA
DN 23988945
GERENTE MEDIO AMBIENTE
AGCO PERL SAC
RUC: 205122255986

Av. Luis José de Crbegoso 350, San Luis, Lima, Peru, Tel; -5

i
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- INFORME DE ENSAYO 70,
HAGQm flacurA
-{l/_d—'_-h‘-\' ‘.:

"’,Iﬁ:},:‘k
N e Relerencn:  S-20/042674 AGO Perd ierte|*):  DEFA
Analis 1063275-23 Ceiibio Al AGO Perd Domiclo AV, FAUSTIND SANCHEZ
t* CARRIONNRD, 603 - JESUS MARIA
Tipe Muestra SUELDS Fechua Rpcopr e 13/10/2020 Contrato:  PE20-0018
Ercha IRicso 13/10/2020 Facha Fir 23/10/2020 Cliente 39" ]

WesCrpERcin® RS N* B90-2020 f 501658-5U-DUPO]

Facha/Hor; 03/10/2020 09:16 Mumsstreado por Cliente [*}
S ireo
ugar de Musitieo Loreto - Datem del
Marahdn - Andoas
Punto die Muestreg 50169-5U-DUPOL

A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo vy Anewxp Técnkco asociados 3 la muestra, en los cuales se pueden comsultar toda la informacion
relacicnada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacidn. Sigulendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacidn del andbisis, Una ez
transcurfido este perlodo, la muestra serd eliminada. S deses Informacidn adicional o cuslguier aclaracidn, no dude en ponerse en contacto con

MOSOros.

Jessica Maryan Ledn Aza
Responsable de Area L) - WA

HA ERAISION: 23/10/2020

DBESERVACIDNES (*):
Anexo técnico :0A/QC, CAD001-9-2020-415

AGQ PERU, 5.A.C




GAGQ..

5-20/042674 ; SUELDS
RS N° 890-2020 / S0168-5U-DUPO] 23/10/2020

RESULTADOS AN ALl TICDS

Metaoles Totoles

Alumine Tota &0 158 g g P +1 BOR
Antimonia Total 0,456 migflg P 000410
Arsenico Tatal 2.0 mging P #0, 2006
Bario Total 199.5 il P £13.964
Berilms Tota 0 e ey P sOD0IT
Boin Totl 2023 ey A5 :0,14161
Caderie Tata 1 OBEZY kg F5 000517
1
Cabcia Total 806, T mgfhg P5 48, 400
Cobalto Total a4 mgfhg Py £0.357
Cobre Total 4 mghg PS 14,14
Cicann Teta Mo mp/lg 5 o1 A3
Estaito Total 00561 mgfig PS +0, 00AS2
Eutrancio Tooal 29 89 mpleg P i, TRAA
Fasform Total 206 myglleg PS5 £19
Hierro Total 39 263 m kg PS5 £1571
Litko Tokal 4,763 migkig P5 033342
Magnesio Total 22178 mikg PS5 £91.1
Manganeso Tatal 961 kg PS L6726
Aercurio Total 0,040 migfkg P5 +0,0060
Molibdeno Total 0076 mylkg PS +0,007
Siguel Total 10,0 mkg P5 + 0 BO02
Pata Totad 0.0349 mgfky PL +0, 00663
Mcrmio Tertal 135 mgfkg PS £2 160
Fotasio Total qa4 gt PS5 £33
Lelenio Total 1045 mgig P5 +0,125
Sodio Total < 1L00 g 5 :
Talia Tatal 01451 kg PS #0,01451
Titarmo Total 147 mg/hg PS5 1215
vanadio Total 98 mgkg PS5 £7.8
Zhnc Total 55 mgflg PS5 491

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida §a reproduccidn parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorks, Las Incertidumbies de bod pardmetros acreditados estén calculadas v & disposicldn del
cliente. AGO no se hace responsable de la Informacidn proporcionada por & cliente, asoclada a la toma de muesiras vy a ofros datos descriptivos,
marcados con (*]. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre
aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacidn (LC)

[13) Ensayo cublerto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por [AS.

[&) Ensaya No cublerto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por 1AS

AGO PERU, 5.ALC

Aig_ Luis Jose ge Orbes ! I Fienoaonalclisnt eper

agcilabe pe
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WY de feterencia:  S-20/042674 pu Musstra:  SUELOS ‘

ni® RS N° 890-2020 / 50169-5U-DUPDH] Fecha Fir 23/10/2020

ANEXO TECNICO

Metaoles Totaoles

Aluminio Total EPA Method 30508 Espect |CP-MS 0,1600 mg/kg PS
Rew.2 (1996) [ EPA
Method BO208 Riev. 2
[2014) VAL

Antimonio Total EPA Method 30508 Espect [CP-MS 10,0030 mgkg PS
Rev.2 (1996) [EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Arsénico Total EPA Method 30508 Espect [CP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996] / EPA
Method 60208 Rev.2
[2014)

Bario Total EPA Method 30508 Espect ICR-MS 0,0230 mg/kg PS
Rew.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Berillo Total EFA Method 30508 Espect ICP-M5 0,006 mg/kg PS5
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Bora Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10,0120 mgkig PS
Rev.2 [1996] [ EPA
Method B020B Rev.?
(2014) VAL

Cadmio Total EPA Method 305908 Espect ICP-MS 0,00080 mg/kg P5
Rev.2 [1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(20014)

Calcio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10,00 mg/kg PS
Rew.2 (1996) [EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cobalto Total EPA Method 30508 Espect ICP-M35 0,008 mg'kg PS5
Rev.2 (1996] / EPA
Method 60208 Rev.2
[2014)

Cobre Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10,03 mgfkg PS5
Rev.2 (1996] [ EPA
Method G008 Rev.2
[2014) VAL

Cromao Total EPA Method 30508 Espect ICP-M3S 0,008 mg/kg PS
Rew. 2 [1996) / EPA
Method 60208 Hev. 2
[2014]

Estaio Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,0060 mg/flg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method G0208 Rev.2
{2014) VAL

Estroncio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mefkg PS
Rev.2 [1936) / EPA
Method G0208 Rev.2
(2014) VAL

Fasforo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0.6 m'kg PS
Rev.2 [1996) [/ EPA
Method 60208 Rev.2
{20vi4) VAL

Hierro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS5 0,01 mg/ig PS
Rev.2 [1996) f EPA
Method G008 Rev.2
12014)

Litio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0160 mg/kg PS5
Rev.2 {1996} [/ EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

LI Lt Crantil o ol wkat & patir del tusl cosst®eamnon. ) Lim Detecs @@l sl @ bt del cusl detellissas |spics & eniayon cuslitelivea ] Peta lod garbmlron de Redibectesdesd sy ol AMD

AGQ PERU, 5.A.C.

LS de pegoso 350, San Luls . Lima., PERL T:(511) 710 27 0D atencronakclienteperu@agglabs, oom agolabs ps
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5-20/042674 SUELDS
RS W B90-2020 [ S0169.5U-0UPOL 23/10/2020

Metoles Totoles

Mlagnesio Total EPA Mt hod 30500 Espect HOPLARS 0,30 mgfkg PS
Rew. 2 [1996) | EP&
Method B0208 Rev.]
(2014] WAL
Manganeso Total EFA Method 30508 Espect ICP-M5 1,00 mgig PS5
Rew.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL
Mercurio Tatal [PA Method ¥0508 Espect ICP-M5 0,010 mg/lkg PE
ey, 2 (1996) /EPA
Mathod 208 Rev.2
[2014) VAL ::
Malibdena Total EPA Methad 30508 Espect ICP-M5 0,002 mg kg PS5 t
Aev.2 (1996) [ EPA i
Method 60208 Rev.? i
{2014) VAL 1
Miguel Total EPA Method 30508 Espeset ICR-BAG 0,000 mgfg PS
Rev.2 [1996) /EPA
Method BOZ0E flew 2
(2014] VAL
Plata Total EPA Method 30500 Espect |CP-MS 0,000 mg kg F5
Rew.2 [1596) /EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL
Flomo Total EPA Method 30508 Espect [CP-MS 0,002 mg kg PS
Rev. 2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014}
Potasio Total EPA Method 30508 Espect 1CP-M5 10 mg/kg PS
Rev.2 (1996) [ EPA
Method BO20B Rev 2
[2014) VAL
Sedenio Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,006 mg/kg P5
Rew.2 (1996) f EPA
Method 50208 Rev.2
(2014)
Sodio Tatal EPA Method 30508 Espect ICP-MS 1,00 mglg PS
Rev,.2 (1996 fEFA
Method BOR0E Rev.2
(2014) VAL
Talio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 00,0030 mgkg PS
Rev. 2 (1996) f EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)
Titanko Total EPA Muethod 30508 Espect ICP-MS 0,05 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method GO208 Rev.2
{2014) VAL
Vanadio Total EFA Method 30508 Espect ICP-M5 0.2 mgfkg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014} VAL
Zine Total EFA Method 30508 Espect ICP-MS 0,14 mgfig P5
Rev.2 {1996) / EPA
Methad 60208 Rev 2
{2014) VAL

» @ t=ive | ustLF Aras) Pard b peednelrm de Aeds

il FRETEIWiT

cuanidfmmmos. El L Deteor 58 @ wa0r & pamr e

14 E Lin Camest il @1 @l valer @ pariir Sei ool

Lok pardmetros marcados con asterisoo ) o estan cluidos en el Alcance de Acreditackon

AGQ PERU,

Ay, Luis José de 50 3 L ] (511) 710 271 tencionalclienteperui@agglabs. con agatabs pe
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NY de Aeferencia: 5-20/042674 Tipo Muestra: SUELDS
hescripcian ® RS N* B90-2020 / S0169-5U-DUPDL Fecha Fi 23/10/2020

Loz resultadas de ensayo no deben ser utilizados como una certificacian de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad gue lo produce.La Incert Egp (LI} ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de « cnfianza aprox del 35%

140 1 Lir Coancd e ol sakar 3 parti del cusd caasntifcamon. £l Lim Detecc e o valor @ parir del cual deleciamon |aplcs o enveyos coalildiseoi ) Pars los pandmiainon de Radicartaided sy ol AMD

AGQO PERU, 5.A.C.
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¥ alry

S-I0/0475 21, S-IO/0A2502, 5 ID/DAZ55E, § J0VTAISSE, 5 20/0AXSEY, S-2VDAI5E, S-I0/DATEN, & O/OATS0S, 3 HAMIEDLS, S 20/TA1608, §-20/04 2607, & 2O/DMZE2E, 5 MEOAETL.

ANEXD TECNICO OC 2020101415110523

I A SIS G IO 5 20/DATESY. 5 2MMIETS, 5 INMIETS, S NDATERT

a1 TS

T¥nha Elmiitn 11042000

Camtri

|— Aebarirra Comiini ety T Thilrie REtmiem e

Térnics | Pardmetio AT [FE P Alairmin P | | ANbirrn- Gl

Expoct iR MS
Alurmses Tatal i P «ic w70 4 +20/042627
Ansimonia Tatal g S L w010 21 - 20/042627
Arsénica Torl e PS ac 1004 5 SJ0MMIE2T
Baric Tedal e 5 «iC o 13 +20/042627
Serii fol g P - 1108 02 5 20MMPERT
Sorn Tol gy P “c 103 &7 S 20/M42627
Cacdmics Tistal g S <L 1106 1 5-20MOZ62T
Caicio Tatel e P <t 106.7 18 5 20/M262T
Cotsaito Totasd /g P =i e L&} 5 MDARERT
Cobew Totel g 5 <iC 1008 10 S HOMAIEIT
Crame Fatal gl 7S <t 1093 07 +20/042627
Cstat Tl g P ac 1038 13 S 20/042627
Extroneic Totsl migfig PS5 <r .7 L1 S M/D42627
Fesifoen Ttal g 5 <t 100 03 - 20MM262T
sharern Total g P ac 1108 14 +20/042627
Uit Total et e L oY) us 4 20/042627
gt Tatal migig 7 «ic waa 191 5 20/M2627
Wargarmsa Totsi mgfig P “c 114 1y - 20/042627
Weercurio Tots g %4 it 045 16 5 JO/M2627
Walidena Total g P4 £ 144 14 5 20/M2627
o m—— g ¥ <t 108 a8 S+ 20/M2627
Plata Totl g P «iC 1034 19 S-20/42627
Marme Tatal i S AL "E 19 S I0MM2E27
Potasa Tatal mea ¥ “f s 74 S 20MMaET
Ssienio Total g P At 1061 e S 20/2E27
S Tertad i S “iC ] oo 5 HMOA2627
Taio Total g L 1109 % 520/ 2627
Titanio Toral mefig P2 “g 104 o & 20/0I262T
Varudio Total g P at 1080 &1 5 20/0M2627
e Totsd ot PS ar [ B5 5 20/M2E2T

RRBRRRARARARRARRRARPRARARRRRARAAR
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REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio

Etapa

Fecha de ejecucion

Expediente de
Evaluacion

Tipo de evaluacion

Fecha de
aprobacion

Reporte de resultados suelo en la evaluacién ambiental para
la identificacion del sitio S0359, ubicado en el Lote 192, en el
ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas,
provincia de Datem del Maraion y departamento de Loreto.

Ejecucién

1 de octubre de 2020

2020-05-063 Caodigo de :  0001-09-2020-415
accion

Programada

30 de diciembre 2020 Reporte N°.  : 0144-2020-SSIM

1. DATOS GENERALES

a. Tipo de evaluacion Evaluacion ambiental para la identificacion de sitios impactados
b. Distrito Andoas

c. Provincia Datem del Marafién

d. Departamento Loreto

e. Comunidades

Comunidad nativa Titiyacu

f. Unidad fiscalizable

Lote 192

g. | Cuenca/ Microcuenca

Pastaza / PAS-16

h. | Ambito de estudio

Sitio S0359, a 70 m al sureste del pozo CAPN-01 y a 100 m al noroeste de
la plataforma D que contiene el pozo CAPN-05 del yacimiento Capahuari
Norte del Lote 192.

Profesionales que aportaron a este documento:

N.° Nombres y Apell

idos Profesion Actividad desarrollada

1 Roman Filomeno Gam

arra Torres Ing. Quimico Campo y gabinete

Bach. Ingenieria de

2 Jaime Eduardo Mejia Cobos Petréleo y Gas Natural Campo
3 Carlos Alberto Quispe Gil Bidlogo Campo
4 Kelly Vargas Solérzano Ing., Ambiental Campo
2. DATOS DEL MONITOREO
Programada X

Tipo de evaluacion

No programada

Matriz evaluada

Suelo

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de campo y los analisis de laboratorio de la matriz

suelo correspondiente a
ubicado en el Lote 192,
provincia de Datem del

la evaluacién ambiental para la identificacion del sitio S0359,
en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas,
Marafion y departamento de Loreto. Ademas, se presenta los

resultados de la comparacién con la normativa ambiental vigente, para la matriz suelo.
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4. ANEXOS

Anexo A RESULTADOS SUELO

Anexo A.1 Resultados de suelo comparados con ECA para suelo 2017

Tabla A.1.1 Resultados de parametros organicos e inorganicos comparados con los ECA para
suelo 2017

Anexo B ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

Anexo B.1 Suelo

Tabla B.1.1 Resultados duplicado y muestra original

Anexo C INFORMES DE ENSAYO

Anexo C.1 Suelo
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Tabla A.1.1 Resultados de parametros organicos e inorganicos comparados con los ECA para suelo 2017

Estandares de Calidad
Ambiental para Suelo
Sitio S0359 (ECA)
D. S. N.°011-2017-
Parametros Unidad MINAM
S$0359-SU- S$0359-SU- S$0359-SU- | S0359-SU- | S0359-SU-003-
001 002 002-PROF 003 PROF Suelo Agricola
1/10/2020 1/10/2020 1/10/2020 1/10/2020 1/10/2020
09:58 10:43 10:46 11:59 12:06
Inorgéanicos
Cromo Hexavalente | mg/iKg | <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,4
BTEX
Benceno mg/kg - <0,01 <0,01 - - 0,03
Etilbenceno mg/kg - <0,01 <0,01 - - 0,37
m,p-Xileno mg/kg - < 0,01 < 0,01 - - 0,082
o-Xileno mg/kg - <0,01 <0,01 - - -
Suma BTEX mg/kg - < 0,01 < 0,01 - - -
Tolueno mg/kg - <0,01 <0,01 - - -
Xilenos mg/kg - < 0,01 < 0,01 - - 11
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (C6-C1o) mg/Kg - <03 <0,3 - - 200
F2 (>C10-C2s) mg/Kg 188 279 968 667 252 1200
F3 (>C28-Ca0) mg/Kg 711 435 1145 1208 465 3000
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)
Acenafteno mg/Kg - < 0,005 < 0,005 - - -
Antraceno mg/Kg - < 0,005 < 0,005 - - -
Benzo (a) antraceno mg/Kg - < 0,005 < 0,005 - - -
Benzo (a) pireno mg/Kg - < 0,005 < 0,005 - - 0,1
Benzo (b) fluoranteno mg/Kg - < 0,005 < 0,005 - - -
Benzo (g,h,i) perileno mg/Kg - < 0,005 < 0,005 - - -
Benzo (k) fluoranteno mg/Kg - < 0,005 < 0,005 - - -
Criseno mg/Kg - 0,022 0,077 - - -
Dibenzo (a,h) antraceno mg/Kg - < 0,0040 < 0,0040 - - -
Fenantreno mg/Kg - < 0,005 0,151 - - -
Fluoranteno mg/Kg - < 0,005 < 0,005 - - -
Fluoreno mg/Kg - < 0,005 0,050 - - -
HAPs (Suma) mg/Kg - 0,022 0,313 - - -
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/Kg - < 0,005 < 0,005 - - -
Naftaleno mg/Kg - < 0,003 < 0,003 - - 0,1
Pireno mg/Kg - < 0,005 0,035 - - -
Metales Totales
Aluminio Total mg/Kg 26 466 40 866 37 302 32 852 39429 -
Antimonio Total mg/Kg 0,0795 0,0304 0,0515 0,0308 0,0316 -
Arsénico Total mg/Kg 4,96 1,27 3,04 3,24 2,98 50
Bario Total mg/Kg 9 097 133,9 5 686 99,41 135,5 750
Berilio Total mg/Kg 0,181 0,040 0,068 0,020 0,074 -
Boro Total mg/Kg 5,075 3,117 3,323 2,434 2,775 -
Cadmio Total mg/Kg 1,0069 0,03835 1,2391 0,09247 0,11742 1,4
Calcio Total mg/Kg 6 556 1230 2280 877,9 871,2 -
Cobalto Total mg/Kg 12,8 6,845 7,706 11,56 14,6 -
Cobre Total mg/Kg 33 37 36 31 36 -
Cromo Total mg/Kg 39,3 17,6 23,7 16,7 19,0 **
Estario Total mg/Kg 0,1168 0,0743 0,0621 0,0539 0,0580 -
Estroncio Total mg/Kg 182,1 30,95 105,3 21,62 25,49 -
Fosforo Total mg/Kg 263 140 219 113 144 -
Hierro Total mg/Kg 25 169 47 345 28 996 30 769 40 838 -
Litio Total mg/Kg 7,105 3,922 5,407 4,934 5,141 -
Magnesio Total mg/Kg 2335 2 345 2430 3383 3587 -
Manganeso Total mg/Kg 410 902 508 1086 1336 -
Mercurio Total mg/Kg 0,472 0,049 0,292 0,041 0,046 6,6
Molibdeno Total mg/Kg 0,771 0,050 0,214 0,053 0,055 -
Niquel Total mg/Kg 14,2 717 8,04 8,20 9,21 -
Plata Total mg/Kg 0,1578 0,0137 0,2043 0,0189 0,0112 -
Plomo Total mg/Kg 122 12,1 70,5 12,1 14,9 70
Potasio Total mg/Kg 857 346 610 412 431 -
Selenio Total mg/Kg 1,279 1,384 1,193 1,094 1,363 -
Sodio Total mg/Kg 49,8 34,3 42,9 <1,00 <1,00 -
Talio Total mg/Kg 0,2521 0,1461 0,2189 0,1577 0,1812 -
Titanio Total mg/Kg 174 184 179 131 165 -
Vanadio Total mg/Kg 68 115 94 92 112 -
Zinc Total mg/Kg 225 47 213 48 51 -
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Estandares de
Calidad Ambiental
Sitio S0359 para Suelo (ECA)
o
Parametros Unidad D.S. ",:,'m?/l,ll-zm &
S0359-SU-004 | S0359-SU-005 | S0359-SU-006 | S0359-SU-007 | S0359-SU-008
1/10/2020 1/10/2020 1/10/2020 1/10/2020 1/10/2020 Suelo Agricola
12:22 12:33 11:05 11:29 12:42

Inorgéanicos
Cromo Hexavalente [ mgKg | <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 [ 0,4
BTEX
Benceno mg/kg - - - - - 0,03
Etilbenceno mg/kg - - - - - 0,37
m,p-Xileno mg/kg - - - - - 0,082
o-Xileno mg/kg - - - - - -
Suma BTEX mg/kg - - - - - -
Tolueno mg/kg - - - - - -
Xilenos mg/kg - - - - - 11
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Cs-C10) mg/Kg - - - - - 200
F2 (>C10-C2s) mg/Kg 8 555 80,0 34,0 18,0 34,0 1200
F3 (>C2s-Ca40) mg/Kg 10 372 175 106 44,0 84,0 3000
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)
Acenafteno mg/Kg - - - - - -
Antraceno mg/Kg - - - - - -
Benzo (a) antraceno mg/Kg - - - - - -
Benzo (a) pireno mg/Kg - - - - - 0,1
Benzo (b) fluoranteno mg/Kg - - - - - -
Benzo (g,h,i) perileno mg/Kg - - - - - -
Benzo (k) fluoranteno mg/Kg - - - - - -
Criseno mg/Kg - - - - - -
Dibenzo (a,h) antraceno mg/Kg - - - - - -
Fenantreno mg/Kg - - - - - -
Fluoranteno mg/Kg - - - - - -
Fluoreno mg/Kg - - - - - -
HAPs (Suma) mg/Kg - - - - - -
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/Kg - - - - - -
Naftaleno mg/Kg - - - - - 0,1
Pireno mg/Kg - - - - - -
Metales Totales
Aluminio Total mg/Kg 37 019 33774 34 802 35 488 36 690 =
Antimonio Total mg/Kg 0,0329 0,0299 0,0377 0,0312 0,0305 -
Arsénico Total mg/Kg 3,66 4,20 1,85 1,03 4,57 50
Bario Total mg/Kg 99,23 1131 66,86 57,69 100,6 750
Berilio Total mg/Kg 0,009 < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,009 -
Boro Total mg/Kg 2,934 2,505 2,424 2,156 2,453 -
Cadmio Total mg/Kg 0,14631 0,09669 0,04266 0,05304 0,14487 1,4
Calcio Total mg/Kg 1111 746,0 191,6 533,1 822,1 -
Cobalto Total mg/Kg 11,4 11,8 3,402 3,632 14,1 -
Cobre Total mg/Kg 35 30 22 21 35 -
Cromo Total mg/Kg 17,7 171 16,3 16,4 18,1 **
Estafio Total mg/Kg 0,0250 0,0647 0,0501 0,0476 0,0850 -
Estroncio Total mg/Kg 25,66 18,61 10,77 16,83 20,64 -
Fdésforo Total mg/Kg 142 78 120 121 87 -
Hierro Total mg/Kg 29 642 29 543 28 191 28 831 32875 -
Litio Total mg/Kg 5,989 5,249 4,338 3,547 5,514 -
Magnesio Total mg/Kg 3520 3107 1709 1777 4024 -
Manganeso Total mg/Kg 1006 1227 252 325 1377 -
Mercurio Total mg/Kg 0,066 0,032 0,146 0,107 0,018 6,6
Molibdeno Total mg/Kg 0,062 0,055 0,111 0,075 0,061 -
Niquel Total mg/Kg 9,45 8,63 5,93 5,63 10,1 -
Plata Total mg/Kg <0,0020 <0,0020 0,0066 0,0029 < 0,0020 -
Plomo Total mg/Kg 13,0 13,6 11,9 11,8 14,4 70
Potasio Total mg/Kg 502 461 468 319 660 -
Selenio Total mg/Kg 1,282 1,000 0,691 0,648 1,194 -
Sodio Total mg/Kg <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 -
Talio Total mg/Kg 0,1811 0,1751 0,2686 0,1665 0,1806 -
Titanio Total mg/Kg 145 138 124 121 128 -
Vanadio Total mg/Kg 93 89 83 90 94 -
Zinc Total mg/Kg 61 48 44 44 54 =

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/01009 y N.° SAA-20/01010 (AGQ PERU S.A.C).

** Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso agricola.
: Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso Agricola, segun el
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
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Tabla B.1.1 Resultado duplicado y muestra original

Sitio S0359
Parametros Unidad $0359-SU-007 S0359-SU-DUP01
1/10/2020 1/10/2020

11:29 11:29
Metales Totales
Aluminio Total mg/Kg 35488 35 236
Antimonio Total mg/Kg 0,0312 0,0246
Arsénico Total mg/Kg 1,03 1,04
Bario Total mg/Kg 57,69 55,07
Berilio Total mg/Kg < 0,006 < 0,006
Boro Total mg/Kg 2,156 2,031
Cadmio Total mg/Kg 0,05304 0,05394
Calcio Total mg/Kg 533,1 680,3
Cobalto Total mg/Kg 3,632 3,485
Cobre Total mg/Kg 21 20
Cromo Total mg/Kg 16,4 14,9
Estafio Total mg/Kg 0,0476 0,0407
Estroncio Total mg/Kg 16,83 20,06
Fosforo Total mg/Kg 121 161
Hierro Total mg/Kg 28 831 27 553
Litio Total mg/Kg 3,547 3,719
Magnesio Total mg/Kg 1777 1701
Manganeso Total mg/Kg 325 361
Mercurio Total mg/Kg 0,107 0,107
Molibdeno Total mg/Kg 0,075 0,076
Niquel Total mg/Kg 5,63 5,48
Plata Total mg/Kg 0,0029 0,0026
Plomo Total mg/Kg 11,8 10,9
Potasio Total mg/Kg 319 331
Selenio Total mg/Kg 0,648 0,619
Sodio Total mg/Kg <1,00 <1,00
Talio Total mg/Kg 0,1665 0,1433
Titanio Total mg/Kg 121 130
Vanadio Total mg/Kg 90 74
Zinc Total mg/Kg 44 46

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/01009 y S-20/042675 (AGQ PERU S.A.C).
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B0
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o Muestri SUELOS AT e AGO Peru Chenoel ® OEFA
tid SAA-20,/01009 RS rtro Al AGO Perd [hesrrmieibic {* AV, FALISTING SANCHEZ CARRIONNRO,
NB90-2020 B03 - JESUS MARLA LIMA
X sl Chenta 106327
d trat PE20-D018

A continuacion se exponen &l iInforme de Ensaye v Anexo Téonico soclados a la muestra, en bos cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregdos con factores de recuperacidn. Siguendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGO guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periode determinade despuds de la finalizacion del andlisks. Una ver
transourrido este periodo, I muestra serd eliminada. 5 dewea informacidn adicional O Cualguier ]:la!acldh, no dude &n ponerse @n oontacto oon NoSotros.

Jessica Maryan Ledn Aza Liliana Dedios Alegria ; COP
824 Jefe de Lab. Orgdnico

Responsable de Area LI - MA
FECHA EMISON: 23/10/2020

DBSERVACIONES ()
Anexo técnico -08/0C. CA:DDD1-9-2020-415

Lo resultados de ensayo no deben ser utilizados como wha oertificacdon de conformidad con normias de producto o coma wh certifcado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce. La incert Exp (U] ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%
AGQ PERU, 5.A.C

Ay, Luis José de Orbestoso 350
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'|_ fuacti SAA-20/01009 RS N°BS0-2020 no Mussira: SUELOS I

TF L atl s e

rem Pavdmetron Flsco Quimieos

Crosmo mgfig PS <01 <01 <01 <01 <01 <01
Hanawdienie

Metales Tormles
Abarminks Total m‘,-'llgﬂ's 2h 466 +1 059 32 BS2 1314 30429 £1577 17 019 &1 481 353774 +1 351 14 802 +1 392
Antimonio Total mgfgPs 00795 000715 00308 000277 O0NIE +0,0028% 00329 +000296 00299 000269 00077 :0,00339
Arsbrigy Total mgfg s 4,96 +0, 4561 1,24 W30 198 202983 1,66 20,3663 420  £04207 185 20,1852
Hario Total miflg P 9097  $63677 9941  +H9500 1355 £9MEIT 99,23  s6,9859 113,01 479157 GEE6  &4,6804
Bedifio Tatal g P 0,1E]1 t0.0163 o020 00018 0,074 00,0067 0,009 01, DO < 0,006 < 1,006
Boro Total mgfgPs 5075 035535 2434 #0AT037 1775 #0,19423 293 H030540 2505 £0.17535 2424 10,169M
Cadmio Total mgfg PS  LODGS 0081 009247 000554 (L1742 000704 014631 000877 O09669 000580 004266 1000256

5 ] ] g | o

Caleies Total mg/kgPs 6556 319234 B77S 52676 B712 #52.272 1111 66635 T4E0 M4 76D 1916  £11495
Cobalto Total mgkgPs 1L 0638 1.5 +0.574 14,6 0,730 1L 0,570 118 #0581 3402  $0.170
Cobire Tatal mgfgPs 33 +362 E 4| +3 69 6 +4.38 15 4,22 n $163 ] +2.64
Croma Tatal mgfgPs 393 +2.T48 16,7 +1.172 19,0 £1,330 17,7 $1,238 17.1 1,184 16,3 £1,141
Estaho Tatal mgfigPS 01168 +000B18 00539 4000377 00580 000406 00250 000175 00647 000453 00501 #0,003951
Estroncio Total mgfgPS 1821  £29.130 J1L6X £34587 2549 +407R9 2566 2 a41048  IAGl £2976B 1077 #7232
Edsfora Tatal mgfkg PS 263 434 113 £10 144 £13 142 413 i ] 71 120 11
Hierro Total mpkgPS 25169 1007 30765 41231 40838 21634 29642 21186 29543  +1182  ZE191 41138
Litho Total mefkg PS5 7,105 049736 4934 +0,34538 5141 035986 5989 #041935 5245 4036741 4338 2030363
Magnesio Total mefhg PS 2335 934 3343 £135 3587 +143 3520 +141 3107 124 1709 168 1
Manganeso Total mgfkgPs 410 12570 1085 7605 1336 29851 1006 2 £042 21337 4BSW 252 £17.67
Mercurio Total mgkgPS 0,472 00708 0041 00081 0046 200069 20086 200099 0032 200048 0048 200019
Mollbdena Total  mgfgPs 0771 0068 0053 0005 0055 40005 006 0006 0055 10005 0111  $0010
Nigquel Tatal mekg PS5 14,2 £1,139 820 sOE560 9 07572 945 #7560 A6 #0E905 593 £0.4M5
Plata Total mgfkg PS5 0,1578 002998 00189 000360 00112 000214 <0,0020 - < 0,0020 . 00066 +0,00015
Plgmo Total mgfgPs 112 £19.5 12.1 1,938 14,9 42,384 13,0 2,088 13,6 12,170 11,9 11,904
Patasio Total mgfkg PS  BS7 60 412 119 411 £30 502 £35 461 412 468 £33
Selenio Total mglgPs 1,279 20,154 1,099 #0131 1363 10064 1,282 0,154 1,000 #0330 0691  £0,083
Sodio Tatal mglkgPS 498 2989 <100 - < 1,00 - < 1,00 - < 1,00 B < 1,00 -
Talic Total mefkg PS  0.2521 002521 10,1577 001577 0,812 001812 01811 2001811 01751 001751 02686 =0,02686
Titanio Total mEg PSS 174 2379 131 4209 165 £26.5 145 £73.2 138 £22.1 124 1198
Vanadio Total mgfg PS5 68 154 43 474 112 8,9 93 7.4 B3 +7.1 43 6.7
Zinc Total mg/kgPS 215 10,2 LE] +433 51 4,56 61 15,51 48 1,36 a4 357

Hidrocarburos
Hidrocarburos mgfg PS5 188 +317.6 667 4133 252 £50,4 8555 £1711 BO.0 £16,0 340 +6,80
Totakes >C10-C28
Hidrocarburos mgfkgPs 711 £199 1208 £33 aps £130 10372 2904 175 45,0 106 297
Totales »C28-C40

Livs resultados de ensays ro deben ser uliizados como wna certificackon de conformidad con novmas de producto o comao un certificado del wsiema de
calidad de la entidad que lo produce. La Incert Exp (U] ha sido repartada con un Factor de Cobertura ks 2, para un nivel de confianis aprox del 95%

AGQ PERU, 5.A.C.
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I Extud SAA-20,/01009 RS NB90-2020 Thpo Muestta

RESULTAL

MY e Beler end s

v 1 g 3 0]

Parametro Unidades

Otros Pardmetros Fisico Quimicos
Cromo mgkgPs <01 . <01
Hewavalente

Metales Totoles
Aluminic Tatal mgfkg PS 35488 11420 36 690 +1 468
Antimanio Total mpfkg PS5 0,0312 000281 00305 000275
Arsénico Total mg/kg PS 1,03 +0,1025 457 i), 4566
Baria Total mefkg PS5 57,69 #4.0386 1006  £7.0d415
Berilio Total mg'kg PS5 < 0,006 - 0, D +0, 0008
Baora Total mg/kg PS 2,156 20,15095 2453 017170
Cadmia Total mgfkg PS5 005304 000318 014487 £0 00863

F 2

Cabcio Total mg/kg P5 5331 £31,985 Bzz1 +45,323
Cobalto Total mgg PS5 3,532 #0177 14,1 0,707
Cobre Total mgfkg PS 21 2,45 35 24,20
Croma Total mg/kg PS 16.4 £1.149 18,1 £1.270
Extafio Total mg/kg PS 00476 £0,00333 00850 000595
Estroncio Total mg/kg PS 16,83 42 6930 20,64 3, 3025
Fasforo Total mg/kg PS 111 111 87 £78
Hierra Tatal mgfkg PS 28831 1153 32875 11 315
Litke Tartal mgfkg PS 3547 &0.24826 5514  $038595

Magnesio Total mgkgPs 1777 711 4024 $161
Manganeso Total mg/kgPS 325 £22.77 1377 96,41

Mereurio Total mgkg P5 0,107 +0,0160 0018  +0,0027
Molibdeno Total mg/kg PS5 0,075 40,007 0,061 0,005
Niguei Tatal miflg PS 563 20,4500 10,1 0 BO56
Piata Total mg/kg PS5 0,0029 £0,00055 <0,0020 .
Ploma Total mgkg PS 11,8 +1 B85 4.4 2310
Potasio Total mgfkg PS 319 22 660 146
Selenio Total mi/kg PS5 0,648 £0,078 1,194 +0,143
Soadio Total mgfkg PS5 < 1,00 - < 1,00 .
Talio Tatal m/kg PS 01665 +0.01665 01806 2001806
Titanio Total mg/kg PS in 1193 128 £205
Vanadio Total mgflkg PS a0 17,1 94 175
Zinc Total migfkg PS 44 £3.93 54 £, 84
Hidrocarburos
Hidrocarburos mikg PS5 180 +3.60 340 £6, 80
Totales =»C10-C28
Hidrocarbures mgfg PS5 440 £123 B0 235
Totales >C28-C40

MNota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queds prohibida la reproduccidn parclal de este
informe sin la aprobacin por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de lod parimetros acreditados estdn calculadas y @ disposicion del ciente. AGO no
e hace responsable de la informacidn proporcionada por el diente, asociada a la toma de muestras ¥y a otros datos descriptivos, marcados con [®]. A
Ensavo subcontratado y acreditado, N: Ensayo subcontratado v no acreditado. RE: Recuento en placa estimado La Incertidumbre aplicada al resultade no
aplica para valores menores al Limite de Cuantificackin [LC).

{13} Ensayo cublerto por la Acreditacidn n¥ TL-502 emitida por 1AS.

(%] Ensayo No cubierto por [a Acreditacidn n® TL-502 emitida por [AS.

Lo resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con nofmas de producto o como un certificado del dstema de
cakidad de la entidad que lo produce. La Incert Exp (L) ha sido reportada con un Factor de Cobertura ks 2, para un nivel de confianza aprox del 35%

AGQO PERU, S.AC

M. Lt bosé de Orbegoso 350, 5 wig ma. FERL T: (511} 710 2 atencionalclisnteperu@@sgglabs. com
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INFORME DE ENSAYO —
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SCCHETTID

Tm

[ tuigd SAA-20/01009 RS N BE0-2020 ; - SUELDS l

Otros Perdmetros Fisico Quimicos

Crosmed Hinavalente R 205 Rew 6 2018 Eapaect WOP-0ES 0.1 mifkg PS

Metales Totoles

Aurminio Total EPA Method 30508 Espect IOP-NG 0, 1600 my kg PS5
Rev. 2 (1996] [ EPA
Method 60208 Aev 2
[2014) VAL

Antimonio Total EPA Mathod 30508 Espect ICP-M5 0,0030 g kg FS
Rew 2 (1996) [ EPA
Method G008 Rev.2
[2014] VAL

Arsbnico Tatal EPA Method 10508 Eupect ICP-MS 0,010 mgfeg P
Rev.d (19946) [ EPA
Method BO208 Rev 2
(2014}

Bario Total EPA Method 30508 [apect ICP-ME 00,0230 mg kg PS5
Rew 2 (1996) [EPA
Method 60208 Rev.2
{2034) VAL

Bariles Total EPA Method 30508 Espect 1CE-MS 0,006 mgfhg PS
Bew.2 [1996) / EPA
Method GOR0E Rev. )
[H¥14)

Boro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0120 mg/ig P5
Rev.2 [1996) fEPA
Method G008 Rev.2
(204 VAL

Cadmio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 000080 mg'kg PS5
Rewv. 2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
[2014)

Calcio Tatal EPA Method 30508 Espect HCP-MS 10,00 mgfkg PS
Rarv.7 (1996) / EPA
Method 0208 Rev.2
(3014) VAL

Cobalto Total EPA Method 30508 Espect |CP-MY 0,008 mg kg PS5
Rew.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev 2
[2014)

Cobre Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,03 miefigg PS5
Aew.2 (1996) [ EPA
Method S0208 Rev.2
(2014) VAL

Croma Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,008 mg/kg PS5
Rew.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Estafio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0060 mgkg PS
Mew, 2 [19%6) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014} VAL

Estroncio Total EPA Method 30508 Espect ICR-M3 0,0020 mg/kg PS5
Rew.2 (1996) [ EPA
Method 80208 Rev.2
[2014) VAL

Fasfora Total EPA Method 30508 Espect |CP-M5 0,6 mg/kg PS
Rerv.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Los resultades de ensayo no deben ser utilizades comao und certificackin de conformedad con norman de producto o como un certificado del sistema de
calidad de ka entidad que lo produce. La Incert Exp (U] ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C

Ay, Luis José

de Orbegoso 350, 5an Luds . Lima PERU - (511) 71027 OO tenconalcbenteperu@agghsbs oo agtabe. pe
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INFORME DE ENSAYO

SAA-20/01009 RS N"B90-2020

Hierro Tetal

Litho Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Muolibdeno Total

Miguel Total

Plata Total

Plamo Total

Potasko Total

Selenio Total

Sodio Total

Talio Total

Titanio Total

Vanadio Total

Zinc Total

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA hMethod 30508
Rev.2 [1996] | EPA
Method 0208 Rev.2
[2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method GOZ0B Rev.2
[2014) VAL

EPA Mathod 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

[PA Method 30508
Rev. 2 (1996] /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014} VAL

EPA Method 30508
Rew.2 (1996) [ EPA
Methad G0208 Rev.2
(2014 VAL

EFA Method 30508
Aev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 fev.2
[2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
[2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Miethod 60208 Rew.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.] (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
[2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 [1996) / EPA
Method G008 Rev.2
(2014}

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014} VAL

EPA Method 30508
Rew. 2 (1996) [ EPA
Method G008 fev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [EPA
Method G008 Hev.2
(2014 VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Methad 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method B0208 Hev. 2
{2014) VAL

E;pi,-ﬂ ICP-MS5
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS5
Espect ICP-MS
Espect ICP-M3
Espect ICP-MS
Espect |CP-MS
Expect ICP-MS
Espect ICP-MS
Expect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICR-MS
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,0160 mg/kg PS

0,30 mg g PS

1,00 ik PS

0,010 mg/kg PS

0,002 mg/kg #5

0,020 mg/kg P

0,0020 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

10 mg/kg PS

0,006 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS

0,05 mg/kg PS

0.2 mg/kg PS

0,14 mgflg PS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacian de conformidad con normas de producto o como un certifcado del sistema de
calidad de la entidad gue fo produce. La incert Exp (U] ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQO PERU, 5.A.C

Ay, Luls Jose oe Urbagoso 150, San |
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Hidrocarburos

Hidrocarburos Totates »C10-028 EPA Method BOL5C Cromat CG FiD 5.00 my g PS5
e, 3 (2007}

Hidrocarbures Totales >C28-C40 EPA Method 80150 Cromat OG FID 5,00 mgfleg P4
Rirw. 3 (2007)

Nota: Los Amulados de eite informes solo Glectan & W mueitia 6l como i ecibida &0 & labaratonio

Dueda prohibida la eproduccion pamisl de
st informe sn @ aprobacidn por escrito del laboratorio

Las incertidumbres de los pardmetron acreditados estin calculadan v a disposicicn del
cliente. AGO no s hoce responsable de la informacidn proporclonada por o cliente, aotiada 2 |a toma de muestras
malcados con [®) A Entayn suboontratado vy acreditado. N Encayo sublontratado vy no acreditado. RE
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores o Limite de Cusntificackdn (L)

(1} E} Lien Cuamif s o valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc o1 ol valor a partie del cual detectamos (aplica 3 enayo
I pardmetrod e Radicactiviaad &5 & AMD

(1%) Ensayo cublerio pof la Acreditacidn n? TL-502 emitids por LAS

(&) Ensayo No cubsero por |2 Acreditackn n® TL-507 emitida por 1&S

¥ & otros datos oescriptivas,
Hecuento en placa esthmado. La

cualitmtives ). Para

Lo resultados de ensayo no deben ser utilzados como una certificacion de conformidad con normas de producio o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad quae o produce La incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, 5.A.C

B, Luis José de Orbegoso 354

ichenteperuf agalab
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UAGQ INFORME DE ENSAYO

SAA-20/01009 RS N E90-2020

- MO P SR S N DIFSOrIEMDO9 SR L Jatere el Winafeiey  Ardoas WWanfam  12M03030 T P Ehiente {*)
S M/OAPRLT SO0 DLIIOS20PD 11150 Levetn - Opllers del Marafvey - Sndoa WIS 1370/030 - v B Clienie [#]
B el NS IFAS 2 - - P e LN T - Damere del M ahan - Ahdod IR 11R0/2030 VORI 83 ]
50D RS SAS 0008 00/ M0 12 22 Locete - Gatemn del Maradin - Anoosd IR0y 52716/ 3000 ST T 57 Cheerym | =)
o 00 2 e WAL D05 Q1730 O B30 rEie  Daledm dle! Waafon - Sndpas 18/ 3 13710000 JRATTE 52 Elisns |
e PO/ ARG L SO ) (0 OLIDAIID NLS  Loreto - Dtere gl Minsian - Andoal IV 125303000 TDGAT M5 Clienie: [*]
-0 Pieke LELL L BT LN fIDD T3 viwtn - Dot del Marafion - Angoa L 1271073020 IDEE Y 52 Clisnie [*]
T/ e ) SFTSH L Cai 03000 LEAD  Loewio - Batem del Marafin - Andas Ieam 12705080 (0 Neg A Chrte 7]

Los pardmetios marcados con asterisco (*) no estan incluidos en o Alcance de Acreditacion,

e producto o como wn cerificado del sisterna de
=4, para un nivel de confianca aprox del 95%

Lo resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normat
calidad de la entidad que ko produte La Incert Exp (U} ha sido reportada con un Factor de Cobertura

AGQ PERU, 5.A.C

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luls | Lima. PERU T

atencionaldienteperui@agglabs. com agolab pe
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Ploma Tatal
Potasio Total
Selerda Total
Sathes Tetal
Tl Total
Triarsa Total
Waradio Tots
Zine: Tetal

Hidrocarbures Towales =CI0-C28
Hidrerirur i Tetales =CJ8-080

&

Af RAAARRARRARARRRARRRARRARARRARARRRA

Critetin te Arwpiatesh

Cusmirnies,
Mirsiis Comtrnl | Abueitin Dubis

ot ] [ 1]
89657 os
-7 152
il p1-o}
30 L2 ]
11585 oL
I 115
10341 L]
368 5 i |
LT in
iEY (R
543 .25
1015 ar
[ - RC T
L2 1156
10718 550
557 016
2 E oy
10758 pi ]
L, 180
f AL ] N4
a300 L7
BaT1 nmn
uim i34
10034 na4
HMEL 219
T 441
101 58 LA
8418 ain
10671 1699
11047 Al
LK 13,58
1700 1128
1o.00 Hop

L e UE]
Airsita Bk I

o FINLY

52043618
IO

FRARRARRARRARAARRARRARAARE &

RERRRA

=L
sl

Cantred ‘m‘

s 130
Talie
Taalde
a1
04130
sl
Malip
LT RE
Taile
w130
a1
s lio
e i
Malg
b RE L
M Lie
s
T0a 138
s j30
LT )
a8
Maid
Mane
ELTRE )
Mmaia
Ml
a0
s
Mallo
Ml

e 1K
Ml

BebkhbebbanEbbEaEEbbanbbaRiaEe &

Bk

Pag 1wl



ﬁ'ﬁGQ . ANEXD TECNICO GC 2020101415364674

[P S————— 5 I0M0AZEN, & POAAIESY, B PO IEG0, § POMOA2EE], 5 MIMBGEL 5 DODATEG, B 2OOAZNGA, 5 PO/OAI608, - 0/04 Flk, & JNANA T, & M DAI6EA. 5 IOONTGHES, S MDA M,

5 J0/DA2ETL
Al T
Farha | M FETRE Tl ]
§ [ Coniaken Critaim du Alnpeinin
| 1 T 1 = = ¥ ] T 1
| | U rtrs Comyrml amytra [Bubis Ll ]
Térmes lﬁn;mq AT | [T ] | Heamrn = . y vk Dislel I Wlanrs Eperivgd I Dherii o i
Eagasrt CH-DES
Crorna Hensvaienls g 3 At o4 E32 FL% OV JEE0 L 8Os 130 30
gt CP-hiri
Adurnirss Taial mpfig PS ac 104 L% 5 20/ JeeS Wl 708 130 30
Aneimon Tetsl mpfig P Ak 02.3 S0 B JOVEA 68T L1 Malla 3
Arsinics Tatal mgfig PS “ac SR 028 IO/ ac el g
Bano Totl mgfig P LT 1157 141 MO0 A il MW <30
Berdie Toval mifig P af L5 0.1 5 IO S wiL LTRE -] =30
Bara Total mg/fig P4 L 1L 453 IO «L s 108 <
Cadres Total myfig P& LTs aE [ ¥} ] 5 I0/0AN S L a0 <30
Caleis Tous mg g PS af w7 nms? 5 004 ES ol b TR 43
Colaity Tols mgfug <l sy [N L] IO <l s 100 <
Cobre Total mg kg 5 ki E T ] L5y ] PO i Malw <30
Lroma Total mpflg PS5 alL ura L 5 IOOA A L a1 30
Eviofa Towsl muhg P il 1506 a3 5 MVOLBERS i el =50
Lstrancia fotal g P .13 1183 nas * MOAATEE S L Ml <30
Fémfarg Total mag P L ara 121 S PVDARED Y alL 7o a1l <30
Higrm Totai g P <Al o L57 5 FOA2EEY sl EL-TRE ] 3
Lo Tousl g P EiTs 13% 1as PO DB L 0 s 180 <B)
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Mckibsdens Tots g P AL LLE] osr 5 HOTZBES L L TRE L 0
silgusl Totsl g P af war i $ MU I6ES i a1 0
Pigts Tonal mpfig ™ al ure L] & MRS i a1l 30
Peame Todal g [ LEA 113 & MO INES wiL e 190 <
Pt Tetal mpfay " il ey 1 ER LN T =i e L0 30
Salonia Totsl g M LT Hooy 153 S MO A2EES =L Mow 100 =
Sadio Totad mpfag " gl BT 1#l 20 wif s 108 <30
Talie Total mglig P L 198 L] & 20/0AEY <t 0a 130 <M
Thamo Totsl gy P Wil T ar 5 MWD =L Hra 190 5
WVarsSa Total g M L1 e Ll ] B 20o G Il TR ] <«
i Tocal gy P at 1030 LI + 2O/OA T <l b TRE <30
Cromai 06 FD
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e INFORME DE ENSAYO S0,
GAGQ .- Hlac-meA

ipo Mugstra SUELDS Hegnarada en AGO Perd Clientef® ) CEFA
ictie S5AA-20/01010 RS Centra Andlsl AGO Peru Marmmicilea {* AV, FAUSTING SANCHEZ CARRIONNRO.
NBS0-2020 603 - JESUS MARIA LiMA
106327
i . — PE20-0018

A continuacicn se exponen ¢l Informe de Ensaye ¢ Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con kos ensayos realizados

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacidn. Sigulendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGO guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periode determinado después de la finalizacidn del andlisis.

Una wez
transcurrido este pericdo, la muestra serd eliminada 50 desea informacion adickional o cualguier aclaracidn, no dude en ponefse &n CONLACIO CON NOSOTITS,

. :‘-' o
R - -
Wanch Lifian Acosta; COP Lilana Dedios Alegria ; COP
1342, Jefe Lab. Inorg. - MA £24. Jefe de Lab. Orgdnico

WA EMISION: 24/10/2020

OBSERVACIONES [*])
Anexo téenico (0A/QC. CA-DDD1-9-2020-415

Less resultados de ensayo no deben ser utilizsdos como una certificacion de confarmidad con normas de producto o como un cenificado del sistema de
calidad de la entidad que o produce. La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor dee Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%
AGQO PERU, 5.A.C




~ INFORME DE ENSAYO S
‘UAGQ . NFORME DE ENSAY IAS

thd) 544 20/01010 RS N"B90C-2020 [ usira.  SUELDS ]

RESULTADDS AMALITI

Oros Porametros Fisico Quirmicos

Cromo g PS <] <]
riewvakeEnie

Metales Totoles

Alumirig Total m'kg PS5 40 BES +1 635 37 302 #1497
Antimenie Tatal mgfg PE 00304 000074 00515 &0,00454
Arsénico Total mg/kg PS 1,27 0 1275 304 1 3038
Bario Total meegPs 1239 #9377 5686 2 O0m
Bevilio Total migfeg PS5 0,040 £0. 0036 0,068 +0, 0061
Boro Total mpfg 5 3117 #0817 3333 £0,23260
Cadrmba Total mfeg PS5 003835 000230 12391 £0,07434
1 7

Caleia Toral maRg PS 1130 £73,830 1 180 £136,78
Cobalto Total mglgf PS G845 £0,342 1.706 0,385
Cobre Total mfig PS 37 4,38 E £4.33
Croma Total mgfgPs 176 1,229 2.7 41,656
Estabo Total mgfkg PS5 00743 000520 00621 4000435
Estroncio Total mgg PS 30,95 49513 1053 16,842
Fdstoro Total migfig PS a0 +13 218 £20
Hiermo Total mgfhg PS 47 345 +1 854 28996 +1 160
Litlo Total mgfg PSS 3833 +027454 5407 +03TES:
Magnesio Total mglkg PS5 2345 93,8 2430 97,2
Manganeso Taotal migfkg PS 902 163,16 S08 +35,58
Wiercurio Total mgfkg PS5 0,049 +0,0074 0,292 40,0439
talibdenn Tatal mgfig P 0,050 0,005 0,214 0,019
Miguel Total mg/kg PS 117 H0.5737 8,04 10 429
Plata Total mgfg PS5 00137 000260 10,2043 £0,03881
Plamo Total mgfkg PS5 12,1 +1.936 0.5 £113
Potaska Total mg/kg PS5 346 124 610 443
Selenio Total mgflg P5 1,384 £0,166 1,193 £0,143
Sodio Total mkg PS5 343 2,057 429 1576
Talic Total mgfkg PS5 01451 4001461 02189 =0.02189
Titanio Total mgkg P5 1B4 +19.4 11 +13.6
Vanadio Total mgfkg PS5 115 9.2 94 t7.6
Zinc Total mig/kg F5 a7 14,23 213 £19.2

Hidrocarburos
Hidrocarburos mg kg PS5 279 55,8 968 1154
Totales >C10-C28
Hidrocarburos mgfkg PS5 435 122 1145 321
Totales =C28-CA0
Hidrocarburos mgfkgPS <03 . <03
Totales CB-C10

HAPs
Acenafieno mipfkg PS5 < 0,005 : < 0,005
Antraceno mgfkg PS < 0,005 s <0,005 -

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con mormas de presducton O COETIO N certificado del sistema de
calidad de la entidad gue lo produce.La Incert Exp (U] ba sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianta aprox del 955
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T ——,
JIJ_ P o™ I'-._."
“raladd KCCREDITED
l 4 tund SAA-20/01010 RS N"890-2020 Tipo Musstra: - SUELDS I

RESULTADOS ANALITICOS

Pardameiro Ulrbd s
HAPs
Benzo (a) mgfhg P5 <0005 < 0,005
a@nfiraoenc
Benzo {a) pirena mg/kg PS < 0,005 . < 0,005 -
Bengo (b) mgfkg PS5 < 0,005 - < [,005
flunrantenc
Benza (gh.i) mgfkg PS < 0,005 - < 10,005 -
perilenc
Be=nao (k) mgfkg PS < 0,005 - < {0,005
flucrantenc
Criseno mgfkgPS 0,022 £0.0046 0077  £0,0162
Dibenzo (a,h) mgkg PS < 0,0040 < 0,0040
anmtracens
Fenantreno mgkg PS5 < 0,005 = 0,151 +0,0332
Flugranteno mgfkg PS5 < 0,005 - <0,005 -
Fluorens mgfeg PS5 < 0,005 - 0,050 £0,0110
HAPg [Suma) mipkg PS 0,022 - 0,313
tndeno (1,2,3-cd) miplkg PS < 0,005 - « 0,005
pireno
Naftaleno mglkg PS = 0,003 - <0,003
Pireno mgfkg P5 < 0,005 * 0035 10,0081
BTEX
Benceno meg/kg PS5 <001 < 0,01
Etilbencenc mg/kgPS <001 - <001
m,p-Kileno mg/kg PS5  <0,01 - < 0,01
o Xileno mg/kgPs <001 - <001 -
Suma BTEX mifkg PS5 < 0,01 . < 0,01
Toluena mafkg P5 <001 . <0,01
Xilenos mgfkg PS5 < 0,01 - <001

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida b reproduccidn parcial de este
informe sin la aprobacion por escrite del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estin calouladas v & disposicidn del cliente. AGO nc
we hate responsable de la informacidn proporcionada por el clente, asociada a b toma de muestras ¥ 3 oftrod datos descriptivos, marcados con (*). A
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ersdyo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La incertidumbre aplicada al resultado no
aplica para valores menores al Limite de Cuantificacidn |LC)

[13] Ensayo cublerto por la Acreditacion n¥ TL-502 emitida por |1AS

[&) Ensayo No cublerto por la Acreditacidn n® TL-502 emitida por [AS

Les resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que o praduce. La Incert Exp {U) ha sido reportads con un Facior de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGO PERU, 5.A.C

Ay, Luss Jose de Drbegoao 350, San Lukl ima. FERL

BEQlakys. D
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Otros Pordmetros Fisico Quimicos

Cromo Hexavalente FR-205 Rew & 2018 Lrpect ICP-0ES 0.1 kg B3

Metales Totoles

Aluminka Total Eird Method 30508 Expect (CP-ME 01600 mg/kg #
Mev.2 (1996) /EPA
‘Aethod GDIMB Rey ]
(203 4] WAL

Antirnonio Total EPA Methaod 30508 Expect ICP-M5 00,0030 mgfhy PS5
Aev.2 (1996) JEPA
Methog GOI0E Rey ]
(2014} VAL

brsdnico Total EPA Method 30508 Eapisct 1CP-MS 0010 mg'hg PS
Rerv.2 (1996) f EPA
Mrthiod GOJ0R Rey ]
[ 2L

Barmo Total EPA Marthecic 30508 Espect ICP-M5 10,0230 mgky PS
Rev.2 [1996] [ EPA
Mpthod B206 Rew 2
[2054) VAL

Berilko Tatal EPA Method 30508 Espect ITP-M5 0,006 kg PS
Rev.2 (1996) / EFA
tetethod GO20E Reyw 2
[2004)

Boro Tats EPA Method 30508 Capect ICP-MS 00120 mg/hy PS
Rev.2 [1986] [/ EPA
Method GO0B Rev.2
[2014) VAL

Cadmio Total EPA Method 30508 Espect ITP-M5 0,00080 mg/kg PS
Rev.2 [19596] FEPA
Method 60208 Rev.2
[2014)

Cakcin Total EPA Methasd 30508 Espect ICP-MS 10,00 mgfcg FS
Rev.2 (1996) / EPA
Method BO208 Rev.2
[2014) VAL

Cobalto Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rew. 2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
[2014)

Cobire Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,03 mglg PS
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
[2014) VAL

Cromo Total EPA Method 30508 Espect [CP-M5 0,008 mg kg F5
Rev.2 (1996) / EPA
Muethod 60308 Rev.2
{2014)

Estafio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10,0060 mg/kg Ps
Rev. 2 (1996) [EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Estroncio Total EPA Method 30508 Fl:pﬂ"l FOP-AS 00020 mgﬂq Ps
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
[2014) VAL

Féstoro Tatal EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0.6 mg/kg PS
Rev. 2 (1996) EPA
Method B0208 Rev 2
[2014) VAL

Los resultados de ensayo no deben ser utilizgados come una certificacidn de conformidad con normas de producto @ como un certificado del sistema de
calidad de la entidad gue lo produce_La incert Exp (U] ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGO PERU, S5.A.C.

atencionalclienieperui®agoglabs.com agalatrs pe
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ACCREDTED

SAA-20/01010 RS N"E90-2020

SUELDS

Hierro Total

Litio Tiotal

Magnesio Tatal

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Miguel Total

Plata Total

Plarna Tatal

Potasio Total

Selenio Total

Sodio Total

Talio Total

Titanio Total

Vanadio Total

Tinc Total

EPA Method 30508
Rew.2 (1996) / EPA
Method GOZ0B Rev.2
[2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) | EPA
Method BOZ0E Rev.2
[2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.? (1996) [ EPA
Method GO208 Rev.?
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 0208 Rev. 2
{2014} VAL

EP& Method 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method G0208 Rewv.2
[2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
[2014) WAL

EPA Mathod 30508
Rev.? [1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014)

EPA Method 20508
R 2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
[2014)

EPA Method 30508
Rew.2 (1996) [ EPA
Miethod 60208 Rev.2
[2014) VAL

EPA Method 10508
w2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
{2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method G008 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 [1996) /EPA
Method BO208 Rev 2
(2014) VAL

E.!pec: JCP-AS
Espect ICP-MS
Espect ICP-M5
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-M5
Espect ICP-M5
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect IOP-MS

Espect ICP-MS

0 meig s
0,0160 mg/kg PS
0,30 mg./kg P5
1,00 my/kg PS
0,010 mgfkg PS
0,002 mg/kg 75
0,020 mg/kg PS
0,0020 my/kg PS
0,002 mgfig PS
10 mgfkg P35
0,006 mg/kg F5
1,00 mg/kg PS
0,0030 migfkg PS
0,05 mgfkg PS
0,2 mg/kg PS

0,14 mg/kg PS5

Lot resullados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o coma un certificado del shtema de
calidad de |a entidad que lo produce . La incert Exp (U] ha sido reportada con un Factor de Cobertura ks 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQO PERU, 5.A.C

wis Jowi de Orbegoso 350

atencionalclienteperu i agglale



GAGQ..

INFORME DE ENSAYO

SAA-20/01010 RS N'BE0-2020 SUELODS

Hidrocorburos

Hidrocarburos Totales »C10-C28 EPA Method 8015C Cromat CG FD 5,00 ma kg P35
e, 3 (2007

Hidrecarburos Totales =C28-C40 EFA Method B015C Cromat CG FID 5 00 myg /g P
Rew 3 (2007)

Hidrocarburos Totales Ce-C10 EPA Method B0 5SC Crommat O FID HS 0,3 mefkg PS
Rew.d [2007)

HAPs

Acenafteno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-M5 0,005 mgkg P
Rew, 4 [2007)

ANTracenn EPA Method 8270 D Cromatog C5/M5-MS 0,005 mgfg PS
R, & [2007)

Beriro [a) antraceno EPA Method B27T0 0 Cromatog OGS 0,005 rng_.-"b,; B,
Rew. 4 [2007)

Benzo [a) plrena EPA Mathod 8270 D Cromatog CG/MS5-MS 0,005 mgfkg PS
Reew. & [2007)

Benzo [b) Nuorantena EPA Method 8270 D Cromatog CG/M5-MS 0,005 mgfug PS
Rew, 4 [2007)

Bentao [gh ) perilens EPA Method RITDH D Cromatog TG/ MS-M3 0005 mgkg PS5
Rirv, 4 [2007)

Beno (k) Nuaramenc EPA Method B27T0 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mgkg F5
Ry, 4 [2007]

Criveno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mgfeg PS
Ry, & [2007)

Dibenzo [a.h) antracena EPA Method 8270 D Cromatog CGMS-MS 0,0040 mg kg PS
Rew_ & [2007)

Fenantréna EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Riev. & (2007)

Flunranteno EPA Mathod BXT0 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mgkg 5
Rev. 4 (2007)

Flusoreno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-M5 0,005 mg/kp PS5
Rev. 4 (2007)

HAPY [Swma) EPA Method B270 D Cromatog CG,/MS-MS 0,004 mgeg PS
Rew. 4 (2007}

indena (1,2,3-cd) prena EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mgfg PS
Rew. 4 (2007)

Hafaleno EPA Method E270 D Cromatog CG/MS-MS 0,003 mg/kg PS
Rev. & {2007)

Pirerao EPA Method 8270 D Cromatag CG/MS-MS 0,005 mg/kg F5
Rery. 4 [2007)

BTEX

Bencena EPA Method 8260C Cromatog CG/MS 0,00 rmigflg PS
R 3 (2006]

Etilbenceno EPA Method 82600 Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS5
Rew.3 [2006]

m,p-Yileno EPA Method B260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS
Rev.3 (2006]

o-Mileno EPA Method 8260 Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS
R 3 (2006)

Suma BTER EPA Method B260C Cromatog CG/ME 0,01 mg/lg P5S
Rew.3 [2006]

Tolueno EPA Method B260C Cromatog CG/MS 0,01 mg//kg PS5
Rev.3 (2006)

Xilenos EPA Method 8260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS
.3 (2006]

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normias de producto o Coma un certificado del sivtema de
calidad de la entidad que ko produce La incet Exp (U] i sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 5%

AGQ PERLL 5.A.C.
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Mota: Lot Resultados de este informe solo afectan a la muettra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccdn parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdm calculadas y a disposicidn del
clente. AGO no se hace resporsable de la informacion proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras ¥ 3 otros datos descriptivos,
marcados con (*), A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La
incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion {LC).

(1) Ef Lirm Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Uim Detecc o3 el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitatives) Para
los pardametros de Radoactividad o5 el AMD

(13} Ensayo cubkerto por la Acreditacidn n® TL-502 emitida por IAS.
[&] Ensayo No cubkerto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por |45

|: ul SAA-20/01010 RS N"890-2020 Tip Musektr - J

Lod reiultados de emsayd no deben sof utiNEado Como una cee tificacion de conformidad con normas de PrOEUCTD O COImD un certificado del sistema de
cafidad de la entidad que lo produce_La Ineert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para wn nivel de confianza aprox del 55%
AGQO PERU, 5.A.C

Av. Luit José de Ort
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pardrmetrod marcadod con asterisco [ ) no evtan ncluidos en el Alcance de Acreditacion

Los resultados de #nsayo no deben ser ubilizados como wund Certifeachdn de conformidsd con normas de producto O DOm0 Un certificado del sistema de
calidad de ko entidad que o produce La inoert Exp (U] ha sido reportada con wn Factor de Cobertwra k= 2, para un nivel de confianza aprox del 9%

AGQ PERU, 5.A.C

Ay, Luik José de Ovbegoso 350, San Lul . Lim 11) 710 27 00 dlencionablsbEntegseru @ agn
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INFORME DE ENSAYO S
BAGQ. .- s

WY de Beferenca 5-20/042675 imgistrada er AGO Perd Clente(*): OEFA
Analiy 1063275-23 Centro Andlisi AGO Perd micihio &V, FAUSTINDG SANCHEZ
" CARRIONNRO. 603 - IESUS MARLA
po Muestra SUELDS Ferha Recepciar 1211072020 £t PE20-0018
Fetha Inic 13/10/2020 Fecha Fir 23/10/2020 Hierte 32* |
escripoion]®] S N B90-2020 / 50359-51-DUPOL
Fecha/Hora 01/10/2020 11:29 Musstreado por Cliente (*]
Niliastra:
ar o Muestren:  Loreto - Datem del
Marafidn - Andoas
Punto de Musstrer 50359-5U-DUPD]

A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacidn
refacionada con bos endayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo o protocolo recogide en noestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiclones controladas la muestra durante un periodo determinado después de ki finalizacion del apdlisis. Una vex
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. 5| desea Informacidn adicional o cualguier aclaracion, no dude en ponerse en contacto ©on
NOSOtas.

Jessica Maryan Ledn Aza
Responsable de Area Ll - MA

FECHA EMISION: 23/10/2020

OBESERVACIONES (*)
Anexa técnico (OASQC, CADMD1-9-2020-415

afem Ll !I--l'-',l-;_ll_lrh|I.'.'.,'|H|_:|._:.r" Coam
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NFORME DE ENSAYO At
GAGQ ==A|AS

5 '.'!'J.I'-'Chi.'-!ﬁ 5 1 SUELDS
i ; RS N° BS0-2020 / 50359-5U-DUPD] ha f 237102020

RESULTADOS ANALITICOS

Metales Totoles

lurmien) [ 1 it kg F 11 409
Antimeonio Total D046 mkg PS5 $0.00221
Arssénico Total 0 my g PS ']
Baria Total 507 mp kg PS5 L1 8547
Beril ta (000 g P
Boaro Toatal 2,031 mil kg 25 £0,14217
Cadmin Tots 5394 ng/hg P! +0,00323
Calei Total GA0 3 LT L +40, 8159
dic Total 5 AR makg 15 £0.174
Cobee Total 0 mg kg P5 £l 36
romo Tatal 149 mgkg P 11,045
Exiafo Total 0,007 g P5 +0 DOXRS
£ etramcks Totasl 20, 0% mi kg 05 + a6
Fosforo Total 161 g PS5 14
Hiwrro Total 17 553 mgg PS5 £1 102
Litio Total 1718 mg kg P53 $0. 260332
Magnessn Total 1701 mg/ g PS £&B.0
Manganeso Total 361 mg/kg PS 22527
Mercurio Total 0107 mg kg PS5 00161
Malibdeno Total 0,076 mgfkg PS 10,007
Nigueel Tatal 544 mgfkg PS5 0, 4184
Plata Total 0,002¢ ik P +0,000419
Plomo Total 10,9 mig'kg P5 11,73
Potasio Total 331 migkg PE +73
Lalenio Total 0619 g/ e PS5 0T
Sodio Total « 1,00 mig g F5
Talis Total 0,14313 m g PS #0,01433
Tranio Total 130 kg PS £30,7
Vanadio Tatal Ta mikg PS £5.9
Zime Total a4k mgfkg PS 4,13

Mota: Los Resultados de este informe solo afectan a kb muestra tal como es reclbida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccidn parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parimetros acreditados estén calculadas v a disposicion del
cliente. AGO no se hace responsable de la informacidn propordonada por el diente, asoclada a la toma de muestras ¥ a otros datos descriptivos,
marcados con |*). & Entayo subcontratado y acreditado, N: Emsavo subcontratado y no acreditado. BE: Recuento en placs estimado. La Incertidumbre
aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificackon jLC)

{13) Ensayo cublerto por |a Acreditacidn n® TL-502 emitida par [AS.

[&) Ensayo No cublerto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por (A5

AGQ PERU, 5.A.C

W, Lusls Jge oo 350, San L Limia. PEHRL T [(S1L) 710 27 00 atencionalclisnteperu@agglabs. com




INFORME DE ENSAYO

RS N” 890-2020 / 50359-5U-DUPOL

l N de Relerencia-  5-20/082675
Il III I.‘

SUELOS
23/10/2020

Metales Totales

Aluminio Total

Antimonio Total

Arsénico Total

Bario Total

Berilia Toral

Boro Total

Cadmio Total

Calcio Total

Cobalto Total

Cobre Total

Croma Total

Estafio Total

Estroncio Total

Fasforo Total

Hierra Total

Litso Tatal

AGQO PERU, 5.A.C.

EPA Method 30508
Rew.2 (1996) [EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 80208 Rev.2
[2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method G008 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rew.2 [1996) /EPA
Method G020B Rev.2
{2014} VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method BOIZ0E Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) fEPA
Method 60208 Rev.2
[2004) VAL

EPA Method 30508
Riev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
[2014)

EPA Method 30508
Rev.2 [1996) / EPA
Mathod G008 Rev.2
{2014} VAL

EPA Method 30508
Rew. 2 (1996) / EPA
Methad G008 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996} / EPA
Method 60208 Rev.?
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 [1996) / EPA
Method G0208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rew.2 (1996) /EPA
Method G008 Rev_2
(2014) VAL

ERA Methad 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
[2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method BO208 Rev.2
[2014) VAL

EPA Method 30508
Aev.2 [1996) f EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method G0208 Rev.2
(2014] VAL

ANEXO TECNICO

Espect ICP-M3

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-M5

Espect ICP-M5

Espect ICP-M3

Espect ICP-MS

Espect ICR-MS

Espect ICP-M5

Espect ICP-M5

Espect |ICP-MS

Espect ICP-M5

Espect ICP-MS

Espect [CP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,1600 mg/kg 3

0,0030 mg/kg PS5

0,010 mg/kg PS

0,0230 mgfig FS

0,006 ma/kg PS

0,0120 mg/kg PS5

0,00080 mi/kg PS

10,00 mg/kg PS5

0,008 mg/kg PS

0,03 mg/kg PS

0,008 mg/kg P5

00,0060 mg/kg PS5

0,0020 mg/kg PS

0,6 mg/kg PS

0,01 mg/kg PS5

0,0160 me/kg PS

111 10 b Cosaril a5 od valor & partic ded ool cusstificamon. £ Urs Detenc o3 ol valor & partic def cusl detectamos (aplics & ensios (s lilgivan) Pars ins pardmeties de Rediosctidad e ol AMD

By Luls losé d&
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GAGQ.:

520042675

Mietales Totoles

Magnesio Total

Manganesn Total

Mercurio Total

Modibdeno Total

Migue] Total

ata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selanio Total

Sodio Total

Talo Total

Tianka Totat

Vanadio Tatal

Zinc Total

INFORME DE ENSAYO N

SUELDS

RS N® B90-2020 f ST359-5U-DUPOY ! 23/10/2020

EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,30 mglyg P
Rev.] [1996) [ EPA

Method 60206 Rev.2

{20L4) VAL

EPA Methaod 30508 Espect ICP-MS 1,00 mgfig PS
Rev.2 (1996) [EPA

Pmthod G0208 Ruev 2

[201a) WAL

EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/kg #5
Rew 2 (1996) [ EPA

Muethod G208 Rev 2

(2014} VAL

EFA Method 30508 Espect I(CP-MS 0,002 mgflg PS5
Rev. 2 [1996) [ EPA

Method G008 Rev.2

{2014) VAL

EFA Method 30508 Capect [CP-ME 0,020 g eg PS5
Rev.2 (1996] [ EPA

Method 60208 Rev I

| 2014} WAL

EPA Method 30508 Espect [CP-MS 0,0020 mg'kg PS
Reyv.2 [1996) | EPA

Method GOZ0B Rew 2

(2014] VAL

EFA Method 30508 Espect ICP-MS 0,002 mg/hg PS5
Rev.2 (1996] / EPA

Method 60208 Rev.2

{2014}

EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10 mg'kg PS
Rev,2 (1996) /EPA

Method G0208 Rev.2

(2014) VAL

EFA Method 30508 Espect ITF-MS 0,006 mgkg PS
Rew. 2 (1996) / ERA

Wethod G020B Rev, 2

{2014}

EFA Method 30508 Espect |CP-MS 1,00 mgfkg 5
Rev.2 (1996) [ EPA

Method 60208 Rev.2

(3014} WAL

EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10,0030 mgkeg PS
Fiev.2 {1996) / EPA

Method B020B Rev.2

(2014)

EFA Method 30508 Espect ITP-MS 0,05 mg/kg PS
Rev.2 (1996) [ EPA

Method GOZ08 Rev.2

{2014) VAL

EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0.2 migfleg PS5
Rew.2 (1996) [ EPA

Pethod GO20B Rev.2

(2014} VAL

EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,14 mg/kg PS
Rev.2 [1996) [ EPA

Method 60208 Riev.2

(2014) VAL
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ANEXO G

Ficha para la estimacién del nivel de riesgo del sitio S0359



FICHA PARA LA ESTIMACION DEL NIVEL DE RIESGO

Version: 02-08-2017

Fecha actualizacion ficha:

29/12/2020

CODIGO SITIO:

S0359

NOMBRE POPULAR:

No aplica

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION HISTORICA (EN GABINETE)

ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO, Tercero Evaluador; JERRY OMAR ARANA MAESTRE, Tercero Evaluador

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE CAMPO

Evaluador

SOLORZANO, Locador.

Reconocimiento: DIANA PIERINA CARRENO REYES, Tercero Evaluador; ROBERTO NILTON ROMERO BECERRA, Tercero Evaluador ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO, Tercero

Ejecucion de muestreos: CARLOS ALBERTO QUISPE GIL, Locador;JAIME EDUARDO MEJIA COBOS,Locador; ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES, Locador; KELLY VARGAS

PERSONAL QUE PARTICIPA EN LA INFORMACION POST - CAMPO

Elaboracion de ficha o IVR: DIANA PIERINA CARRENO REYES , Tercero Evaluador
Elaboracién de Plan de Evaluacion Ambiental: RAUL TUPAYACHI TRUJILLO, Tercero Evaluador; MILENA JENNY LEON ANTUNEZ, Coordinadora de Sitios Impactados; ARMANDO
MARTIN ENEQUE PUICON, Ejecutivo de la Subdireccion de Stios Impactados.
Reporte de Campo: KELLY VARGAS SOLORZANO, Locador, CARLOS ALBERTO QUISPE GIL, Locador;JAIME EDUARDO MEJIA COBOS,Locador; ROMAN FILOMENO GAMARRA
TORRES, Locador; ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO,Tercero Evaluador , MILENA JENNY LEON ANTUNEZ, Coordinadora de Sitios Impactados.

Reporte de Resultados: KELLY VARGAS SOLORZANO, Locador;CARLOS ALBERTO QUISPE GIL, Locador; JAIME EDUARDO MEJIA COBOS, Locador; ROMAN FILOMENO GAMARRA
TORRES, Locador; MILENA JENNY LEON ANTUNEZ, Coordinadora de Sitios Impactados; ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON, Ejecutivo de la Subdireccion de Stios Impactados.
Elaboracion de lISI: JERRY OMAR ARANA MAESTRE, Locador; MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO, Especialista de Sitios Impactados; MILENA JENNY LEON ANTUNEZ,
Coordinadora de Sitios Impactados; ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON, Ejecutivo de la Subdireccién de Stios Impactados.

FECHA DE EVALUACION DE CAMPO:

Reconocimiento: 9 de marzo de 2020.
Toma de muestras ambientales: 1y 2 de octubre de 2020.

UBICACION DEL SITIO DESCRIPCION GENERAL
LOCALIDAD Titiyacu
DISTRITO ESTADO DEL TIEMPO DURANTE LA Durante las actividades de muestreo estuvo soleado, no se
Andoas EVALUACION: registraron precipitaciones.
PROVINCIA Datem del Marafion
REGION Loreto La precipitacion mensual varia entre 179 y 290 mm con un
promedio total de 2730,2 mm al afo (estacion Teniente Lopez
PROMEDIO DE PRECIPITACION ). Tomado del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Sismica 3D
PLUVIAL LOCAL ANUAL (fuente). en Capahuari Norte-Sur, Tambo Este y Jibaro Nor Este -
CUENCA Pastaza Jibarito Lote 1AB, aprobado mediante Resolucion Directoral
N.° 303-2011-MEM/AAE, péagina 4.1.4-15
PUNTOS DEL POLIGONO DEL SITIO IMPACTADO (Coordenadas UTM, WGS84)
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ZONA
A) L)
334067 9702581 274 334152 9702440 273 18 Sur
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) PRECISION (m)
B) M) No aplica, en la medida que los puntos
274 273 del poligono han sido tomadas de la
imagen satelital del Google Earth, en
334060 9702592 334151 9702446 gabinete.
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) AREA PRELIMINAR DEL SITIO (m?)
C) N)
334064 9702616 273 334151 9702468 273
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
D) 0)
334096 9702628 272 334152 9702483 273
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
E) P)
334117 9702634 272 334142 9702500 273
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
F) Q)
334180 9702562 271 334140 9702524 273
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
©) R) 6941
334162 9702530 272 334135 9702538 272
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
H) S)
334175 9702494 272 334136 9702557 272
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
)} T)
334171 9702461 273 334145 9702571 272
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
J) u)
334175 9702438 273 334118 9702600 272
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
K) V)
334160 9702434 273 334067 9702581 274
DESCRIPCION TOPOGRAFICA DEL TERRENO
Cota superior (msnm) 274 Cota inferior (msnm): 271
Distancia entre la cota superior e inferior (m) 3

Otra informacion relevante (pendientes)

El sitio S0359 se encuentra en un paisaje de terraza media; al noroeste se encuentra una zona
extremadamente empinada (>75%) donde confluyen las escorrentias superficiales provenientes de la parte
mas alta de la plataforma A; asimismo presenta un microrrelieve ondulado suave con pendiente moderada (2-
4%) en el sector central del sitio. El sitio S0359 presenta un drenaje pobre captando los aportes de la
escorrentia y las filtraciones de otras areas proveniente de la plataforma A .

INUNDABILIDAD Y ESTACIONALIDAD DEL SITIO

inundadas

Describir si existen areas permanentemente o estacionalmente

El sitio S0359 no presenta areas inundables.

estacional? (describir)

Existe posibilidad de que en épocas de lluvias las cochas sean comunicantes u otro tipo de movilizacion

En el sitio S0359, no se observd cochas.

ACCESOS y CONDICIONES del SITIO (descripcion de accesos, posibilidad de establecer campamentos, logistica necesaria, etc.)

necesaria

Descripcion de accesos (via terrestre, navegable, aérea) y logistica

Para acceder al sitio S0359, se puede llegar via terrestre desde la localidad de Andoas debido a la
existencia de una red de caminos afirmados. En este caso el tiempo aproximado desde Andoas
hasta el sitio S0359 en camioneta es de aproximadamente 25 minutos hasta la plataforma D, y
posteriormente se realiza una caminata de 10 minutos para llegar al sitio (distancia aproximada
desde Andoas: 13 km). Asimismo, también se puede acceder desde la comunidad nativa Titiyacu
realizando una caminata de 2 horas aproximadamente.

Posibilidad de establecer campamento (describir)

Especificamente en el sitio S0359, si es posible establecer un campamento en la parte alta de la
misma zona, cerca del area donde se ubican las Plataformas A y D. Asimismo, a 12,4 Km ya 13,0
km (en linea recta) al suroeste del sitio, se encuentran las comundiades Nuevo Porvenir y Nuevo
Andoas, respectivamente, donde se tienen las facilidades de alojamiento necesarias.

especifico?.

Cuerpo de agua superficial mas cercano al sitio. ¢ Tiene algin uso

El sitio S0359 no presenta cuerpo de agua alguno; sin embargo, a 270 m al noreste del sitio y
pendiente abajo de la Pataforma A se ubica una quebrada s/n que formaria parte de los ramales que
desembocarian en la quebrada Capahuari.

INFORMACION DEL CENTRO POBLADO MAS CERCANO AL SITIO

Nombre Comunidad nativa Titiyacu N° POBLADORES 69 habitantes I(T!t|yacu) (censp del INEI 2027 y a.pllcacnoln de la tasa de
crecimiento promedio anual de 1% a nivel nacional)
PRECISION DISTANCIA AL SITIO
Coordenadas centro poblado (UTM, ESTE NORTE ol ZONA ALTITUD (m.s.n.m.) (km) OBSERVACION
WGS84)
334517 9692053 - 18 Sur 236 10,4 (lineal) Titiyacu

Posibilidad de contratar mano de obra no especializada de la comunidad

comunidades.

Si existe la posibilidad de contratar mano de obra local no especializada de dichas

Fuentes de aprovisionamiento de aguas para la comunidad (ubicacion pozos de agua de subterranea y cursos superficiales explotables):

al sitio (nombre y distancia)

Cuerpo de agua con algun tipo de uso mas cercano

El sitio no presenta cuerpo de
agua alguno; sin embargo, se tiene
que, a 270 m en direccion noreste,
se ubica una quebrada s/n. No se
obtuvo informacion sobre el uso de
las personas sobre dicho cuerpo

de agu

a.

Pozo de agua
subterranea mas cercano
al sitio (nombrey
distancia)

No se encontré informacion de pozo de agua subterranea en
los alrededores cercanos al sitio S0359, en un radio de 200 m.
Asimismo, el centro poblado de Titiyacu y los pozos que alli se

utilizan se encuentran a mas de 2 km.

(nombre y distancia)

Cuerpo de agua para pesca mas cercano al sitio

El sitio no presenta cuerpo de
agua, y de los cuerpos de agua
cercanos se desconoce si son
utilizados para pesca.Por otro lado
se conoce que se hace pesca en
la quebrada Titiyacu
referencialmente en el punto
333678, 9692975

Cuerpo de agua para
consumo humano mas
cercano al sitio (nombre
y distancia)

Es la quebrada Titiyacu, la cual desemboca en el rio Pastaza.
La comunidad nativa Titiyacu se abastece de agua a través de
un sistema de abastecimiento de agua potable, el punto de
captacion se ubica en la coordenada Este: 333689, Norte:
9693084 (UTM, WGS84).

Cabe mencionar que el punto de captacién de agua se
encuentra en otra microcuenca distinta a la que se encuentra
el sitio S0359, por lo que no se encuentra aguas abajo del
mismo.

sitio (distancia y ubicacion)

Areas de cultivo o de recoleccién de frutos y plantas préximas al

No se visualizaron areas de cultivo préximo al sitio S0359.

Las areas de cultivo mas cercanas se encuentran en los alrededores de las comunidades Titiyacu, Nuevo
Porvenir, Nuevo Andoas, etc. La mas proxima se encuentra a 11,2 km de distancia en linea directa
(coordenadas 335794 E / 9691276 N). Cabe mencionar que esta area de cultivo se encuentra en otra
microcuenca distinta a la que se encuentra el sitio S0359, por lo que no se encuentra aguas abajo del mismo.

Otra informacion relevante sobre centro poblado

Ninguna.
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ACTIVIDADES ACTUALES E HISTORICAS

¢ Sitio dentro de operacion petrolera? (especificar)

El sitio abarca parcialmente un area de operacion petrolera. Al sector noroeste sitio S0359 se desarrollaron
procesos productivos correspondiente a la extraccion y transporte de hidrocarburo; parte del area comprende la
plataforma A, que corresponde al area donde se encuentra el pozo CAPN-01 (en estado de abandono temporal
(ATA) segun Carta Perupetro N.° GGRL-SUPC-GFST-0847-2017.).

Actividad histoérica en el sitio y ultimo titular. Describir
antecedentes (ubicacion plataformas, instalaciones, etc.)

En el entorno del sitio se ubican la plataforma A que contiene al pozo CAPN-01, se encuentra en estado de
abandono temporal (ATA) y CAPN-04D (inactivo); y la plataforma D que contiene al pozo CAPN-05 (productor
activo).

El 30 de agosto de 2015, Perupetro y Pacific Stratus Energy del Pert S.A. (ahora, Frontera Energy de | Peru
S.A.) suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote 192,
hasta por el plazo de 2 afios, es decir, hasta el 29 de agosto de 2017. Posteriormente, mediante nota de prensa
del 28 de junio de 2019, Perupetro S.A. informé sobre la extension del contrato hasta enero de 2020. Luego, el
27 de febrero de 2020, mediante Decreto Supremo N.° 004-2020-EM, se aprobd la modificacion de dicho
contrato extendiéndose hasta por el plazo de 6 meses, por lo que el segundo en mencion se encuentra
operando a la fecha.

Cabe mencionar que el pozo CAPN-01, ubicado en la plataforma A, operé hasta el 1 de diciembre de 1979.

¢ Se tiene informacion histoérica (IGA's, 1ISC u otros estudios)

referentes al sitio? Detallar

Documentos relacionados al mismo sitio se tienen:
* Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE del 6 de noviembre del 2017

Mediante el citado oficio, la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia y
Minas a solicitud del OEFA remiti6é en formato digital los «informes de Identificacion de Sitios Contaminados y
Planes de Descontaminacion de Suelos por las Actividades de Hidrocarburos en el ambito geografico de las
cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marainon, ubicadas en el departamento de Loretoy,
respectivamente, los cuales se encuentran en proceso de revision por la autoridad competente..

Entre los informes remitidos se encuentra el informe de Identificacién de Sitio con codigo CNOR-Isla-A, el cual
se encuentra vinculado al sitio S0169, por su ubicacién geografica. De la revision de los resultados de los
ensayos analiticos que incluye este documento se tiene que: de las 27 muestras colectadas, la muestra con
codigo CNYAQO_003_SS_BA 003_150120 presenta concentraciones superiores a los ECA para suelo industrial
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM para el parametro Bario, ademas, reporta posible
afectacion con hidrocarburos en suelos en el sector noroeste del sitio, debido a que se evidencié iridiscencia y
olor caracteristico a hidrocarburos.

Por otro lado, si los resultados de las muestras tomadas son comparados con el ECA para suelo, uso agricola,
actual y aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, se tiene también que la muestra con
codiao CNYAQ 001 SS BA 275 150120 superaria para bario

¢Existen denuncias vinculadas al sitio?, ¢ existen reportes de
afectacion a la salud humana derivados del uso del sitio?.

No existen reportes de afectacion a la salud humana derivados del sitio S0359; tampoco denuncias registradas
en el SINADA; sin embargo durante los trabajos de reconocimientos programados con Cédigo de accion 0001-
03-2020-415, los pobladores de la comunidad Titiyacu advirtieron al personal del OEFA, sobre posibles sitios
impactados, durante el reconocimiento del sitio S0359, el cual se incluyé en el listado de los posibles sitios
impactados reportados por la comunidad. Respecto al sitio S0359, se advirtio en el area evaluada, en las
coordenadas 334164 E / 9702442 N, un posible sitio impactado, codificado por la SSIM como referencia
R003874.

DESCRIPCION DEL SITIO

Estado del ecosistema (formaciones vegetales
indicadoras de posible afectacion o suelo
removido, lineas de Hc en vegetacion, presencia de
manchas en fauna o flora, etc.).

En cuanto a

lo observado no se evidencié afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas, muerte de

individuos, etc.); asimismo, durante el reconocimiento y ejecucién del muestreo en campo, no se evidencio presencia de
animales vertebrados mayores dentro del sitio S0359.

¢Existen condiciones inseguras? Describir
(potencial colapso, presencia de estructuras en
superficie, desniveles, areas con suelo no
compactado o taludes)

Realizada la

evaluacién, no se evidencio la presencia de instalaciones en desuso asociadas a las actividades de

hidrocarburos en el sitio S0359; el cual podria originar cortaduras y heridas por elementos cortopunzantes a su contacto.
Parte del area ( 3363 m2) del sitio S0359 la cual incluye el area de del pozo CAPN-01 (que ocupa parte de la plataforma A)
y un area boscosa en proceso de recuperacion,fueron incorporados en el analisis del sitio S0359.

no hay instal

aciones abandonadas??? entonces no habbria condiciones por instalaciones mal abandonadas

Detallar observaciones organolépticas, resultados
de hincado, u otras evidencias de afectacion.

Durante las actividades realizadas en campo se evidencié olor por presencia de hidrocarburos en el componente suelo al
realizar los hincados durante las actividades de muestreo.

Detallar las observaciones de campo adicionales si
las hubiera.

Ninguna.

DESCRIPCION DE FOCOS PRIMARIOS (Pozos abandonados, instalaciones mal abandonadas, efluentes, emisiones, residuos, etc.)

Foco activo| Foco no activo |Informacion descriptiva

A) Pozos petrolero

Las instalaciones mas cercanas al sitio S0359 son la plataforma A que contiene a los
pozos CAPN-01 y CAPN-04D, ubicada a 70 m al oeste; ya 100 m al sureste se
encuentra la plataforma D que contiene al pozo CAPN-05. Se tienen referencias
histéricas segun la Carta GGRL-SUPC-GFST-0847-2017 remitida por Perupetro al
OEFA, que el pozo CAPN-01 se encuentra en estado de abandono temporal (ATA), el
CAPN-04D es un pozo inyector activo y el CAPN-05 es un productor activo.

B) Derrames superficiales

En el sitio S0359 durante la evaluacion en campo no se observé fugas o derrames
activos y visibles de sustancias provenientes de las instalaciones identificadas en el
sitio relacionadas a las actividades de hidrocarburos (extraccion y transporte).

Se observo en el lado oeste del entorno del sitio, una zona de descarga (tuberia de
descarga del tanque sumidero del pozo CAPN-04D) de materias primas o sustancias
asociadas a la actividad de hidrocarburos (descargas antiguas). Segun el informe de
sitios contamiandos con cddigo CNOR-Isla A exisitié derrames no reportados en la
zona de descarga del tanque sumidero.

C) Presencia de aguas de formacion

Durante las actividades de campo, en el entorno del sitio, se observo la instalacion del
- X pozo inyector activo CAPN-04D del cual sale un ducto en direccion haca la Bateria
Capahuari Norte, no se evidencio presencia de aguas de formacion en el sitio.

D) Enterramientos con potencial contaminante.

No se tiene referencias de enterramientos con potencial contaminante en el sitio
S0359.

E) Enterramientos sin potencial contaminante.

No se tiene refierencias de enterramientos sin potencial contaminante en el sitio
S0359.

F) Presencia de residuos en superficie lixiviables (describir) - incluye

estructuras metalicas

- - No se observaron residuos en superficie con capacidad de lixiviacién en el sitio S0359.

G) Presencia de elementos corto punzantes en el sitio

- - No se observaron elementos corto punzantes en el sitio S0359

H) Presencia de sustancias inflamables

- - No se evindecio. Valor LEL: N.A

I) Descargas de aguas a cuerpos superficiales

No se observo descargas de aguas a cuerpos superficiales. El sitio no presenta cuerpo
de agua alguno.

J) Otros

- - Ninguno.

Detallar las observaciones de campo adicionales si las hubiera

Ninguno.

DESCRIPCION DE FOCOS SECUNDARIOS

Medio afectado

Estimacion de Area

Descripcion potencialmente Estimacion de

Profundidad (m

afectada (m?) (m)
Del muestreo de suelos realizado el 1 y 2 de octubre de 2020, como parte del proceso de
identificacion del sitio S0359, se ha encontrado muestras que presentan concentraciones de
Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28) , F3 (>C28-C40), bario total y plomo total que exceden Area evaluada
el ECA de suelo agricola Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM. . y

considerada para el sitio
. 2
En el area evaluada se han encontrado un foco de contaminacion por fraccion de hidrocarburos , 50359 : 6941 m
A) SUELO AFECTADO Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28) , F3 (>C28-C40), bario total y plomo total que exceden Area contaminada: 5906 0,75

el ECA de suelo agricola Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

m2

Mediciones de COV's (ppm)
mediante ensayo Head-Space:

32,3 ppm

B) AGUA SUBTERRANEA AFECTADA

Para el sitio $359, no se evalu6 el componente agua subterranea. -

C) CUERPO DE AGUA SUPERFICIAL AFECTADO LOTICO (RIO)
O LENTICO (COCHAS, LAGUNAS CERRADAS)

Para el sitio S0359, no se evalud el componente agua superficial, ya que no se observé cuerpos de

agua en el sitio.

D) SE OBSERVA AFECTACION EN SEDIMENTOS DE LOS
CUERPOS DE AGUA:

Para el sitio S0359, no se evalud el componente sedimento, ya que no se observé cuerpos de agua

en el sitio.

E) FLORA'Y FAUNA AFECTADA.

En cuanto a lo observado no se evidencié afectacién por hidrocarburos en la flora (manchas a

diferentes alturas, muerte de individuos, etc). Durante el reconocimiento y evaluacion del campo, no
se evidencio presencia de vertebrados mayores en el sitio S0359.

Asimismo el EIA Sismica 3D en Capahuari norte sur, tambo este y jibarito nor este - jibarito norte
lote 1AB registra un total de 279 especies de aves, 71 especies de mamiferos pertenecientes a 23
familias y 10 érdenes taxondmicos.121 especies de anfibios y reptiles. Dentro del area de estudio
del EIA se registro un total de nueve especies de vegetacion consideradas de proteccion nacional
segun el Decreto Supremo No 043-2006-AG, especies forestales por legislacién internacional a
Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza — IUCN, Especies de Fauna que se
encuentran consideradas bajo alguna categoria de conservacién nacional, por la legislacién
peruana a través del Instituto Nacional de Recursos Naturales (INRENA, D.S. 034-2004-AG) del
Ministerio de Agricultura. Estas especies pertenecen a las familias Atelidae, Felidae y Tapiridae.
Especial atencién merece una especie, el “maquisapa cenizo” Ateles belzebuth.

DETALLAR LAS OBSERVACIONES DE CAMPO S| LAS
HUBIERA

Ninguna.
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Suelo Sedimento Agua superficial Agua subterranea Otra informacion relevante (observaciones organolépticas,
(mglkg) (mglkg) (mgll) (mg/l) resultados de hincados, etc.)
Parametro
. Valor max o Cantidad Valor max Cantidad Valor max o Cantidad
Cantidad muestras UCL95 muestras o UCL95 muestras UCL95 muestras Valormax o UCL9S
TPH-F1 2 <03 Dura'nlte las actlyldgqes de campo se evidencio .
organolpéticamente indicios de afectacion por presencia
TPH-F2 10 8555 de hidrocarburos (olor) en el componnte suelo.
TPH-F3 10 10372 - - - - - -
Bario 10 9097,0 - - - - - -
Arsénico 1 6.4 i i . i . _ Profundidad es.tlmada ° ct_;nflmlada d_e la napa (m). Indicar
si hay variaciones estacionales.
Cadmio 1 1,2391 - - - - - -
Cromo 1" 40,0 - - - - - -
Cromo VI 10 <0,1 - - - - - -
Mercurio 1 0,472 - - - - - -
Plomo 11 122,0 - - - - - .
No fue evaluado en campo, por lo que se desconoce la
Benceno 2 <0,01 ) ) ) ) ) - profundidad de la napa freatica en el sitio S0359.
Tolueno 2 < 0,01 - - - - - -
Etilbenceno 2 <0,01 - - - - - -
Xilenos 2 < 0,01 - - - - - -
Naftaleno 2 < 0,003 - - - - - -
Benzo(a)pireno 2 < 0,005 - - - - - -

Detallar parametros que superaron el ECA o norma de
referencia, e indicar en qué medios

Los resultados de laboratorio evidencian que algunas muestras presentan concentraciones que superan los niveles establecidos en el ECA Suelo en los
parametros Fraccion de hidrocarburos F2 , F3, bario total y plomo total, para suelo de uso agricola establecido en la norma Decreto Supremo N.° 011-

2017-MINAM.

Detallar fuente de los resultados analiticos (Informe de ensayo
| informe de OEFA)

Resultados de Informes de Ensayo de la muestras tomadas por OEFA, con fecha 1y 2 de octubre de 2020.
Muestreo de suelos: Informes de ensayo N.°SAA-20/01009, SAA-20/01010 y S-20/042675
Las muestras duplicados no se ha considerado para la contabilidad del total de muestras en el sitio, toda vez que corresponden para el control de

calidad analitica).

CARACTERISTICAS LITOLOGICAS Y DE RECUBRIMIENTO

Describir litologia suelo superficial y si hay o no recubrimiento vegetal y/o de impermeabilizacién con losa, pavimento, geomembrana...

De acuerdo con los resultados de los sondeos del muestreo de suelos en el sitio S0359, corresponde a un paisaje de terraza media. Asimismo, en la zona donde se ubica el sitio, predomina la unidad
litoestatigrafica Formacion Ipururo comprendida en el Neogeno, el cual se caracteriza por presentar areniscas limosas, gris a rojizos, arcilitas calcareas, margas y conglomerados de guijarros (Tomado del Mapa
Geoldgico del cuadrangulo de Andoas 06k (1665). Serie A: Carta Geoldgica Nacional. Escala 1:100 000).
Recubrimiento: Sobre la superficie del suelo se encuentra la materia organica de baja degradacién (hojarasca) con un espesor de 0,05 m.
Suelo superficial: Predomina materiales arcilloso arenoso y presenta baja permeabilidad.

Cobertura vegetal: la flora presenta cambios en la densidad y cobertura, presentando vegetacion herbacea y arborea.
se encuentra impermeabilizado con ningun tipo de material (losa, pavimento 0 geomembrana).

Otros: No

TEXTURA DEL (SUB)SUELO

Describir litologia del paquete de suelo, para su categorizacion hidraulica (permeabilidad en zona no saturada y saturada)

Suelo humedo y mojado, que presenta una textura predominantemente arcillo limosa, con diferentes tonalidades de color (gris y marrén) de permeabilidad baja, y de consitencia es plastico (plasticidad media).

UTILIZACION DEL TERRITORIO

Informacion a describir

Informacién observada en campo

Informacion recabada en gabinete

Uso del sitio (observado en campo u obtenido como
informacién en campo), describir.

El sector noroeste del sitio corresponde a un bosque degradado y parte
de la plataforma A, abandonada y que contiene al pozo CAPN-01 (en
estado de abandono temporal (ATA) segun Carta Perupetro N.° GGRL-
SUPC-GFST-0847-2017); dicho sector traslapa con una zona de uso
industrial. Asimismo, en el sitio no se observé un uso agricola, gran parte
del sitio S0359, corresponde a un bosque natural himedo.

Uso en el entorno o inmediaciones del sitio (observado en
campo u obtenido como informacion en campo), describir.

En el entorno del area considerada para el sitio S0359, mayormente esta
rodeado de zona boscosa, asimismo se identificaron instalaciones
industriales como la plataforma A que contiene a los pozos CAPN-01'y
CAPN-04D, y a 100 m al sureste se encuentra la plataforma D que
contiene al pozo CAPN-05, de donde sale una tuberia de produccién que
se dirige hacia la Bateria Capahuari Norte (ubicada aproximadamente a
250 m al suroeste del sitio).Se observo ademas, que al suroeste del sitio
se encuentra una via de acceso que corresponde al sistema de
transporte de la zona que conecta con la comunidad Nuevo Andoas.
Todas estas instalaciones son de uso industrial; en los alrededores al
sitio S0359 se observo abundante vegetacion arborea, arbustiva y
herbécea.

¢El sitio y su entorno inmediato se encuentran dentro de un
area geografica definida con una categoria de proteccion (Area
natural protegida -ANP u otros)?

natural protegida.

Ministerial N°440 -
de colina baja, lo q

sitio.

Se verific que el sitio S0359 no se encuentra ubicado dentro de un area

De la revision del Mapa Nacional de Ecosistemas del Per( (Resolucién

2018-MINAM) el sitio se encuentra en un area de bosque
ue concuerda con lo observado en campo. Asimismo, se

ubica un area de Pantano de palmeras (aguajales) a 6,6 km al sureste del

¢El sitio y su entorno inmediato proveen de servicios
ecosistémicos de provision (caza, pesca, recoleccion de frutos
o vegetales, etc.)?

Durante el reconocimiento se recopild informacion acerca de las
actividades que realizan los pobladores en el sitio S0359 y sus
inmediaciones, reportandose lo siguiente:

- Si, es una zona de caza (majaz, afiuje, sachavaca, perdiz, venado,
mono).

Describir si se observa o se tiene informacion de cuerpos de
agua en el sitio o su entorno inmediato (distancia, tipo de
cuerpo de agua, etc.)

El sitio no presenta cuerpo de agua alguno; sin embargo, a 270 m en
direccién noreste, se ubica una quebrada s/n.
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ANEXAR DIAGRAMA DE CAMPO (CROQUIS), IMAGENES SATELITALES DEL SITIO, ALBUM FOTOGRAFICO

LEYENDA

Foaoe

© Temntes Potencisies
— )5 101

L -

LEYENDA
U777 Aven Evaiana

Vista panoramica del sitio S0359, se observa vegetacién predominantemente | Vista panoramica del sitio S0359, se observa vegetacion predominantemente
herbacea y arbustiva’ donde se realizan actividades de caza. arbustiva herbacea Yy arbustiva, suelo arcilloso huimedo V' mOjadO.

LA 2 AT

v

Vegetacion herbacea y arbdrea del sitio S0359, con suelo arcilloso cubierto con
CoV's hojarasca.

Vegetacidn herbacea en el punto S0169-SU-009 , con suelo Lectura con PID (32,3 ppm) en el punto S0169-SU-009
predominantemente arcilloso.
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ANEXO H

Ficha de evaluacion de la estimacion del nivel de riesgo del
sitio S0359



CLASES DE COMPUESTOS

Clase quimica Ejemplos

arsénico, bario, cadmio, cromo hexavalente, cobre,
Sustancias inorganicas (incluyendo metales) cianuro, fluoruro, plomo, mercurio, niquel, selenio, Fuente: NCSCS (CCME, 2008)
sulfuro, zinc; sales

Hidrocarburos del petréleo volatiles BTE, TPH F1
Hidrocarburos del petréleo ligeros extractables TPH F2
Hidrocarburos del petréleo pesados extractables TPHF3

Benzo(a)antraceno, benzo(b)fluoranteno,
benzo(k)fluoranteno, benzo(a)pyreno,

PAHSs dibenz(a,h)antraceno, indeno(1,2,3-c,d)pyreno,
naftaleno, fenantreno, pyreno
phenol, pentachlorophenol, chlorophenols,

Sustancias Fendlicas nonchlorinated phenols (e.g., 2,4-dinitrophenol, cresol,

etc.)

PCBs, tetrachloroethylene, trichloroethylene, dioxins
Hidrocarburos clorados and furans, trichlorobenzene, tetrachlorobenzene,
pentachlorobenzene, hexachlorobenzene

Halogenados carbon tetrachloride, chloroform, dichloromethane

di-isononyl phthalate (DINP), di-isodecy! phthalate

Ftalatos (DIDP), di-2-ethylhexyl phthalate (DEHP)

Pesticidas DDT, hexachlorocyclohexane

* Note: Specific chemicals that belong to the various classes are not limited to those listed in this table. These lists are not
exhaustive and are meant just to provide examples of substances that are typically encountered.

CALCULO COCIENTE ECA

Componente Ambiental (suelo, sedimento, agua subterranea, agua superficial)

Cociente gca
valores de referencia y concentraciones en (mg/kg)
Concentracion
maxima o UCL95
hallada
: ECAo Comp_onente Nivel de (en todos los Feca agricola o norma de referencia Feca agricot
Clase de contaminante compuesto Norma de ambiental B @ e (por CLASE) -
referencia evaluado TR UL Corregido correqido
ambientales respecto g
del ECA o norma de
referencia)
TPH F1 200 Suelo 0 0,00 0,00
Benceno 0,03 Suelo 0 0,00 0,00
Hidrocarburos volatiles Tolueno 0,37 Suelo 0,00 0,00 0,00 0,00
Etilbenceno 0,082 Suelo 0 0,00 0,00
Xilenos 11 Suelo 0 0,00 0,00
Hidrocarburos figeros TPH F2 1200 Suelo 8555 713 713 713
extractables
Hi I
ldrocarburos extractables oy £ 3000 Suelo 10372 3,46 3,46 3,46
pesados
Naftaleno 0,1 Suelo 0 0,00 0,00
PAH's | 0,00
Benzo(a)pireno 0,1 Suelo 0 0,00 0,00
Bario 750 Suelo 9097 12,13 12,13
Arsénico 50 Suelo 0 0,00 0,00
Metales :
Cadmio 1,4 Suelo 0,00000 0,00 0,00 1213
Plomo total 70 Suelo 122,0 1,74 1,74 ’
Cromo VI 04 Suelo 0 0,00 0,00
Mercurio total 6,6 Suelo 0,000 0,00 0,00
PCB PCB 0,5 0 0,00 0,00 0,00
NUMERO DE CLASES EN LAS QUE SE SUPERA EL ECA 3
Llenar celdas en fondo blanco (texto azul). Si no hay dato, se imputara una concentracion igual a "0".
Resultado
Ensayo de S :
Factor corrector metales e s es Informacion biodisponibilidad en base a ensayos Factor corrector aplicable
lixiviacion (%
lixiviable)
Bario 0 el bario se encuentra principalmente en la fraccion1, sequida de la fraccién 2, 3,4y 5 1
Arsénico 0 Las concentraciones son bajas en todas las fracciones 1
Cadmio 0 Las concentraciones son bajas en todas las fracciones 1
Plomo total 0 Las concentraciones son bajas en todas las fracciones 1
Cromo VI 0 Las concentraciones son bajas en todas las fracciones 1
Mercurio total 0 Las concentraciones son bajas en todas las fracciones 1
Factor corrector para evaluar biodisponibilidad de metales en funcion resultados Ensayo Tessier Z:Ili(:: rable
Sin informacién sobre la biodisponibilidad 1
Metales mayormente en forma de iones intercambiables (Extraccion 1) 1
Metales mayoritariamente ligados a carbonatos (Extraccién 2), que se liberan al bajar el pH 0,75
Metales mayormente asociados a oxidos de hierro y manganeso (Extraccion 3), que pasan al agua en condiciones reductoras y no son estables en condiciones 05
anoxicas ]
Metales mayoritariamente asociados a la Materia Organica (Extraccion 4), que se liberan en condiciones oxidantes 0,5
Concentracién metales mayoritariamente asociada a fraccion residual (Extraccion 5). 0,25




FICHA DE EVALUACION - CALCULO NIVEL DE RIESGO FISICO (NRF)

Version: 02-08-2017

Sitio impactado: S0359

m NRF = Factor EP + Factor R

Las Celdas en blanco corresponden a las que deben llenarse, las sombreadas no deben modificarse

ESCENARIOS DE PELIGRO ASOCIADOS A INSTALACIONES MAL ABANDONADAS

N° |Posibles escenarios Valor [Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.)
Potencial caida
Potenc!al ca!da a dnferentg U5 o i 19 En el sitio S0359, no se ha advertido instalaciones mal abandonadas o la presencia
Potencial caida a mismo nivel (por hundimientos en terreno no compactado, o presencia de estructuras en . . - . .
EP1 ] 5 de residuos mal dispuesto que puedan originar caidas, por ello se le asigna el valor
Sin potencial de caida. 0 de 0.
Valor asignado EP1 0
Emanacion de gases/vapores a nivel superficial
EP2 Presencia de gases/vapores (medido con PID). 9 |No se ha advertido peligros por emanacion de gases o vapores a nivel superficial,
Ausencia de gases/ vapores (medido con PID). 0 por ello le asigna un valor de 0.
Valor asignado EP2 0
Lesion por elementos cortopunzantes
Pr(’asenma de instalaciones con gran cantidad t.alemer)tos. punzantes o cortantes (restos de metales, cercos 9 En el Sitio S0359 no se evidencié la presencia de instalaciones mal abandonadas
caidos, alambres, etc. que puedan causar un riesgo inminente) . - . ) o
EP3 asociadas a las actividades de hidrocarburos; el cual cual podria originar cortaduras
Presencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes que puedan causar un riesgo potencial. 45 y heridas por elementos cortopunzantes a su contacto., por ello se le asigna el valor
Ausencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes (sin riesgo potencial). 0 de 0.
Valor asignado EP3 0
Estabilidad de taludes
Talud inestable, riesgo inminente 8
El sitio S0359 no presenta talud con riesgo de deslizamiento, por lo que se asigna un
EP4 Talud con estabilidad media, posibilidad de riesgo en casos de sismo o remocion. 4 valor de 0 P g P d g
Talud estable, no se aprecia posible riesgo 0
Valor asignado EP4 0
Potencial de incendio y/o explosion
Nivel de explosividad superior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 8
N ha advertido el potencial de incendi xplosiones en el siti t
EP5 Nivel de explosividad inferior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 4 0 s ha advertido el potencial de incendio y/o explosiones en el sitio S0359 toda
vez que no se observaron sustancias inflamables, por ello se valora con 0.
Nivel de explosividad con valor cero 0
Valor asignado EP5 0
Potencial colapso estructura
Se observan estructuras con riesgo inminente de colapso (condicién insegura). 6
, : . No se observan estructuras mal abandonadas en el sitio S0359 que pudieran
EP6 Se observan estructuras con riesgo potencial de colapso (Condicion incierta). 3 .
colapsar, por lo que se asigna un valor de 0.
No se observan estructuras en el sitio (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP6 0

FACTOR EP (Suma EP1 +EP2+EP3+EP4+EP5+EP6)‘ 0

(valor sobre un total de 50)

RECEPTORES/POTENCIAL EXPOSICION

N° |Subcriterio Valor [Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.)
R1  [Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a comunidades y / o lugar de
desarrollo de actividad econdmica.
Accesible hasta en 30 minutos. 20
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 13
Accesible entre 1 horay 3 horas. 10
Accesible en mas de 3 horas. 6
Valor asignado R1
R2  [Aprovechamiento del sitio impactado
Area con aprovechamiento de RR.NN. (area de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.) 20
Area sin aprovechamiento de RR.NN. (area de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.) 0
Se desconoce 10
Valor asignado R2
R3  |Presencia de cercos / seiializacion
No se detecta presencia de cercos ni sefializacién 10
Se detecta presencia sdlo de sefializacion 8
Se detecta presencia sdlo de cerco 4
Se detecta presencia de cercos y sefializacion 2
Valor asignado R3
FACTORR (Suma R1+R2+R3) 0 (valor sobre un total de 50)



FICHA DE EVALUACION - RESULTADO NRCS

Sitio impactado: S0359

NRS-salud (sobre 100) [IEIZ A0

Version: 02-08-2017

NRS - ambiente (sobre 100)“

Incertidumbre de la evaluacion 3% Incertidumbre de la evaluacion 3%
Factor Sustancia (basado en informacion analitica) Factor Transporte de contaminante por inundabilidad 0,00

indice ECA (sobre total de 15) 10,00
indice Medio (sobre fondo de escala 42; considera I-suelo, I- Ag sup,

|-Sedim, I-Ag subt) bl
Indice Parametros Excedentes al ECA (sobre fondo de escala 3.00
4.5) '
Factor in-situ

Fin-situ SU€l0 (fondo escala 12) 9,00
Fin-sity S€dimento (fondo de escala 4.5) 0,00
Fin-sitw @gua superficial (fondo de escala 4.5) 0,00
Fin.situ flora'y fauna (fondo de escala 9) 0,00

Factor extension
Factor Extension (sobre 40) _
VALOR iNDICE FOCO (sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score Informacion Conocida

33,86

Score Informacion Potencial

1,25

(fondo escala 28) _

indice transporte (escurrimiento)

Topografia (fondo de escala 18) 18,00
Factor corrector:
Permeabilidad suelo superficial 0,50

Cobertura Vegetal 0,33

indice transporte (escurrimiento) (fondo escala 18) _

indice transporte (subterraneo)

Profundidad agua (napa fredtica) 4,00

Textura suelo 3,00
(fondo escala 18) _

indice transporte (superficial) 0,00
(fondo escala 18) _

indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor humano 18,00
(fondo escala 18) -

indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor ecolégico 18,00

(fondo escala 18) _

Valor indice TRANSPORTE asociado a receptor
humano (Sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

Score informacion conocida indice TRANSPORTE asociado a
receptor humano 35,94

Score informacion potencial indice TRANSPORTE asociado a
receptor humano 4

indice TRANSPORTE asociado a receptor
ecologico (Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score informacion conocida indice TRANSPORTE asociado a

receptor ecoldgico 35,94
Score informacion potencial Indice TRANSPORTE asociado a
receptor ecologico 4
RH1 - Distancia comunidad - sitio impactado 4,00 RE1-Categoria de proteccion 16,75
(fondo escala 40) _ (fondo escala 50) _
RH2 - Distancia sitio impactado - puntos captacion 4,00 RE2- Presencia de Ecosistemas fragiles 20,00
(fondo escala 20) _ (fondo escala 50) _
Factor corrector:
RH3 - Uso sitio impactado 20,00 RE3- Distancia al Ecosistema frégil mas cercano 0,50
RH4 - Accesibilidad 5,00
(fondo escala 20) _
RH5 - Tamafo poblacional 5,00

(fondo escala 20) _

VALOR INDICE RECEPTOR HUMANO (sobre
100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score Informacion Conocida 38

Score Informacion Potencial 0

VALOR INDICE RECEPTOR ECOLOGICO
(sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score Informacion Conocida 36,75

Score Informacion Potencial 0




CRITERIOS VALORACION INDICE FOCO IFoco = Fsust + Fin—situ + Fext + FACT
Versién: 02-08-2017 indice FOCO (sobre 100) m

Incertidumbre de la evaluacion

FACTOR SUSTANCIA (basado en informacion analitica)

P Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
o .
N Indice ECA (ver hoja de soporte) Valor referencias, etc.)
Cociente ECA
Cociente ECA >20 15
10<Cociente ECA <20 10
IECA 1<Cociente ECA <10 6,25 El cociente ECA es 12,13 por lo cual se considera un valor de 10
Cociente ECA <1 0
No se tienen datos analiticos 75
Valor asignado Ig¢4 (sobre 15) 10
N© indice Medio Val Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
Aliek referencias, etc.)
Suelo
SRl Gl L apl!cable e [ 8 pargmetros 2,75 Se super6 el ECA para 4 parametros: Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
Se supera el ECA aplicable al menos para 1 parametro. 2 y . .
I-Suelo o ] ,Fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40), bario total y plomo total, por lo que se
NingUn parametro supera el valor ECA 0 .
asigna el valor de 2.75.
No se sabe 1,25
Valor asignado I-Suelo 2,75
Agua superficial
Se supera el ECA aplicable al menos para 3 parametros 25
i Se supera el ECA aplicable al menos para 1 parametro. 1,75 . .
I-Ag sup Ningtin parimetro supera el valor EGA 0 El sitio no presenta cuerpo de agua alguno, por lo que se le asigna un valor de 0.
No se sabe 1,25
Valor asignado I-Ag sup 0
Sedimentos
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 3 parametros 2,75
: Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 1 parametro. 2 El sitio no presenta cuerpo de agua ni sedimento alguno, por lo que se le asigna
I-Sedim C ] . .
Ningun parametro supera el ECA o valor referencial aplicable 0 un valor de 0.
No se sabe 1,25
Valor asignado I-Sedim 0
|Agua subterranea
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para un parametro o se detecta presencia 95
de fase libre sobrenadante en la napa freatica. No se evalud el componente agua subterranea, por lo que se le asigna un valor de
I-Ag subt Ninglin parametro supera el ECA o valor referencial aplicable 0 195,
No se sabe 1,25
Valor asignado I-Ag subt 1,25
Valor asignado lygp|o (suma I-Suelo, I-Ag Sup, I-Sedim, I-Ag subt) (sobre 10.5)
oo . . Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
N° Indice parametros (agrupado en clases) excedentes al ECA o norma referencial Valor ( pories g
referencias, etc.)
Numero de parametros que exceden el ECA o norma referencial (clases)
Cuatro 0 mas 45
| - Param Exced De dos a tres 3 Se encontrd excedencias en los parametros Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-
Una 15 (C28), Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40), bario total y plomo total, los
No supera ningdn parametro (agrupado en clases) 0 mismos que se agrupa en 3 clases, por lo que se asigna un valor de 3.
Se desconoce debido a la falta de datos analiticos 2,25
Valor asignado |- Param exced (sobre 4.5) 3

Factor sustancia = Suma lgca*lyepiotlparam excen (vValor sobre 30)

FACTOR IN-SITU

. . Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
o -
N Factor in-situ Valor referencias, etc.)
Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en Suelo (subsuelo y aguas subterraneas)
Presencia de crudo en superficie / fase libre sobrenadante 12
Presencia de COV's (en Ensayos Head-Space realizados en muestras de suelo) y/o alteracion
organoléptica 9 En el sitio S0359, se observaron indicios organolépticos de afectacion por
F in-situ (Suelo) hidrocarburo (olor) durante la evaluacion, asi como durante el muestreo de suelo,
Presencia de suelo removido (indicios de excavaciones, enterramientos, remediaciones in-situ, etc.) 45 registrandose lecturas de COVs de 1,3; 4; 12,9; 21,9y 32,3 ppm en las muestras
: » : . con excedencia de ECA, por consiguiente se asigna un valor de 9.
No hay informacién sobre observaciones in-situ 6
Sin indicios 0
Valor F in-situ (sueIO) 9
Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en sedimento
Presencia de producto en fase libre en el sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), u 45
observacion de producto en fase libre en la superficie del agua luego del hincado. '
Observaciones de lineas 0 manchas de HC en las orillas del cuerpo de agua y/o indicios
organolépticos de HC en sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), o luego del 3,25 . . .
F insitu (Sedimento) e No se ha considerado el componente sedimento en la evaluacion toda vez que el
sitio no presenta cuerpo de agua alguno, por lo que se asigna un valor de 0.
No hay informacion sobre observaciones in-situ 2,25
No se aprecian caracteristicas organolépticas en el sedimento colectado (a través de equipo de 0
muestreo) o a fravés del hincado.
Valor asignado F ;,, (Sedim) 0
Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en agua superficial
Presencia de fase Libre sobrenadante 45
Presencia de goticulas / lineas o0 manchas de hidrocarburo (iridiscencia) / cambio significativo a nivel 35
F in-situ de color en cuerpo de agua. . , , ’ No se ha considerado el componente agua superficial en la evaluacion toda vez
. Olor en la muestra colectada que pueda indicar afectacion en el cuerpo de agua lentico (laguna, " .
(Agua superficial) ) ) 2,75 que el sitio no presenta cuerpo de agua alguno, por lo que se asigna un valor de
cocha) o lotico (Rio). 0
No hay informacion sobre observaciones in-situ 2,25
Sin indicios de afectacion organoléptica 0
Valor asignado F j,.sit, (Ag sup) 0
Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en flora y fauna
Se aprecia mortandad de fauna y/o flora en el sitio debido a la presencia de sustancias peligrosas 9
Se aprecia individuos de fauna y/o flora con presencia de producto impregnado; o bien 7
determinacion visual de manchas en vegetacion, asociados a variaciones estacionales No se evidenci¢ afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes
F insitu (Flora y fauna) : . ., . ; : alturas, muerte de individuos, etc) ni afectacion en la fauna, por lo que se asigna el
Se aprecia cambio en la composicion de especies vegetales como consecuencia de una posible 4 valor de 0
afectacion (sucesion ecologica natural). '
No hay informacion sobre observaciones in-situ 45
Aparentemente no se aprecian cambios en la fauna y/o flora 0
Valor asignado F ;. (Flora y fauna) 0
Valor asignado lygpio (I-Suelo + I-Ag Sup + I-Sedim + |-Ag subt) (sobre 30)




FACTOR EXTENSION

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

o .
N Factor Extension Valor referencias, etc.)
Extension del sitio contaminado (Ha) 0,5906 Indicar extension, en hectareas. Si se desconoce, indicar "---"
Extension del sitio > 10 Ha 40

Valor proporcional |Para el sitio S0359 se evalu6 un area de 0,6941 ha, y se ha estimado un area

0,1 < extension del sitio <10 H . - . ,

Fex SrEEnsion CETSo ° entre 7.5y40.  [contaminada de extension 0,5906 hectareas, por lo cual se le asigna un valor de
extension sitio < 0,1 Ha 75 9.11.
Se desconoce 12,5

Valor asignado Fgyy 9,11

Valor asignado Fext (sobre 30)

FACTOR DE PRESENCIA DE FOCO ACTIVO

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° Presencia de focos activos Valor referencias, etc.)
Actividad de focos
Existe al menos un foco activo. 25
Facr No se tiene informacion al respecto (se desconoce) 12,5 Para el sitio S0359 no se observo focos activos.
El foco o los focos observados son inactivos 0
Valor asignado Fcr 0

Valor asignado F act (sobre 25)

indice FOCO (sobre 100) 35,11

Score
33,86 Informacion
Conocida

Score
1,25 Informacion
Potencial




CRITERIOS VALORACION iNDICE TRANSPORTE

Iransporre = liund t rvans (g5) + [rvans (suBt) + Irvans (46 sup) 1 rvans (can TRORICA)

Version: 02-08.2017 Indice TRANSPORTE asociado a receptor humano 39.94
(Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

indice TRANSPORTE asociado a receptor ecologico
39,94

(Sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

indice Transporte de contaminante por inundabilidad

\ \ - i . .2 . Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion
N° Transporte de contaminante por inundabilidad del sitio Situacion conocida ( ,reerencias etc )q ’
, etc.

ITRANSP_INUND indice inundabilidad
Sitio impactado en area inundable estacionalmente (condiciones normales). 28
Sitio impactado en &rea inundable (periodos extraordinarios de creciente o 18 El Sitio S0359 se ubica en una terraza media con presencia de escorrentias
precipitacion) superficiales provenientes de la parte alta de la plataforma A; sin embargo no se
e . : observaron caracteristicas de ser una zona inundable, por ello se asigna un valor
Sitio impactado en area no inundable 0 de 0
Se desconoce comportamiento estacional. 14
Valor ITRANSP_INUND (SObre 28) 0
Indice Transporte por escurrimiento superficial Itrans escy = Top X (K + CV)
o o .. . Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
N° Factibilidad al escurrimiento superficial Valor ( pories q
referencias, etc.)
Topografia
Sitio impactado en zona elevada, con pendientes pronunciados en el entorno. 18
Sitio impactado en zona elevada, sin pendientes pronunciados en el entorno 9 El Sitio S0359 se encuentra en una zona extremadamente empinada (>75%),
Top Sitio irppactadp en ére’a menos elevada, sin capacidad de escurrimiento en 0 asimismo presenta una zona baja de pendiente moderada (2-4%) en el sector
superficie hacia otras areas central, por ello se asigna un valor de 18.
No se ha observado el entorno o no ha sido posible observarlo por la abundancia de 85
vegetacion '
Valor asignado Top 18
Permeabilidad predominante suelo superficial
Baja (arcillas, lutitas, limos y limolitas) 0,5
Media (Arenas, arenas limosas y areniscas) 0,33 El sitig S0359 prels’ent'a suelp humedo con mgterial organico superficial (hojgrasca)
K . de baja degradacion, inmediatamente después se presentan materiales arcillosos
Alta (gravas y arenas-aluviales-, rocas muy fracturadas) 0,17 arenosos que generan una permeabilidad baja, por ello se asigna un valor de 0,5.
Se desconoce la permeabilidad y litologia predominante en superficie 0,32
Valor asignado K 0,5
Retencion de escurrimiento por Cobertura vegetal
No hay vegetacion. No impide la circulacién de sustancias en superficie 0,5
cV AL vegetac!clan que !mp!de parc.:|almer1'te @ diEr elI escurr|m|enlt<? o AT 09 El Sitio S0359 presenta vegetacion herbacea y arborea, que impiden o dificultan
Hay vegetacion que impide la circulacion de sustancias en superficie 0,17 parcialmente el escurrimiento en superficie, por lo que se asigna un valor de 0,33
Se desconoce si la vegetacion impide la circulacion en superficie 0,32
Valor asignado CV 0,33
Valor | 1y, sc) (Sobre 18)

indice Transporte (subterraneo) Itrans supry = PGw1l + PGw2

.. , Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
N° indice transporte (subterraneo) Valor ( pories q
referencias, etc.)
PGw1 Profundidad agua (napa freatica)
Superficial (entre 0 y 2 metros) - siempre (permanente) 9
En época de lluvias superficial ( entre 0'y 2 metros) (estacional) 6,75
. Se desconoce la profundidad de la napa fredtica, puesto que no fue evaluado en
Mediana (de 2 a 5 metros) 4,5 .
campo, por lo que se asigna un valor de 4.
A mas de 5 metros 2,25
Se desconoce 4
Valor asignado PGw1 4
PGw2 Textura suelo
Gravas y arenas
Arenas limosas 6 El sitio S0359 presenta suelo con textura predominantemente arcillo limosa, por
Limos y arcillas 3 ello se asigna un valor de 3.
Se desconoce la litologia del paquete de suelo 55
Valor asignado PGw2 3
Valor | 1,5 susr) (Sobre 18)

indice Transporte (superficial)

Ne indice transporte (superficial) Valor Comentarios (asuncmrneef:; zg::tazsr ::cli:: (:tl:)se basa la calificacion,

Tipo de los cuerpos de aguas superficiales afectados
Rio o afluente, quebrada, riachuelo o arroyo (fluye continuo) 18

Quebrada, riachuelo o arroyo (estacional)

Canal de flotacion (instalacion humana) P
Cocha comunicante (conectada estacionalmente a otros cursos)

| Trans (SUP) Pantanos (incluye aguajales) El sitio S0359 no presenta cuerpo de agua alguno, por ello se asigna un valor de 0.

Cocha no comunicante

No se han observado cuerpos de aguas superficiales afectados en un radio de
1000m

Cuerpo de agua no definido en sus caracteristicas

ol o o

Valor asignado

Valor | Trans (SUP) (SObre 18)

indice Transporte (cadena tréfica) asociado a receptor humano




Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° indice transporte (cadena tréfica RH) Valor B S

Aprovechamiento dentro de la cadena trofica por parte de la poblacion

Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, 18 Durante | fividades d bsenvd | 2 de vertebrad
recoleccion, etc. ). urante las actividades de campo no se observo la presencia de vertebrados

| . . . -
Trans(CAD TROFICA) mayores, sin embargo, considerando la informacion recabada en el

Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza,

ol 0 reconocimiento, donde los monitores y apoyos locales de la comunidad nativa
recoleccion, etc.) i . . . o
Titiyacu refieren de que en el sito y su entorno se realizan actividades de caza, por
No se tiene informacion al respecto 9 ello se asigna un valor de 18.
Valor asignado 18

Valor ly;ans (cap Tror ri) (SObre 18)

indice Transporte (cadena tréfica) asociado a receptor ecologico

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)

N° indice transporte (cadena tréfica RE) Valor

Aprovechamiento por parte de depredadores en la cima de la cadena trofica
(carnivoros secundarios y terciarios, aves rapaces, efc.).

I Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, efc. ). 18 El sitio es una zona de caza (majaz, afiuje, sachavaca, perdiz, venado, mono)
Trans(CAD TROFICA) . ' ' ' T '
Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, 0 estos podrian ser aprovechados por algunos depredadores en la cima de la cadena
etc.) tréfica, por lo cual no se descarta su probabilidad. Por ello, se considera un valor
Co . de18.
No se tiene informacién al respecto 9
Valor asignado 18

Valor lrans (cap Tror re) (SObTE 18)

Score informacion
conocida indice
TRANSPORTE asociado
a receptor humano

35,94

Score informacion

4 potencial indice

TRANSPORTE asociado
a receptor humano

Score informacion
conocida indice
TRANSPORTE asociado
a receptor ecolégico

35,94

Score informacion
potencial indice
TRANSPORTE asociado
a receptor ecologico




CRITERIOS VALORACION INDICE RECEPTOR

Version: 02-08-2017

RECEPTOR HUMANO

Lescepron o = RHL+ RH2 4 RH3 + RH4 + RH5

indice RECEPTOR HUMANO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

38,00

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° RECEPTOR HUMANO Valor .
referencias, etc.)
Distancia de la Comunidad o Centro Poblado al sitio impactado 10400 !ndlcar d'St.amf'a’ en .r.net.ros' Sila comur."da.'d s?.e'].c uentra en el sitio
impactado indicar "0", si se desconoce indicar "--
Comunidad en el Sitio Impactado
A menos de 100m 35
RH1 Entre 100m y 2 km Valor proporcional|La dlstangla del Sitio S0359 a la comunidad nativa Titiyacu es de 10,4 km, por lo
entre 4y 35 |que se asigna un valor de 4.
A més de 2km 4
Se desconoce 20
Valor total RH1 (sobre 40) 4,00
. . ‘s . . Indicar distancia, en metros. Si existe un pozo o aprovechamiento de
Distancia entre puntos de captacion de agua superficial aguas abajo y/o pozos e e unn o . .
e 104000 agua en el sitio impactado, indicar "0". Si no hay informacion sobre la
para consumo y sitio impactado distancia. indicar "--"
Existe un punto de captacion de agua superficial y/o un pozo de agua en el Sitio 20
Impactado
Existe un punto de captacion de agua superficial aguas abajo y/o un pozo a menos 175
de 100m J El punto de captacion del agua superficial para consumo humano de la comunidad
RH2 Existe un punto de captacion de agua superficial aguas abajo y/o un pozo entre Valor proporcional nativa T|t|ygcu, se encuentra a mas de 2 krm dgl sito. Cabe' menmonar que el punto
de captacion del agua se encuentra en otra microcuenca distinta a la que se
100m y 2km entre4y17.5 o . .
encuentra el sitio S0359, por lo que no se encuentra aguas abajo del mismo, por
No hay pozos ni puntos de captacion de agua superficial aguas abajo del sitio 4 ello se asigna un valor de 4.
impactado, o estan a mas de 2km
No hay informacién sobre el lugar de donde se abastece la comunidad para consumo 10
Valor total RH2 (sobre 20) 4,00
RH3 Uso del Sitio Impactado y su entorno
El sitio impactado y su entorno genera directamente servicios ecosistémicos de
provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) tanto para 20
animales como seres humanos. Se tiene referencia por los monitores y apoyos locales de la comunidad nativa
El sitio |mpaCtadO ysu entorno no generan directamente servicios ecosistémicos de Titiyacu‘ de que en el sitio y su entorno se realizan actividades de caza, por lo que
provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) como seres 2,5 se le asigna un valor de 20.
humanos.
Se desconoce 10
Valor total RH3 (sobre 20) 20
RH4 - » : : .
Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a
comunidades y / o lugar de desarrollo de actividad econémica.
Accesible hasta en 30 minutos. 10
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 7,5
; La accesibilidad al sitio S0359 realizando caminatas desde la comunidad nativa
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 5 Titiyacu, se estima en 2 horas, por lo que se asigna un valor de 5.
Accesible en mas de 3 horas. 2,5
No se conocen datos de accesibilidad o es demasiado remoto. 4
Valor total RH4 (sobre 10) 5
RH5
Tamaiio de poblacion
Mas de 100 Habitantes. 10
Entre 70 y 100 habitantes. 75 El Tamafio de la poblacion de Titiyacu involucrada con el sitio S0359, es de 67
Entre 50 y 70 habitantes. 5 habitantes (segun el Directorio Nacional de Centros Poblados del INEI — Tomo 4,
Menos de 50 Habitantes 25 Censo INEI 2017), por lo que se asiga un valor de 5.
No se conocen datos exactos del N° de habitantes. 4
Valor total RH4 (sobre 10) 5
Score
38,00 informacion
conocida
Score
0 informacion

potencial




RECEPTOR ECOLOGICO Ipecepror Ecorocico = RE1+ RE2 X RE3

indice RECEPTOR ECOLOGICO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

Ne RECEPTOR ECOLOGICO Valor Comentarios (asunciones, reportes_ en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)

Categoria de proteccion

Sitio impactado y entorno inmediato dentro de alguna categoria de proteccion (ANP,
Parque Nacional, reserva nacional, reserva paisajistica, refugios de vida silvestre, 50
reservas comunales, bosques de proteccion, etc.)

Zona de amortiguamiento

Sitio impactado fuera de categorias de proteccion con otras cualidades especiales:

Corredor biolégico con antecedentes bibliograficos; Existencia de al menos una 33,25 El sitio S0359 se encuentra fuera de areas con alguna categoria de proteccion;
RE1 especie vegetal o animal, o ecosistema en alguna categoria de conservacion o asimismo, se enconttrd informacion en el EIA sismica 3D en capahuari norte sur,
especial proteccion. tambo este y jibarito nor este - jibarito norte lote 1AB, en donde se registré 9

Sitio impactado fuera de categorias de proteccion. Se desconoce la existencia de especies de flora protegidas. por o que se asigna un valor de 33.25.

especies vegetales o animales, o ecosistemas, en alguna categoria de conservacion 16,75
0 especial proteccion

No se tiene informacion sobre la clasificacion o categoria de proteccion del sitio

impactado 4

Valor asignado RE1 (sobre 200) 16,75

Presencia de ecosistemas fragiles

Presencia de bosque inundable , Aguajales, lagunas o Cochas 50

Presencia de llanuras meéndricas o "restingas" 40

Presencia de bosque riberefio o de terraza (inundables durante cierta etapa del afio) 30 De la revision del Mapa Nacional de Ecosistemas del Perd (Resolucién Ministerial
RE2 Presencia de bosque de colina baja o alta N°440 -2018-MINAM) el sitio se encuentra en area de bosque de colina baja, lo que

; 20 concuerda con lo observado en campo, por lo que se le asigna un valor de 20.

Presencia de bosque de montafa

Presencia de herbazales hidrofiticos (inundables cierta etapa del afio) 10

Se desconoce si hay ecosistemas fragiles en el entorno 25

Valor asignado RE2 (sobre 200) 20
Distancia al ecosistema fragil mas cercano identificado

En el mismo sitio 1

Cerca (menos de 3 km del sitio impactado) 0,8 De la revision del Mapa Nacional de Ecosistemas del Pert (Resolucién Ministerial
RE3 Lejos (a mas de 3km del sitio impactado) 0,5 N° 440-2018-MINAM), a una distancia aproximada de 6,6 km al sureste del sitio se

observa areas de pantanos de palmeras (aguajales).
Se desconoce si hay algin ecosistema fragil en el entorno inmediato 0,65
Valor asignado RE3 0,5
Score
36,75 informacion
conocida
Score
0 informacion
potencial




ANEXO |

Ficha fotografica



()E'Fﬁ;j_' : FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACI()[:I DEL SITIO S0359,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-063 Cédigo de accion : 001-9-2019-415
Distrito Andoas Provincia Iﬁte"l del Departamento Loreto
Marafion

FOTOGRAFIA N.° 1

Fecha: 01/10/2020

I,g :
Hora: 09:58

’7/ .-ti T
: W

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334153

Norte (m): 9702577

Altitud (m s.n.m): 238

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 2

Fecha: 01/10/2020

Hora: 09:52

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

~ -‘.“ LoD
Este (m): 334153 s L

Norte (m): 9702577

Altitud (m s.n.m): 238

Precision: + 3

DESCRIPCION: Lectura con PID en el punto S0359-SU-001.
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Qefa =

FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIAN.° 3

Fecha: 01/10/2020

Hora: 10:43

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334161

Norte (m): 9702532

Altitud (m s.n.m): 238

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0359-SU-002.

FOTOGRAFIA N.° 4

Fecha: 01/10/2020

Hora: 10:23

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334161

Norte (m): 9702532

Altitud (m s.n.m): 238

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0359-SU-002.
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Qefa =

FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIAN.° 5

Fecha: 01/10/2020

Hora: 10:46

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334161

Norte (m): 9702532

Altitud (m s.n.m): 238

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0359-SU-002-PROF.

FOTOGRAFIAN.° 6

Fecha: 01/10/2020

Hora: 10:46

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334161

Norte (m): 9702532

Altitud (m s.n.m): 238

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0359-SU-002-PROF.

Pagina 3 de 11




Qefa =

FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIAN.° 7

Fecha: 01/10/2020

Hora: 11:59

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334173

Norte (m): 9702491

Altitud (m s.n.m): 238

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIAN.° 8

Fecha: 01/10/2020

Hora: 11:53

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334173

Norte (m): 9702491

Altitud (m s.n.m): 238

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0359-SU-003.
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Qefa =

FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIAN.° 9

Fecha: 01/10/2020

Hora: 12:06

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334173

Norte (m): 9702491

Altitud (m s.n.m): 238

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 10

Fecha: 01/10/2020

Hora: 12:01

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334173

Norte (m): 9702491

Altitud (m s.n.m): 238

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0359-SU-003-PROF.
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Qefa =

FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 11

Fecha: 01/10/2020

Hora: 12:22

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334161

Norte (m): 9702460

Altitud (m s.n.m): 238

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 12

Fecha: 01/10/2020

Hora: 12:15

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334161

Norte (m): 9702460

Altitud (m s.n.m): 238

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0359-SU-004.
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Qefa =

FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIAN.° 13

Fecha: 01/10/2020

Hora: 12:33

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334164

Norte (m): 9702442

Altitud (m s.n.m): 238

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0359-SU-005.

FOTOGRAFIA N.° 14

Fecha: 01/10/2020

Hora: 12:28

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334164

Norte (m): 9702442

Altitud (m s.n.m): 238

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0359-SU-005.
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Qefa =

FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 15

Fecha: 01/10/2020

Hora: 11:05

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334216

Norte (m): 9702522

Altitud (m s.n.m): 250

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0359-SU-006.

FOTOGRAFIA N.° 16

Fecha: 01/10/2020

Hora: 11:00

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334216

Norte (m): 9702522

Altitud (m s.n.m): 250

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0359-SU-006.
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Qefa =

FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 17

Fecha: 01/10/2020

Hora: 11:29

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334216

Norte (m): 9702455

Altitud (m s.n.m): 247

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 18

Fecha: 01/10/2020

Hora: 11:22

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334216

Norte (m): 9702455

Altitud (m s.n.m): 247

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0359-SU-007.
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Qefa =

FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIAN.° 19

Fecha: 01/10/2020

Hora: 12:42

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334176

Norte (m): 9702424

Altitud (m s.n.m): 239

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0359-SU-008.

FOTOGRAFIA N.° 20

Fecha: 01/10/2020

Hora: 12:38

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334176

Norte (m): 9702424

Altitud (m s.n.m): 239

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0359-SU-008.
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Qefa =

FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 21

Fecha: 01/10/2020

Hora: 11:30

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334216

Norte (m): 9702455

Altitud (m s.n.m): 247

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Muestra duplicado de la muestra S0359-SU-007.
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QOefa:

REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 19

Fecha: 02/10/2020

Hora: 12:32

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334067

Norte (m): 9702588

Altitud (m s.n.m): 253

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 20

Fecha: 02/10/2020

Hora: 12:25

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334067

Norte (m): 9702588

Altitud (m s.n.m): 253

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0169-SU-008.
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Qefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 21

Fecha: 02/10/2020

Hora: 12:42

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334072

Norte (m): 9702611

Altitud (m s.n.m): 253

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 22

Fecha: 02/10/2020

Hora: 12:37

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334072

Norte (m): 9702611

Altitud (m s.n.m): 253

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0169-SU-009.
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Qefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 23

Fecha: 02/10/2020

Hora: 12:48

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334072

Norte (m): 9702611

Altitud (m s.n.m): 253

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 24

Fecha: 02/10/2020

Hora: 12:43

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334072

Norte (m): 9702611

Altitud (m s.n.m): 253

Precision: + 3

U A AN AL

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0169-SU-009-PROF.
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Qefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 25

Fecha: 02/10/2020

Hora: 13:00

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334107

Norte (m):9702604

Altitud (m s.n.m): 251

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0169-SU-010.

FOTOGRAFIA N.° 26

Fecha: 02/10/2020

Hora: 12:53

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334107

Norte (m):9702604

Altitud (m s.n.m): 251

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0169-SU-010.

Pagina 13 de 17




Qefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 27

Fecha: 02/10/2020

Hora: 13:08

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334111

Norte (m): 9702627

Altitud (m s.n.m): 251

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 28

Fecha: 02/10/2020

Hora: 13:03

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334111

Norte (m): 9702627

Altitud (m s.n.m): 251

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0169-SU-011.
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QOefa

REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 33

Fecha: 02/10/2020

Hora: 13:14

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334139

Norte (m): 9702592

Altitud (m s.n.m): 245

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Mue Lectu

ra con PID en el punto S0169-SU-013.
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