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Subdirector de Sitios Impactados 
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Coordinador de Sitios Impactados  
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Especialista de Sitios Impactados 
 

ASUNTO : Informe de Evaluación Ambiental para la identificación del sitio 
impactado por actividades de hidrocarburos con código S0359, 
ubicado en el Lote 192, microcuenca PAS-16, en el ámbito la cuenca 
del río Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marañón y 
departamento Loreto. 
 

EXPEDIENTE 
DE 
EVALUACIÓN 
 

:   2020-05-063 
 

REFERENCIA : a) Planefa 20201 
b) Informe N.° 00080-2020-OEFA/DEAM-SSIM 
c) Ficha de Reconocimiento N.º 054-2020-SSIM  

FECHA : Lima, 31 de diciembre de 2020 

 
Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para saludarlo cordialmente y, con relación al 
asunto de la referencia, informar lo siguiente: 
 
1. INFORMACIÓN GENERAL 

 
Los aspectos generales de la evaluación ambiental del sitio con código S0359 se presentan 
en la tabla 1.1: 
 
Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada 

a. Zona evaluada 

Sitio S0359, en parte del área de la Plataforma A que contiene al 
pozo CAPN-01 y a 100 m al noroeste de la plataforma D que 
contiene el pozo CAPN-05 del yacimiento Capahuari Norte, Lote 
192, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marañón, 
departamento de Loreto 

b. 

Centroide del sitio S0359 

334155E/9702566 N Coordenadas UTM WGS84  
Zona 18 Sur 

                                                 
1  Aprobado mediante Resolución de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD, del 28 de marzo de 2019, a través 

del cual «Aprueban el Plan Anual de Evaluación y Fiscalización Ambiental – Planefa del OEFA correspondiente al 
año 2020». 
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c. Problemática identificada 
Evaluar la calidad ambiental del sitio S0359 para su identificación 
como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la 
estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente. 

d. 
La actividad se realizó en el 
marco de 

Planefa 2020 

e. Periodo de ejecución 1 y 2 de octubre de 2020 

f. Tipo de evaluación  
Identificación de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos 
según normativa especial  

 
Profesionales que aportaron al estudio 

 
Tabla 2.2.  Listado de profesionales 

N.° Nombres y Apellidos Profesión Actividad desarrollada 

1 Armando Martín Eneque Puicón Biólogo Gabinete 

2 Milena Jenny León Antúnez Ingeniera Ambiental Gabinete 

3 Zarela Elida Vidal García Abogada Gabinete 

4 Tino Jesús Núñez Sánchez Biólogo Gabinete 

5 Jerry Omar Arana Maestre Biólogo Gabinete 

6 Isaías Antonio Quispe Quevedo Bach. Ingeniería geográfica Gabinete 

7 Carlos Alberto Quispe Gil Biólogo Campo 

8 Kelly Vargas Solórzano Ingeniera Ambiental Campo 

9 Jaime Eduardo Mejía Cobos 
Bachiller en Ingeniería de 

Petróleo 
Campo 

10 Román Filomeno Gamarra Torres Ingeniero Químico Campo 

 
2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA 
 
Tabla 2.1. Cantidad de puntos evaluados en el sitio S0359 

a. 
Fecha de 
comisión 

Reconocimiento 13 de mayo de 20202 

Identificación de Sitio  1 y 2 de octubre de 2020 

b. Puntos evaluados Suelo  13 puntos de muestreo (16 muestras 

 
          Tabla 2.2 Resultados de la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio 

S0359 
Riesgo Parámetro Puntaje* Clasificación 

Riesgo a la salud 
NRFfísico  0 - 

NRSsalud 37,7 Nivel de Riesgo Medio 

Riesgo al ambiente NRSambiente 33,9 Nivel de Riesgo Medio 

* Con rangos de hasta 100 puntos 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
2  Aprobado mediante Ficha de Reconocimiento N.° 054-2020-SSIM del 13 de mayo de 2020.  
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Tabla 2.3. Parámetros que incumplieron los ECA para suelo, para el sitio S0359 

Matriz Parámetro 
Cantidad de muestras que incumplieron la norma 

Número de 
muestras  

Norma referencial 

Suelo 

Fracción de hidrocarburos F2 2 
 
 

Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para 
Suelo, uso agrícola, aprobado mediante 
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM 

Fracción de hidrocarburos F3 1 

 Bario total 6  

 Plomo total 2  

 
3. PRINCIPALES CONCLUSIONES 

 
De los resultados obtenidos en la evaluación ambiental para la identificación de sitio 
impactado del sitio con código S0359, se ha determinado que constituye un sitio impactado 
como consecuencia de las actividades de hidrocarburos. A continuación, se detallan los 
resultados: 

(i) De la evaluación del componente suelo se tiene queque, de los 13 puntos de muestreo 
(en el cual se recolectaron 16 muestras)  considerados en el área evaluada de 6941 
m2 (0,6941 ha) del sitio S0359, 7 puntos (7 muestras) registran valores que superan 
los ECA para suelo, uso agrícola, aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017 
MINAM, para al menos uno de los siguientes parámetros: fracción de hidrocarburos 
F2 (>C10-C28), fracción de hidrocarburos F3 (>C28-C40), bario total y plomo; en ese 
sentido, se considera un área impactada de 5906 m2 (0,591 ha),  

 
(ii) Las fuentes de contaminación identificadas en el sitio S0359, corresponden al pozo 

CAPN-01, ubicado dentro del sitio, en la Plataforma A; y las tuberías de producción 
de hidrocarburos que van desde la plataforma D hacia la Batería Capahuari Norte; y 
el foco de contaminación en el sitio son las áreas donde se registran parámetros con 
valores que exceden los ECA para Suelo, uso agrícola. 

 
(iii) La estimación de nivel de riesgo dio como resultado: No aplica para el nivel de riesgo 

físico (NRFfísico); MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para la salud 
de las personas (NRSsalud) y MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para 
el ambiente (NRSambiente). 
 

4. RECOMENDACIONES  
 
(i) Aprobar el presente informe de identificación de sitio impactado por actividades de 

hidrocarburos con código S0359, en concordancia con lo establecido en la Ley N.° 
30321-Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediación Ambiental, su 
Reglamento y la Directiva para la Identificación de Sitios Impactados por Actividades 
de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodología para la Estimación del Nivel de Riesgo 
a la Salud y al Ambiente.  

 
(ii) Remitir el presente informe a la Dirección de Supervisión Ambiental en Energía y 

Minas del Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental – OEFA, para las 
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.  

 
Remitir el presente informe a la Junta de Administración del Fondo de 
Contingencia, a través de su Secretaría Técnica, Administrativa y Financiera 
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─ Fondo de Promoción de las Áreas Naturales Protegidas del Perú─, para las 
acciones que correspondan en el marco de sus funciones establecidas en la 
Ley N.° 30321 y su Reglamento 

    
Atentamente:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
[AENEQUE]                                                         [MLEONA] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
[TNUNEZ] 
 
Visto el Informe, la Dirección de Evaluación Ambiental ha dispuesto su aprobación.  
 
Atentamente: 
 

 
 
 
 
 
 
 

[FGARCIA] 
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1. INTRODUCCIÓN 
 

El departamento de Loreto con un área de 36 885 195 Ha es el más extenso del Perú que 
alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hídricos, extensos bosques y grandes 
reservas hidrocarburíferas; este último recurso propició que en la década de 70 se inicie la 
actividad petrolera, cuya exploración y explotación ha generado un conjunto de sitios 
afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos indígenas que se encuentran 
asentados en esta región. 
 
En el marco del diálogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo y 
organizaciones representantes de pueblos indígenas Achuar, Quechua, Kichwa, Urarina y 
Kukama Kukamiria, de las cuencas de los ríos Pastaza, Tigre, Corrientes y Marañón en el 
departamento de Loreto, se suscribió el «Acta de Lima», el 10 de marzo de 2015, en la que 
se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la población; entre ellas, la 
creación de un Fondo de contingencia para la remediación ambiental por actividades de 
hidrocarburos. 
 
Es por ello que el Estado aprobó la Ley N.° 303211-Ley que crea el Fondo de Contingencia 
para Remediación Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por objeto financiar 
acciones de remediación ambiental de sitios impactados, como consecuencia de las 
actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una 
atención prioritaria y excepcional del Estado.  
 
Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM2, se aprobó el Reglamento de la 
Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para la ejecución 
de la remediación ambiental de los sitios impactados por actividades de hidrocarburos 
ubicados en el ámbito de las cuencas de los ríos Pastaza, Tigre, Corrientes y Marañón, 
departamento de Loreto. 
 
De acuerdo al Reglamento, un sitio impactado es un «área geográfica que puede 
comprender pozos e instalaciones mal abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos 
sólidos, emisiones, restos, depósitos de residuos, suelos contaminados, subsuelo y/o cuerpo 
de agua cuyas características físicas, químicas y/o biológicas han sido alteradas 
negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos»3. 
 
Mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAN4 se aprueban los Criterios para la Gestión 
de Sitios Contaminados (en adelante, CGSC), aplicable de forma complementaria a la Ley 
N.° 30321 y su Reglamento, conforme a lo establecido en la Tercera Disposición 
Complementaria Final del citado decreto. Esta norma establece 3 fases de evaluación: de 
sitios potencialmente contaminados y sitios contaminados: a) Fase de identificación, b) Fase 
de caracterización y c) Fase de elaboración del plan dirigido a la remediación (ver figura 

                                              
1  Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano». 
2  Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano».  Este Reglamento fue modificado 

mediante la aprobación del Decreto Supremo N.° 021-2020-EM publicado en el diario oficial «El Peruano» el 18 
de agosto de 2020. 

3  Artículo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM. 
4  Disposiciones Complementarias Finales 

(…) 
“Tercera.- Gestión de sitios contaminados que constituyen sitios impactados o pasivos ambientales mineros y de 
hidrocarburos 
La presente norma y las guías técnicas aprobadas por el Ministerio del Ambiente se aplican, de forma 
complementaria a las siguientes normas: 
a) Ley Nº 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediación Ambiental, y su reglamento, aprobado 
por Decreto Supremo N° 039-2016-EM. 

(…)”. Publicada el 2 de diciembre de 2017, en el diario oficial «El Peruano». 
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1.1). La primera fase tiene por finalidad verificar o descartar la presencia de sitios 
contaminados (Artículo 6, el resaltado y subrayado es agregado): 
 

 
Figura 1.1. Flujograma en la gestión de sitios contaminados elaborado a partir del Decreto 
Supremo N.° 012-2017-MINAM. 

En ese sentido, y en el marco de los Artículos 11 y 12 del Reglamento de la Ley 30321, le 
corresponde al Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental-OEFA a través de la 
Dirección de Evaluación Ambiental (en adelante, DEAM) la identificación de los sitios 
impactados por actividades de hidrocarburos, en ejercicio de la función de evaluación y esta 
se realiza de acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificación de Sitios 
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodología para la Estimación 
del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva)5.  

 
De acuerdo al marco legal antes mencionado, la DEAM realiza la identificación de sitio 
impactado, teniendo en cuenta la «Fase de Identificación» establecida en los CGSC. Para 
tal efecto y en concordancia a lo establecido en el Artículo 10 del Reglamento de Evaluación 
del OEFA6, lleva a cabo un proceso, que comprende tres (3) etapas: a) Etapa de 
Planificación que comprende tres (3) etapas: (i) la  recopilación y revisión de la información 
documental7, (ii) el reconocimiento8  y (iii) la formulación del Plan de Evaluación o Plan de 
Evaluación Ambiental (en adelante PEA) 9, b) Etapa de Ejecución que comprende la 
ejecución de las actividades programadas en el PEA, así como la recopilación de la 
información de campo para la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente10 y c) 
Etapa de Resultados, comprende el llenado de la Ficha para la estimación del nivel de riesgo 

                                              
5  Aprobada mediante Resolución de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El 

Peruano» el 1 de noviembre de 2017.  
6  Aprobada mediante Resolución de Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El 

Peruano» el 19 de julio de 2020.  
7  Se debe entender como información documental la señalada en el Numeral 8 de la Directiva.   
8    Es el primer ingreso a campo para recolectar información técnica y logística del posible sitio impactado, cuya 

información se describe en un Informe de reconocimiento o Ficha de reconocimiento. 
9  El Plan de Evaluación o Plan de Evaluación Ambiental contiene las acciones necesarias para la identificación del 

sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, a 
partir de la información obtenida en el reconocimiento y otra información analizada en gabinete.  

10  De acuerdo a lo establecido en la Metodología para la Estimación del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente 
de Sitios Impactados que forma parte de la Directiva. 

11  El 21 de setiembre de 2020, la SSIM del OEFA realizó una reunión de coordinación para el trabajo de 
identificación de sitios impactados con las autoridades de la comunidad nativa de Titiyacu.  
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a la salud y al ambiente y la elaboración del informe para la identificación de sitio impactado 
(Figura 1.2). 
 
 

 

 
 
Figura 1.2.Etapas para la identificación de un sitio impactado por actividades de hidrocarburos. 

En el marco del citado proceso, el 9 de marzo de 2020, la Subdirección de Sitios Impactados 
(SSIM) de la DEAM realizó el reconocimiento al sitio con código, ubicado en el ámbito de la 
cuenca del río Pastaza, ubicado a 70 m  al sureste del pozo CAPN-01 y a 100 m al noroeste 
de la plataforma D que contiene el pozo CAPN-05 del yacimiento Capahuari Norte del Lote 
192, y en línea recta a 10,4 km al norte de la comunidad nativa Titiyacu, en el distrito de 
Andoas, provincia de Datem del Marañón, departamento de Loreto. Las actividades de 
reconocimiento evidenciaron a nivel organoléptico indicios de afectación por presencia de 
hidrocarburos en el componente suelo, conforme consta en la Ficha de Reconocimiento N.° 
000054-2020-SSIM del 13 de mayo de 2020. 
 
Por otro lado, de acuerdo a la recomendación del Estudio Técnico Independiente del ex Lote 
1AB11 «Lineamientos estratégicos para la remediación de los impactos de las operaciones 
petroleras en el ex Lote 1AB en Loreto, Perú», la identificación de sitios impactados ha 
tomado en cuenta el enfoque de microcuenca (que es una división de la cuenca, en unidades 
geográficas más pequeñas) debido a la densa e interconectada red de drenaje que facilitaría 
el trasporte de los potenciales contaminantes desde la fuente de emisión (pozos petroleros, 
baterías, ductos, entre otros) hasta los receptores.  
 
En ese sentido, el 18 de setiembre de 2020, mediante Informe N.° 0080-2020-OEFA/DEAM-
SSIM, la SSIM aprobó el PEA de la microcuenca PAS-16, con el objetivo de establecer y 
planificar las acciones para la evaluación de la calidad ambiental de los sitios en la 
microcuenca, incluyendo el sitio S0359, y obtener información para la identificación de los 
sitios y la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en atención a lo establecido 
en la Ley N.° 30321, su Reglamento y Directiva. Este documento constituye el cierre de la 
etapa de planificación dentro del proceso de Identificación de sitios impactados. 
 
Como antecedentes de posible contaminación asociadas a la actividad de hidrocarburos 
para el sitio S0359 se tiene los siguientes: a) Información reportada por la comunidad 
Titiyacu durante la etapas de reconocimiento en campo12.; b) Información de identificación 
de sitios contaminados realizados en el ex Lote 1AB en el marco del Decreto Supremo N.° 
002-2014-MINAM y c) otros registros donde se reporta componentes ambientales 
potencialmente afectados, presencia de residuos, pozos o instalaciones abandonados. 
 

                                              
11  Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo. 2018. Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB.  

Lineamientos estratégicos para la remediación de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote 1AB 
en Loreto, Perú (en adelante, ETI ex Lote 1AB). 

12  Durante las actividades de reconocimiento realizado en el marco de la comisión de servicio con código de acción 
0001-03-2020-415, la comunidad nativa Titiyacu reportó el 9 de marzo de 2020, un sitio posiblemente impactado, 
ubicado en las coordenadas 334164E/9702442N del sistema de coordenadas UTM WGS84 Zona 18M 

 

Etapa de resultados:

Elaboración del 
informe con estimación 

del nivel de riesgo

Etapa de ejecución:

Ejecución del PEA 
(actividades de 

muestreo)

Etapa de planificación:

Reconocimiento del sitio 
(Informe o Ficha de 

reconocimiento y PEA)
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El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificación de sitio 
impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la información documental vinculada 
al sitio S0359, la descripción de los actores participantes del proceso de identificación del 
sitio, la metodología utilizada en la evaluación realizada el 1 y 2 de octubre de 2020, el 
análisis de los resultados, así como las conclusiones y recomendaciones correspondientes.    
 
2. MARCO LEGAL  

 
El marco legal comprende las siguientes normas: 
 
 Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.  
 Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluación y Fiscalización Ambiental y 

modificatorias. 
 Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediación Ambiental. 
 Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321, Ley 

que crea el Fondo de Contingencia para Remediación Ambiental.  
 Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAN, aprueban Criterios para la Gestión de Sitios 

Contaminados. 
 Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de Organización y 

Funciones del Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental – OEFA. 
 Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, aprueban Estándares de Calidad Ambiental 

(ECA) para Suelo. 
 Resolución Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guía para el Muestreo de 

Suelos. 
 Resolución de Consejo Directivo N.º 00013-2020-OEFA/CD, que aprueba el 

Reglamento de Evaluación del Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - 
OEFA. 

 Resolución de Consejo Directivo N.º 028-2017-OEFA/CD, que aprueba la Directiva 
para la identificación de sitios impactados por actividades de hidrocarburos a cargo 
del OEFA y su Anexo la Metodología para la estimación de nivel de riesgo a la salud 
y al ambiente de sitios impactados. 

 Resolución de Consejo Directivo N.º 014-2019-OEFA/CD, Aprueban el Plan Anual de 
Evaluación y Fiscalización Ambiental – PLANEFA del OEFA correspondiente al año 
2020.  
 

3. ÁREA DE ESTUDIO 
 

El área de estudio para la evaluación corresponde al  sitio S0359, que está ubicado en el 
ámbito de la cuenca del río Pastaza, ubicado a 70 m al sureste del pozo CAPN-01 y a 100 
m al noroeste de la plataforma D que contiene el pozo CAPN-05 del yacimiento Capahuari 
Norte, Lote 192, distrito Andoas, provincia Datem del Marañón, departamento Loreto (Anexo 
A.1). 
 
Este sitio se encuentra dentro del territorio de la comunidad nativa Titiyacu, 
aproximadamente a 10,4 km de esta comunidad, distrito Andoas, provincia Datem del 
Marañón, departamento de Loreto. Para acceder al sitio, por vía terrestre, se recorre en 
camioneta durante 40 minutos desde la comunidad Nuevo Andoas hasta la plataforma A, 
luego se camina en dirección sureste (Figura 3.1). 
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Figura 3.1.Ubicación del sitio S0359 
 

El área de estudio corresponde a una zona con vegetación arbórea y arbustiva, y el 
componente ambiental a evaluar es el suelo. En el plan de evaluación de la microcuenca 
PAS-16 se planificó las acciones para el sitio S0359 y se consideró evaluar un área de 3873 
m2 (0,387 ha); sin embargo, durante las actividades en campo, se extendió la evaluación al 
noroeste del sitio con puntos adicionales de suelo del área propuesta para el PEA del sitio 
S0169, a fin de ampliar la información analítica del sitio, modificando el área inicialmente 
propuesta, resultado un área evaluada de 6941 m2 (0,694 ha) para el sitio S0442 (ver Figura 
3.2).  
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Figura 3.2.Área evaluada del sitio S0359, en el entorno de la Plataforma A del Lote 192 

 

3.1 Características naturales del sitio 
 

3.1.1 Geológicas 
 
El área de estudio se localiza en una región donde se constituyó el denominado Llano 
Amazónico, al norte del país, una región donde en detalle el relieve se encuentra constituido 
por colinas, lomadas y terrazas aluviales, y cuyo basamento está constituido por unidades 
litoestratigráficas de edad terciaria y cuaternaria, las primeras de carácter areno-arcilloso y 
las segundas limo-arcilloso, afectadas por pliegues anticlinales y sinclinales de gran radio 
de curvatura13.  

La geología local del sitio corresponde con la unidad litoestratigráfica de la Formación 
Ipururo (Ts-ip)14 
 
Formación Ipururo (Ts-ip) 
 
Esta formación se encuentra constituida principalmente por una potente alternancia de 
areniscas, arcillitas y limoarcillitas. Las areniscas consisten en paquetes de grano medio o 

                                              
13          EIA Sísmica 3D en Capahuari Norte-Sur, Tambo Este y Jíbaro Nor Este - Jibarito Lote 1AB, aprobado mediante   

Resolución Directoral N.º 303-2011-MEM/AAE, Página 4.1.3-1 
14  De acuerdo a la revisión del Mapa Geológico del cuadrángulo de Andoas 06k (1665). Serie A: Carta Geológica 

Nacional. Escala 1:100 000. Información consultada el 17 de noviembre de 2020 de la web: 
http://geocatmin.ingemmet.gob.pe/geocatmin/  

 

http://geocatmin.ingemmet.gob.pe/geocatmin/
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grueso, poco coherentes, algunas veces calcáreas, de colores variados, pero predominando 
los grises y amarillentos; frecuentemente es posible observar en ellas también una clara 
estratificación cruzada. Las arcillitas y limoarcillitas son algunas veces calcáreas y por lo 
general de colores rojizos, marrones, grisáceos y abigarrados; ocurriendo en capas gruesas 
o con laminación fina. Algunas veces afloran limolitas con nódulos calcáreos de hasta 5 cm 
de diámetro. Los caracteres litológicos de esta unidad permiten considerar que fue 
depositada en un medio continental, específicamente fluvial de relleno de cauce o de llanura 
de inundación e incluso lacustre. La formación cubre transicionalmente a las capas rocosas 
del Terciario medio e infrayace con discordancia angular a erosional a los sedimentos 
cuaternarios. Por su posición estratigráfica se le considera depositada en tiempos del 
Terciario superior (Plioceno). Su grosor se asume, en función a los reportes de pozos de 
exploración de Petroperú, en 1000 m, disminuyendo sensiblemente hacia el este, en 
dirección al Arco de Iquitos15. 
 

3.1.2 Suelos 
 

De acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierra del Perú 
(Minam, 2010) 16, el Lote 192 (ex Lote 1AB) se clasifica como F2se-Xse, correspondiendo a 
tierras aptas para producción forestal en selva de calidad agrológica media, con protección.  
No son favorables para cultivos en limpio, permanentes, ni pastos, debido a presentar 
problemas de erosión del suelo.  
 
El sitio S0359 se encuentra en un paisaje de terraza media; al noroeste se encuentra una 
zona extremadamente empinada (>75%) donde confluyen las escorrentías superficiales 
provenientes de la parte más alta de la plataforma A; asimismo presenta una zona baja de 
pendiente moderada (2-4%) en el sector central del sitio. Se observó la presencia de suelo 
desnudo en los alrededores del pozo inyector activo CAPN-04D. 
 
En parte del área del sitio se han ejecutado actividades de explotación de hidrocarburos y 
también corresponde a material de relleno (plataforma A), que presenta textura 
predominantemente arcillosa, con colores entre gris y marrón, de baja permeabilidad y de 
consistencia plástico (plasticidad media), esto es de acuerdo a los sondeos realizados en 
campo hasta 2,80 m de profundidad. El suelo presenta materia orgánica superficial 
(hojarasca) de baja degradación con un espesor de 0,05 m aproximadamente.  
 
3.1.3 Datos climáticos 
 
El área de estudio se encuentra ubicada en la selva norte del Perú. De manera general, las 
características de su clima se definen esencialmente por su ubicación latitudinal casi 
ecuatorial y su baja altitud, situación que le confiere un clima netamente tropical, siempre 
lluvioso y permanentemente cálido.  

 
No se cuenta con información del área evaluada; sin embargo, de acuerdo a los promedios 
mensuales la estación Teniente López en el distrito Trompeteros, la precipitación mensual y 
anual corresponde a valores mensuales que varía entre los 179,0 mm a 290,0 mm con un 
promedio total de 2730,2 mm al año. Asimismo, de acuerdo a la estación Barranca, 
Trompeteros y Andoas la temperatura media es de 25 a 26°C con máximas entre 32 y 33°C 
y mínimas entre 20 y 21°C17. 

 
3.1.4 Cobertura vegetal 

                                              
15          EIA Sísmica 3D en Capahuari Norte-Sur, Tambo Este y Jíbaro Nor Este - Jibarito Lote 1AB, aprobado mediante   

Resolución Directoral N.º 303-2011-MEM/AAE, Página 4.1.3-1 
16  Ministerio del Ambiente de Perú (MINAM). 2010. Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Perú. 
17          Ídem 13, páginas 4.1.1-1/4.1.1-4 
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El sitio S0359, de acuerdo al Mapa Nacional de Ecosistemas del Perú18 se encuentra 
ubicado en un área de bosque de terraza no inundable, lo que concuerda con lo observado 
en campo durante los trabajos de evaluación. Asimismo, el muestreo de suelos se realizó 
sobre una zona de cobertura arbórea, arbustiva y herbácea en crecimiento. 
 
3.1.5 Vegetación 
 
En el sitio S0359, la flora presenta cambios en la densidad y cobertura, presentando 
vegetación herbácea, arbustiva y arbórea. Se observó una predominancia de helechos en 
la zona cercana a la plataforma A. 
 
3.1.6 Fauna 

 
En el sitio S0359, durante las actividades de campo no se observó la presencia de 
vertebrados mayores, sin embargo, algunos pobladores de la comunidad nativa Titiyacu 
señalan que en el sito y su entorno se realizan la caza de majaz, añuje, sachavaca, perdiz, 
venado, mono, entre otros 
 
3.2 Información general del sitio S0359 
 
3.2.1 Esquema del proceso productivo 
 
En el sector noroeste del sitio S0359 se desarrollan procesos productivos en relación al pozo 
CAPN-01, en estado ATA,; Asimismo, las instalaciones más cercanas son la plataforma A 
del yacimiento Capahuari Norte, que contiene alpozo CAPN-01, que operó hasta el 1 de 
diciembre de 197919 , y CAPN-04, ubicada a 70 m al noroeste; también a 100 m al sureste 
se encuentra la plataforma D que contiene al pozo CAPN-05. 
 
3.2.2 Materias primas, productos, subproductos y residuos  
 
En el sitio S0359 durante la evaluación en campo no se observó la presencia de materias 
primas, productos, subproductos y residuos del proceso productivo correspondiente a la 
extracción y transporte de hidrocarburo del pozo CAPN-01. 

 
3.2.3 Sitios de disposición y descargas 
 
En el sitio S0359 durante la evaluación en campo no se observó sitios de disposición y 
descarga activos y visibles de sustancias provenientes de las instalaciones identificadas en 
el sitio relacionadas a las actividades de hidrocarburos (extracción y transporte).  

 
3.3 Fuentes potenciales de contaminación20 en el sitio 
Las fuentes potenciales de contaminación o posibles fuentes primarias comprenden 
cualquier instalación, componente de instalación, o proceso de actividades antrópicas en el 
sitio o su entorno que pudo liberar contaminantes al ambiente. Los cuales se describen en 
los siguientes ítems: 

                                              
18          Mapa Nacional de Ecosistemas del Perú, aprobado mediante Resolución Ministerial N° 440-2018-MINAM. 
19  Carta Perupetro N.° GGRL-SUPC-GFST-0847-2017. 
20  Criterios para la Gestión de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM 

Artículo 4.- Definiciones 
(…) 

            Fuente de contaminación.- Este término se denomina también “fuente primaria de contaminación”, y comprende 
cualquier componente, instalación o proceso de actividades antrópicas, que puede liberar contaminantes al 
medio ambiente. 
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3.3.1 Fugas y derrames visibles 
 
En el sitio S0359 durante la evaluación en campo no se observó fugas o derrames activos y 
visibles de sustancias provenientes de las instalaciones identificadas en el sitio relacionadas 
a las actividades de hidrocarburos (extracción y transporte). 

 
3.3.2 Zona de tanques de combustibles, insumos químicos, pozos, tuberías y otros 
 
Tal como se menciona anteriormente, una parte del sitio corresponde a parte de la 
plataforma A, donde se ubica el pozo CAPN-01. Cabe mencionar que durante la evaluación 
en campo no se observó la presencia de materias primas, productos, subproductos y 
residuos del proceso productivo correspondiente a la extracción y transporte de hidrocarburo 
del pozo CAPN-01. 
 
3.3.3 Áreas de almacenamiento de sustancias y residuos 
 
No aplica, debido a que, durante la evaluación ambiental en campo, no se identificó áreas o 
instalaciones destinadas al almacenamiento de sustancias y residuos en el sitio S0359.  
3.3.4 Drenajes 
 
Durante la evaluación ambiental en campo, no se observó drenaje industrial en el sitio 
S0359. 
 
3.4 Focos potenciales contaminación21 en el sitio 
 

Los focos potenciales de contaminación o posibles fuentes secundarias comprenden los 
componentes ambientales afectados, advertidos con observaciones organolépticas durante 
los trabajos de reconocimiento. La identificación de éstos es importante para definir los 
componentes a evaluar y el área evaluada. 
 
Los focos potenciales de contaminación (observaciones organolépticas) serán definidos 
como fuentes de contaminación con el análisis de los resultados del muestreo analítico y su 
comparación con los ECA o normas referenciales, según corresponda.   
 

3.4.1 Priorización y validación  
 
Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminación en el sitio S0359, 
se tomó la información disponible de la Ficha de reconocimiento N° 00054-2020-SSIM, 
donde se advierte afectación a nivel organoléptico del componente suelo (color, olor e 
iridiscencia).  
 
Asimismo, se calificó la evidencia referencial obtenida siguiendo los criterios establecidos 
en la siguiente tabla: 
Tabla 3.1. Clasificación según nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0359 

                                              
21  Criterios para la Gestión de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM  

Artículo 4.- Definiciones 
(…) 

           Ítem 4.9, de Criterios para la Gestión de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM  
4.9 Foco de contaminación. Este término se denomina también “fuente secundaria de contaminación” o “hotspot”, y comprende 
los componentes ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminación, que se caracterizan por presentar altas 
concentraciones de contaminantes y ser potenciales generadores de contaminación en otros componentes ambientales. 
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Nivel de evidencia Descripción 

Confirmado 
+++ 

Se ha observado presencia de hidrocarburos en fase libre en los 
componentes evaluados. 

Probable 
++ 

Se ha observado presencia de hidrocarburos (color, iridiscencia, manchas) 
en los componentes evaluados. 
Se tiene información analítica histórica que supera los ECA o normas 
referenciales. 

Posible 
+/- 

Se ha percibido organolépticamente olores a hidrocarburos en los 
componentes evaluados 

Sin evidencia / no 
confirmado 

No se evidencio a nivel organoléptico ninguna afectación, sin embargo, se 
tiene información referencial de impactos. 

 
En la siguiente tabla se describe los focos potenciales de contaminación y su clasificación 
para el sitio S0359. 
 
Tabla 3.2. Descripción de foco potencial de contaminación en el sitio S0359 

Número en 
el mapa 

Foco potencial Sustancia de interés 
Clasificación según 

la evidencia 

1 

Suelo 
potencialmente 
impactado por 
hidrocarburos  

Fracción de hidrocarburos F1 (C6-C10) 
Fracción de hidrocarburos F2 (>C10-C28) 
Fracción de hidrocarburos F3 (>C28-C40) 
Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno (BTEX) 
Metales totales (As, Bario total, Cd, Cr total, 
Hg, Pb) 
Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (HAPs) 
Cromo Vi 

++ 

 
 

3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos) 
 
La figura 3.3 presenta la ubicación de los focos potenciales de contaminación en el sitio 
S0359 y las sustancias de interés (el área de los focos está en relación a la ampliación del 
sitio). 
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Figura 3.3.Focos potenciales de contaminación en el sitio S0359 

3.5 Vías de propagación y puntos de exposición  
 

Luego de la identificación de los focos potenciales de contaminación en el sitio S0359, se 
presenta las diversas vías de propagación que podrían seguir los posibles contaminantes, 
luego de ser liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o 
puntos de exposición, teniendo en cuenta las características del uso actual y futuro del sitio. 
 
3.5.1 Características de uso actual y futuro del sitio 
 
Esitio S0359 corresponde a un área de bosque natural húmedo, así como a un bosque 
degradado en el sector noroeste, donde se han realizado actividades de hidrocarburos 
(extracción y transporte) y se encuentra en proceso de recuperación de la estructura 
boscosa.  Asimismo los pobladores locales indican que desarrollan actividades de caza en 
el sitio y su entorno22. 

 
Se desconoce el uso futuro de esta área, sin embargo, el sector noroeste del sitio, al 
encontrarse adyacente a la plataforma petrolera A, es probable que esta área sea usada en 
las actividades que se desarrollen en esta, o de no desarrollarse actividades de 
hidrocarburos en el sitio, este debería reintegrarse a la cobertura boscosa de su entorno y 
siendo parte del paisaje amazónico del lugar. 
 
 
 
 
                                              
22  Según la Informe de reconocimiento N.° 054-2020 -SSIM 
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3.5.2 Vías de propagación y puntos de exposición 
 

Considerando las características del sitio S0359, los probables mecanismos de migración 
de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles receptores se tiene las siguientes 
vías de propagación. 
 
Tabla 3.3. Vías de propagación 

Foco potencial de 
contaminación 

Vías de propagación Sustancias relevantes Receptores 

Suelo 
potencialmente 
impactado por 
hidrocarburos  

 

Suelo superficial - contacto directo 
(dérmico, ingestión e inhalación) 

- Fracción de 
hidrocarburos F1 
(C6-C10), F2 (>C10-
C28) y F3 (>C28-
C40) 

- Benceno, tolueno, 
etilbenceno y xileno 
(BTEX) 

- Metales totales (As, 
Cd, Ba total, Cr total, 
Hg, Pb) 

- Hidrocarburos 
aromáticos 
policíclicos (HAPs) 

- Cromo VI 

- Personas que 
hagan uso del 
área del sitio 
evaluado 
(S0359) para 
realizar 
actividades de 
caza. 
 

- Receptores 
ecológicos. 

Suelo superficial – lluvia – agua 
superficial – drenaje – agua superficial 
(ingestión y/o contacto) 

Suelo superficial – lluvia – agua 
superficial – drenaje – agua 
subterránea (ingestión y/o contacto) 

Suelo subsuperficial - infiltración – 
drenaje – agua subterránea  
(ingestión y/o contacto) 

 
3.6 Características del entorno del sitio 
 
Se procedió a identificar y documentar características del entorno, con el fin de detectar 
fuentes potenciales de contaminación y focos de contaminación asociadas a las actividades 
de hidrocarburos en el Lote 192 y que tengan probable influencia en el sitio S0359.  
 
En el Lote 192 (ex Lote 1AB) se han perforados pozos exploratorios y de producción de 
hidrocarburos. Para la perforación se utiliza un taladro rotatorio, a través del cual, circula un 
lodo de perforación que tiene como objetivo trasladar los cortes (ripios o detritos) de 
perforación hasta la superficie.  
 
Los lodos o fluidos de perforación, que pueden ser base agua o aceite, contienen aditivos 
dispersos y disueltos. Los aditivos típicos añadidos a los lodos base agua son bentonita, 
soda cáustica, barita o baritina y lignosulfonatos. En los lodos base aceite se utilizan arcillas 
reactivas y pueden contener barita. Actualmente estos fluidos tienen características 
especiales para mantenerlo limpio, estable y controlado23. 
 
Los cortes de perforación contienen suelo del hoyo y restos de los aditivos utilizado. 
Actualmente su tratamiento y disposición final se encuentran reguladas según lo establecido 
en los instrumentos de gestión ambiental, el Reglamento de las Actividades de Exploración 
y Explotación de Hidrocarburos (aprobado mediante Decreto Supremo N.° 032-2004-EM y 
sus modificatorias) y el Reglamento para la Protección Ambiental en las Actividades de 
Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2014-EM y sus modificatorias. 
 
En la siguiente figura se observa un proceso productivo de un pozo petrolero. 
 

                                              
23       Reglamento para la Protección Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto 

Supremo N.° 039-2014-EM.  
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Figura 3.4.Esquema del proceso de perforación de un pozo petrolero 
Fuente: ETI del ex Lote 1AB 

 
La extracción de hidrocarburos en el Lote 192 se realiza con bombas electrosumergibles, 
los pozos verticales y direccionales en «clusters» ubicados en una plataforma. La producción 
es transportada por las líneas de flujo (tubería que conecta el cabezal de un pozo) hasta el 
manifold de campo, cuya función es colectar el petróleo de diferentes pozos, y de ahí se 
conecta hasta la Batería de Producción, que es el lugar donde se recibe la producción de un 
determinado número de pozos de un yacimiento.  
 

 
Figura 3.5.Esquema de producción de hidrocarburos en el ex lote 1AB  
Fuente: ETI del ex Lote 1AB 
 
3.6.1 Fuentes potenciales de contaminación en el entorno  

 
 
En el entorno del sitio S0359, a 160 m al suroeste, se ubica la Batería Capahuari Sur y a 
100 al sureste se ubica la Plataforma D que contiene al pozo CAPN-05. Por otro lado, en el 
área del sitio se identificó la presencia del pozo CAPN-01, ubicado en la Plataforma A. 
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Asimismo, durante los trabajos realizados en campo y gabinete, se identificó como fuentes 
en el entorno del sitio S0359, las siguientes instalaciones: 
 
Tabla 3.4. Instalaciones observadas en el entorno del sitio S0359 

N.° 
 

Instalaciones o 
elementos Ubicación referencial 

Productos 
asociados Estado Observaciones 

1 
Pozo petrolero 

CAPN-01 

Al noroeste del sitio, 
en las coordenadas 

334078E y 9702605N 
- 

En estado 
temporal 

No reporta derrames 
registrados. ni se tiene 
indicios Durante la 
evaluación en campo 
no se observó 
desarrollo de 
actividades. 

2 CAPN-04D 

Ubicado al oeste del 
sitio S0359, en las 

coordenadas 333997E 
y 9702559N 

Agua de 
producción 

Pozo inyector 
activo 

No reporta derrames 
registrados. 

3 Tanque sumidero 
Al oeste del sitio, en 

las coordenadas 
334035E y 9702553N 

Agua y aceite Inactivo 

No reporta derrames 
registrados. Durante la 
evaluación en campo 
no se observó 
desarrollo de 
actividades. 

4 
Tubería 

proveniente del 
Pozo CAPN-04D 

Al oeste del sitio, en 
las coordenadas 

334081E y 9702507N 
- Inactivo 

No reporta derrames ni 
se tiene indicios. 
Durante la evaluación 
en campo no se 
observó desarrollo de 
actividades. 

5 Plataforma D Al sureste del sitio 
Hidrocarburos y 

aguas de 
producción 

- 

Contiene al pozo: 
CAPN-05 y tanque 
sumidero. 
Durante la evaluación 
en campo no se 
observó desarrollo de 
actividades. 

6 
Pozo  

CAPN-05 
A 100 m al sureste del 

sitio Hidrocarburos 
Productor 
cerrado* 

Ubicado sobre 
plataforma de concreto 
y sin evidencias 
organolépticas. 
Inicio de perforación: 
07/08/1989. 
Término de perforación: 
28/08/1989. 
Última fecha de 
producción: 01/02/2015 

7 Tanque sumidero Fuera del sitio, a 100 
m al este del sitio 

Agua, 
hidrocarburos 

- 

Se encuentra 
semienterrado y 
cubierto por tapa 
metálica y vegetación 
herbácea. 

8 Plataforma A 
Parcialmente dentro 

del sitio 

Hidrocarburos y 
aguas de 

producción 
- 

Contiene a los pozos: 
CAPN-01 (abandonado 
permanentemente-
ATA) y CAPN-04 
(inyector activo) 

9 
Batería 

Capahuari Norte 
Fuera del sitio, a 170 
m al sureste del sitio Hidrocarburos - 

Tuberías de producción 
son dirigidas a esta 
instalación. Durante la 
evaluación en campo 
no se observó 
desarrollo de 
actividades. 

10 
Tuberías de 

producción de 
hidrocarburos 

Fuera del sitio, a 200 
m al sureste del sitio 

Hidrocarburos - 

Tuberías que salen de 
la plataforma D en 
dirección hacia la 
Batería Capahuari 
Norte. 
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N.° 
 

Instalaciones o 
elementos 

Ubicación referencial Productos 
asociados 

Estado Observaciones 

Durante la evaluación 
en campo no se 
observó desarrollo de 
actividades. 

Fuente: Perupetro: Oficio N.° GGRL-TERI-GFBD-080-2019 y Oficio N.° GGRL-SUPC-GFST-0847-2017, 
información relacionada al estado de pozos del Lote 192.  
 
 

 
Figura 3.6. Instalaciones en el entorno del sitio S0359 

 
3.6.2 Focos de contaminación en el entorno y vías de propagación 
 
Durante las actividades de reconocimiento y ejecución de la evaluación ambiental en campo 
en el sitio S0359, no se identificaron focos potenciales de contaminación en el entorno del 
sitio. 

 
4. ANTECEDENTES  
 
En 1971 se iniciaron las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio como 
dos lotes separados Lote 1-A (1971) y Lote 1-B (1978). Ubicado en las cuencas de los ríos 
Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento de Loreto, cuyos contratos fueron suscritos entre 
Petróleos del Perú (Petroperú S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation of Perú 
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(OPCP), Sucursal del Perú, en los años 1972 y 1978, respectivamente24. Dichos contratos 
fueron resueltos, posteriormente Petroperú y Occidental firmaron el Contrato de Servicios 
para el Lote 1AB cuya fecha de inicio fue el 30 de agosto de 1985 y cuya fecha de 
vencimiento fue el 30 de mayo de 2007, así como, el Contrato de Servicios Petroleros con 
riesgo de fecha 22 de marzo de 1986. 
 
Durante el 1999 la empresa Pluspetrol Corporation, sucursal del Perú (Pluspetrol) y OPCP 
negociaron la venta de la participación de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1AB; 
concretándose dicha venta el 10 de diciembre de ese año. Por lo que el 8 de mayo de 2000, 
Perupetro, Occidental y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.) firmaron el 
Contrato de Cesión de Posición Contractual mediante el cual, Pluspetrol adquirió la calidad 
de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1AB25. 
 
El 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificación del Contrato del 
Lote 192, donde las partes acordaron cambiar la fecha de terminación del contrato 
inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto del 2015. 

 
Posteriormente, el 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Perú S.A 
(ahora Frontera Energy del Perú S.A.26) suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para 
la Explotación de Hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB), hasta por el plazo de dos 
años, es decir, hasta el 29 de agosto de 201727, quien se encuentra operando a la fecha 28. 

 
El sitio S0359 se encuentra en el ámbito del Lote 192, adyacente a la Plataforma A donde 
se ubican los pozos CAPN-01 y el pozo CAPN-04D. 
 
 

4.1 Información documental vinculada al sitio S0359 
 

4.1.1 Información vinculada a pedidos de las comunidades 
 

 Pedido de la comunidad nativa Titiyacu durante el reconocimiento del 9 de marzo 
de 2020 
  

Durante los trabajos de reconocimiento realizados en el marco de la comisión de servicios 
con Código de acción 0001-03-2020-415 (del 28 de febrero al 15 de marzo de 2020), los 
pobladores de la comunidad nativa de Titiyacu reportaron al personal del OEFA un posible 
sitio impactado, ubicado en las coordenadas 334164 E / 9702442 N (UTM, WGS 84 18M). 
La SSIM asignó a esta referencia el código R003874. Por otro lado, durante la ejecución del 
muestreo con código de acción 0001-09-2020-415, el monitor local sugirió otra referencia 

                                              
24 Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescisión del Contrato del Lote-1AA y del Contrato del Lote  

1-B, publicado el 29 de agosto de 1985. 
25 Con la aprobación del Decreto Supremo N.° 007-2000-EM, Petroperú Petroperú S.A, Occidental Peruana Inc, 

sucursal del Perú y Pluspetrol Perú Corporation, sucursal Perú: celebraron la cesión de posición contractual en 
el contrato de servicios del Lote 1AB. En dicha cesión Occidental Peruana Inc, sucursal del Perú, cedió el total 
de su participación del Lote 1AB a favor de la empresa Pluspetrol Perú Corporation, sucursal Perú. 

26  Mediante Carta N.º S22019001280 (Registro N°: 2019-E01-0102017) del 23 de octubre de 2019, Pacific Energy 
del Perú S.A.  comunicó al OEFA el cambio de denominación social a nombre de Frontera Energy del Perú S.A.  

27  Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 027-2015-EM, mediante el cual aprueba la conformación, extensión, 
delimitación y nomenclatura del área inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias de Datem del Marañón y 
Loreto de la región Loreto. 

28 Mediante Decreto Supremo N.° 004-2020-EM publicada el 27 de febrero de 2020 en el diario oficial El Peruano, 
se aprueba la modificación del Contrato de Servicios Temporal para la Explotación de Hidrocarburos en el Lote 
192, aprobado por Decreto Supremo N.° 027- 2015-EM, a efectos de: i) extender por seis (6) meses el plazo para 
la fase de explotación de Hidrocarburos del Contrato, ii) reflejar en el Contrato la modificación de la denominación 
social del Contratista a Frontera Energy del Perú S.A. y de su garante corporativo a Frontera Energy Corporation, 
iii) incluir una cláusula anticorrupción. 
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asignada por la SSIM con el código R003401, con coordenadas 334078 E / 9702604 N 
(UTM, WGS 84 18M)(ver tabla 4.1). 

 
4.1.2 Información de identificación de sitios contaminados realizados en el ex Lote 

1AB en el marco del Decreto Supremo N.° 002-2014-MINAM 
 

 Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE del 7 de noviembre del 2017  
 

Mediante el citado oficio, la Dirección General de Asuntos Ambientales Energéticos del 
Ministerio de Energía y Minas a solicitud del OEFA remitió en formato digital los «informes 
de Identificación de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminación de Suelos del Lote 
8, Lote 1AB, Lote 64 y Lote 39 p por las Actividades de Hidrocarburos en el ámbito geográfico 
de las cuencas de los ríos Pastaza, Corrientes, Tigre y Marañón, ubicadas en el 
departamento de Loreto». 

 
Vinculada al sitio S0359, se encuentra el «Informe de Identificación de Sitio con código 
CNOR-Isla-A» (en adelante IIS CNOR-Isla-A); en este sitio se tomaron 27 muestras de suelo 
y se reporta excedencia para el parámetro bario total, según lo establecido en los ECA para 
suelo de uso industrial establecidos en el Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM. Se 
registra excedencia en la muestra con código CNYA0_001_SS_BA_275_150120 (Anexo 
B.1).  
 
Si se comparara los resultados analíticos del sitio con los ECA para suelo, uso agrícola, 
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, se registra excedencia para el 
parámetro bario total en la muestra con código CNYA0_001_SS_BA_275_150120, ubicada 
en el área de la plataforma A y que corresponde al área ampliada para el sitio S0359. 
 
4.1.3 Otra información vinculada al sitio S0359 
 

 Estudio Técnico Independiente (ETI) del ex Lote 1AB. Lineamientos estratégicos 
para la remediación de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote 
1AB en Loreto, Perú 

 
En Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Perú, elaboró el Estudio 
Técnico Independiente (ETI) del ex Lote 1AB29, el cual contiene sugerencias y lineamientos 
para el proceso de remediación de las áreas afectadas por las actividades petroleras en el 
Lote 192. En este documento, se recomienda que la evaluación de la afectación por las 
actividades de hidrocarburos debe realizarse por microcuenca, donde el drenaje superficial 
define el patrón de movimiento de los contaminantes y su jerarquización se debe basar en 
una serie de criterios cualitativos relacionados con los impactos existentes, indicadores de 
peligro y características socioambientales potencialmente afectadas.  

 
Para la cuenca del río Pastaza se han identificado 12 microcuencas, entre ellas, la 
microcuenca Ramal Capahuari Norte 1B, la cual tiene las mayores concentraciones de 
plomo y en ocasiones otros metales en agua, aguas arriba de la cuenca del Pastaza y es 
posible que existan efectos residuales de las descargas de aguas de producción; en ese 
sentido. le otorga una prioridad de atención alta. 
 
 
 

                                              
29  Idem 14 
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4.1.4 Información en el marco del proceso para la identificación de sitio impactado 
por actividades de hidrocarburos (Directiva) 

 

 
 Ficha de reconocimiento (OEFA) del 13 de mayo de 2020  

 
Mediante Ficha de reconocimiento N.° 0054-2020-SSIM, aprobada por la SSIM la SSIM 
aprobó la ficha de reconocimiento del sitio S0359, cuyos resultados advierten posible 
afectación a nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en el componente evaluado 
suelo, determinándose un área estimada de 3873 m2 (Anexo B.1). 

 
 Plan de Evaluación Ambiental del OEFA del 18 de setiembre de 2020 

 
Mediante Informe N.° 00080-2020-OEFA/DEAM-SSIM la DEAM aprobó el PEA de la 
microcuenca PAS-16 que incluye a partir de las recomendaciones del Estudio Técnico 
Independiente del ex Lote 1AB, una evaluación a nivel de microcuenca, que permite mejorar 
el análisis sobre el riesgo, organizar la información y la gestión de los sitios impactados. El 
sitio S0359 se ubica en la microcuenca PAS-16, por lo que, en este documento, se planificó 
las acciones para la evaluación de la calidad ambiental para este sitio, a fin de obtener 
información para la identificación del sitio y la estimación del nivel de riesgo a la salud y al 
ambiente; para este sitio se consideró un área de evaluación de 3873 m2 (0,387 ha) (Anexo 
B.5).  
 (Anexo B.2). 
 
De la revisión de la información documental vinculada al sitio S0359 y según corresponda, 
la SSIM asignó un código de referencia (asignándole la letra R seguida de un dígito); las 
referencias asociadas para el área evaluada del sitio S0359 se detallan en la Tabla 4.1. 
 
Tabla 4.1. Referencias asociadas al sitio S0359 

N.° 
Código 

Referencia 

Coordenadas UTM  
WGS84 Zona 18 Sur Descripción 

 
Fuentes 

Este (m) Norte (m) 

1 R003874 334165 9702442 

 
Ligero olor a HC al 

borde del 
escurrimiento. 

 

Referencia creada en campo por 
pedido de la comunidad nativa 

Titiyacu, comisión 28 de febrero al 
15 de marzo de 2020 

2 R003401 334078 9702604 Posible sitio impactado Monitor ambiental reportado el 2 de 
octubre de 2020 

 
En la siguiente figura se muestra la ubicación espacial de las referencias asociadas al sitio 
S0359. 
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Figura 4.1. Registros de información asociada al sitio S0359. 

 
5. PARTICIPACIÓN CIUDADANA EN LA IDENTIFICACIÓN DE SITIOS IMPACTADOS  
 

5.1 Participación ciudadana 
 

El derecho a la participación en la gestión ambiental se encuentra reconocido en la Ley 
General del Ambiente30; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha participación 
ciudadana en todas sus acciones. 
 
En el numeral VI de la Directiva para la identificación de sitios impactados por actividades 
de hidrocarburos se señala que «Los equipos de monitoreo de las federaciones pueden 
brindar información vinculada sobre posibles sitios impactados y acompañar al personal del 
OEFA, durante el desarrollo del reconocimiento y/o la ejecución de las actividades del PEA, 
en calidad de observadores, previa coordinación del OEFA» y el Artículo 12 del Reglamento 
señala que para la identificación de sitios impactados el OEFA solicita información a los 
equipos de monitoreo de las federaciones de las cuencas de los ríos Pastaza, Corrientes, 
Tigre y Marañón, de corresponder. 

 
 

                                              
30  Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente. 

«Artículo III.- Del derecho a la participación en la gestión ambiental 
Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, así como 
en la definición y aplicación de las políticas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten 
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la 
gestión ambiental». 
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5.2 Actores involucrados 
 

La evaluación del sitio S0359 se desarrolló con la participación de los siguientes actores: 
 

Comunidad Nativa Titiyacu  
 

Esta comunidad se encuentra a 10,4 km al sur del sitio S0359, en el ámbito de la cuenca del 
río Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marañon, departamento Loreto. Los 
pobladores de esta comunidad participaron realizando tareas de acompañamiento durante 
los trabajos de reconocimiento y ejecución de PEA. 
 
De acuerdo a la información del Ministerio de Cultura, la comunidad nativa Titiyacu se 
identifica con el pueblo indígena Achuar.La delimitación territorial de la comunidad nativa 
Titiyacu se encuentra reconocida por la Resolución de la Dirección Regional Agraria del 
Gobierno Regional de Loreto N.° 021-87-AG-AR.XXII-L y titulada por la R.M. N.° 060-91-
AG-DGRA-AR31. Asimismo, según el Directorio Nacional de Centros Poblados del Instituto 
Nacional de Estadística e Informática (INEI) – Tomo 4, la comunidad nativa Titiyacu tiene 
una población aproximada de 69 habitantes (censo del INEI 2017 y aplicación de la tasa de 
crecimiento promedio anual a nivel nacional)32. Actualmente, el apu o presidente de la 
comunidad nativa es el señor Wilson Zúñiga Mucushua. 
 
Federación Indígena Quechua del Pastaza - Fediquep 

 
La comunidad nativa Titiyacu se encuentra asociada a Fediquep, esta federación creada el 
9 de noviembre de 1992, reúne a 20 comunidades y anexos de la cuenca del río Pastaza, 
14 comunidades pertenecientes al distrito de Andoas, y 6 al distrito de Pastaza, provincia de 
Loreto, tanto de pueblos indígenas quechua como achuar; el actual presidente es el señor 
Aurelio Chino Dahua. 

 
Asimismo, seis de estas comunidades se encuentran dentro del ámbito de influencia directa 
del Lote 19233 y forma parte de la plataforma de Pueblos Indígenas Amazónicos Unidos en 
Defensa de sus Territorios (Puinamudt), está conformada por cuatro federaciones indígenas 
que agrupan a un total de 98 (noventa y ocho) comunidades indígenas de Loreto que se 
encuentran dentro del ámbito de influencia directa e indirecta de los Lotes 192 y 8, así como 
las afectadas por el Oleoducto Norperuano y sus ramales. 

 
Frontera Energy del Perú S.A 

 
Esta empresa es el actual operador del Lote 192, a quien se le comunicó de las actividades 
a ejecutarse en campo mediante carta N.° 00086-2020-OEFA/DEAM (Anexo C). Se debe 
precisar que durante los trabajos de campo la citada empresa no participó. Según Perúpetro, 
las actividades en el Lote 192 se encuentran suspendidas por situación de fuerza mayor de 
marzo a setiembre de 202034.  
 
 

                                              
31  Base de datos de pueblos indígenas del Ministerio de Cultura, consultada el 30 de noviembre de 2020: 

https://bdpi.cultura.gob.pe/localidades/titiyacu 
32           Datos de población según el Censo Nacional del INEI 2017. Según el ETI del ex Lote 1AB, indica que la población 

aproximada es de 250 habitantes. Consultado el 11 de diciembre de 2020:            
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1544/ 

 
33 Observatorio Petrolero, consultado el 11 de diciembre de 2020: http://observatoriopetrolero.org/cuatro-cuencas/ 
34

        Perupetro (4 de diciembre de 2020). Estadística Mensual de Hidrocarburos. Septiembre de 2020. Recuperado 
de https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/ad821034-edb7-4d98-b0e0-
ec61eddb7a04/Estadistica+Mensual+-EPTIEMBRE.pdf?MOD=AJPERES&Estadistica%20septiembre%202020 

https://bdpi.cultura.gob.pe/localidades/titiyacu
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5.2.1 Reuniones 
 
Se realizaron coordinaciones y reuniones con los actores involucrados antes del inicio de 
las actividades programadas. Durante estas reuniones, se informó sobre las actividades que 
se realizarían en el sitio S0359 (Anexo D); así como, se acordó la participación de los 
monitores ambientales de la zona, tal como se detalla en la Tabla 5.1. 

 
Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados 

Lugar Fecha Actor Descripción 

Comunidad nativa 
Titiyacu  

04 de marzo 
de 2020 

Apu y monitores de la 
comunidad nativa 

Titiyacu 

Reunión de coordinación con el Apu comunal y los 
monitores ambientales en la comunidad nativa Titiyacu, 
previo al inicio de las actividades de reconocimientos de 
sitios impactados.  

14 de marzo 
de 2020 

Apu y monitores de la 
comunidad nativa 

Titiyacu 

Reunión de coordinación con el Apu comunal y el monitor 
ambiental en la comunidad nativa Titiyacu, de cierre de 
actividades de reconocimiento. 

21 de 
setiembre de 

2020 

Apu y monitor de la 
comunidad nativa 

Titiyacu 

Reunión de coordinación con el Apu comunal y los 
monitores ambientales en la comunidad nativa Titiyacu, 
previo al inicio de las actividades de identificación de sitios 
impactados. 

 
5.2.2 Ejecución de la evaluación ambiental 

 
La evaluación ambiental en el sitio S0359 se desarrolló los días 1 y 2 de octubre de 2020, 
donde se realizó el muestreo de suelo; asimismo, se realizó el recojo de la información para 
la estimación de nivel de riesgo. La ejecución de este trabajo fue realizada con la 
participación activa de los pobladores de la comunidad nativa Titiyacu. 
 
6. OBJETIVOS 

 
6.1 Objetivo general 

 
Evaluar la calidad ambiental del sitio S0359 para su identificación como sitio impactado por 
actividades de hidrocarburos y su estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en 
el marco de la Ley N.° 30321 y su Reglamento. 

 
6.2 Objetivos específicos 

 
 Evaluar la presencia de contaminantes en el componente ambiental suelo, en el sitio 

S0359. 
 
 Establecer las fuentes potenciales de contaminación y focos de contaminación del sitio 

S0359. 
  
 Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0359. 

 
7. METODOLOGÍA  
 
A continuación, se presenta la metodología aplicada para evaluar la presencia de 
contaminantes en el suelo, como también la metodología para la estimación de riesgos.  
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7.1 Evaluación de presencia de contaminantes en el componente ambiental suelo, 
en el sitio S0359. 

 

7.1.1 Área evaluada  
 

El PEA de la microcuenca PAS-16, para el sitio S0359 planteó la necesidad de realizar el 
muestreo del componente ambiental suelo, y se consideró un área de 3873 m2 (0,387 ha); 
la cual incluye un área boscosa en proceso de recuperación y para la cual se estableció 
trece (13) puntos de muestreo. Sin embargo, para un mayor análisis del sitio S0359 se 
tomará parte del área propuesta en el PEA para sitio S0169 (3086 m2, 0,3086 ha), el cual 
abarca cinco puntos de muestreo:S0169-SU-008, S0169-SU-009, S0169-SU-010, S0169-
SU-011, S0169-SU-013 y una muestra a un segundo nivel S0169-SU-009-PROF), debido a 
los resultados analíticos de ambos sitios y su cercanía al pozo CAPN-01, al presentar el 
contaminante de interés (bario), relacionada a la presencia de baritina utilizada en la 
perforación realizada entre el 29 de junio y el 13 de setiembre del 1972, ver Figura 7.1. 
 
En ese sentido, el área a considerar para la evaluación del sitio S0359 es de 6941 m2 (0,694 
ha), ver Figura 7.1. 
 

 

 Figura 7.1.Área evaluada para el sitio S0359 

 
7.1.2 Guía utilizada para la evaluación  
 

El muestreo de suelo consideró las recomendaciones las guías y manual detalladas en la 
Tabla 7.1. 
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Tabla 7.1. Documentos técnicos para el muestreo de suelo 

Nombre Dispositivo Legal Entidad País 

Guía para muestreo de suelos Resolución 
Ministerial  

N.º 085-2014-
MINAM 

Ministerio 
del 

Ambiente  
(Minam) 

Perú 
Guía para la elaboración de planes de descontaminación 
de suelos 
Manual de lineamientos y procedimientos para la 
elaboración y evaluación de informes de identificación de 
sitios contaminados 

 

 
7.1.3 Ubicación de los puntos de muestreo  
 
 
Los puntos de muestreo suelo se ubicaron en toda la extensión del área evaluada, y se 
distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia de contaminantes y estimar su 
extensión. 

Se colectaron 16 muestras puntuales, distribuidas en los 13 puntos de muestreo, de las 
cuales 5 muestras fueron tomadas del sitio 169 (5 puntos) en un primer nivel de profundidad 
(entre 0,3 y 0,6 m); y 1 muestras a un segundo nivel de profundidad (entre 2,5 y 2,8 m), 
conforme consta en el Reporte de Campo (Anexo E). Los puntos de muestreo se detallan 
en la siguiente tabla: 

 
Tabla 7.2. Ubicación de los puntos de muestreo y muestras de suelo para el sitio S0359 

N.º 
Código de Punto 

de muestreo Código 

Coordenadas UTM 

Altitud 
(m s.n.m.) Descripción WGS 84–Zona 18M 

Este (m) Norte (m) 

1 S0359-SU-001 S0359-SU-001 334153 9702577 238 

Punto de muestreo ubicado a 80 
m al sureste del pozo CAPN-01 
y a 175 m al noroeste de la 
Plataforma D. 

2 S0359-SU-002 

S0359-SU-002 334161 9702532 238 

Punto de muestreo ubicado a 
110 m al sureste del pozo 
CAPN-01 y a 140 m al noroeste 
de la Plataforma D. 

S0359-SU-002-PROF 334161 9702532 238 

Punto de muestreo ubicado a 
110 m al sureste del pozo 
CAPN-01 y a 140 m al noroeste 
de la Plataforma D. 

3 S0359-SU-003 

S0359-SU-003 334173 9702491 238 

Punto de muestreo ubicado a 
145 m al sureste del pozo 
CAPN-01 y a 105 m al noroeste 
de la Plataforma D. 

S0359-SU-003-PROF 334173 9702491 238 

Punto de muestreo ubicado a 
145 m al sureste del pozo 
CAPN-01 y a 105 m al noroeste 
de la Plataforma D. 

4 S0359-SU-004 S0359-SU-004 334161 9702460 238 

Punto de muestreo ubicado a 
165 m al sureste del pozo 
CAPN-01 y a 100 m al noroeste 
de la Plataforma D. 

5 S0359-SU-005 S0359-SU-005 334164 9702442 238 

Punto de muestreo ubicado a 
180 m al sureste del pozo 
CAPN-01 y a 95 m al oeste de 
la Plataforma D. 

6 S0359-SU-006 S0359-SU-006 334216 9702522 250 

Punto de muestreo ubicado a 
160 m al sureste del pozo 
CAPN-01 y a 90 m al noroeste 
de la Plataforma D. 
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7 S0359-SU-007 S0359-SU-007 334216 9702455 247 

Punto de muestreo ubicado a 
200 m al sureste del pozo 
CAPN-01 y a 50 m al oeste de 
la Plataforma D. 

8 S0359-SU-008 S0359-SU-008 334176 9702424 239 

Punto de muestreo ubicado a 
205 m al sureste del pozo 
CAPN-01 y a 85 m al oeste de 
la Plataforma D. 

9 S0169-SU-008 S0169-SU-008 

334067 9702588 

253 

Punto de muestreo ubicado 
adyacente a la Plataforma A, 
aproximadamente a 74 m, al 
noreste del pozo CAPN-04 del 
yacimiento Capahuari Norte.  

10 S0169-SU-009 

S0169-SU-009 

334072 9702611 

253 

Punto de muestreo ubicado 
adyacente a la Plataforma A, 
aproximadamente a 88 m, al 
noreste del pozo CAPN-04 del 
yacimiento Capahuari Norte.  

S0169-SU-009-PROF 

334072 9702611 

253 

Punto de muestreo ubicado 
adyacente a la Plataforma A, 
aproximadamente a 88 m, al 
noreste del pozo CAPN-04 del 
yacimiento Capahuari Norte.  

11 S0169-SU-010 S0169-SU-010 

334107 9702604 

251 

Punto de muestreo ubicado 
adyacente a la Plataforma A, 
aproximadamente a 116 m, al 
noreste del pozo CAPN-04 del 
yacimiento Capahuari Norte.  

12 S0169-SU-011 S0169-SU-011 

334111 9702627 

251 

Punto de muestreo ubicado 
adyacente a la Plataforma A, 
aproximadamente a 130 m, al 
noreste del pozo CAPN-04 del 
yacimiento Capahuari Norte. 

13 S0169-SU-013 S0169-SU-013 

334139 9702592 

245 

Punto de muestreo ubicado 
adyacente a la Plataforma A, 
aproximadamente a 143 m, al 
noreste del pozo CAPN-04 del 
yacimiento Capahuari Norte.  

 
.   
 
Se complementó el muestreo de suelos con una (1) muestra duplicado para control de 
calidad, según el detalle: 
 
Tabla 7.3. Ubicación de los puntos de muestreo duplicado 

N.º Código de Punto 
de muestreo 

Código 

Coordenadas UTM 

Altitud Descripción WGS 84–Zona 18M 

Este (m) Norte (m) 

1 S0359-SU-007 S0359-SU-DUP01 334216 9702455 247 
Muestra duplicado de la 
muestra S0359-SU-007. 
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 Figura 7.2.Distribución de muestras de suelo para el sitio S0359 

7.1.4 Parámetros y métodos de análisis  
 

Los parámetros, asociados a posibles contaminantes y métodos de análisis aplicadas a las 
muestras de suelo tomadas en el sitio S0359 se detallan en la Tabla 7.4. 
 
Tabla 7.4. Parámetros analizados en el suelo del sitio S0359 

Parámetro Método de ensayo Descripción 

Fracción de hidrocarburos F1  
(C6-C10) 

EPA Method 8015 C,  
Rev. 3 (2007)  

Cromatografía CG FID HS 
Cromatografía de gases con 
detector de ionización de llama 
– head space 

Fracción de hidrocarburos F2  
(>C10-C28) 

EPA Method 8015 C,  
Rev. 3 (2007)  

Cromatografía CG FID 
Cromatografía de gases con 
detector de ionización de llama 

Fracción de hidrocarburos F3  
(>C28-C40) 

EPA Metod 8015 C,  
Rev. 3 (2007)  

Cromatografía CG FID 
Cromatografía de gases con 
detector de ionización de llama 

Metales totales  
(As, Ba total, Cd. Cr total, Hg, Pb) 

EPA Method 3050 B Rev. 2 (1996) / 
EPA Method 6010 B Rev. 2 (2014) 

Validado 

Espectrometría ICP-MS 
Espectrometría de masas con 
plasma acoplado 
inductivamente 

Cromo VI PP-205 Rev. 6 (2018)  

Espectrometría ICP-OES 
Espectrometría de emisión 
atómica de plasma acoplado 
inductivamente 

Hidrocarburos aromáticos policíclicos (HAPs) EPA Method 8270 D Rev. 4 (2007)  

Cromatografía CG/MS-MS 
Cromatografía de 
gases/Espectrometría de 
masas 
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Parámetro Método de ensayo Descripción 

BTEX EPA Method 8260 C Rev. 3 (2006) 

Cromatografía CG/MS 
Cromatografía de 
gases/Espectrometría de 
masas 

Informes de ensayo N.° SAA-20/01009, SAA-20/01010 y S-20/042675, laboratorio AGQ Perú S.A.C. 
 
 

7.1.5 Equipos e instrumentos utilizados  
 

Para ejecutar el muestro de suelo, se utilizó los siguientes equipos: 
 
Tabla 7.5. Equipos utilizados para el muestreo de suelo 

Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie 
N.° de certificado de 

calibración 

Suelo 

Equipo de 
posicionamiento GPS 

Garmin Montana 680 4HU004977 -- 

Cámara digital Canon Powershot 
D30BL 

92051001713 -- 

Barreno AMS -- -- -- 
Detector de 

Fotoionización (PID) 
 

Rae 
SystemS 

MiniRae 3000 
PGM7320 

592-912882 LG-0132020 

 
7.1.6 Criterios de comparación  

 
Los resultados obtenidos del muestreo de suelo fueron comparados con los Estándares de 
Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso agrícola, aprobado mediante Decreto Supremo 
N.° 011-2017-MINAM.  
 
Debe señalarse que, de acuerdo a lo establecido en la citada norma, se define «Suelo 
agrícola» como: «suelo dedicado a la producción de cultivos, forrajes y pastos cultivados. 
Es también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la 
ganadería. Esto incluye tierras clasificadas como agrícolas, que mantienen un hábitat para 
especies permanentes y transitorias, además de flora y fauna nativa, como es el caso de las 
áreas naturales protegidas». 
 
Asimismo, en la Línea de Base Ambiental del EIA Sísmica 3D en Capahuari Norte-Sur, 
Tambo Este y Jibaro Nor Este-Jibarito Lote 1AB35 (Nota al pie) se ha identificado que los 
suelos en estos yacimientos pertenecen a cinco (5) Grupos de Capacidad de Uso Mayor de 
Tierras: Tierras aptas para cultivos en limpio (A), Tierras aptas para cultivos permanentes 
(C), Tierras aptas para producción de pastos (P), Tierras aptas para producción forestal (F) 
y tierras de protección (X). De acuerdo al mapa elaborado en este IGA el sitio S0359 se 
emplaza sobre el grupo de tierras aptas para producción forestal (F). 
 
7.1.6.1 Análisis de datos 

 
Los resultados obtenidos del análisis de laboratorio, se muestran en el Reporte de 
Resultados de los sitios S0359 y S0169 (Anexo F); los cuales fueron digitalizados y 
sistematizados en una base de datos, consignando la información recogida por cada punto 
de muestreo y muestra de suelo. Se utilizaron tablas con los parámetros evaluados y los 
ECA para suelo agrícola, a fin de comparar e identificar la presencia valores que superen 
las concentraciones de los ECA y permitan confirmar si el sitio presenta contaminantes 
asociados a la actividad de hidrocarburos o no.  
 

                                              
35  Aprobado mediante Resolución Directoral N.° 303-2011-MEM/AAE. 
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Se utilizó el programa ArcGis versión 10.5.0 para la elaboración de mapas y figuras de 
ubicación de puntos de muestreo de suelo. Asimismo, se realizaron mapas de dispersión de 
concentración de contaminantes tomando como base la metodología de interpolación con el 
método Kriggin e IDW, los cuales son métodos de inferencia espacial, que permiten estimar 
valores de una variable en lugares no muestreados utilizando la información proporcionada 
por la muestra.  
 
Para el caso del método Kriggin se asume que los datos más cercanos a un punto conocido 
tienen mayor peso o influencia sobre la interpolación, influencia que va disminuyendo 
conforme se aleja del punto de interés. Por otro lado, el método IDW (Interpolación con la 
distancia inversa ponderada), interpola los datos de una muestra dándole mayor peso a los 
valores que se ubican más cerca y menos a los lejanos, por lo que se considera que el peso 
de cada muestra es inversamente proporcional a la distancia desde el punto que se está 
tomando la muestra. La elección del método de interpolación será en función a la dispersión 
de datos. 
 
Estos mapas fueron reclasificados para una óptima presentación e interpretación, de manera 
que se ha considerado 3 clases estandarizadas y se representan en colores como 
son:  verde (píxeles con presencia de parámetro contaminante), amarillo (píxeles con límite 
inferior de incertidumbre de los resultados analíticos respecto del ECA suelo del 
contaminante) y rojo (píxeles que superan el ECA suelo). 

El área impactada es el resultado de la superposición de los píxeles que superen el ECA 
suelo (píxeles rojos). 
 
7.2 Establecer las fuentes potenciales y los focos de contaminación del sitio S0359 
 

El PEA de la microcuenca PAS-16, para el sitio S0359 planteó la necesidad de incluir un 
listado de todas las instalaciones en el sitio y su entorno a fin de establecer, de ser el caso, 
su interacción como fuentes potenciales de contaminación generadoras del sitio. Asimismo, 
definir y listar los focos de contaminación (componentes ambientales contaminados). 
 
Se georreferenció las instalaciones en el sitio y su entorno cercano, asimismo, se recolectó 
información documental, que se lista a continuación:  
 
- Ubicación geográfica  
- Ubicación relativa respecto del sitio 
- Que producto/compuesto se manejan en la instalación  
- Indicar el estado de la instalación; si aún existe o fue retirada en el pasado  
- Si la instalación está asociada a algún evento de emergencia ambiental de la base de datos 
del OEFA  
 
Tabla 7.6.Ubicación de las fuentes potenciales de contaminación del sitio S0359 

Fuentes 
potenciales de 
contaminación  

Coordenadas  
(UTM, WGS84) 

Producto 
que 

contiene 
o 

transporta 

Estado 

Ubicación 
respecto del 
sitio S0359 Observación adicional 

Este (m) 
Norte 
(m) 

Pozo petrolero 
CAPN-01 334078 9702605 - 

Pozo 
productivo 
cerrado 

Al noroeste del 
sitio 

No reporta derrames 
registrados. ni se tiene 
indicios Durante la 
evaluación en campo no se 
observó desarrollo de 
actividades. 

Tuberías de 
producción de 
hidrocarburos 

334081 9702507 - Inactivo 
Al sureste del 

sitio 

Tuberías que salen de la 
plataforma D en dirección 
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Fuentes 
potenciales de 
contaminación  

Coordenadas  
(UTM, WGS84) 

Producto 
que 

contiene 
o 

transporta 

Estado 

Ubicación 
respecto del 
sitio S0359 Observación adicional 

Este (m) Norte 
(m) 

hacia la Batería Capahuari 
Norte. 
 

 
La figura 7.3 muestra la ubicación de las fuentes potenciales de contaminación 
(instalaciones) y los focos potenciales de contaminación (indicios organolépticos). 
 
 

 
Figura 7.3.Ubicación de fuentes y focos potenciales de contaminación para el sitio S0359. 

Para validar e foco potencial de contaminación (indicios organolépticos) en el componente 
suelo y establecerlo como focos de contaminación, se tomará la información de los 
resultados analíticos del componente evaluado y su comparación con los ECA suelo, uso 
agrícola. 
 
7.3 Estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0359 

 
La estimación del nivel de riesgo del sitio S0359, se realizó conforme a los lineamientos 
establecidos en la Metodología para la Estimación del Nivel de Riesgo a la Salud y al 
Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolución de Consejo Directivo N.° 028-2017-
OEFA/CD. 
 
Dicha metodología requiere de información para su aplicación, la cual se recogió durante 
todo el proceso de identificación desarrollado para el sitio, tanto en los trabajos de 
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reconocimiento, la ejecución del plan de evaluación y en gabinete. La Información necesaria 
se ha recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimación del Nivel de Riesgo» (Anexo 
H)., datos tales como: 
 
• Descripción topográfica. 
• Características estacionales del sitio (inundabilidad). 
• Descripción de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logísticas del sitio. 
• Información del centro poblado más cercano al sitio (población, costumbres, usos del sitio 

por parte de la población, etc.). 
• Actividades actuales e históricas en el sitio. 
• Descripción específica del sitio (características organolépticas, estado del ecosistema, 

presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio, características litológicas 
del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis). 

• Entre otra información contenida en la «Ficha para la Estimación del Nivel de Riesgo». 
 

Cabe recordar que la metodología, establece tres indicadores que muestran los riesgos por 
la presencia de peligros de tipo físico y por la presencia de sustancias contaminantes.  
 

 
Figura 7.4.Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo físico y por presencia de 
sustancias contaminantes. 

Para la aplicación de la metodología se ha utilizado la «Ficha de evaluación de la estimación 
del nivel de riesgo» (Anexo I), que es una hoja de cálculo de Excel, y está programada con 
los algoritmos establecidos en la metodología y que proporciona los resultados de la 
aplicación de la metodología de la estimación del nivel de riesgo. 
 
8. RESULTADOS 

 
8.1 Presencia de contaminantes en el componente ambiental: suelo en el sitio. 
 

8.1.1 Suelo 
 

Los resultados obtenidos se encuentran en los Informes de ensayo N.° SAA-20/01009, SAA-
20/01010 y S-20/042675, SAA-20/01011, SAA-20/01012, SAA-20/01007 y S-20/042674 

(Reporte de resultados, Anexos F). Los parámetros fracción de hidrocarburos F2 (>C10-
C28), fracción de hidrocarburos F3 >C28-C40), bario total y plomo total registran valores que 
superan los Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso agrícola, aprobados 
mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, tal como se indica en la Tabla 8.1 y 8.2. 
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Tabla 8.1. Resultados de las muestras que superaron los ECA para Suelo, uso agrícola del 
sitio S0359. 

Parámetro 
MUESTRAS TOMADAS EN EL SITIO S0359 

ECA 
uso 

agrícola 

S0359-
SU-001 

S0359-
SU-002 

S0359-SU-
002-PROF 

S0359-
SU-003 

S0359-SU-
003-PROF 

S0359-
SU-004 

S0359-
SU-005 

S0359-
SU-006 

S0359-
SU-007 

S0359-
SU-008 

(mg/kg) 

Cromo 
Hexavalente 

< 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 0,4 

Benceno - < 0,01 < 0,01 - - - - - - - 0,03 

Etilbenceno - < 0,01 < 0,01 - - - - - - - 0,37 

m,p-Xileno - < 0,01 < 0,01 - - - - - - - 0,082 

Xilenos - < 0,01 < 0,01 - - - - - - - 11 

F1 (C6-C10) - < 0,3 < 0,3 - - - - - - - 200 

F2 (>C10-C28) 188 279 968 667 252 8 555 80 34 18 34 1200 

F3 (>C28-C40) 711 435 1 145 1 208 465 10 372 175 106 44 84 3000 

Benzo (a) pireno - < 0,005 < 0,005 - - - - - - - 0,1 

Naftaleno - < 0,003 < 0,003 - - - - - - - 0,1 

Arsénico Total 4,96 1,27 3,04 3,24 2,98 3,66 4,2 1,85 1,03 4,57 50 

Bario Total 9 097 133,9 5 686 99,41 135,5 99,23 113,1 66,86 57,69 100,6 750 

Cadmio Total 1,0069 0,03835 1,2391 0,09247 0,11742 0,14631 0,09669 0,04266 0,05304 0,14487 1,4 

Mercurio Total 0,472 0,049 0,292 0,041 0,046 0,066 0,032 0,146 0,107 0,018 6,6 

Plomo Total 122 12,1 70,5 12,1 14,9 13 13,6 11,9 11,8 14,4 70 

: Resultados que exceden los valores de los Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso agrícola, según el 
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.  

PS: Peso seco 
 
 
Tabla 8.2. Resultados analíticos de las muestras de suelo parte del sitio S0169. 
 

Parámetro 
MUESTRAS TOMADAS EN EL SITIO S0169 ECA uso 

agrícola 

S0169-SU-008 S0169-SU-009 S0169-SU-009-
PROF S0169-SU-010 S0169-SU-011 S0169-SU-013 (mg/kg) 

Cromo 
Hexavalente 

< 0,2 < 0,3 < 0,4 < 0,5 < 0,6 < 0,7 0,4 

Benceno < 0,01  -  -  -  -  - 0,03 

Etilbenceno < 0,01  -  -  -  -  - 0,37 

m,p-Xileno < 0,01  -  -  -  -  - 0,082 

Xilenos < 0,01  -  -  -  -  - 11 

F1 (C6-C10) < 0,3  -  -  -  -  - 200 

F2 (>C10-C28) 1479 70 50 < 5,00 64 571 1200 

F3 (>C28-C40) 1916 45 31 < 5,00 135 1043 3000 

Benzo (a) pireno < 0,005  -  -  -  -  - 0,1 

Naftaleno < 0,003  -  -  -  -  - 0,1 

Arsénico Total 2,39 6,05 6,35 4,8 6,42 3,91 50 

Bario Total 920,9 261,7 229,8 1 205 781,8 3 117 750 
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Parámetro 
MUESTRAS TOMADAS EN EL SITIO S0169 ECA uso 

agrícola 

S0169-SU-008 S0169-SU-009 S0169-SU-009-
PROF S0169-SU-010 S0169-SU-011 S0169-SU-013 (mg/kg) 

Cadmio Total 0,23565 0,08862 0,07404 0,16927 0,10424 0,47446 1,4 

Mercurio Total < 0,010 < 0,010 0,017 0,043 0,043 0,142 6,6 

Plomo Total 43,3 19,6 22,2 34,7 34 64,3 70 

: Resultados que exceden los valores de los Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso agrícola, según 
el Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.  

 
Fracciones de hidrocarburos F2 

 
En la Figura 8.1 se presentan las concentraciones de la fracción de hidrocarburos F2 (>C10-
C28) en las muestras de suelo del sitio S00359 y parte del sitio S0169, en la cual se puede 
apreciar que, de las 16 muestras nativas tomadas en el sitio, las muestras S0359-SU-004 
(tomadas entre 0,3 y 0,6 m) y S0169-SU-008 (tomada entre 0,3 y 0,6 m), superaron el ECA 
para suelo, uso agrícola, para este parámetro.  

 

 
Figura 8.1.Resultados de la fracción de hidrocarburos F2 para el sitio S0359 y parte del sitio 
S0169 

Asimismo, a los resultados obtenidos se les realizó el modelamiento de concentraciones 
mediante la interpolación espacial kriging ordinario (KO), con la finalidad de advertir la 
extensión del contaminante en el área de evaluación y su entorno, las concentraciones que 
exceden los ECA son resaltadas de color rojo, y de color amarillo evidencia la presencia de 
los contaminantes de interés con concentraciones cercanas al ECA, tal como se puede 
evidenciar en la siguiente figura. 
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Figura 8.2.Distribución espacial de concentraciones de la fracción de hidrocarburos F2 en el 
sitio S0359 

Fracciones de hidrocarburos F3 
 
En la Figura 8.3 se presentan las concentraciones de la fracción de hidrocarburos F3 (>C28-
C40) en las muestras de suelo del sitio S00359 y parte del sitio S0169, en la cual se puede 
apreciar que, de las 16 muestras nativas tomadas en el sitio, la muestra S0359-SU-004 
(tomada entre 0,3 y 0,6 m) superó el ECA para suelo, uso agrícola, para este parámetro.  
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Figura 8.3.Resultados de fracción de hidrocarburos F3 para el sitio S0359 y parte del sitio 
S0169 

 
Figura 8.4.Distribución espacial de concentraciones los valores de la fracción de hidrocarburos 
F3 en el sitio S0359 
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Bario total 
 

En la Figura 8.5 se presentan las concentraciones de bario total de las muestras de suelo 
del sitio S0359, en la cual se puede apreciar que, de las 16 muestras nativas tomadas en el 
sitio, las muestras S0359-SU-001 (tomada entre 0,2 y 0,5 m) y S0359-SU-002-PROF 
(tomada entre 1,0 y 1,3 m), S0169-SU-008 (tomada entre 0,3 y 0,6 m), S0169-SU-010 
(tomada entre 0,3 y 0,6 m), S0169-SU-011 (tomada entre 0,3 y 0,6 m) y S0169-SU-013 
(tomada entre 0,3 y 0,6 m) superaron el ECA para suelo, uso agrícola, para este parámetro.  

 
 
Figura 8.5.Resultados de bario total para el sitio S0359 y parte del sitio S0169 
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Figura 8.6.Distribución espacial de concentraciones de Bario total en suelo del sitio S0359. 

Plomo total 
 

En la Figura 8.7 se presentan las concentraciones de Plomo total de las muestras de suelo 
del sitio S0359 y parte del sitio S0169, en la cual se puede apreciar que, de las dieciséis (16) 
muestras nativas tomadas en el sitio, las muestras S0359-SU-001 (tomada entre 0,2 y 0,5 
m) y S0359-SU-002-PROF (tomada entre 1,0 y 1,3 m) superaron el ECA para suelo, uso 
agrícola, para este parámetro. 
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Figura 8.7. Resultados de Plomo total (Pb) para el sitio S0359 y parte del sitio S0169 
 

 

 

Figura 8.8. Distribución espacial de concentraciones de Plomo total en suelo del sitio S0359. 
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8.2 Fuentes potenciales de contaminación y los focos de contaminación del sitio 
S0359 

 
Se identificaron como fuentes potenciales para el sitio las siguientes instalaciones: a) en el 
sitio, el pozo petrolero CAPN-01, ubicado en la Plataforma A y b) en el entorno del sitio, las 
tuberías de producción de hidrocarburos que van desde la plataforma D hacia la Batería 
Capahuari Norte. 
 
Con respecto a los focos de contaminación en el sitio se considera al componente ambiental 
evaluados (suelo), cuyos resultados analíticos registran valores que superan los ECA para 
suelo, uso agrícola, tal como se indica en la siguiente tabla: 
 
Tabla 8.3.Descripción de focos de contaminación en el sitio S0359 

Número en 
el mapa 

Foco  Sustancia de interés 
Clasificación según 

la evidencia 

1 
Suelo 

contaminado  

Fracción de hidrocarburos F2 (>C10-C28), 
Fracción de hidrocarburos F3 (>C28-C40)  
Bario total 
Plomo total 

Confirmado, por 
información analítica 

 
La ubicación de las fuentes potenciales y foco de contaminación en el sitio S0359 se 
presenta en la Figura 8.7. 
 

 
Figura 8.9.Ubicación de fuentes y focos de contaminación para el sitio S0359 
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8.1 Estimación del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio Impactado 
S0359  

 
De la aplicación de la metodología para la estimación del nivel de riesgo aprobada con la 
R.C.D. N°028-2017-OEFA/CD, reportada en la «Ficha de evaluación de la estimación de 
nivel de riesgo36» (Anexo H) que ha sido procesada con la información recolectada en todo 
el proceso desarrollado para la identificación del sitio S0359, que incluye el trabajo de 
campo, trabajo de gabinete (ver ficha para la estimación del nivel de riesgo, Anexo G) y la 
evaluación de las concentraciones de los diversos parámetros fisicoquímicos considerados, 
se han obtenido los siguientes resultados:   
 
De acuerdo a dichos resultados el Nivel de Riesgo Físico no tiene un valor ya que no se 
advirtió en el sitio la presencia de instalaciones no activas asociadas a las actividades de 
hidrocarburos; el cual podría originar caídas a su contacto vinculados a condiciones físicas 
por actividades de hidrocarburos y los factores de exposición de los receptores humanos. 
 
El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud es de 37,5 que representa 
un nivel de riesgo MEDIO, debido a que en el sitio S0359 se encontró concentraciones de 
fracción de hidrocarburos F2, fracción de hidrocarburos F3, bario total y plomo total que 
superan los ECA para suelo, uso agrícola, y las condiciones encontradas para los diferentes 
factores de transporte de contaminantes y puntos de exposición de los receptores humanos 
analizados. 
 
Asimismo, el valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente es de 33,7 
que representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que en el sitio se encontró 
concentraciones de Fracción de hidrocarburos F2, fracción de hidrocarburos F3, bario total 
y plomo total que superan los ECA para suelo, uso agrícola, y las condiciones encontradas 
para los diferentes factores de transporte de contaminantes y puntos de exposición de los 
receptores ecológicos considerados analizados. 
 
En la siguiente tabla se presentan los resultados obtenidos: 
 
Tabla 8.4. Resultados de la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio 
S0359 

Estimación del Nivel de 
Riesgo Parámetro Puntaje Clasificación 

Riesgo a la salud 
NRFfísico  - No aplica 

NRSsalud 37,7 Nivel de Riesgo Medio 

Riesgo al ambiente NRSambiente 33,9 Nivel de Riesgo Medio 

* Con rangos de hasta 100 puntos 

 
9. DISCUSIÓN 
 
En un área de 6941 m2 (0,6941 ha) considerada para la evaluación del sitio S0359 se 
tomaron muestras en 13 (13) puntos de muestreo (16 muestras), de las cuales, siete (7) 
puntos (7 muestras) registran valores que exceden los ECA para suelo, uso agrícola, para 
los parámetros fracción de hidrocarburos F2, fracción de hidrocarburos F3, bario total y 
plomo total.  
 

                                              
36  Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la metodología.  
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Solo en uno de los puntos se registra excedencia para hidrocarburos, para la fracción de 
hidrocarburos F3 (S0359-SU-004); mientras que dos puntos presentan excedencia para la 
fracción de hidrocarburos F2 (S0359-SU-004 y S0169-SU-008), ver Tabla 8.1 y Figura 9.1.  
 
 
El suelo contaminado por bario total y plomo total en el sitio S0359 estaría relacionado a la 
presencia de infraestructuras como la plataforma A, donde se ubican los pozos CAPN-01 y 
CAPN-04D. Esto debido a que durante el desarrollo de los procesos productivos se podrían 
liberar trazas de metales pesados como los mencionados; asimismo los aditivos usados en 
los lodos de perforación que luego son dispuestos alrededor de las plataformas podrían 
contener también metales pesados. Es importante mencionar que la presencia de las 
fracciones de hidrocarburos F2 y F3, bario total y plomo total en el sitio S0359 muestra que 
la contaminación estaría focalizada en una zona cercana al pozo CAPN-01, ubicado en la 
plataforma A, y no en toda el área evaluada, dado que las excedencias fueron registradas 
en la zona noroeste del sitio. 
 
Se tiene información sobre antecedentes analíticos de bario en el mismo punto de muestreo 
de S0169-SU-009 (334072E/9702611N) que advierten su presencia en el área evaluada, y 
que han sido considerados en los análisis del Informe de Sitio Contaminado con código 
CNOR-Isla A. 
 

 
Figura 9.1.Resultados analíticos actuales e históricos en el sitio S0359 

El sitio S0359 constituye un sitio impactado dado que cumple con la definición de sitio 
impactado contemplada en el Artículo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, al presentar 
suelos contaminados asociados a la actividad de hidrocarburos 
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Las figuras 8.2, 8.4, 8.6 y 8.8 muestran áreas de dispersión de contaminantes para la 
fracción de hidrocarburos F2 (>C10-C28), fracción de hidrocarburos F3 (>C28-C40), bario 
total y plomo total, respectivamente. La adición de dichas áreas representa un área 
impactada de 5906 m2 (0,5906 ha) para sitio S0359, que se muestra en la Figura 9.2. 
 

 
 Figura 9.2.Área impactada para el Sitio S0359. 

De las instalaciones descritas en la Tabla 7.6, el pozo CAPN-01, así como las tuberías de 
producción de hidrocarburos, que salen de la plataforma D en dirección hacia la Batería 
Capahuari Norte (potencial fuente de contaminación), tendrían mayor probabilidad de ser la 
fuente de origen de la contaminación de suelo del sitio S0359. Esto asociado a descargas 
históricas no reportadas del tanque sumidero (el canal de drenaje, pendiente a favor del sitio 
y pluma de contaminación modelada) 
 
9.1 Esquema conceptual para el sitio S0359 
 
El sitio S0359 constituye un sitio impactado por actividades de hidrocarburos (plataforma A) 
debido a que presenta suelo contaminado por la presencia de fracción de hidrocarburos F2 
(>C10-C28), fracción de hidrocarburos F3 (>C28-C40), bario total y plomo total en un área 
determinada de 6941 m2 (0,6941 ha), estos parámetros estarían relacionados con la 
presencia de infraestructuras relacionadas a la actividad de hidrocarburos en el sitio y su 
entorno. 
 
Para el sitio S0359 se estableció el modelo conceptual preliminar o inicial que muestra la 
interacción del suelo contaminado del sitio con los receptores humanos y ecológicos.  
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Figura 9.3.Esquema del Modelo conceptual inicial para el sitio S0359 

 
10.  CONCLUSIONES 
 

El sitio con código S0359 constituye un sitio impactado como consecuencia de las 
actividades de hidrocarburos, debido a que el resultado obtenido en la evaluación ambiental 
determina lo siguiente: 
 

(i) De la evaluación del componente suelo se tiene queque, de los 13 puntos de muestreo 
(en el cual se recolectaron 16 muestras)  considerados en el área evaluada de 6941 
m2 (0,6941 ha) del sitio S0359, 7 puntos (7 muestras) registran valores que superan 
los ECA para suelo, uso agrícola, aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017 
MINAM, para al menos uno de los siguientes parámetros: fracción de hidrocarburos 
F2 (>C10-C28), fracción de hidrocarburos F3 (>C28-C40), bario total y plomo; en ese 
sentido, se considera un área impactada de 5906 m2 (0,591 ha). 
 

(ii) Las fuentes de contaminación identificadas en el sitio S0359, corresponden al pozo 
CAPN-01, ubicado dentro del sitio, en la Plataforma A; y las tuberías de producción 
de hidrocarburos que van desde la plataforma D hacia la Batería Capahuari Norte; y 
el foco de contaminación en el sitio son las áreas donde se registran parámetros con 
valores que exceden los ECA para Suelo, uso agrícola. 

 
(iii) La estimación de nivel de riesgo dio como resultado: No aplica para el nivel de riesgo 

físico (NRFfísico); MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para la salud 
de las personas (NRSsalud) y MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para 
el ambiente (NRSambiente). 
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11.  RECOMENDACIONES 
  
(i) Ampliar el área impactada hacia el lado oeste y este del sitio S0359, para determinar 

la dispersión de contaminantes en la fracción de hidrocarburos F2 (>C10-C28) y bario 
total respectivamente, ya que estos se encuentran en la parte central del sitio según 
las figuras 8.2, 8.4 y 8. 6. 
 

(i) Aprobar el presente informe de identificación de sitio impactado con código S0359, en 
concordancia con lo establecido en la Ley N.° 30321-Ley que crea el Fondo de 
Contingencia para Remediación Ambiental, su Reglamento y Directiva para la 
Identificación de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la 
Metodología para la Estimación del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente.  
 

(ii) Remitir el presente informe a la Dirección de Supervisión Ambiental en Energía y 
Minas del Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental – OEFA, para las 
acciones que correspondan en el marco de sus funciones. 
 

(iii) Remitir el presente informe a la Junta de Administración del Fondo de Contingencia, 
a través de su Secretaría Técnica, Administrativa y Financiera ─Fondo de Promoción 
de las Áreas Naturales Protegidas del Perú─, para las acciones que correspondan en 
el marco de sus funciones establecidas en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.  
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ANEXO A.1 
Mapa de ubicación del sitio con código S0359 
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ANEXO A.2 
Mapa de excedencias de muestras de suelo en el sitio 
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Información documental vinculada al sitio S0359 
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1 DATOS GENERALES DEL SITIO 

1.1 Código de identificación 
 
Sitio : S0359 

1.2 Fecha de reconocimiento en campo: 
Inicio: 09-03-2020   Fin: 09-03-2020   

1.3 Ubicación del sitio 
 
Distrito: Andoas   Provincia: Datem del Marañón  Departamento: Loreto Cuenca: Pastaza  Lote: 192 

Comunidad: Titiyacu Área: 3873 m2 = 0,39 ha 

1.4 Accesibilidad 

 
Para acceder al sitio S0359 se parte desde la comunidad nativa Nuevo Andoas por vía terrestre durante 25 minutos hasta la entrada de la 
plataforma D del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192 que contiene al pozo CAPN-05. Posteriormente se realiza una caminata de 10 minutos 
aproximadamente desde la plataforma pendiente abajo hasta el sitio. 
 

1.5 Descripción del sitio 
 
El sitio S0359 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 100 m al noroeste de la plataforma D y a 312 m al noreste de la 
batería Capahuari Norte, corresponde a una zona inundable con vegetación herbácea principalmente rodeada de vegetación arbórea, presenta 
suelo arcilloso y pendiente ligeramente plana con escurrimientos de agua en dirección sur a norte. La zona del sitio adyacente a la plataforma 
presenta pendiente pronunciada. El área evaluada es de 9429 m2 y el área estimada del posible sitio impactado es de 3873 m2. 

2 DESCRIPCIÓN DEL POTENCIAL SITIO IMPACTADO (FUENTE SECUNDARIA) 1  

 

2.1 ANTECEDENTES DE SITIO IMPACTADO REFERENCIA 
 

N° Referencia 
Tipo 

(Comunidad, administrado, otros) 
Descripción (Presencia de 
hidrocarburos, RRSS, etc.) 

Validación en 
campo 

(Sí o No) 
Detalle  

1 R003874 Comunidad 

Ligero olor a HC al borde del 
escurrimiento. 

Ubicado en las coordenadas 
334164 E / 9702442 N 

Si 

Acta de cierre de actividades de 
reconocimiento de posibles sitios 

impactados en el ámbito de la cuenca de 
Pastaza – Comunidad Nativa Titiyacu, del 

15 de marzo. 
 

2.2 AFECTACIÓN DE COMPONENTES AMBIENTALES POR COMPUESTOS QUÍMICOS (FUENTE SECUNDARIA) 

 

2.2.1 Se advirtió afectación por presencia de hidrocarburos 
 

2.2.1.1 Suelo:   2.2.1.2 Sedimentos:   2.2.1.3 Agua superficial: 

 

 

- Sin indicios organolépticos    _  - Sin indicios organolépticos   _  - Sin indicios organolépticos   _ 

- Alteración de color                             X  - Iridiscencia en sedimento        _  - Iridiscencia en superficie       - 

- Olor a hidrocarburos                X  - Olor a hidrocarburos               -  -  Fase libre sobrenadante        - 

- Iridiscencia en el agua libre               X  - Fase libre             _    

- Fase libre                                           X       

 

 

 

                                                                   
1     Ítem 4.9, de Criterios para la Gestión de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM  

4.9 Foco de contaminación.- Este término se denomina también “fuente secundaria de contaminación” o “hotspot”, y comprende los 
componentes ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminación, que se caracterizan por presentar altas concentraciones de 
contaminantes y ser potenciales generadores de contaminación en otros componentes ambientales.   
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2.2.1.4 Biológico 

- Sin indicios organolépticos   _  

- Presencia de hidrocarburos en los organismos acuáticos          _  

- Presencia de hidrocarburos en los organismos terrestres          _  

- Presencia de hidrocarburos en la vegetación                            _  

 

 

2.2.2 Se advierte potencial afectación por presencia de metales 
 

2.2.2.1 En suelo 
 

2.2.2.2 En sedimentos 

- Por presencia de residuos peligrosos dispersos 

como batería (plomo) u otro 

_  - Por presencia de residuos peligrosos dispersos 

como batería (plomo) u otro 

_  

- Por presencia de lodos de perforación _  - Por presencia de lodos de perforación _  

- Por presencia de sacos de químicos _  - Por presencia de sacos de químicos _  

- Por presunto escurrimiento de aguas de 

producción/formación 

_     

Otro tipo de afectación por sustancias (ejemplo aguas de producción): No se reportó  
 

2.2.3 Afectación de componentes ambientales por instalaciones mal abandonados o residuos 
 

2.2.3.1 Del suelo: 
- Se advierten residuos sólidos sin disposición final adecuada      _ 

- Instalaciones petroleras en desuso                                              _ 

- Tanques de almacenamiento                                                        _ 

 

Otros:  No se evaluaron los componentes ambientales agua superficial y sedimento al no haber cuerpos de agua en el sitio. 

 

2.3 OBSERVACIONES ORGANOLÉPTICAS (HINCADOS Y REPORTES DE LA POBLACIÓN):  
 

2.3.1 Resultado de hincados (Listar los hincados con sus resultados) 

Ítem 
N° 

Este 
(m) 

Norte 
(m) 

Altura 
(m s.n.m.) 

Componente ambiental 
(Suelo, sedimente, 

agua) 
olor Color 

Fase 
libre 

Residuos Otros 
Observaciones vistas en 

campo 

1 334165 9702442 252 Suelo Si No No No No 

Denominado “Hincado 3”. 
Coincidente con la referencia 

R003874. Profundidad del 
hincado: 0,50 m. 

2 334173 9702491 257 Suelo Si Sí No No No 
Denominado “Hincado 4”. 
Profundidad del hincado: 

 0,60 m 

3 334161 9702532 257 Suelo Si Sí No No No 
Denominado “Hincado 5”. 
Profundidad del hincado:  

0,55 m. 

4 334161 9702460 252 Suelo Si Si Si No No 
Se observó fase libre de 

hidrocarburos en el suelo y la 
película de agua que lo cubre. 

 

2.3.2 Eventos impactantes reportados (derrames, incendios u otros) (información de campo y/o gabinete de ser el caso) 

Evento En que componente 
(agua, suelo, …) 

Descripción 

Derrame -- No se tiene registro de derrames en el área evaluada ni en su entorno 

Drenaje de aguas de producción -- No se tiene registro de drenajes de aguas de producción en el área 
evaluada ni en su entorno 

Otros:__________ -- No existe referencias al respecto 

 
Observación: Se revisó la base de emergencias ambientales de OEFA, y se advirtió que la emergencia más cercana se encuentra a 1800 m de 
distancia. 
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2.3.3 Información advertida por los pobladores 

Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de pesca Si se realiza pesca  

Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de caza Si es una zona de caza 

Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de recolección No se realiza recolección 

Refieren que disminuyó el tamaño o cantidad de pesca  - 

Refieren que disminuyó el tamaño o cantidad de caza - 

Refieren que disminuyó el tamaño o cantidad de recolección - 

   
 

Especies (nombres comunes) de peces, animales de caza y plantas de consumo: 
 

De acuerdo a lo comentado por personal de la comunidad que acompañaba en el entorno se caza Majaz, Carachupa, Venado, 
Sachavaca. Asimismo en el entorno se puede pescar Pesca en los alrededores: bujurqui, fasaco, shuyo (quebrada). 

 

Otros: No aplica 

Datos de personas que proporcionaron información: Nombre:  

Monitor Ambiental: Ezequiel Dahua Cariajano  
Apoyo local: Enoc Dahua Zúñiga  
 

 

 

3 INFORMACIÓN PRELIMINAR DE FUENTES PRIMARIAS2  
 

3.1 DESCRIPCIÓN DE INSTALACIONES EVIDENCIADAS EN EL SITIO Y/O ENTORNO 
 

     
Coordenadas 

 
     

Punto A Punto B 
 

Item 
Instalación  

(pozo, batería, 
oleoductos, etc) 

Nombre / 
identificación por 
parte del operador 

Estado de 
operación 

(consultado con 
el operador) 

Producto que 
contiene o 
transporta 

Este (m) 
Norte 
(m) 

Este 
(m) 

Norte 
(m) 

Observación 

1 Pozo petrolero CAPN-05 
Productor Activo 

(cerrado) 
crudo 334344 9702415 - - 

Sin evidencias 
organolépticas. El estado 

del pozo se ha 
considerado en base a la 
información de Perupetro 

(Carta GGRL-SUPC-
GFST-0847-2017), de 

acuerdo a esta carta su 
última fecha de producción 

fue el 1 de febrero de 
2015. 

2 
Plataforma 
petrolera 

“D” No se consultó 
con operador 

- - - - - 
Se encuentra el pozo 

CAPN-05 

3 
Plataforma 
petrolera 

“A” No se consultó 
con operador 

- - - - - 
Se encuentran los pozos 

CAPN-01 y CAPN-04 

3 Pozo petrolero CAPN-01 ATA 

Petróleo crudo 
+ 

Agua de 
producción 

334077 9702603   

El estado del pozo se ha 
considerado en base a la 
información de Perupetro 

(Carta GGRL-SUPC-
GFST-0847-2017), de 

acuerdo a esta carta su 
última fecha de producción 

fue el 1 de diciembre de 
1979. 

4 Pozo petrolero CAPN-04 Inyector activo 

Petróleo crudo 
+ 

Agua de 
producción 

333998 9702559   

El estado del pozo se ha 
considerado en base a la 
información de Perupetro 

(Carta GGRL-SUPC-
GFST-0847-2017) 

5 
Tuberías de 
Producción 
(Oleoducto) 

Que conecta la 
platafaorma D con 

la Batería 
Capahuari Norte 

No se consultó 
con operador 

Petróleo crudo 
+ 

Agua de 
producción 

334252 9703292 - - 
No se observó en campo, 
pero se tiene información 

de gabinete. 

6 
Batería de 
producción 

Batería Capahuari 
Norte 

No se consultó 
con operador 

Petróleo crudo 
+ 

Agua de 
producción 

333850 9702243 - - 
Se encuentra a 113 m al 

sur oeste del sitio. 

Tipos de instalaciones: Pozo, Batería, cañerías o tuberías, lugar de disposición de residuos reconocido en IGA, otros. 

                                                                   
2
  Ítem 4.10, de Criterios para la Gestión de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM  

Fuente de contaminación.- Este término se denomina también “fuente primaria de contaminación”, y comprende cualquier componente, 
instalación o proceso de actividades antrópicas, que puede liberar contaminantes al medio ambiente.   
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3.2 POSIBLE FUENTE PRIMARIA: (Describir si alguna de las instalaciones reportadas sería la fuente primaria para el sitio) 
 
De las observaciones durante los trabajos de reconocimiento, se observó que el sitio se encuentra entre las plataformas petroleras A y D, y la batería Capahuari Norte, 
sin embargo, no se ha podido vincular la posible afectación con las instalaciones mencionadas anteriormente, lo cual queda pendiente para la siguiente etapa de 
evaluación. 

4 MAPA DE UBICACIÓN DE REFERENCIAS O ANTECEDENTES  
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5 CROQUIS DEL SITIO 

 

6 UBICACIÓN DE HINCADOS  

 
 
 
 
 

Área evaluada: 9429 m2 
Área posiblemente afectada (S0359): 3873 m2 
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7 PARÁMETROS Y CANTIDAD DE MUESTRAS A ANALIZAR 

 

7.1 Suelo (de acuerdo a la Guía para Muestreo de Suelos - ítem 5.2.1 Para el Muestreo de Identificación) 

El área a evaluar es de 0,39 ha 

 
Puntos de muestreo 6 

Muestras  

Primer nivel: 
100% de total de puntos de muestreo. 

6 

Segundo nivel:  
25% del total de puntos de muestreo por cada sitio 

2 

Muestras control Fuera del área del sitio 2 

Muestras Duplicado 10% del total de muestras  1 

 

N.° Matriz Parámetros Cantidad Observaciones 

1 

Suelo 

Fracción de hidrocarburos F1 (C6-C10) 3 
Para el 10 % de muestras (1) 

Para el 10 % de muestras control (1) 
Para el 10 % de muestras duplicado (1) 

2 Fracción de hidrocarburos F2 (>C10-C28) 9 
Para el 100 % de muestras (6) 

Para el 100 % de muestras control (2) 
Para el 100 % de muestras duplicado (1) 

3 Fracción de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 9 
Para el 100 % de muestras (6) 

Para el 100 % de muestras control (2) 
Para el 100 % de muestras duplicado (1)) 

4 Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb) 9 
Para el 100 % de muestras (6) 

Para el 100 % de muestras control (2) 
Para el 100 % de muestras duplicado (1) 

5 Cromo hexavalente 9 
Para el 100 % de muestras (6) 

Para el 100 % de muestras control (2) 
Para el 100 % de muestras duplicado (1) 

6 
Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos 
(HAPs) 

3 
Para el 10 % de muestras (1) 

Para el 10 % de muestras control (1) 
Para el 10 % de muestras duplicado (1) 

7 BTEX 3 
Para el 10 % de muestras (1) 

Para el 10 % de muestras control (1) 
Para el 10 % de muestras duplicado (1) 

8 Cloruros 3 
Para el 10 % de muestras (1) 

Para el 10 % de muestras control (1) 
Para el 10 % de muestras duplicado (1) 

 

8 COMENTARIOS ADICIONALES  

- En el sitio S0359 se identificó organolépticamente afectación por hidrocarburos en el componente suelo. El sitio se encuentra entre 2 
plataformas petroleras y la batería Capahuari norte, sin embargo, durante los trabajos de reconocimiento no se ha podido relacionar a 
alguna de estas instalaciones con la posible afectación, quedando pendiente para la etapa de ejecución. 

- Se recomienda usar la presente ficha como insumo técnico del plan de evaluación ambiental del sitio S0359. 

Este documento fue elaborado por: 

N°. Nombre y apellidos Profesión Actividad desarrollada 
1 Diana Pierina Carreño Reyes Bióloga Campo y gabinete 
2 Roberto Nilton Romero Becerra Bachiller en Ingeniería Química Campo 

3 Marco Antonio Padilla Santoyo 
Ingeniero ambiental y de Recursos 

Naturales 
Gabinete 
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9 FECHA DE APROBACIÓN: 13 de mayo de 2020 
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10 REGISTRO FOTOGRAFICO 

 

Distrito Andoas Provincia 
Datem del 
Marañón 

Departamento Loreto 

Fotografía 1 
 

  

 
Fecha: 09/03/2020 

Hora: 13:50 hrs 

Coordenadas 
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334165 

Norte (m): 9702442 

Altitud (m s.n.m.): 252 

Precisión: ± 3 

Descripción: 
Vista de la ubicación de la referencia R003874, y ese mismo punto el hincado 3 
realizado hasta una profundidad de 0,50 m, se advirtió organolépticamente olor a 
hidrocarburos. 

 

Distrito Andoas Provincia 
Datem del 
Marañón 

Departamento Loreto 

Fotografía 2 

  

 
Fecha: 09/03/2020 

Hora: 14:08 

Coordenadas 
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 334173 

Norte (m): 9702491 

Altitud (m s.n.m.): 257 

Precisión: ± 3 

Descripción: 
Hincado 4: Se observó afectación por hidrocarburos a nivel organoléptico en el 
componente suelo por olor y color a hidrocarburos. Profundidad de hincado de 0,60 
m. 

 

Distrito Andoas Provincia 
Datem del 
Marañón 

Departamento Loreto 
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Fotografía 3 

 

 
Fecha: 09/03/2020 

Hora: 14:25 hrs 

Coordenadas 
UTM WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 334161 

Norte (m): 9702532 

Altitud (m s.n.m.): 257 

Precisión: ± 3 

Descripción: Hincado 5: Se observó iridiscencia al realizar hincando. Profundidad del hincado:  
0,55 m. 

 

Distrito Andoas Provincia 
Datem del 
Marañón 

Departamento Loreto 

Fotografía 4 

 
 

 

 
Fecha: 09/03/2020 

Hora: 13:36 

Coordenadas 
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 334208 

Norte (m): 9702440 

Altitud (m s.n.m.): - 

Precisión: ± 3 

Descripción: 

 
En la quebrada que cruza el sitio S0359 se observó pequeñas trazas de  presencia 
de fase libre de hidrocarburos  sobrenadante en el agua. 
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Distrito Andoas Provincia 
Datem del 
Marañón 

Departamento Loreto 

Fotografía 5 

 

 
Fecha: 09/03/2020 

Hora: 13:59 

Coordenadas 
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): - 

Norte (m): - 

Altitud (m s.n.m.): - 

Precisión: - 

Descripción: 
Vista de los alrededores a la Plataforma D, con pronunciada pendiente en cuya 
base se da la naciente de una quebrada. 
 

 

Distrito Andoas Provincia 
Datem del 
Marañón 

Departamento Loreto 

Fotografía 6 

 

 
Fecha: 08/03/2020 

Hora: 14:54 hrs 

Coordenadas 
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 333974 

Norte (m): 9703416 

Altitud (m s.n.m.): 253 

Precisión: ± 3 

Descripción: Otra vista de los alrededores a la Plataforma D, con pronunciada pendiente en cuya 
base se da la naciente de una quebrada. 
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INFORME N° 00080-2020-OEFA/DEAM-SSIM

A : FRANCISCO GARCÍA ARAGÓN
Director de Evaluación Ambiental

DE : ARMANDO MARTÍN ENEQUE PUICÓN 
Ejecutivo de la Subdirección de Sitios Impactados
 
MILENA JENNY LEÓN ANTÚNEZ
Coordinadora de Sitios Impactados 

ASUNTO : Plan de evaluación ambiental de la microcuenca PAS-16, en el ámbito 
de la cuenca del río Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del 
Marañón y departamento Loreto, en el 2020

CUE : 2018-05-0030 / 2018-05-0031 / 2020-05-061 / 2020-05-062 / 2020-05-
063 / 2020-05-021 / 2020-05-022 / 2020-05-023 / 2020-05-024 / 2020-
05-025 / 2020-05-027 / 2020-05-029 / 2020-05-030 / 2020-05-177 / 
2020-05-180 / 2020-05-184 / 2020-05-188 / 2020-05-189.

REFERENCIA : Ficha de reconocimiento N.° 052-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 0074-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 054-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 068-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 0055-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 0069-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 0170-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 00001-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 056-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 00057 -2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 00058 -2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 072-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 059-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 060-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 070-2020-SSIM

Ficha de reconocimiento N.° 071-2020-SSIM

Informe N.° 103-2018-OEFA/DEAM-SSIM de reconocimiento

Plan de Evaluación Ambiental N.° 377-2019-OEFA-DEAM-SSIM

FECHA : Lima, 18 de setiembre de 2020

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

1. INFORMACIÓN GENERAL

Tabla 1.1. Detalles de la evaluación ambiental

a. Tipo de evaluación Evaluación ambiental por normativa especial
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b. Zona evaluada 
Microcuenca PAS-16 de la cuenca del río Pastaza, ubicada en el 
distrito Andoas, provincia Datem del Marañón, departamento Loreto

c.
Unidades fiscalizables en la zona o 
actividades económicas en la zona

Energía - Hidrocarburos

d. Área de influencia/alrededores

Ambito de la cuenca del río Pastaza, en el territorio de la Comunidad 
Nativa de Titiyacu, en donde se emplazan la Batería Capahuari 
Norte, 6 plataformas petroleras y se encuentran ductos de 
transporte de hidrocarburo ubicado en el distrito de Andoas, 
provincia Datem del Marañon y departamento de Loreto

e. Problemática identificada Área posiblemente impactada por actividades de hidrocarburos

f.
¿Se realizó en el marco de un espacio de 
diálogo?

Sí No X

g.
¿Se realizó en el marco del 
monitoreo ambiental participativo?1 Sí No X

1: Resolución del Consejo Directivo N.° 032-2014-OEFA,CD y Resolución del Consejo Directivo N.° 03-2016-OEFA,CD: 
Reglamento y modificatoria de Participación Ciudadana para las acciones de monitoreo ambiental

Tabla 1.2. Profesionales que aportaron a este documento

N.° Nombres y apellidos Profesión
Actividad 

desarrollada
1 Armando Martin Eneque Puicón Biólogo Gabinete
2 Milena Jenny León Antúnez Ingeniera ambiental Gabinete
3 Raul Tupayachi Trujillo Biólogo Gabinete

2. OBJETIVO

Identificar los sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados en la 
microcuenca PAS-16, cuenca del río Pastaza en el marco de la Ley N.° 303211 y su 
Reglamento.

3. ANÁLISIS DE LA INFORMACIÓN

El Plan de evaluación ambiental de la microcuenca PAS-16, en el ámbito de la cuenca del 
río Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marañón y departamento Loreto, en el 
2020; se encuentra desarrollado en el anexo que se adjunta y forma parte del presente 
informe.

4. CONCLUSIÓN

En vista que el Plan de evaluación ambiental de la microcuenca PAS-16, en el ámbito de la 
cuenca del río Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marañón y departamento 
Loreto, en el 2020; cuenta con sustento técnico requerido, se aprueba. 

Atentamente: 

[AENEQUE]                            [MLEONA]

1 Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».
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 INTRODUCCIÓN 1.

  
El Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental (OEFA), a través de la Dirección de 
Evaluación Ambiental (DEAM), realiza la identificación de sitios impactados por actividades 
de hidrocarburos en el ámbito de las cuencas de los ríos Pastaza, Corrientes, Tigre y 
Marañón, departamento Loreto, en el marco de lo establecido en la Ley N.° 303211 – Ley 
que crea el Fondo de Contingencia para Remediación Ambiental y su Reglamento2 (en 
adelante, Ley N.° 30321 y Reglamento).  
 
En virtud de lo dispuesto en el mencionado marco normativo, el OEFA aprobó la Directiva3 
para la Identificación de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la 
Metodología para la Estimación del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente (en adelante, 
Directiva) que establece el proceso para la identificación de sitios impactados, así como la 
metodología a aplicar para la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.  
 
De acuerdo al proceso de identificación de sitios impactados establecido en la Directiva, la 
Subdirección de Sitios Impactados (SSIM) de la DEAM elaboró el presente Plan de 
Evaluación Ambiental (en lo sucesivo, PEA), el cual fue desarrollado bajo el enfoque de 
microcuenca y contiene el análisis de información vinculada a presuntos impactos como 
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, en el ámbito de la cuenca del río 
Pastaza.   

 
Asimismo, el enfoque de microcuenca ha sido desarrollado concibiendo una división de la 
cuenca del río Pastaza, en unidades geográficas más pequeñas, conforme a la 
recomendación del Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB4 «Lineamientos 
estratégicos para la remediación de los impactos de las operaciones petroleras en el ex 
Lote 1AB en Loreto, Perú» (en adelante, ETI del ex- Lote 1AB), lo que permite mejorar el 
análisis sobre el riesgo, organizar la información y la gestión de los sitios impactados. 
 
En ese sentido, la SSIM elaboró el presente documento que establece y planifica las 
acciones para la identificación de sitios impactados ubicados en el ámbito de una 
microcuenca del río Pastaza denominada microcuenca PAS-16 (en lo sucesivo, 
microcuenca PAS-16), a fin de obtener información detallada para la estimación del nivel 
de riesgo a la salud y al ambiente.  

 MARCO LEGAL  2.

El marco legal comprende las siguientes normas: 
 
 Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.  
 Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluación y Fiscalización Ambiental y 

sus modificatorias. 
 Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediación Ambiental. 

                                                   
1  Publicada en el diario oficial «El Peruano», el 7 de mayo de 2015.  
2  Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, publicado en el diario oficial «El Peruano», el 26 de 

diciembre de 2016. 
3  Aprobada mediante Resolución de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El 

Peruano», el 1 de noviembre de 2017. 
4  En julio del 2018 el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Perú, en el marco de un 

acuerdo de asistencia técnica con el Ministerio de Energía y Minas (Minem) entregó el Estudio Técnico 
Independiente (ETI) que contiene sugerencias y lineamientos para el proceso de remediación de las áreas 
afectadas por las actividades petroleras en el ex Lote 1AB (actual Lote 192). 
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 Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Protección 
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y sus modificatorias.  

 Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321, Ley 
que crea el Fondo de Contingencia para Remediación Ambiental.  

 Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, aprueba Criterios para la Gestión de Sitios 
Contaminados.  

 Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueban el Reglamento de Organización y 
Funciones del Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental (OEFA).  

 Resolución de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD, aprueban el Plan Anual de 
Evaluación y Fiscalización Ambiental del OEFA, correspondiente al año 2020.  

 ANTECEDENTES 3.

En 1971 se iniciaron las actividades en el ex - Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio 
como dos lotes separados Lote 1-A (1971) y Lote 1-B (1978) ubicados en las cuencas de 
los ríos Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento Loreto, cuyos contratos fueron suscritos 
entre Petróleos del Perú (Petroperú S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation 
of Perú (OPCP), Sucursal del Perú en 1972 y 1978, respectivamente5. Con la resolución 
de dichos contratos, posteriormente por Petroperú y OPCP firmaron el Contrato de 
Servicios para el Lote 1AB cuya fecha de inicio fue el 30 de agosto de 1985 y fecha de 
vencimiento fijada era el 30 de mayo de 2007, así como el Contrato de Servicios 
Petroleros con riesgo de 22 de marzo de 1986. 

Durante el 1999 la empresa Pluspetrol Corporation, (Pluspetrol) y OPCP negociaron la 
venta de la participación de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1AB; 
concretándose dicha venta el 10 de diciembre de ese año. Por lo que, el 8 de mayo de 
2000, Perupetro S.A., OPCP y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.) 
firmaron el Contrato de Cesión de Posición Contractual mediante el cual, Pluspetrol 
adquirió la calidad de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1AB6.  

El 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificación del Contrato 
del Lote 1AB, donde las partes acordaron cambiar la fecha de terminación del Contrato, 
inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto del 2015. 

Posteriormente, el 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Perú S.A. 
A (ahora Frontera Energy del Perú S.A.7) suscribieron el Contrato de Servicios Temporal 
para la explotación de hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB), hasta por el plazo de 
2 años, es decir, hasta el 29 de agosto de 20178, siendo Frontera Energy del Perú S.A 
quien se encuentra operando a la fecha9.  

                                                   
5  Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescisión del Contrato del Lote-1A y del Contrato del Lote 1-B, 

publicado el 29 de agosto de 1985.  
6 Con la aprobación del Decreto Supremo N.° 007-2000-EM, Petroperú S.A., Occidental Peruana Inc, sucursal 

del Perú y Pluspetrol Perú Corporation, sucursal Perú: celebraron la cesión de posición contractual en el 
contrato de servicios del Lote 1AB. En dicha cesión Occidental Peruana Inc, sucursal del Perú, cedió el total de 
su participación del Lote 1AB a favor de la empresa Pluspetrol Perú Corporation, sucursal Perú. 

7  Mediante Carta N.º S22019001280 (Registro N°: 2019-E01-0102017) del 23 de octubre de 2019, Pacific Energy 
del Perú S.A.  comunicó al OEFA el cambio de denominación social a nombre de Frontera Energy del Perú 
S.A.  

8   Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 027-2015-EM, donde se aprueba la conformación, extensión, 
delimitación y nomenclatura del área inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias Datem del Marañón y 
Loreto de la región Loreto. 

9  Decreto Supremo N.° 004-2020-EM publicada el 27 de febrero de 2020 en el diario oficial El Peruano, que 
aprueba la modificación del Contrato de Servicios Temporal para la Explotación de Hidrocarburos en el Lote 
192, aprobado por Decreto Supremo N.° 027- 2015-EM, a efectos de: i) extender por seis (6) meses el plazo 
para la fase de explotación de Hidrocarburos del Contrato, ii) reflejar en el Contrato la modificación de la 
denominación social del Contratista a Frontera Energy del Perú S.A. y de su garante corporativo a Frontera 
Energy Corporation, iii) incluir una cláusula anticorrupción. 
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En lo que respecta a la microcuenca PAS-16, se encuentra en el ámbito geográfico 
establecido en el Contrato de Licencia de Exploración y Explotación del Lote 192. Dicho 
lote, se encuentra localizado en la selva norte del Perú, en los territorios de las provincias 
Loreto y Datem del Marañón, departamento Loreto. 

 
Figura 3.1. Ubicación de la microcuenca PAS-16 

A continuación, se presenta el resumen de la información a la microcuenca PAS-16: 

 Carta PPN-OPE-13-0090, remitida por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el 10 de mayo 
de 2013, contiene «Información de Sitios Impactados y Potencialmente Impactados 
en la Cuenca Río Pastaza – Lote 1AB» (actual Lote 192). La carta adjunta 
información georreferenciada sobre la ubicación de 123 sitios que fueron agrupados 
en 3 categorías: i) 13 sitios impactados y rehabilitados; ii) 1 sitio impactado y no 
rehabilitado; y iii) 109 sitios impactados y potencialmente impactados no incluidos en 
Instrumentos de Gestión Ambiental. 
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 Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario N.° 392-2013- 
OEFA/DE-SDCA emitido por la Dirección de Evaluación10 del OEFA el 9 de julio del 
2013 y 3 de setiembre de 2013 respectivamente, sobre la identificación de sitios 
contaminados por la actividad de hidrocarburos en el ex Lote 1AB, área de 
operaciones de Pluspetrol Norte, en los sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur, 
Tambo y Los Jardines, en la cuenca del río Pastaza, señala la identificación de 38 
sitios contaminados, en el marco del Plan de Acción Inmediato y de Corto Plazo 
aprobado mediante Resolución Ministerial N.° 094-2013-MINAM. 
 

 Carta PPN-OPE-0023-2015, remitida por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el 30 de 
enero de 2015: presenta el listado de Pasivos Ambientales ubicados en ex Lote 1AB, 
en las cuencas Tigre, Pastaza y Corrientes. Los pasivos ambientales listados 
corresponden a: pozos abandonados, Instalaciones, equipos y facilidades inactivos, 
suelos potencialmente impactados, sedimentos potencialmente impactados, agua 
superficial potencialmente impactada, residuos industriales, residuos sólidos. 

 Memorando N.° 1064-2015-OEFA/CG-SINADA, documento remitido por el Servicio 
de Información Nacional de Denuncias Ambientales (Sinada) el 31 de julio de 2015 
sobre la denuncia ambiental con código Sinada ODLO-0031-2015, esta denuncia fue 
recepcionada en la misma comunidad nativa asentada en el ámbito del ex Lote 1AB 
de la cuenca del río Pastaza, en los talleres de capacitación realizados por la Oficina 
Desconcentrada de Loreto, del 9 al 21 de junio de 2015. La denuncia fue presentada 
por el presidente de la Federación Indígena Quechua del Pastaza (Fediquep) Aurelio 
Chino Dahua, en representación de las comunidades Andoas, Porvenir, Jardines, 
Alianza Cristiana, y de las comunidades nativas Antonieta (rio Huasaga), Bolognesi, 
San Fernando, Hungumayo, Andoas Viejo y Huagramona, denunció ante el OEFA 
una presunta contaminación ambiental por actividades de la empresa petrolera 
Pluspetrol Norte S.A. en 3 puntos: 

- P5, descrito como «área de presencia de hidrocarburos ubicada a 
aproximadamente 60 m de los pozos N.° 6 y 8». La SSIM asignó a la 
referencia con código R003266. 

- P6, descrito como «área de presencia de hidrocarburos ubicada 
aproximadamente a 50 m de la estación P5». La SSIM asignó a la referencia 
con código R003267. 

- P7 descrito como «área de presencia de hidrocarburos ubicada 
aproximadamente a 100 m de la de estación P6». La SSIM asignó a la 
referencia con código R003268. 

 Carta PPN-OPE-0070-2016, remitida por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el 2 de 
setiembre de 2016, presenta un listado de Pasivos Ambientales adicionales a los 
reportados en la carta PPN-OPE-0023-2015 y PPN-OPE-0136-2015 en el marco de 
lo dispuesto en la Ley que regula los Pasivos Ambientales del Subsector 
Hidrocarburos y su Reglamento (Ley N.° 29134 y Decreto Supremo N.° 004-2011-
EM, respectivamente). 

 Oficios N.° 1079-2016-MEM/DGAAE y N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE, 
documento mediante los cuales la Dirección General de Asuntos Ambientales 
Energéticos del Ministerio de Energía y Minas11 remitió al OEFA en formato digital 

                                                   
10  Actualmente Dirección de Evaluación Ambiental, de acuerdo al Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM – 

Reglamento de Organización y Funciones del OEFA. 

 
11  El 20 de agosto de 2018, se publicó el Decreto Supremo N.º 021-2018-EM, el cual modificó el Reglamento de 

Organización y Funciones del Minem. A través de dicha modificación la Dirección General de Asuntos 
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los «Informes de identificación de Sitios Contaminados y Planes de 
Descontaminación de Suelos por las Actividades de Hidrocarburos en el ámbito 
geográfico de las cuencas de los ríos Pastaza, Corrientes, Tigre y Marañón, 
ubicadas en el departamento de Loreto». 

 Carta N.° 058-2018-FONAM, remitida por el Fondo Nacional del Ambiente (Fonam) 
al OEFA el 22 de marzo de 2018, mediante la cual se traslada información 
alcanzada por representantes de las siguientes federaciones: Organización de 
Pueblos Indígenas Kichuas, Amazónicos Fronterizos del Perú y Ecuador (Opikafpe), 
Federación Indígena Quechua del Pastaza (Fediquep) y Federación de 
Comunidades Nativas de la Cuenca del Corrientes (Feconacor).  

3.1. Actividades extractivas identificadas en la microcuenca PAS-16 

En la microcuenca PAS-16, la actividad extractiva identificada es la explotación de 
hidrocarburos, encontrándose en la microcuenca parte de la Batería de producción 
Capahuari Norte y 6 plataformas petroleras que contienen a los pozos petroleros CAPN-02 
(activo-pozo productor), CAPN-08ST3 (activo-pozo productor), CAPN-06 (activo-pozo 
productivo cerrado), CAPN-07D (activo-pozo productor), CAPN-09 (activo-pozo productivo 
cerrado) y CAPN-04D (activo-pozo inyector), que de acuerdo a lo señalado en la Carta 
GGRL-SUPC-GFST-0847-2017 remitida por PERUPETRO; asimismo, dentro de la 
microcuenca se encuentran las líneas de ductos que van desde la Batería Capahuari Norte 
hasta la Batería Capahuari Sur y los ductos que van de los 2 pozos petroleros hasta la 
Batería Capahuari Norte. Los procesos productivos se detallan en la Figura 5.1. 
 

3.2. Referencias ubicadas en la microcuenca PAS-16 

La SSIM en el marco del proceso de identificación de sitios impactados, reúne información 
documentaria de posibles sitios reportada por distintas fuentes (comunidades, 
administrados, entre otras), esta información se denomina «referencias»12. 

En la microcuenca PAS-16, se reportaron 62 referencias de posibles sitios impactados que 
tienen como fuente a la Carta PPN-OPE-013-0090, Carta PPN-OPE-0023-2015, Carta 
PPN-OPE-0070-2016, Carta N.° 058-2018-FONAM, Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-
SDCA, Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE, Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE, 
Memorandum N.° 1064-2015-OEFA/CG-SINADA y pedido de comunidad, de acuerdo a los 
detalles que se presentan en la Tabla 3.1. 

Tabla 3.1. Referencias ubicadas en la microcuenca PAS-16 

N.º 
Código 

referencia 

Coordenadas UTM 
WGS84 – Zona 18M Descripción Fuente Tipo 

Este (m) Norte (m) 

1 R000140 333634 9702406 - 
Informe N.° 326-
2013-OEFA/DE-

SDCA 
OEFA 

2 R000492 333971 9703426 
Suelos Potencialmente 

Impactados 
Carta PPN-OPE-

0070-2016 
Administrado2  

3 R000557 334186 9702601 
Instalaciones, Equipos y 

Facilidades Inactivos 
Carta PPN-OPE-

0023-2015 
Administrado2  

4 R000558 333051 9704131 
Instalaciones, Equipos y 

Facilidades Inactivos 
Carta PPN-OPE-

0023-2015 
Administrado2  

5 R000559 332963 9703780 
Instalaciones, Equipos y 

Facilidades Inactivos 
Carta PPN-OPE-

0023-2015 
Administrado2  

                                                                                                                                           
Ambientales Energéticos dejó de existir y se conformó la Dirección General de Asuntos Ambientales de 
Hidrocarburos. 

 
12  Referencia: un punto o área que cuenta con una coordenada que está asociada a un documento. 
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N.º 
Código 

referencia 

Coordenadas UTM 
WGS84 – Zona 18M Descripción Fuente Tipo 

Este (m) Norte (m) 

6 R000563 333369 9702977 
Instalaciones, Equipos y 

Facilidades Inactivos 
Carta PPN-OPE-

0023-2015 
Administrado2  

7 R000564 333402 9702981 
Instalaciones, Equipos y 

Facilidades Inactivos 
Carta PPN-OPE-

0023-2015 
Administrado2  

8 R000565 333536 9702811 
Instalaciones, Equipos y 

Facilidades Inactivos 
Carta PPN-OPE-

0023-2015 
Administrado2  

9 R000740 334039 9702599 
Instalaciones, Equipos y 

Facilidades Inactivos 
Carta PPN-OPE-

0023-2015 
Administrado2  

10 R000761 333145 9704167 
Instalaciones, Equipos y 

Facilidades Inactivos 
Carta PPN-OPE-

0023-2015 
Administrado2  

11 R000762 333176 9704225 
Instalaciones, Equipos y 

Facilidades Inactivos 
Carta PPN-OPE-

0023-2015 
Administrado2 

12 R000763 333176 9704225 
Instalaciones, Equipos y 

Facilidades Inactivos 
Carta PPN-OPE-

0023-2015 
Administrado2 

13 R000764 333131 9704159 
Instalaciones, Equipos y 

Facilidades Inactivos 
Carta PPN-OPE-

0023-2015 
Administrado2 

14 R000765 333103 9704242 
Instalaciones, Equipos y 

Facilidades Inactivos 
Carta PPN-OPE-

0023-2015 
Administrado2 

15 R000766 333001 9703702 
Instalaciones, Equipos y 

Facilidades Inactivos 
Carta PPN-OPE-

0023-2015 
Administrado2 

16 R000767 333817 9703500 
Instalaciones, Equipos y 

Facilidades Inactivos 
Carta PPN-OPE-

0023-2015 
Administrado2 

17 R000768 333749 9703377 
Instalaciones, Equipos y 

Facilidades Inactivos 
Carta PPN-OPE-

0023-2015 
Administrado2 

18 R000776 333536 9702811 
Instalaciones, Equipos y 

Facilidades Inactivos 
Carta PPN-OPE-

0023-2015 
Administrado2 

19 R000781 333526 9702906 
Instalaciones, Equipos y 

Facilidades Inactivos 
Carta PPN-OPE-

0023-2015 
Administrado2 

20 R000782 333526 9702893 
Instalaciones, Equipos y 

Facilidades Inactivos 
Carta PPN-OPE-

0023-2015 
Administrado2 

21 R000783 333461 9702959 
Instalaciones, Equipos y 

Facilidades Inactivos 
Carta PPN-OPE-

0023-2015 
Administrado2 

22 R001494 333647 9702324 
Suelos potencialmente 

impactados1  
Carta PPN-OPE-

0023-2015 
Administrado2 

23 R001495 333647 9702330 
Suelos potencialmente 

impactados1 
Carta PPN-OPE-

0023-2015 
Administrado2 

24 R001496 333676 9702431 
Suelos potencialmente 

impactados 1 
Carta PPN-OPE-

0023-2015 
Administrado2 

25 R001733 333048 9704258 
Suelos potencialmente 

impactados1 
Carta PPN-OPE-

0023-2015 
Administrado2 

26 R001735 333253 9704165 
Suelos potencialmente 

impactados 1 
Carta PPN-OPE-

0023-2015 
Administrado2 

27 R001804 333216 9704378 
Suelos potencialmente 

impactados 1 
Carta PPN-OPE-

0023-2015 
Administrado2 

28 R001805 333647 9702324 
Suelos potencialmente 

impactados 1 
Carta PPN-OPE-

0023-2015 
Administrado2 

29 R001809 332409 9705193 
Suelos potencialmente 

impactados 1 
Carta PPN-OPE-

0023-2015 
Administrado2 

30 R001810 333995 9702545 
Suelos potencialmente 

impactados 1 
Carta PPN-OPE-

0023-2015 
Administrado2 

31 R002521 333048 9704258 Sitio contaminado 

Oficio N.° 1536-
2017-

MEM/DGAAE/DG
AE - Oficio N.° 

1079-2016-
MEM/DGAAE 

Minem 

32 R002522 333216 9704378 Sitio contaminado 

Oficio N.° 1536-
2017-

MEM/DGAAE/DG
AE - Oficio N.° 

1079-2016-
MEM/DGAAE 

Minem 

33 R002523 333253 9704165 Sitio contaminado 
Oficio N.° 1536-

2017-
MEM/DGAAE/DG

Minem 
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N.º 
Código 

referencia 

Coordenadas UTM 
WGS84 – Zona 18M Descripción Fuente Tipo 

Este (m) Norte (m) 

AE - Oficio N.° 
1079-2016-

MEM/DGAAE 

34 R002524 333963 9703423 Sitio contaminado 

Oficio N.° 1536-
2017-

MEM/DGAAE/DG
AE - Oficio N 
1079-2016-

MEM/DGAAE 

Minem 

35 R002525 333995 9702545 Sitio contaminado 

Oficio N.° 1536-
2017-

MEM/DGAAE/DG
AE - Oficio N.° 

1079-2016-
MEM/DGAAE 

Minem 

36 R002571 333580 9703685 
Sitios impactados y 

rehabilitados 
Carta PPN-OPE-

013-0090 
Administrado2 

37 R002781 333925 9703509 
Sitios impactados y 

rehabilitados 
Carta PPN-OPE-

013-0090 
Administrado2 

38 R002790 333707 9702215 
Sitios impactados y 

rehabilitados 
Carta PPN-OPE-

013-0090 
Administrado2 

39 R002819 333547 9702763 
Sitios impactados y 

rehabilitados 
Carta PPN-OPE-

013-0090 
Administrado2 

40 R002824 333584 9702822 
Sitios impactados y 

rehabilitados 
Carta PPN-OPE-

013-0090 
Administrado2 

41 R002849 333053 9704308 

Sitios impactados y 
potencialmente impactados 
no incluidos en instrumentos 

de gestión ambiental 

Carta PPN-OPE-
013-0090 

Administrado2 

42 R002851 333264 9704217 

Sitios impactados y 
potencialmente impactados 
no incluidos en instrumentos 

de gestión ambiental 

Carta PPN-OPE-
013-0090 

Administrado2 

43 R002920 333216 9704378 

Sitios impactados y 
potencialmente impactados 
no incluidos en instrumentos 

de gestión ambiental 

Carta PPN-OPE-
013-0090 

Administrado2 

44 R002921 333647 9702324 

Sitios impactados y 
potencialmente impactados 
no incluidos en instrumentos 

de gestión ambiental 

Carta PPN-OPE-
013-0090 

Administrado2 

45 R002926 333432 9702587 

Sitios impactados y 
potencialmente impactados 
no incluidos en instrumentos 

de gestión ambiental 

Carta PPN-OPE-
013-0090 

Administrado2 

46 R002927 332615 9704820 

Sitios impactados y 
potencialmente impactados 
no incluidos en instrumentos 

de gestión ambiental 

Carta PPN-OPE-
013-0090 

Administrado2 

47 R002928 332786 9703411 

Sitios impactados y 
potencialmente impactados 
no incluidos en instrumentos 

de gestión ambiental 

Carta PPN-OPE-
013-0090 

Administrado2 

48 R002929 333534 9703029 

Sitios impactados y 
potencialmente impactados 
no incluidos en instrumentos 

de gestión ambiental 

Carta PPN-OPE-
013-0090 

Administrado2 

49 R002930 333230 9702629 

Sitios impactados y 
potencialmente impactados 
no incluidos en instrumentos 

de gestión ambiental 

Carta PPN-OPE-
013-0090 

Administrado2 

50 R002995 333647 9702330 

Presencia de suelo, 
sedimentos o cuerpos de 
agua con afectación por 

hidrocarburos de petróleo, Ba 

Carta N.° 058-
2018-FONAM 

Administrado2 
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N.º 
Código 

referencia 

Coordenadas UTM 
WGS84 – Zona 18M Descripción Fuente Tipo 

Este (m) Norte (m) 

y Pb. área 7477m2 

51 R003161 332463 9705176 - 

Oficio N.° 1536-
2017-

MEM/DGAAE/DG
AE - Oficio N.° 

1079-2016-
MEM/DGAAE 

Minem 

52 R003266 333139 9704083 
A aprox. 60 m. De los Pozos 
No 6 y 8-Área de presencia 

de Hidrocarburos. 

Memorandum N.° 
1064-2015-
OEFA/CG-

SINADA - ODL-
0031-2015 

SINADA 

53 R003267 333136 9704073 
A aprox. 50 m de la estación 

P5-Área de presencia de 
Hidrocarburos. 

Memorandum N.° 
1064-2015-
OEFA/CG-

SINADA – ODL-
0031-2015 

SINADA 

54 R003268 333224 9704106 
A aprox. 100 m de la estación 

P6-Área de presencia de 
Hidrocarburos. 

Memorandum N.° 
1064-2015-
OEFA/CG-

SINADA - ODL-
0031-2015 

SINADA 

55 R003401 334078 9702605 - 

Referencias 
sugeridas por el 

monitor local, 
Comisión del 12 
al 26 marzo 2018 

 Comunidad 

56 R003874 334164 9702442 
Ligero olor a hidrocarburo al 

borde del escurrimiento 

Referencia 
creada en campo 
por pedido de la 

comunidad nativa 
Titiyacu, comisión 
28 de febrero al 
15 de marzo de 

2020 

COMUNIDAD 
TITIYACU 

57 R003877 333532 9702636 
Sedimentos y agua superficial 
afectados por hidrocarburos 

Referencia 
creada en campo 
por pedido de la 

comunidad nativa 
Titiyacu, comisión 
28 de febrero al 
15 de marzo de 

2020 

COMUNIDAD 
TITIYACU 

58 R003886 333426 9704430 
Sitio localizado en una 

quebrada 

Referencia 
creada en campo 
por pedido de la 

comunidad 
Titiyacu, comisión 
28 de febrero al 
15 de marzo de 

2020 

COMUNIDAD 
TITIYACU 

59 R003887 333640 9704374 
Sitio localizado en una 

quebrada 

Referencia 
creada en campo 
por pedido de la 

comunidad 
Titiyacu, comisión 
28 de febrero al 
15 de marzo de 

2020 

COMUNIDAD 
TITIYACU 

60 R003889 332473 9704716 
Agua y sedimento 

posiblemente contaminado 
con hidrocarburos 

Referencia 
creada en campo 
por pedido de la 

comunidad 
Titiyacu, comisión 
28 de febrero al 

COMUNIDAD 
TITIYACU 



 
PERÚ 

Ministerio 
del Ambiente 

Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental - OEFA 

SSIM: Subdirección de Sitios 

Impactados 

 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Universalización de la Salud 

9 

N.º 
Código 

referencia 

Coordenadas UTM 
WGS84 – Zona 18M Descripción Fuente Tipo 

Este (m) Norte (m) 

15 de marzo de 
2020 

61 R003891 333863 9703652 Sitio posiblemente impactado 

Referencia 
creada en campo 
por pedido de la 

comunidad nativa 
Titiyacu, comisión 
28 de febrero al 
15 de marzo de 

2020 

COMUNIDAD 
TITIYACU 

62 R003892 333965 9703396 Posible sitio impactado 

Referencia 
creada en campo 
por pedido de la 

comunidad nativa 
Titiyacu, comisión 
28 de febrero al 
15 de marzo de 

2020 

COMUNIDAD 
TITIYACU 

1: Las coordenadas de las referencias proporcionadas por la Carta PPN-OPE-13-0090 se encuentran en el sistema 
PSAD56, para el presente informe fueron transformadas al sistema WGS84 Zona 18M. 

2: Pluspetrol Norte S.A. 

 
Por otro lado, en los Oficios N.º 1079-2016-MEM/DGAAE y N.º 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE se tiene los Informes de Identificación de Sitios Contaminados (IISC) 
del ex Lote 1AB realizado por Pluspetrol, de la cual se ha identificado 06 IISC para la 
microcuenca PAS-16 y cuyos sitios tienen los códigos CNOR05, CNOR10, CNOR201, 
CNOR-Isla B, CNOR-Isla A y CN-R189. Estos informes contienen información analítica de 
los muestreos de suelos (a diferentes profundidades) y cuyos resultados han sido 
comparados con los Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso 
comercial/industrial/extractivos aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2013-
MINAM, tal como se detalla a continuación: 

- El sitio CNOR05, comprende un área evaluada de 1,23 ha, y reporta excedencia para 
los parámetros bario y fracción de hidrocarburos F2; así mismo al realizar una 
comparación con los ECA para suelo aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-
2017- MINAM (ECA suelo 2017), para uso agrícola,  se tiene que los parámetros 
fracción de hidrocarburos F2, fracción de hidrocarburos F3, plomo y bario presentaron 
valores que excedieron los mencionados ECA. 

- El sitio CNOR10, comprende un área evaluada de 3,10 ha, y no  reporta excedencia 
para los parámetros evaluados; sin embargo, al realizar una comparación con los ECA 
suelo 2017, para uso agrícola, se observa excedencia para el parámetro fracción de 
hidrocarburos F2. 

- El sitio CNOR201, comprende un área evaluada de 1,21 ha, y no  reporta excedencia 
para los parámetros evaluados; sin embargo, al realizar una comparación con los ECA 
suelo 2017, para uso agrícola, se observa excedencia en los parámetros fracción de 
hidrocarburos F2 y F3 

- El sitio CNORIsla-B, comprende un área evaluada de 0,85 ha, y reporta excedencia 
para los parámetros bario y fracción de hidrocarburos F3; asimismo, al realizar una 
comparación con los ECA suelo 2017, para uso agrícola, se observa excedencia para 
los parámetros fracción de hidrocarburos F2, fracción de hidrocarburos F3, plomo y 
bario. 

- El sitio CNORIsla-A, comprende un área evaluada de 0,78 ha, y reporta excedencia 
para los parámetros bario y etilbenceno; asimismo, al realizar una comparación con los 
ECA suelo 2017, para uso agrícola, se observa excedencia para los parámetros 
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fracción de hidrocarburos F2, fracción de hidrocarburos F3, bario, etilbenceno y 
naftaleno. 

- El sitio CN-R189, comprende un área evaluada de 1,97 ha, y reporta excedencia para 
que el parámetro fracción de hidrocarburos F2; asimismo, al realizar una comparación 
con los ECA suelo 2017, para uso agrícola, se observa excedencia para los 
parámetros fracción de hidrocarburos F2 y fracción de hidrocarburos F3. 

 

 

3.3. Información y acciones de otras instituciones 

3.3.1. Otra información vinculada  
 
Adicionalmente, se cuenta con Información del Plan ambiental complementario (en 
adelante, PAC) del Lote 1AB presentado por Pluspetrol Norte S.A., en cuyo Plan de 
remediación de suelos consideró 75 sitios impactados, dentro de los cuales se encuentra 
las áreas CNOR03, CNOR04 y CNOR08 ubicados dentro de la microcuenca PAS-16, la 
cual se presenta a continuación: 
 
- De acuerdo al PAC se menciona que, el sitio CNOR03: «Suelo afectado por descarga 

del tanque del sumidero del Pozo 7»; corresponde a la descarga activa de tanque del 
sumidero del Pozo 7, la misma que se encuentra ubicado a 100 m cuesta abajo del 
Pozo, tiene un área es de 2494,9 m2 con una profundidad de afectación que varía 
hasta 0,50 m, corresponde a una zona pantanosa e inundable, que forma el drenaje 
del sumidero arrastrando hidrocarburos en su trayectoria. El canal tiene un ancho de 1 
m y recorre aproximadamente 150 m, quedándose estancado en un lugar bajo, donde 
se observó una alta contaminación del suelo con hidrocarburo.  

 
- El sitio CNOR04 «Suelo afectado por rebalse de diésel del tanque, en la locación del 

Pozo 9, ubicada a 30 m cuesta abajo en una zona inundable», tiene un  área de 2279 
m2 con una profundidad de afectación que varía hasta 0,50 m.  

 
- El CNOR08 «Canal natural de descarga de aguas de producción de la Batería 

Capahuari Norte» es un canal natural de forma irregular alargada que se extiende en 
dirección norte desde la descarga de la poza de seguridad de la Batería Capahuari 
hasta el Río Capahuari y su área es de 6,2 ha.; asimismo, se menciona en el 
documento que «el sedimento del canal impregnado con restos de crudo 
intemperizado y los cloruros han producido impacto en el suelo y parte de la 
vegetación de la ribera del canal. A lo largo del recorrido del canal se observó impacto 
aislado principalmente en los recodos y en la desembocadura en el río Capahuari». 

Asimismo, de acuerdo con el Informe Técnico N.° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD 
Resultados de Supervisión del PAC y PMA del Lote 1AB de la empresa Pluspetrol Norte 
S.A., elaborado por El Organismo Supervisor de la Inversión en Energía y Minería 
(Osinergmin), la empresa en mención cumplió con la remediación de los sitios CNOR03, 
CNOR04 y CNOR08: muestreos sin evidencias de suelos manchados y los valores del 
parámetro TPH están por debajo del límite objetivo (30000 mg/Kg). Los resultados de la 
muestra compuesta se detallan en la Tabla 3.2. 

Tabla 3.2. Resultados de los sitios CNOR03, CNOR04 y CNOR08 - Plan Ambiental 
Complementario Lote 1AB 

Código 
del Sitio 

PAC 

Código de 
muestra 

compuesta 

Código de 
perforación 

simple 

Intervalo de 
profundidad 
de colección 

(m) 

Coordenadas UTM 
PSAD56 Zona 18M  

Coordenadas 
UTM * WGS84 

Zona 18M  

Resultado de Análisis 
TPH de muestra 

compuesta – 
Osinergmin (mg/kg) 



 
PERÚ 

Ministerio 
del Ambiente 

Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental - OEFA 

SSIM: Subdirección de Sitios 

Impactados 

 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Universalización de la Salud 

11 

Este (m) 
Norte 
(m) 

Este 
(m) 

Norte 
(m) 

Método 
EPA 
8015 

Método 
gravimétrico 

CNOR03 
CNOR 

03_OS_01 

CNOR03_OS_01 
0,0-0,2 / 
1,0-1,2 

333605 9704108 333373 9703733 

419 498,60 CNOR03_OS_02 
0,6-0,8 /1,0-

1,2 
333068 9704075 332836 9703700 

CNOR03_OS_03 
0,0-0,2/ 1,0-

1,2 
333090 9704049 332858 9703674 

CNOR04 

CNOR 
04_OS_01 

CNOR04_OS_01 
0,0-0,2/ 
1,0-1,2 

334149 9703898 333917 9703523 

311 409,40 
CNOR04_OS_02 

0,0-0,2/ 1,0-
1,2 

334124 9703937 333892 9703562 

CNOR04_OS_03 0,4-0,8 334118 9703991 333886 9703616 

CNOR04_OS_04 0,6-0,9 334119 9704088 333887 9703713 

CNOR 
04_OS_02 

CNOR04_OS_05 0,6-0,9 334142 9703902 333910 9703527 

419 505 
CNOR04_OS_06 

0,0-0,2/ 
1,0-1,2 

334186 9703904 333954 9703529 

CNOR04_OS_07 0,7-1,0 334161 9703822 333929 9703447 

CNOR04_OS_08 0,8-1,2 334174 9703814 333942 9703439 

CNOR08 

CNOR 
08_OS_01 

CNOR08_OS_01 0,3-0,6 333831 9703258 333599 9702883 

345 448,50 
CNOR08_OS_02 0,6-0,9 333855 9703382 333623 9703007 

CNOR08_OS_03 0,8-1,0 333828 9703418 333596 9703043 

CNOR08_OS_04 0,4-0,6 333753 9703494 333521 9703119 

CNOR 
08_OS_02 

CNOR08_OS_05 0,4-0,6 333745 9703567 333513 9703192 

133 202,9 
CNOR08_OS_06 0,6-0,9 333794 9703610 333562 9703235 

CNOR08_OS_07 0,9-1,2 333787 9703670 333555 9703295 

CNOR08_OS_08 0,4-0,6 333840 9703692 333608 9703317 

 Fuente : Informe Técnico N.° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD Resultados de Supervisión del PAC y PMA del Lote 
1AB de la empresa Pluspetrol Norte S.A. 

   (*) : Conversión de las coordenadas reportadas en el Informe Técnico N.° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD en 
Sistema PSAD56 al Sistema WGS84. 

 

3.4. Acciones realizadas por el OEFA en la microcuenca PAS-16 

3.4.1. Información en el marco del proceso para la identificación de sitio impactado 
por actividades de hidrocarburos (Directiva) 

 
La SSIM, en el marco del proceso de identificación en la microcuenca PAS-16, viene 
atendiendo 41 referencias que corresponden a 19 sitios, de los cuales 16 se encuentran a 
nivel de fichas de reconocimiento, 1 a nivel de plan de evaluación ambiental, 1 a nivel de 
informe de reconocimiento y 1 a nivel de informe de sitio impactado tal como se describe 
en la Tabla 3.3. Los documentos se encuentran adjuntos en el Anexo B1 y B2. 
 

Tabla 3.3. Sitios y referencias atendidas por la SSIM  

N.° Sitio 
Código 

Referencia 
Documento 

SSIM 
Numero de documento Descripción de sitio 

Área 
(ha) 

1 

S0168 

R000140 

Informe de sitio 
Impactado 

303-2019-OEFA-DEAM-
SSIM 

Ubicado en el territorio de la 
comunidad nativa Titiyacu, no 
presenta como tal, procesos 
productivos; sin embargo, el sitio es 
atravesado por un ducto de 6 
pulgadas de diámetro que 
transporta crudo desde la Batería 
Capahuari Norte hasta la Batería 

0,30 
2 R002921 

3 R001494 

4 R001495 
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N.° Sitio 
Código 

Referencia 
Documento 

SSIM 
Numero de documento Descripción de sitio 

Área 
(ha) 

5 R001805 
Capahauri Sur 

6 R001496 

7 R002995 

8 

S0169 

R000740 

Informe de 
reconocimiento 

103-2018-OEFA/DEAM-
SSIM 

Sitio ubicado en el territorio de la 
comunidad nativa Titiyacu, en la 
plataforma de los pozos CAPN-04D 
(pozo de inyección) y CAPN-01 del 
Lote 192. 

1,11 
9 R001810 

10 R002525 

11 R003401 

12 

S0170 

R000761 

Plan de 
Evaluación 
Ambiental 

377-2019-OEFA-DEAM-
SSIM 

Sitio ubicado en el territorio de la 
comunidad nativa Titiyacu, 
colindante a la plataforma del pozo 
CAPN-06 del yacimiento Capahuari 
Norte 

4,33 

13 R00764 

14 R001735 

15 R003266 

16 R003267 

17 R003268 

18 R002523 

19 S0357 R003877 
Ficha de 

reconocimiento 
052-2020-SSIM 

Sitio ubicado en el territorio de la 
comunidad nativa Titiyacu, ubicado 
a 23,5 km al noroeste de la 
comunidad nativa Nuevo Andoas, 
donde se encuentra ubicado la 
plataforma H del pozo CAPN-11H 

0,262 

20 S0358 R003891 
Ficha de 

reconocimiento 
0074-2020-SSIM 

Sitio ubicado en el territorio de la 
comunidad nativa Titiyacu, a 10,6 
km (en línea recta) al norte de la 
comunidad y a 115 m al noreste de 
la plataforma G del yacimiento 
Capahuari Norte del Lote 192, que 
contiene al pozo CAPN-09. 

0,4330 

21 S0359 R003874 
Ficha de 

reconocimiento 
054-2020-SSIM 

Sitio ubicado en el territorio de la 
comunidad nativa Titiyacu, a 100 m 
al noroeste de la plataforma D y a 
312 m al noreste de la 
batería Capahuari Norte. 

0,39 

22 

S0375 

R001809 

Ficha de 
reconocimiento 

068-2020-SSIM 

Sitio ubicado en el territorio de la 
comunidad nativa Titiyacu, a una 
distancia lineal de aproximadamente 
13,2 km al noroeste de la munidad, 
y a 16,3 km al noroeste del centro 
poblado Nuevo Andoas, en el 
extremo este de la plataforma B del 
pozo CAPN-02, próximo a 
estructuras e instalaciones propias 
de la producción petrolera, como la 
plataforma B, el sistema de ductos, 
patio de máquinas, y tendido 
eléctrico. 

0,62 

23 R003161 

24 S0376 R003889 
Ficha de 

reconocimiento 
0055-2020-SSIM 

Sitio ubicado en el territorio de la 
comunidad nativa Titiyacu, a 
aproximadamente 320 m sureste de 
la plataforma B del pozo 
CAPN-02, en una zona de ligera 
pendiente; su inicio ocurre a 35 m 
sur de la desembocadura de la 
quebrada s/n 1 (quebrada del sitio 
S0375) en la 
quebrada s/n 2, e incluye parte del 
derecho de vía de los ductos que 
van hacia la batería Capahuari 

0,6069 
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N.° Sitio 
Código 

Referencia 
Documento 

SSIM 
Numero de documento Descripción de sitio 

Área 
(ha) 

norte, y dos quebradas (quebrada 
s/n 2 y 
quebrada s/n 3) que confluyen antes 
del cruce del puente de la 
motobomba con la carretera (km 21 
+ 500) del Lote 192. 

25 

S0377 

R002849 

Ficha de 
reconocimiento 

0069-2020-SSIM 

Sitio ubicado en el territorio de la 
comunidad nativa Titiyacu, hasta 
llegar a la plataforma E del 
yacimiento Capahuari Norte del Lote 
192 que contiene a los pozos 
CAPN-06 y CAPN-08ST3 

1,32 26 R001733 

27 R002521 

28 

S0378 

R001804 
 Ficha de 

reconocimiento 
0170-2020-SSIM 

Sitio ubicado en el territorio de la 
comunidad nativa Titiyacu; 
adyacente a la plataforma E del 
yacimiento Capahuari Norte del Lote 
192, a 150 m al noreste del pozo 
CAPN-06, y CAPN-08ST3 

1,9  29 
R002522 

30 R002920 

31 S0379 R002781 
Ficha de 

reconocimiento 
00001-2020-SSIM 

Sitio ubicado en el territorio de la 
comunidad nativa Titiyacu, a 10,5 
km en línea recta al noreste de la 
comunidad, adyacente a la 
plataforma G del yacimiento 
Capahuari Norte del Lote 192; a 96 
m al noreste del pozo CAPN-09 

0,371 

32 

S0381 

R000492 

Ficha de 
reconocimiento 

056-2020-SSIM 

Sitio ubicado en el territorio de la 
comunidad nativa Titiyacu, 
adyacente a la plataforma G del 
yacimiento Capahuari Norte del Lote 
192, a 150 m al sureste del pozo 
CAPN-09 

0,3685 33 R002524 

34 R003892 

35 S0383 R003886 
Ficha de 

reconocimiento 
00057 -2020-SSIM 

Sitio ubicado en el territorio de la 
comunidad nativa Titiyacu, a 11,3 
km (en línea recta) al norte de la 
comunidad y a 330 m al noreste de 
la plataforma del Pozo CAPN-06 del 
yacimiento Capahuari Norte del Lote 
192 

0,159 

36 S0384 R003887 
Ficha de 

reconocimiento 
00058 -2020-SSIM 

Sitio ubicado en el territorio de la 
comunidad nativa Titiyacu, a 11,17 
km (en línea recta) al norte de la 
comunidad y a 600 m al noreste de 
la plataforma del Pozo CAPN-06 del 
yacimiento Capahuari Norte del Lote 
192 

0,72 

37 S0498 R002926 
Ficha de 

reconocimiento 
072-2020-SSIM 

Sitio ubicado en el territorio de la 
comunidad nativa Titiyacu, a 14 Km 
al Norte de la comunidad Nuevo 
Andoas y a 320 m al Sur de la 
plataforma del yacimiento 
Capahuari Norte del Lote 192 que 
contiene al pozo CAPN-11H 

0,026 

38 S0501 R002927 
Ficha de 

reconocimiento 
059-2020-SSIM 

Sitio ubicado en el territorio de la 
comunidad nativa Titiyacu 

0,40 

39 S0505 R002928 
Ficha de 

reconocimiento 
060-2020-SSIM 

Sitio ubicado en el territorio de la 
comunidad nativa Titiyacu, en 
dirección noroeste hacia la 
ubicación de la plataforma F del 
pozo CAPN-07D 

0,281 

40 S0509 R002929 
Ficha de 

reconocimiento 
070-2020-SSIM 

Sitio ubicado en el territorio de la 
comunidad nativa Titiyacu, a 14,5 
Km al Norte de la comunidad Nuevo 
Andoas y a 100 m al Noreste de la 
plataforma del yacimiento 
Capahuari Norte del Lote 192 que 
contiene al pozo CAPN-11H y a 380 
m al Suroeste del pozo CAPN-09 

0,029 
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N.° Sitio 
Código 

Referencia 
Documento 

SSIM 
Numero de documento Descripción de sitio 

Área 
(ha) 

41 S0510 R002930 
Ficha de 

reconocimiento 
071-2020-SSIM 

Sitio ubicado en el territorio de la 
comunidad nativa Titiyacu, a 13,5 
Km al Norte de la comunidad Nuevo 
Andoas y a 340 m al Suroeste de la 
plataforma del yacimiento 
Capahuari Norte del Lote 192 que 
contiene al pozo CAPN-11H 

0,022 

 
Los sitios S0498, S0501, S0505, S0509 y S0510 no serán incluidos en los objetivos del 
presente PEA, debido a que no se observó afectación a nivel organoléptico, ni presencia 
de residuos e instalaciones mal dispuestas durante el reconocimiento. Las descripciones 
de los sitios mencionados se detallan en el Anexo B.  

Por otro lado, en la microcuenca se tiene 62 referencias, de las cuales se han evaluado 1 
con informe de sitio impactado, y 5 referencias de los sitios que no serán incluidas en el 
presente PEA. De las 50 referencias restantes, 36 corresponden a «Sitios impactados y 
potencialmente impactados no incluidos en Instrumentos de Gestión Ambiental» y «Sitios 
impactados y rehabilitados» y serán evaluados en el PEA y 14 referencias corresponden a 
«Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos». 

 

3.4.2. Otra información vinculada 
 

En la microcuenca PAS-16 se reportaron 2 emergencias ambientales, la primera reportada 
el 10 de enero de 2016 en el Yacimiento Capahuari Norte, en las coordenadas 332985 E / 
9703865 N del sistema WGS84-UTM que reportó extracción de 4 pernos de la segunda 
plancha de la estructura externa del tanque; y la segunda emergencia, con fecha del 1 de 
setiembre de 2016 en el Yacimiento Capahuari Norte, en las coordenadas 332985 E / 
9703868 N del sistema WGS84-UTM que reportó rotura de la tubería del tanque de 500 
barriles del pozo CN-07. 

 OBJETIVOS 4.

4.1. Objetivo general 

Identificar los sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados en la 
microcuenca PAS-16, cuenca del río Pastaza en el marco de la Ley N.° 30321 y su 
Reglamento. 
 

4.2. Objetivos específicos 

 
 Evaluar la presencia de contaminantes en los componentes ambientales: suelo, 

agua superficial y sedimento ubicados en los sitios y la microcuenca PAS-16, cuenca 
del río Pastaza. 
 

 Evaluar las comunidades hidrobiológicas (macrobentos y peces) en los sitios de la 
microcuenca PAS-16, cuenca del río Pastaza. 
 

 Establecer las fuentes primarias o secundarias de los sitios de la microcuenca PAS-
16, cuenca del río Pastaza. 
 

 Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente que representan los sitios de la 
microcuenca PAS-16, cuenca del río Pastaza. 
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 ÁREA DE ESTUDIO  5.

 
El área de estudio se concentra en la microcuenca PAS-16, que se delimitó utilizando 
información satelital de un modelo de elevación digital, que corresponde a una capa con 
valores de diferentes elevaciones que manifiesta las diferencias altitudinales; sin embargo, 
la data de origen no es a nivel del suelo sino se recoge a nivel de la superficie del dosel 
forestal y áreas libres. Por ello, es un modelo planteado para organizar espacios 
geográficos y advertir la concentración de áreas que podrían o no estar conectados con 
otros sitios (Anexo C). 
 
El área de estudio corresponde a la microcuenca PAS-16 ubicada en el ámbito de la 
cuenca del río Pastaza, en el yacimiento Capahuari Norte en el Lote 192 y en el territorio 
de la comunidad nativa Titiyacu, distrito Andoas, provincia Datem del Marañón, 
departamento Loreto. En la microcuenca se encuentran los sitios S0169, S0170, S0357, 
S0358, S0359, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379, S0381, S0383 y S0384. 
 
En la Figura 5.1 se presenta la ubicación de la microcuenca PAS-16 con los sitios 
establecidos en esta área; para mayores detalles, revisar el Anexo D.1. 
 

 
Figura 5.1. Ubicación de los sitios en la microcuenca PAS-16 
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El sitio S0169 se encuentra ubicado a 10,4 km al norte de la comunidad nativa Titiyacu, en 
la plataforma A de los pozos CAPN-04D y CAPN-01 del Lote 192 (Figura 5.2. Ubicación del 
sitio S0169Figura 5.2 y Anexo D.2). 

 
Figura 5.2. Ubicación del sitio S0169 

El sitio S0170 se encuentra al norte de la comunidad nativa Titiyacu colindante a la 
plataforma “E” en la que se ubica el pozo CAPN-06 del yacimiento Capahuari Norte (Figura 
5.3 y Anexo D.2). 
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Figura 5.3. Ubicación del sitio S0170 

El sitio S0357 se ubica a 23,5 km al noreste de la comunidad nativa Titiyacu y a 300 m de 
la plataforma H del pozo CAPN-11H, presenta vegetación herbácea y árboles en 
crecimiento, contiene una cocha de la cual fluye agua y hace un recorrido aproximado de 
80 m llegándose a estancar en la zona baja de la ubicación de los ductos (Figura 5.4 y 
Anexo D.2). 
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Figura 5.4. Ubicación del sitio S0357 

El sitio S0358 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 10,6 km (en 
línea recta) al norte de la comunidad y a 115 m al noreste de la plataforma G del 
yacimiento Capahuari Norte del Lote 192, que contiene al pozo CAPN-09, corresponde a 
un área de bosque secundario y suelo arcilloso (Figura 5.5 y Anexo D.2). 
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Figura 5.5. Ubicación del sitio S0358 

El sitio S0359 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 100 m al 
noroeste de la plataforma D, a 100 m al sureste de la plataforma A y a 312 m al noreste de 
la Batería Capahuari Norte, corresponde a una zona inundable con vegetación herbácea 
principalmente rodeada de vegetación arbórea, presenta suelo arcilloso (Figura 5.6Figura 
5.5 y Anexo D.2). 
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Figura 5.6. Ubicación del sitio S0359 

El sitio S0375 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a una distancia 
lineal de aproximadamente 13,2 km al noroeste de la comunidad, en el extremo este de la 
plataforma B del pozo CAPN-02, próximo a estructuras e instalaciones propias de la 
producción petrolera, como la plataforma B, el sistema de ductos, patio de máquinas, y 
tendido eléctrico. Desde la plataforma B, el sitio continúa hacia el noreste, en un área con 
suelo predominantemente arcilloso, y superficie de moderada a alta pendiente, con 
presencia de numerosas líneas de escorrentía superficial que dan origen a un sistema de 
pequeñas quebradas y zonas inundables, que van confluyendo y avanzando en dirección 
sur (Figura 5.7 y Anexo D.2). 
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Figura 5.7.  Ubicación del sitio S0375 

 
El sitio S0376 ubicado en el territorio de la comunidad nativa de Titiyacu, a 
aproximadamente 320 m al sureste de la plataforma B del pozo CAPN-02; su inicio ocurre 
a 35 m sur de la desembocadura de la quebrada s/n 1 (quebrada del sitio S0375) en la 
quebrada s/n 2, e incluye parte del derecho de vía de los ductos que van hacia la Batería 
Capahuari Norte, y dos quebradas (quebrada s/n 2 y quebrada s/n 3) que confluyen antes 
del cruce del puente de la motobomba con la carretera (Km 21 + 500) del Lote 192 (Figura 
5.8 y Anexo D.2). 
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Figura 5.8.  Ubicación del sitio S0376 

El sitio S0377 ubicado dentro del territorio de la comunidad nativa Titiyacu, contiguo y al 
noroeste de la plataforma E presenta una vegetación de tipo arbustiva con presencia de 
pasto, hierba en la parte central del sitio y en los extremos encontramos árboles que tienen 
una altura aproximada de 30 m (Figura 5.9 y Anexo D.2). 
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Figura 5.9.  Ubicación del sitio S0377 

El sitio S0378 encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu; adyacente a la 
plataforma E del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192, a 150 m al noreste del pozo 
CAPN-06, y CAPN-08ST3, el sitio corresponde a un área con vegetación herbácea 
(helechos) y bosque secundario (Figura 5.10 y Anexo D.2). 
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Figura 5.10.  Ubicación del sitio S0378 

 
El sitio S0379 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 10,5 km en 
línea recta al noreste de la comunidad, adyacente a la plataforma G del yacimiento 
Capahuari Norte del Lote 192, a 96 m al noreste del pozo CAPN-09 y corresponde a un 
área con vegetación herbácea y bosque secundario (Figura 5.11 y Anexo D.2). 
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Figura 5.11.  Ubicación del sitio S0379 

El sitio S0381 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, adyacente a la 
plataforma G del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192, a 150 m al sureste del pozo 
CAPN-09, corresponde a bosque secundario con suelo arcilloso (Figura 5.12 y Anexo D.2). 
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Figura 5.12.  Ubicación del sitio S0381 

El sitio S0383 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 11,3 km (en 
línea recta) al norte de la comunidad y a 330 m al noreste de la plataforma del Pozo 
CAPN-06 del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192, además, está compuesto por un 
bosque primario con predominancia de especies arbóreas y herbáceas (Figura 5.13 y 
Anexo D.2). 
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Figura 5.13.  Ubicación del sitio S0383 

El sitio S0384 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 11,17 km (en 
línea recta) al norte de la comunidad y a 600 m al noreste de la plataforma del Pozo 
CAPN-06 del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192, además, está compuesto por un 
bosque primario con predominancia de especies arbóreas y herbáceas (Figura 5.14 y 
Anexo D.2). 
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Figura 5.14.  Ubicación del sitio S0384 

 MODELO CONCEPTUAL 6.

En la microcuenca PAS-16 se observó actividad de hidrocarburos adyacente a los posibles 
sitios a evaluar, identificándose las siguientes instalaciones como posibles fuentes 
primarias: Batería Capahuari Norte y 6 plataformas petroleras: plataforma A con los pozos 
CAPN-04D (inyector), CAPN-01 (inactivo), plataforma B con el pozo CAPN-02, plataforma 
E con los pozos CAPN-08ST3 (productivo productor), CAPN-06 (productivo cerrado), 
plataforma F con el pozo CAPN-07D (productivo productor) y plataforma G con el pozo 
CAPN-09 (productivo cerrado). Adicionalmente, se encuentran ductos de transporte de 
hidrocarburo. 
 
Las posibles fuentes secundarias corresponden a los componentes ambientales suelo, 
agua superficial o sedimento de los sitios en estudio S0169, S0170, S0357, S0358, S0359, 
S0375, S0376, S0377, S0378, S0379, S0381, S0383 y S0384 posiblemente afectados por 
las actividades de hidrocarburos. 
 
Como rutas de transporte se considera a las escorrentías superficiales que tributan hacia 
las quebradas de la microcuenca PAS-16 por las precipitaciones y red de drenaje; 
asimismo, se considera la infiltración a la napa freática y la cadena trófica presente en la 
zona.  
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Respecto a los puntos de exposición, es probable el contacto dérmico o ingestión con el 
suelo, agua superficial o sedimento posiblemente impactados de los sitios e inmediaciones 
cercanas, por parte de los cazadores o recolectores de las comunidades nativas aledañas 
y los receptores ecológicos. Asimismo, es probable una exposición en zonas de cultivo y 
zonas de pesca aledañas a las comunidades ubicadas aguas abajo de la microcuenca; así 
como, el aprovechamiento de recursos por parte de los pobladores de la comunidades 
aledañas y receptores ecológicos. 

Si bien se desconoce la dinámica de las aguas subterráneas, no se considera probable 
una exposición por parte de las comunidades nativas a través de pozos subterráneos. 

En la Figura 6.1 se presenta el modelo conceptual de la microcuenca PAS-16. 

 
Figura 6.1. Modelo conceptual preliminar de la microcuenca PAS-16 
 

 METODOLOGÍA 7.

 
El PEA de la microcuenca PAS-16 determina la necesidad de evaluar la presencia de 
contaminantes en el suelo, agua superficial y sedimento; así como, evaluar las 
comunidades hidrobiológicas, estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente y 
establecer las fuentes primarias potenciales. 
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7.1. Objetivo específico 1: Evaluar la presencia de contaminantes en los 
componentes ambientales: suelo, agua superficial y sedimento ubicados en 
los sitios y en la microcuenca PAS-16, cuenca del río Pastaza 

 
En la microcuenca PAS-16 se realizará la evaluación en el suelo, agua superficial y 
sedimento considerando los sitios, su entorno, rutas de transporte y puntos de exposición. 
Con respecto a los sitios se evaluarán los componentes ambientales considerados en las 
Fichas de Reconocimiento, Informe de reconocimiento y Plan de Evaluación de acuerdo al 
siguiente detalle:  
 
Tabla 7.1. Componentes ambientales a evaluar por sitio 

Código del sitio Área a evaluar (ha) Componentes considerados a evaluar 
Puntos de muestreo 

proyectados 

S0169 1,1 Suelo 11 

S0170 4,3 

Suelo 23 

Agua superficial 3 

Sedimento 3 

S0357 0,26 
Agua superficial 3 

Sedimento 3 

S0358 0,43 

Suelo 5 

Agua superficial 1 

Sedimento 1 

S0359 0,39 Suelo 7 

S0375 0,62 

Suelo 7 

Agua superficial 5 

Sedimento 5 

S0376 0,61 

Suelo 7 

Agua superficial 6 

Sedimento 6 

S0377 1,32 

Suelo 10 

Agua superficial 4 

Sedimento 4 

S0378 1,9 

Suelo 15 

Agua superficial 1 

Sedimento 1 

S0379 0,37 

Suelo 5 

Agua superficial 1 

Sedimento 1 

S0381 0,37 

Suelo 5 

Agua superficial 2 

Sedimento 2 

S0383 0,16 

Suelo 2 

Agua superficial 1 

Sedimento 1 

S0384 0,72 
Agua superficial 1 

Sedimento 1 
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Código del sitio Área a evaluar (ha) Componentes considerados a evaluar 
Puntos de muestreo 

proyectados 

Total puntos de suelo 97 

Total puntos de agua superficial 28 

Total puntos de sedimento 28 

 

7.1.1. Suelo  
 
A continuación, se describe la metodología considerada para realizar la evaluación del 
componente suelo en los sitios S0169, S0170, S0358, S0359, S0375, S0376, S0377, 
S0378, S0379, S0381 y S0383 de la microcuenca PAS-16. 

7.1.1.1. Guías de muestreo  

Para el muestreo de suelo en los sitios de interés se tomará en cuenta lo establecido en 
las guías y manual detallados en la Tabla 7.2. 

 
Tabla 7.2. Guías técnicas de referencia para el muestreo del suelo 
Componente 

Ambiental 
Guías o manual Institución Dispositivo legal Año 

Suelo 

Guía para Muestreo de Suelos 

Minam 

Resolución Ministerial  
N.º 085-2014-MINAM 

2014 Guía para la elaboración de planes de 
descontaminación de suelos 
Manual de Lineamientos y 
Procedimientos para la elaboración y 
evaluación de Informes de Identificación 
de Sitios Contaminados 

No aplica 2015 

7.1.1.2. Puntos de muestreo 

Para determinar el número de puntos de muestreo se tomó en consideración los 
lineamientos establecidos en las guías mencionadas en la Tabla 7.2, el informe de 
reconocimiento del sitio S0169, el plan de evaluación ambiental del sitio S0170 y las fichas 
de reconocimiento de los sitios, S0358, S0359, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379, 
S0381 y S0383 que contienen el levantamiento técnico del sitio que forman parte de la 
microcuenca PAS-16, perteneciente a la cuenca del río Pastaza. 
 
Los puntos de muestreo que se detallan en la Tabla 7.3 y Anexo D.3 fueron localizados 
teniendo en cuenta el patrón de muestreo estadístico «aleatorio estratificado» debido a 
que el área presenta variadas características geomorfológicas. Se propone para la 
microcuenca PAS-16 un total de 97 puntos de muestreo, de las cuales 2 puntos en el 
sitio S0359 servirán para evaluar el control del contaminante desde la microcuenca 
PAS-19*. 
 
Tabla 7.3. Ubicación de los puntos de muestreo para suelo  

N.° 
Código 

Sitio 
Código OEFA 

Coordenadas UTM* WGS-84 Zona 
18M Observación 

Este (m) Norte (m) 

1 

S0169 

S0169-SU-001 334079 9702507 -  

2 S0169-SU-002 334059 9702492 -  

3 S0169-SU-003 334039 9702523 -  

4 S0169-SU-004 333995 9702545 -  

5 S0169-SU-005 334034 9702550 

Se tiene que en el punto de muestreo 
(CNYA0_003_SS_BA_003_150220) del 
CNOR-Isla-A, ubicado a 1,2 m de 
distancia, se aprecia que excede en bario 

http://www.minam.gob.pe/
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N.° 
Código 

Sitio 
Código OEFA 

Coordenadas UTM* WGS-84 Zona 
18M Observación 

Este (m) Norte (m) 

para suelo de uso agrícola e 
industrial/comercial/extractivo, asimismo, 
existe presencia de plomo, F2 y F3. 

6 S0169-SU-006 334019 9702579 

Se tiene que en el punto de muestreo 
(CNYA0_005_SS_BA_175_150221, 
CNYA0_005_SS_BA_275_150221) del 
CNOR-Isla-A, ubicado a 3,4 m de 
distancia, se aprecia que excede en F2 
para suelo de uso agrícola, asimismo, 
existe presencia de bario, plomo, 
mercurio y F3. 

7 S0169-SU-007 334044 9702595 

Se tiene que en el punto de muestreo 
(CNYA0_002_SS_BA_275_150220) del 
CNOR-Isla-A, excede en F2 y F3 para 
suelo de uso agrícola, asimismo, existe 
presencia de bario, plomo, mercurio y F1. 

8 S0169-SU-008 334067 9702588 -  

9 S0169-SU-009 334072 9702611 -  

10 S0169-SU-010 334107 9702604 -  

11 S0169-SU-011 334111 9702627 -  

12 

S0170 

S0170-SU-001 333112 9704021 -  

13 S0170-SU-002 333136 9704073 -  

14 S0170-SU-003 333161 9704059 -  

15 S0170-SU-004 333126 9704107 -  

16 S0170-SU-005 333164 9704105 -  

17 S0170-SU-006 333224 9704106 -  

18 S0170-SU-007 333253 9704113 -  

19 S0170-SU-008 333129 9704155 -  

20 S0170-SU-009 333167 9704149 -  

21 S0170-SU-010 333208 9704151 -  

22 S0170-SU-011 333256 9704151 -  

23 S0170-SU-012 333174 9704194 -  

24 S0170-SU-013 333208 9704191 -  

25 S0170-SU-014 333254 9704208 -  

26 S0170-SU-015 333218 9704242 -  

27 S0170-SU-016 333269 9704244 

A 38 m en las coordenadas 333306 E / 
9704244 N hay excedencia de F2 
comparado con ECA suelo agrícola, 
asimismo, presencia de F3, plomo y bario. 

28 S0170-SU-017 333310 9704251 -  

29 S0170-SU-018 333308 9704284 -  

30 S0170-SU-019 333354 9704289 -  

31 S0170-SU-020 333396 9704330 -  

32 S0170-SU-021 333410 9704300 -  

33 S0170-SU-022 333449 9704308 -  

34 S0170-SU-023 333465 9704332 -  

35 
S0358 

S0358-SU-001 333869 9703708 -   

36 S0358-SU-002 333893 9703686 
Presenta indicios organolépticos según el 
Hincado 12 de la ficha de reconocimiento.  



 
PERÚ 

Ministerio 
del Ambiente 

Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental - OEFA 

SSIM: Subdirección de Sitios 

Impactados 

 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Universalización de la Salud 

33 

N.° 
Código 

Sitio 
Código OEFA 

Coordenadas UTM* WGS-84 Zona 
18M Observación 

Este (m) Norte (m) 

37 S0358-SU-003 333863 9703652 
Presenta indicios organolépticos según el 
Hincado 10 de la ficha de reconocimiento.  

38 S0358-SU-004 333872 9703619 -   

39 S0358-SU-005 333896 9703598 
Presenta indicios organolépticos según el 
Hincado 07 de la ficha de reconocimiento.  

40 

S0359 

S0359-SU-001 334153 9702577 -   

41 S0359-SU-002 334161 9702532 
Presenta indicios organolépticos según el 
Hincado 05 de la ficha de reconocimiento.  

42 S0359-SU-003 334173 9702491 
Presenta indicios organolépticos según el 
Hincado 05 de la ficha de reconocimiento.  

43 S0359-SU-004 334161 9702460 
Presenta indicios organolépticos según el 
Hincado 06 de la ficha de reconocimiento.  

44 S0359-SU-005 334164 9702442 
Presenta indicios organolépticos según el 
Hincado 03 de la ficha de reconocimiento.  

45 S0359-SU-006 334216 9702522 
Para evaluar la migración del 

contaminante desde la microcuenca PAS-
19* 

46 S0359-SU-007 334216 9702455 
Para evaluar la migración del 

contaminante desde la microcuenca PAS-
19* 

47 

S0375 

S0375-SU-001 332464 9705220 

se tiene que en el punto de muestreo 
(CNYB0_002_SS_BA_150_150215) del 
CNOR-Isla-B excede en F3 para suelo de 
uso industrial/comercial/extractivo. 

48 S0375-SU-002 332509 9705237 
Presenta indicios organolépticos según el 
Hincado 02 de la ficha de reconocimiento. 

49 S0375-SU-003 332535 9705241 

Se tiene que en el punto de muestreo (en 
2 profundidades 

CNYB0_005_SS_BA_050_150215 y 
CNYB0_005_SS_BA_100_150215) del 

CNOR-Isla-B excede en bario para suelo 
de uso agrícola e 

industrial/comercial/extractivo. 

50 S0375-SU-004 332581 9705169 

Se tiene que en el punto de muestreo (en 
3 profundidades 

CNYB0_006_SS_BA_050_150215, 
CNYB0_006_SS_BA_050_150215 y 

CNYB0_006_SS_BA_275_150215) del 
CNOR-Isla-B excede en bario y plomo 

para suelo de uso agrícola e 
industrial/comercial/extractivo, además 

hay presencia de F1, F2 y F3. 

51 S0375-SU-005 332499 9705176 Punto para verificación en campo. 

52 S0375-SU-006 332541 9705117 
Presenta indicios organolépticos según el 
Hincado 06 de la ficha de reconocimiento. 

53 S0375-SU-007 332554 9705082 

Se tiene que en el punto de muestreo 
(CNYB0_007_SS_BA_050_150215) del 
CNOR-Isla-B excede en bario para suelo 

de uso agrícola e 
industrial/comercial/extractivo, además 

hay presencia de F2 y F3. 

54 

S0376 

S0376-SU-001 332560 9704845 -  

55 S0376-SU-002 332560 9704791 -  

56 S0376-SU-003 332506 9704764 -  

57 S0376-SU-004 332479 9704737 -  

58 S0376-SU-005 332479 9704683 -  

59 S0376-SU-006 332506 9704602 -  

60 S0376-SU-007 332560 9704413 -  
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N.° 
Código 

Sitio 
Código OEFA 

Coordenadas UTM* WGS-84 Zona 
18M Observación 

Este (m) Norte (m) 

61 

S0377 

S0377-SU-001 333070 9704258 

Se tiene que en el punto de muestreo 
(CN005_005_SS_BA_050_150215) del 
CNOR05 excede en bario para suelo de 
uso industrial/comercial/extractivo, 
además par suelo de uso agrícola excede 
en bario, y F2 como presencia de F3 y 
plomo. 
 

62 S0377-SU-002 333033 9704264 

Se tiene que en el punto de muestreo 
(CN005_001_SS_BA_025_150108, 
CN005_001_SS_BA_100_150108 y 
CN005_001_SS_BA_250_150108) del 
CNOR05 excede en bario y F3 para suelo 
de uso industrial/comercial/extractivo, 
además par suelo de uso agrícola excede 
en bario, F2 y F3 como presencia de F1 y 
plomo. 

63 S0377-SU-003 333121 9704302 

Se tiene que en el punto de muestreo 
(CN005_008_SS_BA_075_150108, 
CN005_001_SS_BA_100_150108) del 
CNOR05 excede en bario para suelo de 
uso industrial/comercial/extractivo, 
además par suelo de uso agrícola excede 
en bario, como presencia de F2, F3 y 
plomo. 

64 S0377-SU-004 333059 9704303 - 

65 S0377-SU-005 333101 9704317 

Se tiene que en el punto de muestreo 
(CN005_004_SS_BA_275_150106) del 
CNOR05 excede en bario para suelo de 
uso industrial/comercial/extractivo, 
además par suelo de uso agrícola excede 
en bario, asimismo, presencia de 
mercurio, F2 y plomo. 

66 S0377-SU-006 333051 9704323 

Se tiene que en el punto de muestreo 
(CN005_014_SS_BA_200_150105) del 
CNOR05 excede en plomo para suelo de 
uso agrícola, asimismo, presencia de 
bario. 

67 S0377-SU-007 333135 9704332 

Se tiene que en el punto de muestreo 
(CN005_009_SS_BA_025_150106) del 
CNOR05 excede en bario para suelo de 
uso industrial/comercial/extractivo y 
agrícola, asimismo, presencia de plomo. 

68 S0377-SU-008 333099 9704358 - 

69 S0377-SU-009 333080 9704374 

Se tiene que en el punto de muestreo 
(CN005_0012_SS_BA_050_150106, 
CN005_0012_SS_BA_100_150106) del 
CNOR05 excede en bario y F2 para suelo 
de uso industrial/comercial/extractivo y 
agrícola, asimismo, presencia de plomo y 
F1. 

70 S0377-SU-010 333102 9704406 - 

71 

S0378 

S0378-SU-001 333221 9704458 - 

72 S0378-SU-002 333181 9704440 - 

73 S0378-SU-003 333262 9704440 - 

74 S0378-SU-004 333194 9704417 - 

75 S0378-SU-005 333238 9704415 - 

76 S0378-SU-006 333288 9704416 
Presenta indicios organolépticos según el 
Hincado 02 de la ficha de reconocimiento. 

77 S0378-SU-007 333170 9704385 
Se tiene que en el punto de muestreo 

(CR189_0010_SS_BA_0175_150113) del 
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N.° 
Código 

Sitio 
Código OEFA 

Coordenadas UTM* WGS-84 Zona 
18M Observación 

Este (m) Norte (m) 

CN-R189 existe presencia de bario, 
mercurio y F2. 

78 S0378-SU-008 333214 9704386 -  

79 S0378-SU-009 333262 9704386 -  

80 S0378-SU-010 333185 9704360 -  

81 S0378-SU-011 333214 9704351 

Se tiene que en el punto de muestreo 
(CR189_0012_SS_BA_175_150113, 

CR189_0012_SS_BA_275_150113) del 
CN-R189 excede en F2 para suelo de uso 
industrial/comercial/extractivo y agrícola, 
asimismo, presencia de bario, F1 y F3. 

82 S0378-SU-012 333242 9704360 -  

83 S0378-SU-013 333221 9704332 -  

84 S0378-SU-014 333253 9704333 -  

85 S0378-SU-015 333248 9704305 -  

86 

S0379 

S0379-SU-001 333861 9703544 - 

87 S0379-SU-002 333911 9703535 
Presenta indicios organolépticos según el 
Hincado 05 de la ficha de reconocimiento. 

88 S0379-SU-003 333925 9703509 
Presenta indicios organolépticos según el 
Hincado 06 de la ficha de reconocimiento. 

89 S0379-SU-004 333889 9703481 - 

90 S0379-SU-005 333846 9703463 

Presenta indicios organolépticos según el 
Hincado 02 de la ficha de reconocimiento. 
Requiere confirmación de foco de 
afectación. 

91 

S0381 

S0381-SU-001 333944 9703434 

Se tiene que en el punto de muestreo 
(CN201_004_SS_BA_075_141223) del 
CNOR201 excede en F2 y F3 para suelo 
agrícola, asimismo, presencia de bario y 
mercurio. 

92 S0381-SU-002 333966 9703438 

Se tiene que en el punto de muestreo 
(CN201_005_SS_BA_005_141223, 
CN201_005_SS_BA_100_141223) del 
CNOR201 excede en F2 y F3 para suelo 
agrícola, asimismo, presencia de bario y 
F1. 

93 S0381-SU-003 333971 9703426 
Presenta indicios organolépticos según el 
Hincado en la referencia R000492 de la 
ficha de reconocimiento.  

94 S0381-SU-004 333966 9703396 
Presenta indicios organolépticos según el 
Hincado en la referencia R003892 de la 
ficha de reconocimiento.  

95 S0381-SU-005 333977 9703346 -   

96 
S0383 

S0383-SU-001 333426 9704430 
Presenta residuos de cilindro según el 
Hincado en la referencia R003886 de la 
ficha de reconocimiento. 

97 S0383-SU-002 333444 9704392  -  

(*): Puntos de muestreo que servirán para confirmar o descartar la presencia de afectación 
(-): No aplica 

En todos los puntos establecidos en cada sitio, se tomarán muestras a un nivel para 
verificar la afectación del componente. La profundidad de este nivel se definirá en campo 
tomando en cuenta los hallazgos durante el muestreo y los antecedentes de cada sitio. 

Adicionalmente, se tomarán muestras en un segundo nivel (25 % del total de puntos de 
muestreo establecidos en cada sitio), las cuales brindarán información preliminar sobre la 
profundidad de la afectación encontrada en los sitios. 
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Para el muestreo de identificación del componente suelo se considerará un total de 150 
muestras (distribuidas entre los 105 puntos de muestreo), además, 10 muestras que se 
ubicarán fuera de las áreas de los sitios en estudio y a criterio del evaluador para usarlo 
como referencia. Adicionalmente, se considerará el 10 % de las muestras como control de 
laboratorio (muestras duplicados); los detalles se presentan en la Tabla 7.4. 

Tabla 7.4. Cantidad de muestras de suelo  
Código de sitio Tipo de muestras Cantidad de muestras 

S0169 

Muestras  

Primer nivel: 
11 

100% de total de puntos de muestreo 

Segundo nivel:  
3 

25% del total de puntos de muestreo por cada sitio 

Muestras 
control 

Fuera del área del sitio 1 

Muestras 
duplicado 

10% del total de muestras  1 

S0170 

Muestras  

Primer nivel: 
23 

100% de total de puntos de muestreo 

Segundo nivel:  
6 

25% del total de puntos de muestreo por cada sitio 

Muestras 
control 

Fuera del área del sitio 1 

Muestras 
duplicado 

10% del total de muestras  3 

S0358 

Muestras  

Primer nivel: 
5 

100% de total de puntos de muestreo 

Segundo nivel:  
2 

25% del total de puntos de muestreo por cada sitio 

Muestras 
control 

Fuera del área del sitio 1 

Muestras 
duplicado 

10% del total de muestras  1 

S0359 

Muestras  

Primer nivel: 
7 

100% de total de puntos de muestreo 

Segundo nivel:  
2 

25% del total de puntos de muestreo por cada sitio 

Muestras 
control 

Fuera del área del sitio 1 

Muestras 
duplicado 

10% del total de muestras  1 

S0375 

Muestras  

Primer nivel: 
7 

100% de total de puntos de muestreo 

Segundo nivel: 
2 

25% del total de puntos de muestreo por cada sitio 

Muestras 
control 

Fuera del área del sitio 2 

Muestras 
duplicado 

10% del total de muestras  1 

S0376 Muestras  
Primer nivel: 

7 
100% de total de puntos de muestreo 
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Código de sitio Tipo de muestras Cantidad de muestras 

Segundo nivel: 
2 

25% del total de puntos de muestreo por cada sitio 

Muestras 
control 

Fuera del área del sitio 0 

Muestras 
duplicado 

10% del total de muestras  1 

S0377 

Muestras  

Primer nivel: 
10 

100% de total de puntos de muestreo 

Segundo nivel: 
3 

25% del total de puntos de muestreo por cada sitio 

Muestras 
control 

Fuera del área del sitio 1 

Muestras 
duplicado 

10% del total de muestras  1 

S0378 

Muestras  

Primer nivel: 
15 

100% de total de puntos de muestreo 

Segundo nivel: 
4 

25% del total de puntos de muestreo por cada sitio 

Muestras 
control 

Fuera del área del sitio 1 

Muestras 
duplicado 

10% del total de muestras  2 

S0379 

Muestras  

Primer nivel: 
5 

100% de total de puntos de muestreo 

Segundo nivel: 
2 

25% del total de puntos de muestreo por cada sitio 

Muestras 
control 

Fuera del área del sitio 0 

Muestras 
duplicado 

10% del total de muestras  1 

S0381 

Muestras  

Primer nivel: 
5 

100% de total de puntos de muestreo 

Segundo nivel: 
2 

25% del total de puntos de muestreo por cada sitio 

Muestras 
control 

Fuera del área del sitio 1 

Muestras 
duplicado 

10% del total de muestras  1 

S0383 

Muestras  

Primer nivel: 
2 

100% de total de puntos de muestreo 

Segundo nivel: 
1 

25% del total de puntos de muestreo por cada sitio 

Muestras 
control 

Fuera del área del sitio 1 

Muestras 
Duplicado 

10% del total de muestras  1 

Total de muestras control en la microcuenca PAS-16 10 

Total de muestras 150 
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7.1.1.3. Parámetros  
 
Los parámetros a analizar en las muestras de suelo se presentan en la  

Tabla 7.5. 
 
Tabla 7.5. Parámetros y cantidad de muestras de suelos  

N.° Parámetros 

S
01

69
 

S
01

70
 

S
03

58
 

S
03

59
 

S
03

75
 

S
03

76
 

S
03

77
 

S
03

78
 

S
03

79
 

S
03

81
 

S
03

83
 

Total 

1 
Fracción de 

hidrocarburos 
F1 (C6-C10) 

2 4 2 2 2 1 2 3 1 2 2 23 

2 
Fracción de 

hidrocarburos 
F2 (>C10-C28) 

15 30 8 10 11 9 14 20 7 8 4 136 

3 
Fracción de 

hidrocarburos 
F3 (>C28-C40) 

15 30 8 10 11 9 14 20 7 8 4 136 

4 
Metales totales 
(As, Cd, Ba, Hg, 

Pb) 
15 30 8 10 11 9 14 20 7 8 4 136 

5 
Cromo 

hexavalente 
15 30 8 10 11 9 14 20 7 8 4 136 

6 

Hidrocarburos 
Aromáticos 
Policíclicos 

(HAPs) 

2 4 2 2 2 1 2 3 1 2 2 23 

7 BTEX 2 4 2 2 2 1 2 3 1 2 2 23 

8 
Bario extraíble y 

total real 
1 1 1 - 2 - 2 2 3 - - 12 

7.1.1.4. Criterios de evaluación  

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo serán comparados con los valores de los 
Estándares de Calidad Ambiental para Suelo agrícola o industrial mediante Decreto 
Supremo N.° 011-2017-MINAM. 
 

7.1.2. Agua superficial  
 

A continuación, se describe la metodología considerada para realizar la evaluación de 
agua superficial en los sitios S0170, S0357, S0358, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379, 
S0381, S0383 y S0384, además, en quebradas de la microcuenca PAS-16.  

7.1.2.1. Protocolos de muestreo 

El muestreo se realizará tomando en cuenta los lineamientos establecidos en los 
protocolos de monitoreo elaborados por instituciones del sector a nivel nacional, para su 
posterior análisis por laboratorios acreditados ante el Instituto Nacional de Calidad 
(Inacal)13; en la Tabla 7.6 se presentan dichos protocolos. 

                                                   
13  El Instituto Nacional de Calidad (Inacal) es un Organismo Público Técnico Especializado adscrito al Ministerio 

de la Producción, es el ente rector y máxima autoridad técnico-normativa del Sistema Nacional para la Calidad. 
Son competencias del Inacal la normalización, acreditación y metrología, acorde con lo previsto en las normas 
que regulan las materias respectivas. 
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Tabla 7.6. Protocolo de muestreo de agua superficial 

Componente Ambiental Protocolo Institución 
Dispositivo 

legal 
Año 

Agua superficial 

Protocolo Nacional para el 
Monitoreo de la Calidad de los 

Recursos Hídricos 
Superficiales. 

Autoridad Nacional del 
Agua 

Resolución 
Jefatural N.° 

010-2016-ANA 
2016 

7.1.2.2. Puntos de muestreo 
 

Considerando lo desarrollado en la sección del modelo conceptual preliminar se tiene que 
un sitio (fuente secundaria) presuntamente se encuentra afectado por presencia de 
contaminantes en el sedimento y agua superficial del cuerpo de agua14 que se encuentra 
en el sitio, de acuerdo con lo observado en el reconocimiento, en razón de ello se 
considera necesario el muestreo del agua superficial para complementar la información.  
 
Para determinar el número y ubicación de puntos de muestreo se analizó la información de 
las actividades de reconocimiento de los sitios S0170, S0357, S0358, S0375, S0376, 
S0377, S0378, S0379, S0381, S0383 y S0384, además de quebradas de la microcuenca, 
adicionalmente se consideraron los siguientes criterios: 
 

- Ubicación de los focos potenciales de contaminación  
- Posibles rutas de transporte 
- Entrevistas y observaciones recopiladas durante las actividades de reconocimiento 

 
Asimismo, se tomó en cuenta las guías técnicas de referencia para el muestreo de agua 
superficial. 
 
Para el presente PEA, se propone realizar 28 puntos de muestreo dentro del área de 
evaluación de los sitios S0170, S0357, S0358, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379, 
S0381, S0383 y S0384 a fin de determinar la presencia de posibles contaminantes en el 
agua superficial del cuerpo de agua ubicado en el área del sitio. La distribución de los 
puntos de muestreo se presenta en la Tabla 7.7 y Anexo D.4.  
 
Tabla 7.7. Ubicación de los puntos de muestreo de agua superficial  

N.° Código Sitio Código OEFA 
Coordenadas* UTM WGS84 Zona 18M 

Observación 
Este (m) Norte (m) 

1 

S0170 

S0170-AS-001 333331 9704312  

2 S0170-AS-002 333422 9704302  

3 S0170-AS-003 333455 9704336  

4 

S0357 

S0357-AS-001 333521 9702558 - 

5 S0357-AS-002 333532 9702636   

6 S0357-AS-003 333551 9702598   

7 S0358 S0358-AS-001 333878 9703642   

8 

S0375 

S0375-AS-001 332500 9704899   

9 S0375-AS-002 332504 9704952   

10 S0375-AS-003 332538 9705038   

11 S0375-AS-004 332557 9705126   

                                                   
14  Este cuerpo de agua se presume ha sido formado durante la etapa de construcción de la plataforma petrolera 

que contiene al pozo CAPN-03; sin embargo, por el tiempo esta alteración del terreno se ha naturalizado, por lo 
que puede existir comunidades de flora y fauna propias de ecosistemas acuático. 
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N.° Código Sitio Código OEFA 
Coordenadas* UTM WGS84 Zona 18M 

Observación 
Este (m) Norte (m) 

12 S0375-AS-005 332588 9705201   

13 

S0376 

S0376-AS-001 332548 9704774   

14 S0376-AS-002 332531 9704840   

15 S0376-AS-003 332627 9704339   

16 S0376-AS-004 332473 9704716   

17 S0376-AS-005 332512 9704493   

18 S0376-AS-006 332531 9704306   

19 

S0377 

S0377-AS-001 333102 9704342   

20 S0377-AS-002 333040 9704325   

21 S0377-AS-003 333124 9704315   

22 S0377-AS-004 333075 9704386   

23 S0378 S0378-AS-001 333219 9704439   

24 S0379 S0379-AS-001 333923 9703523   

25 
S0381 

S0381-AS-001 333974 9703416   

26 S0381-AS-002 333985 9703364   

27 S0383 S0383-AS-001 333445 9704416   

28 S0384 S0384-AS-001 333723 9704297   

(*): Las coordenadas son referenciales y se validarán en campo de acuerdo a la temporalidad del cuerpo de agua 
durante la evaluación y a criterio del evaluador. 
 

Además, se propone realizar 17 puntos de muestreo en quebradas a nivel de microcuenca 
para evaluar los mecanismos de transporte del posible contaminante. La ubicación de 
estos puntos de muestreo se detalla en la Tabla 7.8 y Anexo D.4. Es preciso indicar que la 
ubicación geográfica final se definirá en la etapa de ejecución y coincidirá con la toma de 
muestra de sedimento.  
 
 
Tabla 7.8. Ubicación de los puntos de muestreo en quebradas de la microcuenca PAS-16 

N.° Código 
Coordenadas* UTM WGS84 Zona 18M 

Observaciones 
Este (m) Norte (m) 

1 PAS-16-AS-001 333899 9703786 

Punto aguas abajo que 
representa a la quebrada que 
cruza los sitios S0358, 
S0379, S0381.  

2 PAS-16-AS-002 333927 9703292 

Punto aguas arriba que 
representa a la quebrada que 
cruza los sitios S0358, 
S0379, S0381.  

3 PAS-16-AS-003 333773 9704299 

Punto aguas abajo que 
representa a la quebrada que 
cruza los sitios S0384, 
S0383, S0170, S0377, 
S0378. 

4 PAS-16-AS-004 333540 9704379 
Punto de conexión ubicado 
entre los sitios S0384 y 
S0170, S0383. 

5 PAS-16-AS-005 333121 9704436 
Punto de conexión ubicado 
entre los sitios S0377 y 
S0378. 

6 PAS-16-AS-006 332946 9704380 

Punto aguas arriba que 
representa a la quebrada que 
cruza los sitios S0377, 
S0378, S0383, S0170, 
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N.° Código 
Coordenadas* UTM WGS84 Zona 18M 

Observaciones 
Este (m) Norte (m) 

S0384. 

7 PAS-16-AS-007 332383 9704757 

Punto aguas arriba que 
representa a la quebrada que 
tributa a la quebrada que 
cruza el sitio S0376. 

8 PAS-16-AS-008 332374 9704972 

Punto aguas arriba que 
representa a la quebrada que 
tributa a la quebrada que 
cruza el sitio S0376. 

9 PAS-16-AS-009 334246 9702609 

Punto aguas abajo que 
representa a la quebrada que 
tributa a la quebrada que 
cruza el sitio S0359. 

10 PAS-16-AS-010 333899 9704376 
Punto ubicado en el canal 
natural del PAC del CNOR08 

11 PAS-16-AS-011 333740 9704198 
Punto ubicado en el canal 
natural del PAC del CNOR08 

12 PAS-16-AS-012 333586 9703541 
Punto ubicado en el canal 
natural del PAC del CNOR08 

13 PAS-16-AS-013 333589 9702949 
Punto ubicado en el canal 
natural del PAC del CNOR08 

14 PAS-16-AS-014 332760 9703817 
Punto ubicado en el PAC del 
CNOR03 

15 PAS-16-AS-015 332645 9703717 

Punto aguas abajo que 
representa a la quebrada que 
tributa a la quebrada que 
cruza el PAC CNOR03. 

16 PAS-16-AS-016 332740 9703904 

Punto aguas arriba que 
representa a la quebrada que 
tributa a la quebrada que 
cruza el PAC CNOR03. 

17 PAS-16-AS-017 332848 9703717 
Punto ubicado en el PAC del 
CNOR03 

(*): Las coordenadas son referenciales y se validarán en campo de acuerdo a la temporalidad del cuerpo de agua 
durante la evaluación y a criterio del evaluador. 
 

Para el muestreo de identificación del agua superficial se ha considerado un total de 54 
muestras, cuyo detalle se presenta en la Tabla 7.9. 
 

 
Tabla 7.9. Cantidad de muestras de agua superficial 

Código de sitio Tipo de muestras 
Cantidad de 

muestras 

S0170 
Muestras 100% de total de puntos de muestreo 3 

Muestras duplicado 10% del total de muestras 1 

S0357 
Muestras 100% de total de puntos de muestreo 3 

Muestras duplicado 10% del total de muestras 1 

S0358 
Muestras 100% de total de puntos de muestreo 1 

Muestras duplicado 10% del total de muestras 1 

S0375 
Muestras 100% de total de puntos de muestreo 5 

Muestras duplicado 10% del total de muestras 1 

S0376 
Muestras 100% de total de puntos de muestreo 6 

Muestras duplicado 10% del total de muestras 1 

S0377 
Muestras 100% de total de puntos de muestreo 4 

Muestras duplicado 10% del total de muestras 1 

S0378 
Muestras 100% de total de puntos de muestreo 1 

Muestras duplicado 10% del total de muestras 1 

S0378 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 1 
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Código de sitio Tipo de muestras 
Cantidad de 

muestras 

Muestras duplicado 10% del total de muestras 1 

S0379 
Muestras 100% de total de puntos de muestreo 1 

Muestras duplicado 10% del total de muestras 1 

S0381 
Muestras 100% de total de puntos de muestreo 2 

Muestras duplicado 10% del total de muestras 1 

S0383 
Muestras 100% de total de puntos de muestreo 1 

Muestras duplicado 10% del total de muestras 1 

S0384 
Muestras 100% de total de puntos de muestreo 1 

Muestras duplicado 10% del total de muestras 1 

Quebradas de la microcuenca 
PAS-16 

Muestras  100% de total de puntos de muestreo 13 

Total de muestras 54 

Adicionalmente se tomarán 2 muestras para control de calidad: 1 muestra de blanco de 
campo y 1 muestra de blanco viajero en la microcuenca PAS-16. 
 
7.1.2.3. Parámetros  

La selección de los parámetros para agua superficial está relacionada con la actividad de 
hidrocarburos. En todos los puntos se medirán in situ los parámetros de campo: 
temperatura, pH, conductividad eléctrica y oxígeno disuelto. La Tabla 7.10 presenta los 
parámetros que serán analizados. 

 
Tabla 7.10. Parámetros y cantidad de muestras de agua superficial 

N.° Parámetros 

S
01

70
 

S
03

57
 

S
03

58
 

S
03

75
 

S
03

76
 

S
03

77
 

S
03

78
 

S
03

79
 

S
03

81
 

S
03

83
 

S
03

84
 Quebradas 

de la 
microcuenca 

PAS-16 

Control 
de 

calidad* 
Total 

1 
Hidrocarburos 

totales de petróleo 
(C10-C40)  

3 3 1 5 6 4 1 1 2 1 1 17 - 45 

2 BTEX 3 3 1 5 6 4 1 1 2 1 1 17 - 45 

3 
Hidrocarburos 

aromáticos 
policíclicos (HAPs) 

3 3 1 5 6 4 1 1 2 1 1 17 - 45 

4 Aceites y grasas 3 3 1 5 6 4 1 1 2 1 1 17 - 45 

5 
Metales totales por 
ICP-MS (incluido 

Hg) 
3 3 1 5 6 4 1 1 2 1 1 17 16 60 

6 Cromo hexavalente 3 3 1 5 6 4 1 1 2 1 1 17 - 45 

7 Temperatura (°C)  3 3 1 5 6 4 1 1 2 1 1 17 - 45 

8 
Potencial de 

hidrógeno (pH)  
3 3 1 5 6 4 1 1 2 1 1 17 - 45 

9 
Conductividad 
eléctrica (CE) 

(µS/cm)  
3 3 1 5 6 4 1 1 2 1 1 17 - 45 
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N.° Parámetros 

S
01

70
 

S
03

57
 

S
03

58
 

S
03

75
 

S
03

76
 

S
03

77
 

S
03

78
 

S
03

79
 

S
03

81
 

S
03

83
 

S
03

84
 Quebradas 

de la 
microcuenca 

PAS-16 

Control 
de 

calidad* 
Total 

10 
Oxígeno disuelto 

(OD) (mg/L)  
3 3 1 5 6 4 1 1 2 1 1 17 - 45 

(*) Para el control de calidad se ha considerado tomar 14 muestra duplicado, 1 blanco de campo y 1 blanco viajero. 

7.1.2.4. Criterios de evaluación  

Los resultados de agua superficial serán comparados con los valores de los Estándares de 
Calidad Ambiental para Agua15 (en adelante, ECA para agua) y teniendo en cuenta que, la 
tercera disposición complementaria transitoria del ECA para agua, menciona: «En tanto la 
Autoridad Nacional del Agua no haya asignado una categoría a un determinado cuerpo 
natural de agua, se debe aplicar la categoría recurso hídrico al que este tributa, previo 
análisis de dicha autoridad»; los cuerpos de agua13  asociados a los sitios S0170, S0357, 
S0358, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379, S0381, S0383, S0384 y las quebradas de la 
microcuenca PAS-16, asumirán la clasificación de categoría 4: «Conservación del 
ambiente acuático». 
 

7.1.3. Sedimento 
 
A continuación, se describe la metodología considerada para realizar la evaluación de 
sedimento en los sitios S0170, S0357, S0358, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379, 
S0381, S0383, S0384 y en quebradas de la microcuenca PAS-16.  

7.1.3.1. Guías de muestreo  

La toma de muestras de sedimento se realizará teniendo en cuenta las guías técnicas que 
se detallan en la Tabla 7.11 y los procedimientos para el muestreo, preservación y 
conservación de muestras establecidos por el laboratorio acreditado ante el Instituto 
Nacional de Calidad (Inacal).  
 
Tabla 7.11. Guías técnicas de referencia para el muestreo de sedimento 
Componente 

Ambiental 
Guías Institución 

Dispositivo 
legal 

Año 

Sedimento 

Procedimiento para muestreo 
de agua y sedimentos 

Instituto de Hidrología, 
Meteorología y 

Estudios Ambientales del Ministerio 
de 

Ambiente, Vivienda y Desarrollo 
Territorial de 

la República de Colombia 

- 2011 

Procedimiento de Operación 
Estándar–muestreo de sedimento16 

Environmental Protection Agency 
(EPA) 

- 2003 

Manual técnico, Métodos para 
colección, almacenamiento y 

manipulación de sedimento para 
análisis químicos y toxicológicos17 

Environmental Protection Agency 
(EPA) 

- 2001 

                                                   
15  Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. Aprueban Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y 

establecen Disposiciones Complementarias. Publicado el 7 de junio de 2017. 
16  Agencia de protección ambiental EPA: Technical Manual, Methods for Collection, Storage and Manipulation of 

Sediments for Chemical and Toxicological Analyses. Recuperado de https://clu-
in.org/download/contaminantfocus/sediments/methods-for-collection-epa-manual.pdf 

17  Environmental Protection Agency (EPA). Standard Operating Procedure-SOP #2016, Sediment Sampling. 

https://clu-in.org/download/contaminantfocus/sediments/methods-for-collection-epa-manual.pdf
https://clu-in.org/download/contaminantfocus/sediments/methods-for-collection-epa-manual.pdf
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7.1.3.2. Puntos de muestreo 

Los puntos de muestreo de sedimento coincidirán con la ubicación geográfica de los 
puntos de agua superficial. Asimismo, se considerarán los mismos puntos propuestos para 
evaluar los mecanismos de transporte del posible contaminante que se detallan en la 
Tabla 7.7 y Tabla 7.8; pero en la codificación se reemplazará el infijo AS por el de SED, tal 
como se detalla en el Anexo D.5. 

Para el muestreo de identificación de sedimento se considerará un total de 45 muestras, 
cuyo detalle se presenta en la Tabla 7.12. 
 
Tabla 7.12. Cantidad de muestras de sedimento 

Código de sitio Tipo de muestras 
Cantidad de 

muestras 

S0170 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 3 

S0357 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 3 

S0358 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 1 

S0375 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 5 

S0376 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 6 

S0377 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 4 

S0378 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 1 

S0379 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 1 

S0381 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 2 

S0383 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 1 

S0384 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 1 

Quebradas de la microcuenca PAS-16 Muestras  100% de total de puntos de muestreo 17 

Total de muestras 45 

7.1.3.3. Parámetros  
 
La selección de los parámetros para sedimento está relacionada con la actividad de 
hidrocarburos. La Tabla 7.13 presenta los parámetros que serán analizados. 
 
Tabla 7.13. Parámetros y cantidad de muestras de sedimento  

N.° Parámetros 

S
01

70
 

S
03

57
 

S
03

58
 

S
03

75
 

S
03

76
 

S
03

77
 

S
03

78
 

S
03

79
 

S
03

81
 

S
03

83
 

S
03

84
 Quebradas de 

la 
microcuenca 

PAS-16 

Total 

1 
Fracción de 

hidrocarburos F1 
(C6-C10) 

3 3 1 5 6 4 1 1 2 1 1 17 45 

2 
Fracción de 

hidrocarburos F2 
(>C10-C28) 

3 3 1 5 6 4 1 1 2 1 1 17 45 

3 
Fracción de 

Hidrocarburos F3 
(>C28-C40) 

3 3 1 5 6 4 1 1 2 1 1 17 45 

4 
Metales totales 

(incluido mercurio) 
3 3 1 5 6 4 1 1 2 1 1 17 45 
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7.1.3.4. Criterios de evaluación 

Debido a que no se cuenta con normativa nacional, se tomará de manera referencial los 
Estándares de la Guía de Calidad Ambiental de Canadá-CEQG (Canadian Quality 
Guidelines for the Protecction of Aquatic Life, 2014). 

 
Los hidrocarburos totales de petróleo (HTP), serán comparados referencialmente con el 
valor máximo para la protección de la vida acuática y marina en sedimentos para las 
acciones correctivas basadas en riesgos (Atlantic RBCA, del inglés, Risk-Based Corrective 
Action) para sitios impactados por petróleo en Canadá Atlántica18 de 201519. 

 

7.2. Objetivo específico 2: Evaluar las comunidades hidrobiológicas (macrobentos 
y peces) en los sitios y en la microcuenca PAS-16, cuenca del río Pastaza. 

 
La toma de muestras de las comunidades de macroinvertebrados bentónicos o peces 
abarcará el cuerpo de agua ubicado en los sitios S0357, S0358, S0375, S0376, S0377, 
S0378, S0379, S0381, S0383, S0384 y en quebradas de la microcuenca PAS-16. Estas 
comunidades hidrobiológicas están directamente relacionadas con las características del 
agua superficial y sedimento, por tanto, estos resultados se relacionarán con los análisis 
de dichas comunidades estudiadas.  
 

7.2.1. Guía de muestreo 
 

La metodología aplicada para la evaluación de las comunidades hidrobiológicas en los 
ambientes continentales, tendrá como base la guía «Métodos de colecta, identificación y 
análisis de comunidades biológicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y 
necton (peces) en aguas continentales del Perú»20.  
 
La guía establece los criterios técnicos y lineamientos generales que se aplicarán en esta 
evaluación, como la logística necesaria, el establecimiento de los puntos de muestreo, los 
materiales y equipos e indumentaria de protección personal, equipos requeridos para la 
evaluación; así como, el procedimiento para la toma de muestras, preservación, 
almacenamiento, conservación y transporte. 
 
 
 

 
Tabla 7.14. Guía de referencia para el muestreo para las comunidades hidrobiológicas 
Componente 

ambiental 
Autoridad 
emisora 

País Referencia Año Sección 

Comunidades 
Hidrobiológicas 

Ministerio del 
Ambiente 
(Minam) 

Perú 

Métodos de colecta, 
identificación y análisis 

de comunidades 
biológicas: plancton, 

2014 
5.1 Metodología de colecta – 
bentos-(macroinvertebrados) 

                                                   
18  Canadá Atlántica hace referencia a una región de Canadá que comprende cuatro provincias localizadas en la 

costa atlántica Nuevo Brunswick, Nueva Escocia y la Isla del Príncipe Eduardo. 
19  Tabla 4 del Appendix 2 – User Guidance of Atlantic RBCA Version 3 Ecological Screening Protocol for 

Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada publicado en julio de 2012 y revisado en enero de 2015. Revisado 
el 02 de abril de 2020. Disponible en: http://www.atlanticrbca.com/document/atlantic-rbca-user-guidance-
revised-january-2015/. 

20  Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) – Museo de Historia Natural (MHN). 2014. Métodos de 
colecta, identificación y análisis de comunidades biológicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y 
necton (peces) en aguas continentales del Perú / Departamento de Limnología, Departamento de Ictiología, 
Lima: Ministerio del Ambiente. 75 p. 
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perifiton, bentos 
(macroinvertebrados) y 

necton (peces) en 
aguas continentales del 

Perú 

6.1 Metodología de colecta – 
Necton (Peces) 

 

7.2.2. Puntos de muestreo 

Las comunidades hidrobiológicas de macrobentos y peces se evaluarán en 25 puntos de 
muestreo y se muestran en la Tabla 7.15 con la codificación «HB», además de 17 puntos 
en las quebradas de la microcuenca PAS-16 que se detallan en la Tabla 7.8, tal como se 
puede ver en el Anexo D.6, donde se detalla la ubicación de los puntos para evaluar los 
mecanismos de transporte del posible contaminante que coinciden con los puntos de agua 
superficial y sedimento. 

Adicionalmente, se realizará una descripción de cada punto de muestreo registrándose las 
coordenadas UTM además del registro fotográfico y la descripción física del ambiente, 
incluyendo área de muestreo, el tipo de sustrato, tipo y color aparente del agua, 
transparencia en centímetros (cm) y profundidad (m). También se registrará los valores de 
algunos parámetros fisicoquímicos del agua, tales como pH, conductividad eléctrica, 
sólidos totales disueltos, temperatura y el oxígeno disuelto. 
 
Tabla 7.15. Ubicación de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiológicas 

N.° 
Código 

Sitio 
Código OEFA 

Coordenadas* UTM WGS84 Zona 18M 
Observación 

Este (m) Norte (m) 

1 

S0170 

S0170-AS-001 333331 9704312   

2 S0170-AS-002 333422 9704302   

3 S0170-AS-003 333455 9704336   

4 

S0357 

S0357-AS-001 333521 9702558 - 

5 S0357-AS-002 333532 9702636   

6 S0357-AS-003 333551 9702598   

7 S0358 S0358-AS-001 333878 9703642   

8 

S0375 

S0375-HB-001 332500 9704899   

9 S0375-HB-002 332557 9705126   

10 S0375-HB-003 332588 9705201   

11 

S0376 

S0376-HB-001 332531 9704840   

12 S0376-HB-002 332548 9704774   

13 S0376-HB-003 332473 9704716   

14 S0376-HB-004 332512 9704493   

15 S0376-HB-005 332627 9704339   

16 S0376-HB-006 332531 9704306   

17 

S0377 

S0377-HB-001 333040 9704325   

18 S0377-HB-002 333124 9704315   

19 S0377-HB-003 333075 9704386   

20 S0378 S0378-HB-001 333219 9704439   

21 S0379 S0379-HB-001 333923 9703523   

22 
S0381 

S0381-HB-001 333974 9703416   

23 S0381-HB-002 333985 9703364   

24 S0383 S0383-HB-001 333445 9704416   
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N.° 
Código 

Sitio 
Código OEFA 

Coordenadas* UTM WGS84 Zona 18M 
Observación 

Este (m) Norte (m) 

25 S0384 S0384-HB-001 333723 9704297   

 

7.2.3. Parámetros 
 
Los parámetros que se evaluarán en las comunidades hidrobiológicas de macrobentos y 
peces serán: composición taxonómica (especies), riqueza de especies, abundancia 
(número de individuos) y diversidad. Estos parámetros se obtendrán de una evaluación 
cuantitativa (Tabla 7.16). 
 
Tabla 7.16. Parámetros y cantidad de muestras para las comunidades hidrobiológicas 

N.° Parámetros 

S
01

70
 

S
03

57
 

S
03

58
 

S
03

75
 

S
03

76
 

S
03

77
 

S
03

78
 

S
03

79
 

S
03

81
 

S
03

83
 

S
03

84
 Quebradas de 

la 
microcuenca 

PAS-16 

Total 

1 
Composición de 

especies 

3 3 1 3 6 3 1 1 2 1 1 17 42 
2 

Riqueza de 
especies (S) 

3 Abundancia (N) 

4 Diversidad 

 

De forma complementaria se realizará un diagnóstico macroscópico y organoléptico in situ 
del estado de salud/conservación de los peces, moluscos y crustáceos de importancia 
alimenticia para las poblaciones locales, que serán registradas en una ficha de campo, ver 
Anexo E.  
 

7.2.4. Esfuerzo de muestreo 
 

El esfuerzo de muestreo se basará en los procedimientos establecidos por el MINAM – 
MHN, (2014), teniendo en cuenta el tipo de ambiente acuático (Tabla 7.17). 
 

Tabla 7.17. Esfuerzo de muestreo para la colecta de comunidades hidrobiológicas 

N.° Comunidad 
Técnica de 

análisis 
Método Esfuerzo de muestreo 

1 
Macroinvertebrados 

bentónicos 
(Macrobentos) 

Cuantitativo 

Draga Van Veen 3 réplicas de área de la draga 

2 D-net 1 metro de largo (0,30 m2) 

3 Red Surber Marco metálico de 0,30 x 0,30 (0,27 m2) 

4 

Peces Cuantitativo 

Red de arrastre Número de arrastre 

5 Red de lance (atarraya) Número de lances 

6 Red de mano o «cal - cal» Distancia recorrida o número de intentos 

7 Anzuelos y líneas Tiempo en horas 

 
 

7.2.5. Criterios de evaluación 
 
En el caso de las comunidades hidrobiológicas no existe un marco normativo que regule 
su evaluación; por lo tanto, los resultados de la evaluación serán comparados con estudios 
científicos realizados en zonas con características similares a la microcuenca PAS-16. 
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Además, se tomará en cuenta las categorías determinadas por la Unión Internacional para 
la Conservación de la Naturaleza (UICN) para la clasificación de especies sobre la base de 
criterios que determinan su estatus de conservación. Estas categorías son: extinto (EX), 
extinto en estado silvestre (EW), en peligro crítico (CR), en peligro (EN), vulnerable (VU), 
casi amenazado (NT), preocupación menor (LC), menor riesgo o casi amenazado (LR), 
datos insuficientes (DD) y no evaluado (NE). Las especies listadas en las categorías CR, 
EN y VU se consideran «amenazadas». 
 
Adicionalmente, se tomarán datos organolépticos de los organismos colectados y se 
anotarán en una ficha para poder registrar su estado físico. 
 

7.3. Objetivo específico 3: Establecer las fuentes primarias o secundarias de los 
sitios de la microcuenca PAS-16, cuenca del río Pastaza 
 

Se realizará un recorrido por las instalaciones asociadas a los sitios S0169, S0170, S0357, 
S0358, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379, S0381, S0383, S0384 y en quebradas de la 
microcuenca PAS-16, y se hará un listado de todas las fuentes primarias o secundarias 
como se describen a continuación. 

7.3.1. Fuentes primarias o secundarias 
 
En relación a establecer las fuentes primarias potenciales, el Decreto Supremo  
N.° 012-2017-MINAM aprueba que a nivel de la fase de identificación se elabore un 
modelo conceptual, en el cual se incluya las potenciales fuentes primarias que pudieron 
ser el origen de la afectación de los componentes ambientales involucrados. 

 
Se georeferenciarán las fuentes primarias potenciales; para ello, se recolectará 
información documental y se validará en campo, que se lista a continuación: 
 

- Ubicación geográfica 
- Elevación relativa 
- Que producto/compuesto se manejan en la instalación 
- Indicar el estado de la instalación; si aún existe o fue retirada en el pasado 
- Si la instalación está asociada a algún evento de emergencia ambiental de la base 

de datos del OEFA 
  

En caso corresponda, se considerará las fuentes secundarias existentes en las 
inmediaciones de los sitios evaluados. 

 
La información será registrada en la «Ficha para la Estimación del Nivel de Riesgo» en los 
campos respectivos. 
 

7.4. Objetivo específico 4: Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente para 
los sitios de la microcuenca PAS-16, cuenca del río Pastaza 

 
La estimación del nivel de riesgo de los sitios se realizará conforme a los lineamientos 
establecidos en la Metodología para la Estimación del Nivel de Riesgo a la Salud y al 
Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolución de Consejo Directivo N.° 028-
2017-OEFA/CD. 

 
Dicha metodología requiere de información para su cálculo, la cual se recogerá durante 
todo el proceso de identificación desarrollado para los sitios, en la visita de reconocimiento, 
la ejecución del plan de evaluación y en gabinete. La Información necesaria será recogida 
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y consolidada en las fichas: «Ficha para la Estimación del Nivel de Riesgo» que se 
muestra en el Anexo F y «Ficha de Evaluación de la Estimación del Nivel de Riesgo» para 
cada sitio impactado (Anexo G), donde la primera ficha contiene datos como: 
 

- Descripción topográfica. 
- Características estacionales de los sitios (inundabilidad). 
- Descripción de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logísticas para los 

sitios. 
- Información del centro poblado más cercano al sitio (población, costumbres, usos del 

sitio por parte de la población, etc.). 
- Actividades actuales e históricas en los sitios. 
- Descripción específica de los sitios (características organolépticas, estado del 

ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en los sitios, 
características litológicas del suelo, posibles usos de los sitios, diagramas o croquis). 

- Otra información contenida en la «Ficha para la Estimación del Nivel de Riesgo». 
 

Es preciso indicar que, la metodología establece 3 indicadores que muestran los riesgos 
por la presencia de peligros de tipo físico y por la presencia de sustancias contaminantes, 
tal como se muestra en la Figura 7.1. 
 

 
Figura 7.1. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo físico y por presencia de 
sustancias contaminantes 

 
Para la aplicación de la metodología se utilizará la «Ficha para la Estimación del Nivel de 
Riesgo» (Anexo F), que es una hoja de cálculo de excel, la cual está programada con los 
algoritmos establecidos en la metodología y nos proporcionará los resultados de la 
aplicación de la misma. 

 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 8.

Tabla 8.1. Cronograma de actividades  
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Actividades 
Año 

Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 

Etapa de planificación 

Revisión bibliográfica X X       

Establecer los aspectos administrativos y logísticos previos a la 
evaluación ambiental.  

X       

Etapa de ejecución 

Objetivo General: 
Identificar los sitios 

impactados por 
actividades de 
hidrocarburos 
ubicados en la 

microcuenca PAS-
16, cuenca del río 

Pastaza en el marco 
de la Ley N.° 30321 y 

su Reglamento 

Objetivo específico 1: 
Evaluar la presencia de 
contaminantes en los 
componentes 
ambientales: suelo, agua 
superficial y sedimento 
ubicados en los sitios y 
en la microcuenca PAS-
16, cuenca del río 
Pastaza. 

Muestreo de 
suelo     X     

Muestreo de 
agua superficial 

    X     

Muestreo de 
sedimento 

    X     

Objetivo específico 2. 
Evaluar las comunidades 
hidrobiológicas 
(macrobentos y peces) 
en los sitios de la 
microcuenca PAS-16, 
cuenca del río Pastaza. 

 Muestreo de 
macrobentos y 
peces 

    X     

Objetivo específico 3: 
Establecer las fuentes 
primarias o secundarias 
de los sitios de la 
microcuenca PAS-16, 
cuenca del río Pastaza. 

Hacer un listado 
de todas las 
fuentes primarias 
o secundarias 

    X     

Objetivo específico 4: 
Estimar el nivel de riesgo 
a la salud y al ambiente 
para los sitios de la 
microcuenca PAS-16, 
cuenca del río Pastaza. 

 Recoger 
información para 
la aplicación de 
la metodología 
del nivel de 
riesgo a la salud 
y al ambiente 

    X     

Etapa de evaluación de los resultados 

Análisis de muestras en laboratorio       X X 

Elaboración del informe de identificación del sitio impactado en la 
microcuenca PAS-16, que incluye la estimación del nivel de riesgo a 
la salud y al ambiente 

        X 

 ANEXOS 9.

Anexo A : Antecedentes 
Anexo A.1 : Información analítica reportada en referencias 
Anexo B : Información generada por la SSIM 
Anexo B.1 : Fichas de reconocimiento 
Anexo B.2 : Informe de reconocimiento S0169 
Anexo B.3 : Plan de Evaluación Ambiental del sitio S0170 
Anexo B.4 : Informe de Sitios Impactados del sitio S0168 
Anexo C : Descripción de delimitación de la microcuenca 
Anexo D : Mapas 
Anexo D.1 : Mapa de ubicación de la microcuenca PAS-16 
Anexo D.2 : Mapa de ubicación de los sitios en la Microcuenca PAS-16  
Anexo D.3 : Mapa de ubicación de puntos de muestreo de suelo 
Anexo D.4 : Mapa de ubicación de puntos de muestreo de agua superficial 
Anexo D.5 : Mapa de ubicación de puntos de muestreo de sedimento 
Anexo D.6 : Mapa de ubicación de puntos de muestreo de comunidades 
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hidrobiológicas 
Anexo E : Fichas de campo de las comunidades hidrobiológicas 
Anexo F : Ficha para la Estimación del Nivel de Riesgo 
Anexo G : Ficha de Evaluación de la Estimación del Nivel de Riesgo 
Anexo H : Aspectos logísticos 
 



 

 

 

 

ANEXO B.3 

Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE y parte 

pertinente del Informe de Identificación de Sitio CNOR-Isla-

A 

 

 

 

 

 

 

 

  



























































 

 

 

 

ANEXO C 
Carta N.° 00086-2020-OEFA/DEAM  

  



DEAM: Dirección de 

Evaluación Ambiental

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Año de la Universalización de la Salud

Página 1 de 1

2020-I01-028608

Lima, 21 de septiembre de 2020

CARTA N° 00086-2020-OEFA/DEAM

Señora:
MILAGROS SILVA-SANTISTEBAN 
Gerente Legal 
Pacific Stratus Energy del Perú SA
Av. Jorge Chávez 154, Piso 8
Miraflores

  Asunto : Actividades en el marco del proceso de identificación de sitios impactados en 
el Lote 192  

De mi mayor consideración:

Es grato dirigirme a usted para saludarla y comunicarle  que, el Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental (OEFA) en el marco de su competencia para identificar sitios impactados 
como consecuencia de las actividades de hidrocarburos1, ha programado entre el 22 de 
setiembre al 31 de octubre de 2020, acciones de evaluación ambiental para la identificación de 
sitios impactados por actividades de hidrocarburos, Lote 192 (ex Lote 1AB), que comprenden las 
comunidades Nuevo Porvenir, Nuevo Andoas, Titiyacu y Los Jardines, ubicadas en el ámbito de 
la cuenca del río Pastaza.

Esta actividad se encuentra enmarcada dentro de lo dispuesto en el «Plan para la vigilancia, 
prevención y control de COVID-19 en el Trabajo del Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental - OEFA»2. Adjunto la relación del personal que estará a cargo de la mencionada 
evaluación, como Anexo.

Cualquier consulta sobre el particular sírvase comunicar con el biólogo Armando Martín Eneque 
Puicón, Ejecutivo de la Subdirección de Sitios Impactados de esta dirección, a través del correo 
electrónico aeneque@oefa.gob.pe.

Es propicia la oportunidad para expresarle a usted, los sentimientos de mi especial 
consideración.

Atentamente:

[FGARCIA]

SSIM/mla-zvg

Adjunto: - Anexo: Relación del personal de la Subdirección de Sitios Impactados a cargo de la evaluación

1 Conforme a lo establecido en la Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediación Ambiental, su Reglamento, aprobado 
mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, la Directiva para la Identificación de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la 
Metodología para la Estimación del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente.

2 Aprobado mediante Resolución de Gerencia General N.° 032-2020-OEFA/GEG, de 20 de mayo de 2020 y modificatoria, aprobada mediante 
Resolución de Gerencia General N.° 041-2020-OEFA/GEG.

Visado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
Martin FAU 20521286769 soft
Cargo: Ejecutivo de la
Subdirección de Sitios
Impactados
Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por:
GARCIA ARAGON Francisco
FAU 20521286769 soft
Cargo: Director de la Direccción
de Evaluación Ambiental
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento
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"Esta es una  copia auténtica imprimible de un documento electrónico archivado por el OEFA, aplicando los dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-
PCM y la Tercera Disposición Complementaria Final del D.S. Nª 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la
siguiente dirección web: https://sistemas.oefa.gob.pe/verifica e  ingresando la siguiente clave: 05124064"



 

 

 

 

ANEXO D 
Acta de reunión 

 



















 

 

 

 

ANEXO E 
Reporte de campo de los sitios S0359 y S0169 
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1. INFORMACIÓN GENERAL 

a. Distrito Andoas 

b. Provincia Datem del Marañón 

c. Departamento Loreto 

d. Comunidades Comunidad nativa Titiyacu 

e. Unidad fiscalizable Lote 192 

f. Cuenca / 
Microcuenca 

Pastaza / PAS-16 

g. Ámbito de estudio 
Sitio S0169 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, 
adyacente a la plataforma A, del pozo CAPN-04 y CAPN-01 del yacimiento 
Capahuari Norte 

 
Profesionales que aportaron a este documento 
 

Nombres y Apellidos Profesión Actividad desarrollada 

Kelly Vargas Solórzano  Ing. Ambiental Campo y gabinete 

Isaías Antonio Quispe Quevedo  Bach. Ingeniería geográfica Gabinete 

Carlos Quispe Gil Biólogo Campo 

Jaime Eduardo Mejía Cobos 
Bach. Ingeniería de Petróleo y Gas 
Natural 

Campo 

Román Gamarra Torres Ing. Químico| Campo 

2. INFORMACIÓN DE LA EVALUACIÓN  

Componente/matriz  
Cantidad de puntos de 

muestreo 
Parámetros evaluados  

Suelo 13 (17 muestras) 

- Fracción de hidrocarburos F1 (C6-C10) 
- Fracción de hidrocarburos F2 (>C10-C28) 
- Fracción de hidrocarburos F3 (>C28-C40) 
- BTEX 
- Hidrocarburos aromáticos policíclicos (HAPs)  
- Metales totales (As, Ba total, Cd, Cr total, Hg, Pb) 
- Cromo VI 
- Medición de COVs 

Título del estudio : Ejecución de la evaluación ambiental para la identificación del sitio 
S0169, ubicado en el Lote 192, en el ámbito de la cuenca del río 
Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marañón y 
departamento de Loreto. 

 
Fecha de ejecución : 02 de octubre de 2020 

Expediente de 
evaluación 

: 2018-05-030 Código del 
de acción 

: 0001-09-2020-415 

Tipo de evaluación : Programada 

 
Fecha de 
aprobación 

: 31 de octubre 2020 Reporte N° : 021-2020-SSIM 
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3. INFORMACIÓN DEL MONITOREO PARTICIPATIVO 

Comunidades Fecha Actores 
Participante 

Hombres 
Participantes 

Mujeres 
Total 

Titiyacu 
02 de 

octubre de 
2020 

La 
comunidad 
de Titiyacu 

 

4 0 4 

4. ÁREA DE ESTUDIO 

El área de estudio comprende al sitio S0169 y sus alrededores. En el entorno de la 
plataforma A, del pozo CAPN-04 y CAPN-01 del yacimiento Capahuari Norte, distrito de 
Andoas, provincia de Datem del Marañón, departamento de Loreto. 

5. INFORMACIÓN SOBRE MATRICES/COMPONENTES EVALUADOS  

5.1 SUELO 

5.1.1 Documentos técnicos empleados 

Nombre Sección Dispositivo Legal Entidad País 

Guía para el muestreo de 
suelos  

-- 
R.M N.º 085-2014-
MINAM 

MINAM Perú 

Guía para la elaboración de 
planes de descontaminación 
de suelos 

-- 
R.M N.º 085-2014-
MINAM 

MINAM Perú 

5.1.2 Equipos y materiales utilizados en la medición y muestreo 

5.1.3 Puntos de muestreo 

N.º 
Código de 
Punto de 
muestreo 

Código 
muestra 

Muestreo 
Coordenadas UTM 
WGS 84–Zona 18M Altitud 

(m s. 
n. m.) 

Descripción 
Fecha Hora 

Este 
(m) 

Norte 
(m) 

1 
S0169-SU-

001 
S0169-
SU-001 

2/10/2020 08:53 334079 9702507 250 
Punto de muestreo ubicado adyacente a   la 
plataforma A, aproximadamente a 94 m, al 

                                                 
1 *Certificado de calibración vigente en concordancia con la Resolución Directoral N° 003-2020-INACAL/DM 

 
 

Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie 
N.° de certificado de 

calibración 

Suelo 

Equipo de 
posicionamiento GPS 

Garmin Montana 680 4HU004977 -- 

Cámara digital Canon 
Powershot 

D30BL 
92051001713 -- 

Barreno AMS -- -- -- 

Detector de 
Fotoionización (PID) 

 

Rae 
SystemS 

MiniRae 3000 
PGM7320 

592-928896 
s/n 

Fecha de Calibración:  
12/06/2019*1 
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N.º 
Código de 
Punto de 
muestreo 

Código 
muestra 

Muestreo 
Coordenadas UTM 
WGS 84–Zona 18M Altitud 

(m s. 
n. m.) 

Descripción 
Fecha Hora 

Este 
(m) 

Norte 
(m) 

sureste del pozo CAPN-04 del yacimiento 
Capahuari Norte. Muestra de suelo tomada 
entre 0 y 0,3 m de profundidad. 

2 
S0169-SU-

002 
S0169-
SU-002 

2/10/2020 09:31 334059 9702492 250 

Punto de muestreo ubicado adyacente a   la 
plataforma A, aproximadamente a 88 m, al 
sureste del pozo CAPN-04 del yacimiento 
Capahuari Norte. Muestra de suelo tomada 
entre 0 y 0,3 m de profundidad. 

3 
S0169-SU-

003 
S0169-
SU-003 

2/10/2020 10:00 334039 9702523 254 

Punto de muestreo ubicado adyacente a   la 
plataforma A, aproximadamente a 55 m, al 
sureste e del pozo CAPN-04 del yacimiento 
Capahuari Norte. Muestra de suelo tomada 
entre 0 y 0,3 m de profundidad. 

4 
S0169-SU-

004 
S0169-
SU-004 

2/10/2020 10:14 333995 9702545 256 

Punto de muestreo ubicado adyacente a   la 
plataforma A, aproximadamente a 14 m, al 
suroeste del pozo CAPN-04 del yacimiento 
Capahuari Norte. Muestra de suelo tomada 
entre 0 y 0,3 m de profundidad. 

5 
 

S0169-SU-
005 

S0169-
SU-005 

2/10/2020 10:51 334035 9702553 256 

Punto de muestreo ubicado adyacente a   la 
plataforma A, aproximadamente a 37 m, al 
sureste del pozo CAPN-04 del yacimiento 
Capahuari Norte. Muestra de suelo tomada 
entre 1,5 y 1,8 m de profundidad. 

S0169-
SU-005-
PROF 

2/10/2020 10:58 334035 9702553 256 

Punto de muestreo ubicado adyacente a   la 
plataforma A, aproximadamente a 37 m, al 
noroeste del pozo CAPN-04 del yacimiento 
Capahuari Norte. Muestra de suelo tomada 
entre 2,5 y 2,8 m de profundidad. 

6 
S0169-SU-

006 
S0169-
SU-006 

2/10/2020 11:22 334087 9702578 233 

Punto de muestreo ubicado adyacente a   la 
plataforma A, aproximadamente a 89 m, al 
noreste del pozo CAPN-04 del yacimiento 
Capahuari Norte. Muestra de suelo tomada 
entre 0,2 y 0,5 m de profundidad. 

7 
S0169-SU-

007 

S0169-
SU-007 

2/10/2020 12:06 334044 9702595 236 

Punto de muestreo ubicado adyacente a   la 
plataforma A, aproximadamente a 56 m, al 
noreste del pozo CAPN-04 del yacimiento 
Capahuari Norte. Muestra de suelo tomada 
entre 0,1 y 1,3 m de profundidad. 

S0169-
SU-007-
PROF 

2/10/2020 12:15 334044 9702595 236 

Punto de muestreo ubicado adyacente a   la 
plataforma A, aproximadamente a 56 m, al 
noreste del pozo CAPN-04 del yacimiento 
Capahuari Norte. Muestra de suelo tomada 
entre 2,5 y 2,8 m de profundidad. 

8 
S0169-SU-

008 
S0169-
SU-008 

2/10/2020 12:32 334067 9702588 253 

Punto de muestreo ubicado adyacente a   la 
plataforma A, aproximadamente a 74 m, al 
noreste del pozo CAPN-04 del yacimiento 
Capahuari Norte. Muestra de suelo tomada 
entre 0,3 y 0,6 m de profundidad. 

9 
S0169-SU-

009 

S0169-
SU-009 

2/10/2020 12:42 334072 9702611 253 

Punto de muestreo ubicado adyacente a   la 
plataforma A, aproximadamente a 88 m, al 
noreste del pozo CAPN-04 del yacimiento 
Capahuari Norte. Muestra de suelo tomada 
entre 0,3 y 0,6 m de profundidad. 

S0169-
SU-009-
PROF 

2/10/2020 12:48 334072 9702611 253 

Punto de muestreo ubicado adyacente a   la 
plataforma A, aproximadamente a 88 m, al 
noreste del pozo CAPN-04 del yacimiento 
Capahuari Norte. Muestra de suelo tomada 
entre 2,5 y 2,8 m de profundidad. 

10 
S0169-SU-

010 
S0169-
SU-010 

2/10/2020 13:00 334107 9702604 251 

Punto de muestreo ubicado adyacente a   la 
plataforma A, aproximadamente a 116 m, al 
noreste del pozo CAPN-04 del yacimiento 
Capahuari Norte. Muestra de suelo tomada 
entre 0,3 y 0,6 m de profundidad. 

11 
S0169-SU-

011 
S0169-
SU-011 

2/10/2020 13:08 334111 9702627 251 

Punto de muestreo ubicado adyacente a   la 
plataforma A, aproximadamente a 130 m, al 
noreste del pozo CAPN-04 del yacimiento 
Capahuari Norte. Muestra de suelo tomada 
entre 0,3 y 0,6 m de profundidad. 

12 
S0169-SU-

012 
S0169-
SU-012 

2/10/2020 09:16 334111 9702452 245 

Punto de muestreo ubicado adyacente a   la 
plataforma A, aproximadamente a 90 m, al 
sureste del pozo CAPN-04 del yacimiento 
Capahuari Norte. Muestra de suelo tomada 
entre 0,3 y 0,6 m de profundidad. 

13 
S0169-SU-

013 
S0169-
SU-013 

2/10/2020 13:18 334139 9702592 245 

Punto de muestreo ubicado adyacente a   la 
plataforma A, aproximadamente a 143 m, al 
noreste del pozo CAPN-04 del yacimiento 
Capahuari Norte. Muestra de suelo tomada 
entre 0,3 y 0,6 m de profundidad. 
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Se complementó el muestreo de suelos con una (1) muestra duplicado para control de 
calidad, según el detalle: 
 

Código de muestra 

Muestreo  
Coordenadas UTM    

WGS 84 - Zona 18 M Altitud  
(m.s.n.m.) 

Descripción 

Fecha Hora Este (m) Norte (m) 

S0169-SU-DUP01 2/10/2020 09:16 334111 9702452 245 
Muestra duplicado de la muestra 
S0169-SU-012 

 

5.1.4 Datos de campo 

Código de muestra 

Características físicas 

Profundidad 
(m) 

Textura Color Humedad Consistencia 
Presencia de 

materia 
orgánica 

Olor a 
hidrocarburos 

Lectura 
de PID 
(ppm) 

Otras 
observaciones 

S0169-SU-001 0,0 – 0,3 arcilloso Marrón Mojado Firme Sin MO Sin Olor 19,2  Ninguna 

S0169-SU-002 0,0 – 0,3 arcilloso Marrón Húmedo Firme 

MO 
superficial de 

baja 
degradación 

Sin Olor 8,9  Ninguna 

S0169-SU-003 0,0– 0,3 arcilloso Marrón Húmedo Firme 

MO 
superficial de 

baja 
degradación 

Sin Olor 

14,5 Ninguna 

S0169-SU-004 0,0 – 0,3 arcilloso Marrón Húmedo Firme 

MO 
superficial de 

baja 
degradación 

Sin Olor 

24,3  Ninguna 

S0169-SU-005 1,5 – 1,8 arcilloso Gris Húmedo Firme Sin MO Sin Olor 36,6  Ninguna 
S0169-SU-005-PROF 2,5 – 2,8 arcilloso Gris Húmedo Firme Sin MO Baja 18,5 Ninguna 

S0169-SU-006 0,2 – 0,5 arcilloso Gris Húmedo Firme 

MO 
superficial de 

baja 
degradación 

Baja 29,7  Ninguna 

S0169-SU-007 0,1 – 1,3 arcilloso Gris Húmedo Firme Sin MO Sin Olor 22,0 Ninguna 
S0169-SU-007-PROF 2,5 – 2,8 arcilloso Marrón Húmedo Firme Sin MO Sin Olor 18,8  Ninguna 

S0169-SU-008 0,3 – 0,6 arcilloso Gris Húmedo Firme 

MO 
superficial de 

baja 
degradación 

Baja 21,9  Ninguna 

S0169-SU-009 0,3 – 0,6 arcilloso Marrón Húmedo Firme Sin MO Baja 32,3  Ninguna 
S0169-SU-009-PROF 2,5 – 2,8 arcilloso Marrón Húmedo Firme Sin MO Sin Olor 31,1  Ninguna 

S0169-SU-010 0,3 – 0,6 arcilloso Marrón Húmedo Firme Sin MO Sin Olor 23,1 Ninguna 
S0169-SU-011 0,3 – 0,6 arcilloso Marrón Húmedo Firme Sin MO Sin Olor 29,0  Ninguna 

S0169-SU-012 0,3 – 0,6 arcilloso Gris Húmedo Friable Sin MO 
Baja 3,2 

 
Ninguna 

S0169-SU-013 0,3 – 0,6 arcilloso Gris Mojado Adhesivo Sin MO Baja 21,1 Ninguna 
PID detector de Foto ionización 
Anexo C: Ficha de campo de suelo 

5.1.5 Parámetros para ser analizadas en laboratorio de ensayo 

Componente Parámetro Laboratorio 
Requerimiento de 
servicio/ Término 

de referencias 

N.° de 
muestras 

ejecutadas 
Observaciones 

Suelo 

Fracción de 
hidrocarburos F1 

(C6-C10) 
AGQ S.A.C. RS N.° 890-2020 2 Ninguna 

Fracción de 
hidrocarburos F2 

(>C10-C28) 
AGQ S.A.C. RS N.° 890-2020 16 Ninguna 

Fracción de 
hidrocarburos F3 

(>C28-C40) 
AGQ S.A.C. RS N.° 890-2020 16 Ninguna 

BTEX AGQ S.A.C. RS N.° 890-2020 2 Ninguna 
Hidrocarburos 

Aromáticos 
Policíclicos 

(HAPs) 

AGQ S.A.C. RS N.° 890-2020 2 Ninguna 
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Componente Parámetro Laboratorio 
Requerimiento de 
servicio/ Término 

de referencias 

N.° de 
muestras 

ejecutadas 
Observaciones 

Metales totales (As,  
Ba total, Cd, Cr, Hg,  

Pb) 
AGQ S.A.C. RS N.° 890-2020 17 Ninguna 

Cromo VI AGQ S.A.C. RS N.° 890-2020 16 Ninguna 
 

6. OBSERVACIONES  

Este reporte no incluye resultados analíticos del muestreo ambiental. 

7. ANEXOS 

Anexo A: Mapa de puntos de muestreo 
Anexo B: Ficha fotográfica 
Anexo C: Fichas de campo 
Anexo D: Cadenas de custodia 
Anexo E: Certificado de calibración de equipos de campo 
Anexo F: Ficha de verificación y ajuste de equipos 
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Ejecución de la evaluación ambiental para la identificación del sitio S0169, ubicado en el Lote 
192, en el ámbito de la cuenca del río Pastaza 

 
Expediente de evaluación: 2018-05-030                                                                     Código de acción : 001-9-2020-415 

Distrito Andoas Provincia 
Datem del 
Marañón Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 1 

 

 

Fecha: 02/10/2020 

Hora: 08:53 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334079 

Norte (m): 9702507 

Altitud (m s.n.m): 250 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0169-SU-001. 

FOTOGRAFÍA N.° 2 

 

 

Fecha: 02/10/2020 

Hora: 08:47 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334079 

Norte (m): 9702507 

Altitud (m s.n.m): 250 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0169-SU-001. 
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FOTOGRAFÍA N.° 3 
 

 

 

 

Fecha: 02/10/2020 

Hora: 09:31 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334059 

Norte (m): 9702492 

Altitud (m s.n.m): 250 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0169-SU-002. 

FOTOGRAFÍA N.° 4 
 

 

 

 

Fecha: 02/10/2020 

Hora: 09:25 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334059 

Norte (m): 9702492 

Altitud (m s.n.m): 250 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0169-SU-002. 



  
REGISTRO FOTOGRÁFICO 

 

Página 3 de 17 

 

FOTOGRAFÍA N.° 5 
 

 

 

 

Fecha: 02/10/2020 

Hora: 10:00 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334039 

Norte (m): 9702523 

Altitud (m s.n.m): 254 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0169-SU-003. 

FOTOGRAFÍA N.° 6 
 

 

 

 

Fecha: 02/10/2020 

Hora: 09:53 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334039 

Norte (m): 9702523 

Altitud (m s.n.m): 254 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0169-SU-003. 
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FOTOGRAFÍA N.° 7 
 

 

 

 

Fecha: 02/10/2020 

Hora: 10:14 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 333995 

Norte (m): 9702545 

Altitud (m s.n.m): 256 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0169-SU-004. 

FOTOGRAFÍA N.° 8 
 

 

 

 

Fecha: 02/10/2020 

Hora: 10:06 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 333995 

Norte (m): 9702545 

Altitud (m s.n.m): 256 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0169-SU-004. 
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FOTOGRAFÍA N.° 9 
 

 

 

 

Fecha: 02/10/2020 

Hora: 10:51 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334035 

Norte (m): 9702553 

Altitud (m s.n.m): 256 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0169-SU-005. 

FOTOGRAFÍA N.° 10 
 

 

 

 

Fecha: 02/10/2020 

Hora: 10:46 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334035 

Norte (m): 9702553 

Altitud (m s.n.m): 256 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0169-SU-005. 
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FOTOGRAFÍA N.° 11 
 

 

 

 

Fecha: 02/10/2020 

Hora: 10:58 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334035 

Norte (m): 9702553 

Altitud (m s.n.m): 256 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0169-SU-005_PROF 

FOTOGRAFÍA N.° 12 
 

 

 

 

Fecha: 02/10/2020 

Hora: 10:52 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334035 

Norte (m): 9702553 

Altitud (m s.n.m): 256 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0169-SU-005_PROF 
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FOTOGRAFÍA N.° 13 
 

 

 

 

Fecha: 02/10/2020 

Hora: 11:22 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334087 

Norte (m): 9702578 

Altitud (m s.n.m): 254 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0169-SU-006. 

FOTOGRAFÍA N.° 14 
 

 

 

 

Fecha: 02/10/2020 

Hora: 11:18 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334087 

Norte (m): 9702578 

Altitud (m s.n.m): 254 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0169-SU-006. 



  
REGISTRO FOTOGRÁFICO 

 

Página 8 de 17 

 

FOTOGRAFÍA N.° 15 
 

 
 

 

 

Fecha: 02/10/2020 

Hora: 12:06 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334044 

Norte (m): 9702595 

Altitud (m s.n.m): 254 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0169-SU-007. 

FOTOGRAFÍA N.° 16 
 

 

 

Fecha: 02/10/2020 

Hora: 12:00 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334044 

Norte (m): 9702595 

Altitud (m s.n.m): 254 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0169-SU-007. 
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FOTOGRAFÍA N.° 17 
 

 

 

 

Fecha: 02/10/2020 

Hora: 12:15 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334044 

Norte (m): 9702595 

Altitud (m s.n.m): 254 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0169-SU-007_PROF. 

FOTOGRAFÍA N.° 18 
 

 

 

 

Fecha: 02/10/2020 

Hora: 12:07 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334044 

Norte (m): 9702595 

Altitud (m s.n.m): 254 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0169-SU-007_PROF. 
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FOTOGRAFÍA N.° 19 
 

 

 

Fecha: 02/10/2020 

Hora: 12:32 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334067 

Norte (m): 9702588 

Altitud (m s.n.m): 253 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0169-SU-008. 

FOTOGRAFÍA N.° 20 
 

 

 

Fecha: 02/10/2020 

Hora: 12:25 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334067 

Norte (m): 9702588 

Altitud (m s.n.m): 253 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0169-SU-008. 
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FOTOGRAFÍA N.° 21 
 

 
 

Fecha: 02/10/2020 

Hora: 12:42 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334072 

Norte (m): 9702611 

Altitud (m s.n.m): 253 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0169-SU-009. 

FOTOGRAFÍA N.° 22 
 

 

 

Fecha: 02/10/2020 

Hora: 12:37 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334072 

Norte (m): 9702611 

Altitud (m s.n.m): 253 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0169-SU-009. 
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FOTOGRAFÍA N.° 23 
 

 

 

Fecha: 02/10/2020 

Hora: 12:48 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334072 

Norte (m): 9702611 

Altitud (m s.n.m): 253 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0169-SU-009-PROF. 

FOTOGRAFÍA N.° 24 
 

 

 
 

 

Fecha: 02/10/2020 

Hora: 12:43 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334072 

Norte (m): 9702611 

Altitud (m s.n.m): 253 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0169-SU-009-PROF. 
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FOTOGRAFÍA N.° 25 
 

 

 

Fecha: 02/10/2020 

Hora: 13:00 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334107 

Norte (m):9702604 

Altitud (m s.n.m): 251 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0169-SU-010. 

FOTOGRAFÍA N.° 26 
 

 

 

 

Fecha: 02/10/2020 

Hora: 12:53 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334107 

Norte (m):9702604 

Altitud (m s.n.m): 251 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0169-SU-010. 



  
REGISTRO FOTOGRÁFICO 

 

Página 14 de 17 

 

FOTOGRAFÍA N.° 27 
 

 

 

Fecha: 02/10/2020 

Hora: 13:08 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334111 

Norte (m): 9702627 

Altitud (m s.n.m): 251 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0169-SU-011. 

FOTOGRAFÍA N.° 28 
 

 

 

 

Fecha: 02/10/2020 

Hora: 13:03 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334111 

Norte (m): 9702627 

Altitud (m s.n.m): 251 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0169-SU-011. 
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FOTOGRAFÍA N.° 29 
 

 

 

Fecha: 02/10/2020 

Hora: 09:16 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334111 

Norte (m): 9702452 

Altitud (m s.n.m): 245 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0169-SU-012. 

FOTOGRAFÍA N.° 30 
 

 

 

Fecha: 02/10/2020 

Hora: 09:08 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334111 

Norte (m): 9702452 

Altitud (m s.n.m): 245 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0169-SU-012. 
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FOTOGRAFÍA N.° 31 
 

 

Fecha: 02/10/2020 

Hora: 09:18 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334111 

Norte (m): 9702452 

Altitud (m s.n.m): 245 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0169-SU-012_DUP. 

FOTOGRAFÍA N.° 32 
 

 

 

 

Fecha: 02/10/2020 

Hora: 13:18 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334139 

Norte (m): 9702592 

Altitud (m s.n.m): 245 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0169-SU-013. 
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FOTOGRAFÍA N.° 33 
 

 

 

Fecha: 02/10/2020 

Hora: 13:14 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334139 

Norte (m): 9702592 

Altitud (m s.n.m): 245 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Mue Lectura con PID en el punto S0169-SU-013. 
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 FICHA DE CAMPO-SUELO 

Expediente de evaluación: 2018-05-030 CÓDIGO DE ACCIÓN: 0001-9-2020-415  

Área de nivel de fondo (ANF) Identificación del sitio / Área de potencial interés (API) Fecha 
 2 de octubre de 2020 

Ubicación Departamento Loreto 

El sitio S0169 está ubicado adyacente a la plataforma A, del pozo CAPN-04 y CAPN-01, yacimiento 

Capahuari Norte del Lote 192. 

Provincia Datem del Marañón 
Distrito Andoas 
Cuenca Pastaza 

Uso actual Paisaje Pendiente (%) Microrrelieve Vegetación 
Bosque natural húmedo Terraza media 2-4 Ondulado suave Herbácea, Arbórea 

Litología Material parental 
Pedregosidad superficial 

(%) 
Afloramientos 
rocosos (%) 

Encostramiento 

Depósitos aluviales recientes Aluvial Sin presencia 0 No se observó 

Erosión Drenaje Napa freática 
Condiciones 

climáticas 
Instrumentos/equipos 

usados 
No se observó Bueno No se observó Soleado Barreno/PID 

Tipo de muestra  Patrón de muestreo Área evaluada (m2) 
Número de 

submuestras por 
ANF 

Profundidad final (m.b.n.s.) 

Simple Aleatorio simple 11148.58 m2 ---  

Código Fecha Hora 

Coordenadas UTM - 
WGS 84 Zona: 

Altitud m 
s.n.m. 

Profundidad 
(m) desde-

hasta O
lo

r a
 

hi
dr

oc
ar

bu
ro

 
(A

/M
/B

/S
) 

Le
ct

ur
a 

de
 

PI
D

 

Textura 
Color  

Humedad 
Consistencia 

Materia orgánica (MO) 
Este (m) Norte (m) 

S0169-SU-001 2/10/2020 08:53 334079 9702507 250 0,0 – 0,3 S 
19,2 

ppm 

Arcilloso 

Marrón 

Mojado 

Firme 

Sin MO 

S0169-SU-002 2/10/2020 09:31 334059 9702492 250 0,0 – 0,3 S 
8,9 

ppm 

Arcilloso 

Marrón 

Húmedo 

Firme 

MO superficial de baja 

degradación 

S0169-SU-003 2/10/2020 10:00 334039 9702523 254 0,0– 0,3 S 14,5 

Arcilloso 

Marrón 

Húmedo 

Firme 

MO superficial de baja 

degradación 

S0169-SU-004 2/10/2020 10:14 333995 9702545 256 0,0 – 0,3 S 
24,3 

ppm 

Arcilloso 

Marrón superficial 

hasta 0,15 m, y gris 

desde 0,15 m  

Húmedo 

Firme 

MO superficial de baja 

degradación 

S0169-SU-005 2/10/2020 10:51 334035 9702553 256 1,5 – 1,8 S 
36,6 

ppm 

Arcilloso 

Gris 

Húmedo 

Firme 

Sin MO 

S0169-SU-005-

PROF 
2/10/2020 10:58 334035 9702553 256 2,5 – 2,8 B 

18,5 

ppm 

Arcilloso 

Gris 

Húmedo 

Firme 

Sin MO 

S0169-SU-006 2/10/2020 11:22 334087 9702578 254 0,2 – 0,5 B 
29,7 

ppm 

Arcilloso 

Gris 

Húmedo 

Firme 

MO superficial de baja 

degradación 

X  
X 



S0169-SU-007 2/10/2020 12:06 334044 9702595 254 0,1 – 1,3 S 
22,0 

ppm 

Arcilloso 

Gris 

Húmedo 

Firme 

Sin MO 

S0169-SU-007-

PROF 
2/10/2020 12:15 334044 9702595 254 2,5 – 2,8 S 

18,8 

ppm 

Arcilloso 

Marrón 

Húmedo 

Firme 

Sin MO 

S0169-SU-008 2/10/2020 12:32 334067 9702588 253 0,3 – 0,6 B 
21,9 

ppm 

Arcilloso 

Gris 

Húmedo 

Firme 

MO superficial de baja 

degradación 

S0169-SU-009 2/10/2020 12:42 334072 9702611 253 0,3 – 0,6 B 
32,3 

ppm 

Arcilloso 

Marrón 

Húmedo 

Firme 

Sin MO 

S0169-SU-009-

PROF 
2/10/2020 12:48 334072 9702611 253 2,5 – 2,8 S 

31,1 

ppm 

Arcilloso 

Marrón 

Húmedo 

Firme 

Sin MO 

S0169-SU-010 2/10/2020 13:00 334107 9702604 251 0,3 – 0,6 S 
23,1 

ppm 

Arcilloso 

Marrón 

Húmedo 

Firme 

Sin MO 

S0169-SU-011 2/10/2020 13:08 334111 9702627 251 0,3 – 0,6 S 
29,0 

ppm 

Arcilloso 

Marrón 

Húmedo 

Firme 

Sin MO 

S0169-SU-012 

2/10/2020 09:16 334111 9702452 245 0,3 – 0,6 B 
3,2 

ppm 

Arcilloso 

Gris 

Húmedo 

Friable 

Sin MO S0169-SU-DUP01 

S0169-SU-013 2/10/2020 13:18 334139 9702592 245 0,3 – 0,6 B 
21,1 

ppm 

Arcilloso 

Gris 

Mojado 

Adhesivo 

Sin MO 

  

Responsable del grupo de trabajo  Firma: 
Responsable de toma de muestra  Firma: 



 

Descripción del sitio 
Uso actual Paisaje Pendiente (%) Microrrelieve Vegetación 

Bosques Natural Húmedo 
Bosque Antrópico Húmedo 

No Bosque  Natural Herbáceo 
No Bosque Natural Cuerpo de 

agua  
No Bosque Antrópico Otros 

Petrolera 
No Bosque Antrópico  Otros 

Infraestructura 
No Bosque Antrópico Otros 

Poblado 
 (identificar las diversas formas de 

utilización de la tierra, en campo) 

Terrazas bajas 
Terrazas medias 

Terrazas altas 
Ladera de lomada, colina 

Lomadas 
Colinas 

(…) 
(Se refiere sobre cómo y por qué 

una zona concreta evolucionó de 

la forma que lo hizo con el paso 

del tiempo hasta convertirse en el 

paisaje que hoy evaluamos, 

fisiografía, topografía 

geomorfología) 

0-2 
2-4 
4-8 
8-15 

15-25 
25-50 
50-75 
>75 

(Inclinación de la 

superficie de suelo 

respecto a un plano 

horizontal sus 

definiciones en texto 

estan an la tabla N.º1) 

Plano 
Ondulado suave 

Ondulado 
Microaccidentado o 

microquebrado 
(Escala de 

interpretación) 

Arbórea  
Arbustiva 
Herbazal  
Heliconia  
Palmeral  

Litología Material parental 
Pedregosidad 
superficial (%) 

Afloramientos rocosos 
(%) 

Encostramiento 

Depósitos aluviales reciente  
Depósitos aluviales 

subrecientes 
Depósitos aluviales antiguos 

Depósito palustre 
Formación Nauta 

Formaicón Ipururo 

Aluvial (material depositado por 

los ríos) 

Coluvial (materiales depositados 

por gravedad, a través, de 

pendiente) 

Residual (Material del lugar, no 

se han movilizado) 

Ligeramente 
pedregoso 

Moderadamente 
pedregoso 
Pedregoso 

Muy peddregoso 
Extremedamente 

pedregoso 
(Proporción relativa de 

rocas mayores de 

0,25 m de diámetro en 

la superficie del suelo) 

pocentaje según figura 

N.º1 

Materiales finos distribuido 

en capas sobre la superficie 

el suelo, tranpostadas por el 

agua, secas 

Erosión Drenaje Napa freática Condiciones climáticas 
Instrumentos/equipos 

usados 
Muy ligera, ninguno 

Ligera 
Moderada 

Severa 
Extremada 

(Porcentaje estimado de pérdida 

del original, horizontes 

combinados A+E o la pérdida 

estimada de los 0,20 m 

superiores) 

Excesivo 
Algo Excesivo 

Moderado  
Bueno 

Imperfecto 
Pobre 

Muy pobre  

(Se refiere a la facilidad con la 

que el agua sale del perfil del 

suelo) 

piezómetro o nivel de 

saturación  

Soleado/despejado 
Parcialmente nublado 

Nublado  
LLuvioso 
LLovizna 

(…) 

Barreno 
Barreno ruso 

PID 
 

Tipo de muestra  Patrón de muestreo Área evaluada (m2) 
Numero de 

submuestras por ANF 

Profundidad final 
(m.b.n.s.) 

Simple 
Compuesta 

Sistemático  
Aleatorio estratificado 

Aleatorio simple 
(Anexo Nº2: Patrones de 

muestreo para definir la 

localización de puntos de 

muestreo en suelos 

contaminados) 

xxxx,x 

(Nivel de fondo, muestra 

microbiológica, 

caracterización, 

extracción secuencial)  

x,x 

(metros bajo el nivel de 

suelo) 



Tabla.1. Escala de interpretación de pendiente. 
% Definición 

0-2 Plano 

2-4 Ligeramente inclinada 

4-8 Moderamente inclinada 

8-15 Fuertemente inclinada 

5-25 Moderadamete empinada 

25-50 Empinada 

50-75 Muy empinada 

>75 Extremadamente empinada 

Decreto supremo 017-2009-MINAGRI 

 

Figura 1. Ejemplo de porcentaje de área cubierta para estimar proporciones, la siguiente gráfica puede ser usada para 

estimar proporciones o cantidades de distintos elementos de datos. 

 
National Soil Survey Center Natural Resources Conservation Service U.S. Department of Agriculture 

 



Descripción de las características del suelo 
Textura 
Color  

Humedad 
Consistencia 

Materia orgánica (MO) 

concepto 

arenoso 
arenoso limoso 
arenoso arcilloso 
limo arcilloso 
arcillo limoso 
limo orgánico 
arcilla orgánica  
turba 
(…)  
(según figura N.º 2) 

Es la proporción relativa(porcentaje en peso) de arena, limos y 

arcillas en el suelo. El arena, limo y arcilla es estimado al tacto en 

campo (o medido en laboratorio o gabinete mediante hidrómetro o 

pipeta) y después se ingresa al triangulo de texturas y se 

determiana la clase textural. 

La textura del suelo abarco sólo la sección de tierra fina (<2mm) 

Marron rojizo (5YR 5/4) 
Marrón muy pálido (10YR 7/4) 
Marrón intenso (7.5YR 5/6) 

Colores determinados a través de la tabla munsell  

Seco  
Húmedo 
Mojado 

Status de humedad observada en el suelo, estima el estado del 

agua en el suelo en el momento de la observación. 

para suelos secos  
para suelos húmedos 
para suelos mojados 
Tabla N.º 2 

Se refiere a la resistencia que ofrece un suelo a la acción de 

fuerzas mecánicas y depende  de las fuerzas de atracción entre 

las partículas del suelo. Se determina al estado de humedad que 

presenta el suelo 

Ninguno  
Petroquímico  
Sulfuroso 

Registro de presencia de cualquier olor fuerte, por profundidad , de 

muestreo.  

Materia orgánica de baja degradación 
Materia orgánica de mediana degradación 
Materia orgánica de alta degradación  

Indica el grado de descomposición de la materia orgánica  

Observaciones: por ejemplo «El área 3, pertence a muestras de suelo de laderas de colina que presentan pendientes entre 8-15%. Dichas áreas se 

determinaron por el tipo de pendiente siendo el área 3 conformado por los muestreos 04, 07, 08, 09, 10, 11, 12 y 18. Cada punto de muestreo representa un 

área de 3600 m2 , el área de estudio 3 (área 3) posee 8 puntos de muestreo que representan 28800 m2 del Nivel de Fondo Pastaza (NFP)» 

Responsable del grupo de trabajo  Firma: 
Responsable de toma de muestra  Firma: 

 



Figura 2. Geotechnical Gauge 

 

Tabla 2. Terminos utilizados para cada estado de humedad del suelo  
Suelo seco Suelo húmedo Suelo mojado 

Suelto  (s) suelo (s) No adhesivo (na) 

Suave (sv) Muy friable (mf) Ligeramete adhesivo (la) 

Ligeramente duro (ld) friable (fr) Adhesivo (a) 

Duro (d) Firme Muy adhesivo (ma) 

Muy duro (md) Muy firme (mfm) No plástico (np) 

Extremadamente duro (ed) Extremadamente firme (efm) Ligeramete plástico (lp) 

- - Plástico (p) 

- - Muy plástico (mp) 
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Cadenas de custodia 
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calibración de 

equipos de campo 
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REPORTE DE CAMPO  

 

1 
 

1. INFORMACIÓN GENERAL 

a. Distrito Andoas 

b. Provincia Datem del Marañón 

c. Departamento Loreto 

d. Comunidades Comunidad nativa Titiyacu 

e. Unidad fiscalizable Lote 192 

f. Cuenca / 
Microcuenca 

Pastaza / PAS-16 

g. Ámbito de estudio 
Sitio S0359, a 70 m al sureste del pozo CAPN-01 y a 100 m al noroeste de la 
plataforma D que contiene el pozo CAPN-05 del yacimiento Capahuari Norte del 
Lote 192. 

 
Profesionales que aportaron a este documento 
 

Nombres y Apellidos Profesión Actividad desarrollada 

Román Filomeno Gamarra Torres Ing. Químico Campo y gabinete 

Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. Ingeniería Geográfica  Gabinete 

Jaime Eduardo Mejía Cobos  
Bach. Ingeniería de Petróleo y Gas 
Natural 

Campo  

Carlos Alberto Quispe Gil Biólogo Campo 

Kelly Vargas Solórzano Ing. Ambiental Campo 

2. INFORMACIÓN DE LA EVALUACIÓN  

Componente/matriz  
Cantidad de puntos de 

muestreo 
Parámetros evaluados  

Suelo 8 (11 muestras) 

- Fracción de hidrocarburos F1 (C6-C10) 
- Fracción de hidrocarburos F2 (>C10-C28) 
- Fracción de hidrocarburos F3 (>C28-C40) 
- Hidrocarburos totales de petróleo 
- BTEX 
- Hidrocarburos aromáticos policíclicos (HAPs)  
- Metales totales (As, Ba Total, Cd. Cr total, Hg, Pb) 
- Cromo VI 

Título del estudio : 

Ejecución de la evaluación ambiental para la identificación del sitio 
S0359, ubicado en el Lote 192, en el ámbito de la cuenca del río 
Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marañón y 
departamento de Loreto. 

Fecha de ejecución : 1 de octubre de 2020 

Expediente de 
evaluación 

: 2020-05-063 Código de acción: 0001-09-2020-415 

Tipo de evaluación : Programada 
 
Fecha de 
aprobación 

: 30 de octubre 2020 Reporte N° : 014-2020-SSIM 
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2 
 

 

3. INFORMACIÓN DEL MONITOREO PARTICIPATIVO 

Comunidades Fecha Actores 
Participante 

Hombres 
Participantes 

Mujeres 
Total 

Comunidad nativa Titiyacu 
1 de 

octubre de 
2020 

La 
comunidad 

5 0 5 

4. ÁREA DE ESTUDIO 

El área de estudio comprende el S0381, a 70 m al sureste del pozo CAPN-01 y a 100 m al 
noroeste de la plataforma D que contiene el pozo CAPN-05 del yacimiento Capahuari 
Norte del Lote 192. 

5. INFORMACIÓN SOBRE MATRICES/COMPONENTES EVALUADOS  

5.1 SUELO 

5.1.1 Documentos técnicos empleados 

Nombre Sección Dispositivo Legal Entidad País 

Guía para el muestreo de 
suelos  

- 
R.M N.º 085-2014-
MINAM 

MINAM Perú 

Guía para la elaboración de 
planes de descontaminación 
de suelos 

- 

Manual de Lineamientos y  
Procedimientos para la 
elaboración y evaluación de 
Informes de Identificación de 
Sitios Contaminados 

- No aplica 

5.1.2 Equipos y materiales utilizados en la medición y muestreo 

5.1.3 Puntos de muestreo 

N.º 
Código de Punto 

de muestreo 
Código 
muestra 

Muestreo 
Coordenadas UTM 
WGS 84–Zona 18M Altitud 

(m s. 
n. m.) 

Descripción 
Fecha Hora 

Este 
(m) 

Norte (m) 

1 S0359-SU-001 
S0359-
SU-001 

01/10/2020 09:58 334153 9702577 238 

Punto de muestreo ubicado a 80 
m al sureste del pozo CAPN-01 
y a 175 m al noroeste de la 
plataforma D. 

2 S0359-SU-002 

S0359-
SU-002 

01/10/2020 10:43 334161 9702532 238 

Punto de muestreo ubicado a 
110 m al sureste del pozo 
CAPN-01 y a 140 m al noroeste 
de la plataforma D. 

S0359-
SU-002-
PROF 

01/10/2020 10:46 334161 9702532 238 
Punto de muestreo ubicado a 
110 m al sureste del pozo 
CAPN-01 y a 140 m al noroeste 

Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie 
N.° de certificado de 

calibración 

Suelo 

Equipo de 
posicionamiento GPS 

Garmin Montana 680 4HU004977 -- 

Cámara digital Canon 
Powershot 

D30BL 
92051001713 -- 

Barreno AMS -- -- -- 
Detector de 

Fotoionización (PID) 
Rae 

SystemS 
MiniRae 3000 

PGM7320 
592-912882 LG-0132020 
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N.º 
Código de Punto 

de muestreo 
Código 
muestra 

Muestreo 
Coordenadas UTM 
WGS 84–Zona 18M Altitud 

(m s. 
n. m.) 

Descripción 
Fecha Hora 

Este 
(m) 

Norte (m) 

de la plataforma D. 

3 S0359-SU-003 

S0359-
SU-003 

01/10/2020 11:59 334173 9702491 238 

Punto de muestreo ubicado a 
145 m al sureste del pozo 
CAPN-01 y a 105 m al noroeste 
de la plataforma D. 

S0359-
SU-003-
PROF 

01/10/2020 12:06 334173 9702491 238 

Punto de muestreo ubicado a 
145 m al sureste del pozo 
CAPN-01 y a 105 m al noroeste 
de la plataforma D. 

4 S0359-SU-004 
S0359-
SU-004 

01/10/2020 12:22 334161 9702460 238 

Punto de muestreo ubicado a 
165 m al sureste del pozo 
CAPN-01 y a 100 m al noroeste 
de la plataforma D. 

5 S0359-SU-005 
S0359-
SU-005 

01/10/2020 12:33 334164 9702442 238 

Punto de muestreo ubicado a 
180 m al sureste del pozo 
CAPN-01 y a 95 m al oeste de la 
plataforma D. 

6 S0359-SU-006 
S0359-
SU-006 

01/10/2020 11:05 334216 9702522 250 

Punto de muestreo ubicado a 
160 m al sureste del pozo 
CAPN-01 y a 90 m al noroeste 
de la plataforma D. 

7 S0359-SU-007 
S0359-
SU-007 

01/10/2020 11:29 334216 9702455 247 

Punto de muestreo ubicado a 
200 m al sureste del pozo 
CAPN-01 y a 50 m al oeste de la 
plataforma D. 

8 S0359-SU-008 
S0359-
SU-008 

01/10/2020 12:42 334176 9702424 239 

Punto de muestreo ubicado a 
205 m al sureste del pozo 
CAPN-01 y a 85 m al oeste de la 
plataforma D. 

 
Se complementó el muestreo de suelos con tres (3) muestras duplicado para control de 
calidad, según el detalle: 
 

Código de muestra 

Muestreo  
Coordenadas UTM    

WGS 84 - Zona 18 M Altitud  
(m.s.n.m.) 

Descripción 

Fecha Hora Este (m) Norte (m) 

S0359-SU-DUP01 01/10/2020 11:29 334216 9702455 247 
Muestra duplicado de la muestra 
S0359-SU-007. 

5.1.4 Datos de campo 

Código de muestra 

Características físicas 

Profundidad 
(m) 

Textura Color Humedad Consistencia 
Presencia 
de materia 
orgánica 

Olor a 
hidrocarburos 

Lectura 
de PID 
(ppm) 

Otras 
observaciones 

S0359-SU-001 0,2 – 0,5 
arcilloso 
arenoso 

Gris Húmedo Firme Sin MO Olor 4,0 Ninguna 

S0359-SU-002 0,2 – 0,5 
arcilloso 
arenoso 

Gris Mojado Adhesivo Sin MO Olor 2,0 
manchas 

negras por 
hidrocarburo 

S0359-SU-002-PROF 1,0 – 1,3 
arcilloso 
arenoso 

Gris Mojado No Adhesivo Sin MO Olor 1,3 Ninguna 

S0359-SU-003 0,3 – 0,6 
arcilloso 
arenoso 

Marrón Mojado No Adhesivo Sin MO Olor 15,8 Ninguna 

S0359-SU-003-PROF 1,3 – 1,6 
arcilloso 
arenoso 

Marrón Mojado No Adhesivo Sin MO Olor 13,7 Ninguna 

S0359-SU-004 0,3 – 0,6 
arcilloso 
arenoso 

Gris Mojado Adhesivo Sin MO Olor 12,9 Ninguna 

S0359-SU-005 0,3 – 0,6 
arcilloso 
arenoso 

Gris Mojado No Adhesivo Sin MO Olor 16,5 Ninguna 

S0359-SU-006 0,0 – 0,3 arcilloso Marrón Húmedo Firme MO Sin Olor 18,2 Ninguna 
S0359-SU-007 0,0 – 0,3 arcilloso Marrón Húmedo Firme MO Sin Olor 4,8 Ninguna 

S0359-SU-008 0,3 – 0,6 
arcilloso 
arenoso 

Gris Mojado No Adhesivo Sin MO Sin Olor 22,3 Ninguna 

PID detector de Foto ionización 
Anexo C: Ficha de campo de suelo 
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5.1.5 Parámetros para ser analizadas en laboratorio de ensayo 

Componente Parámetro Laboratorio 
Requerimiento de 
servicio/ Término 

de referencias 

N.° de 
muestras 

ejecutadas 
Observaciones 

Suelo 

Fracción de 
hidrocarburos F1 

(C6-C10) 
AGQ S.A.C. RS N.° 890-2020 2 Ninguna 

Fracción de 
hidrocarburos F2 

(>C10-C28) 
AGQ S.A.C. RS N.° 890-2020 10 Ninguna 

Fracción de 
hidrocarburos F3 

(>C28-C40) 
AGQ S.A.C. RS N.° 890-2020 10 Ninguna 

BTEX AGQ S.A.C. RS N.° 890-2020 2 Ninguna 
Hidrocarburos 

Aromáticos 
Policíclicos 

(HAPs) 

AGQ S.A.C. RS N.° 890-2020 2 Ninguna 

Metales totales  
(As, Ba total, Cd, Cr 

total, Hg, Pb) 
AGQ S.A.C. RS N.° 890-2020 11 Ninguna 

Cromo VI AGQ S.A.C. RS N.° 890-2020 10 Ninguna 
 

6. OBSERVACIONES  

Este reporte no incluye resultados analíticos del muestreo ambiental. 

7. ANEXOS 

Anexo A: Mapa de puntos de muestreo 
Anexo B: Ficha fotográfica 
Anexo C: Fichas de campo 
Anexo D: Cadenas de custodia 
Anexo E: Certificado de calibración de equipos de campo 
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MAPA DE UBICACIÓN DE PUNTOS DE MUESTREO

DE SUELO EN EL SITIO CON CÓDIGO S0359

Departamento Loreto - Provincia Dátem del Marañón - Distrito Andoas
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EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACIÓN DEL SITIO S0359, 
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA 

 
EXPEDIENTE DE EVALUACIÓN: 2020-05-063                      Código de acción : 001-9-2019-415 

Distrito Andoas Provincia 
Datem del 
Marañon 

Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 1 

 

 

Fecha: 01/10/2020 

Hora: 09:58 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334153 

Norte (m): 9702577 

Altitud (m s.n.m): 238 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0359-SU-001. 

FOTOGRAFÍA N.° 2 

 

 

Fecha: 01/10/2020 

Hora: 09:52 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334153 

Norte (m): 9702577 

Altitud (m s.n.m): 238 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0359-SU-001. 
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FOTOGRAFÍA N.° 3 
 

 

 

Fecha: 01/10/2020 

Hora: 10:43 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334161 

Norte (m): 9702532 

Altitud (m s.n.m): 238 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0359-SU-002. 

FOTOGRAFÍA N.° 4 
 

 

 

 

Fecha: 01/10/2020 

Hora: 10:23 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334161 

Norte (m): 9702532 

Altitud (m s.n.m): 238 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0359-SU-002. 
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FOTOGRAFÍA N.° 5 
 

 
 

 

 

Fecha: 01/10/2020 

Hora: 10:46 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334161 

Norte (m): 9702532 

Altitud (m s.n.m): 238 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0359-SU-002-PROF. 

FOTOGRAFÍA N.° 6 
 

 

 

 

Fecha: 01/10/2020 

Hora: 10:46 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334161 

Norte (m): 9702532 

Altitud (m s.n.m): 238 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0359-SU-002-PROF. 
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FOTOGRAFÍA N.° 7 
 

 

 

 

Fecha: 01/10/2020 

Hora: 11:59 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334173 

Norte (m): 9702491 

Altitud (m s.n.m): 238 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0359-SU-003. 

FOTOGRAFÍA N.° 8 
 

 

 

 

Fecha: 01/10/2020 

Hora: 11:53 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334173 

Norte (m): 9702491 

Altitud (m s.n.m): 238 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0359-SU-003. 
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FOTOGRAFÍA N.° 9 
 

 

 

 

Fecha: 01/10/2020 

Hora: 12:06 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334173 

Norte (m): 9702491 

Altitud (m s.n.m): 238 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0359-SU-003-PROF. 

FOTOGRAFÍA N.° 10 
 

 

 

 

Fecha: 01/10/2020 

Hora: 12:01 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334173 

Norte (m): 9702491 

Altitud (m s.n.m): 238 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0359-SU-003-PROF. 
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FOTOGRAFÍA N.° 11 
 

 
 

 

 

Fecha: 01/10/2020 

Hora: 12:22 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334161 

Norte (m): 9702460 

Altitud (m s.n.m): 238 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0359-SU-004. 

FOTOGRAFÍA N.° 12 
 

 

 

 

Fecha: 01/10/2020 

Hora: 12:15 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334161 

Norte (m): 9702460 

Altitud (m s.n.m): 238 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0359-SU-004. 
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FOTOGRAFÍA N.° 13 
 

 
 

 

 

Fecha: 01/10/2020 

Hora: 12:33 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334164 

Norte (m): 9702442 

Altitud (m s.n.m): 238 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0359-SU-005. 

FOTOGRAFÍA N.° 14 
 

 

 

 

Fecha: 01/10/2020 

Hora: 12:28 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334164 

Norte (m): 9702442 

Altitud (m s.n.m): 238 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0359-SU-005. 
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FOTOGRAFÍA N.° 15 
 

 
 

 

 

Fecha: 01/10/2020 

Hora: 11:05 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334216 

Norte (m): 9702522 

Altitud (m s.n.m): 250 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0359-SU-006. 

FOTOGRAFÍA N.° 16 
 

 

 

 

Fecha: 01/10/2020 

Hora: 11:00 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334216 

Norte (m): 9702522 

Altitud (m s.n.m): 250 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0359-SU-006. 
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FOTOGRAFÍA N.° 17 
 

 
 

 

 

Fecha: 01/10/2020 

Hora: 11:29 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334216 

Norte (m): 9702455 

Altitud (m s.n.m): 247 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0359-SU-007. 

FOTOGRAFÍA N.° 18 
 

 

 

 

Fecha: 01/10/2020 

Hora: 11:22 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334216 

Norte (m): 9702455 

Altitud (m s.n.m): 247 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0359-SU-007. 
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FOTOGRAFÍA N.° 19 
 

 
 

 

 

Fecha: 01/10/2020 

Hora: 12:42 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334176 

Norte (m): 9702424 

Altitud (m s.n.m): 239 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0359-SU-008. 

FOTOGRAFÍA N.° 20 
 

 

 

 

Fecha: 01/10/2020 

Hora: 12:38 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334176 

Norte (m): 9702424 

Altitud (m s.n.m): 239 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0359-SU-008. 
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FOTOGRAFÍA N.° 21 
 

 
 

 

 

Fecha: 01/10/2020 

Hora: 11:30 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334216 

Norte (m): 9702455 

Altitud (m s.n.m): 247 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra duplicado de la muestra S0359-SU-007. 
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 FICHA DE CAMPO-SUELO 

EXPEDIENTE DE EVALUACIÓN: 2020-05-063 CÓDIGO DE ACCIÓN: 0001-9-2020-415 

Área de nivel de fondo (ANF) Identificación del sitio / Área de potencial interés (API) Fecha 
 01 de octubre de 2020 

Ubicación Departamento Loreto 

El sitio S0359 está ubicado a 70 m al sureste del pozo CAPN-01 y a 100 m al noroeste de la 

plataforma D que contiene el pozo CAPN-05 del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192. 

Provincia Datem del Marañón 
Distrito Andoas 

Cuenca Pastaza 
Uso actual Paisaje Pendiente (%) Microrrelieve Vegetación 

Bosque natural húmedo Terraza baja 2-4 Ondulado suave Herbácea, Arbórea 

Litología Material parental 
Pedregosidad superficial 

(%) 
Afloramientos 
rocosos (%) 

Encostramiento 

Depósitos aluviales recientes Aluvial Sin presencia 0 No se observa 

Erosión Drenaje Napa freática 
Condiciones 

climáticas 
Instrumentos/equipos 

usados 
No se observa Pobre Superficial Parcialmente nublado Barreno/PID 

Tipo de muestra  Patrón de muestreo Área evaluada (m2) 
Número de 

submuestras por 
ANF 

Profundidad final (m.b.n.s.) 

Simple Aleatorio simple 3873 m2 ---  

Código Fecha Hora 

Coordenadas UTM - 
WGS 84 Zona: 

Altitud m 
s.n.m. 

Profundidad 
(m) desde-

hasta O
lo

r a
 

hi
dr

oc
ar

bu
ro

 
(A

/M
/B

/S
) 

Le
ct

ur
a 

de
 

PI
D

 

Textura 
Color  

Humedad 
Consistencia 

Materia orgánica (MO) 
Este (m) Norte (m) 

S0359-SU-001 1/10/2020 09:58 334153 9702577 238 0,2 – 0,5 B 
4,0 
ppm 

Arcilloso, arenoso 
Gris 

Húmedo 
Firme 

Sin MO 

S0359-SU-002 1/10/2020 10:43 334161 9702532 238 0,2 – 0,5 M 
2,0 
ppm 

Arcilloso, arenoso 
Gris (manchas negras 

por hidrocarburo) 
Mojado 

Adhesivo 
Sin MO 

S0359-SU-002-
PROF 

1/10/2020 10:46 334161 9702532 238 1,0 – 1,3 M 
1,3 
ppm 

Arcilloso 
Gris 

Mojado 
No adhesivo 

Sin MO 

S0359-SU-003 1/10/2020 11:59 334173 9702491 238 0,3 – 0,6 B 
15,8 
ppm 

Arcilloso, arenoso 
Marrón 
Mojado 

No adhesivo 
Sin MO 

S0359-SU-003-
PROF 

1/10/2020 12:06 334173 9702491 238 1,3 – 1,6 B 
13,7 
ppm 

Arcilloso, arenoso 
Marrón 
Mojado 

No adhesivo 
Sin MO 

S0359-SU-004 1/10/2020 12:22 334161 9702460 238 0,3 – 0,6 M 
12,9 
ppm 

Arcilloso arenoso 
Gris 

Mojado 
Adhesivo 
Sin MO 

S0359-SU-005 1/10/2020 12:33 334164 9702442 238 0,3 – 0,6 B 
16,5 
ppm 

Arcilloso, arenoso 
grueso 

Gris 
Mojado 

No adhesivo 
Sin MO 

X  
X 



S0359-SU-006 1/10/2020 11:05 334216 9702522 250 0,0 – 0,3 S 
18,2 
ppm 

Arcilloso 
Marrón 

Humedo 
Firme 

MO superficial de baja 
degradación 

S0359-SU-007 

1/10/2020 11:29 334216 9702455 247 0,0 – 0,3 S 
4,8 
ppm 

Arcilloso 
Marrón 

Húmedo 
Firme 

MO superficial de baja 
degradación 

S0359-SU-DUP01 

S0359-SU-008 1/10/2020 12:42 334176 9702424 239 0,3 – 0,6 S 
22,3 
ppm 

Arcilloso 
Marrón superficial 
hasta 0,3 m, Gris 

desde 0,3 m 
Mojado 

No adhesivo 
Sin MO 

 

Responsable del grupo de trabajo  Firma: 
Responsable de toma de muestra  Firma: 
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CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Certificate of calibration

N°: LG - 0132020

Página (Page) 1 de 2

INSTRUMENTO Detector de gases
Equipment

FABRICANTE Rae Systems
Manufacturer

MODELO MiniRAE 3000 PGM-7320
Model

IDENTIFICACIÓN 592-912882
Identification

SOLICITANTE DENIZARD PAUL RUIZ DEDIOS
Customer Jr. Mantaro 332 - Breña

FECHA/S DE CALIBRACIÓN 2020-09-25
Date/s of calibration

Signatario/s autorizado/s Fecha de emisión

Authorized signatory/ies Date of issue

. La incertidumbre expandida declarada se ha obtenido multiplicando la incertidumbre típica de medida por un factor de
  cobertura k=2 tal que la probabilidad de cobertura sea de aproximadamente el 95%.
. Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensores calibrados, en el momento de la calibración.
. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características
  del instrumento.
. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guía para la expresión 
  de la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM.
. Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de
  validez.
. Este certificado no podrá ser reproducido parcialmente sin la aprobación por escrito del laboratorio que lo emite.

www.greengroup.com.pe

Central: 560-6134 / 273-3550 

2020-09-28

Green Group PE S.A.C
Av. Aviación 4210 Surquillo Lima - Perú

LA IMPRESIÓN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMA DIGITAL SEGÚN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)             FO-LC-PR-01-03

http://www.greengroup.com.pe/


1. DATOS TÉCNICOS DEL INSTRUMENTO.

Resolución

0,1 ppm

2. MÉTODO DE CALIBRACIÓN.

La calibración se realizó por lecturas del instrumento con gases patrón  según  "Procedimiento PCG-01 para la calibración 
de analizadores de  gases" Green Group PE S.A.C.

3. LUGAR DE CALIBRACIÓN.

Laboratorio de Gases - Green Group PE

4. CONDICIONES AMBIENTALES.

Inicial

Final

5. TRAZABILIDAD.                                                                                                                                                                                                         

6. RESULTADOS DE MEDICIÓN.

Lecturas antes del ajuste

 Isobutylene ppm

Lecturas de calibración.

Lectura de  Isobutylene (VOC)

7. OBSERVACIONES.
a) El instrumento se ajustó antes de la calibración.
b) La calibración se inició después de un periodo de atemperamiento y estabilización.
c) Tiempo de estabilización de la lectura es de 3 minutos.
d) Considerar que 1 ppm equivale a 1.10-6 mol/mol.

 Isobutylene 0,1 ppm a 2000 ppm

Certificado de Calibración
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Rango de medición

 Isobutylene

ppm ppm

Corrección 

100,0

Lectura del instrumento

FBI-248-100-12

Concentración del patrón

2022-05-31GGP-CG-09.3

ppm

0 0 0,1

116,2

99,7 2,10,3100,0

0

Lectura del instrumento Incertidumbre Concentración del patrón 
ppm

21,2

21,8

Temperatura °C Humedad relativa % H.R
58,8

59,1

Presión Atmosférica mbar
997,2

997,3

LG - 0132020

F. VencimientoCódigo InternoPatrón usado N° de Cilindro / N° Certificado

LA IMPRESIÓN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMA DIGITAL SEGÚN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)             FO-LC-PR-01-03



 

 

 

 

ANEXO F 
Reporte de resultados de los sitios S0359 y S0169 

  



 
  

REPORTE DE RESULTADOS 

 

2 
 

 
1. DATOS GENERALES  

 

a. Tipo de evaluación 
Evaluación ambiental para la identificación de sitios 
impactados 

b. Distrito  Andoas 

c. Provincia  Datem del Marañón 

d. Departamento Loreto 

e. Comunidades Comunidad nativa Titiyacu 

f. Unidad fiscalizable Lote 192 

g. Cuenca / Microcuenca Pastaza / PAS-16 

h. Ámbito de estudio 
El sitio S0169 en el territorio de la comunidad nativa 
Titiyacu, adyacente a la plataforma A, del pozo CAPN-04 
y CAPN-01 del yacimiento Capahuari Norte, Lote 192. 

 
Profesionales que aportaron a este documento: 
 
N.° Nombres y Apellidos Profesión Actividad desarrollada 
1 Kelly Vargas Solorzano  Ing. Ambiental Campo y gabinete 
2 Carlos Quispe Gil Biólogo Campo 

4 Jaime Eduardo Mejía Cobos  
Bach. Ingeniería de Petróleo 

y Gas Natural 
Campo 

5 Román Gamarra Torres Ing. Químico Campo 

 
2. DATOS DEL MONITOREO 

 

Tipo de evaluación  
Programada X 

No programada  

Matrices evaluadas Suelo 

 

3. RESULTADOS 
 

Se presenta en anexos los resultados de campo y los análisis de laboratorio de la matriz 
suelo correspondientes a la evaluación ambiental para la identificación del sitio S0169, 
ubicado en el Lote 192, en el ámbito de la cuenca del río Pastaza, distrito de Andoas, 
provincia de Datem del Marañón y departamento de Loreto. Además, se presenta los 
resultados de la comparación con la normativa ambiental vigente, para la matriz suelo. 

Título del estudio : Reporte de resultados de suelo en la evaluación ambiental 
para la identificación del sitio S0169, ubicado en el Lote 192, 
en el ámbito de la cuenca del río Pastaza, distrito de Andoas, 
provincia de Datem del Marañón y departamento de Loreto. 
 

Etapa  : Ejecución 
 

Fecha de ejecución : 02 de octubre de 2020 

Expediente de 
Evaluación 

: 2018-05-030 Código de 
acción  

: 0001-09-2020-415 

Tipo de evaluación : Programada     

Fecha de 
aprobación 

: 30 de noviembre 2020 Reporte N°. : 059-2020-SSIM 



 
  

REPORTE DE RESULTADOS 

 

2 
 

4. ANEXOS 
 

Anexo A RESULTADOS SUELO 

Anexo A.1 Resultados de suelo comparados con ECA para suelo 2017 

Tabla A.1.1 
Resultados de parámetros orgánicos e inorgánicos comparados con los ECA para 
suelo 2017 

Anexo B ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD 

Anexo B.1 Suelo 

Tabla B.1.1 Resultados duplicados y muestras originales 

Anexo C INFORMES DE ENSAYO 

Anexo C.1 Suelo 

 

Profesionales que aportaron a este documento: 
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Tabla A.1.1 Resultados de parámetros orgánicos e inorgánicos comparados con los ECA para suelo 2017 
 
 

Parámetros Unidad 

Sitio S0169 

Estándares de 
Calidad 

Ambiental para 
Suelo (ECA) 
D. S. N.° 011-
2017-MINAM 

S0169-SU-001 S0169-SU-002 S0169-SU-003 S0169-SU-004 S0169-SU-005 S0169-SU-005-PROF S0169-SU-006 

Suelo Agrícola 2/10/2020 2/10/2020 2/10/2020 2/10/2020 2/10/2020 2/10/2020 2/10/2020 

08:53 09:31 10:00 10:14 10:51 10:58 11:22 

Inorgánicos                   

Cromo Hexavalente mg/Kg  < 0,1 < 0,1 < 0,1 0,7 < 0,1 < 0,1 < 0,1 0,4 
BTEX                   

Benceno mg/kg  -  -  -  - < 0,01  -  - 0,03 
Etilbenceno mg/kg  -  -  -  - < 0,01  -  - 0,082 
m, p - Xileno mg/kg  -  -  -  - < 0,01  -  - - 
o- Xileno mg/kg  -  -  -  - < 0,01  -  - - 
Tolueno mg/kg  -  -  -  - < 0,01  -  - 0,37 
Xilenos mg/kg  -  -  -  - < 0,01  -  - 11 
Hidrocarburos Totales de Petróleo                 

F1 (C6-C10) mg/Kg   -  -  -  - -  -  - 200 
F2 (>C10-C28) mg/Kg  12,0 37,0 < 5,00 < 5,00 1550 5505 33 1200 
F3 (>C28-C40) mg/Kg  332 23,0 < 5,00 < 5,00 396 5502 61 3000 
Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (HAPs)               

Acenafteno mg/Kg   -  -  -  -  -  -  - - 
Antraceno mg/Kg   -  -  -  -  -  -  - - 
Benzo (a) antraceno mg/Kg   -  -  -  -  -  -  - - 
Benzo (a) pireno mg/Kg   -  -  -  -  -  -  - 0,1 
Benzo (b) fluoranteno mg/Kg   -  -  -  -  -  -  - - 
Benzo (g,h,i) perileno mg/Kg   -  -  -  -  -  -  - - 
Benzo (k) fluoranteno mg/Kg   -  -  -  -  -  -  - - 
Criseno mg/Kg   -  -  -  -  -  -  - - 
Dibenzo (a,h) antraceno mg/Kg   -  -  -  -  -  -  - - 
Fenantreno mg/Kg   -  -  -  -  -  -  - - 
Fluoranteno mg/Kg   -  -  -  -  -  -  - - 
Fluoreno mg/Kg   -  -  -  -  -  -  - - 
HAPs (Suma) mg/Kg   -  -  -  -  -  -  - - 
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/Kg   -  -  -  -  -  -  - - 
Naftaleno mg/Kg   -  -  -  -  -  -  - 0,1 
Pireno mg/Kg   -  -  -  - 0,011  -  - - 
Metales Totales por ICP-OES                 
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Parámetros Unidad 

Sitio S0169 

Estándares de 
Calidad 

Ambiental para 
Suelo (ECA) 
D. S. N.° 011-
2017-MINAM 

S0169-SU-001 S0169-SU-002 S0169-SU-003 S0169-SU-004 S0169-SU-005 S0169-SU-005-PROF S0169-SU-006 

Suelo Agrícola 2/10/2020 2/10/2020 2/10/2020 2/10/2020 2/10/2020 2/10/2020 2/10/2020 

08:53 09:31 10:00 10:14 10:51 10:58 11:22 

Aluminio Total mg/Kg  48 089 43 021 41 406 43 761 38 271 38 683 50 036 - 
Antimonio Total mg/Kg  0,0322 0,0299 0,0625 0,0224 0,0222 0,0085 0,0292 - 
Arsénico Total mg/Kg  1,36 1,91 2,13 4,19 3,12 2,18 2,89 50 
Bario Total mg/Kg  129,4 152,0 314,1 450,7 209,5 168,5 269,7 750 

Berilio Total mg/Kg  0,050 0,021 0,391 1,51 0,682 0,472 0,891 - 
Boro Total mg/Kg  2,822 2,477 1,018 0,8154 0,4063 0,8260 0,8467 - 
Cadmio Total mg/Kg  0,03395 0,06885 0,16804 0,67231 0,18086 0,11773 0,14705 1,4 
Calcio Total mg/Kg  908,8 687,7 1 267 4 203 1 201 830,3 3 574 - 
Cobalto Total mg/Kg  4,111 7,833 9,422 14,3 13,5 9,385 15,0 - 
Cobre Total mg/Kg  50 43 41 35 31 29 49 - 
Cromo Total mg/Kg  25,7 21,7 18,6 35,9 13,4 15,2 30,4 **  
Estaño Total mg/Kg  0,0475 0,0480 0,3557 0,5998 0,4791 0,2578 0,5269 - 
Estroncio Total mg/Kg  35,90 32,26 42,98 94,64 35,61 28,42 72,88 - 
Fósforo Total mg/Kg  152 169 383 317 438 149 360 - 
Hierro Total mg/Kg  46 075 34 022 31 741 31 512 26 891 26 306 34 529 - 
Litio Total mg/Kg  7,489 5,196 4,735 7,437 4,714 4,804 6,187 - 
Magnesio Total mg/Kg  2 205 3 536 3 338 5 327 3 948 2 865 5 080 - 
Manganeso Total mg/Kg  280 502 511 1 695 771 511 585 - 
Mercurio Total mg/Kg  0,056 0,059 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 6,6 
Molibdeno Total mg/Kg  0,079 0,108 0,082 0,041 < 0,002 < 0,002 0,007 - 
Níquel Total mg/Kg  8,86 10,1 11,3 24,4 12,5 9,78 19,8 - 
Plata Total mg/Kg  < 0,0020 < 0,0020 0,1480 0,1142 0,0717 0,0432 0,0092 - 
Plomo Total mg/Kg  22,8 17,7 26,6 11,0 10,9 12,3 13,8 70 
Potasio Total mg/Kg  944 478 537 764 431 466 714 - 
Selenio Total mg/Kg  0,917 1,642 0,838 1,522 1,174 1,071 0,708 - 
Sodio Total mg/Kg  5,43 < 1,00 36,2 54,6 39,9 41,3 41,1 - 
Talio Total mg/Kg  0,2107 0,2028 0,1688 0,1428 0,1542 0,2070 0,1766 - 
Titanio Total mg/Kg  111 123 118 285 91 108 181 - 
Vanadio Total mg/Kg  137 97 71 83 63 69 87 - 
Zinc Total mg/Kg  57 60 92 91 58 56 90 - 

Fuente: Informes de ensayos N.° SAA-20/01011, SAA-20/01012, SAA-20/01007, S-20/042674. 
: Resultados que exceden los valores de los Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, según el Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.  
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Parámetros Unidad 

Sitio S0169 

Estándares 
de Calidad 
Ambiental 
para Suelo 

(ECA) 
D. S. N.° 

011-2017-
MINAM 

S0169-SU-007 S0169-SU-007-PROF S0169-SU-008 S0169-SU-009 S0169-SU-009-PROF S0169-SU-010 S0169-SU-011 
Suelo 

Agrícola 
2/10/2020 2/10/2020 2/10/2020 2/10/2020 2/10/2020 2/10/2020 2/10/2020 

12:06 12:15 12:32 12:42 12:48 13:00 13:08 

Inorgánicos                   

Cromo Hexavalente mg/Kg  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 0,4 
BTEX                   

Benceno mg/kg  - < 0,01 < 0,01  -  -  -  - 0,03 
Tolueno mg/kg  - < 0,01 < 0,01  -  -  -  - 0,37 
Etilbenceno mg/kg  - < 0,01 < 0,01  -  -  -  - 0,082 
m- Xileno mg/kg  - < 0,01 < 0,01  -  -  -  - - 
p- Xileno mg/kg  - < 0,01 < 0,01  -  -  -  - - 
o- Xileno mg/kg  - < 0,01 < 0,01  -  -  -  - - 
Xilenos mg/kg  - < 0,01 < 0,01  -  -  -  - 11 
Hidrocarburos Totales de Petróleo                 

F1 (C6-C10) mg/Kg   - < 0,3 < 0,3  -  -  -  - 200 
F2 (>C10-C28) mg/Kg  < 5,00 < 5,00 1479 70,0 50,0 < 5,00 64 1200 
F3 (>C28-C40) mg/Kg  < 5,00 < 5,00 1916 45,0 31,0 < 5,00 135 3000 
Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (HAPs)               

Acenafteno mg/Kg   - < 0,005 < 0,005  -  -  -  - - 
Antraceno mg/Kg   - < 0,005 < 0,005  -  -  -  - - 
Benzo (a) antraceno mg/Kg   - < 0,005 < 0,005  -  -  -  - - 
Benzo (a) pireno mg/Kg   - < 0,005 < 0,005  -  -  -  - 0,1 
Benzo (b) fluoranteno mg/Kg   - < 0,005 < 0,005  -  -  -  - - 
Benzo (g,h,i) perileno mg/Kg   - < 0,005 < 0,005  -  -  -  - - 
Benzo (k) fluoranteno mg/Kg   - < 0,005 < 0,005  -  -  -  - - 
Criseno mg/Kg   - < 0,005 < 0,055  -  -  -  - - 
Dibenzo (a,h) antraceno mg/Kg   - < 0,0040 < 0,0040  -  -  -  - - 
Fenantreno mg/Kg   - 0,036 0,045  -  -  -  - - 
Fluoranteno mg/Kg   - < 0,005 < 0,005  -  -  -  - - 
Fluoreno mg/Kg   - < 0,005 0,022  -  -  -  - - 
HAPs (Suma) mg/Kg   - < 0,004 0,143  -  -  -  - - 
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/Kg   - < 0,005 < 0,005  -  -  -  - - 
Naftaleno mg/Kg   - < 0,003 < 0,003  -  -  -  - 0,1 
Pireno mg/Kg   - < 0,005 0,021  - -  -  - - 
Metales Totales por ICP-OES                 

Aluminio Total mg/Kg  43 510 37 277 36 645 44 361 37 594 33 702 41 100 - 
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Parámetros Unidad 

Sitio S0169 

Estándares 
de Calidad 
Ambiental 
para Suelo 

(ECA) 
D. S. N.° 

011-2017-
MINAM 

S0169-SU-007 S0169-SU-007-PROF S0169-SU-008 S0169-SU-009 S0169-SU-009-PROF S0169-SU-010 S0169-SU-011 
Suelo 

Agrícola 
2/10/2020 2/10/2020 2/10/2020 2/10/2020 2/10/2020 2/10/2020 2/10/2020 

12:06 12:15 12:32 12:42 12:48 13:00 13:08 

Antimonio Total mg/Kg  0,0232 0,0115 0,0272 0,1104 0,0681 0,0945 0,0814 - 
Arsénico Total mg/Kg  3,11 2,93 2,39 6,05 6,35 4,80 6,42 50 
Bario Total mg/Kg  380,5 143,5 920,9 261,7 229,8 1 205 781,8 750 

Berilio Total mg/Kg  0,966 0,506 0,384 0,285 0,051 0,060 0,217 - 
Boro Total mg/Kg  0,3125 0,7953 0,7641 3,600 2,818 2,201 2,563 - 
Cadmio Total mg/Kg  0,22260 0,12298 0,23565 0,08862 0,07404 0,16927 0,10424 1,4 
Calcio Total mg/Kg  2 686 403,5 1 042 652,7 462,5 1 020 1 104 - 
Cobalto Total mg/Kg  15,5 14,4 7,396 10,8 11,7 12,1 12,0 - 
Cobre Total mg/Kg  43 44 36 47 43 38 41 - 
Cromo Total mg/Kg  27,1 14,5 20,3 19,1 16,1 15,8 20,5 **  
Estaño Total mg/Kg  0,4386 0,3767 0,2333 0,1101 0,0941 0,0908 0,0515 - 
Estroncio Total mg/Kg  68,95 19,66 36,22 28,32 19,08 33,92 32,89 - 
Fósforo Total mg/Kg  368 321 220 113 90 77 137 - 
Hierro Total mg/Kg  31 615 30 899 31 943 33 914 31 787 28 466 33 271 - 
Litio Total mg/Kg  5,811 4,336 4,313 5,727 4,886 4,279 5,498 - 
Magnesio Total mg/Kg  4 595 3 688 2 242 4 249 3 222 3 803 3 952 - 
Manganeso Total mg/Kg  716 637 293 555 610 707 657 - 
Mercurio Total mg/Kg  < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 0,017 0,043 0,043 6,6 
Molibdeno Total mg/Kg  0,041 < 0,002 1,836 0,104 0,080 0,090 0,123 - 
Níquel Total mg/Kg  19,6 14,9 10,2 13,0 11,8 9,52 12,3 - 
Plata Total mg/Kg  < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 0,1434 0,0861 0,0574 0,0450 - 
Plomo Total mg/Kg  14,2 12,7 43,3 19,6 22,2 34,7 34,0 70 
Potasio Total mg/Kg  604 756 464 889 775 403 667 - 
Selenio Total mg/Kg  0,918 1,108 0,622 2,214 1,856 1,955 8,019 - 
Sodio Total mg/Kg  59,6 53,2 75,4 50,1 57,0 < 1,00 18,7 - 
Talio Total mg/Kg  0,1527 0,1545 0,1844 0,2388 0,2192 0,2080 0,2366 - 
Titanio Total mg/Kg  142 120 140 144 108 73 103 - 
Vanadio Total mg/Kg  76 60 76 91 84 73 89 - 
Zinc Total mg/Kg  86 67 79 64 56 73 73 - 

Fuente: Informes de ensayos N.° SAA-20/01011, SAA-20/01012, SAA-20/01007, S-20/042674. 
: Resultados que exceden los valores de los Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, según el Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.  
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Parámetros Unidad 

Sitio S0169 
Estándares de Calidad Ambiental 

para Suelo (ECA) 
D. S. N.° 011-2017-MINAM 

S0169-SU-012 S0169-SU-013 

Suelo Agrícola 2/10/2020 2/10/2020 

09:16 13:18 

Inorgánicos        

Cromo Hexavalente mg/Kg   < 0,1 0,4 
BTEX        

Benceno mg/kg   - 0,03 
Tolueno mg/kg   - 0,37 
Etilbenceno mg/kg   - 0,082 
m- Xileno mg/kg   - - 
p- Xileno mg/kg   - - 
o- Xileno mg/kg   - - 
Xilenos mg/kg   - 11 
Hidrocarburos Totales de Petróleo     

F1 (C6-C10) mg/Kg    - 200 
F2 (>C10-C28) mg/Kg  699 571 1200 
F3 (>C28-C40) mg/Kg  186 1043 3000 
Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (HAPs)    

Acenafteno mg/Kg    - - 
Antraceno mg/Kg    - - 
Benzo (a) antraceno mg/Kg    - - 
Benzo (a) pireno mg/Kg    - 0,1 
Benzo (b) fluoranteno mg/Kg    - - 
Benzo (g,h,i) perileno mg/Kg    - - 
Benzo (k) fluoranteno mg/Kg    - - 
Criseno mg/Kg    - - 
Dibenzo (a,h) antraceno mg/Kg    - - 
Fenantreno mg/Kg    - - 
Fluoranteno mg/Kg    - - 
Fluoreno mg/Kg    - - 
HAPs (Suma) mg/Kg    - - 
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/Kg    - - 
Naftaleno mg/Kg    - 0,1 
Pireno mg/Kg    - - 
Metales Totales por ICP-OES      

Aluminio Total mg/Kg  35 124 34 383 - 
Antimonio Total mg/Kg  0,0432 0,0350 - 
Arsénico Total mg/Kg  1,87 3,91 50 
Bario Total  mg/Kg  252,3 3 117 750 

Berilio Total mg/Kg  0,080 0,371 - 
Boro Total mg/Kg  2,098 3,482 - 
Cadmio Total mg/Kg  0,07067 0,47446 1,4 
Calcio Total mg/Kg  780,4 4 307 - 
Cobalto Total mg/Kg  8,556 11,6 - 
Cobre Total mg/Kg  35 34 - 
Cromo Total mg/Kg  20,0 40,0 **  
Estaño Total mg/Kg  0,0637 0,0436 - 
Estroncio Total mg/Kg  25,37 104,9 - 
Fósforo Total mg/Kg  158 215 - 
Hierro Total mg/Kg  33 431 27 082 - 
Litio Total mg/Kg  3,991 6,380 - 
Magnesio Total mg/Kg  2 162 3 969 - 
Manganeso Total mg/Kg  1 079 367 - 
Mercurio Total mg/Kg  0,045 0,142 6,6 
Molibdeno Total mg/Kg  0,080 0,386 - 
Níquel Total mg/Kg  9,19 12,8 - 
Plata Total mg/Kg  0,0341 0,0761 - 
Plomo Total mg/Kg  17,2 64,3 70 
Potasio Total mg/Kg  369 1 026 - 
Selenio Total mg/Kg  1,150 1,593 - 
Sodio Total mg/Kg  < 1,00 19,1 - 
Talio Total mg/Kg  0,1794 0,2279 - 
Titanio Total mg/Kg  145 133 - 
Vanadio Total mg/Kg  103 80 - 
Zinc Total mg/Kg  48 109 - 

Fuente: Informes de ensayos N.° SAA-20/01011, SAA-20/01012, SAA-20/01007, S-20/042674. 
: Resultados que exceden los valores de los Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, según el Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM.  
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Tabla B.1.1 Resultados duplicados y muestras originales 

Parámetros Unidad 

Sitio S0169 

S0169-SU-012 S0169-SU-DUP01 

2/10/2020 2/10/2020 

09:16 09:16 

Metales Totales por ICP-OES     

Aluminio Total mg/Kg  35 124 40 198 

Antimonio Total mg/Kg  0,0432 0,0456 

Arsénico Total mg/Kg  1,87 2,01 

Bario Total mg/Kg  252,3 199,5 

Berilio Total mg/Kg  0,080 0,086 

Boro Total mg/Kg  2,098 2,023 

Cadmio Total mg/Kg  0,07067 0,08623 

Calcio Total mg/Kg  780,4 806,7 

Cobalto Total mg/Kg  8,556 7,941 

Cobre Total mg/Kg  35 34 

Cromo Total mg/Kg  20,0 20,0 

Estaño Total mg/Kg  0,0637 0,0561 

Estroncio Total mg/Kg  25,37 29,89 

Fósforo Total mg/Kg  158 206 

Hierro Total mg/Kg  33 431 39 263 

Litio Total mg/Kg  3,991 4,763 

Magnesio Total mg/Kg  2 162 2 278 

Manganeso Total mg/Kg  1 079 961 

Mercurio Total  mg/Kg  0,045 0,040 

Molibdeno Total mg/Kg  0,080 0,076 

Níquel Total mg/Kg  9,19 10,0 

Plata Total mg/Kg  0,0341 0,0349 

Plomo Total mg/Kg  17,2 13,5 

Potasio Total mg/Kg  369 444 

Selenio Total mg/Kg  1,150 1,045 

Sodio Total mg/Kg  < 1,00 < 1,00 

Talio Total mg/Kg  0,1794 0,1451 

Titanio Total mg/Kg  145 147 

Vanadio Total mg/Kg  103 98 

Zinc Total mg/Kg  48 55 

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/01007 y, S-20/042674 
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San Luis, 26 de Octubre de 2020

Sres:

PAOLA ENRÍQUEZ

DIRECCIÓN DE EVALUACION AMBIENTAL

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA)

Oefa

202
25/lO'2O20

01-080798
0335-18 PW

Presente. -

Estimado:

Por intermedio de la presente, le saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes correspondientes a los

servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N°065-2019-OEFA, cuya relación es la siguiente:

RS ESTUDIO COORDINACION

FECHA DE

INGRESO DE LA

MUESTRA

■  --

FECHA REPORTE

MAXAGQ

FECHA DE ENVIO

INFORME

RS N'SSO-

2020 III

SAA-20/00983 AL

SAA-

20/00991,SAA-

20/00993 AL

SAA-20/001012,S-

20/042517,5-

20/042521,5-

20/042522,5-

20/042527,5-

20/042532,5-

20/042541,5-

20/042558,5-

20/042559,5-

20/042561,5-

20/042562,5-

20/042563,5-

20/042576,5-

20/042579,5-

20/042586„S-

20/042587,5-

20/042588,5-

20/042592 AL 5-

20/042595,5-

20/042625,5-

20/042627,5-

20/042642,5-

20/042653,5-

20/042674,5-

20/042675.

DEVALUACION 12/10/2020 24/10/2020 26/10/2020

Av. Luis José de Orbegoso 350. San Luis. Lima, Peni. Te!; ̂ -51 1 7102700



Agradeciendo su gentil atención, quedamos de lAs. >
Atentamente,

Se adjunta;

•  2 Originales de Informes de laboratorio (incluye controles de calidad- anexo 1)
•  1 Copia de la cadena de custodia.
•  1 Copia del requerimiento (RS).

Nota: Todos los documentos adjuntos, no se folean por ser documentos origínales

Roxana Inca Zurita
Proieci Manager Medio Ambiente

AGQ PERÚ S.A.C

SUSAN FAJARDO CANAL

DNI 23988946

GERENTE MEDIO AMBIENTE

AGQ PERÚ SAC
RUC:20512225988

Av. Luis José de Orbegoso 350. San Luis. Lima, Perú. Te): ̂ 51 I 7102102700



ti Oefa
REQUERIMIENTO DE SER>flCIOS Nro S90-2020

DIRECCIÓN DE EVALUACIÓN AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANAUSIS DE LABORATORIO

Código d« Aoclóó: 0001-9-2020-415

Fecho p<ogremede de le Acción; 17/080020

Calidad Ambiental: Celided de Suelo

WataSliT; 76

Entrega de Materlelee: 11/09)2020

MeOta
iveoe

Cóntrato tam Partmelpee Nre-deMueane Oeeetveeiin

Sadmemo Segmente

CONTRATO

OeS-2019-

OEFA

Item 1

Metalee Totilee y Mercurio 101

Fiecoonee de Hldrocaibufot F1 (CS-CIO) 101

AdicMnatmenia. reportar la suma de lee
Irecaonea F1. F2 y F3 como TPH

Frecoonee de Nxlíocaftiuioi F2 (010026) 101

Frecooriae de Hidrocerburoe F3 |C2e-C40) 101

Suele Suelo

CONTRATO

065-2018-

OEFA

llein 1

Cromo Haxavaiena 329

BitAiBencenc. Tolueno. EOlbanceno.
Xtlenoei

56

Metalee Toulee y Mercuno 361 32 Du^cadoe

FAHi 56

Frecoonee de Htdrocarburoc F3 (>C26-C40) 329

Frecoonee de Hidrocerbutoe F2 (>C10C28) 329

Frecoonee de Hrdrocertmroe F1 (CS-CID) 56

fWerenclae)

'OtieeryeLlmiei:
Se requiere pare el correctonnaporte de mueeirie 20 coolerey considerar el mejomo de 10 icapecks
por cooler eegUn tf contrato

Contacte T4cnloo; Feban Uenloy Ssby Conne dean<22So«le gob pe 967074689

Cenlaete ENRICHJEZ LATtA PACIA JOANNETT penniemzOoelegeti pe 9492*4212

Contacte Campo 1: Tupayaehi Trujillc Raii reul tupayechi truflIoOgmeil com 9*4727509

Condietont Gnwlt

1 Lm informe* de eneayo dederár preeenaree ti OEFA eegun lo
ectatiléeidQ en Km Término* d* Re^orenoe qu* formen pvte del

CONfTRATO 065-201&-OEFA
2 En caeote ertcuentren enom.u obeerveoone* en el informe

presentado se le ndlifícere por merlo d* urte certa le no «rformKtod de
eerviooe. contando con un plazo d* & diee celendano para eubeanar le*
obeerveeione*

Con*orGioAGQP£AUSA.C y LABS
A 7ECHNOLOQICAL S&^VICE AGO

SOOEDAD UMTAOA SUCl^^SAL

rZRMX

DZOXTIO.

Firmado digítalmerite por;
LEON >iNTUNEMIena J«nrry
FAU 205:1:86769 soft

Ivtotivo: Doy v* B*
Focha: 08/09/2020 00;03:I4-0500

V

rZBMA

DXOITAL

Firmado di^almonte por:
ENEQUE PUlCON Mnando

Martín FAU 20521:86769 soft

Motivo: Ajtorizado

Fecha: 08/09)2020 00:13:52-0500

9/4/20207.32:04 PM
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ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
¿CCfiECiTED

Fipo Muestra: SUELOS Registrada en: AGQ Perú ClienteC): OEFA

Estudio SAA-20/01011 RS

N'890-2020

Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio (*): AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.

603-JESUS MARIA LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

Cliente 32C): — Contrato: PE20-0018

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información

relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Jessica Maryan León Aza

Responsable de Área Ll - MA

FECHA EMISIÓN: 24/10/2020

Nanci Liñan Acosta; CQP

1342. Jefe Lab. Inorg. - MA

Liliana Dedios Alegría; CQP
824. Jefe de Lab. Orgánico

OBSERVACIONES

Anexo técnico :QA/QC. CA:0001-9-2020-41S.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad Que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada cor> un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Ortigoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atendonalcflenteperu(?agq1abs.com agqlabs.pe



ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
íCCR£D::EC

li MI/

SAA-20/01011 RS N'890-2020 Tipo Mui'strj: SUELOS

RESULTADOS ANALITICOS

N> de ftcfermcia

OetcripcMnC)

$ 20/042660

RSN-

890 202Ü

10169 SUOüI

S 20/042665

as«*

890 2020 '

S0169 SU <302

& 20/042666

ftSN*

890 2020 ■

S0169 SU 003

S-20/042667

HS N*

890-2020 /

SCI2C9 SU 004

S 20/042668

RSN'

890 2020 /

SC169 SU OÜS

S 20/042669

RSN"

890 2020 /

'>0169 SU OUS

PROf

Parámetro Unidades

Otros Parámetros Físico Químicos

Cromo

Hexavalente

mg/kg PS <0,1 - <0,1 - <0,1 - 0,7 ±0,07 <0,1
-

<0,1
-

Metales Totales

Aluminio Total mg/kg PS 4B089 ±1924 43 021 ±1721 41406 11656 43 761 ±1 750 38 271 ±1531 38 683 ±1547

Antimonio Total mg/kg PS 0,0322 ±0,00290 0,0299 ±0,00269 0,0625 ±0,00562 0,0224 ±0,00202 0,0222 ±0,00200 0,0085 ±0,00076

Arsénico Total mgAg PS 1.36 ±0,1363 1,91 ±0,1907 2,13 ±0,2131 4,19 ±0,4191 3,12 ±0,3120 2,18 ±0,2185

Bario Total mg/kg PS 129,4 ±9,0593 152,0 ±10,642 314,1 ±21,987 450,7 ±31,550 209,5 ±14,663 168,5 ±11,795

Berilio Total mg/kg PS 0,050 ±0,0045 0,021 ±0,0019 0,391 ±0,0352 1,51 ±0,1359 0,682 ±0,0614 0,472 ±0,0425

Boro Total mg/kg PS 2,822 ±0,19757 2,477 ±0,17340 1,018 ±0,07125 0,8154 ±0,05708 0,4063 ±0,02844 0,8260 ±0,05782

Cadmio Total mg/kg PS 0,03395 10,00203

7

0,06885 ±0,00413

1

0,16804 ±0,01008

3

0,67231 ±0,04033

9

0,18086 ±0,01085

2

0,11773 ±0,00706

4

Caick) Total mg/kg PS 908,8 ±54,527 687,7 ±41,259 1267 ±76,049 4203 ±252,20 1201 ±72,039 830,3 ±49,819

Cobalto Total mg/kg PS 4,111 ±0,206 7,833 ±0,392 9,422 ±0.471 14,3 ±0.715 13.5 ±0,674 9,385 ±0,469

Cobre Total mg/kg PS 50 ±5,95 43 ±5,20 41 ±4,95 35 ±4,16 31 ±3,70 29 ±3,44

Cromo Total mg/kg PS 25,7 ±1,797 21.7 ±1,520 18,6 ±1,305 35,9 ±2,512 13,4 ±0,936 15,2 ±1,062

Estaño Total mg/kg PS 0,0475 ±0,00333 0,0480 ±0,00336 0,3557 ±0,02490 0,5998 ±0,04199 0,4791 ±0,03353 0,2578 ±0,01805

Estroncio Total mg/kg PS 35,90 ±5,7447 32,26 ±5,1610 42,98 ±6,8766 94,64 ±15,143 35,61 ±5,6977 28,42 ±4,5467

Fósforo Total mg/kg PS 152 ±14 169 ±15 383 134 317 ±29 438 ±39 149 ±13

Hierro Total mg/kg PS 46075 ±1843 34 022 ±1 361 31741 ±1270 31512 ±1260 26891 ±1076 26 306 ±1052

Litio Total mg/kg PS 7,489 ±0,52422 5,196 ±0,36373 4,735 ±0,33143 7,437 ±0,52061 4,714 ±032995 4,804 ±0,33629

Magnesio Total mg/kg PS 2 205 ±88,2 3 536 ±141 3 338 ±134 5 327 ±213 3 948 ±158 2 865 ±115

Manganeso Total mg/kg PS 280 ±19,58 502 ±35,13 511 ±35,77 1695 ±118,6 771 ±5335 511 ±35,78

Mercurio Total mg/kg PS 0,056 ±0,0085 0,059 ±0,0088 < 0,010 - < 0,010 - < 0,010 - < 0,010 •

Motlbdeno Total mg/kg PS 0,079 ±0,007 0,108 ±0,010 0,082 ±0,007 0,041 ±0,004 <0,002 - <0,002 -

Ñique! Total mg/kg PS 8,86 ±0,7089 10.1 ±0,8117 11,3 ±0,9074 24,4 ±1,951 12,5 ±1,004 9,78 ±0,7828

Plata Total mg/kg PS < 0,0020 - < 0,0020 - 0,1480 ±0,02812 0,1142 ±0,02169 0,0717 ±0,01363 0,0432 1^,00821

Plomo Total mg/kg PS 22,8 ±3,642 17,7 ±2,832 26,6 ±4,263 11,0 ±1,764 10,9 ±1,744 12,3 ±1,961

Potasio Total mg/kg PS 944 ±66 478 ±33 537 ±38 764 ±53 431 ±30 466 ±33

Seienío Total mg/kg PS 0,917 ±0,110 1,642 ±0,197 0,838 ±0,101 1,522 10,183 1,174 ±0,141 1,071 ±0,128

Sodio Total mg/kg PS 5,43 ±0,3260 <1,00 - 36,2 ±2,174 54,6 ±3,274 39,9 ±2,394 41,3 ±2,481

Tallo Total mg/kg PS 0,2107 ±0,02107 0,2028 ±0,02028 0,1688 ±0,01688 0,1428 ±0,01428 0,1542 ±0,01542 0,2070 ±0,02070

Titanio Total mg/kg PS 111 ±17,7 123 ±19,7 118 ±18,9 285 ±45,6 91 ±14,5 108 ±17,2

Vanadio Total mg/kg PS 137 ±11 97 ±7,8 71 ±5,7 83 ±6,6 63 ±5,0 69 ±5,5

Zinc Total mg/kg PS 57 ±5,14 60 ±5,37 92 ±8,27 91 ±8,15 58 ±5,24 56 ±5,06

Hidrocarburos

Hidrocarburos

Totales >C10-a8

mg/kg PS 12,0 ±2,40 37,0 ±7,40 <5,00
- <5,00 -

1550 ±310 5 505 ±1101

Hidrocarburos

Totales >C28-C40

mg/kg PS 332 ±93,0 23,0 ±6,44 <5,00 - <5,00 - 396 ±111 5 502 ±1541

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C

Av. Luis iosé de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T; (511) 710 27 00 atencIoriafctlenteperui»agq1abs.com agqlabs.pe
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ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
aCCRECiTED

E'.tudiu SAA-20/01011 RS N°890-2020 Tipo Muestra SUELOS

RESULTADOS ANALITICOS

Nr de Referencia

Oescrl{K<ón(*|
S 20/IM2670 linen

RSN"

890 2020/

St)169 SU -ÜÜ6

S2ü/M2t71 Incen

RSN-

890 2ü2U '

Sülb9 SU Ü07

Parámetro Unidades

Otros Parámetros FIstco Qufmkos

Cromo

Hexavalente

mg/kgPS <0,1 <0,1

Metales Totales

Aluminio Total mg/kg PS 50036 ±2 001 43 510 ±1 740

Antimonio Total mg/kg PS 0,0292 ±0,00263 0,0232 ±0,00208

Arsénico Total mg/kg PS 2,89 ±0,2891 3,11 ±0,3107

Bario Total mg/kg PS 269,7 ±18,882 380,5 ±26,634

Berilio Total mg/kg PS 0,891 ±0,0801 0,966 ±0,0869

Boro Total mg/kg PS 0,8467 ±0,05927 0,3125 ±0,02188

Cadmio Total mg/kg PS 0,14705 ±0,00882 0,22260 ±0,01335
R

Caldo Total mg/kg PS 3 574

O

±214.46 2686

u

±161,15

Cobalto Total mg/kg PS 15,0 ±0,748 15,5 ±0,774

Cobre Total mg/kg PS 49 ±5,92 43 ±5,10

Cromo Total mg/kg PS 30,4 ±2,125 27,1 ±1,898

Estaño Total mg/kg PS 0,5269 ±0,03688 0,4386 ±0,03070

Estroncio Total mg/kg PS 72,88 ±11,660 68,95 ±11,032

Fósforo Total mg/kg PS 360 ±32 368 ±33

Hierro Total mg/kg PS 34 529 ±1 381 31615 ±1265

Litio Total mg/kg PS 6,187 ±0,43307 5,811 ±0,40680

Magnesio Total mg/kg PS 5 080 ±203 4 595 ±184

Manganeso Total mg/kg PS 585 ±40.97 716 ±50,12

Mercurio Total mg/kg PS < 0,010 - < 0,010 -

Molibdeno Total mg/kg PS 0,007 ±0,001 0,041 ±0,004

Níquel Total mg/kg PS 19,8 ±1,587 19,6 ±1,567

Plata Total mgAg PS 0,0092 ±0,00175 < 0,0020 -

Plomo Total mg/kg PS 13,8 ±2,210 14,2 ±2,267

Potasio Total mg/kg PS 714 ±50 604 ±42

Selenio Total mg/kg PS 0,708 ±0,085 0,918 ±0,110

Sodio Total mg/kg PS 41,1 ±2,467 59,6 ±3,575

Tallo Total mg/kg PS 0,1766 ±0.01766 0,1527 ±0,01527

Titanio Total mg/kg PS 181 ±29,0 142 ±22,7

Vanadio Total mg/kg PS 87 ±6,9 76 ±6.1

Zinc Total mg/kg PS 90 ±8,12 86 ±7,78

Hidrocarburos

Hidrocarburos mg/kg PS 33,0 ±6,60 <5,00 .

Totales >C10-C28

Hidrocarburos mg/kg PS 61,0 ±17,1 <5,00 -

Totales >C28-C40

Nota; Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como

•  'T" u-

■  "ti",'-"-■i'i - J "'
■Pí.íS ií'

WFfíOT' •

KS tiOS » E flí£ k¿-<J

►id

ttKHXMR i anfiMwt aoppMM ■
f. -'>■ '■:Pr< í-=T« |WX 4

informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del cliente. AGQ nc
se hace responsable de la información proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (*). A:
E nsayo subcontratado y acreditado. N: E nsayo subcontratado y no acreditado. R E : R ecuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultado no
aplica para valores menores al Límite de Cuantificación (LC).
(13) E nsayo cubierto por la Acreditación n' TL-502 emitida por lAS .
(&) E nsayo No cubierto por la Acreditación n' TL-502 emitida por lAS .

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado dei sistema de
calidad de ia entidad que io produce.La Incert E xp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox dei 95%

AGQ PE R U, S .A.C .
Av. Luis J osé de Orbegoso 350, S an Luis . Lima. PE R U T: (511) 710 27 00 atencionaIclienteperu@ agqlabs.com agqtabs.pe
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UAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
'""''/nln*'-'''' ACCREDITÍD

M  SAA-20/01011 RS N*890-2020 Tip(.. Mufstra. SUELOS

1  ANEXO TECNICO I
Pdt.UTieitu PNT íécnicd Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)

Otros Parámetros Físico Químicos

Cromo Hexavalente PP-205 Rev.6 2018 Espect ICP-OES 0,1 mg/kg PS

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 3050B Espect ICP-MS 0,1600 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

Antimonio Total EPA Method 30S0B Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

Arsénico Total EPA Method 30S0B Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996)/EPA

Method 6020B Rev.2

(2014)

Bario Total EPA Method 30S0B Espect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

Berilio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mgAl PS

Rev.2 (1996)/EPA
Method 6020B Rev.2

(2014)

Boro Total EPA Method 3050B Espect ICP-MS 0,0120 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

Cadmio Total EPA Method 3050B Espect ICP-MS 0,00080 mg/kg PS
Rev.2 (1996)/EPA
Method 60208 Rev.2

(2014)

Caldo Total EPA Method 3050B Espect ICP-MS 10,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA

.

Method 6020B Rev.2 1 re

(2014) VAL

Cobalto Total EPA Method 3050B Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996)/EPA

Method 60206 Rev.2

(2014)

Cobre Total EPA Method 3050B Espect ICP-MS 0,03 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL
1- -

Cromo Total EPA Method 30506 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996)/EPA
Method 6020B Rev.2

(2014)

"E^Tío Total EPA Method 3050B Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA ■ - -

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

Estroncio Total EPA Method 3050B Espect iCP-MS 0,0020 mg/k| PS

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

Fósforo Total

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2(1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

Espect ICP-MS
SfÍj.'.V; 0,6 mg/kg PS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo prodúcela Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2. para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQPERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T; (511) 710 27 00 atencionalcfienleperu(®agqtab5.com agqlabs.pe
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INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
ACCREDiTEO

II w

['.tudio SAA-20/01011 ftS N'890-2020 Tipc; Muestra. SUELOS

Parámetro

Hierro Total

Litio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Níquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenlo Total

Sodk) Total

Tallo Total

Titanio Total

Vanadio Total

Zinc Total

PNT

EPA Method 30508

Rev.2(1996)/EPA
Method 60208 Rev.2

(2014)

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2

(2014)

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2

(2014)

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30508

Rev.2 (1996)/EPA
Method 60208 Rev.2

(2014)

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

Técnica

Espea ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref. Norma. Lim Cuantif/ Delec (1)

0,01 mg/kg PS

0,0160 mgAgPS

0,30 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,010 mgAg PS

0,002 mg/kg PS

0,020 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

0,002 mgAg PS

10 mg/kg PS

0,006 mgAg PS

1,00 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS

0,05 mg/kg PS

0,2 mg/kg PS

0,14 mg/kg PS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de

calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencIonalctlentepenj¡®agq1abs.com agqlabs.pe
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INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
aCCR£D¡T£D

ti Uil

Estudio SAA-20/01011 RS N*890-2020 Tipo Muestra: SUELOS

Parámetro

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales >C10-C28

Hidrocarburos Totales >C28-C40

PNT

EPA Method 8015C.

Rev.3 (2007)

EPA Method 8015C

Rev.3 (2007)

Técnica

Cromat CG FID

Cromat C6 FID

Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (11

5,00 mg/kg PS

5,00 mg/kg PS

Nota; Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las íncertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del
cliente. A6Q no se hace responsable de la información proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (•). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado, RE: Recuento en placa estimado, la
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificación (LC).
(1) El Um Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cuantativos).Para
los parámetros de Radioactividad es el AMO

(13) Ensayo cubierto por la Acreditación n? TL-502 emitida por lAS.
(&) Ensayo No cubierto por la Acreditación n» TL-502 emitida por lAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificadón de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce. La IrKert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, 5.A.C
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T; (511) 710 27 00 atercionatcltenteperu(®agqlabs.com agql3bs.pe
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INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
aCCREKIED

TI va

SAA-20/01011 RS N°890-2020 Tipo Muestra; SUELOS

MUESTRAS

Punto de MueMTi'O rpihj/Hora

Mupst'eo

lugar df Mueii'L-; l oiirdenadas >.v Fecha Imcio Feiha

Heiepiion

Analrsii Mueslreado por

S-20/04Z6W S016»-SU-001 02/10/2020 08:53 Loreco - Daierr del Marsñón Andoas 13/10/2020 12/10/»20 1063275-52 Cliente (*)

S-20/042S«5 S0169-SU-002 02/10/20200931 Lorcu - 0«em M Mvaftón • AndoM 13/10/2020 12/10/20» 106327S-52 CBenteO

S-Z0/04Z666 S0169-SU.003 02/10/2020 10:00 lorelo - Datem del Maranón - Andoas 13/10/2020 12/10/»» 1063275-52 Cliente (*)

S-20/D42U7 S01»-SU-0M 02/10/20» 10:14 lorcK» - Ddleni d«l MvaMn • Andow 13/10/20» 12/10/20» 106327S-S2 CUenUt*}

S-20/042«6« S0169-SU-O0S 02/10/2020 10:51 Uireto' Datem del Marañón Andoas 13/10/»» 12/10/»» 106327S-52 Cliente (*)

S-20/(M2669 SOISS-SU-OOS-PROF 02/10/202010:M Uircto - Daiem del Maraña - Andow 13/10/»» 12/U/2020 106327S-52 aienuC)

S-20/04Z670 S0169SU-006 02/10/2020 11:22 Lorelo - Datem del Marañón - Andoas 13/10/20» 12/10/»» 1063275 52 Cliente (*)

S-n/042671 S0169-SUOa7 02/10/2020 IZUK Loreto - Datem de< Marañón • Andoas 13/10/»» 12/10/»» 1063275-52 QlenteC)

Los parámetros marcados con asterisco (*} no están incluidos en el Alcance de Acreditación.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La tncert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aproxdel 9S%

AGQ PERU, SJ^C

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 3tencionafcHenteperu#agqlabs.com agqlabs.pe
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ANEXO TÉCNICO QC 2020101415364674

Informet d« ensavo:

AT:

Fecha Emitidn;

5-20A>426S8. S-20/0426S9, S-20/042660, S-20/042661. S-20/(M2662,5-20/042663, S-20/042664. S-20/04266S, 6-20/042666, S-20/042667,6-20/042668,6-20/042669,6-2(^042670,
6-20/042671

1063276-62

14/10/2020

Controles Criterio ile Aceptación

Técnka ParémetroAT Unidad Blanco
Muestra Control Muestra Doble ReferetNia

Blanco Control Duplicada
(*"l (KPOR) (Muestra Doble)

Espect ICP-0E6

Cromo Kexavalente mg/kgP5 <ÍC 95.632 2.521 5-20/042660 <LC 80 a 120 <20

e«pectlC9-MS

Aluminio Total n«/kgPS 104.4 3.50 5-20/042665 <LC 70al30 <30

Antimonio Total mg/kgP6 <LC 102.2 8.50 5-20/042665 <IC 70al30 <30

Arsénico Total mg/kgP5 <LC 113.2 0.28 5-20/042665 <LC 70 a 130 <30

Bario Total mg/kgP6 <LC 115.7 21.41 5-20/042665 <IC 70 a 130 <30

Berilio Total mg/kgP6 <LC 98.5 0.16 5-20/042665 <LC 70 a 130 <30

Boro Total mg/KgPS <LC 103.7 4.52 5-20/042665 <LC 70 a 130 <30

Cadmio Total mg/kgPB <LC 92-6 0.21 5-20/042665 CLC 70 a 130 <30

Calcio Total ITIg/llgP6 <IC 967 1357 S-20/042665 <IC 70al30 <30

Cobalto Total fng/l(gP5 <LC 99.9 3.33 5-20/042665 <IC 70 a 130 <30

Cobre Total mgAg P6 <LC 99.8 0.73 5-20/042665 <LC 70 a 130 <30

Cromo Total mgAgPS <IC 117.4 1.02 5-20/042665 <LC 70 a 130 <30

Estaflo Total tngAgP5 <LC 100.6 1.43 S-20/042665 <LC 70 a 130 <30

Estroncio Total mgAgPS <LC 116.1 23.48 5-20/042665 <IC 70 a 130 <30

Fósforo Total mg/l<gP5 <LC 102.0 12.10 5-20/042665 <LC 70 3 130 <30

Hierro Total mg/kgP5 <LC 99.0 1.57 5-20/042665 <LC 70 a 130 <30

ütio Total r"g/kgPS <LC 113.9 3.86 5-20/042665 <LC 70 a 130 <30

Magnesio Total mg/kgP5 <LC 96.4 5.18 5-20/042665 <LC 70 a 130 <30

Manganeso Total mg/kgP5 <IX 82.7 3.10 5-20/042665 <LC 70 a 130 <30

Mercurio Total mg/kgP5 <LC 98.0 0.30 5-20/042665 <LC 70 a 130 <30

MolibdenoTotal mg/kgPB <LC 83.8 0.67 5-20/042665 <LC 70 a 130 <30

Nfouel Total mg/kgP5 <IC 103.7 2.23 5-20/042665 <I.C 70al30 <30

Plata Total mg/kg P5 <LC 117.9 1.41 5-20/042665 <l.C 70 a 130 <30

PlomoTotal mg/kgPB <LC 105.8 1.12 5-20/042665 <t.c 70 a 130 <30

Potasio Total mg/kg P5 <LC 102.7 1.89 5-20/042665 <IC 70 a 130 <30

Selenlo Total mg/kg P5 <LC 100.3 1.82 S-20/042665 <IC 70 a 130 <30

6odlo Total mg/kg P6 <LC 106.7 1.61 5-20/042665 <IC 70 a 130 <30

Tallo Total mg/I^P6 <LC 119.9 043 5-20/042665 <LC 70 a 130 <30

Titanio Total mg/kg P5 <IC 93.7 0.71 5-20/042665 <LC 70 a 130 <30

Vanadio Total mg/kg P5 <LC 123.9 0.84 5-20/042665 <LC 70 a 130 <30

Zinc Total mg/kg P5 <LC 103.0 0.64 S-20/042665 <LC 70a 130 <30

Cromat C6 FIO

Hidrocarburos Totales >C10-C28 n«/kgP5 <LC 108.0 23J 5-20/042640 <IC 70al30 <30

Hidrocarburos Totales >C28-C40 mgAgP5 <IC 106.0 13.4 5-20/042640 <LC 70 a 130 <30

Pag.l4el
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INFORME DE ENSAYO

Labs

''''

JlPy PTC?;

"''.l<'\»' ACCRtC.Tct

lAS

lipo Muebtt.r SUELOS Registrada en: AGQ Perú Cliente! •). OEFA

Lsludio SAA-20/01012 RS
N*890-2020

Centro Análisis AGQ Perú Domicilio (*): AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.

603-JESUS MARIA LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

Chente 3?(*) — Contrato: PE2(K)018

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a ia muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información
relaciortada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de

calidad, A6Q guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez
transcurrido este período, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Nanci Uñan Acosta; CQP
1342. Jefe Lab. Ino^. - MA

Liliana Dedlos Alegría; CQP
824. Jefe de Lab. Orgánico

FECHA EMISIÓN; 24/10/2020

OBSERVACIONES (■):
Anexo técnico :QA/QC. CA:0001-9-2020-415.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.1.1 Incert E xp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PE R U, S .A.C
Av. Luis J osé de Orbegoso 350, S an luis . lima. PE R U T: (511) 710 27 00 atencionafcllenteperu^agqtabs.com agqlabs.pe
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INFORME DE ENSAYO

Labs lAS

SAA-20/01012 RS N*890-202D T|pü Muestra SUELOS

1  RESULT.AOOS ANALITICOS
W d*

DHcripctenl'l

S ZC.'tM2672 Itweft

ftSN'

ROO 2üZ0 •

>0169 SU OCi"'

P«OF

s za'wztTJ mtrn

RSN'

8W 2020 •

Sl'169 SU 008

Parámetro Unidades

Otros Poiéntetim Físico Qufmkos

Cromo mgAgPS <0,1 <0,1

Hexavalente

Metales Totales

Aluminio Total mg/kg PS 37 277 11491 36 645 ±1466

Antimonio Total n^/kgPS 0,0115 tO.00104 0,0272 ±0,00245

Arsénico Total mg/kg PS 2,93 10,2933 2,39 ±0,2389

Bario Total mg/kg PS 143,5 110,042 920,9 ±64,464

Berilio Total mg/kg PS 0,506 10,0455 0,384 10,0346

Boro Total mg/kg PS 0,7953 10,05567 0,7641 ±0,05349

Cadmio Total mgAg PS 0,12238 ±0,00737
9

0,23565 ±0,01413
9

Calcio Total mg/kg PS 403,5 124,211 1042 ±62,520

Cobalto Total mg/kg PS 14,4 ±0.722 7,396 ±0.370

Cobre Total mg/kg PS 44 ±5,22 36 14,34

Cromo Total mg/kg PS 14,5 ±1,014 20.3 ±1,419

Estaño Total mg/kg PS 0,3767 ±0,02637 0,2333 10,01633

Estroncio Total mg/kg PS 19,66 ±3,1459 36,22 ±5,7944

Fósforo Total mg/kg PS 321 ±29 220 ±20

Hierro Total mg/kg PS 30 899 ±1 236 31943 ±1 278

Litio Total mg/kg PS 4,336 ±0,30351 4,313 ±0,30192

Magnesio Total mg/kg PS 3688 1148 2 242 ±89,7

Manganeso Total mg/kg PS 637 144,58 293 ±20,48

Mercurio Total mg/kg PS < 0,010
-

< 0,010 -

Moiibdeno Total mg/kg PS <0,002 - 1,836 ±0,165

Níquel Total mg/kg PS 14,9 ±1,195 10.2 ±0,8132

Plata Total mg/kg PS < 0,0020 - < 0,0020 -

Plomo Total mg/kg PS 12.7 ±2,037 43,3 ±6,929

Potasio Total mg/kg PS 756 153 464 ±33

Setenio Total mg/kg PS 1,108 10,133 0,622 ±0,075

Sodio Total mg/kg PS 53.2 ±3,191 75,4 ±4,523

Tallo Total mg/kg PS 0,1545 ±0,01545 0,1844 ±0,01844

Titanio Total mg/kg PS 120 ±19,2 140 ±22,4

Vanadio Total mg/kg PS 60 ±4,8 76 ±6,1

Zinc Total mg/kg PS 67 ±6,01 79 ±7,07

Hidrocarburos

Hidrocarburos

Totales >C10-C28

mg/kg PS <5,00 -
1479 ±296

Hidrocarburos

Totales >a8-C40

mg/kg PS <5,00 - 1916 ±536

Hidrocarburos

Totales C6-C10

mg/kg PS <0,3
-

<0,3
-

NAPS

Acenafteno mg/kg PS <0,005 • <0,005 -

Antraceno mg/kg PS <0,005 ■ <0,005 -

n&

.  • ■•sMÍífS :'
?Ki..,ni<.. '.L

ií<i

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certifKado del sistema de
calidad de la entidad oue lo produce.La Incert E *p (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PE R U, S .A.C
Av. Luis J osé de Orbegoso 350, S an Luis . Lima. PE R U T: (511) 710 27 00 atendon3lcHenteperu(® agqlabs.ccirn agqlabs.pe
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Labs lAS
aCCR£D)TED

II 60?

Estudio SAA-20/01012 RS N°890-2020 Tipo Muestra: SUELOS

1  RESULTADOS ANALITICOS |
Nt de Referencia

De&cripcIdnC)

S-20/042672

RS N*

890 2020 /

>0169 SU 007

PROF

Incerl S 20/042673 Inte"

R5 N-

890 2020/

SüJbS SU 008

Parámetro Unidades

HAPS

Benzo (a) mg/kg PS < 0,005 < 0,005 .

antraceno

Benzo (a) pireno mg/kg PS < 0,005 < 0,005

Benzo (b) mg/kg PS < 0,005 < 0,005 .

fluoranteno

Benzo (g,h,i) mg/kg PS < 0,005 < 0,005 -■

perileno
Benzo (k) mg/kg PS < 0,005 < 0,005 -

fluoranteno

Criseno mg/kg PS <0,005 0,055 ±0,0116

Dibenzo (a,h) mg/kg PS < 0,0040 <0,0040 -

antraceno

Fenantreno mg/kg PS < 0,005 0,045 ±0,0099

F luoranteno mg/kg PS < 0,005 < 0,005 -

F luoreno mg/kg PS < 0,005 0,022 ±0,0048

HAPs (S uma) mg/kg PS < 0,004 0,143
-

Indeno (1,2,3-cd} mg/kg PS <0,005 <0,005 -

pireno
Nafta leño mg/kg PS < 0,003 < 0,003 -

Pireno mg/kg PS < 0,005 0,021 ±0,0048

BTE X

Benceno mg/Vi PS < 0,01 < 0,01 •

E tiíbenceno mg/kg PS < 0,01 < 0,01 -

m,p-X ileno mg/kg PS <0,01 < 0,01
-

o-X ileno mgAcg PS < 0,01 <0,01 -

S uma BTE X mg/kg PS < 0,01 <0,01
-

Tolueno mg/kg PS <0,01 <0,01 -

Xilenos mg/l  ̂PS <0,01 < 0,01
-

mMm^
:'i -'•■" "̂ •

Nota: Los R esultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de este
informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del cliente. AGQ no
se hace responsable de la información proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (•). A:
E nsayo subcontratado y acreditado. N: E nsayo subcontratado y no acreditado. R E : R ecuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultado no
aplica para valores menores ai Límite de Cuantificación (LC).
(13) E nsayo cubierto por la Acreditación ns TL-502 emitida por lAS .
(&) E nsayo No cubierto por la Acreditación n  ̂TL-502 emitida por lAS .

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert E xp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%
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ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
ACCR£0!TED

li «J

Emuuk> SAA-20/01012 RS N*890-2Ü20 Tipo Muestro. SUELOS

1  ANl '-.: ' ■\iÜ  1
Parámetro PNT Técnica R ef. Norma. LlmCuantif/Detec(l)

Otros Parámetros Físico Químicos

Cromo Hexavalente PP-205 R ev.6 2018 E spect ÍCP-OE S 0,lmg/kgPS

Metales Totales

Aluminio Total E PA Method 3050B E spect ICP-MS 0,1600 mg/kg PS
R ev.2 (1996) / E PA
Method 6020B R ev.2

(2014) VAL

Antimonio Total E PA Method 3050B E spect ICP-MS 0.0030 mg/kg PS
R ev.2 (1996) / E PA
Method 6020B R ev.2
(2014) VAL

Arsénico Total E PA Method 3050B E spect ICP-MS 0,010 mgAg PS
R ev.2 (1996) / E PA
Method 6020B R ev.2
(2014)

Bario Total E PA Method 3050B E spect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS
R ev.2 (1996) / E PA
Method 60208 R ev.2
(2014) VAL

Berilio Total E PA Method 3050B E spect ICP-MS 0,006 mgAg PS
R ev,2 (1996)/E PA
Method 6020B R ev.2
(2014)

Boro Total E PA Method 30S 0B E spect iCP-MS 0,0120 mg/kg PS
R ev.2 (1996) / E PA ,

Method 60208 R ev.2
(2014) VAL '<3^

Cadmio Total E PA Method 3050B E spect ICP-MS 0,00080 mg/kg PS
R ev.2 (1996) / E PA
Method 6020B R ev.2

(2014)
Calcio Total E PA Method 3050B E spect ICP-MS 10,00 mg/kg PS

R ev.2 (1996) / E PA
Method 6020B R ev.2 r ■ ■ •l'- " • • « ■ .

(2014) VAL V ' -m !i îdeeéaíii« er-, n
Cobalto Total E PA Method 3050B E spect ICP-MS 0,008 mg/kg PS

R ev.2 (1996)/E PA
Method 6020B R ev.2
(2014)

Cobre Total E PA Method 3050B E spect fCP-MS 0,03 mg/kg PS
R ev.2 (1996) / E PA
Method 6020B R ev.2

(2014) VAL

Cromo Total E PA Method 3050B E spect ICP-MS 0,008 mgAg PS
R ev.2 (1996)/E PA
Method 6020B R ev.2
(2014)

E staño Total E PA Method 3050B E spect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS
R ev.2 (1996) / E PA
Method 6020B R ev.2

■(2014) VAL
E stroncio Total E PA Method 30S 0B E spect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS

R ev.2 (1996) / E PA
Method 6020B R ev.2
(2014) VAL

Fósforo Total E PA Method 3050B E spect ICP-MS 0,6 mg/kg PS
R ev.2 (1996) / E PA
Method 6020B R ev.2
(2014) VAL

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La incert E xp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PE R U, S .A.C .
Av. Luis J osé de Orbegoso 350, S an Luis . Lima. PE R U T: (511) 710 27 00 atencionaldlerrteperu@ agqlabs.eom agqtabs.pe



ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
-■.ífíi'ii

fl M2

E studio S AA-20/01012 R S  N*890-2020 Tipo Muestra: S UE LOS

Parámetro

Hierro Total

Litio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Níquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

S etenio Total

S odio Total

Tallo Total

Titanio Total

Vanadio Total

Zinc Total

PNT

E PA Method 30S 0B
R ev.2(1996)/E PA
Method 6020B R ev.2
(2014)

E PA Method 3050B
R ev.2 (1996) /E PA
Method 60208 R ev.2
(2014) VAL
E PA Method 3050B

R ev.2 (1996) / E PA
Method 6020B R ev.2
(2014) VAL

E PA Method 30508
R ev.2 (1996) / E PA
Method 60208 R ev.2

(2014) VAL
E PA Method 30508
R ev,2(1996) / E PA
Method 60208 R ev.2
(2014) VAL
E PA Method 3050B
R ev.2 (1996) / E PA
Method 60208 R ev.2
(2014) VAL
E PA Method 30508
R ev,2(1996) / E PA
Method 60208 R ev.2

(2014) VAL
E PA Method 30508
R ev.2 (1996) / E PA
Method 60208 R ev.2
(2014) VAL
E PA Method 30508

R ev.2 (1996)/E PA
Method 60208 R ev.2
(2014)
E PA Method 30508
R ev.2 (1996) / E PA
Method 60208 R ev.2

(2014) VAL
E PA Method 30508

R ev.2 (1996)/E PA
Method 60208 R ev.2
(2014)
E PA Method 30508
R ev.2 (1996) / E PA
Method 60208 R ev.2

(2014) VAL
E PA Method 30508
R ev.2 (1996)/E PA
Method 60208 R ev.2
(2014)

E PA Method 30^8
R ev.2 (1996) / E PA
Method 60208 R ev.2
(2014) VAL
E PA Method 30508
R ev.2 (1996) / E PA
Method 60208 R ev.2
(2014) VAL
E PA Method 30508
R ev.2 (1996) / E PA
Method 60208 R ev.2
(2014) VAL

Técnica

E spect ICP-MS

E spectICP-MS

E spect ICP-MS

E spect ICP-MS

E spect ICP-MS

E spect ICP-MS

E spect ICP-MS

E spect ICP-MS

E spect ICP-MS

E spect ICP-MS

E spect ICP-MS

E spect ICP-MS

E spect ICP-MS

E spect ICP-MS

E spect ICP-MS

E spect ICP-MS

R ef. Norma. Lim Cuantlf/ Detec (1)

0,01 mg/kg PS

0,0160 mg/kg PS

0,30 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,010 mg/kg PS

0,002 mgAg PS

0,020 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

10 mg/kg PS

0,006 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS

0,05 mg/kg PS

0,2 mg/kg PS

0.14 mg/kg PS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce. La incert E xp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura ks 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PE R U, S .A.C .
Av. Luis J osé de Orbegoso 350, S an Luis . Lima. PE R U T: (511) 710 27 00 atenctonalclienteperu@ agqlabs.com agqlabs.pe
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ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

oV'V'l'V'v,.

Labs lAS
accmcited

ti na

E'.tvjüit" SAA-20/01012 RS N*890-2020 Tipo Muestra SUELOS

P.irarrielro

Hidroearburos

Hidrocarburos Totales >C10-C28

Hidrocarburos Totales >C28-C40

Hidrocarburos Totales C6-C10

HAPs

Acenafteno

Antraceno

Benzo (a) antraceno

Benzo (a) plrer>o

Benzo (b) fiuoranteno

Benzo (g,h,l) perileno

Benzo (k) fiuoranteno

Criseno

Dibenzo (a.h) antraceno

Penantreno

Fiuoranteno

Fluoreno

HAPs (Suma)

Indeno (1.2,3<d} pireno

Naftaleno

Pireno

BTEX

Benceno

Etilbenc^to

m,p-Xileno

o-Xileno

Suma BTEX

Toluer)o

Xllenos

PNT

EPA Method B015C.

Rev,3 (2007)

EPA Method 801SC

Rev.3 (2007)

EPA Method 801SC.

Rev.3 (2007)

EPA Method 8270 D

Rev. 4 (2007)

EPA Method 8270 D

Rev. 4 (2007)

EPA Method 8270 D

Rev. 4 (2007)

EPA Method 8270 D

Rev. 4 (2007)

EPA Method 8270 D

Rev. 4 (2007)

EPA Method 8270 D

Rev. 4 (2007)

EPA Method 8270 O

Rev, 4 (2007)

EPA Method 8270 O

Rev. 4 (2007)

EPA Method 8270 D

Rev. 4 (2007)

EPA Method 8270 O

Rev. 4 (2007)

EPA Method 8270 D

Rev. 4 (2007)

EPA Method 8270 D

Rev. 4 (2007)

EPA Method 8270 D

Rev. 4 (2007)

EPA Method 8270 O

Rev. 4 (2007)

EPA Method 8270 D

Rev. 4 (2007)

EPA Method 8270 D

Rev. 4 (2007)

EPA Method 8260C

Rev.3 (2006)

EPA Method 8260C

Rev.3 (2006)

EPA Method 8260C

Rev.3 (2006)

EPA Method 8260C

Rev.3 (2006)

EPA Method 8260C

Rev.3 (2006)

EPA Method 8260C

Rev.3 (2006)

EPA Method 8260C

Rev.3 (2006)

Técnica

Cromat C6 FID

CromatCGFID

aomat CG FID HS

Cromatog CG/MS-MS

CromatogCG/MS-MS

Cromatog CG/MS-MS

Cromatog C6/MS-MS

Cromatog CG/MS-MS

Cromatog CG/MS-MS

Cromatog CG/MS-MS

Cromatog CG/MS-MS

Cromatog CG/MS-MS

Cromat<« CG/MS-MS

Cromatog CG/MS-MS

Cromatog CG/MS-MS

Cromatog CG/MS-MS

Cromatog CG/MS-MS

Cromatog CG/MS-MS

Cromatog CG/MS-MS

Cromatog CG/MS

Cromatog CG/MS

Cromatog CG/MS

Cromatog CG/MS

Cromatog CG/MS

Cronutt^ CG/MS

Cromatog CG/MS

Ret. Norma. üin Cuantil/ Detec (1)

S,00 mgAg PS

5,00mg/kgPS I yji
3f-:}

0.3mg/kgPS

O.OOS mg/kg PS

0,005 fT«/kgPS

0,005 mg/kg PS

0,005 mg/kg PS

0,005 mg/kg PS

0,005 mg/kg PS

0,005 mg/kg PS

0,005 mg/kg PS

0,0040 mg/kg PS

0,005 mg/kg PS

0,005 mg/kg PS

0,005 mg/kg PS

0,004 mg/kg PS

0,005 mg/kg PS

0,003 mg/kg PS

0,005 mg/kg PS

0,01 mg/kg PS

0,01 rr^/kg PS

0,01 mg/kg PS

0,01 mg/kg PS

0,01 mg/kg PS

0,01 rr^/kg PS

0,01 n^kg PS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce l a tncert E*p (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencíonalcflenteperuigfagqlabs-com
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ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
aCCREDíTEC

II SOJ

SAA-20/01012 RS N*890-2020 Ti|jo Muestra SUELOS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del
cliente. AGQ no se hace responsable de la información proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (•). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Límite de Cuantificación (LC).
(1) £1 Um Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Oetecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualltativos).Para
los parámetros de Radioactividad es el AMD

(13) Ensayo cubierto por la Acreditación ns TL-502 emitida por lAS.
(&} Ensayo No cubierto por la Acreditación n^ TL-502 emitida por lAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencIonaIctienteperul»agqlabs.com agqfabs.pe



ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

.abs lAS
iCCREOlTED

ti t<u

LSiudiu SAA-20/01012 R5 N*890-2020 Tipo Muestra SUELOS

MUESTRAS 1
Ptiiiui dP Fecha/Hora

Uiiesireo

Lugar de Miiritrrcj l.r.r.. Jcnadas «,V techa Inicio fecha

Recepción

Análisis Muesireado pcn

S-Z0/04267Z S0169 SUOOr-PROF 02/U)/2020 12:1S Loreio ■ Datem del Maraftdn Arduas lJ/lO/2020 12/10/2020 106327S-S3 dente (*)

vwvasn soiea-su-ooe (a/lQA101PU:32 lonMo • tetMh M MmIMn • AndMS lS/U/2020 12/10/2020 1063275-53

Los parámetros marcados con asterisco (*} no están Incluidos en el Alcance de Acreditación.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce. La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox de! 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luís . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atendon3ldientepenj(®agqlabs.com



□AGQ
ANE XO TÉ CNICO QC 2020101415395S 21

InformM de ensayo:

AT;

Fecha E misión:

S -2D/042497, S -20/042499, S -20/042509, S -20/042S 12. 5-20/042517,5-20/042527, 5-20/042532, S -20/042S 41,5-20/042562,5-20/042563, S -20/04256S , 5-20/042571, 5-20/042576,
5-20/042586, 5-20/042620, 5-20/042623, 5-20/042642, 5-20/042655, 5-20/042656, 5-20/042672
1063275-53

14/10/2020

Controles Criterio de Aceptación

Muestra Control Muestra Doble R eferencia
Tócnka ParémetroAT Unided Blanco

(*R | (KPOR ) (Muestra Doble)
Blanco Control Duplicade

E spect ICP-OE S
Cromo Hexavaleme mgAg PS <IC 89.7 0.9 5-20/042672 <IC 80 a 120 <20

E spect iCP-MS
Aluminio Total mg/kg PS <IC 93.9 11.8 S -20/042S 01 <IC 70al30 <30

Antimonio Total mg/kg PS <LC 101.1 0.2 S -20/042501 <LC 70a 130 <30

Arsénico Total mg/kg P5 <IC 94.0 4.3 S -20/042S 01 <IC 70al30 <30

Bario Total mg/kg PS <LC 108.9 0.0 S -20/042501 <LC 70 a 130 <30

Berilio Total mg/kg PS <IC 91.8 2.6 5-20/042501 <IC 70al30 <30

Boro Total mg/kg PS <LC 97.4 1-2 S -2Q/042S 01 <LC 70al30 <30

Cadmio Tot̂ mg/kg PS <LC 94.0 0.8 S -20/042S 01 <IC 70a 130 <30

Calcio Total mg/kg PS <LC 102.6 0.2 S -20/042501 <LC 70 a 130 <30

Cobalto Total mg/kg PS <LC 88.6 0.5 S -2Q/042S 01 <LC 70 8 130 <30

Cobre Total mg/kg PS <LC 90.2 0.3 5-20/042501 <LC 70 a 130 <30

Cromo Total mg/kg PS <LC 109.1 0.0 5-20/042501 <LC 70al30 <30

E staño Total mg/kg PS <LC 98.5 8.2 5-20/042501 <LC 70 a 130 <30

E stroncio Total mg/kg PS <LC 93.9 1.4 5-20/042501 <LC 70 a 130 <30

Fósforo Total mg/kg PS <LC 110.1 0.3 5-20/042501 <LC 708130 <30

Hierro Total mg/kg PS <LC 93.7 11.4 5-20A>42S 01 <LC 70 a 130 <30

Litio Total mg/kg PS <tc 94.1 0.2 S -20/042501 <LC 70 a 130 <30

Magnesio Total mg/kg PS <LC 107.5 2.4 5-20/042501 <LC 70a 130 <30

Manganeso Total mg/kg PS <IC 96.5 1.3 S -20/042501 <LC 70al30 <30

Mercurio Total mg/kg PS <LC 87.2 1.1 S -20/042501 <LC 70 a 130 <30

Mollbdeno Total mg/kg PS <tc 94.0 0.5 S -20/042501 <LC 70 a 130 <30

Níquel Total mg/kg PS <LC 94.7 7.1 5-20/042501 <LC 70 a 130 <30

Plata Total mg/kg PS <LC 110.2 0.1 S -20/042501 <LC 70 a 130 <30

Plomo Total mg/kg PS <IC 98.8 2.1 S -20/042501 <IC 70 8 130 <30

Potasio Total mg/kg PS <IC 105.8 1.0 S -20/042501 <IC 70 8 130 <30

S etenio Total mg/kg PS <LC 1020 1.0 S -20/042501 <LC 70 a 130 <30

S odio Total mg/kg PS <IC 99.1 2.0 S -20/042501 <IC 70 a 130 <30

Tallo Total mg/kg PS <LC 103.2 0.4 S -20/042501 <LC 70 a 130 <30

Titanio Total mg/kg PS <LC 89.8 18.0 5-20/042501 <IC 70 a 130 <30

Vanadio Total mg/kg PS <LC 106.2 5.0 S -20/042501 <LC 70 a 130 <30

Zinc Total mgAgPS <LC 99.3 0.1 S -20/042501 <LC 70al30 <30

CromatogCG/MS -MS
Acenafteno mg/kg PS <LC 97.00 0.0 5-20/042655 <LC 70 a 130 <30

Antraceno mg/kg PS <LC 121.50 0.0 5-20/042655 <IC 70 a 130 <30

Bento (a) antraceno mg/kg PS <LC 125.50 0.0 5-20/042655 clC 70 a 130 <30

Bento (a) pireno mg/kg PS <LC 102.00 0.0 5-20/042655 <LC 70a 130 <30

Bento (b) fiuoranteno mg/kg PS <LC 103.50 0.0 5-20/042655 <LC 70 a 130 <30

Bento (g,h,i) perileno mg/kg PS <LC 79.50 0.0 5-20/042655 <tc 70 a 130 <30

Benzo |k) fiuoranteno mg/kg PS <IC 121.50 0.0 5-20/042655 <ic 70al30 <30

Cris« )o mg/kg PS <IC 126.00 25,0 5-20/042655 <ic 70 a 130 <30

Dibenzo (a.h) antraceno mg/kg PS <IC 58.50 0.0 5-20/042655 <LC 70 a 130 <30

Fenantreno mg/kg PS <tc 117.50 0.0 5-20/042655 <LC 70 a 130 <30

F iuoranteno mg/kg PS <IC 116.00 0.0 5-20/042655 <LC 70 a 130 <30

F luoreno mg/kg PS <LC 94.50 0.0 5-20/042655 <LC 70a 130 <30

indeno (l,2,3-<,d) pireno mg/kg PS <LC 103.50 0.0 5-20/042655 <LC 70 a 130 <30

Naftaieno mg/kg PS <IC 116.00 0.0 5-20/042655 <LC 70a 130 <30

Pireno mg/kg PS <LC 106.50 0.0 5-20/042655 <LC 70a 130 <30

Cromatog CG^S
Benceno mg/kg PS <LC 87.3 0.0 V20/042314 <LC 70 a 130 <30

E tilbenceno mgAgPS <LC 86.0 0.0 S -20/042315 <LC 70al30 <30

m,p-X lleno mg/kg PS <LC 88.1 Od 5-20/042316 <LC 70al30 <30

o-X ileno mg/kg PS <LC 82.8 0.0 5-20/042317 <LC 70 a 130 <30

Tolueno mg/kg PS <LC 102,7 0.0 S -20/042318 <IC 70 a 130 <30

CromatCGFIDHS

Hidrocarburos Totales C6-C10 mg/kg PS <IC ».o 0.0 5-20/042499 <LC 70al30 <30

Cromat C6 FIO

Hidrocarburos Totales >C10-C28 mg/kg PS <LC 89.0 14.9 5-20/042183 <tx 70al30 <30

Hidrocarburos Totales >C28-C40 mg/kg PS <LC 92.0 15.1 5-20/042183 <LC 70 a 130 <30

Pag-ldel
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ANEXO TÉCNICO QC 2020101415443944

Informes de ensayo; 5-20AM2673

AT:

Fetha ERihldn:

106327S-S3

14/10/2020

Controle} Criterio de Aceptación

Muestra Control Muestra Doble Referencia
Hanco Control OupBcadoTécnica Parémetro AT Unidad Biartco

(*") (KPM) (Muestra Doble)

Espect ICP-OES

Cromo Hexavalenle mg/kgPS <LC 89.7 1.52 S-20/042673 <IC 80 a 120 <20

Espect ICP-MS

Aluminio Total mg/kgPS <LC 104.4 3.50 S-20A>4266S <LC 703130 <30

Antimonio Total mg^PS <LC 102.2 8.50 S-20/D4266S <IC 70a 130 <30

Arsénico Total mg/kgPS <LC 113.2 0.28 S-20/042665 <LC 70 a 130 <30

Bario Total mg/kgPS <LC 115.7 21.41 S-20/04266S <LC 70 a 130 <30

Berilio Total mg/kg PS <LC 98.S 0.16 S-20/042665 <LC 70 a 130 <30

Boro Total mg/kgPS <LC 103.7 4.52 S-20/042665 <LC 70 a 130 <30

Cadmio Total mg/kg PS <LC 92.6 0.21 S-20/042665 <IC 70 130 <30

Calcio Total mg/kg PS <LC 96.7 13.57 S-20/04266S <LC 70 3 130 <30

Cobalto Total mg/kg PS <LC 99.9 3.33 S-20/04266S <IC 70 130 <30

Cobre Total mg/kg PS <LC 99.8 0.73 5-20/042665 <LC 70 130 <30

Cromo Total mg/kg PS <LC 117.4 1.02 S-20/042665 <IC 70 a 130 <30

EstaAo Total mg/kg PS <LC 100.6 1.43 5-20/042665 <LC 70 130 <30

Estroncio Total mg/kg PS <LC 116.1 23.48 5-20/042665 <LC 70a 130 <30

Fósforo Total mg/kg PS <LC 102.0 12.10 5-20/042665 <LC 70a 130 <30

Hierro Total mg/kg PS <LC 99.0 1.57 S-20/042665 <LC 70 130 <30

Uilo Total mg/kg PS <LC 113.9 3.86 S-20/04266S <l.C 70 130 <30

Magnesio Total mg/kg PS <IX 96.4 S.18 5-20/042665 <LC 703 130 <30

Manganeso Total mg/kg PS <LC 827 3.10 S-20/042665 <IC 70 a 130 <30

Mercurio Total mg^PS <LC 98.0 0.30 S-20/042665 <IC 70 a 130 <30

Molibdeno Total mg/kg PS <LC 83.8 0.67 5-20/042665 <LC 70 a 130 <30

Níquel Total mg/kg PS <IC 103.7 2.23 S-20/042665 <LC 70 a 130 <30

Plata Tota! mg/kg PS <LC 117,9 1.41 S-20/042665 <LC 70 130 <30

Plomo Total mg/kg PS <LC 105.8 1.12 S-20/042665 <LC 70 a 130 <30

Potasio Total mg/kg PS <LC 102.7 1.89 S-20/042665 <LC 70al30 <30

Setenio Total mg/kg PS <LC lOOJ 1.82 5-20/042665 <LC 70 a 130 <30

Sodio Total mg/kg PS <LC 106.7 1.61 S-20/042665 <IC 70al30 <30

Tallo Total mg/kg PS <LC 119.9 0.83 S-20/04266S <IC 703130 <30

Titanio Total mg/kg PS <LC 93.7 0.71 S-20/042665 <IC 70 130 <30

Vanadio Total mgAgPS <LC 123.9 0.84 S-20/04266S <LC 70a 130 <30

Zinc Total mg/kg PS <LC 103.0 0.64 5-20/042665 <IC 70 3 130 <30

CrornatogCG/MS-MS
Acenafteno mg/kg PS <LC 102.0 0.00 S-20/042678 <LC 70al30 <30

Antraceno mg/kg PS <IC 126.0 o.oo 5-20/042678 <LC 70 a 130 <30

Bento (a) antraceno mg/kg PS <LC 113.S 0.00 S-20/042678 <LC 70 a 130 <30

Benio (a) pireno mg/kg PS <LC 82.0 0.00 5-20/042678 <LC 70 a 130 <30

Benzo (b) fluoranteno mg/kg PS <LC 92.5 0.00 S-20/042678 <LC 70 a 130 <30

Bento (g,h.l) perilerto mg/kg PS <LC 81.0 0.00 S-20/042678 <IC 70 a 130 <30

Bento (k) fluoranteno mgAgPS <iX 102.S 0.00 S-20/042678 <IC 70 a 130 <30

Criseno mg/kg PS <LC 113.0 0.00 S-20/042678 <LC 70 a 130 <30

DIbento |a,h) antraceno mg/kg PS <LC 71.5 0.00 S-20/042678 <LC 70 130 <30

Fenantreno mg/kg PS <LC IIO.S 0.00 5-20/042678 <LC 70 130 <30

Fluoranteno mg/kg PS <LC 126.5 0.00 S-20/042678 <LC 70 3 130 <30

Fluoreno mg/kg PS <LC 83.5 0.00 S-20/042678 <LC 70 a 130 <30

indeno (1,2,3-c.d) pirene mg/kg PS cLC 70.0 0.00 S-20/042678 <LC 70al30 <30

Naftaleno mg/kg PS <LC 112.5 0.00 S-20/042678 <LC 70 a 130 <30

Pireno mg/kg PS <LC 125.S 0.00 5-20/042678 <LC 70 a 130 <30

Oomatog CG/MS
Benceno n%/kg PS <LC 87.3 0.00 S-20/042643 <IC 70 a 130 <30

Etilbenceno mg/kg PS <LC 81.9 C.OO 5-20/042643 <LC 70 3 130 <30

m,p-Wlena mg/kg PS clC 86.1 0.00 S-2C/042643 <LC 70 a 130 <30

o-Xlleno mg/kg PS <LC 81.4 0.00 S-20/042643 <LC 70 a 130 <30

Tolueno mg/kg PS <LC 87.0 0.00 5-20/042643 <LC 70 a 130 <30

CromatCGFIDHS

Hidrocarburos Totales C6-C10 mg/kg PS <LC 104.0 0.00 5-20/042623 <LC 70a 130 <30

CromatCGFIO

Hidrocarburos Totales >C10-C28 mg/kg PS <LC 116.0 14.25 5-20/042665 <LC 70a 130 <30

Hidrocarburos Totales >C28-C40 mg/kg PS <LC 95 12.99 S-20/042665 <LC 70 a 130 <30

Pag. 1 de 1



0AGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs wm/\lAS
ACCREOITEO

u'u}

Tipo Muestra: SUELOS Registrada en: AGQ Perú Chente!*): OEFA

Estudio SAA-20/01012 RS
N*890-2020

Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio (*); AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.

603-JESUS MARIA LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

Cliente 39(*): — Contrato: PE20-OQ18

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Nanci Uñan Acosta; CQP

1342. Jefe Lab. Inorg. - MA

Liliana Dedios Alegría ; CQP
824. Jefe de Lab. Orgánico

FECHA EMISIÓN: 24/10/2020

OBSERVACIONES (*):

Anexo técnico :QA/QC. CA:0001-9-2020-415.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certifícado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T; (511) 710 27 00 alendonatclienteperu(»agqlabs.com agqlabs.pe
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San Luis, 26 de Octubre de 2020

Sres:

PAOLA ENRÍQUEZ

DIRECCIÓN DE EVALUACION AMBIENTAL

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA)

Oefa

202
25/lO'2O20

01-080798
0335-18 PW

Presente. -

Estimado:

Por intermedio de la presente, le saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes correspondientes a los

servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N°065-2019-OEFA, cuya relación es la siguiente:

RS ESTUDIO COORDINACION

FECHA DE

INGRESO DE LA

MUESTRA

■  --

FECHA REPORTE

MAXAGQ

FECHA DE ENVIO

INFORME

RS N'SSO-

2020 III

SAA-20/00983 AL

SAA-

20/00991,SAA-

20/00993 AL

SAA-20/001012,S-

20/042517,5-

20/042521,5-

20/042522,5-

20/042527,5-

20/042532,5-

20/042541,5-

20/042558,5-

20/042559,5-

20/042561,5-

20/042562,5-

20/042563,5-

20/042576,5-

20/042579,5-

20/042586„S-

20/042587,5-

20/042588,5-

20/042592 AL 5-

20/042595,5-

20/042625,5-

20/042627,5-

20/042642,5-

20/042653,5-

20/042674,5-

20/042675.

DEVALUACION 12/10/2020 24/10/2020 26/10/2020

Av. Luis José de Orbegoso 350. San Luis. Lima, Peni. Te!; ̂ -51 1 7102700



Agradeciendo su gentil atención, quedamos de lAs. >
Atentamente,

Se adjunta;

•  2 Originales de Informes de laboratorio (incluye controles de calidad- anexo 1)
•  1 Copia de la cadena de custodia.
•  1 Copia del requerimiento (RS).

Nota: Todos los documentos adjuntos, no se folean por ser documentos origínales

Roxana Inca Zurita
Proieci Manager Medio Ambiente

AGQ PERÚ S.A.C

SUSAN FAJARDO CANAL

DNI 23988946

GERENTE MEDIO AMBIENTE

AGQ PERÚ SAC
RUC:20512225988

Av. Luis José de Orbegoso 350. San Luis. Lima, Perú. Te): ̂ 51 I 7102102700



ti Oefa
REQUERIMIENTO DE SER>flCIOS Nro S90-2020

DIRECCIÓN DE EVALUACIÓN AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANAUSIS DE LABORATORIO

Código d« Aoclóó: 0001-9-2020-415

Fecho p<ogremede de le Acción; 17/080020

Calidad Ambiental: Celided de Suelo

WataSliT; 76

Entrega de Materlelee: 11/09)2020

MeOta
iveoe

Cóntrato tam Partmelpee Nre-deMueane Oeeetveeiin

Sadmemo Segmente

CONTRATO

OeS-2019-

OEFA

Item 1

Metalee Totilee y Mercurio 101

Fiecoonee de Hldrocaibufot F1 (CS-CIO) 101

AdicMnatmenia. reportar la suma de lee
Irecaonea F1. F2 y F3 como TPH

Frecoonee de Nxlíocaftiuioi F2 (010026) 101

Frecooriae de Hidrocerburoe F3 |C2e-C40) 101

Suele Suelo

CONTRATO

065-2018-

OEFA

llein 1

Cromo Haxavaiena 329

BitAiBencenc. Tolueno. EOlbanceno.
Xtlenoei

56

Metalee Toulee y Mercuno 361 32 Du^cadoe

FAHi 56

Frecoonee de Htdrocarburoc F3 (>C26-C40) 329

Frecoonee de Hidrocerbutoe F2 (>C10C28) 329

Frecoonee de Hrdrocertmroe F1 (CS-CID) 56

fWerenclae)

'OtieeryeLlmiei:
Se requiere pare el correctonnaporte de mueeirie 20 coolerey considerar el mejomo de 10 icapecks
por cooler eegUn tf contrato

Contacte T4cnloo; Feban Uenloy Ssby Conne dean<22So«le gob pe 967074689

Cenlaete ENRICHJEZ LATtA PACIA JOANNETT penniemzOoelegeti pe 9492*4212

Contacte Campo 1: Tupayaehi Trujillc Raii reul tupayechi truflIoOgmeil com 9*4727509

Condietont Gnwlt

1 Lm informe* de eneayo dederár preeenaree ti OEFA eegun lo
ectatiléeidQ en Km Término* d* Re^orenoe qu* formen pvte del

CONfTRATO 065-201&-OEFA
2 En caeote ertcuentren enom.u obeerveoone* en el informe

presentado se le ndlifícere por merlo d* urte certa le no «rformKtod de
eerviooe. contando con un plazo d* & diee celendano para eubeanar le*
obeerveeione*

Con*orGioAGQP£AUSA.C y LABS
A 7ECHNOLOQICAL S&^VICE AGO

SOOEDAD UMTAOA SUCl^^SAL

rZRMX

DZOXTIO.

Firmado digítalmerite por;
LEON >iNTUNEMIena J«nrry
FAU 205:1:86769 soft

Ivtotivo: Doy v* B*
Focha: 08/09/2020 00;03:I4-0500

V

rZBMA

DXOITAL

Firmado di^almonte por:
ENEQUE PUlCON Mnando

Martín FAU 20521:86769 soft

Motivo: Ajtorizado

Fecha: 08/09)2020 00:13:52-0500

9/4/20207.32:04 PM
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ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
accredití:

II vu

Tipo Muostij; SUELOS Registrada en AGQ Perú Cliente!*): OEFA

Estudio SAA-20/01007 RS

N*890-2020

Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio (•): AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.

603-JESUS MARIA LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente; 106327

Chente 39(*1: — Contrato: PE2Q-0018

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuates se pueden consultar toda la información
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

1  A

Jessica Maryan León Aza

Responsable de Área Ll • MA

Liliana Dedios Alegría ; CQP
824. Jefe de Lab. Orgánico

FECHA EMISION: 23/10/2020

OBSERVACIONES (*):

Anexo técnico :QA/QC. CA;0001-9-2020-415,

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo prodúcela Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 9S%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Ortaegoso 3S0, San Luis . Lima. PERU T; (511) 710 27 00 atencIonaIctTenteperu®5agqlabs.com agqtabs.pe
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ÜAGQLabs

INFORME DE ENSAYO

G

lAS
aCCREC.-ÍC

SAA-20/01007 RS N*890-2020 Tipo Mut'str.i SUELOS

H' dt Reterencia

Deicrlpclónl*)

S Í0,'0425Í9

RSN'

890 ¿020 '

SUibl SU 009

S 20/042ii30

RSN'

890-2020 '

S01b9 SU 009

PRO»

&-20/IM2B32

RSN-

890 2020 /

S0169 SU-OIU

S20/M2633

ftSN*

890 2020 /

S0ie9-SU-UH

S<20/M2634

RSN-

890 2020 /

S01b9 SU 012

S<20/(M26»

RSN*

890 2020 '

SÜ169 SU-Oli

Parámetro Unidades

Otros Parámetros Ftsleo Químicos

Cromo

Hexavalente

mg/kg PS <0,1 -
<0,1

• <0.1 - <0.1 •
<0,1

-
<0.1 -

Metales Totales

Aluminio Total mg/kg PS 44 361 ±1 774 37 594 ±1 504 33 702 ±1348 41100 ±1644 35 124 ±1405 34 383 ±1375

Antimonio Total mg/kg PS 0,1104 iO.00994 0,0681 ±0,00613 0,0945 ±0,00850 0,0814 ±0,00733 0,0432 ±0,00389 0,0350 ±0,00315

Arsénico Total mg/kg PS 6,05 ±0,6047 6,35 ±0,6346 4,80 ±0,4805 6,42 ±0,6421 1,87 ±0,1869 3,91 10,3909

Bario Total mg/kg PS 261,7 ±18,317 229,8 ±16,083 1205 ±84,361 781,8 ±54,729 252,3 ±17,658 3 117 ±218,18

Berilio Total mg/kg PS 0,285 ±0,0257 0,051 ±0,0046 0,060 ±0,0054 0,217 ±0,0195 0,080 ±0,0072 0,371 ±0,0334

Boro Total mg/kg PS 3,600 ±0,25198 2,818 ±0,19723 2,201 ±0,15408 2,563 ±0,17941 2,098 ±0,14688 3,482 ±0,24376

Cadmio Total mg/kg PS 0,08862 ±0,00531

7

0,07404 ±0,00444

2

0,16927 ±0,01015

6

0,10424 ±0.00625

4

0,07067 ±0,00424

0

0,47446 ±0,02846

7

Caldo Total mg/kg PS 652.7 ±39,162 462,5 ±27,753 1020 ±61,199 1104 ±66,250 780,4 ±46,822 4 307 ±258,40

Cobalto Total mg/kg PS 10,8 ±0,538 11,7 ±0,586 12,1 ±0,605 12,0 ±0,599 8,556 ±0,428 11.6 ±0,579

Cobre Total mg/kg PS 47 ±5,66 43 ±5,13 38 ±4,54 41 ±4,92 35 ±4.19 34 ±4.05

Cromo Total mg/kg PS 19,1 ±1,334 16,1 ±1,124 15,8 ±1,109 20,5 ±1,437 20,0 ±1,399 40,0 ±2,798

Estaño Total mg/kg PS 0,1101 ±0,00771 0,0941 ±0,00659 0,0908 ±0,00636 0,0515 ±0,00361 0,0637 ±0,00446 0,0436 ±0,00305

Estroncio Total mg/kg PS 28,32 ±4,5313 19,08 ±3,0534 33,92 ±5,4278 32,89 ±5,2629 25,37 ±4,0595 104,9 ±16,781

Fósforo Total mg/kg PS 113 ±10 90 ±8,1 77 ±6,9 137 ±12 158 ±14 215 ±19

Hierro Total mg/kg PS 33 914 ±1357 31 787 ±1 271 28 466 ±1139 33 271 ±1 331 33 431 ±1337 27 082 ±1083

Litio Total mg/kg PS 5,727 ±0,40087 4,886 ±0,34205 4,279 ±0,29954 5,498 10,38484 3,991 ±0,27935 6,380 ±0,44658

Magnesio Total mg/kg PS 4 249 ±170 3 222 ±129 3 803 ±152 3952 ±158 2 162 ±86,5 3 969 ±159

Manganeso Total mg/kg PS 5S5 ±38,87 610 ±42,69 707 ±49,49 657 ±46,01 1079 ±75,50 367 ±25,72

Mercurio Total mg/kg PS < 0,010 - 0,017 ±0,0026 0,043 ±0,0064 0,043 ±0,0064 0,045 ±0,0067 0,142 ±0,0214

Mollbdeno Total mg/kg PS 0,104 ±0,009 0,080 ±0,007 0,090 ±0,008 0,123 ±0,011 0,080 ±0,007 0,386 ±0,035

Níquel Total mg/kg PS 13,0 ±1,042 11,8 ±0,9444 9,52 ±0,7620 12,3 ±0,9808 9,19 ±0,7354 12,8 ±1,021

Plata Total mg/kg PS 0,1434 ±0,02724 0,0861 ±0,01636 0,0574 ±0,01091 0,0450 ±0,00855 0,0341 ±0,00647 0,0761 ±0,01445

Plomo Total mg/kg PS 19,6 ±3,136 22.2 ±3,547 34,7 ±5,546 34,0 ±5,445 17,2 ±2,756 64,3 ±10,3

Potasio Total mg/kg PS 889 ±62 775 ±54 403 ±28 667 ±47 369 ±26 1026 ±72

Selenío Total mg/kg PS 2,214 ±0,266 1,856 ±0,223 1,955 ±0,235 8,019 ±0,962 1,150 ±0,138 1,593 ±0,191

Sodio Total mg/kg PS 50,1 ±3,004 57,0 ±3,419 < 1,00 - 18,7 ±1,121 <1,00 - 19,1 ±1,146

Tallo Total mg/kg PS 0,2388 ±0,02388 0,2192 ±0,02192 0,2080 ±0,02080 0,2366 ±0,02366 0,1794 ±0,01794 0,2279 ±0,02279

Titanio Total mg/kg PS 144 ±23,0 108 ±17,3 73 ±11,7 103 ±16,6 145 ±23,1 133 ±21,3

Vanadio Total mg/kg PS 91 ±7,3 84 ±6,7 73 ±5.8 89 ±7,1 103 ±8,3 80 ±6,4

Zinc Total mg/kg PS 64 ±5.73 56 ±5,05 73 ±6,57 73 ±6,55 48 ±4,31 109 ±9,84

Hidrocarburos

Hidrocarburos

Totales >C10-C28

Hidrocarburos

Totales >C28-C40

mg/kg PS

mg/kg PS

70,0

45,0

±14,0

±12,6

50,0

31,0

±10,0

±8,68

<5,00

<5,00
-

64,0

135

±12,8

±37,8

699

186

±140

±52,1

571

1043

±114

±292

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de este

informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del cliente. A6Q nc
se hace responsable de la Información proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (•). A:
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La incertidumbre aplicada al resultado no
aplica para valores menores al Límite de Cuantificación (LC).
(13) Ensayo cubierto por la Acreditación ns TL-502 emitida por lAS.
(&) Ensayo No cubierto por la Acreditación TL-502 emitida por lAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luís . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atenclonatctlenteperu(®agqlabs.com agqlabs.pe
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ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
-■■."E í"

II MI

1  Í..UU. S AA-20/01Q07 R S N'890-2020 Tipo Muestra: S UE LOS

1  ANE XO TE CNICO 1
Parámetro PNT Técnica R ef. Norma. Lim Cuantif/Detec (1)

Otros Parámetros Físico Químicos

Cromo Hexavalente PP-205 R ev.62018 E spect ICP-OE S 0,lmg/kg PS

Metales Totales

Aluminio Total E PA Method 3050B E spect ICP-MS 0,1600 mg/kg PS
R ev.2 (1996) / E PA
Method 6020B R ev.2

(2014) VAL

Antimonio Total E PA Method 30S 0B E spect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
R ev.2 (1996) / E PA
Method 6020B R ev.2
(2014) VAL

Arsénico Total E PA Method 30S 0B E spect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
R ev.2 (1996) / E PA
Method 6020B R ev.2
(2014)

Bario Total E PA Method 3050B E spect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS
R ev.2 (1996) / E PA
Method 6Q20B R ev.2
(2014) VAL

Berilio Total E PA Method 3050B E spect ICP-MS 0,006 mgAg PS
R ev.2 (1996)/E PA
Method 6020B R ev.2
(2014)

Boro Total E PA Method 3050B E spect ICP-MS 0,0120 mg/kg PS
R ev.2 (1996) / E PA
Method 6020B R ev.2
(2014) VAL

Cadmio Total E PA Method 30508 E spect ICP-MS 0,00080 mg/kg PS
R ev.2 (1996)/E PA
Method 6020B R ev.2
(2014)

Calcio Total E PA Method 3050B E spect ICP-MS 10,00 mg/kg PS
R ev.2 (1996) /E PA
Method 6020B R ev.2
(2014) VAL

Cobalto Total E PA Method 3050B E spect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
R ev.2 (1996)/E PA
Method 6020B R ev.2
(2014)

Cobre Total E PA Method 3050B E spect ICP-MS 0,03 mg/kg PS
R ev.2 (1996) / E PA
Method 6020B R ev.2
(2014) VAL

Cromo Total E PA Method 30508 E spect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
R ev.2 (1996)/E PA
Method 6020B R ev.2
(2014)

E stafio Total E PA Method 3050B E spect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS
R ev.2 (1996) / E PA
Method 6020B R ev.2
(2014) VAL

E stroncio Total E PA Method 3050B E spect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
R ev.2 (1996) /E PA
Method 60208 R ev.2
(2014) VAL

Fósforo Total E PA Method 30508 E spect ICP-MS 0,6 mg/kg PS
R ev.2 (1996) / E PA
Method 60208 R ev.2

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La incert E xp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura l<= 2, para un nivel de confianza apro* del 95%

AGQ PE R U, S .A.C .
Av. Luis J osé de Orbegoso 350, S an Luis . Lima. PE R U T: (511) 710 27 00 atendonaiclienteperu@ agqlabs-Com agqlabs.pe
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ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
Estudio SAA-20/01007 RS N*890-2020 Tipo Muestra: SUELOS

Parámetro

Hierro Total

Litio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Mollbdeno Total

Níquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodio Total

Tallo Total

Titanio Total

Vanadio Total

Zinc Total

PNT

EPA Method 3050B

Rev.2(1996)/EPA
Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3DS0B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30506

Rev.2 (1996)/EPA
Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30506

Rev.2 (1996) / EPA
Method 60206 Rev.2

(2014)

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA
Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30506

Rev.2 (1996)/EPA
Method 60206 Rev.2

(2014)

EPA Method 30506

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30506

Rev.2 (1996) / EPA
Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30S0B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

Técnica

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref Norma Lim Cuantif/ Detec (1)

0.01 mg/l^ PS

0.0160 mgAgPS

0,30 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,010 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

0,020 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

10 mg/kg PS

0,006 mgAg PS

l,00rT«/kgPS

0,0030 mg/kg PS

0,05 mg/kg PS

0,2 mg/kg PS

0,14 mg/kg PS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQPERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionalcllenteperu(S)agqlabs.com agqlabs.pe
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UAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
-ccrecite:

' II Mí

Estudio SAA-20/01007 RS N*890-2020 Tipo Muestra; SUELOS

Parámetro

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales >C10-C28

Hidrocarburos Totales >C28-C40

PNT

EPA Method 8015C.

Rev.3 (2007)

EPA Method 8015C.

Rev.3 (2007)

Técnica

Cromat CG FíD

Cromat CG FID

Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)

5,00 mg/kg PS

5,00 mgAg PS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del
cliente. AGQ no se hace responsable de la información proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Límite de Cuantificación (LC).
(1) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantifícamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para

los parámetros de Radioactividad es el AMD
(13) Ensayo cubierto por la Acreditación n^ TL-502 emitida por lAS.

(8i) Ensayo No cubierto por la Acreditación nS TL-502 emitida por lAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza apro* del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Qrbegoso 350, San Luis . lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencfonalcnenteperug>agqlabs.com agqlabs.pe
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UAGQ
INFORME DE ENSAYO

.oV'l'V'y

Labs lAS

Istudio SAA-20/01007 RS N*890-2020 Tipo Muestra: SUELOS

MUESTRAS

r'ufuti MiifsUfo Frtho/HofiJ

Mucv! rro

lugar ilf Miiruri-t 1 '.i'itiJenadas «,v Frihs Inci lu fetha

Recepción

An2liíi\ Mueslieadoprii

S-Z0/0426Z9 SOIGS SU 009 02/10/2020 12:42 lorelo - Daiem del MarañOn Anduiv, 13/10/2020 12/10/2020 106327S'S2 Cliente (*]

S-8VM2U0 S01fi9-SU-0(»-Pf»F 02/10/2020 U:4S lomo - Oattmdil Maraftén-Andosi 13/10/2020 12/10/2020 1063275^2 Otamn

S-»/0«Zfi32 S01G9'SU-010 02/10/2020 UM Loreto Dalerp del Maraflon Ancloas 13/10/2020 12/10/2020 106327S-S2 Cliente (•)

s-ie/eMUS soi69-suqt: ia/iono30iMt lorm - tatwn dil MaraAón ■ Ando» 13/10/2020 12/10/2020 106327S-S2 ait<n>(*)

S-ZO/MZCM S0169 SU-012 02/10/2020 09 16 LorelD Da(err del Marañorr Andoas 13/10/2020 12/10/2020 106327S-S2 Diente (')

S-29/M1CS solfis-su-oia 02/10/2020 U:XS t«rot» ■ Datem del MareAdn - Andoat 13/10/2020 12/10/2020 106S27S-S2 Cflmun

Los parámetros marcados con asterisco (*} no están incluidos en ei Alcance de Acreditación.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo prodúce la Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqiabs.com agqlabs.pe



□AGQ
ANE XO TÉ CNÍCO QC 2020101415335196

Inform*» de ensayo:

AT:

Fecha E mistdn:

S -20/0426U, S -20/042619, S -20/CM2621, S -20/042622. S -20/042629, S -20/042630, S -20/042632, S -20/042633, S -20/042634, S -20/04263S , S -20/042636, S -20/042637. S -20/042638,
S -20/042639, S -20/042640, S -20/042641, S -20/042644, S -20/042646, S -20/042634, S -20/042657
106327S -S 2

14/10/2020

Controles Criterio de Aceptación

Técnica Parámetro AT Unidad BlaiKo
Muestra Control Muestra Doble R eferencia

Blanco Control Duplicado
(*R > IKPOR ) (Muesua Doble)

E spedlCP-OE S
Cromo Hexavalente mg/kgPS <LC 89.652 0.524 5-20/042619 « LC 80al20 « 20

E spect ICP-MS
Aluminio Total mg/VgPS « LC 98.75 1.52 5-20/042625 <LC 70al30 <30
Antimonio Total mg/kgPS <LC 95.41 3.04 S -20/042625 « LC 708 130 <30
Arsénico Total mg/kgPS « LC 103.60 843 S -20/042625 « LC 70 a 130 <30

Bario Total mg/kgPS <LC 115.65 2.19 S -20/042625 « LC 70 a 130 <30
Berilio Total mg/kgPS <IC 88S 6 1.15 S -20/042625 « LC 70 a 130 <30

Boro Total mg/kgPS <LC 102.41 4.63 S -20/042625 « LC 70 a 130 <30
Cadmio Total mg/kgPS <LC 93.69 7.22 S -20/042625 « LC 70 a 130 <30

Calcio Total mg/kgPS « LC 95.84 2.77 S -20/042625 « LC 70 a 130 <30
Cobalto Total mg/kgPS <LC 9543 11.93 $-20/042625 « LC 70 a 130 <30

Cobre Total mg/VgPS « LC 93.43 6.2S S -20/042625 « LC 70 a 130 <30
Cromo Total mg/ltgPS « LC 109.19 3.75 S -20/042625 « LC 70 a 130 <30
E staflo Total mg/kgPS <LC 88.74 7.70 S -20/042625 <LC 70 a 130 <30
E stroncio Total mg/kg PS « LC 95.96 11.56 S -20/04262S « LC 70 a 130 <30

Fósforo Total mg/kgPS « LC 107.18 9.90 S -20/042625 « LC 70 a 130 <30
Hierro Total mg/kgPS « LC 95.57 0.16 S -20/04262S « LC 70 a 130 « 30
litio Total mg/kgPS « LC 92.67 10.32 S -20/04262S « LC 70 a 130 « 30
Magnesio Total mg/kg PS « LC 107.38 3.59 5-20/042625 « LC 70 a 130 « 30
Manganeso Total mg/kgPS « LC 96.79 1.60 S -20/042625 « LC 70 a 130 <30

Mercurio Total mg/kg PS « LC 83.99 3.14 S -20/042625 « LC 70 a 130 « 30
Mollbdeno Total mg/kg PS <IC 93.00 1.76 S -20/04262S « LC 70 a 130 « 30
Níquel Total mg/kg PS <LC 84.71 12.75 S -20/04262S « LC 70 a 130 <30
Plata Total mg/kg PS <LC 121.70 3.34 S -20/042625 « LC 70 a 130 « 30
Plomo Total mg/kg PS <tc 100.34 0.44 S -20/042625 « LC 70 a 130 <30

Potasio Total mg/kg PS <LC 109.61 2.19 S -20/042625 « LC 70 a 130 « 30
S elenío Total mg/kg PS <IC 104.71 4.42 S -20/042625 « LC 70 a 130 <30
S odio Total mg/kg PS <LC 101.53 1.29 S -20/042625 « LC 70 a 130 <30
Talio Total mg/kg PS <LC 94.18 4.18 S -20/04262S « LC 70a 130 <30
Titanio Total mg/kg PS <LC 106.71 16.99 S -20/042625 « LC 70al30 « M
Vanadio Total mg/kg PS <LC 110.47 6.41 S -20/042625 « LC 70al30 <30
Zinc Total mg/kg PS <LC 84.40 13.59 S -20/042625 « LC 70 a 130 <30

Cromat C6 f ID

Hidrocarburos Totales >C10-C28 íT /̂kg PS <LC 127.00 11.28 5-20/042616 « LC 70 a 130 <30
Hidrocarburos Totales >C28-C40 mg/kg PS <LC 104.00 10.02 S -20/042616 « LC 70 a 130 « 30

Pag.1 de 1



ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS

Tipo Mue;-tta' SUELOS Registrada en: AGQ Perú ClienteC): OEFA

Estudio SAA-20/01007 RS

N-890-2020

Centro Análisis; AGQ Perú Domicilio (*): AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.

603-JESUS MARIA LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

Cliente — Contrato: PE20-0018

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea infoimación adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Jessica Maryan León Aza

Responsable de Area Ll - MA

FECHA EMISIÓN: 23/10/2020

Liliana Dedios Alegria ; CQP
824. Jefe de Lab. Orgánico

OBSERVACIONES (*):

Anexo técnico :QA/QC. CA:0001-9-2020-415.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con noimas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San luis , Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe



Oefo CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO
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San Luis, 26 de Octubre de 2020

Sres:

PAOLA ENRÍQUEZ

DIRECCIÓN DE EVALUACION AMBIENTAL

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA)

Oefa

202
25/lO'2O20

01-080798
0335-18 PW

Presente. -

Estimado:

Por intermedio de la presente, le saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes correspondientes a los

servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N°065-2019-OEFA, cuya relación es la siguiente:

RS ESTUDIO COORDINACION

FECHA DE

INGRESO DE LA

MUESTRA

■  --

FECHA REPORTE

MAXAGQ

FECHA DE ENVIO

INFORME

RS N'SSO-

2020 III

SAA-20/00983 AL

SAA-

20/00991,SAA-

20/00993 AL

SAA-20/001012,S-

20/042517,5-

20/042521,5-

20/042522,5-

20/042527,5-

20/042532,5-

20/042541,5-

20/042558,5-

20/042559,5-

20/042561,5-

20/042562,5-

20/042563,5-

20/042576,5-

20/042579,5-

20/042586„S-

20/042587,5-

20/042588,5-

20/042592 AL 5-

20/042595,5-

20/042625,5-

20/042627,5-

20/042642,5-

20/042653,5-

20/042674,5-

20/042675.

DEVALUACION 12/10/2020 24/10/2020 26/10/2020

Av. Luis José de Orbegoso 350. San Luis. Lima, Peni. Te!; ̂ -51 1 7102700



Agradeciendo su gentil atención, quedamos de lAs. >
Atentamente,

Se adjunta;

•  2 Originales de Informes de laboratorio (incluye controles de calidad- anexo 1)
•  1 Copia de la cadena de custodia.
•  1 Copia del requerimiento (RS).

Nota: Todos los documentos adjuntos, no se folean por ser documentos origínales

Roxana Inca Zurita
Proieci Manager Medio Ambiente

AGQ PERÚ S.A.C

SUSAN FAJARDO CANAL

DNI 23988946

GERENTE MEDIO AMBIENTE

AGQ PERÚ SAC
RUC:20512225988

Av. Luis José de Orbegoso 350. San Luis. Lima, Perú. Te): ̂ 51 I 7102102700



ti Oefa
REQUERIMIENTO DE SER>flCIOS Nro S90-2020

DIRECCIÓN DE EVALUACIÓN AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANAUSIS DE LABORATORIO

Código d« Aoclóó: 0001-9-2020-415

Fecho p<ogremede de le Acción; 17/080020

Calidad Ambiental: Celided de Suelo

WataSliT; 76

Entrega de Materlelee: 11/09)2020

MeOta
iveoe

Cóntrato tam Partmelpee Nre-deMueane Oeeetveeiin

Sadmemo Segmente

CONTRATO

OeS-2019-

OEFA

Item 1

Metalee Totilee y Mercurio 101

Fiecoonee de Hldrocaibufot F1 (CS-CIO) 101

AdicMnatmenia. reportar la suma de lee
Irecaonea F1. F2 y F3 como TPH

Frecoonee de Nxlíocaftiuioi F2 (010026) 101

Frecooriae de Hidrocerburoe F3 |C2e-C40) 101

Suele Suelo

CONTRATO

065-2018-

OEFA

llein 1

Cromo Haxavaiena 329

BitAiBencenc. Tolueno. EOlbanceno.
Xtlenoei

56

Metalee Toulee y Mercuno 361 32 Du^cadoe

FAHi 56

Frecoonee de Htdrocarburoc F3 (>C26-C40) 329

Frecoonee de Hidrocerbutoe F2 (>C10C28) 329

Frecoonee de Hrdrocertmroe F1 (CS-CID) 56

fWerenclae)

'OtieeryeLlmiei:
Se requiere pare el correctonnaporte de mueeirie 20 coolerey considerar el mejomo de 10 icapecks
por cooler eegUn tf contrato

Contacte T4cnloo; Feban Uenloy Ssby Conne dean<22So«le gob pe 967074689

Cenlaete ENRICHJEZ LATtA PACIA JOANNETT penniemzOoelegeti pe 9492*4212

Contacte Campo 1: Tupayaehi Trujillc Raii reul tupayechi truflIoOgmeil com 9*4727509

Condietont Gnwlt

1 Lm informe* de eneayo dederár preeenaree ti OEFA eegun lo
ectatiléeidQ en Km Término* d* Re^orenoe qu* formen pvte del

CONfTRATO 065-201&-OEFA
2 En caeote ertcuentren enom.u obeerveoone* en el informe

presentado se le ndlifícere por merlo d* urte certa le no «rformKtod de
eerviooe. contando con un plazo d* & diee celendano para eubeanar le*
obeerveeione*

Con*orGioAGQP£AUSA.C y LABS
A 7ECHNOLOQICAL S&^VICE AGO

SOOEDAD UMTAOA SUCl^^SAL

rZRMX

DZOXTIO.

Firmado digítalmerite por;
LEON >iNTUNEMIena J«nrry
FAU 205:1:86769 soft

Ivtotivo: Doy v* B*
Focha: 08/09/2020 00;03:I4-0500

V

rZBMA

DXOITAL

Firmado di^almonte por:
ENEQUE PUlCON Mnando

Martín FAU 20521:86769 soft

Motivo: Ajtorizado

Fecha: 08/09)2020 00:13:52-0500

9/4/20207.32:04 PM



OAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs
%/ \v^

''/.il.iV'*

lAS
-c:?e:. iíi

ti M>

de Referencia: S-20/042674 Registrada en: AGQ Perú Cliente!*): CEPA

Análisis: 106327S-23 Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio AV. FAUSTINO SANCHEZ

(•): CARRIONNRO. 603 - JESUS MARIA

Tipo Muestra: SUELOS Fecha Recepción: 12/10/2020 Contrato: PE20-0018

Fecha Inicio: 13/10/2020 Fecha Fin: 23/10/2020 Cliente 39(* —

Descripción!*): RS N* 890-2020 / S0169-SÜ-DUP01

Fecha/Hora 02/10/2020 09:16 Muestreado por: Olente (*)
Muestreo:

Lugar de Muestreo: Loreto • Datem del
Marañón - Andoas

Punto de Muestreo: S0169-SU-DUP01

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Jessica Maryan León Aza

Responsable de Area Ll - MA

FECHA EMISIÓN: 23/10/2020

OBSERVACIONES (*):

Anexo técnico :QA/QC. CA:0001-9-2020-415

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José dp Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: fSIl] 710 2700 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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ÜAGQ Labs
INFORME DE ENSAYO

lAS
:pe: 'lP

*r«j

N? dp Referencias S-20/042674

DescripciónC): RS N* 890-2020 / S0169-SU-DUP01

Tipo Muestra: SUELOS

Fecha Fin; 23/10/2020

RESULTADOS ANALITICOS

^-arametro Kesuitado Unidades Incert

Metales Totales

Aluminio Total 40198 mgAg PS 11 608

Antimonio Total 0,0456 mg/kgPS ±0,00410

Arsénico Total 2,01 mg/kg PS ±0,2006

Bario Total 199,5 rr^/kgPS ±13,964

Berilio Total 0,086 mg/kg PS ±0,0077

Boro Total 2,023 n^/kgPS ±0,14161

Cadmio Total 0,08623 mg/kg PS ±0,00517
A

Caldo Total 806,7 mg/l«PS

H

±48,400

Cobalto Total 7.941 mg/kg PS ±0,397

Cobre Total 34 mg/kg PS 14,14

Cromo Total 20,0 mg/kg PS ±1,403

Estaño Total 0,0561 mg/kg PS ±0,00392

Estroncio Total 29,89 mg/kg PS ±4,7824

Fósforo Total 206 mg/kg PS ±19

Hierro Total 39 263 mg/kg PS ±1571

Utio Total 4,763 mg/kg PS ±0,33342

Magnesio Total 2 278 mg/kg PS ±91,1

Manganeso Total 961 mg/kg PS ±67,26

Mercurio Total 0,040 mg/kg PS ±0,0060

Mollbdeno Total 0,076 mg/kg PS ±0,007

Níquel Total 10,0 mg/kg PS ±0,8002

Plata Total 0,0349 ir^^PS ±0,00663

Plomo Total 13,5 mg/kg PS ±2,160

Potasio Total 444 mg^PS ±31

Setenio Total 1,045 mg/kg PS ±0,125

Sodio Total <1,00 rr^/kgPS -

Talio Total 0,1451 mg/kg PS ±0,01451

Titanio Total 147 rr^/kgPS ±23,5

Vanadio Total 98 mg/kg PS ±7,8

Zinc Total 55 mg/kg PS ±4,91

CMA

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertídumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del
diente. AGQ no se hace responsable de la información proporcionada por el diente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre

aplicada ai resultado no aplica para valores menores al Límite de Cuantificación (LC).
(13) Ensayo cubierto por la Acreditación ns TL-502 emitida por lAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditación ns TL-502 emitida por lAS.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, Sán Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqldbs.com agqiabs.pe
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ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
-c:fíE[. "e:)

ti va

N5 de Referentid S-20/042674

Descripción^): RS N* 890-2020/S0169-SU-DUP01

Tipo Muestra: SUELOS

Fecha Fin: 23/10/2020

Farametro

Metales Totales

Aluminio Total

Antimonio Total

Arsénico Totai

Bark) Total

Berilio Total

Boro Total

Cadmio Total

Caldo Total

Cobalto Total

Cobre Total

Cromo Total

Estaño Totai

Estroncio Total

Fósforo Total

Hierro Total

Litio Total

FNT

EPA Method 30S0B

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30S0B

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30508

Rev.2 (1996)/EPA
Method &020B Rev.2

(2014)

EPA Method 305QB

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996)/EPA
Method 60208 Rev.2

(2014)

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30506

Rev,2 (1996)/EPA
Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

ANEXO TECNICO

Técnica

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ret. Norma. Lim Cuantil/Detec (1)

0,1600 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS

0,010 mg/kg PS

i' - 0,0230 mg/kg PS

-iwe* ri'

0,006 mg/kg PS

0,0120 mg/kg PS

0,00080 mg/kg PS

10,00 mg/kg PS

0,008 mg/kg PS

0,03 mg/kg PS

0,008 mg/kg PS

0,0060 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

0,6 mg/kg PS

0,01 mg/kg PS

0,0160 mg/kg PS

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (Sil] 7102700 atention.ilcllenteperu(SiagQldbs.com agqlabs.pe



\0

ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
iCCRED^D

tlsS*""

N? de Referencia: S-20AM2674

DescrípcIónC): RS N* 890-2020 / S0169-SU-DUP01

Tipo Muestra: SUELOS

Fecha Fin: 23/10/2020

Parámetro

Metates Totales

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Mollbdeno Total

Níquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Setenio Total

Sodio Total

Tallo Total

Titanio Total

Vanadio Total

Zinc Total

PNT

EPA Method 30S0B

Rev.2 (1996} / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30S0B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30S06

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30S0B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996)/EPA

Method 60208 Rev.2

(2014)

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30508

Rev.2 (1996)/EPA
Method 60208 Rev.2

(2014)

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30508

Rev.2 (1996)/EPA
Method 60208 Rev.2

(2014)

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

Técnica

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ÍCP-MS

Espect ia>-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)

0,30 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,010 mgAg PS

0,002 mg/kg PS

0,020 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

10 mg/l« PS

0,006 mgAg PS

1,00 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS

0,05 mg/kg PS

0,2 mg/kg PS

0,14 mg/kg PS

Los parámetros marcados con asterisco (*) no están incluidos en el Alcance de Acreditación.

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lhna. PERU T: (511) 710 27 00 atenclonafcflenteperu(»agq1abs.com agqlabs.pe
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ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
iCCRED-ED

ií'mj

N5 de Referencia; S-20/042674

DescripciónC): RS N' 890-2020 / SQ169-SU-DUPÜ1

Tipo Muestra: SUELOS

Fecha Fin; 23/10/2020

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T; (511) 710 27 00 atencionalcrienteperu(®agqlabs-com agqlabs.pe



□AGQ
ANE XO TÉ CNICO QC 2020101415110523

Intormes de enuyo:

AT;

Feche E fflbiófi:

S -20/042521. S -20/042522. S -20A>42558. S -20A)42S S 9. S -20/042592, &-20A)42593. S -20/042S 94, S -20/04259S , S -20A>4262S , 5-20/042626, S -2Q/042627, S -20/042628,5-20/042631,
S -20/042652, S -20/0426S 3. V20/042674.5-20/042675,5-20/042687
1063275-23

14/10/2020

Controles Criterio de Ac t̂tetídn

Técnica Parámetro AT Unidad Manco
Muestra Control

(*R |
Muestra Doble

(KPDR )
R eferencia

(Muestra Doble) Blanco Control Duplicado

E spect ICP-M5
Mumink) Total mg/kg PS <LC 97,0 7.6 S -20/042627 <LC 70a 130 <30

Antimonio Total mg/kg P5 <IC 101.0 2.7 S -20/042627 <LC 70 a 130 <30

Arsértko Total mg/kg PS <LC 100.4 S .6 S -20/042627 <LC 70a 130 <30
S erlo Total mg/kg PS <LC 99.0 1.3 S -20/042627 <LC 70a 130 <30

BerílloTotat mg/kg PS <LC 110.9 0.2 S -20/042627 <LC 70 a 130 <30

Boro Total mg/kg PS <LC 110.3 6.7 S -20/042627 <IC 70a 130 <30

Cadmio Total mg/kg PS <LC 110.6 7.7 S -20/042627 <LC 70 a 130 <30

Calcio Total mg/kg PS <LC 106.7 2.0 S -20/042627 <IC 70 a 130 <30

Cobalto Total mg/kg PS <LC 104.4 4.1 S -20/042627 <IC 70 a 130 <30
Cobre Total mg/kg PS <IC 102.9 2.0 S -20/042627 <LC 70al30 <30

Cromo Total mg/kg PS <LC 109.3 0.7 S -20/042627 <IC 70 a 130 <30

E stallo Total mg/kg PS <IC 103.8 13 S -20/042627 clC 70 a 130 <30

E stroncio Total mg/kg PS <LC 104.7 9.0 5-20/042527 <LC 70 a 130 <30

Fásforo Total mg/kg PS <LC 110.0 0.3 S -20/042627 <IC 70 a 130 <30

Hierro Total mg/kg PS <LC 110-5 1.4 S -20/042627 <IC 70 a 130 <30

litio Total mg/kg PS <LC 103.0 9.5 S -20/042627 cLC 70 a 130 <30

Magnesio Total mg/kg PS <LC 109.4 19.1 S -20/042627 <LC 708 130 <30

Manganeso Total mg/kg PS <LC 111.4 13.5 S -20/042627 <IC 70 a 130 <30

Mercurio Total mg/kg PS <LC 104.5 1.6 S -20/042627 <IC ra a 130 <30

Mollbdeno Total mg/kg PS <LC 114.4 1.8 S -20/042627 <LC 70 a 130 <30

Níquel Total mg/kg PS <LC 110.8 4.9 S -20/042627 <LC 70 a 130 <30

Plata Total mg/kg PS <LC 103.4 1-9 S -20/042627 <LC 70 a 130 <30

Plomo Total mg/kg PS <LC 97.6 1.9 5-20/042627 <LC 70 a 130 <30

Potasio Total mg/kg PS <LC 109.5 7.4 S -20/042627 <LC 70 a 130 <30

S elenio Total mg/kg PS <LC 106.1 1.7 5-20/042627 <LC 70al30 <30

S odio Total mg/kg PS <l£ 97.2 0.0 S -20/042627 <LC 70 a 130 <30

Tallo Total mg/kg PS <LC 110.9 7.6 5-20/042627 <LC 70 a 130 <30

Titanio Total mg/kg PS cLC 109.4 8.0 S -20/042627 <LC 70 a 130 <30

Vanadio Total mg/kg PS <LC 108.0 6.3 S -20/042627 <LC 70 a 130 <30

Zinc Total mg/kg PS <LC 96.2 6.5 5 20/042627 <LC 70 a 130 <30

Pag-ldel
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1. DATOS GENERALES  

 

a. Tipo de evaluación Evaluación ambiental para la identificación de sitios impactados 

b. Distrito  Andoas 

c. Provincia  Datem del Marañón 

d. Departamento Loreto 

e. Comunidades Comunidad nativa Titiyacu 

f. Unidad fiscalizable Lote 192 

g. Cuenca / Microcuenca Pastaza / PAS-16 

h. Ámbito de estudio 
Sitio S0359, a 70 m al sureste del pozo CAPN-01 y a 100 m al noroeste de 
la plataforma D que contiene el pozo CAPN-05 del yacimiento Capahuari 
Norte del Lote 192. 

 
Profesionales que aportaron a este documento: 
 
N.° Nombres y Apellidos Profesión Actividad desarrollada 
1 Román Filomeno Gamarra Torres Ing. Químico Campo y gabinete 

2 Jaime Eduardo Mejía Cobos  
Bach. Ingeniería de 

Petróleo y Gas Natural 
Campo 

3 Carlos Alberto Quispe Gil Biólogo Campo 
4 Kelly Vargas Solórzano Ing., Ambiental Campo 

 
2. DATOS DEL MONITOREO 
 

Tipo de evaluación  
Programada X 

No programada  

Matriz evaluada Suelo 

 

3. RESULTADOS 
 

Se presenta en anexos los resultados de campo y los análisis de laboratorio de la matriz 
suelo correspondiente a la evaluación ambiental para la identificación del sitio S0359, 
ubicado en el Lote 192, en el ámbito de la cuenca del río Pastaza, distrito de Andoas, 
provincia de Datem del Marañón y departamento de Loreto. Además, se presenta los 
resultados de la comparación con la normativa ambiental vigente, para la matriz suelo. 
 
 

Título del estudio : Reporte de resultados suelo en  la evaluación ambiental para 
la identificación del sitio S0359, ubicado en el Lote 192, en el 
ámbito de la cuenca del río Pastaza, distrito de Andoas, 
provincia de Datem del Marañón y departamento de Loreto. 

Etapa  : Ejecución 

Fecha de ejecución : 1 de octubre de 2020 

Expediente de 
Evaluación 

: 2020-05-063 Código de 
acción  

: 0001-09-2020-415 

Tipo de evaluación : Programada  
   

Fecha de 
aprobación 

: 30 de diciembre 2020 Reporte N°. : 0144-2020-SSIM 
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4. ANEXOS 
 

Anexo A RESULTADOS SUELO 

Anexo A.1 Resultados de suelo comparados con ECA para suelo 2017 

Tabla A.1.1 
Resultados de parámetros orgánicos e inorgánicos comparados con los ECA para 
suelo 2017 

Anexo B ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD 

Anexo B.1 Suelo 

Tabla B.1.1 Resultados duplicado y muestra original 

Anexo C INFORMES DE ENSAYO 

Anexo C.1 Suelo 

 

Profesionales que aportaron a este documento: 
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Tabla A.1.1 Resultados de parámetros orgánicos e inorgánicos comparados con los ECA para suelo 2017 

Parámetros Unidad 

Sitio S0359 

Estándares de Calidad 
Ambiental para Suelo 

(ECA) 
D. S. N.° 011-2017-

MINAM 

S0359-SU-
001 

S0359-SU-
002 

S0359-SU-
002-PROF 

S0359-SU-
003 

S0359-SU-003-
PROF 

Suelo Agrícola 
1/10/2020 1/10/2020 1/10/2020 1/10/2020 1/10/2020 

09:58 10:43 10:46 11:59 12:06 

Inorgánicos 

Cromo Hexavalente mg/Kg  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 0,4 
BTEX 

Benceno mg/kg - < 0,01 < 0,01 - - 0,03 
Etilbenceno mg/kg - < 0,01 < 0,01 - - 0,37 
m,p-Xileno mg/kg - < 0,01 < 0,01 - - 0,082 
o-Xileno mg/kg - < 0,01 < 0,01 - - - 
Suma BTEX mg/kg - < 0,01 < 0,01 - - - 
Tolueno mg/kg - < 0,01 < 0,01 - - - 
Xilenos mg/kg - < 0,01 < 0,01 - - 11 
Hidrocarburos Totales de Petróleo 

F1 (C6-C10) mg/Kg  - < 0,3 < 0,3 - - 200 
F2 (>C10-C28) mg/Kg  188 279 968 667 252 1200 
F3 (>C28-C40) mg/Kg  711 435 1 145 1 208 465 3000 
Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (HAPs) 

Acenafteno mg/Kg  - < 0,005 < 0,005 - - - 
Antraceno mg/Kg  - < 0,005 < 0,005 - - - 
Benzo (a) antraceno mg/Kg  - < 0,005 < 0,005 - - - 
Benzo (a) pireno mg/Kg  - < 0,005 < 0,005 - - 0,1 
Benzo (b) fluoranteno mg/Kg  - < 0,005 < 0,005 - - - 
Benzo (g,h,i) perileno mg/Kg  - < 0,005 < 0,005 - - - 
Benzo (k) fluoranteno mg/Kg  - < 0,005 < 0,005 - - - 
Criseno mg/Kg  - 0,022 0,077 - - - 
Dibenzo (a,h) antraceno mg/Kg  - < 0,0040 < 0,0040 - - - 
Fenantreno mg/Kg  - < 0,005 0,151 - - - 
Fluoranteno mg/Kg  - < 0,005 < 0,005 - - - 
Fluoreno mg/Kg  - < 0,005 0,050 - - - 
HAPs (Suma) mg/Kg  - 0,022 0,313 - - - 
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/Kg  - < 0,005 < 0,005 - - - 
Naftaleno mg/Kg  - < 0,003 < 0,003 - - 0,1 
Pireno mg/Kg  - < 0,005 0,035 - - - 
Metales Totales   

Aluminio Total mg/Kg  26 466 40 866 37 302 32 852 39 429 - 
Antimonio Total mg/Kg  0,0795 0,0304 0,0515 0,0308 0,0316 - 
Arsénico Total mg/Kg  4,96 1,27 3,04 3,24 2,98 50 
Bario Total mg/Kg  9 097 133,9 5 686 99,41 135,5 750 

Berilio Total mg/Kg  0,181 0,040 0,068 0,020 0,074 - 
Boro Total mg/Kg  5,075 3,117 3,323 2,434 2,775 - 
Cadmio Total mg/Kg  1,0069 0,03835 1,2391 0,09247 0,11742 1,4 
Calcio Total mg/Kg  6 556 1 230 2 280 877,9 871,2 - 
Cobalto Total mg/Kg  12,8 6,845 7,706 11,5 14,6 - 
Cobre Total mg/Kg  33 37 36 31 36 - 
Cromo Total mg/Kg  39,3 17,6 23,7 16,7 19,0 **  
Estaño Total mg/Kg  0,1168 0,0743 0,0621 0,0539 0,0580 - 
Estroncio Total mg/Kg  182,1 30,95 105,3 21,62 25,49 - 
Fósforo Total mg/Kg  263 140 219 113 144 - 
Hierro Total mg/Kg  25 169 47 345 28 996 30 769 40 838 - 
Litio Total mg/Kg  7,105 3,922 5,407 4,934 5,141 - 
Magnesio Total mg/Kg  2 335 2 345 2 430 3 383 3 587 - 
Manganeso Total mg/Kg  410 902 508 1 086 1 336 - 
Mercurio Total mg/Kg  0,472 0,049 0,292 0,041 0,046 6,6 
Molibdeno Total mg/Kg  0,771 0,050 0,214 0,053 0,055 - 
Níquel Total mg/Kg  14,2 7,17 8,04 8,20 9,21 - 
Plata Total mg/Kg  0,1578 0,0137 0,2043 0,0189 0,0112 - 
Plomo Total mg/Kg  122 12,1 70,5 12,1 14,9 70 
Potasio Total mg/Kg  857 346 610 412 431 - 
Selenio Total mg/Kg  1,279 1,384 1,193 1,094 1,363 - 
Sodio Total mg/Kg  49,8 34,3 42,9 < 1,00 < 1,00 - 
Talio Total mg/Kg  0,2521 0,1461 0,2189 0,1577 0,1812 - 
Titanio Total mg/Kg  174 184 179 131 165 - 
Vanadio Total mg/Kg  68 115 94 92 112 - 
Zinc Total mg/Kg  225 47 213 48 51 - 
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Parámetros Unidad 

Sitio S0359 

Estándares de 
Calidad Ambiental 
para Suelo (ECA) 

D. S. N.° 011-2017-
MINAM 

S0359-SU-004 S0359-SU-005 S0359-SU-006 S0359-SU-007 S0359-SU-008 

Suelo Agrícola 1/10/2020 1/10/2020 1/10/2020 1/10/2020 1/10/2020 

12:22 12:33 11:05 11:29 12:42 

Inorgánicos 

Cromo Hexavalente mg/Kg  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 0,4 
BTEX 

Benceno mg/kg - - - - - 0,03 
Etilbenceno mg/kg - - - - - 0,37 
m,p-Xileno mg/kg - - - - - 0,082 
o-Xileno mg/kg - - - - - - 
Suma BTEX mg/kg - - - - - - 
Tolueno mg/kg - - - - - - 
Xilenos mg/kg - - - - - 11 
Hidrocarburos Totales de Petróleo 

F1 (C6-C10) mg/Kg  - - - - - 200 
F2 (>C10-C28) mg/Kg  8 555 80,0 34,0 18,0 34,0 1200 
F3 (>C28-C40) mg/Kg  10 372 175 106 44,0 84,0 3000 
Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (HAPs) 

Acenafteno mg/Kg  - - - - - - 
Antraceno mg/Kg  - - - - - - 
Benzo (a) antraceno mg/Kg  - - - - - - 
Benzo (a) pireno mg/Kg  - - - - - 0,1 
Benzo (b) fluoranteno mg/Kg  - - - - - - 
Benzo (g,h,i) perileno mg/Kg  - - - - - - 
Benzo (k) fluoranteno mg/Kg  - - - - - - 
Criseno mg/Kg  - - - - - - 
Dibenzo (a,h) antraceno mg/Kg  - - - - - - 
Fenantreno mg/Kg  - - - - - - 
Fluoranteno mg/Kg  - - - - - - 
Fluoreno mg/Kg  - - - - - - 
HAPs (Suma) mg/Kg  - - - - - - 
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/Kg  - - - - - - 
Naftaleno mg/Kg  - - - - - 0,1 
Pireno mg/Kg  - - - - - - 
Metales Totales  

Aluminio Total mg/Kg  37 019 33 774 34 802 35 488 36 690 - 
Antimonio Total mg/Kg  0,0329 0,0299 0,0377 0,0312 0,0305 - 
Arsénico Total mg/Kg  3,66 4,20 1,85 1,03 4,57 50 
Bario Total mg/Kg  99,23 113,1 66,86 57,69 100,6 750 

Berilio Total mg/Kg  0,009 < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,009 - 
Boro Total mg/Kg  2,934 2,505 2,424 2,156 2,453 - 
Cadmio Total mg/Kg  0,14631 0,09669 0,04266 0,05304 0,14487 1,4 
Calcio Total mg/Kg  1 111 746,0 191,6 533,1 822,1 - 
Cobalto Total mg/Kg  11,4 11,8 3,402 3,532 14,1 - 
Cobre Total mg/Kg  35 30 22 21 35 - 
Cromo Total mg/Kg  17,7 17,1 16,3 16,4 18,1 **  
Estaño Total mg/Kg  0,0250 0,0647 0,0501 0,0476 0,0850 - 
Estroncio Total mg/Kg  25,66 18,61 10,77 16,83 20,64 - 
Fósforo Total mg/Kg  142 78 120 121 87 - 
Hierro Total mg/Kg  29 642 29 543 28 191 28 831 32 875 - 
Litio Total mg/Kg  5,989 5,249 4,338 3,547 5,514 - 
Magnesio Total mg/Kg  3 520 3 107 1 709 1 777 4 024 - 
Manganeso Total mg/Kg  1 006 1 227 252 325 1 377 - 
Mercurio Total mg/Kg  0,066 0,032 0,146 0,107 0,018 6,6 
Molibdeno Total mg/Kg  0,062 0,055 0,111 0,075 0,061 - 
Níquel Total mg/Kg  9,45 8,63 5,93 5,63 10,1 - 
Plata Total mg/Kg  < 0,0020 < 0,0020 0,0066 0,0029 < 0,0020 - 
Plomo Total mg/Kg  13,0 13,6 11,9 11,8 14,4 70 
Potasio Total mg/Kg  502 461 468 319 660 - 
Selenio Total mg/Kg  1,282 1,000 0,691 0,648 1,194 - 
Sodio Total mg/Kg  < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 - 
Talio Total mg/Kg  0,1811 0,1751 0,2686 0,1665 0,1806 - 
Titanio Total mg/Kg  145 138 124 121 128 - 
Vanadio Total mg/Kg  93 89 83 90 94 - 
Zinc Total mg/Kg  61 48 44 44 54 - 

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/01009 y N.° SAA-20/01010 (AGQ PERÚ S.A.C). 
** Este símbolo dentro de la tabla significa que el parámetro no aplica para el uso agrícola. 

: Resultados que exceden los valores de Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso Agrícola, según el 
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM. 
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Tabla B.1.1 Resultado duplicado y muestra original 

Parámetros 
 

Unidad 

Sitio S0359 

S0359-SU-007 S0359-SU-DUP01 

1/10/2020 1/10/2020 

11:29 11:29 

Metales Totales        

Aluminio Total mg/Kg  35 488 35 236 
Antimonio Total mg/Kg  0,0312 0,0246 
Arsénico Total mg/Kg  1,03 1,04 
Bario Total mg/Kg  57,69 55,07 
Berilio Total mg/Kg  < 0,006 < 0,006 
Boro Total mg/Kg  2,156 2,031 
Cadmio Total mg/Kg  0,05304 0,05394 
Calcio Total mg/Kg  533,1 680,3 
Cobalto Total mg/Kg  3,532 3,485 
Cobre Total mg/Kg  21 20 
Cromo Total mg/Kg  16,4 14,9 
Estaño Total mg/Kg  0,0476 0,0407 
Estroncio Total mg/Kg  16,83 20,06 
Fósforo Total mg/Kg  121 161 
Hierro Total mg/Kg  28 831 27 553 
Litio Total mg/Kg  3,547 3,719 
Magnesio Total mg/Kg  1 777 1 701 
Manganeso Total mg/Kg  325 361 
Mercurio Total mg/Kg  0,107 0,107 
Molibdeno Total mg/Kg  0,075 0,076 
Níquel Total mg/Kg  5,63 5,48 
Plata Total mg/Kg  0,0029 0,0026 
Plomo Total mg/Kg  11,8 10,9 
Potasio Total mg/Kg  319 331 
Selenio Total mg/Kg  0,648 0,619 
Sodio Total mg/Kg  < 1,00 < 1,00 
Talio Total mg/Kg  0,1665 0,1433 
Titanio Total mg/Kg  121 130 
Vanadio Total mg/Kg  90 74 
Zinc Total mg/Kg  44 46 

 

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/01009 y S-20/042675  (AGQ PERÚ S.A.C). 
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INFORME DE ENSAYO
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(1 SOi

Tipo Muestra SUELOS Registrada en. AGQ Perú Chente!* OEPA

Estudio SAA-2Q/01009 RS

N'890-2020

Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio (•): AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.

603-JESUS MARIA LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

Cliente 35(*) — Contrato: PE20-0018

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, A6Q guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Jessica Maryan León Aza

Responsable de Area Ll - MA

Liliana Oedios Alegría ; CQP

824. Jefe de Lab. Orgánico

FECHA EMISIÓN: 23/10/2020

OBSERVACIONES (*):

Anexo técnico :QA/QC. CA:0001-9-2020-415.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
c-ilidad de la entidad que lo produce La Incert Exp (U) Ha sido reportada con un Factor de Cobertura V.- 2, para un nivel de confianza aprox del

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San luis . Lima PERU T: (511) 710 2700 atenclonalclieritépéful®agqIab5-Com agqlabs.pe
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INFORME DE ENSAYO

lAS
.ICCiD-:

..V SAA-20/01009 RS N-890-2020 Tipo Muestra: SUELOS

1  RESULTADün •, 1
N> de ltot«r«(Kiji

DMcripcMH*)

S Í0/M26M

RSN*

R-K) 2020 •

SÜW SU IKll

S'20/0426S7

RSN-

890 2020

SÜ<S9 SUOOl

S20AM26M

RSN'

890 2020

>ti3S9 SOOO)

PRO'

V20AM26S9

RS N*

890-2020

SUjS9 SU (XH

S20/042060

RSN'

890-2020 '

SOJSO-SU-UOS

S 20/042661

RSN'

890 2020 /

SÜ3S9 SU 006

Parámetro Unidades

Otros Perómetros Físico Quimkos

Cromo

Hexavaiente

Metales Totales

mg/kg PS <0.1 • <0.1 • <0.1 ■ <0,1 " <0,1 • <0.1 •

Aluminio Total mg/kg PS 26466 ±1059 32 852 ±1314 39429 ±1577 37 019 ±1481 33 774 ±1351 34 802 ±1392

Antinnonío Total mg/kg PS 0.079S ±0,00715 0,0308 ±0,00277 0,0316 ±0,00285 0,0329 ±0.00296 0,0299 ±0,00269 0,0377 ±0,00339

Arsénico Total mg/kg PS 4,96 ±0,4961 3.24 ±0,3240 2,98 ±0,2983 3,66 ±0,3663 4,20 ±0,4202 1,85 ±0,1852

Bario Total mg/kg PS 9097 ±636,77 99,41 ±6,9590 135,5 ±9,4827 99,23 ±6,9459 113,1 ±7,9157 66,86 ±4,6804

Berilio Total mg/kg PS 0,181 ±0,0163 0,020 ±0,0018 0,074 ±0,0067 0,009 ±0,0009 <0,006 - <0,006

Boro Total mg/kg PS 5,075 ±0,35525 2,434 ±0,17037 2,775 ±0,19423 2,934 ±0.20540 2,505 ±0,17535 2,424 ±0,16971

Cadmio Total mg/kg PS 1,0069 ±0,06041 0,09247 ±0,00554 0.11742 ±0,00704 0,14631 ±0,00877 0,09669 ±0,00580 0,04266 ±0,00256

5 8 5 9 1 0

Calcio Total mg/kg PS 6556 ±393,34 877,9 ±52,676 871,2 ±52,272 1111 ±66,635 746.0 ±44,760 191,6 ±11,495

Cobalto Total mg/kg PS 12,8 ±0,638 11,5 ±0,574 14,6 ±0,730 11,4 ±0,570 11,8 ±0,591 3,402 ±0,170

Cobre Total mg/kg PS 33 ±3,92 31 ±3,69 36 ±4,38 35 ±4,22 30 ±3,63 22 ±2,64

Cromo Total mg/kg PS 39,3 ±2,748 16,7 ±1,172 19,0 ±1,330 17,7 ±1,238 17,1 ±1,194 16,3 ±1,141

Estaño Total mg/kg PS 0.1168 ±0.00818 0.0539 ±0,00377 0,0580 ±0,00406 0,0250 ±0,00175 0,0647 ±0,00453 0,0501 ±0,00351

Estroncio Total mg/kg PS 182,1 ±29,130 21,62 ±3,4587 25,49 ±4,0789 25,66 ±4.1048 18,61 ±2,9768 10,77 ±1,7232

Fósforo Total mg/kg PS 263 ±24 113 ±10 144 ±13 142 ±13 78 ±7,1 120 ±11

Hierro Total mg/kg PS 25 169 ±1007 30 769 ±1231 40 838 ±1634 29 642 ±1186 29 543 ±1182 28191 ±1128

Utio Total mg/kg PS 7,105 ±0,49736 4,934 ±0,34538 5.141 ±0,35986 5,989 ±0,41925 5,249 ±0,36741 4,338 ±0,30363

Magnesio Total mg/kg PS 2 335 ±93,4 3 383 ±135 3 587 ±143 3 520 ±141 3107 ±124 1 709 ±68,3

Man^neso Total mg/kg PS 410 ±28,70 1086 ±76,05 1336 ±93,51 1006 ±70,42 1227 ±85,92 252 ±17,67

Mercurio Total mg/kg PS 0,472 ±0,0708 0,041 ±0,0061 0,046 ±0,0069 0,066 ±0,0099 0,032 ±0,0048 0,146 ±0,0219

Molibdeno Total mg/kg PS 0,771 ±0,069 0,053 ±0,005 0,055 ±0,005 0,062 ±0,006 0,055 ±0,005 0,111 ±0,010

Níquel Total mg/kg PS 14.2 ±1,139 8,20 ±0,6560 9,21 ±0,7372 9,45 ±0,7560 8.63 ±0,6905 5,93 ±0,4745

Plata Total mg/kg PS 0,1578 ±0,02998 0,0189 ±0,00360 0,0112 ±0,00214 < 0,0020 - <0,0020 - 0,0066 ±0,00125

Plomo Total mg/kg PS 122 ±19,5 12,1 ±1,936 14,9 ±2,384 13,0 ±2,088 13,6 ±2,170 11,9 ±1,904

Potasio Total mg/kg PS 857 ±60 412 ±29 431 ±30 502 ±35 461 ±32 468 ±33

Selenio Total mg/kg PS 1,279 ±0,154 1,094 ±0,131 1,363 ±0,164 1,282 ±0,154 1,000 ±0,120 0,691 ±0,083

Sodio Total mg/kg PS 49,8 12,989 <1,00 - <1,00 - <1,00 - <1,00 • <1,00 •

Talio Total mg/kg PS 0,2521 ±0,02521 0,1577 ±0,01577 0,1812 ±0,01812 0,1811 ±0,01811 0,1751 ±0,01751 0,2686 10,02686

Titanio Total mg/kg PS 174 ±27,9 131 ±20,9 165 ±26,5 145 ±23,2 138 ±22,1 124 ±19,8

Vanadio Total mg/kg PS 68 ±5,4 92 ±7,4 112 ±8,9 93 ±7,4 89 ±7,1 83 ±6.7

Zinc Total mg/kg PS 225 ±20,2 48 ±4,33 51 ±4,56 61 ±5,51 48 ±4,36 44 ±3,97

Hidrocarburos

Hidrocarburos

Totales >C10-C28

Hidrocarburos

Totales >C28-C40

mg/kg PS

mg/kg PS

188

711

±37,6

±199

667

1208

±133

±338

252

465

±50,4

±130

8 555

10 372

±1711

±2 904

80,0

175

±16,0

±49,0

34,0

106

±6,80

±29,7

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
ralirind de la «-nTidad que lo produce. La Incert f*p (U) ha sido reportada con un Factor de Coberrura k- ?., para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C

Av. Luís José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (Sil) 710 27 00 atendonafcHenteperuffagqlabs.com agqlabs.pe
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í ̂ l.J'L ' SAA-20/01009 RSN'890-2020 Tipc» Muc'Mrj SUELOS

RESULTADOS ANALITICOS

N* de Referencia

Petcripctdol*)

S-20/042MZ Incert

RSH*

890 202O :

S01S9 SU'UO?

S20/042663 Incert

RS N'

890-2020/

S03S9 SU008

Parámetro Unidades

Otros Parámetros físico Qulmkos

Cromo

Hexavaiente

mg/kgPS <0,1 <0,1

Metates Totales

Aluminio Total mg/kg PS 35488 11420 36 690 11468

Antinxfnio Total mg/kgPS 0,0312 10,00281 0,0305 10,00275

Arsénico Total mg/kg PS 1.03 10,1025 4,57 ±0,4566

Bario Total mg/kg PS 57,69 14,0386 100,6 ±7,0415

Berilio Total mg/kg PS <0,006
-

0.009 10,0008

Boro Total mg/kg PS 2,156 10,15095 2,453 10,17170

Cadmio Total mg/kg PS 0,05304 10,00318
y

0,14487 10,00869
•}

Caldo Total mg/kg PS 533,1 131,985 822,1 149,323

Cobalto Total mg/kg PS 3,532 10,177 14,1 ±0,707

Cobre Total mg/kg PS 21 12,49 35 ±4,20

Cromo Total mg/kg PS 16,4 11,149 18,1 ±1,270

Estaño Total mg/kg PS 0,0476 10,00333 0,0850 10,00595

Estrondo Total mg/kg PS 16,83 12,6930 20,64 13,3025

Fósforo Total mg/kg PS 121 111 87 17,8

Hierro Total mg/kg PS 28831 11153 32 875 11315

Litio Total mg/kg PS 3,547 10,24826 5,514 10,38595

Magnesio Total mg/kg PS 1777 171,1 4 024 1161

Manpneso Total mg/kg PS 325 122,77 1377 196,41

Mercurio Total mg/kg PS 0,107 10,0160 0,018 ±0,0027

Molibdeno Total mg/kg PS 0,075 10,007 0,061 10,0(»

Niquel Total mg/kg PS 5,63 10,4500 10,1 10,8056

Plata Total mg/kg PS 0,0029 10,00055 < 0,0020 -

Plomo Total mg/kg PS 11,8 ±1,885 14,4 12,310

Potasio Total mg/kg PS 319 122 660 146

Selenio Total mg/kg PS 0,648 10,078 1,194 ±0,143

Sodio Total mg/kg PS <1,00 • <1,00 -

Talio Total mg/kg PS 0,1665 ±0,01665 0,1806 10,01806

Titanio Total mgAgPS 121 119,3 128 1203

Vanadio Total mg/kg PS 90 ±7,2 94 ±7,5

anc Total mg/kg PS 44 13,93 54 ±4,84

Hidrocarburos

Hidrocarburos mg/kg PS 18,0 13,60 34,0 ±6,80

Totales >C10-C28

Hidrocarburos mg/kg PS 44,0 112,3 84,0 123,5

Totales >a8-C40

-
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Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de este
informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del cliente. AGQ no
se hace responsable de la información proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (*}. A:
Ensayo subcontratado y acreditado. N; Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada ai resultado no
aplica para valores menores al Límite de Cuantificación (LC).
(13) Ensayo cubierto por la Acreditación n» TL-502 emitida por lAS.
(&) Ensayo No cubierto por la Acreditación n» TL-502 emitida por lAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce La incert Exp (U) ha sido reportada con un tactor de Cobertura k- para ue pivf»! dp confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atendonaldJenteperuffagqfabs.com agqlabs.pe
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SAA-20/01009 RS N*8«>2020 Tipo Muestra: SUELOS

Otros Parámetros Físico Químicos

Cromo Hexavalente

Metales Totales

Aluminio Total

Antimonio Total

Arsénico Total

Bario Total

Berilio Total

Boro Total

Cadmio Total

Calcio Total

Cobalto Total

Cobre Total

Cromo Total

EstaAo Total

Estroncio Total

Fósforo Total

PNT

PP-20S Rev.6 2018

EPA Method 30S0B

Rev.2(1996] / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996)/EPA
Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30508

Rev.2 (1996)/EPA
Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / ERA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996)/EPA

Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30508

Rev.2 (1996)/EPA

Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996)/EPA
Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA
Method &)20B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

ANEXO TECNICO

Técnu.i

Espect ICP-OES

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)

0.1 mg/kg PS

0,1600 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS

0,010 mgAg PS

0.0230 mg/kg PS

0,006 mg/kg PS

0,0120 mg/kg PS

0,00080 mg/kg PS

10,00 mg/kg PS

0,008 mg/kg PS

0,03 mg/kg PS

0,008 mg/kg PS

0,0060 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

0,6 mg/kg PS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la "ntidad que lo produce La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C

Av. Luis iosé de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T; (511) 710 27 00 atendonalcllenteperu(®agqlabs-Com agqlabs.pe
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L'.lutllo SAA-20/01009 RS N*890-2020 Tipo Muestra: SUELOS

Par jiriotro

Hierro Total

Litio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Níquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodio Total

Tallo Total

Titanio Total

Vanadio Total

Zinc Total

pNT

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30S0B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996)/EPA

Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 30SOB

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996)/EPA

Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 30^B

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30S0B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

Técnica

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref Norma Lim Cuantif/ Detec (1)

0,01 mg/kg PS

0,0160 mg/kg PS

0,30 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,010 mg/kg PS

0,002 mg/l« PS

0,020 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

10 mgAg PS

0,006 mgAg PS

1,00 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS

0,05 mg/kg PS

0,2 mg/kg PS

0,14rT^/kgPS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de ronfi.tnza apro* del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T; (511) 710 27 00 3tendonatdlenteperu(®agqlabs.com agqtabs.pe
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E studio S AA-20/01009 R S  N*890-2020 Tipo Muestra: S UE LOS

P,3rametn->

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales >C1(X28

Hidrocarburos Totales >C28-C40

PNT

E PA Method 8015C
R ev.3 (2007)
E PA Method 8015C
R ev.3 (2007)

Técnica

Cromat CG PIO

CromatCGFID

R ef. Norma Lim Cuantíf/ Detec {!)

S .OOmg/kgPS

5,00it« /I(8PS

Nota: Los R esultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del
diertte. AGQ no se hace responsable de la información proporciortada por el cliente, asociada a la toma de ntuestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: E nsayo subcontratado y acreditado. N: E nsayo subcontratado y no acreditado. R E : R ecuento en placa estimado. La
íncertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Límite de Cuantificación (LC).
(1) E l Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. E l Lim Detecc es el valor a partir del cual deteaamos (aplica a ensayos cualitativosj.Para
los parámetros de R adioactividad es el AMD
(13) E nsayo cubierto por la Acreditación n> Tl-502 emitida por lAS .
(&) E nsayo No cubierto por la Acreditación n®  TL-502 emitida por lAS .

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
ralidad de la entidad que lo produce La incert E xp (U) ha sido reportadacon un Factor de Cobertura k- 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PE R U, S .A.C
Av. Luis J osé de Ortwgoso 350, S an luis . Lima. PE R U T; (511) 710 27 00 atendonaldlenteperu^agqlabs-com agqlabs.pe
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aCCR E DiTE D

E studio S AA-20/01009 R S  N*890-2020 Tipo Muestra. S UE LOS

II "lO;

1  MUE S TR AS  1
PjiiTo iji' tvIueMffO tl'l Ild.'Hüfd lügjr lit MMesiu'tj Loordenaoas ".v ii- hd ihm u.

Miipslreo
Al" p|ii 1(1"

S -20/0426S 4 S 03S 9-S U-001 01/10/2020 09:S 8 loreio • Datem de! Marsflon Andoas 13/10/2020 12/10/2020 106327S -52 Cliente (*)

S /̂0426S 7 S 03S 9-S U-003 01/10/202011;S 9 UwMo - Datem del MaraAiin - Andoas 13/10/2020 12/10/20» 106327S -S 2 atente (•)
S -20/<H26S 8 S 035gS U-003-PR OF 01/10/2020 12:06 loteto - Datem del Maraflón - Andoas 13/10/2020 12/10/2020 106327S  52 Cliente (•)
S -Z0/0426S 9 S 03S 9-S U-004 01/10/2020 12:22 Lomo - Datem del MaraAOn - Andoas 13/10/2020 12/10/2020 106327S -S 2 cuenten
S -20/04K60 S 03S 9-S U-00S 01/10/2020 12:33 Loteto - Datem del MaraR on • Andoas 13/10/2020 12/10/2020 106327S -S 2 Cliente (•)
S ^042S n S 0359-S U-006 01/10/202011:05 Lomo - Datem del Maraftón ■ Andoas 13/10/2020 12/10/2020 1063275-52 CUemen
S -ZO/042662 S 0359-S U-007 01/10/2020 11:29 Loreto • Datem del Matañón - Andoas 13/10/2020 12/10/2020 106327S -52 Cliente n
M0/(M»63 S 03S 9-S U<« 01/10/2020 U M Loreto - Datem del MaraAón ■ Andoas 13/10/2020 12/10/2020 106327S -S 2 Omten

>s parámetros marcados con asterisco (*) no están incluidos en el Alcance de Acreditación.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert E xp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k» 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PE R U, S .A.C .
Av. Luis J osé de Orbegoso 350, S an Luis . Lima. PE R U T: (511) 710 27 00 atendonalclienteperu(giagqlabs.com agqlabs.pe
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ANEXO TÉCNtCO QC 2020101415335196

Informn de ensayo:

AT:

Fecha Emisión:

S-20/042618. S-20/042619. S-20AM2621. S-20AM2622. S-20AM2629. S-20/042630. S-20/042632, S-20/042633. S-20/042634. S-20/042635. 5-20/042636, S-20/042637,5-20/042636,
5-20/042639, 5-20/042640, 5-20/042641, 5-20/042644, 5-20/042646, 5-20/042654. 5-20/042657

1063275-52

14/10/2020

Controle» Criterio de Aceptación

Técnica ParémetroAT Unidad Blanco
Muestra Control MUMtra Doble Referencia

Blanco Control Duplicado
(*«) (KPCm) (Muestra Doble)

Espect lOMXS

Cromo Hexavalente mg/kgPS <IC 89.652 0324 5-20/042619 <IC 80al20 <20

E^ect ICP-MS

Aluminio Total mgA« PS <LC 98.75 132 S-20/04262S <IC 70 a 130 <30

Antimonio Total mg/kg PS <LC 95.41 3.04 S-20/042625 <tc 70 a 130 <30

Arsénico Total mg/kg PS <LC 103.60 8.83 5-20/042625 <IC 70 a 130 <30

Bario Total mg/kg PS <LC 115.65 2.19 5-20/042625 <tc 70a 130 <30

Berilio Total mg/kg PS <LC 88.96 1.15 5-20/042625 <IC 70 a 130 <30

Boro Total mg/kg PS <LC 10241 4.63 5-20/042625 <IC 70al30 <30

Cadmio Total mg/kg PS <LC 93.69 7.22 S-20/042625 <IC 70 a 130 <30

Calcio Total mg/kg PS <LC 95.84 2.77 S-20/042625 <IC 70 a 130 <30

Cobalto Total mg/kg PS <LC 95.83 11.93 S-20/042625 <LC 70 a 130 <30

Cobre Total mg/kg PS <LC 93.43 6.25 5-20/042625 <LC 70 a 130 <30

Cromo Total mg/kg PS <LC 109.19 3,75 S-20/042625 <LC 70 a 130 <30

Estaña Total mg/kg PS <LC 88.74 7.70 5-20/04262S <LC 70al30 <30

Estroncio Total mg/kg PS <LC 95.96 1136 S-20/042625 <LC 70 a 130 <30

Fósforo Total mg/kg PS <LC 107.18 9.90 S-20/042625 <LC 70 a 130 <30

Hierro Total mg/kg PS <LC 95.57 0.16 S-20/04262S <LC 70 a 130 <30

Utio Total mg/kg PS <LC 92.67 10.32 S-20/04262S <LC TOaiaO <30

Magnesio Total mg/kg PS <LC 107.38 3.59 S-20/042625 <LC 70 a 130 <30

Manganeso Total mg/kg PS <LC 96.79 1.60 S-20/042625 *LC 70 a 130 <30

Mercurio Total mg/kg PS <LC 83 99 3.14 S-20/04262S <LC 708130 <30

Mollbdeno Total mg/kg PS <IC 93.00 1.76 S-20/042625 <LC 70 a 130 <30

Níquel Total mg/kg PS <LC 84 71 12.75 S-20/042625 <IC 70 a 130 <30

Plata Total mg/kg PS <LC 121.70 3.34 S-20/04262S <LC 70al30 <30

Plomo Total mg/kg PS <LC 100.34 0.44 S-20/042625 <LC 70 a 130 <30

Potasio Total mg/kg PS <LC 109.61 2.19 S-20/042625 <LC 70 a 130 <30

5elenlo Total mg/kg PS <LC 104.71 4.42 S-20/042625 <IC 70 a 130 <30

Sodio Total mg/kg PS <IC 101.53 1.29 S-20/0A2625 <IC 70al30 <30

Tallo Total mg/kg PS <I.C 94.18 4.18 S-20/04262S <LC 70al30 <30

Titanio Total mg/kg PS <IC 106.71 16.99 S-20/042625 <LC 708 130 <30

Vanadio Total mg/l^ PS <IC 110.47 6.41 S-20/042625 <IC 70 a 130 <30

Zinc Total mg/kg PS <LC 84.40 13.59 5-20/042625 <LC 708 130 <30

Cromat C6 FIO

Hidrocarburos Totales >C10-C28 mg/kg PS «IC 127.00 11.28 5-20/042616 <IC 70al30 <30

Hidrocarburos Totales >C2S-C40 mg/kg PS <LC 104.00 10.02 &20/042616 <LC 708130 <30

Pa|. 1 de 1
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ANE XO TÉ CNICO QC 2020101415364674

Inipnnn de « maye:

At:

Fecha E mblón:

S -20/0426S 8. S -20AM2659. S -2<V042660. S -20A>42e61, S -2(V042662, S -20/D4266), S -20AM2664. S -20AM266S . S -2(VO*2U4. S -20/042667. S -20/042668, S -20/042669. &-20AM2670,
S -20/M2671

106327S -S 2

14/10/2020

Coniroln Criterio de Aceptación

Técnica Parámetro AT Unidad Btanco
Muettra Control Mueatra Doble R eferencia

Vaneo Central Oupncado
(*« ) (KPOII) (Muestra Doble)

E speOICAOE S
Cromo Hexavalente mg/kg PS <(£ M.632 2.521 5-20/042660 <tc soalzo <20

E « pectlCP-MS
Aluminio Total mg/kg PS  <LC 104.4 3.50 S -20A>4266S <LC 70al30 <30

Antimonio Total mg/kg PS  <IC 1022 8.50 S -20/042665 <LC 70a 130 <30

Arsénico Total mg/kg PS  <LC 113.2 0.28 S -20/04266S <IC 70 a 130 <30

Bario Total mg/kg PS  <LC 11S .7 21.41 5-20/042665 <IC 70 a 130 <30

Berilio Total mg/kg PS  <LC 98.S 0.16 S -20/042665 <IC 70 a 130 <30

Boro Total mg/kg PS  <LC 103.7 4.52 5-20/042665 <LC 70 a 130 <30

Cadmio Total mg/kg PS  <LC 92.6 0.21 5-20/042665 <LC 70 a 130 <30

Calcio Total mg/kg PS  <LC 96.7 13.57 V20/042665 <LC 70al30 <30

Cobalto Total mg/kg PS  <LC 99.9 3.33 5-20/042665 <LC 70al30 <30

CobreTotai mg/kg PS  <LC 994 0.73 S -20/04266S <LC 70al30 <30

Cromo Total mg/kg PS  <LC 117.4 1.02 S -20/042665 <LC 70al30 <30

E staño Total mg/kg PS  <IC 100.6 1.43 5-20/042665 <LC 70al30 <30

E stroncio Total mg/kg PS  <IC 116.1 23.48 5-20/042665 <LC 70 a 130 <30

Fósforo Total mg/kg PS  <IC 102.0 12.10 S -20/D42665 <LC TOalS O <30
Hierro Total mg/kg PS  <IC 99.0 1.57 520/04266S <LC 70 a 130 <30
Litio Total mg/kg PS  <IC 113.9 3.86 520/042665 <LC 70 a 130 <30

Magnesio Total mg/kg PS  <IC 96.4 5.18 520/042665 <IC 70a 130 <30
Manganeso Total mg/kg PS  <LC 82.7 3.10 520/042665 <LC 70 a 130 <30

Mercurio Total mg/kg PS  <LC 98.0 0.30 520/042665 <LC 70a 130 <30
Mollbdeno Total mg/kg PS  <IC 834 0.67 520/042665 <LC 70al30 <30

Níquel Total mg/kg PS  <IC 103-7 2.23 520/042665 <IC 70il30 <30

Plata Total mg/kg PS  <IC 117.9 1.41 S -20/04266S <LC 70a 130 <30
Plomo Total mg/kg PS  <IC 1054 1.12 520/042665 <LC TOalS O <30

Potasio Total mg/kg PS  <IC 102.7 1.69 520/04266S <LC 70 a 130 <30

S elenio Total mg/kg PS  <IC 100.3 1.82 520/042665 <LC 70 a 130 <30

S odio Total mg/kg PS  <IC 106.7 1.61 520/042665 <LC 70 a 130 <30

Tallo Total mg/kg PS  <IC 119.9 0.83 520/042665 <LC 70 a 130 <30

Titanio Total mg/kg PS  <IC 93.7 0.71 520/042665 <LC 70 a 130 <30

Vanadio Total mg/kg PS  <LC 123.9 0.84 520/042665 <IC 70al30 <30

Zinc Total mg/kg PS  <IC 103.0 0.64 520/042665 <IC 70al30 <30

CiomatCGFIO

Hidrocarburos Totales >C10-C2B mg/kg PS  <IC 108.0 23.3 520/042640 <IC 70a 130 <30

Hidrocarburos Totales >C2B<40 mg/kg PS  <LC 106.0 13.4 520/042640 <IC 70al30 <30

Fag Idel
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Tipo Muc'Stia: SUELOS Registrada en: AGQ Perú ClienteC): OEFA

Estudio SAA-20/01010 RS
N*890-2020

Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio (*): AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.

603-JESUS MARIA LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente; 106327

Cliente J^C)' — Contrato: PE20-0018

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Nanci Uñan Acosta; CQP

1342. iefe Lab. Inorg. - MA

Liliana Dedlos Alegría; CQP
824. Jefe de Lab. Orgánico

FECHA EMISIÓN: 24/10/2020

OBSERVACIONES (■):
Anexo técnico :QA/QC. CA;0001-9-2020-415.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certiR cado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incerl E xp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PE R U, S .A.C .
Av. Luis J osé de Orbegoso 350, S an Luis . Lima. PE R U T: (511) 710 27 00 3tencfonaídlenteperu(® agqlab5.com agqlabs.pe
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SAA-20/01010 RS N*890-2020 Tipo Muestra: SUELOS

1  RESULTADOS ANALITICOS

N* 4c KcfereiKia

DetcripcidftC)

SZ0/O426SS Iticcrl

RSN'

890 2020

SüISS SU.0(!2

S-20/(M26S6

RSN-

aqu-zozu '

StJ359 su 0C2

C«Of

Parámetro Unidades

Otros Pwdwtelros Físico Qirimkos

Cromo mg/kgPS <0,1 < 0,1
Hexavalente

Metales Totales

Aluminio Total mg/kg PS 40866 ±1635 37 302 ±1492

Antimonio Total mg/kgPS 0,0304 ±0,00274 0,0515 ^,00464

Arsénico Total mg/kg PS 1.27 ±0,1275 3,04 ±0,3038

Bario Total mg/kg PS 133,9 ±9,3737 5686 ±397,99

Berilio Total mg/kg PS 0,040 ±0,0036 0,068 ±0,0061

Boro Total mg/kg PS 3,117 ±0,21817 3,323 ±0,23260

Cadmio Total mg/kg PS 0,03835 ±0,00230 1,2391 ±0,07434
7

Caldo Total mg/kg PS 1230 ±73,830 2 280 ±136,78

Cobalto Total mg/kg PS 6,845 ±0,342 7,706 ±0,385

Cobre Total mg/kg PS 37 ±4,38 36 ±4,33

Cromo Total mg/kg PS 17,6 ±1,229 23.7 ±1,656

Estaño Total mg/kg PS 0,0743 ±0,00520 0,0621 ±0,00435

Estroncio Total mg/kg PS 30,95 ±4,9513 105,3 ±16,842

Fósforo Total mg/kg PS 140 ±13 219 ±20

Hierro Total mg/kg PS 47 345 ±1894 28 996 ±1160

Litio Total mg/kg PS 3,922 ±0,27454 5,407 ±0,37852

Magnesio Total mg/kg PS 2 345 ±93,8 2 430 ±97.2

Manganeso Total mg/kg PS 902 ±63,16 508 ±35,58

Mercurio Total mg/kg PS 0,049 ±0,0074 0,292 ±0,0439

Mollbdeno Total mg/kg PS 0,050 ±0,005 0,214 ±0,019

Níquel Total mg/kg PS 7.17 ±0,5737 8,04 ±0,6429

Plata Total mg/kg PS 0,0137 ±0,00260 0,2043 ±0,03881

Plomo Total mg/kg PS 12,1 ±1,936 70,5 ±11,3

Potasio Total mg/kg PS 346 ±24 610 ±43

Setenio Total mg/kg PS 1,384 ±0,166 1,193 ±0,143

Sodio Total mg/kg PS 34,3 ±2,057 42,9 ±2,576

Tallo Total mg/l^ PS 0,1461 ±0,01461 0,2189 ±0,02189

Titanio Total mg/kg PS 184 ±29,4 179 ±28,6

Vanadio Total mg/kg PS 115 ±9,2 94 ±7,6

Zinc Total mg/kg PS 47 ±4,23 213 ±19,2

Hldrocaríiuros

Hidrocarburos

Totales >C10-C28

mg/kg PS 279 ±55,8 968 ±194

Hidrocarburos

Totales >C28-C40

mg/kg PS 435 ±122 1145 ±321

Hidrocarburos

Totales C6-C10

mg/kg PS <0,3 ■
<0,3

-

HAPS

Acenafteno mg/kg PS <0,005 • <0,005 -

Antraceno mg/kg PS <0,005 ■ <0,005 -

■ ■■■

;-¿L^

lisr 13J»

¡iBüi I';í35-Ti-. ]
*3 n«ai-A.i

•í':á

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU Tr (511) 710 27 00 3tencionafcllenteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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LStudio SAA-20/01010 RS N'890-2020 Tipo Muestra SUELOS

RESULTADOS ANALITICOS

N* dvltcfcrenui

DeMrtpci4n<*)
S2Ü/Ü426SS

RSN'

890 2020 /

S09S9 SU UU2

S 20/0426S6

RSN'

890 2020 '

«1359 SU 002

PRUI

Parámetro

HAPs

Unidades

Benzo (a) mgAg PS <0,005 < 0,005 .

antraceno

Benzo (a) pireno mg/kg PS <0.00S < 0,005

Benzo(b) mg/kg PS <0,005 < 0,005 -

fluoranteno

Benzo (g,h,l) mg/kg PS <0,005 < 0,005 .

perileno

Benzo (k) mg/kg PS <0,005 < O.OTS -

fluoranteno

Criserto mg/kg PS 0,022 ±0,0046 0,077 ±0,0162

Dibenzo (a,h] mg/kg PS <0,0040 <0,0040 -

antraceno

Fenantreno mg/kg PS <0,005 0,151 ±0,0332

Fluoranteno mg/kg PS <0,005 < 0,005 -

Fluoreno mg/kg PS <0,005 0,050 ±0,0110

HAPs (Suma) mg/kg PS 0,022 0,313 -

Indeno (l,2,3<d) mg/kg PS <0,005 < 0,005 -

pireno

Naftaleno mg/kg PS <0,003 < 0,003 -

Pireno mg/kg PS <0,005 0,035 ±0,0081

BTEX

Benceno mg/kg PS <0,01 < 0,01 -

Etilbenceno mg/kg PS <0,01 < 0,01 -

m,p-Xileno mg/kg PS <0,01 < 0,01 -

o-Xileno mg/kg PS <0,01 <0,01 -

Suma BTEX mg/kg PS <0,01 < 0,01 -

Tolueno mg/kg PS <0,01 <0,01 •

Xilenos mg/kg PS <0,01 < 0,01 -

^

.  ■ ' ■ ..

Nota; Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de este
informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las Incertídumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del cliente. AGQ no
se hace responsable de la información proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (*). A;
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultado no
aplka para valores menores al Límite de Cuantificacíón (LC).
(13) Ensayo cubierto por la Acreditación n^ TL-S02 emitida por lAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditación n> TL-502 emitida por lAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
raltdad de ta entidad que lo produce, la Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura l<= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, SJV.C

Av. Luis José de Ort)egoso 950, San Luis . Lima. PERU T: (511) 7102700 atencfonalcllenteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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tstud.o SAA-20/01010RSN*890-2020 Tipo Muestra: SUELOS

ANEXO TECNICO I

Piiramf'tr^i PNT Técnica Ref. Norma. Ltm Cuantif/ Detec (1)

Otros Parámetros Físico Químicos

Cromo Hexavalente PP-205 Rev.6 2018 Espect ICP-OES O.lmg/kgPS

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 3050B EspectICP-MS 0,1600 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA

Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

Antimonio Total EPA Method 30S08 Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

Arsénico Total EPA Method 30S0B Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996)/EPA

Method 6020B Rev.2

(2014)

Bario Total EPA Method 30S0B Espect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

Berilio Total EPA Method 3050B Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS
Rev.2 (1996)/EPA

Method 6020B Rey.2

(2014)

Boro Total EPA Method 3050B Espect ICP-MS 0,0120 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

Cadmio Total EPA Method 3050B Espect ICP-MS 0.00080 mg^g PS
Rev.2 (1996)/EPA

Method 6020B Rev.2

(2014)

Calcio Total EPA Method 3050B Espect ICP-MS 10,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

Cobalto Total EPA Method 3050B Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996)/EPA

Method 6020B Rev.2

(2014)

Cobre Total J ' EPA Method 3050B Espect ICP-MS 0,03 mg/kg PS
'i \ . Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

Cromo Total EPA Method 3050B Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996)/EPA

Method 60206 Rev.2

(2014)

Estaño Total EPA Method 30S0B Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

Estroncio Total EPA Method 30S0B Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

Fósforo Total EPA Method 30S0B Espect ICP-MS 0,6 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificactón de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura l(= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, SJV.C.

Av. Luís José de Orbegoso 350, San Lufs . Ltma. PERU T: 1511) 710 27 00 atencionalclienteperu@3gqlabs.com agqlabs.pe
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Lstudio SAA-20/01010 RS N*890-2020 Tipo Muestra. SUELOS

^.ifámetro

Hierro Total

Utk) Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Níquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenk) Total

Sodio Total

Talio Total

Titanio Total

Vanadio Total

Zinc Total

PNT

EPA Method 30508

Rev.2(1996)/EPA
Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 30S0B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30S0B

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev,2(1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30SOB

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30S0B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30S08

Rev.2(1996)/EPA

Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2

(2014)

EPA Method 30508

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30S0B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

Té< niia

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref. Norma Lin Cuanlif/ Detec (1|

0,01 mg/kg PS

0,0160 mg/kgPS

0,30 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,010 íT^/Vg PS

0,002 mg/kg PS

0,020 mg^ PS

0,0020 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

10 mg/kg PS

0,006 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS

0,05 mg/kg PS

0,2 mg/kg PS

0,14 mg/kg PS

tí'

.C'.;

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
ca'id.id de la er^tidad que lo produce La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza apfox del 95%

AGQ PERU, SJLX.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T; (511) 710 27 00 atendonaWfenteperuíBafqlabs.com agqlabs.pe
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r'.uametro

Hk^oearburos

Hidrocarburos Totales >C10-C28

Hidrocarburos Totales >C28-C40

Hidrocarburos Totales C6-C10

HAPs

Acenafteno

Antraceno

8enzo (a) antraceno

Benzo (a) pireno

Benzo (b) fluoranteno

Benzo (g,h,i) perileno

Benzo (k) fluoranteno

O-lseno

Dibenzo (a.b) antraceno

FenantrerM

Fluoranteno

Fluoreno

HAPs (Suma)

Indeno (l,2,B<d} pireno

Naftaieno

PIreno

BTiX

Benceno

Etllbenceno

m,p-Xi!eno

o^Mleno

Suma BTEX

Tolueno

Xilenos

PNT

ERA Method BOISC

Rev.3 (2007)

ERA Method 8015C

Rev.3 (2007)

ERA Method 8015C.

Rey.3(2007)

EPA Method 8270 D

Rev. 4 (2007)

EPA Method 8270 D

Rev. 4 (2007)

EPA Method 8270 D

Rev. 4 (2007)

ERA Method 8270 O

Rev. 4 (2007)

EPA Method 8270 D

Rev. 4 (2007)

ERA Method 8270 D

Rev. 4 (2007)

EPA Method 8270 0

Rev. 4 (2007)

EPA Method 8270 O

Rev. 4 (2007)

EPA Method 8270 D

Rev. 4 (2007)

ERA Method 8270 O

Rev. 4 (2007)

EPA Method 8270 D

Rev. 4 (2007)

EPA Method 8270 D

Rev. 4 (2007)

EPA Method 8270 0

Rev. 4 (2007)

EPA Method 8270 O

Rev. 4 (2007)

EPA Method 8270 D

Rev. 4 (2007)

EPA Method 8270 D

Rev. 4 (2007)

EPA Method 8260C

Rev.3 (2006)

EPA Method 8260C

Rev.3 (2006)

EPA Method 8260C

Rev.3 (2006)

EPA Method 8260C

Rev.3 (2006)

EPA Method 8260C

Rev.3 (2006)

ERA Method 8260C

Rev.3 (2006)

EPA Method 8260C

Rev.3 (2006)

Técnica

Cromat CG FID

Cromat C6 FIO

Cromat CG FIO HS

Crómate^ CG/MS-MS

Cromatog CG/MS-MS

Crómate^ CG/MS-MS

Cromatog CG/MS-MS

Cromatog CG/MS-MS

Cromatos CG/MS-MS

Cromatog CG/MS-MS

Cromatog CG/MS-MS

Cromatog CG/MS-MS

Cromatog CG/MS-MS

Cromatog CG/MS-MS

Cromatog CG/MS-MS

Cromatog CG/MS-MS

Cromatog CG/MS-MS

Cromatog CG/MS-MS

Cromatog CG/MS-MS

Cromatog CG/MS

Cromatog CG/MS

Cromatog CG/MS

Cromatog CG/MS

Cromatog CG/MS

Cromatog CG/MS

Cromatog CG/MS

Ret. Norma. Lim Cuantif/ Detet (1)

S.OOmg/kgPS

S,00mg/l(gPS

0,3 mg/kg PS

0,005 mg/kg PS

0,005 mg/kg PS

0,005 mg/kg PS

0,005 mg/kg PS

0,005 mg/kg PS

0.005 n^/kgPS

0,005 mg/kg P5

0,005 mg/kg PS

0,0040 mgAg PS

0,005 rT«/kgPS

0,005 mg/kg PS

0,005 mg/kg PS

0,004 mg/kg PS

0,005 mg/kg PS

0,003 mg/kg PS

0,005 mg/kg PS

0,01 mg/kg PS

0,01 mg/kg PS

0,01 mg/kg PS

0,01 mg/kg PS

0,01 mg/kg PS

0,01 mg/kg PS

0,01 mg/kg PS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la ontidad que lo produce. La incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aproxdel 95%

AGQ PERU, SJV.C
Av. Luis José de Oibegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atendonaldfenteperuiSagqlabs.com agqlabs.pe
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Nota; Los Resultados de este Informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertídumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del
cliente. AGQ no se hace responsable de la información proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La
Incertídumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Límite de Cuantificación (LC).
(1) £1 Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativosj.Para

los parámetros de Radioactividad es el AMD
(13) Ensayo cubierto por la Acreditación n^ TL-502 emitida por IA5.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditación n> TL-S02 emitida por lAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certlfícado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La (ncert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, SJLC

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T; (511) 710 2700 atendonafcfienteperu^agqlabs-Com agQÍabs.pe
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[studiu SAA-20/01010 R5 N'890-2020 Tipo Muestra: SUELOS

MUESTRAS

S-2P/IM26SS

H8/0WW«

S03S9'SU-002

íom-fum-ptot

rKhaA4tK4

Muetlfpo

lug»' di Muí'ili

01/10/2020 lO.O lotrto Datem d«l MataAón Andoat

01/10/202010:46 tomo-DmmMMirafWn-AnOoat

Fvctia Irticio rf>t.ha

Ritepiioii

13/10/2020 12/10/2020

13/10/20» 12/10/2020

106327S-S3

106327S-53

Muntrrado po>

Cbent»!*)

Omnn

Los parámetros marcados con asterisco (*) no están Incluidos en el Alcance de Acreditación.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de ctxiformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce La Incert E*p (U) Ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aproK del 95%

AGQPERU, S.A.C

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima PERU T: (511) 710 27 00 atenrionaiclienteperu@agQÍabs.com agqiabs.pe
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InformM de entayo:

AT;

Fecha E mistón:

S -20/042497. S -20/042499. S -20/0<l2S 09. S -20AM2512, S -20A>42S 17. $-20/042527. S -20/D42S 32. S -20/042541. S -20/042S 62. S -20/042563. S -20AM2S S 8. 5-2Q/042S 71. S -20/042S 76.
5-20/042586.5-20/042620. 5-20/042623. 5-20/042642.5-20/042655. 520/042656. 520/042672
106327553

14/10/2020

Controiet Crllerie de Aceptación

Técnka Parámetro AT Unidad Blanco
Muntra Control Mueatra DaWc R eferencia

Blance Contibl Duplicado
(M) IWOR J IMueaira OoMcl

E spKI CP-OE S
Cromo Heaavaleote mg/kgPS <LC 89.7 0.9 520/042672 <LC 80al20 <20

E vecICP-MS
Aluminio Total mg/kgPS <LC 93.9 11.8 520/042501 <IC 70al30 <30

Antimonio Total mg/kg PS <LC 101.1 0.2 520/042501 <IC 70il30 <30

Arsénico Total mg/kgPS <U 94.0 4.3 520/042501 <tc 70al30 <30

Bario Total mg/kg PS <tc 1069 0.0 520/042501 <LC 70al30 <30

Berilio Total mg/kg PS <IC 91.S 2.6 520/042501 <tc 70al30 <30

Boro Total mg/kg PS <LC 97.4 1.2 520/042501 <!£ 70al30 <30

Cadmio Total mg/kg PS <IC 94.0 04 520/042501 <IC 70al30 <30

Cakio Total mg/kg PS <LC 102.6 a2 520/042S 01 <IC 70al30 <30
Cobalto Total mg/kg PS <U 88.6 0.S 520/042501 <LC 70al30 <30

Cobre Total mg/kg PS <IC 90.2 0.3 520/042501 <IC 70 a 130 <30
Cromo Total mg/kg PS <tc 109.1 ao 520/042S 01 <LC 70al30 <30

E staAo Total mg/kg PS <LC 98.S 84 520/042501 <LC 70 a 130 <30
E stroncio Total mg/kg PS <LC 93.9 1.4 520/042501 <LC 70al30 <30

Fósforo Total mg/kg PS <LC 110.1 04 520/042501 <LC 70al30 <30
Hierro Total mg/kg PS <LC 93.7 11.4 52Q/042S 01 <LC 70al30 <30
Utio Total mg/kg PS <LC 94.1 04 520/042S 01 <LC 70al30 <30
Magnesio Total mg/kg PS <LC 107.5 2.4 520/042501 <IC 70al30 <30
Manganeso Total mg/kg PS <LC 96.5 1.3 520/042501 « kC 70al30 <30
Mercurio Total mg/kg PS <IC 87.2 1.1 520/042501 <IC 70 a 130 <30
Mollbdeno Total mg/kg PS <LC 94.0 0.S 520/042501 <IC 70al30 <30
Níquel Total mg/kg PS <IC 94.7 7.1 520/042S 01 <IC 70 a 130 <30
Plata Total mg/kg PS <LC 110.2 0.1 520/042S 01 <tc 70 a 130 <30

Plomo Total mg/kg PS <LC 984 2.1 520/042501 <IC 70al30 <30
Potasio Total mg/kg PS <LC 10S 4 1.0 520/042501 <IC 70 a 130 <30
S elenlo Total mg/kg PS <LC 102.0 1.0 520/042501 <IC 70 a 130 <30

S odio Total mg/kg PS <IC 99.1 2.0 520/042501 <IC 70aX3O <30
Tallo Total mg/kg PS <LC 1034 0.4 520/042501 <IC 70al30 <30
Titanio Total mg/kg PS <IC 89.8 18.0 520/042501 <tc 70al30 <30

Vanadio Total mg/kg PS <IC 106.2 5.0 520/042501 <IX 70al30 <30
Zinc Total mg/kg PS <IC 99.3 0.1 520/042501 <IC 7Dal30 <30

Cromatog CG/M5MS
Acenafteno mg/kg PS <LC 97.00 0.0 520/042655 <LC 70a 130 <30
Antraceno mg/kg PS <LC 121.50 0.0 520/042655 <LC 70al30 <30

Bento ia) antraceno mg/kg PS <LC 125.50 0.0 520/042655 <LC 70a 130 <30
Benzo |a) plreno mg/kg PS <LC 102.00 0.0 520/042655 <LC 70al30 <30

Beruo (b) R uoranteno mg/kg PS <LC 103.50 04 520/04265S <LC 70a 130 <30

Benzo (g.h,l) perlleno mg/kg PS <LC 79 50 0.0 520/042655 <LC 70a 130 <30
Benzo (k) fluoranteno mg/kg PS <LC 121.50 0.0 520/042655 <LC 70al30 <30

Criseno mg/kg PS <IC 12600 25.0 520/042655 <LC 70al30 <30

Dii>enzo (a.h) antraceno mg/kg PS <LC 58.50 0.0 520/042655 <LC 70al30 <30

Fenantrerto mg/kg PS <LC 117.S 0 0.0 520/042655 <LC 701130 <30

F luoranteno mg/kg PS <LC 11600 0.0 520/042655 <LC 70 a 130 <30

F luoreno mg/kg PS <LC 94.S 0 0.0 520/042655 <LC 70al30 <30

Irtdeno (l,2,3-c.d| pireno mg/kg PS <LC 103.50 0.0 520/042655 <LC 70al30 <30

Naftaleno mg/kg PS <LC 116.00 0.0 520/042655 <IC 70al30 <30

Pireno mg/kg PS <LC 106.50 0.0 520/042655 <LC 70al30 <30

Cromatog CG/MS
Benceno mg/kg PS <LC 87.3 0.0 520/042314 <IC 70 a 130 <30

E tilbenceno mg/kg PS <LC 86.0 0.0 520/042315 <tc 701130 <30

m,p-X i1eno mg/kg PS <IC 88.1 0.0 520/042316 <IC 70al30 <30

o-X lleno mg/kg PS <LC 82.8 0.0 520/042317 <IC 70al30 <30

Tolueno mg/kg PS <IC 102.7 0.0 520/042318 <LC 70al30 <30

Cromat CG FIO HS

HldrocartMiros Totales C6-C10 mg/kg PS <IC 9S .0 0.0 520/042499 <IC 70al30 <30

Cromat CG FIO

Hidrocarburos Totales >C10C28 mg/kg PS <LC 89.0 14.9 520/042183 <LC 7Dal30 <30
Hidrocarburos Totales >C28-C40 mg/kg PS <U 92.0 15.1 520/042183 ctC 70al30 <30

Pag. 1 de 1
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ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs
'^"ln\M

lAS
ac:red tid

N'' de Referencia: S-20/04267S Registrada en: AGQ Perú Cliente!*) CEPA

Análisis: 106327S-23 Centro Análisis; AGQ Perú Domicilio AV. FAUSTINO SANCHEZ

(*): CARRIONNRO. 603 • JESUS MARIA

Tipo Muestra: SUELOS Fecha Recepción: 12/10/2020 Contrato: PE20-0018

Fecha inicio: 13/10/2020 Fecha Fin; 23/10/2020 Cliente 3^ *) —

Descripción!*): RS N* 890-2020 / S0359-SU-DUP01

Fecha/Hora 01/10/2020 11:29 Muestreado por: Cliente (•)

Muestreo:

Lugar de Muestreo: Loreto • Datem del
Marañón • Andoas

Punto de Muestreo: SÜ359-SU-DUP01

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, A6Q guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

iessica Maryan León Aza

Responsable de Área L1 - MA

FECHA EMISIÓN: 23/10/2020

OBSERVACIONES!*):

Anexo técnico :CiA/QC. CA:0001-9-2020-415

A6Q PERU, S.A.C

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencfonaldlenteperuiSagqtabS.com agqlabs.pe
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ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
-l'fEC -lí>

'■'TS "'"
N?  de R eterenc la S -20/042675
DescnpciónC): R S  N* 890-2020 / S 0359-S U-DUPQ1

Tipo Muestra: S UE LOS

Fecha F in: 23/10/2020

R E S ULTADOS  ANALITICOS

Parámetro R esultado Unidades Incert

Metales Totales

Aluminio Total 35 236 mg/kg PS ±1409

Antimonio Total 0.0246 mg/kg PS ±0,00221

Arsénico Total 1,04 mg/kg PS ±0,1042

Bario Total 55.07 mg/kg PS ±3,8547

Berilio Total <0,006 mg/kg PS

Boro Total 2,031 mg/kg PS ±0,14217

Cadmio Total 0,05394 mg/kg PS ±0,00323
g

Caldo Total 680,3 mg/kg PS ,̂819

Cobalto Total 3,485 mg/kg PS ±0,174

Cobre Total 20 mg/kg PS ±2,36

Cromo Total 14,9 mg/kg PS ±1,045

E staño Total 0,0407 mg/kg PS ±0,00285

E stroncio Total 20,06 mg/kg PS ±3,2096

F^oro Total 161 mg/kg PS ±14

Hierro Total 27 553 mg/kg PS ±1102

Litio Total 3,719 mg/kg PS ±0,26032

Magnesio Total 1701 mg/kg PS ±68,0

Manganeso Total 361 mg/kg PS ±25,27

Mercurio Total 0,107 mg/kg PS ±0,0161

MoKbdeno Total 0,076 mg/kg PS ±0,007

Níquel Total 5,48 mg/kg PS ±0,4384

Plata Total
■ ■

0,0026 mg/kg PS ±0,00049

Plomo Total 10,9 mg/kg PS ±1,736

Potasio Total ;  ■■■ 331 mg/kg PS ±23

S elenio Total 0,619 mg/kg PS ±0,074

S odio Total <1,00 mg/kg PS -

Talio Total 0,1433 mg/kg PS ±0,01433

Titanio Total 130 mg/kg PS ±20,7

Vanadio Total 74 mg/kg PS ±5.9

Zinc Total 46 mg/kg PS ±4,13

CMA

'íl'

Nota: Los R esultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del
cliente. AGQ no se hace responsable de la información proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: E nsayo subcontratado y acreditado. N: E nsayo subcontratado y no acreditado. R E : R ecuento en placa estimado. La Incertidumbre
aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificación (LC).
(13) E nsayo cubierto por la Acreditación n  ̂TL-502 emitida por lAS .
(&) E nsayo No cubierto por la Acreditación n  ̂TL-502 emitida por lAS .

AGQ PE R U, S .A.C .
Av. Luis J osé de Orbegoso 350, S an Luis . Lima. PE R U T: (511) 710 27 00 atencionalchenteperu@ dgqlab5.com agqlabs.pe
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INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
iClcED^D

n w

N? de Referencia: S-20/042675

DescripciónC): RS N' 890-2020 / SQ359-SU-DUP01

Tipo Muestra: SUELOS

Fecha Fin: 23/10/2020

Rarametro

Metales Totales

Aluminio Total

Antimonio Total

Arsénico Total

Bario Total

Berilio Total

Boro Total

Cadmio Total

Caldo Total

Cobalto Total

Cobre Total

Cromo Total

Estaño Total

Estrondo Total

Fósforo Total

Hierro Total

Litio Total

PNl

EPA Method 3050B

Rev.2(1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30S0B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6Ü20B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996)/EPA
Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996)/EPA
Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996)/EPA

Method &020B Rev.2

(2014)

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996)/EPA
Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996)/EPA

Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996)/EPA

Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

ANEXO TECNICO

Técnica

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ret- Norma. Lim Cuantit/ Üetec (1)

0,1600 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS

0,010 mg/kg PS

0,0230 mg/kg PS

0,006 mg/kg PS

0,0120 mg/kg PS

0,00080 mg/kg PS

10,00 mg/kg PS

0,008 mg/kg PS

0,03 mg/kg PS

0,008 mg/kg PS

0,0060 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

0,6 mg/kg PS

0,01 mg/kg PS

0,0160 mg/kg PS

Tf/Jái

AGQ PERU, S.A.C
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511)71027 00 atenLÍonaIcIienteperu(a)dgq'abs.com agqtabs.pe
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INFORME DE ENSAYO

lAS
-::b£: id

""ívS"*"

NS de Referencia: S-20/042675

Descripción^): RS N* 890-2020 / S0359-SU-DÜP01

Tipo Muestra; SUELOS

Fecha Fin; 23/10/2020

Parámetro

Metales Totales

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno To^l

Níquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodio Total

Tallo Total

Titanio Total

Vanadio Total

Zinc Total

PNT

EPA Method 3050B

Rev.2U996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 602ÜB Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30506

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30S0B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30S0B

Rev.2 (1996)/EPA
Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996)/EPA

Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) /EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30508

Rev.2 (1996)/EPA
Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30S08

Rev.2 (1996) /EPA
Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

Técnica

Espect ICP-MS

EspectlCP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)

0,30 mg/kg PS

l,00rT«AgPS

0,010 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

0,020 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

10 mg/kg PS

0,006 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS

0,05 mg/kg PS

0,2 mg/kg PS

0,14 mg/kg PS

Los parámetros marcados con asterisco (*) no están incluidos en el Alcance de Acreditación.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T; (511) 710 27 00 atencÍonaIcrienteperui®agqlabs.com agqlabs.pe



\0

UAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
JCRED :E0

TI W)

N- de Referencia: S-20/042675

DescripciónC): RS N* 890-2020 / S0359-SU-DUP01

Tipo Muestra: SUELOS

Fecha Fin: 23/10/2020

Los resuhados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura ks 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . lima. PERU T: (511)710 27 00 dlenc!onalct1enteperu(Sagqlabs-Com agcjfabs.pe
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ANEXO TECNICO QC 2020101415110523

Infomies de ensayo:

AT:

Fecha Emislún:

S-20/042S21, S-20/042S22. S-20/042SSa. S-20A>a2S59. S-20/042S92, S-20/042S93. &-20/042S94, S-20/CM259S. S-20/042625. 5-20/042626. S-2Q/042627,5-20/042628, S-20/042631,
5-20/042652, 5-20/042653, S-20/042674,5-20/042675,5-20/042687
1063275-23

14/10/2020

Controles Criterio de Aceptadén

Técnica Parámetro AT Unidad Blanco
Muestra Control

(*RI

Muestra D^le

<KPM)
Referencia

(Muestra Doble)
Blartco Corrtrol Duplicado

EspectICP-MS

Aluminio Total mg/kg PS <LC 97.0 7.6 S-20/042627 <LC 70 a 130 <30

Antimonio Total mg/kg PS <LC 101.0 2.7 S-20/042627 <LC 70 a 130 <30

Arsénica Total mg/kg PS <IC 100.4 5.6 5-20/042627 <LC 70 a 130 <30

Bario Total mg/kg P5 <IC 99.0 1.3 S-20/042627 <LC 708 130 <30

Berilio Total mg/kg PS <IC 110.9 0.2 5-20/042627 <LC 70 a 130 <30

Boro Total mg/kg P5 <LC 110.3 6.7 S-20/042627 <LC 70 a 130 <30

Cadmio Total mg/kg PS <LC 110.6 7.7 S-20/042627 <IC 70 a 130 <30

Calcio Total mg/kg PS <IC 106.7 2.0 S-20/042627 <LC 70 a 130 <30

Cobalto Total mg/kg PS <LC 104.4 4.1 S-20/042627 <LC 70 a 130 <30

Cobre Total mg/kg PS <LC 102.9 2.0 5-20/042627 <LC 70 a 130 <30

Cromo Total mg/kg PS <LC 109.3 0.7 S-20/042627 <LC 70 8 130 <30

Estaño Total mg/kg PS <LC 103.8 1.3 5-20/042627 <LC 70 a 130 <30

Estroncio Total mg/kg P5 <LC 104.7 9.0 5-20/042627 <LC 708 130 <30

Fósforo Total mg/kg PS <LC 110.0 0.3 S-20/042627 <LC 70 a 130 <30

Hierro Total mg/kg P5 <LC 110.5 1.4 S-20/042627 <LC 70 a 130 <30

Litio Total mg/kg PS <IC 103.0 9.5 5-20/042627 <LC 70 8 130 <30

Magnesio Total mg/kg PS <LC 109.4 19.1 S-20/042627 <IC 70 a 130 <30

Manganeso Total mg/kg PS <IC 111.4 13.5 5-20/042627 <LC 70 8 130 <30

Mercurio Total mg/kg PS <LC 104.5 1.6 S-20/042627 <LC 70 8 130 <30

Mollbdeno Total mg/kg PS <LC 114.4 1.8 S-20/042627 <LC 708 130 <30

Níquel Total mg/kg PS <LC 110.8 4.9 5-20/042627 <LC 70 a 130 <30

Plata Total mg/kg PS <LC 103.4 1.9 S-20/042627 <LC 70al30 <30

Plomo Total mg/kg PS <LC 97.6 19 S-20/042627 <LC 70 8 130 <30

Potasio Total mg/kg PS <LC 109.5 7.4 S-20/042627 <LC 70 a 130 <30

5elenio Total mg/kg PS <LC 106.1 1.7 S-20/042627 <LC 70 8 130 <30

Sodio Total mg/kg PS <LC 97.2 0.0 S-20/042627 <LC 70 8 130 <30

Tallo Total mg/kg PS cLC 110.9 7.6 S-20/042627 <LC 70 a 130 <30

Titanio Total mg/kg PS <IC 109.4 8.0 S-20/042627 <LC 708 130 <30

Vanadio Total mg/kg PS <LC 108.0 6.3 S-20/042627 <LC 70 a 130 <30

Zinc Total mg/kg PS <LC 96.2 6.5 S-20/042627 <LC 70 a 130 <30

Pag. 1 de 1
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ANEXO G 
Ficha para la estimación del nivel de riesgo del sitio S0359 

 



Fecha actualización ficha:

ESTE NORTE ESTE NORTE

334067 9702581 334152 9702440

ESTE NORTE ESTE NORTE

334060 9702592 334151 9702446

ESTE NORTE ESTE NORTE

334064 9702616 334151 9702468

ESTE NORTE ESTE NORTE

334096 9702628 334152 9702483

ESTE NORTE ESTE NORTE

334117 9702634 334142 9702500

ESTE NORTE ESTE NORTE

334180 9702562 334140 9702524

ESTE NORTE ESTE NORTE

334162 9702530 334135 9702538

ESTE NORTE ESTE NORTE

334175 9702494 334136 9702557

ESTE NORTE ESTE NORTE

334171 9702461 334145 9702571

ESTE NORTE ESTE NORTE

334175 9702438 334118 9702600

ESTE NORTE ESTE NORTE

334160 9702434 334067 9702581

PRECISION 
(m)

ZONA
DISTANCIA AL SITIO 

(km)
OBSERVACIÓN

- 18 Sur 10,4 (lineal) Titiyacu

Distancia entre la cota superior e inferior (m) 3

J)

ALTITUD (m.s.n.m.)

U)

ALTITUD (m.s.n.m.)

273 272

K)

ALTITUD (m.s.n.m.)

V)

ALTITUD (m.s.n.m.)

273 274

I)

ALTITUD (m.s.n.m.)

T)

ALTITUD (m.s.n.m.)

273 272

DESCRIPCION TOPOGRAFICA DEL TERRENO

Cota superior (msnm) 274 Cota inferior (msnm): 271

G)

ALTITUD (m.s.n.m.)

R)

ALTITUD (m.s.n.m.)

272 272

H)

ALTITUD (m.s.n.m.)

S)

ALTITUD (m.s.n.m.)

272 272

N) 

ALTITUD (m.s.n.m.) AREA PRELIMINAR DEL SITIO (m2)

273 273

6941

D) 

ALTITUD (m.s.n.m.)

O) 

ALTITUD (m.s.n.m.)

272 273

E)

ALTITUD (m.s.n.m.)

P)

ALTITUD (m.s.n.m.)

272 273

F)

ALTITUD (m.s.n.m.)

Q)

ALTITUD (m.s.n.m.)

271 273

El sitio S0359 no presenta áreas inundables. 

El sitio S0359 se encuentra en un paisaje de terraza media; al noroeste se encuentra una zona 
extremadamente empinada (>75%) donde confluyen las escorrentías superficiales provenientes de la parte 
más alta de la plataforma A; asimismo presenta un microrrelieve ondulado suave con pendiente moderada (2-
4%) en el sector central del sitio. El sitio S0359 presenta un drenaje pobre captando los aportes de la 
escorrentía y las filtraciones de otras áreas proveniente de la plataforma A .

Otra información relevante (pendientes)

No se visualizaron áreas de cultivo próximo al sitio S0359. 
Las áreas de cultivo más cercanas se encuentran en los alrededores de las comunidades Titiyacu, Nuevo 
Porvenir, Nuevo Andoas, etc. La más próxima se encuentra a 11,2 km de distancia en linea directa 
(coordenadas 335794 E / 9691276 N). Cabe mencionar que esta área de cultivo se encuentra en otra 
microcuenca distinta a la que se encuentra el sitio S0359, por lo que no se encuentra aguas abajo del mismo.

Áreas de cultivo o de recolección de frutos y plantas próximas al 
sitio (distancia y ubicación)

236

INFORMACIÓN DEL CENTRO POBLADO MÁS CERCANO AL SITIO

Cuerpo de agua para pesca más cercano al sitio
 (nombre y distancia)

ACCESOS y CONDICIONES del SITIO (descripción de accesos, posibilidad de establecer campamentos, logística necesaria, etc.)

Cuerpo de agua superficial más cercano al sitio. ¿Tiene algún uso 
específico?.

El sitio S0359 no presenta cuerpo de agua alguno; sin embargo, a 270 m al noreste del sitio y 
pendiente abajo de la Pataforma A se ubica una quebrada s/n que formaría parte de los ramales que 
desembocarían en la quebrada Capahuari.

Descripción de accesos (vía terrestre, navegable, aérea) y logística 
necesaria

69 habitantes (Titiyacu) (censo del INEI 2017 y aplicación de la tasa de 
crecimiento promedio anual de 1% a nivel nacional)

Fuentes de aprovisionamiento de aguas para la comunidad (ubicación pozos de agua de subterránea y cursos superficiales explotables):

Cuerpo de agua con algún tipo de uso más cercano 
al sitio (nombre y distancia)

Posibilidad de contratar mano de obra no especializada de la comunidad

ALTITUD (m.s.n.m.)

FICHA PARA LA ESTIMACIÓN DEL NIVEL DE RIESGO

UBICACIÓN DEL SITIO DESCRIPCIÓN GENERAL

FECHA DE EVALUACION DE CAMPO: 

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACIÓN DE CAMPO

PROMEDIO DE PRECIPITACION 
PLUVIAL LOCAL ANUAL (fuente). 

La precipitación mensual varía entre 179 y 290 mm con un 
promedio total de 2730,2 mm al año (estación Teniente López 
). Tomado del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Sísmica 3D 

en Capahuari Norte-Sur, Tambo Este y Jíbaro Nor Este - 
Jibarito Lote 1AB, aprobado mediante Resolución Directoral 

N.º 303-2011-MEM/AAE, página 4.1.4-15

CODIGO SITIO: NOMBRE POPULAR:

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACIÓN HISTORICA (EN GABINETE)

Reconocimiento: 9 de marzo de 2020.
Toma de muestras ambientales: 1 y 2 de octubre de 2020.

29/12/2020Versión: 02-08-2017

S0359 No aplica

Reconocimiento: DIANA PIERINA CARREÑO REYES, Tercero Evaluador; ROBERTO NILTON ROMERO BECERRA, Tercero Evaluador ISAÍAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO, Tercero 
Evaluador
Ejecución de muestreos: CARLOS ALBERTO QUISPE GIL, Locador;JAIME EDUARDO MEJÍA COBOS,Locador; ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES, Locador; KELLY VARGAS 
SOLORZANO, Locador.

PERSONAL QUE PARTICIPA EN LA INFORMACION POST - CAMPO

CUENCA

Elaboración de ficha o IVR:  DIANA PIERINA CARREÑO REYES , Tercero Evaluador
Elaboración de Plan de Evaluación Ambiental: RAUL TUPAYACHI TRUJILLO, Tercero Evaluador;  MILENA JENNY LEÓN ANTÚNEZ, Coordinadora de Sitios Impactados; ARMANDO 
MARTÍN ENEQUE PUICÓN, Ejecutivo de la Subdirección de Stios Impactados. 
Reporte de Campo: KELLY VARGAS SOLORZANO, Locador, CARLOS ALBERTO QUISPE GIL, Locador;JAIME EDUARDO MEJÍA COBOS,Locador; ROMAN FILOMENO GAMARRA 
TORRES, Locador; ISAÍAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO,Tercero Evaluador , MILENA JENNY LEÓN ANTÚNEZ, Coordinadora de Sitios Impactados. 
Reporte de Resultados: KELLY VARGAS SOLORZANO, Locador;CARLOS ALBERTO QUISPE GIL, Locador; JAIME EDUARDO MEJÍA COBOS,Locador; ROMAN FILOMENO GAMARRA 
TORRES, Locador; MILENA JENNY LEÓN ANTÚNEZ, Coordinadora de Sitios Impactados; ARMANDO MARTÍN ENEQUE PUICÓN, Ejecutivo de la Subdirección de Stios Impactados. 
Elaboración de IISI: JERRY OMAR ARANA MAESTRE, Locador; MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO, Especialista de Sitios Impactados; MILENA JENNY LEÓN ANTÚNEZ, 
Coordinadora de Sitios Impactados; ARMANDO MARTÍN ENEQUE PUICÓN, Ejecutivo de la Subdirección de Stios Impactados.

ESTADO DEL TIEMPO DURANTE LA 
EVALUACION: 

Durante las actividades de muestreo estuvo soleado, no se 
registraron precipitaciones.

ISAÍAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO, Tercero Evaluador; JERRY OMAR ARANA MAESTRE, Tercero Evaluador

LOCALIDAD 

REGION

Titiyacu

Andoas

Pastaza

PROVINCIA

PUNTOS DEL POLIGONO DEL SITIO IMPACTADO (Coordenadas UTM, WGS84)

Datem del Marañon

A) 
ALTITUD (m.s.n.m.)

L)
ALTITUD (m.s.n.m.) ZONA

274 273 18 Sur

B) 

ALTITUD (m.s.n.m.)

M) 

Otra información relevante sobre centro poblado

Loreto

DISTRITO

Nº POBLADORESComunidad nativa TitiyacuNombre

El sitio no presenta cuerpo de 
agua alguno; sin embargo, se tiene 
que, a 270 m en dirección noreste, 
se ubica una quebrada s/n. No se 

obtuvo información sobre el uso de 
las personas sobre dicho cuerpo 

de agua.

Pozo de agua 
subterránea más cercano 

al sitio   (nombre y 
distancia)

NORTEESTE

Describir si existen áreas permanentemente o estacionalmente 
inundadas

Existe posibilidad de que en épocas de lluvias las cochas sean comunicantes u otro tipo de movilización 
estacional? (describir)

Para acceder al sitio S0359, se puede llegar via terrestre desde la localidad de Andoas debido a la 
existencia de una red de caminos  afirmados. En este caso el tiempo aproximado desde Andoas 
hasta el sitio S0359 en camioneta es de aproximadamente 25 minutos hasta la plataforma D, y 
posteriormente se realiza una caminata de 10 minutos para llegar al sitio (distancia aproximada 
desde Andoas: 13 km).  Asimismo, también se puede acceder desde la comunidad nativa Titiyacu 
realizando una caminata de 2 horas aproximadamente.

EspecÍficamente en el sitio S0359, sí es posible establecer un campamento en la parte alta de la 
misma zona, cerca del área donde se ubican las Plataformas A y D. Asimismo, a 12,4 Km  y a 13,0 
km (en línea recta) al suroeste del sitio, se encuentran las comundiades Nuevo Porvenir  y Nuevo 
Andoas, respectivamente, donde se tienen las facilidades de alojamiento necesarias. 

ALTITUD (m.s.n.m.) PRECISION (m)

274 273

No aplica, en la medida que los puntos 
del polígono han sido tomadas de la 
imagen satelital del Google Earth, en 

gabinete.

C) 

ALTITUD (m.s.n.m.)

Coordenadas centro poblado (UTM, 
WGS84)

334517 9692053

Si existe la posibilidad de contratar mano de obra local no especializada de dichas 
comunidades.

No se encontró información de pozo de agua subterránea en 
los alrededores cercanos al sitio S0359, en un radio de 200 m. 
Asimismo, el centro poblado de Titiyacu y los pozos que allí se 

utilizan se encuentran a más de 2 km.

Es la quebrada Titiyacu, la cual desemboca en el río Pastaza. 
La comunidad nativa Titiyacu se abastece de agua a través de 
un sistema de abastecimiento de agua potable, el punto de 
captación se ubica en la coordenada  Este: 333689, Norte: 
9693084 (UTM, WGS84).
Cabe mencionar que el punto de captación de agua se 
encuentra en otra microcuenca distinta a la que se encuentra 
el sitio S0359, por lo que no se encuentra aguas abajo del 
mismo.

Cuerpo de agua para 
consumo humano más 

cercano al sitio (nombre 
y distancia)

El sitio no presenta cuerpo de 
agua, y de los cuerpos de agua 
cercanos se desconoce si son 
utilizados para pesca.Por otro lado 
se conoce que se hace pesca en 
la quebrada Titiyacu 
referencialmente en el punto 
333678, 9692975

Ninguna.

En el sitio S0359, no se observó cochas. 

INUNDABILIDAD Y ESTACIONALIDAD DEL SITIO

Posibilidad de establecer campamento (describir)

Página 1 FICHA DE ESTIMACIÓN DE NR



Foco activo Foco no activo

- x

- x

- x

- -

- -

- -

- - Valor LEL: N.A

- -

- -

Estimación de Área 
potencialmente 

afectada (m2)

Estimación de 
Profundidad (m)

- -

-
-

-

- --------------------

C) Presencia de aguas de formación

DESCRIPCIÓN DEL SITIO

Detallar observaciones organolépticas, resultados 
de hincado, u otras evidencias de afectación.

En el entorno del sitio se ubican la plataforma A que contiene al pozo CAPN-01, se encuentra en estado de 
abandono temporal (ATA) y CAPN-04D (inactivo); y la plataforma D que contiene al pozo CAPN-05 (productor 
activo).

El 30 de agosto de 2015, Perupetro y Pacific Stratus Energy del Perú S.A. (ahora, Frontera Energy de l Perú 
S.A.) suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para la Explotación de Hidrocarburos en el Lote 192, 
hasta por el plazo de 2 años, es decir, hasta el 29 de agosto de 2017. Posteriormente, mediante nota de prensa 
del 28 de junio de 2019, Perupetro S.A. informó sobre la extensión del contrato hasta enero de 2020. Luego, el 
27 de febrero de 2020, mediante Decreto Supremo N.° 004-2020-EM, se aprobó la modificación de dicho 
contrato extendiéndose hasta por el plazo de 6 meses, por lo que el segundo en mención se encuentra 
operando a la fecha. 

Cabe mencionar que el pozo CAPN-01, ubicado en la plataforma A, operó hasta el 1 de diciembre de 1979.

Las instalaciones más cercanas al sitio S0359 son la plataforma A que contiene a los 
pozos CAPN-01  y CAPN-04D, ubicada a 70 m al oeste; y a 100 m al sureste se 
encuentra la plataforma D que contiene al pozo CAPN-05. Se tienen referencias 
históricas según la Carta GGRL-SUPC-GFST-0847-2017 remitida por Perupetro al 
OEFA, que el pozo CAPN-01 se encuentra en estado de abandono temporal (ATA), el 
CAPN-04D es un pozo inyector activo y el CAPN-05 es un productor activo.

Información descriptiva

No se tiene referencias de enterramientos con potencial contaminante en el sitio  
S0359.

D) Enterramientos con potencial contaminante.

No se tiene refierencias de enterramientos sin potencial contaminante en el sitio  
S0359.

No se observaron residuos en superficie con capacidad de lixiviación en el sitio  S0359.

En el sitio S0359 durante la evaluación en campo no se observó fugas o derrames 
activos y visibles de sustancias provenientes de las instalaciones identificadas en el 
sitio relacionadas a las actividades de hidrocarburos (extracción y transporte).                     
Se observó en el lado oeste del entorno del sitio, una zona de descarga (tubería de 
descarga del tanque sumidero del pozo CAPN-04D) de materias primas o sustancias 
asociadas a la actividad de hidrocarburos (descargas antiguas).  Segun el informe de 
sitios contamiandos con código  CNOR-Isla A exisitió derrames no reportados en la 
zona de descarga del tanque sumidero.

Durante las actividades de campo, en el entorno del sitio, se observó la  instalacion del  
pozo inyector activo CAPN-04D del cual sale un ducto en dirección haca la Batería 
Capahuari Norte, no se evidenció presencia de aguas de formación en el sitio. 

Área evaluada y 
considerada para el sitio 

S0359 : 6941 m2              

Área contaminada: 5906 

m2

Para el sitio S359, no se evaluó el componente agua subterránea.

Para el sitio S0359, no se evaluó el componente agua superficial, ya que no se observó cuerpos de 
agua en el sitio.

D) SE OBSERVA AFECTACION EN SEDIMENTOS DE LOS 
CUERPOS DE AGUA:

32,3  ppm

A) Pozos petrolero

DESCRIPCION DE FOCOS SECUNDARIOS

Descripción

E) Enterramientos sin potencial contaminante.

No se observaron elementos corto punzantes en el sitio S0359

-

Ninguno.

Documentos relacionados al mismo sitio se tienen:

• Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE del 6 de noviembre del 2017 

Mediante el citado oficio, la Dirección General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de Energía y 
Minas a solicitud del OEFA remitió en formato digital los «informes de Identificación de Sitios Contaminados y 
Planes de Descontaminación de Suelos por las Actividades de Hidrocarburos en el ámbito geográfico de las 
cuencas de los ríos Pastaza, Corrientes, Tigre y Marañón, ubicadas en el departamento de Loreto», 
respectivamente, los cuales se encuentran en proceso de revisión por la autoridad competente..

Entre los informes remitidos se encuentra el informe de Identificación de Sitio con código CNOR-Isla-A, el cual 
se encuentra vinculado al sitio S0169, por su ubicación geográfica. De la revisión de los resultados de los 
ensayos analíticos que incluye este documento se tiene que: de las 27 muestras colectadas, la muestra con 
código CNYA0_003_SS_BA_003_150120 presenta concentraciones superiores a los ECA para suelo industrial 
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM para el parámetro Bario, además, reporta posible 
afectación con hidrocarburos en suelos en el sector noroeste del sitio, debido a que se evidenció iridiscencia y 
olor característico a hidrocarburos.

Por otro lado, si los resultados de las muestras tomadas son comparados con el ECA para suelo, uso agrícola, 
actual y aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, se tiene también que la muestra con 
código CNYA0_001_SS_BA_275_150120 superaría para bario. 

Estado del ecosistema (formaciones vegetales 
indicadoras de posible afectación o suelo 
removido, líneas de Hc en vegetación, presencia de 
manchas en fauna o flora, etc.).

En cuanto a lo observado no se evidenció afectación por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas, muerte de 
individuos, etc.); asimismo, durante el reconocimiento y ejecución del muestreo en campo, no se evidenció presencia de 
animales vertebrados mayores dentro del sitio S0359.

DESCRIPCION DE FOCOS PRIMARIOS (Pozos abandonados, instalaciones mal abandonadas, efluentes, emisiones, residuos, etc.)

¿Existen condiciones inseguras? Describir 
(potencial colapso, presencia de estructuras en 
superficie, desniveles, áreas con suelo no 
compactado o taludes)

Realizada la evaluación, no se evidenció la presencia de instalaciones en desuso asociadas a las actividades de 
hidrocarburos en el sitio S0359; el cual podría originar cortaduras y heridas por elementos cortopunzantes a su contacto. 
Parte del área ( 3363 m2) del sitio S0359 la cual incluye el área de del pozo CAPN-01 (que ocupa parte de la plataforma A) 
y un área boscosa en proceso de recuperación,fueron incorporados en el análisis del sitio S0359. 

no hay instalaciones abandonadas???  entonces no habbría condiciones por instalaciones mal abandonadas

¿Existen denuncias vinculadas al sitio?, ¿existen reportes de 
afectación a la salud humana derivados del uso del sitio?.

¿Se tiene información histórica (IGA's, IISC u otros estudios) 
referentes al sitio? Detallar

Durante las actividades realizadas en campo se evidenció olor  por presencia de hidrocarburos en el componente suelo al 
realizar los hincados durante las actividades de muestreo.

No existen reportes de afectación a la salud humana derivados del sitio S0359; tampoco denuncias registradas 
en el SINADA; sin embargo durante los trabajos de reconocimientos programados con Código de acción 0001-
03-2020-415, los pobladores de la comunidad Titiyacu advirtieron al personal del OEFA, sobre posibles sitios 
impactados, durante el reconocimiento del sitio S0359, el cual se incluyó en el listado de los posibles sitios 
impactados reportados por la comunidad. Respecto al sitio S0359, se advirtió en el área evaluada, en las 
coordenadas 334164 E / 9702442 N, un posible sitio impactado, codificado por la SSIM como referencia 
R003874.

ACTIVIDADES ACTUALES E HISTÓRICAS

Actividad histórica en el sitio y último titular. Describir 
antecedentes (ubicación plataformas, instalaciones, etc.) 

Detallar las observaciones de campo adicionales si 
las hubiera.

H) Presencia de sustancias inflamables

I) Descargas de aguas a cuerpos superficiales

Medio afectado

Mediciones de COV's (ppm) 
mediante ensayo Head-Space: 

C) CUERPO DE AGUA SUPERFICIAL AFECTADO LOTICO (RIO) 
O LENTICO (COCHAS, LAGUNAS CERRADAS) 

0,75

E) FLORA Y FAUNA AFECTADA.

En cuanto a lo observado no se evidenció afectación por hidrocarburos en la flora (manchas a 
diferentes alturas, muerte de individuos, etc). Durante el reconocimiento y evaluacion del campo, no 
se evidenció presencia de vertebrados mayores en el sitio S0359. 

Asimismo  el EIA Sismica 3D en Capahuari norte sur, tambo este y jibarito nor este - jibarito norte 
lote 1AB registra un total de 279 especies de aves, 71 especies de mamíferos pertenecientes a 23 
familias y 10 órdenes taxonómicos.121 especies de anfibios y reptiles. Dentro del área de estudio 
del EIA se registro un total de nueve especies de vegetación consideradas de proteccion nacional 
según el Decreto Supremo No 043-2006-AG, especies forestales por legislación internacional a 
Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza – IUCN, Especies de Fauna que se 
encuentran consideradas bajo alguna categoría de conservación nacional, por la legislación 
peruana a través del Instituto Nacional de Recursos Naturales (INRENA, D.S. 034-2004-AG) del 
Ministerio de Agricultura. Estas especies pertenecen a las familias Atelidae, Felidae y Tapiridae. 
Especial atención merece una especie, el “maquisapa cenizo” Ateles belzebuth.

DETALLAR LAS OBSERVACIONES DE CAMPO SI LAS 
HUBIERA

Ninguna.

Detallar las observaciones de campo adicionales si las hubiera

No se evindeció.

No se observó descargas de aguas a cuerpos superficiales. El sitio no presenta cuerpo 
de agua alguno.

Ninguno.

F) Presencia de residuos en superficie lixiviables (describir) - incluye 
estructuras metálicas

-

Ninguna.

J) Otros

B) Derrames superficiales

Para el sitio S0359, no se evaluó el componente sedimento, ya que no se observó cuerpos de agua 
en el sitio.

Del muestreo de suelos realizado el 1 y 2 de octubre de 2020, como parte del proceso de 
identificación del sitio S0359, se ha encontrado muestras que presentan concentraciones de 
Fracción de hidrocarburos F2 (>C10-C28) ,  F3 (>C28-C40), bario total y plomo total que exceden 
el ECA de suelo agrícola Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

En el área evaluada se han encontrado un foco de contaminación por fracción de hidrocarburos 
Fracción de hidrocarburos F2 (>C10-C28) ,  F3 (>C28-C40), bario total y plomo total que exceden 
el ECA de suelo agrícola Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM. 

A) SUELO AFECTADO

B) AGUA SUBTERRANEA AFECTADA

G) Presencia de elementos corto punzantes en el sitio

¿Sitio dentro de operación petrolera? (especificar)

El sitio abarca parcialmente un área de operación petrolera. Al sector noroeste sitio S0359 se desarrollaron 
procesos productivos correspondiente a la extracción y transporte de hidrocarburo; parte del área comprende la 
plataforma A, que corresponde al área donde se encuentra el pozo CAPN-01 (en estado de abandono temporal 
(ATA) según Carta Perupetro N.° GGRL-SUPC-GFST-0847-2017.).
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Cantidad muestras
Valor max o 

UCL95
Cantidad 
muestras

Valor max 
o UCL95

Cantidad 
muestras

Valor max o 
UCL95

Cantidad 
muestras

Valor max o UCL95

TPH-F1 2 < 0,3

TPH-F2 10 8555

TPH-F3 10 10372 - - - - - -

Bario 10 9097,0 - - - - - -

Arsénico 11 6,4 - - - - - -

Cadmio 11 1,2391 - - - - - -

Cromo 11 40,0 - - - - - -

Cromo VI 10 < 0,1 - - - - - -

Mercurio 11 0,472 - - - - - -

Plomo 11 122,0 - - - - - -

Benceno 2 < 0,01 - - - - - -

Tolueno 2 < 0,01 - - - - - -

Etilbenceno 2 < 0,01 - - - - - -

Xilenos 2 < 0,01 - - - - - -

Naftaleno 2  < 0,003 - - - - - -

Benzo(a)pireno 2 < 0,005 - - - - - -

Describir litología suelo superficial y si hay o no recubrimiento vegetal y/o de impermeabilización con losa, pavimento, geomembrana…

Parámetro

Sedimento 
(mg/kg)

Agua superficial 
(mg/l)

Agua subterránea 
(mg/l)

Otra información relevante (observaciones organolépticas, 
resultados de hincados, etc.)

-

Se verificó que el sitio S0359 no se encuentra ubicado dentro de un área 
natural protegida. 

De la revisión del Mapa Nacional de Ecosistemas del Perú (Resolución 
Ministerial N°440 -2018-MINAM) el sitio se encuentra en un área de bosque 
de colina baja, lo que concuerda con lo observado en campo. Asimismo, se 
ubica un área de Pantano de palmeras (aguajales) a 6,6 km al  sureste del 
sitio. 

Durante el reconocimiento se recopiló información acerca de las 
actividades que realizan los pobladores en el sitio S0359 y sus 
inmediaciones, reportándose lo siguiente: 
- Sí, es una zona de caza (majaz, añuje, sachavaca, perdiz, venado, 
mono).  

-

El sector noroeste del sitio corresponde a un bosque degradado y parte 
de la plataforma A, abandonada y que contiene al pozo CAPN-01 (en 
estado de abandono temporal (ATA) según Carta Perupetro N.° GGRL-
SUPC-GFST-0847-2017); dicho sector traslapa con una zona de uso 
industrial. Asimismo, en el sitio no se observó un uso agrícola, gran parte 
del sitio S0359, corresponde a un bosque natural húmedo. 

-

En el entorno del área considerada para el sitio S0359, mayormente está 
rodeado de zona boscosa, asimismo se identificaron instalaciones 
industriales como la plataforma A que contiene a los pozos CAPN-01 y 
CAPN-04D, y a 100 m al sureste se encuentra la plataforma D que 
contiene al pozo CAPN-05, de donde sale una tubería de producción que 
se dirige hacia la Batería Capahuari Norte (ubicada aproximadamente a 
250 m al suroeste del sitio).Se observó además, que al suroeste del sitio 
se encuentra una vía de acceso que corresponde al sistema de 
transporte de la zona que conecta con la comunidad Nuevo Andoas. 
Todas estas instalaciones son de uso industrial; en los alrededores al 
sitio S0359 se observó abundante vegetación árbórea, arbustiva y 
herbácea.

-
Uso en el entorno o inmediaciones del sitio (observado en 
campo u obtenido como información en campo), describir.

¿El sitio y su entorno inmediato proveen de servicios 
ecosistémicos de provisión (caza, pesca, recolección de frutos 
o vegetales, etc.)?

¿El sitio y su entorno inmediato se encuentran dentro de un 
área geográfica definida con una categoría de protección (Área 
natural protegida -ANP u otros)?

Describir si se observa o se tiene información de cuerpos de 
agua en el sitio o su entorno inmediato (distancia, tipo de 
cuerpo de agua, etc.)

El sitio no presenta cuerpo de agua alguno; sin embargo, a 270 m en 
dirección noreste, se ubica una quebrada s/n.

-

UTILIZACIÓN DEL TERRITORIO

Uso del sitio (observado en campo u obtenido como 
información en campo), describir.

Información a describir Información observada en campo Información recabada en gabinete

Suelo húmedo y mojado, que presenta una textura predominantemente arcillo limosa, con diferentes tonalidades de color (gris y marrón) de permeabilidad baja, y de consitencia es plástico (plasticidad media). 

Describir litología del paquete de suelo, para su categorización hidráulica (permeabilidad en zona no saturada y saturada)

Detallar fuente de los resultados analíticos (Informe de ensayo 
/ informe de OEFA)

Los resultados de laboratorio evidencian que algunas muestras presentan concentraciones que superan los niveles establecidos en el ECA Suelo en los 
parámetros Fraccion de hidrocarburos F2 , F3, bario total y plomo total, para suelo de uso agrícola establecido en la norma Decreto Supremo N.° 011-
2017-MINAM.

Profundidad estimada o confirmada de la napa (m). Indicar 
si hay variaciones estacionales.

CARACTERISTICAS LITOLÓGICAS Y DE RECUBRIMIENTO

No fue evaluado en campo, por lo que se desconoce la 
profundidad de la napa freática en el sitio S0359.

De acuerdo con los resultados de los sondeos del muestreo de suelos en el sitio S0359, corresponde a un paisaje de terraza media. Asimismo, en la zona donde se ubica el sitio, predomina la unidad 
litoestatigráfica Formación Ipururo comprendida en el Neogeno, el cual se caracteriza por presentar areniscas limosas, gris a rojizos, arcillitas calcáreas, margas y conglomerádos de guijarros (Tomado del Mapa 
Geológico del cuadrángulo de Andoas 06k (1665). Serie A: Carta Geológica Nacional. Escala 1:100 000).
Recubrimiento: Sobre la superficie del suelo se encuentra la materia orgánica de baja degradación (hojarasca) con un espesor de 0,05 m.
Suelo superficial: Predomina materiales arcilloso arenoso y presenta baja permeabilidad.                                                                                               
Cobertura vegetal: la flora presenta cambios en la densidad y cobertura, presentando vegetación herbácea y arbórea.                                                                                                                               Otros: No 
se encuentra impermeabilizado con ningún tipo de material (losa, pavimento o geomembrana).

Suelo 
(mg/kg)

TEXTURA DEL (SUB)SUELO

Detallar parámetros que superaron el ECA o norma de 
referencia, e indicar en qué medios

Resultados de Informes de Ensayo de la muestras tomadas por OEFA, con fecha 1 y 2 de octubre de 2020.                                                                    
Muestreo de suelos: Informes de ensayo N.°SAA-20/01009, SAA-20/01010 y S-20/042675
Las muestras duplicados no se ha considerado para la contabilidad del total de  muestras en el sitio, toda vez que corresponden para el control de 
calidad analítica).

Durante las actividades de campo se evidenció 
organolpéticamente indicios de afectación por presencia 

de hidrocarburos (olor) en el componnte suelo.
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ANEXAR DIAGRAMA DE CAMPO (CROQUIS), IMÁGENES SATELITALES DEL SITIO, ALBUM FOTOGRAFICO

Vista panorámica del sitio S0359, se observa vegetación predominantemente 

herbácea y arbustiva, donde se realizan actividades de caza.

Vista panorámica del sitio S0359, se observa vegetación predominantemente 

arbustiva herbácea y arbustiva, suelo arcilloso húmedo y mojado.

Lectura con PID en el punto S0359-SU-008, donde se registró 22,3 ppm de 

COV's
Vegetación herbácea y arbórea del sitio S0359, con suelo arcilloso cubierto con 

hojarasca.

Vegetación herbácea en el punto S0169-SU-009 , con suelo 

predominantemente arcilloso.

Lectura con PID (32,3 ppm) en el punto S0169-SU-009 
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ANEXO H 
Ficha de evaluación de la estimación del nivel de riesgo del 

sitio S0359 

 

  



Fuente: NCSCS (CCME, 2008)

Cociente ECA 12,13

valores de referencia y concentraciones en (mg/kg)

Clase de contaminante compuesto
ECA o 

Norma de 
referencia

Componente 
ambiental 
evaluado

Nivel de 
Fondo

Concentración 
máxima o UCL95 

hallada
(en todos los 
componentes 

ambientales respecto 
del ECA o norma de 

referencia)

FECA o Norma de referencia

FECA agricola o norma de referencia

Corregido

FECA agricola              

(por CLASE) - 
corregido

TPH F1 200 Suelo 0 0,00 0,00

Benceno 0,03 Suelo 0 0,00 0,00

Tolueno 0,37 Suelo 0,00 0,00 0,00

Etilbenceno 0,082 Suelo 0 0,00 0,00

Xilenos 11 Suelo 0 0,00 0,00

Hidrocarburos ligeros 
extractables

TPH F2 1200 Suelo 8555 7,13 7,13 7,13

Hidrocarburos extractables 
pesados

TPH F3 3000 Suelo 10372 3,46 3,46 3,46

Naftaleno 0,1 Suelo 0 0,00 0,00

Benzo(a)pireno 0,1 Suelo 0 0,00 0,00

Bario 750 Suelo 9097 12,13 12,13

Arsénico 50 Suelo 0 0,00 0,00

Cadmio 1,4 Suelo 0,00000 0,00 0,00

Plomo total 70 Suelo 122,0 1,74 1,74
Cromo VI 0,4 Suelo 0 0,00 0,00
Mercurio total 6,6 Suelo 0,000 0,00 0,00

PCB PCB 0,5 0 0,00 0,00 0,00

3
Llenar celdas en fondo blanco (texto azul). Si no hay dato, se imputará una concentración igual a "0".

Factor corrector metales

Resultado 
Ensayo de 

lixiviación (% 
lixiviable)

Factor corrector aplicable

Bario 0 1

Arsénico 0 1

Cadmio 0 1

Plomo total 0 1

Cromo VI 0 1

Mercurio total 0 1

Valor 
aplicable

1

1

0,75

0,5

0,5

0,25

Ftalatos
di-isononyl phthalate (DINP), di-isodecyl phthalate 

(DIDP), di-2-ethylhexyl phthalate (DEHP)

Pesticidas DDT, hexachlorocyclohexane

Hidrocarburos volátiles

PAH's

BTE, TPH F1

Hidrocarburos del petróleo ligeros extractables TPH F2

Hidrocarburos del petróleo pesados extractables

PAHs

Halogenados

CÁLCULO COCIENTE ECA

* Note: Specific chemicals that belong to the various classes are not limited to those listed in this table.  These lists are not 
exhaustive and are meant just to provide examples of substances that are typically encountered. 

Componente Ambiental (suelo, sedimento, agua subterranea, agua superficial)

Las concentraciones son bajas en todas las fracciones

CLASES DE COMPUESTOS

12,13

Clase química Ejemplos

Sustancias inorgánicas (incluyendo metales)

arsénico, bario, cadmio, cromo hexavalente, cobre, 

cianuro, fluoruro, plomo, mercurio, níquel, selenio, 

sulfuro, zinc; sales

Hidrocarburos del petróleo volátiles

Sustancias Fenólicas

Hidrocarburos clorados

Información biodisponibilidad en base a ensayos

el bario se encuentra principalmente en la fracción1, seguida de la fracción 2, 3, 4 y 5

Las concentraciones son bajas en todas las fracciones

Metales

0,00

0,00

NÚMERO DE CLASES EN LAS QUE SE SUPERA EL ECA

TPH F3

Benzo(a)antraceno, benzo(b)fluoranteno, 

benzo(k)fluoranteno, benzo(a)pyreno, 

dibenz(a,h)antraceno, indeno(1,2,3-c,d)pyreno, 

naftaleno, fenantreno, pyreno 

phenol, pentachlorophenol, chlorophenols, 

nonchlorinated phenols (e.g.,  2,4-dinitrophenol, cresol, 

etc.)

PCBs, tetrachloroethylene, trichloroethylene, dioxins 

and furans, trichlorobenzene, tetrachlorobenzene, 

pentachlorobenzene, hexachlorobenzene

carbon tetrachloride, chloroform, dichloromethane

Metales mayoritariamente asociados a la Materia Orgánica (Extracción 4), que se liberan en condiciones oxidantes

Concentración metales mayoritariamente asociada a fracción residual (Extracción 5).

Las concentraciones son bajas en todas las fracciones

Sin información sobre la biodisponibilidad

Metales mayormente en forma de iones intercambiables (Extracción 1)

Metales mayoritariamente ligados a carbonatos (Extracción 2), que se liberan al bajar el pH
Metales mayormente asociados a óxidos de hierro y manganeso (Extracción 3), que pasan al agua en condiciones reductoras y no son estables en condiciones 
anoxicas

Las concentraciones son bajas en todas las fracciones

Las concentraciones son bajas en todas las fracciones

Factor corrector para evaluar biodisponibilidad de metales en funcion resultados Ensayo Tessier



Versión: 02-08-2017

Sitio impactado: S0359 NRF 0

N° Posibles escenarios Valor

Potencial caída a diferente nivel. 10

Potencial caída a mismo nivel (por hundimientos en terreno no compactado, o presencia de estructuras en 
superficie).

5

Sin potencial de caída. 0

Valor asignado EP1 0

Presencia de gases/vapores (medido con PID). 9

Ausencia de gases/ vapores (medido con PID). 0

Valor asignado EP2 0

Presencia de instalaciones con gran cantidad elementos punzantes o cortantes (restos de metales, cercos 
caídos, alambres, etc. que puedan causar un riesgo inminente)

9

Presencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes que puedan causar un riesgo potencial. 4,5

Ausencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes (sin riesgo potencial). 0

Valor asignado EP3 0

Talud inestable, riesgo inminente 8

Talud con estabilidad media, posibilidad de riesgo en casos de sismo o remoción. 4

Talud estable, no se aprecia posible riesgo 0

Valor asignado EP4 0

Nivel de explosividad superior al 10% del límite inferior de explosividad (10% LEL) 8

Nivel de explosividad inferior al 10% del límite inferior de explosividad (10% LEL) 4

Nivel de explosividad con valor cero 0

Valor asignado EP5 0

Se observan estructuras con riesgo inminente de colapso (condición insegura). 6

Se observan estructuras con riesgo potencial de colapso (Condición incierta). 3

No se observan estructuras en el sitio (sin riesgo potencial). 0

Valor asignado EP6 0

FACTOR EP (Suma EP1+EP2+EP3+EP4+EP5+EP6) 0 (valor sobre un total de 50)

N° Subcriterio Valor

Accesible hasta en 30 minutos. 20
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 13
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 10
Accesible en mas de 3 horas. 6

Valor asignado R1

Área con aprovechamiento de RR.NN. (área de pesca, caza, recolección, recreación, etc.) 20
Área sin aprovechamiento de RR.NN. (área de pesca, caza, recolección, recreación, etc.) 0
Se desconoce 10

Valor asignado R2

No se detecta presencia de cercos ni señalización 10
Se detecta presencia sólo de señalización 8
Se detecta presencia sólo de cerco 4
Se detecta presencia de cercos y señalización 2

Valor asignado R3

FACTOR R (Suma R1+R2+R3) 0 (valor sobre un total de 50)

No se ha advertido el potencial de incendio y/o explosiones en el sitio S0359 toda 
vez que no se observaron sustancias  inflamables, por ello se valora con 0.

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, referencias, etc.)

 No se observan estructuras mal abandonadas en el sitio S0359 que pudieran 
colapsar, por lo que se asigna un valor de 0.

R3

R2

R1

Aprovechamiento del sitio impactado

Presencia de cercos / señalización

Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercanía a comunidades y / o lugar de 
desarrollo de actividad económica.

RECEPTORES/POTENCIAL EXPOSICIÓN

ESCENARIOS DE PELIGRO ASOCIADOS A INSTALACIONES MAL ABANDONADAS

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, referencias, etc.)

Potencial de incendio y/o explosión

EP5

EP6

EP3

Lesión por elementos cortopunzantes

En el Sitio S0359 no se evidenció la presencia de instalaciones mal abandonadas 
asociadas a las actividades de hidrocarburos; el cual cual podría originar cortaduras 
y heridas por elementos cortopunzantes a su contacto., por ello se le asigna el valor 
de 0.

EP4

Estabilidad de taludes

El sitio S0359 no presenta talud con riesgo de deslizamiento, por lo que se asigna un 
valor de 0.

FICHA DE EVALUACIÓN - CÁLCULO NIVEL DE RIESGO FISICO (NRF)

Las Celdas en blanco corresponden a las que deben llenarse, las sombreadas no deben modificarse

Potencial colapso estructura

EP2

Emanación de gases/vapores a nivel superficial

No se ha advertido peligros por emanación de gases o vapores a nivel superficial, 
por ello le asigna un valor de 0.

EP1

Potencial caída

En el sitio S0359,  no se ha advertido instalaciones mal abandonadas o la presencia 
de residuos mal dispuesto que puedan originar caidas, por ello se le asigna el valor 
de 0.



Versión: 02-08-2017

NRS-salud (sobre 100) 37,7 NRS - ambiente (sobre 100) 33,9

Incertidumbre de la evaluación 3% Incertidumbre de la evaluación 3%

ÍNDICE FOCO Valor ÍNDICE TRANSPORTE Valor

Factor Sustancia (basado en información analítica) 0,00

Índice ECA (sobre total de 15) 10,00 (fondo escala 28) 0,00

Índice Medio (sobre fondo de escala 42; considera I-suelo, I- Ag sup, 
I-Sedim, I-Ag subt)   

4,00

Índice Parámetros Excedentes al ECA (sobre fondo de escala 
4.5)

3,00 Índice transporte (escurrimiento)
17,00 Topografía (fondo de escala 18) 18,00

Factor corrector:

Permeabilidad suelo superficial 0,50

Factor in-situ Cobertura Vegetal 0,33

Fin-situ suelo (fondo escala 12) 9,00 Índice transporte (escurrimiento) (fondo escala 18) 14,94

Fin-situ sedimento (fondo de escala 4.5) 0,00

Fin-situ agua superficial (fondo de escala 4.5) 0,00 Índice transporte (subterráneo)
Fin-situ flora y fauna (fondo de escala 9) 0,00 Profundidad agua (napa freática) 4,00

9,00 Textura suelo 3,00

(fondo escala 18) 7,00

Factor extensión Índice transporte (superficial) 0,00
Factor Extensión (sobre 40) 9,11 (fondo escala 18) 0,00

Índice transporte (cadena trófica) asociado a receptor humano 18,00

(fondo escala 18) 18,00

VALOR ÍNDICE FOCO  (sobre 100) 35,11 Índice transporte (cadena trófica) asociado a receptor ecológico 18,00

Incertidumbre de la evaluación 2% (fondo escala 18) 18,00

Score Informacion Conocida
33,86

Score Informacion Potencial
1,25

Valor Índice TRANSPORTE asociado a receptor 
humano (Sobre 100) 

39,94

Incertidumbre de la evaluación 8%

Score informacion conocida Índice TRANSPORTE asociado a 
receptor humano 35,94

Score informacion potencial Índice TRANSPORTE asociado a 
receptor humano 4

Índice TRANSPORTE asociado a receptor 
ecologico (Sobre 100) 

39,94

Incertidumbre de la evaluación 8%

Score informacion conocida Índice TRANSPORTE asociado a 
receptor ecológico 35,94

Score informacion potencial Índice TRANSPORTE asociado a 
receptor ecologico 4

ÍNDICE RECEPTOR HUMANO Valor ÍNDICE RECEPTOR ECOLÓGICO Valor

RH1 - Distancia comunidad - sitio impactado 4,00 RE1-Categoría de protección 16,75

(fondo escala 40) 4,00 (fondo escala 50) 16,75

RH2 - Distancia sitio impactado - puntos captación 4,00 RE2- Presencia de Ecosistemas frágiles 20,00

(fondo escala 20) 4,00 (fondo escala 50) 20,00

Factor corrector:

RH3 - Uso sitio impactado 20,00 RE3- Distancia al Ecosistema frágil mas cercano 0,50

(fondo escala 20) 20,00 0,50

RH4 - Accesibilidad 5,00

(fondo escala 20) 5,00

RH5 - Tamaño poblacional 5,00

(fondo escala 20) 5,00

VALOR ÍNDICE RECEPTOR HUMANO (sobre 
100)

38,00 VALOR ÍNDICE RECEPTOR ECOLÓGICO 
(sobre 100)

26,75

Incertidumbre de la evaluación 0% Incertidumbre de la evaluación 0%

Score Informacion Conocida 38 Score Informacion Conocida 36,75

Score Informacion Potencial 0 Score Informacion Potencial 0

FICHA DE EVALUACIÓN - RESULTADO NRCS

Sitio impactado: S0359

Factor Transporte de contaminante por inundabilidad



Versión: 02-08-2017 Índice FOCO (sobre 100) 35,11

Incertidumbre de la evaluación 2%

N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

Cociente ECA >20 15

10<Cociente ECA <20 10

1<Cociente ECA <10 6,25

Cociente ECA <1 0

No se tienen datos analíticos 7,5

10

N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

Se supera el ECA aplicable al menos para 3 parámetros 2,75

Se supera el ECA aplicable al menos para 1 parámetro. 2

Ningún parámetro supera el valor ECA 0

No se sabe 1,25

Valor asignado I-Suelo 2,75

Se supera el ECA aplicable al menos para 3 parámetros 2,5

Se supera el ECA aplicable al menos para 1 parámetro. 1,75

Ningún parámetro supera el valor ECA 0

No se sabe 1,25

Valor asignado I-Ag sup 0

Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 3 parámetros 2,75

Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 1 parámetro. 2

Ningún parámetro supera el ECA o valor referencial aplicable 0

No se sabe 1,25

Valor asignado I-Sedim 0

Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para un parámetro o se detecta presencia 

de fase libre sobrenadante en la napa freática.
2,5

Ningún parámetro supera el ECA o valor referencial aplicable 0

No se sabe 1,25

Valor asignado I-Ag subt 1,25

4

N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

Cuatro o más 4,5

De dos a tres 3

Una 1,5

No supera ningún parámetro (agrupado en clases) 0

Se desconoce debido a la falta de datos analíticos 2,25

3

17,00

N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

Presencia de crudo en superficie / fase libre sobrenadante 12

Presencia de COV's (en Ensayos Head-Space  realizados en muestras de suelo) y/o alteración 

organoléptica
9

Presencia de suelo removido (indicios de excavaciones, enterramientos, remediaciones in-situ, etc.) 4,5

No hay información sobre observaciones in-situ 6

Sin indicios 0

Valor F in-situ (Suelo) 9

Presencia de producto en fase libre en el sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), u 

observación de producto en fase libre en la superficie del agua luego del hincado.
4,5

Observaciones de líneas o manchas de HC en las orillas del cuerpo de agua y/o indicios 

organolépticos de HC en sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), o luego del 

hincado. 

3,25

No hay información sobre observaciones in-situ 2,25

No se aprecian características organolépticas en el sedimento colectado (a través de equipo de 

muestreo) o a través del hincado. 
0

Valor asignado F in-situ (Sedim) 0

Presencia de fase Libre sobrenadante 4,5

Presencia de gotículas / líneas o manchas de hidrocarburo (iridiscencia) / cambio significativo a nivel 

de color en cuerpo de agua.
3,5

Olor en la muestra colectada que pueda indicar afectación en el cuerpo de agua lentico (laguna, 

cocha) o lotico (Rio).
2,75

No hay información sobre observaciones in-situ 2,25

Sin indicios de afectación organoléptica 0

Valor asignado F in-situ (Ag sup) 0

Se aprecia mortandad de fauna y/o flora en el sitio debido a la presencia de sustancias peligrosas 9

Se aprecia individuos de fauna y/o flora con presencia de producto impregnado; o bien 

determinación visual de manchas en vegetación, asociados a variaciones estacionales
7

Se aprecia cambio en la composición de especies vegetales como consecuencia de una posible 

afectación (sucesión ecológica natural).
4

No hay información sobre observaciones in-situ 4,5

Aparentemente no se aprecian cambios en la fauna y/o flora 0

Valor asignado F in-situ (Flora y fauna) 0

9,00

Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en sedimento

No se ha considerado el componente sedimento en la evaluación toda vez que el 

sitio no presenta cuerpo de agua alguno, por lo que se asigna un valor de 0. 

FACTOR IN-SITU

Factor in-situ

F in-situ (Suelo)

Observaciones organolépticas e indicadores in-situ  en Suelo (subsuelo y aguas subterráneas)

En el sitio S0359, se observaron indicios organolépticos de afectación por 

hidrocarburo (olor) durante la evaluación, así como durante el muestreo de suelo, 

registrándose lecturas de COVs de 1,3; 4; 12,9; 21,9 y 32,3 ppm en las muestras 

con excedencia de ECA, por consiguiente se asigna un valor de 9.   

F in-situ (sedimento)

CRITERIOS VALORACIÓN ÍNDICE FOCO

I-Sedim

Sedimentos

El sitio no presenta cuerpo de agua ni sedimento alguno, por lo que se le asigna 

un valor de 0.

I - Param Exced

Número de parámetros que exceden el ECA o norma referencial (clases)

Se encontró excedencias en los parámetros Fracción de hidrocarburos F2 (>C10-

C28), Fracción de hidrocarburos F3 (>C28-C40), bario total y plomo total, los 

mismos que se agrupa en 3 clases, por lo que se asigna un valor de 3.   

FACTOR SUSTANCIA (basado en información analítica)

I-Ag subt

Agua subterránea

No se evaluó el componente agua subterránea, por lo que se le asigna un valor de 

1,25.

Índice ECA (ver hoja de soporte)

Índice Medio 

Índice parámetros (agrupado en clases) excedentes al ECA o norma referencial

Cociente ECA

El cociente ECA es 12,13 por lo cual se considera un valor de 10

I-Suelo

Suelo

Se superó el ECA para 4 parámetros: Fracción de hidrocarburos F2 (>C10-C28) 

,Fracción de hidrocarburos F3 (>C28-C40), bario total y plomo total, por lo que se 

asigna el valor de 2.75.

I-Ag sup

Agua superficial

El sitio no presenta cuerpo de agua alguno, por lo que se le asigna un valor de 0.

IECA

Valor asignado IECA (sobre 15)

Valor asignado I- Param exced (sobre 4.5)

Factor sustancia = Suma IECA+IMEDIO+IPARAM EXCED   (valor sobre 30)

Valor asignado IMEDIO (suma I-Suelo, I-Ag Sup, I-Sedim, I-Ag subt)    (sobre 10.5)

Valor asignado IMEDIO (I-Suelo + I-Ag Sup + I-Sedim + I-Ag subt) (sobre 30)

Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en agua superficial

No se ha considerado el componente agua superficial en la evaluación toda vez 

que el sitio no presenta cuerpo de agua alguno, por lo que se asigna un valor de 

0.

F in-situ (Flora y fauna)

Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en flora y fauna

No se evidenció afectación por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes 

alturas, muerte de individuos, etc) ni afectación en la fauna, por lo que se asigna el 

valor de 0. 

F in-situ                     

(Agua superficial)

𝐼𝐹𝑜𝑐𝑜 =  𝐹𝑠𝑢𝑠𝑡 + 𝐹𝑖𝑛−𝑠𝑖𝑡𝑢 + 𝐹𝑒𝑥𝑡 + 𝐹𝐴𝐶𝑇  



N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

0,5906

40

Valor proporcional 

entre 7.5 y 40.

7,5

12,5

Valor asignado FEXT 9,11

9,11

N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

25

12,5

0

0

0,00

Índice FOCO (sobre 100) 35,11

33,86
Score 

Informacion 
Conocida

1,25
Score 

Informacion 
Potencial

FACTOR DE PRESENCIA DE FOCO ACTIVO

Presencia de focos activos

FACT

Actividad de focos

Para el sitio S0359 no se observó focos activos.

Valor asignado Fext (sobre 30)

Extensión del  sitio ≥ 10 Ha

0,1 < extensión del sitio <10 Ha

extensión sitio < 0,1 Ha

Se desconoce

FACTOR EXTENSIÓN

Factor Extensión

FEXT

Extensión del sitio contaminado (Ha)

Para el sitio S0359 se evaluó un área de 0,6941 ha, y se ha estimado un área 

contaminada de extensión 0,5906 hectáreas, por lo cual se le asigna un valor de 

9.11.

Indicar extensión, en hectáreas. Si se desconoce, indicar "---"

Valor asignado F act (sobre 25)

Valor asignado FACT

Existe al menos un foco activo.

No se tiene información al respecto (se desconoce)

El foco o los focos observados son inactivos



Versión: 02-08-2017
Índice TRANSPORTE asociado a receptor humano 

(Sobre 100) 
39,94

Incertidumbre de la evaluación 8%

Índice TRANSPORTE asociado a receptor ecologico 
(Sobre 100) 

39,94

Incertidumbre de la evaluación 8%

N° Situación conocida
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

Sitio impactado en área inundable estacionalmente (condiciones normales). 28

Sitio impactado en área inundable (periodos extraordinarios de creciente o 

precipitación)
18

Sitio impactado en área no inundable 0

Se desconoce comportamiento estacional. 14

Valor ITRANSP_INUND (sobre 28) 0

N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

Sitio impactado en zona elevada, con pendientes pronunciados en el entorno. 18

Sitio impactado en zona elevada, sin pendientes pronunciados en el entorno 9

Sitio impactado en área menos elevada, sin capacidad de escurrimiento en 

superficie hacia otras áreas
0

No se ha observado el entorno o no ha sido posible observarlo por la abundancia de 

vegetación
8,5

18

Baja (arcillas, lutitas, limos y limolitas) 0,5

Media (Arenas, arenas limosas y areniscas) 0,33

Alta ( gravas y arenas-aluviales-, rocas muy fracturadas) 0,17

Se desconoce la permeabilidad y litología predominante en superficie 0,32

0,5

No hay vegetación. No impide la circulación de sustancias en superficie 0,5

Hay vegetación que impide parcialmente o dificulta el escurrimiento en superficie 0,33

Hay vegetación que impide la circulación de sustancias en superficie 0,17

Se desconoce si la vegetación impide la circulación en superficie 0,32

0,33

Valor  I Trans (ESC) (sobre 18) 14,94

N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

Superficial (entre 0 y 2 metros) - siempre (permanente) 9

En época de lluvias superficial ( entre 0 y 2 metros) (estacional) 6,75

Mediana (de 2 a 5 metros) 4,5

A más de 5 metros 2,25

Se desconoce 4

Valor asignado PGw1 4

Gravas y arenas 9

Arenas limosas 6

Limos y arcillas 3

Se desconoce la litología del paquete de suelo 5,5

Valor asignado PGw2 3

Valor  I Trans (SUBT) (sobre 18) 7

N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

refe+G60:I60rencias, etc.)

Rio o afluente, quebrada, riachuelo o arroyo (fluye continuo) 18

Quebrada, riachuelo o arroyo (estacional)

Canal de flotación (instalación humana)  

Cocha comunicante (conectada estacionalmente a otros cursos)

Pantanos (incluye aguajales)

Cocha no comunicante 6

No se han observado cuerpos de aguas superficiales afectados en un radio de 

1000m
0

Cuerpo de agua no definido en sus características 9

Valor asignado 0

Valor  I Trans (SUP) (sobre 18) 0

                                           CRITERIOS VALORACIÓN ÍNDICE TRANSPORTE

Índice Transporte (subterráneo)

Índice Transporte de contaminante por inundabilidad

Transporte de contaminante por inundabilidad del sitio

ITRANSP_INUND Índice inundabilidad

Índice Transporte por escurrimiento superficial

Factibilidad al escurrimiento superficial

Topografía

El Sitio S0359 se ubica en una terraza media con presencia de escorrentías 

superficiales provenientes de la parte alta de la plataforma A; sin embargo no se 

observaron características de ser una zona inundable, por ello se asigna un valor 

de 0.  

El sitio S0359 presenta suelo húmedo con material orgánico superficial (hojarasca) 

de baja degradación, inmediatamente después se presentan materiales arcillosos 

arenosos que generan una permeabilidad baja, por ello se asigna un valor de 0,5.  

Retención de escurrimiento por Cobertura vegetal

El Sitio S0359 presenta vegetación herbácea y arbórea, que impiden o dificultan 

parcialmente el escurrimiento en superficie, por lo que se asigna un valor de 0,33

K

Top

Valor asignado Top

Valor asignado K

El Sitio S0359 se encuentra en una zona extremadamente empinada (>75%), 

asimismo presenta una zona baja de pendiente moderada (2-4%) en el sector 

central, por ello se asigna un valor de 18. 

Permeabilidad predominante suelo superficial 

Valor asignado CV 

CV

PGw2

Índice Transporte (superficial)

índice transporte (subterráneo)

PGw1 Profundidad agua (napa freática)

Se desconoce la profundidad de la napa freática, puesto que no fue evaluado en 

campo, por lo que se asigna un valor de 4.   

Textura suelo

El sitio S0359 presenta suelo con textura predominantemente arcillo limosa, por 

ello se asigna un valor de 3.

Índice transporte (superficial)

 I Trans (SUP)

Tipo de los cuerpos de aguas superficiales afectados

El sitio S0359 no presenta cuerpo de agua alguno, por ello se asigna un valor de 0. 

12

Índice Transporte (cadena trófica) asociado a receptor humano

𝐼𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠  (𝐸𝑆𝐶) = 𝑇𝑜𝑝 ×  𝐾 + 𝐶𝑉  

𝐼𝑇𝑅𝐴𝑁𝑆𝑃𝑂𝑅𝑇𝐸  = 𝐼𝐼𝑛𝑢𝑛𝑑 + 𝐼𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠  (𝐸𝑆𝐶) + 𝐼𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠  (𝑆𝑈𝐵𝑇) + 𝐼𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠  (𝐴𝐺  𝑆𝑈𝑃) + 𝐼𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠  (𝐶𝐴𝐷  𝑇𝑅𝑂𝐹𝐼𝐶𝐴 ) 

𝐼𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠  (𝑆𝑈𝐵𝑇 ) = 𝑃𝐺𝑤1 + 𝑃𝐺𝑤2 



N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, 

recolección, etc. ).
18

Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, 

recolección, etc.)
0

No se tiene información al respecto 9

Valor asignado 18  

Valor ITrans (CAD TROF RH) (sobre 18) 18

N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, etc. ). 18

Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, 

etc.)
0

No se tiene información al respecto 9

Valor asignado 18

Valor ITrans (CAD TROF RE) (sobre 18) 18

35,94

Score informacion 
conocida Índice 

TRANSPORTE asociado 
a receptor humano

4

Score informacion 
potencial Índice 

TRANSPORTE asociado 
a receptor humano

35,94

Score informacion 
conocida Índice 

TRANSPORTE asociado 
a receptor ecológico

4

Score informacion 
potencial Índice 

TRANSPORTE asociado 
a receptor ecologico

Índice transporte (cadena trófica RH)

ITrans(CAD TROFICA)

Aprovechamiento dentro de la cadena trófica por parte de la población

Durante las actividades de campo no se observó la presencia de vertebrados 

mayores, sin embargo, considerando la información recabada en el 

reconocimiento, donde los monitores y apoyos locales de la comunidad nativa 

Titiyacu refieren de que en el sito y su entorno se realizan actividades de caza, por 

ello se asigna un valor de 18.

Índice Transporte (cadena trófica) asociado a receptor ecologico

Índice transporte (cadena trófica RE)

ITrans(CAD TROFICA)

Aprovechamiento por parte de depredadores  en la cima de la cadena trofica 

(carnivoros secundarios y terciarios, aves rapaces, etc.).

El sitio es una zona de caza (majaz, añuje, sachavaca, perdiz, venado, mono), 

estos podrían ser aprovechados por algunos depredadores en la cima de la cadena 

trófica, por lo cual no se descarta su probabilidad. Por ello, se considera un valor 

de18.



Versión: 02-08-2017 Fondo de escala de 100

Índice RECEPTOR HUMANO (sobre 100) 38,00
Incertidumbre de la evaluación 0%

N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

10400

Comunidad en el Sitio Impactado

A menos de 100m 35

Entre 100m y 2 km 
Valor proporcional 

entre 4 y 35

A más de 2km 4

Se desconoce 20

Valor total RH1 (sobre 40) 4,00

104000

Existe un punto de captación de agua superficial y/o un pozo de agua en el Sitio 

Impactado
20

Existe un punto de captación de agua superficial aguas abajo y/o un pozo a menos 

de 100m
17,5

Existe un punto de captación de agua superficial aguas abajo y/o un pozo entre 

100m y 2km

Valor proporcional 

entre 4 y 17.5

No hay pozos ni puntos de captación de agua superficial aguas abajo del sitio 

impactado, o están a más de 2km
4

No hay información sobre el lugar de donde se abastece la comunidad para consumo 10

Valor total RH2 (sobre 20) 4,00

El sitio impactado y su entorno genera directamente servicios ecosistémicos de 

provisión (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) tanto para 

animales como seres humanos.

20

El sitio impactado y su entorno no generan directamente servicios ecosistémicos de 

provisión (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) como seres 

humanos.

2,5

Se desconoce 10

Valor total RH3 (sobre 20) 20

Accesible hasta en 30 minutos. 10

Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 7,5

Accesible entre 1 hora y 3 horas. 5

Accesible en mas de 3 horas. 2,5

No se conocen datos de accesibilidad o es demasiado remoto. 4

Valor total RH4 (sobre 10) 5

Mas de 100 Habitantes. 10

Entre 70 y 100 habitantes. 7,5

Entre 50 y 70 habitantes. 5

Menos de 50 Habitantes 2,5

No se conocen datos exactos del N° de habitantes. 4

Valor total RH4 (sobre 10) 5

38,00
Score 

informacion 
conocida

0
Score 

informacion 
potencial

Uso del Sitio Impactado y su entorno

Se tiene referencia por los monitores y apoyos locales de la comunidad nativa 

Titiyacu, de que en el sitio y su entorno se realizan actividades de caza, por lo que 

se le asigna un valor de 20.  

RH3

RH4
Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercanía a 
comunidades y / o lugar de desarrollo de actividad económica.

CRITERIOS VALORACIÓN ÍNDICE RECEPTOR

RECEPTOR HUMANO

RECEPTOR HUMANO

Distancia de la Comunidad o Centro Poblado al sitio impactado 

La distancia del Sitio S0359 a la comunidad nativa Titiyacu es de 10,4 km, por lo 

que se asigna un valor de 4.   

Indicar distancia, en metros. Si la comunidad se encuentra en el sitio 
impactado indicar "0", si se desconoce indicar "---"

RH1

La accesibilidad al sitio S0359 realizando caminatas desde la comunidad nativa 

Titiyacu, se estima en 2 horas, por lo que se asigna un valor de 5.

Distancia entre  puntos de captación de agua superficial aguas abajo y/o pozos 
para consumo y sitio impactado

Indicar distancia, en metros. Si existe un pozo o aprovechamiento de 
agua en el sitio impactado, indicar "0". Si no hay información sobre la 
distancia, indicar "---"

El punto de captación del agua superficial para consumo humano de la comunidad 

nativa Titiyacu, se encuentra a más de 2 km del sitio. Cabe mencionar que el punto 

de captación del agua se encuentra en otra microcuenca distinta a la que se 

encuentra el sitio S0359, por lo que no se encuentra aguas abajo del mismo, por 

ello se asigna un valor de 4.

RH5
Tamaño de población

El Tamaño de la poblacion de Titiyacu involucrada con el sitio S0359, es de 67 

habitantes (según el Directorio Nacional de Centros Poblados del INEI – Tomo 4, 
Censo INEI 2017), por lo que se asiga un valor de 5.

RH2

𝐼𝑅𝐸𝐶𝐸𝑃𝑇𝑂𝑅  𝐻𝑈𝑀𝐴𝑁𝑂 = 𝑅𝐻1 + 𝑅𝐻2 + 𝑅𝐻3 + 𝑅𝐻4 + 𝑅𝐻5 



Índice RECEPTOR ECOLÓGICO (sobre 100) 26,75

Incertidumbre de la evaluación 0%

N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

Sitio impactado y entorno inmediato dentro de alguna categoría de protección (ANP, 

Parque Nacional, reserva nacional, reserva paisajística, refugios de vida silvestre, 

reservas comunales, bosques de protección, etc.)

50

Zona de amortiguamiento

Sitio impactado fuera de categorías de protección con otras cualidades especiales: 

Corredor biológico con antecedentes bibliográficos; Existencia de al menos una 

especie vegetal o animal, o ecosistema en alguna categoría de conservación o 

especial protección.

Sitio impactado fuera de categorías de protección.  Se desconoce la existencia de 

especies vegetales o animales, o ecosistemas, en alguna categoría de conservación 

o especial protección

16,75

No se tiene información sobre la clasificación o categoría de protección del sitio 

impactado
25

Valor asignado RE1 (sobre 200) 16,75

Presencia de bosque inundable , Aguajales, lagunas o Cochas 50

Presencia de llanuras meándricas o "restingas" 40

Presencia de bosque ribereño o de terraza (inundables durante cierta etapa del año) 30

Presencia de bosque de colina baja o alta

Presencia de bosque de montaña

Presencia de herbazales hidrofíticos (inundables cierta etapa del año) 10

Se desconoce si hay ecosistemas frágiles en el entorno 25

Valor asignado RE2 (sobre 200) 20

En el mismo sitio 1

Cerca (menos de 3 km del sitio impactado) 0,8

Lejos (a más de 3km del sitio impactado) 0,5

Se desconoce si hay algún ecosistema frágil en el entorno inmediato 0,65

Valor asignado RE3 0,5

36,75
Score 

informacion 
conocida

0
Score 

informacion 
potencial

RE3

Distancia al ecosistema frágil mas cercano identificado

De la revisión del Mapa Nacional de Ecosistemas del Perú (Resolución Ministerial 

Nº 440-2018-MINAM), a una distancia aproximada de 6,6 km al sureste del sitio se 

observa áreas de pantanos de palmeras (aguajales).  

RECEPTOR ECOLÓGICO

33,25

RE1

RE2

Presencia de ecosistemas frágiles

De la revisión del Mapa Nacional de Ecosistemas del Perú (Resolución Ministerial 

N°440 -2018-MINAM) el sitio se encuentra en área de bosque de colina baja, lo que 

concuerda con lo observado en campo, por lo que se le asigna un valor de 20.20

RECEPTOR ECOLÓGICO

Categoría de protección

El sitio S0359 se encuentra fuera de áreas con alguna categoría de protección; 

asimismo, se enconttró información en el EIA sismica 3D en capahuari norte sur, 

tambo este y jibarito nor este - jibarito norte lote 1AB, en donde se registró 9 

especies de flora protegidas. por lo que se asigna un valor de 33.25.

𝐼𝑅𝐸𝐶𝐸𝑃𝑇𝑂𝑅  𝐸𝐶𝑂𝐿Ó𝐺𝐼𝐶𝑂 = 𝑅𝐸1 + 𝑅𝐸2 × 𝑅𝐸3 
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EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACIÓN DEL SITIO S0359, 
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA 

 
EXPEDIENTE DE EVALUACIÓN: 2020-05-063                      Código de acción : 001-9-2019-415 

Distrito Andoas Provincia 
Datem del 
Marañon 

Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 1 

 

 

Fecha: 01/10/2020 

Hora: 09:58 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334153 

Norte (m): 9702577 

Altitud (m s.n.m): 238 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0359-SU-001. 

FOTOGRAFÍA N.° 2 

 

 

Fecha: 01/10/2020 

Hora: 09:52 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334153 

Norte (m): 9702577 

Altitud (m s.n.m): 238 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0359-SU-001. 
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FOTOGRAFÍA N.° 3 
 

 

 

Fecha: 01/10/2020 

Hora: 10:43 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334161 

Norte (m): 9702532 

Altitud (m s.n.m): 238 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0359-SU-002. 

FOTOGRAFÍA N.° 4 
 

 

 

 

Fecha: 01/10/2020 

Hora: 10:23 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334161 

Norte (m): 9702532 

Altitud (m s.n.m): 238 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0359-SU-002. 
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FOTOGRAFÍA N.° 5 
 

 
 

 

 

Fecha: 01/10/2020 

Hora: 10:46 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334161 

Norte (m): 9702532 

Altitud (m s.n.m): 238 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0359-SU-002-PROF. 

FOTOGRAFÍA N.° 6 
 

 

 

 

Fecha: 01/10/2020 

Hora: 10:46 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334161 

Norte (m): 9702532 

Altitud (m s.n.m): 238 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0359-SU-002-PROF. 
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FOTOGRAFÍA N.° 7 
 

 

 

 

Fecha: 01/10/2020 

Hora: 11:59 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334173 

Norte (m): 9702491 

Altitud (m s.n.m): 238 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0359-SU-003. 

FOTOGRAFÍA N.° 8 
 

 

 

 

Fecha: 01/10/2020 

Hora: 11:53 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334173 

Norte (m): 9702491 

Altitud (m s.n.m): 238 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0359-SU-003. 
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FOTOGRAFÍA N.° 9 
 

 

 

 

Fecha: 01/10/2020 

Hora: 12:06 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334173 

Norte (m): 9702491 

Altitud (m s.n.m): 238 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0359-SU-003-PROF. 

FOTOGRAFÍA N.° 10 
 

 

 

 

Fecha: 01/10/2020 

Hora: 12:01 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334173 

Norte (m): 9702491 

Altitud (m s.n.m): 238 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0359-SU-003-PROF. 
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FOTOGRAFÍA N.° 11 
 

 
 

 

 

Fecha: 01/10/2020 

Hora: 12:22 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334161 

Norte (m): 9702460 

Altitud (m s.n.m): 238 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0359-SU-004. 

FOTOGRAFÍA N.° 12 
 

 

 

 

Fecha: 01/10/2020 

Hora: 12:15 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334161 

Norte (m): 9702460 

Altitud (m s.n.m): 238 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0359-SU-004. 
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FOTOGRAFÍA N.° 13 
 

 
 

 

 

Fecha: 01/10/2020 

Hora: 12:33 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334164 

Norte (m): 9702442 

Altitud (m s.n.m): 238 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0359-SU-005. 

FOTOGRAFÍA N.° 14 
 

 

 

 

Fecha: 01/10/2020 

Hora: 12:28 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334164 

Norte (m): 9702442 

Altitud (m s.n.m): 238 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0359-SU-005. 
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FOTOGRAFÍA N.° 15 
 

 
 

 

 

Fecha: 01/10/2020 

Hora: 11:05 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334216 

Norte (m): 9702522 

Altitud (m s.n.m): 250 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0359-SU-006. 

FOTOGRAFÍA N.° 16 
 

 

 

 

Fecha: 01/10/2020 

Hora: 11:00 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334216 

Norte (m): 9702522 

Altitud (m s.n.m): 250 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0359-SU-006. 
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FOTOGRAFÍA N.° 17 
 

 
 

 

 

Fecha: 01/10/2020 

Hora: 11:29 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334216 

Norte (m): 9702455 

Altitud (m s.n.m): 247 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0359-SU-007. 

FOTOGRAFÍA N.° 18 
 

 

 

 

Fecha: 01/10/2020 

Hora: 11:22 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334216 

Norte (m): 9702455 

Altitud (m s.n.m): 247 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0359-SU-007. 
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FOTOGRAFÍA N.° 19 
 

 
 

 

 

Fecha: 01/10/2020 

Hora: 12:42 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334176 

Norte (m): 9702424 

Altitud (m s.n.m): 239 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0359-SU-008. 

FOTOGRAFÍA N.° 20 
 

 

 

 

Fecha: 01/10/2020 

Hora: 12:38 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334176 

Norte (m): 9702424 

Altitud (m s.n.m): 239 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0359-SU-008. 
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FOTOGRAFÍA N.° 21 
 

 
 

 

 

Fecha: 01/10/2020 

Hora: 11:30 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334216 

Norte (m): 9702455 

Altitud (m s.n.m): 247 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra duplicado de la muestra S0359-SU-007. 
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FOTOGRAFÍA N.° 19 
 

 

 

Fecha: 02/10/2020 

Hora: 12:32 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334067 

Norte (m): 9702588 

Altitud (m s.n.m): 253 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0169-SU-008. 

FOTOGRAFÍA N.° 20 
 

 

 

Fecha: 02/10/2020 

Hora: 12:25 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334067 

Norte (m): 9702588 

Altitud (m s.n.m): 253 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0169-SU-008. 



  
REGISTRO FOTOGRÁFICO 

 

Página 11 de 17 

 

FOTOGRAFÍA N.° 21 
 

 
 

Fecha: 02/10/2020 

Hora: 12:42 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334072 

Norte (m): 9702611 

Altitud (m s.n.m): 253 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0169-SU-009. 

FOTOGRAFÍA N.° 22 
 

 

 

Fecha: 02/10/2020 

Hora: 12:37 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334072 

Norte (m): 9702611 

Altitud (m s.n.m): 253 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0169-SU-009. 
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FOTOGRAFÍA N.° 23 
 

 

 

Fecha: 02/10/2020 

Hora: 12:48 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334072 

Norte (m): 9702611 

Altitud (m s.n.m): 253 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0169-SU-009-PROF. 

FOTOGRAFÍA N.° 24 
 

 

 
 

 

Fecha: 02/10/2020 

Hora: 12:43 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334072 

Norte (m): 9702611 

Altitud (m s.n.m): 253 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0169-SU-009-PROF. 
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FOTOGRAFÍA N.° 25 
 

 

 

Fecha: 02/10/2020 

Hora: 13:00 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334107 

Norte (m):9702604 

Altitud (m s.n.m): 251 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0169-SU-010. 

FOTOGRAFÍA N.° 26 
 

 

 

 

Fecha: 02/10/2020 

Hora: 12:53 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334107 

Norte (m):9702604 

Altitud (m s.n.m): 251 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0169-SU-010. 
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FOTOGRAFÍA N.° 27 
 

 

 

Fecha: 02/10/2020 

Hora: 13:08 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334111 

Norte (m): 9702627 

Altitud (m s.n.m): 251 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo tomada en el punto S0169-SU-011. 

FOTOGRAFÍA N.° 28 
 

 

 

 

Fecha: 02/10/2020 

Hora: 13:03 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334111 

Norte (m): 9702627 

Altitud (m s.n.m): 251 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Lectura con PID en el punto S0169-SU-011. 
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FOTOGRAFÍA N.° 33 
 

 

 

Fecha: 02/10/2020 

Hora: 13:14 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 334139 

Norte (m): 9702592 

Altitud (m s.n.m): 245 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Mue Lectura con PID en el punto S0169-SU-013. 
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