"Afio de la Consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

|
INFORME N°{ Q8 -2016-OEFA/DE-SDCA P

i

t

A : GIULIANA PATRICIA BECERRA CELIS \ .
Directora (e) de Evaluacion 11 Doy vl
B

A |

De : CAROLINA SANDI CHAMPI
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Asunto ; Informe de monitoreo ambiental de agua, sedimento y recursos
hidrobioldgicos, realizado del 21 al 23 de abril de 2016, en el rio
Cuninico y Marafén, ubicado en el distrito de Urarinas, provincia y
departamento de Loreto.

Referencia a) Carta s/n de 28 de marzo de 2016
b) Hoja de Tramite N° 2016-E1-026113 de 04 de abril de 2016
Fecha . Lima, 14 JUL, 201

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en atencion al asunto indicado, a fin de
informarle lo siguiente:

. INFORMACION GENERAL

Tabla N° 1. Informacion general respecto de la actividad realizada

a. | Ubicacion general Distrito de Urarinas, provincia y departamento de Loreto.

Intercuenca medio bajo Marafién, ambito del rio Cuninico
y el Oleoducto Norperuano.

b. | Ambito de influencia

Potencial afectacion ambiental del rio Cuninico por el
derrame de crudo ocurrido el 30 de junio del 2014 a la
altura del kilémetro 41+833 del Tramo | del Oleoducto
Norperuano (coordenada: E467995, N9474535) en la
comunidad nativa de Cuninico ubicado en el distrito de
Urarinas, provincia y departamento de Loreto.

C. Problematica

Carta s/n de fecha, 28 de marzo de 2016, presentada por

g, | Motivo por el cual se realiza la | ¢ 's. Galo Vasquez Silva, APU de la Comunidad Nativa

SERivieg de Cuninico.
. . ) Participativo -
e. | Tipo de Monitoreo Ambiental No Participativo X
¢Es una actividad programada en Si —
f. | el Plan Operativo Institucional No X
(PON?
g. | Periodo de ejecucién 21 al 23 de abril de 2016
Fuente: Elaboracion propia.
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Il. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Tabla N° 2. Resumen de los componentes evaluados y los resultados obtenidos

Numero | ¢Incumplié los ECA u
Cc;:‘laﬁgzsges de otras normas de b :n?:tios? SEn qué puntos?
puntos referencia? P
pH, oxigeno RMara1, RMara2,
; disuelto, hierro, RMAra3, RMara4,
AguaBuperticn L Sl & | = manganeso y | RCuni1, RCuni2, RCuni3,
plomo* RCuni4, RCuni5 y RCuni6
Arsénico,
cadmio, cobre, SED-RMara2, SED-
x : plomo e RMara3, SED-Mara4,
Seckmanios 10 | St | X | No| — | idocarburos | SED-RCunid, SED-
totales de RCuni4 y SED-RCuni5
petréleo (HTP)
Recursos
Hidrobiologicos ks St|=|M|X - -
+ Se incumplié con el valor determinado en la categoria 3: “Riego de Vegetales y Bebidas de Animales”, Subcategoria
D1: "Riego de Vegetales de Tallo Alto y Bajo" y Subcategoria D2: “Bebida de Animales”.
+ Seincumplié con el valor determinado en la categoria 4: “Conservacién del ambiente acuético”, Subcategoria E2: “Rios
de selva, tomado como referencial.

Fuente: Elaboracién propia.
. OBJETO

1. Evaluar la calidad de agua superficial, sedimentos y recursos hidrobiolégicos, en la
intercuenca medio bajo Marafién, ambito del rio Cuninico y el cruce del Oleoducto
Norperuano realizado del 21 al 23 de abril de 2016, ubicado en el distrito Urarinas,
provincia y departamento Loreto.

IV. ANTECEDENTES

2. Mediante Carta S/N, de fecha 28 de marzo de 2016, el Sr. Galo Vasquez Silva,
identificado con DNI N° 05716053, APU de la Comunidad Nativa de Cuninico,
remitié fotografias en las que sugiere la evidencia de trazas de petréleo en la
quebrada Cuninico, asociandolo a la falta de remediacion en la zona. Por lo cual,
solicité el analisis de peces, entre otras acciones, a efectos de tener certeza
cientifica de no poner en riesgo la salud, la integridad fisica y la vida de los
miembros de las comunidades nativas de la zona.

3. La Direccion de Evaluacion, en el marco de sus competencias, tiene por finalidad
analizar los factores externos, que inciden en la calidad del ambiente, cuya
fiscalizacion es de competencia directa del OEFA, la cual se realiza a través de
estudios ambientales especializados y monitoreos sistematizados de componentes
ambientales (aire, agua, suelo, flora, fauna, entre otros), ruido y radiaciones no
ionizantes. Dicha funcién trasciende las acciones de vigilancia y monitoreo, y de
manera inmediata sirve como soporte técnico a la funcién de supervision directa,
proporcionando informacion sobre los posibles impactos y riesgos de las
actividades supervisadas.
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En atencion a la problematica identificada y a la funcién evaluadora, la Direccion
de Evaluacion programé la ejecucion de un monitoreo ambiental de calidad de
agua, sedimento y recursos hidrobiologicos del 18 al 25 de abril de 2016, en la
intercuenca medio bajo Marafion, el cual esta ubicado en el distrito de Urarinas, de
la provincia y departamento de Loreto.

CONTEXTO
Zona de muestreo

El area evaluada se encuentra en la Intercuenca medio bajo Marafion (codigo de
Unidad Hidrografica 4983").

El presente monitoreo ambiental consistié en la toma de muestras puntuales de
agua superficial, sedimentos y recursos hidrobiolégicos en los rios Cuninico y
Marafion y en los canales de descarga y flotacién, en el ambito del rio Cuninico y
el Oleoducto Norperuano, ubicado en el distrito de Urarinas, de la provincia y
departamento de Loreto. (Ver Grafico N° 01).

Cabe mencionar que el rio Cuninico, ubicado a 119 m.s.n.m., vierte sus aguas al
rio Marafion por la margen izquierda; el cual, confluye luego con el rio Ucayali para
formar el rio Amazonas.

Grafico N° 1. Zona de monitoreo evaluada

Fuente: Elaboracion propia.

Limites de cuencas de la Autoridad Nacional del Agua
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8. El derrame de petréleo ocurrié en el kilbmetro 41+833 (aproximadamente en el
kilémetro 42) del Tramo | del Oleoducto Norperuano, el 30 de junio de 2014.

9. Lacausa de dicho derrame?. seria una fisura desprotegida del ducto, es decir, sin
pintura y/o algun tipo de revestimiento que la proteja de algln proceso corrosivo
externo del Oleoducto Norperuano®. Al respecto, en el marco de las supervisiones
realizadas por el OEFA se verificé que el derrame se produjo durante el desarrollo
del transporte de crudo por el Oleoducto Norperuano.

10. Este derrame de petréleo habria producido dario real a la flora, a la fauna acuatica,
especificamente de peces, y por ende la posible influencia sobre las actividades
econémicas que se desarrolan en el ambito de la afectacién; tales como la pesca
y la agricultura realizadas por los pobladores de la comunidad nativa de Cuninico.

VI.COMPONENTES EVALUADOS
VI.1. Calidad de agua
VI.1.1. Metodologia
VI1.1.1.1. Ubicacion de los puntos de muestreo
11. Enla presente seccion se abordara la ubicacién de los puntos de muestreo para la
calidad agua superficial. Asi, en la Tabla N° 3 se indican los cédigos, coordenadas
de ubicacién y la descripcion de los doce puntos de muestreo establecidos para la

calidad de agua superficial.

Tabla N° 3. Ubicacién de los puntos de muestreo para calidad de agua superficial

COORDENADAS
UTM - WGS 84
SHERPO | copico ZONA 18 L “;‘“'-:';lr%“} DESCRIPCION
ESTE NORTE AR
(m) (m)
Rio Cuninico, aguas arriba del
RCuni1 470 310 |9 476 686 132 Oleoducto Norperuano
(aproximadamente a 2 000 metros)

Rio Cuninico, aproximadamente a 20

RCuni2 | 469951 (9475728 128 metros aguas abajo del canal de

descarga

5 Rio Rio Cuninico, aproximadamente a 200

uninico > metros aguas abajo del canal de
RCuni | 470072 | 9476407 L descarga y 50 metros aguas abajo del

cruce del Oleoducto Norperuano
Rio Cuninico, aproximadamente a 700

RCuni4 | 470215 | 9475 195 118 metros aguas abajo del cruce qel

oleoducto Norperuano con el rio

Cuninico.
2 Informe Técnio Acusatorio (ITA) N°284-2014-OEFA/DS, emitido por la Direccién de Supervisién del OEFA el
5 de agosto de 2014.
3 Resolucién Directoral N°1380-2014-OEFA-DFSAI/SDI, emitida y notificada el 6 de agosto de 2014 como

inicio del proceso administrativo sancionador contra PETROPERU S.A.C. referidas al derrame de petréleo
en el kilometro 42 (41+833) del Tramo | del Oleoducto Norperuano.
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COORDENADAS
UTM - WGS 84
ggi’;ﬁ'ﬁ cODIGO ZONA 18 L (?nL:I:l:nD) DESCRIPCION
ESTE NORTE R
(m) (m)
Rio Cuninico, aproximadamente a 4
: 500 metros aguas abajo del cruce del
Rouns 473175 (9474414 104 oleoducto Norperuano con el rio
Cuninico
Rio Cuninico, aproximadamente a 360
RCuni6 476 782 |9472 498 104 metros de la confluencia con el rio
Marafién
Rio Maranon, aproximadamente a
RMara1 472 021 | 9470051 115 3 500 metros aguas arriba de la
comunidad de Cuninico
Rio Marafién, aproximadamente a 500
RMara2 475149 |9 469 932 108 metros aguas arriba de la confluencia
Rio con el rio Cuninico
Marafion Rio Marafién, aproximadamente a 100
RMara3 | 475816 |9468 800 103 metros aguas abajo de la confluencia
con el rio Cuninico
Rio Marafion, aguas abajo de la
RMarad 477 352 | 9 467 283 106 comunidad de Cuninico
(aproxidamente a 1 500 metros)
Margen derecho del rio Cuninico, a
MAR1* 469 849 | 9475683 125 100 metros aguas arriba del cruce del
oleoducto Norperuano.
Canales
Margen izquierdo del rio Cuninico, el
MAR2** 470 148 | 9475675 124 cual contiene la tuberia del oleoducto
Norperuano.

*Este punto en campo fue recodificado como CDesc1 (Canal de Descarga).
“*Este punto en campo fue recodificado como CFlot1 (Canal de Flotacion).

Fuente:

Vi.1.1.2.

12.

13.

Elaboracion propia.
Equipos y técnicas de evaluacion

La metodologia aplicada para el monitoreo de agua superficial se enmarco en los
procedimientos establecidos en el “Protocolo Nacional para el Monitoreo de la
Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales”, aprobado con Resolucion
Jefatural N° 010-2016-ANA del 11 de enero de 2016. El mencionado protocolo
estandariza los criterios y procedimientos técnicos para evaluar la calidad de los
recursos hidricos (continentales y marino-costeros), considerando diferentes
aspectos: el disefio de las redes de puntos de muestreo, la medicion de parametros
de campo, la recoleccion, preservacion, almacenamiento y transporte de muestras
de agua, el aseguramiento de la calidad, la seguridad del personal durante el
desarrollo del monitoreo, entre otros.

Para el presente monitoreo, se tomaron en consideracion especificamente aquellos
lineamientos estipulados en el Capitulo 6 “Monitoreo de la calidad de los recursos
hidricos superficiales”, que establece los criterios generales para el desarrollo del
monitoreo de la calidad de los recursos hidricos superficiales.
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14. Los equipos utilizados durante el trabajo de monitoreo de calidad de agua
superficial se indican en la Tabla N° 4. Cabe sefialar que la recoleccion de muestras
de aguas fue a nivel superficial de los rios y canales evaluados con el brazo

extensor.

Tabla N° 4. Equipos utilizados en el monitoreo de calidad de agua superficial

EQUIPO MARCA MODELO COMPONENTE UTILIDAD
Brazo Dos extensores (varillas), una | o2 de muestra directa
canastilla y dos fijadores tipo g
muestreador o - - cuslio de botella. Todoecho de del agua superficial de los
extensor i rios y canales
acero inoxidable
Filtracion del agua
Bomba de succién, mangueras | superficial mediante filtros
Bomba de vacio - HEEA y kitasato. de celulosa de 0,45
micras de porosidad
Memoria externa de 4GB, o
GPS GARMIN | MONTANA6go | baterias recargables, cargador, | (J08CER e B8 IS,
cables USB y mosquetén de el plan
aluminio P
Toma de fotos de los
Camara diversos componentes
fotografica CANON D30 Cargador y memoria de 32GB. | ambientales evaluados y
entorno del punto de
muestreo

Fuente: Elaboracién propia.

15. En los puntos de muestreo (ver Tabla N° 3), se realizaron las mediciones de
parametros de campo, tales como temperatura, pH, conductividad y oxigeno
disuelto, los cuales fueron registrados usando el equipo multiparametro que se
detalla en la Tabla N° 5. Dicho equipo multiparametro fue previamente calibrado
por OMEGA PERU S.A., laboratorio de calibracién acreditado por el Instituto
Nacional de Calidad (en adelante INACAL), (ver certificado de calibracién en el
Anexo N° 1).

Tabla N° 5. Caracteristica del equipo multiparametro en la evaluacién de campo
para la calidad de agua superficial

Rango o Limite Fecha de
Equipo Parametros de medicién Unidad d eg Uscitira Calibracién
Temperatura °C 0a60
Multiparametro pH Unidades de pH 0ail4 17 de junio de
HQ40d Conductividad eléctrica (CE) mS/cm 0a200 2015
Oxigeno disuelto (OD) mg/L 0a20

Fuente: Elaboracion propia.

16. Para os analisis de los parametros fisico-quimicos (cloruros, sélidos suspendidos
totales y sulfuros) e inorganicos (metales totales y disueltos), las muestras fueron
colectados en envases de plasticos de diferentes tamarios entre 1 litro y 120 ml,
siendo preservados en campo con reactivos de laboratorio: acetato de zinc con
hidréxido de sodio para sulfuros y &cidos nitrico para los metales totales y disueltos
(este ultimo parametro, luego de la filtracién).

17. Entanto, los aceites y grasas y fenoles, las muestras fueron colectadas en envases
oscuros y preservadas en campo con acido sulftirico. Los parametros organicos
(hidrocarburos totales de petréleo (TPH) e hidrocarburos aroméaticos de petroleo
(HAP) en sus 16 compuestos), fueron colectados en envases de vidrio ambar y los

fenoles, en envases oscuros.

Av. Reptblica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Pert
Telf. (511) 2049-100

www.oefa.gob.pe



wéﬁ% PERU

Ministerio
del Ambiente

._,g s :

RFATSR W B

"Afio de la Consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

18. Las botellas y preservantes para las muestras de agua superficial fueron
proporcionadas por los laboratorios Inspectorate Services Peri S.A.C y NSF
Envirolab S.A.C, acreditados por el INACAL (ver Anexo N° 2).

19. Finalmente, todas las muestras se almacenaron permanentemente en posicion

vertical en diferentes coolers (cajas térmicas) con ice-packs (hielo gel) y fueron

remitidas a los respectivos laboratorios citados en los parrafos anteriores, con las
respectivas cadenas de custodia. Los métodos de ensayo utilizados en el analisis

de laboratorio, se detallan en la Tabla N° 6.

Tabla N° 6. Métodos de ensayo utilizados por los laboratorios para el analisis de
calidad de agua superficial

A Laboratorio
Parametro Metoté;:;i;f:;:yo o Técnica Empleada de Ensayo
acreditado
Cromatografia de
. gases (CG) con
Hldrocar'buros Totales EPA 8015 C, Rev. 3, Febrero detector de ionizacion
do Feitisn (COL1D, 2007 de flama (FID) para
COCHR y LAl compuestos organicos
no halogenados
Gravimetria y lnsspecjcorate
extraccion de ervices
Aceites y grasas (MEH) EPA-1664 Rev. B, Fobrero materiales por N- Pert S.A.C.
2010
Hexano tratado con
silica gel
Sélidos totales SMEWW-APHA-AWWA-WEF, me‘;f:;’ti: ::c';';? o
suspendidos Part 2540D, 22nd Ed.2012 103 — 105 °C
Cloruros EPA Método 325.3 Revisado | Titulacién con nitrato de
en Marzo de 1983 mercurio
Fonolas SMEWW Part 5530 C, 22nd Extraccion con
Ed. 2012 cloroformo
Método
Sulfuro SMEWW Part 4500 D, 22nd espectrofotométrico
Ed. 2012 mediante el azul de
metileno
. i : Espectrometria de
Mercurio total y EPA Método 245.7 (validado), . . NSF
: fluorescencia atémica ¢
disuelto Febrero 2005 5 Envirolab
por vapor frio
S.AC
sagscn " EPA Método 200.7, Revisado
Silicito total y disuelto 4.4, Mayo 1994 Espectrometria de
emision atémica con
plasma acoplado
Metales totales y EPA Método 200.7, Revisado inductivamente
disueltos 4.4, Mayo 1994
Espectrometria de
Hidrocarburos . masas (MS) con
aromaticos policiclicos R (:;2 dMoe‘:oggl?r izg Edl'.l'/ cromatografia de gases
(HAP) ! (GC) para compuestos
organicos semivolatiles
Fuente: Informes de ensayo del Laboratorio.
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Estandares de comparacion

Los valores obtenidos de la medicién de los parametros de campo y del analisis de
laboratorio fueron comparados con los valores de los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Agua®, Categoria 3: “Riego de vegetales y bebidas
animales”, subcategorias D1: “Riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto" y D2:
“Bebida de animales”, en adelante ECA Categoria 3 - D1 y ECA Categoria 3 - D2,
respectivamente.

Esta categoria fue considerada sobre la base de lo establecido en la Resolucién
Jefatural N° 202-2010-ANA® “Clasificacion de Cuerpos de Agua Superficiales y
Marino — Costeros”, que otorga dicha clasificacion al rio Marafién (cuenca
Baja).Mientras la categoria 3 asignada al rio Cuninico fue establecido de acuerdo
al Decreto Supremo N° 023-2009-MINAMS, el cual dispone que aquellos cuerpos
de agua a los que no se les haya asignado categoria de acuerdo a su calidad,
ostentaran transitoriamente la categoria del rio al cual tributan.

Adicionalmente, los resultados de los rios Cuninico y Marafién se compararon de
manera referencial con la categoria 4: “Conservacién del ambiente acuatico”,
Subcategoria E2: “Rios de selva”, puesto que se requieren ser preservadas por ser
ecosistemas fragiles o cercanas a areas naturales protegidas (el area evaluada se
encuentra frente a la Reserva Nacional Pacaya Samiria) y no las actividades
establecidas en el ECA Categoria 3 - D1y ECA Categoria 3 - D2, tales como riego
de diversos cultivos de tallo alto y bajo y bebida de animales mayores como ganado
vacuno, ovino, porcino, equino o camelido, actividades que no se realizan en el
area evaluada por ser zonas de cultivo por inundacion y de caza y pesca
(mayormente de subsistencia).Cabe mencionar que la categoria 4 en la
subcategoria E2 comprende parametros de laboratorio relacionados a la actividad
hidrocarburifera a evaluar: hidrocarburos totales de petréleo (HTP) y tres
compuestos organicos perteneciente a los hidrocarburos aromaticos policiclicos
(HAP): Antraceno, Fluoranteno y Benzo (a) Pireno.

Andlisis de resultados

. A continuacion, se describen los resultados del andlisis de las muestras de agua

superficial correspondiente a los rios Cuninico y Marafién con respecto a los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (ECA-Agua) establecidos
para la categoria 3 (subcategorias D1 y D2) y categoria 4 (subcategoria E2, de
manera referencial).

Cabe precisar que los resultados de laboratorio de los canales de flotacién y
descarga correspondientes a los puntos de muestreouestreo MAR1 y MAR2
respectivamente Mar, no fueron comparados con los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Agua (ECA-Agua) debido a que no son cuerpos de agua
natural sino formados para la contencién de la tuberia del oleoducto Norperuano.

Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM: “Modifican los Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para
Agua y establecen disposiciones complementarias para su aplicacién” publicado el 19 de diciembre de 2015.
Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA Clasificacion de Cuerpos de Agua Superficiales y Marino — Costeros,
aprobada el 22 de marzo de 2010.

Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM Aprueban disposiciones para la Implementacién de los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, aprobada el 18 de diciembre de 2009.
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25. Ademas, se detalla el analisis de resultados para aluminio, bario, magnesio y
hierro: haciendo énfasis en los puntos de muestreo que presentaron las mayores
concentraciones de metales totales, disueltos y suspendidos’. Asimismo, se
compararon las concentraciones detectables de los parametros de campo y
resultados de laboratorio de los rios Cuninico y Marafion respecto a los canales de
descarga y flotacién. Finalmente, se determiné la predominancia de la forma
disuelta y suspendida entre los puntos de muestreo de similar caracteristica.
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VI1.1.2.1. Rios Cuninico y Marafoén
V1.1.2.1.1 Parametros de campo
26. Los resultados de las mediciones de los parametros de campo en los puntos de
muestreo de calidad de agua superficial se presentan en Tabla N° 7, la cual se

presenta a continuacion:

Tabla N° 7. Resultados de medicién de parametros de campo para calidad
de agua superficial en los rios Cuninico y Marafién

Parametros de Campo
Fecha de Hora de pH Oxigeno
Grupo Cédigo Monitoreo | Monitoreo Tem?fé)atura (Unidad de | Disuelto Cor}dg:::::t}dad
pH) (mglL) %
RCunif 21/04/2016 14:30 26,9 5,86 1,75 21,34
RCuni2 22/04/2016 11:00 271 4,92 0,38 21,30
Rio RCuni3 22/04/2016 13:10 27,2 ' 5,08 0,22 20,58
Cuninico |  RCuni4 | 21/04/2016 13:20 26,9 4,95 0,22 20,60
RCunis 21/04/2016 12:10 27,1 5,01 0,20 21,25
RCuni6 21/04/2016 09:36 26,5 512 0,33 22,30
RMara1 23/04/2016 09:40 26,6 5,66 4,19 126,7
Rio RMara2 23/04/2016 10:55 26,8 5,75 4,20 129,5
Marafion | RMara3 | 23/04/2016 13:05 26,8 5,83 4,12 1281
RMara4 23/04/2016 12:00 26,7 5,81 4,66 1464
ECA para Agua Categoria 3 - D1? 6,5-8,5 24 2 500
ECA para Agua Categoria 3-D2 ® - 6,5-8,4 25 5000
ECA para Agua Categoria 4 - E2!° 6,5-9,0 25 1000
|| Incumple los ECA para agua Categoria 3 - D1y D2y Categoria 4 - E2
Incumple los ECA para agua Categoria 3 — D2 y Categoria 4 — E2
(a) Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 3: Riego de Vegetales y Bebidas de
Animales — D1: Riego de Cultivos de Tallo Alto y Bajo (D.S. N* 015-2015-MINAM).
(b) Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 3: Riego de Vegetales y Bebidas de
Animales — D2: Bebida de animales (D.S. N° 015-2015-MINAM).
(c) Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 4: Conservacion del Ambiente Acuatico —
E2: Rios del Selva (D.S. N° 015-2015-MINAM).
(*) Los ECA contemplan: A3, que debe interpretarse como una variacion de como maximo de 3 °C respeclo al
promedio mensual multianual del rea evaluada; sin embargo, por tratarse muestras puntuales esta variacion de
temperatura no sera considerada

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de campo.

7 En el presente informe técnico se hace un analisis de los siguientes tipos de metales:

o Metales totales: Son definidos como la concentracion de metales en una muestra no filtrada o la suma de las
concentraciones de metales tanto de fracciones suspendidas como disueltas.

o Metales disueltos: Son definidos como la concentracién de metales determinados en una muestra luego de
ser filtrada a través de un filtro de 0.45 pm.

o Metales suspendidos (diferencia entre los metales totales y disueltos): Son definidos como la concentracion
de metales determinados en la porcién de la muestra que es retenida en el filtro de 0,45 pm.
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27. A continuacién, se presenta el andlisis de los parametros de campo que
incumplieron los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua de acuerdo
con lo detallado en la Tabla N° 7, es decir, los resultados de las mediciones de pH
y oxigeno disuelto.

a) Potencial de hidrégeno (pH)

28. Enlos Graficos N° 2 y 3, se muestran los resultados de los valores de potencial de
hidrogeno para los rios Cuninico y Marafion.

Grafico N° 2. Valores de pH en los rios Cuninico y Maraiién para la categoria 4
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Fuente: Elaboracién propia
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Grafico N° 3. Valores de pH para la Categoria 3 en los rios Marafion y Cuninico
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Fuente: Elaboracion propia.

29. Los valores de pH registrados en todos los puntos de muestreo de los rios Cuninico
y Marafién estuvieron por debajo de los rangos aceptables establecidos en los ECA
de la Categoria 3 (subcategorias D1 y D2) y Categoria 4 (subcategoria E2), este
ultimo de comparacion referencial.

30. Las muestras de agua superficial tomadas en el rio Cuninico registraron mayor
acidez respecto a las muestras del rio Maraiion, excepto para el punto RCunif,
ubicado aguas arriba del cruce del Oleoducto Norperuano, cuyo valor de pH &cido
fue similar a los puntos de muestreo ubicados en el rio Marafién. El pH mas bajo
registrado por el rio Cuninico se debe a la presencia de mayor concentracion de
acidos humicos y fulvicos asi como otros acidos formados por la descomposicion
de los residuos de vegetacion arbérea y arbustiva y restos de animales)8, el cual le
da la coloracién mas oscura (aguas negras de color café) que el rio Marafion
(aguas marrones).

b) Oxigeno disuelto

L0 F”-"o
Q}V\' 'q(g
i’ SUBGRECCION DE &

EVARUACION DE LA

31. En el Grafico N° 4, se muestra las concentraciones de oxigeno disuelto en los rios
Cuninico y Marafon.

% § Domenech, X. & Peral, J. (2006), Capitulo1. Constitucion Quimica. Quimica Ambiental de Sistemas
| Terrestres (pp. 302-305). Barcelona: Editorial Reverté, S.A.
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Grafico N° 4. Concentraciones de oxigeno disuelto en los rios Cuninico y
Marafién para las Categorias 3y 4
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Fuente: Elaboracion propia.

32.

33.

34.

VIi1.21.2

35.

Los resultados de oxigeno disuelto en los puntos de muestreo ubicados en el rio
Marafién cumplen el estandar establecido en la subcategoria D1 (Categoria 3) pero
no cumplen el estandar establecido en la subcategoria D2 (Categoria 3) y
subcategoria E2 (Categoria 4), esta ultima de comparacion referencial.

Por ofro lado, el rio Cuninico registré concentraciones de oxigeno disuelto que
incumplieron los estandares establecidos en la Categoria 3 (subcategorias D1 y
D2) y Categoria 4 (subcategoria E2). Estas concentraciones de oxigeno disuelto
en los puntos de muestreo ubicados en el rio Cuninico fueron notablemente
menores a las registradas en el rio Marafion.

La mayor concentracion de oxigeno disuelto en el rio Marafén se debe al mayor
movimiento de aereacion del agua por la turbulencia y la corrientes del agua del rio
Marafion que producen una mayor absorcién del oxigeno de la atmosfera.
Asimismo, el mayor consumo de oxigeno por las bacteria aerobicas durante el
proceso de descomposicion de las plantas y residuos de animales hacen que el rio
Cuninico registre menor concentracion de oxigeno disuelto que el rio Mararfién @

Resultados de laboratorio

Enla Tabla N° 8 se presenta los resultados de laboratorio fisicoquimicos, organicos
e inorganicos (metales totales y disueltos) de las muestras agua superficial, los
cuales han sido comparados con la categoria 3 (subcategorias D1 y D2)
establecidos en los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (ECA-
Agua) y de manera referencial con la Categoria 4 (subcategoria E2).

Palanna, 0.G.(2009). Capitulo 8: Technology Water. Engineering Chemistry (pp. 276). New Delhi: Tata
McGraw Hill Education Private Limited.
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Los resultados indican que en todos los puntos de muestreo de los rios Cuninico y
Marafién, no se detectaron concentraciones de los parametros relacionados a la
actividad hidrocarburifera (HTP e HAP). Asimismo, las concentraciones de cloruros
no excedieron el estandar de 500 mg/L establecido en los ECA Categoria 3,
subcategoria D1: “Riego de cultivos de tallo alto y bajo”.

A continuacion, se presenta el analisis de las concentraciones totales de hierro y
manganeso, que incumplieron con los ECA para agua Categoria 3 (subcategoria
D1y D2). Ademas, se detalla la comparacién referencial de las concentraciones
que excedieron el valor establecido para plomo para la subcategoria E2 (Categoria
4) de los ECA para agua.

a. Concentraciéon de Manganeso (Mn)
38. En el Grafico N° 5 se muestra las concentraciones de manganeso en los rios
Cuninico y Mararion.
Grafico N° 5. Concentraciones de Mn en los rios Cuninico y Marafion
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39.

Fuente: Elaboracion propia.

Como se puede observar en el Grafico N° 5, las concentraciones de manganeso
total en el rio Marafién en los puntos de muestreo: RMara1 y RMara4 exceden el
estandar de 0,2 mg/L establecido en los ECA Categoria 3 (subcategorias D1y D2),
siendo el rio Marafién de mayor concentracion total de manganeso en comparacién
con el rio Cuninico.

Por otro lado, los puntos de muestreo mas alejado de la afluencia del rio Cuninico
(RMara1 y RMara4) registraron mayores concentraciones de manganeso total y
suspendido que los puntos de muestreo mas cercanos a la citada afluencia
(RMara2 y RMara3); no obstante, se registraron concentraciones similares de
manganeso disuelto en todos los puntos de muestreo del rio Marafon.
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En caso del rio Cuninico, sus concentraciones de manganeso en forma disuelta
(promedio de 0,065 mg/L) fueron mayores a la forma suspendida (0,019 mglL),
excepto para el punto de muestreo RCuni1; siendo la forma disuelta de manganeso
mayor que las concentraciones registradas en el rio Marafién, por lo que la
naturaleza este metal en su forma disuelta es diferente en ambos rios.

Con respecto a los parrafos anteriores, el manganeso se encuentra en mayor
concentracion en forma de sélido suspendido en el agua superficial del rio Marafion
y que son transportados por sus corrientes desde aguas arriba de la afluencia del
rio Cuninico al Marafén, por lo que el manganeso tanto en su cantidad como forma
no es influenciado por el aporte de este metal del rio Cuninico.

En tanto, las concentraciones de manganeso en forma disuelta y suspendida se
incrementan desde aguas arriba del cruce del oleoducto Norperuano con respecto
a aguas abajo del citado cruce, por lo que el manganeso tanto en su cantidad como
forma puede estar influenciado por el aporte de este metal por el canal de descarga,
asi como otras quebradas pequefias ubicadas en el trayecto de esta parte del rio
Cuninico.

. Concentracién de Hierro (Fe)

En el Grafico N° 6 se muestran las concentraciones de manganeso en los rios
Cuninico y Marafion.

Grafico N° 6. Concentraciones de Fe en los rios Cuninico y Maraion
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45.

Elaboracion propia.

Como se puede observar en el Grafico N° 6, las concentraciones de hierro total en
el rio Marafén en los puntos de muestreo: RMara1 y RMara4 exceden el estandar
de 5 mg/L establecido en los ECA Categoria 3 (subcategoria D1), siendo el rio
Marafién de mayor concentracién de hierro en su forma total que el rio Cuninico.
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Por otro lado, los puntos de muestreo mas alejado de la afluencia del rio Cuninico
(RMara1 y RMarad) registraron mayores concentraciones de hierro total y
suspendido que los puntos de muestreo (RMara2 y RMara3) mas cercanos a la
citada afluencia; no obstante, se registraron concentraciones similares de hierro
disuelto en todos los puntos de muestreo del rio Marafion.

En caso del rio Cuninico, sus concentraciones de hierro en forma disuelta
(promedio de 0,294 mg/L) fueron menores a la forma suspendida (promedio de
0,655 mg/L), siendo la forma disuelta de hierro mayor que las concentraciones
registradas en el rio Marafion, por lo que la naturaleza este metal en su forma
disuelta es diferente en ambos rios.

Con respecto a los péarrafos anteriores, el hierro se encuentra en mayor
concentracion en forma de sélido suspendido en el agua superficial del rio Marafién
y que son transportados por sus corrientes desde aguas arriba de la afluencia del
rio Cuninico al Marafién, por lo que el hierro tanto en su cantidad como forma no
es influenciado por el aporte de este metal del rio Cuninico.

En tanto, las concentraciones de hierro en forma disuelta y suspendida en el rio
Cuninico, desde aguas arriba de la afluencia del canal de descarga y cruce del
oleoducto Norperuano hasta aguas arriba de la comunidad nativa de Cuninico, no
son influenciadas por el aporte de este metal por el canal de descarga tanto en
cantidad y forma.

. Concentracion de Plomo (Pb)

En el Grafico N° 7 se muestra las concentraciones de plomo en los rios Cuninico y
Marafion.

Grafico N° 7. Concentraciones de Pb en los rios Cuninico y Marafién
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Fuente: Elaboracion propia.
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Como se puede observar en el Grafico N° 7, las concentraciones de hierro total en
el rio Marafion en los cuatro (4) puntos de muestreo del rio Marafién exceden el
estandar de 0,0025 mg/L establecido en los ECA Categoria 4 (E2) pero menor al
estandar de 0,05 mg/L establecido en los ECA Categoria 3 (D1 y D2), siendo el rio
Marafidén de mayor concentracién de hierro en su forma total que el rio Cuninico.

Por otro lado, los puntos de muestreo mas alejado de la afluencia del rio Cuninico
(RMara1 y RMara4) registraron mayores concentraciones de plomo total que los
puntos de muestreo (RMara2 y RMara3) mas cercanos a la citada afluencia; no
obstante, se registraron concentraciones de hierro disuelto no detectables por el
laboratorio de ensayo (<0,001 mg/L) en todos los puntos de muestreo del rio
Marafion.

En caso del rio Cuninico, las concentraciones de hierro en forma total y disuelta
fueron no detectables por el laboratorio de ensayo (< 0,001 mg/L), por lo que nose
puede definir el comportamiento de este metal tanto en su cantidad como forma a
las concentraciones registradas.

Con respecto a los parrafos anteriores, el plomo se encuentra en mayor
concentracion en forma de solido suspendido en el agua superficial del rio Marafion
y que son transportados por sus corrientes desde aguas arriba de la afluencia del
rio Cuninico al Marafién, por lo que el plomo tanto en su cantidad como forma no
es influenciado por el aporte de este metal del rio Cuninico.

En tanto, el aporte de plomo por el canal de descarga tanto en cantidad y formano
es significativo para el rio Cuninico.

A continuacién, se presenta el analisis de las concentraciones de los principales
metales presentes en el agua superficial: aluminio, bario, magnesio y hierro, ya
que, han sido considerados parametros relevantes en el analisis del presente
estudio a pesar de no haber excedido con los ECA para agua categoria 3.

d. Concentracion de Aluminio (Al)

57.

En el Grafico N° 8 se muestran las concentraciones de aluminio en los rios Cuninico
y Maranon.
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Grafico N° 8. Concentraciones de Al en los rios Cuninico y Maraiién
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Fuente: Elaboracion propia.

58. Como se puede observar en el Grafico N° 8, las concentraciones de aluminio total
en el rio Cuninico y Marafién no exceden el estandar de 5 mg/L establecido en los
ECA Categoria 3 (D1 y D2), siendo el rio Marafién de mayor concentracion de
aluminio en su forma total que el rio Cuninico.

59. Por otro lado, los puntos de muestreo mas alejado de la afluencia del rio Cuninico
(RMara1 y RMarad) registraron mayores concentraciones de aluminio total y
suspendido que los puntos de muestreo (RMara2 y RMara3) mas cercanos a la
citada afluencia; no obstante, se registraron concentraciones similares de aluminio
disuelto en todos los puntos de muestreo del rio Marafion.

60. En caso del rio Cuninico, sus concentraciones de aluminio en forma disuelta
(promedio de 0,060 mg/L) y forma suspendida (promedio de 0,057 mg/L) fueron
similares, siendo también similares a la forma disuelta en el rio Marafién (promedio
de 0,068 mg/L), por lo que la naturaleza este metal en su forma disuelta es similar
en ambos rios.

61. Con respecto a los parrafos anteriores, el aluminio se encuentra en mayor
concentracion en forma de sélido suspendido en el agua superficial del rio Marafion
y que son transportados por sus corrientes desde aguas arriba de la afluencia del
rio Cuninico al Marafién, por lo que el aluminio tanto en su cantidad como forma no
es influenciado por el aporte de este metal del rio Cuninico.

62. En tanto, las concentraciones de aluminio en forma disuelta y suspendida en el rio
Cuninico, desde aguas arriba de la afluencia del canal de descarga y cruce del
oleoducto Norperuano hasta aguas arriba de la comunidad nativa de Cuninico, no
son influenciadas por el aporte de este metal por el canal de descarga tanto en
cantidad y forma.
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e. Concentraciones de Bario (Ba) y magnesio (Mg)

63. En los Graficos N° 9 y 10 se muestra las concentraciones de bario y magnesio en
los rios Cuninico y Marafién.

Grafico N° 9. Concentraciones de Ba en los rios Cuninico y Maraién

0.10
0.091 0.082
0.09 - H
0.08 -+ H
j - -
% 007 T 1
E T T
g 006 - Bario (Ba) Total - H
2 0.05 « Bario (Ba) Disuelto B IR a7y SR B
= B 1
-0 L el 1% 4
g 004 s e s
s - = {0.030
g 0.03 = & i e
[&] . 1
2 i T i
o 0.02 u i 1T
0.012 t:mzh 0.012 0.012 0.013 0.012 ] il
0.010 011 uu1u 0010 o0 .. 0010 L im
0.00 T Tl T
RCunit RCumi2 RCumS RCuni4 | RCuni5 RCuni6 RMaral | RMara2 RMara3 RMarad
Rio Cuninico Rio Maranan
Puntos de muestreo

Fuente: Elaboracion propia.

Grafico N° 10. Concentraciones de Mg en los rios Cuninico y Marafién
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Como se puede observar en el Grafico N° 9, las concentraciones de bario total en
los rios Cuninico y Marafidn no excedieron los estandares de 0,7 mg/L y 1 mg/L
establecidos en los ECA Categoria 3 (D1) y Categoria 4 (E2) respectivamente. En
tanto, el Grafico N° 10 muestra que las concentraciones de magnesio total en los
citados cuerpos de agua superficial no excedieron e estandar de 0,7 mg/L
establecido en los ECA Categoria 3 (D2). Cabe indicar que el rio Maraién registréd
mayor concentracion de bario y magnesio en su forma total y disuelta que el rio
Cuninico.

Por otro lado, los puntos de muestreo mas alejado de la afluencia del rio Cuninico
(RMara1 y RMara4) registraron mayores concentraciones de bario y magnesio total
que los puntos de muestreo (RMara2 y RMara3) méas cercanos a la citada
afluencia. En tanto, se registraron concentraciones diferentes de bario y magnesio
disuelto en todos los puntos de muestreo del rioc Mararnén.

En caso del rio Cuninico, sus concentraciones de bario y magnesio en forma
disuelta (promedio de 0,010 y 0,692 mg/L respectivamente) fueron mayores que su
forma suspendida (promedio de 0,002 y 0,116 mg/L respectivamente), siendo
menores a la forma disuelta en el rio Marafién (promedio de 0,035 para bario y
1,842 mg/L para magnesio), por lo que la naturaleza estos metales en su forma
disuelta es diferente en ambos rios.

Con respecto a los parrafos anteriores, el bario se encuentra tanto en forma de
solido suspendido (mayor concentracion en los puntos de muestreo RMara1 y
RMara4) como disuelto (mayor concentracién en los puntos de muestreo RMara2
y RMara3); mientras el magnesio se encuentra en mayor concentracion en forma
disuelta (mayor proporcién en relacién a los metales totales en los puntos de
muestreo RMara2 y RMara3) en el agua superficial del rio Marafién y que son
transportados por sus corrientes desde aguas arriba de la afluencia del rio Cuninico
al Marafién, por lo que el bario y magnesio tanto en su cantidad como forma no es
influenciado por el aporte de este metal del rio Cuninico.

En tanto, las concentraciones de bario en forma disuelta y suspendida en el rio
Cuninico, desde aguas arriba de la afluencia del canal de descarga y cruce del
oleoducto Norperuano hasta aguas arriba de la comunidad nativa de Cuninico, no
son influenciadas por el aporte de este metal por el canal de descarga tanto en
cantidad y forma.

Concentracion de Zinc (Zn)

. En el Grafico N° 11 se muestra las concentraciones de zinc en los rios Cuninico y

Marafion.
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Grafico N° 11. Concentraciones de Zn en los rios Cuninico y Marafion
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70.

71.

72.

Elaboracién propia.

Como se puede observar en el Grafico N° 11, las concentraciones de zinc total en
los rios Cuninico y Marafnén no excedieron el estandar de 0,12 mg/L establecido
en la Categoria 4 (E2). De la misma manera, estas concentraciones no excedieron
los estandares de 2 mg/L y 24 mg/L establecidos en los ECA Categoria 3 (D1yD2
respectivamente), siendo el zinc de concentracion variable su forma total en el rio
Cuninico y Marafién (mayores concentraciones en RMara1 y RCuni 5 con 0,064
mg/L respectivamente con respecto a los demas puntos de muestreo en ambos
cuerpos de agua superficial).

Por otro lado, la concentracion de zinc en su forma total y suspendida en el rio
Marafion es variable, en mayores concentraciones en forma disuelta en los puntos
de muestreo RMara3 y RMara4, y en mayores concentraciones en forma
suspendida en los puntos de muestreo RMara1 y RMara2.

En el caso del rio Cuninico, sus concentraciones de zinc en forma total y disuelta
también fueron variables, estando en mayores concentraciones en forma disuelta
en los puntos de muestreo: RCuni1, RCuni2, RCuni4 y RCuni6, y en mayor
concentracién en forma suspendida en los puntos de muestreo: RCuni3 y RCuni5,

Asimismo, se registré una ligera disminucion de zinc en su forma disuelta y total
entre los puntos de muestreo: RCuni1 y RCuni2 ubicados aguas arriba y abajo del
cruce del oleoducto Norperuano, por lo que el aporte de este metal del canal de
descarga al rio Cuninico no es transcendental. En tanto, el aporte de zinc en
cantidad y forma del rio Cuninico al rio Marafién no es significativo para el rio
Cuninico.
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VI.1.2.2. Canales de descarga y flotacion

74. Los resultados de las mediciones de parametros de campo y los de laboratorio:
fisicoquimicos, organicos e inorganicos (metales totales y disueltos) en los puntos
de muestreo de calidad de agua de los canales de descarga (MAR1) y flotacion
(MAR2) se presentan en la siguiente tabla:

Tabla N° 9. Resultados de medicion de parametros de campo para
calidad de agua superficial en los canales de descarga y flotacién

PARAMETRO UNIDAD jUNTOS DE MUESTREO
MAR1® | MAR2"
PARAMETROS DE CAMPO
Temperatura °C 26,2 32,8
pH Unid. de pH 5,12 5,67
Oxigeno disuelto mg/L 0,26 0,64
Conductividad uS/cm 17,55 24,5
FISICO-QUIMICOS
Cloruros mg/L 1,80 1,20
Solidos totales suspendidos mg/L <3,0 <3,0
Fenoles mg/L <0,0007 <0,0007
Aceites y grasas mg/L <1,0 <1,0
Sulfuros mg/L <0,002 <0,002
ORGANICOS
Hidrocarburos Totales de Petréleo (HTP)
HTP (C6-C10) ma/L <0.04 <0,04
HTP (C10-C40) mg/L <0,20 <0.20
HTP (C6-C40) ma/L <0,20 <0,20
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAP)
Naftaleno mg/L <0,00005 <0,00005
Acenaftileno mg/L <0,00004 <0,00004
Acenafteno mg/L <0,00005 <0,00005
Fluoreno mg/L <0,00005 <0,00005
Fenantreno mg/L <0,00005 <0,00005
Antraceno mg/L <0,00005 <0,00005
Fluoranteno mg/L <0,00006 <0,00006
Pireno mg/L <0,00006 <0,00006
Benzo (a) Antraceno mg/L <0,00007 <0,00007
Criseno mg/L <0,00010 <0,00010
Benzo (a) Fluoranteno mg/L <0,00009 <0,00009
Benzo (k) Fluoranteno mg/L <0,00012 <0,00012
Benzo (a) Pireno mag/L <0,00009 <0,00009
Indeno (1, 2 y 3 - cd) Pireno ma/L <0,00010 <0,00010
Dibenzo (a, h) Antraceno mg/L <0,00010 <0,00010
Benzo (Ghi) Perileno mg/L <0,00010 <0,00010
INORGANICOS
Aluminio (Al) Total mg/L 0,133 0,115
Aluminio (Al) Disuelto mg/L 0,075 0,041
Antimonio (Sb) Total mg/L <0,006 <0,006
Antimonio (Sb) Disuelto mg/L <0,006 <0,006
Arseénico As Total mg/L <0,007 <0,007
Arsénico (As) Disuelto mg/L <0,007 <0,007
Bario (Ba) Total mg/L 0,011 0,014
Bario (Ba) Disuelto mg/L 0,004 0,011
Berilio (Be) Total mg/L <0,0005 <0,0005
Berilio (Be) Disuelto mg/L <0,0005 <0,0005
Boro (B) Total mg/L 0,017 0,043
Boro (B) Disuelto mg/L <0,008 <0,008
Cadmio (Cd) Total mg/L <0,001 <0,001
Cadmio (Cd) Disuelto mg/L <0,001 <0,001
Cobalto (Co) Total mg/L <0,001 <0,001
Caobalto (Co) Disuelto ma/L <0,001 <0,001
Cobre (Cu) Total mg/L <0,002 <0,002
Cobre (Cu) Disuelto mg/L <0,002 <0,002
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PARAMETRO UNIDAD PUNTOS DE MUESTREO
MAR1%! MAR2®

Cromo (Cr) Total ma/L <0,001 <0,001
Cromo (Cr) Disuelto mg/L <0,001 <0,001
Hierro (Fe) Total mag/L 1,166 0,823
Hierro (Fe) Disuelto mg/L 0,489 0,249
Litio (Li) Total mg/L <0,001 <0,001
Litio (Li) Disuelto mag/L <0,001 <0,001
Magnesio (Mg) Total ma/L 0,572 0,893
Magnesio (Mg) Disuelto mg/L 0,500 0,810
Manganeso (Mn) Total mg/L 0,115 0,053
Manganeso (Mn) Disuelto mg/L 0,060 0,014
Mercurio (Hg) Total mag/L <0,0001 <0,0001
Mercurio (Hg) Disuelto mag/L <0,0001 <0,0001
Niguel (Ni) Total mg/L <0,002 <0,002
Niguel (Ni) Disuelto ma/L <0,002 <0,002
Plomo (Pb) Total mg/L <0,001 <0,001
Plomo (Pb) Disuelto mg/L <0,001 <0,001
Selenio (Se) Total mag/L <0,006 <0,006
Selenio (Se) Disuelto ma/L <0,006 <0,006
Talio (Ta) Total mg/L <0,007 <0,007
Talio (Ta) Disuelto ma/L <0,007 <0,007
Zinc (Zn) Total mg/L 0,045 0,063
Zinc(Zn) Disuelto mg/L 0,012 0,017
(a)Este punto en campo fue recodificado como CDesc1 (Canal de Descarga).
(b) Este punto en campo fue recodificado como CFlot1 (Canal de Flotacion).
Fuente: Informes de Ensayo: N°

75. Con respecto a estos resultados mostrados en la Tabla N° 9, cabe indicar que las
aguas superficiales de ambos canales fueron de pH acidos (similares al rio
Cuninico y Mararién), con baja concentracion de oxigeno disuelto y conductividad
(similar al rio Cuninico). Asimismo, registraron concentraciones no detectables de
solidos suspendidos totales similares al rio Cuninico.

76. El canal de descarga (MAR1) registré mayor concentracién en su forma disuelta y
suspendida de aluminio, hierro y manganeso que el canal de flotacién (RMARZ2).
En tanto, MAR1 registré menor concentracion de bario, magnesio y zinc. Los
canales MAR1 y MAR2 registraron similares concentraciones en su forma disuelta
y suspendida de aluminio, bario, hierro y magnesio que el rio Cuninico.

77. Mientras, el manganeso fue variable con MAR1 de similares concentraciones que
el rio Marafon en los puntos de muestreo (RMara2 y RMara3) y MAR2 de menores
concentraciones que el rio Cuninico.

78. Asimismo, la diferencia de zinc entre los cuerpos de agua superficial y los canales
de flotacion y descarga fueron muy variables con respecto a las formas disueltas y
totales, con concentraciones mayores en su forma total en los canales (MAR 1y
MARZ2) que el rio Cuninico (promedio de 0,029 mg/L) y Mararién (0,042 mg/L) pero
similares en su forma disuelta (0,015 mg/L).

79. Con respecto al rio Marafion, los canales registraron menores concentraciones que
dos puntos de muestreo (RMara3 y RMara4) y menores que los otros dos puntos
de muestreo (RMAra1 y RMara2).
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80. Finalmente, en ambos canales de flotacion y descarga, sus aguas superficiales no
detectaron concentraciones de los parametros relacionados a la actividad
hidrocarburifera: cloruros, aceites y grasas, fenoles, sulfuros, hidrocarburos totales
de petréleo (HTP) en sus dos fracciones (C6-C10 y C10-C40) y la suma de estos
(C6 — C40), y cada uno de los 16 compuestos organicos que pertenecen a los
hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP).

VI.1.2.3. Control de Calidad

81. En el presente monitoreo realizado se consideré evaluar la calidad del transporte
de los envases vacios, la calidad y precisién de la toma de muestra (llenado de
envases) considerando los analisis de dos (2) blancos de campo, (1) blanco viajero
y dos (2) duplicados de las muestras (un duplicado por cada grupo de 10 muestras).

VI.1.2.3.1. Blancos de campo (BKC) y vajero (BKV)
82. Para determinar la calidad el transporte de los envases vacios y el llenado de las
muestras se consideré evaluar un blanco viajero (BKV) y dos blancos de campo
(BK1 y BK2) para el analisis de metales totales, cuyo resultado se presenta en la
Tabla 10.

Tabla N° 10. Resultados de Blanco de Campo (BK) y blanco viajero (BKV)

Fecha y hora de 2016-04-27 2016-04-27 2016-04-15
Metales totales muestreo 10:40 13:05 13.0?
Unidad Blanco de campo | Blanco de campo | Blanco viajero
(BK1) (BK2) (BKV)
Silicio (Si) mg/L <0,01 <0,01 <0,01
Mercurio (Hg) mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001
Aluminio (Al) mg/L <0,005 <0,005 <0,005
Antimonio (SB) mg/L <0,006 <0,006 <0,006
Arsénico (As) ma/L <0,007 <0,007 <0,007
Bario (Ba) mg/L <0,001 <0,001 <0,001
Berilio (Be) mg/L <0,0005 <0,0005 <0,0005
Bismuto (Bi) mg/L <0,01 <0,01 <0,01
Boro (B) mg/L <0,008 <0,008 <0,008
Cadmio (Cd) ma/L <0,01 <0,01 <0,01
Calcio (Ca) mg/L <0,008 <0,008 <0,008
Cobalto (Co) mg/L <0,001 <0,001 <0,001
Cobre (Cu) mg/L <0,002 <0,002 <0,002
Cromo (Cr) mg/L <0,001 <0,001 <0,001
Estario (Sn) mg/L <0,003 <0,003 <0,003
Estroncio (Sr) ma/L <0,0007 <0,0007 <0,0007
Fosforo (P) mg/L <0,01 <0,01 <0,01
Hierro (Fe) mg/L <0,003 <0,003 <0,003
Litio (Li) mg/L <0,001 <0,001 <0,001
Magnesio (Mg) ma/L <0,004 <0,004 <0,004
Manganeso (Mn) mg/L <0,001 <0,001 <0,001
Molibdeno (Mo) mg/L <0,002 <0,002 <0,002
Niquel (Ni) ma/L <0,002 <0,002 <0,002
Plata (Ag) mg/L <0,002 <0,002 <0,002
Plomo (Pb) mg/L <0,001 <0,001 <0,001
Potasio (K) mg/L <0,02 <0,02 <0,02
Selenio (Se) mg/L <0,006 <0,006 <0,006
Sodio (Na) mg/L <0,02 <0,02 <0,02
Talio (Ta) mg/L <0,007 <0,007 <0,007
Titanio (Ti) mg/L <0,001 <0,001 <0,001
Vanadio (V) mg/L <0,001 <0,001 <0,001
26

Av. Replblica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Peru
Telf. (511) 2049-100



‘w“g“w
i 9 1 Ministerio
% REBL del Ambiente

= i

"Afio de la Consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

Fecha y hora de 2016-04-27 2016-04-27 2016-04-15
Wiskakes totilis muestreo 10:40 13:05 13:0? i
Unidad Blanco de campo | Blanco de campo | Blanco viajero
(BK1) (BK2) (BKV)
Zinc (Zn) mg/L <0,004 <0,004 <0,004
<: Menor al limite de cuantificacion respectivo del método de anélisis de laboratorio.
Fuente: Informe de Ensayo de Laboratorio J-00214997 del laboratorio NSF ENVIROLAB S.A.C.

83. De acuerdo a lo indicado en la Tabla 10, los resultados del blanco de campo y
blanco viaje indicaron valores menores a los limites de cuantificacion del método
de analisis del laboratorio. Por lo cual se indica que durante el transporte del blanco
viajero en los puntos de muestreo y llenado con agua desionizada brindada por el
laboratorio para el blanco de campo y el posterior envio para el analisis
correspondiente no hubo contaminacién cruzada en el trabajo de campo y el
transporte.

VI.1.2.1.1 Duplicados

84. Para determinar la precision de la toma de muestra y el proceso de analisis, se
considero el analisis de metales totales de dos (2) muestras duplicados o replicas
(ver Tabla 11), los cuales se calcul6 la diferencia porcentual relativa (RPD) o
diferencia de media porcentual relativo para duplicados, cuya formula es la
siguiente:

|X1-X2|

10
(X1+Xx2)/2 x 100

%RPD =

Donde:

X1: Concentracion de la muestra en mg/L

X2: Duplicado de la muestra en mg/L

[X1 —X2|: Valor absoluto de la diferencia entre la concentracion de la muestra y su duplicado.

85. Aquellos duplicados cuyos valores de %RPD son mayores al 20% se considera
resultados imprecisos y pueda haber ocurrido problemas durante la toma de
muestra, tales como: homogenizacion de la muestra y las condiciones ambientales
variables de las muestras de agua''.

86. Debido a que el RPD se incrementa a medida que las concentraciones se
aproximen al limite de cuantificacion, el uso del %RPD se limita a las
concentraciones que sean al menos cinco veces el valor del limite de deteccion.
Para concentraciones menores a cinco veces el valor limite, la diferencia de los
duplicados no deberia exceder dos veces el valor del respectivo limite de
deteccion'?.

L Test Methods for Evaluating Solid Waste, Physical/Chemical Methods (SW846), EPA (Environmental
Protection Agency), Chapter One — Quality Control, Update V, Revision 2, July 2014.

H Methodology for the Sampling of Surface Water, Department of Mines and Energy, Northern Territory

f Government from Australia, March 2009.

* Field Sampling Manual, for continuous monitoring and sampling of water, wastewater, sediment and others samples.
Part A. Quality Control and Quality Assurance, British Columbia (B.C.) from Canada. January 2003.
b §

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Pert
Telf. (511) 2049-100

www.oefa.gob.pe



001-6¥02 (L1.5) HBL
nad ‘ewn - oipis| ues ad qofi'eja0 mmm
ZYSE BWeUEd ap B)gnday Ay
8¢

"O'V'S 8YI10HIANT 4SN Ouoleloqe) [ap L66%1200- OLOJeI0qeT ap oAesu3 ap awioju| :8juand

"0LI0JeIOqe| 8P SISI|EUE Sp OPOJ9LL [8p UQIOBJJIUBND Bp a}illj| |B S210USLU SaUOIDBI|U3dU0D SE| B Opigap EpeJisibal ou 9% Ody —

‘0LI0}BI0qE| 9p SISIBUE @p OpO}aLL |ap OAlloadsal UQIDEDOUIUEND ap a)iW|| [ JOU[y >

= 100'0> 100°0> = 100'0> 100'0> /6w (A) cipeuep
0E'2 #¥0'0 £¥0'0 - 100'0 1000 /6w (1L) oluepL
- 100'0> L00'0> = £00°0> 100'0> /6w (eL) oley
08'g 0.2 68'2 69'f 60'L ¥0'L /6w (en) opos
= 900'0> 900'0> - 900'0> 900'0> /6w (83) olusjeg |
£5'8 101 0L’} 05's £5'0 950 /6w (M) oisejod
00'0 5000 500'0 = 100°0> 100'0> /6w (qd) owoid |
= 200'0> 200'0> = 200'0> Z00'0> /6w By) eleld
= 200'0> 200'0> = 200'0> 200'0> /6w (in) 18nbIN
= 200°0> 200°0> = 200°0> Z00'0> /6w (o) ouapgiiop
9z'8 9z1'0 9110 62 | 8.0°0 L2100 /6w (up) oseueBuepy
£6'6 L¥8'L 0¥0'z ri'l G8.'0 ¥6L°0 /6w (6W) oisaube
000 2000 2000 — L00°0> 100°0> /B 17) onn
£V 856'2 128'2 GE'S 100°L 950'L /B (ad4) ouaiy
00'8 ZL'0 £L'0 000 90'0 90'0 /bW (d) oiojso4
'y 6250°0 £550'0 ze'y 2£20'0 Zvzo'o /B (I8) oouols3
“ £00'0> £00'0> - £00°0> £00°0> /6w (ug) ouejs3
e L00'0> 100'0> = 100'0> 100°0> /6w (10) owoin
000 900'0 900'0 = 200'0> 200'0> /6w (nD) a1qo
= 100°0> 100°0> — 100'0> 100'0> /6w (0D) ojjeqod
12’8 2281 8L'61 189 £05'L 0L9'L /6w (eD) oiojeg
e 100°0> L00'0> = 100'0> 100'0> /6w (pD) olwpe)
000 0L0'0 0L0°0 - Z10'0 210’0 /6w (g) ciog
- 10°0> 10'0> = 100> 10'0> /6w (1g) onwsig
= 5000'0> S000'0> = $000'0> 5000'0> /6w (2g) oljuag
90'2 8¥0'0 6+¥0'0 000 210'0 210'0 /6w (eg) oueg
s £00°0> 100'0> = 200'0> £00'0> /6w (sy) oojugsiy
- 900'0> 900'0> = 900'0> 900'0> /6w (gS) oluownuy
69°L L1610 62810 09 €210 LEL'D /6w (1) oujwny
= 1000'0> L000'0> = 1000°0> 1000'0> /6w (BH) ounazepy
16y 58'S zl'9 aL'e B.w 86'2 /bw (is) oug |
z opeajdng ZeIENY L opeajidng IUnDOY
% add Z 0aJjsanwi ap ojund % ady } 08J)s8NwW ap ojund PEPIUN HRA ShReN

S3|Bj0)} Sojejawl ap Ad¥% I A sopeaidnp (Z) sop so| ap sopejinsay ‘L oN e|qel

.luad |8 us pepioedessiq U0 seuosiad se| ap oluasaq,
LNEJS) 3P JB|A [9P UQIDEPIOSUOD €| 3P OUY,

SjuBIqUIY [3p

oLI3ISIUIIA]




% 4§ Ministerio [ Orf
g RERV del Ambiente i‘

"Afio de la Consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pert”

87. Con respecto a la Tabla 11, se puede indicar que el punto de muestro RCuni4 en
el rio Cuninico y RMara2 en el rio Marafion registraron diferencia porcentual relativa
(RPD %) menores a 20 % para todos los metales de valores detectables, tales
como: silicio, aluminio, bario, boro, calcio, estroncio, fosforo, hierro, litio, magnesio,
manganeso, potasio, sodio y titanio. Por lo que hubo una adecuada toma de
muestra de los parametros para anélisis de laboratorio en el presente monitoreo.

VI.2. Calidad de sedimento
VI.2.1 Metodologia
VI.2.1.1 Ubicacion de los puntos de muestreo
88. EnlaTabla N° 12 se indican los codigos, coordenadas de ubicacion y la descripcion
de los doce puntos de muestreo establecidos para la calidad de sedimentos. La
ubicacién de los puntos de muestreo fueron las mismas que se evaluaron para la

calidad del agua superficial (ver Tabla 3).

Tabla N° 12. Ubicacién de los puntos de muestreo para calidad de sedimento

COORDENADAS
UTM - WGS 84 ZONA
Sgig':ﬁ CODIGO 18L &L:'I‘:HD) DESCRIPCION
ESTE NORTE Ay
(m) (m)
SED- Rio Cuninico, aguas arriba del
RCuni 470 310 | 9 476 686 132 oleoducto Norperuano
(aproximadamente a 2 000 metros)
SED- Rio Cuninico, aproximadamente a 20
? 469 951 | 9475728 128 metros aguas abajo del canal de
RCuni2
descarga
Rio Cuninico, aproximadamente a 200
SED- metros aguas abajo del canal de
RCuni3 fragie | SabH L descarga y 50 metros aguas abajo del
- cruce del Oleoducto Norperuano
io
Cuninico Rio Cuninico, aproximadamente a 700
SED- metros aguas abajo del cruce del
RCuni4 SAREIG | BATE 198 18 oleoducto Norperuano con el rio
Cuninico.
Rio Cuninico, aproximadamente a 4
SED- 500 metros aguas abajo del cruce del
RCuni5 473175 | 9474414 s oleoducto Norperuano con el rio
Cuninico
SED- Rio Cuninico, aproximadamente a 360
. 476782 | 9472 498 104 metros de la confluencia con el rio
RCuni6 o
Maranon
SED Rio Marafion, aproximadamente a
RMar;1 472 021 | 9470 051 115 3 500 metros aguas arriba de la
comunidad de Cuninico
Rio SED- Rio Marafion, aproximadamente a 500
Marafén RMara2 475 149 | 9 469 932 108 metros aguas arriba de la confluencia
. con el rio Cuninico
SED- Rio Marafén, aproximadamente a 100
RMara3 475816 | 9 468 800 103 metros aguas abajo de la confluencia
e con el rio Cuninico
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COORDENADAS
CUERPO oS A ZONA AL TIUD
DE AGUA | COPIGO 18 L Bisinm) DESCRIPCION
ESTE NORTE e
(m) (m)
SED- Rio Marafion, aguas abajo de la
RMara4 477 352 | 9467 283 106 comunidad de Cuninico
(aproxidamente a 1 500 metros)
SED- Margen derecho del rio Cuninico, a
- 469 849 | 9475683 125 100 metros aguas arriba del cruce del
MAR1
oleoducto Norperuano.
Canales — p =
SED- Margen izquierdo del rio Cuninico, el
MAR2 470 148 | 9475675 124 cual contiene la tuberia del oleoducto
Norperuano.

Fuente: Elaboracién propia.
VI.2.1.2 Equipos y técnicas de evaluacion

89. Las muestras de sedimento se colectaron siguiendo el procedimiento para
muestreo de agua y sedimentos elaborado por el Standard Operating Procedure
(SOP) #2013, Sediment Sampling, Environment Protection Agency (EPA), Rev.
#0.0, Date: 11/17/1994'%, asi mismo se tomaran en cuenta adicionalmente las
recomendaciones de AGQ Pert S.A.C. acreditado por el INACAL.

90. Los equipos utilizados durante el trabajo de monitoreo de calidad de agua
superficial se indica en la Tabla N° 13. Cabe sefialar que el muestreo de
sedimentos se llevo a cabo utilizando un Barreno AMS, de 1,2 metros de longitud,
al que se acoplaron hasta tres (3) extensiones de 1,5 m cada una, dependiendo
del nivel del agua superficial, pendiente de los rios y quebradas.

Tabla N° 13. Equipos utilizados en el monitoreo de calidad de sedimentos

EQUIPO | MARCA | MODELO COMPONENTE UTILIDAD
Barreno con tres extensiones, dos | Toma de muestra directa de
_ perforadores, dos llaves, un sedimentos hasta una
Barrend AMS mango, una escobilla de metaly | profundidad méaxima de 30
una maleta de transporte. cm de los rios y canales

Memoria externa de 4GB,
OREGON | baterias recargables, cargador,

650 cables USB y mosquetén de
aluminio

Ubicacion de los puntos de
muestreo indicados en el
plan

GPS GARMIN

Toma de fotos de los
diversos componentes

fo?:n::f:ia CANON D30 Cargador y memoria de 32GB. ambientales evaluados y
9 entorno del punto de
muestreo
Fuente: Elaboracion propia.
B En el presente procedimiento para el monitoreo de sedimentos se consideré los siguientes capitulos: Capitulo

7.0 Procedures, Subcapitulo 7.2 Sample Collecion, Capitulo 3.0 Sample Preservation, Containers, Handling
Storage y Capitulo 4.0 Interferentes and Potencial Problems.
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91. Los sedimentos colectados para analisis de hidrocarburos totales de petroleo
(HTP), benzo (a) pireno y BTEX (benceno, tolueno, etilbenceno y xileno) fueron
colocados en frascos de vidrio @mbar. Mientras, para analisis de metales y analisis
textural se colectaron en bolsas de plastico con cierre hermético, estas muestras
se preservaron en refrigeracion.

Tabla N° 14. Métodos de Ensayo utilizados por los laboratorios de Ensayo para el
analisis de calidad de sedimentos

. Método de ensayo Sl Laboratorio de
Parmaten de referencia Técnica empisada ensayo acreditado
Cromatografia de gases
Benzo (a) pireno EPA 8270 D con espectrometria de
masas.
Cromatografia de gases
BTEX (benceno, tolueno, EPA 8260 C (CG) con espectrometria de
etilbenceno y xileno) masas (MS)
Hidrocarburos totales de Cromatografia de gases AGQ Pert S.AC.
petroleo (C5-C10, C10- EPA 8015C (CG) con detector de
C28 y C28-C40) lonizacion de flama (FID)
Analisis textural PEC-018 Densitometria
Espectrometria de masas
Metales totales EPA 200.8 con plasma acoplado
inductivamente

Fuente: Informes de ensayo del Laboratorio.

92. Finalmente, todas las muestras de sedimentos se almacenaron permanentemente
en posicion vertical en diferentes coolers con Ice-Packs (hielo gel) y fueron
remitidas a los respectivos laboratorios citados en los parrafos anteriores, con las
respectivas cadenas de custodia.

VI.2.1.3 Estandares de comparacion

93. Se considerd de marera referencial la Norma canadiense de calidad para
sedimentos (CEQG-SQG: Canadian Environmental Quality Guidelines - Sediment
Quality Guidelines for freshwater - Guias de Calidad Ambiental canadiense para
Sedimentos de Aguas Continentales) actualizada al 2016.

94. Dicha norma presenta un estandar cientifico adecuado para observar efectos
biolégicos adversos en sistemas acuaticos. Las CEQG - SQG establece dos tipos
de valores: (i) ISQG (Interim Sediment Quality Guidelines), que corresponde a
limites por debajo de los cuales no se presentan efectos biolégicos adversos y (ii)
PEL (Probable Effect Level), que corresponden a concentraciones sobre las cuales
los efectos bioldgicos adversos se encuentran con frecuencia.

95. También se utilizé de manera referencial la guia de Los Paises Bajos (The New
Dutchlist, 2000) para hidrocarburos totales de petréleo (HTP), el cual si bien es
cierto es usada para la remediacion de suelos (optimun and intevention values for
soil Remediation), se debe indicar que es usado también para sedimentos
(soil/sediment), el cual esta indicado en la misma guia (Soil Sediment) y la Tabla
1b del Anexo A (Earth/Sediment) del Circular de Valores Optimo (objetivo) y
Valores de Intervencién para Remediacion de Suelos™.

14 Ministerio de Vivienda, Planificacién Espacial y Medio Ambiente (VROM) - Actualmente Ministerio de
Infraestructura y Medio Ambiente (lenM) (2000). Circular on target values and intervention values for soil
remediation. Paises Bajos.
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96. Esta comparacion referencial se realiza debido a que, a la fecha, en el Peru no se
cuenta con una legislacién que establezca estandares nacionales de calidad para
sedimentos.

VI.2.2 Analisis de resultados

97. A continuacién, se describen los resultados del anélisis de la calidad del sedimento
correspondiente a la evaluacion realizada en los rios Cuninico y Marafién las cuales
fueron evaluados con los estandares internacionales de Canada (CEGQ-SQG de
2011 y actualizada al 2016) y Paises Bajos (The New Dutch List — 2000).

98. Por otro lado, se evaluaron los canales de flotacion y descarga, los cuales no fueron
comparados con los Estandares Internacionales indicados previamente debido a
que no son cuerpos de agua natural sino formados para la contencion de la tuberia
del oleoducto Norperuano.

99. La caracterizacion de sedimentos, se realiza con la finalidad de conocer las
condiciones quimicas de los soélidos presentes en el lecho de los cuerpos de
superficial: rios Cuninico y Marafién, asi como los canales de descarga y flotacién,
ya que actian como depositos naturales de una variedad de restos bioldgicos,
quimicos y contaminantes presentes en las masas de agua, ademas de conservar
un registré histérico de lo acontecido en el lugar e identificar los elementos que
causan toxicidad en los ecosistemas acuaticos. Por otro lado, se determiné la
caracteristica fisica mediante el analisis texturals.

VI.2.2.1 Rios Cuninico y Maraindn

100.En la Tabla N° 15 se presentan los resultados de los parametros analizados en
laboratorio correspondientes a los sedimentos de los rios Cuninico y Marafién,
cuyos resultados fueron comparados de manera referencial con los valores
establecidos por la Canadian Environmental Quality Guidelines - CEQG. Sediment
Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life — Fresh water)

15 La textura del sedimento a través de los componentes de arcilla, limo y arena mediante la clasificacion de
suelos de la USDA (Departamento de Agricultura de los Estados Unidos) y graficamente en el triangulo
textural.
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a. Concentracion de Arsénico (As)

101.En el Grafico N° 12 se muestran las concentraciones de arsénnico obtenidas en
los puntos de muestreo en los rios Cuninico y Mararién.

Gréafico N° 12. Concentraciones de As en los rios Cuninico y Maraifion
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Rio Cuninico : Rio Mararion
Puntos de muestreo

Fuente: Elaboracion propia.

102.Como se puede apreciar en el Grafico N° 12, los puntos de muestreo del rio
Marafién: SED-RMara2, SED-RMara3 y SED-RMara4 y el punto de muestreo del
rio Cuninico: SED-RCuni5 registraron concentraciones de arsénico excedieron el
estandar ISQG (5,9 mg/Kg) pero no excedieron el estandar PEL (17,0 mg/Kg)
establecidos en la norma canadiense.

103.La mayor concentracién de arsénico en el rio Marafién con 12,9 mg/Kg se registrd
frente a la comunidad nativa de Cuninico. Cabe sefalar que la concentracion de
arsenico se incrementd luego de la afluencia del rio Cuninico de 7,0 mg/Kg a 12,9
mg/Kg; no obstante, esta concentracion disminuye a 7,4 mg/Kg aguas abajo.

104.Con respecto al rio Cuninico, la mayor concentraciéon de arsénico se registré en el
punto de muestreo Sed-RCuni5 con 6,9 mg/Kg. Cabe sefalar que la concentracion
de arsénico se incrementd luego de la afluencia del canal de descarga de 1,9
mg/Kg a 3,2 mg/Kg; no obstante, esta concentracion disminuye a 2,4 mg/Kg aguas

= EVALRKCION DE LA 2 abajo.

3 CALMID AMBIENTAL

%, b. Concentracién de Cobre (Cu)

105.En el Grafico N° 13 se muestran las concentraciones de cobre obtenidas en los
puntos de muestreo en los rios Cuninico y Maranaén.
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Grafico N° 13. Concentraciones de Cu en los rios Cuninico y Marafién
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Rio Cuninico ; Rio Marafion

Puntos de muestreo

Fuente: Elaboracion propia.

106.Como se puede apreciar en el Grafico N° 13, el rio Cuninico: SED-RCuni1 registré
concentracion de cobre que excedié el estandar ISQG (35,7 mg/Kg) pero no
excedio6 el estandar PEL (17,0 mg/Kg) establecidos en la norma canadiense

107.La mayor concentracién de cobre en el rio Marafién con 33,4 mg/Kg se registro
frente a la comunidad nativa de Cuninico. Cabe sefialar que la concentracién de
cobre se incrementd luego de la afluencia del rio Cuninico de 21,6 mg/Kg a
33,4 mg/Kg; no obstante, esta concentracion disminuye a 21,6 mg/Kg aguas abajo.

108.Con respecto al rio Cuninico, la mayor concentracion de cobre se registré en el
punto de muestreo Sed-RCuni1 (aguas arriba de la afluencia del canal de
descarga) con 37,8 mg/Kg. Cabe sefialar que la concentracién de cobre se
disminuyé luego de la afluencia del canal de descarga de 37,8 mg/Kg a
12,8 mg/Kg, manteniéndose en menores concentraciones que el punto de
muestreo SED-RCuni1 hasta el punto de muestreo SED-RCuni6 con 18,4 mg/Kg.

c. Concentracién de Plomo (Pb)

109.En el Grafico N° 14 se muestran las concentraciones de plomo obtenidas en los
puntos de muestreo en los rios Cuninico y Marafién.
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Grafico N° 14. Concentraciones de Pb en los rios Cuninico y Maranon
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Rio Cuninico . Rio Maraiion

Puntos de muestreo

Fuente: Elaboracion propia.

110.Como se puede apreciar en el Grafico N° 14, el punto de muestreo del rio Cuninico:
SED-RMara3 registro concentracién de plomo que excedi6 el estandar ISQG (35
mg/Kg) pero no excedié el estandar PEL (91,3 mg/Kg) establecidos en la norma
canadiense.

111.La mayor concentracién de plomo en el rio Marafién con 36,4 mg/Kg se registro
frente a la comunidad nativa de Cuninico. Cabe sefalar que la concentracion de
cobre se incrementd luego de la afluencia del rio Cuninico de 18,3 mg/Kg a
36,4 mg/Kg; no obstante, esta concentracion disminuye a 11,3 mg/Kg aguas abajo.

112.Con respecto al rio Cuninico, la mayor concentracién de cobre se registro en el
punto de muestreo Sed-RCuni6 con 17,9 mg/Kg. Cabe sefialar que la
concentracion de cobre se incrementé luego de la afluencia del canal de descarga
de 10,1 mg/Kg a 11,6 mg/Kg, incrementandose ligeramente hasta el punto de
muestreo SED-RCuni6.

d. Concentracion de cromo (Cr)

113.En el Grafico N° 15 se muestran las concentraciones de cromo obtenidas en los
puntos de muestreo en los rios Cuninico y Marafion.
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Grafico N° 15. Concentraciones de Cr en los rios Cuninico y Marafién
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Rio Cuninico v Rio Marafion

Puntos de muestreo

Fuente: Elaboracion propia.

114.Como se puede apreciar en el Grafico N° 15, ninguno de los puntos de muestreo
del rio Cuninico y Marafién registraron concentraciones de cromo excedieron el
estandar ISQG (37,3 mg/Kg) y el estandar PEL (90 mg/Kg) establecidos en la
norma canadiense.

115.El rio Cuninico registré6 mayor concentracién de cromo (promedio de 22,4 mg/Kg)
que el rio Marafién (16,4 mg/Kg), con la mayor concentraciéon de cromo en el punto
de muestreo del rio Cuninico: SED-RCuni1 (aguas arriba del canal de descarga y
del Oleoducto Norperuano, aproximadamente a 2 000 metros), por lo que no hay
aporte significativo de los metales a través de los sedimentos del canal de
descarga.

e. Concentracién de Zinc (Zn)

116.En el Grafico N° 16 se muestran las concentraciones de zinc obtenidas en los
puntos de muestreo en los rios Cuninico y Marafién.
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Grafico N° 16. Concentraciones de Zn en los rios Cuninico y Marafién
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Fuente: Elaboracion propia.

117.Como se puede apreciar en el Grafico N° 16, ninguno de los puntos de muestreo
del rio Cuninico y Marafnoén registraron concentraciones de zinc excedieron el
estandar ISQG (123 mg/Kg) y el estandar PEL (315 mg/Kg) establecidos en la
norma canadiense.

118.El rio Marafion registré mayor concentracion de zinc (promedio de 72,13 mg/Kg)
que el rio Marafon (20,65 mg/Kg), con la mayor concentracion de zinc en el punto
de muestreo del rio Marafon: SED-RMara2 (aguas arriba de la confluencia con el
rio Cuninico), por lo que no hay aporte significativo de los metales a través de los
sedimentos del rio Cuninico al Mararion.

f. Clase Textural

119.En el Grafico N° 17 se muestran la composicion de la textura obtenida de los puntos
de muestreo en los rios Cuninico y Marafon.
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Grafico N° 17. Composicién porcentual de los sedimentos en los rios Cuninico y

Marafion
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Fuente: Elaboracion propia.

120.Como se puede apreciar en el Grafico N° 17, el limo es la mayor componente de
los sedimentos en los rios Cuninico y Marafén, cuyas texturas fueron: Franco-
Limosa, Franca y Franco-Arcillo-Limosa

121.Al respecto de la textura Franco-Arcillo-Limosa, esta es la mas comun del rio
Cuninico por estar presente en cuatro puntos de muestreo (mayor porcentaje de
arcilla que arena), excepto en el punto de muestreo SED-RCuni2, aguas abajo del
canal de flotacién de textura Franca (mayor concentracion de arena que arcilla).

122.Mientras, la Franco-Limosa es la textura mas comun del rio Marafién en tres puntos
de muestreo (mayor porcentaje de arena que arcilla), excepto en el punto de
muestreo SED-RMara3, frente a la comunidad de Cuninico de textura Franco-
Arcillo-Limosa (mayor porcentaje de arcilla que arena)

g. Concentracién de Hidrocarburos totales de petréleo (HTP)

123.En el Grafico N° 18 se muestran las concentraciones de HTP obtenidas en los
puntos de muestreo en los rios Cuninico y Marafén.
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Grafico N° 18. Concentraciones de HTP en los rios Cuninico y Marafién
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Fuente: Elaboracion propia.

124.Como se puede apreciar en el Grafico N° 18, el Unico punto de muestreo ubicado
en el rio Cuninico a 700 metros aguas abajo del cruce del Oleoducto Norperuano
(SED-RCuni4) excedio el valor optimo (50 mg/Kg) establecido en la guia de Los
Paises Bajos

125.Mientras, el rio Marafién registré concentraciones no detectables de HTP
(<5,0 mg/Kg) en todos sus puntos de muestreo en sus diversas fracciones.

126.En tanto, se registran concentraciones de HTP aguas abajo del canal de descarga
(SED-RCuni2 con 21,4 mg/Kg), incrementandose a aguas abajo del cruce del
Oleoducto Norperuano con 39,58 mg/Kg en SED-RCuni3 y 73,7 mg/Kg en SED-
RCuni4.

127.Con respecto a lo anterior, en los tres puntos de muestreo (SED-RCuni2, SED-
RCuni3 y SED-RCuni4) con registro de HTP, la fraccion C28 — C40 fue la fraccion
con la mayor concentraciéon de HTP; mientras de estos tres puntos de muestreo,
solamente el punto de muestreo SED-RCuni2 registré concentracion no detectable
(<5 mg/Kg) en la fraccién C10 — C28.

128.Asimismo, no se ha registrado HTP en los puntos de muestreo ubicados aguas
mas abajo del cruce del Oleoducto Norperuano (SED-RCuni5 y SED-RCuni6)
cuyos resultados fueron concentraciones de HTP no detectables (<5 mg/Kg).

V1.2.2.2 Canales de descargay flotacion

129.Los resultados de laboratorio de los parametros fisico (textura), organicos (HAP,
COVs e hidrocarburos totales de petroleo) e inorganicos (metales totales) en los
puntos de muestreo de calidad de agua de los canales de descarga (MART) y
flotacion (MAR2) se presentan en la siguiente tabla:
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Tabla N° 16. Resultados de laboratorio para calidad de
sedimentos en los canales de descarga y flotacion

A Puntos de muestreo
PARAMETRO UNIDAD SED-MAR1 ® | SED-MAR2®
ORGANICOS
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAP)
Benzo (a) Pireno [mg/KgMS|  <0,024 | <0,024
Compuestos Organicos Volatiles (COVs)
Benceno mg/Kg MS <0,01 <0,01
Etilbenceno mg/Kg MS <0,01 <0,01
m.p - Xileno mg/Kg MS <0,01 <0,01
Naftaleno mg/Kg MS <0,01 <0,01
o-Xileno mg/Kg MS <0,01 <0,01
Tolueno mg/Kg MS <0,01 <0,01
Xileno (suma) mg/Kg MS <0,02 <0,02
Hidrocarburos Totales de Petréleo (HTP)
Hidrocarburos Totales C10 - C28 | mg/Kg MS <5,00 <5,00
Hidrocarburos Totales C28 - C40 | mg/Kg MS 22,4 <5,00
Hidrocarburos Totales C5- C10 | mg/Kg MS <0,3 <0,3
Hidrocarburos Totales C5-C40 | mg/Kg MS 224 <5,00
FISICO
Aniélisis Texturales
Arcilla % 20 5
Arena % 40 70
Limo % 40 25
Textura == Franca Franco-Arenosa
Humedad % 19,1 12,5
INORGANICOS
Metales
Aluminio (Al) Total mg/Kg MS 17708 8255
Antimonio (Sb) Total mg/Kg MS 0,2353 0,1896
Arsénico (As) Total mg/Kg MS 1.1 2,0
Bario (Ba) Total mg/Kg MS 164 80,6
Berilio (Be) Total mg/Kg MS 0,73 0,424
Bismuto (Bi) Total mg/Kg MS 0,1231 0,0473
Boro (B) Total mg/Kg MS 127 0,87
Cadmio (Cd) Total mg/Kg MS 0,4483 0,1488
Calcio (Ca) Total mg/Kg MS 1694 2101
Cerio (Ce) Total mg/Kg MS 243 16,7
Cobalto (Co) Total mg/Kg MS 5,876 8,214
Cobre (Cu) Total mg/Kg MS 19,4 14,4
Cromo (Cr) Total mg/Kg MS 25,1 16,4
Estario (Sn) Total ma/Kg MS 0,54 0,29
Estroncio (Sr) Total mg/Kg MS 50,2 40,8
Fosforo (P) Total mg/Kg MS 296 302
Hierro (Fe) Total mg/Kg MS 11760 14822
Litio (Li) Total mg/Kg MS 14,2 T27
Magnesio (Mg) Total mg/Kg MS 2067 2322
Manganeso (Mn) Total mg/Kg MS 102 169
Mercurio (Hg) Total mg/Kg MS <0,03 <0,03
Molibdeno (Mo) Total mg/Kg MS 0.464 0,200
Niquel (Ni) Total mg/Kg MS 15,5 13,4
Plata (Ag) Total mg/Kg MS 0,192 <0,008
Plomo (Pb) Total mg/Kg MS 11,4 7,519
Potasio (K) Total mg/Kg MS 551 408
Selenio (Se) Total mg/Kg MS 3,297 1,537
Sodio (Na) Total mg/Kg MS 363 400
Talio (Ta) Total mg/Kg MS 0,1448 0,0692
Titanio (Ti) Total mg/Kg MS 235 393
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z Puntos de muestreo
PARAMETRO UNIDAD SED-MAR1 @ | SED-MAR2 ®
Torio (Th) Total mg/Kg MS <0,0001 2,0285
Uranio (U) Total mg/Kg MS 0,7051 0,3373
VVanadio (V) Total mg/Kg MS 52,0 43,5
Wolframio (W) Total mg/Kg MS <0,0017 <0,0017
Zinc (Zn) Total mg/Kg MS 53,2 41,4
<: Menor al limite de cuantificacién respectivo del método de analisis de laboratorio.
(a) Este punto en campo fue recodificado como CDesc1 (Canal de Descarga).
(b) Este punto en campo fue recodificado como CFlot1 (Canal de Flotacion).
Fuente: Informe de Ensayo N° SAA-16/01176 del Laboratorio AGQ Peru S.A.C.

130.Con respecto a estos resultados mostrados en la Tabla N° 16, cabe indicar que
ambos canales de descarga (MAR1) vy flotacion (MAR2) registraron
concentraciones no detectables de los siguientes parametros organicos
relacionados a la actividad hidrocarburifera: Benzo (a) Pireno, BTEX (Benceno,
Tolueno, Etilbenceno y Xileno en sus tres formas: m,p-, o- y la suma).

131.En tanto, el canal de descarga (MAR1) registré solamente concentracion de HTP
de 22,4 mg/Kg en la fraccion C28 —C40, mientras el canal de flotacién registrd
concentracion no detectable en las tres fracciones (C5-C10, C10-C28 y C28-C40 y
la suma: C5 — C40).

132.En relacion a la textura, el canal de descarga (MAR1) es franca (mayor porcentaje
de arena y limo, ambos con 40%) y el canal de flotacion es franco arenosa (mayor
porcentaje de arena con 70%). En ambos canales el porcentaje de arcilla es menor
que limo y arena, siendo el canal de flotacién con el menor porcentaje de arcilla
con 5% de todos los puntos de muestreo evaluados en los dos canales (descarga
y flotacion) y los rios Cuninico y Maranon.

133.Finalmente, el canal de descarga (MAR1) registré menor concentracion de metales:
aluminio, bario, cadmio, cobre, cromo, plomo y zinc que el canal de flotacion
(MAR2). Mientras que MAR2 registré mayor concentracion de arsénico y hierro que
MAR1. Todas estas concentraciones de metales se encuentran dentro del rango
de concentraciones de los rios Cuninico y Marafion.

VI.3. Recursos Hidrobiolégicos
VI.3.1 Metodologia
VI.3.1.1 Ubicacion de los puntos de muestreo

134.En la Tabla N° 17 se indican los nombres de los cuerpos de agua, cédigos,
coordenadas UTM, altitud y descripcion de los doce puntos de monitoreo
hidrobioldgico.

Tabla N° 17. Ubicacién de los puntos de muestreo hidrobiologico

Coordenadas UTM -
Cuerpo de oLt WGS 84 Zona 18 Altitud :
ag?.la Cadigo Este Norte |(m.s.n.m.) Referencia
7 (m) (m)
f/ Rio ) Rio Cuninico, aguas arriba del
: Cinirdss RCuni1 470 310 | 9476686 132 Qleoducto Norperuano
(aproximadamente a 2 000 metros)
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Coordenadas UTM -
Cuerpo de i WGS 84 Zona 18 Altitud ;
agua Cédigo Este Norte |(m.s.n.m.) Referencia
(m) (m)
Rio Cuninico, aproximadamente a 20
RCuni2 | 469951 |9475728 128 metros aguas abajo del canal de

descarga

Rio Cuninico, aproximadamente a 200
metros aguas abajo del canal de
descarga y 50 metros aguas abajo del
cruce del Oleoducto Norperuano

RCuni3 | 470072 |9475497 122

Rio Cuninico, aproximadamente a 700
metros aguas abajo del cruce del
oleoducto Norperuano con el rio

Cuninico.

RCuni4 | 470215 |9475196 118

Rio Cuninico, aproximadamente a
4 500 metros aguas abajo del cruce
del oleoducto Norperuano con el rio

Cuninico

RCuni5 | 473175 |9474414 104

Rio Cuninico, aproximadamente a 360
RCuni6 476 782 | 9472498 104 metros de la confluencia con el rio
Maranoén

Rio Mararidn, aproximadamente a
RMara1 | 472021 |9470 051 115 3 500 metros aguas arriba de la
comunidad de Cuninico

Rio Maranon, aproximadamente a 500
RMara2 | 475149 |9 469 932 108 metros aguas arriba de la confluencia
Rio con el rio Cuninico

Marafion Rio Marafion, aproximadamente a 100
RMara3 | 475816 |9 468 800 103 metros aguas abajo de la confluencia
con el rio Cuninico

Rio Mararién, aguas abajo de la
RMarad4 | 477 352 |9 467 283 106 comunidad de Cuninico
(aproxidamente a 1 500 metros)

Canal de descarga. Margen derecho

del rio Cuninico, a 100 metros aguas
MAR1 e i - arriba del cruce del oleoducto

Canales Norperuano.

Canal de flotacién. Margen izquierdo
MAR2 470 148 | 9475675 124 del rio Cuninico, el cual contiene la
tuberia del oleoducto Norperuano.

Fuente: Elaboracién propia.
VI.3.1.2 Equipos y técnicas de evaluacién

135.Los equipos y materiales utilizados durante el muestreo de recursos hidrobiologicos
se presentan en |la Tabla N° 18.

Tabla N° 18. Equipos y materiales utilizados en el muestreo hidrobiolégico

Equipos y materiales Marca Modelo Utilidad Caracteristicas
GPS GARMIN | OREGON 650 | Toma dejgf;de“adas =
Camara fotografica CANON D30 Registro fotografico -
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Equipos y materiales

Marca

Modelo

Utilidad

Caracteristicas

Red de espera

Colecta de muestras
de peces (necton)

4 pulgadas y 3
pulgadas de abertura
de malla, 40 m de
largo y 3 m de ancho
en ambas

Red de trasmallo

Colecta de muestras
de peces (necton)

3 pulgadas de
abertura de malla, 40
m de largo y 3 mde

bentdnicos

ancho
Colecta de muestras | Area de muestreo de
Red Surber - - de macroinvertebrados | 0,09 m? y abertura de

malla de 500 um

Balanza digital

Medicién de peso (g)
de peces (necton)

Sensibilidad de 0,1g y
capacidad de 2 Kg

Ictiometro

Medicién de longitud
(cm) de peces (necton)

De acero inoxidable y
30 cm de longitud

Fuente: Elaboracion propia.

136.Ademas de los materiales listados en la Tabla N° 18, se utilizaron otros como jarra
de boca ancha de 1 |, bandeja plastica de 50 x 30 x 5 cm y un cepillo de dientes de
cerdas suaves; este ultimo, usado para la colecta de muestras de perifiton,
especificamente.

137.Las técnicas de muestreo hidrobiolégico se desarrollaron de acuerdo a lo
establecido en el documento “Métodos de colecta, identificacién y analisis de
comunidades biolégicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton
(peces) en aguas continentales del Peru",

138.Cabe sefialar que la colecta de muestras de peces se realizé en la columna de
agua, mientras que la de perifiton y macroinvertebrados benténicos se realizo en
el fondo de los ambientes evaluados. Un mayor alcance de dichas técnicas es
detallado a continuacion:

i. Perifiton

139.Para la colecta de muestras de perifiton se seleccionaron piedras, ramas y troncos
sumergidos.

140.Se colectaron muestras compuestas procurando que éstas provengan de los
distintos microhabitats presentes en el punto de muestreo, de modo que el area
total de colecta alcance un area de 15 cm?.

141.Para ello, con la ayuda de cuadrantes de 5 x 1 cm, se realizaron raspados ligeros
en las superficies de los sustratos con un cepillo, seguido de un enjuague con 200
ml de agua destilada, aproximadamente.

142.El volumen concentrado fue vertido en un frasco de polietileno de 250 ml.

143.La muestra final colectada se etiqueto vy fijé con formol al 40% (2,5 ml/100ml| de
muestra) con la ayuda de una jeringa.

b Métodos de colecta, identificacion y andlisis de comunidades biologicas: plancton, perifiton, bentos
(macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Perd /Departamento de Limnologia,
Departamento de Ictiologia - Lima: Ministerio del Ambiente, 2014.
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ii. Macroinvertebrados benténicos

144.Para la colecta de muestras de macroinvertebrados benténicos en los ambientes
I6ticos evaluados se utilizé una red Surber de 0,09 m2 (30 x 30 cm) de area y 500
Km de abertura de malla.

145.El marco se coloco sobre el fondo, en contra del sentido de la corriente; luego, se
removio el material del fondo con las manos, quedando atrapados los organismos
en lared.

146.Las muestras colectadas fueron almacenadas en frascos de 1000 ml, etiquetadas
y fijadas con alcohol al 70%.

147.Se considerd muestras compuestas por triplicado, teniendo en cuenta los distintos
microhabitats presentes en los puntos de muestreo.

iii. Peces

148.Para la captura de peces se utilizaron dos redes de espera, de 3 y 4 pulgadas de
abertura de malla, y una red de trasmallo de 4 pulgadas; las tres redes fueron
sumergidas durante 24 horas en cada punto de muestreo.

a) Identificacion taxonomica

149.Los ejemplares colectados para identificacién taxonémica fueron fijados
inmediatamente en formol al 10% por un periodo de 48 horas. Posteriormente, se
enjuagaron con agua destilada, se envolvieron en gasa y se colocaron en una
solucion de alcohol al 70% en bolsas herméticas, etiquetadas con los datos de los
puntos de muestreo (nombre del habitat, cédigo de campo, fecha y nombre del
colector).

b) Colecta de tejido muscular, higado, branquias y tracto digestivo de peces

150.Después de la captura y seleccién de peces, se les extrajo el tejido muscular,
higado, branquias y tracto digestivo para la deteccion de hidrocarburos totales de
petréleo (TPH), hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP) y metales pesados.

151.Se tuvo en consideracion tres aspectos para la seleccion de especies: abundancia
registrada en la zona de muestreo, importancia por el nivel tréfico al que pertenece
la especie y preferencia de los pobladores para su consumo.

152.Para andlisis del tejido muscular, se enviaron muestras de 50 g de tejido muscular
de pescado (solo pulpa, sin hueso y sin piel) que fueron colectadas en bolsas de
polietileno con cierre hermético. Por otro lado, para el andlisis de tejido hepatico
(higado), branquias y tracto digestivo tracto digestivo, se envi6é 5 g de la muestra
respectiva en una bolsa de polietileno con cierre hermético. Todas las muestras
bioldgicas se almacenaron en un congelador a - 4 C° de temperatura.
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153.Es necesario precisar que las muestras de tejido muscular, branquias, higado y
tracto digestivo para el analisis de metales totales, hidrocarburos totales (TPH) e
hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP) no fueron tomadas en todos los puntos
de muestreo debido a que no en todos se consiguid la cantidad minima de muestra
(50 g de tejido muscular y 5 g de higado, branquias y tracto digestivo) requerida
para cada uno de los métodos de analisis de laboratorio. Se cumplié con ese criterio
para algunos parametros seglin se detalla en la Tabla N° 19.

Tabla N° 19. Muestras de tejido muscular, branquias, higado y tracto digestivo en
peces por punto de muestreo

Hidrocarburos Hidrocarburos
Metales totales Aromaticos Policiclicos Totales de
Cuz;r:; de ;t:::rzz (HAP) Petréleo (HTP)
m-[l?ti:‘l’.l?ar Branguias di;r::tti:o m.:.;lc.!:ﬂ?ar Higado m-:l?::ﬂ?ar
RCuni1 1 1 - 1 - -
RCuni2 1 - - 1 1 -
Rio RCuni3 - - - - - -
Cuninico RCuni4 1 1 1 1 1 1
RCuni5 - - - - - -
RCuni6 - - - 1 & =
RMara1 - - - - - B
Rio RMara2 - - 1 1 1 B
Marafion RMara3 1 1 2 1 1 1
RMara4 - - - - - -
Canales L alid) . - - - . -
MAR2 1 1 - 2 1 1
TOTAL 5 4 4 8 5 3

Fuente: Elaboracién propia.

154.Finalmente, en la Tabla N® 20 se detallan los métodos de ensayo y técnicas
empledas en el analisis de las muestras.

Tabla N° 20. Métodos de ensayo utilizados por los laboratorios para los analisis
hidrobiolégicos

Laboratorio
Parametro Médeo do En.'fayo 9 Técnica Empleada de Ensayo
eferencia 5
acreditado
Macroinvertebrados | SMEWW-APHA-AWWA-WEF, taxo':;;g:ac;i’;ﬁsis
benténicos ! Part 10 500 C, 22nd Ed.2012 2y
cuantitativo
porfion 1| SMEWW-APHARMNAWEF, | - (CleS R
! . cuantitativo
Peces SMEWW-APHA-AWWA-WEF, taxo]r?é?n:?c?: ac;?\gﬁsis
Part 10 600 D, 22nd Ed.2012 cuantitgtivo
AGQ Pert
Espectrometria de S.A.C.
Metales totales en EPA Meétodo 200.7, Revisado Emision atomica con
peces 4.4, Mayo 1994 plasma acoplado
inductivamente

47

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Peru
Telf. (511) 2049-100



Ministerio Qrganismo de Evaluacion'y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA |

del Ambiente

"Afio de la Consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

Laboratorio
Parametro Méto%o; 15: slayo o Técnica Empleada de Ensayo
sranch acreditado
Cromatografia de Gases
Hidrocarburos Totales (CG.) oon Detacior de
de Petréleo (TPH) en EPA 8015 C, Rev. 3, Febrero lonizacion de Flama
2007 (FID) para compuestos
PR organicos no
halogenados
Espectrometria de
Hidrocarburos Masas (MS) con
Aromaticos Policiclicos R;;:;gé;ui:; ?a-r,g 5607 Cromatografia de Gases
(HAP) en peces ' (GC) para compuestos
organicos semivolatiles

(1) Analizado por OEFA.
Fuente: Informes de ensayo del Laboratorio.

155. Los datos obtenidos a partir de la identificacion taxonémica y el andlisis cuantitativo
de las muestras fueron utilizados como insumo para la determinacion de la
composicién de especies, riqueza (numero de especies), abundancia (nimero de
organismos), indices de diversidad'” y similitud.

156.Las metodologias para calcular el indice de diversidad de Shannon-Wiener vy el
indice de equidad de Pielou fueron la siguientes:

- indice de Diversidad de Shannon-Wiener (H")

157.El indice de diversidad de Shannon-Wiener (H") es uno de los indices de diversidad
mas usados para estimar la diversidad biética en diferentes ecosistemas. Este
indice se calcula de la siguiente manera:

H=- i(pf Jlog, p,)

Donde: H = indice de diversidad de especies; s = nimero de especies; y pi =
proporcion del total de la muestra perteneciente a su especie i.

158.Con la finalidad de lograr una mejor comprension del indice de Shannon Wiener,
se presenta una propuesta de escala de valores adaptada de un esquema de
clasificacion que relaciona los valores de diversidad con diferentes condiciones
ambientales'®. La escala propuesta es la que sigue:

Diversidad baja (H' < 1)
Diversidad moderada (1 < H'< 3)
Diversidad alta (H’ > 3)

b Margalef, R. 1983. Limnologia. Ediciones Omega, S.A./Platén, Barcelona; Magurran, A. 1987. Diversidad
ecoldgica y su medicion. Ediciones Vedra. Barcelona, Espafa. 200 p.; Margalef, R. 1974. Ecologia. Ediciones
Omega S.A./Platon, Barcelona 953 p.

1 Wilhm, J. F.y T. C. Dorris. 1968. Biological parameters of water quality. Bioscience 18: 447- 481.
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- Indice de equidad de Pielou

159.El uso del indice de equidad J’' permite la comparacién entre comunidades. Asi, los
valores de H' habran de utilizarse para calcular J' con la finalidad de comparar la
proporciones de la diversidad observada con relacion a la maxima diversidad
esperada. Su valor va de 0 a 1, correspondiéndose este tltimo cuando todas las
especies son igualmente abundantes. Valores cercanos a cero indican casos de
dominancia.

Su expresion es:

P

mdx

H' max = log n; n = nimero de especies.

160.Los analisis de similitud fueron representados mediante dendrogramas de Bray-
Curtis. Este analisis permitié analizar si los puntos evaluados en diferentes cuerpos
de agua se agrupaban en funcion de alguna condicion ambiental. Este analisis se
realizé mediante el uso del software PAST'S.

VI1.3.1.3 Estandares de comparacion

161. Actualmente, no se cuenta con legislacién nacional sobre estandares o niveles
maximos de concentraciéon de metales totales, hidrocarburos totales de petroleo
(TPH) e hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP) en peces (necton).

162. Debido a ello, en la elaboracion del presente documento se ha utilizado de manera
referencial los Estandares generales para contaminantes y toxinas en alimentos y
piensos, CODEX Stan 193-OMS (General standard for contaminants and toxins in
food and feed) de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS)?, para la
comparacién con las concentraciones de metales totales en tejido muscular de
peces. Sin embargo, las muestras de branquias y tracto digestivo de peces, no son
comparadas con los valores establecidos por el estandar en mencién ya que éste
solo considera muestras de tejido consumible.

163. Por otro lado, las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo (TPH) e
hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP) en tejido muscular e higado de peces
no son comparadas con ninglun estandar, por lo que los resultados seran
presentados solo con fines informativos.

4 b Hammer, @. D. A. T. Harper & P. D. Ryan. 2001. PAST: Palaeontological Statistics software package for
education and data analysis. Palaeontologia Electronica 4(1). 9 pp.
24 General standard for contaminants and toxins in food and feed. Adoptado en 1995. Revisado en 1997, 2006,
2008 y 2009. Enmendado en 2010, 2012, 2013, 2014 y 2015
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VI1.3.2 Analisis de resultados

VI1.3.1.1 Perifiton

VI.3.2.1.1. Microalgas
a) Composicion y Riqueza

164.La composicion y riqueza de microalgas identificadas en los puntos de muestreo
hidrobiologico se detallan en la Tabla N° 21. Ademas, para un mayor detalle, el
Grafico N° 19 muestra la distribucion de la riqueza de microalgas en cada punto de
muestreo.

165.La comunidad de microalgas en los puntos de muestreo estuvo compuesta por seis
(6) phyla, con una riqueza total de 150 especies; siendo el phylum Bacillariophyta
el que presenté el mayor nimero de especies respecto al total de especies
identificadas.

166.La riqueza de microalgas por punto de muestreo varié entre 18 y 49 especies, los
cuales correspondieron a las estaciones RMara4 (Rio Marafién) y RCuni6 (Rio
Cuninico), respectivamente.

167.Con respecto a los phyla identificados, cabe mencionar que no se reportaron
especies pertenecientes a los phyla Charophyta y Euglenophyta en ninguno de los
puntos de muestreo ubicados en el rio Marafién; no obstante, tampoco se identifico
este ultimo phylum en 3 de los 6 puntos ubicados en el rio Cuninico (RCuni2,
RCuni4 y RCuni6) y en el canal de flotacion (MAR2).

Tabla N° 21. Composicién y riqueza de microalgas en los puntos de muestreo
hidrobiolégico

Cuerpo de agua
Rio Cuninico Rio Marafién Canales
Phylum Total (N°) | Total (%)
cslale|zle|le (5| RN (RS < |
S|5|5|5|5|5|5|5|5/|58|%|¢%
gle|e|g|g|e|z|8|2|8|2 2
Bacillariophyta 5 | 41988 |15[|21|22|15|10]| 8 | 9 64 42,67
Chilorophyta 3| 4|22 ]|2]|4]|2 1 2 2 5 8 17 11,33
Charophyta 8| 5|8|2|13|18| 01| 0 0 0 4 4 28 18,67
Ochrophyta ojojo]o0 1 0 1 [ 0 0 2 1,33
Cyanobacteria g|8|11|10]O|MM]|S5]|585]|7]|86 9 3 33 22,00
Euglenophyta 1|lol2|0|3|0|JO0O]j0Of0O]O 3 0 6 4,00
TOTAL 26 | 21|42 | 22|36 |49 |28 |29 (24 | 18| 29 | 24 150 100
Fuente: Elaboracion propia

50

Av. Repliblica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Pert
Telf. (511) 2049-100



Ministerio
del Ambiente

falh et ok e i e ARSI

"Afio de la Consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pert”

Grafico N° 19. Distribucion de la riqueza de microalgas en los puntos de muestreo
hidrobiolégico
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Fuente: Elaboracion propia

b) Abundancia

168.La abundancia de microalgas en los puntos de muestreo, es decir el nimero de
estos organismos contabilizados en 1 cm? de muestra, se detalla en la Tabla N°
22. Asimismo, la distribucion de la abundancia de microalgas por phylum es
presentada en el Grafico N° 20.

169.De acuerdo a la Tabla N° 22, se registraron un total de 978 400 organismos,
distribuidos en seis (6) phyla, siendo Bacillariophyta el phylum mas abundante
respecto al total de individuos identificados. La abundancia varié entre 37 066 y
148 400 organismos, los cuales correspondieron a las estaciones MAR2 (canal de
flotacion) y RCuni6 (rio Cuninico), respectivamente.

170.Cabe mencionar que, respecto a la distribucién de la abundancia, el phylum

Bacillariophyta registré el mayor nimero de organismos respecto a los otros phyla
identificados en todos los puntos ubicados en el Rio Marafién.

Tabla N° 22. Abundancia de microalgas en los puntos de muestreo hidrobiolégico

Cuerpo de agua

Rio Cuninico Rio Marafién Canales Total Total
Phylum = o © = n © = ™ « - = o~ g o
E e = = = = © I © ®© = & (N°) (%)
slald|lalglela|2|2|3 2|z
4 © 4 [ [4 (4 o of E o
Bacillariophyta | 12000 | 8000 | 50667 | 24000 | 24000 | 64000 60000 | 90667 | 40000 | 34667 | 16000 | 18667 | 442667 45,24

Chlorophyta 7067 | 7200 | 1600 | 4000 | 5600 | 2000 | 400 | 400 | 1467 | 400 | 5087 | 7733 | 42933 4,39

; Charophyta 12933 | 6933 | 10933 | 2667 | 29067 | 49067 0 0 s] 0 6533 | 5333 | 123467 12,62
/ Ochrophyta 0 0 0 0 4000 | 2667 0 1333 0 0 0 0 8000 0,82
Cyanobacteria | 46667 | 20000 | 36000 | 52000 | 25333 | 30667 | 14667 | 10667 | 20000 22667 | 61333 | 5333 | 345333 35,30
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Cuerpo de agua
Rio Cuninico & !1.[::l Marall?n & Canales Total | Total
S e T e e s s s | B[ F0n o
dls|é|3|8|g|8|8|3|2|3]|s
[ 4 [ "4 (4 (4 [ [T o 4
Euglenophyta | 2667 0 2667 0 5333 0 0 0 0 0 5333 0 16000 1,64
TOTAL 81333 | 42133 | 101867 | 82667 | 93333 | 148400 | 75067 | 103067 | 61467 | 57733 | 94267 | 37066 | 978400 100

Fuente: Elaboracién propia

Grafico N° 20. Distribucién de la abundancia de microalgas en los puntos de
muestreo hidrobiolégico
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Fuente: Elaboracion propia
c) indices de diversidad

171.Los valores calculados para el indice de Shannon y el indice de Pielou en cada
punto de muestreo se detallan en la Tabla N° 23.

172.En cuanto a los indices de diversidad de Shannon, los valores variaron entre 2,57
y 3,63 bits/individuo, correspondientes a los puntos de muestreo RMara4 (Rio

Marafién) y RCuni6 (Rio Cuninico), respectivamente. Estos valores indicarian una
diversidad moderada a alta.

173.Asimismo, los valores del indice de Pielou variaron entre 0,87 y 0,96,

correspondientes a los puntos de muestreo MAR1 (canal de descarga) y RMara1
(Rio Marafion), respectivamente.

174.Finalmente, teniendo en cuenta los valores calculados para ambos indices, se
podria decir que existe una importante diversidad de microalgas, distribuida de
forma equitativa en cada uno de los puntos evaluados.
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Tabla N° 23. indices de diversidad de microalgas en los puntos de muestreo
hidrobiolégico

Cuerpo de agua '

Rio Cuninico Rio Marafién Canales
indices e - | w | o |
o B R e S = (o R B T
o [laleili@gifie e bdl's |l 22| 3|3
(4 o © o [ (3 x o o (4 -
indice de Shannon (H') | 2,87 | 2,81 | 3,51 | 2,85 (3,30 | 3,63 (3,18 |3,00|292|257 (291|293
Equidad de Pielou (J') 0,88)092)|094|092(092|093)|0,95(0,89|0,92|0,89 (0,86 |0,92

Fuente: Elaboracién propia
d) Analisis de similitud

175.El analisis de similitud de microalgas es representado en el dendrograma del
Grafico N° 21. De acuerdo a este grafico, se observa la formacion de dos (02)
grupos, aunque con un bajo nivel de asociacion. El grupo A, con un 16 % de
similitud, estaria conformado por todos los puntos ubicados en el rio Marafién y los
canales; mientras que el grupo B, con un 14 % de similitud, agruparia a los puntos
ubicados exclusivamente en el rio Cuninico. De este modo, estos resultados

indicarian que las comunidades de microalgas del rio Cuninico son diferentes alas
pertenecientes al rio Marafion y canales.

Grafico N° 21. Dendrograma de similitud de Bray - Curtis de las microalgas en los
puntos de muestreo hidrobiolégico

- - ™~ [1e] - s [ o .
E E E B g B B & B B
09+
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-
2
E 015-
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i A: rio Marafndn y canales B:rio Cuninico

Fuente: Elaboracién propia
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VI1.3.2.1.2. Microorganismos?!

176.Es importante mencionar que no se identificaron microorganismos en las muestras
tomadas en el rio Marafion, los canales de flotacion y de descarga. Por lo tanto, el
andlisis de resultados se enfocara en los microorganismos identificados en los
puntos de muestreo ubicados en el rio Cuninico.

a) Composicion y Riqueza

177.La composicién y riqueza de microorganismos identificados en los puntos de
muestreo hidrobiolégico es presentada en la Tabla N° 24. Ademas, para un mayor
detalle, la distribucién de riqueza en cada punto de muestreo se indica en el Grafico
N° 22,

178.De acuerdo a la Tabla N° 24 y Grafico N° 22, la comunidad estuvo compuesta por
cuatro (4) phyla con una riqueza total de 12 especies; siendo el phylum Cercozoa
el que presenté el mayor numero de especies respecto al total de organismos
identificados.

179.La riqueza de microorganismos por punto de muestreo varié entre 2 y 7 especies,
estando el menor nimero reportado en los puntos RCuni3 y RCunib, y el mayor,
en el punto RCuni6.

Tabla N° 24, Composicion y riqueza de microorganismos en |los puntos de
muestreo hidrobiolégico

Rio Cuninico
Phylum E|IE| B | B | B | £ |Totain)]| Total (%)
g [ gulgilratd | &
'S 4 [ [4 o [
Amoebozoa 0 1 1 1 0 0 1 8,33
Cercozoa 2 1 1 1 2 5 6 50,00
Rotifera 2 1 0 0 0 1 3 25,00
Ciliophora 2 0 0 1 0 1 2 16,67
TOTAL 6 3 2 3 2 7 12 100
Fuente: Elaboracion propia
3 En los analisis de perifiton, el término “microorganismos” esta referido a organismos de tamafio microscépico
que viven adheridos a las piedras o ramas de los rios, junto a las microalgas. No se refiere a bacterias.
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Grafico N° 22. Distribucion de la riqueza de microorganismos en los puntos de
muestreo hidrobioldgico
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Fuente: Elaboracion propia

b) Abundancia

180.La abundancia de microorganismos se detalla en la Tabla N° 25 y su distribuciéon
por phylum identificado, es mostrada en el Grafico N° 23.

181.En términos generales, se registré un total de 867 organismos, distribuidos en
cuatro (4) phyla, siendo el phylum Cercozoa el mas abundante respecto al total
identificado en el rio Cuninico. La abundancia varié entre 53 y 227 organismos, los
cuales correspondieron a las estaciones RCuni3 y RCuni4, respectivamente.

Tabla N° 25. Abundancia de microorganismos en los puntos de muestreo
hidrobiolégico

Rio Cuninico
Phylum > 218 % | R ¢ |TomiN) | Total (%)
= = = = = =
Q 5] o (3] 5] 5]
4 4 (4 4 4 4
Amoebozoa 0 93 13 147 0 0 253 29,23
Cercozoa 67 27 40 67 67 160 427 49,23
Rotifera 27 13 0 0 0 40 80 9,23
Ciliophora 80 0 0 13 0 13 107 12,31
TOTAL 173 133 53 227 67 213 867 100
Fuente: Elaboracion propia
1
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Grafico N° 23. Distribucién de la abundancia de microorganismos en los puntos
de muestreo hidrobiolégico
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Fuente: Elaboracion propia
c) indices de diversidad

182.Los valores calculados para el indice de Shannon y el indice de Pielou en los
puntos de muestreo del rio Cuninico se detallan en la Tabla N° 26.

183.De acuerdo a la tabla mencionada, los indice de Shannon variaron entre 0,50 y
1,80 bits/individuo, correspondientes a los puntos de muestreo RCuni5 y RCuni6,
respectivamente; estos valores indican una diversidad baja a moderada.

184.Por otro lado, los valores del indice de Pielou variaron entre 0,72 y 0,93,
correspondientes a los puntos de muestreo RCuni5 y RCuni1, respectivamente.

185.Los valores observados para ambos indices indican una reducida diversidad de
microorganismos aunque distribuidos de forma equitativa en cada uno de los
puntos evaluados. Cabe anotar aqui que en lo que respecta al perifiton, los
microorganismos no son el grupo de organismos mas representativo.

Tabla N° 26. indices de diversidad de microorganismos en los puntos de
muestreo de recursos hidrobiolégicos

Rio Cuninico
indices s + = = = T | Total
= = = = = -
& € £ € & &
indice de Shannon (H') 1,67 0,80 0,56 0,81 0,50 1,80 4,50
Equidad de Pielou (J') 0,93 0,73 0,81 0,74 0,72 0,93 0,81

Fuente: Elaboracion propia
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d) Analisis de similitud

186.El dendrograma del Grafico N° 24 muestra el andlisis de similitud de los
microorganismos identificados en el rio Cuninico. De acuerdo a este grafico, no
existirian importantes diferencias entre las comunidades de microorganismos de
los puntos del rio Cuninico, observandose que la mayor afinidad estaria dada entre
los puntos RCuni2 y RCuni4, los cuales presentan un importante numero de
individuos del ciliado Zoothamnion sp. en su composicion.

Grafico N° 24. Dendrograma de similitud de Bray - Curtis de los microorganismos
en los puntos de muestreo hidrobiolégico
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Fuente: Elaboracién propia
VI.3.1.2 Macroinvertebrados benténicos

187.La comunidad de macroinvertebrados benténicos no estuvo representada en la
muestra perteneciente al punto de muestreo RCuni6, por lo que en el rio Cuninico
solo se analizaran los resultados de los 05 puntos de muestreo restantes (RCuni1,
RCuni2, RCuni3, RCuni4 y RCunis).

a) Composicion y Riqueza

188.La composicién y riqgueza de macroinvertebrados benténicos en los puntos de
muestreo hidrobiologico es presentada en la Tabla N° 27. Ademas, para un mayor
detalle, la distribucién de riqueza en cada punto de muestreo se indica en el Gréafico
N° 25.
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189.De acuerdo a la Tabla N° 27 y Grafico N° 25, la comunidad estuvo compuesta por
tres (3) phyla con una riqueza total de 32 especies; siendo el phylum Arthropoda
(subphylum Hexapoda) el que presenté el mayor numero de especies respecto al
total de organismos identificados.

190.La riqueza de macroinvertebrados benténicos por punto de muestreo vari6 entre 1
y 17 especies, estando el menor nimero reportado en el puntos RCuni5, y el mayor,
en el punto RMara3.

191.En lo concerniente a la distribuciéon de la riqueza, cabe mencionar que solo se
detectaron especies del phylum Molusca en el rio Marafion, con un total de tres (3)
especies en dos puntos de muestreo. Por otro lado solo se identificaron especies
del phylum Annelida en los puntos RCuni2 y RMara1.

Tabla N° 27. Composicién y riqueza de macroinvertebrados benténicos en los
puntos de muestreo hidrobiolégico

Cuerpo de agua
Rio Cuninico Rio Maraiién | Canales
Phyl - | o N°) | T
hylum '§ E % § '.g E g § E < E Total (N°) | Total (%)
glelele|e|E|2|2(2[=]%
Arthropoda (subphylum Hexapoda) | 4 | 7 | 3 [ 2 |1 ]9 |7 |14 6|9 |6 27 84,38
Mollusca olojojo]jO]1]0|3]|]0]|]O0]|0O 3 9,38
Annelida o|1l0|l0|0]1|0]J0O]j0O]|0O]| O 2 6,25
TOTAL 4| 8|32 |1|11|7|17|]6 ]| 9| 6 32 100

Fuente: Elaboracion propia

Grafico N° 25. Distribucién de la riqueza de macroinvertebrados benténicos en los
puntos de muestreo hidrobiolégico
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Fuente: Elaboraci6n propia
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b) Abundancia

192.En la Tabla N° 28, se detalla el nimero de macroinvertebrados bentdnicos
contabilizados por phylum en los puntos de muestreo. Ademas, con la finalidad de
un mejor analisis de los resultados, la distribucion de la abundancia se muestraen
el Grafico N° 26.

193.De acuerdo a los resultados, se registraron un total de 1 860 organismos,
distribuidos en tres (3) phyla, siendo el phylum Arthropoda, especificamente el

subphylum Hexapoda, el mas abundante respecto al total de macroinvertebrados
bentonicos identificados.

194.La abundancia vari6 entre 4 y 824 organismos, los cuales correspondieron a los
puntos RCuni5 (rio Cuninico) y RMara3 (rio Marafén), respectivamente.

195.Finalmente, analizando los resultados de riqueza y abundancia mostrados en los
Graficos N° 25 y 26, respectivamente; es posible afirmar que el subphylum
Hexapoda, perteneciente al phylum Arthropoda, ademas de presentar el mayor
numero de especies también comprende el mayor nimero de individuos respecto
al total de macroinvertebrados bentoénicos identificados.

Tabla N° 28. Abundancia de macroinvertebrados benténicos en los puntos de
muestreo hidrobiolégico

Cuerpo de agua
Rio Cuninico Rio Marafién Canales
L
Phylum = [alrailisilie Fgilialie g = | Total (N°) | Total (%)
= = = > = -] (-] o 1]

AEEEHHEHHHEE
Arthropoda (subphylum Hexapoda) | 108 | 84 | 120 (16 | 4 | 84 | 212 | 760 | 64 | 140 | 104 1696 91,18
Mollusca o|o0o|lo|O|JO| 4|0 |64|0O| 0| O 68 366
Annelida 0 |12| 0 |0 |0 |84 ]| O ojof|o 0 96 5,16
TOTAL 108 |96 |120| 16 | 4 [ 172|212 | 824 | 64 | 140 | 104 1860 100

Fuente: Elaboracién propia
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Grafico N° 26. Distribucion de la abundancia de macroinvertebrados benténicos
en los puntos de muestreo hidrobiolégico
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Fuente: Elaboracion propia
c) indices de diversidad

196.Los valores calculados para el indice de Shannon y el indice de Pielou, respecto a
los macroinvertebrados bentdnicos identificados, se detallan en la Tabla N° 29.

197.El indices de diversidad de Shannon presenté valores que variaron entre 0,00 y
1,98 bits/individuo, correspondientes a los puntos de muestreo RCuni5 (rio
Cuninico) y RMara3 (rio Marafnén), respectivamente. Estos valores indicarian una
diversidad baja para el primer punto y moderada para el tltimo.

198.Por otro lado, el indice de equidad de Pielou presenté valores entre 0,00 y 0,90,
correspondientes a los puntos de muestreo RCuni5 (rio Cuninica) y MAR1 (Canal
de descarga), respectivamente.

199.En un andlisis general, tomando en cuenta los valores calculados para ambos
indices, se identifica una reducida diversidad de macroinvertebrados benténicos;
condicidon que se hace mas notoria en el punto RCuni5, donde se observo la
presencia de una sola especie (Ranthus sp.) con 4 individuos (Tablas N° 27 y 28).
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Tabla N° 29. indices de diversidad de macroinvertebrados benténicos en los
puntos de muestreo hidrobiolégico

Cuerpo de agua
! Rio Cuninico Rio Marafion Canales
rdices S e o T e
3/3|3|3|3|8|2|2|2|2|¢z
(4 [74 4 (4 o [ o [ (4
indice de Shannon (H') 092 (185|088 |056|000|1,58)|136|1,98 139|197 |1,56 | 3,64
Equidad de Pielou (J" 066|089 |080|081)|000|066)|070]|070]|077 090|087 0,73

Fuente: Elaboracién propia.
d) Analisis de similitud

200.En el Grafico N° 27, se muestra el dendrograma de similitud de macroinvertebrados
bentdnicos, en el cual no se observan asociaciones por cuerpo de agua (rio o
canal). Sin embargo, el grafico muestra que la asociacion mas importante esta
dada entre los puntos RCuni1 (rio Cuninico) y RMara2 (rio Maraiion), los cuales
presentaron un importante nimero de quironémidos Cricotopus sp. y Onconeura
sp. en su composicion. Cabe mencionar que ambas especies son muy comunes
en ambientes acuaticos de agua dulce.

Grafico N° 27. Dendrograma de similitud de Bray - Curtis de macroinvertebrados
benténicos en los puntos de muestreo hidrobiolégico
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Fuente: Elaboracién propia
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VI1.3.1.3 Necton (peces)

201.En la evaluacién de peces no se encontraron individuos durante la colecta en los
puntos de muestreo RCuni5, RMara1y RMara4; por tanto, solo se analizaran cinco
puntos de muestreo ubicados en el rio Cuninico (RCuni1, RCuni2, RCuni3, RCuni4
y RCuni6), dos puntos ubicados en el rio Marafion (RMara2 y RMara3) y los puntos
ubicados en los canales (MAR1 y MAR2).

a) Composicion y Riqueza

202.La composicion y riqueza de peces en los puntos de muestreo hidrobioldgico se
detallan en la Tabla N° 30, mientras que la distribucion de la riqueza en cada punto
de muestreo se muestra en el Grafico N° 28.

203.La comunidad de peces estuvo compuesta por doce (12) familias con una riqueza
total de 24 especies, siendo las familias Characidae y Loricariidae las que
presentaron el mayor numero de especies.

204.La riqueza por punto de muestreo varié entre 1y 11 especies, perteneciendo el
menor valor a las estaciones RCuni3, RMara3 y MAR1, y el mayor valor al punto
RCuni1. Cabe mencionar que el mayor nimero de especies fue reportado en los
puntos RCuni1 (11 especies) y RCuni2 (7 especies), ambos ubicados en el rio
Cuninico.

Tabla N° 30. Composicién y riqueza de peces en los puntos de muestreo
hidrobiolégico

Cuerpo de agua
Rio Cuninico Rio Maraiién Canales
Familia = % % % % .E E - o Total (N°) | Total (%)
d|3|3|g|g|d|d|3|s
"4 4 [ o o o =
Characidae 3 0 0 1 1 2 0 0 1 6 25,00
Erythrinidae 2 1 0 1 1 0 0 0 2 2 8,33
Curimatidae 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 417
Prochilodontidae 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 4,17
Cynodontidae 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 417
Gasteropelecidae 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 417
Callichthyidae 1 2 0 1 1 0 0 0 0 2 8,33
Loricariidae 5 3 1 1 1 0 0 1 1 5 20,83
Doradidae 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 417
Pimelodidae 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2 8,33
Cichlidae 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 417
Gymnotidae 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 417
TOTAL 11 7 1 5 5 5 1 1 5 24 100
Fuente: Elaboracion propia
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Grafico N° 28. Distribucion de la riqueza de peces en los puntos de muestreo
hidrobiolégico
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Fuente: Elaboracion propia

b) Abundancia

205.En la Tabla N° 31, se detalla el nimero de peces por cada familia identificada en
los puntos de muestreo. Ademas, con la finalidad de un mejor analisis de los
resultados, la distribucion de la abundancia se muestra en el Grafico N° 28.

206.De acuerdo a los resultados, se registraron un total de 108 individuos, distribuidos
en doce (12) familias, siendo la familia Loricariidae, la mas abundante respecto al
total de peces identificados.

207.La abundancia varié entre 1 y 31 individuos. De los valores de abundancia
registrados, el menor valor correspondié a los puntos RCuni3 (rio Cuninico) y
MAR1 (canal de descarga); y el mayor, al punto MAR2 (canal de flotacion).

208.Finalmente, analizando los resultados de riqueza y abundancia mostrados en los
Graficos N° 28 y 29, respectivamente; es posible afirmar que la familia Loricariidae,
ademas de presentar un importante nimero de especies también comprende el
mayor nimero de individuos respecto al total de peces identificados.

Tabla N° 31. Abundancia de peces en los puntos de muestreo hidrobiolégico

Cuerpo de agua
Rio Cuninico Rio Marafién Canales
Familia = = = - 5 =¥ = = Total (N°) | Total (%)
E E = = E s 8 & &
glglgleizaldldis
& x 4 « & @ 2 =
Characidae 3 0 0 1 1 2 0 0 1 8 7.41
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Cuerpo de agua
Rio Cuninico Rio Maraiién Canales
Familia = ~ © - © E 2 = “ Total (N°) | Total (%)
B T
g | & 2 £ & = [ =
Erythrinidae 3 2 0 5 2 0 0 0 2 13 12,04
Curimatidae 0 0 0 0 2 0 0 0 0 1,85
Prochilodontidae 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0,93
Cynodontidae 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0,93
Gasteropelecidae | 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 1,85
Callichthyidae 7 8 0 2 1 0 0 0 0 18 16,67
Loricariidae 13 6 1 1 1 0 0 1 27 50 46,30
Doradidae 0 0 0 0 0 7 0 0 0 7 6,48
Pimelodidae 0 0 0 0 0 0 - 0 0 4 3,70
Cichlidae 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0,93
Gymnotidae 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0,93
TOTAL 26 17 1 9 7 12 - 1 31 108 100
Fuente: Elaboracion propia

Grafico N° 29. Distribucién de la abundancia de peces en los puntos de muestreo
de recursos hidrobiolégicos
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Fuente: Elaboracion propia
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209. Los valores calculados para el indice de Shannon y el indice de Pielou respecto a
los peces identificados, se detallan en la Tabla N° 32.

210.Elindice de diversidad de Shannon presenté valores que variaron entre 0,00 y212
bits/individuo, correspondiendo el valor més bajo a los puntos de muestreo RCuni3
(rio Cuninico) y MAR1 (canal de descarga), y el valor mas alto al punto de muestreo
RCuni1 (rio Cuninico). Estos valores indicarian una diversidad baja para los
primeros puntos y moderada para el tltimo.

211.Por otro lado, el indice de equidad de Pielou presenté valores entre 0,00 y 0,96,
correspondiendo el valor mas bajo a los puntos de muestreo RCuni3 (rio Cuninico)

y MAR1 (canal de descarga), y el valor mas alto al punto de muestreo RCunié (rio
Cuninico).

212.En un anélisis general, tomando en cuenta los valores calculados para ambos
indices, se identifica una reducida diversidad de peces: condicién que se hace mas
notoria en los puntos RCuni3, donde se observo la presencia de un solo individuo
de Acanthicus sp., y MAR1 donde sélo se encontrd un individuo de Chaetostoma
sp. (Tablas N° 30 y 31).

Tabla N° 32. indices de diversidad del peces en los puntos de muestreo
hidrobiolégico

Cuerpo de agua
Rio Cuninico Rio Marafién Canales
indices - o ™ Y © ~ © = 5 Total
7 c = = T o o x e
- = = - = 1] Li:}
Lol fre i s ) e e = = g | g
o o e o o o o
indice de Shannon (H") 2,12 162 | 0,00 | 1,43 | 1,55 1,23 0,56 0,00 | 0,56 2,46
Equidad de Pielou (J") 0,88 | 0,83 | 0,00 | 0,88 | 0,96 0,77 0,81 0,00 | 0,35 0,78

Fuente: Elaboracién propia
d) Analisis de similitud

213.En el Grafico N® 30, se muestra el dendrograma de similitud de peces, en el cual
se observa la formacién de un (01) grupo, aunque con un bajo nivel de asociacion.
El mencionado grupo solo presenté un 4 % de similitud y estuvo conformado por
todos los puntos ubicados en el rio Cuninico (RCuni1, RCuni2, RCuni3, RCuni4 y
RCuni6) y los canales (MAR1 y MAR2); los puntos ubicados en el rio Marafidon
(RMara2 y RMara3) no presentaron similitud alguna con los puntos anteriormente
mencionados por no tener especies en comun. Estos resultados no hacen mas que
confirmar las diferencias en la composicion de peces segun la condicion ambiental
de los cuerpos de agua.
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Grafico N° 30. Dendrograma de similitud de Bray - Curtis de peces en los puntos
de muestreo hidrobiolégico
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Fuente: Elaboracion propia

Bioacumulacion de metales, Hidrocarburos Totales de petréleo (HTP) e
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos (HAP) en peces

214.En la Tabla N° 33 se presentan los resultados de andlisis de laboratorio para
metales en tejido muscular de peces. Estas concentraciones son comparadas
referencialmente con los estandares generales para contaminantes y toxinas en
alimentos y piensos de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS).

Tabla N° 33. Resultados de metales totales en tejido muscular de peces

Puntos de muestreo CODEX
Parametro | Unidad Stand 193-
[ RCunil- RCuni2- RCuni4- RMara3- g
MM1 MM1 MM1 e R ey

Antimonio ma/Kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 -

Arsénico mg/Kg <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 05

Cadmio mg/Kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,5
Cobre mg/Kg <0,05 0,25 <0,05 <0,05 0,27 -
Cromo mg/Kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 -
Estaiio mg/Kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 -
Hierro mg/Kg 12 1.1 11,4 7.4 19,2 -
Manganeso | ma/Kg 1,083 08 2,301 0,418 0,571 -
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1
Puntos de muestreo CODEX
Parametro | Unidad Stand 193-
RCuni1- RCuni2- RCuni4- RMara3- sl
MM1 MM MM1 P et il
Mercurio mg/Kg 0,054 0,071 0,161 0,014 0,017 0,5
Niquel mg/Kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 -
Plomo mg/Kg <0,05 <0,055 <0,05 <0,05 <0,05 0.3
Vanadio ma/Kg <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 -
Zinc mg/Kg 4,93 4,66 12,6 3 4,87 -

Nota:
*General standard for contaminants and toxins in food and feed. Adoptado en 1995. Revisado en 1997, 2006,
2008 y 2009. Enmendado en 2010, 2012, 2013, 2014 y 2015.
<"Valor": significa que los resultados se encuentran por debajo del limite de cuantificacion.
“--"No establecido en la norma de referencia
Fuente: Informes de ensayo N° SAA-19/01177, N°® SAA-16/01175 y N° SAA-16/01174.

215.Como se puede apreciar en la Tabla N° 33, no se super6é el valor maximo
recomendado para los metales arsénico, cadmio, mercurio y plomo en ninguna de
las muestras tomadas.

216.Por ofro lado, los resultados del analisis de metales totales en muestras de
branquias y tracto digestivo de peces se detallan en la Tabla N° 34. Estos
resultados no son comparados con los Estandares generales para contaminantes
y toxinas en alimentos y piensos de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS),
debido a que dicho estandar establece la comparacion sélo con tejido consumible
de peces (tejido muscular).

Tabla N ° 34. Resultados de metales totales en branquias y tracto digestivo de
peces

Puntos de muestreo
Parametro | Unidad

RCuni1- | RCuni4- | RCuni4- | RMara2- | RMara3- | RMara3- | RMara3-| MAR2-
BM1* BM1* TRM1** | TRM1** BM1* TRM1** | TRM2** | BM1*
Antimonio | ma/Kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Arsénico mg/Kg | <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 | <0,005
Cadmio ma/Kg <0,01 <0,01 0,13 <0,01 <0,01 0,13 0,28 <0,01
Cobre ma/Kg 04 0,57 1,46 1,78 0,62 1,26 1,8 0,88
Cromo mg/Kg <0,05 0,31 <0,05 <0,05 <0,05 0,23 <0,05 <0,05
Estano mg/Kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Hierro mg/Kg 176 43 97,3 92,6 48,1 418 403 82,9
Manganeso | mg/Kg 63,1 17,5 0,973 2,636 22,9 54,1 1,956 1
Mercurio mg/Kg 0,008 0,058 0,147 0,022 <0,005 <0,005 0,006 <0,005
Niguel mg/Kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Plomo ma/Kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,24
Vanadio mg/Kg 0,388 0,403 <0,050 <0,050 0,452 0,845 <0,050 | <0,050
Zinc ma/Kg 30,5 27,2 16,2 12,3 18,9 8,34 14,4 20,2
W Nota:
*La codificacién BM indica que son muestras de branquias.
! **La codificacion TRM indica que son muestras de tracto digestivo.
. <"Valor": significa que los resultados se encuentran por debajo del limite de cuantificacion.

\ Fuente: Informes de ensayo N° SAA-19/01177, N° SAA-16/01175 y N° SAA-16/01174.
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217.Las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo (HTP) en muestras de

tejido muscular de peces se detallan en la Tabla N° 35.

Tabla N °35. Resultados de hidrocarburos totales de petréleo (TPH) en tejido
muscular de peces

Puntos de muestreo
Pardmetro Unidad
§ RCuni4-MT1 | RMara3-MT1 | MAR2-MT1
Hidrocarburos Totales C10-C28 | mg/Kg <517 <517 <517
Hidrocarburos Totales C28-C40 | mg/Kg <517 <517 <517
Hidrocarburos Totales C10-C40 | mg/Kg <517 <517 <517

Nota:
<"Valor": significa que los resultados se encuentran por debajo del limite de cuantificacion.
Fuente: Informe de ensayo A-2016-1 (AL-LO).

218.Finalmente, los resultados del analisis de hidrocarburos aromaticos policiclicos
(HAP) en muestras de tejido muscular e higado de peces son mostrados en la
Tabla N° 36.
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del Ambiente Fiscalizacion Ambiental —_:-O: FA.

"Afio de la Consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

CONCLUSIONES

El presente muestreo ambiental se realizé en la intercuenca medio bajo Maranén,
en el ambito de influencia del rio Cuninico y el Oleoducto Norperuano, no siendo
un muestreo participativo y evaluandose los componentes ambientales: agua
superficial, sedimentos y recursos hidrobiolégicos para 12 puntos de muestreo en
los rios Cuninico y Marafién asi como los canales de descarga y flotacion en el
Oleoducto Norperuano.

Las evaluaciones de los resultados de calidad de agua fueron realizadas con la
Categoria 3 en las subcategorias: D1: “Riego de Cultivos de Tallo Alto y Bajo” y
D2: “Bebida de Animales” y de manera referencial en la Categoria 4 en la
subcategoria E2: “Conservacién del ambiente acuatico para rios de selva”.

Mientras los resultados de calidad de sedimentos fueron evaluados con la norma
canadiense de calidad para sedimentos de Aguas Continentales (CEQG-SQG) y la
Guia de Los Paises Bajos para los hidrocarburos totales de petroleo (HTP).

Finalmente, los resultados del contenido de metales en peces fueron comparados
de manera referencial con los Estandares generales para contaminantes y toxinas
en alimentos y piensos, CODEX Stan 193-OMS (General standard for
contaminants and toxins in food and feed), de la Organizacién Mundial de la Salud
(OMS). Las concentraciones de metales en branquias y tracto digestivo de peces
no fueron comparadas con los valores establecidos por los estandares en mencion,
ya que estos sblo consideran muestras de tejido consumible.

Calidad de agua superficial

Los rios Cuninico y Marafién de manera natural son agua &acidas y baja
concentracion de oxigeno disuelto, siendo el rio Cuninico (aguas oscuras debido a
la descomposicién de la materia organica) mas acido y de menor oxigenacion que
el rio Marafoén (aguas ligeramente marrones con mayor contenido de sélidos
suspendidos). Ambos parametros no cumplen con los estandares de calidad
ambiental (ECA) para agua en las categorias 3 y 4.

No se registraron parametros relacionados con la actividad hidrocarburifera en los
rios Cuninico y Marafién, asi como los canales de descarga y flotacion, mientras
que no hay aporte significativo de metales totales y disueltos del canal de descarga
al rio Cuninico y del rio Cuninico al rio Marafién que altere la calidad de las aguas
respectivas.

Los canales de descarga y flotacion son aguas de similar acidez, poca oxigenacién
y sélidos suspendidos de baja concentraciéncaracteristico de los cuerpos de agua
oscuras producto de la descomposicion de la materia organica, y de diferentes
concentraciones de metales totales entre estos cuerpos de agua y con respecto a
los rios Cuninico y Marafién los cuales registran mayor concentracién de metales.

Los metales tienen diferentes comportamientos fisicoquimicos debido a que el
manganeso, hierro y aluminio estan en mayor concentracién en forma suspendida,
el bario y magnesio en mayor concentracion en forma disuelta y el zinc en
concentraciones variables en forma suspendida y sdlida, siendo la mayor
concentracion de estos metales totales registrada en el rio Marafién, con
manganeso, hierro y plomo de concentraciones que no cumplen con los estandares
de calidad ambiental (ECA) para agua en las categorias 3 y 4.
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Calidad de sedimento

Los rios Cuninico y Marafién registran diferentes concentraciones de metales, con
mayor concentracién de zinc y arsénico en el rio Marafién y cromo en el rio
Cuninico. Mientras, el cobre y plomo fueron variables para ambos cuerpos de agua
superficial, por lo que la fuente de origen estos metales son variables, viniendo las
mayores concentraciones desde la parte alta del rio Marafion

La textura de los rios Cuninico y Marafién son similares, siendo el limo el
componente de mayor porcentaje para ambos cuerpos de agua superficial,
mientras la arcilla y arena fueron el segundo componente de mayor porcentaje en
Cuninico y Maraioén respectivamente.

No se registran parametros relacionados con la actividad hidrocarburiefera en:
Benzo (a) Pireno y BTEX (benceno, tolueno, etilbenceno y xileno) en los rios
Cuninico, Marafion y los canales de descarga y flotacion.

Los hidrocarburos totales de petréleo — HTP se registran en bajas concentraciones
en el rio Cuninico desde aguas abajo del canal de descarga (aproximadamente a
20 metros aguas abajo) hasta 700 metros aguas abajo del cruce del Oleoducto
Norperuano, siendo este punto de muestreo con la mayor concentracion de HTP
registrada y el cual no cumple con el valor objetivo de la Guia de los Paises Bajos.

En tanto, el canal de descarga auln registra hidrocarburos en baja concentracion,
mientras el canal de flotacién y rio Marafién no registra hidrocarburos.

Recursos Hidrobioldgicos

El perifiton estuvo representado por 150 especies de microalgas y 12 de otros
organismos microscopicos (microorganismos). La diversidad observada fue mayor
en las microalgas, con respecto a los microorganismos. Los analisis de similitud
permitieron observar una composicién similar de las microalgas pertenecientes al
rio Marafioén y los canales.

Los macroinvertebrados bentdnicos estuvieron representados por 32 especies. La
diversidad observada fue reducida, debido probablemente a escasez de zonas de
muestreo y la gran extension de los rios amazonicos. Los analisis de similitud no
permitieron observar asociaciones por cuerpo de agua (rio o canal) ni otra
condicion ambiental.

Los peces estuvieron representados por 24 especies. La diversidad observada fue
reducida en la mayoria de puntos, a excepcion del punto RCuni1 donde se
registraron 11 especies. Los andlisis de similitud permitieron observar una
composicion similar de la comunidad de peces del rio Cuninico y los canales, lo
cual se explicaria en que ambos ambientes presentaron aguas de color oscuro,
caracteristicas de rios de origen pluvial y que contienen elevada presencia materia
organica.

Las concentraciones de metales totales en las muestras de tejido muscular de
peces no superaron los valores de comparacion referencial establecidos por los
Esténdares generales para contaminantes y toxinas en alimentos y piensos de la
Organizacién Mundial de la Salud (OMS).
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(xviii) Los resultados del analisis de hidrocarburos totales de petroleo (TPH) en tejido
muscular procedentes de las muestras de peces en los rios Cuninico y Marafion, y
en el canal de flotacion, se encontraron por debajo del limite de cuantificacion de
la respectiva técnica de andlisis; del mismo modo, para las concentraciones de
hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP) en muestras de tejido muscular e
higado de peces.

VIll. RECOMENDACIONES

()  El presente Informe constituye el diagnéstico ambiental de la cuenca del rio
Cuninico y los cuerpos de agua en el ambito de la influencia de actividades
fiscalizables por el OEFA (Oleoducto Norperuano), siendo recomendable que se
realicen estudios complementarios para evaluar la influencia de los componentes
evaluados: agua, sedimentos y componentes hidrobiolégicos (principalmente
peces) en la poblacion local, al ser de competencia de otras entidades del Gobierno
Nacional, Regional y Local, que tienen a su cargo la funcion fiscalizadora y
evaluadora directa de otros sectores.

(i)  Enese sentido, es pertinente remitir el presente informe a las siguientes entidades:
(i) Direccion de Supervisién del OEFA, (ii) Ministerio del Ambiente, (iii) Ministerio
de Energia y Minas, (iv) Autoridad Nacional del Agua, (v), Gobierno Regional de
Loreto, (vi) Municipalidad Provincial de Loreto, (vii) Municipalidad Distrital de
Urarinas, asi como a (vii) PETROPERU S.A,, (ix) Vicariato de Iquitos y (x)
comunidad nativa de Cuninico, para los fines correspondientes.

IX. ANEXOS

Anexo N° 1: Registro fotografico

Anexo N° 2: Mapas

Anexo N° 3: Informes de laboratorio de ensayo

Anexo N° 4: Certificado de calibracién del equipo multiparametro
Anexo N° 5: Fichas de campo

Anexo N° 6: Reportes de Incidentes

Anexo N° 7: Cadenas de custodia

Anexo N° 8: Certificado de calibracién de laboratorios por INACAL

Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes.

Atentamente,

Cesar Gregorio Espiritu Limay Darwin Ronal Valcarcel Rojas
Tercero Evaluador Tercero Evaluador
Direccién de Evaluacién Direccion de Evaluacién
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Lima, 14 JUL. 206

Visto el Informe N° \28  -2016-OEFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se
encuentra enmarcado dentro de la funciéon evaluadora, asi como su coherencia
normativa; la Subdirectora de Evaluacién de la Calidad Ambiental recomienda su
APROBACION a la Direccion de Evaluacién, razén por la cual se TRASLADA el presente
Informe.

Atentamente,

NA SANDI CHAMPI
Subdirectora (¢) de Evaluacion de la Calidad Ambiental
Direccién de Evaluacién

Lima, 14 JUL. 2016

Visto el Informe N\2&-2016-OEFA/DE-SDCA, y en atencién a la recomendacion de la
Subdireccion de Evaluacion de la Calidad Ambiental, la Direccion de Evaluacion ha
dispuesto aprobar el presente Informe.

Atentamente

GIULIANAPATRICIA BEE’ER CELIS
Directora (e) de Evaluacion
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Informe de monitoreo ambiental de agua, sedimento y recursos hidrobiolégicos,
realizado del 21 al 23 de abril de 2016, en la intercuenca medio bajo Marafén, ubicado en
el distrito de Urarinas, provincia y departamento del Loreto

AGUA SUPERFICIAL

Urarinas Provincia: Loreto Departamento:

Fotografia N° 1
RCuni1

Fecha: 21/04/2016

Este (m): 470310

Norte (m): 9476686

Altitud (m): 132

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18 M

Rio Cuninico, aguas arriba del Oleoducto Norperuano (aproximadamente a 2 000 metros).

Descripcion: 1 fotografia muestra la toma de agua superficial.

Fotografia N°® 2

RCuni2

Fecha: 22/04/2016

Este (m): 469951

Norte (m): 9475728

Altitud (m): 128

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18 M

Rio Cuninico, aproximadamente a 20 metros aguas abajo del canal de descarga y a
Descripcion: aproximadamente a 300 metros aguas abajo del punto RCuni1. La fotografia muestra la toma
de agua superficial.

Av. Repliblica de Panama 3542
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Informe de monitoreo ambiental de agua, sedimento y recursos hidrobiolégicos,
realizado del 21 al 23 de abril de 2016, en la intercuenca medio bajo Marafion, ubicado en
el distrito de Urarinas, provincia y departamento del Loreto

AGUA SUPERFICIAL

Urarinas Provincia: Loreto Departamento:

Fotografia N® 3
RCuni3

Fecha: 22/04/2016

Este (m): 470072

Norte (m): 9475497

Altitud (m): 122

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18 M

Rio Cuninico, aproximadamente a 200 metros aguas abajo del canal de descarga, 50 metros
Descripcion: aguas abajo del cruce del Oleoducto Norperuano y a 50 metros aguas abajo del punto RCuni2.
La fotografia muestra la toma de muestra de agua superficial.

Fotografia N® 4

RCuni4

Fecha: 21/04/2016

Este (m): 470215

Norte (m): 9475196

Altitud (m): 118

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18 M

Rio Cuninico, aproximadamente a 700 metros aguas abajo del cruce del oleoducto
Norperuano con el rio Cuninico. En la fotografia se observa una vista panoramica de la orilla
Descripcion: derecha que permite apreciar un bosque sin apariencia de haber sido intervenido por
actividades humanas. Las caracteristicas fisicoquimicas de las aguas del rio permiten apreciar
el reflejo del bosque.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Informe de monitoreo ambiental de agua, sedimento y recursos hidrobiolégicos,
realizado del 21 al 23 de abril de 2016, en la intercuenca medio bajo Marafion, ubicado en
el distrito de Urarinas, provincia y departamento del Loreto

AGUA SUPERFICIAL

Urarinas Provincia: Loreto Departamento:

Fotografia N° 5
RCuni5

Fecha: 21/04/2016

Este (m): 473175

Norte (m): 9474414

Altitud (m): 104

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18 M

Rio Cuninico, aproximadamente a 4500 metros aguas abajo del cruce del oleoducto
Descripcion: Norperuano con el rio Cuninico. En la fotografia se observa la toma de muestras de agua
superficial en este punto.

Fotografia N° 6

RCunié

Fecha: 22/04/2016

Este (m): 476782

Norte (m): 9472498

Altitud (m): 104

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18 M

Rio Cuninico, aproximadamente a 360 metros de la confluencia con el rio Marafién. En la
Descripcion: otografia se observa una vista panoramica del punto de monitoreo mientras se toma la
muestra de agua superficial.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Informe de monitoreo ambiental de agua, sedimento y recursos hidrobioldgicos,
realizado del 21 al 23 de abril de 2016, en la intercuenca medio bajo Marafién, ubicado en
el distrito de Urarinas, provincia y departamento del Loreto

AGUA SUPERFICIAL

Fotografia N° 7 BRIy T

RMara1

Fecha: 23/04/2016

Este (m): 472021

Norte (m): 9470051

Altitud (m): 115

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18 M

Rio Marafén, aproximadamente a 3500 metros aguas arriba de la comunidad de Cuninico.

SRR - | |2 fotografia se observa la toma de muestra de agua superficial.

Fotografia N° 8

RMara2

Fecha: 23/04/2016

Este (m): 475149

Norte (m): 9469932

Altitud (m): 108

Fecha: 23/04/2016

Rio Marafnén, aproximadamente a 500 metros aguas arriba de la confluencia con el rio

SASEUC U . ninico. En Ia fotografia se observa la toma de muestra de agua superficial.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Informe de monitoreo ambiental de agua, sedimento y recursos hidrobiolégicos,
realizado del 21 al 23 de abril de 2016, en la intercuenca medio bajo Marafién, ubicado en
el distrito de Urarinas, provincia y departamento del Loreto

AGUA SUPERFICIAL

Urarinas Provincia: Loreto

Fotografia N® 9

RMara3

Fecha: 23/04/2016

Este (m): 475816

Norte (m): 9468800

Altitud (m): 103

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18 M

Rio Maraiién, aproximadamente a 100 metros aguas abajo de la confluencia con el rio

pesciipaion; Cuninico. En la fotografia se observa la toma de muestra de agua superficial.

Fotografia N° 10

RMara4

Fecha: 23/04/2016

Este (m): 477352

Norte (m): 9467283

Altitud (m): 106

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18 M

Rio Marafién, aguas abajo de la comunidad de Cuninico (aproximadamente a 1500 metros).
Descripcidn: En la fotografia se observa la toma de muestra de agua superficial y la vista panoramica del
punto.

Av. Repliblica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Perd
T(511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per"

REGISTRO FOTOGRAFICO

Informe de monitoreo ambiental de agua, sedimento y recursos hidrobiolégicos,
realizado del 21 al 23 de abril de 2016, en la intercuenca medio bajo Maraién, ubicado en
el distrito de Urarinas, provincia y departamento del Loreto

AGUA SUPERFICIAL

Provincia: Departamenlo: Loreto

Fotografia N°® 11

Mar1 .7

Fecha: 22/04/2016

Este (m): 469849

Norte (m): 9475683

Altitud (m): 125

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18
M

Canal de descarga. Margen derecho del rio Cuninico, a 100 metros aguas arriba del cruce

Descripcion: del oleoducto Norperuano. En la fotografia se observa la toma de muestra de agua superficial

Fotografia N® 12

Mar2

Fecha: 23/04/2016

Este (m): 470148

Norte (m): 9475675

Altitud (m): 124

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18 M

Canal de flotacion. Margen izquierdo del rio Cuninico, el cual contiene la tuberia del

Rescipgion: oleoducto Norperuano. En la fotografia se observa la toma de muestra de agua supefficial.

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Perd
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Informe de monitoreo ambiental de agua, sedimento y recursos hidrobiolégicos,
realizado del 21 al 23 de abril de 2016, en la intercuenca medio bajo Marafidn, ubicado en
el distrito de Urarinas, provincia y departamento del Loreto

AGUA SUPERFICIAL
Provincia: Loreto Departamento:

Fotografia N° 1
RCuni1

Fecha: 21/04/2016

Este (m): 470310

Norte (m): 9476686

Altitud (m): 132

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18 M

Rio Cuninico, aguas arriba del Oleoducto Norperuano (aproximadamente a 2 000 metros).

Descripcion: fotografia muestra la toma de agua superficial.

Fotografia N° 2

RCuni2

Fecha: 22/04/2016

Este (m): 469951

Norte (m): 9475728

Altitud (m): 128

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18 M

Rio Cuninico, aproximadamente a 20 metros aguas abajo del canal de descarga y a
aproximadamente a 300 metros aguas abajo del punto RCuni1. La fotografia muestra la toma
de agua superficial.

Av. Replblica de Panama 3542

www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Pert
T (511) 7131553



Registro Fotografico

Sedimento



AT e
,j 1 1 Ministerio Qrganish :
@ PERD del'’Ambiente aliza ol

“Afo de la consolidacién del Mar de Grau”
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Informe de monitoreo ambiental de agua, sedimento y recursos hidrobiolagicos,
realizado del 21 al 23 de abril de 2016, en la intercuenca medio bajo Maraién, ubicado en
el distrito de Urarinas, provincia y departamento del Loreto

SEDIMENTO

1

Fotografia N°

oreto
g &) :FJ VTR -
RCuni1 N u ..

Fecha: 21/04/2016

Este (m): 470310

Norte (m): 9476686

Altitud (m): 132

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18 M

Rio Cuninico, aguas arriba del Oleoducto Norperuano (aproximadamente a 2 000 metros).

UL SN - fotografia muestra la toma de sedimento.

Fotografia N°® 2

RCuni2

Fecha: 22/04/2016

Este (m): 469951

Norte (m): 9475728 | v RI0
; W51 T Fmson
" EE L N i

Altitud (m): 128 " f " OFEFA

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18 M

Rio Cuninico, aproximadamente a 20 metros aguas abajo del canal de descarga y a
Descripcién: aproximadamente a 300 metros aguas abajo del punto RCuni1. La fotografia muestra latoma
de sedimento.

Av. Republica de Panama 3542

www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Peri

T(511) 7131553
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‘Afo de la consolidacion del Mar de Grau"

" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peri”

REGISTRO FOTOGRAFICO

Informe de monitoreo ambiental de agua, sedimento y recursos hidrobiolégicos,
realizado del 21 al 23 de abril de 2016, en la intercuenca medio bajo Marafidn, ubicado en
el distrito de Urarinas, provincia y departamento del Loreto

SEDIMENTO

Urarinas Provincia: Loreto Departamento: Loreto

Fotografia N° 3
RCuni3

Fecha: 22/04/2016

Este (m): 470072

Norte (m): 9475497

Altitud (m): 122

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18 M

Rio Cuninico, aproximadamente a 200 metros aguas abajo del canal de descarga, 50 metros
Descripcion: aguas abajo del cruce del Olecducto Norperuano y a 50 metros aguas abajo del punto RCuni2.
La fotografia muestra la toma de muestra de sedimento.

Fotografia N° 4

RCuni4

Fecha: 21/04/2016

Este (m): 470215

Norte (m): 9475196

Altitud (m): 118

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18 M

Rio Cuninico, aproximadamente a 700 metros aguas abajo del cruce del oleoducto

Pescripcion; Norperuano con el rio Cuninico. En la fotografia se observa la toma de muestra de sedimento.

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T(511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd"

REGISTRO FOTOGRAFICO

Informe de monitoreo ambiental de agua, sedimento y recursos hidrobiolégicos,
realizado del 21 al 23 de abril de 2016, en la intercuenca medio bajo Marafon, ubicado en
el distrito de Urarinas, provincia y departamento del Loreto

SEDIMENTO

Urarinas Provincia: Loreto

Fotografia N° 5
RCuni5

Fecha: 21/04/2016

Este (m): 473175

Norte (m): 9474414

Altitud (m): 104

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18 M

Rio Cuninico, aproximadamente a 4500 metros aguas abajo del cruce del oleoducto
Descripcion: Norperuano con el rio Cuninico. En la fotografia se observa la toma de muestras de sedimento
en este punto.

Fotografia N° 6

RCuni6

Fecha: 22/04/2016

Este (m): 476782

Norte (m): 9472498

Altitud (m): 104

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18 M

Rio Cuninico, aproximadamente a 360 metros de la confluencia con el rio Marafién. En la
Descripcion: otografia se observa una vista panoramica del punto de monitoreo mientras se toma la
muestra de sedimento.

Av. Republica de Panama 3542

www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Per

T(511) 7131553
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Informe de monitoreo ambiental de agua, sedimento y recursos hidrobiolégicos,
realizado del 21 al 23 de abril de 2016, en la intercuenca medio bajo Marafnon, ubicado en
el distrito de Urarinas, provincia y departamento del Loreto

SEDIMENTO

Prouincia: “Depanamento: Loreto

Fotografia N®° 7
RMara1

Fecha: 23/04/2016

Este (m): 472021

Norte (m): 9470051

Altitud (m): 115

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18 M

Rio Marafién, aproximadamente a 3500 metros aguas arriba de la comunidad de Cuninico.

SeRUL U 1 |2 fotografia se observa la toma de muestra de sedimento.

Fotografia N° 8

RMara2

Fecha: 23/04/2016

Este (m): 475149

Norte (m): 9469932

Altitud (m): 108

Fecha: 23/04/2016

Rio Marafién, aproximadamente a 500 metros aguas arriba de la confluencia con el rio

Descripcion: Cuninico. En la fotografia se observa la toma de muestra de sedimento.

Av. Republica de Panama 3542

www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Peri

T(511) 7131553
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Informe de monitoreo ambiental de agua, sedimento y recursos hidrobioldgicos,
realizado del 21 al 23 de abril de 2016, en la intercuenca medio bajo Marafién, ubicado en
el distrito de Urarinas, provincia y departamento del Loreto

SEDIMENTO

Urarinas Provincia: Loreto Departamento:

Fotografia N° 9
RMara3

Fecha: 23/04/2016

Este (m): 475816

Norte (m): 9468800

Altitud (m): 103

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18 M

Rio Marafién, aproximadamente a 100 metros aguas abajo de la confluencia con el rio

gestription: Cuninico. En la fotografia se observa la toma de muestra de sedimento.

Fotografia N° 10

RMara4

Fecha: 23/04/2016

Este (m): 477352

Norte (m): 9467283

Altitud (m): 106

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18 M

Rio Maraiién, aguas abajo de la comunidad de Cuninico (aproximadamente a 1500 metros).

Descripcion: En la fotografia se observa la toma de muestra de sedimento y la vista panoramica del punto.

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peri
T(511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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“Afio de la consolidacion del Mar de Grau®
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perl"

REGISTRO FOTOGRAFICO

Informe de monitoreo ambiental de agua, sedimento y recursos hidrobiolégicos,
realizado del 21 al 23 de abril de 2016, en la intercuenca medio bajo Marafnén, ubicado en
el distrito de Urarinas, provincia y departamento del Loreto

SEDIMENTO

Urarinas Provincia: Loreto

Fotografia N° 11

Mar1i

Fecha: 22/04/2016

Este (m): 469849

Norte (m): 9475683

Altitud (m): 125

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18
M

Canal de descarga. Margen derecho del rio Cuninico, a 100 metros aguas arriba del cruce

Rescrincion: del oleoducto Norperuano. En la fotografia se observa la toma de muestra de sedimento.

Fotografia N° 12

Mar2

Fecha: 23/04/2016

Este (m): 470148

Norte (m): 9475675

Altitud (m): 124

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18 M

Canal de flotacion. Margen izquierdo del rio Cuninico, el cual contiene la tuberia del

Pescripcion: oleoducto Norperuano. En la fotografia se observa la toma de muestra de sedimento.

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Pert
T(511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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“Ano de la consolidacion del Mar de Grau"
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

REGISTRO FOTOGRAFICO

Informe de monitoreo ambiental de agua, sedimento y recursos hidrobiolégicos,
realizado del 21 al 23 de abril de 2016, en la intercuenca medio bajo Maraiion, ubicado en
el distrito de Urarinas, provincia y departamento del Loreto

HIDROBIOLOGIA
Provincia: Loreto Departamento:

Fotografia N° 1
RCuni1

Fecha: 21/04/2016

Este (m): 470310

Norte (m): 9476686

Altitud (m): 132

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18 M

Rio Cuninico, aguas arriba del Oleoducto Norperuano (aproximadamente a 2 000 metros).
En la fotografia se aprecia la colocacién de una red de espera para la colecta de peces. Notese
también las aguas color marrén oscuro, las cuales deben su color a la presencia de taninos
procedentes de las hojas que caen a los rios.

Descripcion:

Fotografia N°® 2

RCuni1

Fecha: 22/04/2016

Este (m): 470310

Norte (m): 9476686

Altitud (m): 132

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18 M

Rio Cuninico, aguas arriba del Oleoducto Norperuano (aproximadamente a 2 000 metros).
Descripcién: En la fotografia se aprecia la colecta de perifiton desde ramas con algas impregnadas en
mucilagos. Nétese también la presencia de una densa cobertura arbérea en ambos margenes.,

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peri
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Informe de monitoreo ambiental de agua, sedimento y recursos hidrobiolégicos,
realizado del 21 al 23 de abril de 2016, en la intercuenca medio bajo Maraiién, ubicado en
el distrito de Urarinas, provincia y departamento del Loreto

HIDROBIOLOGIA

Fotografia N® 3
RCuni2

Fecha: 22/04/2016

Este (m): 469951

Norte (m): 9475728

Altitud (m): 128

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18 M

Rio Cuninico, aproximadamente a 20 metros aguas abajo del canal de descarga. En la
fotografia se aprecia una caseta de vigilancia, la cual se ubica entre el canal de descarga y el
de flotacion. Se divisa también vegetacion herbacea en la orilla producto del retroceso del
bosque frente al desarrollo de actividades humanas.

Descripcion:

Fotografia N° 4

RCuni2

Fecha: 22/04/2016

Este (m): 469951

Norte (m): 9475728

Altitud (m): 128

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18 M

Rio Cuninico, aproximadamente a 20 metros aguas abajo del canal de descarga. En la

pescripelon; otografia se aprecia la colecta de perifiton desde un tronco sumergido parcialmente.

Av. Republica de Panama 3542

www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Per

T(511) 7131553
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“Afio de la consolidacion del Mar de Grau”
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

REGISTRO FOTOGRAFICO

Informe de monitoreo ambiental de agua, sedimento y recursos hidrobiologicos,
realizado del 21 al 23 de abril de 2016, en la intercuenca medio bajo Marafén, ubicado en
el distrito de Urarinas, provincia y departamento del Loreto

HIDROBIOLOGIA

Urarinas Provincia: Departamento:  [HeJ=10)

reto
Fotografia N° 5 ol SO
L
RCuni3 £ e

Fecha: 22/04/2016

Este (m): 470072

Norte (m): 9475497

Altitud (m): 122

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18 M

Rio Cuninico, aproximadamente a 200 metros aguas abajo del canal de descarga y 50 metros
Descripcion: aguas abajo del cruce del Oleoducto Norperuano. En la fotografia se observa la margen
izquierda, conformada en su totalidad por bosque inundable.

Fotografia N° 6
RCuni3

Fecha: 22/04/2016

Este (m): 470072

Norte (m): 9475497

Altitud (m): 122

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18 M

Rio Cuninico, aproximadamente a 200 metros aguas abajo del canal de descargay 50 metros
aguas abajo del cruce del Olecducto Norperuano. En la fotografia se aprecia la colecta de
Descripcion: perifiton desde una rama que flotaba en el rio. En el fondo de la imagen se observa presencia
de vegetacién herbacea parcialmente sumergida. Nétese también la quietud de las aguas, la
cual favorece notablemente la navegabilidad del rio.

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peri
T(511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Informe de monitoreo ambiental de agua, sedimento y recursos hidrobiolégicos,
realizado del 21 al 23 de abril de 2016, en la intercuenca medio bajo Maraiion, ubicado en
el distrito de Urarinas, provincia y departamento del Loreto

HIDROBIOLOGIA

Provincia: Departamento: Loreto

Fotografia N® 7

RCuni4

Fecha: 21/04/2016

Este (m): 470215

Norte (m): 9475196

Altitud (m): 118

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18 M

Rio Cuninico, aproximadamente a 700 metros aguas abajo del cruce del oleoducto
Norperuano con el rio Cuninico. En la fotografia se observa una vista panoramica de la orilla
Descripcion: derecha que permite apreciar un bosque sin apariencia de haber sido intervenido por
actividades humanas. Las caracteristicas fisicoguimicas de las aguas del rio permiten apreciar
el reflejo del bosque.

Fotografia N° 8
RCuni4

Fecha: 22/04/2016

Este (m): 470215

Norte (m): 9475196

Altitud (m): 118

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18 M

Rio Cuninico, aproximadamente a 700 metros aguas abajo del cruce del oleoducto
Descripcion: Norperuano con el rio Cuninico. En la fotografia se aprecia la colecta de un ejemplar de
Callichthys callichthys, carachama, una vez recogida la red de trasmallo.

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Penl
T(511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Informe de monitoreo ambiental de agua, sedimento y recursos hidrobiolégicos,
realizado del 21 al 23 de abril de 2016, en la intercuenca medio bajo Marafén, ubicado en
el distrito de Urarinas, provincia y departamento del Loreto

HIDROBIOLOGIA

Provincia: Deparlamento: Loreto

Fotografia N® 9
RCunis

Fecha: 21/04/2016

Este (m): 473175

Norte (m): 9474414

Altitud (m): 104

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18 M

Rio Cuninico, aproximadamente a 4500 metros aguas abajo del cruce del oleoducto
Descripcion: Norperuano con el rio Cuninico. En la fotografia se observa la colecta de macroinvertebrados
benténicos, lo cual se consiguié adentrandose en el bosque hasta una zona poco profunda.

Fotografia N® 10

RCuni5

Fecha: 21/04/2016

Este (m): 473175

Norte (m): 9474414

Altitud (m): 104

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18 M

Rio Cuninico, aproximadamente a 4500 metros aguas abajo del cruce del oleoducto
Norperuano con el rio Cuninico. En la fotografia se observa la separacion de grandes hojas y
Descripcion: troncos de la muestra de macroinvertebrados benténicos. Se observa también la presencia
de un poblador de Cuninico que acompaiié al equipo de evaluadores del OEFA durante todo
el monitoreo.

Av. Repliblica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Perl
T(511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Informe de monitoreo ambiental de agua, sedimento y recursoé Hidrﬁb_ioldgicos.
realizado del 21 al 23 de abril de 2016, en la intercuenca medio bajo Marafién, ubicado en
el distrito de Urarinas, provincia y departamento del Loreto

HIDROBIOLOGIA

m Provincia: Departamento: Loreto

Fotografia N° 11
RCuni6é

Fecha: 21/04/2016

Este (m): 476782

Norte (m): 9472498

Altitud (m): 104

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18 M

Rio Cuninico, aproximadamente a 360 metros de la confluencia con el rio Marafién. En la
Descripcion: fotografia se observa una vista panoramica aguas arriba del punto de monitoreo. Se observa
un gran espejo de agua, rodeada de un bosque donde no se observan signos de degradacion.

Fotografia N® 12

RCunié

Fecha: 21/04/2016

Este (m): 476782

Norte (m): 9472498

Altitud (m): 104

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18 M

Rio Cuninico, aproximadamente a 360 metros de la confluencia con el rio Marafnén. En la
Descripcion: fotografia se observa la colecta de perifiton desde un tronco de aproximadamente 3 cm de
diametro colectado en las orillas.

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Perd
T(511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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“Ano de la consclidacion del Mar de Grau”
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pery”

REGISTRO FOTOGRAFICO

Informe de monitoreo ambiental de agua, sedimento y recursos hidrobiolégicos,

realizado del 21 al 23 de abril de 2016, en la intercuenca medio bajo Maraiién, ubicado en
el distrito de Urarinas, provincia y departamento del Loreto

HIDROBIOLOGIA

Provincia: Deparlamento: Loreto
Fotografia N° 13 / N L

RMara1 “ N

Fecha: 23/04/2016

Este (m): 472021

Norte (m): 9470051

Altitud (m): 115

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18 M

Rio Marafién, aproximadamente a 3500 metros aguas arriba de la comunidad de Cuninico.
Descripcion: En la fotografia se observa la colecta de macroinvertebrados bentdnicos desde un sustrato
formado por detrito vegetal y suelo arcilloso.

Fotografia N° 14

RMara1t

Fecha: 23/04/2016

Este (m): 472021

Norte (m): 9470051

Altitud (m): 115

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18 M

Rio Marafdn, aproximadamente a 3500 metros aguas arriba de la comunidad de Cuninico.
En la fotografia se observa la colecta de perifiton desde un tallo de aproximadamente 1 cm
de diametro. Notese el color ocre de las aguas por la gran cantidad de sélidos suspendidos
que contiene.

Descripcion:

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T(511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perl"

REGISTRO FOTOGRAFICO

Informe de monitoreo ambiental de agua, sedimento y recursos hidrobiolégicos_,m
realizado del 21 al 23 de abril de 2016, en la intercuenca medio bajo Marafion, ubicado en
el distrito de Urarinas, provincia y departamento del Loreto

HIDROBIOLOGIA

Urarinas Provincia: Loreto

Fotografia N® 15
RMara2

Fecha: 23/04/2016

Este (m): 475149

Norte (m): 9469932

Altitud (m): 108

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18 M

Rio Maraiién, aproximadamente a 500 metros aguas arriba de la confluencia con el rio
Descripcion: Cuninico. En la fotografia se observa la colecta de perifiton desde un tallo de
aproximadamente 1 cm de diametro. Nétese la abundancia de cafa brava en la orilla.

Fotografia N® 16

RMara2

Fecha: 23/04/2016

Este (m): 475149

Norte (m): 9469932

Altitud (m): 108

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18 M

Rio Maraién, aproximadamente a 500 metros aguas arriba de la confluencia con el rio
Cuninico. En la fotografia se observa la colecta de macroinvertebrados bentdnicos desde un
Descripcién: sustrato formado por plantas en descomposicion y sustrato arcilloso. La vegetacion marginal
estuvo conformada por cafa brava, platanal y gramineas. Notese la presencia de botellas
plasticas.

Av. Replblica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Perd
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Informe de monitoreo ambiental de agua, sedimento y recursos hidrobiofégicos. .
realizado del 21 al 23 de abril de 2016, en la intercuenca medio bajo Maraion, ubicado en
el distrito de Urarinas, provincia y departamento del Loreto

HIDROBIOLOGIA

ﬂprovir‘Cia: DepanamBHIO:

Fotografia N® 17

RMara3

Fecha: 23/04/2016

Este (m): 475816

Norte (m): 9468800

Altitud (m): 103

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18 M

Rio Maraiion, aproximadamente a 100 metros aguas abajo de la confluencia con el rio
Descripcion: Cuninico. En la fotografia se observa la colecta de perifiton desde un tallo de aproximadamente
1 cm de didmetro. Nétese la abundancia de sélidos suspendidos en el agua.

Fotografia N° 18

RMara3

Fecha: 23/04/2016

Este (m): 475816

Norte (m): 9468800

Altitud (m): 103

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18 M

Rio Marafién, aproximadamente a 100 metros aguas abajo de la confluencia con el rio
Cuninico. En la fotografia se observa la colecta de macroinvertebrados bentonicos desde un
Descripcion: sustrato formado por abundante detrito vegetal y arcilla. Notese la presencia de botellas
plasticas, entre ellas de un pesticida que contiene metamidofos; también se observa una
cantidad apreciable de macréfitas flotantes del género Pistia.

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peni
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Informe de monitoreo ambiental de agua, sedimento y recursos hidrobiolégicos,
realizado del 21 al 23 de abril de 2016, en la intercuenca medio bajo Maranén, ubicado en
el distrito de Urarinas, provincia y departamento del Loreto

HIDROBIOLOGIA

Distrito: Provincia: Departamenlo: Loreto

Fotografia N° 19 i *‘ﬁ:
RMara4 '

Fecha: 23/04/2016

Este (m): 477352

Norte (m): 9467283

Altitud (m): 106

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18 M

Rio Marafén, aguas abajo de la comunidad de Cuninico (aproximadamente a 1500 metros).
Descripcion: En la fotografia se observa el recojo de una red de espera para la colecta de peces. En este
punto no se colectaron peces.

Fotografia N° 20

RMara4

Fecha: 23/04/2016

Este (m): 477352

Norte (m): 9467283

Altitud (m): 106

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18 M

Rio Marafién, aguas abajo de la comunidad de Cuninico (aproximadamente a 1500 metros).
En la fotografia se observa la colecta de perifiton desde un tallo de aproximadamente 1 cm de
diametro. Notese la gran extension del rio Mararion, el cual presenté un ancho diez veces
mayor al del rio Cuninico.

Descripcion:

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Perd
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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"Afo de la consolidacién del Mar de Grau”
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

REGISTRO FOTOGRAFICO

Informe de monitoreo ambiental de agua, sedimento y recursos hidrobiolégicos,

realizado del 21 al 23 de abril de 2016, en la intercuenca medio bajo Maranon, ubicado en
el distrito de Urarinas, provincia y departamento del Loreto

HIDROBIOLOGIA
Provincia: Departamenlo:

Fotografia N® 21
MAR1

Fecha: 22/04/2016

Este (m): 469849

Norte (m): 9475683

Altitud (m): 125

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18 M

Canal de descarga. Margen derecho del rio Cuninico, a 100 metros aguas arriba del cruce
del oleoducto Norperuano. En la fotografia se observa una vista panoramica del ingreso al
canal de descarga. El bosque parece mantenerse inalterado en lo que respecta a la vegetacion
marginal.

Descripcion:

Fotografia N° 22

MAR1

Fecha: 22/04/2016

Este (m): 469849

Norte (m): 9475683

Altitud (m): 125

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18 M

Canal de descarga. Margen derecho del rio Cuninico, a 100 metros aguas arriba del cruce
Descripcion: del oleoducto Norperuano. En la fotografia se observa el tendido de una red de espera para la
colecta de peces.

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Perd
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Informe de monitoreo ambiental de agua, sedimento y recursos hidrobiolégicos,

realizado del 21 al 23 de abril de 2016, en la intercuenca medio bajo Maraiion, ubicado en
el distrito de Urarinas, provincia y departamento del Loreto

HIDROBIOLOGIA

Fotografia N® 23
MAR2

Fecha: 23/04/2016

Este (m): 470148

Norte (m): 9475675

Altitud (m): 124

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18 M

Canal de flotacion. Margen izquierdo del rio Cuninico, el cual contiene la tuberia del oleoducto
Norperuano. En la fotografia se observa una vista panoramica del canal de flotacion el cual
tiene la apariencia de una laguna por no tener corriente. El bosque presenta una cobertura
arborea densa en ambos margenes, acompafiada de platanales y gramineas.

Descripcion:

Fotografia N® 24

MAR2

Fecha: 23/04/2016

Este (m): 470148

Norte (m): 9475675

Altitud (m): 124

COORDENADAS UTM -WGS 84
ZONA: 18 M

Canal de flotacion. Margen izquierdo del rio Cuninico, el cual contiene la tuberia del oleoducto
Descripcion: Norperuano. En la fotografia se observa la colecta de macroinvertebrados benténicos en una
de las orillas, donde también se aprecian macrdfitas flotantes del género Lemna.

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Perti
T (511) 7131553
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] dellAmbiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Aio de la consolidacion del Mar de Grau”
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Informe de monitoreo ambiental de agua, sedimento y recursos hidrobioldgicos, realizado
del 21 al 23 de abril de 2016, en la intercuenca medio bajo Maranén, ubicado en el distrito de
Urarinas, provincia y departamento del Loreto

PECES: RiO CUNINICO

Fotografia N° 02: Triportheus culter

Fotografia N° 01: Serrasalmus spilopleura

Fotografia N° 05: Hoplerythrinus unitaeniatus

Av. Replblica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peri
T(511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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| del Ambiente zali Ambiental - OEFA.

“Ano de la oonsclidel Mar dGrau
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
REGISTRO FOTOGRAFICO
Informe de monitoreo ambiental de agua, sedimento y recursos hidrobiolégicos, realizado
del 21 al 23 de abril de 2016, en la intercuenca medio bajo Marafon, ubicado en el distrito de
Urarinas, provincia y departamento del Loreto

PECES: RiO CUNINICO

Fotografia N° 08: Corydoras aeneus

Fotografia N° 07: Callichthys callichthys

Fotografia N° 09: Ancistrus sp. Fotografia N° 10: Chaestotoma sp.

Fotografia N° 11: Acanthicus sp.

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Peri

T (511) 7131553
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| del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Ano de la consolidacion del Mar de Grau”
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peri"

REGISTRO FOTOGRAFICO
Informe de monitoreo ambiental de agua, sedimento y recursos hidrobioldgicos, realizado
del 21 al 23 de abril de 2016, en la intercuenca medio bajo Marafion, ubicado en el distrito de
Urarinas, provincia y departamento del Loreto

PECES: RiO CUNINICO

Fotografia N° 13: Sturisoma sp. Fotografia N° 14: Gymnotus sp.

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe | gan Isidro - Lima, Peri
T(511) 7131553
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del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA :

“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Informe de monitoreo ambiental de agua, sedimento y recursos hidrobioldgicos, realizado
del 21 al 23 de abril de 2016, en la intercuenca medio bajo Maranon, ubicado en el distrito de
Urarinas, provincia y departamento del Loreto

PECES: CANALES

Fotografia N° 01: Hoplerythrinus unitaeniatus Fotografia N° 02: ‘Chaefostoma sp.

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Peru
T(511) 7131553
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del Ambiente ‘Fiscalizacion Ambiental - OEFA
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" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peri”

REGISTRO FOTOGRAFICO

del 21 al 23 de abril de 2016, en la intercuenca medio bajo Maranén, ubicado en el distrito de

Urarinas, provincia y departamento del Loreto

PECES: RiO MARANON

Fotografia N° 01: Nemadoras trimaculatus

Fotografia N° 02: Pimelodus blochii

www.oefa.gob.pe

AV Republicade Panarma 35342
San Isidro - Lima, Perd
T(511) 7131553
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pERU | Ministerio Organismo de Evaluacion y
' del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Afio de la consolidacion del Mar de Grau™
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Informe de monitoreo ambiental de agua, sedimento y recursos hidrobioldgicos, realizado
del 21 al 23 de abril de 2016, en la intercuenca medio bajo Maranon, ubicado en el distrito de
Urarinas, provincia y departamento del Loreto

PECES: RiO MARANON

Fotografia N° 07: Astyanax sp.

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Perti

T(511) 7131553
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CUADRO DE COORDENADAS DE PUNTOS DE MONITOREO DE AGUA, ||

SEDIMENTOS E HIDROBIOLOGIA

Cuerpo de agua Codigo Este Norte Zona
Rio Cuninico RCuni1 | 470310 18
Rio Cuninico RCuni2 | 469951 18
Rio Cuninico RCuni3 | 470072 18
Rio Cuninico RCuni4 | 470215 18
Rio Cuninico RCuni5 | 473175 18
Rio Cuninico RCuni6 | 476782 18
Rio Marafién RMaral | 472021 18
Rio Marafién RMara2 | 475149 18
Rio Marafion RMara3 | 475816 18
Rio Marafion RMara4 | 477352 18

3 8
8

Canal de descarga| MAR1* 469849 | 947568 1
Canal de flotacion MAR2** 470148 | 9475675 1

*Este punto en campo fue recodificado como CDesc1

1 “*Este punto en campo fue recodificado como CFlot1
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INSPECTORATE

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

; INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (r DA - Perti
CON REGISTRO N° LE - 031 Moty

Registro N'LE - 031

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 44144L/16-MA

CLIENTE : Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental

DIRECCION : Av. Replblica de Panama N2 3542 - San Isidro.
Lima

PRODUCTO : Agua natural

MATRIZ : Agua superficial

NUMERO DE MUESTRAS
PRESENTACION DE LAS MUESTRAS
PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS
PROCEDIMIENTO DE MUESTREO
FECHA DE MUESTREO

LUGAR DE MUESTREQ

REFERENCIA DEL CLIENTE

- 40

: Frascos de plastico, Frascos de vidrio ambar

. Muestras enviadas por el cliente

: No Aplica

: 2016-04-21 al 2016-04-22

: Urarinas - Loreto - Loreto

FECHA DE RECEPCION DE LAS MUESTRAS : 2016-04-27
FECHA DE EJECUCION DE ENSAYO : 2016-04-27
FECHA DE TERMINO DE ENSAYO : 2016-05-03

ORDEN DE SERVICIO

: 03030-16/LMA

Inspectorate Services Perd S.A.C.
A Bureau Veritas Group Company

)

ING. EVELYN P, QUISPE LORONA
C.I.P; 98232
LABORATORIO MEDIO AMBIENTE

Callao, 03 de Mayo de 2016

Este informe no podra ser reproduok!o parclalmente sin autorizacion de Inspedora!e Sarvioes Peri 5.A.C.
Los

den sdlo a la

: Intercuenca media baja del rio Maranén - TDR N°®1770-2016

No deben ser utilizados como una certificacion de conformldad con normas de producto o como oertlﬁcado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

<"valor® significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacién indicado
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.
Esle tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como méximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Pert / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

: : INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (r DA - Por;
Laboratorio de E
CON REGISTRO N° LE - 031 Acreditado
*LE-031
INSPECTORATE S inspatiorata
Pég.2/3
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 44144L/16-MA
RESULTADOS DE ANALISIS
Estacidn de Muestreo RCuni 6 RCuni 5 RCuni 4 RCuni 1 MAR 1 RCuni 2
Fecha de Muestreo 2016-04-21  2016-04-21 2016-04-21 2016-04-21 2016-04-22 2016-04-22
Hora de Muestreo 10:40 12:10 13:20 14:30 09:30 11:.00
b ¥ 03257 03257 03257 03257 03257 03257
Fach os Lsboipiona 00001 00002 00003 00004 00005 00006
Matriz AS AS AS AS AS AS
Analisis Unidades LC & s
gﬁ;:’ca’b”"’s Totales de Pelroleo{CS-- " ) 0.04 2016-05-02 <0.04 <0.04 <0,04 <0.04 <0.04 <0.04
Hidrocarburos totales de
Petroleo(C6-C40) (*) mg/L 0.20 2016-05-02 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0,20 <0.20
gf(;;’ca'b“m Totmes deFekomolG 10z 0.20 2016-05-02 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Aceites y Grasas mg/L 1.0 2016-05-02 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <10 <1.0
Solidos Totales Suspendidos ma/L 3.0 2016-04-28 <3.0 3.2 <3.0 <3.0 <3.0 3.2
Estacion de Muestreo MAR 2 RCuni 3
Fecha de Muestreo 2016-04-22 2016-04-22
Hora de Muestreo 14:40 13:10
: : 03257 03257
Cédigo de Laboratorio 00007 00008
Matriz AS AS
Analisis Unidades LC Repotede
ensayo
n ; -
g;d{;;:carburos Totales de Petroleo(C6- ma/L 0.04 2016-05-02 <0.04 <0.04
Hidrocarburos totales de
Petroleo(C6-C40) (*) mg/L 0.20 2016-05-02 <0.20 <0.20
glfor}ocarburas Totales de Petroleo(C10- mg/L 0.20 2016-05-02 <0.20 <0.20
Aceites y Grasas ma/L 1.0 2016-05-02 <1.0 <1.0
Solidos Totales Suspendidos mg/L 3.0 2016-04-28 <3.0 <3.0

Este informe no podra ser
Los resultados presentad

P

sin
os corresponden sélo a |

de Inspeclorate Services Peri S.A.C.
a muestra indicada

No deben ser utilizados como una cerificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad gue lo produce
<"valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacién indicado
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Eimer Faucett N° 444 Callao - Perit / Central: (511) 613-8080 Fax: (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (r DA - Perti
CON REGISTRO N° LE - 031 Aerediado

INSPECTORATE Registro N'LE -031

Pag.3 /3
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 44144L/16-MA
METODOLOGIAS
ENSAYO NORMA DE REFERENCIA
Hidrocarburos Totales de Petroleo(C6-C10) EPA 8015 C, Rev. 3, Febrero.2007. Nonhalogenated Organics By Gas Chromatography.
(*)Hidrocarburos totales de Petroleo(C6-C40) EPA 8015 C, Rev. 3, Febrero.2007. Nonhalogenated Organics By Gas Chr tography.
Hidrocarburos Totales de Petroleo(C10-C40) EPA 8015 C, Rev. 3, Febrero.2007. Nonhalogenated Organics By Gas Chromatography.
Aceiles y Grasas EPA 1664 Rev B, Febrero. 2010. N-Hexane Extractable Material (HEM; Qil and Grease) and Silica Gel Treated N-
Hexane Extractable Material (SGT-HEM; Non-polar Material) by Extraction and Gravimelry.
Solidos Totales Suspendidos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
MATRIZ S e e “Betotale 1ns|
AS Agua superficial
NOTAS

Las muestras ingresaron al Laboratorio en cooler, con refrigerante y preservadas.
“LC" significa Limite de cuantificacion.
("} Los métodos indicados no han sido acreditados por INACAL-DA

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Insp Services Peru S.A.C.
Los resultados p d ponden sdlo a la indicad
No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacion indicado
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el andlisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Perdd / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (r DA - Perii
CON REGISTRO N° LE - 031 Yot Sy
3 iEpaciorie

Pag.1/3

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 44145L/16-MA

CLIENTE : Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental

DIRECCION Av. Replblica de Panama N 3542 - San Isidro.
Lima

PRODUCTO : Agua natural

MATRIZ : Agua superficial

NUMERO DE MUESTRAS : 20

PRESENTACION DE LAS MUESTRAS : Frascos de plastico, Frascos de vidrio ambar

PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS : Muestras enviadas por el cliente

PROCEDIMIENTO DE MUESTREO : No Aplica

FECHA DE MUESTREOQO : 2016-04-23

LUGAR DE MUESTREO : Urarinas - Loreto - Loreto

REFERENCIA DEL CLIENTE : Intercuenca media baja del rio Maranon - TDR N°1770-2016

FECHA DE RECEPCION DE LAS MUESTRAS : 2016-04-27

FECHA DE EJECUCION DE ENSAYQO : 2016-04-27

FECHA DE TERMINO DE ENSAYO : 2016-05-03

ORDEN DE SERVICIO : 03030-16/LMA

Inspectorate Services Perd S.A.C.
A Bureau Veritas Group Company

e

ING. EVELYN P. QUISPE LORORA
C.LP. 98232
LABORATORIO MEDIO AMBIENTE

Callao, 03 de Mayo de 2016

Este informe no podra ser reproducido parcial sin izacion de Inspectorate Services Peru S.A.C.
Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada
No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor® significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacién indicado
A pcion de los productos p ibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.
Este tiempo vanara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Pera / Cenfral: (511) 613-8080 Fax: (511)628-9016
www.inspectorate.com.pe
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Laboratorio de Ensayo
Acreditado

INSPECTORATE Registro N'LE -031

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 44145L/16-MA

RESULTADOS DE ANALISIS
Estaci6n de Muestreo RMarai  RMara2 RMara3  RMarad
Fecha de Muestreo 2016-04-23 2016-04-23 2016-04-23 2016-04-23
Hora de Muestreo 09:40 10:55 13:05 12:00

. 03258 03258 03258 03258
Sl de - Sactalons 00001 00002 00003 00004
Matriz AS AS AS AS
Andlisis Unidades Lc Vi g e

ensayo
E:d{;;m'h”"’s Totuesde PhiroleolGecmep 0.04 2016-05-02 <0,04 <0.04 <0.04 <0.04
Hidrocarburos totales de
Aottt mg/L 0.20 2016-05-02 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
gf(;;mm“’ O Tortien e Ea 00100 ok 0.20 2016-05-02 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Aceites y Grasas ma/L 1.0 2016-05-02 <1.0 1.0 1.0 <1.0
Solidos Totales Suspendidos ma/L 3.0 2016-04-30 297.3 160.0 62.8 301.0
Este informe no podra ser reproducido parcial sin izacion de Inspectorate Services Peri S.A.C.
Los jo jos cor den sblo a la indicad

No deben ser utilizados como una cerlificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor" significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacion indicado
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.
Estle tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Pert / Central: (511) 613-8080 Fax: (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe
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INSPECTORATE Registro N'LE -031
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INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 44145L/16-MA

METODOLOGIAS
 ENSAYO | NIy e  NORMA DE REFERENCIA
Hidrocarburos Totales de Petroleo(C&-C10) EPA 8015 C, Rev. 3, Febrero.2007. Nonhalogenated Organics By Gas Chromatography.
(*)Hidrocarburos totales de Petroleo(C6-C40) EPA 8015 C, Rev. 3, Febrero.2007. Nonhalogenated Organics By Gas Chromatography.
Hidrocarburos Totales de Petroleo(C10-C40) EPA 8015 C, Rev. 3, Febrero.2007. Nonhalogenated Organics By Gas Chromatography.
Aceites y Grasas EPA 1664 Rev B, Febrero. 2010. N-Hexane Extractable Material (HEM; Qil and Grease) and Silica Gel Treated N-
Hexane Extractable Material (SGT-HEM; Non-polar Material) by Extraction and Gravimetry.
| Solidos Totales Suspendidos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
"MATRIZ. = 2| Insp ~ DESCRIPCION

AS Agua superficial
NOTAS

Las muestras ingresaron al Laboratorio en cooler, con refrigerante y preservadas,
“LC" significa Limite de cuantificacién.
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por INACAL-DA

Este informe no podra ser reproduci I sin autorizacion de Inspeclorate Services Peri S A.C.
Los resultados prasantados corresponden sélo a la muestra indicada
No deben ser ulilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacion indicado
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Fauceft N° 444 Callao - Peri / Central: (511) 613-8080 Fax: (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe
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INFORME FINAL

Direccion de Entrega: Solicitante: C0198060
Sr. Emerson Santén Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental -
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
OEFA Av. Republica de Panama N°® 3542,
Av. Replblica de Panama N° 3542, San Isidro
San Isidro Lima, Lima
Lima, Lima Peru
Peru
Resuitado Completo Fecha de Informe 2016-05-24

Procedencia Distrito Urarinas - Provincia Loreto - Departamento Loreto
Producto Agua
Tipo de Servicio Analisis
Informe de Ensayo N° J-00214993
Coordinador de Proyecto Erika Wendy Campos Simén

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, péngase en contacto con el Coordinador de
Proyecto, si desea informacion adicional o cualquier aclaracion que pertenecen a este informe.

Fecha de Emision  2016-05-24

Informe Autorizado por w

Enrique Quevedo Bacigalupo Quim. Joel Atarama Orejuela
Jefe de Laboratorio Supervisor de Fisicoquimica
C.Q.P. N°923

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Tel: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 Email: envirolab@nsf.org Web: www.envirolabperu.com.pe

FI20160524130908 J-00214993 pag 1de8
El presente informe no podra ser reproducido parcial o totaimente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Informacién General
Matriz: Agua
Solicitud de Analisis: Contrato 2015-OEFA (Abr-1115)
Muestreado por: Cliente
Procedencia: Distrito Urarinas - Provincia Loreto - Departamento Loreto
Referencia: Requerimiento de Servicios N° 1771 - 2016 (Rio Cuninico - Cuenca Marafién) (CUC N° 0016-4-

2016-22)
Identificacion de Laboratorio: S-0001254097
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: RMara1
Fecha de Recepcion/Inicio de Andlisis:  2016-04-27
Fecha y hora de Muestreo: 2016-04-23 09:40
Analisis Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-02
May1994.
Silicio Total 9,26 mag/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-04-29
Cloruros Sl 4,10 mag/lL
Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-05-03
Fenoles (Rango Bajo) ND(<0,000 7) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-05
Mercurio Total ND(<0,000 1) ma/l
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-02
Aluminio Total 4,727 ma/L
Antimonio Total ND(<0,0086) mallL
Arsenico Total ND(<0,007) ma/lL
Bario Total 0,091 ma/lL
Berilio Total ND(<0,000 5) mag/L
Bismuto Total(Validado) A ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,017 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mallL
Calcio Total 18,03 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total 0,012 mg/L
Cromo Total 0,006 mg/L
Estaiio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,0777 mg/L
Fosforo Total 0,27 ma/L
Hierro Total 5,821 ma/L
Litio Total 0,005 ma/L
Magnesio Total 3,282 mg/L
Manganeso Total 0,236 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Niquel Total 0,006 ma/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,009 ma/L
Potasio Total ;07 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
FI20160524130908 J-00214993 pag2de 8

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Analisis =i : Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Sodio Total 3,72 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,136 mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) ma/L
Zinc Total ) 0,064 mag/L
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2016-05-06
Naphthalene ND(<0,05) ug/L
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
Fluorene ND(<0,05) ug/L
Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
Anthracene ND(<0,05) ug/L
Fluoranthene ND(<0,08) ug/L
Pyrene ND(<0,06) ug/L
Benzo(a)anthracene ND(<0,07) ug/L
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(b)fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(k)fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(a)pyrene ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-cd)pyrene ND(<0,1) ug/L
Dibenzo(a h)anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012 2016-05-04
Sulfuro e ND(<0,002) mg/L
Identificacion de Laboratorio: S-0001254098
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: RMara2
Fecha de Recepcion/Inicio de Andlisis: 2016-04-27
Fecha y hora de Muestreo: 2016-04-23 10:55
Analisis Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-02
May1994.
Silicio Total 6,12 mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-04-29
Cloruros 4,00 mallL
Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-05-03
Fenoles (Rango Bajo) ND(<0,000 7) mglL
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-05
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-02
Aluminio Total 1,825 ma/L
Antimonio Total ND(<0,008) ma/lL
Arsénico Total ND(<0,007) magllL
Bario Total 0,049 mg/L
Fl20160524130908 J-00214993 pag3de8

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una cerfificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la
condiciéon de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continida... )
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,010 mg/L
Cadmio Total - ND(<0,001) ma/L
Calcio Total 19.78 __mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total 0,006 mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) _mg/L
Estroncio Total 0,0553 mg/L
Fosforo Total 0,13 mg/L
Hierro Total 2,827 mg/L
Litio Total 0,002 ma/L
Magnesio Total 2,040 mg/L
Manganeso Total 0,116 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) malL
Plata Total i ND(<0,002) ma/L
Plomo Total 0,005 mg/L
Potasio Total 1,10 ma/L
Selenio Total ND(<0,006) mag/L
Sodio Total 2,89 ma/L
Talio Total ND(<0,007) ma/L
Titanio Total 0,043 ma/L
Vanadio Total ND(<0,001) mal/lL
Zinc Total 0,024 mag/L
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2016-05-06
Naphthalene ND(<0,05) ug/L
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
Fluorene ND(<0,05) ug/L
Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
Anthracene ND(<0,05) ug/L
Fluoranthene ND(<0,06) ug/L
Pyrene ND(<0,06) ug/L
Benzo(a)anthracene ND(<0,07) ug/L
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(b)fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(k)fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(a)pyrene . ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-cd)pyrene ND(<0,1) ug/L
Dibenzo(a,h)anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012 2016-05-04
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Fl20160524130908 J-00214993

pag4 de 8

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Identificacion de Laboratorio: S-0001254099
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: RMara3
Fecha de Recepcion/inicio de Analisis: 2016-04-27

Fecha y hora de Muestreo:

2016-04-23 13:05

Anilisis Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ]

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-02

May1994. L
Silicio Total 5,38 mg/L

Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-04-29
Cloruros 3,90 mg/L

Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-05-03
Fenoles (Rango Bajo) ND(<0,000 7) mg/L

Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-05
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L

Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-02
Aluminio Total 1,979 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mall
Arsénico Total ND(<0,007) ma/L
Bario Total 0,047 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,011 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/lL
Calcio Total 11,02 mallL
Cobalto Total ND(<0,001) ma/L
Cobre Total 0,006 mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total i ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,053 1 mag/L
Fosforo Total 0,12 mgi/L
Hierro Total 2,956 mgi/L
Litio Total 0,002 mg/L
Magnesio Total 1,852 mg/L
Manganeso Total 0,116 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) malL
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) ma/L
Plomo Total 0,005 mg/L
Potasio Total 1,08 malL
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 2,65 mg/L
Talio Total ND(<0,007) ma/lL
Titanio Total 0,047 mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) magiL
Zinc Total 0,026 mag/L

PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2016-05-06
Naphthalene ND(<0,05) ug/L

FI20160524130908 J-00214993 pag 5 de 8

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Analisis Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continua... )
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
Fluorene ND(<0,05) ug/L
Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
Anthracene ND(<0,05) ug/L
Fluoranthene ND(<0,06) ug/L
Pyrene ND(<0,06) ug/L
Benzo(a)anthracene ND(<0,07) ug/L
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(b)fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(k)fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(a)pyrene ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-cd)pyrene ND(<0,1) ug/L
Dibenzo(a,h)anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012 2016-05-04
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001254100
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: RMara4
Fecha de Recepcion/inicio de Andlisis: 2016-04-27
Fecha y hora de Muestreo: 2016-04-23 12:00
Analisis Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-02
May1994.
Silicio Total 8,13 mal/lL
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-04-29
Cloruros 5,30 mg/L
Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-05-03
Fenoles (Rango Bajo) ND(<0,000 7) mg/lL.
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-05
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-02
Aluminio Total 4,291 ma/L
Antimonio Total ND(<0,006) mallL
Arsénico Total ND(<0,007) malL
Bario Total 0,092 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mal/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,018 mgl/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 18,81 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total 0,012 mgl/L
FI20160524130908 J-00214993 pag6 de 8

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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| Analisis Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta... )
Cromo Total ' 0,006 mglL
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,0798 mga/L
Fosforo Total ] 0,24 ma/L
Hierro Total Dk 6,556 mg/L
Litio Total 0,005 mg/L
Magnesio Total 3,170 ma/L
Manganeso Total 0,239 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total 0,006 malL
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,009 mg/L
Potasio Total : 1,62 ‘mg/L
Selenio Total ND(<0,0086) mg/L
Sodio Total 4,24 ma/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,121 mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,042 mg/L
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2016-05-06
Naphthalene ND(<0,05) ug/L
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
Fluorene ND(<0,05) ug/L
Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
Anthracene ND(<0,05) ug/L
Fluoranthene ND(<0,06) ug/L
Pyrene ND(<0,06) ug/L
Benzo(a)anthracene s ND(<0,07) ug/L
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(b)fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(k)fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(a)pyrene ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-cd)pyrene ND(<0,1) ug/L
Dibenzo(a,h)anthracene ND(<0.1) ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012 2016-05-04
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Nota(s) del Informe Final:

Este Informe anula al Informe de Ensayo N® J-0021495%3 y N° de Serie FI20160509162146.

F120160524130908 J-00214993 pag7 de 8
El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Ginicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Ensayos realizados por:

Id Direccion
Ensayos realizados por: = NSF_LIMA_E NSF Envirolab, Lima, Peru
Avenida La Marina 3059 San Miguel
Lima, Perd
Referencias a los Procedimientos de Ensayo:
Referencia Técnica
Q0280 Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983
100294 Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012
1Q0324 Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012
1Q0330 Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005
1Q0333 Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994
1Q0341 PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007
Q0712 *Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994.

Descripciones de ensayos precedidos por un "*" indican que los métodos no han sido acreditados por el INACAL-DA y la prueba se ha
realizado segun los requisitos de NSF. De no contar con el ™" indica los parametros asociados a esta(s) muestra(s) se encuentran
dentro del alcance de la acreditacién.

FI20160524130908 J-00214993 pag 8 de 8

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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|In1’orme de Ensayo No: J-00214993

Solicitante: Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental - OEFA

Fecha de Recepcidn: 27/04/2016

Solicitud de Analisis: Contrato 2015-OEFA (Abr-1115)

Muestreado por: Cliente

Procedencia de la Muestra: Distrito Urarinas - Provincia Loreto - Departamento Loreto

Identificacion de Muestra Descripcioén de Muestra Andlisis (%) Incertidumbre Unidad

S-0001254097 RMara1 Acenaphthene N.D ug/L
5-0001254097 RMara1 Acenaphthylene N.D uglL
S-0001254097 RMara1 Anthracene N.D ug/L
S-0001254097 RMara1 Benzo(a)anthracene N.D ug/L
5-0001254097 RMara1 Benzo(a)pyrene N.D ug/L
5-0001254097 RMara1 Benzo(b)fluoranthene N.D ug/L
S-0001254097 RMara1 Benzo(Ghi)Perylene N.D ug/L
5-0001254097 RMara1 Benzo(k)fluoranthene MN.D uglL
S-0001254097 RMara1 Chrysene N.D ug/L
5-0001254097 RMara1 Dibenzo{a,h)anthracene N.D ugilL
S-0001254097 RMara1 Fluoranthene N.D ugiL
5-0001254097 RMara1 Fluorene N.D ug/L
5-0001254097 RMara1 Indeno(1,2,3-cd)pyrene N.D ug/lL
S5-0001254097 RMara1 Naphthalene N.D ug/L
S-0001254097 RMara1 Phenanthrene N.D ug/L
5-0001254097 RMara1 Pyrene N.D ug/L
5-0001254087 RMara1 Mercurio Total N.D mg/L
S-0001254097 RMara1 Cloruros 0.14 mg/L
5-0001254097 RMara1 Sulfuro N.D mg/L
S-0001254097 RMara1 Fenoles (Rango Bajo) N.D mg/L
S-0001254097 RMara1 Aluminio Total 0.069 ma/L
5-0001254097 RMara1 Antimonio Total N.D mg/L
$-0001254097 RMara1 Arsénico Total N.D ma/L
S-0001254097 RMara1 Bario Total 0.0003 ma/L
5-0001254097 RMara1 Berilio Total N.D mg/L
$-0001254097 RMara1 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
5-0001254097 RMara1 Boro Total 0.002 mg/L
5-0001254097 RMara1 Cadmio Total N.D ma/L
5-0001254097 RMara1 Calcio Total 0.992 ma/L
S-0001254097 RMara1 Cobalto Total N.D mgfL
S-0001254097 RMara1t Cobre Total 0.001 mgl/L
5-0001254097 RMara1 Cromo Total 0.0001 ma/L
S-0001254097 RMara1 Estario Total N.D mg/L
5-0001254097 RMara1 Estroncio Total 0.0037 mg/L
5-0001254097 RMara1 Fésforo Total 0.004 mg/L
S-0001254097 RMara1l Hierro Total 0.022 mg/L
S-0001254097 RMara1 Litio Total 0.0001 ma/L
5-0001254097 RMara1 Magnesio Total 0.630 mg/L
S-0001254097 RMara1 Mang ) Total 0.001 mg/L
S-0001254097 RMara1 Molibdeno Total N.D mafL
S-0001254097 RMara1 Niguel Total 0.0004 mgiL
S-0001254097 RMara1 Plata Total N.D mgiL
S-0001254097 RMara1 Plomo Total 0.002 mg/L
S-0001254097 RMara1 Potasio Total 0.04 mg/L
S-0001254097 RMara1 Selenio Total N.D mg/L
5-0001254097 RMara1 Silicio Total 0.14 mg/L
S-0001254097 RMara1 Sodio Total 0.03 ma/L
S5-0001254097 RMara1 Talio Total N.D mg/L
5-0001254097 RMara1 Titanio Total 0.0004 _mallL
S-0001254097 RMara1 Vanadio Total N.D ma/L
S-0001254097 RMara1 Zinc Total 0.001 ma/L
5-0001254098 RMara2 Acenaphthene N.D
S-0001254098 RMara2 Acenaphthylene N.D ug/L
5-0001254098 RMara2 Anthracene N.D ug/L
5-0001254098 RMara2 Benzo(a)anthracene N.D ug/L
5-0001254098 RMara2 Benzo(a)pyrene N.D ug/L
S-0001254098 RMara2 Benzo(b)fluoranthene N.D ug/L
5-0001254098 RMara2 Benzo(Ghi)Perylene N.D ugll
S-0001254098 RMara2 Benzo(k)fluoranthene N.D ug/L
S-0001254098 RMara2 Chrysene N.D ug/L
5-0001254098 RMara2 Dibenzo(a,h)anthracene N.D ug/L
S-0001254098 RMara2 Fluoranthene N.D ugfL
S-0001254088 RMara2 Fluorene N.D ugfL
S-0001254098 RMara2 Indeno(1,2,3-cd)pyrene N.D _ug/L
5-0001254098 RMara2 Naphthalene N.D ug/L
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5-0001254098 RMara2 Phenanthrene N.D ugiL
5-0001254098 RMara2 Pyrene N.D ugiL
5-0001254098 RMara2 Mercurio Total N.D mgiL
S-0001254098 RMara2 Cloruros 0.13 mg/L
5-0001254098 RMara2 Sulfuro N.D ma/L
5-0001254098 RMara2 Fenoles (Rango Bajo) N.D mag/L
S-0001254098 RMara2 Aluminio Total 0.026 mag/L
5-0001254098 RMara2 Antimonio Total N.D mg/L
S-0001254098 RMara2 Arsénico Total N.D mg/L
S-0001254098 RMara2 Bario Total 0.0016 mo/L
5-0001254098 RMara2 Berilio Total N.D mg/L
5-0001254098 RMara2 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
S-0001254098 RMara2 Boro Total 0.002 magl/L
S-0001254098 RMara2 Cadmio Total N.D mg/L
5-0001254098 RMara2 Calcio Total 1.089 mgiL
S-0001254098 RMara2 Cobalto Total N.D mg/L
S-0001254098 RMara2 Cobre Total 0.001 mg/L
S-0001254098 RMara2 Cromo Total N.D mg/L
S5-0001254098 RMara2 Estafio Total N.D mafL
S-0001254098 RMara2 Estroncio Total 0.0026 mgl/L
S-0001254098 RMara2 Fésforo Total 0.004 mg/L
5-0001254098 RMara2 Hierro Total 0.011 mg/L
S5-0001254098 RMara2 Litio Total 0.0001 mgl/L
S-0001254088 RMara2 Magnesio Total 0.392 mg/L
5-0001254098 RMara2 Manganeso Total 0.0003 mg/L
S-0001254098 RMara2 Molibdeno Total N.D mg/L
S-0001254028 RMara2 Nigue! Total MN.D mg/L
5-0001254098 RMara2 Plata Total N.D mafL
$5-0001254098 RMara2 Plomo Total 0.001 mg/L
S-0001254098 RMara2 Potasio Total 0.02 mg/L
5-0001254098 RMara2 Selenio Total N.D mag/L
5-0001254098 RMara2 Silicio Total 0.09 mg/L
S-0001254098 RMara2 Sodio Total 0.02 __magllL
S-0001254098 RMara2 Talio Total N.D ma/lL
5-0001254098 RMara2 Titanio Total 0.0002 mg/L
S-0001254098 RMara2 Vanadio Total N.D mafL
5-0001254098 RMara2 Zinc Total 0.001 mg/L
5-0001254099 RMara3 Acenaphthene N.D ug/L
5-0001254099 RMara3 Acenaphthylene MN.D ugiL
S-0001254098 RMara3 Anth N.D ug/L
5-0001254099 RMara3 Benzo(a)anthracene N.D ug/L
$-0001254099 RMara3 Benzo(a)pyrene N.D ug/L
S-0001254098 RMara3 Benzo(b)flucranthene N.D ugfL
5-0001254099 RMara3 Benzo(Ghi)Perylene N.D ug/L
S-0001254099 RMara3 Benzo(k)fluoranthene N.D ug/L
5-0001254099 RMara3 Chrysene N.D ug/L
S5-0001254099 RMara3 Dibenzo(a.h)anth N.D ug/L
5-0001254099 RMara3 Fluoranthene N.D ug/L
S-0001254099 RMara3 Fluorene N.D ugfL
5-0001254099 RMara3 Indeno(1,2,3-cd)pyrene N.D ug/L
5-0001254099 RMara3 Naphthalene N.D ug/L
S5-0001254099 RMara3 Phenanthrene N.D ug/l
5-0001254099 RMara3 Pyrene N.D ug/L
5-0001254099 RMara3 Mercurio Total N.D mg/L
S-0001254099 RMara3 Cloruros 0.13 mgiL
5-0001254099 RMara3 Sulfuro N.D mag/L
5-0001254099 RMara3 Fenoles (Rango Bajo) N.D mg/L
S-0001254089 RMara3 Aluminio Total 0.028 mg/L
S-0001254089 RMara3 Antimonio Total N.D mg/L
5-0001254099 RMara3 Arsénico Total N.D mg/L
5-0001254089 RMara3 Bario Total 0.002 mg/L
S-0001254088 RMara3 Berilio Total N.D ma/L
$-0001254099 RMara3 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
S-0001254099 RMara3 Boro Total 0.002 __mgiL
S-0001254098 RMara3 Cadmio Total N.D mg/L
5-0001254099 RMara3 Calcio Total 0.606 mg/L
S-0001254099 RMara3 Cobalto Total N.D _malL
S-0001254088 RMara3 Cobre Total 0.001 mg/L
5-0001254099 RMara3 Cromo Total N.D mg/L
5-0001254099 RMara3 Estario Total N.D ma/L
S-0001254099 RMara3 Estroncio Total 0.0025 mg/L
S-0001254099 RMara3 Fésforo Total 0.004 mag/L
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S-0001254099 RMara3 Hiemo Total 0.011 maglL
5-0001254099 RMara3 Litio Total 0.0001 mg/L
S-0001254099 RMara3 Magnesio Total 0.356 mg/L
S-0001254099 RMara3 Manganeso Total 0.0003 mgl/L
5-0001254099 RMara3 Molibdeno Total N.D mgl/L
5-0001254099 RMara3 Nigquel Total N.D mgilL
5-0001254099 RMara3 Plata Total N.D ma/l
S-0001254099 RMara3 Plomo Total 0.001 mg/L
5-0001254099 RMara3 Potasio Total 0.02 mg/L
5-0001254099 RMara3 Selenio Total N.D mglL
$-0001254099 RMara3 Silicio Total 0.08 mg/L
5-0001254099 RMara3 Sodio Total 0.02 mg/L
5-0001254099 RMara3 Talio Total N.D mg/L
5-0001254099 RMara3 Titanio Total 0.0002 mall
5-0001254099 RMara3 Vanadio Total N.D mg/L
5-0001254099 RMara3 Zinc Total 0.001 ma/L
S-0001254100 RMara4 Acenaphthene N.D ug/L
S-0001254100 RMara4 Acenaphthylene N.D ug/L
5-0001254100 RMarad Anthracene N.D ug/L
S-0001254100 RMara4 Benzo(a)anthracene N.D ug/L
S-0001254100 RMara4 Benzo(a)pyrene N.D ug/L
S-0001254100 RMara4 Benzo(b)fluoranthene N.D ug/L
$-0001254100 RMarad Benzo(Ghi)Perylene N.D ug/L
S-0001254100 RMara4 Benzo(k)fluoranthene N.D ug/L
S-0001254100 RMara4 Chrysene N.D ug/L
S-0001254100 RMarad Dibenzo(a,h)anthracene N.D ug/L
$-0001254100 RMaraq Fluoranthene N.D ug/L
S-0001254100 RMara4 Fluorene N.D ug/L
$-0001254100 RMarad Indeno(1,2,3-cd)pyrene MN.D ug/L
5-0001254100 RMara4 Maphthalene N.D uglL
5-0001254100 RMarad Phenanthrene N.D ug/L
S-0001254100 RMara4 Pyrene N.D ug/L
5-0001254100 RMara4 Mercurio Total N.D mg/L
5-0001254100 RMara4 Cloruros 0.18 mag/L
$-0001254100 RMarad Sulfuro N.D mg/L
5-0001254100 RMara4 Fenoles (Rango Bajo) N.D mg/L
5-0001254100 RMara4 Aluminio Total 0.063 mg/L
S-0001254100 RMarad Antimonio Total N.D mgi/L
S-0001254100 RMara4 Arsénico Total N.D mall
5-0001254100 RMara4 Bario Total 0.0003 mg/L
S-0001254100 RMara4 Berilio Total N.D mg/L
S-0001254100 RMara4 Bismuto Total(Validado) N.D ma/L
5-0001254100 RMara4 Boro Total 0.002 mgllL
$-0001254100 RMara4 Cadmio Total N.D mg/L
5-0001254100 RMara4 Calcio Total 1.035 mag/L
$-0001254100 RMara4 Cobalto Total N.D mg/L
5-0001254100 RMara4 Cobre Total 0.001 mal/L
S-0001254100 RMara4 Cromeo Total 0.0001 magfL
S-0001254100 RMara4 Estafio Total N.D mag/L
5-0001254100 RMarad Estroncio Total 0.0038 magiL
S-0001254100 RMara4 Fasforo Total 0.004 mg/L
5-0001254100 RMara4 Hierro Total 0.025 malL
5-0001254100 RMara4 Litio Total 0.0001 mg/L
5-0001254100 RMara4 Magnesio Total 0.609 magiL
$-0001254100 RMara4 Manganeso Total 0.001 mg/L
S-0001254100 RMara4 Molibdeno Total N.D moll |
5-0001254100 RMarad Niguel Total 0.0004 mg/L
S5-0001254100 RMara4 Plata Total N.D ma/L
5-0001254100 RMarad Plomo Total 0.002 _mgll |
5-0001254100 RMara4 Potasio Total 0.03 mgiL
S$-0001254100 RMara4 Selenio Total N.D mg/L
S-0001254100 RMara4 Silicio Total 0.12 mg/L
5-0001254100 RMara4 Sodio Total 0.03 mg/L
5-0001254100 RMara4 Talio Total N.D mg/L
5-0001254100 RMara4 Titanio Total 0.0004 mg/L
5-0001254100 RMara4 Vanadio Total N.D _malL
S$-0001254100 RMara4 Zinc Total 0.001 mg/L
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Nota: Se reporta como |

Fecha de Emision de reporte para la Estimacion de la Incertidumbre;

Reporte Autorizado por:

Enrique Quevedo Bacigalupo
Jefe de Laboratorio

24/05/2016

a, con un factor de cobertura (K) igual al valor numérico de 2. Se trabaja con un nivel de confianza del 95%.

Joel Atarama Orejuela
Supervisor de Fisicoguimica

Cédigo: L-5.1-13A

Revision: Feb-16

Fomato: GG-89
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NSF Envirolab INACAL
Inassa LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO (:C"" Db
ENV'ROLAB Acreditado

POR EL ORGANISMO PERUANO DE
INTERNATIONAL ACREDITACION INACAL-DA CON
Ja REGISTRO N° LE-011 Registro N*LE-011

INFORME FINAL

Direccion de Entrega: Solicitante: C0198060
Srta. Karina Tafur Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental -
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
OEFA Av. Republica de Panama N° 3542,
Av. Replblica de Panama N° 3542, San Isidro
San Isidro Lima, Lima
Lima, Lima Peru
Peru
Resultado Completo Fecha de Informe 2016-05-24

Procedencia Distrito Urarinas - Provincia Loreto - Departamento Loreto
Producto Agua
Tipo de Servicio Analisis
Informe de Ensayo N° J-00214997
Coordinador de Proyecto Julio Manuel Zarate Vargas

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, péngase en contacto con el Coordinador de
Proyecto, si desea informacion adicional o cualquier aclaracién que pertenecen a este informe.

Informe Autorizado por w W Fecha de Emision  2016-05-24

Enrique Quevedo Bacigalupo Quim. Joel Atarama Orejuela
Jefe de Laboratorio Supervisor de Fisicoquimica
C.Q.P. N"923

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Tel: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 Email: envirolab@nsf.org Web: www.envirolabperu.com.pe

Fl20160524130908 J-00214997 pag1de7
El presente informe no podra ser reproducido parcial o totaimente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren (inicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Informacion General
Matriz: Agua
Solicitud de Analisis: Contrato 2015-OEFA (Abr-1113)
Muestreado por: Cliente
Procedencia: Distrito Urarinas - Provincia Loreto - Departamento Loreto
Referencia: Requerimiento de Servicios N° 1771 - 2016 (Rio Cuninico - Cuenca Marafién) (CUC N° 0016-4-
2016-22)
Identificacién de Laboratorio: 5-0001254101
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: Duplicado 1
Fecha de Recepcion/lnicio de Analisis: 2016-04-27
Fecha y hora de Muestreo: 2016-04-21 13:20
A e e e e ) | FechadeFinde Andlisis  Resultado Unidad |
: N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicéd;J -e_n el paréntesis ( ). o o N ]
Quimica R
|' *Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-02
L M . ST _— Al S e
(. . SliclgTaal =so et & e 2,87 mg/L _
| Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-05 £
| Mercurio Total ND(<0,000 1) mall
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 ~2016-05-02 |
| Auminio Total oo N 0,123 mglL
; Antimonio Total ¥ ND(<0,006) mg/L
' Arsénico Total b e ND(<0,007) mg/L -
Bario Total 0,012 mg/L
i Berilio Total o s ___ND(<0,000 5) mg/ll
. Bismuto Tota(Validado) 51 ND(<0,01) mall
| Boro Total S 0,012 mg/L
| Cadmio Total o R oo ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 1,503 mg/L
Cobalto Total L B (% S T TS et i ND(<0,001) ~ mglL B
Cobre Total ~ ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) malL
. Estano Total - ND(<0,003) _ mgl
' Estroncio Total 0,023 2 mg/L
Fosforo Total - B 0,06 . mg/L
_ Hierro Total B s = 1,001 mg/L o
Litio Total ND(<0,001) mg/L
i MagnesioTotal 0,785 mgL |
l Manganeso Total 0,078 mg/L |
S MolibdenoTotal ND(<0,002) = mglL :
e o e e _ND(<0,002) mg/L
Plata Total - _ ND(<0,002) omgh
Plomo Total - ) o ND(<0,001) - mg/lL
Potasio Total ) 053 __mg/lL |
Selenio Total - ND(<0,006) mgll
____Sodio Total - . - - 1,08 mg/L
Talio Total ND(<0,007) _ mglL
Titanio Total . 0001 mg/L
Vanadio Total _ND(<0,001) _mgl |
F120160524130908 J-00214997 pag2de7

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.



INACAL
Inassa (&=  oaren
ENV'ROLAB Acreditado
INTERNATIONAL
w Registroa N'LE-0U
Andlisis s e i ‘Fecha de Fin de Analisis ~ Resultado Unidad '
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicédo éﬁ parén_le_si_;f }._ - - -
Quimica ( Continda... ) S - - . ‘
Zinc Total . ) B 0,014 mglL |
Identificacidn de Laboratorio: $-0001254102
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: Duplicado 2
Fecha de Recepcién/Inicio de Analisis:  2016-04-27
Fecha y hora de Muestreo: 2016-04-23 10:55
Anélisis ¥ ? Il Fecha de Fin de Andlisis ~ Resultado “Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado enel paréntesis ( ). ) - _
-_—Q_l{imica 8 ____ oot o Sttt i g ol e
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4  2016-05-02 T
| Mayiga. T i N
. silicio Total o | | _ 585 mglL |
| Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 ___2016-05-05 RUNNGINS e =
l Mercurio Total | . ND(<0,000 1) mg/L
| Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-02 5 Rak
Aluminio Total 1,971 mgl/L
Antimonio Total ¥ - 3 i ND(<0,006) ~ mglL |
. Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
| BarioTotal O e ST - T b 0,048 mg/L
| Berilio Total o - R ND(<0,000 5) S mgl |
r Bismuto Total(Validado) s ~ ND(<0,01) mg/L
| Boro Total TR .. 0,010 mglL
Cadmio Total ND(<0.,001) mag/L
CalcioTotal SR el 18,22 mg/L.
— Cobalto Total Y (b e e H ND(<0,001) ) mg/L
Cobre Total = s ¥ 0,006 mg/L
Cromo Total 5 o ND(<0,001) mgiL
Estano Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total - B I e . 0,0529 mgll
_ Fésforo Total B o 0,12 mgll
__Hierro Total o —— 2,958 _ mglt
. LitoTotal . = 0,002 mg/L
~Magnesio Total B 1,847 mg/L e
| Manganeso Total = e 0126  mgL |
~ Molibdeno Total e e o e e ND(<0,002) mg/L
Niquel Total = ND(<0,002) mg/L
i Plata Total ND(<0,002) mg/L o
Plomo Total - - 0,005 . mgh |
___Potasio Total S 210 mglh )
Selenio Total I ND(<0006) ~ mgl |
Sodio Total I -~ 270 _omgh |
Talio Total - - ND(<0,007) mglL
Titanio Total o _ 0,044 __mglL |
__VanadioTotal o B ND(<0,001) mglL |
ZincTotal " i 0,024 _mgh
FI20160524 130908 J-00214997 pag3de7

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacidn por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una cerlificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Ginicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Identificacion de Laboratorio: 5-0001254103
Tipo de Muestra: Agua Desionizada
Identificacion de Muestra: Blanco de Campo (BK1)
Fecha de Recepcién/Inicio de Analisis: 2016-04-27
Fecha y hora de Muestreo: 2016-04-21 10:40
' Andlisis ROpE e b bR Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
.__N .D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ). “ ' -
[ Giienien e eypaishiesst L - ..
- Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-02 -
i May1994. : - - )
i Silicio Total R e R U e ND(<0,01) mg/L
; Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 ~ 2016-05-03 i —
5 Mercurio Total 1! el . ~ ND(<0,000 1) mg/L R
| Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 20160802 = ) - o
. umfoifeml o cow 0L e e ND(<0,005) mg/L
| Antimonio Total S NS ST NS A ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total B ND(<0,007) mgl |
’ Bario Total = - 4 —— _ ND(<0,001) mglL
Berilio Total g __ND(<0,0005) = mgh
Bismuto Total(Validado) e B ND(<0,01) mg/L
. BoroTotal . N e . __ ND(<0,008) mgll
; Cadmio Total ND(<0,001) mag/L !
| CalcioTotal AR I -  ND(<0005) moL
_ CobaloTotal - . ND(<0,001) mg/L |
| Cobre Total b ~ ND(<0,002) mglL
Cromo Total o Lo L R s b R o) ND(<0,001) __mg/lL
Estafio Total ND(<0,003) mg/L |
Estroncio Total e ND(<0,000 7) malL |
; _ Fésforo Total £ et ND(<0,01) omgl
L Hierro Total LA = ND(<0,003) . mgl
; Litio Total . xS ~ ND(=0,001) mg/L
5 Magnesio Total 23 el ND(<0,004) . mgl
! Manganeso Total — ——  ND(<0,001) mg/L
! Molibdeno Total . ~ ND(<0,002) mg/L
| Niquel Total N ) ) ND(<0,002) - V|
| PlataTotal . — ND(<0,002) mgll
. Plomo Total — ~ ND(<0,001) mg/L
| ~ Potasio Total ) - - ND(<0,02) __mglL
| Selenio Total o o o ND(<0,006) mg/l
| Sodio Total S ND(<0,02) omgl
! Talio Total o _ ND(<0,007) mgl.
| Titanio Total - o — . ND(<0,001) mgl |
| - Vanadio Total . S N _ND(<0,001) mg/L
Lo SNGTOWY. - . o ~ ND(<0,004) mgl
F120160524130908 J-00214997 pag4de7

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren nicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Identificacion de Laboratorio: 5-0001254104
Tipo de Muestra: Agua Desionizada
Identificacién de Muestra: Blanco de Campo (BK2)
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis:  2016-04-27
Fecha y hora de Muestreo: 2016-04-23 13:05

[ e 5 R Fecha de Fin de Analisis Resutado Unidad

'I____P_I..D.: Significa No Detectable al nivel de cuanﬁﬂcécic‘m indicado en el paréﬂtés_i;i ). -

Quimica o e e p T o o N —;
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-02 ]
May1994., . }

Silicio Total ey e eGSR SNDE00TY _omg
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-03 P
Mercurio Total 11 2 ¥ e ND(<0,000 1) ma/L
___Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-02 o =
AuminioTotal _ ND(<0,005) mg/L e
| Antimonio Total e B S e B e LTNIDIS0,006) mg/L

' Arsénico Total - . ND(<0,007) mgl |

| BarioTotal il S S SuReL e SRRy ND(<0,001) mg/L '

. Berilio Total ' . ND(<0,0005) mg/L

| Bismuto Total(Validado) . - ~ ND(<0,01) mg/L
Boro Total S ' e ND(<0,008) mg/L.

Cadmio Total e ) [ ND(<0,001) mg/L

~_ Calcio Total - 5 ND(<0,005) mg/L
Cobalto Total « _ ND(<0,001) __mglL

~ Cobre Total - N -  ND(=0,002) mg/L
CromoTotal __ ND(<0,001) mg/L

Estario Total S Pl I F SN OCR BTG ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total AT ¥y S P ; ND(<0,000 7) malL

; FosforoTotal : e OB ND(<0,01) mg/L

| Hierro Total ND(<0,003) mg/ll. -

| Litio Total S 2 ___ ND(<0,001) mg/L

i Magnesio Total e Shosrae ND(<0,004) mglL

I Manganeso Total & _  ND(<0,001) mg/L

| Molibdeno Total ; - ND(<0,002) . gl

| Niquel Total o S ND(<0,002) . mgh

i Plata Total B B — ND(<0,002) mg/L

Plomo Total - o I __ND(<0,001) mg/L
_ Potasio Total o o ND(<0,02) mgb
Selenio Total - - - o ND(<0,006) mg/L
Sodio Total o B ND(<0,02) mgl |
Talio Total - _ B _ ND(<0,007) mg/L |
_ TitanioTotal o S ND(<0,001) ~ mglL
Vanadio Total ) S ND(<0,001) mg/L
Zinc Total R B R ND(<0,004) mg/L
FI20160524130908 J-00214997 pag5de7

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren (nicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Identificacion de Laboratorio: S$-0001254105
Tipo de Muestra: Agua Desionizada
Identificacion de Muestra: Blanco Viajero
Fecha de Recepcién/inicio de Analisis: 2016-04-27
Fecha y hora de Muestreo: 2016-04-15 13:06
Andlisis R T | Fecha de Fin de Anlisis Resutado =~ Unidad |
| N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis (). B ]
| Quimica
| Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-02 ' o
| May1994. _
! Silicio Total AR IS _ ND(<001)  mglL _
| Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 _ 2016-05-03 S
| Mercurio Total S e N R R A, B malL
. Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 ~ 2016-05-02 - o o e
_Aluminio Total = S e e B o ENENSRHOOG) mg/L =
| Antimonio Total _ ST SRS Ny ND(<0,006) mg/L
5 ArsénicoTotal . - ND(<0,007) mgL
L R A N . 3 L 3 ND(<0,001) mglL |
Berilio Total B, (I e\ <5 ND(<0,0005) = mglL
| Bismuto Total(Validado) ol b ~ ND(=0,01) mglL
L Hoogll  cSRCd L - - __ND(<0,008) mg/L.
| CadmioTotal _ LY ol ND(<0001)  mgl '
[ Calcio Total | o B . ND(<0,005) mglL
Gobao Tetal - ..~ = -~ . ND(<0001) = mgL |
Cobre Total _Tlh A - N - P | ——. . 1] ND(<0,002) mg/L
- Cromo Total DA i N b, il i ND(<0,001) mglL
. EstafoTotal ; L SO Red PE A o i) SNBSS 809) = SURL
| Estroncio Total SR T (o] ] _ mglL
. Fosforo Total ) NS P LS A ND(<0,01) o mg/L
: HieroTotal WA ND(<0,003) mglL
Litio Total L ND(<0,001) N (| o (N
MagnesioTotal _ : ND(<0,004) mg/L
Manganeso Total 3 ND(<0,001) gl
| Molibdeno Total S . ND(<0,002) mg/L
NiquelTotal R __ND(<0,002) mg/L
Plata Total o o ND(<0,002) mgl |
| PlomoTotal . . WDRS001) mal
! Potasio Total o  ND(<0,02) mglL
| SeenioTotal : B ND(<0,006) ma/L
L Sodio Total _ L _ ~ ND(<0,02) mg/L
l Talio Total - _ ND(<0,007) mglL
| Titanio Total e e 2 e _ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total o ) ND(<0,001) _ mglL !
Zinc Total S _ ND(<0,004) _ mglL -

Nota(s) del Informe Final:

Este Informe anula al Informe de Ensayo N° J-00214997 y N° de Serie FI20160509162146.

FI20160524130908 J-00214997 pag6de7
El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elemenlos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Ensayos realizados por:

Ensayos realizados por:

Referencias a los Procedimientos de Ensayo:

Referencia Técnica

Id

NSF_LIMA_E

0064

=

INACAL

DA - Peru
Laboratorio de Ensayo

Acreditado

Regisuo N'LE-0L1

Direccion

NSF Envirolab, Lima, Peru

Avenida La Marina 3059 San Miguel
Lima, Peru

1Q0330
1Q0333
1Q0712

Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994.

Descripciones de ensayos precedidos por un "*" indican que los métodos no han sido acreditados por el INACAL-DA y la prueba se ha
realizado segin los requisitos de NSF. De no contar con el "™ indica los parametros asociados a esta(s) muestra(s) se encuentran

dentro del alcance de la acreditacion.

F120160524130908

J-00214997

pag 7 de 7

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la

condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Reporte para la Estimacion de la Incertidumbre

Informe de Ensayo No: J-00214997

Solicitante: Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental - OEFA

Fecha de Recepcion: 27/04/2016

Solicitud de Analisis: Contrato 2015-OEFA (Abr-1113)

Muestreado por: Cliente

Procedencia de la Muestra: Distrito Urarinas - Provincia Loreto - Departamento Loreto

Identificacién de Muestra Descripcién de Muestra Andlisis () Incertidumbre Unidad

S-0001254101 Duplicado 1 Mercurio Total N.D mg/L
S-0001254101 Duplicado 1 Aluminio Total 0.003 ma/L
S-0001254101 Duplicado 1 Antimonio Total N.D mg/L
S-0001254101 Duplicado 1 Arsénico Total N.D ma/L
S-0001254101 Duplicado 1 Bario Total 0.0004 ma/L
S-0001254101 Duplicado 1 Berilio Total N.D mg/L
S-0001254101 Duplicado 1 Bismuto Total(Validado) N.D ma/L
S5-0001254101 Duplicado 1 Boro Total 0.002 mg/L
5-0001254101 Duplicado 1 Cadmio Total N.D mg/L
S-0001254101 Duplicado 1 Calcio Total 0.032 ma/L
S5-0001254101 Duplicado 1 Cobalto Total N.D ma/L
S-0001254101 Duplicado 1 Cobre Total N.D mg/L
S-0001254101 Duplicado 1 Cromo Total N.D mg/L
S-0001254101 Duplicado 1 Estario Total N.D ma/L
S-0001254101 Duplicado 1 Estroncio Total 0.0011 mg/L
5-0001254101 Duplicado 1 Foésforo Total 0.004 mg/L
S-0001254101 Duplicado 1 Hierro Total 0.004 mg/L
S-0001254101 Duplicado 1 Litio Total N.D malL
5-0001254101 Duplicado 1 Magnesio Total 0.016 mg/L
S-0001254101 Duplicado 1 Manganeso Total 0.0003 mg/L
5-0001254101 Duplicado 1 Molibdeno Total N.D mg/L
S-0001254101 Duplicado 1 Niquel Total N.D mg/L
S-0001254101 Duplicado 1 Plata Total N.D mg/L
S-0001254101 Duplicado 1 Plomo Total N.D ma/L
S-0001254101 Duplicado 1 Potasio Total 0.02 mg/L
S-0001254101 Duplicado 1 Selenio Total N.D ma/L
S-0001254101 Duplicado 1 Silicio Total 0.07 mg/L
S-0001254101 Duplicado 1 Sodio Total 0.01 mg/L
S5-0001254101 Duplicado 1 Talio Total N.D mg/L
S$-0001254101 Duplicado 1 Titanio Total 0.0002 mg/L
$-0001254101 Duplicado 1 Vanadio Total N.D mg/L
S-0001254101 Duplicado 1 Zinc Total 0.001 mg/L
S-0001254102 Duplicado 2 Mercurio Total N.D mg/L
S5-0001254102 Duplicado 2 Aluminio Total 0.028 mg/L
S-0001254102 Duplicado 2 Antimonio Total N.D mg/L
S-0001254102 Duplicado 2 Arsénico Total N.D ma/L
S5-0001254102 Duplicado 2 Bario Total 0.002 mg/L
S-0001254102 Duplicado 2 Berilio Total N.D mg/L
S-0001254102 Duplicado 2 Bismuto Total(Validado) N.D ma/L
S-0001254102 Duplicado 2 Boro Total 0.002 mg/L
S5-0001254102 Duplicado 2 Cadmio Total N.D mg/L
S-0001254102 Duplicado 2 Calcio Total 1.003 mg/L
5-0001254102 Duplicado 2 Cobalto Total N.D mg/L
S-0001254102 Duplicado 2 Cobre Total 0.001 mg/L
5-0001254102 Duplicado 2 Cromo Total N.D mg/L
S$-0001254102 Duplicado 2 Estafio Total N.D mg/L
5-0001254102 Duplicado 2 Estroncio Total 0.0025 mg/L
S-0001254102 Duplicado 2 Fésforo Total 0.004 mg/L
S-0001254102 Duplicado 2 Hierro Total 0.011 mg/L
S-0001254102 Duplicado 2 Litio Total 0.0001 mg/L
S-0001254102 Duplicado 2 Magnesio Total 0.355 mg/L
S-0001254102 Duplicado 2 Manganeso Total 0.0003 mg/L
S-0001254102 Duplicado 2 Molibdeno Total N.D mg/L
S-0001254102 Duplicado 2 Niquel Total N.D mg/L
S-0001254102 Duplicado 2 Plata Total N.D ma/L
S-0001254102 Duplicado 2 Plomo Total 0.001 mg/L
S-0001254102 Duplicado 2 Potasio Total 0.02 mg/L
S-0001254102 Duplicado 2 Selenio Total N.D mg/L
S-0001254102 Duplicado 2 Silicio Total 0.09 mg/L
S-0001254102 Duplicado 2 Sodio Total 0.02 mg/L
5-0001254102 Duplicado 2 Talio Total N.D mg/L
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Reporte para la Estimacion de la Incertidumbre

S5-0001254102 Duplicado 2 Titanio Total 0.0002 mg/L
S5-0001254102 Duplicado 2 Vanadio Total N.D mg/L
S-0001254102 Duplicado 2 Zinc Total 0.001 mg/L
S5-0001254103 Blanco de Campo (BK1) Mercurio Total N.D mg/L
5-0001254103 Blanco de Campo (BK1) Aluminio Total N.D mg/L
S-0001254103 Blanco de Campo (BK1) Antimonio Total N.D ma/L
S-0001254103 Blanco de Campo (BK1) Arsénico Total N.D maglL
S-0001254103 Blanco de Campo (BK1) Bario Total N.D mg/L
S-0001254103 Blanco de Campo (BK1) Berilio Total N.D mg/L
S-0001254103 Blanco de Campo (BK1) Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
5-0001254103 Blanco de Campo (BK1) Boro Total N.D mg/L
S-0001254103 Blanco de Campo (BK1) Cadmio Total N.D mg/L
5-0001254103 Blanco de Campo (BK1) Calcio Total N.D mg/L
S-0001254103 Blanco de Campo (BK1) Cobalto Total N.D mg/L
S-0001254103 Blanco de Campo (BK1) Cobre Total N.D mg/L
S-0001254103 Blanco de Campo (BK1) Cromo Total N.D mag/L
S5-0001254103 Blanco de Campo (BK1) Estario Total N.D mg/L
5-0001254103 Blanco de Campo (BK1) Estroncio Total N.D mg/L
5-0001254103 Blanco de Campo (BK1) Fésforo Total N.D mgl/L
5-0001254103 Blanco de Campo (BK1) Hierro Total N.D mg/L
5-0001254103 Blanco de Campo (BK1) Litio Total N.D mag/L
S-0001254103 Blanco de Campo (BK1) Magnesio Total N.D ma/L
S-0001254103 Blanco de Campo (BK1) Manganeso Total N.D mag/L
S-0001254103 Blanco de Campo (BK1) Molibdeno Total N.D mg/L
S-0001254103 Blanco de Campo (BK1) Niquel Total N.D mg/L
S5-0001254103 Blanco de Campo (BK1) Plata Total N.D mg/L
S-0001254103 Blanco de Campo (BK1) Plomo Total N.D mg/L
5-0001254103 Blanco de Campo (BK1) Potasio Total N.D ma/L
S-0001254103 Blanco de Campo (BK1) Selenio Total N.D mg/L
S-0001254103 Blanco de Campo (BK1) Silicio Total N.D mag/L
S-0001254103 Blanco de Campo (BK1) Sodio Total N.D mg/L
S-0001254103 Blanco de Campo (BK1) Talio Total N.D mg/L
S-0001254103 Blanco de Campo (BK1) Titanio Total N.D mal/L
S-0001254103 Blanco de Campo (BK1) Vanadio Total N.D mg/L
5-0001254103 Blanco de Campo (BK1) Zinc Total N.D mg/L
S5-0001254104 Blanco de Campo (BK2) Mercurio Total N.D mg/L
S-0001254104 Blanco de Campo (BK2) Aluminio Total N.D mg/L
S-0001254104 Blanco de Campo (BK2) Antimonio Total N.D mg/L
5-0001254104 Blanco de Campo (BK2) Arsénico Total N.D mg/L
5-0001254104 Blanco de Campo (BK2) Bario Total N.D mg/L
S5-0001254104 Blanco de Campo (BK2) Berilio Total N.D mg/L
S5-0001254104 Blanco de Campo (BK2) Bismuto Total(Validado) N.D mag/L
S-0001254104 Blanco de Campo (BK2) Boro Total N.D mg/L
S-0001254104 Blanco de Campo (BK2) Cadmio Total N.D mg/L
S-0001254104 Blanco de Campo (BK2) Calcio Total N.D mg/L
S-0001254104 Blanco de Campo (BK2) Cobalto Total N.D mg/L
S-0001254104 Blanco de Campo (BK2) Cobre Total N.D mg/L
S-0001254104 Blanco de Campo (BK2) Cromo Total N.D mag/L
S-0001254104 Blanco de Campo (BK2) Estario Total N.D mal/L
S5-0001254104 Blanco de Campo (BK2) Estroncio Total N.D mag/L
S-0001254104 Blanco de Campo (BK2) Foésforo Total N.D mag/L
S5-0001254104 Blanco de Campo (BK2) Hierro Total N.D mg/L
S5-0001254104 Blanco de Campo (BK2) Litio Total N.D mg/L
5-0001254104 Blanco de Campo (BK2) Magnesio Total N.D mg/L
S-0001254104 Blanco de Campo (BK2) Manganeso Total N.D mg/L
S-0001254104 Blanco de Campo (BK2) Molibdeno Total N.D mg/L
S5-0001254104 Blanco de Campo (BK2) Niguel Total N.D mg/L
S5-0001254104 Blanco de Campo (BK2) Plata Total N.D mg/L
S5-0001254104 Blanco de Campo (BK2) Plomo Total N.D mg/L
5-0001254104 Blanco de Campo (BK2) Potasio Total N.D mg/L
S5-0001254104 Blanco de Campo (BK2) Selenio Total N.D mg/L
S-0001254104 Blanco de Campo (BK2) Silicio Total N.D mg/L
S-0001254104 Blanco de Campo (BK2) Sodio Total N.D mg/L
S-0001254104 Blanco de Campo (BK2) Talio Total N.D mg/L
S5-0001254104 Blanco de Campo (BK2) Titanio Total N.D mg/L
S5-0001254104 Blanco de Campo (BK2) Vanadio Total N.D mg/L
5-0001254104 Blanco de Campo (BK2) Zinc Total N.D mg/L
5-0001254105 Blanco Viajero Mercurio Total N.D mg/L
5-0001254105 Blanco Viajero Aluminio Total N.D mg/L
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S-0001254105 Blanco Viajero Antimonio Total N.D mag/L
S-0001254105 Blanco Viajero Arsénico Total N.D mal/L
S5-0001254105 Blanco Viajero Bario Total N.D mg/L
S-0001254105 Blanco Viajero Berilio Total N.D malL
S5-0001254105 Blanco Viajero Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
S-0001254105 Blanco Viajero Boro Total N.D mg/L
S5-0001254105 Blanco Viajero Cadmio Total N.D mg/L
S-0001254105 Blanco Viajero Calcio Total N.D mg/L
S-0001254105 Blanco Viajero Cobalto Total N.D mg/L
S-0001254105 Blanco Viajero Cobre Total N.D mg/L
5-0001254105 Blanco Viajero Cromo Total N.D mag/L
S-0001254105 Blanco Viajero Estafio Total N.D mg/L
S-0001254105 Blanco Viajero Estroncio Total N.D ma/l
S-0001254105 Blanco Viajero Fésforo Total N.D mg/L
S-0001254105 Blanco Viajero Hierro Total N.D mg/L
S5-0001254105 Blanco Viajero Litio Total N.D mg/L
5-0001254105 Blanco Viajero Magnesio Total N.D mg/L
5-0001254105 Blanco Viajero Manganeso Total N.D mg/L
$-0001254105 Blanco Viajero Molibdeno Total N.D mgl/L
S-0001254105 Blanco Viajero Niquel Total N.D mg/L
S-0001254105 Blanco Viajero Plata Total N.D mg/L
S-0001254105 Blanco Viajero Plomo Total N.D mg/L
S-0001254105 Blanco Viajero Potasio Total N.D mg/L
5-0001254105 Blanco Viajero Selenio Total N.D mg/L
S$-0001254105 Blanco Viajero Silicio Total N.D mg/L
S-0001254105 Blanco Viajero Sodio Total N.D mg/L
5-0001254105 Blanco Viajero Talio Total N.D mg/L
S-0001254105 Blanco Viajero Titanio Total N.D mg/L
S-0001254105 Blanco Viajero Vanadio Total N.D mag/L
S-0001254105 Blanco Viajero Zinc Total N.D mg/L

Reporte Autorizado por:

Fecha de Emision de reporte para la Estimacion de la Incertidumbre:

Enrique Quevedo Bacigalupo

Jefe de Laboratorio

24/05/2016

Nota: Se reporta como Incertidumbre Expandida, con un factor de cobertura (K) igual al valor numérico de 2. Se trabaja con un nivel de confianza del 95%.

Joel Atarama Orejuela
Supervisor de Fisicoguimica

Cadigo: L-5.1-13A

Revision: Feb-16

Formato: GG-89
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO
POR EL ORGANISMO PERUANO DE

INTERNATIONAL ACREDITACION INACAL-DA CON

. REGISTRO N° LE-011 Registro N'LE-011

(c—  pares
Laboratorio de Ensayo
Acreditado

INFORME FINAL

Direccion de Entrega:
Sr. Emerson Santén

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental -
OEFA

Solicitante: C0198060

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental -
OEFA

Av. Republica de Panama N° 3542,

Av. Republica de Panama N° 3542, San Isidro
San Isidro Lima, Lima
Lima, Lima Peru

Peru

Resultado Completo Fecha de Informe 2016-05-24

Procedencia Distrito Urarinas - Provincia Loreto - Departamento Loreto
Producto Agua
Tipo de Servicio Analisis
Informe de Ensayo N° J-00214994
Coordinador de Proyecto Erika Wendy Campos Simon

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, péongase en contacto con el Coordinador de
Proyecto, si desea informacion adicional o cualquier aclaracion que pertenecen a este informe.

Fecha de Emisiéon 2016-05-24

Informe Autorizado por w /

Quim. Joel Atarama Orejuela
Supervisor de Fisicoquimica
C.Q.P. N°923

Enrique Quevedo Bacigalupo
Jefe de Laboratorio

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Tel (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 Email: envirolab@nsf.org Web: www.envirolabperu.com.pe

FI20160524125407 J-00214994 pag 1 de 14
El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Informacién General

Matriz: Agua

Solicitud de Analisis: Contrato 2015-OEFA (Abr-1114)

Muestreado por: Cliente

Procedencia: Distrito Urarinas - Provincia Loreto - Departamento Loreto

Referencia: Requerimiento de Servicios N°® 1771 - 2016 (Rio Cuninico - Cuenca Marafién) (CUC N° 0016-4-

2016-22)
Identificacion de Laboratorio: 5-0001254088
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: RCuni6
Fecha de Recepcion/inicio de Analisis: 2016-04-27
Fecha y hora de Muestreo: 2016-04-21 10:40
O e S | FechadeFindeAnlisis Resutado  Unidad |
N.D.: Slgnlf ca No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ). =, 1
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4  2016-05-02 I
_ May1994. - S : .
___Silicio Total o A 3,06 __mol |
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 § 2016-04-29 RS—
Cloruros 0,70 mg/L
L Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 o  2016-05-03 e
i Fenoles (Rango Bajo) \ el ND(<0,000 7) mg/L
| Mercurio Total en Agua. EPA Method 245. 7{Val) Febrero 2005  2016-05-05 gt I
|| Mercurio Total ol N o o ~ ND(<0,000 1) mg/L
| Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 ~ 2016-05-02 i
| AuminloTotal = s _Fo CORGEE 0 mglL
! Antimonio Total B e R L ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total o i P ND(<0,007) mag/L
_ BaroTotal SN e 0012 mglL l
~ Berilio Total Pl T ot [ 20 g e A A ND(<0,000 5) ma/L
| __Bismuto Total(Validado) o ] e v e 0 i L ND(<0,01) mg/L
Boro Total S St 2 0,016 ~_mglL -
CagmioFolal e ND(<0,001) mg/L
- Calcio Total R 1.754 oo mg/L .
i Cobalto Total o - ~_ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ] S ND(<0,002) mg/L
Cromo Total : e _ ND(<0001)  mgl
Eilenorreant. o oo o e o ’ . 'ND({<0,008) mg/L
| Estroncio Total == 00254 mg/L
| Fésforo Total R B TS . NS
. Hierro Total S 0,867 B mg/L
| Litio Total i . _ND(<0,001)  mglL
___ Magnesio Total . ... 0g#n  mgL
| Manganeso Total ... 00  mglL
| Molibdeno Total o . __ ND(<0,002) mg/L .
! Niquel Total S S ND(<0,002) mg/L
| PlataTotal R ND(<0,002) _ mgL
| PlomoTotal S : _ ND(<0001)  mgh
PotasioTotal e 0,53 e mgll
N _ ND(<0006) = mghL |
FI20160524125407 J-00214994 pag 2 de 14

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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B B S A B _ _______ _____ ~ Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
. N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ). I o
IQuirrlica ( COntInﬁ_a... )
| Sodio Total _ - 200  maL
Talio Total - - ND(<0,007) mglL
Titanio Total - - 0,001 mg/L
! Vanadio Total o Agharym ND(<0,001) mall
| ZincTotal W - 0,017 mgl/L
| PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2016-05-05 ]
. Naphthalene = EX Il ND(<005) ugh
gcormphihwlares 2020 o S R e ek ND(<0,04) ug/L
L Acenaphthene _ND(<0,05) _ ug/l I
5 Fluorene [ ND(<0,05) ug/L
. Phenanthrene R __ND(<0,05) ug/L
__ Anthracene _ND(<0,05) g
.~ Fluoranthene S . | — _ ND(<0,06) ugl
Pyrene ) B ND(<0,06) ug/L
Benzo(a)anthracene P e ND(<0,07) ug
Chrysepe o ND(<0,1) ug/L
Benzo(b)fuoranthepne ND(<0,09) ug/L
I _Benzo(k)fluoranthene S NB(=gA2): gt -
! Benzo(a)pyrene ND(<0,09) g, |
'l ) Indeno(1,2,3-cd)pyrene N — ~ ND(<0,1) g .. - .}
| Dibenzo(ah)anthracene o) ug/L
Benzo(Ghi)Perylene il ND(<0,1) ugh
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012 2016-05-04 |
Sufuo B ND(<0,002) mglL |
Identificacion de Laboratorio: $-0001254089
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: RCuni5
Fecha de Recepcion/nicio de Analisis: 2016-04-27
Fecha y hora de Muestreo: 2016-04-21 12:10
" Analisis Fecha de Fin de Anélisis ~ Resultado Unidad
| N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el p_ar;éniesis (). o _ .______
Nt 2l schbatebashoptiot soetddbisicn el bbb e o
|Quimica i - |
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-02 ‘
May1994. S _ I
___ Silicio Total I - o 302 . mghk |
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-04-29 _ -
| Cloruros S R R 120 _omgh
| Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 _2016-05-03 SV
| Fenoles(RangoBajo) _ ND(<0,0007) _ mgl
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-05 o o —
___ Mercurio Total e e e o o HINED000.1) mg/ll.
| Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 20160502 R
j Aluminio Total . I o6 mgb
_ Antimonio Total e e ~ ND(<0,006) ‘mg/L |
| AsénicoTotal S o ND(<0007) mgl
~ Bario Total i e -~ _ 0,013 mgll .
FI20160524125407 1-00214994 pag 3 de 14

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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AR T [ FeduderndeAniiss  Resiiado  Unidad |
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis .(_ ).. o - '
_Q_uimica ( COnt_inila... ) _
. BeriioTotal ) R ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) o— ND(<0,01) . mgh
_____BoroTotal T o 0,013 mglL
Cadmio Total = = - . ND(<0,001) mg/L
. Calcio Total N 1534 mgl
: Cobalto Total CA AR LD ND(<0,001) mg/L
§ CobreTotal = =l __ ND(<0,002) mg/L
. Cromo Total _ 0006 ~ mglL
' Estario Total ND(<0,003) mg/L
! Estroncio Total e & (iR 00232 mg/L
| _Fosforo Total k — el AL e R T mgl. |
__Hierro Total - 0,9724 mg/L
Litio Total IS S e ND(<0001) ~ mglL
_Magnesio Total 2 0802 mg/L
Manganeso Total ) sme—— 4 - 0,073 mg/L
Molibdeno Total ~ ND(<0,002) ~ mg/L
_ NiquelTotal e = ND(<0,002) mg/L
__ Plata Total _ ND(0002)  mgL |
Plomo Total i oo I T ) pire ND(<0,001) mgll |
Potasio Total i o . R . 0,53 mag/L
i Selenio Total 1 F o \ ~ ND(<0,006) mg/L
| __ SodoTom -~ 0000000000 198 _ mgl
i Talio Total y -  ND(<0,007) malL
| TitanioTotal : . : 0,001 mg/L.
__ VanadioTotal _ RS il ND(<0,001) mg/L )
| ZincTotal WL WA et ey A 0,064 mglL |
' PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2016-05-09 = B
| . Naphthalene ) fuiE g, i & ND(<0,05) - ug/L
Acenaphthylene S e S 0 SRS _ ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene o s S SO U | ND(<0,05) _ught
Fluorene . S ND(<0,05) uglL
i Phenanthrene _ ) ) _ ND(<0,05) ug/L
| Anthracene . ST . __ ND(<0,05) ug/L
 Fluoranthene B ) o _ ND(<0,06) ug/L o
i Pyrene - S _ ND(<0,06) w
Benzo(a)anthracene ) s ND(<0,07) ) ugl/L
_ Chrysenre I SR © . ) [ WS |+ | SES—
Benzo(b)fluoranthene I B _ND(<0,09) ugh
___ Benzo(kfluoranthene S _— = ND(<012) ~ ugl !
. Benzo(a)pyrene I . ND(<0,08) e T ]
| Indeno(1,2,3-cd)pyrene S [ _ ND(<0,1) - [ S
____ Dibenzo(a,h)anthracene S R ND(<0,1) uglhh
_Benzo(Ghi)Perylene A . ND(<0) ugh
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22ndEd 2012 2016-05-04 e o pp—
_ Sulfuro [ ND(<0,002) mgll
FI20160524125407 J-00214994 pag 4 de 14

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren nicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Labaratorio de Ensays
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=

Registro N'LE- 0L

Identificacion de Laboratorio: S5-0001254090
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: RCuni4

Fecha de Recepcion/inicio de Andlisis: 2016-04-27

Fecha y hora de Muestreo: 2016-04-21 13:20

 Andlisis R | FechadeFinde Analisis  Resultado ~ Unidad

| N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis(}-: e

;Q‘I.Iil'l'lic‘i:- o i = R (P

| *Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-02 -

May1994. |

| Silicio Total _ et A e B 2,98 ~ mglL

[ Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 ~ 2016-04-29 -

| Cloruros el 0 \R e e sl 1% mgl
Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-05-03 e
__ Fenoles (Rango Bajo) ] i ND(<0,000 7) mglL
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-05 Al I —

i MercurioTotal — s et ND(<0,000 1) mglL
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-02 e
_Aluminio Total — oo N cagnatese . - WRE.
___ Antimonio Total ND(<0,006) mgl

Arsénico Total 2=t ND(<0,007) mg/L |
| BarioTotal e ok sigedas _mglL |

Berilio Total N D . ND(<0,0005)  maL

Bismuto Total(Validado) B R . ~ ND(<0,01) mall

. BoroTotal . .y P 0012 mglL

' Cadmio Total LRy — ND(<0,001) mgl

| CalcioTotal e T AR . mgl l

. CobaltoTotal ol ) i _ ND(<0,001) mol

| Cobre Total o ND(<0,002) mglL

. CromoTotal e _ ND(<0,001) ~ mglL |

| EstafioTotal - Sl e A ND(<0,003) _ mgl |

_ Estroncio Total i e 00242 mg/L |
Fosforo Total 0,06 ] ~_mglL |

| Hierro Total e i 1,056 o mgl
| Litio Total R —— o - _ ND(<0001)  mglL

| MagnesioTotal - e e T el .

___ Manganeso Total B e 0077 _mglL
Molibdeno Total I S — i ND(<0002) ~ mghL |
Niguel Total ND(<0,002) mg/L

______PlataTotal ND(<0,002) mgl |

. PomoTotal o o __ND(<0,001) g

' Potasio Total 0,56 mg/L

___ Selenio Total — o __ND(<0,006) _mglL
Sodio Total 1,04 mglL
- Talio Total = S . _ ND(<0,007) _ mglL |
R — W B 0001 . mgL
__ Vanadio Total = e _ND(<0,001) _mg/lL |
|  Heememn 00 . S 0014 mg/L
| PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2016-05-07 -
| Naphthalene e - _ ND(<0,05) ‘ugh |
FI20160524125407 J-00214994 pag 5 de 14

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los qocurqenlas
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una ce_rhﬁcaclén de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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2 Registro N° LE- 011
A“E“Sis S AR T . . PR, ' AT rﬂ;ha d_e- Flrl da Anél!ms Rasul'lado ; Unldad ¥
N. D Slgmﬁca No Del:ectable at nwel de cuantifi cacnén indicado en el paréntesis (). - -
|Qu|m|ca ( Continda...)
Acenaphthylene - . - ND(<0,04) ug/ll
Acenaphthene - - : ND(<0,05) ug/L
| Fluorene s " _— ND(=<0,05) . ugh |
P - Phenanthrene = A - __ ND(<0,05) ug/L
| Anthracene = S ND(<0,05) o ught
Fluoranthene o - N ND(<0,06) ug/L
Pyrene 1 s VB ND(<0,06) ug/L
Benzo(a)anthracene » i p ND(<0,07) _ “ug/ll
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(b)fluoranthene ' g ND(<0,09) ~uglL
____Benzo(k)fluoranthene b e EOO b e i ol e e ND(<0,12) ug/L
Benzo(a)pyrene e .~ I ND(<009) =~  ugl
Indeno(1,2,3-cd)pyrene R - - S o ND(<0,1) ug/L
| Dibenzo(ah)anthracene _ ND(=0,1): uglt
!___ __Benzo(Ghi)Perylene - ' Lo ND(<0,1)  ugl —
_ Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012 ~ 2016-05-04 _
I Sulfuro ; e s oo o MCNDE002) mg/L
Identificacion de Laboratorio: S-0001254091
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: RCuni1
Fecha de Recepcidn/Inicio de Analisis: 2016-04-27
Fecha y hora de Muestreo: 2016-04-21 14:30
' Analisis ; s | Fechade Fin de Analisis Resultado ~ Unidad |
N.D.: Sigg}f‘_cg_l\_lo Detectable al nivel de cuantificacion undu::ado en el parénlesm () Gl l|
7Quimtca ________________________
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 ~ 2016-05-02
Mayigad, . R e R St e 211G I
Silicio Total e R VRS =T N R ST 2,95 mg/L
| Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-04-29
Cloruros NT— 4 O 080 _—mgt
Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-05-03 B i
| Fenoles (Rango Bajo) . ND(=<0,0007) mglL '
| Mercurio Total en Agua. EPA Method 245 7{Val) Fehrero 2[][]5 - 2016-05-05 S
' Mercurio Total S o o ND(_<O 000 1) ~ mgl
. Metales Totales en Agua. EPA Method 200 7, Revised 4.4 May 1994 o 2016-05- 02 S e
| Aluminio Total 0,097 2 mg/L
___ AntmonioTotal . ND(<0,006) mgl
| Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
3 Bario Total S 0012 mglL
Berilio Total S e o ND(<0,000 5) _mglL
i Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
b ABORITRORRL e e o e e e 0,040 : . mglL
i Cadmio Total y ND(<0,001) mg/L
i Calcio Total ) e — 1,590 - mglL
| CobatoTotal o ND(<0,001) mgL
_ CobreTotal R : ND(<0,002) . mghb
Fl20160524125407 J-00214994 pag 6 de 14

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una cerlificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Ns Inassa (c— orren
Laboratario de Ensayo
ENVIROLAB T———
INTERNATIONAL
w Registro N LE- 011
 Anilisis Rk AN | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ). - -
Quimica ( Continda... )
Cromo Total - ND(<0,001) mglL
Estafio Total ND(<0,003) mglt
Estroncio Total B B 0,026 0 mglL
__ Faosforo Total . 0,06 mg/L
Hierro Total - TS\ 0,804 mglL
Litio Total e ND(<0,001) mg/L
_Magnesio Total i i 0,845 ~ mglL
Manganeso Total i 0L 0,038 mgl
_ Molibdeno Total 12 ND(<0,002) mg/L
ﬁ Niquel Total SR el (0 N RS SR el _ND(<0,002) mg/L
| Plata Total A N ALMEKE ND(<0,002) _ mgh ;
_PomoTotal. _ ND(<0001)  mglL |
. Potasio Total . — 0,57 mgb
L Selenio Total - ND(<0,006 m .
" SodoTo B W R T
f Talio Total = Eoe S ND(<0007) ~~~ mgl
: TitanioTotal e Wt L0002 mg/L
: Vanadio Total ) o Y ND(<0,001) mgL
, Zinc Total S LR N _ 0094 mg/L
: PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February2007 ~ 2016-05-07 =
Naphthalene i e o ND(<0,05) ug/L
Acenaphthylene S T ND(<0,04) ugh
Acenaphthene o iues . ~ ND(<0,05) ug/L
Fluorene g ol =5 ND(<0,05) ug/L
| Phenanthrene SN D IS e aly ND(<0,05) ug/L _
. Anthracene . = ND(<0,05) cugl
! Fluoranthene ND(<0,08) ug/L
| Pyrene ey Al et el _ND(<0,06) uglL |
Benzo(a)anthracene ) T S ND(<0,07) . ugh '
| Chrysene A M e _ND(<0,1) ug/L
Benzo(b)fluoranthene o ND(<0,09) o ug/L |
| Benzo(k)fluoranthene e _ ND(<0412)  uglh
| Benzo(a)pyrene —  ND(<009) ugh
} _Indeno(1,2.3-cd)pyrene o - ND(01) uglL
| Dibenzo(a,h)anthracene B N s NDEO0) ug/L
' Benzo(Ghi)Perylene - ND(<0,1) ug/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part4500-S= D, 22nd Ed2012 _2016-05-04 R
_ Suffuro I e s _ ND(<0,002) mgl
Identificacion de Laboratorio: S$-0001254093
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: MAR1
Fecha de Recepcion/inicio de Andlisis: 2016-04-27
Fecha y hora de Muestreo: 2016-04-22 09:30
W e R | Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad 1
| ~ N.D.: Significa No Detect}a__l;l'; al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis (). B = B ___w
Quimica S ) o e .
F120160524125407 J-00214994 pag7 de 14

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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| Andlisis a2 . Fecha de Fin de Anlisis Resultado Unidad
_E.ID S_i_c__;_rﬁﬂca No Detectable al nivel de cuantificacion indiééﬂd er: f_:l paréntesis ( ). - S - |
Quimica ( Continia...) - - I
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-02
May1994. - -
| __Silicio Total e R 261 _ mglL
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 ~ 2016-04-29 _
| wide R 180 . mgL
| Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C,22ndEd2012 20160503 = —_—
| Fenoles (RangoBajo) o Sy e s s INDHEDI00077) __mglL
. Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-05 s g R e
| Mercurio Total B ; : S ND{(<0,000 1) mg/L
| Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 ~ 2016-05-02
__ Aluminio Total el G S 0133 o A—
Antimonio Total o ND(<0,006) mg/L |
' ArsénicoTotal e _ND(<0007) ~ mgl |
O I S = UL L N
| Berilio Total L~ =1 __ND(<0,000 5) _mglk |
[ ‘Bismuto Total(Validado) - B = ND(<0,01) mg/L |
| Boro Total S o _ 0,017 mgl/L
| Cadmio Total ) T - S ND(<0,001) - mgh
Calcio Total B = . = 1,320 _ mg/L i
| Cobalto Total A ~ ND(<0,001) ~ mglL
| Cobre Total il - ~ ND{<0,002) mgl/L
| Cromo Total i . ND(<0,001) ~ mglL
! Estario Total =g . ND(<0,003) mglL
:. __ EstroncioTotal 0,016 4 ‘mg/L |
| Fdsforo Total I ) 008 B mg/L |
: Hierro Total - AT TP AT e i 1,166 ML4]
__ Litio Total . ND(<0,001) mol |
Magnesio Total i s, L el 0,572 mgl ?
Manganeso Total o A N Al 0,115 = mg/L |
Molibdeno Total o ~ ND(<0,002) mgll |
Niquel Total ND(<0,002) . mglL
Plata Total ND(<0,002) mg/ll b
 PlomoTotal _ - - - ND(<0,001) mglL |
_ Potasio Total I I 047 s mgll
L Selenio Total - S ND(<0,006) mgl
| Sodio Total o o S 107 mg/L.
| TalioTotal o ND(<0,007) mgll
______ TitanioTotal S . - 0,002 mg/L
_Vanadio Total — I ~ ND(<0,001) mg/lL
| ZincTotal T S o 0045  mglL B
_ PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 _ 2016-05-05 - o
Naphthalene B ND(<0,05) _uglL
e Acenaphthylene R _ . ND(<004) _uwgh |
Acenaphthene . —— _ND(<005) wgl
| Fluorene e - . _ ND(<005)  wgl |
| Phenanthrene = T : I _ND(<0,08) ugt |
Anthracene - - - . ND(<005) ugh !
FI20160524125407 J-00214994 pag 8 de 14

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la

condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Laboratorio de Ensayn
ENV’HOLAB Acreditado
INTERNATIONAL
" Registro N* LE- 011
| Andlisls Foh A e Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
i _ N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el parénles.is"(.). - o
Quimica ( _Continﬁa... )
__Fluoranthene o  ND(<008)  ugL |
| Pyrene ND(<0,06) _uglk
L Benzo(a)anthracene N o ~ ND(<0,07) ugl/L
. Chrysene o B _4 (il il ~ ND(<0,1) ugfL
Benzo(b)fluoranthene L s L ND(<0,09) ~ugll
Benzo(k)fluoranthene ik s ND(<0,12) ug/L
Benzo(a)pyrene _ 3 L _ ND(<0,09) ugl
[ Indeno(1,2,3-cd)pyrene s ND(<0,1) ug/L
| Dibenzo(a,h)anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(Ghi)Perylene =t ND(<0,1) _ugh
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012 2016-05-04
Sulfuro S ND(<0,002) ‘mg/L
Identificacion de Laboratorio: S-0001254094
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: RCuni2
Fecha de Recepcion/Inicio de Analisis: 2016-04-27
Fecha y hora de Muesireo: 2016-04-22 11:00
: iﬂﬁsi__s i R N e ___ Fecha de Fin de Andlisis Resultado ~ Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel nl_a_guantiﬁcacién indicado en el paréntesis ( ). - ]
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-02 - |
May1994. T21) : = —
_Silicio Total R il = I e T gir 2,96 __mglL
Cloruras en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1883 ~ 2016-04-29 - -
!—_ Cloruros T R S e = 0.80 = mg/L
_ Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-05-03 -
____Fenoles (Rango Bajo) o 25 elanen T o 0 NB(=0:0007) _mgl |
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero2005 ~~ 2016-05-05
5 Mercurio Total P S Mg . ND(<0,0001) mg/L
| Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-02 o
Aluminio Total - R 0,134 ma/L
i Antimonio Total ) - ND(<0,006) mg/L
| ArsénicoTotal . . _ND(<0,007) mg/L. |
| BaroTotal o . - 0012 mgl |
| BeriioTotal = — G o o _ND(<0,0005) __mglL
Bismuto Total(Validado) N _ND(<0,01) mg/ll
_____ ____BoroTotal = e o e o Y0080 omgll |
. CodmioTotal s _ ND(<0001) mgl |
| Calcio Total L — — - I ) mg/L
" CobatoTotal - o - ND(<0,001) mg/L
_ CobreTotal - - _ ND(<0,002) _mgh
. CromoTotal . _ ND(<0,001) _mg/L
| EstafioTotal S . ND(<0,003) . M
| Estroncio Total B o o 00252 _omgh |
| Fésforo Total B S I 0,0 mg/L il
. HiemroTotal . ) o 09898 mgl |
FI20160524125407 J-00214994 pag 9 de 14

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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 Analisis = KR _ Fecha de Fin de Analisis Resultado  Unidad |
|_ N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis_ () N - .
[ Quimica ( Continta...) o i
I —— o ND(<0,001) _mglL_ |
| Magnesio Total = 0,811 mg/L |
~Manganeso Total B — B 0067  mgL
. Molibdeno Total e e - . ~ ND(<0,002) mg/l |
. Niguel Total PR ND(<0,002) mgll
___ Plata Total Pl = ND(<0,002) mgl/L
- PomoTolk 2 &5 hagasnEs TR 8 e ~ ND(<0,001) mg/L
[ Potasio Total o S e M. 0,56 ) mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
| Sodio Total P i i MO ) : 1,29 mg/L.
__ TalioTotal — = = _ ND(<0,007) mg/L |
Titanio Total SN | Oy e 0,002 . omgh
o MatgdidiTotal, o ie L 2 ND(<0,001) omglL
= cegtatal . . IO ey - T SN o o 0,020 mg/L
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 20160808 o
__ Naphthalene U | S & _ ND(<0,05) ug/L -
Acenaphthylene L : ND(<0,04) - S—
; Acenaphthene B L - ND(=0,05) ~uglh i
i Fluorene - ND(<0,05) ug/L |
' Phenanthrene B o ND(<0,05) ugl |
Anthracene ~ = ND(<0,05) ‘ug/L
~ Fluoranthene S o e ND(<0,06) ug/L
Pyrene o il ND(<0,06) ogl... - |
Benzo(a)anthracene : ~ ND(<0,07) ug/L |
_ Chrysene T e S=r e _ ND(O)  ugh |
Benzo(b)fluoranthene =, ND(<0,09) ug/L
| Benzo(k)fluoranthene TRl SN D=y ND(<0,12) ugh |
! Benzo(a)pyrene J _ND(<0,09) | ugh
| Indeno(1,2,3-cd)pyrene v SN[ R ND(<0,1) ugl/L )
! Dibenzo(a,h)anthracene PR _ ND(=0,1) ugh |
| Benzo(Ghi)Perylene . o ND(<01) ugl |
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012 - '2016-05-04 . e
__ Sulfura - ~ . ND(<0002)  mglL ‘
|dentificacion de Laboratorio: S-0001254095
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: MAR2
Fecha de Recepcion/Inicio de Analisis: 2016-04-27
Fecha y hora de Muestreo: 2016-04-22 14:40
| Andlisis 3 | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
!_ N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
|Quimica
| *Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-02
| May19s4. O - - o - _
| SiicioTotal e SR | | | mg/L
| Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-04-28 . R
' Cloruros ) 120 . mg/l
Fi20160524125407 J-00214994 pag 10 de 14

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totaimente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Inassa (= oaees
ROLA B Acreditado
IHTEHHM!I]HA[
“ Registro N'LE-0L
%_‘S_"_____ R il Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nwel de cuantificacion mdmac[o enel parenlests 0. a 1
_duimlca ( Contindia... ) S -
_ Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-05-03 _ ] o
o Fenoles (Rango Bajo) e ND(<0,000 7) mg/L
_ Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 ~ 2016-05-05 B
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
__Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 ~ 2016-05-02 I S
_ AluminioTotal 2 P T = T L/ 0,115 mg/L
_Antimonio Total el — _ND(<0,0086) mg/L
' Arsénico Total B T P LIRe e £ e ND(<0,007) ~ mglL
. (Banoibotel . o i et e Ml W L 0,014 mg/L
| BeroTotal e sl Ly __ND(<0,000 5) mglL
| _ Bismuto Total{yaﬁdado) SR RS e vl RGN WY S s BT B T mall
| Boro Total LSRR e . 0043 __mgl
: Cadmio Total B ST - N ND(<0,001) ~ mglL ‘I
s Calcio Total - o 1,782 mall
Cobalto Total ND(<0,001) mglL '
_____ Cobre Total 5 ~ ND(<0,002) mgl
Cromo Total ND(<0,001) mgl/L
i Estafio Total ¥  ND(<0,003) mg/L
'. _Estroncio Total N 3 il 0,026 1 omgl
Fdsforo Total 0,07 mg/L
Hierro Total o . o D82% mglL
i Litio Total ND(<0,001) mgl/L
? Magnesio Total C 5 0,893 mglL
ManganesoTotal =L 0,053 _mg/L
Molibdeno Total ND(=<0,002) mglL
Niquel Total = Lt e A ~ ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
i Plomo Total il e ND(<0,001) mgl
Potasio Total _ - 063  mgl
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 1,33 mall .
Talio Total ND(<0,007) malL i
_ Titanio Total S 0001 mg/L
Vanadio Total o ND(<0,001)  mglL
| Zinc Total 0,063 mg/L
| PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2016-05-06 o
}7 _Naphthalene . ND(<0,05) ugh |
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/l I
_ Acenaphthene R ND(<0,05) ough |
Fluorene ND(<0,05) ug/L
Phenanthrene - . ND(<0,05) ug/L
| Anthracene o N S _ND(<0,05) uglt
i Fluoranthene ND(<0,06) uglL
' Pyrene . - ND(<0,06) ug/L -
Benzo(a)anthracene ND(<0,07) ug/L
~ Chrysene N I - Mo - - - gt - 4
_ Benzo(b)fiuoranthene . ND(<0,09) wlh |
FI20160524125407 J-00214994 pag 11 de 14

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una cerlificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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- Registro N'LE-011
| Andlisis R : " Fecha de Fin de Analisis Resultado "~ Unidad
~ N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantfi ificacion lndlcado en (;I paréntesis (). o - s
| Quimuca ( Continda...) - - N
L Benzo(k)fluoranthene - ~ ND(<0,12) ug/L
| Benzo(a)pyrene - ND(<0,09) uglL N
' Indeno(1,2,3-cd)pyrene B - ND(<0,1) ug/L
. Dibenzo(a,h)anthracene o ND(<0,1) _ugll
Benzo(Ghi)Perylene =2 s ND(<0,1) ug/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012 2016-05-04
L Suffuro e s (S R ~ ND(<0,002) mg/L
Identificacién de Laboratorio: 5-0001254096
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: RCuni3
Fecha de Recepcidn/nicio de Analisis: 2016-04-27
Fecha y hora de Muestreo: 2016-04-22 13:10
|Anglisis | FechadeFindeAnslisis  Resultado Unidad
N D S:gm‘lr ca No Detectahle al nlve! de cuantlilcaclén |nd|ca|:|o enel parentesis ( }
.Qulrruca e -
| *Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 ope0502 2@ -
| Maytge4. C sl
____siiicio Total _ s i AR, - 2,89 mg/L
| Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-04-29
| Cloruros v e e L 1,10 . mglL
Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-05-03
Fenoles (Rango Bajo) ND(<0,000 7) mg/L
| Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-05
. ~_Mercurio Total & ND(<0,000 1) mg/L
| Metales Totales en Agua EPA Method 200. 7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-02
Aluminio Total = I =4 0,122 ~ mglL
' Antimonio Total L _ND(<0,006) . mghb |
. Arsénico Total o SRS WL L ND(<0,007) mg/L
i Bario Total A e 0,012 mgl
. BeriioTotal . ND(<0,000 5) mglL
‘ Bismuto Total(Validado) o o B ND(<0.01) mglL. '
_[ Boro Total - 0,014 mglL
| ~ Cadmio Total - - ND(<0,001) mag/L
| CalcioTotal — 1512 mgl
| Cobalto Total 2 e . ND(<0,001) _mglL ]
Cobre Total o ND(<0,002) mgl/L
Cromo Total § _ ND(<0,001) mgl
L _ Estafio Total - e ND(<0,003) mgl
i Estroncio Total - 00221  mglL
| _ Fosforo Total - R 006 _mg/lL
HierroTotal ) - - . 1,004 _mg/L
L Litio Total ) e ND(<0,001) mgl
| Magnesio Total o - 0751 . m -
[ Manganeso Total o 0082 _mglL
Molibdeno Total o S ND(<0,002) mg/L
Niquel Total 'ND(<0,002) mglL |
FI120160524125407 J-00214994 pag 12 de 14

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis R Rl | Fecha de Fin de Analisis Resultado ~ Unidad
;_ ~ N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuanﬁﬁca'ci(;n indicado en el paréntesis ( ). o - -
Quimica (Continéa..) S -
f Plata Total - e _ ND(<0,002)  mgl
~ Plomo Total B - ND(<0,001) mg/L
. PotasioTotal o R 053 _mg/L
b Selenio Total o ; ... ND(OOO08)  mglL
| Sodio Total B Jw? B O | - - - S mghL
Talio Total . = A = BRI ND(<0,007) mg/L |
_ Titanio Total _ Su o RO S TR i e 0001 mgl
M S R R WP ND(<0,001) _ mg/L |
Zinc Total _ M S oW ¥ 0,036 mg/L |
| PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 ~ 2016-05-06 |
b eEeiees o QUEDENT RS e e _ ~ ND(<0,05) uglL '
Acenaphthylene . =, S 1 ) S - (SO ND(<004) = wugl
_Acenaphthene — - - ND(<0,05) _uglL
. Fluorene s ST RS Co _ND(<0,05) ug/L
Phenanthrene P — 1 o ~ ND(<0,05) . ugh
__Anthracene e —eee e R ND(<0,05) ugl/L
. Fluoranthene = . e S e ND(<006)  ugh
L 'Pyiéne e _ ND(<0,06) =i |
| Benzo(a)anthracene el : e T — ND(<0,07) ug/L
; Chrysene ¥ i ND(<O4)  ugh
_ Benzo(b)fluoranthene B ND(<0,09) ug/L
Benzo(k)fluoranthene o el ND(<0,12) ug/L
Benzo(a)pyrene ~ ND(<0,09) ug/L |
Indeno(1,2,3-cd)pyrene ) [ : =/ ND(<0,1) ug/L .
Dibenzo(a,h)anthracene =h e ND(<0,1) __uglt .___|
_ Benzo(GhiPerylene R ND(<0,1) uglL |
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012 20160504 -
! Sulfuro _ _ =  ND(<0,002) mglL

Nota(s) del Informe Final:

Este Informe anula al Informe de Ensayo N° J-00214994 y N° de Serie FI20160509162146.

FI20160524125407 J-00214994 pag 13 de 14
El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elemenlos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Ensayos realizados por:

Id Direccién
Ensayos realizados por: # NSF_LIMA E NSF Envirolab, Lima, Peru
Avenida La Marina 3059 San Miguel
Lima, Pert
Referencias a los Procedimientos de Ensayo:

Referencia Técnica

1Q0280 Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983

100294 Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012

1Q0324 Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012

1Q0330 Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005

1Q0333 Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994

1Q0341 PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007

1Q0712 *Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994.

Descripciones de ensayos precedidos por un "*" indican que los métodos no han sido acreditados por el INACAL-DA vy la prueba se ha

realizado segun los requisitos de NSF. De no contar con el "*" indica los parametros asociados a esta(s) muestra(s) se encuentran
dentro del alcance de la acreditacion.

FI20160524125407 J-00214994 pag 14 de 14
El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser ulilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicidn de muestra recibida por el laboratorio.
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Informe de Ensayo No: J-00214994
Solicitante: Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Fecha de Recepcion: 27/04/2016
Solicitud de Analisis: Contrato 2015-0EFA (Abr-1114)
Muestreado por: Cliente

Procedencia de la Muestra:

Distrito Urarinas - Provincia Loreto - Departamento Loreto

Identificacién de Muestra Descripcion de Muestra Analisis () Incertidumbre Unidad
S-0001254088 RCuni6 Acenaphthene N.D ug/L
S-D001254088 RCuni6 Acenaphthylene N.D ug/L
S5-0001254088 RCunié Anthracene N.D ug/L
S5-0001254088 RCuni6 Benzo(a)anthracene N.D ug/L
S5-0001254088 RCunig Benzo(a)pyrene N.D ug/L
S-0001254088 RCunié Benzo(b)fluoranthene N.D ug/L
S5-0001254088 RCunib Benzo(Ghi)Perylene N.D ug/L
$-0001254088 RCunié Benzo(k)fluoranthene N.D ug/L
S-0001254088 RCuni6 Chrysene N.D ug/L
S-0001254088 RCuni6 Dibenzo(a,h)anthracene N.D ug/L
5-0001254088 RCunié Fluoranthene N.D ug/L
S-0001254088 RCuni6 Fluorene N.D ug/L
S-0001254088 RCuni6 Indeno(1,2,3-cd)pyrene N.D ug/L
5-0001254088 RCunié Naphthalene N.D ug/L
S-0001254088 RCunié Phenanthrene N.D ug/L
S$-0001254088 RCuni6é Pyrene N.D ug/L
S5-0001254088 RCuni6 Mercurio Total N.D ma/L
S-0001254088 RCuni6 Cloruros 0.02 mg/L
S5-0001254088 RCunié Sulfuro N.D mag/L
5-0001254088 RCunié Fenoles (Rango Bajo) N.D mgl/L
S-0001254088 RCuni6 Aluminio Total 0.003 mg/L
S-0001254088 RCuni6 Antimonio Total N.D ma/L
S-0001254088 RCuni6 Arsénico Total N.D mg/L
S-0001254088 RCunig Bario Total 0.0004 mal/L
S5-0001254088 RCuni6 Berilio Total N.D mg/L
5-0001254088 RCunié Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
S-0001254088 RCuni6 Boro Total 0.002 mg/L
5-0001254088 RCunié Cadmio Total N.D mg/L
S-0001254088 RCunis Calcio Total 0.038 malL
5-0001254088 RCuni6 Cobalto Total N.D mg/L
5-0001254088 RCunif Cobre Total N.D ma/L
5-0001254088 RCunif Cromo Total N.D mg/L
5-0001254088 RCunif Estafio Total N.D mg/L
5-0001254088 RCuni6 Estroncio Total 0.0012 malL
5-0001254088 RCuni6 Fosforo Total 0.004 mg/L
S-0001254088 RCunié Hierro Total 0.003 mall
S-0001254088 RCunif Litio Total N.D mg/L
S-0001254088 RCunié Magnesio Total 0.017 mg/L
S-0001254088 RCuni6 Manganeso Total 0.0003 mg/L
S-0001254088 RCuni6 Molibdeno Total N.D mg/L
S-0001254088 RCuni6 Niguel Total N.D mg/L
S-0001254088 RCuni6 Plata Total N.D mg/L
S5-0001254088 RCuni6 Plomo Total N.D mg/L
S-0001254088 RCuni6 Potasio Total 0.02 mg/L
S-0001254088 RCunib Selenio Total N.D mg/L
S5-0001254088 RCuni6 Silicio Total 0.07 ma/L
S-0001254088 RCunié Sodio Total 0.01 mag/L
S-0001254088 RCunié Talio Total N.D mg/L
S-0001254088 RCuni6 Titanio Total 0.0002 ma/L
S5-0001254088 RCuni6 Vanadio Total N.D mg/L
$-0001254088 RCuni6 Zinc Total 0.001 mg/L
S5-0001254089 RCuni5 Acenaphthene N.D ugfL
S-0001254089 RCunis Acenaphthylene N.D ug/L
5-0001254089 RCunis Anthracene N.D ug/L
S5-0001254089 RCuni5 Benzo(a)anthracene N.D ug/L
5-0001254089 RCuni5 Benzo(a)pyrene N.D ug/L
S5-0001254089 RCuni5 Benzo(b)flucranthene N.D ug/L
S-0001254089 RCuni5 Benzo(Ghi)Perylene N.D ug/L
S5-0001254089 RCuni5 Benzo{k)fluoranthene N.D ug/L
S5-0001254089 RCuni5 Chrysene N.D ug/L
S-0001254089 RCuni5 Dibenzo(a,h)anthracene N.D ug/L
S5-0001254089 RCunis Fluoranthene N.D ug/L
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S-0001254089 RCunis Fluorene N.D ugl/L
5-0001254089 RCuni5 Indeno(1,2,3-cd)pyrene N.D ug/L
5-0001254089 RCunis Naphthalene N.D ug/L
5-0001254089 RCuni5 Phenanthrene N.D ug/L
S-0001254089 RCuni5 Pyrene N.D ug/L
5-0001254089 RCunis Mercurio Total N.D mg/L
5-0001254089 RCuni5 Cloruros 0.04 mg/L
S-0001254089 RCuni5 Sulfuro N.D mg/L
5-0001254089 RCunis Fenoles (Rango Bajo) N.D mg/L
S5-0001254089 RCuni5 Aluminio Total 0.003 mall
S5-0001254089 RCuni5 Antimonio Total N.D mag/L
5-0001254089 RCuni5 Arsénico Total N.D mg/L
S-0001254089 RCuni5 Bario Total 0.001 mg/L
S5-0001254089 RCuni5 Berilio Total N.D mg/L
S5-0001254089 RCuni5 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
5-0001254089 RCuni5 Boro Total 0.002 ma/L
S5-0001254089 RCuni5 Cadmio Total N.D mg/L
S-0001254089 RCuni5 Calcio Total 0.033 mg/L
S5-0001254089 RCunis Cobalto Total N.D mg/L
S-0001254089 RCuni5 Cobre Total N.D mg/L
S5-0001254089 RCuni5 Cromo Total 0.0001 mag/L
S-0001254089 RCuni5 Estafio Total N.D __mgl/L
S-0001254089 RCuni5 Estroncio Total 0.0011 mg/L
S-0001254089 RCuni5 Fésforo Total 0.004 mg/L
5-0001254089 RCuni5 Hierro Total 0.003 mg/L
S5-0001254089 RCuni5 Litio Total N.D ma/L
$-0001254089 RCuni5 Magnesio Total 0.016 mg/L
5-0001254089 RCunis Manganeso Total 0.0003 mg/L
S-0001254089 RCuni5 Molibdeno Total N.D ma/L
5-0001254088 RCunis Nigquel Total N.D mg/L
S-0001254089 RCuni5 Plata Total N.D mg/L
S5-0001254083 RCuni5 Plomo Total N.D ma/L
$-0001254089 RCunis Potasio Total 0.02 mg/L
S5-0001254089 RCuni5 Selenio Total N.D mg/L
S-0001254089 RCuni5 Silicio Total 0.07 mag/L
S-0001254089 RCuni5 Sodio Total 0.01 mg/L
S-0001254089 RCuni5 Talio Total N.D ma/L
S-0001254089 RCunis Titanio Total 0.0002 mg/L
S-0001254089 RCuni5 Vanadio Total N.D mg/L
S-0001254089 RCuni5 Zinc Total 0.001 ma/L
S-0001254090 RCuni4 Acenaphthene N.D ug/L
S-0001254090 RCuni4 Acenaphthylene N.D ug/L
S-0001254090 RCuni4 Anthracene N.D ug/L
S-0001254080 RCuni4 Benzo(a)anthracene N.D ug/L
S-0001254080 RCuni4 Benzo(a)pyrene N.D ug/L
5-0001254090 RCuni4 Benzo(b)flucranthene N.D ug/L
S-0001254090 RCuni4 Benzo(Ghi)Perylene N.D ug/L
5-0001254090 RCuni4 Benzo(k)fluoranthene N.D ug/L
5-0001254090 RCuni4 Chrysene N.D ug/L
S-0001254080 RCuni4 Dibenzo(a,h)anthracene N.D ug/L
S-0001254090 RCuni4 Fluoranthene N.D ug/L
S-0001254080 RCuni4 Fluorene N.D ug/L
5-0001254080 RCuni4 Indeno(1,2,3-cd)pyrene N.D uglL
5-0001254090 RCuni4 Naphthalene N.D ug/L
5-0001254080 RCuni4 Phenanthrene N.D ug/L
S-0001254090 RCuni4 Pyrene N.D ug/L
S-0001254080 RCuni4 Mercurio Total N.D ma/L
S-0001254090 RCuni4 Cloruros 0.04 mg/L
S-0001254090 RCuni4 Sulfuro N.D mg/L
S5-0001254090 RCuni4 Fenoles (Rango Bajo) N.D ma/L
5-0001254080 RCuni4 Aluminio Total 0.003 mg/L
5-0001254080 RCuni4 Antimonio Total N.D mg/L
S-0001254080 RCuni4 Arsénico Total N.D mag/L
S5-0001254090 RCuni4 Bario Total 0.0004 mg/L
S-0001254080 RCuni4 Berilio Total N.D mag/L
S-0001254090 RCuni4 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
S-0001254090 RCuni4 Boro Total 0.002 mg/L
S-0001254080 RCuni4 Cadmio Total N.D mg/L
S-0001254080 RCuni4 Calcio Total 0.035 mg/L
5-0001254090 RCuni4 Cobalto Total N.D mg/L
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5-0001254090 RCuni4 Cobre Total N.D mg/L
5-0001254090 RCuni4 Cromo Total N.D mg/L
S-0001254080 RCuni4 Estaiio Total N.D mg/L
5-0001254090 RCuni4 Estroncio Total 0.0011 mg/L
S5-0001254090 RCuni4 Fésforo Tatal 0.004 mg/L
5-0001254080 RCuni4 Hierro Total 0.004 mg/L
S5-0001254090 RCuni4 Litio Total N.D mg/L
S5-0001254090 RCuni4 Magnesio Total 0.016 mg/L
S-0001254080 RCuni4 Manganeso Total 0.0003 mg/L
S5-0001254090 RCuni4 Molibdeno Total N.D mag/L
5-0001254090 RCuni4 Niguel Total N.D mg/L
S-0001254090 RCuni4 Plata Total N.D mag/L
S-0001254090 RCuni4 Plomo Total N.D mag/L
S-0001254080 RCuni4 Potasio Total 0.02 mg/L
5-0001254090 RCuni4 Selenio Total N.D mg/L
5-0001254090 RCuni4 Silicio Total 0.07 mg/L
S-0001254090 RCuni4 Sodio Total 0.01 mg/L
5-0001254090 RCuni4 Talio Total N.D ma/L
S5-0001254080 RCuni4 Titanio Total 0.0002 mg/L
5-0001254080 RCuni4 Vanadio Total N.D mg/L
S-0001254090 RCuni4 Zinc Total 0.001 mg/L
5-0001254091 RCuni1 Acenaphthene N.D ug/L
S-0001254091 RCuni1 Acenaphthylene N.D ug/L
S5-0001254091 RCuni1 Anthr; N.D ug/L
S-0001254091 RCuni1 Benzo(a)anthracene N.D ug/L
S-0001254091 RCuni1 Benzo(a)pyrene N.D ug/L
S5-0001254091 RCuni1 Benzo(b)flucranthene N.D ug/L
S5-0001254091 RCuni1 Benzo(Ghi)Perylene N.D ug/L
S-0001254091 RCuni1 Benzo(k)fluoranthene N.D ug/L
5-0001254091 RCuni1 Chrysene N.D ug/L
S-0001254091 RCuni1 Dibenzo(a,h)anthracene N.D ug/L
5-0001254091 RCuni1 Fluoranthene N.D ug/L
S5-0001254091 RCuni1 Fluorene N.D ug/L
$-0001254091 RCuni1 Indeno(1,2,3-cd)pyrene N.D ug/L
5-0001254091 RCuni1 Naphthalene N.D ug/L
5-0001254091 RCuni1 Phenanthrene N.D ug/L
5-0001254081 RCuni1 Pyrene N.D ug/L
S5-0001254091 RCuni1 Mercurio Total N.D mg/L
S-0001254091 RCuni1 Cloruros 0.03 mg/L
S-0001254091 RCuni1 Sulfuro N.D mg/L
S-0001254091 RCuni1 Fenoles (Rango Bajo) N.D mgiL
$-0001254091 RCuni1 Aluminio Total 0.003 mg/L
S5-0001254091 RCuni1 Antimonio Total N.D mg/L
5-0001254091 RCuni1 Arsénico Total N.D mg/L
5-0001254091 RCuni1 Bario Total 0.0004 mallL
5-0001254091 RCuni1 Berilio Total N.D mg/L
5-0001254091 RCuni1 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
5-0001254091 RCuni1 Boro Total 0.002 mg/L
5-0001254091 RCuni1 Cadmio Total N.D mg/L
S-0001254091 RCuni1 Calcio Total 0.034 mg/L
5-0001254091 RCunil Cobalto Total N.D mg/L
5-0001254091 RCuni1 Cobre Total N.D mg/L
5-0001254091 RCuni1 Cromo Total N.D mag/L
S-0001254091 RCuni1 Estafio Total N.D mall
S5-0001254091 RCuni1 Estroncio Total 0.0012 mg/L
S-0001254091 RCuni1 Fosforo Total 0.004 mg/L
S-0001254091 RCuni1 Hierro Total 0.003 mag/L
S-0001254091 RCuni1 Litio Total N.D mg/L
5-0001254091 RCuni1 Magnesio Total 0.017 mg/L
S5-0001254081 RCunit Manganeso Total 0.004 mg/L
S-0001254091 RCuni1 Molibdeno Total N.D malL
S-0001254081 RCunit Niquel Total N.D ma/L
S-0001254091 RCuni1 Plata Total N.D mg/L
S-0001254091 RCuni1 Plomo Total N.D ma/L
S5-0001254091 RCuni1 Potasio Total 0.02 mg/L
S-0001254091 RCuni1 Selenio Total N.D mg/L
5-0001254091 RCuni1 Silicio Total 0.07 mg/L
5-0001254081 RCuni1 Sodio Total 0.01 mag/L
S-0001254091 RCuni1 Talio Total N.D mg/L
5-0001254091 RCuni1 Titanio Total 0.0002 mg/L
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S$-0001254091 RCuni1 Vanadio Total N.D mg/L
S-0001254091 RCuni1 Zinc Total 0.001 mg/L
S-0001254093 36951 Acenaphthene N.D ug/L
S5-0001254093 36951 Acenaphthylene N.D ug/L
S5-0001254093 36951 Anth N.D ug/L
5-0001254093 36951 Benzo(a)anthracene N.D ug/L
S5-0001254093 36951 Benzo(a)pyrene N.D ug/L
5-0001254093 36951 Benzo(b)fluor N.D ug/L
S-0001254093 36951 Benzo(Ghi)Perylene N.D ug/L
S-0001254093 36951 Benzo(k)fluoranthene N.D ug/L
S-0001254093 36951 Chrysene N.D ug/L
S5-0001254093 36951 Dibenzo(a,h)anthracene N.D ug/L
S5-0001254093 36951 Fluoranthene N.D ug/L
S5-0001254093 36951 Fluorene N.D ug/L
5-0001254093 36951 Indeno(1,2,3-cd)pyrene N.D ug/L
S5-0001254093 36951 Naphthalene N.D ug/L
S-0001254093 36951 Phenanthrene N.D ug/L
S5-0001254093 36951 Pyrene N.D ug/L
S-0001254093 36951 Mercurio Total N.D ma/L
S5-0001254093 36951 Cloruros 0.06 mag/L
5-0001254093 36951 Sulfuro N.D ma/L
S5-0001254093 36951 Fenoles (Rango Bajo) N.D malL
5-0001254093 36951 Aluminio Total 0.003 mag/L
S-0001254093 36951 Antimonio Total N.D mg/L
S5-0001254093 36951 Arsénico Total N.D mg/L
5-0001254093 36951 Bario Total 0.0004 mg/L
S-0001254083 36951 Berilio Total N.D mg/L
5-0001254093 36951 Bismuto Total(Validado) N.D mag/L
S-0001254093 36951 Boro Total 0.002 mg/L
5-0001254093 36951 Cadmio Total N.D mg/L
5-0001254093 36951 Calcio Total 0.028 mg/L
5-0001254093 36951 Cobalto Total N.D mag/L
5-0001254093 36951 Cobre Total N.D mag/L
5-0001254093 36951 Cromo Total N.D mg/L
S-0001254093 36951 Estafio Total N.D mg/L
5-0001254093 36951 Estroncio Total 0.0008 mg/L
S-0001254093 36951 Fasforo Total 0.004 mg/L
S5-0001254093 36951 Hierro Total 0.004 mg/L
5-0001254093 36951 Litio Total N.D mg/L
S-0001254093 36951 Magnesio Total 0.011 mg/L
S-0001254093 36951 Manganeso Total 0.0003 mg/L
S-0001254093 36951 Molibdeno Total N.D mg/L
S-0001254093 36951 Niquel Total N.D mg/L
S5-0001254093 36951 Plata Total N.D mg/L
S-0001254093 36951 Plomo Total N.D mg/L
S5-0001254093 36951 Potasio Total 0.01 mg/L
S-0001254093 36951 Selenio Total N.D mg/L
S-0001254093 36951 Silicio Total 0.06 ma/L
S5-0001254093 36951 Sodio Total 0.01 mg/L
S5-0001254093 36951 Talio Total N.D mg/L
S-0001254093 36951 Titanio Total 0.0002 mg/L
S-0001254093 36951 Vanadio Total N.D mg/L
S-0001254093 36951 Zinc Total 0.001 mg/L
$-0001254094 RCuni2 Acenaphthene N.D ug/L
S5-0001254094 RCuni2 Acenaphthylene N.D ug/L
S-0001254094 RCuni2 Anth N.D ug/L
5-0001254094 RCuni2 Benzo(a)anthracene N.D ug/L
S5-0001254094 RCuni2 Benzo(a)pyrene N.D ug/L
S5-0001254094 RCuni2 Benzo(b)fluoranth N.D ug/L
S5-0001254094 RCuni2 Benzo{Ghi)Perylene N.D ug/L
5-0001254094 RCuni2 Benzo(k)flucranthene N.D ug/L
5-0001254094 RCuni2 Chrysene N.D ug/L
S-0001254094 RCuni2 Dibenzo(a,h)anthracene N.D ug/L
S-0001254094 RCuni2 Fluoranthene N.D ug/L
$-0001254094 RCuni2 Fluorene N.D ug/L
S5-0001254094 RCuni2 Indeno(1,2,3-cd)pyrene N.D ug/L
S-0001254094 RCuni2 Naphthalene N.D ug/L
S-0001254094 RCuni2 Phenanthrene N.D ug/L
S-0001254094 RCuni2 Pyrene N.D ug/L
S-0001254094 RCuni2 Mercurio Total N.D mag/L
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5-0001254094 RCuni2 Cloruros 0.03 _mg/L
5-0001254094 RCuni2 Sulfuro N.D maiL
5-0001254094 RCuni2 Fenoles (Rango Bajo) N.D mg/L
S-0001254094 RCuni2 Aluminio Total 0.003 mg/L
S-0001254094 RCuni2 Antimonio Total N.D mg/L
5-0001254094 RCuni2 Arsénico Total N.D mg/L
5-0001254094 RCuni2 Bario Total 0.0004 mg/L
S-0001254094 RCuni2 Berilio Total N.D mg/L
5-0001254094 RCuni2 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
S-0001254094 RCuni2 Boro Total 0.002 mg/L
S-0001254094 RCuni2 Cadmio Total N.D mg/L
S-0001254094 RCuni2 Calcio Total 0.037 mg/L
S5-0001254094 RCuni2 Cobalto Total N.D mg/L
S5-0001254094 RCuni2 Cobre Total N.D mg/L
S5-0001254094 RCuni2 Cromo Total N.D mg/L
S-0001254094 RCuni2 Estafio Total N.D mg/L
S5-0001254094 RCuni2 Estroncio Total 0.0012 mallL
S-0001254094 RCuni2 Fosforo Total 0.004 mg/L
5-0001254094 RCuni2 Hierro Total 0.004 mag/L
5-0001254094 RCuni2 Litio Total N.D mg/L
S5-0001254094 RCuni2 Magnesio Total 0.016 mg/L
5-0001254094 RCuni2 Manganeso Total 0.0003 mg/L
S5-0001254094 RCuni2 Molibdeno Total N.D mg/L
S-0001254094 RCuni2 Niquel Total N.D mg/L
S-0001254094 RCuni2 Plata Total N.D mg/L
5-0001254094 RCuni2 Plomo Total N.D mg/L
S-0001254094 RCuni2 Potasio Total 0.02 ma/lL
S-0001254094 RCuni2 Selenio Total N.D mag/L
5-0001254094 RCuni2 Silicio Total 0.07 mg/L
S-0001254094 RCuni2 Sodio Total 0.01 mg/L
S-0001254094 RCuni2 Talio Total N.D mg/L
S-0001254094 RCuni2 Titanio Total 0.0002 mg/L
S-0001254094 RCuni2 Vanadio Total N.D mg/L
S5-0001254094 RCuni2 Zinc Total 0.001 mg/L
S-0001254095 37316 Acenaphthene N.D ug/L
S-0001254095 37316 Acenaphthylene N.D uag/lL
S-0001254095 37316 Anthracene N.D ug/L
5-0001254095 37316 Benzo(a)anthracene N.D ug/L
S-0001254095 37316 Benzo(a)pyrene N.D ug/L
5-0001254095 37316 Benzo(b)flucranthene N.D ug/L
5-0001254085 373186 Benzo(Ghi)Perylene N.D ug/L
S-0001254085 37316 Benzo(k)fluoranthene N.D ug/L
S5-0001254085 37316 Chrysene N.D ug/L
S5-0001254085 37316 Dibenzo(a,h)anthracene N.D ug/L
S-0001254095 37316 Fluoranthene N.D ug/L
S-0001254095 37316 Fluorene N.D ug/L
S-0001254095 37316 Indeno(1,2,3-cd)pyrene N.D ug/L
S-0001254085 37316 Naphthalene N.D ug/L
S-0001254085 37316 Phenanthrene N.D ug/L
S5-0001254085 37316 Pyrene N.D ug/L
S-0001254085 37316 Mercurio Total N.D mg/L
S-0001254095 37316 Cloruros 0.04 mg/L
S5-0001254095 37316 Sulfuro N.D mg/L
S-0001254095 37316 Fencles (Rango Bajo) N.D mg/L
S-0001254095 37316 Aluminio Total 0.003 mg/L
S5-0001254085 37316 Antimonio Total N.D ma/L
S5-0001254085 37316 Arsénico Total N.D mg/L
S-0001254095 37316 Bario Total 0.001 mg/L
S-0001254085 37316 Berilio Total N.D mg/L
S-0001254095 37316 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
S5-0001254095 37316 Boro Total 0.002 mg/L
S-0001254095 37316 Cadmio Total N.D mag/L
S-0001254095 37316 Calcio Total 0.038 ma/L
S-0001254095 37316 Cobalto Total N.D mg/L
S-0001254085 37316 Cobre Total N.D ma/L
S-0001254095 37316 Cromo Total N.D mg/L
S-0001254085 37316 Estafio Total N.D mg/L
5-0001254095 37316 Estroncio Total 0.0012 mg/L
5-0001254095 37316 Fosforo Total 0.004 mg/L
S-0001254095 37316 Hierro Total 0.003 ma/L
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S-0001254095 37316 Litio Total N.D mg/L
S5-0001254095 37316 Magnesio Total 0.018 mg/L
5-0001254095 37316 Manganeso Total 0.0002 mg/L
5-0001254095 37316 Molibdeno Total N.D mg/L
S5-0001254085 37316 Nigquel Total N.D mag/L
5-0001254085 37316 Plata Total N.D mg/L
S-0001254095 37316 Plomo Total N.D mg/L
5-0001254085 37316 Potasio Total 0.02 mg/L
5-0001254085 37316 Selenio Total N.D mg/L
S-0001254095 37316 Silicio Total 0.08 mg/L
S-0001254095 37316 Sodio Total 0.01 mg/L
S5-0001254095 37316 Talio Total N.D mg/L
5-0001254095 37316 Titanio Total 0.0002 mg/L
5-0001254095 37316 Vanadio Total N.D ma/L
S5-0001254095 37316 Zinc Total 0.001 mag/L
5-0001254096 RCuni3 Acenaphthene N.D ug/L
5-0001254096 RCuni3 Acenaphthylene N.D ug/L
$-0001254096 RCuni3 Anthracene N.D ug/L
S-0001254096 RCuni3 Benzo(a)anthracene N.D ug/L
$-0001254096 RCuni3 Benzo(a)pyrene N.D ug/L
S5-0001254096 RCuni3 Benzo{b)flucranthene N.D ug/L
S-0001254096 RCuni3 Benzo(Ghi)Perylene N.D ug/L
S-0001254096 RCuni3 Benzo(k)fluoranthene N.D ug/L
S-0001254096 RCuni3 Chrysene N.D ug/L
S5-0001254096 RCuni3 Dibenzo(a,h)anthracene N.D ug/L
5-0001254096 RCuni3 Fluoranthene N.D ug/L
S5-0001254096 RCuni3 Fluorene N.D ug/L
S5-0001254096 RCuni3 Indeno(1,2,3-cd)pyrene N.D ug/L
5-0001254096 RCuni3 Naphthalene N.D ug/L
5-0001254096 RCuni3 Phenanthrene N.D ug/L
S-0001254086 RCuni3 Pyrene N.D ug/L
5-0001254096 RCuni3 Mercurio Total N.D mg/L
S-0001254096 RCuni3 Cloruros 0.04 mg/L
5-0001254096 RCuni3 Sulfuro N.D mg/L
5-0001254096 RCuni3 Fenoles (Rango Bajo) N.D mg/L
S5-0001254096 RCuni3 Aluminio Total 0.003 mg/L
S-0001254096 RCuni3 Antimonio Total N.D mg/L
S-0001254096 RCuni3 Arsénico Total N.D mg/L
5-0001254096 RCuni3 Bario Total 0.0004 ma/L
S-0001254096 RCuni3 Berilio Total N.D mg/L
S-0001254096 RCuni3 Bismuto Total(Validado) N.D malL
5-0001254096 RCuni3 Boro Total 0.002 mg/L
S-0001254096 RCuni3 Cadmio Total N.D _mgi/L
S5-0001254096 RCuni3 Calcio Total 0.032 mg/L
S-0001254096 RCuni3 Cobalto Total N.D mg/L
S5-0001254096 RCuni3 Cobre Total N.D mg/L
S-0001254096 RCuni3 Cromo Total N.D mall
S5-0001254096 RCuni3 Estafio Total N.D maglL
S5-0001254096 RCuni3 Estroncio Total 0.0010 mg/L
S-0001254096 RCuni3 Fésforo Total 0.004 ma/L
$-0001254096 RCuni3 Hierro Total 0.004 mg/L
S-0001254096 RCuni3 Litio Total N.D mg/L
S-0001254086 RCuni3 Magnesio Total 0.015 mg/L
5-0001254096 RCuni3 Manganeso Total 0.0004 mg/L
S-0001254096 RCuni3 Molibdeno Total N.D mg/L
5-0001254096 RCuni3 Niguel Total N.D mag/L
S-0001254086 RCuni3 Plata Total N.D ma/l
S-0001254086 RCuni3 Plomo Total N.D mg/L
S-0001254096 RCuni3 Potasio Total 0.02 mg/L
5-0001254096 RCuni3 Selenio Total N.D mg/L
S-0001254096 RCuni3 Silicio Total 0.07 mg/L
S-0001254096 RCuni3 Sodio Total 0.01 mg/L
5-0001254096 RCuni3 Talio Total N.D mag/L
S-0001254096 RCuni3 Titanio Total 0.0002 ma/L
5-0001254086 RCuni3 Vanadio Total N.D mg/L
5-0001254096 RCuni3 Zinc Total 0.001 mg/L

Nota: Se reporta como |

h

dida, con un factor de cobertura (K) igual al valor numérico de 2. Se trabaja con un nivel de confianza del 85%.

p
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Fecha de Emision de reporte para la Estimacion de la Incertidumbre: 24/056/2016

Reporte Autorizado por:

Enrique Quevedo Bacigalupo Joel Atarama Orejuela
Jefe de Laboratorio Supervisor de Fisicoguimica

| Cédigo: L-5.1-13A 'I Revision: Feb-16 | Formato: GG-89
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REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 1771.2016

DIRECCION DE EVALUACION
REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO
cuc: 0016-4-2016-22/5
Fecha Programada ; 1842018
Calidad Amblental : Cabdad de Agua
Mela Slaf a7
Entrega de Materlales @ 1HMRNE
Matriz Tipo de Muesira Canlralo [T Parametros Nro. do Muestras Observacitn
Fenales 15
ContraloN 52 | [T grEx 15
2015-0EFA buras Aromabees
Polcicices (Paks) L
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Cogdad de Agua Cabdpddiaigen o i 60 ki Hetates Totates 2 1 bianco vizjero, 2 duphicadss y 2
2015.0EFA - de
Metales Disuskos 15 nchrye Ha
Cantrato N* 53- hems Cloriros 15
2015-CEFA Sulluros 15
Referencias ! Observaciones © incluir 5 kiros de agua desionizada
(Conlacte Campo: Daran Renal, Valedreel Rojas dvalcarcelBoela gob pe 0475953
Contacte Tdenico: Juan Carlos, Moncada Azobache Jmon oela.gob. pe TA1721510
Centacte Administralive: Pasla Joannelt, Enfiquoz Lara pendquezfonia gob pe Ta284212
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para a3 b
3. Taner en cuenta fos gastos adm
documentacién cormspandlents al OEFA

4. Remiti los informes de ensayo con alencién 3 Emarson Juriar Santon Meza - Especiahsia
en contratacicnes de ta DIRECCION DE EVALUACIGN.
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i NSF Envirolab INACAL
Nassa LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO (r e

ENVIROLAB POR EL ORGANISMO PERUANO DE Acteditado
INTERNATIONAL ACREDITACION INACAL-DA CON
. REGISTRO N° LE-011 Registro N°LE-011

INFORME FINAL

Direccion de Entrega: Solicitante: C0198060
Sr. Emerson Santén Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental -
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
OEFA Av. Replblica de Panama N° 3542,
Av. Replblica de Panama N° 3542, San Isidro
San Isidro Lima, Lima
Lima, Lima Peru
Peru
Resultado Completo Fecha de Informe 2016-05-24

Procedencia Distrito Urarinas - Provincia Loreto - Departamento Loreto
Producto Agua
Tipo de Servicio Analisis
Informe de Ensayo N° J-00215671
Coordinador de Proyecto Erika Wendy Campos Simon

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, pongase en contacto con el Coordinador de
Proyecto, si desea informacion adicional o cualquier aclaracion que pertenecen a este informe.

Fecha de Emision  2016-05-24

Enrique Quevedo Bacigalupo Quim, Joel Atarama Orejuela
Jefe de Laboratorio Supervisor de Fisicoquimica
C.Q.P. N°923

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Tel: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 Email: envirolab@nsf.org Web: www.envirolabperu.com.pe

FI20160524130908 J-00215671 pag 1 de 14
El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Informacién General
Matriz: Agua
Solicitud de Analisis: Contrato 2015-OEFA (May-059)
Muestreado por: Cliente
Procedencia: Distrito Urarinas - Provincia Loreto - Departamento Loreto

Referencia: Requerimiento de Servicios N° 1771 - 2016 (Cuninico) (CUC N° 0016-4-2016-22)

=
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INACAL
DA - Peri
Laborataria ds Ensays

Acreditado

Registro N'LE-01

Identificacion de Laboratorio: $-0001255736
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: RCuni6
Fecha de Recepcidn/inicio de Andlisis: 2016-05-03
Fecha y hora de Muestreo: 2016-04-21 10:40
 Analisis 2T | Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad |
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion inﬂicado en el paréntesis ( ). - Tk e v eh - U - T
Quimica e |
*Silicio Disuelto por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-06 |
| May199 e o e Spbes '
__ Silicio Disuelto . N i . S 241 mg/L
__Mercurio Disuelto en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-12 : b
: _Mercurio Disuelto — _ ND(<0,000 1) mg/L
_ Metales Disueltos en Agua. EPA Methad 200.7, Revised 4.4 May 1994 ~ 2016-05-06 3
Aluminio Disuelto oo ) e 0,040 mglL
Antimonio Disuelto e ND(<0,006) mg/L
Arsénico Disuelto . = £ ND(<0,007) mglL
Bario Disuelto 0,010 mglL
Berilio Disuelto - ND(<0,000 5) mgl/L
Bismuto Disuelto (Validado) ND(<0,01) _ mg/L
| Boro Disuelto g Ul e Ve ey e ND(<0,008) mgll .
Cadmio Disuelto T ND(<0,001) mg/L |
| Calcio Disuelto _ Al 1,678 mglL |
Cobalto Disuetto TR ND(<0,001) mgl |
I Cromo Disuelto . crteliEE = ND(<0,001) mg/L 5
| Cobre Disuelto - ND(<0,002) mglL i
| Estroncio Disuelto _ e 00249 mg/L I
! _ Estaio Disuelto o ND(<0,003) _omgL |
__Hierro Disuelto 0,185 UL
| Fosforo Disuelto 002 —
| LitioDisueto ND(<0,001) _omgh |
’ Magnesio Disueto e S 0.770 _mglL
Manganeso Disuelto 0,043 . omgh
Molibdeno Disuelto N - e _ND(<0,002) ma/ll
Niquel Disuelto o ND(<0,002) » mg/L |
Potasio Disuelto 0,51 - _omgh
Plata Disuelto o ND(<0,002) mglL
Plomo Disuelto o - . ND(<0,001) __ mglL -
__Selenio Disuelto S . ND(<0,006) mgllL |
Sodio Disuelto - - . - . 4 . mg/L |
Talio Disuelto o s e e e e s cp g ND(<0,007) o gl o
Titanio Disuelto ND(<0,001) SR 1 +| R
| Vanadio Disuelto B ND(<0,001) mglL
FI20160524130908 J-00215671 pag2 de 14

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una cerlificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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R 0 LA B Acreditado
IHTEHNATIBHQL
- Regisuo N'LE-0L
 Anilisis DR Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
Ni S_rg_mf ca No Detectable aI nwe! de cuantlr caclén |nd|ca_£_én el paréntesns ( ) - _12
Quimica ( Continda..) - o
Zinc Disuelto B = - 0,016 . mgl __?
Identificacion de Laboratorio: S-0001255737
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: RCuni5
Fecha de Recepcion/Inicio de Analisis:  2016-05-03
Fecha y hora de Muestreo: 2016-04-21 12:10
Analisis e ; Fecha de Fin de Ané de Amillsus Resultado Unidad |
! N. D___Slgnrflca No Detectable al nivel de cuantlfcacién indicado en el parénlesis ( ). :
‘Quimica - i N '
*Slhclo Dlsuello por ICP-AES en Agua. EPA Methéduzno 7 g Revlsed 4.4 2016-05-06 - ]
_ May199 L — T | = - . —— RN
, Mﬂ@ﬁo___ - e Zelen IO mg/L. _
| Mercurio Disuelto en Agua EPA yleﬂmd 245, ?(Val) Febrero 290_5_ 2016-05-12 Sl
| Mercurio Disuelto N ND{<0 000 1) ~ mglL ]
| Metales Disueltos en Agua. EPA Method 200. 7, Revised 4.4 May 1994 L0T60HE 6 ST RABIReRS- B )
Aluminio Disuelto 0,067 mg/L
Antimonio Disuelto ) ND(<0,006) ~ mglL
Arsénico Disuelto ND(<0,007) mg/L
__Bario Disuelto . T F . o 0,010 o mglL
L Berilio Disuefto el e AT o 'ND(<0,000 5) mg/L |
| Bismuto Disuelto [Vaffdado) -+ N ‘ND(<0,01) mglL
: _Boro Disuelto i . S - B ND(<0,008) mg/L
Cadmio Disuelto =1z ND(<0,001) ma/L
_ Calcio Disuelto L 1 L RN 1,450 mg/L -
_ Cobalto Disuelto R BT 4 ND(<0,001) _mght
Cromo Disuelto et ol e P e L ND(<0,001) mg/L
Cobre Disuelto = £ e R e S ND(<0,002) mg/L
Estroncio Disuelto 0,021 4 mg/L
N Estafio Disuelto - - ND(<0,003) mg/L
. Hierro Disuetto B 0310 mg/L
_ Fosforo Disuelto B S 004 . mgh
Litio Disuete - ND(<0,001) mglL
~Magnesio Disuelto S - o 0,640 B mg/L
Manganeso Disuelto S 0,055 5 mgll
~ Molibdeno Disueto ND(<0,002) mglL
__ Niquel Disuelto B S S ND(<0,002) mg/L
Polssioisoplr o oo oo e . 043 _ mglL
_ Plata Disuelto . - s __ND(<0,002) R | FERE
Plomo Disuelto __ND(<0,001) mg/L =
____ Selenio Disuefto e e o sy — _ND(<0,006) mgll
_Sodio Disuelto L 1,27  mglL |
___ Talio Disuete B ~ ND(=0,007) mg/L
_ Titanio Disuelto ~ _ ND(<0,001) o omgh
~ Vanadio Disuelto - ~ND(<0,001) mg/L b
_ ZincDisuelto R 0,014 _omgh |
FI20160524130908 J-00215671 pag 3 de 14

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elemenlos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Identificacion de Laboratorio: S5-0001255738
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: RCuni4
Fecha de Recepcion/Inicio de Analisis: 2016-05-03
Fecha y hora de Muestreo: 2016-04-21 13:20
Anglisis R _ Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indica;&o.eﬁ_e[gé;én{asis () - ]
.ruimica clhi ot di i
*Silicio Disuelto por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 44 2016-05-06
May199 . ) )
Silicio Disuelto S At AT B ST 2,38 mg/L
Mercurio Disuelto en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-12
Mercurio Disuelto i - ND(<0,0001) ~ mglL
Metales Disueltos en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-06 o B
Aluminio Disuefto b s d B ) R 0,062 mg/L
. Antimonio Disuelto i _ ND(<0006)  mghL
Arsénico Disuelto o ND(<0,007) mg/L
Bario Disuelto oot St N 0,010 mgl/L
Berilio Disuelto 'ND(<0,000 5) . mgl
| Bismuto Disuelto (Validado) . - B ND(<0,01) mg/L
' Boro Disuelta ND(<0008) ~ mghL
Cadmio Disuelto . - B ND(<0,001) mg/L
Calcio Disuelto _ 1373 mglL
Cobalto Disuelto ] ND(<0,001) mg/L
Cromo Disuetto 3 ND(<0001)  mgL
Cobre Disuelto o ND(<0,002) mg/L
Estroncio Disuelto M= T = i 10,0214 mg/L
Estario Disuelto ; i i AU YOG SN TR ND(<0,003) mg/L
Hierro Disuelto WDl i\ B0 s S el ST 0317 . mglL
~_ Fosforo Disuelto 0,04 mg/L
Litio Disuelto B A ATl ND(<0,001) mg/L
. Magnesio Disuelto 0,069 mg/L _
: Manganeso Disuelto o oy = 0,043 mgl/L |
' Molibdeno Disuelto - _ND(<0,002) S ;1 D
' Niquel Disuelto . = ND(<0002) =~~~ mgh |
Potasio Disuelto 0,50 mg/L
Plata Disuelto ND(<0,002) mg/L N
Plomo Disuetto ND(<0,001) . mgh |
Selenio Disuelto ND(<0,006) mg/L 1
| Sodio Disuetto — 094  mglL |
Talio Disuelto ND(<0,007) mg/L
___ Titanio Disuelto ... ND(=0001) mg/L
Vanadio Disuelto ND(<0,001) “mgl/L
Zinc Disuelto 0,009 mg/L
F120160524 130908 J-00215671 pag 4 de 14

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizaciéon de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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=
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Identificacion de Laboratorio:

Tipo de Muestra:
Identificacion de Muestra:

Fecha de Recepcion/inicio de Analisis:

Fecha y hora de Muestreo:

S§-0001255739
Agua Superficial
RCuni1
2016-05-03
2016-04-21 14:30

[Andlists Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad :
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ] |
Quimica N
“Silicio Disuelto por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-06
May189 o
___silicio Disuetto_ i 2.21 mglL |
_Mercurio Disuelto en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-12 |
_ Mercurio Disuetto c ttrb i Rk AU 1 ND(<0,000 1) mglL |
__Metales Disueltos en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-06 o S ]I
Aluminio Disuelto it S L A 0,048 mg/L |
, Antimonio Disuelto - R ND(<0,006) mg/L
- Arsénico Disuelto - . ND(<0,007) mg/L
__ Bario Disuelto. o 4 0010 . mgb
| Berilio Dlsuel’to - B ND(<0,000 5) mg/L ne el
|  Bismuto Disuetto (Validado) ND(<0,01) mglL
Boro Disuelto - Eovi ] ND(<0,008) mall
Cadmio Disuelto e ND(<0,001) mg/L |
Calcio Disuelto = ] 1,540 mgl
Cobalto Disuelto - R N i ND(<0,001) mg/L
. Cromo Disuelto ~ ND(<0,001) mg/L o
Cobre Disuelto ND(<0,002) mg/L
| ___ Estroncio Disuelto 3 X 0,0247 mg/L )
| Estafio Disuelto T An=rE ND({<0,003) ~ mglL
| Hierro Disuelto 0,228 mgL
~ Fésforo Disuelto 0,04 mgl/L
! Litio Disuelto - ND(<0,001) malL ]
| Magnesio Disuelto 0,680 mg/L
! Manganeso Disuelto o - 0018 . mgh
| Molibdeno Disuelto ND(<0,002) mg/L i e
| NiquelDisueto N ND(<0,002) mg/L |
__ Potasio Disuelto 0,51 mg/L i
Plata Disuelto - B ND(<0,002) mglL
Plomo Disuelto o ND(<0,001) mgh
Selenio Disuelto o ND(<0,006) mg/L _.
___Sodio Disuelto — B e mg/L
Talio Disuelto ND(<0,007) ma/L
L Titanio Disuelto ND(<0,001) mgll
! Vanadio Disuelto ND(<0,001) mg/L
i Zinc Disuelto 0,021 mg/L
FI120160524130908 J-00215671 pag5 de 14

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirclab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una cerlificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elemenlos analizados, en la

condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Identificacion de Laboratorio: S-0001255740
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: MAR1
Fecha de Recepcién/inicio de Andlisis: 2016-05-03
Fecha y hora de Muestreo: 2016-04-22 08:30
B R R e s | FechadeFindeAnalisis  Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ). o -
|Quimica 2 - . o
. Silicio Disuelto por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-06 ' ]
May199 - _ _
Silicio Disuelto 1,76 L
Mercurio Disuelto en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-12 ol _mgj:
| Mercurio Disuetto Il Ao ~ ND(<0,000 1) ma/L
| Metales Disueltos en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-06
Aluminio Disuelto . 0075 _ mglL
Antimonio Disuelto o . i ND(<0,006) mg/L
Arsénico Disuelto ) i ~ ND(<0,007) mg/L
___Bario Disuelto. : : 0,004 mglL
| Berilio Disuelto e K 2 ND(<0,000 5) mg/L
| Bismuto Disuelto (Validado) ND(<0,01) _ mgl
{ Boro Disuelto e L : P —— ND(<0,008) mg/L
~ Cadmio Disuelto ND(<0,001) mg/L
i Calcio Disuetto e Ay _ 1,135 mg/L
i Cobalto Disuelto = . AT ani ND(<0001) mglL
_____ CromoDisuelio e ND(<0,001) mg/L |
; Cobre Disuelto : S _ sy ND(<0,002) mg/L i
E___ _Estroncio Disuelto 0,014 6 mg/L '
Estafio Disuelto ~ ND(<=0,003) mg/L
| Hierro Disuelto 0,489 mg/L
R~ O el [ L B S T IO e SR 0,06 mgiL
Litio Disuelto T S 2 b 3 ND(<0,001) ~ mglL
Magnesio Disuelto 0,500 mglL
Manganeso Disuelto 0,060 mg/L
Molibdeno Disuelto ND(<0,002) mg/L
Nigquel Disuelto ND(<0,002) mg/L
| PotasioDisueto — A mglL
__ PlataDisveto : - ND(<0,002) mg/L.
Plomo Disuelto ND(<0,001) mg/L
Selenio Disueto B _ ND(<0,006) _ mgl
Sodio Disuelto 0,975 mg/L
TaloDisweto __ ND(<0,007) _ mglL _
. ~ Titanio Disueto ND(<0,001) mg/L
Vanadio Disuelto S S ND(<0,001) ~mg/L
Zinc Disuelto I N 0012  mgl_
FI20160524130908 J-00215671 pag 6 de 14

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la aulorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Identificacion de Laboratorio:
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: RCuni2

Fecha de Recepcion/inicio de Andlisis: 2016-05-03

5-0001255741

Fecha y hora de Muestreo: 2016-04-22 11:00
Andlisis = 2 Fecha de Fin de Analisis Resultado ‘Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ). B )
‘Quimica = - |
- *Silicio Disuelto por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-06 - '
| Mayt9s ]
. silicio Disuelto ) R 2,16 omgl |
Mercurio Disuelto en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-12 — -
Mercurio Disuelto M8l ENTn =Nyl =kl o= ND(<0,000 1) ma/L
Metales Disueltos en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994  2016-05-06 Al
Aluminio Disuelto 0073 mg/L |
_Antimonio Disuelto B ND(<0,006) mgll.
i Arsénico Disuglto B ND(<0,007) mg/L
' Bario Disueto gt 0,011 — Tl .
: Berilio Disuelto B ~ ND(<0,000 5) mg/L
 Bismuto Disuelto (Validado) L ND(<0,01) __mglL
i Boro Disuelto = . ND(<0,008) mglL i
i Cadmio Disuelto T - ND(<0,001) . mgl
! Calcio Disuelto 1,421 mg/L
! Cobalto Disuetto _ ___ o ~ ND(<0,001) mg/L
| Cromo Disuelto o - ND(<0,001) mgl
Cobre Disuelto D ~ND(<0,002) mg/L
) ESUCREIEHSEONG Bk S S S St e b O SR i e e SRy el 0,0239 ~mg/L
Estafio Disuelto e ND(<0,003) mgiL
Hierro Disuelto N 1 A 0,337 B mg/L
~ Fosforo Disuelto o 0,05 mg/l
Litio Disuelto i ND(<0,001) mg/L
~_Magnesio Disuelto o 0,710 mgll
| Manganeso Disuelto 0,053 N mg/L
' Molibdeno Disuelto B B ND(<0,002) . moll
! Niquel Disuelto ND(<0,002) ~ mgh
| Potasio Disuello - ) 054 mal
L Plata Disuelto ) ~ ND(<0,002) mg/L
' Plomo Disuelto B ND(<0,001) _ mg/L
L _Selenio Disuelto o - ND(<0,006) _omgh
: Sodio Disuelto N 1,13 . mgh
| Talio Disuetto o B ~ ND(<0,007) mg/L B
| Titanio Disuelto ND(<0,001) B mg/L
' Vanadio Disuelto B - ~ ND(<0,001) maiL )
Zinc Disuelto ) - 0,014 mg/L )
F120160524130908 J-00215671 pag 7 de 14

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Ginicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.



Inassa
ENVIROLAB

NS

INTERNATIONAL

™

000053

INACAL
DA - Peril

Labaratorio de Ensayo

Acreditado

Registro N'LE-011

Identificacion de Laboratorio:
Tipo de Muestra:

S-0001255742
Agua Superficial

Identificacion de Muestra: MAR2
Fecha de Recepcion/Inicio de Andlisis: 2016-05-03
Fecha y hora de Muestreo: 2016-04-22 14:40
v A A A U AL R _ Fecha de Fin de Andlisis  Resultado L keSO
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
| Quimica e '
. *Silicio Disuelto por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-06
| May199
: Silicio Disuelto L AR TS AN s 2,37 mg/L
| Mercurio Disuelto en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-12
| Mercurio Disuelto e ND(<0,0001)  mgl
 Metales Disueltos en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 ~ 2016-05-06 S
___ Aluminio Disuelto = o 0041 mg/L
) Antimonio Disuelto - ND(<0,006) mgl/L
Arsénico Disuelto _ND(<0,007) . ®gh.
Bario Disuelto - - . Cr— 0,011 mg/L
. Berilio Disuefto — —— ND(<0,0005) mglk
. Bismuto Disuelto (Validado) £ ND(<0,01) mg/L
Boro Disuelto - ND(<0,008) _ mgL
| Cadmio Disuelto ) e ND(<0,001) mg/L
f Calcio Disuelto - B i 1,510 mglL
. Cobalto Disuelto _ ND(<0,001) mgll.
| Cromo Disuelto o o ~ ND(<0,001) mg/L
i Cobre Disuelto ~ ND(=0,002) ___mglL |
i Estroncio Disuelto S-S L W e R L AT 0,0192 mg/L
Estafio Disuelto ND(<0,003) mg/L
Hierro Disuelto . o 0,249 mg/L
Fésforo Disuelto 004 ~ mglL
~ Litio Disuelto ND(<0,001) mg/lL
Magnesio Disuelto = s ey e E ) 0,810 mag/L
______ Manganeso Disuelto 0,014 mg/L
__ Molibdeno Disuelto ND(<0,002) mg/L
= Niguel Disuelto ND(<0,002) ~ mglL |
| PotasioDisuelto 057 mgll =
. PlataDisveto : _ ND(<0,002) mgL
: Plomo Disuelto ND(<0,001) mg/L
_____ Selenio Disuelto ND(<0,006) _omgL
| Sodio Disuelto 1,16 mg/L
| Talic Disuelto 'ND(<0,007) mg/L
: Titanio Disuelto ND(<0,001) mgll '.
Vanadio Disuelto ND(<0,001) ;.- | (S—.
__ Zinc Disuelto. ) 0017 _omgL |
F120160524130908 J-00215671 pag 6 de 14

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resullados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Identificacion de Laboratorio: S-0001255743
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: RCuni3
Fecha de Recepcion/lnicio de Andlisis: 2016-05-03
Fecha y hora de Muestreo: 2016-04-22 13:10
| T o L | FechadeFindeAnalisis  Resuitado  Unidad
. ND: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indi_cado'en el paréntesis ( ). : s
Quimica - ] )
" “Silicio Disuetto por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 44 2016-05-06
i May199 - ) . o
| Silicio Disuelto S S R Ut i 2,16 mg/L
Mercurio Disuelto en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-12 i )
Mercurio Disuelto L o R i e i ND(<0,000 1) mg/L |
| Metales Disueltos en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994  2016-05-06 — S
Aluminio Disuefto S S i 0,068 mg/L |
~_Antimonio Disuelto s S | _ . P s . S ND(<0,006) . mg/L '
Arsénico Disuelto o . . ND(<0,007) mg/L
| BarioDisuelto R Jsiader . igpto _mglL
| Berilio Disuelto e _ ND(<0,000 5) ] mg/L 1
I_ ~ Bismuto Disuelto (Validado) d i ND(<0,01) mg/L
! Boro Disueto e e SR TN _ND(<0008)  mgl
i _ Cadmio Disuelto L i . AL | [ ND(<0,001) mg/L
Calcio Disuelto R S | e 1,316 ] mg/L
. CobaltoDisuelto : : ND(<0,001) mg/L
. CromoDisuelto = S - _ ND(<0,001) " mg/L
Cobre Disuelto = . e St ND(<0,002) mg/L .l
| __Estroncio Disuelto i s, Vs S it Pl S S g S 00218 ~ mg/L
i Estafio Disuelto . e Gt ND(<0,003) mglL
Hierro Disuelto Tedmal o) ! i, oA e . 0,384 ~ mg/lL
_ Fosforo Disuelto ) T » AT ol 0,03 ) mg/L
Litio Disuelto _ 10 DS i ND(<0,001) mg/l. ]
! Magnesio Disuelto ) : B Fh 0,660 ~ mglL
i Manganeso Disuelto o =yl o 0,066 mglL
| Molibdeno Disuelto — o o ND(<0,002) ~ mg/L
| Niquel Disuelto - ND(<0,002) mgl.
_ Potasio Disuelto : - o 048 mglk
| Plata Disuelto S S ND(<0,002) . mgl
E Plomo Disuelto B E— R ND(<0,001) mg/L
' Selenio Disuelto . ND(<0006) mgL
Sodio Disuelto = 1,08 mgl/L ]
| Talio Disuelto o ) ] _ ND(<0007) === mgh
| Titanio Disuelto. o o ND(<0,001) mgiL ]
| Vanadio Disuelto - ) ) - ~ ND(=<0,001) — gl |
Zinc Disuelto o ) o 0013 o omgh |
F120160524130908 J-00215671 pag9de 14

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elemenlos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Labaratario de Ensays

Acreditado

Identificacion de Laboratorio: S-0001255744
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: RMara1

Fecha de Recepcion/inicio de Analisis: 2016-05-03

Fecha y hora de Muestreo: 2016-04-23 09:40

' Andlisis o ; ] Fecha de Fin de Analisis ~ Resultado Unidad
| N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el ﬁéréntééi;a ( ) &
Quimica _ _
" Silicio Disuelto por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-12 - -
May199 )
_Silicio Disuelto LT 3 5,15 mall
~Mercurio Disuelto en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-12 dcay o
| Mercurio Disuetto R I P ] [ ND(<0,000 1) ma/L |
_Metales Disueltos en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2006-0b4d - - - |
_Aluminio Disuelto At o 0,050 mg/L N
Antimonio Disuetto ND(<0,006) _ mglL
| Arsénico Disuelto i ND(<0,007) mglL
| ~ Bario Disuelto T 0,038 . mgl
' Berilio Disuelto ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Disuelto (Validado) o ~ ND(<0,01) mg/L
Boro Disuelto oS ND(<0,008) moll |
Cadmio Disuetlto B S ~ ND(<0,001) mg/L
| Calcio Disuelto 1758 mgll
| Cobalto Disuelto e L 4 ND(<0,001) mg/L
_ Cromo Disuelto ND(<0,001) _ mglL |
Cobre Disuefto = ND(<0,002) mg/L
Estroncio Disuelto i Tl T == o P |t o 0,0753 mg/L
Estanio Disuelto B o Se L £k ND(<0,003) malL
| Hierro Disuelto [ 0,157 malL |
| Fésforo Disuetto 0,04 _mglL ]
| Litio Disuelto Gt ND(<0,001) mg/L '
| Magnesio Disuelto B i 1,940 mglL |
! Manganeso Disuelto T R A 0,007 mg/L |
. Molibdeno Disuelto - - ND(<0,002) mg/L |
| Niquel Disuelto S ND(<0,002) malL N
Potasio Disuelto - 119 /| NS
Plata Disuelto _ND(<0,002) mgL
Plomo Disuelto = Y ND(<0,001) maglL el
____ Selenio Disuelto pemeai o ND(<0,006) _omgh
_ Sodio Disuelto N I —— - 3.39 mag/L
_ Talio Disuetto - _ ND(<0,007) _ omgL |
__ Titanio Disuelto — . ND(<0,001) mg/L
Vanadio Disuelto - - ND(<0,001) ~ mgll
I Zinc Disuelto 0,034 Comel
FI20160524130908 J-00215671 pag 10 de 14

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Laboratoriode Ensays

Acreditado

Registro N'LE-0U1

Identificacion de Laboratorio:

Tipo de Muestra:

Identificacion de Muestra:

Fecha de Recepcién/Inicio de Analisis:

Fecha y hora de Muestreo:

S5-0001255745
Agua Superficial
RMara2
2016-05-03
2016-04-23 10:55

 Andlisis T | Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Si_gniﬁca No Detectable al nivel de cuantiﬂcaciéB indicado en ai paréntesis ( ). . '
Quimica i " _ .
. *silicio Disuelto por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-12 -
| May199 o _
Silicio Disuelto ! S £y 5,22 ~ mg/L
! Mercurio Disuelto en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-12 B o :
Mercurio Disuelto aneX _ s ~ ND(<0,000 1) mg/L |
Metales Disueltos en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 ~ 2016-05-12 ot S
Aluminio Disuelto v o ) 0,084 mg/L
Antimonio Disuelto - o REe P ND(<0,006) mgl |
| Arsénico Disuelto a ND(<0,007) mg/L
i _ Bario Disuelto - - 0,046 mg/L
| Berilio Disueto o ND(<0,0005) mgl |
| _Bismuto Disuelto (Validado) = ND(<0,01) ~_mglL
. Boro Disuelto N . ND(<0,008) mg/L |
| Cadmio Disuetto ; o ND(<0,001) mglL
| __Calcio Disuelto - ;= 15,15 maglL
I Cobalto Disuelto - i ND(<0,001) ) mglL
_Cromo Disueito e ! ND(<0,001) mglL
Cobre Disuelto L ND(<0,002) mg/L |
| Estroncio Disuelto IO = S i S D 0,0619 ‘mglL
Estafio Disuelto g 3 ND(<0,003) malL !
Hierro Disuelto 1 s 0,215 mg/L |
Fosforo Disuelto & 0,13 - mg/L 1
Litio Disuelto ND(<0,001)  mglL i
| Magnesio Disuelto 1,999 mg/l
| Manganeso Disuelto - 0,009 mg/L
Molibdeno Disuelto ND(<0,002) mglL
Niquel Disuelto B ND(<0,002) ~_mglL
Potasio Disuelto N - - o - 1,21 - mg/L ]
Plata Disuelto B ND(<0,002) ~ mglL N
Plomo Disuetto - - B B ND(<0,001) mg/L
Selenio Disuelto o S ‘ND(<0,0086) - mg/l
Sodio Disuelto . B - 3,06 mg/L
Talio Disuelto ) ND(<0,007) - mgll .
Titanio Disuelto ) . o " ND(<0,001) mg/L ]
Vanadio Disuelto - = ND(<0,001) mg/L
) Zinc Disuelto - e 0,036 mg/L B
FI20160524130908 J-00215671 pag 11 de 14

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una cerlificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Labaratorio de Ensayo
Acreditado

Registro N'LE- 011

Identificacion de Laboratorio: S$-0001255746

Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: RMara3
Fecha de Recepcién/Inicio de Analisis: 2016-05-03
Fecha y hora de Muestreo: 2016-04-23 13:05
?"_A_iﬁ“SfS_ o Voo _ ' T  Fechade Fin de Analisis Resuitado Unidad
il N.D.: Significa No Det_.eclable al nivel de cuantificacion indi;.:ado en el paréntesis ( ). i ' -
‘Quimica _ o %) a5
*Silicio Disuelto por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 44  2016-05-06
i May199
I Silicio Disuelto i e AL 439 mglL
[ Mercurio Disuelto en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-12 B
_Mercurio Disuetto Ly . ND(<0,000 1) ~ mglL
___Metales Disueltos en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-06 LAlas B ]
i Aluminio Disuelto __miomi 0,065 - mgiL
___Antimonio Disuelto - ND(<0,006) mg/L
Arsénico Disuelto -] ND(<0,007) mg/L i
Bario Disuelto - 0,027 ) mg/L
I Berilio Disuelto ~ ND(<0,000 5) mg/L
| Bismuto Disuelto (Validado) ND(<0,01) mg/L
____Boro Disuelto e — 'ND(<0,008) mgl/L i
Cadmio Disuelto - _ ND(<0,001) mg/L ]
Calcio Disuelto - _ e s i 0a T mgL
| Cobalto Disuelto B ND(<0,001) mg/L -
Cromo Disuelto o " ND(<0,001) ‘mg/L
| CobreDisuelto SR SV A Ty 0,004 mg/L
Estroncio Disuelto et ) 0,0411 ~ mglL
___Estafio Disuelto B o} ND(<0,003) mgl |
Hierro Disuelto = 0,138 mg/L
Fésforo Disuelto e - mg/L
Litio Disuelto g1 ND(<0,001) ~ mglL
Magnesio Disuelto 1,673 mg/L 3
Manganeso Disuelto AR 0,010 mg/L |
Molibdeno Disuelto ND(<0,002) mgll i
Niquel Disuelto = = ND(<0,002) mg/L |
Potasio Disuelto B o 0,959 mg/L
Plata Disuelto ND(<0,002) ~ mg/L
Plomo Disuelto - ~ ND(<0,001) mg/L
Selenio Disuelto ) ) - - ND(<0,006) ~ mglL
Sodio Disuelto - 2,35 mgll 1
[ Talio Disuelto . : _— ND(<0,007) mg/L
. Titanio Disuelto - 0,001 " N—
Vanadio Disuelto B S . ND(<0,001) _mglL
_Zinc Disuelto - - N 0,007 _ mall
F120160524130908 J-00215671 pag 12 de 14
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conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la

condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Identificacion de Laboratorio: S-0001255747
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: RMara4
Fecha de Recepcidn/Inicio de Analisis:  2016-05-03
Fecha y hora de Muestreo: 2016-04-23 12:00
Anilisis T R . Fecha de Fin de Andlisis Resultado z Unidad |
~ N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el pa;e_;ltesus . o ]
Ql.nmica N e, - |
. *silicio Disuelto por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 44 2016-05-06 - ]
| May199 s !
| siicioDisueto gl e el e gt |
| Mercurio Disuelto en Agua. EPA Method 245. T(Val} Febrero 2005 2016-05-12 f S
| Mercurio Disuelto HASVOR T N0 _ ND(<0,0001) mg/L
| Metales Disueltos en Agua. EPA Method 200.7 _R_evnsed 4.4 May 1994 1984 2060606 0 00 . S 1
_____ Aluminio Disueto — o 0972 4 T '\ .
Antimonio Disuelto S IRy S e oopepe - UNENSBODG) . el
Arsénico Disuelto . B 1% = ND(<0,007) . mg/L
___ Bario Disuelto e L A | R | | O .| _ 0,030 mg/L
i Berilio Disueto pocopnlEle o o mRERR o o o CONDISUO00) mg/L
Bismuto Disuelto (Validado) - : ND(<0,01) mg/L
. BoroDisueto NS Y, - . WO | N—— . mg/L |
| CadmioDisueto _ ND(<0001)  mgL
bbb SECSOb: . 8 o B8 W a0 mg/L
! ~ Cobalto Disuelto T - 5 ND(<0,001) mgl/L
| CromoDisuetto S - -~ (N iy ND(<0,001) mgll
1 Cobre Disuelto T e o T Mo D 0,004 maglL I
Estroncio Disuelto S e e P s 00739 mglL ‘
_____ Estafio Disuelto doe U eetls (N (5 ONACNUR SN A SO _ND(<0,003) ~ mglL
_Hierro Disuelto DI VN a0 g 0,098 9 mg/lL
Fasforo Disuelto ) I e 0,03 mg/L
Litio Disueto SUie llimesde e il NDGED001) _mgiL :
Magnesio Disuelto e P TNl e e AT ma/L
| ManganesoDisueto et - 0,005 mgl/L
! Molibdeno Disuelto ) : ~_ND(<0,002) mg/l N J
__ NiquelDisueto . IS ND(<0,002) Comgh
L. .. |PolssloDisvets: o . e e e e e 0,997 . mglL o
o EOMRINOTIONSS o o T ~ ND(<0,002) . mgh
L Plomo Disuelto — . ND(<0OO1) = mgL
. SelenioDisueto B . ND(<0006)  mgL
! _Sodio Disweto . 374 omgh
__ TalioDisueto B __ ND(<0,007) . mgL |
| VanadioDisueto [ _ ND(=0,001) e AL,
| ZincDisweto  ND(<0004) . mgL
Nota(s) del Informe Final:

Este Informe anula al Informe de Ensayo N° J-00215671 y N° de Serie FI20160514125717.
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Ensayos realizados por:

Id Direccién
Ensayos realizados por: B NSF_LIMA E NSF Envirolab, Lima, Peru
Avenida La Marina 3059 San Miguel
Lima, Peru

Referencias a los Procedimientos de Ensayo:

Referencia Técnica

100329 Mercurio Disuelto en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005
1Q0331

Metales Disueltos en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994
1Q0710 *Silicio Disuelto por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994.

Descripciones de ensayos precedidos por un "*" indican que los métodos no han sido acreditados por el INACAL-DA y la prueba se ha

realizado segun los requisitos de NSF. De no contar con el "*" indica los pardmetros asociados a esta(s) muestra(s) se encuentran
dentro del alcance de la acreditacion.
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conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Informe de Ensayo No: J-00215671
Solicitante: Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Fecha de Recepcion: 03/05/2016
|Solicitud de Analisis: Contrato 2015-OEFA (May-059)
Muestreado por: Cliente
Procedencia de la Muestra: Distrito Urarinas - Provincia Loreto - Departamento Loreto
Identificacion de Muestra Descripcion de Muestra Analisis () Incertidumbre Unidad
S-0001255736 RCunié Mercurio Disuelto N.D mg/L
5-0001255736 RCunié Aluminio Disuelto 0.003 mg/L
S-0001255736 RCuni6 Antimonio Di N.D ma/L
S-0001255736 RCuni6 Arsénico Disuelto N.D mg/L
5-0001255736 RCunié Bario Disuelto 0.0004 mgiL
5-0001255736 RCuni6 Berilio Disuelto N.D mg/L
5-0001255736 RCunié Bismuto Disuelto (Validado) N.D mg/L
S-0001255736 RCuni6 Boro Disuelto N.D mgiL
S-0001255736 RCunié Cadmio Disuelto N.D mgl/L
5-0001255736 RCuni6 Calcio Disuelto 0.036 mg/L
S5-0001255736 RCuni6 Cobalto Disuelto N.D mglL
S-0001255736 RCuni6 Cobre Disuelto N.D mg/L
5-0001255736 RCunig Cromo Disuelto N.D mg/L
S-0001255736 RCunié Estaiio Disuelto N.D mglL
$-0001255736 RCunif Estroncio Disuelto 0.0012 mg/l
5-0001255736 RCuni6 Fésforo Disuelto 0.004 mag/L
S-0001255736 RCuni6 Hierro Disuelto 0.001 mg/L
S-0001255736 RCunié Litio Disuelto N.D mag/L
S5-0001255736 RCunié Magnesio Disuelto 0.015 mag/L
S5-0001255736 RCunié Manganeso Di 0.004 mag/L
5-0001255736 RCuni Molibdeno Disuelto N.D mg/L
5-0001255736 RCuni6 Niquel Disuelto N.D mg/L
5-0001255736 RCunié Plata Disuelto N.D mg/L
S-0001255736 RCunié Plomo Disuelto N.D mgiL
5-0001255736 RCunif Potasio Disuelto 0.02 mg/L
5-0001255736 RCunié Selenio Disuelto N.D mg/L
S-0001255736 RCuni6 Silicio Disuelto 0.08 mg/L
5-0001255736 RCuni6 Sodio Disuelto 0.01 mg/L
5-0001255736 RCuni6 Talio Disuelto N.D mg/L
$-0001255736 RCunié Titanio Disuelto N.D mg/L
S-0001255736 RCunié Vanadio Disuelto N.D mg/L
5-0001255736 RCuni6 Zinc Disuelto 0.001 mg/L
S-0001255737 RCuniS Mercurio Disuelto N.D mg/L
5-0001255737 RCuni5 Aluminio Disuelto 0.003 mg/L
S-0001255737 RCunis Antimonio Disuelto N.D mg/L
S-0001255737 RCuni5 Arsénico Disuelto N.D mg/L
S5-0001255737 RCuni5 Bario Disuelto 0.0004 mg/L
5-0001255737 RCunis Berilio Disuelto N.D mg/L
S-0001255737 RCunis Bismuto Disuelto (Validado) N.D mg/L
5-0001255737 RCuni5 Boro Disuelto N.D magiL
5-0001255737 RCunis Cadmio Disuelto N.D ma/L
5-0001255737 RCunis Calcio Disuelto 0.031 ma/L
S-0001255737 RCunis Coballo Disuelto N.D mg/L
$-0001255737 RCunis Cobre Disuelto N.D mgiL
5-0001255737 RCunis Cromo Disuelto N.D mag/L
5-0001255737 RCuni5 Estaiio Disuelto N.D mg/L
S-0001255737 RCuni5 Estroncio Disuelt 0.0010 ma/L
5-0001255737 RCunis Fésforo Disuelto 0.004 ma/L
5-0001255737 RCuniS Hierro Disuelto 0.001 mg/L
S-0001255737 RCuni5 Litio Disuelto N.D ma/l
S-0001255737 RCunis Magnesio Disuelto 0.013 mg/L
5-0001255737 RCunis Manganeso Disuelto 0.0003 mg/L
$-0001255737 RCuni5 Molibdeno Disuelto N.D mg/L
5-0001255737 RCunis Niguel Disuelto N.D mg/L
5-0001255737 RCuni5 Plata Disuelto N.D mglL
5-0001255737 RCuni5 Plomo Disuelto N.D malL
$-0001255737 RCuni5 Potasio Disuelto 0.01 mgiL
S-0001255737 RCunis Selenio Disuelto N.D mg/L
5-0001255737 RCuni5 Silicio Disuelto 0.06 mgiL
S-0001255737 RCuni5 Sodio Disuelto 0.01 mg/L
5-0001255737 RCunis Talio Disuelto N.D mg/L
S-0001255737 RCuni5 Titanio Disuelt N.D maiL
$-0001255737 RCunis Vanadio Disuelto N.D mg/L
S-0001255737 RCuniS Zinc Disuelto 0.001 mgiL
5-0001255738 RCuni4 Mercurio Disuelto N.D mg/L

33
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5-0001255738 RCuni4 Aluminio Disuelto 0.003 mg/L
S-0001255738 RCuni4 Antimonio Disuelto N.D ma/L
S-0001255738 RCuni4 Arsénico Disuelto N.D mag/L
5-0001255738 RCunid Bario Disuelto 0.0004 mag/L
5-0001255738 RCuni4 Berilio Disuelto N.D ma/L
S-0001255738 RCuni4 Bismuto Disuelto (Validado) N.D magfL
5-0001255738 RCuni4 Boro Disuelto MN.D mg/L
S5-0001255738 RCuni4 Cadmio Disuelto MN.D magiL
S5-0001255738 RCuni4 Calcio Disuelto 0.030 mg/L
S-0001255738 RCuni4 Cobalto Disuelto N.D mg/L
S-0001255738 RCuni4 Cobre Disuelto N.D mg/L
$-0001255738 RCuni4 Cromo Disuelto N.D mag/L
S-0001255738 RCuni4 Estafo Disuelto N.D mg/L
5-0001255738 RCunid Estroncio Disuelto 0.0010 mg/L
5-0001255738 RCuni4 Fésforo Disuelto 0.004 magiL
S-0001255738 RCuni4 Hierro Disuelto 0.001 mgiL
S-0001255738 RCunid Litio Disuelto MN.D mg/L
5-0001255738 RCuni4 Magnesio Disuelto 0.002 mg/L
5-0001255738 RCuni4 Manganeso Disuelto 0.004 mg/L
S-0001255738 RCuni4 Molibdeno Disuelto N.D mgiL
5-0001255738 RCuni4 Niguel Disuelto N.D mg/L
S-0001255738 RCuni4 Plata Disuelto N.D mg/L
S-0001255738 RCuni4 Plomo Disuelto N.D mg/L
S-0001255738 RCunid Potasio Disuelto 0.01 mall
S-0001255738 RCuni4 Selenio Disuelto N.D mg/L
$-0001255738 RCuni4 Silicio Disuelto 0.06 maiL
5-0001255738 RCunid Sodio Disuelto 0.01 magiL
S-0001255738 RCuni4 Talio Disuelto N.D mgiL
$-0001255738 RCuni4 Titanio Disuelto N.D mgiL
5-0001255738 RCuni4 Vanadio Disuelto N.D mg/L
5-0001255738 RCuni4 Zinc Disuelto 0.001 mg/L
S-0001255739 RCuni1 Mercurio Disuelto N.D mg/L
5-0001255739 RCuni1 Aluminio Disuelto 0.003 mg/L
S-0001255739 RCuni1 Antimonio Disuelto N.D mg/L
S-0001255739 RCuni1 Arsénico Disuelto N.D mg/L
5-0001255739 RCunit Bario Disuelto 0.0004 mall
S-0001255739 RCunit Berilio Disuelto N.D mg/L
S-0001255739 RCuni1 Bismuto Disuelto (Validado) N.D mag/L
5-0001255739 RCuni1 Boro Disuelto N.D mag/L
5-0001255739 RCunit Cadmio Disuelto N.D mallL
S-0001255739 RCuni1 Calcio Disuelto 0.033 ma/L
S-0001255739 RCuni1 Cobalto Disuelto N.D mag/L
S-0001255739 RCunit Cobre Disuelto N.D maglL
5-0001255739 RCuni1 Cromo Disuelto N.D mg/L
S5-0001255739 RCuni1 Estario Disuelto N.D mg/L
5-0001255739 RCuni1 Estroncio Disuelto 0.0012 mg/L
S-0001255739 RCuni1 Fasforo Disuelto 0.004 ma/L.
S-0001255739 RCuni1 Hierro Disuelto 0.001 mglL
$-0001255739 RCunit Litio Disuelto N.D mg/L
S-0001255739 RCunit Magnesio Disuelto 0.014 mg/L
S-0001255739 RCuni1 Manganeso Disuelto 0.002 mg/L
5-0001255739 RCuni1 Molibdeno Disuelto N.D mg/L
$-0001255739 RCuni1 Niguel Disuelto N.D mg/L
S-0001255739 RCuni1 Plata Disuelto N.D mag/L
S-0001255738 RCuni1 Plomo Disuelto N.D mag/L
S-0001255739 RCuni1 Potasio Disuelto 0.02 mg/L
5-0001255739 RCuni1 S io Disuelto N.D ma/l
S-0001255739 RCuni1 Silicio Disuelto 0.05 mgiL
5-0001255739 RCuni1 Sodio Disuelto 0.01 mglil
5-0001255739 RCuni1 Talio Disuelto N.D mall
$-0001255739 RCuni1 Titanio Disuelto N.D mg/L
S-0001255739 RCuni1 Vanadio Disuelto N.D mgll
S-0001255739 RCunit Zinc Disuelto 0.001 malL
S-0001255740 36951 Mercurio Disuelto N.D mg/L
S-0001255740 36951 Aluminio Disuelto 0.003 mg/L
5-0001255740 36951 Antimonio Disuelto N.D mg/L
S-0001255740 36851 Arsénico Disuelto N.D mg/L
$-0001255740 36951 Bario Disuelto 0.0002 _ma/L
5-0001255740 36851 Berilio Disuelto N.D mg/L
5-0001255740 36951 Bismuto Disuelto (Validado) N.D mg/L
S-0001255740 36951 Boro Disuelto N.D mg/L
S5-0001255740 36951 Cadmio Disuelto N.D mg/L

an
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$-0001255740 36951 Calcio Disuelto 0.024 mag/L
S-0001255740 36951 Cobalto Disuelto N.D mgl/L
5-0001255740 36951 Caobre Di N.D mg/L
5-0001255740 36951 Cromo Disuelto N.D mallL
S-0001255740 36951 Estafio Disuelto N.D mglL
5-0001255740 36951 Estroncio Disuelto 0.0007 mgiL
5-0001255740 36951 Fésforo Disuelto 0.004 mgiL
S5-0001255740 36951 Hierro Disuelto 0.002 mg/L
S-0001255740 36951 Litio Disuelto N.D mallL
5-0001255740 36951 Magnesio Disuello 0.010 mglL
5-0001255740 36951 Manganeso Disuelto 0.0003 mg/L
5-0001255740 36951 Molibdeno Disuelto N.D ma/l
5-0001255740 36951 Niquel Disuelto N.D magiL
5-0001255740 36951 Plata Disuelto N.D mgiL
S-0001255740 36951 Plomo Disuelto N.D mg/L
5-0001255740 36951 Potasio Disuelto 0.01 mg/L
S-0001255740 36951 Selenio Disuelto N.D mal/L
S-0001255740 36951 Silicio Disuelto 0.04 mg/L
S-0001255740 36951 Sodio Disuelto 0.01 mg/L
$-0001255740 36951 Talio Disuelto N.D mal/L
5-0001255740 36951 Titanio Disuelto N.D mg/L
S-0001255740 36951 Vanadio Disuelto N.D mg/L
$-0001255740 36951 Zinc Disuelto 0.001 malL
5-0001255741 RCuni2 Mercurio Disuelto N.D mglL
S-0001255741 RCuni2 Aluminio Disuelto 0.003 mgiL
S-0001255741 RCuni2 Antimonio Disuelto N.D mgi/L
5-0001255741 RCuni2 Arsénico Disuelto N.D mg/L
S-0001255741 RCuni2 Bario Disuelto 0.0004 mall
5-0001255741 RCuni2 Berilio Disuelto N.D mglL
5-0001255741 RCuni2 Bismuto Disuelto (Validado) N.D mgl/L
S-0001255741 RCuni2 Boro Disuelto N.D mall
S-0001255741 RCuni2 Cadmio Disuelto MN.D maglL
5-0001255741 RCuni2 Calcio Disuelto 0.031 mg/L
5-0001255741 RCuni2 Cobalto Disuelto N.D mg/L
5-0001255741 RCuni2 Cobre Disuelto N.D mg/L
S-0001255741 RCuni2 Cromo Disuelto N.D mag/L
5-0001255741 RCuni2 Estafio Disuelto N.D mg/L
$-0001255741 RCuni2 Estroncio Disuelto 0.0011 ma/L
5-0001255741 RCuni2 Fisforo Disuelto 0.004 mg/L
5-0001255741 RCuni2 Hierro Disuelto 0.001 mag/L
$-0001255741 RCuni2 Litio Disuelto N.D ma/L
S-0001255741 RCuni2 Magnesio Disuelto 0.014 ma/L
5-0001255741 RCuni2 Manganeso Disuelto 0.0003 mg/L
S-0001255741 RCuni2 Molibdeno Disuelto N.D mg/L
S-0001255741 RCuni2 Niguel Disuelto N.D mg/L
5-0001255741 RCuni2 Plata Disuelto N.D mg/L
S-0001255741 RCuni2 Plomo Disuelto N.D mg/L
5-0001255741 RCuni2 Potasio Disuelto 0.02 mg/L
5-0001255741 RCuni2 Selenio Disuelto N.D mg/L
5-0001255741 RCuni2 Silicio Disuelto 0.05 mg/L
$-0001255741 RCuni2 Sodio Disuelto 0.01 ma/L
S5-0001255741 RCuni2 Talio Disuelto N.D ma/L
5-0001255741 RCuni2 Titanio Disuelto N.D mg/L
S-0001255741 RCuni2 Vanadio Disuelto N.D mg/L
$-0001255741 RCuni2 Zinc Disuelto 0.001 mg/L
5-0001255742 37316 Mercurio Disuelto N.D mg/L
5-0001255742 37316 Aluminio Disuelto 0.003 mg/L
5-0001255742 37316 Antimonio Disuelto N.D mg/L
5-0001255742 37316 Arsénico Disuelto N.D mg/L
5-0001255742 37316 Bario Di 0.0004 mg/L
S5-0001255742 37316 Berilio Disuelto N.D mg/L
5-0001255742 37316 Bismuto Disuelto (Validado) N.D mg/L
5-0001255742 37316 Boro Disuelto N.D mg/L
5-0001255742 37316 Cadmio Disuelto N.D ma/L
5-0001255742 37316 Calcio Disuelto 0.032 mgiL
5-0001255742 37316 Cobalto Disuelto N.D mag/L
S-0001255742 37316 Cobre Di N.D mg/L
5-0001255742 37316 Cromo Disuelto N.D mgiL
5-0001255742 37316 Estafio Disuelto N.D mg/L
S5-0001255742 37316 Estroncio Disuelto 0.0009 mg/L
S5-0001255742 37316 Fasforo Di: 0.004 mg/L
5-0001255742 37316 Hierro Disuelto 0.001 ma/L
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S-0001255742 37316 Litio Disuelto N.D mgiL
5-0001255742 37316 Magnesio Disuelto 0.016 mg/L
$-0001255742 37316 Manganeso Disuelto 0.001 mgiL
S-0001255742 37318 Molibdeno Disuelto N.D mgiL
S-0001255742 37316 Niquel Disuelto N.D mg/L
5-0001255742 37316 Plata Disuelto N.D mag/L
5-0001255742 37316 Plomo Disuelto N.D mg/L
S-0001255742 37316 Potasio Disuelto 0.02 mg/L
S-0001255742 37316 Selenio Disuelto N.D mg/L
5-0001255742 37316 Silicio Disuelto 0.06 maglL
S-0001255742 37316 Sodio Disuelto 0.01 mg/L
5-0001255742 37316 Talio Disuelto N.D mg/L
5-0001255742 37316 Titanio Disuelto N.D mg/L
5-0001255742 37316 Vanadio Disuelto N.D mg/L
S-0001255742 37316 Zinc Disuelto 0.001 mg/L
5-0001255743 RCuni3 Mercurio Disuelto N.D mg/L
5-0001255743 RCuni3 Aluminio Disuelto 0.003 maiL
$-0001255743 RCuni3 Antimonio Disuelto N.D mgiL
S-0001255743 RCuni3 Arsénico Disuelto N.D mag/L
5-0001255743 RCuni3 Bario Disuelto 0.0004 mall
S-0001255743 RCuni3 Berilio Disuelto N.D mgiL
5-0001255743 RCuni3 Bismuto Disuelto (Validado) N.D mag/L
$-0001255743 RCuni3 Boro Disuelto N.D ma/L
5-0001255743 RCuni3 Cadmio Disuelto N.D mg/L
S-0001255743 RCuni3 Calcio Disuelto 0.028 mg/L
S-0001255743 RCuni3 Cobalto Disuelto N.D mg/L
S-0001255743 RCuni3 Cobre Disuelto N.D mg/L
S-0001255743 RCuni3 Cromo Di N.D mg/L
5-0001255743 RCuni3 Estafio Disuelto N.D mg/L
S-0001255743 RCuni3 Estroncio Disuelto 0.0010 mg/L
S-0001255743 RCuni3 Fésforo Disuelto 0.004 mg/L
S-0001255743 RCuni3 Hierro Disuelto 0.002 mg/L
S-0001255743 RCuni3 Litio Disuelto N.D mg/L
S5-0001255743 RCuni3 Magnesio Di 0.013 mg/L
S-0001255743 RCuni3 Manganeso Disuelto 0.0003 ma/L
5-0001255743 RCuni3 Molibdeno Disuelto N.D mgiL
$-0001255743 RCuni3 Niquel Disuelto N.D mgiL
S5-0001255743 RCuni3 Plata Disuelto N.D mg/L
5-0001255743 RCuni3 Plomo Disuelto N.D mgiL
5-0001255743 RCuni3 Potasio Disuelto 0.01 mg/L
S-0001255743 RCuni3 Selenio Disuelto N.D ma/L
S-0001255743 RCuni3 Silicio Disuelto 0.05 ma/L
5-0001255743 RCuni3 Sodio Disuelto 0.01 mg/L
S-0001255743 RCuni3 Talio Disuelto N.D mglL
S-0001255743 RCuni3 Titanio Disuelto N.D mg/L
5-0001255743 RCuni3 Vanadio Disuelto N.D mg/L
5-0001255743 RCuni3 Zinc Disuelto 0.001 mgiL
S-0001255744 RMara1 Mercurio Di MN.D maglL
5-0001255744 RMara1 Aluminio Disuelto 0.003 mag/L
S-0001255744 RMara1t Antimonio Disuelto N.D mg/L
S-0001255744 RMara1 Arsénico Disuelto N.D mag/L
5-0001255744 RMara1 Bario Disuelto 0.001 mag/L
5-0001255744 RMara1 Berilio Disuelto N.D mag/L
S-0001255744 RMara1 Bismuto Disuelto (Validadao) N.D mag/L
S-0001255744 RMara1 Boro Disuelto N.D mag/L
5-0001255744 RMara1 Cadmio Disuelto N.D mg/L
S-0001255744 RMara1 Calcio Disuelto 0.967 ma/L
S-0001255744 RMara1 Cobalto Disuelto N.D mg/L
5-0001255744 RMara1 Cobre Disuelto N.D mg/L
S5-0001255744 RMara1 Cromo Disuelto N.D mgiL
S-0001255744 RMara1 Estarfio Disuelto N.D ma/lL
S-0001255744 RMara1 Estroncio Disuelto 0.0035 ma/L
5-0001255744 RMara1t Fasforo Disuelto 0.004 mglL
S-0001255744 RMara1 Hierro Di 0.001 ma/lL
S5-0001255744 RMara1 Litio Disuelto N.D mag/L
S-0001255744 RMara1 Magnesio Disuelto 0.372 mg/L
S-0001255744 RMara1 Manganeso Disuelto 0.001 malL
5-0001255744 RMara1 Molibdeno Disuelto N.D mg/L
S-0001255744 RMara1 Niguel Disuelto N.D mg/L
5-0001255744 RMara1 Plata Disuelto N.D mg/L
S-0001255744 RMara1 Plomo Disuelto N.D mg/L
S5-0001255744 RMara1 Potasio Disuelto 0.03 mg/L
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S-0001255744 RMara1 Selenio Disuelto N.D mg/L
5-0001255744 RMara1 Silicio Disuelto 0.08 mgl/L
S-0001255744 RMara1 Sodio Disuelto 0.02 mgl/l
5-0001255744 RMara1 Talio Disuelto N.D mgl/L
S-0001255744 RMara1 Titanio Disuelto N.D maglL
5-0001255744 RMara1 \Vanadio Disuelto N.D maglL
S-0001255744 RMarat Zinc Disuelto 0.001 mgl/L
S-0001255745 RMara2 Mercurio Disuelto N.D mg/L
5-0001255745 RMara2 Aluminio Disuelto 0.003 magllL
5-0001255745 RMara2 Antimonio Disuelt N.D mglL
S-0001255745 RMara2 Arsénico Disuelto N.D mg/L
5-0001255745 RMara2 Bario Disuelto 0.002 mgiL
S-0001255745 RMara2 Berilio Disuelto N.D mgiL
S5-0001255745 RMara2 Bismuto Disuelto (Validado) N.D mg/L
S-0001255745 RMara2 Boro Disuelto N.D mgiL
S-0001255745 RMara2 Cadmio Disuelto N.D mg/L
S-0001255745 RMara2 Calcio Disuelto 0.834 mag/L
S-0001255745 RMara2 Cobalto Disuelto N.D mag/L
S-0001255745 RMara2 Cobre Disuelto N.D mgiL
S-0001255745 RMara2 Cromo Disuelto N.D mg/L
S-0001255745 RMara2 Estario Disuelto N.D mg/L
S-0001255745 RMara2 Estroncio Disuelto 0.0029 mg/L
S-0001255745 RMara2 Fésforo Disuelto 0.004 mg/L
5-0001255745 RMara2 Hierro Disuelto 0.001 mg/L
S-0001255745 RMara2 Litio Disuelto N.D mg/L
S-0001255745 RMara2 Magnesio Disuelto 0.384 mg/L
5-0001255745 RMara2 Manganeso Disuelto 0.001 maglL
S-0001255745 RMara2 Molibdeno Disuelto N.D mg/L
S-0001255745 RMara2 Niguel Disuelto N.D mall
5-0001255745 RMara2 Plata Disuelto MN.D maglL
S-0001255745 RMara2 Plomo Disuelto N.D mg/L
5-0001255745 RMara2 Potasio Disuelto 0.03 mg/L
S-0001255745 RMara2 Selenio Disuelto N.D mag/L
S-0001255745 RMara2 Silicio Disueito 0.08 ma/L
S-0001255745 RMara2 Sodio Disuelto 0.02 mg/L
5-0001255745 RMara2 Talio Disuelto N.D ma/L
5-0001255745 RMara2 Titanio Disuelto N.D malL
S-0001255745 RMara2 Vanadio Disuelto N.D mg/L
S-0001255745 RMara2 Zinc Disuelto 0.001 mg/L
5-0001255746 RMara3 Mercurio Disuelto N.D mg/L
S-0001255746 RMara3 Aluminio Disuelto 0.003 mg/L
5-0001255746 RMara3 Antimonio Disuelto N.D mgiL
5-0001255746 RMara3 Arsénico Disuelto N.D mgiL
5-0001255746 RMara3 Bario Disuelto 0.001 mg/L
5-0001255746 RMara3 Berilio Disuelto MN.D mglL
S-0001255746 RMara3 Bismuto Disuelto (Validado) N.D mgiL
S-0001255746 RMara3 Boro Disuelto N.D mg/L
S-0001255746 RMara3 Cadmio Di N.D mg/L
5-0001255746 RMara3 Calcio Disuelto 0.571 mallL
5-0001255746 RMara3 Cobalto Disuelto N.D mall
5-0001255746 RMara3 Cobre Disuelto 0.001 mag/L
S5-0001255746 RMara3 Cromo Disuelto N.D malL
5-0001255746 RMara3 Estafio Disuelto N.D ma/L
5-0001255746 RMara3 Estroncio Disuelto 0.0019 mall
S-0001255746 RMara3 Fosforo Disuelto 0.004 mgiL
5-0001255746 RMara3 Hierro Disuelto 0.001 mg/L
5-0001255746 RMara3 Litio Disuelto N.D mall
S-0001255746 RMara3 Magnesio Disuelto 0.321 mgiL
5-0001255746 RMara3 Manganeso Disuelto 0.001 mag/L
S5-0001255746 RMara3 Molibdeno Disuelto N.D ma/lL
5-0001255746 RMara3 Niguel Disuelto N.D mg/L
5-0001255746 RMara3 Plata Disuelio N.D mglL
5-0001255746 RMara3 Plomo Di N.D mg/L
S-0001255746 RMara3 Potasio Disuelto 0.02 mg/L
5-0001255746 RMara3 Selenio Disuelto N.D mg/L
5-0001255746 RMara3 Silicio Disuelto 0.11 mgi/L
S-0001255746 RMara3 Sodio Di 0.02 mg/L
S5-0001255746 RMara3 Talio Disuelto N.D mg/L
S5-0001255746 RMara3 Titanio Disuelto 0.0002 malL
5-0001255746 RMara3 Vanadio Disuelto N.D mg/L
S5-0001255746 RMara3 Zinc Disuelto 0.001 mg/L
5-0001255747 RMara4 Mercurio Disuelto N.D ma/L
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S-0001255747 RMara4 Aluminio Disuel 0.003 mag/L
S-0001255747 RMara4 Antimonio Disuelto N.D mg/L
S-0001255747 RMarad Arsénico Disuelto N.D malL
S-0001255747 RMara4 Bario Disueito 0.001 mg/L
S-0001255747 RMara4 Berilio Disuelto N.D mallL
5-0001255747 RMara4 Bismuto Disuelto (Validado) N.D mg/L
5-0001255747 RMara4 Boro Disuelto N.D mg/L
5-0001255747 RMara4 Cadmio Disuelto N.D mallL
S5-0001255747 RMara4 Calcio Disuelto 0.905 mgl/L
S-0001255747 RMara4 Cobalto Disuelto N.D mgl/L
S-0001255747 RMara4 Cobre Disuelto 0.001 mg/L
5-0001255747 RMara4 Cromo Disuelto N.D mgiL
S-0001255747 RMara4 Estano Disuelto N.D malL
S-0001255747 RMarad Estroncio Disuelto 0.0035 mg/L
S-0001255747 RMara4 Fésforo Disuelto 0.004 malL
5-0001255747 RMara4 Hiemo Disuelto 0.001 mag/L
5-0001255747 RMara4 Litio Disuelto N.D mgiL
S-0001255747 RMara4 Magnesio Disuelto 0.337 mgiL
S-0001255747 RMara4 Manganeso Disuelto 0.0004 ma/L
S5-0001255747 RMara4 Molibdeno Disuelto N.D mg/L
S-0001255747 RMara4 Niquel Disuel N.D mgl/L
S-0001255747 RMara4 Plata Disuelto N.D mg/L
5-0001255747 RMara4 Plomo Disuelto N.D mg/L
$-0001255747 RMara4 Potasio Disuelto 0.02 mg/L
S-0001255747 RMara4 Selenio Disuelto N.D mag/L
5-0001255747 RMara4 Silicio Disuelto 0.10 mallL
5-0001255747 RMarad Sodio Disuelto 0.03 mg/L
S-0001255747 RMara4 Talio Disuelto N.D mg/L
S5-0001255747 RMarad Titanio Disuelto 0.0002 mallL
5-0001255747 RMara4 Vanadio Disuelto N.D mall
5-0001255747 RMarad Zinc Disuelto N.D mg/L

Nota: Se reporta como Incertidumbre Expandida, con un factor de cobertura (K) igual al valor numérico de 2. Se trabaja con un nivel de confianza del 95%.

Fecha de Emisién de reporte para la Estimacion de la Incertidumbre: 24/05/2016

Reporte Autorizado por:

Enrique Quevedo Bacigalupo Joel Atarama Orejuela
Jefe de Laboratorio Supervisor de Fisicoquimica

Codigo: L-5.1-13A Revision: Feb-16 | Formato: GG-89
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TL-502
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Registrada en: AGQ Perdl Cliente: OEFA
Estudio SAA-16/01178 Centro Analisis: AGQ Per( Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN
Descripcion TDR N°® 1767-2016 ISIDRO LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente: 106327
Cliente 32: - Contrato: PE16-0022-MYA
Observaciones: LUGAR DE MUESTREO: URARINAS-LORETO-LORETO

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

-7 74
T ot

Yoel Ifiigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios

Resp. Lab. Inorgénico Alegria
Resp. Lab. Orgénico

FECHA EMISION: 18/05/2016

OBSERVACIONES:

AGQ PERU, S.A.C. 1/6

511 La Perla - Callao Lima. Lima, PERU

Av, Santa R T:(511) 710 27:00

F: {511)718 2094 gperacionesperu@agq.com.pe www.agqlabs.com
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Labs & Technolopical Services 1L-502
Estudio SAA-16/01178 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
RESULTADOS ANALITICOS
N2 de Referencia 5-16/23819 5.16/23820 5-16/23821 5.16/23822
Descripcién SED-AMaral SED-RMara SED-RMara3 SED-RMarad
Pardmetro Incert Unidades
HAPs
Benzo (a) pireno - mg/kg MS < 0,024 < 0,024 < 0,024 <0,024
covs
Benceno - mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Etilbenceno - mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
m,p-Xileno - mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <(0,01
Naftaleno - mg/kg MS <0,010 <0,010 <0,010 < 0,010
o-Xileno - mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Tolueno - mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
* Xileno (Suma) - mg/kg MS < 0,020 <0,020 < 0,020 < 0,020
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales +20% mg/kg MS <5,00 <5,00 <5,00 <5,00
Cc1o0-c28
Hidrocarburos Totales +27%  mglkg MS <5,00 <5,00 <5,00 <5,00
C28-C40
Hidrocarburos Totales +9%  mglkg MS <03 <0,3 <03 <03
C5-C10

Propiedades Fisicas - Andlisis Textural

* Arcilla # % 15,0 15,0 35,0 10,0

*  Arena - % 30,0 30,0 20,0 30,0

* Textura = Franco-Lim Franco-Lim Franco-Arcil Franco-Lim

0s3a osa lo-Limosa osa
*  Limo = % 55,0 55,0 45,0 60,0
Caracteristicas Bdsicas
Humedad 6% % 15,2 10,7 17,9 14,8
Metales Totales

Aluminio Total +18% mg/kg MS 3 864 9055 13 267 9163
Antimonio Total +13% mg/kg MS 0,2455 0,6942 0,6201 0,4117
Arsénico Total. +8% meg/keg MS 3,0 7.3 129 7.4
Bario Total +20%  mg/kg MS 39,8 105 151 119
Berilio Total +4%  mglkg MS 0,252 0,620 1,445 0,739

*  Bismuto Total - mg/kg MS 0,0604 0,1512 0,2879 0,1595
Boro Total +13% mg/kg MS <0,18 2,07 1,50 2,54
Cadmio Total +4% mg/kg MS 0,1599 0,6274 0,5453 0,3804
Calcio Total +10% mg/kg MS 4163 11281 3134 11723
Cerio Total +7% mg/kg MS 10,4 23,8 394 29,7
Cobalto Total +8% mg/kg MS 3,493 8,499 10,8 9,138
Cobre Total +5%  mglkg MS 9,78 21,6 334 21,6
Cromo Total +7%  mg/kg MS 6,5 16,4 24,7 17,2
Estafio Total +5%  mg/kg MS 0,16 0,43 0,67 0,45
Estroncio Total +6%  mglkg MS 14,4 44,9 40,6 46,8

2/6

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao, Lima. Lima. PERU F; (511) 7183094 operacionesperu@agg.com pe www.agalabs.com

T: {511) 710 2700
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| Estudio SAA-16/01178 Tipo Muestra: SEDIMENTOS |
RESULTADQS ANALITICOS
N? de Referencia 5-16/23819 5-16/23820 5-16/23821 5-16/23822
Descripcion

SED-RMaral SED-RMaral SED-RMara3 SED-RMarad

Pardmetro Incert Unidades
Metales Totales

Fosforo Total +6%  mglkg MS 196 447 510 442
Hierro Total +13%  mglkg MS 7 491 15974 19934 16 360
Litio Total *9% mg/kg MS 5,06 13,2 15,1 15,4
Magnesio Total. +6%  mg/kg MS 1910 4023 3276 4206
Manganeso Total +23% mg/kg MS 147 368 299 348
Mercurio Total +2%  mglkg MS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Molibdeno Total +14%  mglkg MS 0,273 0,553 1,001 0,618
Niguel Total +9% mg/kg MS 6,26 14,2 21,3 15,0
Plata Total +5% mg/kg MS < 0,006 0,163 0,237 0,142
Plomo Total +6%  mglkg MS 4,312 18,3 36,4 11,3
Potasio Total +7%  mglkg MS 305 939 1029 942
Selenio Total +8% mg/kg MS 1,206 2,301 5,457 2,871
Sodio Total +9% mg/kg MS 70,4 144 78,4 143
Talio Total 5% mg/kg MS 0,0624 0,1311 0,2017 0,1363
Titanio Total +23% mg/kg MS 96,3 280 134 285
Torio Total +8%  mglkgMs 1,1817 3,5539 5,8441 3,8304
Uranio Total 8% mg/kg MS 0,2057 0,6094 0,9278 0,6302
Vanadio Total +7%  mg/kg MS 14,8 36,1 63,8 38,0
Wolframio Total +24% mg/kg MS <0,0017 0,0826 <0,0017 0,0887
Zinc Total +9% mg/kg MS 30,5 101 94,6 62,4

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este
informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estin recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacion, los pardametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, 5.A.C. 3/6

Av. Sant sa 511 La Perla- Callao Lima. Lima. PERU T: {511) 71027 00

F: {511) 7183094 operacionesperu@agg.com.pe www.agqlabs.com
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Estudio SAA-16/01178

Pardmetro

HAPs

Benzo (a) pireno

COVs
Benceno
Etilbenceno
m,p-Xileno
Naftaleno
o-Xileno
Tolueno

Xileno (Suma)

Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales C10-C28
Hidrocarburos Totales C28-C40
Hidrocarburos Totales C5-C10

Propiedades Fisicas - Granulometria
Arcilla

Arena

Granulometria

Limo

Caracteristicas Bdsicas

Humedad

Metales Totales
Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total.
Bario Total
Berilio Total

*  Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cerio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fésforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total.

Manganeso Total

AGQ PERU, 5.A.C,

PNT

EPA 8270D

EPA-8260C
EPA-8260 C
EPA-8260C
EPA-8260 C
EPA-8260C
EPA-8260C
EPA 8260 C

EPA 8015 C
EPAB015C
EPA 8015 C

PEC-018
PEC-018
PEC-018
PEC-018

PE-980

EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)
E£PA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima, Lima. PERU

Técnica

Cromatog CG/MS-MS

Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Calculado

Cromat CG FID
Cromat CG FID
Cromat CG FID

Densitometria
Densitometria
Densitometria

Densitometria

Gravimetria

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

T:(511) 710 27 00

F: (511) 7183094 gperaclonesperu@agg.com.pe www.agglabs.com

Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Rango (1)

0,024 - 10,0 mg/kg M5

0,01 - 10,0 mg/kgMS
0,01 - 10,0 mg/kg MS
0,01 - 10,0 mg/kg MS
0,010 - 10,0 mg/kg MS
0,01 - 10,0 mg/kg MS
0,01 - 10,0 mg/kg MS
0,020 - 10,0 mg/kg MS

5,00 - 300 000 mg/kg MS
5,00 - 300 000 mg/kg MS
0,3 - 300 000 mg/kg MS

0,00 - 100 %
0,00 - 100 %

0,00-100 %

0,10-50,0%

0,15 - 50 000 mg/kg MS
0,0017 - 1 000 mg/kg MS
0,4 - 5 000 mg/kg MS
0,03 - 5 000 mg/kg MS
0,001 - 1 000 mg/kg MS
0,0008 - 2 000 mg/kg MS
0,18 - 2 000 mg/kg M5
0,0007 - 1 000 mg/kg MS
8,00 - 100 000 mg/kg MS
0,0005 - 1 000 mg/kg MS
0,003 - 1 000 mg/kg MS
0,03 - 10 000 mg/kg MS
0,1 -1 000 mg/kg MS
0,01 - 2 000 mg/kg MS
0,004 - 2 000 mg/kg MS
0,8 - 50 000 mg/kg MS
0,006 - 100 000 mg/kg MS
0,01 - 2 000 mg/kg MS
0,1 - 50 000 mg/kg M5
3,00 - 10 000 mg/kg MS

4/6
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Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO
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Testirg
Lasarateny

TL-502

Estudio SAA-16/01178 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Parametro PNT Técnica Rango (1)
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1 000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 5 000 mg/kg MS
Potasio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 50 000 mg/kg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS
Sodio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 1,0 - 50 000 mg/kg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS
Titanio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,06 - 2 000 mg/kg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1 000 mg/kg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1000 mg/kg MS
Wolframio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0017 - 2 000 mg/kg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10 000 mg/kg MS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacion, los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 7102700  F: (511} 7183094 operacionesperu(@agg.com.pe www:agalabs.
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Tesd
: gmm Laboeatery
Labs & Technological Services TL502
Estudio SAA-16/01178 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
N* de Referencia Punto de Muestreo FechafHora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Analisis Muestreado por
Muestreo Recepcion

5-16/23819 SED-RMaral 23/04/2016 09:40 URARINAS - LORETO - LORETO 02/05/2016  26/04/2016 5-1300-PE Cliente
5-16/23820 SED-RMara2 23/04/2016 10:55 URARINAS - LORETO - LORETO 02/05/2016  26f04/2016 5-1300-PE Cliente
5-16/23821 5ED-RMara3 23/04/2016 13:05 URARINAS - LORETO - LORETO 02/05/2016 26/04/2016 5-1300-PE Cliente
5-16/23822 SED-RMarad 23/04/2016 12:00 URARINAS - LORETO - LORETO 02/05/2016  26/04/2016 5-1300-PE Cliente

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 71027 00 F: (511) 71830 94 clonesperu@aga.com.pe. www.agglab:
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INFORME DE ENSAYO N

& 3 B S
= E Z~———~.3 ACCREDITED"
G Q "/‘/-/;_h:\\-\‘\e Testrg
“horlgyle W Lawateey
Labs & T i Services

L

TL-502
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Registrada en: AGQ Peril Cliente: OEFA
Estudio SAA-16/01176 Centro Andlisis: AGQ Perd Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN
Descripcion TDR N® 1767-2016 ISIDRO LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente: 106327
Cliente 32: — Contrato: PE16-0022-MYA
Observaciones: LUGAR DE MUESTREO: URARINAS - LORETO - LORETO

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

G 09 sV

Yoel liiigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios
Resp. Lab. Inorgdnico Alegria
Resp. Lab. Orgénico

FECHA EMISION: 18/05/2016

OBSERVACIONES:

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima, Lima T:(511)71027.00  F: (511) 7183054 pperacionesperu@agq.coim.pe www.agqlabs.com
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Labs & Technological Services TL-502
Estudio SAA-16/01176 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
RESULTADOS ANALITICOS
N2 de Referencia 5-16/23811 5-16/23812 5-16/23813 5-16/23814 5-16/23815 5-16/23B16 5-16/23817 5-16/23818
Descripcién SED-RCunib SED-RCunis SED-RCunid SED-RCunil SED-MAR1 SED-RCuni2 SED-MARZ SED-RCuni3
Parametro Incert Unidades
HAPs
Benzo (a) pireno - mg/kg MS <0,024 <0,024 <0,024 <0,024 <0,024 <0,024 <0,024 <0,024
covs
Benceno - mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Etilbenceno - mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
m,p-Xileno - mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Naftaleno - meg/keg MS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 < 0,010 <0,010 <0,010 < 0,010
o-Xileno - mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <(0,01 <0,01
Tolueno - mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
*  Xileno (Suma) - mg/kg MS < 0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 < 0,020
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales +20%  mglkg MS <5,00 <5,00 18,5 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 8,68
C10-C28
Hidrocarburos Totales +27% mglkg MS <5,00 <5,00 55,2 <5,00 22,4 21,4 <5,00 30,9
C28-C40
Hidrocarburos Totales +9%  mglkg MS <03 <03 <03 <0,3 <03 <0,3 <0,3 <03
C5-C10
Propiedades Fisicas - Andlisis Textural
*  Arcilla - % 30,0 35,0 30,0 30,0 20,0 25,0 5,00 30,0
*  Arena - % 20,0 20,0 15,0 20,0 40,0 35,0 70,0 20,0
*  Textura - Franco-Arcil Franco-Arcil Franco-Arcil Franco-Arcil Franca Franca  Franco-Aren Franco-Arcil
lo-Limosa  lo-Limosa  lo-Limosa  lo-Limosa osa lo-Limosa
*  Limo - % 50,0 45,0 55,0 50,0 40,0 40,0 25,0 50,0
Caracteristicas Bdsicas
Humedad 6% % 15,8 14,9 15,6 11,2 19,1 21,0 125 11,8
Metales Totales
Aluminio Total +18% mglkg MS 15369 16939 17 465 18308 17 708 19 211 8255 19831
Antimonio Total +13% mglkg MS 0,5154 0,4018 0,1777 0,1398 0,2353 0,2680 0,1896 0,2103
Arsénico Total. +8% mg/kg MS 2,7 6,9 1,8 1,9 11 3,2 2,0 2,4
Bario Total +20% mglkg MS 124 129 108 148 164 155 80,6 109
Berilio Total +4% mg/kg MS 0,883 1,043 0,503 0,698 0,730 0,731 0,424 0,517
*  Bismuto Total - mg/kg MS 0,2074 0,1814 0,1242 0,1171 0,1231 0,1435 0,0473 0,1568
Boro Total +13% mg/kg MS 2,13 1,07 0,85 <0,18 1,27 1,09 0,87 0,99
Cadmio Total +4% mg/kg MS 0,1666 0,1643 0,0678 0,1129 0,4483 0,1808 0,1488 0,0828
Calcio Total +10% mg/kg MS 2220 1186 1229 3145 1694 1478 2101 1629
Cerio Total +7%  mg/kgMs 28,7 30,9 18,3 29,1 243 15,2 16,7 15,5
Cobalto Total +8% mg/kg MS 8,159 8,672 5,803 10,6 5,876 5,278 8,214 5,268
Cobre Total +5% mg/kg MS 18,4 21,3 1.3 37,8 19,4 12,8 14,4 11,6
Cromo Total +7% mg/kg MS 22,3 23,9 19,0 30,0 25,1 183 16,4 20,9
Estafio Total 5%  melkgMs 0,60 0,76 0,51 0,59 0,54 0,58 0,29 0,69
Estroncio Total +6%  mglkgMS 43,1 32,6 29,4 83,3 50,2 23,8 40,8 25,9

AGQO PERU, S.A.C. 2/6

Av.Santal 511 La Perla- Callag Lima.Lima. PERU T:(511) 7102700  F: (511) 7183094 operacionesperu@agqg.com.pe www.agqlabs.com
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Labs & Technolopical Services TL-502

Estudio SAA-16/01176 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

RESULTADOS ANALITICOS

Ne de Referencia $-16/23811 5-16/23812 516/23813 5-16/23814 5-16/23815 5-16/23816 5-16/13817 5-16/23818

Descripcidn SED-RCuniG SED-RCuniS SED-RCuni SED-RCunil SED-MARL SED-RCuRi2 SED-MARZ SED-RCuni3

Pardmetro Incert Unidades

Metales Totales
Fésforo Total 6% mg/kg MS 339 198 192 122 296 331 302 241
Hierro Total +13% mglkg MS 17 895 22739 16 967 15944 11760 16 289 14822 17981
Litio Total +9%  mg/kg MS 208 22,4 16,8 12,6 14,2 19,3 7,27 24,2
Magnesio Total. +6% mg/kg MS 399 3332 3101 2319 2067 3792 2322 3679
Manganeso Total +23% mglkg MS 252 388 253 386 102 129 169 145
Mercurio Total +2%  mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Molibdeno Total +14% mglkg MS 0,448 0,848 0,358 0,162 0,464 0,520 0,200 0,544
Niquel Total +9% mg/kg MS 16,7 15,3 11,4 17,6 15,5 12,3 13,4 12,6
Plata Total 5% mg/kg MS 0,218 < 0,006 0,168 < 0,006 0,192 0,294 < 0,006 0,157
Plomo Total 6% mg/kg MS 17,9 15,7 10,8 10,1 11,4 116 7,519 125
Potasio Total 7% mg/kg MS 1074 886 784 424 551 ‘1161 408 1054
Selenio Total +8% mg/kg MS 3,147 3,057 1,701 2,850 3,297 1,460 1,537 1,163
Sodio Total +99%  mg/kg MS 192 86,8 120 416 363 81,4 400 76,1
Talio Total +5% mg/kg MS 0,1786 0,2500 0,1595 0,1512 0,1448 0,1757 0,0692 0,2398
Titanio Total +23% mglkg MS 170 62,8 73,7 485 235 49,1 393 373
Torio Total +8%  mg/kgMS 4,0445 3,5767 1,4167 4,7773 <0,0001 1,2216 2,0285 2,0012
Uranio Total +8%  mglkg MS 0,8976 0,6991 0,4974 1,1568 0,7051 0,4749 0,3373 0,5931
Vanadio Total +7% meg/kg MS 45,9 63,0 39,5 69,6 52,0 41,0 435 43,6
Wolframio Total +24% mglkg MS <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017
Zinc Total +9%  mg/kgMSs 78,8 66,6 48,8 55,4 53,2 60,1 41,4 59,0

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacién, los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 72102700  F; (511) 7183034 operacionesperu@agq.com.pe www.agqlabs.com
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TL-502

Estudio SAA-16/01176

Parametro

HAPs

Benzo (a) pireno

CovVs
Benceno
Etilbenceno
m,p-Xileno
Naftaleno
o-Xileno
Tolueno

Xileno (Suma)

Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales C10-C28
Hidrocarburos Totales C28-C40
Hidrocarburos Totales C5-C10

PNT

EPA 8270D

EPA-8260C
EPA-8260 C
EPA-8260C
EPA-8260C
EPA-8260 C
EPA-8260C
EPA 8260 C

EPA 8015 C
EPABO1SC
EPA8015C

Propiedades Fisicas - Andlisis Textural

* Arcilla

Arena

*  Textura

Limo

Caracteristicas Bdsicas

Humedad

Metales Totales
Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total.
Bario Total
Berilio Total

*  Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cerio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fosforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total.
Manganeso Total

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa Rosa

511 La Perla - Callap Lima. Lima. PERU

PEC-018
PEC-018
PEC-018
PEC-018

PE-980

EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8

Técnica

Cromatog CG/MS-MS

Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Calculado

Cromat CG FID
Cromat CG FID
Cromat CG FID

Densitometria
Densitornetria
Densitometria
Densitometria

Gravimetria

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

T:{511) 7102700 F

Tipo Muestra: SEDIMENTOS

R A S o R D R SR

Ref Norma

operacionesperu@agg.corm.pe

Rango (1)

0,024 - 10,0 mg/kg MS

0,01 - 10,0 mg/kg MS
0,01 - 10,0 mg/kg MS
0,01 - 10,0 mg/kg MS
0,010 - 10,0 mg/kg MS
0,01 - 10,0 mg/kg MS
0,01 - 10,0 mg/kg MS
0,020 - 10,0 mg/kg MS

5,00 - 300 000 mg/kg MS
5,00 - 300 000 mg/kg MS
0,3 - 300 000 mg/kg MS

0,00-100 %
0,00-100 %

0,00-100 %

0,10-50,0%

0,15 - 50 000 mg/kg MS
0,0017 - 1 000 mg/kg MS
0,4 -5 000 mg/kg MS
0,03 - 5 000 mg/kg MS
0,001 - 1 000 mg/kg MS
0,0008 - 2 000 mg/kg MS
0,18 - 2 000 mg/kg MS
0,0007 - 1 000 mg/kg MS
8,00 - 100 000 mg/kg M5
0,0005 - 1 000 mg/kg MS
0,003 - 1 000 mg/kg MS
0,03 - 10 000 mg/kg MS
0,1 - 1000 mg/kg MS
0,01 - 2 000 mg/kg MS
0,004 - 2 000 mg/kg MS
0,8 - 50 000 mg/kg MS
0,006 - 100 000 mg/kg MS
0,01 - 2 000 mg/kg MS
0,1 - 50 000 mg/kg MS
3,00 - 10 000 mg/kg MS

www.agnlabs
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Labs & Technological Services TL-502

Estudio SAA-16/01176 TDR N° 1767 - 2016 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1 000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 5 000 mg/kg MS
Potasio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 50 000 mg/kg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS
Sodio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 1,0 - 50 000 mg/kg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS
Titanio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-M5 0,06 - 2 000 mg/kg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1 000 mg/kg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1 000 mg/kg MS
Wolframio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0017 - 2 000 mg/keg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10 000 mg/kg MS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacién, los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, 5.A.C

Av, Santa 1 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 710 27.00 acionesperu@agq.com.pe www.agqglabs



INFORME DE ENSAYO
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AGQ > =
TR Latoratory

Labs & T i Services TL-502
Estudio SAA-16/01176 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
N de Referencia Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Anilisis Muestreado por
Muestreo Recepcion
5-16/23811 SED-RCuni6 21/04/2016 10:40 URARINAS - LORETO - LORETOD 02/05/2016  26/04/2016 5-1300-PE Cliente
5-16/23812 SED-RCunis 21/04/2016 12:10 URARINAS - LORETO - LORETO 02/05/2016 26/04/2016 5-1300-PE Cliente
5-16/23813 SED-RCuni4 21/04/2016 13:20 URARINAS - LORETO - LORETO 02/05/2016 26/04/2016 5-1300-PE Cliente
5-16/23814 RCunisl 21/04/2016 14:30 URARINAS - LORETO - LORETO 02/05/2016  26/04/2016 5-1300-PE Cliente
5-16/23815 SED-MAR1 22/04/2016 09:30 URARINAS - LORETO - LORETO 02f05/2016  26/04/2016 5-1300-PE Cliente
5-16/23816 SED-RCuni2 22/04/2016 11:00 URARINAS - LORETO - LORETO 02/05/2016  26/04/2016 5-1300-PE Cliente
5-16/23817 SED-MAR2 22/04/2016 14:40 URARINAS - LORETO - LORETO 02/05/2016  26/04/2016 5-1300-PE Cliente
5-16/23818 SED-RCunNi3 22/04/2016 13:10 URARINAS - LORETO - LORETO 02/05/2016  26/04/2016  S-1300-PE Cliente

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima, Lima, PERU T:({511) 710 27 00 F:(511) 7 4 ru@agq.com.pe
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INFORME DE ENSAYO

Analisis: A-2016-1 (AL-LO) Registrada en: AGQ PERU Cliente: QEFA
[Lugar de Muestreo: URARINAS Centro Andlisis: AGQ PERU
LORETO- LORETO s g AV. REPUBLICA DE PANAMA
Fecha Recepcion: 26/04/2016 Domicilio: NRO 3542 SAN ISIDRO LIMA
Fecha Inicio: 27/04/2016 LIMA
|Muestreado por: El cliente Fecha Fin: 11/05/2016 Caéd. Cliente: 106327
Contrato: PE16-0026-MYA
|Descripcion: TDR N® 1769-2016 Cliente tercero:  —
PNT Muestreo: —

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién relacionada con los
ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad, AGQ
guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del anélisis. Una vez transcurrido este periodo, la muestra
ser4 eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

%ﬁm"‘:ﬁdeﬂs

Liliana Elizabeth Dedios Alegria
Resp. Lab. Orgénico

Fecha Emisidn: 18/05/2016

Observaciones:

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C WWW.agg.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima (PERU) T (511) 7102700, operacionesperu@agq.cam

Pégina 1 de 8



INFORME DE ENSAYO

RESULTADOS ANALITICOS

N° de Referencia MA-00269 MA-00270 MA-00271

Punto de Muestreo RMara2-HH1 RMara2-MH1 RMara3-MH1

Tipo Muestra Pescado (Higado) Pescado (Musculo) Pescado (Mdsculo)

|Fecha Toma Muestra 23/04/2016 23/04/2016 23/04/2016

Hora de Muestreo (h) 10:55 10:55 13:05
Tipo Ensayo Unidad Resultados
HAPs
Antraceno malKg <0,02 <0,02 <0,02
Benzo (a) antraceno mg/Kg <0,06 <0,06 <0,06
Benzo (a) pireno mg/Kg <0,06 <0,06 < 0,06
Benzo (b) fluoranteno malKg <0,06 < 0,06 < 0,06
Benzo (g,h,i) perilenc malKg <0,07 <0,07 <0,07
Benzo (k) fluoranteno mg/Kg < 0,06 <0,06 < 0,06
Dibenzo (a,h) antraceno mg/Kg <0,08 <0,08 < 0,08
Fenantreno ma/Kg <0,02 <0,02 <0,02
Fluoranteno malKg <0,07 <0,07 < 0,07
Indeno (1,2,3-c,d) pireno mglKg < 0,04 <0,04 <0,04
Pireno ma/Kg <0,09 <0,09 <0,09

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQ PERU'SIA'C WWW.agg.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima (PERU) T (511) 7102700, operacionesperu@agqg.com

Pégina2de 8
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INFORME DE ENSAYO

RESULTADOS ANALITICOS
N° de Referencia MA-00272 MA-00273 MA-00274

|Punto de Muestreo RMara3-HH1 RMara3-MT1 RCuni1-MH1

Tipo Muestra Pescado (Misculo) Pescado (Musculo) Pescado (Musculo)

|Fecha Toma Muestra 23/04/2016 23/04/2016 23/04/2016

|Hora de Muestreo (h) 13:05 13:05 14:45
Tipo Ensayo Unidad Resuitados
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales C10-C28 ma/Kg et <517 —
Hidrocarburos Totales C28-C40 ma/Kg —_ <517 —
Hidrocarburos Totales C10-C40 mg/Kg —_ <517 —_
HAPs
Antraceno ma/Kg <0,02 — <0,02
Benzo (a) antraceno malKg <0,08 —_— < 0,06
Benzo (a) pireno mglKg < 0,06 —- < 0,06
Benzo (b) fluoranteno malKg < 0,06 —_ < 0,06
Benzo (g,h.,i) perileno malKg <0,07 — <0,07
Benzo (k) fluoranteno mg/Kg < 0,06 — < 0,06
Dibenzo (a,h) antraceno ma/Kg <0,08 — < 0,08
Fenantreno ma/Kg <0,02 —_ <0,02
Fluoranteno mg/Kg <0,07 — <0,07
Indeno (1,2,3-c,d) pireno maglKg <0,04 —- <0,04
Pireno malkg <0,09 — < 0,09

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de

la entidad que lo produce.

AGQPERU S.A.C WWW.agg.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima (PERU) T (511) 7102700, operacionesperu@agqg.com

Péagina3de 8



INFORME DE ENSAYO

RESULTADOS ANALITICOS

N° de Referencia MA-00275 MA-00276 MA-00277

Punto de Muestreo RCuni4-HH1 RCuni4-MH1 RCuni4-MT1

Tipo Muestra Pescado (Higado) Pescado (Higado) Pescado (Masculo)

Fecha Toma Muestra 23/04/2016 23/04/2016 23/04/2016

Hora de Muestreo (h) 14:00 14:00 14:00
Tipo Ensayo Unidad Resultados
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales C10-C28 ma/Kg e == <517
Hidrocarburos Totales C28-C40 ma/Kg — —_— <517
Hidrocarburos Totales C10-C40 mg/Kg —_ _ <517
HAPs
Antraceno mglKg <0,02 <0,02 —
Benzo (a) antraceno malKg <0,06 <0,06 —_
Benzo (a) pireno mg/Kg <0,08 <0,06 —_
Benzo (b) fluoranteno malKg <0,06 <0,06 —_—
Benzo (g.h,i) perileno mg/Kg <0,07 < 0,07 —
|Benzo (k) fluoranteno malKg < 0,06 <0,06 -aen
Dibenzo (a,h) antraceno mg/Kg <0,08 <0,08 —_—
Fenantreno mg/Kg <0,02 <0,02 —_
Fluoranteno mg/Kg <0,07 < 0,07 —_—
Indeno (1,2,3-c,d) pireno mg/Kg <0,04 <0,04 —_
Pireno mg/Kg <0,08 <0,09 -

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C www.agg.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima (PERU) T (511) 7102700, operacionesperu@agg.com

Péginad4 de 8



|N° de Referencia MA-00278 MA-00279 MA-00280
IPur‘rto de Muestreo RCuni6-MH1 MAR2-MH1 MAR2-MH2
Tipo Muestra Pescado (Musculo) Pescado (Mdsculo) Pescado (Musculo)
Fecha Toma Muestra 22/04/2016 23/04/2016 23/04/2016
Hora de Muestreo (h) 15:00 14:30 14:30
Tipo Ensayo Unidad Resultados
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales C10-C28 mga/Kg 22 o — —
Hidrocarburos Totales C28-C40 mg/Kg —_ —_ S
Hidrocarburos Totales C10-C40 mg/Kg —_ e =
HAPs
Antraceno mg/Kg <0,02 <0,02 <0,02
Benzo (a) antraceno malKg <0,06 < 0,06 < 0,06
Benzo (a) pireno mag/Kg <0,06 < 0,06 <0,06
Benzo (b) fluoranteno malKg <0,06 < 0,06 <0,06
Benzo (g,h,i) perileno mglKg <0,07 <0,07 <0,07
Benzo (k) fluoranteno malKg < 0,06 < 0,06 < 0,06
Dibenzo (a,h) antraceno mg/Kg <0,08 <0,08 <0,08
Fenantreno mag/Kg <0,02 <0,02 <0,02
Fluoranteno mg/Kg < 0,07 <0,07 =0,07
Indeno (1,2,3-c,d) pireno mg/Kg < 0,04 < 0,04 <0,04
Pireno ma/Kg <0,09 <0,09 <0,09

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de preducto o como un certificado del sistema de calidad de

la entidad que lo produce.

AGQ PERUSA.C

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima (PERU) T (511) 7102700, operacionesperu@agq.com

wWww.agg.com.es

Pagina 5de 8



N° de Referencia MA-00281 MA-00282 MA-00283
Punto de Muestreo MAR2-MT1 MAR2-HH1 Reuni2-HH1
Tipo Muestra Pescado (Musculo) Pescado (Higado) Pescado (Higado)
Fecha Toma Muestra 23/04/2016 23/04/2016 23/04/2016
Hora de Muestreo (h) 14:30 14:30 14:20
Tipo Ensayo Unidad Resultados Resultados Resultados
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales C10-C28 mg/Kg <517 - —
Hidrocarburos Totales C28-C40 ma/Kg <517 —_ —
Hidrocarburos Totales C10-C40 malkg <517 —_— —
HAPs
Antraceno mg/Kg —_ <0,02 < 0,02
Benzo (a) antraceno mg/Kg —_— < 0,06 < 0,06
Benzo (a) pireno mg/Kg —_— < 0,06 < 0,06
Benzo (b) fluoranteno mg/Kg — <0,06 < 0,06
Benzo (g,h,i) perileno mg/Kg —_ <0,07 < 0,07
Benzo (k) fluoranteno malKg — < 0,06 <0,06
Dibenzo (a,h) antraceno malkg —_— <0,08 <0,08
Fenantreno mg/Kg —_— <0,02 <0,02
Fluoranteno ma/Kg —_ <0,07 <0,07
Indeno (1,2,3-c,d) pireno mg/Kg —_— <0,04 <0,04
Pireno mg/Kg —_— <0,09 < 0,09

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de

|a entidad que lo produce.

AGQ PERUS.A.C

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima (PERU) T (511) 7102700, operacionesperu@agq.com

Www.agg.com.es
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[N° de Referencia MA-00284
Punto de Muestreo Reuni2-MH1
Tipo Muestra Pescado (Musculo)
Fecha Toma Muestra 23/04/2016
Hora de Muestreo (h) 14:20
Tipo Ensayo Unidad Resultados
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales C10-C28 mg/Kg —
Hidrocarburos Totales C28-C40 malkg —
Hidrocarburos Totales C10-C40 malKg -
HAPs
Antraceno malKg <0,02
Benzo (a) antraceno mg/Kg <0,06
Benzo (a) pireno malKg <0,06
Benzo (b) fluoranteno mg/Kg < 0,086
Benzo (g,h,i) perileno ma/Kg <0,07
Benzo (k) fluoranteno ma/Kg < 0,086
Dibenzo (a,h) antraceno mg/Kg <0,08
Fenantreno ma/Kg <0,02
Fluoranteno mg/Kg <0,07
ilndeno {1,2,3-c,d) pireno malkKg <0,04
Iaeno mg/Kg <0,09

Los resultados de los ensayos no deben ser utili

la entidad que lo produce.
AGQ PERU SIA.C

zados como una cerificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistem

wWwWw.agg.com.es

a de calidad de

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima (PERU) T (511) 7102700, operacionesperu@agg.com

Pagina 7 de 8
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INFORME DE ENSAYO

E——— R
| ANEXO TECNICO 8
Farémetro PNT Técnica Observacion J
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales C10-C28 Basado en EPA 8015 C TPH'S Cromat CG FID 517 - 10 000 mg/kg
Hidrocarburos Totales C28-C40 Basado en EPA 8015 C TPH'S Cromat CG FID 517 - 10 000 malkg
Hidrocarburos Totales C10-C40 Basado en EPA 8015 C TPH'S Calculado 517 - 10 000 mglkg
HAPs
Antraceno Basado en EPA 8270 D PAH's Cromatog CG/MS-MS 0,02 - 10,0 malkg MS
Benzo (a) antraceno Basado en EPA 8270 D PAH's Cromatog CG/MS-MS 0,06- 10,0 mg/kg MS
Benzo (a) pireno Basado en EPA 8270 D PAH's Cromatog CG/MS-MS 0,06 - 10,0 mg/kg MS
Benzo (b) fluoranteno Basado en EPA 8270 D PAH's Cromatog CG/MS-MS 0,06 - 10,0 ma/kg MS
Benzo (g,h,i) perileno Basado en EPA 8270 D PAH's Cromatog CG/MS-MS 0,07 - 10,0 mg/kg MS
Benzo (k) fluoranteno Basado en EPA 8270 D PAH's Cromatog CG/MS-MS 0,06 - 10,0 ma/kg MS
Dibenzo (a,h) antraceno Basado en EPA 8270 D PAH's Cromatog CG/MS-MS 0,08 - 10,0 malkg MS
Fenantreno Basado en EPA 8270 D PAH’'s Cromatog CG/IMS-MS 0,02 - 10,0 ma/kg MS
Fluoranteno Basado en EPA 8270 D PAH's Cromatog CG/MS-MS 0,07 - 10,0 ma/kg MS
Indeno (1,2,3-c,d) pireno Basado en EPA 8270 D PAH's Cromatog CG/MS-MS 0,04 - 10,0 malkg MS
Pireno Basado en EPA 8270 D PAH's Cromatog CG/MS-MS 0,09 - 10,0 malkg MS

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacién. SP: stlo p
parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del
resultados entre parentesis no estan incluidos en el Alcance de

N/A: No Aplica.

Los resultados de los ensayos no deben ser uti

produce.

AGQ PERUS.A.C

ltados de este inf solo afectan a la muestra tal como es recibida en el

lizados como una certificacién de conformid

torio. Las incertidumbres relativas estén recogidas en el anexo técnico adjunto. Los pard
Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras,

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima (PERU) T (511) 7102700, operacionesperu@agg.com

io. Queda prohibida la reproduccién
metros mrcados con asterisco (*) y 108
cuando esta ha sido realizada por &l .

ad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la entidad gue lo

WwWw.agd.com.es
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INFORME DE ENSAYO
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Tipo Muestra: PESCADO Registrada en: AGQ Perti Cliente: OEFA
Estudio SAA-16/01175 Centro Analisis: AGQ Peril Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN
Descripcion: TDR N"1769-2016 ISIDRO LIMA
PNT Muestrea Cod Cliente: 106327
Cliente 32: e Contrato: PE16-0026-MYA
Observaciones: LUGAR DE MUESTREQ:URARINAS-LORETO-LORETO

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con Nosotros.

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgénico

FECHA EMISION: 06/05/2016

OBSERVACIONES:

AGQ PERU, 5.A.C.

1/4

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao: Lima: Lima. PERU T:{511) 710 27 00 F: (511) 71¢

3024 Operacionesperu@apgg.coim.pe www agglabs.com



INFORME DE ENSAYO RN

apres

~——~F ACCREDITED"

Labs & Technological Services 4‘6',73\“\.‘\ ‘f::;m
Estudio SAA-16/01175 Tipo Muestra: PESCADO
N2 de Referenca AL-16/31962  AL-16/31963  AL-16/31964  AL-16/31966  AL-16/31969
Deseripeién
RCunil-BM1  RCunid-TRM1  RCumid-BAMA1  RCunil-MMI  RCunid-MM1

Pardmetro Incert Unidades

Antimonio Total . meg/ke <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00

Arsénico Total - mg/kg < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005

Cadmio Total = mg/kg <0,01 0,13 <0,01 <0,01 <0,01

Cobre Total - me/ke 0,40 1,46 0,57 <0,05 <0,05

Cromo Total - mg/ke < 0,05 <0,05 0,31 <0,05 <0,05

Estafio Total - meg/ke <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

Hierro Total = me/ke 176 97,3 43,0 12,0 11,4

Manganeso Total - me/ke 63,1 0,973 17,5 1,083 2,301

Mercurio Total - meg/kg 0,008 0,147 0,058 0,054 0,161

Niguel Total - mg/ke <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Plomo Total = mg/ke <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Vanadio Total - meg/kg 0,388 < 0,050 0,403 < 0,050 < 0,050

Zinc Total . mg/ke 30,5 16,2 27,2 4,93 12,6

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacion, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PER

Av: Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:({511) 710 27 00 Fi {511)718 3094 gperacionesperu@agqg.com.pe
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INFORME DE ENSAYO
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Estudio

Parametro

Antimonio Total
Arsénico Total
Cadmio Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Hierro Total
Manganeso Total
Mercurio Total
Niguel Total
Plomo Total
Vanadio Total
Zinc Total

PNT

PC-230
PC-230 PEGH
PC-230
PC-230
PC-230
PC-230
PC-230
PC-230
PC-230
PC-230
PC-230
PC-230
PC-230

Técnica

Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES

Tipo Muestra: PESCADO

Ref Norma

Rango (1)

1,00 - 10 000 mg/kg
0,005 - 100 mg/kg
0,01 - 100 mg/kg
0,05 - 100 mg/keg
0,05 - 100 mg/kg
0,5 - 100 mg/kg
0,5 - 100 mg/kg
0,050 - 100 mg/kg
0,005 - 100 mg/kg
0,05 - 100 mg/kg
0,05 - 100 mg/kg
0,050 - 100 mg/kg
0,50 - 100 mg/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida Ia reproduccin parcial de

este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. La

s incertidumbres estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de

acreditacién, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callap. Lima. Lima. PERU

T:{511) 710,27 00 Fi (511) 71§

QpEBracionesperu@aga.com.pe www.agglabs:com
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Labs & Technological Services TL-502
Estudio SAA-16/01175 Tipo Muestra: PESCADO
N" de Referencia Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas xy Fecha Iniclo Fecha Andlisis Muestreado por
Muestreo Recepcidn
AL-16/31962 RCunil-BM1 23/04/2016 14:45 URARINAS - LORETO - LORETO 02/05/2016  26/04/2016 AL-0168-PE Cliente
AL-16/31963 RCunid-TRM1 23/04/2016 14:00 URARINAS - LORETO - LORETO 02/05/2016  26/04/2016 AL-0168-PE Cliente
AL-16/31964 RCunid-BM1 23/04/2016 14:00 URARINAS - LORETO - LORETO 02/05/2016  26/04/2016 AL-0168-PE Cliente
AL-16/31966 RCunil-MM1 23/04/2016 14:45 URARINAS - LORETO - LORETO 02/05/2016  26/04/2016 AL-0168-PE Cliente
AL-16/31969 RCunid-MM1 23/04/2016 14:00 URARINAS - LORETO - LORETO 02/05/2016  26/04/2016 AL-0168-PE Cliente

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callac Lima. Lima. PERU T: (511) 710 2
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Labs & Technol al Services TL-502
Tipo Muestra: PESCADO Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA
Estudio SAA-16/01174 Centro Andlisis: AGQ Perd Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN
Descripcion: TDR N®1769-2016 ISIDRO LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente: 106327
Cliente 32: — Contrato: PE16-0026-MYA
Observaciones: LUGAR DE MUESTREO:URARINAS-LORETO-LORETO

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién

relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

-

Gy rr

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgénico

FECHA EMISION: 06/05/2016

OBSERVACIONES:

AGQ PERU

Av, Santa 11 La Perla- Callao Lima. Lima. U T:(511) 710 27 OO




INFORME DE ENSAYO &,

© = b fobe s
G Q E'{//'/;—__;_\\\""‘*;\‘-‘ ACC:E&ITED‘
Labs & Technological Services o l;:;:'
| Estudio SAA-16/01174 Tipo Muestra: PESCADO I
RESULTADOS ANALITICOS
Ne de Referencia AL-16/31957  AL-16/31950  AL-16/31960  AL-16/31961  AL-16/31965
Descripcidn
RMara2-TRM1  RMara3-BM1  RMarad-TRM1  RMara3-TRMZ  RMara3-MM1
Parametro Incert Unidades
Antimonio Total - mg/kg <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00
Arsénico Total - mg/ke < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Cadmio Total - mg/kg <0,01 <0,01 0,13 0,28 <0,01
Cobre Total - mg/kg 1,78 0,62 1,26 1,80 <0,05
Cromo Total - meg/ke <0,05 <0,05 0,23 <0,05 <0,05
Estafio Total - meg/kg <0,5 <05 <05 <0,5 <0,5
Hierro Total - mg/kg 92,6 48,1 418 403 7.4
Manganeso Total - mg/kg 2,636 22,9 54,1 1,956 0,418
Mercurio Total % mg/kg 0,022 < 0,005 < 0,005 0,006 0,014
Niguel Total - mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Plomo Total - mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Vanadio Total - mg/kg < 0,050 0,452 0,845 <0,050 < 0,050
Zinc Total - me/kg 12,3 18,9 8,34 14,4 3,00

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacion, los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C

Av, Sarita R L1 L3 Perla - Callao Lima, Lima 1:(511) 71027 0 aclonesperu@agg.com pe
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Labs & Technological Services

Estudio SAA-16/01174 Tipo Muestra: PESCADO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Antimonio Total PC-230 Espect ICP-OES 1,00 - 10 000 mg/kg
Arsénico Total PC-230 PE GH Espect ICP-OES 0,005 - 100 mg/kg
Cadmio Total PC-230 Espect ICP-OES 0,01 - 100 mg/kg
Cobre Total PC-230 Espect ICP-OES 0,05 - 100 mg/kg
Cromo Total PC-230 Espect ICP-OES 0,05 - 100 mg/kg
Estafio Total PC-230 Espect ICP-OES 0,5 - 100 mgfkg
Hierro Total PC-230 Espect ICP-OES 0,5 - 100 mg/kg
Manganeso Total PC-230 Espect ICP-OES 0,050 - 100 mg/kg
Mercurio Total PC-230 Espect ICP-OES 0,005 - 100 mg/kg
Niguel Total PC-230 Espect ICP-OES 0,05 - 100 mg/kg
Plomo Total PC-230 Espect ICP-OES 0,05 - 100 mg/kg
Vanadio Total PC-230 Espect ICP-OES 0,050 - 100 mg/kg
Zinc Total PC-230 Espect ICP-OES 0,50 - 100 mg/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacién, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, 5.A.C. 3/4

Av. 5anta Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 7102700 F: (511) 7183094 Operacionesperu@agy.com.pe wWww.agglabs.com
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Labs & Technological Services

o

TL-502
| Estudio SAA-16/01174 Tipo Muestra: PESCADO I
UESTRAS
N* de Referancia Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Anilisis Muestreada por
Muestreo Recepcion
AL-16/31957 RMara2-TRM1 23/04/2016 10:55 URARINAS - LORETO - LORETO 02/05/2016  26/04/2016 AL-0168-PE Cliente
AL-16/31959 RMara3-BM1 23/04/2016 13:05 URARINAS - LORETO - LORETO 02/05/2016 26/04/2016  AL-0168-PE Cliente
AL-16/31960 RMara3-TRM1 23/04/2016 13:05 URARINAS - LORETO - LORETO 02/05/2016 26/04/2016  AL-D168-PE Cliente
AL-16/31961 RMara3-TRM2 23/04/2016 13:05 URARINAS - LORETO - LORETO 02/05/2016 26/04/2016 AL-0168-PE Cliente
AL-16/31965 RMara3-MM1 23/04/2016 13:05 URARINAS - LORETO - LORETO 02/05/2016  26/04/2016 AL-D168-PE Cliente

AGQ PERU, S.A.C.

Av. SantaF 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T: {511) 71C F: (51 a4 Operacionespert
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Labs & Technological Services Doyt ey
TL-E2
INFORME DE ENSAYO
Andlisis: Hidrobiologia Registrada en: AGQ PERU Cliente: G
|Lugar de Muestreo: URARINAS-LORETO-LORETO  Centro Analisis: AGQ PERU
Muestreado por: Cliente Fecha Recepcion: 25/04/2016 Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA
3542 SAN ISIDRO
Descripcion: TDR N° 1769-2016 Fecha Inicio: 25/04/2016
Fecha Fin: 02/05/2016 Cdd. Cliente:
Contrato:
Cliente tercero:
PNT Muestreo:

A continuacién se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muesira, en los cuales se pueden consultar toda la informacitn relacionada con los
ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,AGQ
guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez transcurrido este periodo, la
muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Claudia Figueroa Dominguez
Resp. Lab. Microbiolégico

Fecha Emisién: 11/05/2016

Observaciones:

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados come una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del de calidad de |a entidad

que lo produce.

AGQ PERUS.A.C WWW.3gg.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@agg.com

Pagina 1 de 7
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TL-E2
INFORME DE ENSAYO
| RESULTADOS ANALITICOS |
N° de Referencia MA-16/00289
Punto de Muestreo RCuni1
Tipo muestra PESCADO
Condiciones de la Pisséivada
|muestra
Volumen de muestra o :
érea de muestreo ool
Fecha Toma Muestra 23/04/2018
Hora de Muestreo (h) 14:45
Tipo Ensayo
Necton
Cuantitativo/Cualitative
Abundancia Dot
Phylum Clase Orden Familia Género y/o Especie Organismos/
ramos)/muestra
muestra s y
Chordata Actinopterii Characiformes Characidae Serrasalmus spilopleura 1 90.8
Chordata Actinopterii Characiformes Characidae Triportheus angulatus 1 523
Chordata Actinopterii Characiformes Characidae Triportheus culter 1 53.7
Chordata Actinopterii Characiformes |Erythrinidae Hoplerythrinus unitaeniatus 2 572.3
Chordata  |Actinopterii Characiformes lEry'mrinidae Hoplias microlepis 1 250.1
Chordata Actinopterii Siluriformes Callichthyidae Callichthys callichthys 7 340.2
Chordata  [Actinopterii Siluriformes Loricariidae Ancistrus sp. 1 125.9
Chordata  [Actinopterii Siluriformes Loricariidae Chaetostoma sp. 1 725
Chordata Actinopterii Siluriformes Loricariidae Acanthicus sp. 5 30.8
Chordata Actinopterii Siluriformes Loricariidae Rineloricaria Sp. 3 50.2
Chordata Actinopterii Siluriformes Loricariidae Sturisoma sp. 3 125.3
Observaciones:

Los resultados de los eansayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un cartificado del sistema de calidad de
Is entidad que lo produce.

AGQ PERUS.AC wWwWw.agg.com.es

Av, Santa Rosa 511 La Perla - Callac Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F {511) 718 4218 operacionesperu@agq.com

Pagina 2 de 7
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INFORME DE ENSAYO

IN’ de Referencia MA-16/00288

IPunto de Muestreo RCuni2

Tipo muestra PESCADO

&:Lm“ dela ——

S

Fecha Toma Muestra 23/04/2016

Hora de Muestreo (h) 14:00
Tipo Ensayo

Necton
Cuantitativo/Cualitativo
Abundancia Peso
Phylum Clase Orden Familia Género ylo Especie Organismos/ (gramos)/muestra
muestra

Chordata Actinopterii Characiformes Erythrinidae Hoplerythrinus unitaeniatus 2 120.6
Chordata  |Actinopterii Perciformes Cichlidae Aequidens sp. 1 10.2
Chordata Actinopterii |Siluriformes Callichthyidae Callichthys callichthys 1 20.5
Chordata Actinopterii Siluriformes Callichthyidae Corydoras aeneus 7 69.4
Chordata Actinopterii Siluriformes Loricariidae Ancistrus sp. 1 74.9
Chordata Actinopterii Siluriformes Loricariidae Chaetostoma sp. 1 28.3
Chordata Actinopterii Siluriformes Loricariidae Acanthicus sp. 4 343.3
Observaciones:

N° de Referencia MA-16/00287

|Punto de Muestreo RCuni3

Tipo muestra PESCADO

Condiciones de la Prasarvads

muestra

Volumen de muestra o No aplica

drea de muestreo

Fecha Toma Muestra 23/04/2016

Hora de Muestreo (h) 15:00
Tipo Ensayo

Necton
Cuantitativo/Cualitativo
Abundancia Paso
Phylum Clase Orden Familia Género ylo Especie Or?ninls:nns.f (gramos)imuestra

Chordata Actinopterii | Siluriformes Loricariidae Acanthicus sp. 1 175.6
Observaciones:

Les resultados de los ensayos no deben ser utilizados come una cartificacion de conformidad con normas de producto o como un cartificado del sistema de calidad de
la entidad qué lo produce.

AGQ PERU S AC WWw.agg.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) 7 (511) 7102700 F {511) 718 4218 operacionesperu@agg.com
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' INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia MA-16/00286

Punto de Muestreo RCuni4

Tipo muestra PESCADO

E&E""“ dela Preservada

L S ol

|Fecha Toma Muestra 23/04/2016

|Hora de Muestreo (h) 14:00
Tipo Ensayo

Necton
Cuantitativo/Cualitativo
Abundancia Peso
Phylum Clase Orden Familia Género ylo Especie Organismos/ (gramos)/muestra
muestra

Chordata  |Actinopterii Characiformes Characidae Astyanax bimaculafus 1 20.5
Chordata Actinopterii Characiformes Erythrinidae Hoplerythrinus unitaeniatus 4 1028.5
Chordata Actinopterii Gymnotiformes Gymnotidae Gymnotus sp. 1 50.2
Chordata Actinopterii Siluriformes Callichthyidae Callichthys callichthys 2 55.2
Chordata Actinopterii Siluriformes Loricariidae Sturisoma sp. 1 75.2
Observaciones:

N° de Referencia MA-16/00285

Punto de Muestreo RCunié

Tipo muestra PESCADO

a:::':':"“ de Preservada

e o

Fecha Toma Muestra 23/04/2016

Hora de Muestreo (h) 15:00
Tipo Ensayo

Necton
Cuantitativo/Cualitativo
Abundancia Paso
Phylum Clase Orden Familia Género ylo Especie Organismos/ (gramos)imuestra
muestra

Chordata Actinopterii Characiformes Characidae Triportheus angulatus 1 47.5
Chordata Actinopterii Characiformes Curimatidae Curimata-sp. 2 98.3
Chordata Actinopterii Characiformes Erythrinidae Hoplerythrinus unitaeniatus 2 101.2
Chordata Actinopterii Siluriformes Callichthyidae Callichthys callichthys 1 25.2
Chordata Actinopterii Siluriformes Loricariidae Chaetostoma sp. 1 8.3

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado delsistema de calidad de

la entidad que lo produce.

AGQ PERU S.AC

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callac Lima Lima (PERU} T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@ageg.com

www.agg.com.es

Pagina 4 de 7
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TL-ED2
N° de Referencia MA-16/00291
Punto de Muestreo MAR1
Tipo muestra PESCADO
Condiciones de la p
¥ A reservada
Volumen de muestra o No aplica
area de muestreo
Fecha Toma Muestra 23/04/2016
|Hora de Muestreo (h) 15:30
Tipo Ensayo
Necton
Cuantitativo/Cualitativo
Abundancia Post
Phylum Clase Orden Familia Género ylo Especie Organismos/ (gramos)/muestra
muestra
Chordata Actinopterii Siluriformes Loricariidae Chaetostoma sp. 1 15.2
Observaciones:
N° de Referencia MA-16/00290
Punto de Muestreo MAR2
Tipo muestra PESCADO
Condiciones de la T —
[muestra
ol ol o oia
Fecha Toma Muestra 23/04/2016
Hora de Muestreo (h) 14:30
Tipo Ensayo
Necton
Cuantitativo/Cualitativo
Abundancia Peso
Phylum Clase Orden Familia Género ylo Especie Organismos/ (gramos)/muestra
muestra
Chordata Actinopterii Characiformes Characidae Astyanax bimaculatus 1 0.4
Chordata Actinopterii Characiformes Erythrinidae Hoplerythrinus unitaeniatus 1 56
Chordata Actinopterii Characiformes Erythrinidae Haoplias microlepis 1 500.2
Chordata Actinopterii Characiformes Prochilodontidae Prochilodus nigricans 1 205.8
Chordata Actinopterii Siluriformes Loricariidae Acanthicus sp. 27 3690.0

Observaciones:

Los resultades de los ensayos no deben ser utilizndos como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
|a entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C www.agg.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@agq.com
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INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia

MA-16/00293

Punto de Muestreo RMara2
Tipo muestra PESCADO
Eriaihene don Preservada
Fprrgiag
Fecha Toma Muestra 23/04/2016
IHora de Muestreo (h) 10:55
Tipo Ensayo
Necton
Cuantitativo/Cualitativo
R Abundancia Peso
ylum Clase Orden Familia Género ylo Especie Or.?ﬁ:::::s{ (gramos)imuestra
Chordata Actinopterii Characiformes Characidae Astyanax sp. 1 50.3
Chordata Actinopterii Characiformes Characidae Mylossoma aureum 1 30.9
Chordata Actinopterii Characiformes Cynodontidae Cynodon gibbus 1 75.3
Chordata  |Actinopterii Characiformes Gasteropelecidae Thoracocharax stellatus 2 25.2
Chordata Actinopterii !S'rluriformes Doradidae Nemadoras trimaculatus 7 115.2
Observaciones:
[n° de Referencia MA-16/00292
|Punto de Muestreo RMara3
Tipo muestra PESCADO
Li:::l:;ones dela Prigaiita
iyl Nospic
Fecha Toma Muestra 23/04/2016
Hora de Muestreo (h) 13:05
Tipo Ensayo
Necton
Cuantitativo/Cualitativo
Abundancia Paso
Phylum Clase Orden Familia Género ylo Especie Organismos/ (gramos)/muestra
muestra
Chordata  |Actinopterii Siluriformes Pimelodidae Pimelodus blochii 3 55.8
Chordata Actinopterii Siluriformes Pimelodidae Sorubim lima 1 70.5

Observaciones:

Los resultados de los ensayos ne deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de

I3 entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C

Av. 5anta Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) 7 (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@agg.com

www.agq.com.es
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"{‘J.'“|.,'H‘\' Loslory
TL-602

INFORME DE ENSAYO

L ANEXO TECNICO |

P

lPararnetro PNT Técnica Rangos [ unidad
Necton Cuantitativo/Cualitativo SMEWW 10600 D, Items 1 Identificacién y conteo QOrganismos/ muestra

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacién. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccién parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres relativas estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los parametros mrcados
con asterisco (*) y los resultados entre parentesis no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando

esta ha sido realizada por &l . N/A: No Aplica.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la entidad que
lo produce.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
|3 entidad que lo produce.

AGQ PERU S A C WWWwW.agqg.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@agq.com
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INFORME DE ENSAYO

\‘\“\llllif,?"
"

s,
Yo,

@ R
T ‘
tefy hoby Latwealory
Labs & Technological Services TL-502
Tipo Muestra: PESCADO Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA
Estudio SAA-16/01177 Centro Analisis: AGQ Perl Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN
TDR N°1769-2016 ISIDRO LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente: 106327
Cliente 32: - Contrato: PE16-0026-MYA
Observaciones: LUGAR DE MUESTREQ:URARINAS-LORETO-LORETO

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién

relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgénico

FECHA EMISION: 06/05/2016

OBSERVACIONES:
LUGAR DE MUESTREO:URARINAS-LORETO-LORETO!

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. FERU 1:(511) 710 27 00

pperacionesperu@agy.com.pe
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Labs & Technological Services TL-802

W
8

Estudio SAA-16/01177 Tipo Muestra: PESCADO

RESULTADOS ANALITICOS

Ne de Referencia AL16/31974  AL-16/31975  AL-16/31976

Descripcidn MAR2-BM1 MARZ-MM1  RCuni2-MM1

Pardmetro Incert Unidades
Antimonio Total - mg/ke <1,00 <1,00 <1,00
Arsénico Total - mg/kg < 0,005 <0,005 < 0,005
Cadmio Total - mg/ke <0,01 <0,01 <0,01
Cobre Total - mg/ke 0,88 0,27 0,25
Cromo Total - mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Estafio Total - mg/kg <0,5 <05 <0,5
Hierro Total - mg/kg 82,9 19,2 11,1
Manganeso Total - me/kg 11,0 0,571 0,800
Mercurio Total - meg/ke < (0,005 0,017 0,071
Niquel Total - me/ke < 0,05 < 0,05 < 0,05
Plomo Total - me/kg 0,24 <0,05 <0,05
Vanadio Total - meg/kg < 0,050 < 0,050 < 0,050
Zinc Total - mg/kg 20,2 4,87 4,66

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estén recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacién, los parémetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PEKL T:(511) 710 27 O F:1(511) 7183094 peracionesperu@agq-com. pe
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TL-502
Estudio SAA-16/01177 Tipo Muestra: PESCADO
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Antimonio Total PC-230 Espect ICP-OES 1,00 - 10 000 mg/kg
Arsénico Total PC-230 PE GH Espect ICP-OES 0,005 - 100 mg/kg
Cadmio Total PC-230 Espect ICP-OES 0,01 - 100 mg/kg
Cobre Total PC-230 Espect ICP-OES 0,05 - 100 mg/kg
Cromo Total PC-230 Espect ICP-OES 0,05 - 100 mg/kg
Estafio Total PC-230 Espect ICP-OES 0,5 - 100 mg/ke
Hierro Total PC-230 Espect ICP-OES 0,5 - 100 mg/kg
Manganeso Total PC-230 Espect ICP-OES 0,050 - 100 mg/kg
Mercurio Total PC-230 Espect ICP-OES 0,005 - 100 mg/kg
Niguel Total PC-230 Espect ICP-OES 0,05 - 100 mg/kg
Plomo Total PC-230 Espect ICP-OES 0,05 - 100 mg/kg
Vanadio Total PC-230 Espect ICP-OES 0,050 - 100 mg/kg
Zinc Total PC-230 Espect ICP-OES 0,50 - 100 mg/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacién, los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por €l . N/L: No Legislado.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C.

Av.Santa Rosa 511 La Perla- Callao Lima. Lima. PERU T: (511} 7102700 . F;: (511) 7183094 Gperaclonesperu@age.coim.pe
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Labs & Technological Services 1502
SAA-16/01177 Tipo Muestra: PESCADO
N" de Referencia Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas xy Fecha Inicio Fecha Analisis
Muestreo Recepcion
AL-16/31974 MARZ-BM1 23/04/2016 14:30 URARINAS - LORETO - LORETO 02/05/2016 26{04/2016 AL-D168-PE
AL-16/31975 MAR2-MM1 23/04/2016 14:30 URARINAS - LORETO - LORETO 02/05/2016  26/04/2016
AL-16/31976 RCuni2-MM1 23/04/2016 14:20 URARINAS - LORETO - LORETO 02/05/2016  26/04/2016

Muestreado por
Cliente
AL-0168-PE Cliente
AL-0168-PE Cliente

AGQ PERU, S.A.C.
Av, Santa Rt

3 Perla - Callao Lima. Lima. |

Jperacionesperu@agg.com




PROYECTO: EVALUACION CUNINICO (TDR 1772-2016)

UBICACION: REGION LORETO

FECHA ANALISIS: MAYO 2016

La identificacién de los componentes de esta comunidad se realiza a nivel taxonomico mas bajo
posible teniendo en cuenta que el material no es tratado especialmente para la identificacion de
diatomeas y algas blandas por separado. Se emplea un microscopio binocular y diversas claves
especificas de acuerdo al grupo.

El analisis cuantitativo se realiza en una camara de Sedwift-rafter de acuerdo a las normas de los
Standard Methods 10300 C y 10300 E; optando por realizar un conteo de 10 celdas para las
microalgas y de toda la camara para los microorganismos teniendo en cuenta que en cada colecta
hay 15 cm? en 200 ml de agua destilada.

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

Anagnostidis K. & J. Komarek. 1988. Modern approach to the classification system of
cyanophytes 3-Oscillatoriales. Arch. Hydrobiol. Suppl. 80 (1-4): 327-472.

Bes D., Ector E., Torgan C. L., Lobo A.E. 2012. Composition of the epilithic diatom flora from
a subtropical river, Southern Brazil. IHERINGIA 67(1): 93-1 25

Ciugulea |. & R.E. Triemer. 2010. A Color Atlas of Phtosynthetic Euglenoids. Michigan State
University Press. 232pp.

Dillard G. 1991. Freshwaer Algae of the Southeastern United States Part 5: Chlorophyceae:
Zygnematales: Desmidiaceae (Section 3). En Bibliotheca Phycologica Band 90. J. Cramer,
Berlin Stuttgart. 155 pp.

Durrschmidt M. 1985. Beitrag zur Kenntnis der Desmidiaceen des bafado Cruces Provinz
Valdivia, Chile. En Bibliotheca Phycologica Band 73. J. Cramer, Berlin Stuttgart. 138 pp.

Forster K. 1969. Amazonische Desmidieen. Amazoniana 11(1/2): 5-232.

Forster K. 1982. Conjugatophyceae Ordnung: Zygnematales und Desmidiales. 8. Teil, 1
Halfte. En: G. Huber-Pestalozzi (ed.). Das Phytoplanktondes StuBwassers: Systematik und
Biologie. E. Schweizerbart'sche Verlagsbuchhandlung. Stuttgart. 543pp.

Geitler L. 1932. Cyanophyceae. En: Rabenhorst (ed.) Kryptogamen-flora. Reprint 1985.
Koeltz Scientific Books. 1196 pp.

Guiry M. 2013. Taxonomy and nomenclature of the Conjugatophyceae (=
Zygnematophyceae). Algae 2013, 28(1): 1-29.

Hindak E. 2008. Colour Atlas of Cyanophytes. VEDA, Publishing House of the Slovak
Academy of Sciences, Bratislava. 256 pp.

Jhon D.M., B.A. Whitton, A.J. Brook. 2011. The Freshwater Algal flora of the British Isles.
Second edition. Ed. Cambridge Univ. Press, New York. 896 pp.

Komarek J. & K. Anagnostidis. 1999. Cyanoprokaryota 19. Teil/1st Part: Chroococcales. En:
Biidel B et al (eds.). SuBwasserflora von Mitteleuropa Band/Volume 19/1. Jena. 548pp.

Komarek J., K. Anagnostidis. 2005. Cyanoprokaryota 19. Teil/2nd Part: Oscillatoriales. En:
Budel B. et al (eds.). StiBwasserflora von Mitteleuropa Band/Volume 19/2. Jena. 759.pp

Krammer K. 2003. Cymbopleura, Delicata, Navycimbula, Gomphocymbellopsis,
Afrocymbella. En: H. Lange-Bertalot (Ed.). Diatoms of Europe. Diatoms of the European
Inland Waters and Comparable Habitats. Volume 4. ARG Gantner Verlag K.G. 530 pp.

Krammer K. & H. Lange-Bertalot. 2004. ‘Bacillariophyceae’, in SuRwasserflora von
Mitteleuropa. Band 2:Teil 4 Achnanthaceae, Navicula s. Str., Gomphonema. 468 pp.
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PROYECTO: EVALUACION CUNINICO (TDR 1768-2016)

UBICACION: REGION LORETO

FECHA ANALISIS: JUNIO 2016

La identificacion de los componentes de esta comunidad se realizé a nivel taxondmico mas bajo
posible utilizando literatura especifica para cada grupo.

Para el analisis cuantitativo de Macroinvertebrados Bentonicos se realizé bajo la lupa de un
Microestereoscopio tomando como referencia al SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 10500 C.1.2,
22" Ed. 2012. Benthic Macroinvertebrates. Sample Processing and Analysis. Ademas se
considerd que el area muestreada fue de 0.09 m2.

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

Merritt, R. W., G. W. Courtney, and J. B. Keiper. 2003. Diptera, pp. 324-340. In: V. H. Resh
and R. T. Carde (eds). Encyclopedia of Insects. Academic Press, San Diego, CA.

Cummins, K. W., R. W. Merritt, and M. B. Berg. 2008. Ecology and distribution of aquatic
insects, pp. 105-122. In: An Introduction to the Aquatic Insects of North America (4th ed.).
(eds., R. W. Merritt, M. B. Berg, and K. W. Cummins). Kendall/Hunt Publ. Co., Dubuque, 1A
1158 pp.

Dominguez E. & H. R. Fernandez (eds.). 2009. Macroinvertebrados bentonicos
sudamericanos. Sistematica y biologia. Fundacién Miguel Lillo, Tucuman, Argentina, 656

PP-

Fernandez, H. R. & E. Dominguez (Eds.) 2001. Guia para la determinacion de los
artrépodos benténicos sudamericanos. Universidad Nacional de Tucuman. 282 pp.

Hulbert, S. (Ed.) 1977. Biota acuatica de Sudamérica Austral. San Diego State University
Press. 342 pp.

Puig, M. A., (1999). Los Macroinvertebrados de los Rios Catalanes. Guia llustrada.
Primera Edicion, 251 pp. Edigraf S.A. Espana.

Roldan, G. (1988). Guia para el estudio de los macroinvertebrados acuaticos del
departamento de Antioquia. FENColombia. Colciencias. Universidad de Antioquia.

Roldan, G. (1992). Fundamentos de Limnologia Tropical. Colecciéon Ciencia y Tecnologia
Universitaria de Antioquia. Editorial Universidad de Antioquia. Volumen 1, paginas 529.
Medellin, Colombia.

Roldan, G. (1999). “Los macroinvertebrados y su valor como bioindicadores de la calidad
del agua. Rev. Acad. Colom. Cienc. 23(88): 375 - 387.

Roldan, G. (2001). Bioindicacion de la calidad del agua en Colombia. Propuesta para el
uso del método BMWP/Col. Ciencia y Tecnologia. Universidad de Antioquia. Medellin. 182

PP-

Roldan G. (2003). Bioindicacion de la calidad del agua en Colombia. Editorial Universidad
de Antioquia. Colombia. 170pp.
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Certificados de Calibracién



OMEGA PERU S.A

CERTIFICADO DE CALIBRACION

0170-OP.M-2015

AREA DE METROLOGIA

Solicitante
Direccion
Expediente
Referencia
Instrumento de Medicién
Alcance de Indicacion
Resolucion

Marca

Modelo

Procedencia

Serie

Serie del Electrodo

Método de Calibracion

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

Av. Republica de Panama N° 3542 - San Isidro
27214

O/C N° 0000171

MULTIPARAMETRO (EN PARAMETRO DE PH)
0,00 a 14,00 (*)(**)

0,001/0,01/0,1 (*)(**)

Hach Co.

HQ40d

USA

150500000896

151252618030

La calibracion se ha realizado siguiendo el procedimiento PC-OMEGA-001 para la Calibracidén de pHmetros

Digitales

Fecha de Calibracion
Lugar de Calibracion
Condiciones Ambientales

17/06/2015

LABORATORIO DE METROLOGIA - OMEGA PERU S.A.
Temperatura 21°C
Humedad Relativa 64 %
Presion Atmosférica 997 mbar

Patrones de Referencia

Los resultados obtenidos tienen trazabilidad a la NIST / ITUPAC

Certificado de Calibracion / N° de Lote

Termémetro Digital - Cole Parmer - Model 90205-01

698809

Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 4,005 @ 25 °C

923-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02181

Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 7,000 @ 25 °C

924-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02183

Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 10,012 @ 25 °C

925-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02182

Resultados
Indicacion (pH) Valor de referencia (pH) Correccion (pH) [ Incerfidumbre (pH)
4.00 4.002 0.002 0.0145
7.01 7.008 -0.002 0.0115
10.03 10.039 0.009 0.0115
Nota: Los resultados de Calibracién del medidor de pH estan dados a la temperatura de referencia de 22.3 °C
Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de multiplicar la incertidumbre
estandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segun la "Guia para la expresion de la incertidumbre en la Medicion".
Generalmente , el valor de la magnitud esta dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidumbre expandida con una
probabilidad de aproximadamente 95 %.

Observaciones

- Los resultados del presente documento, son validos tnicamente para el objeto calibrado y se refieren al momento y a las condiciones en que
fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde definir la frecuencia de calibracion en funcion al uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de medicién.

- Con fines de identificacion de condicién de calibrado se ha colocado una etiqueta autoadhesiva

(*) Indicado en el manual de instrucciones del fabricante

(**) Unidades de pH

-Los resultados corresponden al promedio de 3 mediciones

Fecha de Emision  17/06/2015

Responsable del Area de Metrologia

Sello

Realizado por:

1

TecfBANIEL VALDERRAMA C. : JIng. FELIX CAMARENAF.
OMEGA PERU S.A. e CIP 088393
Area de Metrologia Jefe de Servicio Técnico

OMEGA PERU S.A.

HC-OP.M-001 Pag1/1

Prohibida su reproduccion total o parcial de este documento
Av. Mcal. Oscar R. Benavides N° 1986 - 101 (antes Av. Colonial) Lima 1, PERU
Telfs.: 336-6523 « 651-8790 Fax: 651-8788




OMEGA PERU 5.A. CERTIFICADO DE CALIBRACION

P e A A AT A~ A~~~
0169-OP.M-2015
AREA DE METROLOGIA
Solicitante ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
Direccion Av. Republica de Panama N° 3542 - San Isidro
Expediente 27214
Referencia OI/C N° 0000171

Instrumento de Medicion
Alcance de Indicacion

MULTIPARAMETRO (EN PARAMETRO DE CONDUCTIVIDAD)
0 pS/cm a 19.99 pS/em; 20 pS/cm a 199.9 pS/cm; 200 pS/cm a 1999
HS/cm; 2.00 mS/cm a 19.99 mS/cm; 20.0 mS/cm a 199.9 mS/cm (*)

Resolucion 0,01 pS/cm / 0,1 pS/cm /1 pS/ecm /0,01 mS/cm / 0,1 mS/cm (*)
Marca Hach Co.

Modelo : HQ40d

Procedencia : USA

Serie : 150500000896

Serie del Sensor 150852587016

Método de Calibracion

La calibracién se ha realizado siguiendo el procedimiento PC-OMEGA-002 para la Calibracion de
Conductimetro.

Fecha de Calibracion
Lugar de Calibracion
Condiciones Ambientales

17/06/2015
LABORATORIO DE METROLOGIA - OMEGA PERU S A.

Temperatura 2120
Humedad Relativa 64 %
Presion Atmosferica 997 mbar

Patrones de Referencia

Los resultados obtenidos tienen trazabilidad al S| de Unidades
Termémetro Digital - Cole Parmer - Model 90205-01
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer 1408 pS/cm @ 25 °C
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer 12,85 mS/cm @ 25 °C

Certificado de Calibracion / N° de Lote
698809
912 D-K-15184-01-00 2015-03 / C02171
921 D-K-15184-01-00 2015-03 / C02179

Resultados
Indicacion Valor de referencia Correccion Incertidumbre
1347 pSicm 1341 pSiem -6 pSicm’ 8.83 uSicm
12.35 mSicm 12.26 mSicm -0.09 mS/cm 0.050 mSicm

Nota: Los resultados estén dados a la temperatura de referencia de 22.6 °C
Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segtn la "Guia para la expresion de la
incertidumbre en la Medicién". Generalmente , el valor de la magnitud esta dentro del intervalo de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una probabilidad de aproximadamente-95 %.
Observaciones
- Los resultados del presente documento, son vélidos Gnicamente para el objeto calibrado y se refieren al momento y a las
condiciones en que fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde definir la frecuencia de calibracion en funcion
al uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de medicion.
- Con fines de identificacién de condicién de calibrado se ha colocado una etiqueta autoadhesiva.
(*) Indicado en el manual de instrucciones del fabricante.

Sello Fecha de Emision 17/06/2015

Responsable del Area de Metrologia

Realizado por:

CIP 0883393
Jefe de Servicio Técnico
OMEGA PERU S.A.

HC-OP.M-002 Pag1/1

Prohibida su reproduccién total o parcial de este documento
Av. Mcal. Oscar R. Benavides N° 1986 - 101 (antes Av. Colonial) Lima 1, PERU
Telfs.: 336-6523 - 651-8720 Fax: 651-8788




\.:_‘h\‘?'MEGAPERUS.A. s et Nog .0-0.5796

CONSTANCIA DE VERIFICACION
9 oo n OTG R O S et DEZERO

897 'Median"te el | presente documento se dEja constancna que OMEGA PERU SA ha
S. P ) reallzado la Verlflcacmn deZero del siguiente instrumento:
DUE s ! Equipo . . “MEDIDOR MULTIPARAMETRO" "
£ e _ Marca ! Hach Co.
i o ' Modelo : HQ40d
Serie . ; 150500000896.
\OVES ¢ _ Medicion : Oxigeno Disuelto
B T g P Sensor . LDO10103
_pet -0 ( Serie 2151262597005
' O . Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION
' AMBIENTAL
: . Soluc:ones de Verlf:camon empleada:
nev ~" e /Solucion Sulfito de Sodio Na, SO;’ Cat. H-19501'A, Lote A3252, Exp: Sepﬂﬂ’
i Metodologia empleada: \ e A
e “Se prepard 100ml de solucién de sulfito de sodio al 20%, que‘se obtiene al disolver.20"
grms. de sulfito'de sodio anhidro en 100 ml. de agua desmineralizada:
o Se realizo la Verificacién siguiendo el método recomendado por el fabricante ‘en el manual .
del equipo.
Resultados:
Luego del mantenimiento p_re\_fentivo del equipo'se efectud la Verificacion, ‘de acuer:_:lo a:
Valoresperado Valor leido
0.00 mg/L 0.14 mg/L
Temperatura de la muestra: 22.7 °C
Valor de oxigeno disuelto compensado por el equipo a 25°C
~FECHA DE VERIFICAGI_ON - 16 de Junio del 2015.
Vigencia de Verificacion: 1.afio
Elaborado por: Ing. Félix Camarena Farfan.
amee” O B | y 2 ~ Ing, FELIX CAMARENA F.
B ST (FEN _ 38 CIP. 088393
ce i - _ Jefe de Servicio Técnico
Ores B & M | : OMEG_A__ PERU S.A.

Av Mcal OscarR Bena\ndes N 1986 Int. 101 s ‘Lima1-Perd Telfs.: 651-8794.651-3795 Fax: 651-8788
\\\ At _ -ma|I sewlclo@omegaperu com. pe



Sodium Sulfite, Anhydrous, Granular . o d

AR (ACS) W g —
ANVANTOR

PLRFSRAMAMCE MAATERIALS

Material No.: 8064-20

Batch No.: 0000051358
Manufactured Date:2013/01/22
Retest Date: 2018/01/21

Certificate of Analysis

Mzets J\CS'Reagent Chemical Requirements,

Test Specification Result
ACS - Assay (N2aSOw >=98.0% 98.9
ACS - Chloride (CN) <=0,02% < 0.0}
ALCS - Free Acid Passes Test T
ACS = Heavy Matals (as Fb) <= 0001 ¥ < 0.001
ACS = lron (Fe) <= 0.001 ¥ < 0.001
ACS = Titrable Free Base (meq/q) <= 0,03 < 0.01
ACS - Insoluble Matter <= 0.005 % < 0.001
ACS - Sofubility Passes Test PT

For Laboratary, Research or Manufacturing Use
Appearance {fina, white, free-flowing crystalline granules)

Country of Grigin: IT

Packaglng Site: Paris Mfg Ctr& DC
Hach Itam = 16301 A
Lot A3232

E=xp: Dat= 32p 2017

For questlon n t I Cert ﬂl:ae nalysis please mtacr. Technlcal rv cesa: BSS.ZSZ.ESS?M +1.610.573.2600
Avantor ™ Performance Materials Inc.
3477 Corporate Parkway. Suite £200. Center Valley, PA 18034. U.S.A. Phone: 610.573.2600 . Fax: 610.573.2610



1SO 9001 Certified

for the

TEST CERTIFICATE

MODEL NUMBER

HQ40d
SERIAL NUMBER DATE TESTED
150500000896 5/26/2015
Minimum Maximum
Limit Limit Actual
KEYPAD TEST PASS
DISPLAY TEST PASS
PROBE RECOGNITION PASS
BATTERY ON CURRENT 0.001 A 0.12 A 0.011 A
BATTERY OFF CURRENT 0.000 A 0002 A 2.55E-5 A

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using
standards traceable to National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where
such standards do not exist, the basis for calibration is documented.

TEST CERTIFICATE, part of document 11226-20-HQ0001

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND

ORDERING:

In the U.S.A. —Call toll-free 800-227-4224

Outside the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor serving you.
On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com

HACH COMPANY
WORLD

HEADQUARTERS

Telephone: (970) 669-3050
FAX: (970) 669-2932




CALIBRATION TEST CERTIFICATE — Page 1 of 1 — pH Probe

Model Serial Number Date-time Result
PHC20103 151252618030 5/5/2015 PASS

Tested characteristic Min Max Value

Probe recognition PASS
Physical inspection PASS
Reference temperature (°C) 15 30 20.36 | PASS
Diff. temperature probe vs ref. (°C) -0.3 K -0.20 | PASS
Calibration temperature (°C) 15 35 20.56 | PASS
Temperature homogeneity (°C) -1 1 -0.03 | PASS
pH 4 reading (mV) 154 199 171.9 | PASS
pH 7 reading (mV) -18 18 -1.28 | PASS
pH 10 reading (mV) -199 -154 -173.71 | PASS
Slope (mV) at ambient temp. -61.07 -55.46 -57.08 | PASS
Slope (mV) adjusted to 25°C -62.0 -56.3 -57.94 | PASS
Slope (%) 95 102.5 97.94% | PASS
Response time (pH 7-4 Toso sec) 0 20 037 | PASS
Response time (pH 7-10 Toso sec) 0 20 0.37 | PASS
pH 4 Stabilization Time (sec) 0 40 4,06 | PASS
pH 7 Stabilization Time (sec) 0 40 3.32 | PASS
pH 10 Stabilization Time (sec) 0 40 6.31 | PASS

Nominal Type Batch number

Buffer 1 4.005 +£0.010 at 25°C pH4 See note
Buffer 2 7.000 +0.010 at 25°C pH7 See note
Buffer 3 10.000 £0.010 at 25°C PH10 See note

The quality control test criteria listed above ensures superior electrode performance over
the warranted life of the probe when proper storage, calibration, and usage instructions
published in the product manual are followed.

The pH standard buffers used during probe testing and initial factory calibration are

certified by an accredited independent organization as to their pH val
(k =2), and are completely traceable to primary standards. IntelliCA

ue, their uncertainty
L™

probe

temperature accuracy is a comparative measurement versus a temperature measurement
device that has been calibrated and certified by an accredited external agency.

For Technical Service, Price Information and Ordering in the U.S.A. call toll-free 800-
227-4224. Outside the U.S.A. contact the Hach Office or Distributor serving you. On
the Worldwide Web visit www.hach.com; E-mail: techhelp@hach.com.




ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the Conductivity Probe

Model Serial Number Date Quality Check
CDC40103 150852587016 3/26/2015 PASS
Tested Characteristic Min Max Value
Probe Recognition PASS
Physical Inspection PASS
Reference Temperature (°C) 15 30 21.12 PASS
Diff. Temperature probe vs ref. (°C) -0.3 0.3 0.20 PASS
Calibration Temperature (°C) 15 39 21.32 PASS
Cell Constant (cm-1) 0.37 0.44 0.38 PASS
Nominal Type
Standard 1 1000 uS @25°C NaCl

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for
calibration is documented.

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING: HACH COMPANY
In the U.S.A. —Call toll-free 800-227-4224 WORLD HEADQUARTERS
Outside the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor serving you. Telephone: (970) 669-3050

On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com FAX: (970) 669-2932




ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the LDO and LBOD Probe

Serial Number Model Number Sensor Cap Lot Date
151262597005 LDO10103 5062 5/6/2015

CHARACTERISTIC STANDARD RESULT

Physical Inspection
Pass/Fail PASS

Probe Recognition

Verification of probe’s communication function Pass/Fail PASS
% Saturation Reading

At 100% air saturated water after calibration 99% - 101% 100.00
Slope

Multiplier used for calibrating the probe 75-1.25 1.01
Reference Temperature Reading

Temperature measured by reference instrument - 22.32
Probe Temperature Reading

Must be within +/- 0.3C of reference reading. - 22.37
Reference Pressure in nibar

Pressure measured by reference instrument - 835.60
Probe Pressure in mbar

Must be within +/- 4 mbar of reference reading - 838.62

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for
calibration is documented.

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING: HACH COMPANY
In the U.S.A. —Call toll-free 800-227-4224 WORLD H EADQUARTERS
Outside the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor serving you. Telephone: (970) 669-3050

On the Worldwide Web - www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com FAX: (970) 669-2932




Fichas de Campo



Agua Superficial



' ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL qsfa-:’-oﬂ.ssc-m
@EF& = Revisidn: 0
oS Sl HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA sllBan il
Pigina 1 de 1
PROCEDENCIA: Cunmed - Urarinss = Lprete ouc: polf ~oH-20lé =22
cODIGO | €Cim & | FECHA: 21 (o4 [ 16 HORA: _lo - H/2 Hrs. CALIDAD
DESCRIPCION: CI:" £ UirnniC il : Qe pan ('] Amen e A b2 £ ] o Duplicado D
Crnl duenein Con 2l Fo HMaro fe¥e's) Blanco de campo D
pH C.E. (uSfcm) 0.0, (mafl) T(°C) Profundidad {m)
COORDENADAS {Datum WGS 84) £ e =
Slz 22:3 0-33 26 5 ==
ZONA L‘Q Matriz de agua Condicion Climatica Registro de datos para determinacion de Caudal
NORTE H4I¢ I79  |agua Supericial |,g Nublado D Largo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
|ESTE q "H{Z "ffz?? Agua Sublerranea | Soleado (m) (m) (m) (L fs) (mis)
ALTITUD lo3 S m |Agua Salina | Lluvia D e [
PRECISION 230m  |owes [ [nieve ] .
OBSERVACIONES Otros ] T
|
—
CODIGO | PCum S I FECHA: 2! [ o4 (14 HORA: _12 - l7  Hrs. CALIDAD
DESCRIPCION: 2in C.onimeo Duplicado | |
Blanco de campo
pH C.E. (uS/fcm) 0.D. (mall) T (°C) Profundidad (m)
COORDENADAS (Datum WGS 84) = o
S.ol 21.25 0-20 27.4 G
ZONA ] E’ Matriz de agua Condicion Clirnética_ Registro de datos para determinacion de Caudal
NORTE 473 47S  |agua Superficial Nublado [ 1| Largo | Ancho | Amtura | volumen | Tiempo | Velocidad
ESTE 94 7H HI14 |agua Subterrénea D Soleado (m) (m) (m) L fs] (mis)
ALTITUD loH.0m  |Agua Salina [ juwvia [ ] il
PRECISION +3.0m  |otwos [ fnvieve [] .
—
OBSERVACIONES Otros ] i
\-.\“-
cODIGO R oni 4 | FECHA: 21 ( OH 4 HORA: 13 - 20 Hrs CALIDAD
DESCRIPCION: Duplicado I
Blanco de campo ___l
pH C.E. (us/em) 0.D. (mgll) T(°C) Profundidad (m)
COORDENADAS (Datum WGS 84) = -
HQs5 20. 40 o-27 249 =
ZONA };.? Matriz de agua Condicidn Climatica Registro de datos para determinacion de Caudal
NORTE H70 215  |agua Supericial Nublado |:| Largo | Ancho | Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
ESTE G 475 194 _|agua Sublerranea [ ]|Soleado (m) {m) (m) L ) mis)
ALTITUD | IR Om Agua Salina [:l Lluvia I:’ e |
|PrRECISION 23.0m |owes [ Ifnvieve [] e W
OBSERVACIONES Otros ] i
T —
S
> s
CODIGO | RCuni 4 FEcHA: 21 (04 i lb HORA: _IH 30 His. CALIDAD
'DESCRIPCION: ' Rin Cuninmcp Dupicado [ |
Blarico de campo EI
s pH C.E. (puS/cm) 0.D. (mgll) T(°C) Profundidacd {m)
COORDENADAS (Datum 84) = — -
: : S.3 2134 175 24.9 :
ZONA Ig Matriz de agua Condicion Climatica Registro de datos para determinacion de Caudal
NORTE iy 3o Agua Superficial IX' Nublado I:I Largo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
vy 3 r It
|esTe G 47 (%), |ngqua Subterranea [ ]|Soleado (m) fm ) = fs) i)
ALTITUD 132 .0m Agua Salina Lluvia I:I s
PRECISION F3.0m  |owes [ |nieve ] .
OBSERVACIONES owes [] R
=
R —
) 0 L Wakvin REQiznA, & T
RESPONSABLES: et} vy e Lanae MafviN by rl\;f"] \ Cn"f—n.l' e 1) FIRMAS:




ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL ey EOR-SOCN0
Revision: 0
HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA RO e
|Pdgina 1 de 1
PROCEDENCIA: Cvninico- Urorinns = Loreto cuc:  pplb — pH-20)f - 2.2
e ——— L TPl V7 g oYl 41 :
coico | RHarad | FECHA: 23 / o | I HORA: 4 :Hp s, CALIDAD
DESCRIPCION: R Hnrn in Duplicado [ |
: Blanco de campo [ ]
pH C.E. (us/cm) 0.D. (mgli) T(°C) Profundidad (m)
COORDENADAS (Datum WGS 84) -
5.4 24. 7 H1q 264 —
ZONA 189 Matriz de agua Condicién Climatica Registro de datos para determinacién de Caudal
NORTE zf'?Z 021 Agua Superficial Nublado D Largo Ancho Altura Volumen | Tiempo | Velocidad
ESTE i"”() ,'}5)“ Agua Sublerranea l:] Soleado IE (m) (m) (m) (L) (s) {mis)
ALTITUD NSDm _|Aguasaina | |[Liwvia L~
PRECISION A3.0m _|owos [ Inieve ] ]
OBSERVACIONES - Otros ] i :
= __J———___=n
CODIGO. | RHarn 2 ] FECHA: 23 |0 Ji HORA: [0 GG ps. CALIDAD
DESERIBCIONFLCn 5L Horarns apisx 1 45 aguoh arhiba dr Lp ¢onllviniis Dupicado [ |
Con ) nip =5 co ; Blanco de campo [:
i pH C.E. (uS/em) 0.D. (mall) T(°C) Profundidad {m)
. COORDENADAS (Datum WGS 84) . ~ - .
575 124.5 4. 20 268 —
ZONA 1 b Matriz de agua Condicidn Climéatica Registro de datos para determinacién de Caudal
NORTE ﬁz\f j'-f ? Agua Superficial I X ||Nublado I:l Largo Ancho Altura Volumen | Tiempo | Velocidad
HESTE G 969 932 _|agua subtenianea [ ]|Soleado [xX]| ™ {m) (m) ) ) (mis)
ALTITUD 103.0 _ |Aguasaina [ |[iwvia LI ~=d]
PRECISION £3.0m _|owes [ Inieve [] B
OBSERVACIONES Otros ] e
CcODIGO | RHarn 3 | FEcHa: 23,04 14 HORA: 13 - S s CALIDAD
DESCRIRCION: Ric Maragon QPR A FS0m  QdUas abais de ln ¢ onflymsesa| Duplicado [ ]
i o €on el r1p Cunipico, % # Blanco de campo [ |
pH C.E. (uS/cm) 0.D. (mgll) T(°C) Profundidad (m)
COORDENADAS (Datum WGS 84) =
5.33 1z8-1 H.12 24.8 o
ZONA 1K Matriz de agua Condicion Climatica Registro de datos para determinacién de Caudal
NORTE RIS 814 |Aua Superficial Nublado LT tage | anche | tess | Volumen Tiempo | Velocidad
ESTE 9463 900 _|Agua Subterranea [_]|soleado (m) m) (m) L s (mis)
ALTITUD [03.0m _|Aguasaina [ ]|Liwvia L]~
PRECISIGN #30m |otos [ inieve ] i
OBSERVACIONES Otros ] o
S
conico: [ RMara Y | FECHA: 23,04 ]/ HORA: 12 .00 mrs, CALIDAD
DESCRIPCION: Bl ' : Oupicado | |
o . 7 : Blanco dé campo j
COORDENADAS (Datum WGS 84) pH C.E. (us/cm) 0.D. (mgll) T(C) Profundidad (m)
) atum - "
: 5.8l 144y H. 44 : 247 —
ZONA |19 Matriz de agua Condicién Climéatica Registro de datos para determinacion de Caudal
NORTE "HZ 357  |agua Superiicial | X||Nublado D Largo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
ESTE 9 YL 233 (Aguasubtenanea | ||soleado {m) {m) m) - =) fmis)
ALTITUD loL.¢m _ |Aguasalina [ JJuuvia ] -
PRECISION F3.0m _ |owos [ |nieve [] .
OBSERVACIONES Olros [] s,
—

RESPONSABLES: ﬁ._,;!”_y dp 1,1,;..4: Nofuim Regeeea, Cévr Bepiviv FIRMAS: _aj__ﬂf =,



ORGANISMO DE EVALUACION ¥ FISCALIZACION AMBIENTAL DEPREOR-SEC-D
@EFA Revision: 0
it + 18103
S HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA o e
Pagina 1 de 1
FROGECENGHY Cummep - Utatinas - Locto cuc:  polb-04-2pl6- ZZ
cooieo [ HARY | FECHA: 22 J0H 1 s HoRA:_ G 30 His. CALIDAD
DESCRIPCION: Cron) A e A han] Dupicado [ |
Blanco de campo Ij
pH C.E. (u5/cm) 0.D. (mgfl) T:{°C) Profundidad {m)
COORDENADAS [Datum WGS 84) Ba e -~ - —
512 [1.55 024 26.2
ZONA |'3 Matriz de agua Condicion Climatica Registro de datos para determinacion de Caudal
NORTE Hé& 49 Agua Supericial Nublado E’ Largo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
ESTE S 47S 633 |Agua Subterranea |:| Soleado E (m} (m) (m) L (s) (mis)
ALTITUD [25.0m |pquasaina [ |[iwvia ] —~—
; T ) e
PRECISION - 307 Otros Nigve _
OBSERVACIONES Otros [: ] B
fesble Traly &z hidlocorbeiis, T
et Lo prshentl Je restos ;\‘.1_
mMedpere faparenly 2€sdve )
copico | RCum 2 FECHA: 22 104 1 }A& HORA:_ 11 D0 s, CALIDAD
DESCRIPCION: Rir Conmeni adpd 0 £5om Qavas phaip el pontp P(n,-.'/) / f Duplicado
Blanco de campo i
pH C.E. (1S/cm) 0.D. (mall) T(C) Profundidad (m)
COORDENADAS (Datum WGS 84) z = ~ g
H.92 21.3 0.33 274 =
ZONA [g Matriz de agua Condicion Climatica Registro de datos para determinacion de Caudal
NORTE 469 951 |agua superficial [ X ]|Mublado []| vrargo | Ancho | Atura | volumen | Tiempo | velocidad
ESTE H ‘-“ S Iz g Agua Sublerranea | Soleado (m) (m) (m) (L s) (mis)
ALTITUD 1280 |Agua salina [ ]|wvia [ —]
PRECISION X3.0m |owes [ ]|nieve (] e W
OBSERVACIONES Otros ] T
—] \‘-‘-
.
CODIGO MAR?2 | FECHA:_2Z (24 |4 Hora:_Aq HG wes. CALIDAD
DESCRIPCION: Camal) de L1 .r'i&(.'ri?'n? o x| B
4 Blanco de campo
pH C.E. (uSfcm) 0.D. (mgl) T("C}) Profundidad (m)
COORDENADAS (Datum WGS 84) = >
S-67 245 -6 328 —
ZONA ; X Matriz de agua Condicién Climatica Registro de datos para determinacién de Caudal
|NORTE Y7o 148 Agua Superfici Nublado D Largo | Ancho | Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
ESTE 9475 475 |aqua Subterranea [ |[Soleado (m) (m) (m) L s fms)
ALTITUD 124.0m  |aguasaina [ ]|uwvia I =
|Precision F3.0m |owes [ Jinieve ] ]
OBSERVACIONES Otros ] S
— —
CODIGO | RCuss 3 | FECHA: .22 (o4 1 14 HORA: _ 3 10 s, CALIDAD
fira = : (2 - i =1
DESCRIPCION: Ri.'. C uniniern apo¥ a lppm  agquas a f1‘: L .-'} ¢ .J_ p ol KCun 2 Duplicado -
+ 7 ] o o T - —
o Blanco de campo
pH C.E. {nS/cm) 0.0. (mgll) T (°C) Profundidad (m)
COORDENADAS (Datum WGS 84) - - :
; . G.08 20.5%. .22 . 27.2 .
ZONA f_g Matriz de agua Condicion Climatica Registro de datos para determinacion de Caudal
NORTE H#p o 1Z |AguaSupericial Nublado [ ]| rargo | ancho | Atura | Volumen | Tiempo | Velocidad
ESTE '? “Hf") H q?‘ Agua Subterranea D Solzado (m) (m) (m) (L) (s) (m/s)
ALTITUD i70.0 |sguasaina [ J|Liuvia LT
- - ““‘"—-—
|PRECISION 23 0m  |otos [ Jfnvieve (] -
OBSERVACIONES - ___|otres ] —
RESPONSABLES: layry e Junae 3 No@Vin Beawni . CPay ¥ Souiit FIRMAS:—




ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL OEFA'ZOR'SG““
HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA ::;?:. e
PROCEDENCIA: Cuzinico ~Vrnrings - Lojeto cuc: @ —gH-F0ib 22
copico [ Dyplicano 4 | FECHA: 2/ (oM (14 HORA: _ 13 25  Hrs, CALIDAD
DESCRIPCION: Bio  Conmico Ouplicado [ |
) Blanco de campo I:
pH C.E. (1Sfcm) 0.D. (mgfl) T(°C) Profundidad {m)
COORDENADAS (Datum WGS 84)
4.95 Zo.-bo 0-22 26-4 w=
ZONA q' Q Matriz de agua Condicién Climética Registro de datos para determinacién de Caudal
NORTE ’j‘FO 215 Agua Superficial Nublado r_—l Largo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
ESTE ﬂ z?f_?_g f‘?{; Agua Sublerranea D Soleado (m) (m) (m) (L) (s} (mis)
ALTITUD 1if. 07 Agua Salina I:l Lluvia D e
PRECISION Z3-0m |owos [ Inieve (] i
OBSERVACIONES Olros [] e =
Realizady en el )
fosto  BCum o \
cobico [ Dupbicads Z | FECHA: 23/ 04 116 HORA:____ . Hrs. CALIDAD
DESCRIPCION: Rt Whrasn Duplicado [ x|
] Blanco de campo E
oA AR B e pH C.E. (uS/cm) 0.D. (mgl) T(°C) Profundidad (m)
: ' S 35 129.5 H.20 248 :
ZONA ig Matriz de agua Condicién Climética Registro de datos para determinacién de Caudal
NORTE QZS l "f‘i Agua Superficial Nublado I:l Largo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
ESTE 9969 137 __|agua Subterrinea | _||soleado [x]| ™ (m) (m) (L) (s} (mis)
ALTITUD (08 0m  |Aguasaiina [ Jluwvia CIl =~
PRECISION F30m _ |otos [ Inieve [] T~
OBSERVACIONES Otros ] T~
ﬁ.mlgmlg ea el porle s
RHaraz i ==
copico | BK{ | "FECHA: 2] o4 / | HORA:_Jo O s, CALIDAD
DESCRIPCION: Duplicado | |
Blanco de campo z
pH C.E. (uS/cm) 0.D. (mgfl) T(°C) Profundidad (m)
COORDENADAS (Datum WGS 84)
ZONA 17 Matriz de agua Condicién Climatica Registro de datos para determinacién de Caudal
NORTE "Hf 182 Agua Superficial Nublado D Largo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
ESTE 9472 498 |agua sublerrénea | _|[Soleado (m) (m) (m) (8] (s) (mis)
ALTITUD o5 8m |aguasaina [ ||uiuvia L]~
PRECISION F300  |owos [ ][nieve (] i W
OBSERVACIONES Olros L] i .
Qeulrij:éo en el i i
porto BCom _ S
coDIGo [ Rkz - ] FECHA: 23 j04 /16 HORA: . 13 : 05 s CALIDAD
DESCRIPCION: : : Dupicado [ |
iy Blanco de campo z
pH C.E. (us/em) 0.D. (mgil) T(°C) Profundidad {m)
COORDENADAS (Datum WGS 84)
ZONA z =% Matriz de agua Condicion Climatica Registro de datos para determinacién de Caudal
NORTE "‘f?_g Fl (4 Agua Superficial E Nublado E’ Largo Ancho Altura Volumen | Tiempo | Velocidad
ESTE 9 ¢4 300  |Aguasut E Soleado {m) {m) (m) (L) (s) (mis)
ALTITUD le3.0/7 |nguasaina [ ]|Livia LI~
PRECISION F3.0m Otros [ IIvieve ] e
OBSERVACIONES Otros D =
Qcﬁ L!}c\r)u on el
Dun JC- D Q Hn tnd
RESPONSABLES:  lap y de Linge . NoRvin Reguena , Ceanr Eopiibv . FIRMAS:




—_——e

ORGANISMO DE EVALUACGION ¥ FISCALIZACION AMBIENTAL OEf"FOR'SGc'm
Revlsion: 0
HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA .
Pagina1de1
PROCEDENCIA: Copimeo - Jrarnae -~ ) o ) cuc: 5 lh —pH-20lb=22
. CODIGO l O lrncss Niptonp - B u'l FECHA: 45 [04 116 HORAZU3 : 04 Hrs. CALIDAD
_'D:E.'.IECR[PCION: 3 !",f,_f"n-.f P B ,?ﬁ e Y r.--/':f..»j.a'f'y/) Duplicado =
2 : : Blanco de campo
pH C.E. (uS/cm) 0.D. (mgh T{'C Profundidad (m
COORDENADAS (Datum WGS 84) { (mof) i) ®)
ZONA Matriz de agua Condicién Climélica Registro de datos para delerminacion de Caudal
NORTE Agua Superficial | Nublado D Largo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
ESTE Agua Subleranea I Soleado I:] (m) (m) (m) (L) (s) (mis)
ALTITUD Aguasaina [ lLiuvia b s
|PrECISION Olros D Nieve |:| i
OBSERVACIONES Oiros [] e
2
| TR s | 1 —
T T.'OD!GG--._.__I__ FECHA: / / HORA: : Hrs. CALIDAD
DESCRIPCION: (TS ERpTs < s el Duplicado !
: ‘“““"'—-——____: ; Blanco de campo l
pH C.E. (i5/cm) O (mahl T(C Profundidad (m
COORDENADAS (Datum WGS 84) i —.___t___)__‘_‘__‘ -
—
ZONA Matriz de agua Condicion Climatica Registro de datos para determinacién de Caudal
NORTE Agua Superficial | Nublado E’ Largo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
ESTE Agua Sut 2naa | Salaado D (m) (m) (m) (8] (s) (mis)
ALTITUD Agua Salina | Lluvia D \H""—--.
PRECISION Otros [ JIvieve [ ] -
OBSERVACIONES Olros ] e
T
R )
T—CcODIGO I ] FECHA: ! / HORA: ; Hrs. CALIDAD
DESCRIPCION:-__ Dupicado [ |
' Blanco de campo [ ]
— ||
e pH C.E. (uSfem) 0.D. (mall) T(°C) Profundidad (m)
COORDENADAS (Datum WGS 84) \
ZONA Matriz de agua ~Condicién Climatica Registro de datos para determinacién de Caudal
I NORTE Agua Superficial ‘ l Nubladu\\D Largo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
ESTE Agua Sublerranea [__|[Solead TR (m) (m) L) (&) (mis)
ALTITUD Agua Salina [ Jvia [] .
PRECISION Otros | Nieve D S S
OBSERVACIONES Otros [] S
Ve ~copico & | FECHA: [ | HORA: = . ‘Hrs CALIDAD
: T !
DESCRIPCION;._ Dupicado [___j
P Blanca de campo D
- pH C.E. (pS/cm) 0.D. (mgfl) T(°C) Profundidad (m)
COORDENADAS (Datum WGS 84) =
-\\H-"' —
ZONA Matriz de agua ™~ Condicién Climatica Registro de datos para determinacion de Caudal
S
NORTE Agua Superficial | |Nublade™~___ I:l Largo Ancho Altura Volumen | Tiempo | Velocidad
ESTE Agua Subterranea | |Soleado ) (m) (m) (m) (L) (5) {mie}
ALTITUD Aguasalina | ||Liuvia L
PRECISION Olros [ Jfnieve [] -
OBSERVACIONES Otros Cl Sy
RESPONSABLES: Japry Do Liacer NoRv.in Feaveno | Crss: Fspu v FIRMAS: ,,--{i'_‘ lx‘.{’/ i‘z,f},;-‘ 7




Sedimento



ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL OEFA-FOR-SGC-040
@EF Revisién: 0
: 320
HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE SEDIMENTO Cachi: THApTe TS
Pagina 1 de 1
PROCEDENGIA: Cuninicer _~Drorinas ~ Loreto cuc:  pplb-oH-zolb-22
cADIGO CED - R(.Un;f; | FECHA: _Z/ 1% 1L HORA: 10 47 Hrs. CALIDAD
DESCRIPCION: Re  Cunimco 1 afipimednmente a.3b2m de Lo cppflvencin _
- 1 Cre ST l 7 Duplicado
Coni el rin Haresp, , al Laduy f"/:_.;_l). >

COORDENADAS (Datum WGS 84)

CUERPO DE AGUA ASOCIADO

DESCRIPCION:

KW Cormnico

ZONA 15 Rio Cunimeco
NORTE 414 752
|esTe 9 47z 498 OBSERVACIONES
ALTITUD 163.Sm | Sedimindy Coln mamety cleng, von oot M Xy Lemese . <or
PRECISION I30m g_bu"‘J’ﬂ“. V4 uéww B awboh m—/,:& 884 ,
CODIGO | 520~ Rluar S | FECHA: 2/ jo* 1 1t HORA: __[Z -0 Hrs. CALIDAD

Duplicado D

COORDENADAS (Datum WGS 84)

CUERPO DE AGUA ASOCIADO

DESCRIPCION:

10 Cioniplco

ZONA ¢
10 unimce
NORTE 413 }76 Q ¢
ESTE q -{.?l,f -'1',“.; OBSERVACIONES
ALTITUD loH -0 Sz CL,,,\ J \,g{(’{, z'w-flrf?n L/L/.g, Yoy _/:.z/‘ gr’)d /Llfe/ bﬁm\x;
PRECISION d3.0m Teorm a(;u»».L.»—L vigeleciys 2y I )
cooico | cep- RComd | FecHA: 21 (04 116 HORA: _ |2 .28 Hrs. CALIDAD

Duplicado D

COORDENADAS (Datum WGS 84)

CUERPOQ DE AGUA ASOCIADO

ZONA 1Y ({io Cunncd
NORTE Yo 215
|este q H7s i9L OBSERVACIONES
ALTITUD |i8. 0 U,(,; ,r{i, de eHpn mengn cep clang) B c&u L .-Uer’
|PRE"':'5'0N —_’i’ 3-0rm ,-EMM'SQ conr Pres nClo ”L N2AT OL*’ k. 0.{("_\ Lf ’W-Ct’é
copIGo [ S5ep-Rcvamt | FECHA: .21 1 94 1 V4 HORA: |4 .30 Hrs. CALIDAD
DESCRIPCION:

Duplicado D

COORDENADAS (Datum WGS 84)

CUERPO DE AGUA ASOCIADO

DESCRIPCION:

ZONA 1% ﬁf‘(} CU;?I'ﬂ)"C{)
NORTE W7o 3/0
|esTE 9424 68L OBSERVACIONES
ALTITUD 132.0m ﬁm,w c(;/\/t e _c/wg hanp | sy Aot $J JL{‘,_»; Limdse ,
PRECISION *3.0m com oumderte vigehacisy oy ambes regeros
cooico . | sep- Hapd . | rEcHA:_2Z 109116 ora:_4 130 wis. CALIDAD

Duplicado D

: CUERPO DE AGUA ASOCIADO
COORDENADAS (Datum WGS 84)
ZONA .‘" g CopmaX Ao flLv:\'a{f'-;}’d -
NORTE Heq 549
ESTE G =75 (X3 OBSERVACIONES
ALTITUD 11.25 -0 fy.‘—’,._?t{/)u?n[{/ Citent gl ol S .-L"mjx,'/:,.' o
PRECISION F3.0m NI ‘«MM.\;-’/ P i PV A JJ""B b GlAerd Quikes
] = 7 T
hidas i e x.-:"ﬁ]-‘:- é 3 ) Ao evrloqa z! T
J s f hi iz, i 2 , et
RESPONSABLES: Lakiy e HpyE [\VEF \Ju; K equengt  , Cegad (714 -l., FIRMAS:




OEFA # ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL ?EI_:A.FOR-SGC.‘MO
351 Revisién: 0

AR R HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE SEDIMENTO Fecta: 181312018

Pdgina 1 de 1
PROCEDENCIA: CUpirey  ~Ur, npas —loreto cuc:  pplb—pH-20lb-22
cobico | SED - RCuny 2 FECHA: 2 J04 /4 HORA: | .00 s, CALIDAD
DESCRIPCION: Rip  Conmico abipy  bsom 09vas abs o del purito
z 3 = : Duplicado
Rluni ,
CUERPO DE AGUA ASOCIADO
COORDENADAS (Datum WGS 84)
.

ZONA _1¥ R Cunico
hNORTE Yiq 9s i
ESTE q IS 28 OBSERVACIONES
ALTITUD [2¥0n | Sedimonts color ramsrr g, ri Hots Limess .o bundarte
PRECISION I3.0m %&% 2 Mfﬂ% /NG 2S |

cooieo [ ‘559,‘}4;}}22 . ] FECHA: _2Z 104 114 HORA: _ 1Y 0 s, CALIDAD

DESCRIPCION:
Duplicado

CUERPO DE AGUA ASOCIADO

COORDENADAS (Datum WGS 84)

ZONA [ (jmyf CL W%

NORTE HIp Iy
ESTE 9 435 £is : OBSERVACIONES :
ALTITUD 124.0m | sodomrds colm FB Acury, Ain 9oz, Lomp onerpnd . com
PRECISION F3om a_ﬂ,wwl”-[‘, WM én o,mdyaj rr%..,) ; @ -%}-ﬁac}d’ ;}dw«awnfe)'
coDIGo L SED-RCun3 | FecHA: 22 104 114 HORA:__ I3 :/o  Hrs. CALIDAD
DESCRIPCION: 2 Rio  Comnico, apioy o /o6 —agues obaip el o
T 4
Pundo F-CURJZ’ sal Lar)g clrh'-'r.»‘ o del Hp - Ema—
CUERPO DE AGUA ASOCIADOD
COORDENADAS (Datum WGS 84)
ZoNA 15 Rio Cumneo
NORTE H79 012
ESTE q 435 H4-Z OBSERVACIONES
ALTITUD 122 pat S M C{/{’y;, meind7 chasp, Ay ot dud 'ztr'.r& Limisd , ez
PRECISION 230 (,ém | *t A ﬁz-q‘c/t;o(:/?;? en M,ég,b ngadeni,
cODIGO | SED - RHarn 4 ] " recHa:_23 104 16 HORA: _ 9 - Hp s, CALIDAD
DESCRIPCION: Riv Horasen, E
Duplicado
CUERFO DE AGUA ASOCIADO
COORDENADAS (Datum WGS 84)
zoNA 12 R( Mararps
NORTE Y72 02 ]
ESTE 9479 05) OBSERVACIONES
ALTITUD 1500 | sodimeidy wfozﬁmg hewd ) A, o 1 Uy Jimp wrenihss com
PRECISION F3.0m o@umjg,i, wfgw 2 Mub'z:é Pelg ey , o «4}&:@2 ;/wa»%\é‘o
.cooeo [ sEp- RHara 2 [ FECHA: 23 ;04 4 I4 HORA: _ [0 . 55 s, CALIDAD
DESCRIPCION: Rio Haradig aftoX a365» , Q9vas armibn de La coml{lvescia g
Cop ¢l Po- ConpCo e
; 7 CUERPO DE AGUA ASOCIADO
COORDENADAS (Datum WGS 84)
ZONA 1z Rip Horanon
NORTE 43S 144
ESTE i L EP ) OBSERVACIONES
ALTITUD loFom | Selvwdy cplor G105 02Dy pen olos. del Lige Limo arenpzs s coy
PRECISION 23.0m dhondodle wihioas s dakis e tperS on aheed  Gramiveas

RESPONSABLES: lon\; Ae Lu?ﬁq R Noguene, Cecur {,—irp;;h‘}u- FIRMAS:




DESCRIPCION:

{3 ig }a‘( raanp

. QEFA-FOR-SGC-040
@E[FZB\ A;——IJJ" ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL Rovision: 0
Fecha: 18/03/2016
: . HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE SEDIMENTO P;‘ 2
gina 1de 1
e . 1 N @ -
PROCEDENCIA: Cumnico ~Uranna ~ Loreto ouc:  yy)b-oH-20l6-22
cODIGo | SED - RHara 3 | FECHA: 23 (o4 1l HORA: _ 13 ;0% Hm. CALIDAD
DESCRIPCION: Rio .“.r..-;.:,ﬁ,,.- Lopray O Zom @auas .g;l;..'i',_ de La {".:,-,\,JLZL.-;.,: )8 — [I
Con &L o Cmed
CUERPO DE AGUA ASOCIADO
COORDENADAS (Datum WGS 84)
ZONA # 1’-2 o Harasps
NORTE His 31p
|esTe 9 448 Svo OBSERVACIONES
ALTITUD 030 Sodimindy  coloe i cAeang, sip 0t Yird anerdtd s anend gawic:
E l, wbria Jino o Lo comunided Nodio Co )
ITECISION L oom Paaste _/_,;l& contlgus O Lanaruclogl  Nodews Lt
cODIGO I SED ~ Rlara | FECHA: 2310 114 HORA: _ |2 . 50 Hrs. CALIDAD

Duplicado D

COORDENADAS (Datum WGS 84)

CUERPO DE AGUA ASOCIADO

ZONA
NORTE
ESTE

t¥
777 352

Riz

Nargmzn

OBSERVACIONES

9 757 233
lpt.0om

=500

ALTITUD
PRECISION

9;161,:;7;\.‘,1;'- eplen gy hluad ;) Ao C;J-‘f&-', Atrnid UnE5E, Sgud Kyl
Y o vy 27 ambioh wfv;c,wg ;o %L,‘Lva,_—,e_fj :,'j/?ew‘m'ﬂ.’j

CALIDAD

HORA: Hrs.

| FECHA- R fpasdujains

“ﬁbﬂlﬁ\l
DESCRIPCION:

\

Duplicado |:|

COORDENADAS (Datum WGS 84)

CUERPO DE AGUA ASOCIADO

=

ZONA
NORTE

—

|ESTE

OBSERVACIONES ™

ALTITUD
IPRECISION

~ cODIGO

FECHA: / ! Hrs. CALIDAD

HORA:

DESCRIPCION: - ..

Duplicado l

COORDENADAS (Datum WGS 84)

~ CUERPO DE AGUA ASOCIADO

ZONA
NORTE

ESTE

OBSERVACIONES

ALTITUD
PRECISION

.cODIGO

FECHA: i I HORA: Hrs. CALIDAD

DESCRIPCION:

Duplicado D

COORDENADAS (Datum WGS 84)

¥ CUERPO DE AGUA ASOCIADO

ZONA
NORTE

ESTE

o OBSERVACIONES

ALTITUD
PRECISION

RESPONSABLES: "

Orry e ‘!"‘“}‘51 ot ven

FIRMAS: == —

- . -
P"E';'fr"."r(? y T etend ot &




Hidrobiologia



V WERCa

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE CAMPO
HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

FOR_DE_020

Nombre del PEA: >

Clima: <ol
Coordenadas: *|

=51

Tipo de habitat (rio/quebrada) y CUENCA:

CODIGO DEL PUNTD DE MUESTREQ: |- )

(g (Yl S] Colector: | 2T Ua i .
(& Mol euree y nigio; 10 4 C
Estacion climatica:
E ste; 9432 3ol Norie ZARM Alltud:
eXe

Localidad de muestreo: ¢ .hiviict

H. fin:

Fecha: 21 /ON HL

RS bl RAMETF [ EAGH el g R e |
Oxigeno Disuelto 7 v Turhadez —
Conduclividad 22 3 Temperatura 26-5
STD pH S-1L
Color Trans_;arencia ——
- e RIP IN:DEEHABITAT . il s Tiatems ‘;‘I@"“IWWJ@#EH ai‘M N OO
Maximo (m) |Profundidad prom (m) o
Ancho de cuerpo de agua |Promedio (m) 204y A 10~ 20 v0<
Minimo (m) Profundidad méaxima muestreada (m) |
Simple >< Fuenles contaminantes cercanas:
Doble
Cauce (marcar con x) Wulicle
Observaciones: Arcilla (< 0,004 mm) B A
Caidas Limo (0,004 - 0,06 mm) 3C /-
Cascadas Arena (0,06 - 2 mm) |
Habitat (% longitud)  |Répidos £ 7 Grava (2 - 64 mm)
Corridas S Canto rodado (64 — 256 mm)
Pozas =Y skt Bloguesiroca (>256 mm)
Grupo de rocas Roca madre
Veqelacion Acualica 50D 7 Fango
Refugios (% area) Vegelacion Terestre A oK \Hojarasca
Grutas Otros
Olros
Pendiente Promedio (*) Pendiente Promedio ()
Pendiente Minimo (°) Pendiente Minimo (°)
Pendiente Maximo (°) Pendiente Maximo (*)
Altura Promedio (m) Altura Promedio (m)
Orilla Derecha Roca madre (%) Orilia lzquierda Roca madre (%)
Tierra erosionable (%) Tierra erosionable (%)
Gramineas (%) Gramineas (%) 4G 4
Arbustos (%) Arbuslos (% e =
Arboles (%) Arboles (%) cO
SR R B T 2 S BIOLOGICAS (mugstras) " :
Perifiton {area, obs.) Macroinvertebrados b { cas delsustraio}
Répilica 1 Réplica 2 Réplica 3 Reéplica 1 Réplica 2 Réplica 3
2CmM v ey =y e Trovic 2 Y feaiess [ 4 f [ELyCE THeNICOS Y e
0BS: OBS:
b d \ - -'--i Y1ues iC e -, ,.I: IHJ_
,L-‘\Ifi.... ToTad 19¢ewy A\ wagg fal L mivesstice
Muesweadao
Método de Pesca (tiempo, voltaje, N° lances, long. de muestreo, numero de rades) Eojecta danspacinnnGs do pRoAS
oS © red frosnallo, @5 e - \‘h”\/ i
Lista preliminar de especies de peces colectados Biometria de peces
Especic Nombre comun Especie Talla (cmy Peggj Sexo 0BS®
= i fl(c JB /
= A5 / --:t
= 6.5 / 61
1 0 LV 1G.9 / 42
Zo o e i 1.5 /40
Necurhaw e A2-H / _?"-'
MO CATL iL.ex / SH
OBS: OBS:
Colecta de tejido (S1) (NOY
Indicar el o los tejidos a analizar: <2510 ) .
Colecta de eslomagos (Sh (&)
Responsable (s): Darwin Ualedne) Firma: .
= 7 7
Lider de grupo: 2 ==l Firma = __%,56(»’




OEFA®@

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE CAMPO

eyt HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS R

Nombre delPEA: C'unNiNiC O Cotector: DOCUAN | ocaligad de muestreo: €3 \\{ 1)ICO

CODIGO DEL PUNTO DE MUESTREO: Lj(,x.'»:; iH Valedel inicio: 43 : 2, H.fin:

Cima: Selecdt ~ Estacion cimética: e

Coordenadas: 43 022.2 ESTE | HHSAZG LORTE. Z.18M Aliug: Fecha: 24 [OH HG

Tipo de habitat (riolquebrada) y CUENCA: |2/ 0

Oxigeno Disuelto 0,27 Turbidez g

Conductividad 2060 Temperatura G

STD — H .95

Color - - Transparencia s
Maximo (m) Profundidad prom (m)

Ancho de cuerpo de agua |Promedio (m) 2OV ) |
Minimo (m) Profundidad maxima muestreada (m) |
Simple Fuentes contaminantes cercanas:
Doble

Cauce (marcar con x) Mulliple
Observaciones: Arcilla (< 0,004 mm) _ EpA
Caidas Limo (0,004 - 0,06 mm) 3 S
Cascadas Arena (0,06 — 2 mm) a2
Habitat (% longitud) ~ [Rapidos [ZléF ] Grava (2 - 64 mm) )
Corridas S04 % Sustrato Canto rodado (64 — 256 mm)
Pozas A0/ Bloguesfroca (>256 mm)
Grupo de rocas ’ Roca madre
Vegelacion Acuatica &/ Fango
Refugios (% area)  [Vegetacién Terrestre O/ Hojarasca &=/
Grutas ) Otros
Otros
Pendiente Promedio (°) Pendiente Promedio (°)
Pendiente Minimo (°) Pendiente Minimo ()
Pendiente Maximo (*) Pendiente Maximo (°)
Altura Promedio (m) Allura Promedio (m)
COrilla Derecha Roca madre (%) Orilla Izquierda Roca madre (%)
Tiera erosionable (%) Tierra erosionable (%)
Gramineas (%) Ao/ Gramineas (%) AO-
Arbustos (% 20/ Arbustos (%) S
Arboles (% Arboles (%! o/ .
Perifiton (area, obs.) Macroinvertebrados bentdnicos (caracteristicas del sustrato)
Répilica 1 Réplica 2 Réplica 3 Réplica 1 Réplica 2 Réplica 3
5 C-W}z ST Q C—U\fj.?’ Tvoviteny Qe (lexices Yalkes -_{ ties N e ess
0BS: 0BS:
Ao Toldr 40 EFREADA AScm A TOTAL  HOESI2E ADN OeOY M 2

Método de Pesca (tiempo, voltaje, N* lances, long. de muestreo, numero de redes)

Colecta de especimenes de peces

/ . (NO)
PC;:"}‘\\.!SL) y 'f@-d TFO-‘:'C(L:H@ : Fi(':l- de L5/, El('
Lista preliminar de especies de peces colectados Biometria de peces
Especie Nombre comiin Especie Talla (cm)/ Peso(g) Sexo 0Bes”
Cova cncinna 2= /ililq
Cruve clnovwon 32/ Ho'd
Ceasre \trunn ey 3'1 2.7 L‘I 30
ASlniri 24 .-CIII/ 203
SNy AT 34 / 524
2NN TUT 2. H [ U4F
e voselneng S1A ] ER
“lailin A3.2 [ 20
S el LN A4, ="/ 2y
s C ety 20 =4 /75
Vaniong ey 7 i i~ W0 D |
.'On eyl -"T\\ ' 24 ; F}J r/ {82
Saarihnc . </ sz
CO o c\Neva A2.3 1 2A5
SwA T via / ? = ‘-'-—_f /NS
0BS: 0BS: "
Colecta de tejido e o . I8)(NO)
Indicar el o los tejidos a analizar: U5 i) () y WLode ) Drunque e
Colecta de estomagos (NO)
Responsable (s): ,_fbf“LL"-i.ﬂ \ld \.."\_L'\d— \ Firma: P
Lider de grupo: cooC £Es ] o "\ J. Firma: .-%; g/




OEFA HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE CAMPO

HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS Pk PE024

LML 41 s

Nombre del PEA: | C (M VLCCo . Colector: | TN Localidad de muestreo: 1 VILLC
cbmso DEL PUNTO DE muestreo: /A1 L NOKLEN yinie: ()30 H.fin:

Clima: Seteo(S - Eslacion climalica:

Coordenadas: |/ 1 yeeste; (S JAWLeTE 2 18 Aliud: Fecha: 22/ MG

Tipo de habitat (no!quehrada) y CUENCA: L

legeno Dlsue'l lo a2 Turbldez "
Conduclividad AL . SS Temperatura 2 e D
ST0 -
Color
B AT TR RS 5 ) !w‘&f‘?&%ﬁ.ﬁh%ﬁﬂsﬁﬁﬁﬁl&
Maximo (m) Profundidad pmrn (rr!) \om
Ancho de cuerpo de agua |Promedio (m) 2OV | Area mueslreada (m (-2 wmnm©e
Minimo (m) Profundidad maxima muestreada (m)
Simple e Fuentes contaminanles cercanas:
Doble
Cauce (marcar con x) Wuliple
Observaciones: Arcilla (< 0,004 mm) & A
Caidas Limo (0,004 - 0,06 mm) o (B
Cascadas Arena (0,06 - 2 mm) Ay >/
Habitat (% longitud)  [Rapidos Ex)/s Grava (2 - 64 mm)
Corridas 2y~ /s Canto rodado (64 — 256 mm
Pozas A5 ~/- s Bloguesiroca (>256 mm) .
Grupo de rocas ] Roca madre
Vegetacion Acudlica [ ., 4l Fango
Refugios (% area) Vegetacion Terrestre /- jarasca
Grutas QOtros
Olros
Pendienle Promedio () Pendiente Promedio (*)
Pendiente Minimo (°) Pendiente Minimo (°)
Pendiente Maximo (*) Pendiente Maximo (°)
Altura Promedio (m) Altura Promedio (m)
Orilla Derecha Roca madre (%) Orilla lzquierda Roca madre (%)
Tiemra erosionable (%) Tiema erosionable (%)
Gramineas (%) Gramineas (%) Ao
Arbustos (%) Arbustos (%) Y
Arboles - ﬁrhnles (%) [ e Vil
R bt o LR R Y ADES BIOLOGICAS muestras) SRS RN STIA IS A R E RN S GEE
Perifiton (area, obs.) Macrulnvertebrados bentonicos (caracteristicas del sustrato)
Répilica 1 Réplica 2 Réplica 3 Réplica 1 Réplica 2 Réplica 3
E",‘ ( NN Se 2 S.cnv < Troneayaiccs|[Tonesy oes [Towesy 1 =
OBS: 0BS
AN ICTAL RUOES2EAOR s on® RO | OTAL WOESTEEADA o0-09m®

Colecta de especimenes de peces

Metodo de Pesca (tiempo, voltaje, N” lances, long, de muestreo, numero de redes)

a0 ° red dOCofeita /(3*1.._ (NO)
Lista preliminar de especies de peces colectados Biometria de peces
Especie Nombre comun Especie Talla {cm)! Pesofg) Sexo 0Bs”
C e AN AC. 6 /44
0BS: OBS: _—
Colecla de tejido (S1) (NO).
Indicar el o los lejidos a analizar: “§
Colecta de eslomagos (SI) (NO).
i - | o -
Responsable (s): LEscuaiy) N0 cOte \ Firma:

Lider de grupo ESoc CS5ouy . Firma:




OEFA @

§ esieae s AN .

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE CAMPO
HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

FOR_DE_020

Cima: Selecde

Nombre del PEA: Cuninico
CODIGO DEL PUNTO DE MUESTREO: {2

SN2,

Colector: | o 2y i
\lolcGtel

Eslacion climatica:

Coordenadas: HEQ @42 ESTE 1 4TS 02 NORTE Z. 184 Altitud:
Tipo de habitat (rinlquehrada) y CUENCA: Q“,

H.

Localidad de muestreo: (UL { €O
H.inicio: 44 : 0o

fin:

Fecha: 22 /Ol HE

H 4.92

Color Serammmmre Transparencia e
Maximo (m) Profundidad prom (m)

Ancho de cuerpo de agua |Promedio (m) 2001 | Area muestreada (m?) |
Minimo (m) Profundidad maxima muestreada (m)
Simple N Fuenles contaminantes cercanas:

Cauce (marcar con x) a:'ljlgele
Observaciones: Arcilla (< 0,004 mm) [Z=]A
Caidas Limo (0,004 - 0,06 mm) S
Cascadas Arena (0,06 - 2 mm) A0 £
Habitat (% longitud) \Rapidos &0 Grava (2 - 64 mm)
Corridas =0, % Sustiato Canto rodado (64 ~ 256 mm)
Pozas Ao/ |Bloguesiroca (>256 mm)
Grupo de rocas Roca madre
Vegetacion Acuatica /e Fango
Refugios (% area)  [Vegelacion Terrestre e |Hojarasca
Grulas Otros
Otros
Pendienle Promedio (°) Pendienle Promedio (°)
Pendiente Minimo (°) Pendiente Minimo (°)
Pendiente Maximo (*) Pendiente Maximo (°)
Allura Promedio (m) Altura Promedio (m)
Orilla Derecha Roca madre (%) Orilla lzquierda Roca madre (%)
Tierra erosionable (%) Tiera erosionable (%)
Gramineas (%) An/ Gramineas (%) “0/
Arbustos (%) ’ '3(_;‘/-
Perifiton (érea, obs.) Macrolnvertebrados s {caraclerisucas del susmtn}
Répilica 1 Réplica 2 Réplica 3 Réplica 1 Réplica 2 Réplica 3
Som® Scm® sem?®  |hrowesymies | Tioncs v redees | Tronaosy ades

0BS:

0OBS:

ALQQTOT&L HWossteenna A<, e

{
AgoTOTAL HoesToeann

O.oq9me

Método de Pesca (tiempo, voltaje, N® lances, long. de muestreo, nimero de redes)

Colecta de especimenes de peces

Risives . 1A Tosrale, pddeesem

(NO)

M

Lista preliminar de especies de peces colectados

Biometria de peces

Especie Nombre comin Especie Talla (cm)/ Pe ﬂ:} Sexo 0BS*
Couvveciaogma 20 / Ap3
CosceClivpnn o 20 /40S. 0
Ceeot\neung s ‘/ o= 0
ey e Anonaict 1!“ /11 o
Hm‘n:tﬂ‘n A3 /3ac-0
S e e AS.5 7 A2- 0
ani s 5.2 /43.0
cxk‘('(‘).\\.\‘-'k (8-6/ 40-0
et e T VI T i‘r\'/ 4.0
Cry oo\ Do .o 0.
Courmrdnonn Gl H.9/ 8
Oz c\iey nALE 5-"!8
Cirvos: o ariana ':F.:f{/ =]
Q'\‘ clneunni P - P
Ot vrar acy A q:‘h‘;/":r'o
-—".\.'\. BATE 134871372
SNGe T Ac. & ;‘( AG
0BS: 0BS:
Colecta de tejido 5 '(BLUN 0)
Indicar el o los tejidos a analizar: T3 193\“_, Ao mgc“_(_’ \,\\.,s.ﬂtc
Colecta de estdmagos fsﬂm
= P
Responsable (5): rwin Valedoee) -
g =
Lider de grupo: Cesor E:%'pu?\{ it Firma: c*_n !




OEFA®

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE CAMPO
HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

FOR_DE_020

Nombre del PEA:

Clima: = <
Coordenadas RICEt,

.1,

|Oxigeno Dlsuello

Cuomy
COD]GG DEL PUNTO DE MUESTREOQ:

Tipo de habitat {rlo-‘quehrada} y CUENCA:

-~

1CC = Colector: 1 [~ Localidad de muestreo: (L] UNILC
RCuni3 e H.imicio: (.=~ '\ H.fim
— Estagi@ F(_;limética:_ .
teve | HISTOL o ATE-Z - 16 Manid: Fecha: Z2/0H [ 16

o

X Turbidez e
Conductividad 20 .S% Temperatura 2,72
STD = - pH S (5
Calor g Transparencia e
e E wemfﬁmmﬂ:ge-ayxﬁﬁmmmm
Maximo (m) Profundidad prom (m})
Ancho de cuerpo de agua |Promedio (m) 200 | Area muestreada (m’)
Minimo (m) Profundidad maxima mu da (m)
Simple > Fuentes contaminantes cercanas:
Cauce (marcar con x) E{Tjh! !e{e
Observaciones: Arcilla (s 0,004 mm) 60 /)
Caidas Limo (0,004 — 0,06 mm) 's’r o
Cascadas Arena (0,06 - 2 mm) Ay
Habitat (% longitud)  |Réapidos Grava (2 - 64 mm)
Corridas % Canto rodado (64 - 256 mm)
Pozas Y Sustemio Bloques/roca (>256 mm)
Grupo de rocas Roca madre
|Vegetacién Acualica e A Fango
Refugios (% area)  |Vegetacion Terrestre Lok | Hojarasca
Grulas QOtros
Otros
Pendiente Promedio (*) Pendiente Promedio (°)
Pendiente Minimo (°) Pendiente Minimo (°)
Pendiente Maximo (°) Pendiente Maximo (°)
Altura Promedio (m) Altura Promedio (m)
Orilla Derecha Roca madre (%) Orilla lzquierda Roca madre (%)
Tiema erosionable (%) Tierra erosionable (%)
Gramineas (%) Gramineas (%) A0/
Arbustos (%) Arbustos (%) o
Arboles (%) Zs |Arboles (%)
TR b SN RN IS 1) s 0 0 BIOLOGICAS (muestras) | omvir - oo i mﬂm 3
Perifiton (4rea, obs.) Macroinvertebrados bentonicos (caracteristicas del sustrato)
Répilica 1 Réplica 2 Réplica 3 Réplica 1 Reéplica 2 Réplica 3
e ~ - v o ~ r
2 C ‘,.:_,,!_2. S oy < o oA = Ifoquos i s ['.H NOS Y L PsS [\. N vy (e
0OBS: 0BS:
=TT — ” ,I' B W A Vi o 4 a p
\( \-I\\.:IL. \ ll' \..-'-‘."'\I.f_.]F':_:.__ l”», C q'il JAF( WOLAL l1 (ol la= /A “(l !d
Método de Pesca (tiempo. voltaje, N lances. long. de muestreo, numaro de rades) Caolecta de-eapecimenes.da: pHoES
< | 11 NO
\_}-‘{_)t N L;":-"f..'-\ TroSyncaL UL M i
Lista preliminar de especies de peces colectados Biometria de peces
Especie Nombre coman Especie Talla (cm)/ Pesofg) Sexo 0BS”
Cax ek 23.2 /439
0BS: 0BS: L
Colecta de tejido (51) (O}
Indicar el 0 los lejidos a analizar: A
Colecta de estomagos (1) (%)
Responsable (s): JOSUY) \f Firma: a
Lider de grupo: ST R Firma: E il




OEFA®

LA, BE pMI_aC e
T MM 0 AT A

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE CAMPO
HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

FOR_DE_020

Nombre del PEA:  Convipnico
CODIGO DEL PUNTO DE MUESTREO: chn i
Cima: Selepce

o

Tipo de habitat (rio/quebrada) y CUENCA:

Colectora >t (\Lid)

NalecUce( g, inicio 4:30  H.fin:

, Estacion climética:
Coordenadas: H64 Q43 E57E | QUIEHSS WORTE 2 18 | Alitud:

Localidad de muestreo: (0 iic©

Fecha: 22 /D‘-{ /'T(-,

- Turbidez
24 . 34 | Temperalura 2.9
et S.9¢6
Transparencia 2
Maximo (m) Profundidad prom (m) Ao
Ancho de cuerpo de agua |Promedio (m) 200 Area muestreada (m? ADQ-20mWm<
Minimo {m) Profundidad maxima muestreada (m) |
Simple K Fuentes contaminanles cercanas:
Cauce (marcar con x) r?!ﬂ?h!ﬂle
Observaciones: Arcilla (< 0,004 mm) EOA
Caidas Limo (0,004 — 0,06 mm) 30/
Cascadas Arena (0,06 — 2 mm) A/
Habital (% longitud)  [Répidos e/, Grava (2 - 64 mm)
Corridas 3O/ % Sustrato Canto rodado (64 — 256 mm)
Pozas Ao/ Blogues/roca (>256 mm)
|Grupo de rocas ) Roca madre
Vegelacion Acualica & - Fango
Refugios (% area)  |Vegetacion Temestre il A Hojarasca
Grutas Qtros
Otros
Pendiente Promedio (°) Pendiente Promedio (°)
Pendiente Minimo (°) Pendiente Minimo (°)
Pendiente Maximo (°) Pendiente Maximo (°)
Altura Promedio (m) Altura Promedio (m)
Crilla Derecha Roca madre (%) Orilla lzquierda Roca madre (%)
Tierra erosionable (%) Tierra erosionable (%)
Gramineas (%) AC /- Gramineas (%) 1o/
Arbustos (%) I/ Arbustos (%) 2 A
Arbales (%) [2=V4 Arboles 3
Perifiton (drea, obs.) Macroinvertebrados benténicos (caracteristicas del sustrato)
Répilica 1 Réplica 2 Réplica 3 Réplica 1 Réplica 2 Réplica 3
S om* Som? Sem? TS Yraes [ Towes y s | Temos y rales,
0BS: 0BS:

,l\ o TOTAL UESTREADA 1S ey

AveoTTOTAL WUBSTREADR  ©-0q M

Método de Pesca {tiempo, voltaje, N* lances, long. de muestreo, numero de redes) Colecta de espec de peces
. _ NO;
Wstvo: Ped Trosmy lo, redde eopev }}3( {NO)
Lista preliminar de especies de peces colectados Biometria de peces
Especie Nombre comun Especie Talla (cm)/ Peso(q) Sexo 0BS®
(o mmc\nnnaea 24.9 /1 24
Covemclnnnnd =22, gt £ '2—-"
Cacacarinnid 22,6 /1Y
Oes ~ces el vanes 25 f 20
[ 24.97/ 21
YA A ) 15
S TN q.3 /s
SovcA (WL 9.4 /&
P AT qlg‘v;- /6
,;\...-‘1.:1 AN s ’1(?-\ Wi
ﬂ“' LTSN 2. "/’;/.‘ 3
Cova cloooned Ao, 7 H0
Chivpelnonn @ 22.< /425
Cove-olnpan 24 (o f 443
0BS: OBS: ¥
Colecta de lejido , (@j (NO)
Indicar el o los lefidos aanalizar: U5 O, Doy, GUL-S
Colecta de estomagos (Sh
o O W P | P
Responsable (s): ’h,. ety iy \Jad {ONCD \ Firma: fal
Lider de grupo: focac = Q : | "'.'t_,‘ : Firma: ~~é3f£-,é4/




HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE CAMPO
HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

FOR_DE_020

MNombre del PEA:

Clima: ==l o0C

Cnordanadas H3oACq &5 T1E

*(

Ui

CODIGO DEL PUNTO DE MUESTREO:

Tlpo de habitat (ncu'quebrada) y CUENCA: Lﬁt (J

MAR 2

g i QUASEAH NoIRTE

Colector: ‘ Of _ Localidad de muestreo: ~— U1 LEL
' “ H.inicios \ M\ L0 HLfin:
Estacion climatica:
2 o Altug: Fecha: A6

Oxigenu D: uelto
Conductividad
STD
Color e
e S e Ty e [N e
Maximo (m) Profundidad prom (m) S
Ancho de cuerpo de agua |Promedio (m) 20w |Area muestreada (m?) 1o -2owm
Minimo (m) Profundidad maxima da (m) ) |
Simple & Fuentes contaminantes cercanas:
Doble
Cauce (marcar con x) Mulhple
[Observaciones: Arcilla (< 0,004 mm) A
Caidas Limo (0,004 — 0,06 mm) 20/ -
Cascadas Arena (0,06 - 2 mm) 1o - /-
Habitat (% longitud)  |Rapidos Ho ¥ Grava (2 - 64 mm)
Corridas 20 7 Canto rodado (64 — 256 mm)
Pozas TN ol s [Bloguesiroca (>256 mm)
Grupo de rocas Roca madre
|Vegetacion Acuatica : Fango
Refugios (% area)  |Vegetacion Terrestre i Hojarasca
Grutas Otros
Otros
Pendiente Promedio (*) Pendiente Promedio (*)
Pendiente Minimo (*) Pendiente Minimo (°)
Pendiente Maximo (°) Pendiente Maximo (°)
Altura Promedio (m) Altura Promedio {m)
Orilla Derecha Roca madre (%) Orilla lzquierda Roca madre (%)
Tierra erosionable (%) Tierra erosionable (%)
Gramineas (%) \C Gramineas (%) ALY
Arbustos (%) 30 /- Arbustos (% /-
Arboles (%) E0 4 Arboles (%) 1 GO K
R 1 i P A SR va v 3 - JOOMUNIDADES) L I D B e e o A SO
Perifiton (drea, obs.) Macroinveriebrados benténicos {caractensticas del sustrato)
Répilica 1 Réplica 2 Réplica 3 Réplica 1 Reéplica 2 Réplica 3
2 ] - - . . —r
P AT <> o |Tieoesy @es| Tionas y alies | IEOSs Y [TiEs
0BS: 0BS:
'y { = - S 5
A [ Hu'\._ M [ \ ) < f;'\"‘\."'t..-"' TCTA _}' | O E STREAN O-29 73
Metodo de Pesca (tiempo, voltaje, N° lances, long. de muestreo, numero de redes) Colecta de especimenes de peces
o6t ue redoTrosunadlO, enfeity tsé\ (NO)
AN OS _-'.1,-..\;&_. J
Lista preliminar de especies de peces colectados Biometria de peces
Especie Nombre comun Especie Talla (cm)f Pe:ao{g) Sexo 0BS*
(G e
(e  vic\ B
-y,
[ \ ( {1
({ L a kL
< \
o A
- IS CL
FARTEIT
0BS: 0OBS: -y
Colecta de tejido (SH).(NO)
Indicar el o los tejidos a analizar:
Colecta de eslomagos (S1) (Ney
|
Responsable (s): \ 1C Firma:
=~ TR
Lider de grupo: > Firma: s




‘ 'E HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE CAMPO
WLwEA@% HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS FOR_DE_020
Nombre del PEA: ({11 (LLCD Colector: 1 WU Localidad de muestreo: CenfnlcO -
CODIGO DEL PUNTO DE MUESTREO: |2 1) c el 2 NS\ Y inicio: 40:85  H.fin:
Clima: ‘“-(‘t' Qoo Eslacion climatica:
Coordenadas: 145 £2.3 BSTE} (A %;'-I RNeRTE Z.18M  Attu: Fecha: 2.3 JOU MG,
Tipo de habitat (rio/quebrada) y CUENCA: \ O
Oxigeno Disuello -2 Turbidez Jepeba
Conductividad A2 .5 | Temperatura 26,
STD e H F.53
Color e Transparencia
Maximo (m) Profundidad prom (m) = BEN
Ancho de cuerpo de agua [Promedio (m) GOV ?) | O —=20W <
Minimo (m) Profundidad maxima muestreada (m) |
Simple S Fuentes contaminanles cercanas:
Daoble
Cauce (marcar con x) Wullple
Observaciones: Arcilla (= 0,004 mm) =
Caidas Limo (0,004 - 0,06 mm) 3
Cascadas AC V.
Habitat (% longitud)  [Répidos e
Corridas 307
Pozas Ao A TeSustom Bloques/roca (>256 mm)
| Grupo de rocas Roca madre
Vegetacion Acualica =0/ |Fango
Refugios (% area)  [Vegelacion Temestre Ao Hojarasca
Grulas Olros
QOtros
Pendienle Promedio (°) Pendiente Promedio (°)
Pendiente Minimo (°) Pendiente Minimo (°)
Pendiente Maximo (*) Pendiente Maximo (°)
Altura Promedio (m) Altura Promedio (m)
Orilla Derecha Roca madre (%) Orilla lzquierda Roca madre (%)
Tiemra erosionable (%) Tierra erosionable (%)
Gramineas (%) 10/ - Gramineas (%) ¥+
Arbustos (%) ez /S Arbustos (%) A
Arboles (% 0 /- Arboles (%! D
10l
Perifiton (rea, obs.) Macroinvertebrados benténicos (caracteristicas del sustrato)
Répilica 1 Réplica 2 Réplica 3 Réplica 1 Réplica 2 Réplica 3
o $ A - - e £ -1 .
S oMz Som< SUCHY) & Tienvigesy lC.'IJ, s [ tovies W .‘:f_'t{;) leMicsy o (( =3
0BS: 0OBS:
AealolA 1S cn? "
\J T [ D /5 - h . P T I O Y (T I 1 . . ~
Peq|CTALRUEST 4 A con Aca ToTAL HUGSIRFA:  ©»c qm2
Méetodo de Pesca (tiempo, voltaje, N° lances, long. de muestreo, nimero de redes) Calecta de especi de peces
-le - NQ)
f)-L'F Tva . J.’,‘g‘{'&q—m:,g;‘u }( (
Lista preliminar de especies de peces colectados Biometria de peces
Especie Nombre comn | Especie | Talla (cm)/ Pesol Sexo 0BS’
Chia piroe 2S.3 /SE
<AcAIWN /50
Koone\o . A, Q*/ 24
Pivnche A3-3 /44
Vinwache 13 / jid’
0BS: 0BS: x 2
Colecla de tejido . (SH(NO)
Indicar el o los tefidos a analizar: 1) () £ ALY |Jl‘5t. p
,Culecta de eslémagos (S1) (N®J..
Responsable (s): Nesenadn Vel eed? Firma: g
Lider de grupo: coeg Esgirnteo Firma: —“:fi?ﬁ/}
7




HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE CAMPO
HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

FOR_DE_020

FS

Nombre del PEA: (00,

o &2

054 &1E)

Clima:
|Coordenadas: "{- .

CODIGO DEL PUNTO DE MUESTREOQ: L

~ Moy

Tipo de habitat (rm!quehrada] y CUENCA:
mm‘i@%‘.ﬁsiﬁﬁﬂ(ﬁ o

...I C

TAHEB T

“-‘
\Z\c

Localidad de muestreo:

OS FISICOQUIMICOS IN SITU/DE AGUA CONTINENTAL

Colector: 1) IR TweC
03 N :*[-‘:‘ VS Honigior 1= OS5 H.fim
~_Eslacién chrnatlca .
“IE Z BM Al Fecha: 22 /0OH |]&

Oxigeno Disuelto $o AL Turbidez
Conduclividad 1' 26 i |Temperatura
STD - |eH
Color - |Transgarencia
| T e Iy R e e LSS T DESCRIPCIONID! SHABITAT, 2 iR AT R PR R T T o ALY ceai
Maximo (m) Profundidad prom (m) A5
Ancho de cuerpo de agua |Promedio (m) v {m?) A —Zoyw'e
Minimo (m) Profundidad maxima muestreada (m) |
Simple T 4 Fuentes contaminantes cercanas:
Cauce (marcar con x) gg_t;}fe
[Muliple
Observaciones: Arcilla (= 0,004 mm) [2 Wi
Caidas Limo (0,004 - 0,06 mm) o e
Cascadas Arena (0,06 - 2 mm) Ac -/
Habitat (% longilud) ~ [Rapidos E /s Grava (2 - 64 mm) d
Corridas X0 S Canlto rodado (64 — 256 mm)
Pozas A 7- %Sustialo 5y uesioca (>256 mm)
Grupo de rocas Roca madre
Vegetacion Acuatica Fango
Refugios (% area)  |Vegetacién Termestre | Hojarasca
Grutas Otros
Qlros
Pendiente Promedio (°) Pendienle Promedio (*)
Pendiente Minimo (°) Pendiente Minimo (*)
Pendiente Maximo (°) Pendiente Maximo (°)
Altura Promedio (m) Altura Promedio (m)
Orilla Derecha Roca madre (%) Orilla lzquierda Roca madre (%)
Tierra erosionable (%) Tierra erosionable (%)
Gramineas (%) A+ Gramineas (%) AO Y -
Arbustos (%) e =S Arbustos (%) f’.c.' af
Arboles 7 S Arboles (%)
PR e B N e iy L s GUMUNIDADES BIDLOGICAS (Muestras) S o s g L L >1:\..‘r.mmm}uu e
Perifiton (area, obs.) Macroinvertebrados benténicos { s del sustrato sustrato)
Répilica 1 Réplica 2 Réplica 3 Réplica 1 Réplica 2 Réplica 3
2 = 7] , ; J—
SN & scM - Q0N < TrenusYiaitEs | Tienas ¥ toces | 7 Hlowesy ey
0BS: OBS:
f . N
ARCTOAL BCESTREAY.  “1Scm® o [OTAL PLESTZE 0o @q m*=
Metodo de Pesca (tiempo, voltaje, N° lances, long. de muestreo, numero de redes) Colecta de esp enes de peces
NG - ,::C'\ 08 Ao @V \(mf\ (NO)
L \C Are) rll s
Lisla pmllminar a‘e especies de peces colectados Biometria de peces
Especie Nombre comun Especie Talla {cm)! Peso_t,g Sexo [8]:R5
Liec, 36 7 325
lc \ *'m 'l-r'a. ig.=- ) A ,'-’_'2_
)i \e i‘q -4 i "_IJ (2
'| T \L & = Fas!
& Ce AN s.</2
' -“--.ur".-'\ ’/I'— q /
\ Y. .‘..'_; i 7
De -"- Fin ‘: Hr
T3 1 < /9 €
= ”. r' f 2 -’\
it.L 1 / II'-:.
— - > 19 1 el f _’
. | =t i ok f_
0BS: 0BS:
Colecta de tejido Siyno)
Indicar el o los lejidos a analizar: | \\ | | e
Colecta de estomagos [ED(0)
Responsable (s) S ud\! { \ Firma: /
Lider de grupa: ( Firma: -.{'--{-‘-j,"-'-‘—




Reporte de Incidentes



OEFA-FOR-SGC-038

OEFA@ ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL ° Revisién: 1

oA REPORTE DE INCIDENTES Fecha: 09-05-2016
i Pagina: 1de 3
PROCEDENCIA: Rio Cuninico — Urarinas - Loreto
CUC: 006-04-2016-22 FECHA: 19/04/2016 HORA: 17:20 Hrs
UBICACION RESPONSABLE ASOCIADO TIPO DE INCIDENTE
Oficina OEFA Personal laboratorio Accidente Funcionamiento inadecuado de equipos
Almacén OEFA | Personal OEFA Y Comportamiento personal B Insuficiencia de recursos econdémicos i
Transporte B Personal transporte W Condiciones de la muestra B Retrasos / impuntualidad Y
Agencia de envio [ Agencia envio || condiciones de los materiales B Conflicto social ]
Campo Y Administrado cercano B Extravio o hurto [ | Denuncia (comisaria) ]
Otro: | Pobladores N Insuficiencia de materiales | Robo :
Otro: ] Datos de campo y muestras no;btenidas
Otro:
INCIDENTE

Los comisionados, cumpliendo con el cronograma establecido en el plan de trabajo, llegamos a la ciudad de lquitos el
lunes 18 de abril del 2016. Desde que salimos de comision, nos informaron que los viaticos iban a demorar en ser
transferidos, motivo por el cual se consider6 tomar un plazo de tiempo de espera hasta el lunes en la noche o el martes
en la mafana a fin de proceder con las actividades programadas. Esto no sucedié y pernoctamos una dia mas de lo
planificado en la ciudad de lquitos. El evento fue reportado via dos correos electronicos Francisco Garcia Aragén,
Coordinador del Area de Evaluaciones Ambientales, el 18 de abril a las 14:07 hrs y el 19 del mismo mes a las 21:53 hrs.

EN CASO DE INCIDENTES PERSONALES'

Causas Inmediatas Causas basicas

Causas que permitieron que existieran los factores

icione ibuyeron al inciden i
Actos y condiciones que contribuy al incidente anierionss

- 4.4 No contar con los viaticos necesarios para realizar las |- 13.1 Criterio: Se decidi6 proceder con el cronograma el
actividades programadas. dia miércoles con el propio dinero de los comisionados.

Consecuencias

- Las actividades empezaron con un dia de retraso segun el cronograma del plan de trabajo establecido. Aun asi, se
hicieron las modificaciones correspondientes al plan de trabajo, con la finalidad de cumplir con el monitoreo de todos
los puntos en menor tiempo, lo cual se cumplio.

¢, Se tomo una decision inmediata? (Correccion): Si No D
;Cual fue?: Se procedid con las actividades programadas con el dinero de los propios comisionados.
Nombre de la persona que aprobé la decision: Cesar Espiritu Limay Firma:

PANEL FOTOGRAFICO

No se tomo foto del incidente.

Lima, 16 de mayo de 2016

! Guia en la ultima pagina.
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OEFA® ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL Revisién: 1
ORGANISMO DE EVALUACION REPORTE DE INCIDENTES Fecha: 09-05-2016
¥ FISCALZACION AMBIENTAL
Pagina: 2 de 3
Elaborado por:
X M
Larry Raymundo Delange Santa Gadea Norvin Plumieer Requena Sanchez
Tercero Evaluador Tercero Evaluador
Direccion de Evaluacion Direccion de Evaluacion
Area informada
Oscar Certez Nhvarro sﬁﬁﬁandi Champi
Jefe de equipo de campo ubdireccion(e)de Evaluacion de la
Direccion de Evaluacion Calidad Ambiental
Fecha: Fecha:




ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
REPORTE DE INCIDENTES
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Revision: 1

Fecha: 09-05-2016
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" FACTORES PERSONALES

ACCIONES
1.0 Seguir los Procedimientos
1.1 Individual
1.2 Grupal

1.3 Operar equipo sin autorizacion

1.4 Poslura/posicion inadecuada

1.5 Sobreesfuerzo - capacidades fisicas

1.6 Trabajo o movimiento a velocidad inadecuada
1.7 Alajos

9.0 Capacidad Fisica
9.1 \ision
9.2 Audicién

9.3 Otro impaclo sensorial (olorflacto)

9.4 Capacidad respiratoria

9.5 Discapacidad fisica

9.6 Discapacidad temporal (pierma quebrada)
9.7 Inhabilidad para mantener postura corporal

2.0 Uso de Herramientas o Equipos

2.1 Uso de herramientas

2.2 Uso de equipos

2.3 Uso de herramientas defecluosas

2.4 Uso de equipos defectuosos

2.5 Ubicacion inadecuada de herramientalequipos
2.6 Operar equipos a velocidad inadecuada

2.7 Reparacion de equipo en operacion

9.8 Movimiento corporal-rango restringido
9.9 Sensibilidad o alergia a substancias
9.10 Tamaiio o fuerza

9.11 Medicacion

10.0 Condicién Fisica

10.1 Lesion o enfermedad preexistente

10.2 Fatiga (carga laboral, falla de descanso)
10,3 Baja en el desempeno (temp., nivel O3)
10.4 Deterioro (uso de droga o alcohol)

3.0 Uso de Métodos de Proteccion

3.1 EPP prescritos no usados

3.2 EPP usados de forma inadecuada

3.3 Reparacion de equipos energizados

3.4 Falta de conocimiento de peligros del trabajo
3.5 Equipos/materiales no asegurados

3.6 Sistemas de proteccion / aviso no habilitados
3.7 Elementos de proteccion / aviso no instalados
3.8 EPP no disponibles

11.0 Aspectos Conductuales

11.1 Ejemplos de la linea de mando

11.2 Conduclas criticas no identificadas
11.3 Conduclas criticas no reforzadas
11.4 Conductas inseguras no identificadas
11.5 Resp a aclos inseguro:

11.6 Incentivos de la productividad

11.7 Reslricciones de tiempo y costos

12.0 Nivel de Habilidad

4.0 Descuido/Falta de Atencién

4.1 Juegos en el trabajo

4.2 Actos de violencia

4.3 Falla de advertencia

4.4 Decisiones/juicio

4.5 Distraido por otras preocupaciones

4.6 No poner atencién en los alrededores/suelo
4.7 Actividad rutinaria (complacencia)

4.8 Uso de drogas o alcohol

4.9 Uso de medicamentos con prescripcion

12.1 Evaluacion de habilidades requeridas
12.2 Praclica de habilidades requeridas
123D pefo de la habilidad

13.0 Otros

13.1 Criterio

13.2 Memoria

13.3 Mala condicion o tiempo de reaccion
13.4 Preocupacion emocional

13.5 Miedos y fobias

13.6 Preocupado por problemas

CONDICIONES

13.7 Instrucciones/Pedidos conflictivos

5.0 Sistemas de Proteccion

5.1 Uso de elementos de proteccién/seguridad

5.2 Funcién de elementos de proteccion/ seguridad
5.3 Uso de EPP

5.4 Funcionalidad de EPP

5.5 Efectividad de los sistemas de adveriencia

5.6 Funcionalidad de los sistemas de advertencia

13.8 Instrucciones/Pedidos confusos
13.9 Frustracion

FACTORES LABORALES

14.0 Capacitacion/T encia de Conc

14.1 Transferencia de conocimiento
14.2 Capacitacion dada para el trabajo

15.0 Liderazgo (Gerencia)

6.0 Herramientas, Equipos y Vehiculos
6.1 Uso de equipos/herramientas

6.2 Funcionalidad de equipos/herramientas
6.3 Preparacion de equipos/herramientas
6.4 Vehiculo defecluoso

6.5 Vehiculo adecuado para el trabajo

6.6 Preparacion del vehiculo

15.1 Roles o responsabilidades conflictivos
15.2 Practicas de liderazgo

15.3 Correccion de peligro informado

15.4 |dentificacion de peligros

15.5 Administracién de cambios

16.0 Planificacién del Trabajo
16.1 Planificacion del trabajo

7.0 Trabajo con Exposicién a:

7.1 Fuego o Explosion

7.2 Ruido

7.3 Sistemas eléclricos energizados

7.4 Sistemas Energizados (no-eléctricos)
7.5 Radiacion

7.6 Temperaluras extremas

7.7 Quimicos/substancias peligrosas
7.8 Peligros mecanicos

7.9 Desorden o basura

7.10 Tormentas o actos de la naturaleza
7.11 Pisos o pasillos resbaladizos

16.2 Mantenimiento preventivo

16.3 Reparaciones

16.4 Desgasle y uso

16.5 Conlratacion para el trabajo (personal)

17.0 Compras/iManejo de Material
17.1 Elemento(s) recibidos

17.2 Modo o ruta de embarque

17.3 Manejo de materiales

17.4 Almacenaje de maleriales/partes
17.5 Embalaje de material

17.6 Identificacion de matenal peligroso
17.7 Disposicion de desechos

17.8 Uso de informacion de MSDS

8.0 Ambiente Laboral

8.1 Congestion o movimiento restringido
8.2 Luz

8.3 Ventilacion

8.4 Disposicion (ergonomia)

18.0 Herramientas y Equipos

18.1 Evaluacion de necesidades/riesgos

18.2 Consideraciones ergonémicas

18.3 Estandares/especificaciones

18.4 Disponibilidad (herramientas/equipos)
18.5 Ajustefreparacion/mantenimiento

18.6 Reliro/freemplazo del el o incorrecto

19.0 Comunicacién

19.1 Honzonlal (de igual a igual)
19.2 Vertical (empleado al superior)
19.3 Enire organizaciones

19.4 Entre grupos de trabajo

19.5 Enlre lumos

19.6 Métodos de comunicacion

19.7 Método de comunicacion disponible
19.8 Instrucciones

19.9 Terminologia estandar

19.10 Préaclicas de verificacion
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PROCEDENCIA: Rio Cuninico — Urarinas — Loreto - Loreto
CUC: 0016-04-2016-22 FECHA: 22/04/16 HORA: 8:00 Hrs
UBICACION RESPONSABLE ASOCIADO TIPO DE INCIDENTE
Oficina OEFA Personal laboratorio Accidente Funcionamiento inadecuado de equipos
Almacén OEFA B Personal OEFA B Comportamiento personal || Insuficiencia de recursos econémicos B
Transporte i Personal transporte ] Condiciones de la muestra B Retrasos / impuntualidad [
Agencia de envio ] Agencia envio ] Condiciones de los materiales N Conflicto social I
Campo ? Administrado cercano ] Extravio o hurto _;(— Denuncia (comisaria) B
Otro: ] Pobladores z Insuficiencia de materiales : Robo :
Otro: Datos de campo y muestras no obtenidas
Otro:
INCIDENTE

El 21 de abril de 2016 se inicié el monitoreo de agua, sedimento y recursos hidrobioldgicos en el rio Cuninico. Ese dia se
colocaron las redes de espera recién adquiridas en uno de los puntos de monitoreo siguiendo las indicaciones de la guia
“Métodos de colecta, identificacion y analisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos
(macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Perd”. De acuerdo al criterio establecido en la
mencionada guia, las redes de espera deben permanecer 24 horas en el punto de monitoreo para maximizar las
probabilidades de captura de peces.

El 22 de abril de 2016, se debioé proceder con el recojo de las redes y los peces capturados, sin embargo al llegar al
punto de monitoreo el personal de campo no encontré una de las redes en el lugar exacto donde fue colocada. En un
principio se especuld que podria haberse caido al fondo por la embestida de algin animal silvestre que pudo haber
quedado atrapado en la red como un manati, delfin u otro de dimensiones similares, sin embargo al buscar la red en el
fondo con la ayuda de un tronco de mas de 2 m, no se encontré nada. La causa mas probable seria un hurto, dado que
por la zona transitan con regularidad pequefias embarcaciones, llamadas “peques’, las cuales son utilizadas para
transporte de personas y actividades pesqueras.

Las caracteristicas de la red de espera hurtada fueron 3" de didmetro de malla, 50 m de largo y 2 m de alto

EN CASO DE INCIDENTES PERSONALES'

Causas Inmediatas Causas basicas

Causas que permitieron que existieran los factores

os y condici ontribu incidente .
Actos y iones que contribuyeron al incid -

e Laescasa disponibilidad de zonas para
realizar pesca con red de espera.

o Larelativa lejania de centros poblados
cercanos para poder cuidar la red.

o Eltransito de relativamente frecuente de
embarcaciones.

e Laexposicion de la red a la vista de personas que
transitan frecuentemente por el lugar.

Consecuencias

- Se dispuso de una red menos para realizar las labores de monitoreo. Para compensar ello se recurrio a otros artes de
pesca como la pesca con atarraya.

" Guia en la tltima pagina.
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¢ Se tom6 una decision inmediata? ;
(Correccion): S A He
¢, Cual fue?:

Buscar la red y una vez constatado el hurto, se hizo una llamada telefénica al coordinador de Evaluaciones
Ambientales integrales. Dos dias después, cuando hubo acceso a internet, se mandé un correo reportando el
hecho a los encargados del area de Monitoreos Ambientales

Nombre de la persona que aprobd la
decision: Carlos Quispe Huaman Firma:

PANEL FOTOGRAFICO

Figura 1. Colocacién de la red. Figura 2. Busqueda de la red.

Lima, 26 de abril de 2016

Elaborado por:

Carlos Quispe Huaman
Tercero Evaluador
Direccién de Evaluacién

Area informada

LAY

=_
Oscar Cortez Navarro (“/Carogna Sandi Champi
Jefe de equipo de campo Subdireccion(e)de Evaluacion de la
Direccion de Evaluacién Calidad Ambiental

Fecha: Fecha:
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Lista para la identificacion de la causa de incidente

1.3 Operar equipo sin aulorizacion

1.4 Postura/posicion inadecuada

1.5 Sobreesfuerzo - capacidades fisicas

1.6 Trabajo o movimiento a velocidad inadecuada
1.7 Atajos

ACCIONES FACTORES PERSONALES
1.0 Seguir los Procedimientos 9.0 Capacidad Fisica
1.1 Individual 9.1 Vision
1.2 Grupal 9.2 Audicion

9.3 Otro impacto sensorial (olor/lacto)
9.4 Capacidad respiraloria
9.5 Discapacidad fisica
9.6 Discapacidad temporal (piema quebrada)
_JS.'.-’ Inhabilidad para mantener postura corporal

2.0 Uso de Herramientas o Equipos

2.1 Uso de herramientas

2.2 Uso de equipos

2.3 Uso de herramientas defectuosas

2.4 Uso de equipos defectuosos

2.5 Ubicacién inadecuada de herramienta/equipos
2.6 Operar equipos a velocidad inadecuada

2.7 Reparacion de equipo en operacion

9.8 Movimiento corporal-rango restringido
9.9 Sensibilidad o alergia a substancias
9.10 Tamadio o fuerza

9.11 Medicacion

10.0 Condicién Fisica

10.1 Lesion o enfermedad preexistente

10.2 Fatiga (carga laboral, falta de descanso)
10.3 Baja en el desempeiio (temp., nivel O3)
10.4 Delerioro (uso de droga o alcohol)

3.0 Uso de Métodos de Proteccion

3.1 EPP prescritos no usados

3.2 EPP usados de forma inadecuada

3.3 Reparacion de equipos energizados

3.4 Falla de conocimiento de peligros del trabajo
3.5 Equipos/maleriales no asegurados

3.6 Sistemas de proleccion / aviso no habilitados
3.7 Elementos de proleccion / aviso no instalados
3.8 EPP no disponibles

11.0 Aspectos Conductuales

11.1 Ejemplos de la linea de mando

11.2 Conductas criticas no idenlificadas
11.3 Conductas criticas no reforzadas
11.4 Conduclas inseguras no identificadas
11.5 Respuesia a aclos inseguros

11.6 Incentivos de la productividad

11.7 Restricciones de liempo y coslos

12.0 Nivel de Habilidad

4.0 Descuido/Falta de Atencién
4.1 Juegos en el trabajo
4.2 Actos de violencia

12.1 Evaluacion de habilidades requeridas
12.2 Practlica de habilidades requeridas
1230 peiio de la habilidad

5.5 Efectividad de los sistemas de adveriencia
5.6 Funcionalidad de los sistemas de advertencia

14.2 Capacilacion dada para el trabajo

4.3 Falta de advertencia 13.0 Otros

4.4 Decisiones/juicio 13.1 Criterio

4.5 Distraido por otras preocupaciones 13.2 Memoria

4.6 No poner atencion en los alrededores/suelo 13.3 Mala condicion o tiempo de reaccion
4.7 Actividad rutinaria (complacencia) 13.4 Preocupacion emocional

4.8 Uso de drogas o alcohol 13.5 Miedos y fobias

4.9 Uso de medic tos con prescripcion 13.6 Preocupado por problemas
CONDICIONES 13.7 Instrucciones/Pedidos confliclivos

5.0 Sistemas de Proteccion 13.8 Instrucciones/Pedidos conf

5.1 Uso de elementos de proleccién/seguridad 13.9 Frustracion

5.2 Funcién de elementos de proteccion/ seguridad FACTORES LABORALES
5.3 Uso de EPP 14.0 Capacitacion/T ferencia de Conocimiento
5.4 Funcionalidad de EPP 141 Tr \cia de conocimiento

15.0 Liderazgo (Gerencia)

6.0 Herramientas, Equipos y Vehiculos
6.1 Uso de equipos/herramientas

6.2 Funcionalidad de equipos/herramientas
6.3 Preparacion de equipos/herramientas
6.4 Vehiculo defecluoso

6.5 Vehiculo adecuado para el trabajo

6.6 Preparacion del vehiculo

15.1 Roles o responsabilidades conflictivos
15.2 Practicas de liderazgo

15.3 Correccion de peligro informado

15.4 Identificacion de peligros

15.5 Adminisiracion de cambios

16.0 Planificacion del Trabajo
16.1 Planificacion del trabajo

7.0 Trabajo con Exposicién a:

7.1 Fuego o Explosion

7.2 Ruido

7.3 Sistemas eléclricos energizados

7.4 Sistemas Energizados (no-eléclricos)
7.5 Radiacion

7.6 Temperaluras exiremas

7.7 Quimicos/substancias peligrosas
7.8 Peligros mecanicos

7.9 Desorden o basura

7.10 Tormentas o actos de la naluraleza
7.11 Pisos o pasillos resbaladizos

16.2 Mantenimiento preventivo

16.3 Reparaciones

16.4 Desgasle y uso

16.5 Contratacion para el trabajo (personal)

17.0 Compras/Manejo de Material
17.1 Elemento(s) recibidos

17.2 Modo o ruta de embarque

17.3 Manejo de malenales

17.4 Almacenaje de maleriales/partes
17.5 Embalaje de material

17.6 Identificacion de material peligroso
17.7 Disposicion de desechos

17.8 Uso de informacion de MSDS

8.0 Ambiente Laboral

8.1 Congestion o movimiento restringido
8.2 Luz

8.3 Ventilacion

8.4 Disposicion (ergonomia)

18.0 Herramientas y Equipos
18.1 Evaluacion de necesidades/riesgos
18.2 Consideraciones ergonomicas

18.3 Estandares/especificaciones

18 4 Disponibilidad (herramientas/equipos)
18.5 Ajusle/reparacion/mantenimi

18.6 Reliro/reemplazo del elemento incorrecto

19.0 Comunicacion

19.1 Horizonlal (de igual a igual)
19.2 Vertical (empleado al superior)
19.3 Enltre organizaciones

19.4 Entre grupos de trabajo

19.5 Entre lurnos

19.6 Métodos de comunicacion

19.7 Método de comunicacion disponible
19.8 Instrucciones

19.9 Terminologia estandar

19.10 Praclicas de verificacion
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PROCEDENCIA: Rio Cuninico — Urarinas - Loreto
CUC: 006-04-2016-22 FECHA: 22/04/2016 HORA: 10:00 Hrs
UBICACION RESPONSABLE ASOCIADO TIPO DE INCIDENTE
Oficina OEFA Personal laboratorio Accidente Funcionamiento inadecuado de equipos
Almacen OEFA ] Personal OEFA _JT(_ Comportamiento personal B Insuficiencia de recursos economicos B
Transporte - Personal transporte B Condiciones de la muestra B Retrasos / impuntualidad i
Agencia de envio ] Agencia envio ] Condiciones de los materiales 3 Conflicto social N
Campo E Administrado cercano ] Extravio o hurto B Denuncia (comisaria) ]
Otro: Pobladores : Insuficiencia de materiales [ Robo :
Otro: Datos de campo y muestras no obtenidas
Otro: Residuos Peligrosos

INCIDENTE

Cumpliendo con el Plan de Trabajo establecido para el Monitoreo de Calidad Ambiental de Agua, Sedimento y
Recursos Hidrobiolégicos en la Intercuenca Media Baja del Maraiion, el 22 de abril del 2016, el personal del OEFA
empez6 sus labores a las 08:00 h, iniciando su traslado via fluvial a la comunidad de Cuninico para solicitar el
apoyo local y el alquiler de una embarcacion. El primer punto seleccionado para la toma de muestras fue MAR1
(codificado en campo como CDesc1) por lo que se procedioé primero con la toma de muestras del componente
agua. Finalizado esto, se sigui6 con la toma la toma de muestra de sedimento, por lo que se prepar6 el Barreno. Al
momento que este entro en contacto con el fondo del cuerpo de agua, se observé la generacion de laminas con
caracteristicas aceitosas en el agua, comun indicativo de la presencia de hidrocarburos en el sedimento, pero al
obtener muestras de sedimentos, este no presentaba rastros algunos de hidrocarburos. Se repito este
procedimiento en diferentes puntos y los resultados fueron los mismos: se generaban laminas con caracteristicas
aceitosas en el agua pero el sedimento no presentaba sustancia extrafia alguna.

Es en base a esto que se hizo un reconocimiento de la zona y se observé restos de maderas que daban la
impresion de residuos dado que tenian aspecto de tablones y otros objetivos que no son de origen natural, por lo
cual se tomé una muestra de esta y la observar su interior se encontré trazas de hidrocarburos impregnadas en
estos restos de maderas, lo que género que se genere la hipotesis de que estdbamos ante la presencia de
posibles residuos generados por una actividad hidrocarburifera.

EN CASO DE INCIDENTES PERSONALES'

Causas Inmediatas Causas basicas

Actos y condiciones que contribuyeron al incidente Causas que permitieron que existieran los factores anteriores

- No aplica. - No aplica

Consecuencias

- No aplica.

¢, Se tomd una decisién inmediata? (Correccion): Si D No []
¢, Cudl fue?: No aplica

Nombre de la persona que aprobd la decision: Firma:

" Guia en la ultima pagina.
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PANEL FOTOGRAFICO

No se tomo foto del incidente.

Lima, 16 de mayo de 2016

Elaborado por:

=

Larry Raymundo Delange Santa Gadea
Tercero Evaluador
Direccion de Evaluacion

Norvin Plumieer Requena Sanchez
Tercero Evaluador
Direccion de Evaluacion

2 Area informada

)

Direccion de Evaluacion
Fecha: Fecha:

Oscér Cortez Ngvarro Wolina Sandi Champi
Jefe de equipo de campo Subdireccion(e)de Evaluacion de la

Calidad Ambiental
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Lista para la identificacion de la caus

ade incidens

ACCIONES
1.0 Seguir los Procedimientos
1.1 Individual
1.2 Grupal

1.3 Operar equipo sin aulorizacion

1.4 Posturalposicion inadecuada

1.5 Sobreesfuerzo — capacidades fisicas

1.6 Trabajo o movimiento a velocidad inadecuada
1.7 Alajos

FACTORES PERSONALES
9.0 Capacidad Fisica
9.1 Vision
9.2 Audicion

9.3 Otro impacto sensorial (olorftacto)

9.4 Capacidad respiratoria

9.5 Discapacidad fisica

9.6 Discapacidad temporal (pierna quebrada)
{9.7 Inhabilidad para mantener postura corporal

2.0 Uso de Herramientas o Equipos

2.1 Uso de herramientas

2.2 Uso de equipos

2.3 Uso de herramientas defectuosas

2.4 Uso de equipos defectuosos

2.5 Ubicacién inadecuada de herramientalequipos
2.6 Operar equipos a velocidad inadecuada

2.7 Reparacion de equipo en operacion

9.8 Movimiento corporal-rango restringido
9.9 Sensibilidad o alergia a substancias
9.10 Tamaiio o fuerza

9.11 Medicacion

10.0 Condicién Fisica

10.1 Lesion o enfermedad preexistente

10.2 Faliga (carga laboral, falta de descanso)
10.3 Baja en el desempeiio (temp., nivel Og)
10.4 Deterioro (uso de droga o alcohol)

3.0 Uso de Métodos de Proteccion

3.1 EPP prescrilos no usados

3.2 EPP usados de forma inadecuada

3.3 Reparacion de equipos energizados

3.4 Falta de conocimiento de peligros del trabajo
3.5 Equipos/materiales no asegurados

3.6 Sistemas de proteccion / aviso no habilitados
3.7 Elementos de proleccion / aviso no instalados
3.8 EPP no disponibles

11.0 Aspectos Conductuales

11.1 Ejemplos de la linea de mando

11.2 Conductas criticas no identificadas
11.3 Conductas crilicas no reforzadas
11.4 Conductas inseguras no identificadas
11.5 Respuesta a aclos inseguros

11.6 Incentivos de la productividad

11.7 Restricciones de liempo y costos

12.0 Nivel de Habilidad

4.0 Descuido/Falta de Atencién

4.1 Juegos en el trabajo

4.2 Aclos de violencia

4.3 Falla de advertencia

4.4 Decisiones/juicio

4.5 Distraido por olras preocupaciones

4.6 No poner alencién en los alrededores/suelo
4.7 Actividad rutinaria (compl ia)

4.8 Uso de drogas o alcohol

4.9 Uso de medicamentos con prescripcion

12.1 Evaluacion de habilidades requeridas
12.2 Préactica de habilidades requeridas
12.3 Desempeno de la habilidad

13.0 Otros

13.1 Criterio

13.2 Memoria

13.3 Mala condicion o tiempo de reaccion
13.4 Preocupacion emocional

13.5 Miedos y fobias

13.6 Preocupado por problemas

CONDICIONES

13.7 Instrucciones/Pedidos conflictivos

5.0 Sistemas de Proteccion

5.1 Uso de elemenlos de proteccidn/seguridad

5.2 Funcion de elementos de proteccion/ seguridad
5.3 Uso de EPP

5.4 Funcionalidad de EPP

5.5 Efectividad de los sistemas de advertencia

5.6 Funcionalidad de los sislemas de adveriencia

13.8 Instrucciones/Pedidos confusos
13.9 Frustracion

FACTORES LABORALES

14.0 Capacitacién/Transferencia de Conocimiento
14.1 Transferencia de conocimiento
14.2 Capacitacion dada para el trabajo

15.0 Liderazgo (Gerencia)

6.0 Herramientas, Equipos y Vehiculos
6.1 Uso de equipos/herramientas

6.2 Funcionalidad de equipos/herramientas
6.3 Preparacion de equipos/herramientas
6.4 Vehiculo defectuoso

6.5 Vehiculo adecuado para el trabajo

6.6 Preparacion del vehiculo

15.1 Roles o responsabilidades conflictivos
15.2 Praclicas de liderazgo

15.3 Correccion de peligro informado

15.4 identificacion de peligros

15.5 Administracién de cambios

16.0 Planificacion del Trabajo
16.1 Planificacién del trabajo

7.0 Trabajo con Exposicién a:

7.1 Fuego o Explosion

7.2 Ruido

7.3 Sistemas eléctricos energizados
7.4 Sistemas Energizados (no-eléclricos)
7.5 Radiacion

7.6 Temperaluras exiremas

7.7 Quimicos/substancias peligrosas
7.8 Peligros mecanicos

7.9 Desorden o basura

7.10 Tormentas o actos de la naluraleza
7.11 Pisos o pasillos resbaladizos

16.2 Mantenimiento preventivo

16.3 Reparaciones

16.4 Desgasle y uso

16.5 Contratacion para el trabajo (personal)

17.0 Compras/Manejo de Material
17.1 Elemento(s) recibidos

17.2 Modo o ruta de embarque

17.3 Manejo de maleriales

17.4 Almacenaje de materiales/partes
17.5 Embalaje de material

17.6 Identificacion de material peligroso
17.7 Disposicion de desechos

17.8 Uso de informacion de MSDS

8.0 Ambiente Laboral

8.1 Congestién o movimiento restringido
8.2 Luz

8.3 Ventilacion

8.4 Disposicion (ergonomia)

18.0 Herramientas y Equipos

18.1 Evaluacion de necesidades/riesgos

18.2 Consideraciones ergonomicas

18.3 Estandaresfespecificaciones

18.4 Disponibilidad (herramientas/equipos)
18.5 Ajusteireparacion/mantenimiento

18.6 Reliro/reemplazo del elemento incorreclo

19.0 Comunicacion

19.1 Horizontal (de igual a igual)
19.2 Vertical (empleado al superior)
19.3 Enltre organizaciones

19.4 Entre grupos de trabajo

19.5 Entre lumos

19.6 Métodos de comunicacion

19.7 Método de comunicacion disponible
19.8 Instrucciones

19.9 Terminologia estandar

19.10 Practicas de verificacion
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Pagina: 1de 3
PROCEDENCIA: Rio Cuninico — Urarinas - Loreto
CUC: 006-04-2016-22 FECHA: 27/04/2016 HORA: 11:00 Hrs
UBICACION RESPONSABLE ASOCIADO TIPO DE INCIDENTE
Oficina OEFA Personal laboratorio Accidente Funcionamiento inadecuado de equipos
Almacén OEFA ] Personal OEFA ? Comportamiento personal - Insuficiencia de recursos economicos B
Transporte ] Personal transporte . Condiciones de la muestra Y Retrasos / impuntualidad k|
Agencia de envio ] Agencia envio | | Condiciones de los materiales ] Conflicto social B
Campo ? Administrado cercano iR Extravio o hurto ] Denuncia (comisaria) B
Otro: ] Pobladores B Insuficiencia de materiales ] Robo [
Otro: o Datos de campo y muestiras no_cgtenidas .
Otro:
INCIDENTE

El 27 de abril, posterior al retorno del trabajo de campo realizado en el distrito de Urarinas, correspondiente al monitoreo
de agua, sedimento y recursos hidrobiolégicos en el rio Cuninico, nos informan que hay problemas con las muestras del
parametro BTEX, debido a que estos presentaban burbujas de aire, lo cual no cumplia con los requerimientos del
laboratorio para proceder a su andlisis, dado que estas muestras de agua deben estar al ras del frasco.

EN CASO DE INCIDENTES PERSONALES'

Causas Inmediatas Causas basicas

Actos y condiciones que contribuyeron al incidente Causas que permitieron que existieran los factores anteriores

- 4.4 Decisiones/juicio: se tom6 una decision en |- 13.1 Criterio: Se decidié dejar un espacio en los frascos para
campo en base a la experiencia de los| aplicar el preservante y no tener problemas de rebalses del
profesionales. mismo.

Consecuencias

- Se conversod la Srta. Lisett Navarrete, trabajadora del NSF Envirolab S.A.C. para el envio de estas muestras de
manera referencial, pero indicd que esto no era posible. Se concluyé en cancelar el requerimiento del servicio.

¢ Se tomo una decision inmediata?

; Si X No
(Correccién):
; Cudl Se hicieron las coordinaciones respectivas con el laboratorio a fin de dar la mejor solucion posible a este
?ue‘?' incidente. Al final la decision fue cancelar los requerimientos del servicio al laboratorio.

Nombre de la persona gue aprobo la decision:
Cesar Espiritu Limay Firma:

PANEL FOTOGRAFICO

No se tomo foto del incidente.

Lima, 16 de mayo de 2016

' Guia en la ultima péagina.
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FACTORES PERSONALES

ACCIONES
1.0 Seguir los Procedimientos
1.1 Individual
1.2 Grupal

1.3 Operar equipo sin aulorizacion

1.4 Poslurafposicion inadecuada

1.5 Sobreesfuerzo — capacidades fisicas

1.6 Trabajo o movimiento a velocidad inadecuada
1.7 Alajos

2.0 Uso de Herramientas o Equipos

2.1 Uso de herramienlas

2.2 Uso de equipos

2.3 Uso de herramientas defectuosas

2.4 Uso de equipos defectuosos

2.5 Ubicacion inadecuada de herramientalequipos
2.6 Operar equipos a velocidad inadecuada

2.7 Reparacion de equipo en operacion

9.0 Capacidad Fisica
9.1 Mision
9.2 Audicion

9.3 Otro impacto sensorial (olorftacto)

9.4 Capacidad respiraloria

9.5 Discapacidad fisica

9.6 Discapacidad temporal (piema quebrada)
9.7 Inhabilidad para manlener postura corporal
9.8 Movimiento corporal-rango restringido

9.9 Sensibilidad o alergia a substancias

9.10 Tamano o fuerza

9.11 Medicacion

10.0 Condicion Fisica

10.1 Lesion o enfermedad preexistente

10.2 Fatiga (carga laboral, falta de descanso)
10.3 Baja en el desempeiio (temp., nivel O;)
10.4 Deterioro (uso de droga o alcohol)

3.0 Uso de Métodos de Proteccion

3.1 EPP prescritos no usados

3.2 EPP usados de forma inadecuada

3.3 Reparacion de equipos energizados

3.4 Falta de conocimiento de peligros del frabajo
3.5 Equipos/imateriales no asegurados

3.6 Sistemas de proleccion / aviso no habilitados
3.7 Elementos de proteccion / aviso no instalados
3.8 EPP no disponibles

11.0 Aspectos Conductuales

11.1 Ejemplos de la linea de mando

11.2 Conductas criticas no identificadas
11.3 Conductas criticas no reforzadas
11.4 Conductas inseguras no idenlificadas
11.5 Respuesta a aclos inseguros

11.6 Incentivos de la productividad

11.7 Restricciones de liempo y coslos

4.0 Descuido/Falta de Atencién

4.1 Juegos en el trabajo

4.2 Actos de violencia

4.3 Falta de advertencia

4 4 Decisiones/juicio

4.5 Distraido por olras preocupaciones

4.6 No poner atencion en los alrededores/suelo
4.7 Actividad rutinaria (complacencia)

4.8 Uso de drogas o alcohol

4.9 Uso de medicamentos con prescripcion

12.0 Nivel de Habilidad

12.1 Evaluacion de habilidades requeridas
12.2 Practica de habilidades requeridas
123D pefio de la habilidad

CONDICIONES

5.0 Sistemas de Proteccion

5.1 Uso de elementos de proteccion/seguridad

5.2 Funcion de elementos de proteccion/ seguridad
5.3 Uso de EPP

5.4 Funcionalidad de EPP

5.5 Efeclividad de los sistemas de adverlencia

5.6 Funcionalidad de los sistemas de adverlencia

13.0 Otros

13.1 Criterio

13.2 Memoria *

13.3 Mala condicion o tiempo de reaccion
13.4 Preocupacion emocional

13.5 Miedos y fobias

13.6 Preocupado por problemas

13.7 Instrucciones/Pedidos conflictivos
13.8 Instrucciones/Pedidos confusos
13.9 Frustracion

FACTORES LABORALES

14.0 Capacitacién/Transferencia de Conocimiento
14.1 Transferencia de conocimiento
14.2 Capacitacion dada para el trabajo

6.0 Herramientas, Equipos y Vehiculos
6.1 Uso de equipos/herramientas

6.2 Funcionalidad de equipos/herramientas
6.3 Preparacion de equipos/herramientas
6.4 Vehiculo defectuoso

6.5 Vehiculo adecuado para el trabajo

6.6 Preparacion del vehiculo

15.0 Liderazgo (Gerencia)

15.1 Roles o responsabilidades conflictivos
15.2 Practicas de liderazgo

15.3 Correccion de peligro informado

15.4 Identificacion de peligros

15.5 Administracion de cambios

7.0 Trabajo con Exposicién a:

7.1 Fuego o Explosion

7.2 Ruido

7.3 Sistemas elécltricos energizados

7.4 Sistemas Energizados (no-eléclricos)
7.5 Radiacion

7.6 Temperaturas extremas

7.7 Quimicos/substancias peligrosas
7.8 Peligros mecanicos

7.9 Desorden o basura

7.10 Tormentas o actos de la naturaleza
7.11 Pisos o pasillos resbaladizos

16.0 Planificacién del Trabajo

16.1 Planificacion del trabajo

16.2 Mantenimiento preventivo

16.3 Reparaciones

16.4 Desgasle y uso

16.5 Conlralacion para el trabajo (personal)

17.0 Compras/Manejo de Material
17.1 Elemento(s) recibidos

17.2 Modo o ruta de embarque

17.3 Manejo de materiales

17.4 Almacenaje de maleriales/partes
17.5 Embalaje de material

17.6 Identificacion de material peligroso
17.7 Disposicion de desechos

17.8 Uso de informacion de MSDS

8.0 Ambiente Laboral

8.1 Congestion o movimiento restringido
8.2 Luz

8.3 Ventilacion

8.4 Disposicion (ergonomia)

18.0 Herramientas y Equipos

18.1 Evaluacion de necesidades/riesgos

18.2 Consideraciones ergonémicas

18.3 Estandares/especificaciones

18.4 Disponibilidad (herramientas/equipos)
18.5 Ajustelreparacion/mantenimiento

18.6 Retiro/reemplazo del elemento incorrecto

19.0 Comunicacién

19.1 Horizontal (de igual a igual)
19.2 Vertical (empleado al superior)
19.3 Enlre organizaciones

19.4 Enlre grupos de trabajo

19.5 Enlre lumnos

19.6 Métodos de comunicacion

19.7 Mélodo de comunicacion disponible
19.8 Instrucciones

19.9 Terminologia estandar

19.10 Praclicas de verificacion
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