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FICHA FOTOGRÁFICA 

 

1 

 

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Matriz: Agua Superficial 

CUE: 2019-02-0006                                                              Código de acción: 0005-6-2019-401        

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 1 
E-11 

 

Fecha: 05/06/2019 

Hora: 11:45 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0300952 

Norte (m): 8310155 

Altitud (m s.n.m): 4473 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Río Pataqueña, 100 m al suroeste del campamento Arasi. 

Matriz: Agua Superficial 

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 2 
E-10 

 
 
 
   

Fecha: 05/06/2019 

Hora: 12:30 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0300570  

Norte (m): 8311660  

Altitud (m s.n.m): 4457  

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Río Azufrini, 85 m aguas arriba de la confluencia con el río Pataqueña. 
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Matriz: Agua Superficial 

CUE: 2019-02-0006                                                              Código de acción: 0005-6-2019-401      

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 3 
M-2 

 

Fecha: 05/06/2019 

Hora: 13:05 

Coordenadas  
UTM – WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0299956 

Norte (m): 8312452 

Altitud (m s.n.m): 4444 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Río Chacapalca, 150 m aguas abajo del vertimiento V-1. 

Matriz: Efluente minero 

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 4 
V-1 

 
 
 
   

Fecha: 05/06/2019 

Hora: 13:25 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0299980   

Norte (m): 8312342 

Altitud (m s.n.m): 4445 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Vertimiento de la zona del botadero Andrés. 
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Matriz: Agua Superficial 

CUE: 2019-02-0006                                                              Código de acción: 0005-6-2019-401      

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 5 
M-1 

 

Fecha: 05/06/2019 

Hora: 13:40 

Coordenadas  
UTM – WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0300007  

Norte (m): 8312250  

Altitud (m s.n.m): 4445 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Río Chacapalca, 190 m aguas arriba del vertimiento V-1. 

Matriz: Agua Superficial 

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 6 
E-1 

 
 
 
   

Fecha: 06/06/2019 

Hora: 11:00 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0306704   

Norte (m): 8312634 

Altitud (m s.n.m): 4820  

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Quebrada Luchusani (naciente) aguas arriba de un bofedal. 
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Matriz: Agua Superficial 

CUE: 2019-02-0006                                                              Código de acción: 0005-6-2019-401      

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 7 
SW-08 

 

Fecha: 06/06/2019 

Hora: 11:20 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0306416 

Norte (m): 8312724 

Altitud (m s.n.m): 4825 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Poza N° 1 del subdrenaje del pad Jessica. 

Matriz: Agua Superficial 

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 8 
SW-09 

 
 
 
   

Fecha: 06/06/2019 

Hora: 10:25 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0306189   

Norte (m): 8312914 

Altitud (m s.n.m): 4804 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Poza N° 2 del subdrenaje del pad Jessica. 
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Matriz: Agua Residual Industrial 

CUE: 2019-02-0006                                                              Código de acción: 0005-6-2019-401      

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 9 
SW-10 

 

Fecha: 06/06/2019 

Hora: 11:50 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0306046 

Norte (m): 8312623  

Altitud (m s.n.m): 4786 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Poza N°3 del subdrenaje de la poza de mayores eventos del pad Jessica. 

Matriz: Agua Superficial 

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 10 
EE-1 

 
 
 
   

Fecha: 06/06/2019 

Hora: 12:25 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0305633   

Norte (m): 8312284 

Altitud (m s.n.m): 4773 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Confluencia de la quebrada Luchusani y el agua de las pozas de subdrenaje N°1 y 
N°2.  
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Matriz: Agua Subterránea 

CUE: 2019-02-0006                                                              Código de acción: 0005-6-2019-401      

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 11 
PZ-1 

 

 

Fecha: 06/06/2019  

Hora: 14:15  

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0304598   

Norte (m): 8312301  

Altitud (m s.n.m): 4684 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Piezómetro ubicado al pie del botadero Jessica. 

Matriz: Agua Residual Industrial 

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 12 
EE-2 

 
 
 
  

Fecha: 06/06/2019 

Hora: 13:40 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0304571 

Norte (m): 8312235  

Altitud (m s.n.m): 4668  

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Tubería que capta las surgencias de agua provenientes de la zona donde se ubica el 
botadero Jessica. 
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Matriz: Efluente minero 

CUE: 2019-02-0006                                                              Código de acción: 0005-6-2019-401      

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 13 
V-J 

 

 

Fecha: 06/06/2019 

Hora: 13:15  

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0304568   

Norte (m): 8312227 

Altitud (m s.n.m): 4680 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Vertimiento de la zona del botadero Jessica. 

Matriz: Agua Superficial  

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 14 
EE-3 

 
 
 
  

Fecha: 06/06/2019 

Hora: 14:00 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0304600  

Norte (m): 8312241  

Altitud (m s.n.m): 4667 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Quebrada Luchusani, aguas arriba de la descarga proveniente del botadero Jessica. 
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Matriz: Agua Superficial 

CUE: 2019-02-0006                                                              Código de acción: 0005-6-2019-401      

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 15 
EE-4 

 

 

Fecha: 06/06/2019 

Hora: 15:55  

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0304390   

Norte (m): 8312140  

Altitud (m s.n.m): 4664 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Quebrada Luchusani, aguas abajo de la descarga proveniente del botadero Jessica. 

Matriz: Agua Residual industrial  

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 16 
EW-4 

 
 
 
  

Fecha: 05/06/2019 

Hora: 15:15  

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0301573 

Norte (m): 8312520 

Altitud (m s.n.m): 4598 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Flujo de agua (drenaje) con dirección norte-sur, proveniente de la zona intermedia 
entre el tajo Valle y el botadero N°3. 

 

+ 
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Matriz: Agua Superficial 

CUE: 2019-02-0006                                                              Código de acción: 0005-6-2019-401      

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 17 
EW-1 

 

Fecha: 05/06/2019 

Hora: 15:45 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0301496  

Norte (m): 8312011 

Altitud (m s.n.m): 4540 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Quebrada sin nombre, ubicada al sureste del botadero N°3. No se tomó muestra por 
no tener suficiente flujo de agua. 

Matriz: Agua Superficial 

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 18 
SW-26 

 
 
 
   

Fecha: 05/06/2019  

Hora: 16:05 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0301365   

Norte (m): 8311688 

Altitud (m s.n.m): 4496 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Quebrada sin nombre, al lado del vertimiento VBOT-3. 
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Matriz: Agua Superficial 

CUE: 2019-02-0006                                                              Código de acción: 0005-6-2019-401      

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 19 
EE-11 

 

Fecha: 05/06/2019 

Hora: 16:20 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0301412  

Norte (m): 8311672 

Altitud (m s.n.m): 4497 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Río Azufrini, aguas arriba del vertimiento VBOT-3. 

Matriz: Agua Superficial 

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 20 
E-4 

 
 
 
  

Fecha: 06/06/2019  

Hora: 16:15  

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0303524  

Norte (m): 8311327  

Altitud (m s.n.m): 4592 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Quebrada Huarucani, 100 m aguas arriba de la confluencia con la quebrada 
Luchusani. 
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Matriz: Agua Superficial 

CUE: 2019-02-0006                                                              Código de acción: 0005-6-2019-401      

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 21 
E-5 

 

 

Fecha: 04/04/2019  

Hora: 16:30 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0303417   

Norte (m): 8311397 

Altitud (m s.n.m): 4593 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Río Huarucani, 200 m aguas abajo de la confluencia de las quebradas Luchusani y 
Huarucani. 

Matriz: Agua Superficial 

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 22 
EE-14 

 
 
 
  

Fecha: 06/06/2019  

Hora: 18:55 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0299882   

Norte (m): 8313002 

Altitud (m s.n.m): 4433 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Río Chacapalca, ubicado en el embalse.  
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Matriz: Agua Superficial 

CUE: 2019-02-0006                                                              Código de acción: 0005-6-2019-401      

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 23 
E-41 

 

 

Fecha: 06/06/2019 

Hora: 19:10 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0299929   

Norte (m): 8312879 

Altitud (m s.n.m): 4432 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: 
Río Chacapalca, 100 m aguas abajo del afloramiento subterráneo ubicado debajo del 
botadero N°1, antes de la zona del embalse. No se tomó muestra por no tener 
suficiente flujo de agua. 

Matriz: Agua Superficial 

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 24 
EE-15 

 
 
 
   

Fecha: 06/06/2019 

Hora: 17:15 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0299712  

Norte (m): 8313740 

Altitud (m s.n.m): 4410 

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Río Chacapalca, agua abajo del vertimiento PDC-A. 
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ARASI 

Matriz: Agua Superficial 

CUE: 2019-02-0006                                                              Código de acción: 0005-6-2019-401      

Distrito Ocuviri Provincia Lampa Departamento Puno 

Fotografía 25 
E-39 

 

Fecha: 06/06/2019 

Hora: 17:50 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0299125  

Norte (m): 8315421  

Altitud (m s.n.m): 4385  

Precisión (m): ± 3 

Descripción: Río Chacapalca, a 450 m de la confluencia de la Quebrada Joillone y el río 
Chacapalca. 
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§

Sw -os FECHA: i:3r9@11j

G OPRDENADAS' U{-:ll, IUGS 84 pH C.E:,(t¡Slcm) O.D, (mg/L) T'("c) :::Prof.{mj:::'

Zona.
Este (m):

Norte (m):

Altitud (m s.n.m.):

Precisión (t m):

2, Bg 4 ó6L 6 ,5Q 6,X
Matriz dC?gua Estado del:liempo Dato§ pan de1éi nái caqdál

Aguá superficial E
Agua subterránea E
Agua residual E

E

E
É
E
E

Nublado

Soleado

Lluvia

Nieve

Otros

Largo

,:(m).,,, (m)

Alturá
''ir) i

Volumen

,i;,(LJ=

T'rempó

(s)'
V

(mls)

OBSERVACIONES

PIEZOMETROS

Tipo dé piezómetro / Pozo: llivel dé agua'(m)

Profundidad del piezómetro (m) Nivel de,p'i6ducto {m}

lnclinación Sli¿kup (m)

Año de instalación del piezómetro Nivel freático (¡!tJ

Diámetro (pul§)
Nivel de prodüeto

libre:Aparente (m)

Otros

FECHA:

FECHA:

0b 106l n
06/o6 ,tl

FIRMA

FIRMA

Responsabre dergrupo de trabajo: LiSvglh VOlinnU'u'-(q
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($wffiw H**
P-O1-F_O3

Versión: 03
F .E.26t}4t2019

DATOS DE CAMPO _ AGUA

EXPEDIENTE:

cuE: 2-¡3lq - 0¿ - ooo 6 cóorco oe accró¡¡: 00OS - 6 - )A tq - {01 -

ADMIN]STRADO: Aroatarryi S-Á.C REFERENCIA, Viq¿rta^ oia ¿¡/r^ la-e/wtq I

PROCEDENCI,NTDAD FtscALtZABLE: tJ . t-{. A rc. S i

Pz-4
(ii¡.§É-irrl:::¿¡¡¡,,1

!:.ii::::::::l=:i=:i;;f

+.

::a::ii:7.=i

,+ii

Zona: 4nL
Este (m):

Norte (m):

Altitud (m s.n.m.):

Precisión (t m):

5,q q55 4,La {, I
ii\=ii ,t=;"t'=i,:.i.:

Aguasuperficial E
Aguasubtenánea [xI
Agua residual fl
Agua salina E
Otros

Nublado

Soleado

Lluvia

Nieve

Otros

fl
E
E
E

á.1.?É4*s

=-'-=-lñi

»Elii/l

iffi
Volümen:I:Iiénib?J I, V ,,i

fu. tu ,¡'¡ "rli" [: t',uil'i
i$§i¡ss #ái*;iilirioB".§JRiv.#.q;P."NE-.s.1!¿jilÍ.g;1E{!:j=.i:

!lú.i#!,.#1ffi.ry!t!a.a!..?..g=4 l!Li!l".ld.é=:,i-i4

,tr
fi
tii
'#

Ii

!!.,1"=4.s-?.1;o=ffi
§ifl tf,.qir"§gqJi8!,eij trgr*$trÍÉi.§.r\r{

sr# ,H,.!Y, ! P,#g,9j.9u;..
rili=í.éhF.áiéñ!é F.., ffi

UUOStr:tI,{tE .;aJ.¿

[..
í1

í+.Éa=:j

-= gbLSgL_z_ot1 13 ,9O n

g!E¡air:::

::.nr::::ll::::: ",. ,'HH$*,]']S- .rr : : :,:: r t-!d.'i¡li','.El$ftffiXill.t^ ] : : :1,'-r I iv.:.*-i-
láll*Hilil,tfl--i,ffi..8]:::F::,:+il%:]iF3t$ílillffi§-1$.11ri:1ír ffil.Gilij:,:,.-

t',1
:i".:DtllÉLt '-Viffij¡i{,ú,E

Zona: 4L1 L
Este (m):

Norte (m):

Altitud (m s.n.m.):

Precisión (t m):

3, rJ "10?o 6,58 B.B
i M-át-ri2-:!gláli-r¡, ,,i1= :r::E=-s.ta.d=o:. pp.»j,

Aguasuperficial tf
Aguasubtenánea E
Aguaresidual rx-¡
Agua salina fl
Otros fI

Nublado

Soleado

Lluvia

Nieve

Otros

t:]
El
E
fl

larsó *l4nchól 
"{h$!-'a :

.*tñ'l' 1' ;iml " I ffi linl.-,.,
+i¡ini::ii;/¿iü
i;.-+1.llg'ml=

il.J,f. 1

::::::li):,ii,

,{.itlo,ffi p-ielf.gFl,ttiil'P:..p¡o.:'. N¡úilidÉsühfsI:
lP.i.Of!,'ii.did.á-dré=[.ij-ié-tó-métidm).]¡¡;¡1¡¡fii;:,r+,+i:j= JiiÚ.é.1.{,e ¡.e'd.¡.q,¡$¡¡1

l.ñ'éf¡ñáC.ió.n=¡,:.-:=.::.;;r:r=;:,i:.:iil$:¡ix:;:l t1.;: :S.=ü.óf- íffi ,:-=-=:ií,irl

Atud-é.in§talacién¡dé!¡iézóinéir,ó,:r.].!¡;111

¡$,,i!é-Ld-é.p'i.ó.d iiii
:f ibr€.ápáianté. (Ínl 

i i i ir

,O.!ios,, 
i¡;1r;E.i :i:!;;::=. .,,........=.-.

Responsable del grupo de trabajo: Lisveth Vok-ul^ F€CHA:

FECHA:

oo /oa /rq

06 106 lL1

FIRMA:

F¡RMA:SResponsable de la torna de rnuestra: Q**-



(Vw@wm ,:,:x
P-01 -F,O3

Versiónr 03
F.E.26t04t2019

DATOS DE CAMPO - AGUA

EXPEDIENTE:

cue, i.!19 - C2- 0OO6

ADMrNrsrRADo. /run{arr,,i s. A'C

UNIOAD FISCALIZABLE: U' H . ,4 TOS i

cóorco oercoó¡¡: 00OS - 6 - 2.Otq- Cto I

REFERENCTA, 'J, 
q¡ lcr vt c,r,o. ovwr ¡6iea{o I

PROCEDENC'

P U NIO.:D.E:M U ESTR EOilij »;i*6fti asiirá 43,'15 n iiii

:1.-jaa.a:a=a)

-,.,p.11.',.4
1=-E-T'?:E]

Zona: 'l l{ L
Este (m):

Norte (m):

Altitud (m s.n.m.):

Precisión (t m): 3

f ro3 Llgxo 5, 13 4 5,9
i.E§.üU3.iü"é-!tiél¡i€

Agua superlicial E
Agua subtenánea n
Agua residual E
Agua salina E
Otros

Nublado

Soleado

Lluvia

Nieve

Otros

tl
E
fI
fI

P",§.S.=E=
Í.iil:u.::{m},f::,

ITHffi
§iffit§.Iffi

a {i
ffi(trFj,i-

.!.!@.ilde,.;9"!!Pj !e.1i.9.,f..P=:. .ry,iú'.,.qliillj!:gü.i}Sl.=:::¡1§

i ófri¡:a"i{ffir-é.r
G

Ed."él

'Añold,

il:t-l::::::=

?:.:;-a::a:a::=

iúgMJ§9Jg9Lv...1l::se+P!tP...vf !.r:..1)f

l,il
ii6i

li!,?:L,l]

:ari.ü.§1fi_r{:,:!ii:t!,riiilí;í;i.iifrí,iñf f;,i,{j;iii7|í;

I lricnA: ]t. ... I -OÁ/-AÉr-¿a-Lal 4§_,ss . E[§ffi
:::::::::::.::.::.:=:=:::::s

l:.': :t -^:... ;},;;l:; ^;::i:4:iffit{:;::!ts st Ea :t: :tt
. \*r,,tilt: _i : \q ¡ :f:?_ : :^

: :: :-.. 1 
.a [u,i.*Fj

:::::::::::::i.::::::::: :iti:¡i::::.:::-:-:::::

é.-.t=;=il"=§iffi -:é. 
1ffiF¡lEi9:§E?18 IJ#-l.il.e¡é

Zona: 4q
Este (m):

Norte (m):

Altitud (m s.n.m.):

Precisión (t m):

3, t+ lorL{ 6,21 8,q
="+=;:líátii¿-1d!üsv?'::?;@,!

f-+,F-§.-r¡--d-o.:qFlg-e

Agua superficial l-{}
Agua subterránea f]
Agua residual f:l
Agua salina E
Otros t_l

Nublado

Soleado

Lluvia

Nieve

Olros

fI
E
fl
tl

rt"áiáó..lihnc
:rfrifl':1"(it [+,;119.

l;::.liiilí;
,,v,9!¡men til.Emp!

'r.-(t) }.:.f' Gil'il
:i:-!E
ilniil

.T.ip@a-pE.zp-.ry§ao1p,-o.i.ejt:i,\:i|*iij:rlillftT#Jj:ji== Ni.v;etdens'q3.(!I')=:==

:a::=:: :,.,,¡t

lnó ué i!!t c!óé.dé1,p,!e-ióméii,ó::;11= I iúA fré. áticolm) ;:1¡t¡.

f liya,f ,.s,,e¡p.i¡,9"y,p--,1,
l¡breáparé-htelmJ :

Ottoa

Responsable del grupo de trabajo: FfCHA:

FECHA:

u 106lt:.

C,6106 lt1

FIRMAI

FIRMA:Responsable de la toma de muestra:

L¡ ucrn Vol.{^,( u-h
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(}w@w i,:;¡r;
P-01 -F_03

Versión: 03
F E 26t}4t2019

DATOS DE CAMPO _ AGUA

EXPEDIENTE:

cuEr ?¿4q - o2 - 0o0 6 cóorcooeacqó¡¡: OooS' 6 - 2¡"49 -YoJ,
REFERENC|A, Vifu lo.¡ncrq o mrcient"t q"l

v

PRoCEDENCIA: Pr*
ADMINISTRADO: ATUNtAWi S AC
uNrDADFrscALrzABLe: U. H" A rasf

:f,¡::: ;;P.lLiiffi H=-s... lffiu+ii#
Zona: 14L
Este fm): 3O,l 573
runrto-lrtW

6,65 4552 6,66 1,2
*+¡*D"Máliü,ü.eJá$áffii¡áái;'iE-Siadni-r-eLt¡jmp.i'-.r:

Rtt¡tu¿'tni s¡mr: {ZGl
Precisián (= ,n)'' J=---

Agua superficial fI
Agua subterránea fI
Agua residual EI
Otros fI

Nublado

Soleado

Lluvia

Nieve

Otros

f]
E
E
E

trlalgo ,?l8nclpl. jiSltura l
(m},,rlllm)1 - fnili"¡ =Yd.l.q.-ft§::l:{E')ii\,$

Elts
:::::jGl=

§i, V :l

51rr$Xi

¡rrüit ¡dad { de pfoqlr"q!

i0_.:=jdé,.i.ñ.s.!1 fl
¡.ió=.rc.-1i.ó=:: .-Il,F..a-,lr.Ei!i

=!=F=-gl#?;,s

ii!iie"i::::i

#ii.É"q !jy_g!r_¿o rl $=8ffá=q,:!,[1¡--PS-' l i# ffi \ --r i :;r,-:, -rr,-,i#¿tit:i:: ti::t :::::::it:::t::::::::t r¡ ltlri:::::::: :ttt I : -¡11

¡; -: ,,,.. coonoenlohs.üriü'wbs a¿ I :
ffiffffifr:ñ:::::::::::::::]::- lllllll:l:::::l:::::;M¡l:lilli::l:ilrlg' - - . -

E.i:!lll:l!

::::::/:l:.:::'ffi

á:=-9='D=i.{.ñ=..1IJ

==E= 
,§ , . , ':llli

Tona'.

Este (m):

Norte (m):

Altitud (m s.n.m.):

Precisión (t m):

9,8''l a6q 6, Tg t+, +
-:.a:.::::|ytil§áq§:; il$#§J¡"dlJlgFJ,rtí_énñii.b= ;i:=iB jF;¿;ir;;m!§ii

Agua superficial

Agua subteránea
E
fl

Nublado

Soleado

Lluvia

Nieve

Otros

E
E
tl
E

i===,1'x,9¿-qffi

i#i'{Ú}===

ivolúméñ:
?i:;:a::::a:.:a,.a.t:=

:{:fiÉ{B

:T,iémFé

iÍi.{§É
Agua residual fl
Agua salina Eou:: fl

PlE2qM-úBo-3;rrl|ill i

.T.,!pD!e,pie.ig..m.'é.tr.=i i::i::t:iiltii¡! t llivd,U.g;!i§ua=:.{.m).?.i

,NiGtlé;'r,.i.bd-ú.ao::{¡ir,

1n¿líñá¿ióñ

gñ§,déiñsta|¡9.!-o¡,detpie-zó.,Oéir.b,,1;li,,,,,liiir' l!,¡'ré-tji93!ic9i(ú),.

.N.!.r!t p-,.I,#l...9:l9.

llbj¿ ápáíéiile{m},
'orié§

Responsab'te detgrupo de ,.r0",", bsva;th VCI&¡O lrra-h ,r.*o Os loe lr1

os loe lr1

FIRMA:

FIRMA:Responsable de la toma de muestra: FECHA
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(§w@w *gi,r
P-0.1-F,O3

Vers¡ón:03
F.E.26t)4t201g

DATOS DE CAMPO - AGUA

EXPEDIENTE:

cue, )a4q - a2 - ooo 6 cóorco oe ncoór.¡: 000 5 - 6 - 20 4q - Vo I ,

REFEREN6TA, Viqr, lo¡ruc¿a annrtaa.rta., ,

--:--T
PROCEDENCIA: P'-,,TC-

ADMINISTRADO: ,4TUNITT'T¡ E. A,C.

UNIDADFISCALIZABLE: U H. ATOS|

M-2 Aér-Qór Z,o l'l 43,oS i,

\Á!:.:i:i:::.i:lr:,::=

::PH:::=
+41:;*;1iil{¡'Lit,ri,i
::C¡eZ(p.SI!,,, ) Í'6;.9!,qü,üi 

l.==+-=¡i!=i¡ffi IiE:!:;:;:::::::;!:*t:

Zona. 'lq L
Este (m):

Norte (m):

Alt¡tud (m s.n.m.):

Precisión (t m):

tl, ? ¿1 660 w
¡;ri¡; ,M-áttii:dé agu-a::::::-:1::= eSád<l-,ri!-dr.ti t=,;;i}s:= ¿!1=9.i;D-.á1ó.§_ ¡dal

! tt:::: :: tt:::tt :1 :,

Agua superficial tE
Aguasubtenánea E
Aguaresidual ¡¡
Agua salina tI
Otros E

Nublado

Soleado

Lluvia

Nieve

Otros

tI
E
E
E

,t-lúq§l1!nq¡d$j.A"ltuB j

ft)' |Gi"i'' {r) '

:.v.IiJ,,.ffi
::a:::1(fir=

.ri0fiffiifl"áa;üEt$Í§¿ lEÉ. a;i;:::lx w ,.ffili9.,q9ffi.$"Hll

ti"r-f¡p.Ifr lffiái:;=.;§ffi
a==ñ-o=-.'d=¡,- e"4"fi-élté"t. #E##lr, i=; .Uiü.é.lrlé".á1i=¿=9

ulros . ,r"F.:- i* :,.:...á::}H$f]::

9t:il\ lbJ-obJZeE Ff
¡¡:l

.:;t:::::.:,:.:::-:=.;

: i*iJri*1,:r1i¡:i:::;,::*:i:i::r:.

ii.p.;#,,il q [iJi !.=.É.¡iif='i=i,# ,..:.:+1:::::::::::r:l:l::l: :

Zona: LqL
Este (m):

Norte (m):

Altitud (m s.n.m.):

Precisión (t m):

s, 11 6.9.b 7 'Zq I 6,9
:1r:l:rl:::MitÉ- qd.y4::= i:E$dó.;l_éIj,t¡.e. p"0á ;;*ft{i'-ii1#*r,¿-}:iDi .4i.na='i:,e.nü-d..q! ;i¡i#;f.,;
Agua superficial

Agua subterÉnea
E
E

Nublado f:l
Soleado E
Lluvia

l'reve E
UIfOS

.u9_§119.. ..

Larso lAf.loJ;i a.[q1ij,llr vo,luff¡
tml I tnil"l" {mTffi:1i.. G)

r!N::!¡i.

iliñ/.4)

Agua residual fl
Agua salina fl
"::: , n

NiveLd-é,:.ág¡ü',f Íñ)

P:io¡¡ ndidad dél p_¡ezo:mé-tiolm)::::::;:==,!ii!iiliÁijl ,{.iú.el é.:n ú.C-!"ol¡p},

lhtlinaCión

Añ0-. in§talAtióñ dél'piizómetrp,i Niúalif Lé.iá.!j§.o..(m)

D¡ámerto.1púlg) :ñF"el$rió.d$f;
Jibiéá¡iaient m) 1¡z

Otros i': ,r=:i;iri;:ijiiilr-!-:::i=lirllii.=:|r.::::ri"-:rii;l:l:::::::=:::=il'll

Responsable del grupo de trabajo: Liswfh Va.Jr,r,, uL^ FECHA

FECHA

osl 06 ll1

oslo6 l(1

FIRMA:

FIRMA:Responsable de la toma de muestra: ft"rr"^"r)-



(bwffim *x,
P-01 -F_O3

Versióni 03
F.E.261O4t2019

DATOS DE CAMPO _ AGUA

EXPEDIENTE:

cur, ?-0'lQ -O2 - 0Oo6

ADM]NISTRADO: ATtINfAt,T,'t S. A.C.
cóo¡co oe acoó¡¡: O00 5- 6 - ?A41 - LlOl

UNIDAD FISCALIZABLE: U' H. ATqSi

REFERENCTA, Vr(á lovtc¡q a"vv\¡or'erú"' I

PROCEDENCIA: P,SU.,F

Í,] 6E- {

o§i,{Eg¿}

Zona'. /l t{ L
Este (m):

Norte (m):

Altitud (m s.n.m.):

Precisión (+ m):

Lt,l5 73? 6,75 9'1
ilifJfl &r$¿i-i,i¿.rü Estado del-tjempó l

.Dato§l$iiádéter¡inerÉi¡dál- ": "',,
Agua superficial KI
Agua subterránea E
Agua residual E
Agua salina E

E

Nublado

Soleado

Lluvia

Nieve

Otros

El
E
E
E

,1"q:pq^ |Ánct'ál Ált"r{-
útiiüHffif imii|'r ,¡5¡* *P,lú,,F

$f.:::'lLl::'
ffi[!$!

1),H{nil§}::

,.::.:,:..:.,::.. tt--2.óMEr.,R..O-.§.7,tn ffiffi', ::i§fffll"i¡: :

=-T,i¡:ó. -.Pié a.ll.re..ér:

.@,ú-*íry($J'¿

toE ,:,:il:rll

i(iii=)=:--==

§6r!qr¿or__==J lr, 
'' lt r':#?$f tt_sQ-al,r

¡i¡;i:
tÍí,$

'a.,:.L::;:,:;=a:¿)i.:tli.:;!:.:.::;:"=:::L!::a:.:a::::::::::::::tu;::1iL14i:1:::+:'::ri.:::i:i iril!::::r:::::::.:i:::i=

,,ffi¡i;,íi ::.'=.,;.n9r*.jt*
¡:;i-l:iu:!t:::::::r.!li7:::1!liit:ri.lH

.r-.-...T.{"Cl ::,H
E¡rJ:!+ri.ú@i,,Éiffi

twtñExf{.A\i.aa::

ffiML"n{
7ona. 

^q 
L

esterffi
non.trnlM
Altitudlms.n.m.): q a8 I
Precisión 1= *¡,' 3---

q, q5 9t1 1 ,q7 8t I

=ilitl"zid.d.liiüilá1$.4.:.É
::..¡:rE-a-ta-ddidil:üémÉ-é=

Aguasuperficial |-(}
Aguasubterránea E
Agua residual fl
Agua salina fl

E

Nublado E
Soleado fI
LIuvia

ll

:fl: E
^wllo

,tg.r§9"{Ang'i,, I{fi
E¿
ii;:Ia-):,:i

t:::i:1v.:;,r¡.

:l=1frir-iJ:::

'li+.?iH.l!:\.|.+¡EáóNttrtOS:ir::::::::¡..r a:::' :::::!:::::.::l=:

Tipo de piezómelro / Pozo: N.iú..!l.A-é;@.u'áfi )!
P.r,6fu-ndidad I iezométro. (mI

lnClinációri

All0,ddi¡§tali'cjón dél p[é-z.o]qréti-o ::t=.:, :.::,';.,: l¡w,iLti.¿Ái"citi{ú

Diámádpúlg) ,!iYé[d,fr,.i!.a.uc,i!#
lib¡.b¡iái.éh.te (¡J¡11,fi

Otro§

Responsable del grupo de trabajo: Lis,¡¿1n Va-L^/ uoJ^ FECHA

FECHA

0S fo 6 I t1 ,r*ruro,

os /o6 /llr,*ro,

V
/L_--?

+ú4d,--z
Responsable de la toma de muestra: Sq,6 Q*^,,,
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ANEXO 5  CERTIFICADOS DE CALIBRACIÓN DE LOS EQUIPOS 

http://www.oefa.gob.pe/






1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Dirección : Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima - Lima - Jesús María

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medición : . N° de serie del instrumento :

. Marca : . N° de serie de sensor :

. Modelo : . Intervalo de Indicación :

. Identificación : . Resolución : 0,1uS /cm  - 1uS /cm - 0,01mS /cm 

4 Lugar de calibración : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

5 Fecha de calibración : 2019-04-10

6 Método de calibración

La calibración se realizó por comparación del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad

especifica certificados, según procedimiento "PC-022 Calibración de conductímetros" de INDECOPI.

7 Condiciones  Ambientales.

Inicial

Final

8 Trazabilidad

9 Resultados de medición

10 Observaciones

a)  Los resultados están dados a la temperatura de 25 °C.

b)  La precisión del instrumento declarado en el manual del fabricante es: ± 0,5 % de la lectura

* La calibración del medidor de conductividad se realizó en el Multiparametro. 

● La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura 

k =2,  de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

● Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración.

● Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del trabajo

● La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Guía para la expresión de

la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM.

● Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

0,01 uS/cm a 200,0 mS/cm

realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento.

Medidor de Conductividad*

CC17974 2019-12-19

IncertidumbreValor del patrón

2020-01-29

2019-11-27

Código Interno

24,7

Patrón usado

2019-04-15

Fecha de Emisión

CC17893

6 uS/cm

LA-224-2019

F. Vencimiento

47,1

25,0 49,1

N° de lote o N° de certificado

HACH

HQ40d

602264710025

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)

0,05 mS/cm

MRC 99,1 uS/cm GGP-S-04.47

1412 uS/cm

100,6 uS/cm

1415 uS/cm

99,1 uS/cm

9,90 mS/cm

MRC 1415 uS/cm

Indicación del instrumento

MRC 9965 uS/cm

2,2 uS/cm

-3 uS/cm

1,5 uS/cm

-0,06 mS/cm9,97 mS/cm

CC18086GGP-S-05.42

GGP-S-07.40

Error
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1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Dirección : Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima - Lima - Jesús María

3 Datos del Instrumento

.  Instrumento de medición : . N° de serie del instrumento :

. Marca : . N° de serie de sensor :

. Modelo : . Intervalo de Indicación : -10,0 °C a 110,0 °C

. Identificación :  . Resolución : 0,1  °C
 

4 Lugar de calibración : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

5 Fecha de calibración : 2019-04-10

6 Método de calibración

La calibración se realizó por comparación siguiendo el procedimiento "PC-017  Calibración de Termómetros

Digitales" Edición 2° de INDECOPI

7 Condiciones Ambientales

Inicial

Final

8 Trazabilidad

9 Resultados de medición

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicación del termómetro + Corrección.

10 Observaciones

a) La profundidad de inmersión del sensor fue de 4,5 cm

b) El tiempo de estabilización de temperatura fue de 6 minutos.

c) La precisión del instrumento es ± 0,4 °C

* La calibración del termómetro digital se realizó en la sonda de conductividad en el Multiparámetro.

● Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medición son las de la Escala Internacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

● La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor 

de cobertura k =2  de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

● Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración.

● Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del

● La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guía para la expresión de

la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM.

● Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.  

Incertidumbre        

35,02 35,1 -0,08 0,09

GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM

20,03 -0,07 0,09

2019-08-22

GGP-26

(°C)(°C)

LT-417-2017 INACAL/DM

(°C) (°C)

20,1

2019-08-09

trabajo realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento.

10,00 10,0 0,00 0,11

Indicadores digitales con 

sensores de termistor de 

resolución de 0,001 °C

2019-04-15

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)

24,8 48,9

602264710025

Fecha de Emisión

T.C.V.                       Indicación del Termómetro Corrección                           

HACH 151332587028

Termómetro digital*

  LA-227-2019
150500000935

HQ40d

Patrón Usado Código Interno N° de Certificado F. Vencimiento

25,2
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LA IMPRESIÓN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMA DIGITAL ,SEGÚN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)                        FO-[LC-PR-01]-03



1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Dirección : Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 -Jesús María-Lima

3 Datos del Instrumento :

: .N ͦ de serie del Instrumento :

: HACH .N ͦ de serie del sensor : 152892599016
: HQ40d .Alcance :  0,00 mg/L  a  20,00 mg/L
: .Resolución : 0,01 mg/L

4 Lugar de calibración :

5 : 2019-04-09

6 Método de calibración

La calibración se realizó por comparación de la indicación del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxígeno, según
procedimiento GGP-06 Calibración de Medidores de Oxígeno Disuelto – Green Group.

7 Condiciones Ambientales

Temperatura (°C)

inicial 25,0
final 25,1

8 Trazabilidad

Código Interno

GGP-S-13.23
GGP-02

9 Resultados de Medición

Referencia Error

(mg/L) (mg/L)
0,00 0,00
8,10 0,04

10 Observaciones

a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 °C.
b)

(*) Medidor perteneciente al multiparámetro 

● La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura  k  = 2, 
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

● Los resultados emitidos son válidos solo para el Instrumento y sensor de oxígeno disuelto, en el momento de la calibración.
● Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del trabajo realizado, 

el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento.
● El certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.
● La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guía para la expresión de la incertidumbre      

de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM.  

´

Fecha de calibración

LA - 1492019
Materiales de Referencia  N° Lote/Certificado

54,0 999,1
999,156,7

Humedad (%H.R.)

F. Vencimiento

602264710025

150500000935

Barómetro

Lectura del Instrumento

Pág. 1 de 1

Presión (mbar)

Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

.Instrumento de Medición      

.Marca                             

.Modelo                              

Medidor de oxígeno *

(mg/L)

.Identificación                   

Solución estándar de Oxígeno Zero 2020-12-12

(mg/L)
Incertidumbre

13499

0,01
0,018,14

0,00

2019-07-04LFP-227-2017

La precisión del instrumento declarado en el manual del fabricante es: ± 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8 mg/L;  ± 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L.

Fecha de emisión

2019-04-12
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ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - 

OEFA 

 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

 

 

RS N° 1469-2019 

CUC: 0005-6-2019-401 

Dirección de Evaluación Ambiental 

 

  

 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 20/06/2019  
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RESULTADOS ANALITICOS  Muestras del item: 2 Nº ALS LS  317701/2019-1.0 Fecha de Muestreo  05/06/2019 Hora de Muestreo  13:25:00 Tipo de Muestra  Agua Residual Industrial Identificación  V-1 Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS Sólidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 3 NE 005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Aniones por Cromatografía Iónica Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 1861 44,21  Muestras del item: 3 Nº ALS LS  317721/2019-1.0 Fecha de Muestreo  05/06/2019 Hora de Muestreo  15:15:00 Tipo de Muestra  Agua Residual Industrial Identificación  EW-4 Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Aniones por Cromatografía Iónica Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 1016 24,14  Muestras del item: 6 Nº ALS LS  317740/2019-1.0 Fecha de Muestreo  06/06/2019 Hora de Muestreo  10:25:00 Tipo de Muestra  Aguas Superficiales Identificación  SW-09 Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE 005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Aniones por Cromatografía Iónica Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 727,4 17,28  Nº ALS LS  317745/2019-1.0 Fecha de Muestreo  06/06/2019 Hora de Muestreo  11:00:00 Tipo de Muestra  Aguas Superficiales Identificación  E-1 Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE 005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Aniones por Cromatografía Iónica Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 34,15 2,13  
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Muestras del item: 7 Nº ALS LS  317756/2019-1.0 Fecha de Muestreo  05/06/2019 Hora de Muestreo  11:45:00 Tipo de Muestra  Aguas Superficiales Identificación  E-11 Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Aniones por Cromatografía Iónica Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 80,72 3,12  Nº ALS LS  317757/2019-1.0 Fecha de Muestreo  05/06/2019 Hora de Muestreo  12:30:00 Tipo de Muestra  Aguas Superficiales Identificación  E-10 Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Aniones por Cromatografía Iónica Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 499,7 11,87  Nº ALS LS  317765/2019-1.0 Fecha de Muestreo  05/06/2019 Hora de Muestreo  13:05:00 Tipo de Muestra  Aguas Superficiales Identificación  M-2 Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Aniones por Cromatografía Iónica Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 282,5 6,71  Nº ALS LS  317766/2019-1.0 Fecha de Muestreo  05/06/2019 Hora de Muestreo  13:40:00 Tipo de Muestra  Aguas Superficiales Identificación  M-1 Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Aniones por Cromatografía Iónica Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 270,0 6,41  Nº ALS LS  317769/2019-1.0 Fecha de Muestreo  05/06/2019 Hora de Muestreo  16:05:00 Tipo de Muestra  Aguas Superficiales Identificación  SW-26 Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Aniones por Cromatografía Iónica Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 446,8 10,61  Nº ALS LS  317770/2019-1.0 Fecha de Muestreo  05/06/2019 Hora de Muestreo  16:20:00 Tipo de Muestra  Aguas Superficiales Identificación  EE-11 Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Aniones por Cromatografía Iónica Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 421,2 10,01  Observaciones LD: Límite de detección. LQ: Límite de cuantificación. +/- : Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. Si el valor de Incertidumbre es expresado como: NE = No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
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0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. Procedencia de la muestra: Ocuniri - Lampa - Puno CONTROLES DE CALIDAD  Control Blancos Parámetro LD LQ Unidad Resultado Fecha de Análisis Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 17/06/2019 Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 17/06/2019 Cianuro Total 0,001 0,005 mg/L 0,001 18/06/2019 Cianuro Total 0,001 0,005 mg/L 0,001 18/06/2019 Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 18/06/2019 Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 18/06/2019 Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 19/06/2019 Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 19/06/2019 Sólidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L < 2 12/06/2019 Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 16/06/2019 Control Estandar Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (%) Fecha de Análisis Cianuro Libre 97,5 80-120 17/06/2019 Cianuro Libre 97,5 80-120 17/06/2019 Cianuro Total 90,0 80-120 18/06/2019 Cianuro Total 90,0 80-120 18/06/2019 Cianuro Wad 100,0 80-120 18/06/2019 Cianuro Wad 110,0 80-120 18/06/2019 Cianuro Wad 110,0 80-120 19/06/2019 Cianuro Wad 110,0 80-120 19/06/2019 Sólidos Totales Suspendidos 96,0 80-120 12/06/2019 Sólidos Totales Suspendidos 106,0 80-120 12/06/2019 Sulfatos, SO4-2 99,9 80-120 16/06/2019  LD = Límite de detección. Las fechas de ejecución  del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.  DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO Estación de Muestreo Resp.del Muestreo Tipo de Muestra Fecha de Recepción Fecha de Muestreo Ubicación Geográfica UTM WGS84 Zona Condición de la muestra Descripción de la Estación de Muestreo V-1 Cliente Agua Residual Industrial 11/06/2019 05/06/2019 --- --- Proporcionado por el cliente Reservado por el cliente EW-4 Cliente Agua Residual Industrial 11/06/2019 05/06/2019 --- --- Proporcionado por el cliente Reservado por el cliente SW-09 Cliente Aguas Superficiales 11/06/2019 06/06/2019 --- --- Proporcionado por el cliente Reservado por el cliente E-1 Cliente Aguas Superficiales 11/06/2019 06/06/2019 --- --- Proporcionado por el cliente Reservado por el cliente E-11 Cliente Aguas Superficiales 11/06/2019 05/06/2019 --- --- Proporcionado por el cliente Reservado por el cliente E-10 Cliente Aguas Superficiales 11/06/2019 05/06/2019 --- --- Proporcionado por el cliente Reservado por el cliente M-2 Cliente Aguas Superficiales 11/06/2019 05/06/2019 --- --- Proporcionado por el cliente Reservado por el cliente M-1 Cliente Aguas Superficiales 11/06/2019 05/06/2019 --- --- Proporcionado por el cliente Reservado por el cliente SW-26 Cliente Aguas Superficiales 11/06/2019 05/06/2019 --- --- Proporcionado por el cliente Reservado por el cliente EE-11 Cliente Aguas Superficiales 11/06/2019 05/06/2019 --- --- Proporcionado por el cliente Reservado por el cliente  
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REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO Ref. Mét. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 8100 LME Aniones por Cromatografia Ionica EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 (Validado).2015 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by Ion Chromatography 12234 LME Cianuro Libre EPA METHOD 9016, Rev. 0, 2010 Free Cyanide in Water, Soils and Solid Wastes by Microdiffusion 12450 LME Cianuro Total SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-CN- C,E. 22nd Ed. 2012 Cyanate: Colorimetric Method 12249 LME Cianuro Wad SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-CN¯ I,E,23rd Ed.2017 Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. Colorimetric Method 12440 LME Sólidos Totales Suspendidos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C  CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO  ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 38136/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de autenticidad que se detallan a continuación:  Estación de Muestreo N° ALS LS Código único de Autenticidad V-1 317701/2019-1.0 rlrrsrq&3107713 EW-4 317721/2019-1.0 ulrrsrq&3127713 SW-09 317740/2019-1.0 snrrsrq&3047713 E-1 317745/2019-1.0 tnrrsrq&3547713 E-11 317756/2019-1.0 porrsrq&3657713 Estación de Muestreo N° ALS LS Código único de Autenticidad E-10 317757/2019-1.0 qorrsrq&3757713 M-2 317765/2019-1.0 rorrsrq&3567713 M-1 317766/2019-1.0 sorrsrq&3667713 SW-26 317769/2019-1.0 torrsrq&3967713 EE-11 317770/2019-1.0 uorrsrq&3077713 ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.  COMENTARIOS  Las fechas de ejecución  del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima "EPA": U.S. Environmental Protection Agency. "SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. "ASTM": American Society for Testing and Materials. El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es válido para las muestras referidas en el presente informe. El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. ALS LS Perú S.A.C. deslinda responsabilidad de la información proporcionada por el cliente. Si ALS LS Perú S.A.C. no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cómo se recibió. 
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RESULTADOS ANALITICOS  Muestras del item: 1 Nº ALS LS  317793/2019-1.0 Fecha de Muestreo  06/06/2019 Hora de Muestreo  11:50:00 Tipo de Muestra  Agua Residual Industrial Identificación  SW-10 Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS Cianuro Libre* 11579 mg/L 0,0006 0,0030 2,31 --- Cianuro Total* 11585 mg/L 0,001 0,005 4,52 0,12 Cianuro Wad* 11597 mg/L 0,001 0,004 2,58 0,07 005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Aniones por Cromatografía Iónica Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 1668 39,63  Muestras del item: 2 Nº ALS LS  317708/2019-1.0 Fecha de Muestreo  06/06/2019 Hora de Muestreo  13:15:00 Tipo de Muestra  Agua Residual Industrial Identificación  V-J Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS Sólidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 < 2 NE 005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Aniones por Cromatografía Iónica Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 3418 81,20  Muestras del item: 3 Nº ALS LS  317722/2019-1.0 Fecha de Muestreo  06/06/2019 Hora de Muestreo  13:40:00 Tipo de Muestra  Agua Residual Industrial Identificación  EE-2 Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Aniones por Cromatografía Iónica Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 659,2 15,66  Muestras del item: 5 Nº ALS LS  317732/2019-1.0 Fecha de Muestreo  06/06/2019 Hora de Muestreo  14:15:00 Tipo de Muestra  Agua Subterránea Identificación  PZ-1 Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS Sólidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 15 3 005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Aniones por Cromatografía Iónica Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 680,5 16,17  Muestras del item: 6 
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Nº ALS LS  317753/2019-1.0 Fecha de Muestreo  06/06/2019 Hora de Muestreo  11:20:00 Tipo de Muestra  Aguas Superficiales Identificación  SW-08 Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE 005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Aniones por Cromatografía Iónica Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 829,9 19,72  Nº ALS LS  317755/2019-1.0 Fecha de Muestreo  06/06/2019 Hora de Muestreo  12:25:00 Tipo de Muestra  Aguas Superficiales Identificación  EE-1 Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 0,019 0,005 Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 0,032 0,003 Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 0,024 0,004 005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Aniones por Cromatografía Iónica Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 317,5 7,54  Muestras del item: 7 Nº ALS LS  317775/2019-1.0 Fecha de Muestreo  06/06/2019 Hora de Muestreo  14:00:00 Tipo de Muestra  Aguas Superficiales Identificación  EE-3 Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Aniones por Cromatografía Iónica Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 482,6 11,47  Nº ALS LS  317776/2019-1.0 Fecha de Muestreo  06/06/2019 Hora de Muestreo  15:55:00 Tipo de Muestra  Aguas Superficiales Identificación  EE-4 Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Aniones por Cromatografía Iónica Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 674,3 16,02  Nº ALS LS  317780/2019-1.0 Fecha de Muestreo  06/06/2019 Hora de Muestreo  16:15:00 Tipo de Muestra  Aguas Superficiales Identificación  E-4 Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Aniones por Cromatografía Iónica Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 45,15 2,40  
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Nº ALS LS  317782/2019-1.0 Fecha de Muestreo  06/06/2019 Hora de Muestreo  16:30:00 Tipo de Muestra  Aguas Superficiales Identificación  E-5 Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Aniones por Cromatografía Iónica Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 321,1 7,63  Observaciones (*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA. LD: Límite de detección. LQ: Límite de cuantificación. +/- : Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.  Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. Si el valor de Incertidumbre es expresado como: NE = No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.  0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección.  Procedencia de la muestra: Ocuniri - Lampa - Puno  CONTROLES DE CALIDAD  Control Blancos Parámetro LD LQ Unidad Resultado Fecha de Análisis Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 17/06/2019 Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 17/06/2019 Cianuro Libre 0,0006 0,0030 mg/L < 0,0006 27/06/2019 Cianuro Total 0,001 0,005 mg/L 0,001 18/06/2019 Cianuro Total 0,001 0,005 mg/L 0,001 18/06/2019 Cianuro Total 0,001 0,005 mg/L < 0,001 26/06/2019 Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 18/06/2019 Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 18/06/2019 Cianuro Wad 0,001 0,004 mg/L < 0,001 26/06/2019 Sólidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L < 2 13/06/2019 Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 16/06/2019 Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 17/06/2019 Control Estandar Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (%) Fecha de Análisis Cianuro Libre 97,5 80-120 17/06/2019 Cianuro Libre 97,5 80-120 17/06/2019 Cianuro Libre 90,4 80-120 27/06/2019 Cianuro Libre 94,4 80-120 27/06/2019 Cianuro Total 90,0 80-120 18/06/2019 Cianuro Total 90,0 80-120 18/06/2019 Cianuro Total 108,0 80-120 26/06/2019 Cianuro Total 97,8 80-120 26/06/2019 Cianuro Wad 100,0 80-120 18/06/2019 Cianuro Wad 110,0 80-120 18/06/2019 Cianuro Wad 83,0 80-120 26/06/2019 Cianuro Wad 94,8 80-120 26/06/2019 Sólidos Totales Suspendidos 104,0 80-120 13/06/2019 Sólidos Totales Suspendidos 105,0 80-120 13/06/2019 Sulfatos, SO4-2 99,9 80-120 16/06/2019 Sulfatos, SO4-2 106,8 80-120 17/06/2019  LD = Límite de detección. Las fechas de ejecución  del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.  
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DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO Estación de Muestreo Resp.del Muestreo Tipo de Muestra Fecha de Recepción Fecha de Muestreo Ubicación Geográfica UTM WGS84 Zona Condición de la muestra Descripción de la Estación de Muestreo SW-10 Cliente Agua Residual Industrial 11/06/2019 06/06/2019 --- --- Proporcionado por el cliente Reservado por el cliente V-J Cliente Agua Residual Industrial 11/06/2019 06/06/2019 --- --- Proporcionado por el cliente Reservado por el cliente EE-2 Cliente Agua Residual Industrial 11/06/2019 06/06/2019 --- --- Proporcionado por el cliente Reservado por el cliente PZ-1 Cliente Agua Subterránea 11/06/2019 06/06/2019 --- --- Proporcionado por el cliente Reservado por el cliente SW-08 Cliente Aguas Superficiales 11/06/2019 06/06/2019 --- --- Proporcionado por el cliente Reservado por el cliente EE-1 Cliente Aguas Superficiales 11/06/2019 06/06/2019 --- --- Proporcionado por el cliente Reservado por el cliente EE-3 Cliente Aguas Superficiales 11/06/2019 06/06/2019 --- --- Proporcionado por el cliente Reservado por el cliente EE-4 Cliente Aguas Superficiales 11/06/2019 06/06/2019 --- --- Proporcionado por el cliente Reservado por el cliente E-4 Cliente Aguas Superficiales 11/06/2019 06/06/2019 --- --- Proporcionado por el cliente Reservado por el cliente E-5 Cliente Aguas Superficiales 11/06/2019 06/06/2019 --- --- Proporcionado por el cliente Reservado por el cliente  REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO (*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA Ref. Mét. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 8100 LME Aniones por Cromatografia Ionica EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 (Validado).2015 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by Ion Chromatography 12234 LME Cianuro Libre EPA METHOD 9016, Rev. 0, 2010 Free Cyanide in Water, Soils and Solid Wastes by Microdiffusion 11579 LME Cianuro Libre (Skalar)* ISO 14403-2:2012.1 st.Ed.(Validado), 2014 Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using flow analysis (FIA and CFA) 12450 LME Cianuro Total SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-CN- C,E. 22nd Ed. 2012 Cyanate: Colorimetric Method 11585 LME Cianuro Total (Skalar)* ISO 14403-2:2012.1 st.Ed.(Validado), 2014 Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using flow analysis (FIA and CFA) 12249 LME Cianuro Wad SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-CN¯ I,E,23rd Ed.2017 Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. Colorimetric Method 11597 LME Cianuro Wad (Skalar)* ASTM D6888-09 (Validado), 2009 Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and Amperometric Detection 12440 LME Sólidos Totales Suspendidos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C  CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO  ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 38145/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los  siguientes códigos de autenticidad que se detallan a continuación:  Estación de Muestreo N° ALS LS Código único de Autenticidad SW-10 317793/2019-1.0 plrrsrq&3397713 V-J 317708/2019-1.0 tlrrsrq&3807713 EE-2 317722/2019-1.0 mmrrsrq&3227713 PZ-1 317732/2019-1.0 rnrrsrq&3237713 SW-08 317753/2019-1.0 unrrsrq&3357713 Estación de Muestreo N° ALS LS Código único de Autenticidad EE-1 317755/2019-1.0 lorrsrq&3557713 EE-3 317775/2019-1.0 lprrsrq&3577713 EE-4 317776/2019-1.0 mprrsrq&3677713 E-4 317780/2019-1.0 nprrsrq&3087713 E-5 317782/2019-1.0 oprrsrq&3287713 ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.  
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 COMENTARIOS  Las fechas de ejecución  del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima "EPA": U.S. Environmental Protection Agency. "SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. "ASTM": American Society for Testing and Materials.  El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es válido para las muestras referidas en el presente informe. El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.  Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. ALS LS Perú S.A.C. deslinda responsabilidad de la información proporcionada por el cliente.  Si ALS LS Perú S.A.C. no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cómo se recibió.  
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RESULTADOS ANALITICOS  Muestras del item: 7 Nº ALS LS  317784/2019-1.0 Fecha de Muestreo  06/06/2019 Hora de Muestreo  17:15:00 Tipo de Muestra  Aguas Superficiales Identificación  EE-15 Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Aniones por Cromatografía Iónica Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 252,6 6,00  Nº ALS LS  317791/2019-1.0 Fecha de Muestreo  06/06/2019 Hora de Muestreo  17:50:00 Tipo de Muestra  Aguas Superficiales Identificación  E-39 Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Aniones por Cromatografía Iónica Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 265,3 6,30  Nº ALS LS  317792/2019-1.0 Fecha de Muestreo  06/06/2019 Hora de Muestreo  18:55:00 Tipo de Muestra  Aguas Superficiales Identificación  EE-14 Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Aniones por Cromatografía Iónica Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 212,7 5,05  Observaciones LD: Límite de detección. LQ: Límite de cuantificación. +/- : Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. Si el valor de Incertidumbre es expresado como: NE = No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. Procedencia de la muestra: Ocuniri - Lampa - Puno CONTROLES DE CALIDAD  Control Blancos Parámetro LD LQ Unidad Resultado Fecha de Análisis Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 11/06/2019 Control Estandar Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (%) Fecha de Análisis Sulfatos, SO4-2 107,4 80-120 11/06/2019  LD = Límite de detección. Las fechas de ejecución  del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.  
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DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO Estación de Muestreo Resp.del Muestreo Tipo de Muestra Fecha de Recepción Fecha de Muestreo Ubicación Geográfica UTM WGS84 Zona Condición de la muestra Descripción de la Estación de Muestreo EE-15 Cliente Aguas Superficiales 11/06/2019 06/06/2019 --- --- Proporcionado por el cliente Reservado por el cliente E-39 Cliente Aguas Superficiales 11/06/2019 06/06/2019 --- --- Proporcionado por el cliente Reservado por el cliente EE-14 Cliente Aguas Superficiales 11/06/2019 06/06/2019 --- --- Proporcionado por el cliente Reservado por el cliente  REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO Ref. Mét. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 8100 LME Aniones por Cromatografia Ionica EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 (Validado).2015 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by Ion Chromatography  CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO  ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 38148/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de autenticidad que se detallan a continuación:  Estación de Muestreo N° ALS LS Código único de Autenticidad EE-15 317784/2019-1.0 pprrsrq&3487713 E-39 317791/2019-1.0 qprrsrq&3197713 EE-14 317792/2019-1.0 rprrsrq&3297713 ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.  COMENTARIOS  Las fechas de ejecución  del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima "EPA": U.S. Environmental Protection Agency. "SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. "ASTM": American Society for Testing and Materials. El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es válido para las muestras referidas en el presente informe. El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. ALS LS Perú S.A.C. deslinda responsabilidad de la información proporcionada por el cliente. Si ALS LS Perú S.A.C. no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cómo se recibió. 



INFORME DE ENSAYOA-19/054238Nº de Referencia: AGQ PerúRegistrada en: Cliente: OEFAAnálisis: 106327A-12 AGQ PerúCentro Análisis: Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO. 603 - JESUS MARIALimaTipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo 04/07/2019Fecha Recepción: Contrato: PE19-3653Cliente 3º: ----Fecha Inicio: 10/07/2019 15/07/2019Fecha Fin:RS N° 1468-2019 / PZ-1Descripción:Fecha/Hora Muestreo: 06/06/2019 14:15 Muestreado por: ClienteLugar de Muestreo: PUNO - LAMPA - OCUVIRI  PZ-1Punto de Muestreo:A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información relacionada con los ensayos realizados.Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

 Yoel Iñigo Guizado, CQP 826OBSERVACIONES:Anexos técnico 1:QA/QC   CA: 0005-6-2019-401FECHA EMISIÓN: 16/07/2019 1/7AGQ PERU, S.A.C. agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao  . La Perla-Callao. PERU



INFORME DE ENSAYOA-19/054238 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua de Manantial/PozoDescripción: RS N° 1468-2019 / PZ-1 Fecha Fin: 15/07/2019RESULTADOS ANALITICOSParámetro CMAUnidadesIncertResultadoMetales Totales 72,0Aluminio Total mg/L±13%< 0,00002Antimonio Total mg/L±13%0,64448Arsénico Total mg/L±13%0,0229Bario Total mg/L±14%0,00595Berilio Total mg/L±13%< 0,00001Bismuto Total mg/L±18%0,874Boro Total mg/L±19%0,10324Cadmio Total mg/L±13%19Calcio Total mg/L±14%0,02324Cerio Total mg/L±8%0,33593Cobalto Total mg/L±10%4,983Cobre Total mg/L±11%0,018Cromo Total mg/L±12%< 0,0001Estaño Total mg/L±10%0,34421Estroncio Total mg/L±17%0,141Fósforo Disuelto mg/L-0,154Fósforo Total mg/L±17%68Hierro Total mg/L±10%0,2141Litio Total mg/L±11%9,67Magnesio Total mg/L±5%1,6042Manganeso Total mg/L±13%< 0,00007Mercurio Total mg/L±18%0,00668Molibdeno Total mg/L±17%0,4465Níquel Total mg/L±12%< 0,00006Plata Total mg/L±18%0,02272Plomo Total mg/L±18%11Potasio Total mg/L±13%< 0,00004Selenio Total mg/L±14%15Sodio Total mg/L±15%0,01368Talio Total mg/L±17%0,0010Titanio Total mg/L±8%0,00022Torio Total mg/L±14%0,00616Uranio Total mg/L±17%0,018Vanadio Total mg/L±11%< 0,00002Wolframio Total mg/L±12%1,38Zinc Total mg/L±17%Metales Disueltos 67,2Aluminio Disuelto mg/L±10%< 0,00002Antimonio Disuelto* mg/L-0,63489Arsénico Disuelto* mg/L-0,0215Bario Disuelto* mg/L- 2/7AGQ PERU, S.A.C. agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao  . La Perla-Callao. PERU



INFORME DE ENSAYOA-19/054238 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua de Manantial/PozoDescripción: RS N° 1468-2019 / PZ-1 Fecha Fin: 15/07/2019Parámetro CMAUnidadesIncertResultadoMetales Disueltos 0,00538Berilio Disuelto mg/L±20%< 0,00001Bismuto Disuelto mg/L-0,760Boro Disuelto mg/L-0,10023Cadmio Disuelto* mg/L-18Calcio Disuelto mg/L-0,02256Cerio Disuelto mg/L-0,32615Cobalto Disuelto* mg/L-4,871Cobre Disuelto* mg/L-0,018Cromo Disuelto* mg/L-< 0,0001Estaño Disuelto mg/L-0,32478Estroncio Disuelto mg/L-63Hierro Disuelto mg/L-0,1839Litio Disuelto mg/L-9,07Magnesio Disuelto mg/L-1,5554Manganeso Disuelto* mg/L-< 0,00007Mercurio Disuelto* mg/L-0,00636Molibdeno Disuelto* mg/L-0,3820Níquel Disuelto* mg/L-< 0,00006Plata Disuelta* mg/L-0,02233Plomo Disuelto* mg/L±1%9,1Potasio Disuelto mg/L-< 0,00004Selenio Disuelto* mg/L-13Sodio Disuelto mg/L-0,01246Talio Disuelto* mg/L-< 0,0006Titanio Disuelto mg/L-0,00022Torio Disuelto* mg/L-0,00603Uranio Disuelto* mg/L-0,016Vanadio Disuelto* mg/L-< 0,00002Wolframio Disuelto mg/L-1,30Zinc Disuelto* mg/L-Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.
3/7AGQ PERU, S.A.C. agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao  . La Perla-Callao. PERU



INFORME DE ENSAYO

(1) El rango mínimo se corresp
onde con el límite de Determin

ación, a partir del cual cuantifi
camos. Para los parámetros de

 radiactividad el valor del rang
o corresponde al AMD.

A-19/054238 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua de Manantial/PozoDescripción: RS N° 1468-2019 / PZ-1 Fecha Fin: 15/07/2019ANEXO TECNICOParámetro PNT Técnica Ref Norma RangoMetales TotalesAluminio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/LAntimonio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/LArsénico Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/LBario Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,0003 - 50,0 mg/LBerilio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/LBismuto Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/LBoro Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/LCadmio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/LCalcio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/LCerio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/LCobalto Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/LCobre Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/LCromo Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/LEstaño Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/LEstroncio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/LFósforo Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,008 - 50,0 mg/LFósforo Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/LHierro Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/LLitio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/LMagnesio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,001 - 1 500 mg/LManganeso Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/LMercurio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/LMolibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/LNíquel Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/LPlata Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/LPlomo Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/LPotasio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/LSelenio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/LSodio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L 4/7AGQ PERU, S.A.C. agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao  . La Perla-Callao. PERU



INFORME DE ENSAYO

(1) El rango mínimo se corresp
onde con el límite de Determin

ación, a partir del cual cuantifi
camos. Para los parámetros de

 radiactividad el valor del rang
o corresponde al AMD.

A-19/054238 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua de Manantial/PozoDescripción: RS N° 1468-2019 / PZ-1 Fecha Fin: 15/07/2019Parámetro PNT Técnica Ref Norma RangoMetales TotalesTalio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/LTitanio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/LTorio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/LUranio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/LVanadio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/LWolframio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/LZinc Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/LMetales DisueltosAluminio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/LAntimonio Disuelto* EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/LArsénico Disuelto* EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/LBario Disuelto* EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,0003 - 50,00 mg/LBerilio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/LBismuto Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/LBoro Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/LCadmio Disuelto* EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/LCalcio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/LCerio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/LCobalto Disuelto* EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/LCobre Disuelto* EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/LCromo Disuelto* EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/LEstaño Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/LEstroncio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/LHierro Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/LLitio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/LMagnesio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,001 - 1 500 mg/LManganeso Disuelto* EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/LMercurio Disuelto* EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/LMolibdeno Disuelto* EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/LNíquel Disuelto* EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L 5/7AGQ PERU, S.A.C. agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao  . La Perla-Callao. PERU



INFORME DE ENSAYO

(1) El rango mínimo se corresp
onde con el límite de Determin

ación, a partir del cual cuantifi
camos. Para los parámetros de

 radiactividad el valor del rang
o corresponde al AMD.

A-19/054238 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua de Manantial/PozoDescripción: RS N° 1468-2019 / PZ-1 Fecha Fin: 15/07/2019Parámetro PNT Técnica Ref Norma RangoMetales DisueltosPlata Disuelta* EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/LPlomo Disuelto* EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/LPotasio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/LSelenio Disuelto* EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/LSodio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/LTalio Disuelto* EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/LTitanio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/LTorio Disuelto* EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/LUranio Disuelto* EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/LVanadio Disuelto* EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/LWolframio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/LZinc Disuelto* EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L

6/7AGQ PERU, S.A.C. agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao  . La Perla-Callao. PERU



INFORME DE ENSAYO

(1) El rango mínimo se corresp
onde con el límite de Determin

ación, a partir del cual cuantifi
camos. Para los parámetros de

 radiactividad el valor del rang
o corresponde al AMD.

A-19/054238 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua de Manantial/PozoDescripción: RS N° 1468-2019 / PZ-1 Fecha Fin: 15/07/2019Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

7/7AGQ PERU, S.A.C. agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao  . La Perla-Callao. PERU



INFORME DE ENSAYOA-19/054260Nº de Referencia: AGQ PerúRegistrada en: Cliente: OEFAAnálisis: A-PR-0010 (Barrido Metales) AGQ PerúCentro Análisis: Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO. 603 - JESUS MARIALimaTipo Muestra: Agua Residual Industrial 04/07/2019Fecha Recepción: Contrato: PE19-3653Cliente 3º: ----Fecha Inicio: 10/07/2019 15/07/2019Fecha Fin:RS N° 1468-2019 / DUP-01Descripción:Fecha/Hora Muestreo: 06/06/2019 11:50 Muestreado por: ClienteLugar de Muestreo: PUNO - LAMPA - OCUVIRI  DUP-01Punto de Muestreo:A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información relacionada con los ensayos realizados.Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

 Yoel Iñigo Guizado, CQP 826OBSERVACIONES:Anexos técnico 1:QA/QC   CA: 0005-6-2019-401FECHA EMISIÓN: 16/07/2019 1/5AGQ PERU, S.A.C. agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao  . La Perla-Callao. PERU



INFORME DE ENSAYOA-19/054260 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua Residual IndustrialDescripción: RS N° 1468-2019 / DUP-01 Fecha Fin: 15/07/2019RESULTADOS ANALITICOSParámetro CMAUnidadesIncertResultadoMetales Totales 39,9Aluminio Total mg/L±10%< 0,00002Antimonio Total mg/L±10%0,00377Arsénico Total mg/L±14%0,0251Bario Total mg/L±10%0,00481Berilio Total mg/L±15%< 0,00001Bismuto Total mg/L±18%0,012Boro Total mg/L±19%0,00259Cadmio Total mg/L±10%138Calcio Total mg/L±8%0,07863Cerio Total mg/L±8%0,26918Cobalto Total mg/L±16%6,153Cobre Total mg/L±15%0,009Cromo Total mg/L±15%< 0,0001Estaño Total mg/L±10%1,7135Estroncio Total mg/L±12%0,297Fósforo Total mg/L±17%61Hierro Total mg/L±9%0,0156Litio Total mg/L±18%17,2Magnesio Total mg/L±14%4,5672Manganeso Total mg/L±15%0,00017Mercurio Total mg/L±15%0,00912Molibdeno Total mg/L±11%0,3498Níquel Total mg/L±17%< 0,00006Plata Total mg/L±14%0,00019Plomo Total mg/L±16%35Potasio Total mg/L±13%0,04092Selenio Total mg/L±14%372Sodio Total mg/L±15%0,00055Talio Total mg/L±14%0,0008Titanio Total mg/L±8%0,03569Torio Total mg/L±11%0,04793Uranio Total mg/L±11%< 0,006Vanadio Total mg/L±11%< 0,00002Wolframio Total mg/L±12%1,21Zinc Total mg/L±15%Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD. 2/5AGQ PERU, S.A.C. agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao  . La Perla-Callao. PERU



INFORME DE ENSAYO

(1) El rango mínimo se corresp
onde con el límite de Determin

ación, a partir del cual cuantifi
camos. Para los parámetros de

 radiactividad el valor del rang
o corresponde al AMD.

A-19/054260 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua Residual IndustrialDescripción: RS N° 1468-2019 / DUP-01 Fecha Fin: 15/07/2019ANEXO TECNICOParámetro PNT Técnica Ref Norma RangoMetales TotalesAluminio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/LAntimonio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/LArsénico Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/LBario Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,0003 - 50,00 mg/LBerilio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/LBismuto Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/LBoro Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/LCadmio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/LCalcio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/LCerio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/LCobalto Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/LCobre Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/LCromo Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/LEstaño Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/LEstroncio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/LFósforo Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/LHierro Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/LLitio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/LMagnesio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,001 - 1 500 mg/LManganeso Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/LMercurio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/LMolibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/LNíquel Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/LPlata Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/LPlomo Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/LPotasio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/LSelenio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/LSodio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/LTalio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L 3/5AGQ PERU, S.A.C. agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao  . La Perla-Callao. PERU



INFORME DE ENSAYO

(1) El rango mínimo se corresp
onde con el límite de Determin

ación, a partir del cual cuantifi
camos. Para los parámetros de

 radiactividad el valor del rang
o corresponde al AMD.

A-19/054260 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua Residual IndustrialDescripción: RS N° 1468-2019 / DUP-01 Fecha Fin: 15/07/2019Parámetro PNT Técnica Ref Norma RangoMetales TotalesTitanio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/LTorio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/LUranio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/LVanadio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/LWolframio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/LZinc Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L

4/5AGQ PERU, S.A.C. agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao  . La Perla-Callao. PERU



INFORME DE ENSAYO

(1) El rango mínimo se corresp
onde con el límite de Determin

ación, a partir del cual cuantifi
camos. Para los parámetros de

 radiactividad el valor del rang
o corresponde al AMD.

A-19/054260 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua Residual IndustrialDescripción: RS N° 1468-2019 / DUP-01 Fecha Fin: 15/07/2019Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

5/5AGQ PERU, S.A.C. agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao  . La Perla-Callao. PERU



INFORME DE ENSAYOA-19/054261Nº de Referencia: AGQ PerúRegistrada en: Cliente: OEFAAnálisis: A-PR-0010 (Barrido Metales) AGQ PerúCentro Análisis: Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO. 603 - JESUS MARIALimaTipo Muestra: Agua Río 04/07/2019Fecha Recepción: Contrato: PE19-3653Cliente 3º: ----Fecha Inicio: 10/07/2019 15/07/2019Fecha Fin:RS N° 1468-2019 / DUP-02Descripción:Fecha/Hora Muestreo: 06/06/2019 18:55 Muestreado por: ClienteLugar de Muestreo: PUNO - LAMPA - OCUVIRI  DUP-02Punto de Muestreo:A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información relacionada con los ensayos realizados.Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

 Yoel Iñigo Guizado, CQP 826OBSERVACIONES:Anexos técnico 1:QA/QC   CA: 0005-6-2019-401FECHA EMISIÓN: 15/07/2019 1/5AGQ PERU, S.A.C. agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao  . La Perla-Callao. PERU



INFORME DE ENSAYOA-19/054261 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua RíoDescripción: RS N° 1468-2019 / DUP-02 Fecha Fin: 15/07/2019RESULTADOS ANALITICOSParámetro CMAUnidadesIncertResultadoMetales Totales 9,02Aluminio Total mg/L±13%0,00071Antimonio Total mg/L±13%0,05001Arsénico Total mg/L±13%0,0591Bario Total mg/L±14%0,00099Berilio Total mg/L±13%< 0,00001Bismuto Total mg/L±18%0,518Boro Total mg/L±19%0,00719Cadmio Total mg/L±13%41Calcio Total mg/L±14%0,00891Cerio Total mg/L±8%0,04484Cobalto Total mg/L±10%1,173Cobre Total mg/L±11%0,004Cromo Total mg/L±12%< 0,0001Estaño Total mg/L±10%0,86764Estroncio Total mg/L±17%0,065Fósforo Total mg/L±17%13Hierro Total mg/L±10%0,1865Litio Total mg/L±11%9,37Magnesio Total mg/L±5%0,60313Manganeso Total mg/L±13%< 0,00007Mercurio Total mg/L±18%0,00063Molibdeno Total mg/L±17%0,0568Níquel Total mg/L±12%< 0,00006Plata Total mg/L±18%0,00128Plomo Total mg/L±18%8,0Potasio Total mg/L±13%0,00048Selenio Total mg/L±14%57Sodio Total mg/L±15%0,00171Talio Total mg/L±17%0,0013Titanio Total mg/L±8%0,00050Torio Total mg/L±14%0,00256Uranio Total mg/L±17%< 0,006Vanadio Total mg/L±11%< 0,00002Wolframio Total mg/L±12%0,242Zinc Total mg/L±17%Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD. 2/5AGQ PERU, S.A.C. agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao  . La Perla-Callao. PERU



INFORME DE ENSAYO

(1) El rango mínimo se corresp
onde con el límite de Determin

ación, a partir del cual cuantifi
camos. Para los parámetros de

 radiactividad el valor del rang
o corresponde al AMD.

A-19/054261 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua RíoDescripción: RS N° 1468-2019 / DUP-02 Fecha Fin: 15/07/2019ANEXO TECNICOParámetro PNT Técnica Ref Norma RangoMetales TotalesAluminio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/LAntimonio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/LArsénico Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/LBario Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,0003 - 50,0 mg/LBerilio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/LBismuto Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/LBoro Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/LCadmio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/LCalcio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/LCerio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/LCobalto Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/LCobre Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/LCromo Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/LEstaño Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/LEstroncio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/LFósforo Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/LHierro Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/LLitio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/LMagnesio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,001 - 1 500 mg/LManganeso Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/LMercurio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/LMolibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/LNíquel Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/LPlata Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/LPlomo Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/LPotasio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/LSelenio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/LSodio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/LTalio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L 3/5AGQ PERU, S.A.C. agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao  . La Perla-Callao. PERU



INFORME DE ENSAYO

(1) El rango mínimo se corresp
onde con el límite de Determin

ación, a partir del cual cuantifi
camos. Para los parámetros de

 radiactividad el valor del rang
o corresponde al AMD.

A-19/054261 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua RíoDescripción: RS N° 1468-2019 / DUP-02 Fecha Fin: 15/07/2019Parámetro PNT Técnica Ref Norma RangoMetales TotalesTitanio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/LTorio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/LUranio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/LVanadio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/LWolframio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/LZinc Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L

4/5AGQ PERU, S.A.C. agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao  . La Perla-Callao. PERU



INFORME DE ENSAYO

(1) El rango mínimo se corresp
onde con el límite de Determin

ación, a partir del cual cuantifi
camos. Para los parámetros de

 radiactividad el valor del rang
o corresponde al AMD.

A-19/054261 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua RíoDescripción: RS N° 1468-2019 / DUP-02 Fecha Fin: 15/07/2019Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

5/5AGQ PERU, S.A.C. agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao  . La Perla-Callao. PERU



INFORME DE ENSAYOAnula y sustituye a la versión anterior : A-19/054296A-19/054296-M1Nº de Referencia: AGQ PerúRegistrada en: Cliente: OEFAAnálisis: 106327A-12 AGQ PerúCentro Análisis: Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO. 603 - JESUS MARIALimaTipo Muestra: Agua Residual Industrial 04/07/2019Fecha Recepción: Contrato: PE19-3653Cliente 3º: ----Fecha Inicio: 10/07/2019 17/07/2019Fecha Fin:RS N° 1468-2019 / V-1Descripción:Fecha/Hora Muestreo: 05/06/2019 13:25 Muestreado por: ClienteLugar de Muestreo: PUNO - LAMPA - OCUVIRI  V-1Punto de Muestreo:A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información relacionada con los ensayos realizados.Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

 Yoel Iñigo Guizado, CQP 826OBSERVACIONES:Anexos técnico 1:QA/QC   CA: 0005-6-2019-401FECHA EMISIÓN: 18/07/2019 1/7AGQ PERU, S.A.C. agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao  . La Perla-Callao. PERU



INFORME DE ENSAYOAnula y sustituye a la versión anterior : A-19/054296A-19/054296-M1 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua Residual IndustrialDescripción: RS N° 1468-2019 / V-1 Fecha Fin: 17/07/2019RESULTADOS ANALITICOSParámetro CMAUnidadesIncertResultadoMetales Totales 0,663Aluminio Total mg/L±10%< 0,00002Antimonio Total mg/L±10%0,00142Arsénico Total mg/L±14%0,0080Bario Total mg/L±10%0,00031Berilio Total mg/L±15%< 0,00001Bismuto Total mg/L±18%0,028Boro Total mg/L±19%0,00032Cadmio Total mg/L±10%315Calcio Total mg/L±8%0,00287Cerio Total mg/L±8%0,03021Cobalto Total mg/L±16%0,0315Cobre Total mg/L±15%< 0,001Cromo Total mg/L±15%< 0,0001Estaño Total mg/L±10%3,5400Estroncio Total mg/L±12%0,020Fósforo Total mg/L±17%0,73Hierro Total mg/L±9%0,1203Litio Total mg/L±18%71,3Magnesio Total mg/L±14%5,4550Manganeso Total mg/L±15%< 0,00007Mercurio Total mg/L±15%< 0,00003Molibdeno Total mg/L±11%0,0565Níquel Total mg/L±17%< 0,00006Plata Total mg/L±14%< 0,00006Plomo Total mg/L±16%5,1Potasio Total mg/L±13%0,00216Selenio Total mg/L±14%318Sodio Total mg/L±15%0,00303Talio Total mg/L±14%0,0018Titanio Total mg/L±8%0,00164Torio Total mg/L±11%0,00089Uranio Total mg/L±11%< 0,006Vanadio Total mg/L±11%< 0,00002Wolframio Total mg/L±12%0,021Zinc Total mg/L±15%Metales Disueltos 0,017Aluminio Disuelto mg/L±10%< 0,00002Antimonio Disuelto mg/L±10%0,00044Arsénico Disuelto mg/L±13%0,0049Bario Disuelto mg/L±11% 2/7AGQ PERU, S.A.C. agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao  . La Perla-Callao. PERU



INFORME DE ENSAYOAnula y sustituye a la versión anterior : A-19/054296A-19/054296-M1 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua Residual IndustrialDescripción: RS N° 1468-2019 / V-1 Fecha Fin: 17/07/2019Parámetro CMAUnidadesIncertResultadoMetales Disueltos < 0,00001Berilio Disuelto mg/L±19%< 0,00001Bismuto Disuelto mg/L±18%0,013Boro Disuelto mg/L±18%0,00031Cadmio Disuelto mg/L±10%561Calcio Disuelto mg/L±17%0,00278Cerio Disuelto mg/L±8%0,02933Cobalto Disuelto mg/L±16%0,0131Cobre Disuelto mg/L±16%< 0,001Cromo Disuelto mg/L±15%< 0,0001Estaño Disuelto mg/L±8%1,2690Estroncio Disuelto mg/L±17%0,020Fósforo Disuelto mg/L±5%0,16Hierro Disuelto mg/L±9%0,1185Litio Disuelto mg/L±16%87,8Magnesio Disuelto mg/L±11%1,3660Manganeso Disuelto mg/L±15%< 0,00007Mercurio Disuelto mg/L±15%< 0,00003Molibdeno Disuelto mg/L±10%0,0490Níquel Disuelto mg/L±10%< 0,00006Plata Disuelta mg/L±14%< 0,00006Plomo Disuelto mg/L±16%96Potasio Disuelto mg/L±13%0,00203Selenio Disuelto mg/L±14%815Sodio Disuelto mg/L±14%0,00080Talio Disuelto mg/L±14%0,0010Titanio Disuelto mg/L±8%0,00159Torio Disuelto mg/L±11%0,00019Uranio Disuelto mg/L±18%< 0,006Vanadio Disuelto mg/L±11%< 0,00002Wolframio Disuelto mg/L±6%0,010Zinc Disuelto mg/L±15%Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.
3/7AGQ PERU, S.A.C. agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao  . La Perla-Callao. PERU



INFORME DE ENSAYOAnula y sustituye a la versión anterior : A-19/054296

(1) El rango mínimo se corresp
onde con el límite de Determin

ación, a partir del cual cuantifi
camos. Para los parámetros de

 radiactividad el valor del rango
 corresponde al AMD.

A-19/054296-M1 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua Residual IndustrialDescripción: RS N° 1468-2019 / V-1 Fecha Fin: 17/07/2019ANEXO TECNICOParámetro PNT Técnica Ref Norma RangoMetales TotalesAluminio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/LAntimonio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/LArsénico Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/LBario Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,0003 - 50,00 mg/LBerilio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/LBismuto Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/LBoro Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/LCadmio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/LCalcio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/LCerio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/LCobalto Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/LCobre Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/LCromo Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/LEstaño Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/LEstroncio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/LFósforo Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/LHierro Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/LLitio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/LMagnesio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,001 - 1 500 mg/LManganeso Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/LMercurio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/LMolibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/LNíquel Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/LPlata Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/LPlomo Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/LPotasio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/LSelenio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/LSodio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L 4/7AGQ PERU, S.A.C. agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao  . La Perla-Callao. PERU



INFORME DE ENSAYOAnula y sustituye a la versión anterior : A-19/054296

(1) El rango mínimo se corresp
onde con el límite de Determin

ación, a partir del cual cuantifi
camos. Para los parámetros de

 radiactividad el valor del rango
 corresponde al AMD.

A-19/054296-M1 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua Residual IndustrialDescripción: RS N° 1468-2019 / V-1 Fecha Fin: 17/07/2019Parámetro PNT Técnica Ref Norma RangoMetales TotalesTalio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/LTitanio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/LTorio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/LUranio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/LVanadio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/LWolframio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/LZinc Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/LMetales DisueltosAluminio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/LAntimonio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/LArsénico Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/LBario Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,0003 - 50,00 mg/LBerilio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/LBismuto Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/LBoro Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/LCadmio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/LCalcio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/LCerio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/LCobalto Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/LCobre Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/LCromo Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/LEstaño Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/LEstroncio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/LFósforo Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,008 - 50,0 mg/LHierro Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/LLitio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/LMagnesio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,001 - 1 500 mg/LManganeso Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/LMercurio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L 5/7AGQ PERU, S.A.C. agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao  . La Perla-Callao. PERU



INFORME DE ENSAYOAnula y sustituye a la versión anterior : A-19/054296

(1) El rango mínimo se corresp
onde con el límite de Determin

ación, a partir del cual cuantifi
camos. Para los parámetros de

 radiactividad el valor del rango
 corresponde al AMD.

A-19/054296-M1 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua Residual IndustrialDescripción: RS N° 1468-2019 / V-1 Fecha Fin: 17/07/2019Parámetro PNT Técnica Ref Norma RangoMetales DisueltosMolibdeno Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/LNíquel Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/LPlata Disuelta EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/LPlomo Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/LPotasio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/LSelenio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/LSodio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/LTalio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/LTitanio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/LTorio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/LUranio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/LVanadio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/LWolframio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/LZinc Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L

6/7AGQ PERU, S.A.C. agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao  . La Perla-Callao. PERU



INFORME DE ENSAYOAnula y sustituye a la versión anterior : A-19/054296

(1) El rango mínimo se corresp
onde con el límite de Determin

ación, a partir del cual cuantifi
camos. Para los parámetros de

 radiactividad el valor del rango
 corresponde al AMD.

A-19/054296-M1 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua Residual IndustrialDescripción: RS N° 1468-2019 / V-1 Fecha Fin: 17/07/2019Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYOA-19/054299Nº de Referencia: AGQ PerúRegistrada en: Cliente: OEFAAnálisis: A-PR-0010 (Barrido Metales) AGQ PerúCentro Análisis: Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO. 603 - JESUS MARIALimaTipo Muestra: Agua Residual Industrial 04/07/2019Fecha Recepción: Contrato: PE19-3653Cliente 3º: ----Fecha Inicio: 10/07/2019 15/07/2019Fecha Fin:RS N° 1468-2019 / EW-4Descripción:Fecha/Hora Muestreo: 05/06/2019 15:15 Muestreado por: ClienteLugar de Muestreo: PUNO - LAMPA - OCUVIRI  EW-4Punto de Muestreo:A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información relacionada con los ensayos realizados.Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

 Yoel Iñigo Guizado, CQP 826OBSERVACIONES:Anexos técnico 1:QA/QC   CA: 0005-6-2019-401FECHA EMISIÓN: 16/07/2019 1/5AGQ PERU, S.A.C. agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao  . La Perla-Callao. PERU



INFORME DE ENSAYOA-19/054299 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua Residual IndustrialDescripción: RS N° 1468-2019 / EW-4 Fecha Fin: 15/07/2019RESULTADOS ANALITICOSParámetro CMAUnidadesIncertResultadoMetales Totales 0,589Aluminio Total mg/L±10%< 0,00002Antimonio Total mg/L±10%0,00334Arsénico Total mg/L±14%0,0231Bario Total mg/L±10%0,00014Berilio Total mg/L±15%< 0,00001Bismuto Total mg/L±18%0,116Boro Total mg/L±19%0,00013Cadmio Total mg/L±10%223Calcio Total mg/L±8%0,00368Cerio Total mg/L±8%0,00595Cobalto Total mg/L±16%0,0071Cobre Total mg/L±15%< 0,001Cromo Total mg/L±15%< 0,0001Estaño Total mg/L±10%3,0610Estroncio Total mg/L±12%0,081Fósforo Total mg/L±17%0,40Hierro Total mg/L±9%0,1164Litio Total mg/L±18%58,2Magnesio Total mg/L±14%2,5942Manganeso Total mg/L±15%< 0,00007Mercurio Total mg/L±15%< 0,00003Molibdeno Total mg/L±11%0,0250Níquel Total mg/L±17%< 0,00006Plata Total mg/L±14%0,00040Plomo Total mg/L±16%15Potasio Total mg/L±13%0,00112Selenio Total mg/L±14%59Sodio Total mg/L±15%0,00093Talio Total mg/L±14%0,0072Titanio Total mg/L±8%0,00017Torio Total mg/L±11%< 0,00001Uranio Total mg/L±11%< 0,006Vanadio Total mg/L±11%< 0,00002Wolframio Total mg/L±12%0,011Zinc Total mg/L±15%Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD. 2/5AGQ PERU, S.A.C. agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao  . La Perla-Callao. PERU



INFORME DE ENSAYO

(1) El rango mínimo se corresp
onde con el límite de Determin

ación, a partir del cual cuantifi
camos. Para los parámetros de

 radiactividad el valor del rang
o corresponde al AMD.

A-19/054299 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua Residual IndustrialDescripción: RS N° 1468-2019 / EW-4 Fecha Fin: 15/07/2019ANEXO TECNICOParámetro PNT Técnica Ref Norma RangoMetales TotalesAluminio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/LAntimonio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/LArsénico Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/LBario Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,0003 - 50,00 mg/LBerilio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/LBismuto Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/LBoro Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/LCadmio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/LCalcio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/LCerio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/LCobalto Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/LCobre Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/LCromo Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/LEstaño Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/LEstroncio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/LFósforo Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/LHierro Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/LLitio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/LMagnesio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,001 - 1 500 mg/LManganeso Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/LMercurio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/LMolibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/LNíquel Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/LPlata Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/LPlomo Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/LPotasio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/LSelenio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/LSodio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/LTalio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L 3/5AGQ PERU, S.A.C. agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao  . La Perla-Callao. PERU



INFORME DE ENSAYO

(1) El rango mínimo se corresp
onde con el límite de Determin

ación, a partir del cual cuantifi
camos. Para los parámetros de

 radiactividad el valor del rang
o corresponde al AMD.

A-19/054299 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua Residual IndustrialDescripción: RS N° 1468-2019 / EW-4 Fecha Fin: 15/07/2019Parámetro PNT Técnica Ref Norma RangoMetales TotalesTitanio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/LTorio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/LUranio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/LVanadio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/LWolframio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/LZinc Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L

4/5AGQ PERU, S.A.C. agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao  . La Perla-Callao. PERU



INFORME DE ENSAYO

(1) El rango mínimo se corresp
onde con el límite de Determin

ación, a partir del cual cuantifi
camos. Para los parámetros de

 radiactividad el valor del rang
o corresponde al AMD.

A-19/054299 Tipo Muestra:Nº de Referencia: Agua Residual IndustrialDescripción: RS N° 1468-2019 / EW-4 Fecha Fin: 15/07/2019Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

5/5AGQ PERU, S.A.C. agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao  . La Perla-Callao. PERU



INFORME DE ENSAYOTipo Muestra: Agua Río Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFASAA-19/00417 RS N°1468-2019Estudio AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO. 603 - JESUS MARIALima LIMACentro Análisis: AGQ Perú Domicilio:PNT Muestreo Cod Cliente: 106327----Cliente 3º: PE19-3653Contrato:A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información relacionada con los ensayos realizados.Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

 Yoel Iñigo Guizado, CQP 826OBSERVACIONES:Anexos técnico 1:QA/QC   CA: 0005-6-2019-401. FECHA EMISIÓN: 15/07/2019Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 1/5AGQ PERU, S.A.C. agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao  . La Perla-Callao. PERU



INFORME DE ENSAYOSAA-19/00417 RS N°1468-2019Estudio Tipo Muestra: Agua RíoRESULTADOS ANALITICOS A-19/054241RS N° 1468-2019 / E-5A-19/054240RS N° 1468-2019 / E-4A-19/054239RS N° 1468-2019 / EE-4A-19/054237RS N° 1468-2019 / EE-3A-19/054234RS N° 1468-2019 / EE-1A-19/054232RS N° 1468-2019 / SW-08Nº de ReferenciaDescripciónParámetro Incert UnidadesMetales TotalesAluminio Total 28,3 27,6 35,9 50,0 1,04 22,8 ± 13 % mg/LAntimonio Total 0,00017 < 0,00002 < 0,00002 0,00010 < 0,00002 < 0,00002 ± 13 % mg/LArsénico Total 0,00300 0,00218 0,03520 0,07297 0,00145 0,03051 ± 13 % mg/LBario Total 0,0071 0,0246 0,0214 0,0200 0,0357 0,0294 ± 14 % mg/LBerilio Total 0,00516 0,00556 0,00515 0,00537 0,00013 0,00243 ± 13 % mg/LBismuto Total < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 ± 18 % mg/LBoro Total 0,011 0,002 0,009 0,153 0,070 0,111 ± 19 % mg/LCadmio Total 0,00636 0,00105 0,01685 0,05746 < 0,00001 0,02406 ± 13 % mg/LCalcio Total 70 27 37 31 9,7 19 ± 14 % mg/LCerio Total 0,08135 0,06170 0,05337 0,04844 0,00097 0,01966 ± 8 % mg/LCobalto Total 0,09322 0,01267 0,09118 0,26030 0,00126 0,10989 ± 10 % mg/LCobre Total 0,3178 0,1317 3,036 8,369 0,0014 3,503 ± 11 % mg/LCromo Total 0,014 < 0,001 0,009 0,022 < 0,001 0,009 ± 12 % mg/LEstaño Total < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 ± 10 % mg/LEstroncio Total 0,80540 0,36370 0,42602 0,41177 0,12499 0,24514 ± 17 % mg/LFósforo Total 0,180 0,024 0,075 0,124 0,022 0,067 ± 17 % mg/LHierro Total 52 2,0 33 66 0,67 27 ± 10 % mg/LLitio Total 0,0209 0,0124 0,0108 0,0523 0,0231 0,0384 ± 11 % mg/LMagnesio Total 12,7 4,34 7,88 9,09 2,77 5,56 ± 5 % mg/LManganeso Total 3,1491 1,6126 1,9968 1,9725 0,22031 0,95463 ± 13 % mg/LMercurio Total < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 ± 18 % mg/LMolibdeno Total < 0,00003 0,00086 0,00163 0,00263 < 0,00003 0,00110 ± 17 % mg/LNíquel Total 0,1194 0,0184 0,1212 0,3506 0,0018 0,1478 ± 12 % mg/LPlata Total < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 ± 18 % mg/LPlomo Total 0,00012 0,00060 0,00055 0,00151 0,00023 0,00057 ± 18 % mg/LPotasio Total 2,9 4,2 4,8 5,2 3,9 5,0 ± 13 % mg/LSelenio Total 0,00126 0,00147 0,00133 0,00126 < 0,00004 0,00041 ± 14 % mg/LSodio Total 84 20 14 15 8,5 11 ± 15 % mg/LTalio Total < 0,00001 < 0,00001 0,00334 0,00774 0,00017 0,00319 ± 17 % mg/LTitanio Total < 0,0006 < 0,0006 0,0008 < 0,0006 < 0,0006 0,0007 ± 8 % mg/LTorio Total 0,01656 0,02096 0,01295 0,00893 < 0,00001 0,00326 ± 14 % mg/LUranio Total 0,00780 0,03768 0,02332 0,02255 0,00024 0,00876 ± 17 % mg/LVanadio Total < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,008 < 0,006 < 0,006 ± 11 % mg/LWolframio Total < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 ± 12 % mg/LZinc Total 1,26 0,449 0,596 1,10 0,016 0,470 ± 17 % mg/LNota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 2/5AGQ PERU, S.A.C. agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao  . La Perla-Callao. PERU



INFORME DE ENSAYOSAA-19/00417 RS N°1468-2019Estudio Tipo Muestra: Agua RíoANEXO TECNICOParámetro PNT Técnica Ref Norma RangoMetales TotalesAluminio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/LAntimonio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/LArsénico Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/LBario Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,0003 - 50,0 mg/LBerilio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/LBismuto Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/LBoro Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/LCadmio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/LCalcio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/LCerio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/LCobalto Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/LCobre Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/LCromo Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/LEstaño Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/LEstroncio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/LFósforo Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/LHierro Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/LLitio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/LMagnesio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,001 - 1 500 mg/LManganeso Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/LMercurio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/LMolibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/LNíquel Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/LPlata Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/LPlomo Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/LPotasio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/LSelenio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/LSodio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/LTalio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/LLos resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 3/5AGQ PERU, S.A.C. agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao  . La Perla-Callao. PERU



INFORME DE ENSAYOSAA-19/00417 RS N°1468-2019Estudio Tipo Muestra: Agua RíoParámetro PNT Técnica Ref Norma RangoTitanio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/LTorio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/LUranio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/LVanadio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/LWolframio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/LZinc Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/LNota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.(1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. Para los parámetros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 4/5AGQ PERU, S.A.C. agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao  . La Perla-Callao. PERU



INFORME DE ENSAYOSAA-19/00417 RS N°1468-2019Estudio Tipo Muestra: Agua RíoMUESTRAS AnálisisFecha InicioFecha/Hora Muestreo Fecha RecepciónPunto de Muestreo Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Muestreado porA-19/054232 10/07/2019 A-PR-0010 (Barrido Metales)SW-08 PUNO - LAMPA - OCUVIRI06/06/2019 11:20 04/07/2019 ClienteA-19/054234 10/07/2019 A-PR-0010 (Barrido Metales)EE-1 PUNO - LAMPA - OCUVIRI06/06/2019 12:25 04/07/2019 ClienteA-19/054237 10/07/2019 A-PR-0010 (Barrido Metales)EE-3 PUNO - LAMPA - OCUVIRI06/06/2019 14:00 04/07/2019 ClienteA-19/054239 10/07/2019 A-PR-0010 (Barrido Metales)EE-4 PUNO - LAMPA - OCUVIRI06/06/2019 15:55 04/07/2019 ClienteA-19/054240 10/07/2019 A-PR-0010 (Barrido Metales)E-4 PUNO - LAMPA - OCUVIRI06/06/2019 16:15 04/07/2019 ClienteA-19/054241 10/07/2019 A-PR-0010 (Barrido Metales)E-5 PUNO - LAMPA - OCUVIRI06/06/2019 16:30 04/07/2019 Cliente

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 5/5AGQ PERU, S.A.C. agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao  . La Perla-Callao. PERU



INFORME DE ENSAYOTipo Muestra: Agua Residual Industrial Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFASAA-19/00418 RS N°1468-2019Estudio AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO. 603 - JESUS MARIALima LIMACentro Análisis: AGQ Perú Domicilio:PNT Muestreo Cod Cliente: 106327----Cliente 3º: PE19-3653Contrato:A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información relacionada con los ensayos realizados.Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

 Yoel Iñigo Guizado, CQP 826OBSERVACIONES:Anexos técnico 1:QA/QC   CA: 0005-6-2019-401. FECHA EMISIÓN: 16/07/2019Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 1/7AGQ PERU, S.A.C. agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao  . La Perla-Callao. PERU



INFORME DE ENSAYOSAA-19/00418 RS N°1468-2019Estudio Tipo Muestra: Agua Residual IndustrialRESULTADOS ANALITICOSA-19/054236RS N° 1468-2019 / EE-2A-19/054235RS N° 1468-2019 / V-JA-19/054233RS N° 1468-2019 / SW-10Nº de ReferenciaDescripciónParámetro Incert UnidadesMetales TotalesAluminio Total 46,9 0,134 63,2 ± 10 % mg/LAntimonio Total < 0,00002 0,00013 < 0,00002 ± 10 % mg/LArsénico Total 0,00320 0,00213 0,07894 ± 14 % mg/LBario Total 0,0238 0,0480 0,0198 ± 10 % mg/LBerilio Total 0,00561 < 0,00001 0,00705 ± 15 % mg/LBismuto Total < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 ± 18 % mg/LBoro Total 0,014 0,008 0,028 ± 19 % mg/LCadmio Total 0,00217 0,00192 0,05091 ± 10 % mg/LCalcio Total 134 527 43 ± 8 % mg/LCerio Total 0,07386 0,00063 0,05461 ± 8 % mg/LCobalto Total 0,30701 0,07892 0,21899 ± 16 % mg/LCobre Total 5,887 0,0317 6,774 ± 15 % mg/LCromo Total 0,009 < 0,001 0,024 ± 15 % mg/LEstaño Total < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 ± 10 % mg/LEstroncio Total 1,6821 1,2226 0,47332 ± 12 % mg/LFósforo Disuelto 0,024- mg/LFósforo Total 0,327 0,043 0,178 ± 17 % mg/LHierro Total 62 0,45 73 ± 9 % mg/LLitio Total 0,0177 0,1336 0,0210 ± 18 % mg/LMagnesio Total 16,4 76,6 12,2 ± 14 % mg/LManganeso Total 5,2984 1,5173 2,6687 ± 15 % mg/LMercurio Total 0,00017 < 0,00007 < 0,00007 ± 15 % mg/LMolibdeno Total 0,00834 0,00046 0,00311 ± 11 % mg/LNíquel Total 0,3643 0,1092 0,2811 ± 17 % mg/LPlata Total < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 ± 14 % mg/LPlomo Total 0,00022 < 0,00006 0,00176 ± 16 % mg/LPotasio Total 34 91 4,5 ± 13 % mg/LSelenio Total 0,03989 0,00394 0,00136 ± 14 % mg/LSodio Total 359 778 20 ± 15 % mg/LTalio Total 0,00052 0,00095 0,00724 ± 14 % mg/LTitanio Total 0,0008 0,0021 0,0008 ± 8 % mg/LTorio Total 0,03479 0,00074 0,02323 ± 11 % mg/LUranio Total 0,04996 0,00025 0,02836 ± 11 % mg/LVanadio Total < 0,006 < 0,006 0,011 ± 11 % mg/LWolframio Total < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 ± 12 % mg/LZinc Total 1,14 0,122 1,01 ± 15 % mg/LMetales DisueltosAluminio Disuelto 0,104- mg/LAntimonio Disuelto < 0,00002- mg/L* Arsénico Disuelto < 0,00004- mg/L*Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 2/7AGQ PERU, S.A.C. agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao  . La Perla-Callao. PERU



INFORME DE ENSAYOSAA-19/00418 RS N°1468-2019Estudio Tipo Muestra: Agua Residual IndustrialRESULTADOS ANALITICOSA-19/054236RS N° 1468-2019 / EE-2A-19/054235RS N° 1468-2019 / V-JA-19/054233RS N° 1468-2019 / SW-10Nº de ReferenciaDescripciónParámetro Incert UnidadesMetales DisueltosBario Disuelto 0,0081- mg/L* Berilio Disuelto < 0,00001- mg/LBismuto Disuelto < 0,00001- mg/LBoro Disuelto 0,005- mg/LCadmio Disuelto 0,00187- mg/L* Calcio Disuelto 303- mg/LCerio Disuelto 0,00061- mg/LCobalto Disuelto 0,07662- mg/L* Cobre Disuelto 0,0135- mg/L* Cromo Disuelto < 0,001- mg/L* Estaño Disuelto < 0,0001- mg/LEstroncio Disuelto 1,2064- mg/LHierro Disuelto 0,37- mg/LLitio Disuelto 0,1101- mg/LMagnesio Disuelto 59,3- mg/LManganeso Disuelto 1,4047- mg/L* Mercurio Disuelto < 0,00007- mg/L* Molibdeno Disuelto < 0,00003- mg/L* Níquel Disuelto 0,0442- mg/L* Plata Disuelta < 0,00006- mg/L* Plomo Disuelto < 0,00006- mg/L* Potasio Disuelto 6,7- mg/LSelenio Disuelto 0,00170- mg/L* Sodio Disuelto 337- mg/LTalio Disuelto 0,00053- mg/L* Titanio Disuelto < 0,0006- mg/LTorio Disuelto 0,00071- mg/L* Uranio Disuelto 0,00021- mg/L* Vanadio Disuelto < 0,006- mg/L* Wolframio Disuelto < 0,00002- mg/LZinc Disuelto 0,013- mg/L*Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 3/7AGQ PERU, S.A.C. agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao  . La Perla-Callao. PERU



INFORME DE ENSAYOSAA-19/00418 RS N°1468-2019Estudio Tipo Muestra: Agua Residual IndustrialANEXO TECNICOParámetro PNT Técnica Ref Norma RangoMetales TotalesAluminio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/LAntimonio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/LArsénico Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/LBario Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,0003 - 50,00 mg/LBerilio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/LBismuto Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/LBoro Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/LCadmio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/LCalcio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/LCerio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/LCobalto Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/LCobre Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/LCromo Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/LEstaño Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/LEstroncio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/LFósforo Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,008 - 50,0 mg/LFósforo Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/LHierro Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/LLitio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/LMagnesio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,001 - 1 500 mg/LManganeso Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/LMercurio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/LMolibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/LNíquel Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/LPlata Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/LPlomo Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/LPotasio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/LSelenio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/LSodio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/LLos resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 4/7AGQ PERU, S.A.C. agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao  . La Perla-Callao. PERU



INFORME DE ENSAYOSAA-19/00418 RS N°1468-2019Estudio Tipo Muestra: Agua Residual IndustrialParámetro PNT Técnica Ref Norma RangoTalio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/LTitanio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/LTorio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/LUranio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/LVanadio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/LWolframio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/LZinc Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/LMetales DisueltosAluminio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/L* Antimonio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L* Arsénico Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L* Bario Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,0003 - 50,00 mg/LBerilio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/LBismuto Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/LBoro Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L* Cadmio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/LCalcio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/LCerio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L* Cobalto Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/L* Cobre Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L* Cromo Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/LEstaño Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/LEstroncio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/LHierro Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/LLitio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/LMagnesio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,001 - 1 500 mg/L* Manganeso Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L* Mercurio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L* Molibdeno Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L* Níquel Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L* Plata Disuelta EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/LLos resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 5/7AGQ PERU, S.A.C. agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao  . La Perla-Callao. PERU



INFORME DE ENSAYOSAA-19/00418 RS N°1468-2019Estudio Tipo Muestra: Agua Residual IndustrialParámetro PNT Técnica Ref Norma Rango* Plomo Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/LPotasio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L* Selenio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/LSodio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L* Talio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/LTitanio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L* Torio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L* Uranio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L* Vanadio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/LWolframio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L* Zinc Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/LNota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.(1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. Para los parámetros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 6/7AGQ PERU, S.A.C. agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao  . La Perla-Callao. PERU



INFORME DE ENSAYOSAA-19/00418 RS N°1468-2019Estudio Tipo Muestra: Agua Residual IndustrialMUESTRAS AnálisisFecha InicioFecha/Hora Muestreo Fecha RecepciónPunto de Muestreo Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Muestreado porA-19/054233 10/07/2019 A-PR-0010 (Barrido Metales)SW-10 PUNO - LAMPA - OCUVIRI06/06/2019 11:50 04/07/2019 ClienteA-19/054235 10/07/2019 106327A-12V-J PUNO - LAMPA - OCUVIRI06/06/2019 13:15 04/07/2019 ClienteA-19/054236 10/07/2019 A-PR-0010 (Barrido Metales)EE-2 PUNO - LAMPA - OCUVIRI06/06/2019 13:40 04/07/2019 Cliente

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 7/7AGQ PERU, S.A.C. agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao  . La Perla-Callao. PERU















INFORME DE ENSAYOTipo Muestra: Agua Río Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFASAA-19/00421 RS N°1468-2019Estudio AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO. 603 - JESUS MARIALima LIMACentro Análisis: AGQ Perú Domicilio:PNT Muestreo Cod Cliente: 106327----Cliente 3º: PE19-3653Contrato:A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información relacionada con los ensayos realizados.Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

 Yoel Iñigo Guizado, CQP 826OBSERVACIONES:Anexos técnico 1:QA/QC   CA: 0005-6-2019-401. FECHA EMISIÓN: 15/07/2019Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 1/5AGQ PERU, S.A.C. agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao  . La Perla-Callao. PERU



INFORME DE ENSAYOSAA-19/00421 RS N°1468-2019Estudio Tipo Muestra: Agua RíoRESULTADOS ANALITICOS A-19/054304RS N° 1468-2019 / E-1A-19/054303RS N° 1468-2019 / SW-09A-19/054301RS N° 1468-2019 / EE-11A-19/054300RS N° 1468-2019 / SW-26A-19/054298RS N° 1468-2019 / M-1A-19/054294RS N° 1468-2019 / M-2A-19/054293RS N° 1468-2019 / E-10A-19/054292RS N° 1468-2019 / E-11Nº de ReferenciaDescripciónParámetro Incert UnidadesMetales TotalesAluminio Total 0,074 37,8 14,9 16,3 3,84 30,3 71,5 1,87 ± 13 % mg/LAntimonio Total 0,00145 < 0,00002 0,00091 0,00083 < 0,00002 < 0,00002 0,00028 0,00011 ± 13 % mg/LArsénico Total 0,07466 0,07116 0,07726 0,07507 0,00160 0,04847 0,00243 0,00083 ± 13 % mg/LBario Total 0,0555 0,0304 0,0578 0,0537 0,0221 0,0306 0,0184 0,0189 ± 14 % mg/LBerilio Total < 0,00001 0,00362 0,00144 0,00147 0,00242 0,00295 0,01262 0,00026 ± 13 % mg/LBismuto Total < 0,00001 0,00018 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00016 < 0,00001 < 0,00001 ± 18 % mg/LBoro Total 0,604 0,238 0,551 0,550 0,041 0,172 0,005 < 0,002 ± 19 % mg/LCadmio Total < 0,00001 0,02922 0,01219 0,01235 0,00097 0,02180 0,00269 < 0,00001 ± 13 % mg/LCalcio Total 40 23 43 37 93 20 42 5,6 ± 14 % mg/LCerio Total < 0,00001 0,02585 0,01103 0,01083 0,01723 0,02305 0,13849 0,00116 ± 8 % mg/LCobalto Total 0,00020 0,15306 0,07181 0,07409 0,07027 0,11896 0,02044 0,00082 ± 10 % mg/LCobre Total 0,0008 4,656 1,802 1,911 0,1094 3,182 0,0409 < 0,0003 ± 11 % mg/LCromo Total < 0,001 0,021 0,009 0,009 < 0,001 0,016 0,001 < 0,001 ± 12 % mg/LEstaño Total < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 ± 10 % mg/LEstroncio Total 0,99230 0,28993 0,86878 0,79101 0,98801 0,25533 0,74692 0,06296 ± 17 % mg/LFósforo Total 0,039 0,234 0,114 0,128 0,016 0,176 0,025 0,012 ± 17 % mg/LHierro Total 0,21 59 23 24 0,31 42 2,3 0,66 ± 10 % mg/LLitio Total 0,2221 0,0812 0,2045 0,1974 0,0200 0,0602 0,0252 0,0024 ± 11 % mg/LMagnesio Total 6,98 10,0 9,88 8,86 28,3 8,18 8,29 0,997 ± 5 % mg/LManganeso Total 0,01636 1,2844 0,68055 0,64849 5,8842 1,0206 3,2570 0,18971 ± 13 % mg/LMercurio Total < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 ± 18 % mg/LMolibdeno Total 0,00073 0,00166 0,00113 0,00110 < 0,00003 0,00136 < 0,00003 < 0,00003 ± 17 % mg/LNíquel Total < 0,0009 0,2165 0,0899 0,0929 0,0792 0,1671 0,0289 < 0,0009 ± 12 % mg/LPlata Total < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 0,00037 < 0,00006 ± 18 % mg/LPlomo Total 0,00116 0,00196 0,00157 0,00144 < 0,00006 0,00184 0,00145 < 0,00006 ± 18 % mg/LPotasio Total 7,5 6,0 7,5 7,3 5,8 5,4 4,9 2,7 ± 13 % mg/LSelenio Total 0,00023 0,00097 0,00056 0,00066 0,00058 0,00058 0,00274 < 0,00004 ± 14 % mg/LSodio Total 62 18 56 50 18 14 29 4,2 ± 15 % mg/LTalio Total 0,00013 0,00586 0,00243 0,00247 0,00040 0,00451 0,00026 < 0,00001 ± 17 % mg/LTitanio Total 0,0014 0,0007 0,0009 0,0007 0,0012 < 0,0006 0,0008 < 0,0006 ± 8 % mg/LTorio Total < 0,00001 0,00201 0,00069 0,00067 < 0,00001 0,00241 0,08177 0,00237 ± 14 % mg/LUranio Total 0,00029 0,00903 0,00386 0,00390 0,00038 0,00747 0,09484 < 0,00001 ± 17 % mg/LVanadio Total < 0,006 0,008 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 ± 11 % mg/LWolframio Total < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 ± 12 % mg/LZinc Total 0,016 0,807 0,336 0,339 0,137 0,636 0,860 0,009 ± 17 % mg/LNota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 2/5AGQ PERU, S.A.C. agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao  . La Perla-Callao. PERU



INFORME DE ENSAYOSAA-19/00421 RS N°1468-2019Estudio Tipo Muestra: Agua RíoANEXO TECNICOParámetro PNT Técnica Ref Norma RangoMetales TotalesAluminio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/LAntimonio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/LArsénico Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/LBario Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,0003 - 50,0 mg/LBerilio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/LBismuto Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/LBoro Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/LCadmio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/LCalcio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/LCerio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/LCobalto Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/LCobre Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/LCromo Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/LEstaño Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/LEstroncio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/LFósforo Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/LHierro Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/LLitio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/LMagnesio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,001 - 1 500 mg/LManganeso Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/LMercurio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/LMolibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/LNíquel Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/LPlata Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/LPlomo Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/LPotasio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/LSelenio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/LSodio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/LTalio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/LLos resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 3/5AGQ PERU, S.A.C. agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao  . La Perla-Callao. PERU



INFORME DE ENSAYOSAA-19/00421 RS N°1468-2019Estudio Tipo Muestra: Agua RíoParámetro PNT Técnica Ref Norma RangoTitanio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/LTorio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/LUranio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/LVanadio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/LWolframio Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) (VAL) Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/LZinc Total EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/LNota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.(1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. Para los parámetros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 4/5AGQ PERU, S.A.C. agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao  . La Perla-Callao. PERU



INFORME DE ENSAYOSAA-19/00421 RS N°1468-2019Estudio Tipo Muestra: Agua RíoMUESTRAS AnálisisFecha InicioFecha/Hora Muestreo Fecha RecepciónPunto de Muestreo Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Muestreado porA-19/054292 10/07/2019 A-PR-0010 (Barrido Metales)E-11 PUNO - LAMPA - OCUVIRI05/06/2019 11:45 04/07/2019 ClienteA-19/054293 10/07/2019 A-PR-0010 (Barrido Metales)E-10 PUNO - LAMPA - OCUVIRI05/06/2019 12:30 04/07/2019 ClienteA-19/054294 10/07/2019 A-PR-0010 (Barrido Metales)M-2 PUNO - LAMPA - OCUVIRI05/06/2019 13:05 04/07/2019 ClienteA-19/054298 10/07/2019 A-PR-0010 (Barrido Metales)M-1 PUNO - LAMPA - OCUVIRI05/06/2019 13:40 04/07/2019 ClienteA-19/054300 10/07/2019 A-PR-0010 (Barrido Metales)SW-26 PUNO - LAMPA - OCUVIRI05/06/2019 16:05 04/07/2019 ClienteA-19/054301 10/07/2019 A-PR-0010 (Barrido Metales)EE-11 PUNO - LAMPA - OCUVIRI05/06/2019 16:20 04/07/2019 ClienteA-19/054303 10/07/2019 A-PR-0010 (Barrido Metales)SW-09 PUNO - LAMPA - OCUVIRI06/06/2019 10:25 04/07/2019 ClienteA-19/054304 10/07/2019 A-PR-0010 (Barrido Metales)E-1 PUNO - LAMPA - OCUVIRI06/06/2019 11:00 04/07/2019 Cliente

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 5/5AGQ PERU, S.A.C. agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comF: T: (511) 710 27 00Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao  . La Perla-Callao. PERU
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STEC: Subdirección 

Técnica Científica  

 
Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 

Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad 

1 

 

Tabla 8.1. Resultados de la medición de los parámetros de campo para la calidad de agua correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Arasi de la zona 1 – microcuenca Huarucani 

N.° Cuerpo de agua o receptor Código 

Parámetros de campo 

Potencial de hidrógeno 
(pH) 

Oxígeno Disuelto (mg/L) Conductividad eléctrica (µS/cm) Temperatura (°C) Caudal (m3/s) 

1 Quebrada Luchusani E-1 5,27 6,25 85,3 5,6 - 

2 

Afloramiento subterráneo 

SW-08 2,88 6,54 1562 6,8 - 

3 SW-09 3,91 5,78 991 7,8 - 

4 SW-10 3,21 5,76 2710 10,8 - 

5 Quebrada Luchusani EE-1 4,41 5,79 492 10,3 - 

6 Quebrada Luchusani EE-3 3,58 6,53 809 9,8 - 

7 Agua subterránea (piezómetro) PZ-1 3,9 1,27 955 7,7 - 

8 Afloramiento subterráneo EE-2 3,4 6,58 1070 8,8 - 

9 Efluente minero V-J 7,03 5,72 4920 15,4 - 

10 Quebrada Luchusani EE-4 3,17 6,21 1084 8,9 - 

11 Quebrada Huarucani E-4 7,03 6,4 124,4 9,8 - 

12 Río Huarucani E-5 3,65 6,61 575 8,7 - 

ECA 2015* 
C

a
te

g
o
rí

a
 

3
  

D1: Riego de cultivos de 
tallo alto y bajo 

6,5 - 8,5 ≥4 2500 Δ3 --- 

D2: Bebida de animales 6,5 - 8,4 ≥5 5000 Δ3 --- 

LMP 2010** Actividades Minero metalúrgicos 6 - 9 - - - - 

   * Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto Supremo N.° 015-2015-MINAM). 

Δ3: Variación de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del área evaluada; sin embargo, por tratarse de mues tras puntuales esta variación de temperatura no será considerada. 
 

 

---: No establecido en los ECA para la categoría correspondiente. 
** Límites Máximos Permisibles para la descarga de efluentes líquidos de Actividades Mineros – Metalúrgicas (Decreto Supremo N.° 010-2010-MINAM). 
---: No establecido en los LMP. 

 

: Incumple al menos uno de los valores de los ECA para Agua, Categoría 3. 
 

 



 
STEC: Subdirección 

Técnica Científica  

 
Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
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Tabla 8.2. Resultados de los parámetros de laboratorio de agua correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Arasi de la zona 1 – microcuenca Huarucani 

Código de muestra E-1 SW-08 SW-09 SW-10 EE-1 EE-3 PZ-1 EE-2 V-J EE-4 E-4 E-5 
Estándar de Calidad 

ambiental (ECA) * 
Límite Máximo 

Permisible (LMP) ** 

Tipo de Muestra 

Unidad 

Quebrada 
Luchusani 

Afloramiento subterráneo Quebrada Luchusani Piezómetro 
Afloramiento 
subterráneo 

Efluente minero 
Quebrada 
Luchusani 

Quebrada 
Huarucani 

Río Huarucani Categoría 3 

Actividades Minero 
metalúrgicos 

Fecha 6/06/2019 6/06/2019 6/06/2019 6/06/2019 6/06/2019 6/06/2019 6/06/2019 6/06/2019 6/06/2019 6/06/2019 6/06/2019 6/06/2019 
Riego de 
vegetales 

Bebidas 
de 

animales Hora 11:00:00 11:20:00 10:25:00 11:50:00 12:25:00 14:00:00 14:15:00 13:40:00 13:15:00 15:55:00 16:15:00 16:30:00 

Parámetros fisicoquímicos e inorgánicos 

Cianuro Libre mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 2,31 0,019 - - - - - - - -- -- -- 
Cianuro Total mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 4,52 0,032 - - - - - - - -- -- 1 

Cianuro Wad mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 2,58 0,024 - - - - - - - 0,1 0,1 -- 

SST mg/L - - - - - - 7 - < 2 - - - -- -- 50 

Sulfatos mg/L 34,15 829,9 727,4 1668 317,5 482,6 680,5 659,2 3418 674,3 45,15 321,1 1000 1000 -- 

Metales totales 

Aluminio (Al) mg/L 1,87 28,3 71,5 46,9 27,6 35,9 72 63,2 0,134 50 1,04 22,8 5 5 -- 
Antimonio (Sb) mg/L 0,00011 0,00017 0,00028 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00013 0,0001 < 0,00002 < 0,00002 -- -- -- 

Arsénico (As) mg/L 0,00083 0,003 0,00243 0,0032 0,00218 0,0352 0,64448 0,07894 0,00213 0,07297 0,00145 0,03051 0,1 0,2 0,1 

Bario (Ba) mg/L 0,0189 0,0071 0,0184 0,0238 0,0246 0,0214 0,0229 0,0198 0,048 0,02 0,0357 0,0294 0,7 -- -- 

Berílio (Be) mg/L 0,00026 0,00516 0,01262 0,00561 0,00556 0,00515 0,00595 0,00705 < 0,00001 0,00537 0,00013 0,00243 0,1 0,1 -- 

Bismuto (Bi) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 -- -- -- 
Boro (B) mg/L < 0,002 0,011 0,005 0,014 0,002 0,009 0,874 0,028 0,008 0,153 0,07 0,111 1,00 5,0 -- 

Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 0,00636 0,00269 0,00217 0,00105 0,01685 0,10324 0,05091 0,00192 0,05746 < 0,00001 0,02406 0,01 0,05 0,05 

Calcio (Ca) mg/L 5,6 70 42 134 27 37 19 43 527 31 9,7 19 -- -- -- 

Cerio (Ce)  0,00116 0,08135 0,13849 0,07386 0,0617 0,05337 0,02324 0,05461 0,00063 0,04844 0,00097 0,01966 -- -- -- 

Cobalto (Co) mg/L 0,00082 0,09322 0,02044 0,30701 0,01267 0,09118 0,33593 0,21899 0,07892 0,2603 0,00126 0,10989 0,05 1 -- 

Cobre (Cu) mg/L < 0,0003 0,3178 0,0409 5,887 0,1317 3,036 4,983 6,774 0,0317 8,369 0,0014 3,503 0,2 0,5 0,5 

Cromo (Cr) mg/L < 0,001 0,014 0,001 0,009 < 0,001 0,009 0,018 0,024 < 0,001 0,022 < 0,001 0,009 0,1 1 -- 

Estaño (Sn) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 -- -- -- 

Estroncio (Sr) mg/L 0,06296 0,8054 0,74692 1,6821 0,3637 0,42602 0,34421 0,47332 1,2226 0,41177 0,12499 0,24514 -- -- -- 

Fosforo (P) mg/L 0,012 0,18 0,025 0,327 0,024 0,075 0,154 0,178 0,043 0,124 0,022 0,067 -- -- -- 

Hierro (Fe) mg/L 0,66 52 2,3 62 2 33 68 73 0,45 66 0,67 27 5 -- -- 

Litio (Li) mg/L 0,0024 0,0209 0,0252 0,0177 0,0124 0,0108 0,2141 0,021 0,1336 0,0523 0,0231 0,0384 2,5 2,5 -- 

Magnesio (Mg) mg/L 0,997 12,7 8,29 16,4 4,34 7,88 9,67 12,2 76,6 9,09 2,77 5,56 -- 250 -- 

Manganeso (Mn) mg/L 0,18971 3,1491 3,257 5,2984 1,6126 1,9968 1,6042 2,6687 1,5173 1,9725 0,22031 0,95463 0,2 0,2 -- 

Mercurio (Hg) mg/L < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 0,00017 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 0,001 0,01 0,002 

Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,00834 0,00086 0,00163 0,00668 0,00311 0,00046 0,00263 < 0,00003 0,0011 -- -- -- 

Níquel (Ni) mg/L < 0,0009 0,1194 0,0289 0,3643 0,0184 0,1212 0,4465 0,2811 0,1092 0,3506 0,0018 0,1478 0,2 1 -- 

Plata (Ag) mg/L < 0,00006 < 0,00006 0,00037 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 -- -- -- 

Plomo (Pb) mg/L < 0,00006 0,00012 0,00145 0,00022 0,0006 0,00055 0,02272 0,00176 < 0,00006 0,00151 0,00023 0,00057 0,05 0,05 0,2 

Potasio (K) mg/L 2,7 2,9 4,9 34 4,2 4,8 11 4,5 91 5,2 3,9 5 -- -- -- 

Selenio (Se) mg/L < 0,00004 0,00126 0,00274 0,03989 0,00147 0,00133 < 0,00004 0,00136 0,00394 0,00126 < 0,00004 0,00041 0,02 0,05 -- 

Sodio (Na) mg/L 4,2 84 29 359 20 14 15 20 778 15 8,5 11 -- -- -- 

Talio (Tl) mg/L < 0,00001 < 0,00001 0,00026 0,00052 < 0,00001 0,00334 0,01368 0,00724 0,00095 0,00774 0,00017 0,00319 -- -- -- 

Titanio (Ti) mg/L < 0,0006 < 0,0006 0,0008 0,0008 < 0,0006 0,0008 0,001 0,0008 0,0021 < 0,0006 < 0,0006 0,0007 -- -- -- 

Torio (To) mg/L 0,00237 0,01656 0,08177 0,03479 0,02096 0,01295 0,00022 0,02323 0,00074 0,00893 < 0,00001 0,00326 -- -- -- 

Uranio (U) mg/L < 0,00001 0,0078 0,09484 0,04996 0,03768 0,02332 0,00616 0,02836 0,00025 0,02255 0,00024 0,00876 -- -- -- 

Vanadio (V) mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,018 0,011 < 0,006 0,008 < 0,006 < 0,006 -- --  

Wolframio (W) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 -- -- -- 

Zinc (Zn) mg/L 0,009 1,26 0,86 1,14 0,449 0,596 1,38 1,01 0,122 1,1 0,016 0,47 2 24 1,5 

Metales disueltos 

Aluminio disuelto 
(Al) 

mg/L - - - - - - 67,2 - 0,104 - - - - - - 

Antimonio disuelto 
(Sb) 

mg/L - - - - - - < 0,00002 - < 0,00002 - - - - - - 

Arsénico disuelto 
(As) 

mg/L - - - - - - 0,63489 - < 0,00004 - - - - - - 



 
STEC: Subdirección 

Técnica Científica  

 
Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
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Código de muestra E-1 SW-08 SW-09 SW-10 EE-1 EE-3 PZ-1 EE-2 V-J EE-4 E-4 E-5 
Estándar de Calidad 

ambiental (ECA) * 
Límite Máximo 

Permisible (LMP) ** 

Tipo de Muestra 

Unidad 

Quebrada 
Luchusani 

Afloramiento subterráneo Quebrada Luchusani Piezómetro 
Afloramiento 
subterráneo 

Efluente minero 
Quebrada 
Luchusani 

Quebrada 
Huarucani 

Río Huarucani Categoría 3 

Actividades Minero 
metalúrgicos 

Fecha 6/06/2019 6/06/2019 6/06/2019 6/06/2019 6/06/2019 6/06/2019 6/06/2019 6/06/2019 6/06/2019 6/06/2019 6/06/2019 6/06/2019 
Riego de 
vegetales 

Bebidas 
de 

animales Hora 11:00:00 11:20:00 10:25:00 11:50:00 12:25:00 14:00:00 14:15:00 13:40:00 13:15:00 15:55:00 16:15:00 16:30:00 

Bario disuelto (Ba) mg/L - - - - - - 0,0215 - 0,0081 - - - - - - 

Berílio disuelto (Be) mg/L - - - - - - 0,00538 - < 0,00001 - - - - - - 

Bismuto disuelto (Bi) mg/L - - - - - - < 0,00001 - < 0,00001 - - - - - - 

Boro disuelto (B) mg/L - - - - - - 0,76 - 0,005 - - - - - - 

Cadmio disuelto 
(Cd) 

mg/L - - - - - - 0,10023 - 0,00187 - - - - - - 

Calcio disuelto (Ca) mg/L - - - - - - 18 - 303 - - - - - - 

Cerio disuelto (Ce) mg/L - - - - - - 0,02256 - 0,00061 - - - - - - 

Cobalto disuelto 
(Co) 

mg/L - - - - - - 0,32615 - 0,07662 - - - - - - 

Cobre disuelto (Cu) mg/L - - - - - - 4,871 - 0,0135 - - - - - - 

Cromo disuelto (Cr) mg/L - - - - - - 0,018 - < 0,001 - - - - - - 

Estaño disuelto (Sn) mg/L - - - - - - < 0,0001 - < 0,0001 - - - - - - 

Estroncio disuelto 
(Sr) 

mg/L - - - - - - 0,32478 - 1,2064 - - - - - - 

Fosforo disuelto (P) mg/L - - - - - - 0,141 - 0,024 - - - - - - 

Hierro disuelto (Fe) mg/L - - - - - - 63 - 0,37 - - - - - - 

Litio disuelto (Li) mg/L - - - - - - 0,1839 - 0,1101 - - - - - - 

Magnesio disuelto 
(Mg) 

mg/L - - - - - - 9,07 - 59,3 - - - - - - 

Manganeso disuelto 
(Mn) 

mg/L - - - - - - 1,5554 - 1,4047 - - - - - - 

Mercurio disuelto 
(Hg) 

mg/L - - - - - - < 0,00007 - < 0,00007 - - - - - - 

Molibdeno disuelto 
(Mo) 

mg/L - - - - - - 0,00636 - < 0,00003 - - - - - - 

Níquel disuelto (Ni) mg/L - - - - - - 0,382 - 0,0442 - - - - - - 

Plata disuelto (Ag) mg/L - - - - - - < 0,00006 - < 0,00006 - - - - - - 

Plomo disuelto (Pb) mg/L - - - - - - 0,02233 - < 0,00006 - - - - - - 

Potasio disuelto (K) mg/L - - - - - - 9,1 - 6,7 - - - - - - 

Selenio disuelto (Se) mg/L - - - - - - < 0,00004 - 0,0017 - - - - - - 

Sodio disuelto (Na) mg/L - - - - - - 13 - 337 - - - - - - 

Talio disuelto (Tl) mg/L - - - - - - 0,01246 - 0,00053 - - - - - - 

Titanio disuelto (Ti) mg/L - - - - - - < 0,0006 - < 0,0006 - - - - - - 

Torio disuelto (To) mg/L - - - - - - 0,00022 - 0,00071 - - - - - - 

Uranio disuelto (U) mg/L - - - - - - 0,00603 - 0,00021 - - - - - - 

Vanadio disuelto (V) mg/L - - - - - - 0,016 - < 0,006 - - - - - - 

Wolframio disuelto 
(W) 

mg/L - - - - - - < 0,00002 - < 0,00002 - - -    

Zinc disuelto (Zn) mg/L - - - - - - 1,3 - 0,013 - - -    

* Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto Supremo N.° 015-2015-MINAM). 
---: No establecido en los ECA para la categoría correspondiente. 
<: Menor al límite de cuantificación respectivo del método de análisis de laboratorio. 
** Límites Máximos Permisibles para la descarga de efluentes líquidos de Actividades Mineros – Metalúrgicas (Decreto Supremo N.° 010-2010-MINAM). 
 

: Incumple al menos uno de los valores de los ECA para Agua, Categoría 3. 
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Tabla 8.3. Resultados de la medición de los parámetros de campo para la calidad de agua correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Arasi de la zona 2 – microcuenca Chacapalca 

N.° Cuerpo de agua o receptor Código 

Parámetros de campo 

Potencial de hidrógeno 
(pH) 

Oxígeno Disuelto (mg/L) Conductividad eléctrica (µS/cm) Temperatura (°C) Caudal (m3/s) 

1 Río Azufrini EE-11 3,46 6,79 775 8,9 - 

2 

Quebrada sin nombre 

EW-1 - - - - - 

3 EW-4 6,65 6,66 1552 17,2 - 

4 SW-26 4,84 6,78 769 4,7 - 

5 Río Pataqueña E-11 8,51 7,14 568 10,7 - 

6 Río Azufrini E-10 3,54 5,93 842 10,6 - 

7 Río Chacapalca M-1 4,75 5,96 629 12,6 - 

8 efluente minero V-1 8,31 6,5 2830 13,5 - 

9 

Río Chacapalca 

M-2 4,74 5,98 660 12,2 - 

10 E-41 - - - - - 

11 EE-14 5,19 7,29 646 6,9 - 

12 EE-15 4,85 6,75 737 9,7 - 

13 E-39 4,95 7,48 819 8,1 - 

ECA 2015* 

C
a
te

g
o
rí

a
 3

 
D1: Riego de cultivos de 

tallo alto y bajo 
6,5 - 8,5 ≥4 2500 Δ3 --- 

D2: Bebida de animales 6,5 - 8,4 ≥5 5000 Δ3 --- 

LMP 2010** Actividades Minero metalúrgicos 6 - 9 - - - - 

   * Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto Supremo N.° 015-2015-MINAM). 

Δ3: Variación de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del área evaluada; sin embargo, por tratarse de mues tras puntuales esta variación de temperatura no será considerada. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

---: No establecido en los ECA para la categoría correspondiente. 
** Límites Máximos Permisibles para la descarga de efluentes líquidos de Actividades Mineros – Metalúrgicas (Decreto Supremo N.° 010-2010-MINAM). 
---: No establecido en los LMP. 

 

: Incumple al menos uno de los valores de los ECA para Agua, Categoría 3. 
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Tabla 8.4. Resultados de los parámetros de laboratorio de agua correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Arasi de la zona 2 – microcuenca Chacapalca 

Código de muestra EE-11 EW-1 EW-4 SW-26 E-11 E-10 M-1 V-1 M-2 E-41 EE-14 EE-15 E-39 
Estándar de Calidad 

ambiental (ECA) 
Límite Máximo 

Permisible (LMP) 

Tipo de Muestra 

Unidad 

Río 
Azufrini 

Quebrada sin nombre 
Río 

Pataqueña 
Río Azufrini 

Río 
Chacapalca 

Efluente 
minero 

Río Chacapalca Categoría 3 
Actividades 

Minero 
metalúrgicos Fecha  5/06/2019 5/06/2019 5/06/2019 5/06/2019 5/06/2019 5/06/2019 5/06/2019 5/06/2019 5/06/2019 6/06/2019 6/06/2019 6/06/2019 6/06/2019 Riego de 

vegetales 
Bebida de 
animales 

Hora 16:20:00 15:45:00 15:15:00 16:05:00 11:45:00 12:30:00 13:40:00 13:25:00 13:05:00 19:10:00 18:55:00 17:15:00 17:50:00 

Parámetros fisicoquímicos e inorgánicos 

Sulfatos mg/L 421,2 - 1016 446,8 80,72 499,7 270 1861 282,5 - 212,7 252,6 265,3 1000 1000 -- 

Metales totales 

Aluminio (Al) mg/L 30,3 - 0,589 3,84 0,074 37,8 16,3 0,663 14,9 - 8,44 13,1 13,9 5 5 -- 

Antimonio (Sb) mg/L < 0,00002 - < 0,00002 < 0,00002 0,00145 < 0,00002 0,00083 < 0,00002 0,00091 - 0,00072 0,00067 0,00064 -- -- -- 

Arsénico (As) mg/L 0,04847 - 0,00334 0,0016 0,07466 0,07116 0,07507 0,00142 0,07726 - 0,05054 0,11615 0,23309 0,1 0,2 0,1 

Bario (Ba) mg/L 0,0306 - 0,0231 0,0221 0,0555 0,0304 0,0537 0,008 0,0578 - 0,0546 0,0558 0,0537 0,7 -- -- 

Berílio (Be) mg/L 0,00295 - 0,00014 0,00242 < 0,00001 0,00362 0,00147 0,00031 0,00144 - 0,00099 0,00145 0,00154 0,1 0,1 -- 

Bismuto (Bi) mg/L 0,00016 - < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00018 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 - < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 -- -- -- 

Boro (B) mg/L 0,172 - 0,116 0,041 0,604 0,238 0,55 0,028 0,551 - 0,524 0,873 1,24 1,00 5,0 -- 

Cadmio (Cd) mg/L 0,0218 - 0,00013 0,00097 < 0,00001 0,02922 0,01235 0,00032 0,01219 - 0,00735 0,01147 0,01305 0,01 0,05 0,05 

Calcio (Ca) mg/L 20 - 223 93 40 23 37 315 43 - 42 39 42 -- -- -- 

Cerio (Ce)  0,02305 - 0,00368 0,01723 < 0,00001 0,02585 0,01083 0,00287 0,01103 - 0,00874 0,01054 0,01103 -- -- -- 

Cobalto (Co) mg/L 0,11896 - 0,00595 0,07027 0,0002 0,15306 0,07409 0,03021 0,07181 - 0,0469 0,07034 0,07702 0,05 1 -- 

Cobre (Cu) mg/L 3,182 - 0,0071 0,1094 0,0008 4,656 1,911 0,0315 1,802 - 1,105 1,787 2,001 0,2 0,5 0,5 

Cromo (Cr) mg/L 0,016 - < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,021 0,009 < 0,001 0,009 - 0,004 0,007 0,008 0,1 1 -- 

Estaño (Sn) mg/L < 0,0001 - < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 - < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 -- -- -- 

Estroncio (Sr) mg/L 0,25533 - 3,061 0,98801 0,9923 0,28993 0,79101 3,54 0,86878 - 0,80445 0,82132 0,85073 -- -- -- 

Fosforo (P) mg/L 0,176 - 0,081 0,016 0,039 0,234 0,128 0,02 0,114 - 0,052 0,11 0,135 -- -- -- 

Hierro (Fe) mg/L 42 - 0,4 0,31 0,21 59 24 0,73 23 - 12 21 23 5 -- -- 

Litio (Li) mg/L 0,0602 - 0,1164 0,02 0,2221 0,0812 0,1974 0,1203 0,2045 - 0,2027 0,3159 0,4127 2,5 2,5 -- 

Magnesio (Mg) mg/L 8,18 - 58,2 28,3 6,98 10 8,86 71,3 9,88 - 9,13 8,82 9,57 -- 250 -- 

Manganeso (Mn) mg/L 1,0206 - 2,5942 5,8842 0,01636 1,2844 0,64849 5,455 0,68055 - 0,56666 0,71319 0,72742 0,2 0,2 -- 

Mercurio (Hg) mg/L < 0,00007 - < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 - < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 0,001 0,01 0,002 

Molibdeno (Mo) mg/L 0,00136 - < 0,00003 < 0,00003 0,00073 0,00166 0,0011 < 0,00003 0,00113 - 0,00061 0,00098 0,0011 -- -- -- 

Níquel (Ni) mg/L 0,1671 - 0,025 0,0792 < 0,0009 0,2165 0,0929 0,0565 0,0899 - 0,0599 0,0877 0,0948 0,2 1 -- 

Plata (Ag) mg/L < 0,00006 - < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 - < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 -- -- -- 

Plomo (Pb) mg/L 0,00184 - 0,0004 < 0,00006 0,00116 0,00196 0,00144 < 0,00006 0,00157 - 0,00127 0,00143 0,00139 0,05 0,05 0,2 

Potasio (K) mg/L 5,4 - 15 5,8 7,5 6 7,3 5,1 7,5 - 8,3 8,2 11 -- -- -- 

Selenio (Se) mg/L 0,00058 - 0,00112 0,00058 0,00023 0,00097 0,00066 0,00216 0,00056 - 0,00022 0,00064 0,00058 0,02 0,05 -- 

Sodio (Na) mg/L 14 - 59 18 62 18 50 318 56 - 56 65 84 -- -- -- 

Talio (Tl) mg/L 0,00451 - 0,00093 0,0004 0,00013 0,00586 0,00247 0,00303 0,00243 - 0,00169 0,00248 0,00273 -- -- -- 

Titanio (Ti) mg/L < 0,0006 - 0,0072 0,0012 0,0014 0,0007 0,0007 0,0018 0,0009 - < 0,0006 0,0009 0,0008 -- -- -- 

Torio (To) mg/L 0,00241 - 0,00017 < 0,00001 < 0,00001 0,00201 0,00067 0,00164 0,00069 - 0,00039 0,0006 0,00058 -- -- -- 

Uranio (U) mg/L 0,00747 - < 0,00001 0,00038 0,00029 0,00903 0,0039 0,00089 0,00386 - 0,00249 0,00346 0,00389 -- -- -- 

Vanadio (V) mg/L < 0,006 - < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,008 < 0,006 < 0,006 < 0,006 - < 0,006 < 0,006 < 0,006 -- --  

Wolframio (W) mg/L < 0,00002 - < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 - < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 -- -- -- 

Zinc (Zn) mg/L 0,636 - 0,011 0,137 0,016 0,807 0,339 0,021 0,336 - 0,225 0,32 0,342 2 24 1,5 

Metales disueltos 

Aluminio disuelto (Al) mg/L -   - - - - - 0,017 -   - - - - - - 

Antimonio disuelto (Sb) mg/L -   - - - - - < 0,00002 -   - - - - - - 

Arsénico disuelto (As) mg/L -   - - - - - 0,00044 -   - - - - - - 

Bario disuelto (Ba) mg/L -   - - - - - 0,0049 -   - - - - - - 
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corresponda 
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Código de muestra EE-11 EW-1 EW-4 SW-26 E-11 E-10 M-1 V-1 M-2 E-41 EE-14 EE-15 E-39 
Estándar de Calidad 

ambiental (ECA) 
Límite Máximo 

Permisible (LMP) 

Tipo de Muestra 

Unidad 

Río 
Azufrini 

Quebrada sin nombre 
Río 

Pataqueña 
Río Azufrini 

Río 
Chacapalca 

Efluente 
minero 

Río Chacapalca Categoría 3 
Actividades 

Minero 
metalúrgicos Fecha  5/06/2019 5/06/2019 5/06/2019 5/06/2019 5/06/2019 5/06/2019 5/06/2019 5/06/2019 5/06/2019 6/06/2019 6/06/2019 6/06/2019 6/06/2019 Riego de 

vegetales 
Bebida de 
animales 

Hora 16:20:00 15:45:00 15:15:00 16:05:00 11:45:00 12:30:00 13:40:00 13:25:00 13:05:00 19:10:00 18:55:00 17:15:00 17:50:00 

Berílio disuelto (Be) mg/L -   - - - - - < 0,00001 -   - - - - - - 

Bismuto disuelto (Bi) mg/L -   - - - - - < 0,00001 -   - - - - - - 

Boro disuelto (B) mg/L -   - - - - - 0,013 -   - - - - - - 

Cadmio disuelto (Cd) mg/L -   - - - - - 0,00031 -   - - - - - - 

Calcio disuelto (Ca) mg/L -   - - - - - 561 -   - - - - - - 

Cerio disuelto (Ce) mg/L -   - - - - - 0,00278 -   - - - - - - 

Cobalto disuelto (Co) mg/L -   - - - - - 0,02933 -   - - - - - - 

Cobre disuelto (Cu) mg/L -   - - - - - 0,0131 -   - - - - - - 

Cromo disuelto (Cr) mg/L -   - - - - - < 0,001 -   - - - - - - 

Estaño disuelto (Sn) mg/L -   - - - - - < 0,0001 -   - - - - - - 

Estroncio disuelto (Sr) mg/L -   - - - - - 1,269 -   - - - - - - 

Fosforo disuelto (P) mg/L -   - -       0,02 -   - - - - - - 

Hierro disuelto (Fe) mg/L -   - - - - - 0,16 -   - - - - - - 

Litio disuelto (Li) mg/L -   - - - - - 0,1185 -   - - - - - - 

Magnesio disuelto (Mg) mg/L -   - -       87,8 -   - - - - - - 

Manganeso disuelto (Mn) mg/L -   - -       1,366 -   - - - - - - 

Mercurio disuelto (Hg) mg/L -   - -       < 0,00007 -   - - - - - - 

Molibdeno disuelto (Mo) mg/L -   - -       < 0,00003 -   - - - - - - 

Níquel disuelto (Ni) mg/L -   - -       0,049 -   - - - - - - 

Plata disuelto (Ag) mg/L -   - - - - - < 0,00006 -   - - - - - - 

Plomo disuelto (Pb) mg/L -   - - - - - < 0,00006 -   - - - - - - 

Potasio disuelto (K) mg/L -   - - - - - 96 -   - - - - - - 

Selenio disuelto (Se) mg/L -   - - - - - 0,00203 -   - - - - - - 

Sodio disuelto (Na) mg/L -   - - - - - 815 -   - - - - - - 

Talio disuelto (Tl) mg/L -   - - - - - 0,0008 -   - - - - - - 

Titanio disuelto (Ti) mg/L -   - - - - - 0,001 -   - - - - - - 

Torio disuelto (To) mg/L -   - - - - - 0,00159 -   - - - - - - 

Uranio disuelto (U) mg/L -   - - - - - 0,00019 -   - - - - - - 

Vanadio disuelto (V) mg/L -   - - - - - < 0,006 -   - - -    

Wolframio disuelto (W) mg/L -   - - - - - < 0,00002 -   - - -    

Zinc disuelto (Zn) mg/L -   - - - - - 0,01 -   - - - - - - 

* Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM). 

---: No establecido en los ECA para la categoría correspondiente. 

<: Menor al límite de cuantificación respectivo del método de análisis de laboratorio. 
 

: Incumple al menos uno de los valores de los ECA para Agua, Categoría 3. 

** Límites Máximos Permisibles para la descarga de efluentes líquidos de Actividades Mineros – Metalúrgicas (Decreto Supremo N.° 010-2010-MINAM). 
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