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PARA . MILENA JENNY LEON ANTUNEZ
Coordinadora de Calidad Ambiental de Agua y Suelo

ASUNTO . Informe del monitoreo de la calidad de la zona intermareal - zona industrial
Il de la bahia Paita, realizado el 22 y 23 de enero de 2014.

REFERENCIA . Oficio 155-2014-FS/CFMAS-FN

FECHA - Sanlsidro, 15 ABR. 2014

Es grato dirigirme a usted, a fin de remitir el Informe del monitoreo de la calidad de la zona
intermareal - zona industrial Il de la bahia Paita, ubicado en el distrito y provincia Paita, departamento
Piura, llevado a cabo el 22 y 23 de enero de 2014.

1. ANTECEDENTE

Oficio 155-2014-FS/CFMAS-FN, del 17 de enero de 2014, dirigido al OEFA donde se sefiala la
existencia de un dafio ambiental del litoral, asi como de los recursos hidrobiolégicos de la bahia

Paita.
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£ D"LD intermareal’, influenciada por descargas de aguas residuales industriales de los
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*\\é‘jestablemmlentos pesqueros localizados en la zona industrial Il de la bahia Paita.

3. NORMATIVA

Decreto Legislativo N° 1013, del 14 de mayo de 2008, “Ley de Creacion, Organizacién y
Funciones del Ministerio del Ambiente” y crea el Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental — OEFA.

Decreto Supremo N° 022-2009-MINAM, del 22 de marzo de 2010, “Reglamento de
Organizacion de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental OEFA”.

Ley N° 30011, que modifica los articulos 10, 11, 13, 15, 17 y 19, asi como la sexta y sétima
disposiciones complementarias finales de la Ley 29325 - Ley del SINEFA.

Decreto Supremo N° 009-2011-MINAM, del 2 de junio de 2011, que aprueba la transferencia
de funciones de seguimiento, vigilancia, supervision, fiscalizacién, control y sancién en materia
ambiental del Ministerio de la Producciéon al OEFA; a los que se sumaron la R.C.D N° 007-
2011-OEFA/CD, del 4 de agosto de 2011 y la R.C.D N° 009-2011-OEFA/CD, del 29 de
diciembre de 2011.

Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM, del 31 de julio de 2008, sobre los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, mediante el cual se establecen los niveles de
)—7 concentracion de sustancias o parametros fisicos, quimicos y microbiolégicos presentes en el
agua, en su condicion de cuerpo receptor y componente basico de los ecosistemas acuaticos,
gue no representan riesgo significativo para la salud de las personas ni para el ambiente.

! La zona intermareal, es la franja donde se produce la interfase agua tierra y que esta sometida a los efectos de las mareas.
Es la zona que extiende desde la linea de las mas altas mareas hasta la linea de las mareas mas bajas.
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Decreto Supremo N° 010-2008-PRODUCE, del 30 de abril de 2008, sobre Limites Maximos
Permisibles para la industria de Harina y Aceite de Pescado (correspondiente a la Zona de
Proteccion Ambiental).

4. REFERENCIAS SOBRE EL AREA DE ESTUDIO

La bahia Paita esta ubicada en el distrito y provincia de Paita, departamento Piura.

El entorno ambiental de Paita corresponde a un sector urbano - industrial, que concentra
diversas actividades, destacando la industria manufacturera quimica, actividades de defensa
nacional (Base Naval), pesca industrial, semi-industrial y pesca artesanal.

Asimismo, la bahia es zonificada por la Municipalidad Provincial de Paita en tres zonas
industriales: Zona Industrial |, Zona Industrial Il y Zona Industrial 11l (Figura 1).

En la zona industrial Il estan emplazados actualmente 24 establecimientos industriales
pesqueros? (ver Cuadro 1). Estos establecimientos vierten sus efluentes liquidos industriales a
través de canales sin cobertura que desembocan en el mar. (Ver Fotografias 9 y 10)

En la Bahia de Paita predominan corrientes de baja velocidad con flujos en direccion Sur -
Norte3.

5. GENERALIDADES

El equipo técnico del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) estuvo
conformado por la Quim. Giovanna Pinto Alcarraz, el Ing. Julio Gonzales Rossel y el Bach.
Heber Ocas Rumay de la Direccién de Evaluacion y, el Ing. Carlos Manchego Avalos, de la
Oficina Desconcentrada (OD) Piura.

METODOLOGIA

6.1 Muestras de Agua

Para el muestreo de agua de mar se establecieron siete (07) puntos en la zona intermareal,
los que se detallan en la Tabla 1, cinco (05) puntos de muestreo en la parte baja de los
canales formados por aguas residuales industriales que caen por los acantilados llegando
al mar segun se detalla en Tabla 2. (Figura 2).

En todas las muestras de agua se realizd6 mediciones in situ de temperatura, potencial de
hidrégeno (pH), oxigeno disuelto (OD), con el multiparametro marca YSI modelo 556 MPS,
el cual fue calibrado en campo antes del monitoreo.

Asimismo, se colectd muestras de agua para los analisis de: Demanda bioquimica de
oxigeno (DBOs), solidos suspendidos totales (SST), salinidad, fosfatos, nitratos, nitritos,
corrida de metales por ICP, sulfuros de hidrégeno, aceites y grasas y coliformes totales y

/? fecales.

Las muestras fueron enviadas al laboratorio Servicios Analiticos Generales S.A.C., el cual
se encuentra acreditado por INDECOPI.

2 Memorandum N° 058-2014/OEFA-DS.
3 Instituto del Mar del Perd, 02 de noviembre 2008, “Crucero Oceanografico Regional 0810-11" — Chimbote - Paita.
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Tabla 1. Ubicacion de los puntos de muestreo de la zona intermareal - bahia Paita

COORDENADAS UTM
RUNTOSIOF (DATUM WGS84) DESCRIPCION

MEIESLEED ESTE NORTE

Agua de mar en la orilla, a 1 Km al sur del muelle de la empresa
P-1 0489723 9438255 pesquera CNC SAC, a la altura de las pesqueras Inversiones
Holding Perd SAC y M.l.K.-Carpe-S.A.

Agua de mar en la orilla, a 750 m al sur del muelle de la

P-2 0490013 9438268 empresa pesquera CNC SAC, a la altura de la pesquera Import
Export Pesca y Agricultura S.C.R.L.

Agua de mar en la orilla, a 550 m al sur del muelle de la empresa
pesquera CNC SAC, a la altura de las pesqueras Import Export
Pesca y Agricultura S.C.R.L. Consorsio Pacifico Sur S.R.L,
Proveedora de productos marinos S.A.C., Daewon Susan EIRL,
Distribuidores, Exportadores, Importadores S.R.L. (DEXIM
S.R.L.) y Marine Products Services S.A.

Agua de mar en la orilla, a 200 m al sur del muelle de la empresa
P-4 0490459 9438566 pesquera CNC SAC, a la altura de la pesquera Refrigerados
Fisholg e hijos S.A.C. y Seafrost S.A.C.

Agua de mar en la orilla, a 170 m al norte del muelle de la

P-5 0490749 9438885 empresa pesquera CNC SAC, a la altura de la pesquera
Exportadora Cetus S.A.C.

Agua de mar en la orilla, a 1 Km al norte del muelle de la

P-6 0491497 9439462 empresa pesquera CNC SAC, a la altura de la pesquera
Peruvian Sea Food S.A.

Agua de mar en la orilla, a 700 m al norte del muelle de la

P-7 0491033 9439316 empresa pesquera CNC SAC, a la altura de las pesqueras
Armadores y Congeladores del Pacifico S.A.

P-3 0490164 9438346

Fuente: Datos de campo OEFA

Tabla 2. Ubicacion de los puntos de muestreo de aguas residuales industriales que
llegan por canales desde los acantilados de la zona industrial Il de la bahia Paita

al mar.
COORDENADAS UTM
Frplledes (DATUM WGS84) DESCRIPCION
Este Norte

Canal con aguas residuales a 650 metros al sur del muelle de la
C-1 0490079 9438299 | empresa pesquera CNC SAC, bajo las empresa pesquera Import
Export Pesca y Agricultura S.C.R.L.

Canal con aguas residuales a 500 metros al sur del muelle de la
empresa pesquera CNC SAC, bajo las empresas pesqueras
C-2 0490267 9438366 | Consorcio Pacifico Sur SRL, DEXIM SRL, Proveedora de
Productos Marinos S.A.C., Daewon Susan EIRL y Marine Products
Service SA.

Canal con aguas residuales a 500 metros al sur del muelle de la
empresa pesquera CNC SAC, bajo las empresas pesqueras Pacific

L) LD C kT Freezinc Compay SAC, Seafrost SAC y Refrigerados Fisholg e
Hijos SAC.
Canal con aguas residuales a 280 metros al norte del muelle de la
C-4 0490888 9438895 | EMPresa pesquera CNC SAC, bajo las empresas pesqueras

Sakana del Peru SA, Armadores y Congeladores del Pacifico SA,
Costa Mira SAC, CNC SAC y Friomar SAC.

Canal con aguas residuales a 1 Km al norte del muelle de la
C-5 0491434 9439429 | empresa pesquera CNC SAC, bajo las empresas pesqueras
Peruvian Sea Food SA y Pesquera Ribaudo SA.

Fuente: Datos de campo OEFA

La toma de muestras se realizé de acuerdo a lo establecido en el “Protocolo Nacional de
Monitoreo de la Calidad en Cuerpos Naturales de Agua Superficial” aprobado en marzo
del 2011, publicado por la Autoridad Nacional del Agua (ANA);, asi como las
/'7 consideraciones del Protocolo para el Monitoreo de Efluentes y Cuerpo Marino Receptor
del Ministerio de Pesqueria, aprobado en enero de 2002.

En la Tabla 3 se detalla la metodologia de preservacion de las muestras de agua
colectadas.
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Tabla 3. Metodologia para la preservacion de muestras de agua

Parametros Tipo de frasco | Volumen Preservacion
Salinidad Vidrio o plastico 250 mL -
. - . H.SOs 1:1 hasta pH<2.
Aceites y Grasas Vidrio c/ambar 1L Refrigeracion 4°C
DBOs Polietileno 1L Refrigeracion 4°C (tiempo max. 48 horas)
Fosfatos, Polietileno 250 ml Refrigeracion 4°C
Nitratos, Nitritos Polietileno 250ml Refrigeracion 4°C
o e Acetato de Zinc y NaOH, hasta pH>9
Sulfuro de hidrogeno Polietileno 250 ml Refrigeracion 4°C.
Sélidos Suspendidos Totales Polietileno 500 ml Refrigeracion 4°C (tiempo max. 7 dias)
. HNO3 1:1 hasta pH<2.
Metales ICP Polietileno 1L Refrigeracion 4°C
Coliformes Totales y Fecales Polietileno 250 mL Frasco esterilizado, refrigeracion 4° C, max 24 horas

6.2 Muestras de Sedimento

Se tomd una muestra de sedimento en cado punto de muestreo de agua, tomandose en
total doce (12) muestras de sedimento. La descripcion de la ubicacion se detalla en la

Tabla4.

Tabla 4. Ubicacion de los puntos de muestreo de sedimentos.

COORDENADAS ;
PUNTOS DE UTM DESCRIPCION
MUESTREO® | (DATUM WGS84)
’(«x Este Norte
UBDIRECCI mc\ " Sedimento en la orilla, a 1 Km al sur del muelle de la empresa pesquera CNC SAC, a la altura
g, b, 0489723 | 9438255 de las pesqueras Inversiones Holding Peri SAC y M.I.K.-Carpe-S.A.
& B Sedimento en la orilla, a 750 m al sur del muelle de la empresa pesquera CNC SAC, a la
é?/ P2 PREATS | 9a3age0 altura de la pesquera Import Export Pesca y Agricultura S.C.R.L.
P Sedimento en la orilla, a 550 m al sur del muelle de la empresa pesquera CNC SAC, a la
y altura de las pesqueras Import Export Pesca y Agricultura S.C.R.L. Consorsio Pacifico Sur
S GEI0ESA Il SHAGS0 S.R.L, Proveedora de productos marinos S.A.C., Daewon Susan EIRL, Distribuidores,
Exportadores, Importadores S.R.L. (DEXIM S.R.L.) y Marine Products Services S.A.
Sedimento en la orilla, a 200 m al sur del muelle de la empresa pesquera CNC SAC, a la
R (498903, || 8448280 altura de la pesquera Refrigerados Fisholg e hijos S.A.C. y Seafrost S.A.C.
Y Sedimento en la orilla, a 170 m al norte del muelle de la empresa pesquera CNC SAC, a la
WL B3 048043 | 9430803 altura de la pesquera Exportadora Cetus S.A.C.
. A 5 Sedimento en la orilla, a 1 Km al norte del muelle de la empresa pesquera CNC SAC, a la
S DIRECCION '\ B 0491497 | 9439462 | ajtyra de la pesquera Peruvian Sea Food S.A.
ACION : Sedimento en la orilla, a 700 m al norte del muelle de la empresa pesquera CNC SAC, a la
@Af / i 0490039 I 2458306 altura de las pesqueras Armadores y Congeladores del Pacifico S.A.
I A )
Sedimento del canal con aguas residuales a 650 metros al sur del muelle de la empresa
EFA/ e 0490079 | 9438299 pesquera CNC SAC, bajo las empresa pesquera Import Export Peswca y Agricultura S.C.R.L.
Sedimento del canal residuales a 500 metros al sur del muelle de la empresa pesquera CNC
C-2 0490267 | 9438366 | SAC, bajo las empresas pesqueras Consorcio Pacifico Sur SRL, DEXIM SRL, Proveedora
de Productos Marinos S.A.C., Daewon Susan EIRL y Marine Products Service SA.
Sedimento del canal residuales a 500 metros al sur del muelle de la empresa pesquera CNC
C-3 0490423 | 9458497 | SAC, bajo las empresas pesqueras Pacific Freezinc Compay SAC, Seafrost SAC y
Refrigerados Fisholg e Hijos SAC.
/? Sedimento del canal residuales a 280 metros al norte del muelle de la empresa pesquera
C4 0490888 | 9438895 | CNC SAC, bajo las empresas pesqueras Sakana del Peri SA, Armadores y Congeladores
del Pacifico SA, Costa Mira SAC, CNC SAC y Friomar SAC.
y 1 Sedimento del canal residuales a 1 Km al norte del muelle de la empresa pesquera CNC
/c‘ic"“—atg e 991454 | BAn29 SAC, bajo las empresas pesqueras Peruvian Sea Food SA y Pesquera Ribaudo SA.
é,? “Q; Fuente: Datos de campo OEFA
() 4
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g | Y°B° E
'o/ S
Bl 8/
24l e :\:;\x\\“ /

%“"/

* Los puntos de muestreo de agua y sedimento fueron los mismos.
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Arsénico Cadmio Cromo Cobre Mercurio : Plomo
codigo | (As) (Cd) (Cr) (Cu) Hg) | “e@ | ey
Total mg/L
P-1 <0,009 <0,003 <0,003 <0,008 <0,01 0,153 <0,01
P-2 <0,009 <0,003 <0,003 <0,008 <0,01 0,067 <0,01
P-3 <0,009 <0,003 <0,003 <0,008 <0,01 0,019 <0,01
P4 <0,009 <0,003 0,007 0,011 <0,01 05188 <0,01
P-5 <0,009 <0,003 <0,003 <0,008 <0,01 0,075 <0,01
P-6 <0,009 <0,003 <0,003 <0,008 <0,01 0,133 <0,01
P-7 <0,009 <0,003 <0,003 <0,008 <0,01 0,167 <0,01
ECA- Agua
Categoria 0,050 0,005 - 0,050 0,0001 0,081 0,008
4

Fuente: Informe de Ensayo N° 08288-2014. Laboratorio SAG S.A.C.
[——JSupera los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua Categoria 4: Conservacion del Ambiente
Acuatico, Ecosistemas Marino Costeros, Marinos. Decreto Supremo N°002-2008-MINAM.

7.2 Aguas residuales industriales

En la Tabla 8, se observa que las concentraciones de oxigeno disuelto (OD) se
encontraron en niveles de 0,43 a 1,77 mg/L, a excepcion del punto C-4 en la que la
concentracién se encontré en 5,77 mg/L de OD, la conductividad eléctrica estuvo en el
rango de 11721 a 16000 ps/cm, valores propios de aguas salobres. Asimismo, el potencial
de hidrégeno (pH) se encontré dentro del rango establecido en la Norma Oficial Mexicana
NOM — CCA-028-ECOL/1993.

Tabla 8. Resultados de campo de las muestras de aguas residuales industriales tomadas en

los canales ubicados en la zona industrial Il de la bahia Paita.

Al H Oxigeno Conductividad
%\\C;ﬂ;g;: rge Fecha Hora Tem[()oeé')a e (unidgdes de Disgelto Eléctrica
LN pH a 25°C) (mglL) (us/cm)
yBY\ C-1 22/01/2014 10:55 34,25 7,91 1,77 11721
D :% C-2 22/01/2014 12:40 30,30 6,97 043 10486
,@}’ C-3 22/01/2014 14:05 31,32 7,60 1,09 12261
e C4 22/01/2014 09:05 28,58 7,61 5,77 16000
C-5 23/01/2014 11:45 28,70 7,67 0,84 156762
LMP * NOM-CCA-028-COL/1993. 6-9 - -

Fuente: Datos de campo OEFA

NOM-CCA-028-ECOL/1993: Norma Oficial Mexicana

[ Supera los LMP * Industria de Preparacion y Envasado de Conservas de Pescado y Mariscos de la Norma Oficial
Mexicana NOM-CCA-028-ECOL/1993.

De los resultados que se presentan en la Tabla 9 se tiene que la concentracion de la
demanda bioquimica de oxigeno (DBOs), sélidos suspendidos totales (SST), aceites y
grasas (en los puntos de muestreo C-2 y C-4) y, la numeracion de coliformes totales
superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) de la Norma Oficial Mexicana NOM-CCA-
028-ECOL/1993, para la Industria de Preparacion y Envasado de Conservas de Pescado
y Mariscos. Por lo que se evidencia gran actividad microbiolégica, toda vez que en las
muestras se encontraron concentraciones en el rango de: 652.66 a 10 878 mg/L de DBOs;
11.95 a 47.78 mg/L de sulfuro de hidrogeno; 33 x 10% a 540 x 10° NMP/100 mL de
coliformes fecales; y de 220 x 10% a = 1600 x 108 NMP/100 mL de coliformes totales.
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Tabla 9. Resultados de ensayos de laboratorio de las muestras de aguas residuales
industriales tomadas en los canales ubicados en la zona industrial Il de la bahia

Paita.
p Numeracion Numeracién
DBOs | Salinidad | TSS ﬁ;‘;:‘;’;egz Fosfatos | Nitratos | Nitritos | AC®HeSY | ge Coliformes | de Coliformes
Cédigo 9 Fecales Totales
mgiL o mg/L | HSmglL | PO« mgiL Ng; /LN Ng; /LN mglL NMP /100mL | NMP 1100mL
C1 | 65266| 430 184.2 27.26 33,36 <0,03 | <0,003 6.4 140 x 10° 220 x 10°
C2 | 10878 | 810 14525 47.78 53.50 <003 | <0,003 1409.4 540 x 10° 920 x 10°
Cs 3217 5,60 786.0 11,95 46,99 <003 | <0003 22 540 x 10° 1600 x 10°
C-4 3315 9,20 756.0 30,56 176,44 <003 | <0,003 32.9 33 x 100 220 x 10°
C5 3419 5,60 542,0 19,95 89,95 <0,03 | <0,003 2.0 350 x 10° >1600 x 10°
TP~ 120 - 120 - : - 30 - 1000

Fuente: Informe de Ensayo N° 08288-2014. Laboratorio SAG S.A.C.

Supera los LMP* Industria de Preparacion y Envasado de Conservas de Pescado y Mariscos de la Norma Oficial Mexicana
NOM-CCA-028-ECOL/1993.

En la Tabla 10 se presenta el resumen de los resultados® de metales en las muestras de
aguas residuales industriales colectadas en los canales provenientes de los acantilados
de la zona industrial Il de la bahia Paita, los cuales se evaluan referencialmente con los
ECA para Agua, Categoria 4: Conservacion del Ambiente Acuatico, Ecosistemas Marino
Costeros, Marinos, observandose que las concentraciones de arsénico (As), cobre (Cu),
plomo (Pb) y zinc (Zn), en todos los puntos de muestreo y las concentraciones de cadmio
(Cd), en los puntos de muestreo C-2, C-3 y C-5, superaron los valores establecidos en la
precitada normativa. Cabe sefialar que el As, Cd y Pb son considerados como metales
pesados toéxicos, por lo que no deberian llegar a ningin cuerpo receptor sin un tratamiento
previo para evitar el deterioro del mismo.

industriales tomadas en los canales ubicados en la zona industrial Il de la bahia

Paita.
Arsénico 1 Mercurio .
Cédigo (As) Cadmio (Cd) | Cromo (Cr) | Cobre (Cu) (Hg) Zinc (Zn) Plomo (Pb)
Total en mg/L
C-1 0,051 0,0023 0,0032 0,1420 <0,001 0,340 0,0102
C-2 0,167 0,0159 0,0049 0,2476 <0,001 0,371 0,0123
C-3 0,107 0,0078 0,0069 0,2688 <0,001 0.493 0,0086
C4 0,055 0,0026 0,0026 0,1067 <0,001 0,332 0,0053
C-5 0,078 0,0089 0,0053 0,2762 <0,001 0,549 0,0161
ECA- Agua
Categoria 4 0,050 0,005 VI 0,05 0,050 0,0001 0,081 0,0081

Fuente: Informe de Ensayo N° 08288-2014. Laboratorio SAG S.A.C.
Supera los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua Categoria 4: Conservacion del Ambiente Acuatico,
Ecosistemas Marino Costeros, Marino. Decreto Supremo N°002-2008-MINAM

7.3 Comparacion de los resultados de las muestras de agua de mar de la zona
intermareal y agua residual industrial

Se realiza una comparacion entre los resultados de agua de mar superficial de la zona
intermareal y agua residual industrial con los ECA para Agua — Categoria 4:
Conservacion del Ambiente Acuatico, Ecosistemas Marino Costeros, Marinos, con la

/?cou 55 finalidad establecer la influencia de las aguas residuales industriales, procedentes de la
-O\&‘ > zona industrial Il de la bahia Paita, en la calidad de agua de mar de la zona intermareal
¥ de la bahia.
2

Cabe sefialar que todos los puntos de muestreo se localizaron de sur anorte en el mismo
sentido de la corriente, localizandose al sur de la zona industrial Il el punto de muestreo
P-1y al norte al punto de muestreo P-6.

%,
Q‘P"f reeny;

6 SAG. Senvicios Analiticos Generales S.A.C. Informe de Ensayo N° 08345-2014.
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6.3 Evaluacion de resultados de ensayo

Para la evaluacion de los resultados de agua de mar de la zona intermareal de la bahia
Paita se comparan con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua
Categoria 4: Conservacion del Ambiente Acuatico, Ecosistemas Marino Costeros,
Marinos, de acuerdo a la Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA de fecha 22 de marzo
de 2010.

Para la evaluacion de los resultados de aguas residuales industriales se consideré a
estos como efluentes, toda vez que provienen de canales artificiales que llegan al mar
desde el conjunto de establecimientos pesqueros asentados en la zona industrial Il.

Cabe sefalar que, la legislacion peruana no ha establecido Limites Maximos Permisibles
en los efluentes provenientes de la industria de preparacion, envasado y congelados, por
lo que los resultados de estos efluentes se compararan referencialmente con la Norma
Oficial Mexicana NOM — CCA-0289-ECOL/1993, que establece los limites maximos
permisible de contaminantes en las descargas de aguas residuales a cuerpos receptores
provenientes de la industria de preparacion y envasado de conservas de pescados y
mariscos y de la industria de produccion de harina y aceite de pescado y, toda vez que
esta norma no hace referencia sobre los LMP para la concentracion de metales se
emplea referencialmente, para la evaluacion de estos parametros los ECA para Agua
Categoria 4: Conservacion del Ambiente Acuatico, Ecosistemas Marino Costeros,
Marinos, del Decreto Supremo N°002-2008-MINAM.

Para el caso de la evaluacion de los sedimentos se compararon los resultados con los
SUBDIRECCI valores referenciales de la G}Jia Canadiense (Canadian Environm_ental Quality Guidline),

DE CALIDAD toda vez que en la legislacion peruana aun no se ha establecido los estandares de
calidad ambiental para esta matriz.

7.1 Agua superficial de mar de la zona intermareal

Los valores de potencial de hidrogeno (pH), a excepcion de los puntos de muestreo P-5 y
P-6, se encontraron dentro del rango de 6,8 a 8,5 unidades de pH, valores que cumplen
con lo establecido en los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua,
Categoria 4: Conservacion del Ambiente Acuatico, Ecosistemas Marinos Costeros,
Marinos.

Las concentraciones de oxigeno disuelto (OD), a excepcién del punto de muestreo P-2, se
encontraron con valores inferiores a 4 mg/L; por debajo del rango de los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, Categoria 4. Conservaciéon del
Ambiente Acuatico, Ecosistemas Marino Costeros, Marinos, no cumpliendo estos valores
con los ECA; lo que evidencia una alteracién del medio marino por las descargas de aguas
residuales industriales de los establecimientos pesqueros localizados en la zona industrial
Il de la bahia Paita, las que tienen gran cantidad de materia organica en descomposicion
que se corrobora en las concentraciones encontradas de DBOs y sulfuros (ver Tabla 6).

Los resultados de los parametros fisicos quimicos se presentan en la Tabla 5.
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Tabla 5. Resultados de campo de muestras de agua de mar superficial de la zona
intermareal - bahia Paita.

C;ﬂ:gst:rge Fecha Hora T(°C) 3: F(,:n;dzagec:s) (n?gIL) (u(s:lfm) Salinidad %o

P-1 22/01/2014 | 09:10 22,03 7,62 3.83 84370 36,00

P-2 22/01/2014 | 10:20 22,85 7,69 4,25 84800 36.10

P-3 22/01/2014 | 12:10 25,10 7,55 3,35 87015 3530

P-4 22/01/2014 | _14:15 28,20 7,03 0,34 90700 34,40

P-5 23/01/2014 | 09:50 2371 625  [[mroa 86090 36,80

P-6 23/01/2014 | _11:20 25,35 642 |Minme 89110 36,80

P7 23/01/2014 | 12:30 25,66 7.25 3,36 89427 38,70
s Categoria 4 Delta 3°C* 6.8-8,5 24 -

Fuente: Datos de campo OEFA
Supera los Estandares de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 4: Conservacion del Ambiente Acuatico, Ecosistemas Marino
Costeros, Marinos, del Decreto Supremo N°002-2008-MINAM.

En la Tabla 6 se resume los resultados de los ensayos quimicos realizados por el laboratorio
Servicios Analiticos Generales® en las muestras de agua de mar colectadas en la zona
intermareal, observandose que las concentraciones de: Demanda bioquimica de oxigeno
(DBOs), en los puntos P-2, P-3, P-4, P-5, P-6 y P-7; los sulfuros de hidrégeno, en los puntos
P-3 y P-4 y; los solidos suspendidos totales (SST), los fosfatos, los nitratos, coliformes
totales y coliformes fecales, en todos los puntos de muestreo, superaron los ECA para Agua,
Categoria 4: Conservacion del Ambiente Acuatico, Ecosistemas Marino Costeros, Marinos.

Tabla 6. Resultados de ensayos de laboratorio en muestras de agua de mar superficial de la
zonaintermareal - bahia Paita.

Numeracion | Numeracion
DBOs | SST | Sulfuros | Fosfatos | Nitratos | Nitritos A;f;f:sy Colif(:)?'mes Coﬁf'::imes
Fecales Totales
-3 oL

mg/L | mg/lL |H2S mglL | z‘?jl_ Nég,?_’ mg/l | mglL | NMP /100mL | NMP 1100mL

497 | 4620 | 0,007 0,371 0616 | 0,049 | <1.00 23 x 10° 33x 10°

3308 | 164.8 | 0008 0.222 0.640 | 0035 | <1.00 79 x 10° 130 x 10°
P3 | 39.78 | 1804 | 0075 0.355 0604 | 009 | <1.00 70 x 10° 170 x 10°
P4 | 43541 2687 | 1147 13.45 <0.03 | <0,003 | <1.00 170 x 10° 220 x 10°
P-5 | 39.78 | 56,15 | 0,047 0,681 0,553 | <0.003 | _<1.00 23 x 102 79x 10°
P6 | 8288 | 1698 | 0073 0.622 0.495 | <0.003 | <1.00 23x 107 140 x 107
P7 | 87.02 | 93.16 | 0057 0.214 0622 | <0003 | <1.00 33 x 107 23x10°
Sl 0,031-

Categoria | 10 30 0.06 0'093 007028 | - 1 <30
4

Supera los Estandares de Calldad Ambiental para Agua Categoria 4: Conservacion del Ambiente Acuatico,
Ecosistemas Marino Costeros, Marinos. Decreto Supremo N°002-2008-MINAM.

En la Tabla 7 se presenta el resumen de los resultados de metales de las muestras
colectadas en la zona intermareal de la bahia Paita, observandose que en los puntos de
muestreo P-1, P-4, P-6 y P-7 las concentraciones de zinc (Zn) superaron el valor
establecido para este parametro en los ECA para Agua, Categoria 4: Conservacion del
Ambiente Acuatico, Ecosistemas Marino Costeros, Marinos, encontrandose la maxima
concentracion de 0,167 mg/L, en el punto P-7, lo que se podria deberse al transporte de
este metal en el sentido de la corriente, toda vez que se encontr6 este parametro en las
aguas residuales industriales de los canales.
Tabla 7. Concentracion de metales en muestras de agua de mar superficial de la zona
intermareal - bahia Paita.

4 El promedio mensual para la bahia de Paita es de 22.2 °C segun Direccion de Hidrografia y Navegacion de la Marina de
Guerra del Pert — promedio mensual estacion naval Paita.
* Laboratorio Servicios Analiticos Generales S.A.C. Informe de Ensayo N° 08288-2014.
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Se debe considerar para el analisis de los resultados que el monitoreo se realizé en dos
dias consecutivos (22 y 23 de enero de 2014).

Grafica 1. Concentracion de la demanda bioquimica de oxigeno (DBOs) en la bahia de Paita.
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La Grafica 1, muestra los resultados obtenidos de DBOs en la zona intermareal - zona
industrial Il de la bahia de Paita, como se puede observar, los valores de las aguas
residuales industriales de los canales, influyen en los resultados de las muestras de agua
de mar tomadas en la zona intermareal, incrementandose las concentraciones hacia los
puntos de muestreo localizados al norte de la bahia, en el mismo sentido de la corriente
marina, tal como se observa en los puntos de muestreo P-3 y P-4, colectados el 22 de
enero de 2014, y en los puntos de muestreo P-7 y P-6, colectados el 23 de enero de 2014.
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Grafica 2. Concentracion de sélidos suspendidos totales (SST) en la bahia de Paita.
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En la Grafica 2, se puede observar como los resultados de SST obtenidos en las muestras
de los canales de aguas residuales industriales influyen en los resultados de las muestras
de agua de mar de la zona intermareal, incrementandose las concentraciones hacia el
norte de la bahia, tal como se observa en las concentraciones de los puntos de muestreo
P-3, P-4, P-7y P-6.

Grafica 3. Concentracion de coliformes totales y fecales en la bahia de Paita
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La Grafica 3 muestra como los resultados de coliformes totales y fecales de las muestras
tomadas en los canales de agua residual industrial, influyen en los resultados de las
muestras tomadas en la zona intermareal, observandose el incremento en los puntos de
muestreo P-3, P-4 y P-7.

Asimismo, se encontraron concentraciones de sulfuros de hidrégeno en los canales y en
las aguas de mar superficial de la zona intermareal, siendo menores las concentraciones
en el cuerpo receptor por el efecto de diluciéon. No obstante, este parametro es un indicador
de la existencia de bacterias que darian al ecosistema marino.

Por otro lado, solo en las muestras de agua residual industrial de los canales se encontro
aceites y grasas, no encontrandose concentraciones de este parametro en las muestras
de agua superficial tomadas en la zona intermareal.

En resumen la demanda bioquimica de oxigeno (DBOs), sdlidos suspendidos totales
(SST), coliformes totales y coliformes fecales; en los puntos de muestreo de la zona
intermareal (P-1, P-2, P-3, P-4, P-5, P-6 y P-7) superaron los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental (ECA) para Agua, Categoria 4: Conservacion del Ambiente Acuatico,
Ecosistemas Marino Costeros, Marino; por lo que las concentraciones de materia organica
desde los canales al agua de mar de la zona intermareal, dificulta una autodepuracién del
medio marino, afectando la calidad en la bahia de Paita; toda vez que esta, durante el
muestreo, presentd un color oscuro y olor a material putrescible.

7.4 Sedimentos de la zona intermareal - bahia Paita

En la Tabla 11 se presentan los resultados de la granulometria de las muestras de
sedimentos colectadas en la zona intermareal observandose que las muestras colectadas
de sedimentos corresponden a la clasificacion de arenas finas y muy finas con porcentajes
de limo y arcilla.

Se puede observar en la Tabla 11 que las muestras con mayor porcentaje de finos (de
mayor a menor porcentaje) son las muestras P-6, P-1, P-3 y P-4.

SUBDIRECCION
DECALDAD 2

3
MB'ENWI'%{Q a 11. Granulometria de las muestras de sedimentos superficial de la zona intermareal de
- Ogpp -0 la bahia Paita.

% % Arena % Arena % Arena % Arena % Arena
Grava muy gruesa media fina muy fina & Limo % Rl
Codigr e e 0.10- 0.05 =
>2,00 1"00 0"50 0,50-0,25|0,25-0,10 0'.05 0:002 <0,002
mm mm mm mm mm mm mm mm

P-1 0,00 180 2,76 3,76 48,81 24,87 14 4
P-2 0,00 2,45 4,91 28,06 51,71 4,87 6 2
P-3 0,00 2,46 294 5,42 48,99 22,19 16 2
P-4 0,00 0,00 0,72 1,76 4418 41,34 10 2
P-5 0,00 5,09 8,29 14,38 66,09 2,15 4 0
P-6 0,00 7.19 6,76 16,01 39,77 4,27 22 4
P-7 0,00 0,12 0,86 8,13 86,24 2,65 2 0

Fuente: Informe de Ensayo N° 08345-2014. Laboratorio SAG S.A.C.

En la Tabla 12 se observa que en los sedimentos se encontraron concentraciones de
aceites y grasas, componente no natural que no deberia estar presente en esta matriz, por
lo que estos niveles provienen en su mayoria de los aceites y grasas de las aguas
residuales de los canales. (Ver Tabla 9).

Asimismo, los porcentajes de materia organica en las muestras de los sedimentos de la
zona intermareal se encontraron en un rango de 0,26 a 1,02%, mientras que el contenido
1
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de sulfuros de hidrégeno se encontrd en el rango de 0,2 a 268,03 mg/L. Los sulfuros de
hidrégeno se han generado por las concentraciones de materia organica que proviene de
las aguas residuales industriales de los canales. (Ver Tabla 9)

Tabla 12. Resultados de parametros quimicos en muestras de sedimentos
superficial de la zona intermareal de la bahia Paita.

Cédigo Aceites y grasas | Materia organica | Sulfuro de Hidrégeno
mg/kg % H2S mg / kg
P-1 1051 1,02 148,89
P-2 79,0 0,52 1,36
P-3 396,1 0,59 18,02
P4 736,3 0,75 268,03
P-5 165,2 0,26 <0,2
P-6 189,3 0,92 <0,2
P-7 2157 0,31 109,29

Fuente: Informe de Ensayo N° 08345-2014. Laboratorio SAG S.A.C.

En la Tabla 13 se presentan los resultados de metales en sedimentos de la zona
intermareal, al respecto tomando como referencia la Guia Canadiense (Canadian
Environmental Quality Guidline), la concentracion de cadmio total supera el valor
recomendado en sedimentos superficiales de aguas naturales y marinas ISQG (Interim
Sediment Quality Guidelines) de 0,70 mg/Kg; no obstante, no excede el valor PEL
(Probable Effects Level) de 4,20 mg/kg de la precitada guia en el que frecuentemente se
espera efectos adversos en los sedimentos. Cabe sefialar que la mayor concentracion de
cadmio se encontré en el punto de muestreo P-6, el mismo que presentd mayor porcentaje
de finos (limay arcilla), de acuerdo a los resultados granulométricos (Tabla 11); asimismo,
estas concentraciones podrian provenir de las aguas residuales industriales, dado que
estas también presentaron concentraciones de cadmio (Cd). (Ver Tabla 10)

a 13. Resultados de parametros quimicos en muestras de sedimentos superficial de la
zona intermareal de la bahia Paita.

Arsénico | Cadmio | Cromo Cobre Mercurio | Plomo Zinc (zn)
Codigo (As) (Cd) (Cr) (Cu) (Ha) (Pb)
mglkg
P-1 0,1 0,04 0,04 0,04 0,06 0,04 0,3
pP-2 353 2,14 9,75 7,01 <0.06 525 19,4
P-3 24 217 7,01 4,27 <0.06 3,78 14,0
P4 1,5 27 8,58 3,83 <0.06 3.50 16,4
P-5 223 1,79 6,45 3,33 <0.06 3,66 16,0
P-6 4,8 3.19 9,13 16,54 <0.06 7,70 50,5
pP-7 1,4 1,77 8,23 2,64 <0.06 3,10 12,9
Guia Canadiense
ISQG (2 0,70 52,30 18,70 0,13 30,20 124,0
PEL 41,4 4,20 160,00 108,00 0,7 112,00 271,0

Fuente: Informe de Ensayo N° 08345-2014. Laboratorio SAG S.A.C.
ISQG: Interim Sediment Quality Guidelines - Canadian Environmental Quality Guidline (2003)
PEL: Probable Effects Level- Canadian Environmental Quality Guidline (2003)

7 7.5 Sedimentos de los cauces de los canales de aguas residuales industriales

En la Tabla 14 se presentan los resultados de la granulometria realizada a los sedimentos
colectados en los canales con aguas residuales industriales, procedentes de los
establecimientos industriales pesqueros localizados en la zona industrial Il de la bahia
Paita, correspondiendo por el tamafio de particula a arenas finas, con porcentaje de finos
(limo y arcilla).

12
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Tabla 14. Granulometria en las muestras de sedimentos de los canales de aguas residuales
industriales que drenan por los acantilados desde la zona industrial Il de la bahia

Paita.
% % Arena % Arena % Arena % Arena % Arena
Grava Gmuy gruesa media fina muy fina AILIge Yo gwaiia
i e .00 1,00 0,10 0,05
> 2,00 100 050 050-025|1025-0,10 005 0,002 <0,002
mm mm mm mm mm mm mm mm

C-1 0,00 3,16 3,60 28,27 47,51 9,46 8 0
C-2 0,00 1,10 145 15,69 64,51 11,25 6 0
C-3 0,00 1,19 1,64 13,50 7059 7,08 6 0
C-4 0,00 12,00 18,20 21,77 30,46 9,57 6 2
C-5 0,00 863 9,31 12,93 24,20 8,93 28 8

Fuente: Informe de Ensayo N° 08345-2014. Laboratorio SAG S.A.C.

En la Tabla 15 se observa que en los sedimentos colectados las concentraciones de
aceites y grasas fueron superiores a 321,8 mg/Kg; las concentraciones de materia
organica fueron mayores a 0.52 %; y las concentraciones de sulfuros de hidrégeno
mayores a 13,7 mg/L.

Tabla 15. Resultados de parametros quimicos en muestras de sedimentos de los canales de
aguas residuales industriales que drenan por los acantilados desde la zona
industrial Il de la bahia Paita.

Aceites y Materia Sulfuros de
Cadigo grasas organica Hidrégeno
mglkg % H2S mgl/kg
C-1 1048,2 0,56 13,7
C-2 364.0 0,52 146,18
C-3 410,2 0,54 46,01
C-4 6512 6,66 30832
C-5 321,8 167 820,86

Fuente: Informe de Ensayo N° 08345-2014. Laboratorio SAG S.A.C.

En la Tabla 16 se presentan los resultados de metales en sedimentos colectados en los
canales donde fluyen aguas residuales industriales; al respecto, tomando como referencia
la Guia Canadiense (Canadian Environmental Quality Guidline), la concentracion de
cadmio (Cd) supera el valor recomendado de 0,70 mg/Kg para sedimentos superficiales
de aguas naturales y marinas ISQG (Interim Sediment Quality Guidelines); no obstante,
no excede el valor de 4,20 mg/kg en el que frecuentemente se espera efectos adversos
en sedimentos superficiales de aguas marinas PEL (Probable Effects Level) de la
precitada guia. Asimismo, so6lo en el punto de muestreo C-4 se encontré6 que la
concentracion de cobre (Cu) super6 el valor ISQG.

Tabla 16. Resultados de parametros quimicos en muestras de sedimentos de los canales de
aguas residuales industriales que drenan por los acantilados desde la zona
industrial Il de la bahia Paita.

Arsénico Cadmio Cromo Cobre Mercurio | Plomo Zinc
Codigo (As) (Cd) (Cr) (Cu) (Hg) (Pb) (Zn)
mag/kg
C-1 2,2 221 9,43 357 <0,06 412 145
C-2 8.7 2,77 11,31 2,79 <0,06 5,19 10,8
C-3 14 1,93 9,22 5,46 <0,06 3,78 24,8
C-4 23 4,01 16,87 1942 <0,06 8,52 94,2
C-5 2,5 2,18 9,97 10,82 <0,06 410 39,1
/? Guia Canadiense

1ISQG 7,24 0,70 5230 18,70 0,13 30,20 1240
PEL 414 4,20 160,00 108,00 0,70 112,00 | 2710

Fuente: Informe de Ensayo N° 08345-2014. Laboratorio SAG S.A.C.
ISQG: Interim Sediment Quality Guidelines - Canadian Environmental Quality Guidline (2003)
PEL: Probable Effects Level- Canadian Environmental Quality Guidline (2003)

13

) Avenida Republica de Panama N° 3542
www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Peru.
Teléf.: (511) 713-1553



'\O i Ministerio 3
" PERU del Ambiente !

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
“Ano de la Promocion de la Industria Responsable y del Compromiso Climatico”

8. CONCLUSIONES

Durante el monitoreo realizado el 22 y 23 de enero de 2014, se encontré la calidad de agua de
mar de la zona intermareal de la bahia Paita afectada, toda vez que los niveles de potencial
de hidrégeno (pH), oxigeno disuelto (OD), demanda bioquimica de oxigeno (DBOs), fosfatos,
nitratos, coliformes totales, coliformes fecales y concentracién de Zinc(Zn) no cumplen con los
valores establecidos en los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua,
Categoria 4: Conservacion del Ambiente Acuatico, Ecosistemas Marino Costeros, Marino, para
estos parametros.

Las aguas residuales industriales de los canales que llegan al mar de la bahia Paita presentaron
niveles de demanda bioquimica de oxigeno (DBOs), sélidos suspendidos totales (SST), aceites
y grasas, numeracion de coliformes totales que superan los Limites Maximos Permisibles (LMP)
de la Norma Oficial Mexicana NOM-CCA-028-ECOL/1993, para la Industria de Preparacioén y
Envasado de Conservas de Pescado y Mariscos.

Los sedimentos de la zona intermareal de la zona Il de la bahia Paita, se encontraron con
presencia de sulfuros, aceites y grasas. Asimismo, la concentracion de cadmio (Cd) en los
sedimentos de la zona intermareal de la zona industrial Il de la bahia Paita, se encontraron
superando el valor PEL(Probable Effects Level), en el que frecuentemente se espera efectos
adversos en sedimentos superficiales de aguas marinas de la Guia Canadiense (Canadian
Environmental Quality Guidline).

La concentracion de aceites y grasas en las aguas residuales industriales de la zona industrial
Il de la bahia Paita, afecta la calidad de los sedimentos de los canales como el de los
sedimentos de la linea de playa de la bahia.

Las aguas residuales industriales de los canales que se vierten a la zona intermareal a la playa
de la zona industrial Il de la bahia Paita, presentaron niveles de sulfuros y metales como
arsénico, plomo y cadmio que afectan la calidad ambiental del agua de mar y sedimentos de la
bahia.

RECOMENDACION

Remitir el presente informe a la Coordinacion con las Fiscalias Especializadas en Materia
Ambiental (COFEMA) del OEFA para su conocimiento y fines correspondientes.

10. ANEXOS

= Cuadro 1. Establecimientos industriales pesqueros de la zona industrial || de la bahia Paita

= Grafico 1. Zonas Industriales de la bahia Paita

= Gréfico 2. Puntos de muestreo de agua y sedimentos en la zona industrial Il de la bahia
Paita.

= Fotografias.

= Copia de certificado de calibracién de potenciémetro.

= Copia de cadenas de custodia con sello de recepcion del laboratorio acreditado Servicio
Analiticos Generales S.A.C.

= Copia del Informe de Ensayo N° 08288-2014 del laboratorio SAG S.A.

= Copia del Informe de Ensayo N° 08345-2014 del laboratorio SAG S.A.

Es todo cuanto tengo que informar.

Atentamente,
ﬁcn/ acm /w:w Jp :
QUIM.GIOVANNA P ALCARRAZ ING. J S GONZALES ROSSEL
Reg. C.QP. N° 464 .,C.1.P. N° 146703
Especialista en Calidad Ambiental del Agua y Suelos Especialista en Calidad Ambiental del Agua y Suelos

14

Avenida Republica de Panamd N ° 3542
www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Peru.
Teléf: (511) 713-1553



»\OI 5 | Ministerio S e
txgj RERL Ao S

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
“Afio de la Promocion de la Industria Responsable y del Compromiso Climatico”

San Isidro, 15 ABR. 2014

Visto el INFORME N° lB?—ZOM—OEFA/DE-SDCA y estando conforme con su contenido, PONGASE
a consideracioén de la Subdireccion de Calidad Ambiental para los fines correspondientes.

MILENA JENNY LEON ANTUNEZ
Coordinadora de Caligad Ambiental de Agua y Suelo
Direccion de Evaluacion

San Isidro, 1% ABR. 201

Visto el INFORME N° | 8_"‘ -2014-OEFA/DE-SDCA y estando conforme con su contenido,
TRASLADESE a la Direccion de Evaluacion del OEFA.

Atentamente,

PAOLAICHINEN GUIMA
Subdirectora de Calidad Ambiental
Direccion de Evaluacion

San Isidro, 4 5 ABR. 2014

De conformidad con el INFORME que antecede y estando de acuerdo con su contenido
APRUEBESE el Informe N° [X:)-- 2014-OEFA/DE-SDCA.

DELIA MORALES CUTI
Directora de Evalvacion (e)
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ANEXO

Cuadro 1. Establecimientos industriales pesqueros de la zona industrial Il de la bahia Paita

F " NOMBRE DE EMPRESA | AcmvibAD | DPTO | PROVINGIA |[DISTRITO | ~ DomiciLio’
1 | ARMADORES Y CONGELADORES DEL PACIFICO S.A. | CONGELADO PIURA PATA | PAITA ~ AV.AN° 4041 MZ F. LOTE 1- ZONA INDUSTRIAL Il.
AL 2 [CNCSAC. CONGELADO PIURA PAITA PAITA MZ. E LOTES 03 Y 04 DE LA ZONA INDUSTRIAL DE PAITA
3 | CONSORCIO PACIFICO SURSR.L. CONGELADO PIURA PAITA PAITA MZ. A LOTE 5 - ZONA INDUSTRIAL.
4 | DAEWON SUSANE.IRL. CONGELADO PIURA PAITA PAITA MZ. B LT. 2 SUB LOTE 2C. ZONA INDUSTRIAL Il
5 | DAEWON SUSAN E.IRL. (AHORA COSTA MIRA SAC) | CONGELADO PIURA PAITA PAITA MZ E LOTE 1, ZONA INDUSTRIAL Il
6 | ol TR ORE >, XPORTADORES. IMPORTADORES | - congELADO PIURA PAITA PAITA MZA. A LOTE 7 Y 8. ZONA INDUSTRIAL Ii
7 | EXPORTADORA CETUS S.AC. CONGELADO PIURA PAITA PAITA MZ. C LT. 07 ZONA INDUSTRIAL II
8 | FREEKO PERU SA. CONGELADO PIURA PAITA PATA | CARRETERA PAITA - SULLANA KM 3. (LOTES A1- A2 - A3. CETICOS) _
9 | FRIOMAR SA.C. CONCELADOY | PR PAITA PAITA MZ. G LT. 01. ZONA INDUSTRIAL II
10 | INVERSIONES HOLDING PERU SA.C. CONGELADO PIURA PAITA PAITA MZ. V LT. 1-A-3 Y 1-A-4 - ZONA INDUSTRIAL I
11 | MK - CARPE SAC. CONGELADO PIURA PAITA PAITA MZ. V LT. 1.A-1. ZONA INDUSTRIAL I
12 | MARINE PRODUCTS SERVICE SA. CONGELADO PIURA PAITA PAITA ZONA INDUSTRIAL II. MZ. B LOTE 3.
13 | PACIFIC FREEZING COMPANY S.AC. CONGELADO PIURA PAITA PAITA MZ. B LOTE 4 - ZONA INDUSTRIAL II.
14 | PERUVIAN SEA FOOD SA. CONGELADO PIURA PAITA PAITA MZ. K LT. 1- 2. ZONA INDUSTRIAL Il
15 | PESQUERA RIBAUDO S.A. CONGELADO PIURA PAITA PAITA ZONA INDUSTRIAL Il MZ. H LOTE 1.
16 | PROVEEDORA DE PRODUCTOS MARINOS S.A.C. CONGELADO PIURA PAITA PAITA MZA A. LOTE 3 Y 4 - ZONA INDUSTRIAL I
17 | REFRIGERADOS FISHOLG & HIJOS S.AC. CONGELADO PIURA PAITA PAITA AV. LOS DIAMANTES MZ. C, LOTES 2, 3, 4 - ZONA INDUSTRIAL I
18 | SAKANA DEL PERU S.A. CONGELADO PIURA PAITA PAITA ZONA INDUSTRIAL Il MZ. C LOTE 17.
19 | SEAFROST SAC. CONCELADOY | PiRA PAITA PAITA ZONA INDUSTRIAL Il MZ. D LOTE 1
20 | ECO PROYEC PERU SAC PIURA PAITA PAITA ZONA INDUSTRIAL II, MZ. U LOTE, SUB LOTE 1B
21 | IMPORT EXPORT PESCA Y AGRICULTURA SR L. PIURA PAITA PAITA MZ. Z LT. 03 - ZONA INDUSTRIAL Il
22 | INDUSTRIAS BIOACUATICAS TALARA S.A.C PIURA PAITA COLAN ZONA INDUSTRIAL KM. 45.3 CARRETERA SULLANA - PAITA
23 | NUTRIFISH S.AC. PIURA PAITA PAITA CALLE LOS DIAMANTES MZ. C LT. 16 - ZONA INDUSTRIAL II
24 | TRADING FISHVEAL CORPORATION S.A.C. PIURA PAITA PAITA MZ. C LT. 13- ZONA INDUSTRIAL Il
Fuente: Memorandum N° 058-2014/OEFA-DS
",
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Figura 1. Zonas Industriales de la bahia Paita.
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Toma de muestras de sedimento en canal con agua residual
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Fotografia 2:
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dimentos de la confluencia de aguas residuales
industriales con el mar de Paita
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f . LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
' EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI - SNA CON REGISTRO N° LC-001

Registro N° LC-001

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° FQ-036-2013
CON VALOR OFICIAL SEGUN CEDULA DE NOTIFICACION N° 191.2011/SNA-INDECOPI

Fecha de emision: 2013-06-27

1. Solicitante

2. Direccion
3. Instrumento calibrado
« Marca / Fabricante
* Modelo
« Nimero de serie
« Identificacion
» Procedencia
« Alcance de indicacion

« Resolucion
4. Lugarde calibracion
5. Fecha de calibracion

6. Método de calibracion

: ORGANISMO DE EVALUACION Y

FISCALIZACION AMBIENTAL

: Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247 -

San Isidro

: PHMETRO
1 YSl

: 556 MPS

: 11J102414
: No indica

: USA

14,00 pH

: 0,01pH
: Laboratorio de Fisicoquimica de METROIL

1 2013-06-26

La calibraciéon se realizé6 por comparaciéon con material de referencia

certificado segiin el procedimiento QU - 003: Ed. 00

"Procedimiento

para la calibracion de pHmetros" del CEM - Espafa .

7. Trazabilidad

Se utilizé cinco soluciones tampones patrones de pH: 2; 4,01; 7; 9; 12

con N° de Lote: HC248999; HC246226; HC242123; HC099108;

HC387143 con Certificados de Analisis de MERCK y un termémetro
patrén de cédigo IT-203, con Certificado de Calibracion N° T-2613-2012

de Metroil S.A.C.,

8. Condiciones de calibracion

Temperatura Ambiental

Humedad Relativa

:21,2°C

75 %

Exp: 32340
Pag. 1 de 2

Los resultados del certificado son vélidos
solo para el objeto calibrado y se refieren
al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones y nodeben
utilizarse como certificado de conforrnidad
con normas de producto.

Se recomienda al usuario recalibrar el
instrumento a intervalos adecuados, los
cuales deben ser elegidos con base en las
caracteristicas del trabajo realizado, el
mantenimiento, conservacion y el tiempo
de uso del instrumento.

METROIL S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento o equipo
después de su calibracion, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados
de la calibracion aqui declarados.

Este certificado de calibracion es trazable
a patrones nacionales o internacionales,
los cuales realizan las unidades de
acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).

Este certificado de calibracion no podra
ser reproducido parcialmente, excepto con
autorizacion previa por escrito de
METROIL S.A.C.

El certificado de calibracion no es valido
sin la firma del responsable técnico de
METROIL S.A.C.

LEJANDRO GASTILLOROJAS - *;
Laboratorio de Fisicoguimica__

Gerente del Servicio Metrolégico

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.

Oficina (Ventas - Recepcion - Entrega): Av. Venezuela 2040 - Lima - Lima Central Telf.: (511) 713-9066 / 713-9080 Nextel: 109*8846 RPM: # 993048181

Consulta Téenica: Central Telf.: 713-9070/713-9071 RPM: *481579 Nextel: 832*3234 -

E-mail: ventas@metroil.com.pe / web: www.metroil.com.pe

F-M-084 / Mar 2011 / Rev. 05
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. LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
i EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI - SNA CON REGISTRO N° LC-001

Registro N° LC-001

Certificado de Calibracion N° FQ-036-2013

Pag.2de 2
9. Resultados
INDICACION SOL.UCION TAMPON
DEL PHMETRO ‘PATRON ERROR INCERTIDUMBRE
(pH) (pH) {pH) (-pH)
1.97 2.00 -0,03 0,02
4,01 4,01 0,00 0,02
7,00 7,00 0.00 0,02
8,98 9,00 -0,02 0,02
11,98 12,00 -0,02 0,02

» Valor de la solucién tampon patran := Indicacién del pHmetro - Error

» Los resultados son emitidos para la temperatura de referencia de 25 °C

» La incertidumbre de la medicion se da con un nivel de confianza aproximado del 95% con
un factor de cobertura k =2

10. Observaciones
« Antes del ajuste la lectura del equipo para los patrones 4,01 pHy 7,00 pH fueron 4,05 pH y
7,04 pH respectivamente.

o El Coeficiente de correlacion obtenido (1,000) se encuentra dentro de los limites
establecidos "mayor a 0,995 y menor a 1,005" segin el presente procedimiento de

» Se coloco una etiqueta autoadhesi/a con la indicacion “CALIBRADO".

‘(FIN DEL DOCUMENTO)

METROLOGIA E INGENIERIALINO S.A.C.

Oficina (Ventas - Recepcion - Entrega): Av. Venezuela 2040 - Lima - Lima Central Telf.: (511) 713-9066 / 713-9080 Nextel: 109*8846 RPM: # 999048181
Consulta Técnica: Central Telf.: 713-9070/ 713-9071 RPM: *481579 Nextel: 832*3234 -  E-mail: ventas@metroil.com.pe / web: www.metroil.com.pe

F-M-084 / Mar 2011 / Rev. 05
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METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.

| [Pep— - Av.Universitaria Norte 8903 - Comas - Lima 7 - Central Telefonica: (511) 557-2727 / 557-3745 Telefax: (511) 557-2611
4 < & B Sucursal Of. Av. Canada 1557 - La Victoria - Lima 13 - Central Telefonica: (511) 2244400
iy 8 ANR I RE 4 Telefax: (511) 226-8811 Nextel: 1098844 / 109°8846 RPM *481570

E-mail: ventas@metroil.com.pe / web: www.metroil.com.pe

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° CT-336-2013

EXP.: 32340
Fechade emision: 2013-07-01
Pdg. 1 de 1
1. SOLICITANTE : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
DIRECCION : Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247 - San Isidro
2. EQUIPO : TERMOMETRO CON INDICACION DIGITAL
Marca : YSI Alcance de Indicacion : -5°C 45°C
Modelo : 556 Mps Resolucion ¢ 0,01°C
N ° de Serie : 11J102414 Sensor : Termistor
Cadigo de Identif. : Noindica Procedencia : USA.
Ubicacion . Noindica

3. FECHA Y LUGAR DE LA CALIBRACION
Calibrado el 2013 - 06 - 28 en Laboratorio de Temperatura y Humedad de METROIL S.A.C.

4.  METODO DE CALIBRACION

La calibracién se realizé por comparacion directa tomando como referencia el PC-MT-001 Rev 05
“Procedimiento de Calibracion de Termometros de indicacion Digital" de Metroil S.A.C.

5. TRAZABILIDAD
Los resultados de la calibracién tienen trazabilidad a los patrones nacionales del SNM-INDECOPI.

Se utilizé 2 termometros patrones de cadigos IT-222 ; IT-223 con Certificado de Calibracion N° LT-163-
2013y LT-162-2013 del SNM-INDECORPI

6. RESULTADOS

INDICACION DEL CORRECCION %Y INCERTIDUMBRE
TERMOMETRO (°C) (°C) (°c) (°C)
0,04 -0,04 0,00 0,06
9,98 0,02 10,00 0,06
19,95 0,05 20,00 0,06
29,92 0,08 30,00 0,06
39,90 0,10 40,00 0,06
Temperatura Convencionalmente Verdadera (TCV) = Indicacion del termdmetro+ Correccion

La incertidumbre ha sido calculada para un nivel de confianza aproximadamente del 95% con un factor de
cobertura k=2

CONDICIONES DE CALIBRACION

Tiempo de estabilizacion, no menora 15 min

La profundidad de inmersion fue de: 5cm

Temperatura Ambiental Inicial. : 21,9°C : Final : 22,1°C
Humedad Relativa 1 Inicial. : 69,7 % H.R. : Final : 71,6 % H.R.

7. OBSERVACIONES
¢ Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion “CALIBRADO",
* La periodicidad de la calibracién esta en funcién del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento

y equipo de medicién.
¢ Antes de la calibracién no se realizé ningun tipo de ajuste.

>
Ing. MARCO A. MONTALVEG?
Gerente del Servicio Metro

PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LAAUTORIZACION DE METROILS.AC.
F-M-160 / Agosto 2010 /Rev. 00

Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacién, no se encuentra dentro del marco dengmmmmw‘sm_—J :



METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.

Av. Universitaria Norte 8903 - Comas - Lima 7 - Central Telefonica: (511) 557-2727 / 557-3745 Telefax: (511) 557-2611
Sucursal Of. Av. Canada 1557 - La Victoria - Lima 13 - Central Telefénica: (511) 224-4400
Telefax: (511) 226-8811 Nextel: 1098844 / 1098846 RPM *481570

e E-mail: ventas@metroil.com.pe / web: www.metroil.com.pe

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° CFQ-026-2013

Fecha de emision: 2013-06-27 Exp 32340
Pag. 1 de 1
1. Solicitante : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
Direccion : Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247 - San [sidro
2. EQUIPO DE MEDICION . CONDUCTIMETRO
« Marca / Fabricante : YSI - Alcance de medicion  : 0a100 mS
* Modelo : 556 MPS
= Numero de serie : 11J102414
» Identificacion . Noindica « Resolucion " 1 uS/cm
» Procedencia : USA. 0,01 mS/cm
0,001 mS/cm
3. Lugar de la Calibracion : Laboratorio de Fisicoguimica de METROIL
4. Fecha de calibracién : 2013-06-26
5. Método de calibracion

La calibracién se realizé segun el procedimiento PC-MFQ-002: rev. 02 "Procedimiento para la calibracion
de conductimetros" de METROIL S.A.C.

Trazabilidad
Los resultados de la calibracion del conductimetro tienen trazabilidad a los Patrones HANNA ‘Instruments.
Se utilizé soluciones patrones de conductividad:

84 uSfem HI 7033 N° de lote 3626
1413 uSicm HI 7031 N° de lote 4526
5000 pSicm HI 7039 N° de lote 2582
12880 pS/cm HI 7030 N° de lote 2383

Y un termémetro digital de codigo IT-203 con Certificado de Calibracion T-2613-2012 propiedad de
METROIL S.A.C.

Resultados
INDICAGION DEL 3 : " INCERTIDUMBRE
CONDUGTIMETRO . | SOLUCION PATRON (S'cm)| - ERROR (uSfcm) Wsicns
88 uS/cm 84 40 12
1420 uS/cm 1411 9 6
5140 uS/cm 4990 150 21
12962 uS/cm 12880 82 50
(*) LalIndicacion es el promedio de lres mediciones

Valor de la solucion patron = Indicacion del Conductime:iro - Error

Los resultados son emitidos para la temperatura d: referencia dle 25 °C.

La incertidumbre de la medicion se da con un nivel de confianza aproximadamente del 95 % con un factor
de cobertura k=2.

Condiciones de calibracién
Temperatura Ambiental 1 215°C Humedad Relativa 174 %

Observaciones
Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion “ALIBRADO".

La periodicidad de la calibracion esta en funcidn del uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion. %(,'/g\TlC\/O\

S foits

A
ALEJANDRO CASTILEO ROJAS
Laboratorio de Fisicoquimica:. «*

ING. MARCO A. MONTALWZY
Gerente del Servicio Metrologito—

Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacion, no se encuentra dentro del marco de la acreditacién otorgada por INDECOPI - SNA
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P A

I i’? ENAMIYAYER] Av. Universitaria Norte 8903 - Comas - Lima 7 - Central Telefdnica: (511) 557-2727 { 557-3745 Telefax: (511) 557-2611
| }_ B B VEEBIANCA S D] Sucursal Of. Av. Canada 1557 - La Victoria - Lima 13- Central Telefdnica: (511) 224-4400
D { Telefax: (511) 226-8811 Nextel: 1098844 / 109°8846 RPM *481570

IR AT E-mail: ventas@metroil.com.pe / web: www.metroil.com.pe

CERTIFICADC DE CALIBRACION N° CFQ-031-2013
Fecha d e emision: 2013-07-03 Exp 32340
) Pag. 1de 1
1. Solicitante : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
Direccion :  Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247 - San Isidro
2. EQUIPO DE MEDICION : MEDIDOR DE OXIGENO DISUEL.TO
* Marca / Fabricante : YSI » Alcance de medicién : 20,00 mg/L
* Modelo : 556 MPS
» Numero de serie : 114102414 * Resolucion : 0,01 mg/L
» Identificacion : No indica
 Procedencia : US.A
3. Lugar de la Calibracion H En las instalaciones de ENVIROLAB PERU S.A.C.
4. Fecha de calibracion : 2013-07-03
5. Meétodo de calibracion
La calibracién se realizé por comparacion de la indicacién del instrumento a calibrar contra el contenido de
oxigeno disuelto en muestras de agua potable, determinado por el método de ensayo EPA 360.1 600/4-79-
020 Revised March 1983 “Oxygen, Dissolved (Membrane Electrode)"
6. Trazabilidad
La calibracion se realizé con muestras de agua potable cuyo contenido de oxigeno disuelto esta determinado
segun el Informe de Ensayo N° 1307050 de ENVIROLAB PERU S.A.C
7. Resultados
INDICACION ERROR OXIGENO DISUELTO| INCERTIDUMBRE
MUESTRA | DEL OXIMETRO ‘ EPA
(OD.) ppm (OD ) ppm (OD )-ppm (OD) ppm
1 8,56 -0,04 8,60 7 0.10
8,58 -0,02 8,60 0,10
Oxigeno disuelto WINKLER = Indicacién del Oximetro - Error
se realizaron las mediciones a la temperatura ambiente
La incertidumbre de la medicién se da con un nivel de confianza aproximadamente del 95 % con un factor
de cobertura k=2.
8. Condiciones de calibracion
Temperatura Ambiental 20,1°C Humedad Relativa : 65 %HR
9. Observaciones
» Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion “CALIBRADO".
e La periodicidad de la calibracién esta en funcion del uso, conservacién y mantenimiento del
instrumento de medicion.
Gerente del Servicio Metroldgico
\\ Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacion, no se encuentra dentro del marco de Ia acreditacion otorgada por INDECOPI - SNA )

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LAAUTORIZACION DE METROIL S.A.C.

F-M-160 / Agosto 2010/ Rev. 00
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INFORME DE

RAZONM SOCIAL
DOMICILIO LEGAL
SOLICITADO POR
REFERENCIA

PROCEDENCIA

FECHA DE RECEPCION

FECHA DE INICZIO DE EMNSAYOS
MUESTREADO POR

1. METODOLOGIA DE ENSAYO:

ENSAYO N° 08288-201
CON VALOR OFICIAL

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACIOM AMBIENTAL - OEFA
: CALLE MANUEL GONZALES OLAECHEA 247 LIMA - SAN ISIDRO

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
: MONITOREO AMBIENTAL DE LA LINEA DE PLAYA DE LA ZONA INDUSTRIAL II

: DE LA BAHIA DE PAITA

20 .
O, 4R 2
DAvena 2

N

Registro N° LE - 047

: DISTRITO DE PAITA / PROVINCIA DE PAITA / DEPARTAMENTO DE PIURA

: 2014-01-23/24
1 2014-01-23/24
: SRTA. GIOVANNA PINTO

Ensayo Métado L.C. Unidades
Demanda Bioquimica de oxigeno (DBOs) SM 5210 B. Biochemical Oxygen Demand (BOD). 5-Day 2.00 ma/L
;s BOD Test.
*Salinidad SiM 2520 B. Salinity. Electrical Conductivity Method. 0.10 fco
40 D. ids. 3 d i { -
Sélidos suspendidos totales (TSS) SM 25 0 D. Solids. Total H;JSSEEn ed Solids Dried at 103 3.0 mao/L
Sulfuros SM 4500 S* D. Sulfide. Methylene Biue Method. 0.002 S® mg/L
Sulfuros SM 4500 S* F. Sulfide. Iodometric Method. 2012 1.60 S= ma/L
Fosfatos  ( POs™) SM 4500-P E. Phosphorus. Ascorbic Acid Method. 0.030 PO; mg/L
4500-NO3” E. Ni i 2 i e i
NitFatos SM 4500-NO;” E. Nitrogen (Nitrate). Cadmium Reduction 0.03 NO - N mg/L
Method.
Nitritos SM 4500-NO;’ B. Nitrogen (Nitrite). Colorimetric Method. 0.003 NO,;™ - N mg/L
EPA-821-R-10-001 Method 1664 Rev. B. N-Hexane
. Extractable Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel
Aceites y grasas (HEM) Treated N-Hexane Extractable Material (SGT-HEM; Mon- 200 ma/t
polar Material) by Extraction and Gravimetr,. 2010
- . SM 9221 E. Multiple-Tube Fermentation. Technique for (3)
MR CE Cl s el Members of the Collform Group. Fecal Coliform Procedure. L8 NMP /100mL
SM 9221 B. Multiple-Tube Fermentation. Technique for
Numeracién de Coliformes Totales Members of the Coliform Group. Standard Total Coliform 1.8 NP /100mL
Fermentation Technique.
Metales totales (Aluminio, Antimonio, Arsénico, Bario,
Boro, Berilio, Cadmio, Calcio, Cerio, Cromo, Cobalto, EPA Method 200.7, Rev.4.4. EMMC Version.
Cobre, Hierro, Plomo, Litio, Magnesio, Manganeso, Determination of Metals and trace Elements in Water and . L
Mercurio, Molibdeno, Niquel, Fésforo, Potasio, Selenio, | Wates by Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission mg/
.Sllice(Sioz), Plata, Sodio, Estroncio, Talio, Estaiio, Spectrometry. 1994
ititanio, Vanadio, Zinc).
L.C.: limite de cuantificacion.
A

(a) Limite de deteccion del método para estas metodologias por ser semicuantitativas.

netodo indicado no ha sico acreditado por INDECOPI/SNA

(XA

Quim. \B}I

beth Fajardo Ledn
C.0.P648

JEFE DE EMI_SIGN DE INFORMES
SERVICIOS AHALTICOS GENERALES SA.C.

Standard Methods for the Examination of Waler and 'Waste'ater. (SMEW\W).-APHA-AWMA-V/EF. 22nd Edition 2612. - EPA: U.S. Environmental Prolect:on Agency - ASTH: American Society for Testing and Alzterials - NTP: Norma Técnica Pervana

ZRVACIONES: Esta prohibido la reproduccidn parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la

on escrita de S

westras serdn conservadas de acuerdo al pericdo de perecibilidad del parametro analizado con un méximo de 30 dlas calendarios de haber ingreszdo Ia muestra al laboratorio

Generales S. A. C.. Solo es valido pata las mugstias referigas en el prasente informe.

Pagina 1de 8

‘A: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la enlicad que lo produce.
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Registro N° LE - 047

INFORME DE ENSAYO N° £8288-2014

CON VALOR OFICIAL

IZ. RESULTADOS

Producto declarado Agua de Mar Agua de Mar Agua de Mar Agua de Mar
Matriz analizada Agua de Mar Agua de Mar Agua de Mar Agua de Mar
Fecha de muestreo 2014-01-22 2014-01-22 2014-01-22 2014-01-22
Hora de inicio de muestreo (h) 09:10 10:20 12:10 14:15
Condiciones de 1a mussra iy | Gmedys | Gemeny | Sema
Cédigo del Cliente pP-1 p-2 p-3 P-4
Cédigo del Laboratorioc 1401904 1401905 1401906 1401907
Ensayos Unidades Resultados
Demanda Bioguimica de oxigeno (DBOs) ma/L 4.97 33.98 39.78 435.11
*Salinidad ©fes 36.00 36.10 35.30 34.40
Sélidos suspendidos totales (TSS) mg/L 46.20 164.8 180.4 268.7
*Sulfuros ST mg/L 0.007 0.008 0.075 11.47
Fosfatos  ( PO.7) PO, mg/L 0.371 0.222 0.355 13.45
*Nitratos NO; - N mg/L 0.616 0.640 0.604 <0.03
*Nitritos NO; - N ma/L 0.049 0.035 0.096 <0.003
Aceltes y grasas (HEM) mg/L <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Numeracién de Coliformes Fecales NMP /100mL 23 x 10° 79 x 10° 70 x 10° 170 x 10°
Numeracién de Coliformes Totales NMP /100mL 33x10° 130 x 10° 170 x 10° 220 x 10°
Producto declarado Agua de Mar Agua de Mar Agua de Mar
Matriz analizada Agua de Mar Agua de Mar Agua de Mar
Fecha de muestreo 2014-0i-23 2014-01-23 2014-01-23
Hora de-inicio de muestreo (h) 09:50 11:20 12:30
Conticones de i s — -0k
Coédigo del Cliente 5 P-6 P-7
Cédigo del Laboratorio 1401996 1401987 1401998
Ensayos Unidades Resultados
Demanda Bioquimica de oxigeno (DBOs) ma/L 39.78 82.88 87.02
*Salinidad /a0 36.80 36.80 38.70
Sélidos suspendidos totales (TSS) mg/L 56.15 169.8 93.16
*Sulfuros ST mg/L 0.047 0.073 0.057
Fosfatos ( PO;™) PO, mg/L 0.681 0.622 0.214
*Nitratos NO5 - N mg/L 0.553 0.495 0.622
*Nitritos NO; - N mg/L <0.003 <0.003 <0.003
Aceites y grasas (HEM) mg/L <1.00 <1.00 <1.00
Numeracién de Coliformes Fecales®™! NMP /100mL 23 x 10° 23 x 10° 33 x 10
Numeracion de Coliformes Totales NMP /100mL 79 x 10° 140 x 10° 23 x 10°

(1) Coliformes Fecales es lo mismo que coliformes termotolerantes.

*El método indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA.

-3
Blga. Marina Vargas Cornejo
JEFE DE LABORATORIO MICROBIOLOGICO
CBPN 10135
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.AC.

netodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA

Quim. Q%%ﬂg gféardo Ledn

JEFE DE EMISION DE INFORMES
SERVICIOS AHALITICOS GENERALES S ALC.

Standard Methods for the Examination of Waler and Wastewsater, {SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Editicn 2012. - EPA: U.S. Environmenlal ProtectionAgency - ASTRA: American Scciely for Testing and Matenals - NTP: Norma Técnica Peruana
ZRVACIONES: Esla prohibido 1a reproduccion parciat o lotal del presente documenta a menos que sea dajo [a aulorizacién escrita de Servicios Analiticos Generales S. A. C.. Solo es valico pala las muestras referidas en el presente nforme

weslras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 3¢ dias calendarios de haber ingresato la muestra al laboratario

Pagina2de 8

‘A: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion ce conformidad con normas de producto o como ceriificado de! sisiemz de calidad de la entidad que lo produce.

s Pimicdlas N






IZ. RESULTADOS

Regislro N° LE - 047

Producto declarado Agua Residual Agua Residual Agua Residual
Matriz analizada Agua Residual Agua Residual Agua Residual
Fecha de muestreo 2014-01-22 2014-01-22 2014-01-22
Hora de inicio de muestreo (h) 10:55 12:40 13:55
o Preservada y Preservada y Preservada y
Camgietongs de ia et Refrigerada Refrigerada Refrigerada
Codigo del Cliente c-1 c-2 c-3
Cédigo del Laboratorio 1401908 1401909 1401910
Ensayos Unidades Resultados
Demanda Bioquimica de oxigeno (DBOs) ma/L 652.66 10878 3217
*Salinidad ©fss 4.30 8.10 5.60
Sélidos suspendidos totales (TSS) mg/L 184.2 14525 786.0
Suifuros S™ mg/L 27.26 47.78 11.95
Fosfatos  ( PO,7) PO, mg/fL 33.36 53.50 46.99
Nitratos NO; - N mg/L <0.03 <0.03 <0.03
Nitritos NO; - N mg/L <0.003 <0.003 <0.003
Aceites y grasas (HEM) mg/L 6.4 1409.4 22.2
Numeracién de Coliformes Fecales NMP /100mL 140 x 10° 540 x 10° 540 x 10°
Numeracion de Coliformes Totales NMP /100mL 220 x 10° 920 x 10° 1800 x 10°
Producto declarado Agua Residual Agua Residual
Matriz analizada Agua Rasidual Agua Residual
Fecha de muestreo 2014-01-23 2014-01-23
Hora de inicio de muestreo (h) 09:05 11:45
Condiciones de la muestra Pé:?ﬁg':’g:ay Pé:?:;‘ggzay
Codigo del Cliente C-4 C-5
Cédigo del Laboratorio 1401999 14011000
Ensayos Unidades Resultados
Demanda Bioquimica de oxigeno (DBOs) mg/L 3315 3419
*Salinidad ©/es 9.20 5.60
Sélidos suspendidos totales (TSS) mg/L 756.0 542.0
Sulfuros S™ mg/L 30.56 19.95
Fosfatos  ( PO;™) PO, mo/L 176.44 89.95
Nitratos NO5 - N mg/L <0.03 <0.03
Nitritos NO; - N mg/L <0.003 <0.003
Aceites y grasas (HEM) mg/L 32.9 2.0
Numeracién de Coliformes Fecales® NMP /100mL 33 x 10° 350 x 10°
Numeracién de Coliformes Totales NMP /100mL 220 x 10° >1500 x 10°
(1) Coliformes Fecales es lo mismo que coliformes termotolerantes.
=gl método indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA. y/ J g 7
{1atm VE Quim. [Befbeth Fajardo Leén

metodo ind:cado no ha sido acreditado por INDECOPISNA

Blga. Marina Vargas Cornejo
JEFE DE LABORATORIO MACROBIOLDSICO

CBRN 10135

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.AC.

COP648
JEFE DE EMISION DE INFORMES
SERVICIDS ANALTICOS GENERALES SA.C.

Standard ¥etnods for the Examinalion of Waterand ‘Wastewaler. (SLIEWVY).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Ecition 2012, - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTA: American Scciely for Testing and kialenials - NTP: Morma Técnica Peruana

JERVACIONES: Esta prohidido Ia reproduccidn parcial o lolal del presonte documenlo 3 meros que sea bajo a autorizacién escala de Setvicios Analiticos Generales S. A. C.. Solo es valido pata las
mueslras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 30 dlas calendarios de haber ingresado la muestra 2l faboratorio

forid

enel g informe.

Pagina 3de 8

TA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certiliicado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.






II. RESULTADOS

Registro N* LE - 047

Producto declarado Agua de Mar Agua de Mar Agua de Mar Agua de Mar
Matriz analizada Agua de Mar Agua de Mar Agua de Mar Agua de Mar
Fecha de muestreo 2014-01-22 2014-01-22 2014-01-22 2014-01-22
Hora de inicio de muestreo (h) 09:10 10:20 12:10 14:15
Condicones e s muesta e e e B
Cddigo del Cliente p-1 p-2 P<3 P-4
Codigo del Laboratorio 1401904 1401905 1401906 1401907
Ensayo : L.D.M. unidades Resultados
Metales totales )
Piata (Ag) 0.002 mg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Aluminio (Al) 0.02 mg/L 1.43 0.56 1.63 2.76
Arsénico (As) 0.009 mg/L <0.009 <0.009 <0.009 <0.00¢
Boro (B) 0.01 mg/L 4.99 5.12 4.99 4.86
Bario (Ba) 0.002 mg/L 0.008 0.007 0.013 0.022
Berilio (Be) 0.001 mg/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Calcio (Ca) 0.04 mg/L >140 >140 >140 >140
Cadmio (Cd) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Cerio (Ce) 0.01 mg/L 0.03 0.02 0.02 0.03
Cobalto (Co) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Cromo (Cr) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003 0.007
Cobre (Cu) 0.008 mg/L <0.008 <0.008 <0.008 0.011
Hierro (Fe) 0.006 mg/L 2.787 1.029 3.182 5.226
Mercurio (Hg) 0.01 mg/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Potasio (K) 0.03 mg/L 363.22 363.04 363.61 367.76
Litio (Li) 0.01 mg/L 0.16 0.16 0.16 0.16
Magnesio (Mg) 0.06 mg/L >40 >40 >40 >40
Manganeso (Mn) 0.003 mg/L 0.030 0.015 0.040 0.065
Molibdeno (Mo) 0.001 mg/L 0.005 0.007 0.006 0.005
Sodio (Na) 0.02 mg/L >400 >400 >400 >400
Miquel (Ni) 0.002 mg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Fésforo (P) 0.04 mg/L 1.40 0.19 1.48 10.33
Plomo (Pb) 0.01 mg/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Antimonio (Sb) 0.01 mg/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Selenio (Se) 0.01 mg/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Silice(Si0z) 0.03 mg/L 15.71 8.90 20.67 30.87
Estafio (Sn) 0.005 mg/L <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Estroncio (Sr) 0.605 mg/L 7.002 7.118 6.972 6.898
Titanio (Ti) 0.003 mag/L 0.030 0.012 0.041 0.047
Talio (T1) 0.01 mg/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Vanadio (V) 0.003 mg/L 0.005 <0.003 0.007 0.009
Zinc (Zn) 0.004 mg/L 0.153 0.067 p 0.019 0.133
L.D.M.: Limite de deteccién del métoda
2o e zamms L R it o
Quim: jardo Leon

1etodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPUSNA

Standard Methods for the Examination of Water and Waslewater. (SVEWW).-APHA-AWWWA-WEF. 22nd Edilion 2012, - EPA: U.S. Environmarial P

.Q.P 648
rﬁFE@é{&B{éﬂ!U@]NF@RME\SM Tesling and t4alerials - NTP: Norma Técnica Peruana

ZRVACIONES: Esta p:ohibido la reproduccion parcial o lotal del presenta document2 a menos que sea baja la autorizacion esznla d2 Servic'g« ifisgs,; i ""Eﬂﬁfm}ﬂ-,do pala las mueslras referidas en el presente informe
c}lﬁullaluo o

tuestras seran conservadas de acuerdd al periodo de perecibilidad del paramelro analizado

<on un maximo de 30 dias calendarios de haber ingre$

Péginad de 8

A: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistemna de calidad de la enfidad que lo produce.
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Regislro N° LE - 047

INFORME DE ENSAYO N°© 08288-2014
CON VALOR OFICIAL

IZ. RESULTADOS

Producto declarado Agua de Mar Agua de Mar Agua de Mar
Matriz analizada Agua de Mar Agua de Mar Agua de Mar
Fecha de muestreo 2014-01-23 2014-01-23 2014-01-23
Hora de inicio de muestreo (h) 09:50 11:20 12:30
Condicines e a muest Teaky | Deeamy | Ceoeey
Cdadigo dei Cliente p-5 P-6 p-7
Cédigo del Laboratorio 1401996 1401997 1401998
Ensayo L.D.M. unidades Resultados
Metales totales
Plata (Ag) 0.002 mg/L <0.002 <0.002 <0.002
Aluminio (Al) 0.02 mg/L 0.56 1.14 0.63
Arsénico (As) 0.009 mg/L <0.009 <0.009 <0.009
Boro (B) 0.01 mg/L 4.99 5.06 5.07
Bario (Ba) 0.002 mg/L 0.008 0.011 0.010
Berilio (Be) 0.001 mg/L <0.001 <0.001 <0.001
Calcio (Ca) 0.04 mag/L >140 >140 >140
Cadmio {Cd) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003
Cerio (Ce) 0.01 mg/L 0.02 0.02 0.02
Cobalto (Co) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003
Cromo (Cr) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003
Cobre (Cu) 0.008 mg/L <0.008 <0.008 <0.008
Hierro (Fe) 0.006 mg/L 1.541 2373 1.437
Mercurio (Hg) 0.01 mg/L <0.01 <0.01 <0.01
Potasio (K) 0.03 mg/L 369.08 368.41 374.58
Litio (Li) 0.01 mg/L 0.16 0.16 0.16
Magnesio (Mg) 0.06 mag/L >40 >40 >40
Manganeso (Mn) 0.003 mg/L 0.023 0.031 0.017
Molibdeno (Mo) 0.001 mg/L 0.006 0.005 0.006
Sodio (Na) 0.02 mg/L >400 >400 >400
Niquel (Ni) 0.002 mg/L <0.002 0.003 <0.002
Fosforo (P) 0.04 ma/L 0.88 0.59 0.62
Plomo (Pb) 0.01 mg/L <0.01 <0.01 <0.01
Antimonio (Sb) 0.01 mg/L <0.01 <0.01 <0.01
Selenio (Se) 0.01 mg/L <0.01 <0.01 <0.01 o o
Silice(Si02) 0.03 mg/L 8.95 14.36 9.30 § g =
Estafio (Sn) 0.005 ma/L <0.005 <0.005 <0.005 \Qﬂ ) s 5 %
Estroncio (Sr) 0.005 ma/L 7.074 7.138 7.116 j:h ,‘%‘m § %-
Titanio (Ti) 0.003 mag/L 0.009 0.024 0.011 2 E% §
Talio (T1) 0.01 mg/L <0.01 <0.01 <0.01 ’ _*g S gE;2
Vanadio (V) 0.003 mg/L <0.003 0.004 <0.003 J\g ﬂ E
Zinc (Zn) 0.004 mag/L 0.075 0.133 0.167 \E' ; §
3 %5

L.D.M.: Limite de deteccién del método

mnetodo indicado no ha sido acredilado por INDECOPI/SNA

Standard Methcds forthe Examination of Water and Waslewater. (SMEWW).-APHA-AVWWA-NVEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Proteclion Agency - ASTM: American Sccely for Testing and Lialerials - NTP: Morma Técnica Pervana

ERVACIONES: Esla prohitido la reproduccian parcial o lolal del presenle documents a menos que sea bajo fa aulorizacion escnta de Servicios Analiticos Generaies S. A. C.. Solo es vélido pala las muesiras referidas en el presente informe
nusstras serdn conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad det pardmelro analizaco con ur maximo de 30 dlas calendarios de haber ingresaco Ja muestra al 1aboralorio
Pagina5de 8

lA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de coniormidad con normas de producto o como ceriificado del sistema de calidad de Ia entidad que lo produce.
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II. RESULTADOS
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Producto declarado Agua Residual Agua Residual Agua Residual
Matriz analizada Agua Residual Agua Residual Agua Residual
Fecha de muestreo 2014-01-22 2014-01-22 2014-01-22
Hora de inicio de muestreo (h) 10:55 12:40 13455
Conidiciones de. a3 muestrs Prese'rvada ¥y Prest-.?rvada v Presgrvada Y
Refrigerada Refrigerada Refrigerada
Codigo del Cliente C-1 Cc-2 c-3
Cédigo del Laboratorio 1401908 1401909 1401910
Ensayo L.D.M. unidades Resultados
Metales totales
Plata (Ag) 0.0005 mg/L <0.0005 <0.0005 <0.0005
Aluminio (Al) 0.01 mg/L 0.79 1.56 0.55
Arsénico (As) 0.001 mag/L 0.051 0.167 0.107
Boro (B) 0.003 mg/L 0.470 0.333 0.514
Bario (Ba) 0.001 mg/L 0.037 0.062 0.035
Berilio (Be) 0.0002 mag/L <0.0002 <0.0002 <0.0002
Calcio (Ca) 0.02 mg/L 150.49 105.95 102.43
Cadmio (Cd) 0.0004 mg/L 0.0023 0.0159 0.0078
Cerio (Ce) 0.002 mg/L 0.008 0.014 0.006
Cobalto (Co) 0.0003 mg/L 0.0013 0.0023 0.0008
Cromo (Cr) 0.0004 mg/L 0.0032 0.0049 0.0069
Cobre (Cu) 0.0004 mg/L 0.1420 0.2476 0.2688
Hierro (Fe) 0.001 mg/L 1.853 2.803 0.759
Mercurio (Hg) 0.001 mg/L <0.001 <0.001 <0.001
Potasio (K) 0.03 mg/L 106.40 >350 245.65
Litio (Li) 0.003 mg/L 0.039 0.023 0.061
Magnesio (Mg) 0.02 mg/L 60.26 49,79 58.02
Manganeso (Mn) 0.0004 mg/L 0.0713 0.1375 0.0681
Molibdeno (Mo) 0.002 mg/L 0.005 <0.002 0.002
Sodio (Na) 0.03 mg/L >350 >350 >350
Niquel (Ni) 0.0004 mg/L 0.0032 0.0071 0.0030
Fosforo (P) 0.002 mg/L 25.725 >60 >60
Plomo (Pb) 0.0004 mg/L 0.0102 0.0123 0.0086
Antimonio (Sb) 0.002 mg/L <0.002 <0.002 <0.002
Selenio (Se) 0.003 mg/L 0.005 0.067 0.025
Silice (Si03) 0.03 mg/L 41.43 36.41 37.47
Estafio (Sn) 0.001 ma/L 0.003 0.007 0.006
Estroncio (Sr) 0.001 mag/L 1.490 0.734 2.190
Titanio (Ti) 0.0002 mg/L 0.0161 0.0149 0.0068
Talio (T1) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003
Vanadio (V) 0.0002 mg/L 0.0118 0.0098 0.0033
Zinc (Zn) 0.003 mg/L 0.340 0.371 0.493

L.D.M.: Limite de deteccién del método

metodo indicado no ha sido acredilado por INDECOPI/SNA

Registro N* LE - 047

o= .
S s
@ w s
- S«
o £5§
T Z§
S =W
W i
EFoE
=z 8
— —
J DS BE
=
et w=
2D S TE RN
a
] =]
£ ws
= g—_,g
5
S s

Standard Mslhods for the Examinalion o fWater and Waslev/ater. (SMEVWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmenlal Protecticn Agency - ASTM: American Sccioly for Tesling and Materiais - NTP: No:ms Técnica Peruana
SERVACIONES: Esta prohibido Ia reproduccion parcial o lotal del presente documento 3 menos que sea bajo la aulorizacicn escrita d2 Servicios Analilicos Generales S. A. C.. Solo es valido pata las muestas relericas en ef presente injorme.

mueslras seran conservadas de acuerdo al pericdo de perecibiiidad cel pardmetro analizado con un maximo de 30 dlas calendarios de haber ingresado la mueslra al faboratorio

Pagina6ds 8

TA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como unz certificacion de coniormidad con normas de producto o como certificado del sistama de calidad de la entidad que lo produce.
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Producto daclarado

Agua Residual

Agua Residual

Matriz analizada

Agua Residual

Agua Residual

Fecha de muestreo

2014-01-23

2014-01-23

Hora de inicio de muestreo (h)

09:05

1i:45

Preservada y

Preservada y

Condiciones de la muestra ReFigeratls Refrigerada
Cadigo del Cliente c-4 c-5
Cédigo del Laboratorio 1401999 14011000
Ensayo : L.D.M. unidades Resultados

Metales totales
Plata (Ag) 0.0005 mg/L 0.001 <0.0005
Aluminio (Al) 0.01 mg/L 0.43 1.79
Arsénico (As) 0.001 mag/L 0.055 0.078
Boro (B) 0.003 mag/L 0.277 1.102
Bario (Ba) 0.001 mg/L 0.034 0.035
Berilio (Be) 0.0002 mg/L <0.0002 <0.0002
Calcio (Ca) 0.02 mg/L 103.11 162.31
Cadmio (Cd) 0.0004 mg/L 0.0026 0.0089
Cerio (Ce) 0.002 mg/L 0.012 0.018
Cobalto (Co) 0.0003 mg/L 0.0007 0.0023
Cromo (Cr) 0.0004 mg/L 0.0026 0.0053
Cobre (Cu) 0.0004 mg/L 0.1067 0.2762
Hierro (Fe) 0.001 mg/L 2.197 4.439
Mercurio (Hg) 0.001 mg/L <0.001 <0.001
Potasio (K) 0.03 mg/L 172.66 172.40
Litio (Li) 0.003 mg/L 0.012 0.171
Magnesio (Mg) 0.02 mg/L 42.35 84.08
Manganeso (Mn) 0.0004 mag/L 0.0340 0.2180
Molibdeno (Mo) 0.002 mg/L <0.002 0.009
Sodio (Na) 0.03 mg/L >350 >350
Niquel (Ni) 0.0004 mg/L <0.0004 0.010
Fésforo (P) 0.002 mg/L >60 >60
Plomo (Pb) 0.0004 mg/L 0.0053 0.0161
Antimonio (Sb) 0.002 mg/L <0.002 <0.002
Selenio (Se) 0.003 mg/L 0.017 0.043
Silice (Si0z) 0.03 mag/L 27.89 56.20
Estafio (Sn) 0.001 mg/L 0.003 0.003
Estroncio (Sr) 0.001 mg/L 0.693 1.300
Titanio (Ti) 0.0002 ma/L 0.0081 0.0232
Talio (T1) 0.003 mg/L <0.003 <0.003
Vanadio (V) 0.0002 mg/L 0.0067 0.0081
Zinc (Zn) 0.003 mg/L 0.332 0.549

L.D.M.: Limite de deteccion del método

melcdo indicado no ha sido acredilaco por INDECOPI/SNA
Slandard Methods for tne Examination of Water and Wastewaler. (SME\WW).-APHA-AWWA-VVEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Society for Tesling and haterials - NTP: Norma Técnica Peruana
SERVACIONES: Esla prohibido la reproduccian parcial o tolal det presente documento a menos que sea bajo ia automzacion ascnla dz Servicios Anallticos Generates S. A. C.. Solo es valido pala las muasiras referidas en el presenie informe

mueslras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad de!

con un maximo de 30 dias calendarios dz haber ingresado la muestra al laboratorio
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Reagistro N° LE - 047

Quim. Belbeth Fajardo Leon
COP 648
JEFE DE EM[SION DE INFORMES
SERVICIOS AHALIMCOS GENERALES SA.C.

Pégina7de3d

TA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con narmas de producto o como certiiicado del sistema de calidad de ls entidad que lo produce.
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II1. PERIODO DE CONSERVACIOM DE MUESTRAS:

Ensayo Tiempo de perecibitidad
Ensayos microbioldgicos 24 horas
Fosfatos, Nitratos, Nitritos, DBOs 48 horas
TSS 7 dias
Aceites y Grasas, Sulfuros 28 dias
Metales 3 meses

Lima, 0S de Febrero del 2014

h %/Afl& A

JEFE DE LABORATORIO MICROBIOLOGICO Quim. Bebeth Fajardo Ledn
CB.PN>10135 C.QP648
SERVICIOS ANALITICOS GEMERALES S.A.f. JEFE DE EMISION DE INFORMES

SERVICIDS AHALTICOS GENERALES SA.C.

metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOP!/SNA

B Methods for the Vof Walerand YWaslewaler. (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edilion 2012. - EPA: U.S. Environmenlal Proteclion Agency - ASTM: American Socielyior Tesling and talerals - NTP: Norma Técnica Peuzna
SERVACIONES: Esta prohibido la reproduccion patcial o lolal del presente documento a menos que sea bajo la aulorizacion escnta da Servicios Analiticos Generales S. A. C.. Solo es valido pata las mueslras refendzs en el preseato informe.
muestras serdn conservadas de acuerdo al periodo de per del paramelro analizado con un maximo ze 30 dlas calendarics de haber ingresado ta mueslra al laboralorio

Pégina8 de8
TA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como cerificado del sistema de calidad de la enfidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO N° 08345-2014
CON VALOR OFICIAL

RAZON SOCIAL

DOMICILIO LEGAL
SOLICITADO POR
REFERENCIA

PROCEDENCIA

FECHA DE RECEPCION

FECHA DE INICIO DE ENSAYOS
MUESTREADO POR

I. METODOLOGIA DE ENSAYO:

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
: CALLE MANUEL GONZALES OLAECHEA 247 LIMA - SAN ISIDRO
: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
: MONITOREO AMBIENTAL DE LA LINEA DE PLAYA DE LA ZONA INDUSTRIAL II BAHIA PAITA
: DISTRITO DE PAITA / PROVINCIA DE PAITA / DEPARTAMENTO DE PIURA
: 2014-01-23/24

: 2014-01-23/24

: SR. JULIO GONZALEZ ROSSEL

Registro N° LE - 047

Ensayo Método LIC. Unidades
EPA SW-846 Method 9071 B, 1998. n-Hexana Extractable
Aceltesygrasas Material (HEM) for Sludge, Sediment, and Solid Samples. 240 mg/kg
5 . ASTM D 2974-13. Standard Test Methods for Moisture, Ash
* ’ '’
Materia orgénica and Organic Matter of Peat and Other Organic Soils. 020 %
EPA: Method 9030 B / Method 9034. Acid-Soluble and Acid-
*Sulfuros Insoluble sulfides: Distillation / Titrimetric procedure for Acid- 0.2 S mg / kg
Soluble and Acid Insoluble Sulfides. 1996.
*Granulometria NTP 339.128:1999. Suelos. Meto?lo.de Ensayo para el anélisis . %
granulométrico.
Metales (Aluminio, Antimonio, Arsénico, Bario, Boro, B BB
Berilio, Cadmio, Calcio, Cerlo, Cromo, Cobalto, Cobre, EPA 821. RrOL-010:METHOD: 200.7 REV'4'.4 (1994,
3 Determination of Metals and trace Elements in Water and
Hierro, Plomo, Litio, Magnesio, Manganeso, Mercurio, p K ——-- mg/kg
. ‘ % . Wastes by Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission
Molibdeno, Niquel, Fosforo, Potasio, Selenio, Plata, Sodio, Shectromet
Estroncio, Talio, Estafio, titanio, Vanadio, Zinc). P! .

L.C.: Limite de cuantificacién.

etodo indicado no ha sido acredilado por INDECOPI/SNA

:andard Methods for the ination of Waler and W

Quim [Bebeth/Fajardo Leon
N (/e G'gg)'(m FORMES
JEFEDE EMISl N DE INI
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C.

(SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Proloclion Agency - ASTM: American Sociely for Testing and Malerizls - NTP: Norma Técnica Peruana

RVACIONES: Esta prohibido la reproduccién parcial o lolal del presente documento a menos que sea bajo la autorizacién escrila de Servicios Analflicos Generales S. A. C.. Solo es vaiido pata las mueslras referidas en el presento infonne.
seslras serdn conservadas de acuerdo at periodo de perecibilidad del pardmelro analizado con un maximo de 30 dfas calendarios de haber ingresado la mueslra al laboratorio

agil 6
\: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad §6‘8’1‘§ ér%educe.

Maciones Unidas N° 1565 Chacra Rios MNorte - Lima 01 -

t.com =

Website: www.sagnsi
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{PERTS V/ORKING FOR YOU

Registro N° LE - 047

INFORME DE ENSAYO N° 08345-2014
CON VALOR OFICIAL

I1. RESULTADOS:

Producto declarado Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento
Matriz analizada Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento
Fecha de muestreo 2014-01-22 2014-01-22 . 2014-01-22 2014-01-22
Hora de inicio de muestreo (h) 09:40 10:35 12:10 14:15
Condiciones de la muestra Conservada Conservada Conservada Conservada
Cédigo del Cliente P-1 p-2 P-3 P-4
Cédigo del Laboratorio 1401897 1401898 1401899 1401900
Ensayos Unidades Resuitados
Aceites y grasas mo/kg 105.1 79.0 396.1 736.3
*Materia organica % 1.02 0.52 0.59 0.75
*Sulfuros S™mg / kg 148.89 1.36 18.02 268.03
Producto dectarado Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento
Matriz analizada Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento
Fecha de muestreo 2014-01-22 2014-01-22 2014-01-22 2014-01-23
Hora de inicio de muestreo (h) 11:00 12:40 1355 09:50
Condiciones de la muestra Conservada Conservada Conservada Conservada
Cédigo del Cliente C-1 c-2 Cc-3 P-5
Cédigo del Laboratorio 1401901 1401902 1401903 1401991
Ensayos Unidades Resultados
Aceites y grasas mag/kg 1048.2 364.0 410.2 165.2
*Materia orgdnica % 0.56 0.52 0.54 0.26
*Sulfuros S® mg / kg 13.7 146.18 46.01 <0.2
Producto declarado Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento
Matriz analizada Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento
Fecha de muestreo © 2014-01-23 2014-01-23 2014-01-23 2014-01-23
Hora de inicio de muestreo (h) 11:20 12:30 09:10 11:55
Condiciones de la muestra Conservada Conservada Conservada Conseivada
Cédigo del Cliente P-6 P-7 C-4 C-5
Cédigo del Laboratorio 1401992 1401993 1401994 1401995
Ensayos Unidades " Resultados
Aceites y grasas mg/kg 189.3 2157 6512 321.8
*Materia organica % 0.92 0.31 6.66 1.67
*Sulfuros S" mg/ kg <0.2 109.29 308.32 820.86

* El método indicado no ha sido acreditado por INDECOPI-SNA.

Resultados de sedimentos reportados en base seca.

Quim/ Betbeth Fajardo Ledn
(/eﬁtiz.o.,e 648

JEFE DE EMISION DE INFORMES
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.AC.

= El metodo indicado r:0 ha sido acredilado por INDECOPISNA

SM: Slandard Metheds for the Examinalion of Waler and Waslewaler. (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Prolection Agency - ASTM: American Society for Tesling and Materials - NTP: Norma Técnica Petuana
OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccién parcial o total del presente documenlo a menos que sea bajo la autorizacién escrila de Servicios Analilicos Generales S. A. C.. Solo es valido pala las mueslras referidas en el presente infonne.
Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del parédmetro analizado con un méximo de 30 dfas ios de haber ing la mueslra al i

Pdgina 2 de 6
NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como cedificado del sistema de calidad de Ia entidad qug lo produce.
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Registro N° LE - 047

INFORME DE ENSAYO N° 08345-2014
CON VALOR OFICIAL

II. RESULTADOS:

Producto declarado Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento
Matriz analizada Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento
Fecha de muestreo 2014-01-22 2014-01-22 2014-01-22 2014-01-22
Hora de inicio de muestreo (h) 09:40 10:35 12:10 14:15
Condiciones de la muestra Conservada Conservada Conservada Conservada
Codigo def Cliente P-1 P-2 P-3 P-4
Cédigo del Laboratorio 1401897 1401898 1401899 1401900
Ensayo Unidad L.D.M. Resultados
Metales
Plata (Ag) mg/kg 0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Aluminio (Al) mg/kg 1.0 2663.3 2182.4 2321.3 2373.7
Arsénico (As) ma/kg 0.1 3.3 2.4 1.5 13
Boro (B) mg/kg 0.3 9.8 7.2 6.3 6.2
Bario (Ba) : mag/kg 0.1 53.8 25.2 36.0 20.0
Berilio (Be) mg/kg 0.02 0.05 0.08 <0.02 <0.02
Calcio (Ca) mg/kg 2.4 15028.6 14926.9 13498.4 11868.1
Cadmio (Cd) mg/kg 0.04 2.14 247 217 2.24
Cerio (Ce) mag/kg 0.2 37.6 20.2 29.1 25.0
Cobalto (Co) ma/kg 0.03 1.72 1.50 1.28 1.23
Cromo (Cr) ma/kg 0.04 9.75 7.01 8.58 8.88
Cobre (Cu) mg/kg 0.04 7.01 4.27 3.83 5.01
Hierro (Fe) mg/kg 0.1 5903.3 5281.9 3931.3 3664.3
Mercurio (Hg) mg/kg 0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06
Potasio (K) mg/kg 3.0 764.6 703.7 775.1 938.3
Litio (L) mag/kg 0.3 37 3.0 3.0 3.0
Magnesio (Mg) mg/kg 2:3 2584.7 2028.5 1895.5 2102.6
Manganeso (Mn) mag/kg 0.04 61.19 61.22 46.92 42.95
Molibdeno (Mo) mag/kg 0.2 0.5 0.3 0.2 0.2
Sodio (Na) ma/kg 2.4 3288.6 2381.1 2227.3 2970.5
Niquel (Ni) mg/kg 0.04 2.97 2.83 2.34 2.51
Fésforo (P) mag/kg 0.2 4929.9 3313.1 3816.2 3158.2
Plomo (Pb) mg/kg 0.04 5:25 3.78 3.50 3.08
Antimonio (Sb) mg/kg 0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Selenio(Se) mg/kg 0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
Estafio (Sn) mg/kg 0.1 0.3 0.3 0.2 0.2
Estronclo (Sr) mg/kg 0.1 71.7 58.6 63.6 59.1
Titanio (TI) ma/kg 0.02 83.23 53.16 90.79 79.71
Talio(T1) mg/kg 0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
Vanadio (V) ) mg/kg 0.02 12,01 9.06 8.97 7.91
Zinc (Zn) mg/kg 0.3 19.4 14.0 16.4 21.6

L.D.M.: Limite de deteccion del método
Resuftados de sedimentos reportados en base seca.

Quim. (Beltieth Fajardo Ledn
C.QP648

JEFEDE EMI_SION DE INFORMES
SERVICIDS ANALITICOS GENERALES SA.C.

2lodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPVSNA
. (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmentat Protection Agency - ASTh: American Society for Tesling and hiaterials - NTP: Norma Técnica Peruana

andard Methods for the Examination ofWater and Was!
RVACIONES: Esla prohibido 1a reproduccién parcial o lotal del presente documento a menos que sea bajo la autorizacién escrita de Servicios Analiticos Generales S. A. C.. Solo es valido pala las idas en el p. le informe.
1eslras serdn conservadas de acuerdo al periodo de perecibifidad del parametro analizado con un maximo de 30 dlas calendarios de haber ingresado fa muestra al laboratorio
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Registro N° LE - 047

INFORME DE ENSAYO N©° 08345-2014
CON VALOR OFICIAL

II. RESULTADOS:

Producto declarado Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento
Matriz analizada Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento
Fecha de muestreo 2014-01-22 2014-01-22 2014-01-22 2014-01-23
Hora de inicio de muestreo (h) 11:00 12:40 13:55 09:50
Condiciones de |a muestra Conservada Conservada Conservada Conservada
- Cédigo del Cliente c-1 c-2 c-3 p-5
Cédigo del Laboratorio 1401901 1401902 1401903 1401991
Ensayo Unidad L.D.M. Resuitados
Metales
Plata (Ag) mg/kg 0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Aluminio (Al) mg/kg 1.0 2208.6 2218.7 2197.5 1745.4
Arsénico (As) ma/kg 0.1 2.2 3.7 1.4 2.3
Boro (B) mag/kg 0.3 4.0 5.4 3.4 5.3
Bario (Ba) mg/kg 0.1 27.0 27.2 19.2 58.2
Berilio (Be) mg/kg 0.02 0.07 0.12 0.04 0.03
Calcio (Ca) mg/kg 2.4 16008.7 20871.5 14224.7 14758.0
Cadmio (Cd) ma/kg 0.04 2.21 2.77 1.93 1.79
Cerio (Ce) mg/kg 0.2 27.3 37.3 24.4 24.9
Cobalto (Co) ma/kg 0.03 1.20 1.18 1.10 1.27
Cromo (Cr) mag/kg 0.04 9.43 11.31 9.22 6.45
Cobre (Cu) mg/kg 0.04 3.57 2.79 5.46 3.33
Hierro (Fe) mg/kg 0.1 3460.2 3457.6 3534.2 4202.7
Mercurio (Hg) mg/kg 0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06
Potaslo (K) mg/kg 3.0 546.3 554.0 650.7 803.2
Litio (Li) ma/kg 0.3 2.7 2.4 2.6 2.0
Magnesio (Mg) ma/kg 2.3 1333.6 1374.9 1570.2 1350.1
Manganeso (Mn) mg/kg 0.04 46.02 48.53 45.48 44,78
Molibdeno (Mo) mg/kg 0.2 0.4 0.6 0.3 0.2
Sodio (Na) mg/kg 2.4 442.1 451.3 292.7 2054.8
Niquel (Ni) mg/kg 0.04 1.91 1.90 2.48 2.25
Fésforo (P) mg/kg 0.2 >6000 >6000 4755.2 3753.9
Plomo (Pb) mg/kg 0.04 4,12 5.19 3.78 3.66
Antimonio (Sb) mg/kg 0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Selenio(Se) mag/kg 0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
Estafio (Sn) ma/kg 0.1 0.2 0.3 0.3 0.2
Estroncio (Sr) mg/kg 0.1 78.9 128.7 79.3 71.5
Titanio (Ti) mg/kg 0.02 83.04 87.48 70.61 68.04
Talio(Tl) mg/kg 0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
Vanadio (V) ma/kg 0.02 10.67 12.35 7.89 7.05
Zinc (Zn) : mg/kg 0.3 14.5 10.8 24.8 16.0

L.D.M.: Limite de deteccién del método
Resultados de sedimentos reportados en base seca.

Quim. [@béth Fafardo Leon
C.0P 648
JEFE DE EMI$|0N DE INFORMES
SERVICIOS ANALITICOS GEMERALES SA.C.

~ El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPUSNA

SM: Standard Methods for Ihe Examination of Water and \Vastewater, (SMEWW).-APRHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Envir
OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccion parcial o lotal del presente documento a menos que sea bajo la autorizacrén esciita de Seivicios Analllicos Generales S. A. C.. Solo es valido pata las muestras referidas en el presente informe.

|.as muestras seran conservadas de acuerdo al periodo d e perecibilidad del pardmetro analizado con un maximo de 30 dlas calendarios de haber it la muestra al

Pr ionA y - ASTA!: ¢ ican Sociely for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana

g
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NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con nornas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad qfng";g produce.
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Registro N° LE - 047

INFORME DE ENSAYO N° 08345-2014
CON VALOR OFICIAL

II. RESULTADOS:

Producto declarado Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento
Matriz analizada Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento
Fecha de muestreo 2014-01-23 2014-01-23 2014-01-23 2014-01-23
Hora de inicio de muestreo (h) 11:20 12:30 09:10 11:55
Condiciones de la muestra Conservada Conservada Conservada Conservada
Cédigo del Cliente P-6 P-7 Cc-4 C-5
Cddigo del Laboratorio 1401992 1401993 1401994 1401995
Ensayo Unidad L.D.M. Resultados
Metales
Plata (Ag) mg/kg 0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Aluminio (Al) mag/kg 1.0 3241.5 1669.9 3245.3 3184.5
Arsénico (As) mag/kg 0.1 4.8 1.4 2.3 2.5
Boro (B) mg/kg 0.3 12.9 5d 6.2 5.2
Bario (Ba) mag/kg 0.1 53.6 34.2 44.5 29.5
Berilio (Be) ’ mg/kg 0.02 0.15 0.04 0.07 0.07
Calcio (Ca) ma/kg 2.4 13232.8 15203.7 35618.9 12154.6
Cadmio (Cd) mag/kg 0.04 3.19 177 4.01 2.18
Cerio (Ce) mg/kg 0.2 38.0 25.4 22.9 23.1
Cobalto (Co) mg/kg 0.03 2.90 0.96 1.95 1.86
Cromo (Cr) ma/kg 0.04 9.13 8.23 16.87 9.97
Cobre (Cu) mg/kg 0.04 16.54 2.64 19.42 10.82
Hierro (Fe) mg/kg 0.1 12109.6 2770.5 9232.7 6002.2
Mercurio (Hg) mg/kg 0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06
Potasio (K) mag/kg 3.0 1811.3 612.9 1695.0 1130.3
Litio (L) ma/kg 0.3 4.2 2.0 3.9 3.8
Magnesio (Mg) mag/kg 2.3 27113 1395.8 4827.7 21513
Manganeso (Mn) mg/kg 0.04 97.00 38.62 94.90 73.99
Molibdeno (Mo) mg/kg 0.2 0.5 <0.2 0.7 0.5
Sodio (Na) mg/kg 2.4 3409.8 2114.1 995.7 451.6
Niquel (Ni) mg/kg 0.04 7.14 2.32 8.17 532
Fésforo (P) mg/kg 0.2 3977.1 4613.9 >6000 4180.4
Plomo (Pb) mg/kg 0.04 7.70 3.10 8.52 4.10
Antimonio (Sb) ma/kg 0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Selenio(Se) mg/kg 0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
Estafio (Sn) mg/kg 0.1 0.6 0.2 0.7 0.4
Estroncio (Sr) mg/kg 0.1 86.8 69.8 193.2 59.9
Titanio (Ti) mg/kg 0.02 67.04 67.73 57.57 74.30
Talio(TH) mag/kg 0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
Vanadio (V) mag/kg 0.02 13.46 6.62 16.37 12.21
Zinc (Zn) mg/kg 0.3 50.5 12.9 94.2 39.1

L.D.M.: Limite de deteccién del método
Resultados de sedimentos reportados en base seca.

JEFE DE EMISION DE INFORMES
SERVICIDS ANALFTICOS GENERALES SA.C.

“lodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA
andard Methods for the ination of Water and (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Society{or Tesling and l!aterials- NTP: Norma Técnica Peruana

WACIONES: Est4 prohibido la reproduccién parcial o lotal del presente documenlo a menos que sea bajo la aulorizacién escrila de Servicios Analiticos Generales S. A. C.. Solo es valido pata fas muestras referidas en el presente infoime.
eslras seradn conservadas de acuerdo al periodo de perecibllidad del pardmetro analizado con un maximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra ai laboratorio
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: Los resultados de los ensayos no deben ser utifizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como cetlificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
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EXPERTS WORKING FOR YOU

Registro N° LE - 047

INFORME DE ENSAYO N° 08345-2014
CON VALOR OFICIAL

II. RESULTADOS:

- DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Cédigo de C digo de Producto Matriz analizada Fecha de Hora de Condicién de la
cliente laborator o ; declarado muestreo muestreo muestra
P-1 1401897 { Sedimento Sedimento 2014-01-22 9:40 Conservada
P-2 1401898 Sedimento Sedimento 2014-01-22 10:35 Conservada
P-3 1401899 Sedimento Sedimento 2014-01-22 12:10 Conservada
P-4 1401900  Sedimento Sedimento 2014-01-22 14:15 Conservada
o 1401901 Sedimento Sedimento 2014-01-22 11:00 Conservada
c-2 1401902 : Sedimento Sedimento 2014-01-22 12:40 Conservada
C-3 1401903 Sedimento Sedimento 2014-01-22 13:55 Conservada
P-S 1401991 i Sedimento Sedimento 2014-11-23 9:50 Conservada
P-6 1401992 : Sedimento Sedimento 2014-11-23 11:20 Conservada
P-7 1401993 : Sedimento Sedimento 2014-11-23 12:30 Conservada
C-4 1401994 : Sedimento Sedimento 2014-11-23 9:10 Conservada
C-5 1401995 Sedimento Sedimento 2014-11-23 11:55 Conservada
* GRANULOMETRIA - IDENTIFICACION
% % Arena % Arena % Arena % Arena % Arena S -
Cédigo de Cédigo de Grava muy Gruesa gruesa medla fina muy fina
diente  : laboratorio ; 5 gp 2.00 - 1.00 1.00-0.50 { 0.50-0.25 } 0.25-0.10 {0:10- 0.05} 0.05-0.002; <0.002
mm mm mm mm mm mm mm mm
P-1 1401897 0.00 1.80 2.76 3.76 48.81 24.87 14 4
P-2 1401898 0.00 2.45 4.91 28.06 51.71 4.87 6 2
P-3 1401899 0.00 2.46 2.94 5.42 48.99 22.19 16 2
P-4 1401900 0.00 0.00 0.72 1.76 44.18 41.34 10 2
c-1 1401901 0.00 3.16 3.60 28.27 47.51 9.46 0
C-2 1401902 0.00 1.10 1.45 15.69 64.51 11.25 0
C-3 1401903 0.00 1.19 1.64 13.50 70.59 7.08 0
P-5 1401991 0.00 5.09 8.29 14.38 66.09 215 4 0
P-6 1401992 0.00 719 6.76 16.01 39.77 4.27 22 4
P-7 1401993 0.00 0.12 0.86 8.13 86.24 2.65 0
C-4 1401994 0.00 12.00 18.20 21.77 30.46 9.57 2
C-5 1401995 0.00 8.63 9.31 12.93 24.20 8.93 28 8

Los resultados corresponden a los retenidos en cada maila para las arenas. Los resultados de limo y arcilla corresponden a las particulas

menores a 0.05um,
El % de materlal > 2mm. Se realiza en muestra independiente. No esta incluido este porcentaje en la sumatoria del resto

de mallas.
* El método indicado no ha sido acreditado por INDECOPI-SNA.

III. PERIODO DE CONSERVACION DE MUESTRAS: 1 f
Quim. @bﬁth Fafardo Leon
. : = QP 648
Ensgv e P JEFE DE EMISION DE INFORMES
Granulometria 30 dias SERVICIOS AHALITICOS GENERALES SAC.

Lima, 06 de Febrero del 2014

* El melodo indicado no ha sido acredilado por INDECOPIYSNA
SM: Standard Methods for the Examinalion of Waler and . (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edilion 2012.- EPA: U.S. Environmenlai ProtectionAgency - ASTAM: American Soclely for Tesling and Malerials - NTP: Norma Técnica Peruana
OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccién parcial o tola! del presente documento a menos que sea bajo la autorizacién escita de Servicios Analilicos Generales S. A C.. Solo es valido pala las muestras referidas en el presente informe.

Las mueslras serdn conservadas de acuerdo al periodo de p ilidad del con un méximo de 30 dlas ios de haber ing: ia muestra al
6de6

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de confonnidad con nonnas de producto o como certificado del sistema de calidad de ia entidad que lo produce.
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