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Informe del monitoreo de la cal idad de la zona intermareal - zona industrial 
11 de la bahía Paita, realizado el 22 y 23 de enero de 2014. 

Oficio 155-2014-FS/CFMAS-FN 

San Isidro, 1 5 ABR. 2014 

Es g rato d irig irme a usted, a fin de remitir el Informe del monitoreo de la calidad de la zona 
intermareal - zona industrial 11 de la bahía Paita, ubicado en el distrito y provincia Paita, departamento 
Piura, l levado a cabo el 22 y 23 de enero de 2014. 

1 .  ANTECEDENTE 

Oficio 155-2014-FS/CFMAS-FN, del 17 de enero de 2014, d irigido al OEFA donde se señala la 
existencia de un daño ambiental del l itoral, así como de los recursos hidrobiológ icos de la bahía 
Paita. 

la zona 
de los 

Decreto Leg islativo N° 1013, del 14 de mayo de 2008, "Ley de Creación, Organización y 
Funciones del Ministerio del Ambiente" y crea el Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental - OEFA. 

Decreto Supremo N° 022-2009-MINAM, del 22 de marzo de 201 O, "Reglamento de 
Organización de Evaluación y Fiscalización Ambiental OEFA". 

Ley No 30011, que modifica los artículos 1 O, 11 , 13, 15, 17 y 19, así como la sexta y sétima 
disposiciones complementarias finales de la Ley 29325 - Ley del SINEFA. 

Decreto Supremo W 009-2011-MINAM, del 2 de junio de 2011, que aprueba la transferencia 
de funciones de seguimiento, vigilancia, supervisión, fiscal ización, control y sanción en materia 
ambiental del Ministerio de la Producción al OEFA; a los que se sumaron la R. C. D W 007-
2011-0EFNCD, del 4 de agosto de 2011 y la R. C. D W 009-2011-0EFNCD, del 29 de 
d iciembre de 2011. 

Decreto Supremo W 002-2008-MINAM, del 31 de jul io de 2008, sobre los Estándares 
Nacionales de Cal idad Ambiental para Agua, mediante el cual se establecen los niveles de 
concentración de sustancias o parámetros físicos, químicos y m icrobiológicos presentes en el 
agua, en su condición de cuerpo receptor y componente básico de los ecosistemas acuáticos, 
que no representan riesgo significativo para la salud de las personas ni para el ambiente. 

1 La zona intermareal, es la franja donde se produce la interfase agua tierra y que está sometida a los efectos de las mareas. 
Es la zona que extiende desde la línea de las más altas mareas hasta la línea de las mareas más bajas. 
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Decreto Supremo W 01 0-2008-PRODUCE, del 30 de abril de 2008, sobre Límites Máximos 
Permisibles para la industria de Harina y Aceite de Pescado (correspondiente a la Zona de 
Protección Ambiental). 

4. REFERENCIAS SOBRE EL AREA DE ESTUDIO 

La bahía Paita está ubicada en el distrito y provincia de Paita, departamento Piura. 

El entorno ambiental de Paita corresponde a un sector urbano - industrial, que concentra 
diversas actividades, destacando la industria manufacturera química, actividades de defensa 
nacional (Base Naval), pesca industrial, semi-industrial y pesca artesanal. 

Asimismo, la bahía es zonificada por la Municipalidad Provincial de Paita en tres zonas 
industriales: Zona Industrial !,  Zona lndustrial l l  y Zona lndustrial l l l  (Figura 1 ). 

En la zona industrial 11 están emplazados actualmente 24 establecimientos industriales 
pesqueros2 (ver Cuadro 1 ). Estos establecimientos vierten sus efluentes l íquidos industriales a 
través de canales sin cobertura que desembocan en el mar. (Ver Fotografías 9 y 1 O) 

En la Bahía de Paita predominan corrientes de baja velocidad con flujos en d irección Sur -
Norte3. 

5. GENERALIDADES 

El equipo técnico del Organismo de Evaluación y Fiscal ización Ambiental (OEFA) estuvo 
conformado por la Quím. Giovanna Pinto Alcarraz, el lng .  Jul io Gonzáles Rossel y el Bach. 
Heber Ocas Rumay de la Dirección de Evaluación y, el lng. Carlos Manchego Avalos, de la 
Oficina Desconcentrada (OD) Piura. 

METODOLOGÍA 

6.1 Muestras de Agua 

Para el muestreo de agua de mar se establecieron siete (07) puntos en la zona intermareal, 
los que se detallan en la Tabla 1, cinco (05) puntos de muestreo en la parte baja de los 
canales formados por aguas residuales industriales que caen por los acanti lados l legando 
al mar según se detalla en Tabla 2 .  (Figura 2).  

En todas las muestras de agua se realizó mediciones in situ de temperatura, potencial de 
hidrógeno (pH), oxígeno disuelto (OD), con el mu ltiparámetro marca YSI modelo 556 MPS, 
el cual fue cal ibrado en campo antes del monitoreo. 

Asimismo, se colectó muestras de agua para los análisis de: Demanda bioqu ímica de 
oxígeno (DBOs), sólidos suspendidos totales (SST), salinidad, fosfatos, nitratos, nitritos, 
corrida de metales por ICP, sulfuros de hidrógeno, aceites y grasas y coliformes totales y 
fecales. 

Las muestras fueron enviadas al laboratorio Servicios Analíticos Generales S.A.C. ,  el cual 
se encuentra acreditado por INDECOPI. 

2 Memorándum N" 058-2014/0EFA-DS. 
3 Instituto del Mar del Perú, 02 de noviembre 2008, "Crucero Oceanográfico Regional 0810-11"- Chimbote - Paila. 
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Tabla 1 .  Ubicación de los puntos de muestreo de la zona intermareal- bahía Paita 

PUNTOS DE COORDENADAS UTM 
(DATUM WGS84) DESCRIPCIÓN MUESTREO ESTE NORTE 

Agua de mar en la orilla, a 1 Km al sur del muelle de la empresa 
P-1 0489723 9438255 pesquera CNC SAC, a la altura de las pesqueras Inversiones 

Holding Perú SAC y M.I.K.-Carpe-S.A. 
Agua de mar en la orilla, a 750 m al sur del muelle de la 

P-2 0490013 9438268 empresa pesquera CNC SAC, a la altura de la pesquera lmport 
Export Pesca y Agricultura S. C. R. L. 
Agua de mar en la orilla, a 550 m al sur del muelle de la empresa 
pesquera CNC SAC, a la altura de las pesqueras lmport Export 

P-3 0490164 9438346 
Pesca y Agricultura S.C.R.L. Consorsio Pacifico Sur S.R.L. 
Proveedora de productos marinos S.A. C., Daewon Susan EIRL, 
Distribuidores, Exportadores, Importadores S.R.L. (DEXIM 
S.R.L.) y Marine Products Services S.A. 
Agua de mar en la orilla, a 200 m al sur del muelle de la empresa 

P-4 0490459 9438566 pesquera CNC SAC, a la altura de la pesquera Refrigerados 
Fisholg e hijos S.A.C._y_ Seafrost S.A. C. 
Agua de mar en la orilla, a 170 m al norte del muelle de la 

P-5 0490749 9438885 empresa pesquera CNC SAC, a la altura de la pesquera 
Exportadora Cetus S.A.C. 
Agua de mar en la orilla, a 1 Km al norte del muelle de la 

P-6 0491497 9439462 empresa pesquera CNC SAC, a la altura de la pesquera 
Peruvian Sea Food S.A. 
Agua de mar en la orilla, a 700 m al norte del muelle de la 

P-7 0491033 9439316 empresa pesquera CNC SAC, a la altura de las pesqueras 
Armadores y Congeladores del Pacifico S.A. 

Fuente: Datos de campo OEFA 

Tabla 2. Ubicación de los puntos de muestreo de aguas residuales industriales que 
llegan por canales desde los acantilados de la zona industrial ll de la bahía Paita 
al mar. 

PUNTOS DE COORDENADAS UTM 
(DATUM WGS84) DESCRIPCIÓN MUESTREO Este Norte 

Canal con aguas residuales a 650 metros al sur del muelle de la 
C-1 0490079 9438299 empresa pesquera CNC SAC, bajo las empresa pesquera lmport 

Export Pesca y Agricultura S.C.R.L. 
Canal con aguas residuales a 500 metros al sur del muelle de la 
empresa pesquera CNC SAC, bajo las empresas pesqueras 

C-2 0490267 9438366 Consorcio Pacifico Sur SRL, DEXIM SRL, Proveedora de 
Productos Marinos S.A. C., Daewon Susan EIRL y Marine Products 
Service SA. 
Canal con aguas residuales a 500 metros al sur del muelle de la 

C-3 0490423 9458497 
empresa pesquera CNC SAC, bajo las empresas pesqueras Pacific 
Freezinc Compay SAC, Seafrost SAC y Refrigerados Fisholg e 
Hijos SAC. 
Canal con aguas residuales a 280 metros al norte del muelle de la 

C-4 0490888 9438895 
empresa pesquera CNC SAC, bajo las empresas pesqueras 
Sakana del Perú SA, Armadores y Congeladores del Pacifico SA, 
Costa Mira SAC, CNC SAC y Friomar SAC. 
Canal con aguas residuales a 1 Km al norte del muelle de la 

C-5 0491434 9439429 empresa pesquera CNC SAC, bajo las empresas pesqueras 
Peruvian Sea Food SA y Pesquera Ribaudo SA. 

Fuente: Datos de campo OEFA 

La toma de m uestras se realizó de acuerdo a lo establecido en el "Protocolo Nacional de 
Monitoreo de la Cal idad en Cuerpos Naturales de Agua Superficial" aprobado en marzo 
del 2011, publ icado por la Autoridad Nacional del Agua (ANA); así como las 
consideraciones del Protocolo para el Monitoreo de Efluentes y Cuerpo Marino Receptor 
del Ministerio de Pesquería, aprobado en enero de 2002 . 

En la Tabla 3 se detalla la metodología de preservación de las muestras de agua 
colectadas. 

3 

1 Avenida Repúblic a de Panamá N" 3542 
www.oefa.gob.pe San Isidro- Lima, Perú. 

Teléf.: (511) 713-1553 

. , 



Ministerio 
del Ambiente 

. . : "' ' �.: 
Organismo de Evaluación y -.,. < 
Fiscalización Ambiental - OEFA, . - . 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Promoción de la Industria Responsable y del Compromiso Climático" 

Tabla 3. Metodología para la preservación de muestras de agua 

Parámetros Tipo de frasco Volumen Preservación 
Salinidad Vidrio o plástico 250 mL --

Aceites y Grasas Vidrio c/ámbar 1 L H2S04 1:1 hasta pH<2. 
Refrigeración 4 °C 

DBOs Polietileno 1 L Refrigeración 4 °C (tiempo máx. 48 horas) 
Fosfatos, Polietileno 250 ml Refrigeración 4 °C 

Nitratos, Nitritos Polietileno 250ml Refrigeración 4 °C 

Sulfuro de hidrógeno Polietileno 250 mi Acetato de Zinc y NaOH, hasta pH>9 
Refrigeración 4 °C. 

Sólidos Suspendidos Totales Polietileno 500 ml Refrigeración 4 °C (tiempo máx. 7 días) 

Metales ICP Polietileno 1 L HN03 1:1 hasta pH<2. 
Refrigeración 4 °C 

Coliformes Totales y Fecales Polietileno 250 mL Frasco esterilizado, refrigeración 4 °  C, máx 2 4  horas 

6.2 Muestras de Sedimento 

Se tomó una muestra de sedimento en cado punto de muestreo de agua, tomándose en 
total doce (12 )  muestras de sedimento. La descripción de la ubicación se detalla en la 
Tabla 4_ 

Tabla 4. Ubicación de los puntos de muestreo de sedimentos. 

COORDENADAS 
PUNTOS DE UTM 

� � UESTREO" f---(=D--=- A= T,..,.UM:::..,.:.,:,W:;,G=s=s:-::4-:-) � DESCRIPCIÓN 

� 1 :,-.. Este Norte 

( RECCid %-\ p_1 0 489723 9438255 Sedimento en la orilla, a 1 Km al sur del muelle de la empresa pesquera CNC SAC, a la altura 
CALIDAD H-:z+----+----+----+--:d-=-e--'=la:;.:s'--'p"'e:,.: s'-" q-"ue"'r-:'a-"- s--"ln-':-: v7e-'-'rs:..:.io::..::n::-: e'-: s...;.H-'-'o:..:.ld""' i'"" ng"--'-P-=-er:...: ú'--'S=-=-A--'-C::..::-<-.:..; yM:'-' .-"'1. K:...:. ·=----C=- a:;_: r-"-p-=- e- -=S:..:. .A_;_· =---- -----,=-=--=--=:-:-:::------:-i .�B IENTAL ji p_2 0490013 9438268 Sedimento en la orilla, a 750 m al sur del muelle de la empresa pesquera CNC SAC, a la 

il .. }/ altura de la pesquera lmport Export Pesca y Agricultura S. C. R. L. 
�: ...._OE�_;.. Sedimento en la orilla, a 550 m al sur del muelle de la empresa pesquera CNC SAC, a la 

1 -
· altura de las pesqueras lmport Export Pesca y Agricultura S.C.R.L. Consorsio Pacifico Sur P-3 0490164 9438346 

P-4 0490459 9438566 

S.R.L. Proveedora de productos marinos SAC., Daewon Susan EIRL, Distribuidores, 
Exportadores, Importadores S.R.L. (DEXIM S.R.L.)v Marine Products Services S.A. 
Sedimento en la orilla, a 200 m al sur del muelle de la empresa pesquera CNC SAC, a la 
altura de la pesquera Refrigerados Fisholg e hijos SAC. y Seafrost SAC. 

0490749 9438885 --......... P-5 Sedimento en la orilla, a 170 m al norte del muelle de la empresa pesquera CNC SAC, a la \l�c,\ÓN Y Ftsc.." altura de la pesquera Exportadora Cetus SAC. �� ��-----+----+----+��-=-=-����������������------������ 
«; -� :,\ P-6 Sedimento en la orilla, a 1 Km al norte del muelle de la empresa pesquera CNC SAC, a la 0491497 9439462 

· � DIRECCIÓN ª" \ altura de la pesquera Peruvian Sea Food S.A. 
t.rfclóN ���+-/-

p-_7
- -+----+----+--:S� e-=-d-=-im'--'e:,.: n'--'to�e-=-n-=-la�o:,.: r�il�la�.-=-a�7�07D� m�al:...:n:...:. o-=rt:...: e-=-d-=e:..:. l:...:.m=--- u -e�lle-d� e�la -e-m-p-r -e -sa

-
pe-s-q-u -e -ra-C� N� C�S�A� C�.- a- l�a 0491033 9439316 .... � / altura de las pesqueras Armadores y Congeladores del Pacifico S.A. ��VL----�---�---������������������������-�----,�---� 

0490079 9438299 F�·'/ C-1 Sedimento del canal con aguas residuales a 650 metros al sur del muelle de la empresa 
�� r-----�---�---�p�e� sq� u�e=-=- ra�C� N�C'--'S=-=- A-=-C�·-= b� a�j-<o�l=as�em�p7re�s�aLp� es� qL u�e� ra�l�m� p� o�rt�E:..:.x� p7. ort�P� es�w�c�a�yL A�\g� lr� ic�u�lt�ur�a-=S=-=- .C�-� R�.L�. 

C-2 0 490267 

C-3 0490423 

C-4 0490888 

9438366 

9458497 

9438895 

Sedimento del canal residuales a 500 metros al sur del muelle de la empresa pesquera CNC 
SAC, bajo las empresas pesqueras Consorcio Pacifico Sur SRL, DEXIM SRL, Proveedora 
de Productos Marinos SAC., Daewon Susan EIRL y Marine Products Service SA. 
Sedimento del canal residuales a 500 metros al sur del muelle de la empresa pesquera CNC 
SAC, bajo las empresas pesqueras Pacific Freezinc Compay SAC, Seafrost SAC y 
Refrigerados Fisholg e Hijos SAC. 
Sedimento del canal residuales a 280 metros al norte del muelle de la empresa pesquera 
CNC SAC, bajo las empresas pesqueras Sakana del Perú SA, Armadores y Congeladores 
del Pacifico SA, Costa Mira SAC, CNC SAC y Friomar SAC. 

0491434 943942 9 Sedimento del canal residuales a 1 Km al norte del muelle de la empresa pesquera CNC 

(e ,t .... �
[
:t.

CAu

0

�

BD.4i0,�,\

.

�
;
'

.

C-5 SAC, bajo las empresas pesqueras Peruvian Sea Food SA y Pesquera Ribaudo SA. 

� 
,� Foeote' Dolos de oompo OEFA 

(<) .�, "� : t1, �F "'-'�\.��-

• Los puntos de muestreo de agua y sedimento fueron los mismos. 
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Arsénico Cadmio Cromo Cobre Mercurio 
(As) (Cd) (Cr) (Cu) (Hg) Zinc (Zn) 

Total mg/L 
<0,009 <0,003 <0,003 <0,008 <0,01 0,153 
<0,009 <0,003 <0,003 <0,008 <0,01 0,067 
<0,009 <0,003 <0,003 <0,008 <0,01 0,019 
<0,009 <0,003 0,007 0,011 <0,01 O, 133 
<0,009 <0,003 <0,003 <0,008 <0,01 0,075 
<0,009 <0,003 <0,003 <0,008 <0,01 0,133 
<0,009 <0,003 <0,003 <0,008 <0,01 0,167 

0,050 0,005 - 0,050 0,0001 0,081 

Fuente: Informe de Ensayo No 08288-2014. Laboratono SAG S.A.C. 

Plomo 
(Pb) 

<0,01 
<0,01 
<0,01 
<0,01 
<0,01 
<0,01 
<0,01 

0,008 

c:lSupera los Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua Categoría 4: Conservación del Ambiente 
Acuático, Ecosistemas Marino Costeros, Marinos. Decreto Supremo N"002-2008-MINAM. 

7.2 Aguas residuales industriales 

En la Tabla 8, se observa que las concentraciones de oxígeno disuelto (OD) se 
encontraron en n iveles de 0,43 a 1,77 mg/L, a excepción del punto C-4 en la que la 
concentración se encontró en 5,77 mg/L de OD, la conductividad eléctrica estuvo en el 
rango de 11721 a 16000 f.JS/cm, valores propios de aguas salobres. Asimismo, el potencial 
de hidrógeno (pH) se encontró dentro del rango establecido en la Norma Oficial Mexicana 
NOM - CCA-028-ECOL/1993. 

Tabla 8. Resultados de campo de las muestras de aguas residuales industriales tomadas en 
los canales ubicados en la zona industrial 11 de la bahía Paita. 

Conductividad 

�:� � �ódigo de Temperatura pH Oxígeno 
Fecha Hora (unidades de Disuelto Eléctrica muestra (oC) pH a 25°C) (mg/L) (IJs/cm) 

UBDIRECCt 
D��LIDA A IENTAL 

·�EFA-' � 

)N't_' \ C-1 22/01/2014 10:55 34,25 7, 91 1,77 11721 � . C-2 22/01/2014 12:40 30,30 6, 97 0,43 10486 

.ff/ C-3 22/01/2014 14:05 31, 32 7,60 1,09  12261 
,/ C-4 22/01/2014 09:05 28,58 7,61 5,77 16000 

C-5 23/01/2014 11: 45 28,70 7, 67 0,84 15762 
LMP * NOM-CCA-028-COU1993. 6-9 - -

Fuente: Datos de campo OEFA 
NOM-CCA-028-ECOU1993: Norma Oficial Mexicana 
c:J Supera los LMP * Industria de Preparación y Envasado de Conservas de Pescado y Mariscos de la Norma Oficial 

Mexicana NOM-CCA-028-ECOU1993. 

De los resu ltados que se presentan en la Tabla 9 se tiene que la concentración de la 
demanda bioquímica de oxígeno (DBOs), sólidos suspendidos totales (SST), aceites y 
grasas (en los puntos de muestreo C-2 y C-4) y, la numeración de col iformes totales 
superan los Límites Máximos Permisibles (LMP) de la Norma Oficial Mexicana NOM-CCA-
028-ECOL/1993, para la Industria de Preparación y Envasado de Conservas de Pescado 
y Mariscos. Por lo que se evidencia g ran actividad microbiológica, toda vez que en las 
m uestras se encontraron concentraciones en el rango de: 652 .66 a 1 O 878 mg/L de DBOs; 
11.95 a 47.78 mg/L de su lfuro de hidrógeno; 33 x 10s a 540 x 10s NMP/100 ml de 
coliformes fecales; y de 220 x 1 os a � 1600 x 1 os NMP/1 00 ml de col iformes totales. 
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Tabla 9. Resultados de ensayos de laboratorio de las muestras de aguas residuales 
industriales tomadas en los canales ubicados en la zona industrial 11 de la bahía 
Paita. 

Sulfuro de Aceites y Numeración Numeración 
DBOs Salinidad TSS Fosfatos Nitratos Nitritos de Coliformes de Coliformes 

Código 
Hidrógeno grasas 

Fecales Totales 

mg/L .," mg/L H2S mg/L PO•" mg/L 
NOJ·-N N02·-N 

mg/L NMP /100ml NMP /100ml 
mg/L mg/L 

C-1 652,66 4,30 184,2 27,26 33,36 <0,03 <0,003 6,4 140 X 106 220 X 106 
C-2 10878 8,10 14525 47,78 53,50 <0,03 <0,003 1409,4 540 X 106 920 X 106 
C-3 3217 5,60 786,0 11,95 46,99 <0,03 <0,003 22,2 540 X 106 1600 X 106 
C-4 3315 9,20 756,0 30,56 176,44 <0,03 <0,003 32,9 33 X 106 220 X 106 
C-5 3419 5,60 542,0 19,95 89,95 <0,03 <0,003 2,0 350 X 106 >1600 X 106 

LMP* 120 - 120 - - - - 30 - 1000 
Fuente: Informe de Ensayo N" 08288-2014. Laboratono SAG SAC. 
t:J Supera los LMP* Industria de Preparación y Envasado de Conservas de Pescado y Mariscos de la Norma Oficial Mexicana 

NOM-CCA-028-ECOU1993. 

En la Tabla 10 se presenta el resumen de los resultados6 de metales en las muestras de 
aguas residuales industriales colectadas en los canales provenientes de los acantilados 
de la zona industrial 11 de la bah ía Paita, los cuales se evalúan referencialmente con los 
ECA para Agua, Categoría 4: Conservación del Ambiente Acuático, Ecosistemas Marino 
Costeros, Marinos, observándose que las concentraciones de arsénico (As), cobre (Cu), 
plomo (Pb) y zinc (Zn), en todos los puntos de m uestreo y las concentraciones de cadmio 
(Cd), en los puntos de muestreo C-2,  C-3 y C-5, superaron los valores establecidos en la 
precitada normativa. Cabe señalar que el As, Cd y Pb son considerados como metales 
pesados tóxicos, por lo que no deberían llegar a ningún cuerpo receptor sin un tratamiento 
previo para evitar el deterioro del mismo. 

1 0. Resultados de ensayos de laboratorio de las muestras de aguas residuales 
industriales tomadas en los canales ubicados en la zona industrial 11 de la bahía 
Paita. 

Arsénico Mercurio 
Código (As) Cadmio (Cd) Cromo (Cr) Cobre (Cu) (Hg) Zinc (Zn) Plomo (Pb) 

Total en mg/L 
C-1 0,051 0,0023 0,0032 0,1420 <0,001 0,340 0,0102 
C-2 0,167 0,0159 0,0049 0, 2 476 <0,001 0, 371 0,0123 
C-3 0,107 0,0078 0,0069 0,2688 <0,001 0,493 0,0086 
C-4 0,055 0,0026 0,0026 0,1067 <0,001 0,332 0,0053 
C-5 0,078 0,0089 0,0053 0,2762 <0,001 0,549 0,0161 

ECA- Agua 0,050 0,005 VI 0,05 0,050 0,0001 0,081 0,0081 Categoría 4 
o Fuente. Informe de Ensayo N 08288-2014. Laboratono SAG SAC. 

t:J Supera los Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua Categoría 4: Conservación del Ambiente Acuático, 
Ecosistemas Marino Costeros, Marino. Decreto Supremo N"002-2008-MINAM 

7.3 Comparación de los resultados de las muestras de agua de mar de la zona 
intermareal y agua residual industrial 

Se realiza una comparación entre los resu ltados de agua de mar superficial de la zona 
intermareal y agua residual industrial con los ECA para Agua - Categoría 4: 
Conservación del Ambiente Acuático, Ecosistemas Marino Costeros, Marinos, con la 
finalidad establecer la influencia de las aguas residuales industriales, procedentes de la 
zona industrial 11 de la bahía Paita, en la calidad de agua de mar de la zona intermareal 
de la bahía. 

Cabe señalar que todos los puntos de muestreo se localizaron de sur a norte en el m ismo 
sentido de la corriente, local izándose al sur de la zona industrial 11 el punto de m uestreo 
P-1 y al norte al punto de muestreo P-6. 

6 SAG. Servicios Analíticos Generales SAC. Informe de Ensayo N" 08345-2014. 
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6.3 Evaluación de resultados de ensayo 

Para la evaluación de los resultados de agua de mar de la zona intermareal de la bahía 
Paita se comparan con los Estándares Nacionales de Cal idad Ambiental para Agua 
Categoría 4: Conservación del Ambiente Acuático, Ecosistemas Marino Costeros, 
Marinos, de acuerdo a la Resolución Jefatura! N° 202 -201 O-ANA de fecha 22 de marzo 
de 2010. 

Para la eva luación de los resultados de aguas resid uales industriales se consideró a 
estos como efluentes, toda vez que provienen de canales artificiales que llegan al mar 
desde el conjunto de establecimientos pesqueros asentados en la zona industrial JI. 

Cabe señalar que, la leg islación peruana no ha establecido Limites Máximos Permisibles 
en los efluentes proven ientes de la industria de preparación, envasado y congelados, por 
lo que los resultados de estos efluentes se compararán referencialmente con la Norma 
Oficial Mexicana NOM - CCA-0289-ECOL/1993, que establece los l ím ites máximos 
permisible de contaminantes en las descargas de aguas residuales a cuerpos receptores 
proven ientes de la industria de preparación y envasado de conservas de pescados y 
mariscos y de la industria de producción de harina y aceite de pescado y, toda vez que 
esta norma no hace referencia sobre los LMP para la concentración de metales se 
emplea referencialmente, para la evaluación de estos parámetros los ECA para Agua 
Categoría 4: Conservación del Ambiente Acuático, Ecosistemas Marino Costeros, 
Marinos, del Decreto Supremo W002 -2008-MINAM. 

Para el caso de la evaluación de los sedimentos se compararon los resultados con los 
valores referenciales de la Guía Canadiense (Canadian Environmental Qual ity Guid l ine), 
toda vez que en la leg islación peruana aún no se ha establecido los estándares de 
calidad ambiental para esta matriz. 

7.1 Agua superficial de mar de la zona intermareal 

Los valores de potencial de hidrógeno (pH), a excepción de los puntos de muestreo P-5 y 
P-6, se encontraron dentro del rango de 6,8 a 8,5 un idades de pH, valores que cumplen 
con lo establecido en los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, 
Categoría 4: Conservación del Ambiente Acuático, Ecosistemas Marinos Costeros, 
Marinos. 

Las concentraciones de oxígeno d isuelto (00), a excepción del punto de muestreo P-2 , se 
encontraron con valores inferiores a 4 mg/L; por debajo del rango de los Estándares 
Nacionales de Cal idad Ambiental (ECA) para Agua, Categoría 4: Conservación del 
Ambiente Acuático, Ecosistemas Marino Costeros, Marinos, no cumpliendo estos valores 
con los ECA; lo que evidencia una alteración del medio marino por las descargas de aguas 
residuales industriales de los establecimientos pesqueros localizados en la zona industrial 
11 de la bahía Paita, las que tienen gran cantidad de materia orgánica en descomposición 
que se corrobora en las concentraciones encontradas de DBOs y sulfuros (ver Tabla 6). 

Los resultados de los parámetros físicos químicos se presentan en la Tabla 5. 
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Tabla 5. Resultados de campo de muestras de agua de mar superficial de la zona 
intermareal - bahía Paita. 

� YFts� 
"'S BOIRECCIÓN 

o t.¡ALIOAO � ,BIENTAL 

'%<Y. ... � o� 

�,()liY Ft sc-1. 
,$>'f. �� � � (; IREC IÓN -� 

Código de Fecha Hora T(°C) pH (unidades 00 C.E. Salinidad %o muestra de pH a 2s•c¡ (mg/L) (�s/cm) 
P-1 22/01/2014 09:10 22,03 7,62 3,83 84370 36,00 

P-2 22/01/2014 10:20 22,85 7,69 4,25 84800 36,10 

P-3 22/01/2014 12:10 25,10 7,55 3,35 87015 35,30 

P-4 22/01/2014 14:15 28,20 7,03 0,34 90700 34,40 

P-5 23/01/2014 09:50 23,71 6,25 3,00 86090 36,80 

P-6 23/01/2014 11:20 25,35 6,42 3,38 89110 36,80 

P-7 23/01/2014 12:30 25,66 7,25 3,36 89427 38,70 
ECA -para Agua Categoría 4 Delta 3•c4 6,8-8,5 <::4 

Fuente: Datos de campo OEFA - Supera los Estándares de Calidad Ambiental para Agua, Categoría 4: Conservación del Ambiente Acuático, Ecosistemas Marino 
Costeros, Marinos, del Decreto Supremo W002-2008- MINAM. 

En la Tabla 6 se resume los resultados de los ensayos químicos realizados por el laboratorio 
Servicios Analíticos Generales5 en las muestras de agua de mar colectadas en la zona 
intermareal, observándose que las concentraciones de: Demanda bioquímica de oxígeno 
(DBOs), en los puntos P-2, P-3, P-4, P-5, P-6 y P-7; los sulfuros de hidrógeno, en los puntos 
P-3 y P-4 y; los sól idos suspendidos totales (SST), los fosfatos, los nitratos, coliformes 
totales y coliformes fecales, en todos los puntos de muestreo, superaron los ECA para Agua, 
Categoría 4: Conservación del Ambiente Acuático, Ecosistemas Marino Costeros, Marinos. 

Tabla 6. Resultados de ensayos de laboratorio en muestras de agua de mar superficial de la 
zona intermareal - bahía Paita. 

Numeración Numeración 

� DBOs SST Sulfuros Fosfatos Nitratos Nitritos Aceites y de de 
��ódigo grasas Coliformes Coliformes 

Fecales Totales ) P04-3 N- N03-/ mg/L mg/L H2S mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L NMP /100mL NMP /100mL 
P-1 4,97 46,20 0,007 0,371 0,616 0,049 <1,00 23 X 103 33 X 103 
P-2 33,98 164,8 0,008 0,222 0,640 0,035 <1,00 79 X 103 130 X 103 
P-3 39,78 180,4 0,075 0,355 0,604 0,096 <1,00 70 X 104 170 X 104 
P-4 435,11 268,7 11,47 13,45 <0.03 <0,003 <1,00 170 X 104 220 X 104 
P-5 39,78 56,15 0,047 0,681 0,553 <0,003 <1,00 23 X 102 79 X 103 
P-6 82,88 169,8 0,073 0,622 0,495 <0,003 <1,00 23 X 102 140 X 102 
P-7 87,02 93,16 0,057 0,214 0,622 <0,003 <1,00 33 X 102 23 X 104 

ECA 0,031-Categoría 10 30 0,06 0,07-0,28 - 1 ::; 30 l 4 0,093 

ACIÓN!!! Fuente: Informe de Ensayo N" 08288-2014. Laboratorio SAG S.A.C. 
� ;9 �� c:::J Supera los Estándares de Calidad Ambiental para Agua, Categoría 4: Conservación del Ambiente Acuático, 

<Yo_O Er�"-'
"' Ecosistemas Marino Costeros, Marinos. Decreto Supremo N•oo2-2008-MINAM. 

En la Tabla 7 se presenta el resumen de los resultados de metales de las muestras 
colectadas en la zona intermareal de la bahía Paita, observándose que en los puntos de 
muestreo P-1, P-4, P-6 y P-7 las concentraciones de zinc (Zn) superaron el valor 
establecido para este parámetro en los ECA para Agua, Categoría 4: Conservación del 
Ambiente Acuático, Ecosistemas Marino Costeros, Marinos, encontrándose la máxima 
concentración de O, 167 mg/L, en el punto P-7, lo que se podría deberse al transporte de 
este metal en el sentido de la corriente, toda vez que se encontró este parámetro en las 
aguas residuales industriales de los canales. 

Tabla 7. Concentración de metales en muestras de agua de mar superficial de la zona 
intermareal - bahía Paita. 

4 El promedio mensual para la bahía de Paita es de 22.2 •e según Dirección de Hidrografía y Navegación de la Marina de 
Guerra del Perú- promedio mensual estación naval Paita. 
5 Laboratorio Servicios Analíticos Generales S.A.C. Informe de Ensayo W 08288-2014. 
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Se debe considerar para el análisis de los resultados que el mon itoreo se realizó en dos 
d ías consecutivos (22 y 23 de enero de 2014). 

Gráfica 1 .  Concentración de la demanda bioquímica de oxígeno (DBOs) en la bahía de Paita. 

� 
E 

1 

Niveles de DBO en zona intermareal de la zona industrial JI de la Bahía de Paita 

Canal con aguas residuales industriales 
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1 
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Dia 1: 22/01/2014 Día 2: 23/01/2014 1 Norte 
ZONA lr.JTERMAREAliPUNTOS DE MUESTREO EN El SEr.JTIDO DE lA CORRIENTE] 

Demanda Btoquinticc ae oxigeno(DBOSJ -- ECA (lOmg/l) --- l.MP (60 mg/L) 

La Gráfica 1, muestra los resultados obten idos de DBOs en la zona intermareal - zona 
industrial 11 de la bahía de Paita, como se puede observar, los valores de las aguas 
residuales industriales de los canales, influyen en los resultados de las muestras de agua 
de mar tomadas en la zona intermareal, incrementándose las concentraciones hacia los 
puntos de muestreo localizados al norte de la bahía, en el m ismo sentido de la corriente 
marina, tal como se observa en los puntos de m uestreo P-3 y P-4, colectados el 22 de 
enero de 2014, y en los puntos de muestreo P-7 y P-6, colectados el 23 de enero de 2014. 
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Gráfica 2. Concentración de sólidos suspendidos totales (SST) en la bahía de Paita. 
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En la Gráfica 2 ,  se puede observar como los resu ltados de SST obtenidos en las m uestras 
de los canales de aguas residuales industriales influyen en los resu ltados de las muestras 
de agua de mar de la zona intermareal, incrementándose las concentraciones hacia el 
norte de la bahía, tal como se observa en las concentraciones de los puntos de m uestreo 
P-3, P-4, P-7 y P-6. 

Gráfica 3. Concentración de coliformes totales y fecales en la bahía de Paita 
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La Gráfica 3 muestra como los resu ltados de coliformes totales y fecales de las muestras 
tomadas en los canales de agua residual industrial, influyen en los resultados de las 
muestras tomadas en la zona intermareal, observándose el  incremento en los puntos de 
muestreo P-3, P-4 y P-7. 

Asimismo, se encontraron concentraciones de su lfuros de hidrógeno en los canales y en 
las aguas de mar superficial de la zona intermareal, siendo menores las concentraciones 
en el cuerpo receptor por e l  efecto de di lución. No obstante, este parámetro es un indicador 
de la existencia de bacterias que dañan al ecosistema marino. 

Por otro lado, solo en las muestras de agua residual industrial de los canales se encontró 
aceites y grasas, no encontrándose concentraciones de este parámetro en las muestras 
de agua superficial tomadas en la zona intermareal. 

En resumen la demanda bioquímica de oxígeno (DBOs), sólidos suspendidos totales 
(SST), col iformes totales y col iformes fecales; en los puntos de muestreo de la zona 
intermareal (P-1, P-2, P-3, P-4, P-5, P-6 y P-7) superaron los Estándares Nacionales de 
Cal idad Ambiental (ECA) para Agua, Categoría 4: Conservación del Ambiente Acuático, 
Ecosistemas Marino Costeros, Marino; por lo que las concentraciones de materia orgán ica 
desde los canales al agua de mar de la zona intermareal, d ificulta una autodepuración del 
medio marino, afectando la calidad en la bahía de Paita; toda vez que esta, durante el 
muestreo, presentó un color oscuro y olor a material putrescible. 

7.4 Sedimentos de la zona intermareal- bahía Paita 

En la Tabla 11 se presentan los resultados de la g ranulometría de las muestras de 
sedimentos colectadas en la zona intermareal observándose que las muestras colectadas 
de sed imentos corresponden a la clasificación de arenas finas y muy finas con porcentajes 
de l imo y arcil la .  

Se puede observar en la Tabla 11 que las muestras con mayor porcentaje de finos (de 
mayor a menor porcentaje) son las muestras P-6, P-1, P-3 y P-4. 

SUBDJR� 
DE CAliDAD :z: 

M8IENTAf�a 1 1 .  Granulometría de las muestras de sedimentos superficial de la zona intermareal de 

·oup.,·'"'\.'; la bahía Paita. 

-

\l�C\ÓN Y Ft� 
.;;.� '1(� ��N�¡ (� IÓN ¡ � � 

. 

Código 

P-1 
P-2 
P-3 
P- 4 
P-5 
P-6 
P-7 

% 

Grava 

> 2,00 

mm 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

%Arena %Arena 
muy 

Gruesa gruesa 
2,00- 1,00-
1 ,DO 0,50 
mm mm 
1,80 2,76 
2, 45 4, 91 
2, 46 2, 94 
0,00 0, 72 
5,0 9  8,2 9  
7,1 9  6,76 
O, 12 0,86 

%Arena %Arena %Arena 
%Limo %Arcilla 

media fina muy fina 
O, 10 - 0,05-0,50- 0,25 0,25- 0,10 0,05 0,002 <0,002 

mm mm mm mm mm 
3, 76 48, 81 2 4, 87 14 4 

28,06 51,71 4, 87 6 2 
5, 42 48, 99 22,19 16 2 
1,76 44,18 41, 34 10 2 

14, 38 66,09 2,15 4 o 

16,01 39, 77 4,27 22 4 
8,13 86,2 4 2, 65 2 o 

o Fuente: Informe de Ensayo N 08345-2014. Laboratono SAG S.A.C. 

7 
En la Tabla 12 se observa que en los sedimentos se encontraron concentraciones de 
aceites y grasas, componente no natural que no debería estar presente en esta matriz, por 
lo que estos n iveles provienen en su mayoría de los aceites y grasas de las aguas 
residuales de los canales. (Ver Tabla 9). 

Asimismo, los porcentajes de materia orgánica en las muestras de los sed imentos de la 
zona intermareal se encontraron en un rango de 0,26 a 1 ,02%, mientras que el  contenido 
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de su lfuros de hidrógeno se encontró en el rango de 0,2 a 2 68,03 mg/L. Los su lfuros de 
hidrógeno se han generado por las concentraciones de materia orgán ica que proviene de 
las aguas residuales industriales de los canales. (Ver Tabla 9) 

Tabla 1 2. Resultados de parámetros químicos en muestras de sedimentos 
superficial de la zona intermareal de la bahía Paita. 

Código Aceites y grasas M ateria orgánica Sulfuro de Hidrógeno 

mg/kg % H2S mg / kg 
P-1 105,1 1,02 148,89 
P-2 79,0 0,52 1,36 
P-3 396,1 0,59 18,02 
P-4 736,3 0,75 268,03 
P-5 165, 2 0,26 <0,2 
P-6 189,3 0,92 <0,2 
P-7 2157 0,31 109,29 

o Fuente: Informe de Ensayo N 08345-2014. Laboratono S AG S.A.C. 

En la Tabla 13 se presentan los resu ltados de metales en sed imentos de la zona 
intermareal, al respecto tomando como referencia la Guía Canadiense (Canadian 
Environmental Qual ity Guidl ine), la concentración de cadmio total supera el  valor 
recomendado en sedimentos superficiales de aguas naturales y marinas ISQG ( lnterim 
Sediment Quality Guidelines) de 0,70 mg/Kg; no obstante, no excede el valor PEL 
(Probable Effects Level) de 4,2 0 mg/kg de la precitada gu ía en el que frecuentemente se 
espera efectos adversos en los sed imentos. Cabe señalar que la mayor concentración de 
cadmio se encontró en el punto de muestreo P-6, el mismo que presentó mayor porcentaje 
de finos ( l ima y arci l la), de acuerdo a los resultados granulométricos (Tabla 11 ); asimismo, 

¡..ciON Y;:-tsc estas concentraciones podrían provenir  de las aguas residuales industriales, dado que $ u 
� estas también presentaron concentraciones de cadmio (Cd). (Ver Tabla 1 O) 

e:, BDIRECCIÓN 0. : r:�,�(���:fr :- a 1 3. Resultados de parámetros químicos en muestras de sedimentos superficial de la 
'?,&-0 �.:f zona intermareal de la bahía Paita. 

�., . f:FP-·"' ··-:.:..:..:---

? 

Arsénico Cadmio Cromo Cobre M ercurio Plomo Zinc (Zn) Código (As) (Cd) (Cr) (Cu) (Hg) (Pb) 
mg/kg 

P-1 0, 1 0,04 0,04 0,04 0,06 0,04 
P-2 3, 3 2,14 9,75 7,01 <0.06 5,25 
P-3 2,4 2,17 7,01 4,27 <0.06 3,78 
P-4 1,5 2,17 8,58 3,83 <0.06 3,50 
P-5 2,3 1,79 6,45 3,33 <0.06 3,66 
P-6 4, 8 3,19 9,13 16,54 <0.06 7,70 
P-7 1, 4 1,77 8,23 2,64 <0.06 3,10 

Guía Canadiense 
ISQG 7,2 0,70 52,30 18,70 0,13 30,20 
PEL 41,4 4,20 160,00 108,00 0,7 112,00 

Fuente: Informe de Ensayo N" 08345-2014. Laboratono S AG S.A.C. 
ISQG: l nterim Sediment Quality Guidelines - Canadian Environmental Quality Guidline (2003) 
PEL: Probable Effects Level- Canadian Environmental Quality Guidline (2003) 

0,3 
19,4 
14,0 
16,4 
16,0 
50,5 
12,9 

124,0 
271,0 

7.5 Sedimentos de Jos cauces de los canales de aguas residuales industriales 

En la Tabla 14 se presentan los resultados de la granulometría realizada a los sed imentos 
colectados en los canales con aguas residuales industriales, procedentes de los 
establecimientos industriales pesqueros localizados en la zona industrial 11 de la bahía 
Paita, correspondiendo por el tamaño de partícula a arenas finas, con porcentaje de finos 
( l imo y arcil la). 
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Tabla 1 4. Granulometría en las muestras de sedimentos de los canales de aguas residuales 
industriales que drenan por los acantilados desde la zona industrial 11 de la bahía 
Paita. 

% % Arena % Arena % Arena % Arena % Arena 

Grava muy gruesa media fina muy fina % Limo % Arcilla 
Gruesa Código 

2,00 - 1,00 - O, 10 - 0,05 -> 2,00 1,00 0,50 0,50 - 0,25 0,25 - 0,10 0,05 0,002 <0,002 

mm mm mm mm mm mm mm mm 
C-1 0,00 3, 16 3,60 28,27 47,51 9,46 8 o 
C-2 0,00 1 ' 10 1,45 15,69 64,51 11,25 6 o 
C-3 0,00 1 ' 19 1,64 13,50 70,59 7, 08 6 o 
C-4 0,00 12,00 18,20 21,77 30,46 9,57 6 2 
C-5 0,00 8,63 9,31 12,93 24,20 8,93 28 8 

o Fuente. Informe de Ensayo N 08345-2014. Laboratorio S AG S. A.C. 

En la Tabla 15 se observa que en los sed imentos colectados las concentraciones de 
aceites y g rasas fueron superiores a 32 1,8 mg/Kg; las concentraciones de materia 
orgánica fueron mayores a 0.52 %; y las concentraciones de su lfuros de hidrógeno 
mayores a 13,7 mg/L. 

Tabla 1 5. Resultados de parámetros químicos en muestras de sedimentos de los canales de 
aguas residuales industriales que drenan por los acantilados desde la zona 
industrial 1 1  de la bahía Paita. 

Aceites y M ateria Sulfuros de 
Código grasas orgánica Hidrógeno 

mg/kg % H2S mg/kg 
C-1 1048,2 0,56 13,7 
C-2 364,0 0,52 146,18 
C-3 410,2 0,54 46,01 
C-4 6512 6,66 308,32 
C-5 321,8 1,67 820,86 

Fuente: Informe de Ensayo No 08345-2014. Laboratorio S AG S. A.C. 

En la Tabla 16 se presentan los resultados de metales en sedimentos colectados en los 
canales donde fluyen aguas residuales industriales; a l  respecto, tomando como referencia 
la Guía Canadiense (Canadian Environmental Qual ity Guidl ine), la concentración de 
cadmio (Cd) supera el valor recomendado de 0,70 mg/Kg para sed imentos superficiales 
de aguas naturales y marinas ISQG ( lnterim Sediment Quality Guidelines); no obstante, 
no excede el valor de 4,20 mg/kg en el que frecuentemente se espera efectos adversos 
en sedimentos superficiales de ag uas marinas PEL (Probable Effects Level) de la 
precitada guía. Asimismo, sólo en el punto de muestreo C-4 se encontró que la 
concentración de cobre (Cu) superó el valor ISQG. 

Tabla 1 6. Resultados de parámetros químicos en muestras de sedimentos de los canales de 
aguas residuales industriales que drenan por los acantilados desde la zona 
industrial 11 de la bahía Paita. 

Arsénico Cadmio Cromo Cobre Mercurio Plomo 
Código (As) (Cd) (Cr) (Cu) (Hg) (Pb) 

mg/kg 
C-1 2,2 2,21 9,43 3,57 <0,06 4,12 
C-2 3,7 2,77 11 ,31 2,79 <0,06 5,19 
C-3 1, 4 1,93 9,22 5,46 <0,06 3,78 
C-4 2, 3 4,01 16,87 19,42 <0,06 8,52 
C-5 2,5 2,18 9,97 10,82 <0,06 4,10 

Guía Canadiense 
ISQG 7,24 1 0,70 1 52,30 18,70 O, 13 30,20 
PEL 41,4 4,20 160, 00 108,00 0,70 112, 00 

Fuente: Informe de Ensayo No 08345-2014. Laboratorio S AG S . A. C. 
ISQG: lnterim Sediment Quality Guidelines - Canadian Environmental Quality Guidline (2003) 
PEL: Probable Effects Level- Canadian Environmental Quality Guidline (2003) 

Zinc 
(Zn) 

14,5 
10,8 
24,8 
94,2 
39,1 

124,0 
271 ,O 
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8. CONCLUSIONES 

Durante el mon itoreo realizado el 22 y 23 de enero de 2014, se encontró la calidad de agua de 
mar de la zona intermareal de la bahía Paita afectada, toda vez que los n iveles de potencial 
de hidrógeno (pH), oxígeno d isuelto (OD), demanda bioquímica de oxígeno (DBOs), fosfatos, 
n itratos, coliformes totales, coliformes fecales y concentración de Zinc(Zn) no cumplen con los 
valores establecidos en los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, 
Categoría 4: Conservación del Ambiente Acuático, Ecosistemas Marino Costeros, Marino, para 
estos parámetros. 

Las aguas residuales industriales de los canales que l legan al mar de la bahía Paita presentaron 
niveles de demanda bioquímica de oxígeno (DBOs), sólidos suspendidos totales (SST), aceites 
y grasas, numeración de coliformes totales que superan los Límites Máximos Permisibles (LMP) 
de la Norma Oficial Mexicana NOM-CCA-028-ECOL/1993, para la Industria de Preparación y 
Envasado de Conservas de Pescado y Mariscos. 

Los sed imentos de la zona intermareal de la zona 11 de la bahía Paita, se encontraron con 
presencia de sulfuros, aceites y grasas. Asim ismo, la concentración de cadmio (Cd) en los 
sedimentos de la zona intermareal de la zona industrial 11 de la bahía Paita, se encontraron 
superando el valor PEL(Probable Effects Level), en el que frecuentemente se espera efectos 
adversos en sed imentos superficiales de aguas marinas de la Gu ía Canadiense (Canadian 
Environmental Quality Guidl ine). 

La concentración de aceites y grasas en las aguas residuales industriales de la zona ind ustrial 
11 de la bahía Paita, afecta la calidad de los sedimentos de los canales como el de los 
sedimentos de la l ínea de playa de la bahía. 

Las aguas residuales industriales de los canales que se vierten a la zona intermareal a la playa 
de la zona industrial 11 de la bahía Paita, presentaron n iveles de sulfuros y metales como 
arsénico, plomo y cadmio que afectan la calidad ambiental del agua de mar y sedimentos de la 
bahía. 

RECOMENDACIÓN 

Remitir el presente informe a la Coordinación con las Fiscalías Especializadas en Materia 
Ambiental (COFEMA) del OEFA para su conocimiento y fines correspondientes. 

1 0. ANEXOS 

• Cuadro 1. Establecimientos industriales pesqueros de la zona industrial l l  de la bahía Paita 
• Grafico 1. Zonas Industriales de la bahía Paita 
• Gráfico 2 .  Puntos de muestreo de agua y sed imentos en la zona industrial 11 de la bahía 

Paita. 
• Fotografías. 
• Copia de certificado de calibración de potenciómetro. 
• Copia de cadenas de custodia con sello de recepción del laboratorio acreditado Servicio 

Anal íticos Generales S.A.C. 
• Copia del Informe de Ensayo_ W 08288-2014 del laboratorio SAG S.A. 
• Copia del Informe de Ensayo N� 08345�2014 del laboratorio SAG S.A. 

Es todo cuanto tengo que informar. 

ING. J S GONZALES ROSSEL 
eg. .I. P. W 146703 

Especial ista en Calidad Ambiental del Agua y Suelos 14 
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San Isidro, 

Ministerio 
del Amb iente 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Promoción de la Industria Responsable y del Compromiso Climático" 

1 5 ABR. 2014 
Visto el INFORME W L �T-2014-0EFA/DE-SDCA y estando conforme con su contenido, PÓNGASE 
a consideración de la Subdirección de Calidad Ambiental para los fines correspondientes. 

Y LEON ANTUNEZ 
Coordinadora de Cal i  d Ambiental de Agua y Suelo 

Dirección de Evaluación 

San Isidro, 1 5 · ABR. 2014 
Visto el INFORME W 1 Z 1  -2014-0EFA/DE-SDCA y estando conforme con su contenido, 
TRASLADESE a la Dirección de Evaluación del OEFA. 

Atentamente, 

San Isidro, 1 5 ABR. 2014 

Subdirectora de Calidad Ambiental 
Dirección de Evaluación 

De conformidad con el INFORME que antecede y estando de acuerdo con su contenido 
APRU ÉBESE el Informe W f Zt- 2014-0EFA/DE-SDCA. 
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ANEXO 

Cuadro 1 .  Establecimientos industriales pesqueros de la zona industrial !!  de la bahía Paita 

���:�;·��\��;��- - .... � • . 1 . . . ��)'!.�; ,.¡=;:¡ . . .  ·-·. 1 �.;;., 7:��i' f ... :.�a•l'�l�tl!r: l." ·.ltlf-"'11 �Ult · ·  l}::�.;.�;�:�wt'f�f�·-:"t!,>l, 'l'''I[Ofi•I•J.l.¡���lf' ...... ;� .... -� · ·�#::t ·:, . .  -..1;· . 
ARMADORES Y CONGELADORES DEL PAC IFICO S.A. CONGELADO PIURA PAITA PAITA AV. A W 4041 MZ. F. LOTE 1 · ZONA INDUSTRIAL 1 1 .  
C N C  S.A. C. CONGELADO PIURA PAITA PAITA MZ. E LOTES 03 Y 04 DE LA ZONA INDUSTRIAL DE PAITA 

CONSORCIO PACIFICO SUR S.R.L. CONGELADO PIURA PAITA PAITA MZ. A LOTE 5 - ZONA INDUSTRIAL. 

DAEWON SUSAN E.I . R.L.  CONGELADO PIURA PAITA PAITA MZ. B L T. 2 SUB LOTE 2C. ZONA INDUSTRIAL 1 1 .  
DAEWON SUSAN E. l. R. L. (AHORA COSTA MIRA SAC) CONGELADO PIURA PAITA PAITA MZ E LOTE 1 ,  ZONA INDUSTRIAL 1 1  
DISTRIBUIDORES, EXPORTADORES, IMPORTADORES 

CONGELADO PIURA PAITA PAITA MZA. A LOTE 7 Y 8 .  ZONA INDUSTRIAL 1 1  
S.R.L. • DEXIM S.R.L. 

EXPORTADORA CETUS S.A. C. CONGELADO PIURA PAITA PAITA MZ. C L T. 07 ZONA INDUSTRIAL 1 1  
FREEKO PERU S.A. CONGELADO PIURA PAITA PAITA CARRETERA PAITA - SU LLANA KM 3. (LOTES A1 - A2 - A3. CETICOS) 

FRIOMAR S.A. C. 
CONGELADO Y 

PIURA PAITA PAITA MZ. G LT. 0 1 .  ZONA INDUSTRIAL 1 1  
ENLATADO 

INVERSIONES HOLDING PERU S.A. C. CONGELADO PIURA PAITA PAITA MZ. V L T. 1 -A-3 Y 1 -A-4 · ZONA INDUSTRIAL 1 1  
M. l .  K. - CARPE S.A. C. CONGELADO PIURA PAITA PAITA MZ. V LT. 1 .A- 1 .  ZONA INDUSTRIAL 1 1  
MARINE PRODUCTS SERVICE S.A. CONGELADO PIURA PAITA PAITA ZONA INDUSTRIAL 1 1 .  MZ. B LOTE 3 .  

PACIFIC FREEZING COMPANY S.A.C. CONGELADO PIURA PAITA PAITA MZ. B LOTE 4 - ZONA INDUSTRIAL 1 1 .  
PERUVIAN SEA FOOD S.A. CONGELADO PIURA PAITA PAITA MZ. K L T. 1 - 2. ZONA INDUSTRIAL 1 1  
PESQUERA RIBAUDO S.A. CONGELADO PIURA PAITA PAITA ZONA INDUSTRIAL 11 MZ. H LOTE 1 .  

PROVEEDORA D E  PRODUCTOS MARINOS S.A.C. CONGELADO PIURA PAITA PAITA MZA. A. LOTE 3 Y 4 - ZONA INDUSTRIAL 1 1 .  
REFRIGERADOS FISHOLG & HIJOS S.A. C. CONGELADO PIURA PAITA PAITA AV. LOS DIAMANTES MZ. C, LOTES 2, 3, 4 - ZONA INDUSTRIAL 1 1  
SAKANA DEL P E R U  S.A. CONGELADO PIURA PAITA PAITA ZONA INDUSTRIAL 11 MZ. C LOTE 1 7 .  

SEAFROST S.A. C. 
CONGELADO Y 

PIURA PAITA PAITA ZONA I NDUSTRIAL 11 MZ. D LOTE 1 
ENLATADO 

ECO PROYEC PERU SAC PIURA PAITA PAITA ZONA INDUSTRIAL 1 1 ,  MZ. U LOTE, SUB LOTE 1 B  

IMPORT EXPORT PESCA Y AGRICULTURA S.R.L. PIURA PAITA PAITA MZ. Z L T. 03 - ZONA IND USTRIAL 1 1  
INDUSTRIAS BIOACUATICAS TALARA S.A.C PIURA PAITA COLA N ZONA I NDUSTRIAL KM. 45.3 CARRETERA SU LLANA - PAITA 

NUTRIFISH S.A.C. PIURA PAITA PAITA CALLE LOS DIAMANTES MZ. C L T. 1 6 - ZONA INDUSTRIAL 1 1  
TRADING FISHMEAL CORPORATION S.A.C. PIURA PAITA PAITA MZ. C L T. 1 3 - ZONA INDUSTRIAL 1 1  

·--

Fuente: Memorándum N• 058-201 4/0EFA-DS 

1 Avenida Re pública de P anamá N" 3542 
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Figura 1 .  Zonas Industriales de la bahía Paita. 
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BAH/A PAITA 

Figura 2. Puntos de muestreo de agua y sedimentos en la zona industrial ll de la bahía Paita. 
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PANEL FOTOGRAFICO 

Fotografía 1 :  Canal de agua residual industrial 

Fotografía 2: Toma de muestras de sedimento en canal con agua residual 
industrial 
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Fotografía 3: Confluencia de aguas residuales ind ustriales con el mar de Paita 

Fotografía 4: Muestra de sedimentos de la confluencia de aguas residuales 
ind ustriales con el mar de Paita 
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Fotografía 5: Residuos hidrobiológicos en aguas residuales industriales 
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Fotografía 7: Canal con aguas residuales industriales 

Fotografía 8: Toma de muestras en p laya 
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Fotografía 9: Caída de aguas residuales industriales de la zona industrial 11 - bah ía Paita 

- .<J. ...:.. 
Fotografía 1 O: Canal construido para el flujo de aguas residuales industriales de la zona industrial 

11 - bahía Paita 
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO POR 
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN 
INDECOPI - SNA CON REGISTRO No LC-001 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN No FQ-036-2013 

Registro N° LC-001 

CON VALOR OFICIAL SEGÚN CÉDULA DE NOTIFICACIÓN No 191.20 1 1 /SNA-INDECOPI 

Fecha de emisión: 201 3-06-27 Exp : 32340 
Pág. 1 de 2 

1.  Solicitante ORGANISMO DE EVALUACIÓN y 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 

Dirección Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247 -
San Isidro 

Instrumento calibrado PH METRO 

• Marca 1 Fabricante YS I 

• Modelo 556 MPS 

• Número de serie 1 1 J 1 0241 4  

• Identificación No indica 

• Procedencia USA 

• Alcance de indicación 1 4,00 pH 

• Resolución 0,0 1 pH 

Lugar de calibración Laboratorio de Fisicoquímica de METROIL 

Fecha de calibración 201 3-06-26 

Método de calibración 

La calibración se realizó por comparación con material de referencia 

certificado según el procedimiento QU - 003: Ed. 00 "Procedimiento 

para la calibración de pHmetros" del CEM - España . 

7. Trazabilidad 

Se utilizó cinco soluciones tampones patrones de pH: 2; 4,0 1 ; 7; 9; 1 2  
con N °  d e  Lote: HC248999; HC246226; HC2421 23; HC0991 08;  
HC387143 con Certificados de Análisis de MERCK y un termómetro 
patrón de código IT-203, con Certificado de Calibración N° T-261 3-201 2  

d e  Metroil S.A.C.,  

8. Condiciones de calibración 

Temperatura Ambiental 

Humedad Relativa 

21 ,2 oc 

75 % 

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C. 

Los resultados del certificado son válidos 
sólo para el objeto calibrado y se refieren 
al momento y condiciones en que se 
realizaron las mediciones y no deben 
utilizarse como certificado de confonnidad 
con normas de producto. 

Se recomienda al usuario recalibrar el 
instrumento a intervalos adecuados, los 
cuales deben ser elegidos con base en las 
caracteristicas del trabajo realizado, el 
mantenimiento, conservación y el tiempo 
de uso del instrumento. 

METROIL S.A. C. no se responsabiliza de 
los perjuicios que pueda ocasionar el uso 
inadecuado de este instrumento o equipo 
después de su calibración, ni de una 
incorrecta interpretación de los resultados 
de la calibración aquí declarados. 

Este certificado de calibración es trazable 
a patrones nacionales o internacionales, 
los cuales realizan las unidades de 
acuerdo con el Sistema Internacional de 
Unidades (SI). 

Este certificado de calibración no podrá 
ser reproducido parcialmente, excepto con 
autorización previa por escrito de 
METROIL S.A.C. 

El certificado de calibración no es válido 
sin la firma del responsable técnico de 

METROIL S.A. C. 

Gerente del Servicio Metrofógico 

Oficina (Ventas - Recepción - Entrega): Av. Venezuela 2040 - Lima - Lima Central Telf.: (51 1) 71 3-9066 / 71 3-9080 Nextel: 1 09*8846 RPM: # 99�048181 
consulta Técnica: Central Telf. : 713-9070 ¡ 713-9071 RPM: *481579 Nextel: 832*3234 - E-mail: ventas@metroil.com.pe 1 web: www.metrml.com.pe 
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9. Resultados 

INDICACIÓN SOLU.CIÓN TAMPÓN 
DEl PHMETRO · ·PATRÓN .ERROR ' INCERTÍDUr.,BRE . . ( pH I  (' pl:l )  (·p_l:l )  I·P.H;).. . . 

1,97 2,00 -0,03 0,02 
4,01 4,01 0,00 0,02 
7,00 7,00 0,00 0,02 
8,98 9,00 -0,02 0,02 -

11,98 12,00 -0,02 0,02 --
• Valor de la solución tampón patrón :: Indicación del pHmetro - Error 
• Los resultados son emitidos para la temperatura de referencia de 25 ·e 
• La incertidumbre de la medicion se da con un nivel de confianza aproximado del 95% con 

un factor de cobertura k = 2 

1 O. Observaciones 
• Antes del ajuste la Jectur.3 del equip:> para Jos patrones 4,01 pH y 7,00 pH fueron 4,05 pH y 

7,04 pH respectivamente. 

• El Coeficiente de correlación obtenido (1 ,000) se encuentra dentro de Jos limites 
establecidos "mayor a 0,995 y menor a 1,005" según el presente procedimiento de 

• Se colocó una etiqueta autoadhesi•J3 con la indicación "CALIBRADO" . 

. (FIN DEL DOCUMENTO) 

METRO LOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C. 

Oficina (Ventas - Recepción - Entrega): Av. Venezuela 2040 - Lima - Lima Central Telf.: (51 1 )  71 3·9066 / 71 3-9080 Nextel: 1 09*8846 RPM: # 999048181 
Consulta Técnica: Central Telf.: 71 3-9070 / 71 3-9071 RPM: *481 579 Nextel: 832*3234 - E-mail: ventas@metroil.com.pe 1 web: www.metroil.com.pe 
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METROlOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C. 
Av. Universitaria Norte 8903 - Comas - Lima 7 - Central Telefónica: (511) 557-2727

_
1 ?57-3745 Telefax: (511) 557-2611  

Sucursal Of. Av. Canadá 1557 - La Victoria - Lima 13 - Central Telefomc;a: (511 )  224-4400 
Telefax: (51 1 )  226-8811  Nextel: 1 09*8844 / 109*8846 �PM 481570 

E-mail: ventas@metroil.com.pe 1 web: www.metro1l.com.pe 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN No CT-336-2013 
EXP. : 32340 

Fecha de emisión: 201 3-07-01 

1 .  SOLICITANTE 
DIRECCIÓN 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 
Calle Manuel Gonzales Olaechea W 247 - San Isidro 

TERMÓMETRO CON INDICACIÓN DIGITAL 

Pág. 1 de 1 

2. EQUIPO 
Marca 
Modelo 
N • de Serie 
Código de ldentif. 
Ubicación 

YSI Alcance de Indicación 
556 Mps Resolución 
1 1J102414 Sensor 
No indica 
No indica 

Procedencia 

-5 ·e 45 ·e 
o.o1 ·e 
Termistor 
U.S.A. 

3. FECHA Y LUGAR DE LA CALIBRACIÓN 
Calibrado el 2013 - 06 - 28 en Laboratorio de Temperatura y Humedad de METROIL S.A. e. 

4. MÉTODO DE CALIBRACIÓN 

La calibración se realizó por comparación directa toma�cio como referencia el PC-MT-001 Rev 05 
"Procedimiento de Calibración de Termometros de indicacion Digital" de Metroil S.A. C. 

5. TRAZABILIDAD 
Los resultados de la calibración tienen trazabilidad a los patrones nacionales del SNM-INDECOPI. 
Se utilizó 2 termómetros patrones de códigos IT-222 ; IT-223 con Certificado de Calibración W LT- 1 63-
2013 y LT-1 62-201 3  del SNM-INDECOPI 

6. RESULTADOS 

' . INÓiéAéiÓN•OEL C0RRECCIGN' TCV INCERTIIDUMBRE 
- 'rERMGMET.ROJ:•Cl ._( •CJ.. .i�G ¡ rc1 

0,04 -0,04 0,00 0,06 
9,98 0,02 1 0,00 0,06 

1 9,95 0,05 20,00 0,06 
29,92 0,08 30,00 0,06 
39,90 O, 1 O 40,00 0,06 

Tem.B_eratura Convencionalmente Verdadera_(T�- lni:licación del termómetro+ Corrección 

La incertidumbre ha sido calculada para un nivel de confianza aproximadamente del 95% con un factor de 
cobertura k=2 

CONDICIONES DE CALIBRACIÓN 
Tiempo de estabilización, no menor a 15 m in 
La profundidad de inmersión fue de: 5 cm 
Temperatura Ambiental Inicial. : 21 ,9 ·e 
Humedad Relativa Inicial. : 69,7 % H.R. 

7. OBSERVACIONES 

Final 
Final 

22,1 ·e 
71 ,6 % H.R. 

• Se colocó una etiqueta autoadhesiva con la indicación "CALIBRADO". 
• La periodicidad de la calibración está en función del uso, conservación y mantenimiento del instrumento 

y equipo de medición. 
• Antes de la calibración no se realizó ningun tipo de ajuste . 

. MVTC� 

( ' ' ���--�:� ���--·- · r-
lng. MARCO A MONTAL;��DC �o 

Gerente del Servicio Metri\,� 

Este documento al ser emitido sin el simbo lo de acreditación, no se encuentra dentro del marco de la acreditación otorgada por INDECOPI - SNA 

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LAAUTORIZACION DE METROIL S.A. C. 

F-M-1 60 1 Agosto 2010 1 Rev. 00 
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METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C. 
Av. Universitaria Norte 8903 - Comas - Lima 7 - Central Telefónica: (511) 557-2727 / 557-3745 Telefax: (511) 557-2611  

Sucursal Of. Av. Canadá 1557 - La Victoria - Lima 13 - Central Telefónica: (511) 224-4400 
Telefax: (51 1 )  226-8811 Nextel: 109'8844 / 1 09'8846 RPM *481 570 

E-mafl: ventas@metroil.com.pe 1 web: www.metroil.com.pe 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN N° CFQ-026-20 13 
Fecha de emisión: 201 3-06-27 Exp 32340 

Pág. 1 de 1 

1 .  

2. 

3. 
4. 
5. 

Solicitante : ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 

Dirección : Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247 - San Isidro 

EQUIPO DE MEDICION : CONDUCTIMETRO 
• Marca 1 Fabricante YSI • Alcance de medición O a 1 00 mS 
· Modelo 556 MPS 
• Número de serie 1 1J 1 02414 
• Identificación No indica • Resolución 1 u S/ cm 
• Procedencia U.S.A. 0,01 mS/cm 

0,001 mS/cm 

Lugar de la Calibración : Laboratorio de Fisicoquimica de METROIL 

Fecha de calibración : 201 3-06-26 

Método de calibración : 
La calibración se realizó según el procedimiento PC-MFQ-002: rev. 02 "Procedimiento para la calibración 
de conductímetros" de METROIL S.A.C. 

6. Trazabilidad 

Los resultados de la calibración del conductímetro tienen trazabilidad a los Patrones HANNA ·tnstruments. 
Se utilizó soluciones patrones de conductividad: 
84 IJS/cm Hl 7033 N" de lote 3626 
1413 IJS/cm Hl 7031 N" de lote 4526 
5000 IJS/cm Hl 7039 No de lote 2582 
12880 ¡JS/cm Hl 7030 No de lote 2383 

Y un termómetro digital de código IT-203 con Certificado de Calibración T-2613-20 1 2  propiedad de 
METROIL S.A.C. 

7. Resultados 

INDiCACION DEL 
édNouC:rrr.;erR.o. soLuctoN P.ATRON (.,s·�·�) 

88 uS/cm 
1 420 uS/cm 
5140 uS/cm 

1 2962 uS/cm 

. : . .1 · . - · ¡ 
84 

1 4 1 1  
4990 

1 2880 

4,0 1 ,2 
9 6 

1 50 21  
82 50 

{') La lndicacion es el promedio de tres medicionc::_ ____________ _. 

Valor de la solución patrón = Indicación del Conductime::ro - Error 
Los resultados son emilidos para la temperalura d·� referencia ele 25 •c. 
La incertidumbre de la medición se da con un nivel de confianza aproximadamente del 95 % con un factor 
de cobertura k=2. 

8. Condiciones de calibración 
Temperatura Ambiental 

9. Observaciones 

2 1 ,5 °C Humedad Relativa 74 % 

• Se colocó una etiqueta autoadhesiva con la indicación "GALIBRADO". 
• La periodicidad de la calibración está en funció.'l del uso, conservación y mantenimiento del 

instrumento de medi�ión . . /��-. 
,-_¿¿ ' -l��¡ 

ING. MARCO A. MON� � , ... :.l�· . 
Gerente del Servicio Me[¡;61'J¡giro.Y/ 

!IÍ (' _¡ ji ./;:;{":: ·; \ �0/J/t b/�� .. 0"·:;\ 
ALEJANDRO CASTIL�G ROJAs.,),' 

Laboratorio de FisicOQ4fmica·::, �:-' 

Este documento al ser emitido sin el símbolo de acreditación, no se encuentra dentro del marco de la acreditación otorgada por INDECOPI - SNA 

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LAAUTORIZACION DE METROIL SAC. 

F-M-160 1 Agosto 2010 1 Rev. 00 
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METROLOGIA E INGENIERIA UNO S.A..C. 
Av. Universitaria Norte 8903 - Comas - Lima 7 - Central Telefónica: (511) 557-2727 / 557-3745 Telefax: (511)  557-261 1  

Sucursal Of. Av. Canadá 1557 - La Victoria - Lima 1 3 - Central Telefónica: (511) 224-4400 
Telefax: (511)  226-8811 Nextel: 1 09*8844 / 1 09'8846 RPM '481570 
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CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN No CFQ-03 1-20 13 
Fecha d e  emisión: 201 3-07-03 Exp 32340 

1 .  

2. 

3. 

4. 

5 . 

Solicitante 
Dirección 

EQUIPO DE MEDICION 
• Marca 1 Fabricante 
· Modelo 
• Número de serie 
• Identificación 
• Procedencia 

Lugar de la Calibración 

Fecha de calibración 

Método de calibración 

Pág. 1 de 1 
: ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACION AMBIENTAL 

Calle Manuel Gonzales Olaechea N° 247 - San Isidro 

MEDIDOR DE OXIGENO DISUELTO 
YSI • Alcance de medición 
556 MPS 
1 1  J 1 0241 4  • Resolución 
No indica 
U.S.A 

20,00 mg/L 

0,01 mg/L 

: En las instalaciones de ENVIROLAB PERU S.A.C. 

201 3-07-03 

La calibración se realizó por comparación de la indicación del instrumento a calibrar contra el contenido de 

oxigeno disuelto en muestras de agua potable, determinado por el método de ensayo EPA 360.1  600/4-79-

020 Revised March 1 983 "Oxygen, Dissolved (Membrane Electrode)" 

6. Trazabilidad 
La calibración se realizó con muestras de agua potable cuyo contenido de oxigeno disuelto esta determinado 
según el Informe de Ensayo N° 1 3 07050 de ENVIROLAB PERÚ S.A.C 

7. Resultados 

INDICA(!;ION OXIGEN0 DISUÉL TÓ INCER:flbUMf3RE 
MUE$TRA E>EL OXIMEfRO EPA 

(PD:) RPJTI (91;:> ) ppm (Q[!) ).ppm (QR)_ ppm · 

1 8,56 -0,04 8,60 O, 1 O 
2 8,58 -0,02 8,60 0 , 1  o 

Oxígeno disuelto WINKLER = Indicación del Oxímetro - Error 
se realizaron las mediciones a la temperatura ambiente 

La incertidumbre de la medición se da con un nivel de confianza aproximadamente del 95 % con un factor 

de cobertura k=2. 

8. Condiciones de calibración 
Temperatura Ambiental 

9. Observaciones 

20, 1 oc Humedad Relativa 65 % H R  

• S e  colocó u n a  etiqueta autoadhesiva con l a  indicación "CALIBRADO". 
• La periodicidad de la calibración está en función del uso, conservación y mantenimiento del 

instrumento de medición. 

�{:R� �" �b� 
----,"'--/ ..L/ J����-:_-:--��.s:A�c¿�\ 

(� // .7;:::;--: �.-? -.. ··-----f:f) 
.r V '"-.$ {...'..';/ 

ING. MARCO A. MONTALVO �éfs 
Gerente del Servicio Metrológico 

Este documento al ser emitido sin el símbolo de acreditación, no se encuentra dentro del marco de la acreditación otorgada por INDECOPI - SNA 

PROHIBIDA lA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN lAAUTORIZACION DE METROIL S.A. C. 

F-M-160 1 Agosto 201 O 1 Rev. 00 
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I. METODOLOGÍA DE ENSAYO: 

!�fCY�M!E !D>!E !E�E§¿.\J;I. VD �fl0 (Q)����=2@ JL� 
CO¡j\ij Vi AIL<a>� íQlfEC!i�lL 

: ORGANIS�10 DE EVALUACIÓN Y F!SCAUZACIÓN AMBIENTAL - OEFA 

: CALLE NANUEL GONZALES OLAECHEA 247 UMA - SAN ISIDRO 

: ORGAN!St·10 DE EVALUAOÓN Y FISCAUZACIÓN AMBIENTAL - OEFA 

: MONITOREO AMBIENTAL DE LA LÍNEA DE PLAYA DE LA ZONA INDUSTRIAL II 
: DE LA BAHÍA DE PAITA 

: DISTRITO DE PAITA / PROVINCIA DE PAITA / DEPARTAMENTO DE PIURA 

: 2014-01-23/24 

: 2014-01-23/24 

: SRTA. GIOVANNA PINTO 
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! Nitritos ¡ SM 4500-N02• B. Nitrogen (Nitrite). Colorimetric Method. ! 0.003 ! No2· - N mg/L ¡ ¡:::::::,::: ;::;- - -- - - -- - T;¿��:�:�ff�tt:E�f�ill�§��:;,��;�r - ::: -�- �:;� ! 
; f polar �1aterial) by Extraction and Gravimetr¡. 2010 f , ; .. ·--·········································-····················································-·················J·-·-·····················································-··--···-··················-······················-·········-f---····-··--·-···---············-··"·-···-·-·······-······ ......... ,.,¡ 
f l SM 9221 E. �1ultiple-Tube Fermentation. Technique for l l l f Numeración de Coliformes Fecales ¡ l'<lembers of the Collform Group. Fecal Coliform Procedure. l 1.sC•> ¡ NMP /100mL ¡ 
t················································-·····································································t····
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···t········································+ ········································i f Numeración de Coliformes Totales f Members of the Coliform Group. Standard Total Coliform f l. se•> Nt·1P /100mL f ¡ ¡ Fermentation Technique. ' ¡ ;_, ....................................... _ ........................................................................... J ....................................................... _,,_,, .............. -................. _ ........................ -.. j ........................................... j ............. -............................. ¡ 

lMetales totales {Aluminio, Antimonio, Arsénico, Bario, l l l l 
! Boro, Berilio, Cadmio, Calcio, Cerio, Cromo, Cobalto, f EPA i'-1ethod 200.7, Rev.4.4. EM�1C Version. f f ¡ 
[Cobre, Hierro, Plomo, Litio, Magnesio, Manganeso, ¡ Determination of �1etals and trace Elements in Water and � � ¡ [�1ercurio, Molibdeno, Níquel, Fósforo, Potasio, Selenio, ¡ Wates by Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission 1 ¡ mg/L ¡ 
fSIIice(Si02), Plata, Sodio, Estroncio, Talio, Estaño, f Spectrometry. 1994 ¡ f 
[titanio, Vanadio, Zinc). ¡ ¡ . ¡ 
L ............ -................................ -...................................................................... 1. .................................................... ....................................................................... -.. L ..................................... -... l .......................................... .l 
L. C.:  límite de cuantificación. 

(a) Límite de detección del método para estas metodologías por ser semicuantitativas. 

r1etodo indicado no ha sido acredit2Co por INDECOPI/SNA 

/'' /i / 1 i 1 11 l. /ó � _d-;;t6f!J:. __ =---· tiüím. �lbeth Fajardo León 
C.O.P.648 

JEFE DE EMISIÓN DE INFORMES 
SERVICIOS M!ALÍTICOS GENERAlES S.A. C. 

)landard Melhods fcr the Examination of Water and 'Naste·.·¡ater. (SME\N'N).·APHA·A\-VVVA-WEF. 22r.d Edition 2012. · EPA: U.S. Enwonmentül Protect�on Agency · ASTM: American SocietJ for Teshng an:t ,.._:ateri:liS - NTP: Normil Técnica Peruana 

::RVACIONES: Está prohibido la reproducción pütci<JI o total del presente documento <1 menos que sea ba;o la autorización escrita de ServiCios Analíl:cos Generales S. A. C .. Soto os válido pata las mu�slrCJs referidas en el prosonte 1nforrne. 
1uestras ser;�n conservadas de acuerdo al pcricdo de perecibifidad del parámetro analizado con un máximo de 30 dfas calendarios de haber ingres<:.do la muestra al laboratorio 
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A: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de coniormidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 
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II. RESULTADOS 

Producto declarado 

Matriz analizada 

0.355 13.45 

0.640 0.604 <0.03 

0.096 <0.003 

! Fecha de muestreo ¡ 2014-01-23 ¡ 2014-01-23 ! 2014-01-23 ! 
0 9 : 50 1 1 : 20 12:30 

(1) Coliformes Fecales es lo mismo que coliformes termotolerantes. 

*El método indicado no ha sido acreditado por INDECOP!/SNA. _ _ _

_ 

d�--�---------
. 

---�-------�-�--- -� ��-�---------· 
Biga. Manna Vargas Cornejo Qwm. �etlí Fa¡ardo León 

netodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPUSNA 

JEFE DE lABORATORIO MlCROBIOLDGlCO 
C.Q.P. 648 

C.B.P. N" 10135 JEFE DE EMI�IÚN DE INFORMES 
SERVICIOS AJIAlfnCOS GEIIERAL�S S.A.C. 

SERVICIOS AfiALffiCOS GEJIERALES S.A.C. 

3tandard Mcthods for the Examination of Water and Wastewater. {S/viEWW).-APHA-AIJIN/A-WEF. 22n;:t Edition 2012. · EPA: U.S. Em•ironmenlal ProtcctionAgc:1cy - ASTM: American Scciety for Tcsting and I·.I:Jtenals - NTP: N:lrmn Técnica Peruana 
=:RVACIONES: Está prohibido la reproducción parcial o total del pr.:!scnte documento :J menos que sea :,ajo fa autorización esc:it<J de SeNic!os AnaliU:::os Generales S. A. C . .  Solo es válido pata las muestms refer¡das en el presente informe 

1uestms serán ccnservad:Js de acuerdo al periodo de perecibi!idad del parámetro analizado con un máximo de 3C dias calendarios de haber ingrcs<ldo la muestm al l<�bor¡;torio 
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'A: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como cerlificado de! sistema de calidad de !a entidad que lo produce. 
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!I. RESULTADOS 

(1) Coliformes Fecales es lo mismo que coliformes termotolerantes. 

�El método Indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA. 

melado ind:cado no ha sido acreditado por INDECOPUSNA 

y�f��ve 
..... . ..... t· .... · ... --·----.. -----· Biga. Manna Vargas Cornejo 
JEFE DE l.ABOR4TORIO MlCROBIO!.DGJCO 

C.B.P. N"' 10135 
SERVICIOS ANAllnCOS GEfiERALES S.A.C. 

/� aürm.�ñ VC.Q.P.64B 
JEFE DE EMISIÓN DE INFORMES 

SERVICIOS AtiALÍTlC!lS GENERALES S .A.C. 

Standard :-.·lethods for lhe Examinalion o: Wator and 1Nastewater. (Sl'.lE\-VV1).-APHA·A"W.'A-WEF. 22nd ECWon 2012. · EPA: U.S. En•lironmental Pro!eclion Agency - ASTM: Ame;ic�n Scciety for Testing an1 t ... l�le:!mls - NTP: Norma Técni::a Peruana 

iERVACIONES: Está prohibido la reproducción parcial o tal al del pr.:!Sonto documento n mor.os que sea bajo lil aUiorización esenia de Servicias Analilicos Generales S. A C .. Solo es valido pata las mues:ras rt::feridas en el presente informe. 

muestras serán conservadas de acuerdo al periodo de perecibifidad del para metro ;;maJJzado con un máximo do 30 dlas calendarios de haber ingresado la muestra í:ll laboratorio 
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TA: Los resultados de los ensayos no deben ser ulilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 
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II. RESULTADOS 

······················································································································································· ·······································-·············· ········································-········· ··································.-· .. ······································-� ! Producto declarado ! Agua de Mar ! Agua de �1ar 
· 

Agua de f•1ar ! Agua de �lar ! 
=-······-······· .. ··············-································-·············-··························-··························-···················i···········································; ................... -.................... .; ............ -............................ .;. .......................................... ( : 1-!atriz analizada : Agua de Mar ¡ Agua de Mar l Agua de Mar ¡ Agua de Mar ¡ 
="'''"•""'-·''"'''-"'"'""""''''"""""''""''''"'"'"'''""'"""""""""-'""'"""""''"""'"""""'"''"'"'"""''"'""'''''"""'"''"'"""""'""'-""''''}""''""""'"-·"'""""''""'""""""""-"'""'""""""""'"""'"'"-""'-""""""-"'""''"''''{ 

i Fecha de muestreo i 2014-01-22 i 2014-01-22 i 2014-01-22 i 2014-01-22 i ; ............................................................................................................................................................. J ........................................... ; .......................................... ; .......................................... � ...... -................................. J 
! Hora de inicio de muestreo (h) 

· 

09:10 ! 10:20 ! 12:10 ! 1 4 : 1 5  ¡ ;.. ..................... .-...................................................................................................................................... ; ........................................... ; .......................................... .; .. ......... --....... ................ .... ; ......... -............................... ( 1 
Condiciones de la muestra ¡ Preservada y 

· 

Preservada y ¡ Prese:rvada y · Preservada y ¡ 
! Refrigerada ¡ Refrigerada ! Refngerada , Refrigerada ; 

Ensayo ! L.D.�1.  ¡ unidades ¡ Resultados �M·�;�¡·��-��;.;·¡�� .................. .......................... , ....................................... , ..................................... " ........................................................ .............................................................. .................................................. ¡ 
t;;·¡�t�··¡�·�> ........................................................ T ............. ü .

. 
·ü·ü; ............ T ............ ����· ........... T ............. �a:·a�·;· ........... T ... .......... �a:a�·;; .............................. �a:a�·;··· .......................... �.ü-:üü2 ............. i 
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0.01 mg/L 4.99 5.12 4.99 4.86 

0.002 mg/L 0.008 0.007 0.013 0.022 

0.001 mg/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 

!calcio (Ca) 0.04 mg/L > 140 >140 >140 > 140 

;Cadmio (Cd) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 

0.01 mg/L 0.03 0.02 0.02 0.03 

0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 

!cromo (Cr) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003 0.007 

0.008 mg/L <0.008 <0.008 <0.008 0.011 

0.006 mg/L 2.787 1.029 3. 182 5.226 

)tercurio (Hg) 0.01 mg/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 

0.03 mg/L 363.22 363.04 363.61 367.76 

§�t:�t��-�=-�::== �l===��:=F=§==i=-=:- :�= =:+-�: ::�it::=:- r-=I�::�¡�::�1�l 
t�0.!�b.i.��:�:::.�0:�L::::::�:::::::::::::::::::�:.�::::::::::r::::::::::::?::?�i::::::::::::::r::::::::::::��!.<:::::::::::r:::�::::::::::?::??.�:::::::::::::::t:::::::::::::::9.::?.?.?.:�::::::::::::L::�:::::�:?.:9.�:�:::::::::::::I::::�:::::::�:�-��:::::�::::::J 

0.02 mg/L >400 >400 >400 >400 

iPtomo (Pb) 

iSilice(SI02) 

·-----�enfr··r· - - - - - - - - · - ·  

Ouím:[jem.en tfa¡ardo León 
1etodo indicado no ha sido acreditado por INOECOPIISNA 7-·e.Q.P. 6t1B �tandard Methods for the ��amination of Wa

_
ter and _wastewater. (SMEWW).-APHA-A\oV'NA-VVEF. 22nd Edition 2012. · EPA: U.S. Environmer.tar Pr9fFI:'B�fSié'N1D�INP0RMESror Testir.g and 1-.-l<lteria!s . NTP: Norma Técmca Peru<!na :RVACIONES: Está p:oh1b:do !a reproducctó� parcal o to�a� 

_
del pr�sont� documonl� a menos q!.le

. 
s

_
ea bajo la autorizJcró;'l 

_
es::nta de Sen1c�r-.W,¡Wifi5s fi')ii q:yj ¡..fKSf!t{EHAm�J\'X:o p;;ta las mucsltas referidas en el presente informe 1uestras serán consertadas de acuerdo al penado de perecrbthdad del para metro analrzado con un maxtmo de 30 dlas calendanos de haber ingre�BlJIIJ' MteAIY1fr,�Hs'f�dti6 · · 

. Página 4 de 8 A: Los resullados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 





I!. RESULTADOS 

JrG\'l¡¡;:OJ!i�J�JJfE !D)!E lEfi\3§AVO b\�o ([!)�2��=�@1L&¡;, 
(;O) N V �!Lg[K ty!FEC:E�lL 

r����������������,��:��;-��������:�t���;l�fí1�:T�i�tt;: 
························-···········� 

Preservada y 
Refrigerada 

Código del Cliente P-5 P-6 P-7 

1401996 1401997 1401998 

LD.M. unidades Resultados 

;Plata (Ag) ¡ 0.002 ¡ mg/L ¡ <0.002 ¡ <0.002 ¡ <0.002 ¡ 

L.D. M . :  Límite de detección del método 

Tletodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPIISNA 

Standard Methcds for tho Examinilllon of Water and Wastawater. (SME'M·V}.-APHA-A\t,M1A-1NEF. 22nd Editlon 20i2. - EPA: U.S. Env1ronmental Protection Agency - ASTM: Amencan Scciety for Tesling and tlatcrials . NTP: Norma Técnica Pen:c:ma 

ERVACIONES: Está prohibido la reproducción parcial o total del presento documento a menos que sea bajo f<J autorización esenia de Servicios Analíticos Generales S. A. C .. Solo es v21ido pata lns mueslri1s referidas en el presente informe 
nuestras serán conservadas de acuerdo al periodo de pcrccibilidad del parámetro analizado con un mjximo 1e 30 dlas calendnrios de haber Ingresado la muestra <:�/ labo�c;torio 

Página S de 8 fA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 





I!. RESULTADOS 

J!fNi!F(Q)/RiJ:.iiJ� [)[E IE�§t.t\ V«:» [�O ((11�:2��=�fi) Jl&J. 
C«:PM '*:1 Ai(Q)� OfFli:CJL�!L 

L.D.N. unidades 
1401909 

Agua Residual 

Agua Residual 

2014-01-22 

1 3 : 55 

Preservada y 

C-3 

1401910 

1 M etales totales 
. 

L. D.M.:  Límite de detección del método 

metodo indicado no ha sido acreditado por INOECOPI/SNA 

' 
. i E  

· ·-' ::::J :o 

Standard Molhods tor !he ExaminaUon o f  \·Valar and VVastev:ater. {SMHV\•V).-APHA·A1NWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Envitonmenlal Protecticn Agen::y - ASTM: American Sccioty for Tesling and Materia!s • NTP: No:ma Técnica Peruana 

iERVACIONES: Está prohibido la mproducción pardal o total del presente documento J menos que sea bajo la autorización escrita da Ser1icios Analitlcos Ge:H!:tal�s S. A. C .. Solo es válido pata las muestras ralc:ridas en el prescnt� rnforme. 

muestras seréln consertadas de acuerdo al pericdo de perccibilidad écl parámetro analizado con un máximo de 30 dlas calendarios de haber ingresado la muestra at laboratoño Pagina 6 de B 
TA: Los resultados de los ensayos no deben ser u!ilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que Jo produce. 
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IL RESULTADOS 

L. D.M.: Límite de detección del método 

metcdo indicado no ha sido acreditado por JNOECOPI/SNA 

1l:�.1fF())�!i't'� IE [)fE lE�§�'\f(D !Ni0 ��2§5�= 2@14 
<C(Q)�J 'U' A!LOlR íQ'J!FlrCX�IL 

oülm.-�i!Eetti-- -fáréiüTéófi 
C.Q.P. 648 

JEFE DE EMISIÓN DE INFORMES 
SERVICIOS AIIAI.ÍTlCOS GENERALES S.A. C. 

Standard Methods for tr.o Examin<ltion of Water and '.Nastewater. (SMEVVW).-APHA-A1JI/\•VA.V�1EF. 22nd Ed1tion 2012. - EPA: U.S. Envlronmental Protect!on Agency - ASTM: American SocJety for Tcsting and i-.!atcrials - NTP: Norma Tecn:ca Peruana 

iERVACIONES: Está prohibido la reproducción parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorización escnta da Servicios Anal/tices Generales $. A. C .. Solo es '!álido pat<J las m�;cstrns referidas en el p;esente informe 

mueslras serán conservadas de acuerdo al periodo de perecibili:1ad del parámetro analizado con un máximo do 30 dfas calendarios de hab�r ingresndo Ja muestra al laboratorio 
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TA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 
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JH\'l !FI{»fPi.jjV¡j jE K:»!E !E��SAV(Ql ��gc l0&33� ©H�=:2«1J 14 
C©íi\'i VL�iLOR O!F1l:CJrA!L 

!!I. PERIODO DE CONSERVACEÓN DE r.'IUESTRAS: 

-·······-························· ........ ····-·-··········- ............. ········································· . . ... .................. .......... ... .......................... ......... ':'''''''''''''''' ........................................................ ·········· ..• 

Ensayo ¡ Tiempo de perecibilidad . 

t����Y.i.�::��������i�É.�i��:::::�:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::r::::::::::::::::::::::::::::::::��::�:����::::::::::::::::::::::::::::::::::: l Fosfatos, Nitratos, Nitritos, DB05 ¡ 48 horas : 
t���:::�::::::::::::::::::::::::::::::�::=�::::::::��:::::::::::::::::::::::�::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::�::::::�:::::::::::::::::::�::::::::::�::::::::::::::::::::::::::r::::::::::::::::::::::::::::::::>:i.!�:�::::::::::::�:::::::::::::::::�:::¡ 
!Aceites y Grasas, Sulfuros ¡ 28 días . :. ..... ,_, __________ , ............... ,_.,,., .. _ ... -...................................................... ..................................... ,.,_,, ............................................... � .............................................. -..................................... : 
! �letales � 3 meses ¡ :.. .................................................................................................................... _ .................................................................................. .: ................................................................. _ ......... -........ .: 

Lima, OS de Febrero del 2014 

¡{cV}1¡r¿ 
... .¡---- ···:t ------- .. ------...  --.

. . -· Biga. Manna Vargas Cornejo 
JEFE DE l.ABORAlDRIO MICROBJOLOGICO 

C.B.P. If 10135 
oürm.-iB_gjtie6íftafarCioTeóñ 

SERVJCJ{)S AHAL.fnCOS GENEAAlE.� S .A.C. 
C.O.P. 648 

JEFE DE EMISJÚN DE INFORMES 
SEIMCiílS At/ALfnCOS GENERAlES S .A.C. 

me todo indi:::ado no ha sido acreditado por INDECOPUSNA 
: Standard Melhods for the Examinntion or Water and Wastewatcr. (SMEWV'/).·APHA·AVI/WA-WEF. 22nd Edition 2012. · EPA: U.S. Enwonrncnlal Protcct1on Agency · ASTM: American So:iety ior TesUng an:f t;later,als . NTP: Norma Técnica Peruana 

5ERVACIONES: Está p�ohibido la reproducción parcial o total del presento documento a menos quo sea bajo la outoriz<Jción escrita da Ser;iclos Analiticos Generales S. A C .. Solo es wilrda pat.:! las muestras refend;;s en el presenta informe. 

muestras serán conserv2das da acuerdo al periodo de perocibiHdad del parámetro analizado con �n múimo de 30 dlas calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio 
Página 8 de 8 

TA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la enlidad que lo produce. 
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SERVICIOS ANALITICOS GENEP.ALES uc. 

iS \'IORIWIG FOR 'ICU 

RAZÓN SOCIAL 

DOMICIUO LEGAL 

SOUCITADO POR 

REFERENCIA 

PROCEDENCIA 

FECHA DE RECEPCIÓN 

FECHA DE INICIO DE ENSAYOS 

MUESTREADO POR 

I. METODOLOGÍA DE ENSAYO: 

!!todo indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA 

... �: ; \_ ' .. ..:. 

f' ... ; r.· 

INFORME D E  ENSAYO N° 08345-2014 
CON VALOR OFICIAL 

: ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCAllZACIÓN AMBIENTAL 

: CALLE MANUEL GDNZALES OLAECHEA 247 llMA - SAN ISIDRO 

: ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCAllZACIÓN .AMBIENTAL 

Registro N" LE - 047 

: MONITOREO AMBIENTAL DE LA llNEA DE PLAYA DE LA ZONA INDUSTRIAL li BAHIA PAITA 

: DISTRITO DE PAITA / PROVINCIA DE PAITA / DEPARTA�!ENTO DE PIURA 

: 2014-01-23/24 

: 2014-01-23/24 

: SR. JUllO GONZALEZ ROSSEL 

liUiiii�Oóñ 
C.O.P.64B 

JEFE DE EMISIÓN DE INFORMES 

SERVICIOS ANAlÍTICOS GENERAlES S .A.C. 

landard Methods for tho Exam!naUon of Water and Wastewaler. (SMEWW).·APHA·AY.M'A.v"o/EF. 22nd EdiUon 2012 . •  EPA: U.S. Environmenlal Protoction Agency - ASTM: American Sociely for Tesling and Materials. NTP: Norma Técnica Peruana 
RVACIONES: Está prohibido la reproducción parcial o tola! del presente documento a menos que sea bajo la autorización escrita de Servicios Anai!Ucos Generales S. A. C .. Solo es vtllido pata las mueslf;:¡s referidas en el presento lnfonne. 

Jes!tas serán con�ervadas de acuerdo ol periodo de perecibilidad del parámelro ana!iz¡¡do con un máximo de 30 dlas calendarios do haber Ingresado la muestra al laboratorio 

\: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad ��2i7� �r�"d�ce. 





. SERVICIOS ANALITICDS GENERALES uc. 

((ERTS WORKI!IG FOR YOU 

IL RESULTADOS: 

I N FORM E  DE E NSAYO N °  08345-20 14 
CON VALOR O FICIAL 

Registro N" LE - 047 

:·-·--··•···-··-··-·-··-·---···-··--··•···--·--·-···•••••••••·-·-·······--·-·-····-·-·•••••••••····-···-·-··-·····-··--,--·-·--····-··-·-····-···---..··-···-··----·---····-···-1-----··--·-r-•A---·-···--··--, 
! Producto declarado ¡ Sedimento i Sedimento i Sedimento i Sedimento [ 

���i[�!:r��T�Z!� 
t=�=-����-��:=:�==-·c����i���;�:����i����::�=::�������:::�-�:�:=:==:�:L=:�:��������=:=t����ª�i�:�=-1=�-�=�;�;���J=:=��t;·�::=::J j Ensayos j Unidades j Resultados ¡ 
¡;:�;¡t�-;�;;�;�-··-·-··-·---·-······--···-···-···-·················-·--·······r-··········-;;;-�¡;�-····-·-··r·······--·-·;ü-s:·;:-········-·-r··-······--·;-g�;;·-···-····--r-······-;g-6-:-¡-·---··-r-·-····-·;-;-6-:;··----¡ 
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��==���r.�������f��1 
C-1 

Ensayos Unidades Resultados 

1048.2 364.0 410.2 165.2 

13.7 146.18 46.01 <0.2 

l Fecha de muestreo ¡ 2014-01-23 ¡ 2014-01-23 ¡ 2014-01-23 ¡ 2014-01-23 ¡ 

ConseJVada Conservada 

• El método Indicado no ha sido acreditado por INDECOPI-SNA. 

Resultados de sedimentos reportados en base seca. 

• El metodo indicado r.o ha sido acreditado por INDECOPIISNA 

P-7 C-4 

----- etii- afarctoTeoñ 
C.O.P. 648 

JEFE DE EMISIÓN DE INFORMES 
SERVICIOS ANALÍllCOS GEl/ERALES S .A.C. 

e-s 

SM: Standard Methods for lhe Examination of Water and Wastewater. (SMEWW).·APHA-AW\"''A·WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmenlal Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana 

OBSERVACIONES: Está prohibido la reproducción parcial o total del presente documento a menos quo sea bajo la autorización escrita de Servidos Analiticos Generales S. A. C .. Solo es vólido pata las muestras referidas en el presento infonnc. 

las mueslr.Js serán conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del parámetro analizado con un máximo do 30 dras calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio 
NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad ��ti:;' �rg��ce. 

J...\v. Naciones Unidas N� '1 565 Chacra Ríos No:ie M L�ínet o·¡ � Pr=rú c�:Ttrc.l Tel ·;:•?é::li :�z: :  ."5. -¡ �¡ .. <:� :�;-: ·;:::(/ / :.;.':: :·¡ .·: ·· · 
\f\/c;hsifp· 't\f\,u�.v �.:::lf!n.q.r; ¡ r:nn1 t:: �it!�l i ! ·  :-: .::; r� n::-. �¡ ;0) :;:.�, :·! :-� ."'.:\ r ; · -·> -::.. : ;; ·: �' ;' · .. ,-. :<r·-r=-.. --:-·_ ,  ... -



•' ' 



. ' 

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES s..1.c. 

-----��----

II. RESULTADOS: 

L.D.M . :  Umite de detección del método 

. ·. 

· ::: 
�\ j r;. 

INFO RM E  D E  ENSAYO N° 08345-20 14 
CON VALOR OfiCIAL 

Resultados de sedimentos reportados en base seca. 

aüim-.-8----eüi-F · arCioTe-óil 
C.O.P. 648 

JEFE DE EMISIÓN DE INFORMES 
SERVICIOS ANAÚTiCOS GENERALES s.A.C. 

:Hado indicado no ha sido acreditado por INOECOPVSNA 

.andard Mcthods for lho ExaminatiOn ofWaler and Wastewatcr. (SMElNW).-APHA-AV/WA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Protcction Agency - ASTM: American Sodety forTesling and t.1atcrials - NTP: Norma Técnica Peruana 

RVACIONES: Esta prohibido la reproducción parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorización escrita de Servicios Analflicos Generales S. A C .. Solo es v<ilido pala las muestras referidas en el presente informe. 

1eslras serán conservadas de acuerdo al periodo de peredblfidad del parámetro analizado con un máximo de 30 dfas calendarios do haber Ingresado la mues Ira al laboratorio 

l: Los resu/lados de los ensayos no deben ser ulilizados como una certificación de conformidad con normas de produclo o como certificado del sistema de calidad de la enlidad ��tr� g,���ce. 

Naciones Unidas No 1 565 Chacra Ríos í\Jo rte - Lima O·J � Perú CsiT�!·ci Tslsfónica; s··¡ ·; .,·::.:2:.;� .. f'.::?·_.: ; . �: : :  .: �r: ·�· ... 
VVebsite: �N'JV\N.sagpeiu.corn f:: .. mali :  sa:�: peru@.s2::;�}.::;ru.·:::::;J"¡ : : ::: �:� !:.r::�:::· ;· i :·(é¿.:: .-: :; : 





r�\ . , �E�VICIOS ANAllTICOS GENERALES �' 

(F:RiS WORIW:G FOR YOU 
Registro N' LE - 047 

INFORME DE ENSAYO N° 08345-20 14 
CON VALOR OFICIAL 

I I .  RESULTADOS: 

r====-=:�@;==-==�=��ff�����-T�7� 
¡·--.. -.. ·----·--¡:¡�;;·;¡;-i·;;¡-d��;J;;�;t;;�-(h)·-----.. ·--···-·-·-·-·¡· ............... 1i�oo .... -.... -·¡··-·-..... 1i';4o·-··-·-

.. ¡--.. 
······13�5·--.. -¡ .... -·-·;g;·;¡;--.. -·¡ 

r=��::=--��=:::::=�=�::�.�?..?..'!!.:��:��!.���:�������::=:=�=:�:�:::=:::::�::==::::::::r�:�::5i�����!?.:::�r.=���?.���:;,���:=�r�:�?2��:����:���r:�������:?.���� 
i Código del Cliente i C-1 i C-2 i C-3 i P-5 i 

1401 go2 1401903 1401991 

L.D.M. Resultados 

¡serillo (Be) ¡ mg/kg ¡ 0.02 ¡ 0.07 ¡ 0.12 ¡ 0.04 ¡ 0.03 ¡ 

1§�!�=@�I� .. -�::::==�=�==:�������I:=�:0.�Z�i:��:���I�::::::::::::��;��:::::���:�::r:��::=::��:?_��:;?�:=�:�T�:���:�?-�?.i.].�=:�:�I�:::! 
.. 
���;?� 

.
. J::=:=��?.��;�:���J ¡cadmio (Cd) ¡ mg/kg ¡ 0.04 ¡ 2.21 ¡ 2.77 ¡ 1.93 ¡ 1.79 ¡ 

1�;����1�������-.�=��:====��-.E�����;��:��:]��:���=�:���:� .. 

�]�:�:::::���ri��:=::��I�=.�:�����;.=����]::=��::::��J:��=:

·

:E�:�J���:===I 
!Cromo (Cr) i mg/kg i 0.04 i 9.43 i 1 1.31 i 9.22 i 6.45 i 

����1�rr���m11� ¡Manganeso (Mn) ¡ mg/kg ¡ 0.04 ¡ 46.02 ¡ 48.53 ¡ 45.48 ¡ 44.78 ¡ 

���--==���t:��:=�=��-==t==:�R��4C:J /Fósforo (P) --·---
.. ---·¡------;;;�¡¡;---¡----0.-2--- l -->6000 -¡-· >6000 ; 4755.2 . 3753.9 ·-¡ 

L.D.M.: Límite de detección del método 

Resultados de sedimentos reportados en base seca. 

· El metodo indicado no ha sido acrcdí�do por INDECOPUSNA 

0.04 4.12 3.78 

aüim."-- el ff Fa -rdoTé-ón 
C.O.P. 648 

JEFE DE EMISIÓN DE JNFORMES 
SERVIfAOS ANALÍTICOS GENERALES S.A.C. 

SM: Standard Melhods for lhe Exam:nalion of Water and Wastewater. (SMEVVW).
·
APHA-A'I'JINA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmenlal ProtectionAgency - ASTM: American Sodety for Testing ami Malerials - NTP: Norma Técnica Peruana 

OBSERVACIONES: Está prohibido la reproducción pardal o total del presente documento a menos que sea bajo la <:�utorización escrita de Servicios Analllicos Generales S. A C .. Solo es válido pata las muestras referidas en el presente informe. 
las muestras serán conservadas do acuerdo al periodo de perecibilidad del parámetro analizado con un máximo do 30 di<Js calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio 
NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de confonnidad con nonnas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad ��giyg �r���ce. 
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�ERVICIOS ANAÜilGOS GENERALES S.A. C. 

:�ndard Melhods for the Examfnation of Watcr and Wastewatar. (SMEWW).·APHA·AVJ'INA-WEF. 22nd Edilion 2012. · EPA: U.S. Environmental ProtecUon Agency • ASTM: American Society for Tesling and !l.alcrials. NTP: Norma Técmca Peruana 

tVACIONES: Está prohibido la reproducción parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorización escrita do Servicios Ana11Ucos Generales S. A C . . Solo es válido pata las muestras referidas en el presento informo. 

estrns serán conservadas de acuerdo al periodo de perecibllidad del parámetro analizado con un máximo do 30 dios calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio 
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.: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 
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II. RESULTADOS: 
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¡ C-5 ¡ 1401995 ¡ Sedimento ¡ Sedimento ¡ 2014-11-23 ¡ 1 1 : 55 ¡ Conservada ¡ 
�---·----·····--;. _____________ ;._, ____________ ;., ............ _____________ �---··-·-·-·······
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r��-=n�-1=��·�:���5:����-=::.-l::.�l ¡ Código de ¡ Cód igo de ¡--------¡--·-···-···-··---··-¡·--··-··--·········-¡--·-···--···--¡---·--·-¡·--···-·--¡-·----¡---·-·-1 
¡ diente ¡ laboratorio ¡ > 2.00 ¡ 2.00 - 1 .00 ¡ 1.00 - 0.50 ¡ 0.50 - 0.25 ¡ 0.25 - 0.10 ¡ 0 · 10 - O 05 ¡ O 05 - O 002 ¡ < 0.002 ¡ 

f��::::��t=��i=ff�*��·�:� -��=t�b��l 
1=�:=�T=��:¡�:�:��:·��-F=�:��···::��E==-·::��--:��::=:�E=�--�:�=��j=��ii�F�·····¡==-::�:�:�::�t���l�···-T-·····--·�;

--·T���f��] 
' C-2 o 1401902 o 0.00 o 1.10 o 1.45 o 15.69 ¡ 64.51 ¡ 11.25 . 6 . O ¡ /=1tl¡::::_tll3[_L'1t:t:itF ::::�-7. B-=!.�:=J 
o P-6 o 1401992 o 0.00 o 7.19 ¡ 6.76 ¡ 16.01 ¡ 39.77 ¡ 4.27 ¡ 22 ¡ 4 ¡ 

[!±l�:::tt�?�RE���tB1��,t_F8 
Los resultados corresponden a los retenidos en cada malla para las arenas. Los resultados de limo y arcilla corresponden a las partlculas 
menores a O.OSum. 
El % de material > 2mm. Se realiza en muestra independiente. No está Incluido este porcentaje en la sumatorla del resto 
de mallas. 

* El método indicado no ha sido acreditado por INDECOPI-SNA. 

III. PERIODO DE CONSERVACIÓN DE MUESTRAS: 

...................... ---···--··-···-··--------··-·--·-···-···-····-····
·
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·······-··-····-········-···-···-·······-·-···-······-···�·····-.. -··-····--··-···············-··-·--····--: ! Ensayo 
· ! Tiempo de perecibilidad ! 
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Ouím. e ffi Fa ardoTiioñ 
C.O.P. 648 

JEFE DE EMISIÚN DE INFORMES 
SERVICIOS AllAlÍTICOS GENERAlES S.A.C. 

Lima, 06 de Febrero del 2014 

• El me todo indicado no ha sido acreditado por INOECOPUSNA 

SM: Standard Melhods for tho ExaminaUon of Water and Wastewater. (SME'IJ\A/).·APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012.- EPA: U.S. Environmental ProlectionAgency - ASTM: Americen Soclety for Testing and Materia!s • NTP: Norma Técnica Peruana 

OBSERVACIONES: Está prohibido la reprodccd6n pardal o total del presente documento a menos que sea bajo la autorización escrita de Servicios Anali!ic:ls Generales S. A C .. Solo os válido pata las muestras referidas en el presente ln:ormc. 
Las mueslr3s serán conservadas de acuerdo al periodo de perccibilidad del parámetro analiZado con un máximo de 30 dlas calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio 

NOTA: Los resullados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de confonnidad con nonnas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad ��gi?g g,���ce. 
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