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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para saludarlo cordialmente y, con relacién al
asunto de la referencia, informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales del informe de nivel de fondo y nivel de referencia en la asociacion
de suelos ultisols — inceptisols se presentan en la tabla 1.1:

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

Nivel de fondo y referencia de suelos ultisols — inceptisols ubicados
a Zona evaluada a 2,45 km al noreste de la Plataforma 1001D y a 15 km al noreste
’ de la comunidad nativa Titiyacu, distrito Andoas, provincia Datem
del Marafién, departamento Loreto.
Coordenada de la calicata
Pastaza - 01
2 Coordenadas UTM WGS84 329936E / 9708176N
Zona 18 Sur
Evaluar la calidad ambiental de suelos debido a la poca informacién
de elementos o compuestos de origen organico e inorganico en
c. | Problematica identificada suelos naturales en colinas y terrazas en suelos ultisols -inceptisols
donde se realizan los procesos de identificacion de sitios
impactados en la cuenca Pastaza.
q. La actividad se realiz6 en el Planefa 2020
marco de
e. | Periodo de ejecucion Del 9 al 12 de marzo de 2020
f. | Tipo de evaluacion -
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Profesionales que aportaron al estudio

Tabla 1.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 | Armando Martin Eneque Puicén Bidlogo Gabinete
2 | Milena Jenny Ledn Antunez Ingeniera Ambiental Gabinete
Marco Padilla Santoyo Ingeniero Ambiental y de Recursos Campo y gabinete
Naturales
Magno Raul Vega Chuco Ingeniero Agrénomo Gabinete y campo
Raul Tupayachi Truijillo Bidlogo Gabinete y campo
6 | Luis Castro Mandamiento Bachiller en Ingenieria Ambiental Gabinete y campo
2, DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA
Tabla 2.1. Cantidad de puntos evaluados
Fecha de Reconocimiento en campo 08 de marzo de 2020'
a. S
EOIE O Identificacion de Sitio 9 al 12 de marzo de 2020
Suelo 30 puntos de muestreo
Caracterizacion de suelos 6 punto de muestreo
b. | Puntos evaluados - - -
Microbiologia de suelos 3 punto de muestreo
Mineralogia por DRX 3 punto de muestreo
3. PRINCIPALES CONCLUSIONES

A continuaciéon, se muestran los resultados obtenidos en la evaluacion realizada en la
asociacion de suelos ultisols — inceptisols ubicados en colinas bajas de la cuenca del rio
Pastaza, para la determinacion del nivel de fondo y nivel de referencia:

El area de estudio se emplaza sobre la unidad fisiografica de colinas bajas fuertemente
disectada, en suelos de diferente grado de evoluciéon genética del orden Inceptisol
(Typic Dystrudepts), de incipiente desarrollo que representa el 40 % del area del Nivel
de fondo Pastaza - NFP, el cual se encuentra asociado con el suelo de orden Ultisols
(Typic Hapludalfs) con 60 % en la misma area. El NFP pertenece a la continuidad de la
asociacion de suelo Colina-Cunche con una proporcion de 60 % - 40 % en fase de
pendiente de moderadamente empinada (15 % - 25 %) a empinada (25 % - 50 %).

La principal recarga de agua en el area de estudio es principalmente por las
precipitaciones y se distribuyen por medio de escorrentia superficial y en menor medida
por la infiltraciéon, como se observa con las concentraciones de cloruros y sulfatos en la
superficie con un valor de 1,1 meg/L - 1,4 meg/L y 0,0 meqg/L - 0,23 meq/L
respectivamente con relacion a iones a una profundidad 1,30 m por la impermeabilidad
de las arcillas (51 % de arcilla).

En el area de estudio se identificé la presencia de suelos de reaccion ultra acida con un
porcentaje de saturacion de aluminio de 56 % a 66 %, el cual es muy alto. La
predominancia de la arcilla caolinita muestra un bajo contenido de la capacidad de
intercambio cationico (CIC) por presentar pH ultra acido. Los niveles de contenidos de
fosforo y potasio disponible y conductividad eléctrica son bajos; caracteristicos de un
suelo muy ligeramente salino.

Aprobado mediante Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0062-2020-SSIM, del 14 de mayo de 2020.
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Los organismos mesdfilos totales presentes en el suelo del area de NFP son muy altos
y altos, debido a una humedad gravimétrica entre 79,64 % a 93,51 % y con un contenido
medio de materia organica, es decir, de 1,17 % a 1,72 % de carbono organico en la
superficie.
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La extraccion secuencial muestra que las concentraciones de aluminio y manganeso
intercambiable son las que originan un pH ultra acido en el NFP; la forma intercambiable
del calcio no es suficiente para neutralizar la acidez del suelo.El arsénico, berilio, niquel
y zinc estan especiados al 100% a una fraccion residual, y el mercurio esta ligado a la
materia organica. El bario y plomo se presenta en fracciones intercambiables, ambos
pueden ser absorbidas por las plantas y microorganismos lo que origina una
acumulacion y movilidad en forma de materia organica en la superficie del suelo, siendo
transportadas por la escorrentia superficial hacia los cuerpos de agua.

Se analizaron los valores de 30 metales para el NFP y NRP en suelos. No se determino
un nivel de fondo ni de referencia para el cromo VI, debido a que presentd
concentraciones menores al limite de cuantificacion al método de ensayo del
laboratorio. Los valores registrados no presentan ninguna excedencia con relacion a los
Estandares de Calidad Ambiental para Suelo, uso agricola y norma referencial.

Los resultados de las cinco muestras tomadas para el analisis de hidrocarburos,
registraron valores por debajo del limite de cuantificacion para las fracciones de
hidrocarburos F1, F2 y F3.

RECOMENDACION
Aprobar el presente informe de nivel de fondo y nivel de referencia en la asociacion de
suelos ultisols — inceptisols ubicados en colinas bajas de la cuenca del rio Pastaza,
distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion, departamento Loreto.
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1 INTRODUCCION

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) en el marco de su funcién
evaludora' ha elaborado el presente informe, en el cual, desarrollé la evaluacion en la
asociacion de suelos Ultisols — Inceptisols ubicados en colinas bajas, en el area de influencia
del Lote 192, cuenca del rio Pastaza. Se evalu6 la calidad ambiental de los suelos y
determin6é niveles de fondo y referencia para metales y metaloides, asi como, la
microbioldgica y la caracterizacién fisicoquimica. Ello, con el fin de contar con informacion
adicional y necesaria para el alcance de esta evaluacién.

En el ambito de la zona de estudio, el OEFA desarrolla actividades para la identificacién de
sitios impactados como consecuencia de las actividades de hidrocarburos en las cuencas
de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafnon, Loreto, en el marco de la Ley N.° 30321,
su Reglamento y Directiva®. Esta identicacion es realizada por la DEAM teniendo en cuenta
la «Fase de Identificacién» establecida en los Criterios para la Gestion de Sitios
Contaminados (en adelante, CGSC) aprobados mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-
MINAN aplicable de forma complementaria a la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

La identificacidén de sitios impactados para los diversos casos que se abordan en el marco
de la Ley N.° 30321 y su Reglamento, involucra por lo general la afectacion de los suelos,
lo que, en aplicacion de la definicion de sitio contaminado establecida en los CGSC es
necesaria realizar la comparacion de las concentraciones encontradas en el muestreo de
identificacion del suelo con los valores establecidos en los Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para suelo o niveles de fondo, siempre que estos Ultimos presenten valores que
excedan dichos ECA.

En ese sentido, es necesario advertir una problematica frecuente en las acciones de
identificacion de sitios impactados que realiza la DEAM, debido a la poca informacion de
concentraciones organicas e inorganicas en suelos naturales en colinas y terrazas donde se
realizan los procesos de identificacion de sitios impactados en los yacimientos pesentes en
la cuenca Pastaza.

Por ello, el presente estudio presenta los niveles de fondo y referencia estimados para areas
de influencia del Lote 192 en la asociacién de suelos Ultisols — Inceptisols ubicados en
colinas bajas de la cuenca del rio Pastaza, informacién que servird de insumo en la
evaluacion de la calidad ambiental de suelos impactados en la zona de intervencion.
Asimismo, la evaluacion ha recogido informacién relacionada con caracterizacién
fisicoquimica y microbioldgica del suelo, que asistira en los procesos de identificacion de
sitios impactados incorporando variables inherentes al estado de conservacion de suelos.

En ese sentido, la informacién y contenido de este informe constituye un soporte técnico
para las acciones del OEFA en el marco de su funcién evaluadora en la identificacion de
sitios impactados, determinacion del responsabilidad, vigilancia ambiental y remediacién de
sitios impactados como consecuencia de las actividades de hidrocarburos en el ambito de

1 Ley N° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
Articulo 11.- Funciones generales
(.-
a) Funcion evaluadora: comprende las acciones de vigilancia, monitoreo y otras similares que realiza el OEFA
para asegurar el cumplimiento de las normas ambientales.

2 Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediaciéon Ambiental, su Reglamento, aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM (actualmente modificado). Publicados el 7 de mayo de 2015 y el
26 de diciembre del 2016, respectivamente, en el diario Oficial EI Peruano.Asi como, la Directiva para la
Identificacion de Sitios Impactados y su Metodologia de Estimacion de Nivel de Riesgo y al Ambienta de sitios
impactados por actividades de hidrocarburos, aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.°028-2017-
OEFA/CD.



las cuencas del rio Pastaza.
2 ANTECEDENTES
2.1 Actividad extractiva

La zona de evaluacién se encuentra dentro del ambito geografico del Lote 192 (ex Lote 1-
AB). La actividad petrolera en la zona se inicia en la década de los afios 70. Dentro de las
instalaciones petroleras mas cercanas al area evaluada, se encuentra la Plataforma K
ubicada a 2,45 km, cuyo pozo petrolero mas antiguo fue perforado el afio 2000, es preciso
sefialar que, esta plataforma se encuentra ubicada en otra quebrada en la misma
microcuenca.

2.2 Estudios especializados

En el area de influencia del Lote 192 se han realizado dos informes para la determinacion
del nivel de fondo, en el afno 2015 y 2019: Informe N.? 00022-2015-OEFA/DE-SDCA-CEAI
«Informe de Determinacion de Niveles de Fondo y Niveles de Referencia en tres
Asociaciones de Suelo del departamento de Loreto» y el Informe N.?2 00598-2019-
OEFA/DEAM-SSIM «Evaluacion Ambiental en el area de influencia del Pozo CS-5,
Yacimiento Capahuari Sur del Lote 192». En ambas evaluaciones se definid
concentraciones de sustancias presentes de forma sistematica en el medio natural, sin
influencia de actividades humanas. A continuacion, se describen los principales alcances de
dichos informes.

El Informe N.?2 00022-2015-OEFA/DE-SDCA-CEAI fue realizado en los distritos de Andoas,
Trompeteros, Urarinas y Parinari en el departamento de Loreto. Las evaluaciones que
abarcaron, entre otras, a la cuenca del rio Pastaza y corresponden al levantamiento de
informacién sobre la asociacion de suelo Cambisol Districo-Acrisol Haplico cuyos resultados
resultaron amplia variacién, tal como se indica en una de entre las conclusiones:

(i) los 286 valores de niveles de fondo y de referencia resultantes del analisis
estadistico, indicaron que si bien existen una amplia variacién entre las
concentraciones de parametros evaluados presentes en condiciones naturales, los
elementos hierro, aluminio, calcio, magnesio y potasio, fueron los que se
encontraron con mayor abundancia en el &rea de estudio. Asimismo, los elementos
con menor abundancia fueron plata, wolframio, cadmio, antimonio y estafo.

El informe N.2 00598-2019-OEFA/DEAM-SSIM se realiz6 en el distrito de Andoas, provincia
Datem del Maranén, departamento de Loreto. Uno de los objetivos fue estimar el nivel de
fondo (NF) en la asociacién de suelo Capahuari-Anapasa® (CA-AN) de un area aproximada
de 2,0 ha y cuya conclusién fue:

v) Con respecto al NF se determiné que 13 de los 25 puntos evaluados registraron
concentraciones de cromo hexavalente menores al limite de cuantificacion analitico
(<0,1701 mg/kg) y en los 12 puntos restantes los valores estuvieron en el rango de
0,3466 mg/kg a 0,5771 mg/kg, sin embargo, estos valores no superan los ECA para
suelo de uso industrial/extractivo.

Estos estudios y el presente informe conforman una data total de 155 muestras de suelo
superficiales en diferentes tipos de suelos y paisajes.

8 EIA Sismica 3D en Capahuari Norte-Sur, Tambo Este y Jibaro Nor Este — Jibarito Lote 1AB1AB, p. 4.1.7-11.
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3 PARTICIPACION CIUDADANA

El derecho a la participacién en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la Ley
General del Ambiente*; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha participacion en
todas sus acciones.

3.1 Actores involucrados
Esta evaluacion se realizé con la participacion de la comunidad nativa Titiyacu.
3.1.1 Comunidad nativa Titiyacu

La comunidad nativa Titiyacu se ubica en la margen izquierda del rio Pastaza, distrito
Andoas, provincia Datem del Maranén y departamento Loreto. De acuerdo con la Base de
Datos de Pueblos Indigenas u Originarios del Ministerio de Cultura, esta comunidad se
identifica con el pueblo indigena Achuar.

La delimitacién territorial de la comunidad nativa de Titiyacu, se encuentra reconocida
mediante Resolucion de la Direccion Regional Agraria del Gobierno Regional de Loreto R.D.
N.2 021-87-AG-AR.XXII-L y titulada por la R. M. N.2 060-91-AG-DGRA-AR®. Asimismo,
segun el Directorio Nacional de Centros Poblados del Instituto Nacional de Estadistica e
Informética (INEI) — Tomo 4 y la aplicacion de la tasa de crecimiento promedio anual a nivel
nacional, esta comunidad tiene una poblacion aproximada de 69 habitantes®. Durante las
actividades de campo, el apu de la comunidad es el sefior Wilson Zufiiga Mucushua.

3.1.2 Reuniodn

En la Tabla 3.1 se detalla la reunién de coordinacién en campo sostenida entre el equipo
técnico de la Subdireccion de Sitios Impactados - SSIM y el apu de la comunidad nativa
Titiyacu.

Tabla 3.1. Reunién con los actores involucrados

Lugar Fecha Actores Descripcion
- Apu de la comunidad
nativa Titiyacu (Wilson
Zuhiga Mucushua). Reunién de coordinacion de inicio de actividades
Comunidad | 04de |- Segundo Apu de Ila |de campo. Se explic6 de manera detallada la
nativa marzo comunidad nativa | evaluacion a realizarse en el ambito de su
Titiyacu  |de 2020 Titiyacu (Chayar Tarir J.), | comunidad y el requerimiento del apoyo local y
- Raul Vega Chuco y Raul | monitores ambientales.
Tupayachi Trujillo
(SSIM).

Nota: Se adjunta el acta de reunién en el anexo 5
4 MARCO LEGAL

El marco legal comprende las siguientes normas:

4 Ley N.2 28611: Ley General del Ambiente. «Articulo Ill.- Del derecho a la participacion en la gestion ambiental.
Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicién y aplicacién de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerté con la sociedad civil las decisiones y acciones de la
gestién ambiental».

5 Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura [13 de febrero de 2021]. Recuperado de:
https://bdpi.cultura.gob.pe/localidades/titiyacu indigenas.
6 Datos de poblacién segun el Censo Nacional INEI 2017. Segun el ETI del ex Lote 1AB, indica que la poblacién

aproximada es de 250  habitantes [18 de ferero de  2021]. Recuperado  de:
https://www.inei,gob,pe/media/MenuRecursivo/publicaciones digitales/Est/Lib1541/index.htm.
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e Ley N.228611, Ley General del Ambiente.

e Ley N.?2 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental y
modificatorias.

e Decreto Supremo N.? 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccién Ambiental
en las Actividades de Hidrocarburos y modificatorias.

e Decreto Supremo N.2 013-2017-MINAM, que aprueba el Reglamento de Organizacién y
Funciones del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental — OEFA.

¢ Resolucion del Consejo Directivo N.2 00013-2020-OEFA/CD, que aprueban el
Reglamento de Evaluacion Ambiental-OEFA

e Decreto Supremo N.?2 011-2017-MINAM, que aprueba los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.

¢ Resolucion Ministerial N.? 085-2014-MINAM, que aprueba la Guia para el Muestreo de
Suelos.

¢ Resolucion de Consejo Directivo N.2 00005-2020-OEFA/CD, aprueba el Plan Anual de
Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental — PLANEFA del OEFA correspondiente al afno
2021.

5 OBJETIVOS
5.1 Objetivo general

Determinar el nivel de fondo y nivel de referencia en la asociacién de suelos Ultisols -
Inceptisols ubicados en colinas bajas de la cuenca del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia
Datém del Marandén, departamento Loreto.

5.2 Objetivos especificos

Los objetivos especificos del presente informe son:

e Caracterizar fisicoquimicamente los suelos de la asociacién Ultisols - Inceptisols (Colina
-Cunche) ubicados en colinas bajas de la cuenca del rio Pastaza.

e Evaluacién microbiolégica y trazabilidad de los elementos presentes en la asociacion
Ultisols - Inceptisols (Colina - Cunche) ubicados en colinas bajas de la cuenca del rio
Pastaza.

e Determinar el nivel de fondo y nivel de referencia de suelos en la asociacién Ultisols -
Inceptisols (Colina -Cunche) ubicados en colinas bajas de la cuenca del rio Pastaza.

6 AREA DE ESTUDIO

El Area de estudio se ubica en la cuenca del rio Pastaza a 2,45 km al noreste de la
Plataforma 1001D y a 15,5 km de la comunidad nativa Titiyacu en el distrito Andoas,
provincia Datem del Mararnén y departamento Loreto (Figura 6.1).

Segun el Instrumento de Gestion Ambiental” el area de estudio se encuentra en una zona
de colinas bajas fuertemente disectadas en rocas terciarias con fase de pendiente de 0 % -
25 % y 25% - 50 %, que conforman el principal medio de escorrentia superficial de las
precipitaciones facilitando una recarga permanente en la zona. La vegetacioén es de bosque
primario de tipo forestal maderable densa con especies como capirona, cumala, shimbillo,
ayahuma, etc. Presenta una cobertura de materia organica de baja y mediana degradacion.
Tiene aptitud natural para producir en forma constante recursos forestales con calidad
agrolégica baja con limitaciones de suelo y erosion, de la misma forma, presenta tierras de

7 EIA Centrales Térmicas Capahuari Sur 15MW, San Jacinto 15MW, Huayuri 40 MW, Unidades de Produccion de
Combustible Huayuri y Tendido de Lineas de Transmisién de 13,8, 33 y 60 kV — Lote 1 AB. p.1.4-12.
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proteccion con limitaciones severas de suelo y erosion. Estas caracteristicas del lugar
propuestas en gabinete ademas de infomacién satelital hacen del area de estudio un area
sin intervencién antropogénica de actividades de explotacién y transporte de hidrocarburos.

El drenaje del area de estudio es bueno por la pendiente moderadamente inclinada a
empinada (5% a 50%) que facilita la salida del agua del perfil del suelo. Posee una condicion
himeda con una clasificacién de suelo (ASTM D4318) limo elastico (MH)8 y color marrén
rojizo hasta los 0,30 m evaluados, de consistencia friable con raices finas, medias y gruesas,
caracteristicas de un horizonte genético® A1.

Figura 6.1. Ubicacion del area de estudio

6.1 Caracteristicas naturales del area de estudio
6.1.1 Geologia

La geologia del &rea de estudio es resultado de la serie de eventos geotectdnicos
por los cuales ha pasado; se inicia con el desarrollo durante el Cretaceo de una
amplia cuenca de sedimentacion subsidente conocida como “Cuenca Maraion”,
durante el Plioceno inferior (hace unos 6 millones de anos), de la potente secuencia
sedimentaria clastica de la formacion lpururo en un medio esencialmente
continental, con materiales procedentes del macizo andino en levantamiento y del
escudo guayano-brasilero. Luego de esta fase de extendidas acumulaciones tiene
lugar a fines del Plioceno una etapa erosiva que allana y rebaja el relieve, originando
una superficie de erosion que corta las capas del Ipururo; posteriormente y luego de
una etapa de aluvionamiento generalizado se asientan sobre esta superficie de
erosiéon los materiales del Plio-Pleistoceno correspondiente a la formacion Nauta,

8 Eia Sismica 3D en Capahuari Norte Sur, Tambo Este y Jibarito Nor Este-Jibarito Norte Lote 1AB. Volumen Il
Anexos. p. 31.

9 Los horizontes genéticos expresan un juicio cualitativo del tipo de cambios que se cree que tomaron lugar en el
suelo, no son equivalentes a los horizontes de diagnéstico de Clave para la Taxonomia de Suelos (Soil Survey
Staff, 2006).



que ahora forman parte de las colinas y del sistema de terrazas altas y cuyos
desarrollos estarian ligados a condiciones climaticas comparativamente mas secas.
Quispesivana, L. (1997)°.

Sobre estas formaciones actualmente se encuentran cubiertas depodsitos
cuaternarios producto de la erosion y meteorizacién de las formaciones anteriores
como formacion Nauta y formacion Ipururo, no obstante, también por depdsitos
aluviales traidos del norte por los rios y quebradas adyacentes al area de estudio. A
este contexto geoldgico se debe agregar la actividad volcanica que acontece en
territorio ecuatoriano y que acrecienta la tectonica.

A continuacién, se describe las principales caracteristicas geolégicas a nivel local (Figura
6.2).

Era : Urnidad lGrosor|  Columnaa
Sistema Sere S o AD i
Tema Litoestatrigrafica, | (m) Litaldgica Descripeion
Drepairsitos fFlunsales i =] Arenas limarcillas y gravas
HOLOCENA | Depdsitas Palusires L1 Arcilla, lodoktas grises
Depdsitos Alunaales CA | prenas benaarenas en niveles mashves, dekgados con restos de
o veEfetaciin
&=
g Depdsito Aluwial 1 Arenas Emoarenas en nivedes masivos, delgados con restos de
= vegetaciin
= PLEISTOCENAY Diepdisibo Alunvial 2 Arcillas, lodolitas grises y verdosas
5 C
Arenas finas a gravosas, gris claras a blaquesinas cuarzosas,
M. Sup anguiosas, micéoeas, ocasionalmente presenta anenas gis
8 Formacién odrunas de grano fing constitisdos pof Irangemitog de cuardina
—_— = s g
1:' Hauta M. Il : - —— Limeoarcillas beige a rojizas, caclinita, deleznable, intercaladas
I~ FLIOCENA ) con capas delcadas de limolita ¥ arenas finas con algunos
g _____ lantes de graa
H =] ATeniscas greses a marronss &n |a parte conglomesadeias, de
] grano grueso a medio, mal seleconadas
s L
5 g
brid C | Limnaarcilitas, limolitas ccasionalmente areniscas de grana
g fir de color rajo vieliceo en capss delgadas & medias
Foamiacidn -
panr Limoarcillitas de grano medio a grneeso oon lentes de conglo-
mersdo y delgadss capas de coloracion Pojiza ¥ ocasional-
MIOCENA menile grises & pando amarillentas

Figura 6.2. Columna estatigréafica reditada del area de estudio.
Fuente: Petroperu (1988)""

Formacion Ipururo (Ts-ip)

Esta formacién se encuentra constituida principalmente por intercalaciones litoldégicas de
areniscas, arcillitas y limoarcillitas. Las areniscas consisten en paquetes de grano medio o
grueso, poco coherentes, algunas veces calcareas, de colores variados pero predominando
los grises y amarillentos. Las arcillitas y limoarcillitas son algunas veces calcareas y por lo
general de colores rojizos, marrones, grisaceos y abigarrados; ocurriendo en capas gruesas
o con laminacién fina. Algunas veces afloran limolitas con nédulos calcareos de hasta 5 cm
de diametro. Los caracteres litoldgicos de esta unidad permiten considerar que fue
depositada en un medio continental, especificamente fluvial de relleno de cauce o de llanura
de inundacién e incluso lacustre?.

Por la relativa lejania del area evaluada con respecto al eje principal del levantamiento
andino, esta formacion practicamente no ha sido disturbada, por lo que sus estratos se

10 QUISPESIVANA, L.; ZULOAGA, A. & PAZ, M. (1998) - Geologia de los cuadrangulos de Rio Santiago, Huijin,
Rio Huasaga, Ayambis, Bagazan y Limoncocha. INGEMMET, Boletin, Serie A; Carta Geol. Nac., 124, 159 p.

1 PETROPERU (1988) — Geologia-geofisica por hidrocarburos en la selva peruana, Lotes 8, 31 y 35. Informe
final, Petroperd, Lima, vol. 3, 59 p.

12 EIA Sismica 3D en Capahuari Norte-Sur, Tambo Este y Jibaro Nor Este-Jibarito Lote 1AB, p. 4.1.3-2.

6



hallan en posicion horizontal a subhorizontal. Sus capas conforman un relieve disectado de
lomadas y colinas denudacionales, de cimas conicas o serpenteantes. Su grosor se asume,
en funcién a los reportes de pozos de exploracion de Petroperd, en 1000 m, distribuyendo
sensiblemente hacia el este, en direccion al Arco de Iquitos.

6.1.2 Fisiografia

Las unidades fisiogréaficas son las Colinas bajas fuertemente disectadas en rocas terciarias
(Cb3t) que comprende elevaciones desarrolladas en rocas terciarias, con grado de diseccion
elevado originado por procesos tecténicos y denudacionales ocurridos en el pasado. Estos
relieves presentan, comparativamente, una red de drenaje mas densa y un incisionamiento
mas pronunciado, por ello, sus laderas presentan pendientes de 25 % a 50% y alturas
respecto a su nivel de base local inferiores a los 80 m. Cabe sefalar que ocurren sectores
localizados bastante disectados, donde las pendientes superan el 70 %3.

6.1.3 Hidrologia

De acuerdo a la Figura 6.3 el area de estudio se encuentra constituido por las cabeceras de
las quebradas cuyos escurrimientos, a través, de las laderas de la colina forman un cauce
principal denominado Quebrada principal. Este cauce de aguas negras y blancas de ancho
medio de 0,8 m y 5,0 m respectivamente, se dirige hacia el este en direccion a la quebrada
Capahuari. En su recorrido se puede encontrar abundantes pozas de profundidad variable
y remansos con sustratos limo-arcillosos, arenas limosas y arenas.

El rio Pastaza hidrograficamente es tributario por la margen izquierda del rio Marafién, y en
su recorrido hasta antes de ingresar al Peru recibe numerosos afluentes entre los que cabe
citar a los rios Bafos y Calera, sus formadores, y al Bolanza, desde donde ingresa al
territorio peruano. En la zona peruana el rio aumenta su caudal con las aguas de los rios
Huasaga, Manchari, Huitoyacu y Chapulli, por la margen derecha, y Capahuari y Ungurahui,
por la margen izquierda'.

El régimen de las aguas del rio Pastaza presenta una creciente que se inicia en el mes de
marzo, alcanza una maxima entre mayo y junio y continla hasta julio. La vaciante se inicia
en el mes de agosto, alcanza un primer nivel minimo en setiembre y un segundo en enero 'y
contindia hasta febrero. La variacion del nivel del rio entre creciente y vaciante es variable,
pudiendo alcanzar una amplitud maxima de 5 m'S.

13 EIA Sismica 3D en Capahuari Norte-Sur, Tambo Este y Jibaro Nor Este-dibarito Lote 1AB, p. 4.1.4-15.
14 EIA Centrales Térmicas y Unidades de Produccién de Combustible — Lote 1AB, p. 4.1.5-2.
15 EIA Sismica 3D en Capahuari Norte-Sur, Tambo Este y Jibaro Nor Este-Jibarito Lote 1AB. p. 4.1.5-2.
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Figura 6.3. Mapa topografico del area de Nivel de Fondo con las principales quebradas
6.1.4 Hidrogeoldgica

El desarrollo y comportamiento de los acuiferos estan determinados por diversos factores
geolodgico- geograficos, entre los que destacan los siguientes: propiedades litolégicas de los
materiales (porosidad y permeabilidad), sistemas de fisuramiento (fallas, diaclasas,
estratificaciones y otros), fisiografia dominante, cobertura vegetal y condiciones climaticas
(precipitacién pluvial, temperatura y humedad relativa). En el area de estudio las formas
fisiograficas predominantes son las colinas, que conforman una densa red hidrogréfica, de
tal forma que todo el escurrimiento originado es descargado a través de las numerosas
quebradas. El escurrimiento superficial esta constituido por las aguas de precipitacién que
no ha sido evaporada por las plantas ni se ha infiltrado en la corteza, formando gran parte
de los cursos de agua.

El horizonte superior de los suelos, integrado principalmente por arenas y limos permeables,
facilita la infiltracion de las aguas de precipitacién hacia las capas inferiores arcillosas y limo-
arcillosas de la formacién Ipururo. La profundidad de los acuiferos dependera del espesor
de los materiales cuaternarios superficiales, por lo tanto, el mayor riesgo de contaminacion
de acuiferos se presenta en estas areas’®.

6.1.5 Suelos

Se han identificado dos unidades taxondémicas de la Clave para la Taxonomia del Suelo de
USDA en el area de estudio. Para su denominacién se ha recurrido a nombres locales que
faciliten su identificacion y lo hagan accesible para el usuario no familiarizado con la
terminologia edafica. El area del Nivel de fondo del Pastaza en adelante NFP segun la Clave
para la Taxonomia del Suelo del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (en
adelante USDA, por sus siglas en inglés) (Soil Survey Staff, 2003)'” se emplaza sobre la
asociacion de suelo Soldado—Frontera (Typic Distrudepts- Typic Hapludalfs) en una
proporcion de 60 % - 40 %. En la Clave para la Taxonomia del Suelo de USDA (Soil Survey

1 EIA Centrales Térmicas y Unidades de Produccion de Combustible — Lote 1AB, p. 4.1.3-8.
7 EIA Centrales Térmicas y Unidad de Producciéon de Combustible - Lote 1AB, p. 4.1.7-3.
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Staff, 2006)'® el tipo de suelo que corresponde es la asociacién de suelo Colina-Cunche
(Typic Hapludults-Typic Dystrudepts) en una proporciéon 60 % - 40 %. Dichas clasificaciones
se detallan en la Tabla 6.1.

Tabla 6.1. Clasificacién de los suelos
Orden Suborden Gran Grupo Subgrupo Unidad de Suelo
Clave para la Taxonomia del Suelo de USDA (Soil Survey Staff, 2003)

Inceptisols Udepts Distrudepts Typic Distrudepts Soldado (Sd)

Alfisols Udalfs Hapludalfs Typic Hapludalfs Frontera (Ft)

Clave para la Taxonomia del Suelo de USDA (Soil Survey Staff, 2006)

Ultisols Udults Hapludults Typic Hapludults Colina (Co)

Inceptisols Udepts Dystrudepts Typic Dystrudepts Cunche (Cu)

Los suelos se encuentran ubicados en las colinas bajas ligeramente a fuertemente
disectadas, originados a partir de materiales aluviales antiguos del terciario y cuaternario,
asi como de materiales residuales. Presentan perfiles tipo ABC, con un epipeddn échrico y
un horizonte sub superficial cambico o argilico; un régimen de humedad udico y un régimen
de temperatura iso hipertérmico.

Quimicamente son suelos de reaccion extremadamente acidas a fuertemente 4cidas, a nivel
superficial y subsuperficial el nivel de sales es escaso (menor de 0,5 dS/m). La capa de
materia organica posee contenido medio y condiciones de fertilidad natural baja.

6.1.6 Datos climaticos

De acuerdo al mapa climatico del Peru, el clima corresponde a selva tropical muy humeda (A (r)
A") caracterizado por tener un clima del tipo muy lluvioso, célido, muy himedo, con invierno seco
y abundante precipitacién durante todo el afio, permanentemente himedo por la alta
concentracién de vapor de agua en la atmosfera. El tiempo de esta regidén esta determinada por
el Anticiclon del Atlantico Sur, la Baja presion Ecuatorial, ligada a la Zona de Convergencia
Intertropical, la baja presién amazédnica y en menor medida a las ondas del Este. Estas zonas se
caracterizan por ser muy inestables (disminucién de la temperatura con la altura), la temperatura
promedio anual de verano a inviero es de 27°C y en periodos de friaje bajan hasta 10°C, mas
hacia el norte con menor magnitud. La variacion de la temperatura horaria es perceptible y el
ambiente es muy caluroso y sofocante al mediodia y calido en la noche.

De acuerdo a los IGAS aprobados el andlisis del comportamiento de la precipitacion en el
area de estudio se utilizaron los promedios mensuales de la estaciébn Andoas cuya
informacion de datos meteoroldgicos corresponden al periodo 2002-2008'9, en la provincia
de Datem del Marafon. La precipitacion mensual y anual corresponde a valores mensuales
que varian entre los 136,8 mm a 271,0 mm con un total de 2576,7 mm al afo. Ademas,
considerando las otras estaciones (Tabla 6.2), se observa que las maximas precipitaciones
corresponden al periodo entre marzo y junio. Se advierte también un descenso no muy
significativo de la precipitacion que se da basicamente en el mes de agosto, y a partir de
setiembre las precipitaciones vuelven a incrementarse por efecto del desarrollo de la zona
de convergencia del Atlantico Sur®.

Tabla 6.2. Precipitacion mensual y anual correspondiente a las estaciones consideradas

18 EIA Sismica 3D en Capahuari Norte-Sur, Tambo Este y Jibaro Nor Este - Jibarito Lote 1AB. p. 4.1.7-4.

1 EIA Sismica 3D en Capahuari Norte-Sur, Tambo Este y Jibaro Nor Este - Jibarito Lote 1AB, pagina 4.1.1-2,
cuadro 4.1.1-1 Estaciones meteorol6gicas.
20 Idem 22, p. 4.1.1-4.



Estacion Ene Feb |Mar |Abr |[May |[Jun [Jul Ago [Set ([Oct |Nov |Dic Anual

Andoas 197,0 |136,8|245,8|189,9|255 |271,0|219,1|185,7|200,1|226,1|247,2|202,9 |2576,7
Barranca 214,8 |197,3|240,6 | 204,4 | 244,5 | 203,0 | 145,6 | 142,2 | 188,6 | 170,3 | 251,2 | 255,8 | 2458,3
Rimachi 235,0 |200,0|240,0|162,0 | 250,0 | 155,0 | 155,0 | 135,0 | 175,0 | 150,0 | 200,0 | 300,0 | 2357,0

Soldado Bartra | 206,4 | 169,9 | 245,0 | 246,6 | 247,7 | 276,8 | 260,2 | 213,4 | 198,3 | 204,1 | 210,7 | 211,4 | 2690,5
Teniente Lopez | 204,3 | 216,9 | 251,1 | 263,5 | 231,4 | 290,0 | 231,8 | 179,0 | 203,6 | 243,2 | 210,1 | 205,3 | 2730,2

PROMEDIO 211,5 |184,2|244,5|213,3 | 245,7 | 239,2|202,3 | 171,1 | 193,1 | 198,7 | 223,8 | 235,1 | 2562,5

Fuente: EIA Sismica 3D en Capahuari Norte-Sur, Tambo Este y Jibaro Nor Este- Jibarito Lote 1-AB, Clima y zonas de
vida.

7 METODOLOGIA

7.1 Objetivo especifico 1: Caracterizar fisicoquimicamente los suelos de la
asociacion Ultisols - Inceptisols (Colina -Cunche) ubicados en colinas bajas de
la cuenca del rio Pastaza.

El presente informe contiene la informacién basica respecto a la caracterizacion vy
clasificacion del medio edafico, como componente fundamental para la caracterizacién
morfolégica, fisica, quimica y biologica. La metodologia utilizada para la descripcién y
caracterizacion de los suelos se ha basado en criterios y normas (Tabla 7.1). Estos seran
utilizados como unidad de clasificacion de suelos al subgrupo (Typic Hapludults - Typic
Dystrudepts), las mismas que estan referidas a un nombre local (Colina — Cunche) para
facilitar la identificacion y ubicacion.

Ademas se describe la mineralogia global, que incluye la especificacién de los minerales de
arcillas presentes en la muestra. Mediante este método se cuantificaran todos los minerales
y arcillas. Las muestras seran tomadas en los perfiles diferenciados de la calicata utilizada
para la clasificacion de suelos.

El alcance de la clasificacion de suelos de la asociacion Colina — Cunche se manifiesta en
las areas industriales de la cuenca del rio Pastaza cuyos procesos de explotacion y
transporte de hidrocarburo involucran vertimientos de aguas de produccion como parte de
una problematica que afecta al ambiente, la caracterizacién de suelos en base a su
contenido de cationes y aniones sera definido en todo el perfil del suelo para determinar la
condicion natural del contenido de iones (sales). Para lo cual se elaborararan diagramas
hidrogeoquimicos de Stiff y Wilcox que permitieron caracterizar el suelo en funcién a la
concentracion de sales en el extracto de pasta saturada.

7.1.1 Guias utilizadas para la clasificacidon de suelos

La evaluacién para la descripcién y caracterizacion de suelos se llevo a cabo tomando en
cuenta los documentos listados en la Tabla 7.1. El muestreo se basé principalmente en los
lineamientos establecidos en el «Reglamento de clasificacion de tierras por su capacidad de
uso mayor» y el «Reglamento para la ejecucién de levantamiento de suelos», aprobadas
mediante los Decretos Supremos N.? 017-2009-AG y N.2 013-2010-AG.

La clasificacion taxondmica de los suelos se ha realizado de acuerdo a las definiciones y
nomenclaturas establecidas en el Manual de Claves para la Taxonomia de Suelos (Soll
Survey Staff, 2014) y el Soil Survey Manual (Soil Science Division Staff, 2017), en la cual se
utilizé como unidad de clasificacion de suelos al Subgrupo, las mismas que estan referidas
a un nombre local Colina-Cunche.
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Tabla 7.1. Guias para la clasificacién de suelos

Guia Seccién Pais Dispositivo legal Institucion Afio
Reglamento de
clasificacion de tierras por Decreto Supremo N.2 017-2009-AG | - 2009
su capacidad de uso Ministerio de
mayor Perd Agricultura y
Reglamento para la Riego
ejecucioén de Todo el Decreto Supremo N.2 013-2010-AG 2010
levantamiento de suelos | documento
Soil Survey Manual 2017
- EE.UU No aplica USDA
Clave para la Taxonomia 2014
del Suelo

Para la clasificacién cartografica de suelos, se realiz6 una calicata distribuida en el area de
estudio empleando la categorizacién de asociacion?' de subgrupo de suelos, el cual
corresponde la clasificacion Colina-Cunche; es decir, un Typic Hapludults — Typic
Dystrudepts.

7.1.2 Criterios para la seleccion del area de estudio

Un aspecto fundamental dentro de la metodologia para la determinacion del nivel de fondo
y referencia, es la correcta seleccién del area de estudio, dado que el objetivo es determinar
las concentracién de parametros quimicos no generados por la actividad hidrocarburifera en
la cuenca del Pastaza o alguna actividad antropogénica distinta, se consideré para este
estudio los siguientes criterios de seleccion:

° El area de estudio debe estar ubicado en una zona sin influencia de la actividad
hidrocarburifera, de preferencia aguas de arriba.

° El area de estudio debe estar situando en el ecosistema mas representativo respecto
de los yacimientos Capahuari Norte y Capahuari Sur que estan ubicados dentro del
ecosistema de bosques de colina baja principalmente.

) El &rea de estudio debe estar ubicado en una unidad de suelos, formacién geoldgica
y orografia similar a los sitios afectados por la actividad hidrocarburifera.

7.1.3 Ubicacion de la calicata

Para la clasificacion de suelos se realiz6 1 calicata (Tabla 7.2) distribuida en medio del area
de estudio de nivel de fondo, en el cual se diferenciaron unidades fisiograficas de laderas y
cimas de colina baja. Se consideré para la clasificacion las fases de pendiente, importantes
porque influye en el potencial de su uso y correspondiente manejo de los suelos.

Tabla 7.2. Ubicacion de la calicata

Coordenadas UTM WGS
Calicata 84-Zona 18 Descripcion
Este (m) Norte (m)

Excavacion realizada en la parte baja de la ladera de colina
Pastaza - 01 329936 9708176 baja fuertemente disectada de pendiente 25% - 50%, en un
bosque primario de material parental residual — coluvial.

2 La asociacion es un tipo de unidad cartografica en la que predominan dos unidades de suelos y/o areas
miscelaneas, las que se presentan en forma intrincada y no pueden ser separadas por la escala utilizada;
igualmente cubren mas del 85% de su superficie.
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7.1.4 Parametros y métodos de analisis

De acuerdo con el Articulo 12 del Decreto Supremo N.° 013-2010-AG para el levantamiento
técnico de suelos se requiere métodos de andlisis de suelos del Laboratorio de analisis de

suelos plantas aguas y fertilizantes-UNALM y BIZALAB S.A.C. (Tabla 7.3.).

Tabla 7.3. Determinaciones y métodos empleados para el analisis de laboratorio

N.° Parametros Método de Analisis Laboratorio
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed.
1 | Bicarbonato 2017. Alkalinity, Triatron Method.
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B. 23rd Ed.
2 | Carbonatos 2017. Alkalinity, Triatron Method.
3 Cloruros SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-Cl B, 23rd Ed.
2017. Choride. Argentometric Method.
- Protocolo de Métodos de Analisis para Suelo y Lodos.
4 | Conductividad Método 5.1 (Validado). 2017. CE. Extracto 135 vy
eléctrica (CE) determinacién por conductivimetria (Lodos y suelos).
Metales: Boro (B),
Calcio (Ca), Cobre
(Cu), Hierro (Fe),
Potasio (K), Magnesio | 1SO 11885. 2007. Calidad de agua — Determinacién de
5 (Mg), Manganeso | elementos seleccionados por Espectrometria de masa
(Mn), Molibdeno (Mo), | de plasma (ICP-OES).
Sodio (Na), Foésforo
(P), Azufre (S), Zinc
(Zn)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NO3 B. 23rd
6 Nitratos Ed. 2017. Nitrégeno (Nitrato). Metodologia de barrido
con espectrofotémetro UV.
Protocolo de Métodos de Andlisis para Suelos y Lodos.
7 Potencial de hidrégeno | Método 4.1 (Validado). 2007. pH. Suspensiéon y
(pH) determinacién potenciométrica (lodos y suelos en pasta
saturada).
NOM-021-SERMARNAT-2000. Especificaciones de
8 Acidez y Aluminio (Al) | fertilidad, salinidad y clasificacion de suelos, estudio,
intercambiables muestreo y analisis (segunda seccion). 7.3.29. (AS-33).
2002. Medicion de la acidez y Al intercambiables. Laboratorio de
] NOM-021-SERMARNAT-2000.  Especificaciones de | gn4lisis de suelos
Capacidad de | fertilidad, salinidad y clasificacién de suelos, estudio, ’
) - o o - plantas, aguas y
9 intercambio catiénico | muestreo y andlisis (segunda seccién), 7.1.12. (AS-12. fertilizantes-UNALM
(CIC) AS-13). 2002. Capacidad de intercambio catiénico y
cationes intercambiables.
NOM-021-SERMARNAT-2000. Especificaciones de
fertilidad, salinidad y clasificacion de suelos, estudio,
10 | Cationes cambiables muestreo y andlisis (segunda seccién). 7.1.12. (AS-12,
AS-13). 2002. Capacidad de intercambio cati6nico y
cationes intercambiables. (Ca, Mg, Na y K).
NOM-021-SERMARNAT-2000. Especificaciones de
: fertilidad, salinidad y clasificacion de suelos, estudio,
11 Aniones solubles muestreo y andlisis (segunda seccion). 7.3.25. (AS-20).
(Carbonatos) 2002. Determinacién de carbonatos de Ca equivalentes
por el método de neutralizacién &cida.
NOM-021-SERMARNAT-2000. Especificaciones de
fertilidad, salinidad y clasificacién de suelos, estudio,
) . . muestreo y andlisis (segunda seccion). 7.1.10. (AS-10).
12| Fésforo disponible 2002. Fosforo aprovechable para suelos neutros y
alcalinos por el procedimiento de Olsen y
colaboradores.
NOM-021-SERMARNAT-2000. Especificaciones de
fertilidad, salinidad y clasificacion de suelos, estudio,
13 | Materia organica muestreo y andlisis segunda seccién). 7.1.7. (AS-07).
2002. Determinacion de materia organica del suelo por
el método de Walkley y Black.
14 | pH pH suspension y determinacion potenciométrica (lodos
y suelos). Relacién 1:1
Comision de Normalizacién y Acreditacion Sociedad
Chilena de la Ciencia del Suelo, 2006. Métodos de
15 | Potasio disponible analisis recomendados para los suelos chilenos Ca, Mg,
Ky Na. 4.1. Extracciéon con solucion de acetato de
amonio 1 mol/L a pH 7.0.
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N.° Parametros Método de Andlisis Laboratorio
NOM-021-SERMARNAT-2000. Especificaciones de
fertilidad, salinidad y clasificacion de suelos, estudio,
16 | Yeso muestreo y andlisis (segunda seccién). 7.3.27. (AS-31).
2002. Determinaciéon de yeso por precipitacion con
acetona.

NOM-021-SERMARNAT-2000. Especificaciones de
fertilidad, salinidad y clasificacion de suelos, estudio,
17 | Textura muestreo y andlisis (segunda seccién). 7.1.9. (AS-09).
2002. Determinacion de la textura del suelo por el
procedimiento de Bouyoucos.

Analisis mineral6gico
de minerales arcillosos | Andlisis normal y con énfasis en arcillas mediante la .

18 por difracciéon de rayos | metodologia de etilenglicol. Bizalab S.A.C.

X (ADRX)

Fuente: Informe de ensayo H.R. 72223.2.2020 del Laboratorio de andlisis de suelos plantas aguas y fertilizantes-UNALM,

Informe de ensayo N.? IL-001MI-1283 del Laboratorio Bizalab S.A.C.

7.1.5 Procesamiento y analisis de Datos
7.1.5.1 Analisis Mineralogico de los perfiles de suelos en la calicata

En el analisis mineral6gico por DRX se realiz6 la determinacién semicuantitativa de las fases
cristalinas presentes en la muestra. El limite de deteccion de la técnica es aproximadamente
1%; sin embargo, para muestras con alto contenido de hierro éste se incrementa a 3%. La
cuantificacion de fases amorfas se evalla a partir del 20% de contenido en la muestra. La
identificacion y cuantificacién de fases de silicatos de cobre es limitada debido a que éstas
carecen de ordenamiento estructural (baja cristalinidad). EI método de preparacion aplicado
a las muestras fue de polvo aleatorio. En la etapa del andlisis mineral6gico de minerales
arcillosos ADRX, se realiza las diferenciaciones entre estos tipos de minerales mediante la
aplicacion de procesos como la separacién granulométrica y glicolacién. Segun el tipo de
arcilla encontrada se ha reportado la identificacion y su evaluaciéon semicuantitativa sobre el
total de la muestra con un limite de deteccién (L. D.) de 1% en promedio

7.1.5.2 Diagramas de Stiff

Para los iones presentes en el perfil del suelo se usaron los diagramas hidroquimicos
mediante el uso de los softwares libres Aquion versidn 6.2.6 y Diagrammes.

Este diagrama grafica figuras poligonales compuestas por tres ejes horizontales,
constituidos por un catién y un anién distribuidos de forma paralela. Los cationes se
disponen al lado izquierdo del diagrama, y los aniones al lado derecho. Los ejes horizontales
estan a la misma escala (lineal) y las concentraciones estan dadas en meg/L.

El diagrama de Stiff permite visualizar el tipo de agua (configuracién particular), y el grado
de mineralizacién (ancho de la gréfica). En la Figura 7.1 se muestran algunas apreciaciones
de este diagrama que caracterizan a varios tipos de aguas.
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Figura 7.1. Diagrama de Stiff tipicos (Custodio & Ramén, 2001)
7.1.5.3 Diagrama de Wilcox

El diagrama de Wilcox permite graficar los valores de CE y la relacion de absorcién de Na
(RAS por sus siglas en inglés), el cual brinda una interpretacion del potencial efecto en los
suelos, debido a la sodicidad y a la alcalinidad (Figura 7.2). Los valores del contenido total
de sales recomendados varian segun las condiciones del medio en que se han medido, pero
en forma orientativa se pueden utilizar los siguientes (Peinado-Guevara et al., 2011):

e Clase 1 (C1): Aguas con poca salinidad, CE < 0,75 dS/m.

e Clase 2 (C2): Aguas con moderada salinidad, CE de 0,75 dS/m a 1,5 dS/m.
e (Clase 3 (C3): Aguas con salinidad media, CE de 1,5 dS/m a 2,25 dS/m.

e Clase 4 (C4): Aguas con salinidad elevada, CE de 2,25 dS/m a 4,0 dS/m.

Para el analisis de la RAS: el Laboratorio de salinidad de RIVERSIDE (Estados Unidos)
clasifica el peligro de sodificacién, el cual depende de la concentracién relativa y absoluta
de cationes en el agua (principalmente Ca, Mg y Na). A continuaciéon, se muestra la
clasificacion del agua dependiendo del contenido de Na:

e S1:Poco Na, existe poco riesgo de acumulacién en el suelo.

e S2: Presencia media de Na, hay peligro en suelos muy arcillosos y poca
materia organica.

e S3: Agua con mucho Na, se acumula peligrosamente y el suelo requiere buen
drenaje.

e S4: Agua con cantidad muy elevada de Na, para que los suelos puedan
sostener una agricultura sostenible, requieren de lavados y muy buen drenaje.
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Figura 7.2. Diagrama de Wilcox (Sridharan & Senthil Nathan, 2017)

7.2 Objetivo especifico 2: Evaluacion microbioldgicay trazabilidad de los elementos
presentes en la asociacion Ultisols - Inceptisols (Colina - Cunche) ubicados en
colinas bajas de la cuenca del rio Pastaza.

La metodologia aplicada para la evaluacién de la actividad microbiana, asi como para las
poblaciones microbianas, esta acorde al «Manual de Microbiologia Ambiental» de la
Sociedad Americana de Microbiologia, y especificamente al capitulo referente al muestreo
de suelos para andlisis microbiano (Brooks, 2016).

Asimismo, el procedimiento de muestreo esta vinculado a los lineamientos correspondientes
al ISO 10381-6:2009, correspondiente a la calidad del suelo, que incluye los procesos
microbianos (Tabla 7.5).

Tabla 7.4. Guia de referencia para el muestreo de microbiologia de suelo

Componente . . . . ~ ”
ambiental Autoridad emisora Pais Guia Afo Seccion

Internacional Parte 6: Directrices para la toma de

Microbioloaia | Organization for ISO 10381-6:2009, muestra, la manipulacién y la

del suelo 9 Stgndarization Suiza Calidad del suelo. | 2009 conservacion de suelos destinados

(1SO) Muestreo. a un estudio en laboratorio de

procesos microbianos aerobios.

Ademas, se realiz6 la extraccién quimica secuencial para observar las trazabilidades de los
elementos presentes en las areas diferenciadas por la fase de pendiente, los cuales
coinciden con los muestreos microbiologicos. Las extracciones quimicas secuenciales
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constituyen una metodologia operativa consistente en la exposicién de una muestra sélida
frente a una serie de soluciones reactivas de caracteristicas fisicoquimicas distintas,
denominada etapas. Esta metodologia se empled para estudiar los procesos geoquimicos
gue conducen a una determinada pauta de especiacion, potencial movilidad o disponibilidad
biolégica (Breward et al., 1996; Raksasataya et al., 1996).

De acuerdo con la Figura 7.3 y a la Tabla 7.7 se tomaron tres muestras compuestas para
determinar la trazabilidad de elementos en los tres tipos de fases de pendientes. Estos
resultados se presentaron como elementos mayores, elementos menores y elementos traza.

7.2.1 Guias utilizadas

Los documentos técnico empleados se presentan en la Tabla 7.5.

Tabla 7.5. Guias para el muestreo de estudios microbiol6gicos

Nombre Seccion Dispositivo Legal Entidad Pais
¢ Plan de muestreo seccion
1.3.3. Muestreo de nivel
. de fondo.
. R.M. N.¢ -2014- . .
Guia pjéasﬁler;:estreo . Manejo.de Igs muestreas. MI,\?E& 0 Minam Peru
Determinacion de puntos
de muestreo, seccion
5.2.3.
Tabla 1. Conjunto de
Center for Envirnmental g?égiestos mlnlmgz
cé?r:?éngei}gtt:g:’s indica_ldores _ fisi_cos, - CEES USA
agricolas ambientales quimicos 'y blqlog|cos
para evaluar la calidad del
suelo
Protocol for Sampling .
) 3. Sampling and
and Recording at the :
Sourhope Expgrimental Recording (muestreo y - NERC UK
Site registro)
Manual de Iltem 2.6.3. Muestreo de Sociedad
Microbioloaia Ambiental suelos para analisis - Americana de USA
9 microbianos Microbiologia
Parte 6: Directrices para
la toma de muestra, la
A manipulacién y la International
Iggliligzsc}e?,sﬁgfyg, conservacion de suelos 3 Organization for Suiza
Muestreo ’ destinados a un estudio Standardizaction
’ en laboratorio de (1SO)
procesos microbianos
aerobios
(-) No aplica

7.2.2 Ubicacion de los puntos

La determinacion de los puntos de muestreo se realizé tomando en consideracién los
lineamientos establecidos en las guias mencionadas en la Tabla 7.5 las muestras fueron
superficiales y de acuerdo a la fisiografia diferenciada en el area de estudio detallado en la
Figura 7.3.

Tabla 7.6. Puntos centrales de muestreo compuesto microbioldgico

Cédigo del Coordenadas UTM Altitud
N.°| puntode | WGS84-Zona18M (m St';u m) Descripcion
muestreo Este (m) | Norte (m) T
Muestra compuesta superficial en la fase de
1 SPMB-01 330018 9708106 254 pendiente 15 % - 25 % (Moderadamente
empinada)
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Cédigo del Coordenadas UTM Altitud
N.°| puntode | WGS84-Zonai8M (m St':]u m) Descripcion
muestreo Este (m) | Norte (m) B
Muestra compuesta superficial en la fase de
2 | SPMB-02 329993 9708158 262 pendiente 15 % - 25 % (Moderadamente
empinada)
i Muestra compuesta superficial en la fase de
8 | SPMB-03 330016 9708233 272 pendiente 8 % - 15 % (Fuertemente inclinada)

La distribucion de los puntos de muestreo compuestos para determinar el nivel de fondo y
referencia se representa en la Figura 7.3 y anexo 2 (Mapa de los puntos de muestreo). De
los cuales se hicieron muestras compuestas para deteminar la trazabilidad de los elementos
de acuerdo a la fase de pendiente (Tabla 7.7).

g70B200

08150
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708100

8708050

329800

320850

320000

120050

330000 330050 430100

Figura 7.3. Distribucién de los puntos de muestreo compuesto en el area de estudio delimitados
por fase de pendientes

Tabla 7.7. Areas distribuidas de acuerdo a la pendiente para la extraccidon secuencial

Nombre de la
muestra

Pendiente

Puntos de muestreo del compésito

SPNF-1 (Area 1)
SPNF-2

Area 3)

25 % - 50 % (Empinada)

15 % - 25 % (Moderadamente empinada)

14,15, 19, 20, 21, 22, 26, 28, 29 y 30.

8 % - 15 % (Fuertemente inclinada)

04, 07,08, 09, 10,11,12y 18
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Las areas representadas por los puntos NFP-09, NFP-10 y NFP-11 son tomadas como parte
de la cima de colina, asi como los puntos NFP-19, NFP-20 y NFP-26 se evaluaron dentro de
la fase de pendiente moderadamente empinada el cual coincide con los nacimientos de las
quebradas.

7.2.3 Parametros y métodos de analisis

Los parametros microbiolégicos se analizaron en el laboratorio de la Universidad Nacional
Agraria La Molina (Tabla 7.8)

Tabla 7.8. Parametros analizados en las muestras de suelo para analisis microbiolégico

N.° Parametro Método de ensayo Laboratorio
1 | Respiracién de suelo (basal) Captura en alcali
2 | Bacterias totales Dilucién en placas
3 | Actinomicetos totales Dilucién en placas
4 gﬁggg;;:;?éis de bacierias Dilucion en placas LASPAF (Laboratorio de a.riélisis de
5 Numero mas probable suelos, plantas, agua y fertilizantes) -

nitrificantes
Cuantificacién de bacterias fijadores
de nitrégeno de viada libre

UNALM

6 NUmero mas probable

Fumigacion con cloroformo e

7 | Biom microbian h s
omasa microbiana incubacién

Fuente: Informes de ensayo H.R. 72222. Laboratorio de analisis de suelos, planas, agua y fertilizantes de la Facultad de
Agronomia - Universidad Nacional Agraria La Molina

El método de analisis empleado para la trazabilidad de elementos mediante la extraccién
secuencial lo realizo el laboratorio ALS LS PERU S.A.C. (Tabla 7.9).

Tabla 7.9. Parametro de extraccion secuencial

N.2 Parametros Método de Analisis Laboratorio

Primera etapa: 16 mL de agua ultra pura.

Segunda etapa: 16 mL de solucién 1M MgCl2.6H20.

Tercera etapa: 16 mL de solucion 1M NaOAc, 16 mL de agua
ultrapura sobre la muestra sélida.

Cuarta etapa: 40 mL de solucion 0,04 M NH20H-HCI
(Hidroxilamina), 16 mL de agua ultra pura sobre la muestra
solida.

Quinta etapa: 6 ml de solucién 0.02M HNO3, 10 ml de peroxido
(H202) al 30% y ajustar a pH 2 con HNOs diluido y comenzar
con 2 mL, 6 ml de peréxido (H202) al 30%, lentamente, 10 mi
de solucion 3.2M NH4OAc en 20%v/v HNO, 8 ml de H20 (diluir
a 40 ml) y 16 mL de agua ultra pura sobre la muestra soélida.
Sexta etapa: 10 mL de agua ultra pura, 5 ml de HNO3 y 5ml
de HCI en cada digitubo que contenga los sélidos de la 5ta
etapa.

Extraccién secuencial
de metales pesados
por la metodologia de
Tessier

ALS LS
PERU
S.A.C.

Fuente: Informe de ensayo N.2 3135/2020-1, ALS LS Pert SA.C.
7.2.4 Procesamiento y analisis de datos

Las comunidades microbianas carecen de estandares cuantitativos para los diferentes
grupos funcionales, siendo muy variable su distribucién tanto en relacién a los diferentes
tipos de suelo como a los diversos factores medioambientales. Por ello, los criterios de
evaluacion se basan en la comparacién entre suelos de zonas con similar fisiografia, pero
con posible afectacién y sin ella (nivel de fondo).

Los valores de referencia fluctian dependiendo del uso de suelo, asi como de diversos
factores fisicoquimicos como pH, contenido de materia organica, textura, temperatura entre
otros. Algunos autores consideran valores promedio entre 1 a 2 millones de unidades
formadoras de colonia (UFC) de bacterias por gramo de suelo seco como valor aceptable
para un suelo de buena calidad.
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Se considera que el suelo debe contener mas de 2 millones de UFC de bacterias por gramo
de suelo seco, para ser considerado como suelo de buena calidad. Segun Anderson (2003),
citado por (Albanesi, 2013), los valores promedio encontrados en cuanto a UFC para
bacterias fluctan entre 32000 UFC/g suelo seco a 3162270 UFC/g suelo seco para
muestras de suelo de diferentes ecosistemas; mientras que las colonias de hongos,
presentan entre 316 a 16000 UFC/g suelo seco.

De otro lado, Waksman (1952), en mudltiples analisis a través del perfil del suelo, obtuvo

valores promedio de diversos grupos microbianos (Tabla 7.10), observandose una
disminucion progresiva relacionada a la profundidad.
Tabla 7.10. Grupos microbianos en el perfil del suelo
. Bacterias (UFC/g suelo Actinomicetos s Algas Protozoos
Horizonte seco) (UFC/g 4 ;
(UFC/g suelo (organismo/g | (organismo/g
(cm) . . suelo
Aerobias Anaerobias seco) seco) suelo seco) suelo seco)
AO (0-10) 1116915 1000 11335 303000 500 640
A1 (10-12) 1111000 70000 16000 165000 5000 320
A2 (12-20) 317640 181000 11950 77500 100 40
B (29-49) 19750 700000 7250 14740 100 10
C (50-100) 463 10000 197 1850 0 0

En cuanto a la respiracidon microbiana y carbono microbiano del suelo y su relacién con
factores fisicoquimicos Waksman (1952) obtuvo los valores descritos en la Tabla 7.11.

Tabla 7.11. Respiracién microbiana del suelo

Respiraciéon Microbiana del suelo Porcentaje de materia organica
P (mg CO/g/dia) : (%MO) £ pH Mg C/g suelo
0,1 04 8,0 4’9 0,38
0,09 7,8 5,1 0,42
0,23 6,2 4’2 0,85

Los resultados de extraccion secuencial son presentados mediante grafico de barras
apiladas al 100% en el cual se presentan los segmentos de cada extraccién apilados uno
sobre el otro. De los cuales se estudiaran los elementos estandarizados por el ECA de
suelos vigente y elementos mayores.

7.3 Objetivo especifico 3: Determinar el nivel de fondo y nivel de referencia de
suelos en la asociacion Ultisols - Inceptisols (Colina -Cunche) ubicados en
colinas bajas de la cuenca del rio Pastaza.

En esta seccién se describen las metodologias aplicadas para la evaluacion de la calidad
ambiental y los muestreos de nivel de fondo. La finalidad del muestreo de nivel de fondo fue
determinar la concentracion de origen natural (niveles de fondo y de referencia) de una o
mas sustancias quimicas en el suelo, con el fin de establecer si superan o no los ECA para
suelo y el estandar referencial respectivamente. Lo anterior se tomara en cuenta para la
comparacién con los resultados del muestreo de identificacién en futuras evaluaciones, de
acuerdo con lo establecido en el Decreto Supremo N.2 012-2017-MINAM?2,

El area de estudio fue de 10,8 ha pertenecientes a la asociacién de suelos Colina-Cunche.
Segun el EIA2 tiene una superficie de 15775,23 ha que representa el 3,07 % del Lote 192
(512347,241 ha)?* de acuerdo al mapa de influencia de este EIA.

22 Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados elaborado por el Minam. Publicado en el diario El Peruano, el
2 de setiembre de 2017.

= EIA Sismica 3D en Capahuari Norte-Sur, Tambo Este y Jibaro Nor Este - Jibarito Lote 1AB, p. 4.1.7-4.

2 SegUn contrato en fase de explotacion al 31/12/19.
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7.3.1 Guia utilizada para la evaluaciéon de suelos

La evaluacion de la calidad ambiental de suelos se llevé a cabo tomando en cuenta los
documentos listados en la Tabla 7.12. El muestreo se basé principalmente en los
lineamientos establecidos en la «Guia para el muestreo de suelos» y «Guia para la
elaboracion de planes de descontaminacion de suelos», aprobadas mediante Resolucién
Ministerial N.2 085-2014-MINAM. En dichas guias se indica que se debe de llevar a cabo la
delimitacion de las areas de potencial interés (API), asi como el levantamiento técnico del
sitio, entre otras actividades, para la planificacion y ejecucion de los muestreos de
identificacion y de nivel de fondo.

Tabla 7.12. Normativas y guias para el muestreo del suelo
Guia Seccion Pais Institucion Dispositivo legal Ano

Guia para muestreo de suelos | Todo el documento
Resolucién Ministerial N.°
Guia para la elaboracién de 085-2014-MINAM
planes de descontaminacion Seccion 1
de suelos
Manual de lineamientos y
procedimientos para la
elaboracion y evaluacion de Parte A Perd Minam No aplica 2015
«Informes de Identificacién de
Sitios Contaminados»
Aprueban Estandares de

2014

Decreto Supremo N.°

Calidad Ambiental (ECA) para | Todo el documento 011-2017-MINAM 2017
Suelo
Criterios para la gestion de Todo el documento Decreto Supremo N.° 2017

sitios contaminados 012-2017-MINAM

7.3.2 Ubicacion de puntos de muestreo de suelos

La determinacion de los puntos de muestreo se realizé tomando en consideracién los
lineamientos establecidos en las guias mencionadas en la Tabla 7.12. La evaluacion
preliminar®® del &area de estudio consisti6 en realizar la investigacién histérica, el
levantamiento técnico del sitio y el modelo conceptual inicial (producto de la evaluacion).
Para la investigacién histérica se recopil6 y revisé informacién de los EIA26 concerniente a:
estudios de suelo, flora, fauna, agua, aire, geologia, ecologia. De esta revisién se obtuvo
informacién acerca de las caracteristicas geomorfolégicas, edafogénicas, los usos del suelo
y posibles impactos.

El levantamiento técnico del sitio se realiz6 durante el reconocimiento, con la finalidad de
confirmar y complementar la informacién recopilada durante la investigacién histérica y
poder sustentar la planificacién del muestreo; ademas de ratificar que no hubiera influencia
de la actividad hidrocarburifera en el area donde se realizaron los muestreos. La descripcion
y ubicacion de los puntos de muestreo de suelo se presentan en la Tabla 7.14 y Anexo 3
(Registro fotografico).

Las 30 muestras compuestas, distribuidas sobre colinas bajas fuertemente disectadas en
roca terciaria, estan ubicadas en una grilla de 60 m x 60 m debido a la variabilidad de
pendientes presentes en el area de estudio (Anexo 1: Reporte de campo). Esta red de puntos
se dividi6 en tres areas para su mejor representacion, donde la pendiente de las colinas fue

% Mediante la revisién de informacién de gabinete y levantando informacién de campo durante la visita de
reconocimiento.
% EIA Sismica 3D en Capahuari Norte-Sur, Tambo Este y Jibaro Nor Este - Jibarito Lote 1AB. 2009.
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el factor fisico para la organizacion de estas areas donde se ubicaron otras evaluaciones de
microbiologia y caracterizacién de suelos(Tabla 7.7).

Tabla 7.13. Ubicacién de los puntos de muestreo de suelo
Codigo del | Coordenadas UTM WGS 84-
Lugar punto de Zona 18 Descripcion
muestreo Este (m) Norte (m)

Ubicado 2,66 km al noroeste de la
Plataforma K del pozo CAPN-1001D en el
Lote 192 del sector denominado Capahuari

Norte.

Ubicado 2,62 km al noroeste de la
Plataforma K del pozo CAPN-1001D en el
Lote 192 del sector denominado Capahuari

Norte.

Ubicado 2,57 km al noroeste de la
Plataforma K del pozo CAPN-1001D en el
Lote 192 del sector denominado Capahuari

Norte.

Ubicado 2,52 km al noroeste de la
Plataforma K del pozo CAPN-1001D en el
Lote 192 del sector denominado Capahuari

Norte.

Ubicado 2,48 km al noroeste de la
Plataforma K del pozo CAPN-1001D en el
Lote 192 del sector denominado Capahuari

Norte.

Ubicado 2,43 km al noroeste de la
Plataforma K del pozo CAPN-1001D en el
Lote 192 del sector denominado Capahuari

Norte.

Ubicado 2,62 km al noroeste de la
Plataforma K del pozo CAPN-1001D en el
Lote 192 del sector denominado Capahuari

Norte.

Ubicado 2,58 km al noroeste de la
Plataforma K del pozo CAPN-1001D en el
Lte 192 del sector denominado Capahuari

Norte.

Ubicado 2,53 km al noroeste de la
Plataforma K del pozo CAPN-1001D en el
Lote 192 del sector denominado Capahuari

Norte.

Ubicado 2,49 km al noroeste de la
Plataforma K del pozo CAPN-1001D en el
Lote 192 del sector denominado Capahuari

Norte.

Ubicado 2,44 km al noroeste de la
Plataforma K del pozo CAPN-1001D en el
Lote 192 del sector denominado Capahuari

Norte.

Ubicado 2,39 km al noroeste de la
Plataforma K del pozo CAPN-1001D en el
Lote 192 del sector denominado Capahuari

Norte.

Ubicado 2,59 km al noroeste de la
Plataforma K del pozo CAPN-1001D en el
Lote 192 del sector denominado Capahuari

Norte.

Ubicado 2,54 km al noroeste de la
Plataforma K del pozo CAPN-1001D en el
Lote 192 del sector denominado Capahuari

Norte.

Ubicado 2,49 km al noroeste de la
Plataforma K del pozo CAPN-1001D en el
Lote 192 del sector denominado Capahuari

Norte.

Ubicado 2,45 km al noroeste de la

Plataforma K del pozo CAPN-1001D en el

NFP-01 329817 9708271

NFP-02 329877 9708271

NFP-03 329937 9708271

NFP-04 329997 9708271

NFP-05 330057 9708271

NFP-06 330117 9708271

NFP-07 329817 9708211

Comunidad NFP-08 329877 9708211
Nativa de
Titiyacu

NFP-09 329937 9708211

NFP-10 329997 9708211

NFP-11 330057 9708211

NFP-12 330117 9708211

NFP-13 329817 9708151

NFP-14 329877 9708151

NFP-15 329937 9708151

NFP-16 329997 9708151
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Cédigo del | Coordenadas UTM WGS 84-
Lugar punto de Zona 18 Descripcion
muestreo Este (m) Norte (m)

Lote 192 del sector denominado Capahuari
Norte.

Ubicado 2,40 km al noroeste de la
Plataforma K del pozo CAPN-1001D en el
Lote 192 del sector denominado Capahuari

Norte.

Ubicado 2,35 km al noroeste de la
Plataforma K del pozo CAPN-1001D en el
Lote 192 del sector denominado Capahuari

Norte.

Ubicado 2,55 km al noroeste de la
Plataforma K del pozo CAPN-1001D en el
Lote 192 del sector denominado Capahuari

Norte.

Ubicado 2,51 km al noroeste de la
Plataforma K del pozo CAPN-1001D en el
Lote 192 del sector denominado Capahuari

Norte.

Ubicado 2,46 km al noroeste de la
Plataforma K del pozo CAPN-1001D en el
Lote 192 del sector denominado Capahuari

Norte.

Ubicado 2,41 km al noroeste de la
Plataforma K del pozo CAPN-1001D en el
Lote 192 del sector denominado Capahuari

Norte.

Ubicado 2,36 km al noroeste de la
Plataforma K del pozo CAPN-1001D en el
Lote 192 del sector denominado Capahuari

Norte.

Ubicado 2,32 km al noroeste de la
Plataforma K del pozo CAPN-1001D en el
Lote 192 del sector denominado Capahuari

Norte.

Ubicado 2,52 km al noroeste de la
Plataforma K del pozo CAPN-1001D en el
Lote 192 del sector denominado Capahuari

Norte.

Ubicado 2,47 km al noroeste de la
Plataforma K del pozo CAPN-1001D en el
Lote 192 del sector denominado Capahuari

Norte.

Ubicado 2,42 km al noroeste de la
Plataforma K del pozo CAPN-1001D en el
Lote 192 del sector denominado Capahuari

Norte.

Ubicado 2,37 km al noroeste de la
Plataforma K del pozo CAPN-1001D en el
Lote 192 del sector denominado Capahuari

Norte.

Ubicado 2,33 km al noroeste de la
Plataforma K del pozo CAPN-1001D en el
Lote 192 del sector denominado Capahuari

Norte.

Ubicado 2,28 km al noroeste de la
Plataforma K del pozo CAPN-1001D en el
Lote 192 del sector denominado Capahuari

Norte.

NFP-17 330057 9708151

NFP-18 329817 9708151

NFP-19 329817 9708091

NFP-20 329877 9708091

NFP-21 329937 9708091

NFP-22 329997 9708091

NFP-23 330057 9708091

NFP-24 330117 9708091

NFP-25 329816 9708031

NFP-26 329876 9708031

NFP-27 329937 9708031

NFP-28 329997 9708031

NFP-29 330057 9708031

NFP-30 330117 9708031

7.3.3 Parametros y métodos de analisis de suelos

En la parcela y/o puntos de muestreo de suelos se consideraron los pardmetros detallados
en la Tabla 7.8. Los métodos de andlisis empleados para cada uno de los parametros, por
el laboratorio AGQ PERU S.A.C., acreditado ante Instituto Nacional de Calidad (Inacal) se
encuentran en el reporte de campo (Anexo 1).
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Tabla 7.14. Parametros evaluados y métodos de andlisis de laboratorio para suelos

N.° Parametros Método de Analisis Laboratorio
1 Fraccién de hidrocarburo F1 (Ce-C1o) EPA 8015 C. Rev. 3 2007

2 Fraccién de hidrocarburo F2 (>C1o-C2s) EPA 8015 C. Rev. 3 2007 AGQ PERU
3 Fraccién de hidrocarburo F3 (>Ca2s-Cao) EPA 8015 C. Rev. 3 2007 SAC

4 Metales y mercurio (Hg) EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: 2014 T

5 Cromo hexavalente PP-205 Rev. 6 2018

Fuente: Informes de ensayo N.2 SAA-20/00290, SAA-20/00291, SAA-20/00292, SAA-20/00293, SAA-20/00294, SAA-
20/00295, SAA-20/00296 y SAA/00297 de los laboratorios AGQ PERU S.A.C.

7.3.4 Muestras de control de calidad

Para evaluar la incertidumbre del muestreo y el proceso analitico, se tomaron duplicados en
campo. Los duplicados permiten verificar la precision combinada entre el muestreo de
campo y el andlisis de laboratorio. Los resultados de los duplicados de campo estéan
presentados en el Anexo 2.

El indicador empleado para medir la calidad del muestreo fue la precision. La precision de
los duplicados se evalud aplicando la formula de DPR (diferencia porcentual relativa), a
menor DPR mayor precision. La DPR se calcula de acuerdo a la Ecuacion 7.1.

— 7.1
DPR = Mx 100 (7.1)

(Ix + yl)

2
Donde x es el resultado de la muestra original e y de la muestra duplicada.
El criterio de aceptacion establecido para la precision de las muestras de suelo fue de DPR
< 30 %, cuando las concentraciones de los metales de las muestras duplicadas de campo 2
LQ (limite cuantificable).

7.3.5 Equipos utilizados

Los equipos utilizados durante el muestreo de suelo in situ se detallan en |la Tabla 7.17.

Tabla 7.15. Equipos utilizados para el muestreo de suelo

N.% | Equipos/Materiales Cantidad Marca Modelo Serie

1 Barreno muestreador 02 AMS Sin modelo Sin serie

2 Barreno tipo espada 02 SM Sin modelo Sin serie

, 92051001994

3 Cémara 02 CANON | Powershot D30BL 9951002036
4HU005022

4 GPS 02 GARMIN | Montana 680 30D046680
4HU005169

7.3.6 Criterios de comparacion

Los resultados analiticos de los metales arsénico (As), bario (Ba), cadmio (Cd), cromo (Cr),
Hg, plomo (Pb) y Cr VI obtenidos de los muestreos de nivel de fondo en suelos, fueron
comparados con los ECA para suelo de uso agricola (Anexo 2).

En el caso de aquellos metales como el Cu, Mo, vanadio (Va) y Zn, que pueden ser
derivados de las actividades relacionadas al administrado y no se encuentran reguladas en
los ECA para suelo; la comparacion referencial se realizé con las «Guias de calidad de suelo
para la proteccién ambiental y humana» (Canadian Council of Ministers of the Environment,
2018) del Ministerio del Ambiente de Canada (en adelante guia canadiense), conforme a lo
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dispuesto en el item 1.4 de la guia para la elaboracién de planes de descontaminacién de
suelos (aprobada mediante Resolucion Ministerial N.2 085-2014-MINAM). Las
concentraciones de estos metales también fueron comparadas con los valores de nivel de
fondo.

7.3.7 Procesamiento de datos

Teniendo como base los resultados obtenidos del muestreo de las areas del nivel de fondo
Pastaza (NFP) se utiliz6 la geoestadistica, como herramienta que proporciona un marco
estadistico para distinguir el enriquecimiento natural del antropogénico enfocado en la
contaminacién de suelos por metales pesados.

El niUmero de muestras se calculé con antecedentes de evaluaciones realizadas en la zona?”
que presentan los mismos factores de formacién suelo y profundidad; esto garantiza la
representatividad, acortando el error de muestreo. Por eso se usé una formula estadistica,
presentada en la ecuacion 7.2, deducida a partir del intervalo de confianza que estima el
ndmero de muestras necesarias para caracterizar una poblacién. De acuerdo con esta
ecuacion, el tamano muestral éptimo es establecido en funcién de la variabilidad espacial
del parametro medido y de la incertidumbre requerida, es decir, del margen de error
aceptado (Cline, 1944; Hammond et al., 1958).

_ ©*(E)’ (7.2)
(E)?

Donde N, es el tamafo muestral éptimo, tes la t de Student para un nivel de confianza del
95% y n-1 grados de libertad, DE es la desviacion estandar muestral y E es el error de
muestreo prefijado.

En la Tabla 7.18 se presentan los valores de Hg, boro (B), Ba, Ca, Cr, Fe, Mg, niquel (Ni),
Pb y Zn cuya profundidad de muestreo en promedio fue de 0,3 m; la misma respecto al
muestreo del NFP. Las muestras se ubican en la asociacion de suelo Tambo-Frontera y
Colina-Cunche. El arreglo estadistico de la Tabla 7.18 permitié6 determinar el numero de
muestras.

Tabla 7.16. Determinacién del nimero de muestras a partir de resultados preliminares

Muestra* Hg B Ba Ca Cr Fe Mg Ni Pb Zn
(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
SU-01-03D | 020 | 50,60 | 48,80 | 291 13,0 | 30572 | 1028 45 115 | 36,0
SU-0203D | 0,18 | 50,40 | 7450 | 461 14,7 | 27997 | 1486 6.8 9.4 50,9
SU-03-03D | 0,13 | 43,30 | 51,60 | 384 13,1 | 24615 | 1203 5.9 8,6 54,1
SU-0503D | 0,15 | 33,40 | 64,70 | 283 10,7 | 18945 | 898 45 7.0 37.2
Media 017 | 4443 | 59,90 | 354,75 | 12,88 | 25532 | 1153,7 | 543 | 9.13 | 4455
10% 002 | 444 | 599 | 3548 | 1,29 | 25632 | 11538 | 054 | 0,91 4,46
Desviacion | g 810 | 11,95 | 8437 | 1,65 | 50235 | 254,32 | 1,13 1,87 | 9,29
estandar
N." de 19,66 | 1839 | 22,03 | 31,32 | 905 | 2143 | 2690 | 24,00 | 2329 | 24,05
muestras

* Muestras que corresponden al sector Capahuari Norte del EIA Sismica 3D en Capahuari Norte-Sur, Tambo Este y
Jibaro Nor Este - Jibarito Lote 1AB.

La determinacién del tamafio de poblacién presenta un nimero de muestras para cada
parametro, el cual se elabord con cuatro muestras compuestas ubicadas en la formacion
Ipururo del sector Capahuari Norte; tomandose la cantidad de 30 puntos de muestreo en
referencia al elemento mayor Ca (31,32) para la evaluacion del NFP, como también lo
recomienda la USEPA (Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos por sus
siglas en inglés).

2 EIA Sismica 3D en Capahuari Norte-Sur, Tambo Este y Jibaro Nor Este - Jibarito Lote 1AB, 2009. p. 4.1.8-4.
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Para representar los mapas de concentraciones en los sistemas evaluados se utiliz6 el
software Surfer Version 10.1.561 demo. A cada punto de muestreo, definido por sus
coordenadas de posicion (x, y), se le asocio la concentracion experimental del pardmetro
evaluado «Z», con lo que el programa realizé las interpolaciones necesarias (kriging, inverse
to distance to a power, minimun curvature, etc.), hasta obtener un mapa de isovalores de
concentracion que permitio visualizar la situacion ambiental.

El nivel de fondo es considerado como la media aritmética o geométrica de algln
contaminante en suelos naturales; pero es aconsejable utilizar la mediana, debido a que
representa un valor menos influenciado por valores extremos y los elementos no presentan
una distribuciéon normal en la naturaleza, para el NF se emplea el limite superior de confianza
(UCL): El limite superior de un intervalo de confianza de un parametro de interés, como la
media poblacional (US EPA, 2015). El nivel de referencia esta definido como el limite
superior de tolerancia (UTL) de las concentraciones de fondo (valor umbral), pudiendo
usarse los percentiles 90, 95 y 99 (US EPA, 2015). En el Anexo 4 se presentan la media,
mediana, percentiles 95 y estadisticos descriptivos, a partir de los cuales se puede deducir
los niveles de fondo y de referencia para los suelos evaluados.

Los resultados de metales totales obtenidos del muestreo de nivel de fondo fueron
sometidos a un tratamiento estadistico mediante el uso del software ProUCL 5.1;
desarrollado por la USEPA en 2015, el cual no considera concentraciones menores al limite
de cuantificacion del método de ensayo del laboratorio.

Los resultados de los parametros edaficos, como pH y materia organica, fueron analizados
y clasificados tomando como referencia el «Anexo N.2 IV de la Guia de clasificacién de los
parametros edaficos del Reglamento de Clasificacién de Tierras por su Capacidad de Uso
Mayor», aprobado mediante Decreto Supremo N.2 017-2009-AG, del Ministerio de
Agricultura y Riego. La granulometria se clasificé de acuerdo al tamano de particula del
sistema USDA (Soil Science Division Staff, 2017). La clasificacion de estos parametros
edéficos permite inferir el comportamiento de los metales en el suelo.

8 RESULTADOS Y DISCUSIONES

La variable de la pendiente dentro de la evaluacion del NFP fue una caracteristica fisica para
diferenciar las é&reas de muestreo de la caracterizacién, extraccion secuencial vy
microbiologia de suelos. Sin embargo, no fue determinante para un arreglo estadistico de
disefo de bloques al momento de procesar los datos de concentracién de metales totales
para las 30 muestras tomadas en el area de estudio.

8.1 Objetivo especifico 1: Caracterizar fisicoquimicamente los suelos de la
asociacion Ultisols - Inceptisols (Colina -Cunche) ubicados en colinas bajas de
la cuenca del rio Pastaza.

Para la presente evaluacion se tomaron aspectos que tienen que ver con los factores de
formacion del suelo, como son el clima, la fisiografia, microorganismos, vegetacion y
material parental. Todo esto para definir zonas o areas con un conjunto Unico de
propiedades interrelacionadas con caracteristicas del material del que se formo, su entorno
y su origen pedogénico.

El suelo identificado en el area del NFP presenta un grado de evolucion genética incipiente,
desarrollado en un horizonte superficial con acumulacién de materia orgénica, generando
un color pardo a pardo mas oscuro, asi como un horizonte sub superficial de diagnéstico
cambico. El subgrupo de suelo determinado se muestra en la Tabla 8.1.
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Tabla 8.1. Clasificacion natural del suelo del NFP

Orden

Suborden

Gran grupo

Subgrupo

Unidad de suelo

Capahuari
Soldado
Cunche
Tambo
Antioquia
Jibarito

Inceptisol Udepts Dystrudepts Typic Dystrudepts

Fuente: Soil Survey Staff (2014)

El Typic Dystrudepts representa el 40 % del area del NFP, el cual se encuentra asociado
con el suelo Typic Hapludalfs (Colina) con 60 % de la misma area, perteneciendo a los
suelos de cima de colina y parte baja. Es por eso que el NFP pertenece a la continuidad de
la asociacién de suelo Colina-Cunche con una proporcién de 60 % - 40 % en fase de
pendiente de moderadamente empinada (15 % - 25 %) a empinada (25 % - 50 %).

8.1.1 Hidroquimica

Los resultados del pardmetro salinidad (caracterizacion mas iones), obtenidos del extracto
de saturacion del suelo, pertenecen a las muestras simples de cada perfil de la calicata
«Pastaza-01» y muestras compuestas correspondientes a los primeros 0,30 m de
profundidad que fueron realizados en toda el area de colinas bajas del terciario.

Se realiz6 el analisis de Siiff para los diferentes perfiles de suelo identificados en la calicata
«Pastaza -01», los que se presentan en la Figura 8.1. En esta se observa en el primer estrato
al perfil AB con una facie clorurada calcica, seguido del perfil C1 con una facie bicarbonatada
célcica y el tercer perfil C2 con una facie clorurada célcica.
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Figura 8.1. Diagramas de Stiff de los perfiles de las calicatas Pastaza — 01

Conforme se avanza desde la superficie a profundidades de hasta 1,30 m, se observa una
disminucion de iones en el perfil del suelo, por la impermeabilidad y abundancia de arcilla
en el perfil de 0,52 m - 1,05 m (51% de arcilla), ocasionando un aporte superficial de los
iones proveniente de escurrimientos en la superficie.
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Estas colinas se encuentran divididas en tres tipos de pendiente: 8 % - 15 % (SPNF-3), 15
% - 25 % (SPNF-2) y 25 % - 50 % (SPNF-1). Las pendientes se representan mediante
muestras compuestas en el diagrama de Stiff (Figura 8.2). Las muestras compuestas SPNF-
1y SPNF-2 se clasifican como bicarbonatadas célcicas y la muestra SPNF-3 como clorurada
célcica; ademas, todas las muestras presentan concentraciones similares al primer estrato
de la calicata Pastaza — 01.
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Figura 8.2.Diagrama de Stiff de muestras compuestas en diferentes fases de pendientes del
area evaluada del NFP.

La maxima concentracion de cloruros y sulfatos en los suelos de colinas bajas fue en la
superficie, con valores de 1,1 meqg/L - 1,4 meg/L y 0,0 meqg/L - 0,23 meg/L respectivamente.
Los cuales son concentraciones bajas en relaciéon a lugares donde existen actividades de
explotacién, extraccién y transporte de hidrocarburos, donde los vertimientos de agua de
produccién y lodos de perforacién al ambiente generan un desequilibrio y enriquecimiento
de las concentraciones naturales.

Se analizé el potencial de sodicidad y salinidad para cultivos, utilizando el diagrama de
Wilcox (Figura 8.3). Los resultados del extracto de saturacion para las tres areas
superficiales presentaron soluciones con moderada salinidad y con poco riesgo de
acumulacién de Na. Para la calicata los tres perfiles poseen una solucién de suelo con
moderada salinidad en el primer perfil y poca salinidad en los perfiles subsuperficiales con
poco riesgo de acumulacion de Na en el suelo.
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en diferentes pendientes. cada horizonte de la calicata «Pastaza-01».

Figura 8.3. Diagrama de Wilcox de muestras compuestas y simples en el NFP

En la Figura 8.4 se muestra el mapa 3D del area del NFP, indicando las pendientes y sus
respectivos digramas Stiff.
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Figura 8.4. Mapa 3D del area del NFP con las fases de pendiente formando areas y sus
respectivos diagramas de Stiff

8.1.2 Caracterizacion fisicoquimica

El &rea de estudio tiene una distribucién de 30 puntos de evaluacién en una grilla de 60 m x
60 m ubicada en la unidad fisiografica colinas bajas fuertemente disectadas. En el lugar de
trabajo se encontraron tres tipos de pendiente de 8 % - 15 %, 15 % - 25 % y 25 % - 50 % las
cuales fueron caracterizadas como: area 1 empinada (25 % - 50 %) area 2 moderadamente
empinada (15 % - 25 %) y area 3 fuertemente inclinada (8 % - 15 %) (Tabla 7.7).

Figura 8.5. Diagrama 3D y niveles de pendiente del area de estudio

De acuerdo con los resultados de salinidad (caracterizacién de fertilidad mas aniones
solubles) las caracteristicas edaficas para las tres areas presentan un suelo arcilloso con un
contenido medio de materia orgénica, es decir, de 1,17 % a 1,72 % de carbono orgénico
(Soil Survey Staff, 2014). Estos porcentajes presentan las descripciones para suelos
minerales (menores a 12 % de carbono organico). Quimicamente, son suelos de reaccién
ultra acida (3,33 a 3,37 unidades de pH en pasta saturada) con un porcentaje de saturacién
de Al de 56 % a 66 %, el cual es muy alto y perjudicial para la vegetacion no especifica al
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area de estudio. Los niveles de contenidos de P28 y K?° disponible y conductividad eléctrica,
son bajos; caracteristicos de un suelo muy ligeramente salino®.

El origen de la acidéz natural puede explicarse por varios motivos siendo uno de ellos la
meterorizacién quimica, la cual consiste en una pérdida de cationes alcalino y alcalinoterreo
(K*, Na*, Mg*?) e incremento constante de cationes metélicos (Al**, Fe3*, Mn?*) que pueden
sufrir hidrdlisis acida (Zapata H, 2004). La capacidad de un suelo para contener y suministrar
nutrientes esta relacionada con sus capacidades de intercambio catiénico influenciados por
el pH del suelo, la capacidad de intercambio de aniones y cationes deteminada en gran parte
por la carga de las particulas del suelo y la materia organica. Las condiciones de pH ultra
acida proporcionan las mejores condiciones para la asimilacién de elementos al bosque
primario presente en el area de estudio.

En la Figura 8.6 se muestra al parametro pH dividido en tramas de colores, donde se
presenta una mayor acidez en las laderas correspondientes a la pendiente de 25 % - 50 %
(area 1); el cual como un proceso formador es clasificado como pérdida de suelo que es
caracteristico de suelos inmaduros de dearrollo incipiente, es decir inceptisoles (8.1
Clasificacion de suelos). Aun asi el pH del NFP va de 3,33 a 3,37 unidades de pH, lo cual
hace que todo el area de estudio sea ultra acido a consecuencia de la presecia de Al y Fe
(elementos generadores de acidez).

2 P disponible alto > 14,0 ppm, medio 7,0 — 14,0 ppm, bajos <7,0 ppm; segun D.S. N.2 017-2009-AG.
2 K disponible bajo < 100 ppm, medio 100 — 240 ppm; segln D.S. N.2 017-2009-AG.
30 Muy ligeramente salino < 2,0 dS/m segln D.S. N.2 017-20909-AG.
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Figura 8.6. Isovalores de pH, Mn, Al, Fe, Cay Mg

8.1.3 Anadlisis mineraldgico

En la etapa del andlisis mineralégico de minerales arcillosos ADRX, se realiza las
diferenciaciones entre estos tipos de minerales mediante la aplicacion de procesos como la
separacion granulométrica y glicolacién. Segun el tipo de arcilla encontrada se habia
reportado la identificacion y su evaluacién semicuantitativa sobre el total de la muestra con
un limite de deteccién (L. D.) de 1% en promedio.

Tabla 8.2. Resultados mineral6gicos de la muestra SPX-01-1

Resultado
Nombre del mineral Férmula general Aproximado
(%)
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Caolinita Al2Si205(0OH)4 62
Cuarzo Si02 31
Cristobalita Si02 2
Goethita FeO(OH) 2
Mica (Muscovita) Kal2(Si3Al)O10(OH,F)2 <L.D.
Montmorillonita (Na,Ca)0,3(Al,Mg)2Si4010(0OH)2-n(H20) <L.D.
Pirofilita AI2Si4010(0OH)2 <L.D.
Tabla 8.3. Resultados mineralégicos de la muetra SPX-01-2
Resultado
Nombre del mineral Formula general Aproximado
(%)
Caolinita AlI2Si205(0H)4 68
Cuarzo Si02 24
Mica (Muscovita) Kal2(Si3Al)O10(OH,F)2 2
Cristobalita Sio2 2
Goethita FeO(OH) 2
Montmorillonita (Na,Ca)0,3(Al,Mg)2Si4010(0OH)2-n(H20) <L.D.
Pirofilita AI2Si4010(0OH)2 <L.D.
Tabla 8.4. Resultados mineralégicos de la muestra SPX-01-3
Resultado
Nombre del mineral Formula general Aproximado
(%)

Caolinita Al2Si205(0H)4 84
Cuarzo Si02 10
Mica (Muscovita) Kal2(Si3Al)O10(OH,F)2 2
Goethita FeO(OH) 2
Montmorillonita (Na,Ca)0,3(Al,Mg)2Si4010(0OH)2-n(H20) <L.D.
Cristobalita Si02 <L.D.

() Mineral de la familia que se encu
< L. D.: Mineral identificado cuya cu

entra con mayor grado de certeza.
antificacion esta por debajo del 1%.

En la evaluacion de las muestras se ha observado los minerales laminares caolinita,
muscovita, pirofilita y montmorillonita. En las siguientes figuras se muestran la
mineralogia global (minerales arcillosos y no arcillosos) identificada en cada una de las
muestras.

La predominancia de la arcilla caolinita (arcilla 1:1) muestra un bajo contenido de la
capacidad de intercabio catiénico (CIC), dependiendo en gran medida del tamaro de
particula y del valor del pH. El aporte de espacios negativos en estas condiciones lo
ofrece la materia organica.
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Figura 8.7. Difractograma de la Muestra SPX-01-1 con los respectivos minerales identificados.
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Figura 8.9. Difractograma de la Muestra SPX-01-3 con los respectivos minerales identificados.
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El andlisis mineralégico por difraccion de rayos X (DRX) indica la composicion mineraldgica
total, son arcillas de composicién caolinitica (60 a 80%), cuarzo (10 a 30 %) y otros minerales
secundarios (2 a 3 %) a excepcidn de los minerales en concentraciones menores a 1 %.

Estos minerales hacen referencia a la litologia y mineralogia descrita en el ltem de geologia,
en la cual se observa que estos materiales disgresgados tienen minerales de la
meterozacion y erosion de las Formaciones geolégicas de Ipururo y Nauta.

8.2 Objetivo especifico 2: microbiolégica y trazabilidad de los elementos presentes
en la asociaciéon Ultisols - Inceptisols (Colina - Cunche) ubicados en colinas
bajas de la cuenca del rio Pastaza.

8.2.1 Microbiologia de suelos

Tomando como referencia estudios previos (Acufia et al., 2006; Albanesi, 2013; Alvarez &
Anzueto, 2004; Carmona et al., 2006; Frioni, 2006) y los resultados obtenidos en
laboratorio®!, se establecieron rangos de calidad del suelo en relacion a los bioindicadores
utilizados (Tabla 8.5).

Tabla 8.5. Calidad del suelo en base a bioindicadores y sus valores promedio

Bioindicador Muy bajo Bajo Medio Alto Muy alto
Bacterias totales

100000- 500000- 2000000-
(Slézg)/g suelo | < 100000 500000 5000000 10000000 > 10000000
Actinomicetos

50000- 200000-
totales (UFC/g | < 10000 | 10000-50000 500000 1000000 > 1000000
suelo seco)
Hongos  totales
10000- 30000-

(UFC/g suelo | <5000 5000-10000 30000 100000 > 100000
seco)
Bacterias
fijadoras de vida
. 10000- 100000-
libre . <1000 1000-10000 100000 500000 > 500000
(organismos/g de
suelo seco)
Respiracion
Microbiana  (mg i i i
CO2/g suelo < 0,05 0,05-0,15 0,15-0,25 0,25-0,50 > 0,50
seco/dia)
Biomasa
Microbiana  (mg <0,10 0,10-0,25 0,25-0,50 0,50-1,0 >1,0
C/g suelo seco)

En la Tabla 8.6 se presentan los resultados del andlisis microbiolégico de las muestras
compuestas de los suelos en las tres areas diferenciadas por su pendiente en el NFP.

Tabla 8.6. Andlisis microbiol6gico de las tres areas de suelo del NFP

Bacterias
fijadoras
Organismos mesofilos totales Respiracién Biomasa de Bacterias
Cddigo | Humedad (UFC/g suelo seco) microbiana | microbiana | nitrégeno| nitrificantes
de gravimétrica de vida
campo (%) libre
Bacterias Hongos | Actinomicetos Sug;g ge%f)//%ia SU”;E)CS;SCO Organismos/g suelo seco

SPMB-1 | 87,79 32,0x10° | 8,45x10° | 4,20x 10° | 1.98x10' 3.80x10! 25,0x10*

8t Laboratorio de Microbiologia del Suelo de la Universidad Nacional Agraria La Molina.
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SPMB-2 | 79,64 6,00x10° | 2,65x10° | 6,00 x 10° ‘1.26)(101 4.51x10' 0,25x10*

SPMB-3 | 93,61 3,55x10° | 5,85x10° | 5,50 x 10° ‘1.55)(101 7.78x10! 2,50x10*

Leyenda RVl - alto

Los resultados indican que la biomasa microbiana es la principal responsable de la
descomposicion de los residuos organicos, ciclo de nutrientes y flujo de energia dentro de
la evaluacién del nivel de fondo en colinas bajas presenta altos contenidos en todas las
pendientes identificadas.

En la Figura 8.10 se observa la presencia de microorganismos segun las diferentes areas
por fase de pendiente.
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0
bacterias hongos actinomicetos

SPMB -1 SPMB-2 MESPMB-3

Figura 8.10. Contenido de bacterias, hongos y actinomicetos totales en las muestras de las
diferentes areas por fase de pendiente.

8.2.2 Extraccion secuencial

Los resultados de la extraccidn secuencial se presentan en dos figuras (Figura 8.11 y Figura
8.12) para cada uno de los tres sectores delimitados por fase de pendiente, los graficos
representan a los elementos mayores y elementos traza. Los elementos trazas se
encuentran regulados en el ECA para suelos y la guia canadiense vinculados a la industria
hidrocarburifera de manera referencial. En la Figura 8.11 y Figura 8.12 se presenta la
extraccion secuencial del Area 1 (SPNF-1). En la Figura 8.13 y Figura 8.14 se presenta la
extraccion secuencial del Area 2 (SPNF-2) y en la Figura 8.15 y Figura 8.16 la extraccién
secuencial del Area 3 (SPNF-3).
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Figura 8.11. Elementos mayores de la extraccién secuencial del Area 1 (SPNF-1)
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Figura 8.12. Elementos traza de la extraccién secuencial del Area 1 (SPNF-1)
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Figura 8.13. Elementos mayores de la extraccién secuencial del Area 2 (SPNF-2)
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Figura 8.14. Elementos traza de la extraccion secuencial del Area 2 (SPNF-2)
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Figura 8.15. Elementos mayores de la extraccion secuencial del Area 3 (SPNF-3)
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Figura 8.16. Elementos traza de la extraccion secuencial del Area 3 (SPNF-3)

Segun las Figuras 8.11, 8.13 y 8.15, antes que la presencia de Fe, las concentraciones de
Al'y Mn intercambiable son las que originan un pH ultra acido en el NFP; ademas, la forma
intercambiable del Ca de 7,4 mg/kg a 38,4 mg/kg no es suficiente para neutralizar la acidez
presente en el area de estudio. En las Figuras 8.12, 8.14 y 8.16 se observa la solubilidad de
los elementos traza en una reaccidon de suelo ultradcida, los cuales muestran una
especiacion al 100% del As, berilio (Be), Niy Zn ligado a una fraccién residual y una fraccion
100% de Hg ligado a materia organica.

Los elementos Ba y Pb presentan fraciones intercambiables, es decir, ambas pueden ser
absorbidas por las plantas y microorganismos presentes en el bosque primario del area de
estudio y estas a la vez pueden presentar una acumulacion y movilidad en forma de materia
organica en la superficie del suelo, siendo transportados por la constante recarga de
precipitacién y compensadas por la descarga en la misma magnitud, principalmente por
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medio de escorrentia superficial y, en menor medida, por la infiltracion de la textura arcillosa
presente hasta 1.5 m de profundidad.

8.3 Objetivo especifico 3: Determinar el nivel de fondo y nivel de referencia de
suelos en la asociacion Ultisols - Inceptisols (Colina -Cunche) ubicados en
colinas bajas de la cuenca del rio Pastaza.

8.3.1 Nivel de fondo de suelos

Los valores obtenidos del NFP y nivel de referencia Pastaza (NRP) de 30 metales de
acuerdo a la metodologia propuesta por la USEPA se detallan en la Tabla 8.7. Estos valores
fueron comparados con los ECA para suelo vigente y la guia canadiense (referencialmente),
los calculos se detallan en el Anexo 4. No se determinaron niveles de fondo ni de referencia
para el metal Cr VI, debido a que presentd concentraciones menores al limite de
cuantificacion del método de ensayo del laboratorio, por tanto, no se pudo realizar un analisis
estadistico de acuerdo al item 7.1.6. Las concentraciones obtenidas en las muestras
compuestas de suelo de 30 metales se detallan en el Anexo 4.

Tabla 8.7. Niveles de fondo y referencia Pastaza comparados con los ECA para suelo y guia
canadiense

Metales i ; ECA para suelo . .
N2 R Asociacion Colina - Cunche de us% agricola Guia car}idlense
(mg/kg PS) NFP NRP 2017 (mg/kg) (mg/kg)

1 | Aluminio 33494,00 47521,00 - -
2 | Arsénico 0,692 1,242 50 -
3 | Bario total 48,64 68,43 750 -
4 | Berilio 0,172 0,271 - 75
5 | Calcio 97,23 162,10 - -
6 | Cobalto 1,616 2,486 - -
7 | Cromo total 17,89 25,98 ** -
8 | Cobre 13,00 17,41 - 63
9 | Hierro 29167,00 37841,00 - -
10 | Mercurio 0,0968 0,156 6,6 -
11 | Potasio 385,6 530,0 - -
12 | Litio 2,023 3,134 - -
13 | Magnesio 537,9 795,6 - -
14 | Manganeso 105,5 178,4 - -
15 | Sodio 57,31 90,88 - -
16 | Niquel 3,490 5,406 - 45
17 | Fosforo 148,6 200,5 - -
18 | Plomo 13,88 16,20 70 -
19 | Selenio 1,072 1,720 - 1
20 | Estroncio 10,89 16,84 - -
21 | Titanio 145,6 238,0 - -
22 | Talio 0,189 0,284 - -
23 | Vanadio 84,76 107,10 - 130
24 | Zinc 25,57 33,87 - 250
25 | Plata 0,0135 0,0317 - -
26 | Cadmio 0,0146 0,0409 1,4 -
27 | Molibdeno 0,0968 0,218 - -
28 | Antimonio 0,0292 0,0573 - -
29 | Estano 0,152 0,245 - -
30 | Boro 0,146 0,343 - -

*
*

El parametro no aplica para el uso de suelo agricola
No presenta valor
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Complementariamente se realizaron cinco muestreos simples para la determinacion de
hidrocarburos de petréleo en los extremos y el punto medio de la grilla como se detalla en
la Tabla 8.8. Los resultados presentaron valores por debajo del limite de cuantificacion para
las tres fracciones analizadas. Estos cinco puntos se utilizaron para ratificar la ausencia de
hidrocarburos en los suelos de origen residual, de la misma forma en las formaciones
geologicas recientes, sub recientes, antiguas, formacion lpururo y formacion Nauta que se
distribuyen sobre el Lote 192. La explotacion de hidrocarburos segun el reporte técnico
suplementario de la cuenca del Marandn proviene en gran parte del embalse Vivian a 2835,0
m - 2840,5 m de profundidad y con una menor contribucion de la arenisca Chonta a 3041,0
m — 3046,5 m de profundidad (Figura 8.17).

Tabla 8.8. Concentracion de hidrocarburos totales de petréleo en el area de NFP

Parametros Unidad NFP-01 NFP-06 NFP-16 NFP-25 NFP-30
F1 (C6-C10) mg/kg PS <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
F2 (~C10-C28) mg/kg PS <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
F3 (>C28-C40) mg/kg PS <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
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Figura 8.17. Linea sismica 95-19-80 de oeste a este a través del campo Capahuari Norte
(Maranon Basin Technical Report - The Hydrocarbon Potential of NE Peru Huallaga, Santiago
and Marafon Basins Study)

8.3.2 Duplicados de campo

Para evaluar la precision de los ensayos, se evalla el indicador que depende tanto de la
exactitud del método analitico como de la homogeneidad de las muestras, es decir, se toman
duplicados de campo de suelos, los cuales se presenta a continuacién:
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NFP-07 y su duplicado NFP-07-DUP.
NFP-23 y su duplicado NFP-23-DUP.
NFP-30 y su duplicado NFP-30-DUP.

La Tabla 8.11 se muestran las DPR calculadas entre los duplicados y las muestras nativas
respecto a los elementos del ECA para suelo y la guia canadiense con las especificaciones
definidas en el item 7.2.1. En todos los casos la DPR es menor a 30% por lo que se cumple
con el criterio de aceptacién establecido para las muestras. Todos los demas elementos del
estudio también cumplieron con la DPR propuesta.

Tabla 8.9. DPR de los duplicados de campo

DPR (%) As Ba | Cd Cr Hg Pb | Cu Ni Vv Zn
oo Y| 104 [ 235|124 | 28 [ 121 | 192| 80 | 20 | 1,3 | 00
e Y20 | 14 [ 13555 | 23 | 1,5 | 1.4 | 47 | 31 | 00
e e Y32 | 63|58 | 22|65 40|00 [100] 53 | 48

8.3.3 Metales en el NFP

Esta seccion revisa la composicién actual de la corteza continental evaluada en los estudios
de nivel de fondo realizados en el Lote 192. La corteza continental, como se considera en
este estudio, se extiende verticalmente desde la superficie de la tierra hasta la discontinuidad
de Mohorovicic, un salto en las velocidades de onda de compresion de ~7 km/s a ~8 km/s
que se interpreta para marcar el limite corteza-manto. Determinar una composicion
promedio de una masa tan heterogénea es dificil y, a primera vista, puede parecer un
esfuerzo inutil; sin embargo, son solo estos promedios los que permiten conocer la
contribucion relativa de la corteza a todo el presupuesto quimico de la tierra y el origen de
los continentes. Por lo tanto, derivar composiciones promedio es fundamental para los
estudios de los continentes y de toda la tierra (Rudnick & Gao, 2003).

Los metales pesados son definidos como aquellos elementos metalicos con peso especifico
mayor de 5 g/cm® o con numero atdémico mayor a 20 (Garcia, Moreno, Hernandez
Fernandez, & Polo, 2002). Sin embargo, en estudios medioambientales se definen como
metales pesados a todos aquellos elementos metélicos o metaloides que aparecen
comunmente asociados a problemas de contaminacion.

Si bien el NFP no presentd ninguna excedencia con relacién a los metales pesados, se
observa con respecto al analisis de Pb una dependencia fisicoquimica con la parte baja de
la colina (Figura 8.18). Esta Unica relacion coincide con acumulaciones de materia organica
en la pendiente moderadamente empinada de la parte baja de la colina; ahi se identificaron
concentraciones maximas de 36,5 mg/kg y minimas de 10,5 mg/kg.
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Figura 8.18. Diagrama 3D e isovalores de la concentracion de Pb en el area de estudio

En la Figura 8.19 se presentan las concentraciones del nivel de fondo de 100 puntos de
muestreo del informe N2 00022-2015-OEFA/DE-SDCA-CEAI, perteneciente a un suelo de
origen aluvial de constantes depdsitos temporales de materiales transportado del rio
Pastaza; a ello se debe la amplia variacién entre las concentraciones respecto a la
concentracién de la corteza continental.
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Figura 8.19 Concentracién de elementos de la corteza terrestre comparados con el estudio de
nivel de fondo del informe N° 00022-2015-OEFA/DE-SDCA-CEAI realizado en la cuenca Pastaza

En la Figura 8.20 se presenta el estudio realizado en la locacion Capahuari Sur sobre la
asociacion de suelo Capahuari-Anapasa ( Typic Dystrudepts-Typic Hapludults), un 40 % de
los parametros presentan concentraciones menores al limite de deteccion.
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Figura 8.20. Concentracion de elementos de la corteza terrestre comparados con el estudio de
nivel de Fondo del informe N.2 00598-2019-OEFA-DEAM-SSIM realizado en la cuenca Pastaza

En la Figura 8.21 se muestra la concentracion de elementos encontrados en Capahuari
Norte, todos comparados con las concentraciones de elementos de la corteza terrestre para
materiales sedimentarios. Se observa para el sector del Yacimiento Capahuari Norte las
concentraciones superiores al de la corteza terrestre para los parametros Pb, selenio (Se) y

litio (Li).
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Figura 8.21. Concentracion de elementos de la corteza terrestre comparados con el estudio de
nivel de fondo Pastaza 2020 realizado en la cuenca Pastaza
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CONCLUSIONES

El area de estudio se emplaza sobre la unidad fisiografica de colinas bajas
fuertemente disectada, en suelos de diferente grado de evolucién genética del orden
Inceptisol (Typic Dystrudepts), de incipiente desarrollo que representa el 40 % del
area del NFP, el cual se encuentra asociado con el suelo de orden Ultisols (Typic
Hapludalfs) con 60 % en la misma &rea. El NFP pertenece a la continuidad de la
asociacion de suelo Colina-Cunche con una proporcion de 60 % - 40 % en fase de
pendiente de moderadamente empinada (15 % - 25 %) a empinada (25 % - 50 %).
La principal recarga de agua en el area de estudio es principalmente por las
precipitaciones y se distribuyen por medio de escorrentia superficial y en menor
medida por la infiltracién, como se observa con las concentraciones de cloruros y
sulfatos en la superficie con un valor de 1,1 meg/L - 1,4 meg/L y 0,0 meqg/L - 0,23
meg/L respectivamente con relacién a iones a una profundidad 1,30 m por la
impermeabilidad de las arcillas (51 % de arcilla).

En el area de estudio se identificd la presencia de suelos de reaccidn ultra acida con
un porcentaje de saturacion de aluminio de 56 % a 66 %, el cual es muy alto. La
predominancia de la arcilla caolinita muestra un bajo contenido de la capacidad
de intercambio cati6nico (CIC) por presentar pH ultra acido. Los niveles de
contenidos de fésforo y potasio disponible y conductividad eléctrica son bajos;
caracteristicos de un suelo muy ligeramente salino..

Los organismos mesofilos totales presentes en el suelo del area de NFP son muy
altos y altos, debido a una humedad gravimétrica entre 79,64 % a 93,51 % y con un
contenido medio de materia organica, es decir, de 1,17 % a 1,72 % de carbono
organico en la superficie.

La extraccion secuencial muestra que las concentraciones de aluminio y manganeso
intercambiable son las que originan un pH ultra acido en el NFP; la forma
intercambiable del calcio no es suficiente para neutralizar la acidez del suelo.El
arsénico, berilio, niquel y zinc estan especiados al 100% a una fraccion residual, y
el mercurio esta ligado a la materia organica. El bario y plomo se presenta en
fracciones intercambiables, ambos pueden ser absorbidas por las plantas y
microorganismos lo que origina una acumulacién y movilidad en forma de materia
organica en la superficie del suelo, siendo transportadas por la escorrentia
superficial hacia los cuerpos de agua.

Se analizaron los valores de 30 metales para el NFP y NRP en suelos. No se
determiné un nivel de fondo ni de referencia para el cromo VI, debido a que presenté
concentraciones menores al limite de cuantificacién al método de ensayo del
laboratorio. Los valores registrados no presentan ninguna excedencia con relacién
a los ECA de suelos para uso agricola y norma referencial.

Los resultados de las cinco muestras tomadas para el analisis de hidrocarburos,
registraron valores por debajo del limite de cuantificacién para las fracciones de
hidrocarburos F1, F2 y F3.

RECOMENDACIONES

(i)

Aprobar el presente informe de nivel de fondo y nivel de referencia de en la
asociacién de suelos ultisols — inceptisols ubicados en colinas bajas de la cuenca
del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafnon,
departamento Loreto.
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ANEXO 2

Reporte de campo
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REPORTE DE CAMPO

Titulo del estudio

Nivel de fondo y nivel de referencia en la asociacién de suelos
ultisols — inceptisols ubicados en colinas bajas de la cuenca del
rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del
Marafién, departamento Loreto.

Fecha de ejecucion

28 de febrero al 15 de marzo de 2020

Expediente de 0004-2021-DEAM-ISIM Cddigo del 0001-3-2020-415.
evaluacién de accién

Tipo de evaluacién Programada

Fechade 17/03/2021 Reporte N° 004-2021-SSIM
aprobacion

1. INFORMACION GENERAL

a. Distrito

Andoas

b. Provincia

Datemde Marafién

C. Departamento

Loreto

en lazonade estudio

Unidades fiscalizables/ actividades econémicas

Lote 192

e. | Ambito de estudio

Cuencadel rio Pastaza en la Comunidad Titiyacu - Lote 192

Profesionales que aportaron a este documento

Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
Magno Raul Vega Chuco Ing. Agrénomo Campo y gabinete
Francisco Javier Mosquera Lenti Bidlogo Campo y gabinete

Luis Jonathan Castro Mandamiento

Bachiller en Ingenieria Ambiental

Campo y gabinete

Raul Tupayachi Trujillo Bidlogo Campo y gabinete
. . Ing. Ambientaly de Recursos
Steven Bendezu Bendezu Naturales Campo
. . Ing. Ambientaly de Recursos
Marco Antonio Padilla Santoyo Naturales Campo
Roberto Nilton Romero Becerra Bachiller en Ingenieria Quimica Campo
David Buendia Montalvan Bachiller en Ingenieria Geografica Campo

2. INFORMACION DE LA EVALUACION

. Cantidad de puntos de A

Componente/matriz muestreo/medicion/monitoreo Parametros evaluados
30 Cromo Hexavalente
33 Metales Totalesy Mercurio
5 Facciones deHidrocarburos F3 (>C28-C40)
5 Facciones deHidrocarburos F2 (>10-C28)

Suelo
5 Facciones deHidrocarburos F1 (C6-C10)
3 Extraccion secuencial de Metales por la metodologia
Tessier

6 Salinidad (caracterizaciéon +iones)
3 Analisis mineral6gico
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3. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio comprende una extension de 10,8 ha, que corresponden ala cuenca del
rio Pastaza, en la provincia Datem de Marafion en el departamento de Loreto, distrito de

Andoas.

4. INFORMACION SOBRE MATRICES/COMPONENTES EVALUADOS

4.1 SUELO

4.1.1 Documentos técnicos empleados

Nombre Seccion Dispositivo Legal Entidad Pais
o Plan de muestreo seccion 1.3.3. Muestreo
de nivel de fondo.
Guia para el muestreo de suelos  |e Manejo de las muestreas.
Determinaciénde puntos de muestreo, .
seccion 5.2.3. R.M. N.°085-2014-MINAM Minam
Guia para la elaboracién de planes | Fase de identificacion, 1.2. Muestreo de
de descontaminacion de suelos nivel de fondo Peri
erd
Reglamento de clasificacion de
tierras por su Capacidad de Uso Anexos I, 11,111y IV D.S. N.°017-2009-AG
Mayor
Capitulo I Disposiciones generales Minagri
Reglamento para la ejecucion de Capitulo Il Levantamiento de suelos o
levantamientode suelos Capitulo IV Niveles de ejecucién de D.5.N.°013-2010-AG
levantamientode suelos
4.1.2 Equipos y materiales utilizados en la mediciéon y muestreo
Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie
92051001994
Camara fotograficadigital CANON D30BL
9251002036
4HU005022
Equipo de posicionamiento GPS GARMIN MONTANA 680
30D046680
Barreno AMS S/IM SIS
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4.1.3 Puntos de muestreo

N.° Lugar

Codigo
del punto
de
muestreo

Muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84— Zona 18M

Fecha

Hora

Este (m)

Norte (m)

Altitud
(ms.n.m.)

Descripcion

8 Comunidad Nativa
de Titiyacu

NFP-01

09/03/2020

11:12

329817

9708271

272

Ubicado 2,66 km al noroestede
la plataforma K del pozo CAPN-
1001D en el lote 192 del sector
denominado Capahuari Norte.

NFP-02

09/03/2020

12:11

329877

9708271

267

Ubicado 2,62 km al noroestede
la plataforma K del pozo CAPN-
1001D en el lote 192 del sector
denominado Capahuari Norte.

NFP-03

09/03/2020

12:39

329937

9708271

21

Ubicado 2,57 km al noroestede
la plataforma K del pozo CAPN-
1001D enel lote 192 del sector
denominado Capahuari Norte.

NFP-04

09/03/2020

13:26

329997

9708271

273

Ubicado 2,52 km al noroestede
la plataforma K del pozo CAPN-
1001D enellote 192 del sector
denominado Capahuari Norte.

NFP-05

09/03/2020

14:12

330057

9708271

268

Ubicado 2,48 km al noroestede
la plataforma K del pozo CAPN-
1001D en el lote 192 del sector
denominado Capahuari Norte.

NFP-06

09/03/2020

14:33

330117

9708271

269

Ubicado 2,43 km al noroestede
la plataforma K del pozo CAPN-
1001D en el lote 192 del sector
denominado Capahuari Norte.

NFP-07

11/03/2020

11:27

329817

9708211

273

Ubicado 2,62 km al noroestede
la plataforma K del pozo CAPN-
1001D enellote 192 del sector
denominado Capahuari Norte.

NFP-08

11/03/2020

14:51

329877

9708211

274

Ubicado 2,58 km al noroestede
la plataforma K del pozo CAPN-
1001D en el lote 192 del sector
denominado Capahuari Norte.

NFP-09

10/03/2020

14:19

329937

9708211

217

Ubicado 2,53 km al noroestede
la plataforma K del pozo CAPN-
1001D en el lote 192 del sector

denominado Capahuari Norte.

NFP-10

10/03/2020

13:34

329997

9708211

278

Ubicado 2,49 km al noroestede
la plataforma K del pozo CAPN-
1001D en el lote 192 del sector
denominado Capahuari Norte.

NFP-11

10/03/2020

13:05

330057

9708211

281

Ubicado 2,44 km al noroestede
la plataforma K del pozo CAPN-
1001D en el lote 192 del sector
denominado Capahuari Norte.

NFP-12

10/03/2020

12:05

330117

9708211

212

Ubicado 2,39r km al noroeste de
la plataforma K del pozo CAPN-
1001D enellote 192 del sector
denominado Capahuari Norte.

NFP-13

11/03/2020

11:57

329817

9708151

264

Ubicado 2,59 km al noroestede
la plataforma K del pozo CAPN-
1001D en el lote 192 del sector
denominado Capahuari Norte.

NFP-14

10/03/2020

15:18

329877

9708151

261

Ubicado 2,54 km al noroestede
la plataforma K del pozo CAPN-
1001D en el lote 192 del sector
denominado Capahuari Norte.

NFP-15

10/03/2020

14:45

329937

9708151

257

Ubicado 2,49 km al noroestede
la plataforma K del pozo CAPN-
1001D enel lote 192 del sector
denominado Capahuari Norte.
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Lugar

Codigo
del punto
de
muestreo

Muestreo

CoordenadasUTM
WGS 84— Zona 18M

Fecha

Hora

Este (m)

Norte (m)

Altitud
(ms.n.m.)

Descripcion

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

Comunidad Nativa
de Titiyacu

NFP-16

10/03/2020

14:09

329997

9708151

268

Ubicado 2,45 km al noroestede
la plataforma K del pozo CAPN-
1001D enel lote 192 del sector
denominado Capahuari Norte.

NFP-17

10/03/2020

13:31

330057

9708151

271

Ubicado 2,4 km al noroeste de
la plataforma K del pozo CAPN-
1001D en el lote 192 del sector
denominado Capahuari Norte.

NFP-18

10/03/2020

12:53

329817

9708151

276

Ubicado 2,35 km al noroestede
la plataforma K del pozo CAPN-
1001D en el lote 192 del sector
denominado Capahuari Norte.

NFP-19

11/03/2020

12:57

329817

9708091

252

Ubicado 2,55 km al noroestede
la plataforma K del pozo CAPN-
1001D en el lote 192 del sector
denominado Capahuari Norte.

NFP-20

11/03/2020

13:45

329877

9708091

252

Ubicado 2,51 km al noroestede
la plataforma K del pozo CAPN-
1001D en el lote 192 del sector
denominado Capahuari Norte.

NFP-21

11/03/2020

14:16

329937

9708091

258

Ubicado 2,46 km al noroestede
la plataforma K del pozo CAPN-
1001D en el lote 192 del sector
denominado Capahuari Norte.

NFP-22

11/03/2020

14:53

329997

9708091

255

Ubicado 2,41 km al noroestede
la plataforma K del pozo CAPN-
1001D en el lote 192 del sector
denominado Capahuari Norte.

NFP-23

12/03/2020

13:15

330057

9708091

253

Ubicado 2,36 km al noroestede
la plataforma K del pozo CAPN-
1001D en el lote 192 del sector
denominado Capahuari Norte.

NFP-24

12/03/2020

12:39

330117

9708091

252

Ubicado 2,32 km al noroestede
la plataforma K del pozo CAPN-
1001D en el lote 192 del sector
denominado Capahuari Norte.

NFP-25

11/03/2020

13:01

329816

9708031

267

Ubicado 2,52 km al noroestede
la plataforma K del pozo CAPN-
1001D enel lote 192 del sector
denominado Capahuari Norte.

NFP-26

11/03/2020

13:44

329876

9708031

252

Ubicado 2,47 km al noroestede
la plataforma K del pozo CAPN-
1001D en el lote 192 del sector
denominado Capahuari Norte.

NFP-27

11/03/2020

14:25

329937

9708031

271

Ubicado 2,42 km al noroestede
la plataforma K del pozo CAPN-
1001D en el lote 192 del sector
denominado Capahuari Norte.

NFP-28

11/03/2020

15:06

329997

9708031

256

Ubicado 2,37 km al noroestede
la plataforma K del pozo CAPN-
1001D en el lote 192 del sector
denominado Capahuari Norte.

NFP-29

12/03/2020

11:18

330057

9708031

261

Ubicado 2,33 km al noroestede
la plataforma K del pozo CAPN-
1001D en el lote 192 del sector
denominado Capahuari Norte.

NFP-30

12/03/2020

11:55

330117

9708031

255

Ubicado 2,28 km al noroestede
la plataforma K del pozo CAPN-
1001D en el lote 192 del sector
denominado Capahuari Norte.
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4.1.4 Parametros para ser analizadas en laboratorio de ensayo

Parametro

Laboratorio

Requerimientode
servicio/ Término
dereferencias

N.° de muestras
programadas

N.°de
muestras
ejecutadas

Observaciones

Cromo Hexavalente

Metales Totalesy
Mercurio

Facciones de
Hidrocarburos F3
(>C28-C40)

Facciones de
Hidrocarburos F3
(>10-C28)

Facciones de
Hidrocarburos F3
(C6-C10)

AGQ PERU
S.AC

301-2020

33

30

Ninguna.

33

33

Incluye 3 muestras
decalidad

Ninguna.

Ninguna.

Ninguna.

Extraccion
secuencialde
Metales Pesados
por lametodologia
Tessier

ALS LS PERU
S.AC.

302-2020

Ninguna.

Anadlisis de
caracterizacion mas
cationes solubles
(Ca2+, Mg2+, K+,
Na+), aniones
solubles (NO3-,
C0O32-,HCO3-,
S042-, Cl-). Incluye
boro soluble, yeso
solubley porcentaje
de
sodiointercambiable
(PSI).:

LASPAF
(Laboratoriode
analisis de suelos
plantasaguay
fertilizantes) -
UNALM

467-2020

Ninguna.

5. OBSERVACIONES

o Este reporte no incluye resultados analiticos del muestreo ambiental.

6. ANEXOS

Anexo 1: Fichas de campo anexado a la cadena de custodia
Anexo 2: Mapa de los puntos de muestreo
Anexo 3: Ficha fotogréfica
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CUE: 2020-05-025 ‘ CODIGO DE ACCION: 0001-3-2020-415 ‘ EXPEDIENTE DE EVALUACION: 0004-2021-DEAM-ISIM
Area de nivel de fondo (ANF) Il Identificacion del sitio / Area de potencial interés (API) [ | Fecha
Nivel de fondo Pastaza (NFP) area 1 09/03/2020
Ubicacion Departamento Loreto
EI NFP se encuentra a 2,39 km al noroeste de la plataforma 1001D en el sector denominado Provincia Daten del Marafion
: . . - Distrito Andoas
Capahuari Norte, en la comunidad nativa de Titiyacu
Cuenca Pastaza
Uso actual Paisaje Pendiente (%) Microrrelieve Vegetacion
Bosque primario Colinas fuertemente disectadas 25-50 Ladera Bosque primario
Litologia Material parental Pedregosidad superficial Afloramientos Encostramiento
(%) rocosos (%)
Calizas Residual 0 0 0
Erosién Drensje Napa frestica Copdlf:[ones Instrumentos/equipos
climaticas usados
0 Moderado a bueno - Soleado Barreno
Numero de . .
Tipo de muestra Patron de muestreo Area evaluada (m?) submuestras por Profundidad final
(m.b.n.s.)
ANF
compuesta Grilla 43200 5 0,30
Coordenadas UTM - a Textura
. = - [}
- WGS 84 Zona: Altitud | Profundidad(m) | €2 | 54 Color
Codigo Hora ms.nm desde-hasta S 8= 2= Humedad
Este (m) | Norte (m) T ° _.g < § Consistencia
<= Materia organica (MO)
Limo arcilloso
Marron rojizo (5YR 5/4)
NFP-01 1112 | 0320817 | o708271 | 272 002-030 | Sinolor ':i‘:;":d"
MO de alta y baja degradacion en la
superficie (0,02 m)
Limo arcilloso
Marron rojizo (5YR 5/4)
NFP-02 12:11 | 0320877 | 9708271 | 267 002-030 | Sinolor ':i‘:;":d"
MO de alta y baja degradacion en la
superficie (0,02 m)
Limo arcilloso
Marron rojizo (5YR 5/4)
NFP-03 1239 | 0320037 | o708271 | 271 002-030 | Sinolor ':i‘:;":d"
MO de alta y baja degradacion en la
superficie (0,02 m)
Limo arcilloso
Marron rojizo (5YR 5/4)
NFP-05 14:12 | 0330057 | 9708271 | 268 002-030 | Sinolor ':i‘:;":d"
MO de alta y baja degradacion en la
superficie (0,02 m)
Limo arcilloso
Marron rojizo (5YR 5/4)
NFP-06 1433 | 0330117 | 9708271 | 269 002-030 | Sinolor ':i‘:;":d"
MO de alta y baja degradacion en la
superficie (0,02 m)

Observaciones: El area 1, pertence a muestras de suelo de laderas de colina que presentan pendientes entre 25-50%. Dichas areas se determinaron por el
tipo de pendiente siendo el area 1 conformado por los muestreos 01, 02, 03, 05, 06, 13, 16, 17, 23, 24, 25 y 27. Cada punto de muestreo representa un area
de 3600 m?, el area de estudio 1 (area 1) posee 12 puntos de muestreo que representan 43200 m?2 del Nivel de Fondo Pastaza (NFP).

Responsable del grupo de trabajo Firma:

Responsable de toma de muestra Firma:




Oe FICHA DE CAMPO-SUELO

CUE: 2020-05-025 ‘ CODIGO DE ACCION: 0001-3-2020-415 ‘ EXPEDIENTE DE EVALUACION: 0004-2021-DEAM-ISIM
Area de nivel de fondo (ANF) Il Identificacion del sitio / Area de potencial interés (API) [ | Fecha
Nivel de fondo Pastaza (NFP) area 1 10,11,12/03/2020
Ubicacion Departamento Loreto
EI NFP se encuentra a 2,39 km al noroeste de la plataforma 1001D en el sector denominado Provincia Daten del Marafion
. . . - Distrito Andoas
Capahuari Norte, en la comunidad nativa de Titiyacu
Cuenca Pastaza
Uso actual Paisaje Pendiente (%) Microrrelieve Vegetacion
Bosque primario Colinas fuertemente disectadas 25-50 Ladera Bosque primario
Litologia Material parental Pedregosidad superficial Afloramientos Encostramiento
(%) rocosos (%)
Calizas Residual 0 0 0
Erosién Drensje Napa frestica Copdlf:[ones Instrumentos/equipos
climaticas usados
0 Moderado a bueno - Soleado Barreno
Numero de . .
Tipo de muestra Patron de muestreo Area evaluada (m?) submuestras por Profundidad final
(m.b.n.s.)
ANF
compuesta Grilla 43200 5 0,30
Coordenadas UTM - a Textura
. = - [}
- WGS 84 Zona: Altitud | Profundidad(m) | €2 | 54 Color
Codigo Hora ms.nm desde-hasta S 8= 2= Humedad
Este (m) | Norte (m) T ° _.g < § Consistencia
<= Materia organica (MO)
Limo arcilloso
Marron rojizo (5YR 5/4)
NFP-13 11:57 | 0320817 | 9708151 | 264 002-030 | Sinolor ':i‘:r’::do
MO de alta y baja degradacion en la
superficie (0,02 m)
Limo arcilloso
Marron rojizo (5YR 5/4)
NFP-16 1400 | 0320007 | 9708151 | 268 002-030 | Sinolor ':i‘:;":d"
MO de alta y baja degradacion en la
superficie (0,02 m)
Limo arcilloso
Marron rojizo (5YR 5/4)
NFP-17 13:31 | 0320057 | 9708151 271 0,02-0,30 Sin olor ':i‘:;":d"
MO de alta y baja degradacion en la
superficie (0,02 m)
Limo arcilloso
Marron rojizo (5YR 5/4)
NFP-23 13:15 | 0330057 | 9708091 | 253 002-030 | Sinolor ':i‘:;":d"
MO de alta y baja degradacion en la
superficie (0,02 m)
Limo arcilloso
Marron rojizo (5YR 5/4)
NFP-24 1239 | 0330117 | 9708091 | 252 002-030 | Sinolor ':i‘:;":d"
MO de alta y baja degradacion en la
superficie (0,02 m)

Observaciones: El area 1, pertence a muestras de suelo de laderas de colina que presentan pendientes entre 25-50%. Dichas areas se determinaron por el
tipo de pendiente siendo el area 1 conformado por los muestreos 01, 02, 03, 05, 06, 13, 16, 17, 23, 24, 25 y 27. Cada punto de muestreo representa un area
de 3600 m?, el area de estudio 1 (area 1) posee 12 puntos de muestreo que representan 43200 m?2 del Nivel de Fondo Pastaza (NFP).

Responsable del grupo de trabajo Firma:

Responsable de toma de muestra Firma:
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FICHA DE CAMPO-SUELO

CUE: 2020-05-025

| CODIGO DE ACCION: 0001-3-2020-415

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 0004-2021-DEAM-ISIM

Area de nivel de fondo (ANF) Il Identificacion del sitio / Area de potencial interés (API) | | Fecha
Nivel de fondo Pastaza (NFP) area 1 11/03/2020
Ubicacion Departamento Loreto
EI NFP se encuentra a 2,39 km al noroeste de la plataforma 1001D en el sector denominado Provincia Daten del Marafion
. . . - Distrito Andoas
Capahuari Norte, en la comunidad nativa de Titiyacu
Cuenca Pastaza
Uso actual Paisaje Pendiente (%) Microrrelieve Vegetacion
Bosque primario Colinas fuertemente disectadas 25-50 Ladera Bosque primario
Litologia Material parental Pedregosidad superficial Afloramientos Encostramiento
(%) rocosos (%)
Calizas Residual 0 0 0
Erosién Drensje Napa frestica Copdlf:[ones Instrumentos/equipos
climaticas usados
0 Moderado a bueno Soleado Barreno
Numero de . .
Tipo de muestra Patron de muestreo Area evaluada (m?) submuestras por Profundidad final
(m.b.n.s.)
ANF
compuesta Grilla 43200 5 0,30
Coordenadas UTM - a Textura
o S —_ (%)
- WGS 84 Zona: Altitud | Profundidad(m) | €2 | &4 Color
Codigo Hora ms.nm desde-hasta S 8= 2= Humedad
Este (m) | Norte (m) T ° _.g < § Consistencia
<= Materia organica (MO)
Limo arcilloso
Marron rojizo (5YR 5/4)
NFP-25 13:01 | 0320817 | 9708031 | 267 002-030 | Sinolor ':i‘:;":d"
MO de alta y baja degradacion en la
superficie (0,02 m)
Limo arcilloso
Marron rojizo (5YR 5/4)
NFP-27 1425 | 0320037 | 9708031 | 271 002-030 | Sinolor ':i‘:;":d"

MO de alta y baja degradacion en la
superficie (0,02 m)

Observaciones: El area 1, pertence a muestras de suelo de laderas de colina que presentan pendientes entre 25-50%. Dichas areas se determinaron por el
tipo de pendiente siendo el area 1 conformado por los muestreos 01, 02, 03, 05, 06, 13, 16, 17, 23, 24, 25 y 27. Cada punto de muestreo representa un area
de 3600 m?, el area de estudio 1 (area 1) posee 12 puntos de muestreo que representan 43200 m?2 del Nivel de Fondo Pastaza (NFP).

Responsable del grupo de trabajo

Firma:

Responsable de toma de muestra

Firma:
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CUE: 2020-05-025

| CODIGO DE ACCION: 0001-3-2020-415

‘ EXPEDIENTE DE EVALUACION: 0004-2021-DEAM-ISIM

Area de nivel de fondo (ANF) Il Identificacion del sitio / Area de potencial interés (API) [ | Fecha
Nivel de fondo Pastaza (NFP) area 2 10,11/03/2020
Ubicacion Departamento Loreto
EI NFP se encuentra a 2,39 km al noroeste de la plataforma 1001D en el sector denominado Provincia Daten del Marafion
: . . - Distrito Andoas
Capahuari Norte, en la comunidad nativa de Titiyacu
Cuenca Pastaza
Uso actual Paisaje Pendiente (%) Microrrelieve Vegetacion
Bosque primario Colinas fuertemente disectadas 15-25 Ladera Bosque primario
Litologia Material parental Pedregosidad superficial Afloramientos Encostramiento
(%) rocosos (%)
Calizas Residual 0 0 0
Erosién Drensje Napa frestica Copdlf:[ones Instrumentos/equipos
climaticas usados
0 Moderado a bueno Soleado Barreno
Numero de . .
Tipo de muestra Patron de muestreo Area evaluada (m?) submuestras por Profundidad final
(m.b.n.s.)
ANF
compuesta Grilla 36000 5 0,30
Coordenadas UTM - a Textura
. = - [}
- WGS 84 Zona: Altitud | Profundidad(m) | €2 | 54 Color
Codigo Hora ms.nm desde-hasta S 8= 2= Humedad
Este (m) | Norte (m) T ° _.g < § Consistencia
<= Materia organica (MO)
Limo arcilloso
Marron rojizo (5YR 5/4)
NFP-14 15:18 | 0320817 | 9708151 | 261 002-030 | Sinolor ':i‘:r’::do
MO de alta y baja degradacion en la
superficie (0,02 m)
Limo arcilloso
Marron rojizo (5YR 5/4)
NFP-15 14:45 | 0320037 | 9708151 | 257 002-030 | Sinolor ':i‘:;":d"
MO de alta y baja degradacion en la
superficie (0,02 m)
Limo arcilloso
Marron rojizo (5YR 5/4)
NFP-19 1257 | 0320817 | 9708091 | 252 002-030 | Sinolor ':i‘:;":d"
MO de alta y baja degradacion en la
superficie (0,02 m)
Limo arcilloso
Marron rojizo (5YR 5/4)
NFP-20 1345 | 329877 | 9708091 | 252 002-030 | Sinolor ':i‘:;":d"
MO de alta y baja degradacion en la
superficie (0,02 m)
Limo arcilloso
Marron rojizo (5YR 5/4)
NFP-21 14:16 | 0320037 | 9708091 | 258 002-030 | Sinolor ':i‘:;":d"
MO de alta y baja degradacion en la
superficie (0,02 m)

Observaciones: El area 2, pertence a muestras de suelo de laderas de colina que presentan pendientes entre 15-25%. Dichas areas se determinaron por el
tipo de pendiente siendo el area 2 conformado por los muestreos 14, 15, 19, 20, 21, 22, 26, 28, 29 y 30. Cada punto de muestreo representa un area de 3600
m? , el area de estudio 2 (area 2) posee 10 puntos de muestreo que representan 36000 m?2 del Nivel de Fondo Pastaza (NFP).

Responsable del grupo de trabajo

Firma:

Responsable de toma de muestra

Firma:




Oc

FICHA DE CAMPO-SUELO

CUE: 2020-05-025

| CODIGO DE ACCION: 0001-3-2020-415

‘ EXPEDIENTE DE EVALUACION: 0004-2021-DEAM-ISIM

Area de nivel de fondo (ANF) Il Identificacion del sitio / Area de potencial interés (API) [ | Fecha
Nivel de fondo Pastaza (NFP) area 2 11, 12/03/2020
Ubicacion Departamento Loreto
EI NFP se encuentra a 2,39 km al noroeste de la plataforma 1001D en el sector denominado Provincia Daten del Marafion
: . . - Distrito Andoas
Capahuari Norte, en la comunidad nativa de Titiyacu
Cuenca Pastaza
Uso actual Paisaje Pendiente (%) Microrrelieve Vegetacion
Bosque primario Colinas fuertemente disectadas 15-25 Ladera Bosque primario
Litologia Material parental Pedregosidad superficial Afloramientos Encostramiento
(%) rocosos (%)
Calizas Residual 0 0 0
Erosién Drensje Napa frestica Copdlf:[ones Instrumentos/equipos
climaticas usados
0 Moderado a bueno Soleado Barreno
Numero de . .
Tipo de muestra Patron de muestreo Area evaluada (m?) submuestras por Profundidad final
(m.b.n.s.)
ANF
compuesta Grilla 36000 5 0,30
Coordenadas UTM - a Textura
. = - [}
i WGS 84 Zona: Altitud | Profundidad(m) | *€2 | &4 el
Codigo Hora ms.nm desde-hasta S 8= 2= Humedad
Este (m) | Norte (m) T ° _.g < § Consistencia
<= Materia organica (MO)
Limo arcilloso
Marron rojizo (5YR 5/4)
NFP-22 14:53 | 0320007 | 9708091 | 255 002-030 | Sinolor ':i‘:;":d"
MO de alta y baja degradacion en la
superficie (0,02 m)
Limo arcilloso
Marron rojizo (5YR 5/4)
NFP-26 13:44 | 0320877 | 9708031 | 252 002-030 | Sinolor ':i‘:;":d"
MO de alta y baja degradacion en la
superficie (0,02 m)
Limo arcilloso
Marron rojizo (5YR 5/4)
NFP-28 1506 | 0320097 | 9708031 | 256 002-030 | Sinolor ':i‘:;":d"
MO de alta y baja degradacion en la
superficie (0,02 m)
Limo arcilloso
Marron rojizo (5YR 5/4)
NFP-29 11:18 | 0330057 | 9708031 | 261 002-030 | Sinolor ':i‘:;":d"
MO de alta y baja degradacion en la
superficie (0,02 m)
Limo arcilloso
Marron rojizo (5YR 5/4)
NFP-30 11:55 | 0330117 | 9708031 | 255 002-030 | Sinolor ':i‘:;":d"
MO de alta y baja degradacion en la
superficie (0,02 m)

Observaciones: El area 2, pertence a muestras de suelo de laderas de colina que presentan pendientes entre 15-25%. Dichas areas se determinaron por el
tipo de pendiente siendo el area 2 conformado por los muestreos 14, 15, 19, 20, 21, 22, 26, 28, 29 y 30. Cada punto de muestreo representa un area de 3600
m? , el area de estudio 2 (area 2) posee 10 puntos de muestreo que representan 36000 m2 del Nivel de Fondo Pastaza (NFP).

Responsable del grupo de trabajo

Firma:

Responsable de toma de muestra

Firma:




Oe FICHA DE CAMPO-SUELO

CUE: 2020-05-025 ’ CODIGO DE ACCION: 0001-3-2020-415 ‘ EXPEDIENTE DE EVALUACION: 0004-2021-DEAM-ISIM
Area de nivel de fondo (ANF) Il Identificacion del sitio / Area de potencial interés (API) [ | Fecha
Nivel de fondo Pastaza (NFP) area 3 09, 10, 11/03/2020
Ubicacion Departamento Loreto
EI NFP se encuentra a 2,39 km al noroeste de la plataforma 1001D en el sector denominado Provincia Daten del Marafion
. . . - Distrito Andoas
Capahuari Norte, en la comunidad nativa de Titiyacu
Cuenca Pastaza
Uso actual Paisaje Pendiente (%) Microrrelieve Vegetacion
Bosque primario Colinas fuertemente disectadas 8-15 Ladera Bosque primario
Litologia Material parental Pedregosidad superficial Afloramientos Encostramiento
(%) rocosos (%)
Calizas Residual 0 0 0
Erosién Drensje Napa frestica Copdlf:[ones Instrumentos/equipos
climaticas usados
0 Moderado a bueno - Soleado Barreno
Numero de . .
Tipo de muestra Patron de muestreo Area evaluada (m?) submuestras por Profundidad final
(m.b.n.s.)
ANF
compuesta Grilla 28800 5 0,30
Coordenadas UTM - a Textura
. = - [}
- WGS 84 Zona: Altitud | Profundidad(m) | €2 | 54 Color
Codigo Hora ms.nm desde-hasta S 8= 2= Humedad
Este (m) | Norte (m) T ° _.g < § Consistencia
<= Materia organica (MO)
Limo arcilloso
Marron rojizo (5YR 5/4)
NFP-04 13:26 | 0320007 | o7o82r1 | 273 002-030 | Sinolor ':i‘:r’::do
MO de alta y baja degradacion en la
superficie (0,02 m)
Limo arcilloso
Marron rojizo (5YR 5/4)
NFP-07 1127 | 0320817 | o708211 | 273 002-030 | Sinolor ':i‘:;":d"
MO de alta y baja degradacion en la
superficie (0,02 m)
Limo arcilloso
Marron rojizo (5YR 5/4)
NFP-08 14:51 | 0320877 | 9708211 | 274 002-030 | Sinolor ':i‘:;":d"
MO de alta y baja degradacion en la
superficie (0,02 m)
Limo arcilloso
Marron rojizo (5YR 5/4)
NFP-09 1419 | 0320037 | o708211 | 277 002-030 | Sinolor ':i‘:;":d"
MO de alta y baja degradacion en la
superficie (0,02 m)
Limo arcilloso
Marron rojizo (5YR 5/4)
NFP-10 13:34 | 0320007 | o708211 | 278 002-030 | Sinolor ':i‘:;":d"
MO de alta y baja degradacion en la
superficie (0,02 m)

Observaciones: El area 3, pertence a muestras de suelo de laderas de colina que presentan pendientes entre 8-15%. Dichas areas se determinaron por el tipo
de pendiente siendo el rea 3 conformado por los muestreos 04, 07, 08, 09, 10, 11, 12 y 18. Cada punto de muestreo representa un area de 3600 m2 , el area
de estudio 3 (area 3) posee 8 puntos de muestreo que representan 28800 m2 del Nivel de Fondo Pastaza (NFP).

Responsable del grupo de trabajo Firma:

Responsable de toma de muestra Firma:




Oc

FICHA DE CAMPO-SUELO

CUE: 2020-05-025

| CODIGO DE ACCION: 0001-3-2020-415

‘ EXPEDIENTE DE EVALUACION: 0004-2021-DEAM-ISIM

Area de nivel de fondo (ANF) Il Identificacion del sitio / Area de potencial interés (API) [ | Fecha
Nivel de fondo Pastaza (NFP) area 3 10/03/2020
Ubicacion Departamento Loreto
EI NFP se encuentra a 2,39 km al noroeste de la plataforma 1001D en el sector denominado Provincia Daten del Marafion
. . . - Distrito Andoas
Capahuari Norte, en la comunidad nativa de Titiyacu
Cuenca Pastaza
Uso actual Paisaje Pendiente (%) Microrrelieve Vegetacion
Bosque primario Colinas fuertemente disectadas 8-15 Ladera Bosque primario
Litologia Material parental Pedregosidad superficial Afloramientos Encostramiento
(%) rocosos (%)
Calizas Residual 0 0 0
Erosién Drensje Napa frestica Copdlf:[ones Instrumentos/equipos
climaticas usados
0 Moderado a bueno Soleado Barreno
Numero de . .
Tipo de muestra Patron de muestreo Area evaluada (m?) submuestras por Profundidad final
(m.b.n.s.)
ANF
compuesta Grilla 28800 5 0,30
Coordenadas UTM - a Textura
. = - [}
- WGS 84 Zona: Altitud | Profundidad(m) | €2 | 54 Color
Codigo Hora ms.nm desde-hasta S 8= 2= Humedad
Este (m) | Norte (m) T ° _.g < § Consistencia
<= Materia organica (MO)
Limo arcilloso
Marron rojizo (5YR 5/4)
NFP-11 13:05 | 0330057 | 9708211 | 281 002-030 | Sinolor ':i‘:;":d"
MO de alta y baja degradacion en la
superficie (0,02 m)
Limo arcilloso
Marron rojizo (5YR 5/4)
NFP-12 1205 | 0330117 | 9708211 | 272 002-030 | Sinolor ':i‘:;":d"
MO de alta y baja degradacion en la
superficie (0,02 m)
Limo arcilloso
Marron rojizo (5YR 5/4)
NFP-18 1253 | 0320817 | 9708151 | 276 002-030 | Sinolor ':i‘:;":d"
MO de alta y baja degradacion en la
superficie (0,02 m)

Observaciones: El area 3, pertence a muestras de suelo de laderas de colina que presentan pendientes entre 8-15%. Dichas areas se determinaron por el tipo
de pendiente siendo el area 3 conformado por los muestreos 04, 07, 08, 09, 10, 11, 12 y 18. Cada punto de muestreo representa un area de 3600 m2 , el area
de estudio 3 (area 3) posee 8 puntos de muestreo que representan 28800 m2 del Nivel de Fondo Pastaza (NFP).

Responsable del grupo de trabajo

Firma:

Responsable de toma de muestra

Firma:




Oe FICHA DE CAMPO-SUELO

CUE: 2020-05-025 ‘ CODIGO DE ACCION: 0001-3-2020-415 ‘ EXPEDIENTE DE EVALUACION: 0004-2021-DEAM-ISIM
Area de nivel de fondo (ANF) Il Identificacion del sitio / Area de potencial interés (API) [ | Fecha
Muestreo de salinidad y extraccion secuencial en las 3 areas de estudio del Nivel de fondo Pastaza (NFP) 12/03/2020
Ubicacion Departamento Loreto
EI NFP se encuentra a 2,39 km al noroeste de la plataforma 1001D en el sector denominado Provincia Daten del Marafién
Capahuari Norte, en la comunidad nativa de Titiyacu Distrito Andoas
Cuenca Pastaza
Uso actual Paisaje Pendiente (%) Microrrelieve Vegetacion
Bosque primario Colinas fuertemente disectadas 8-15, 15-25y 25-50 Ladera de colina Bosque primario
Litologia Material parental Pedregosidad superficial Afloramientos Encostramiento
(%) rocosos (%)
Calizas Residual 0 0 0
Erosién Drensje Napa frestica C0|.1di'ci.ones Instrumentos/equipos
climaticas usados
0 Moderado a bueno - Soleado Barreno
Numero de
Tipo de muestra Patron de muestreo Area evaluada (m?) submuestras por | Profundidad final (m.b.n.s.)
ANF
compuesta Grilla 43200, 36000 y 28800 5 0,30
Coordenadas UTM - a Textura
= (<)
i WGS 84 Zona: 18M2 |yt | Profundidad(m) | * 22 | s 4 e
Cadigo Hora m s.n.m desde-hasta o g = 3= Humedad
Este (m) | Norte (m) T ° 5< § Consistencia
= Materia organica (MO)
Limo arcilloso
13:30 Marron rojizo (5YR 5/4)
Humedo
SPNF-1 0329997 9708151 268 0,02-0,30 Sin olor - Firme
13:30 MO de alta y baja degradacion en la
superficie (0,02 m), con abundantes
raices finas y medias en los 0,10 m
Limo arcilloso
13:40 Marron rojizo (5YR 5/4)
Humedo
SPNF-2 0329937 9708091 258 0,02-0,30 Sin olor - Firme
13:50 MO de alta y baja degradacion en la
superficie (0,02 m) ), con abundantes
raices finas y medias en los 0,10 m
Limo arcilloso
14.00 Marron rojizo (5YR 5/4)
Humedo
SPNF-3 0329997 9708211 278 0,02-0,30 Sin olor - Firme
1410 MO de alta y baja degradacion en la
superficie (0,02 m) ), con abundantes
raices finas y medias en los 0,10 m

" horas de la muestra de salinidad y extraccion secuencial (compositos)

2 coordenada que corresponde referencialmeten al centroide de cada poligono formado por los muestreo del NFP: los muestreos considerados son NFP-16,
NFP-21, NFP-10 de las areas 1, 2 y 3 respectivamente.

Observaciones:

El area 1, pertence a muestras de suelo de laderas de colina que presentan pendientes entre 25-50%. Dichas areas se determinaron por el tipo de pendiente
siendo el area 1 conformado por los muestreos 01, 02, 03, 05, 06, 13, 16, 17, 23, 24, 25 y 27. Los 12 puntos de muestreo representan 43200 m2 del Nivel de
Fondo Pastaza (NFP).

El area 2, pertence a muestras de suelo de laderas de colina que presentan pendientes entre 15-25%. Dichas areas se determinaron por el tipo de pendiente
siendo el area 2 conformado por los muestreos 14, 15, 19, 20, 21, 22, 26, 28, 29 y 30. Los 10 puntos de muestreo representan 36000 m? del Nivel de Fondo
Pastaza (NFP).

El area 3, pertence a muestras de suelo de laderas de colina que presentan pendientes entre 8-15%. Dichas areas se determinaron por el tipo de pendiente
siendo el area 3 conformado por los muestreos 04, 07, 08, 09, 10, 11, 12 y 18. Los 8 puntos de muestreo representan 28800 m? del Nivel de Fondo Pastaza
(NFP).

Responsable del grupo de trabajo Firma:

Responsable de toma de muestra Firma:




()eF@

FICHA DE CAMPO-SUELO-CALICATA

CUE: 2020-05-025

‘ CODIGO DE ACCION: 0001-3-2020-415 | EXPEDIENTE DE EVALUACION: 0004-2021-DEAM-ISIM

CALICATA: Pastaza - 01

Area de nivel de fondo (ANF) I Identificacion del sitio / Area de potencial interés (API) [ | Fecha

Levantamiento de suelos para la clasificacion de suelos del area de Nivel de fondo Pastaza (NFP) 09-03-2020
Ubicacion Departamento Loreto

EI NFP se encuentra a 2,39 km al noroeste de la plataforma 1001D en el sector denominado Provincia Datem del Maraiién

Capahuari Norte, en la comunidad nativa de Titiyacu Distrito Andoas
Cuenca Pastaza

Uso actual Paisaje Pendiente (%) Microrrelieve Vegetacion

Bosque primario Colinas fuertemente disectadas 25-50 ladera pepelilo, quinilla, bijahua,

marupa, huacrapona

Litologia

Material parental

Pedregosidad superficial (%)

Afloramientos rocosos
(%)

Encostramiento

Lodolitas y limoarcillitas

residual —coluvial

Instrumentos/equipos

Erosion Drenaje Napa freatica Condiciones climaticas
usados
- moderado a bueno - soleado - nublado pala
Permeabilidad Drenaje Régimen de humedad Régimen de temperatura zona de vida
lenta bueno udico termico-hipertermico Bosque muy hum.edo
premontano tropical

Coordenadas UTM - WGS 84 Zona:

altitud (m s.n.m.)

Nivel de ejecucion de
levantamiento de suelos

Area evaluada (ha)

Numero de muestras

0329936E 9708176N 258 Muy detallado 10,8 3
Horizonte Profundidad Descripcion
(cm)
A 0-10 Arcillo limoso; color pardo rojizo (5 YR 5/4) en himedo; estructura bloque subangular medio moderado, consistencia friable; raices
B 10-52 gruesas y medias escasas, finas pocas; permeabilidad moderadamente lenta; sin modificador textural; limite de horizonte gradual al
1 52105 Arcilloso; color rojo (2.5 YR 5/6) en himedo; estructura masiva; friable; raices gruesas, medias y finas, pocas; permeabilidad
moderadamente lenta; sin modificador textural; limite de horizonte gradual al
c2 105- 130 Arcilloso; color rojo (2.5 YR 4/6) en humedo; estructura masiva; friable; raices medias y finas, escasas; permeabilidad lenta; con
modificador textural (gravillas 5 %)
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MAPA DE PENDIENTES EN EL AREA DE ESTUDIO
\

9708250

9708100 9708150 9708200
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\ \ \ \ \ \
329800 329850 329900 329950 330000 330050 330100

) Nombre Pendiente Puntos de muestreo
Area 1 (SPNF-1) 25 % - 50 % (Empinada) 01, 02, 03, 05, 06, 13, 16, 17, 23, 24, 25y 27.

Area 2 (SPNF-2) 15 % - 25 % (Moderadamente empinada) 14, 15, 19, 20, 21, 22, 26, 28, 29 y 30.
Area 3 (SPNF-3) 8 % - 15 % (Fuertemente inclinada) 04, 07, 08, 09, 10, 11,12y 18
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FICHA FOTOGRAFICA

Expediente de evaluaciéon: 0004-2021-DEAM-ISIM

NIVEL DE FONDO PASTAZA-SUELO-AREA 1
Codigo de accién: 0001-3-2020-415

Distrito

Andoas Provincia Datem del Marafién Loreto

Departamento

Fotografia 1
NFP-01

Fecha: 09/03/2020

Hora: 11:12 horas

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0329817

Norte (m): 9708271

E:0323817

Altitud (m s. n. m.): 272

N:870827]
Z: 272 msan

Precisiéon: + 5 m

Punto central del muestreo NFP-01, donde se muestra el cuarteo de 5 sub

Descripcion: muestras homogenizadas himedas, de consistencia firme, textura limo arcillosa y
de color marrén rojizo.
Fotografia 2
NFP-01

Fecha: 09/03/2020

Hora: 11:13 horas

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0329817

I

9
292 maen 5

Norte (m): 9708271

Altitud (m s. n. m.): 272

Precision: + 5 m

Descripcion:

Vista panoramica del area de muestreo NFP-01 ubicado dentro de un bosque
primario en una ladera de colina de 25-50 % de pendiente.

Pagina 1 de 30




Oef

FICHA FOTOGRAFICA

NIVEL DE FONDO PASTAZA-SUELO-AREA 1

Expediente de evaluacién: 0004-2021-DEAM-ISIM Caodigo de accion: 0001-3-2020-415
Distrito Andoas Provincia Datem del Marafion | Departamento Loreto
Fotografia 3
NFP-02

Fecha: 09/03/2020

Hora: 12:11

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0329877

NFP-02

Norte (m): 9708271

E:0323877

Altitud (m s. n. m.): 267

Precision: + 5 m

Punto central del muestreo NFP-02, donde se muestra el cuarteo de 5 sub

Descripcion: muestras homogenizadas himedas, de consistencia firme, textura limo arcillosa y
de color marrén rojizo.
Fotografia 4
NFP-02

Fecha: 09/03/2020

Hora: 12:11

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0329877

Norte (m): 9708271

Altitud (m s. n. m.): 267

Precisiéon: + 5 m

Descripcion:

Vista panoramica del area de muestreo NFP-02 ubicado dentro de un bosque
primario en una ladera de colina de 25-50 % de pendiente.

Pagina 2 de 30




Qe

FICHA FOTOGRAFICA

NIVEL DE FONDO PASTAZA-SUELO-AREA 1

Expediente de evaluaciéon: 0004-2021-DEAM-ISIM Codigo de accion: 0001-3-2020-415
Distrito Andoas Provincia Datem del Marafion | Departamento Loreto
Fotografia 5
NFP-03

Fecha: 09/03/2020

Hora: 12:39

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0329937

NFP-03

Norte (m): 9708271

£:0.29937 1gn

Altitud (m s. n. m.): 271

N:9708271 25
L: 2} menm

Precision: + 5 m

09/03/20 §

Punto central del muestreo NFP-03, donde se muestra el cuarteo de 5 sub

Descripcion: muestras homogenizadas himedas, de consistencia firme, textura limo arcillosa y
de color marrén rojizo.
Fotografia 6
NFP-03

Fecha: 09/03/2020

Hora: 12:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0329937

Norte (m): 9708271

Altitud (m s. n. m.): 271

Precisiéon: + 5 m

Descripcion:

Vista panoramica del drea de muestreo NFP-03 ubicado dentro de un bosque
primario en una ladera de colina de 25-50 % de pendiente.

Pagina 3 de 30
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FICHA FOTOGRAFICA

NIVEL DE FONDO PASTAZA-SUELO-AREA 1

Expediente de evaluaciéon: 0004-2021-DEAM-ISIM Codigo de accion: 0001-3-2020-415
Distrito Andoas Provincia Datem del Marafion | Departamento Loreto
Fotografia 7
NFP-05

Fecha: 09/03/2020

Hora: 14:12

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0330057

Norte (m): 9708271

Altitud (m s. n. m.): 268

Precision: + 5 m

09/03/20

Punto central del muestreo NFP-05, donde se muestra el cuarteo de 5 sub

Descripcion: muestras homogenizadas himedas, de consistencia firme, textura limo arcillosa y
de color marrén rojizo.
Fotografia 8
NFP-05

Fecha: 09/03/2020

Hora: 14:12

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0330057

Norte (m): 9708271

Altitud (m s. n. m.): 268

Precisiéon: + 5 m

Descripcion:

Vista panoramica del area de muestreo NFP-05 ubicado dentro de un bosque
primario en una ladera de colina de 25-50 % de pendiente.
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FICHA FOTOGRAFICA

NIVEL DE FONDO PASTAZA-SUELO-AREA 1

Expediente de evaluacién: 0004-2021-DEAM-ISIM Caodigo de accion: 0001-3-2020-415
Distrito Andoas Provincia Datem del Marafion | Departamento Loreto
Fotografia 9
NFP-06

Fecha: 09/03/2020

Hora: 14:33

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0330117

Norte (m): 9708271

Altitud (m s. n. m.): 269

Precision: + 5 m

F-0
E:033011 7
N:S708271 o
7: 263 msnm.

08/03/20

Descripcion:

Punto central del muestreo NFP-06, donde se muestra el cuarteo de 5 sub
muestras homogenizadas himedas, de consistencia firme, textura limo arcillosa y
de color marrén rojizo.

Fotografia 10
NFP-06

Fecha: 09/03/2020

Hora: 14:35

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0330117

Norte (m): 9708271

Altitud (m s. n. m.): 269

Precisiéon: + 5 m

Descripcion:

Vista panoramica del area de muestreo NFP-06 ubicado dentro de un bosque
primario en una ladera de colina de 25-50 % de pendiente.
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FICHA FOTOGRAFICA

Expediente de evaluacion: 0004-2021-DEAM-ISIM

NIVEL DE FONDO PASTAZA-SUELO-AREA 1

Codigo de accion: 0001-3-2020-415

Distrito

Andoas Provincia Datem del Marafion | Departamento Loreto

Fotografia 11
NFP-13

Fecha: 11/03/2020

Hora: 11:57

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0329817

Norte (m): 9708151

Altitud (m s. n. m.): 264

Precision: + 5 m

E:0323817
N:9708151 ¢s
Z: 264 msnm,

ilo3jze

Descripcion:

de color marrén rojizo.

Punto central del muestreo NFP-13, donde se muestra el cuarteo de 5 sub
muestras homogenizadas himedas, de consistencia firme, textura limo arcillosa y

Fotografia 12
NFP-13

Fecha: 11/03/2020

Hora: 11:58

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0329817

Norte (m): 9708151

Altitud (m s. n. m.): 264

Precisiéon: + 5 m

Descripcion:

Vista panoramica del area de muestreo NFP-13 ubicado dentro de un bosque
primario en una ladera de colina de 25-50 % de pendiente.
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FICHA FOTOGRAFICA

NIVEL DE FONDO PASTAZA-SUELO-AREA 1

Expediente de evaluacion: 0004-2021-DEAM-ISIM Codigo de accion: 0001-3-2020-415

Distrito

Andoas Provincia Datem del Marafion | Departamento Loreto

Fotografia 13
NFP-16

Fecha: 10/03/2020

Hora: 14:09

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0329997

Norte (m): 9708151

Altitud (m s. n. m.): 268

Precision: + 5 m

Descripcion:

Punto central del muestreo NFP-16, donde se muestra el cuarteo de 5 sub
muestras homogenizadas himedas, de consistencia firme, textura limo arcillosa y
de color marrén rojizo.

Fotografia 14
NFP-16

Fecha: 10/03/2020

Hora: 14:11

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0329997

Norte (m): 9708151

Altitud (m s. n. m.): 268

Precisiéon: + 5 m

Descripcion:

Vista panoramica del area de muestreo NFP-16 ubicado dentro de un bosque
primario en una ladera de colina de 25-50 % de pendiente.
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FICHA FOTOGRAFICA

Expediente de evaluacion: 0004-2021-DEAM-ISIM

NIVEL DE FONDO PASTAZA-SUELO-AREA 1
Codigo de accion: 0001-3-2020-415

Distrito

Andoas Provincia Datem del Marafion | Departamento Loreto

Fotografia 15
NFP-17

Fecha: 10/03/2020

Hora: 13:31

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0320057

Norte (m): 9708151

Altitud (m s. n. m.): 271

Precision: + 5 m

NEP-17
223,0057) (91
9408 151 |

274 ) w
PR 3-/4(

)

Descripcion:

Punto central del muestreo NFP-17, donde se muestra el cuarteo de 5 sub
muestras homogenizadas himedas, de consistencia firme, textura limo arcillosa y
de color marrén rojizo.

Fotografia 16
NFP-17

Fecha: 10/03/2020

Hora: 13:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0320057

Norte (m): 9708151

Altitud (m s. n. m.): 207

Precisiéon: + 5 m

Descripcion:

Vista panoramica del drea de muestreo NFP-17 ubicado dentro de un bosque
primario en una ladera de colina de 25-50 % de pendiente.
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FICHA FOTOGRAFICA

NIVEL DE FONDO PASTAZA-SUELO-AREA 1

Expediente de evaluaciéon: 0004-2021-DEAM-ISIM Codigo de accion: 0001-3-2020-415

Distrito

Andoas Provincia Datem del Marafion | Departamento Loreto

Fotografia 17
NFP-23

Fecha: 12/03/2020

Hora: 13:15

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0330057

Norte (m): 9708091

Altitud (m s. n. m.): 253

Precision: + 5 m

NFP-23%

0330057 181

\9408031 -TS

2.253 msnm
J1-03-2CC

Descripcion:

Punto central del muestreo NFP-23, donde se muestra el cuarteo de 5 sub
muestras homogenizadas himedas, de consistencia firme, textura limo arcillosa y
de color marrén rojizo.

Fotografia 18
NFP-23

Fecha: 12/03/2020

Hora: 13:16

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0330057

Norte (m): 9708091

Altitud (m s. n. m.): 253

Precisiéon: + 5 m

Descripcion:

Vista panoramica del drea de muestreo NFP-23 ubicado dentro de un bosque
primario en una ladera de colina de 25-50 % de pendiente.
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FICHA FOTOGRAFICA

NIVEL DE FONDO PASTAZA-SUELO-AREA 1

Expediente de evaluacién: 0004-2021-DEAM-ISIM Codigo de accion: 0001-3-2020-415

Distrito

Andoas Provincia Datem del Marafion | Departamento Loreto

Fotografia 19
NFP-24

Fecha: 12/03/2020

Hora: 12:39

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0330117

Norte (m): 9708091

Altitud (m s. n. m.): 252

Precision: + 5 m

Punto central del muestreo NFP-24, donde se muestra el cuarteo de 5 sub

Descripcion: muestras homogenizadas himedas, de consistencia firme, textura limo arcillosa y
de color marrén rojizo.
Fotografia 20
NFP-24

Fecha: 12/03/2020

Hora: 12:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0330117

Norte (m): 9708091

Altitud (m s. n. m.): 252

Precisiéon: + 5 m

Descripcion:

Vista panoramica del area de muestreo NFP-24 ubicado dentro de un bosque
primario en una ladera de colina de 25-50 % de pendiente.
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FICHA FOTOGRAFICA

NIVEL DE FONDO PASTAZA-SUELO-AREA 1

Expediente de evaluacién: 0004-2021-DEAM-ISIM Caodigo de accion: 0001-3-2020-415
Distrito Andoas Provincia Datem del Marafién | Departamento Loreto
Fotografia 21
NFP-25

Fecha: 11/03/2020

Hora: 13:01

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0329816

Norte (m): 9708031

Altitud (m s. n. m.): 267

Precisiéon: + 5 m

Punto central del muestreo NFP-25, donde se muestra el cuarteo de 5 sub

Descripcion: muestras homogenizadas himedas, de consistencia firme, textura limo arcillosa y
de color marrén rojizo.
, o TN
Fotografia 22 3
NFP-25 3

Fecha: 11/03/2020

Hora: 13:02

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0329816

Norte (m): 9708031

Altitud (m s. n. m.): 267

Precisiéon: + 5 m

Descripcion:

Vista panoramica del area de muestreo NFP-25 ubicado dentro de un bosque
primario en una ladera de colina de 25-50 % de pendiente.
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FICHA FOTOGRAFICA

NIVEL DE FONDO PASTAZA-SUELO-AREA 1

Expediente de evaluacién: 0004-2021-DEAM-ISIM Caodigo de accion: 0001-3-2020-415
Distrito Andoas Provincia Datem del Marafion | Departamento Loreto
Fotografia 23
NFP-27

Fecha: 11/03/2020

Hora: 14:25

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0329937

Norte (m): 9708031

Altitud (m s. n. m.): 271

Precisiéon: + 5 m

NFP-2

£.032993%F it

9308031 5

Z2:271 msam
1-05 X020

Punto central del muestreo NFP-27, donde se muestra el cuarteo de 5 sub

Descripcion: muestras homogenizadas himedas, de consistencia firme, textura limo arcillosa y
de color marrén rojizo.
Fotografia 24
NFP-27

Fecha: 11/03/2020

Hora: 14:26

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0329937

Norte (m): 9708031

Altitud (m s. n. m.): 271

Precisiéon: + 5 m

Descripcion:

Vista panoramica del drea de muestreo NFP-27 ubicado dentro de un bosque
primario en una ladera de colina de 25-50 % de pendiente.
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FICHA FOTOGRAFICA

NIVEL DE FONDO PASTAZA-SUELO-AREA 2

Expediente de evaluaciéon: 0004-2021-DEAM-ISIM Codigo de accion: 0001-3-2020-415
Distrito Andoas Provincia Datem del Marafion | Departamento Loreto
Fotografia 25
NFP-14

Fecha: 10/03/2020

Hora: 15:18

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0329877

Norte (m): 9708151

Altitud (m s. n. m.): 261

Precision: + 5 m

r—L), ]ﬁ
()"*8? ) {8H
2/ (x;2 45( "5.‘“
Q,.(-.

1f0 520

Punto central del muestreo NFP-14, donde se muestra el cuarteo de 5 sub

Descripcion: muestras homogenizadas himedas, de consistencia firme, textura limo arcillosa y
de color marrén rojizo.
Fotografia 26
NFP-14

Fecha: 10/03/2020

Hora: 15:20

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0329877

Norte (m): 9708151

Altitud (m s. n. m.): 261

Precisiéon: + 5 m

Descripcion:

Vista panoramica del area de muestreo NFP-14 ubicado dentro de un bosque
primario en una ladera de colina de 15-25 % de pendiente.
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()ef: FICHA FOTOGRAFICA

NIVEL DE FONDO PASTAZA-SUELO-AREA 2

Expediente de evaluacién: 0004-2021-DEAM-ISIM Codigo de accion: 0001-3-2020-415
Distrito Andoas Provincia Datem del Marafion | Departamento Loreto
Fotografia 27
NFP-15

Fecha: 10/03/2020

Hora: 14:45

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0329937

Norte (m): 9708151

Altitud (m s. n. m.): 257

Precision: + 5 m

Punto central del muestreo NFP-15, donde se muestra el cuarteo de 5 sub
Descripcion: muestras homogenizadas himedas, de consistencia firme, textura limo arcillosa y
de color marrén rojizo.

Fotografia 28
NFP-15

Fecha: 10/03/2020

Hora: 14:47

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0329937

Norte (m): 9708151

Altitud (m s. n. m.): 257

Precisiéon: + 5 m

Vista panoramica del area de muestreo NFP-15 ubicado dentro de un bosque

DESEEEETE primario en una ladera de colina de 15-25 % de pendiente.
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FICHA FOTOGRAFICA

NIVEL DE FONDO PASTAZA-SUELO-AREA 2

Expediente de evaluacion: 0004-2021-DEAM-ISIM Cadigo de accion: 0001-3-2020-415
Distrito Andoas Provincia Datem del Marafion | Departamento Loreto
Fotografia 29
NFP-19

Fecha: 11/03/2020

Hora: 12:57

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0329817

Norte (m): 9708091

Altitud (m s. n. m.): 252

Precision: + 5 m

Punto central del muestreo NFP-19, donde se muestra el cuarteo de 5 sub

Descripcion: muestras homogenizadas himedas, de consistencia firme, textura limo arcillosa y
de color marrén rojizo.
Fotografia 30
NFP-19

Fecha: 11/03/2020

Hora: 13:08

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0329817

Norte (m): 9708091

Altitud (m s. n. m.): 252

Precisiéon: + 5 m

Descripcion:

Vista panoramica del area de muestreo NFP-19 ubicado dentro de un bosque
primario en una ladera de colina de 15-25 % de pendiente.
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FICHA FOTOGRAFICA

NIVEL DE FONDO PASTAZA-SUELO-AREA 2

Expediente de evaluacion: 0004-2021-DEAM-ISIM Codigo de accion: 0001-3-2020-415
Distrito Andoas Provincia Datem del Marafion | Departamento Loreto
Fotografia 31
NFP-20

Fecha: 11/03/2020

Hora: 13:45

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0329877

Norte (m): 9708091

roLO 2

sdpro T

NZMm

Altitud (m s. n. m.): 252

Precision: + 5 m

Punto central del muestreo NFP-20, donde se muestra el cuarteo de 5 sub

Descripcion: muestras homogenizadas himedas, de consistencia firme, textura limo arcillosa y
de color marrén rojizo.
Fotografia 32
NFP-20

Fecha: 11/03/2020

Hora: 13:46

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0329877

Norte (m): 9708091

Altitud (m s. n. m.): 252

Precisiéon: + 5 m

Descripcion:

Vista panoramica del area de muestreo NFP-20 ubicado dentro de un bosque
primario en una ladera de colina de 15-25 % de pendiente.
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FICHA FOTOGRAFICA

NIVEL DE FONDO PASTAZA-SUELO-AREA 2

Expediente de evaluacion: 0004-2021-DEAM-ISIM Codigo de accion: 0001-3-2020-415
Distrito Andoas Provincia Datem del Marafion | Departamento Loreto
Fotografia 33
NFP-21

Fecha: 11/03/2020

Hora: 14:16

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0329937

Norte (m): 9708091

Altitud (m s. n. m.): 258

Precision: + 5 m

NFP-21
E: 328937 4
N:708081 :=
22258"“3.“."\ i

——e

Punto central del muestreo NFP-21, donde se muestra el cuarteo de 5 sub

Descripcion: muestras homogenizadas himedas, de consistencia firme, textura limo arcillosa y
de color marrén rojizo.
Fotografia 34
NFP-21

Fecha: 11/03/2020

Hora: 14:19

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0329937

Norte (m): 9708091

Altitud (m s. n. m.): 258

Precisiéon: + 5 m

Descripcion:

Vista panoramica del area de muestreo NFP-21 ubicado dentro de un bosque
primario en una ladera de colina de 15-25 % de pendiente.
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FICHA FOTOGRAFICA

NIVEL DE FONDO PASTAZA-SUELO-AREA 2

Expediente de evaluacion: 0004-2021-DEAM-ISIM Cadigo de accion: 0001-3-2020-415
Distrito Andoas Provincia Datem del Marafion | Departamento Loreto
Fotografia 35
NFP-22

Fecha: 11/03/2020

Hora: 14:53

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0329997

Norte (m): 9708091

Altitud (m s. n. m.): 255

Precision: + 5 m

N: 9708091
/ 25% MmsS.n
11703/

Punto central del muestreo NFP-22, donde se muestra el cuarteo de 5 sub

Descripcion: muestras homogenizadas himedas, de consistencia firme, textura limo arcillosa y
de color marrén rojizo.
Fotografia 36
NFP-22

Fecha: 11/03/2020

Hora: 14:53

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0329997

Norte (m): 9708091

Altitud (m s. n. m.): 255

Precisiéon: + 5 m

Descripcion:

Vista panoramica del area de muestreo NFP-22 ubicado dentro de un bosque
primario en una ladera de colina de 15-25 % de pendiente.
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FICHA FOTOGRAFICA

NIVEL DE FONDO PASTAZA-SUELO-AREA 2

Expediente de evaluaciéon: 0004-2021-DEAM-ISIM Codigo de accion: 0001-3-2020-415
Distrito Andoas Provincia Datem del Marafién | Departamento Loreto
Fotografia 37
NFP-26

Fecha: 11/03/2020

Hora: 13:44

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0329876

Norte (m): 9708031

Altitud (m s. n. m.): 252

Precision: + 5 m

Punto central del muestreo NFP-26, donde se muestra el cuarteo de 5 sub

Descripcion: muestras homogenizadas himedas, de consistencia firme, textura limo arcillosa y
de color marrén rojizo.
Fotografia 38
NFP-26

Fecha: 11/03/2020

Hora: 13:45

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0329876

Norte (m): 9708031

Altitud (m s. n. m.): 252

Precisiéon: + 5 m

Descripcion:

Vista panoramica del area de muestreo NFP-26 ubicado dentro de un bosque
primario en una ladera de colina de 15-25 % de pendiente.
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FICHA FOTOGRAFICA

NIVEL DE FONDO PASTAZA-SUELO-AREA 2

Expediente de evaluaciéon: 0004-2021-DEAM-ISIM Codigo de accion: 0001-3-2020-415
Distrito Andoas Provincia Datem del Marafion | Departamento Loreto
Fotografia 39
NFP-28

Fecha: 11/03/2020

Hora: 15:06

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0329997

Norte (m): 9708031

Altitud (m s. n. m.): 256

Precision: + 5 m

Punto central del muestreo NFP-28, donde se muestra el cuarteo de 5 sub

Descripcion: muestras homogenizadas himedas, de consistencia firme, textura limo arcillosa y
de color marrén rojizo.
Fotografia 40
NFP-28

Fecha: 11/03/2020

Hora: 15:06

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0329997

Norte (m): 9708031

Altitud (m s. n. m.): 256

Precisiéon: + 5 m

NFP-2 8
£032.9997
30403 1

Descripcion:

Vista panoramica del drea de muestreo NFP-28 ubicado dentro de un bosque
primario en una ladera de colina de 15-25 % de pendiente.
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()e-ﬂﬁ FICHA FOTOGRAFICA

NIVEL DE FONDO PASTAZA-SUELO-AREA 2

Expediente de evaluaciéon: 0004-2021-DEAM-ISIM Codigo de accion: 0001-3-2020-415
Distrito Andoas Provincia Datem del Marafion | Departamento Loreto
Fotografia 41
NFP-29

Fecha: 12/03/2020

Hora: 11:18

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0330057

Norte (m): 9708031

Altitud (m s. n. m.): 261

19 -03-2020

Precision: + 5 m

Punto central del muestreo NFP-29, donde se muestra el cuarteo de 5 sub
Descripcion: muestras homogenizadas himedas, de consistencia firme, textura limo arcillosa y
de color marrén rojizo.

Fotografia 42
NFP-29

Fecha: 12/03/2020

Hora: 11:19

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0330057

Norte (m): 9708031

Altitud (m s. n. m.): 261

Precisiéon: + 5 m

Vista panoramica del area de muestreo NFP-29 ubicado dentro de un bosque

DESEEEETE primario en una ladera de colina de 15-25 % de pendiente.
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FICHA FOTOGRAFICA

NIVEL DE FONDO PASTAZA-SUELO-AREA 2

Expediente de evaluaciéon: 0004-2021-DEAM-ISIM Codigo de accion: 0001-3-2020-415
Distrito Andoas Provincia Datem del Marafion | Departamento Loreto
Fotografia 43
NFP-30

Fecha: 12/03/2020

Hora: 11:55

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0330117

Norte (m): 9708031

Altitud (m s. n. m.): 255

Precision: + 5 m

Punto central del muestreo NFP-30, donde se muestra el cuarteo de 5 sub

Descripcion: muestras homogenizadas himedas, de consistencia firme, textura limo arcillosa y
de color marrén rojizo.
Fotografia 44
NFP-30

Fecha: 12/03/2020

Hora: 11:55

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0330117

Norte (m): 9708031

Altitud (m s. n. m.): 255

Precisiéon: + 5 m

Descripcion:

Vista panoramica del area de muestreo NFP-30 ubicado dentro de un bosque
primario en una ladera de colina de 15-25 % de pendiente.
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()e-F FICHA FOTOGRAFICA

NIVEL DE FONDO PASTAZA-SUELO-AREA 3

Expediente de evaluacion: 0004-2021-DEAM-ISIM Codigo de accion: 0001-3-2020-415
Distrito Andoas Provincia Datem del Marafion | Departamento Loreto
Fotografia 45
NFP-04

Fecha: 09/03/2020

Hora: 13:26

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0329997

¢:032339%
Norte (m): 9708271 N:S9708271

Altitud (m s. n. m.): 273

Precision: + 5 m

Punto central del muestreo NFP-04, donde se muestra el cuarteo de 5 sub
Descripcion: muestras homogenizadas himedas, de consistencia firme, textura limo arcillosa y
de color marrén rojizo.

Fotografia 46
NFP-04

Fecha: 09/03/2020

Hora: 13:27

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0329997

Norte (m): 9708271

Altitud (m s. n. m.): 273

Precisiéon: + 5 m

Vista panoramica del area de muestreo NFP-04 ubicado dentro de un bosque

DESEEEETE primario en una ladera de colina de 8-15 % de pendiente.
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FICHA FOTOGRAFICA

NIVEL DE FONDO PASTAZA-SUELO-AREA 3

Expediente de evaluacion: 0004-2021-DEAM-ISIM Cadigo de accion: 0001-3-2020-415
Distrito Andoas Provincia Datem del Marafion | Departamento Loreto
Fotografia 47
NFP-07

Fecha: 11/03/2020

Hora: 11:27

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0329817

Norte (m): 9708211

Altitud (m s. n. m.): 273

Precision: + 5 m

L S

NFP-07
E:02238817 gn
N:S#08211 :5
Z:273 msnm.

Punto central del muestreo NFP-07, donde se muestra el cuarteo de 5 sub

Descripcion: muestras homogenizadas himedas, de consistencia firme, textura limo arcillosa y
de color marrén rojizo.
Fotografia 48
NFP-07

Fecha: 11/03/2020

Hora: 11:28

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0329817

Norte (m): 9708211

Altitud (m s. n. m.): 273

Precisiéon: + 5 m

Descripcion:

Vista panoramica del area de muestreo NFP-07 ubicado dentro de un bosque
primario en una ladera de colina de 8-15 % de pendiente.
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FICHA FOTOGRAFICA

NIVEL DE FONDO PASTAZA-SUELO-AREA 3

Expediente de evaluacion: 0004-2021-DEAM-ISIM Cadigo de accion: 0001-3-2020-415
Distrito Andoas Provincia Datem del Marafion | Departamento Loreto
Fotografia 49
NFP-08

Fecha: 10/03/2020

Hora: 14:51

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0329877

Norte (m): 9708211

Altitud (m s. n. m.): 274

Precision: + 5 m

NFP-0&

E: D298 77 Wbt
290 g2 VMR

Punto central del muestreo NFP-08, donde se muestra el cuarteo de 5 sub

Descripcion: muestras homogenizadas himedas, de consistencia firme, textura limo arcillosa y
de color marrén rojizo.
Fotografia 50
NFP-08

Fecha: 10/03/2020

Hora: 14:47

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0329877

Norte (m): 9708211

Altitud (m s. n. m.): 274

Precisiéon: + 5 m

Descripcion:

Vista panoramica del area de muestreo NFP-08 ubicado dentro de un bosque
primario en una ladera de colina de 8-15 % de pendiente.
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FICHA FOTOGRAFICA

NIVEL DE FONDO PASTAZA-SUELO-AREA 3

Expediente de evaluacion: 0004-2021-DEAM-ISIM Codigo de accion: 0001-3-2020-415
Distrito Andoas Provincia Datem del Marafion | Departamento Loreto
Fotografia 51
NFP-09

Fecha: 10/03/2020

Hora: 14:19

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0329937

Norte (m): 9708211

Altitud (m s. n. m.): 277

Precision: + 5 m

NF i -09

z: 829937 Waswy
N 7708 24 I¢M
7 Z TZn

Punto central del muestreo NFP-09, donde se muestra el cuarteo de 5 sub

Descripcion: muestras homogenizadas himedas, de consistencia firme, textura limo arcillosa y
de color marrén rojizo.
Fotografia 52
NFP-09

Fecha: 10/03/2020

Hora: 14:19

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0329937

Norte (m): 9708211

Altitud (m s. n. m.): 277

Precisiéon: + 5 m

ot
il
. D

Descripcion:

Vista panoramica del drea de muestreo NFP-09 ubicado dentro de un bosque
primario en una ladera de colina de 8-15 % de pendiente.
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FICHA FOTOGRAFICA

NIVEL DE FONDO PASTAZA-SUELO-AREA 3

Expediente de evaluaciéon: 0004-2021-DEAM-ISIM Codigo de accion: 0001-3-2020-415
Distrito Andoas Provincia Datem del Marafion | Departamento Loreto
Fotografia 53
NFP-10

Fecha: 10/03/2020

Hora: 13:34

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0329997

Norte (m): 9708211

Altitud (m s. n. m.): 278

Precision: + 5 m

Punto central del muestreo NFP-10, donde se muestra el cuarteo de 5 sub

Descripcion: muestras homogenizadas himedas, de consistencia firme, textura limo arcillosa y
de color marrén rojizo.
Fotografia 54
NFP-10

Fecha: 10/03/2020

Hora: 13:35

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0329997

Norte (m): 9708211

Altitud (m s. n. m.): 278

Precisiéon: + 5 m

Descripcion:

Vista panoramica del area de muestreo NFP-10 ubicado dentro de un bosque
primario en una ladera de colina de 8-15 % de pendiente.
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FICHA FOTOGRAFICA

NIVEL DE FONDO PASTAZA-SUELO-AREA 3

Expediente de evaluacion: 0004-2021-DEAM-ISIM Codigo de accion: 0001-3-2020-415
Distrito Andoas Provincia Datem del Marafion | Departamento Loreto
Fotografia 55
NFP-11

Fecha: 10/03/2020

Hora: 13:05

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0330057

Norte (m): 9708211

Altitud (m s. n. m.): 281

Precision: + 5 m

Punto central del muestreo NFP-11, donde se muestra el cuarteo de 5 sub

Descripcion: muestras homogenizadas himedas, de consistencia firme, textura limo arcillosa y
de color marrén rojizo.
Fotografia 56
NFP-11

Fecha: 10/03/2020

Hora: 13:05

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0330057

Norte (m): 9708211

Altitud (m s. n. m.): 281

Precisiéon: + 5 m

ot i e = S

g

Y

b
.

Descripcion:

Vista panoramica del drea de muestreo NFP-11 ubicado dentro de un bosque
primario en una ladera de colina de 8-15 % de pendiente.

Pagina 28 de 30




Oefa

FICHA FOTOGRAFICA

NIVEL DE FONDO PASTAZA-SUELO-AREA 3

Expediente de evaluacion: 0004-2021-DEAM-ISIM Cadigo de accion: 0001-3-2020-415
Distrito Andoas Provincia Datem del Marafion | Departamento Loreto
Fotografia 57
NFP-12

Fecha: 10/03/2020

Hora: 12:05

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0330117

Norte (m): 9708211

Altitud (m s. n. m.): 272

Precision: + 5 m

Punto central del muestreo NFP-12, donde se muestra el cuarteo de 5 sub

Descripcion: muestras homogenizadas himedas, de consistencia firme, textura limo arcillosa y
de color marrén rojizo.
Fotografia 58
NFP-12

Fecha: 10/03/2020

Hora: 12:07

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0330117

Norte (m): 9708211

Altitud (m s. n. m.): 272

Precisiéon: + 5 m

Descripcion:

Vista panoramica del area de muestreo NFP-12 ubicado dentro de un bosque
primario en una ladera de colina de 8-15 % de pendiente.
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FICHA FOTOGRAFICA

NIVEL DE FONDO PASTAZA-SUELO-AREA 3

Expediente de evaluacion: 0004-2021-DEAM-ISIM Cédigo de accion: 0001-3-2020-415
Distrito Andoas Provincia Datem del Marafién | Departamento Loreto
Fotografia 59
NFP-18

Fecha: 10/03/2020

Hora: 12:53

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0330117

Norte (m): 9708151

Altitud (m s. n. m.): 276

Precision: + 5 m

Punto central del muestreo NFP-18, donde se muestra el cuarteo de 5 sub

Descripcion: muestras homogenizadas himedas, de consistencia firme, textura limo arcillosa y
de color marrén rojizo.
Fotografia 60
NFP-18

Fecha: 10/03/2020

Hora: 12:56

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 0330117

Norte (m): 9708151

Altitud (m s. n. m.): 276

Precisiéon: + 5 m

Descripcion:

Vista panoramica del area de muestreo NFP-18 ubicado dentro de un bosque
primario en una ladera de colina de 8-15 % de pendiente.
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ANEXO 3

Reporte de resultados



Qe

REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio

Etapa

Fecha de ejecucion

Expediente de
Evaluacion

Tipo de evaluacion

Fecha de
aprobacion

Nivel de fondo y nivel de referenciaen la asociacién de suelos
ultisols — inceptisols ubicados en colinas bajas de la cuenca del
rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del
Marafién, departamento Loreto.

Ejecucion

Del 28 de febrero al 15 de marzo de 2020

0004-2021-DEAM-ISIM Cddigo de 0001-03-2020-415
accion

Programada
17/03/2021

Reporte N°. 005-2021-SSIM

1. DATOS GENERALES

a. | Tipo deevaluacion Evaluacion ambiental pornormativa especial

b. | Distrito Andoas

c. | Provincia Datem del Marafién

d. | Departamento Loreto

e. | Comunidades Andoas

f. Unidad fiscalizable Lote 192

g. | Cuenca/Microcuenca Pastaza

h. | Ambito de estudio ?Egtr;c?gdzel rio Pastaza en la Comunidad Titiyacu

Profesionales que aportaron a este documento:

N.° Nombres y Apellidos

Profesion Actividad desarrollada

1 Magno Raul Vega Chuco

Ingeniero Agrénomo Campo ygabinete

Luis Jonathan Castro
Mandamiento

Bachiller en Ingenieria
Ambiental

Campo y gabinete

2. DATOS DEL MONITOREO

Tipo de evaluacion

Programada X

No programada

Matrices evaluadas

Suelo




oefa REPORTE DE RESULTADOS

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de campo y de laboratorio de la matriz suelo, en el
ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién y
departamento de Loreto. Los resultados son comparados con la normativa ambiental vigente.

4. ANEXOS
Anexo A RESULTADOS SUELO
Tabla A_1 Resultados de laboratorio de calidad de suelos comparados con los ECA para
: suelo 2017
TablaA.2 Resultados de extraccion secuencial (Tessier)
TablaA.3 Resultados de caracterizacién de suelos
TablaA.4 Resultados de andlisis microbioldgico
TablaA.5 Resultados de andlisis mineraldgico por difraccién de RX
Anexo B ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD
Anexo B.1 SUELO
Tabla B.1.1 Resultados de control de calidad usando duplicado de metales totales en sueio y
MO su diferencia relativa porcentual
Anexo C INFORMES DE ENSAYO
Anexo C.1* Suelos

* :Incluye los Informes de ensayo de control de calidad

Profesionales que aportaron a este documento:
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Organismo

de Evaluacion
y Fiscalizacién
Ambiental

Nivel de fondo y nivel de referencia en la
asociacion de suelos ultisols — inceptisols
ubicados en colinas bajas de la cuenca del rio
Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem
del Maranon, departamento Loreto.

PRI Av. Faustino Sdnchez Carrién
de Evohancid www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615
oy Direccién de Evaluacisn Jesus Maria - Lima, Pery

Teléf.: (511) 204 9900



Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacion
Ambiental

RESULTADOS
SUELO

Av. Faustino Sdnchez Carrién

Organisme

do Evchiscid www.oefa.gob.pe N° 603, 607y 615

Pharoncsss Direccisén de Evaluacion Jesus Maria - Lima, Perd
Teléf.: (511) 204 9900



Organismo

de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

Resultados de
laboratorio de calidad
de suelos comparados

con los ECA para
suelo 2017

Av. Faustino Sdnchez Carrién

Organisme
4o Evchimoin www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615
e Direccién de Evaluacisn Jesus Maria - Lima, Pery

Teléf.: (511) 204 9900



Tabla A.1.1. Resultados de laboratorio de calidad de suelos comparados con los ECA para suelo 2017.

NFP-01 NFP-02 NFP-03 NFP-04 NFP-05 Estandares de
Calidad Ambiental
Parametros Unidad | 09/03/20 09/03/20 | 09/03/20 | 09/03/20 | 09/03/20 (ECA) para suelo
11:12 12:11 12:39 13:26 14:12 A‘Z‘r‘i‘(’;ﬁa e
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (C6-C10) mg/kg <0,3 + + + + 200 500
F2 (>C10-C28) mg/kg <0,5 + + + + 1200 5000
F3 (>C28-C40) mg/kg <0,5 + + + + 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Aluminio (Al) mg/kg 34948 33194 28122 30672 33069 - -
Antimonio (Sb) mg/kg 0,0449 0,0400 0,0282 0,0240 0,0403 - -
Arsénico (As) mg/kg 0,622 0,468 0,446 0,506 0,950 50 140
Bario (Ba) mg/kg 45,31 46,14 34,75 33,21 60,40 750 2000
Berilio (Be) mg/kg 0,215 0,214 0,176 0,142 0,182 - -
Boro (B) mg/kg 0,3439 0,1497 <0,0120 0,3095 0,2928 - -
Cadmio (Cd) mg/kg 0,0252 0,0142 0,0145 0,0046 0,0091 1,4 22
Calcio (Ca) mg/kg 78,76 68,37 59,26 64,92 103,20 - -
Cobalto (Co) mg/kg 1,167 1,377 1,161 1,014 1,318
Cobre (Cu) mg/kg 14 15 11 10 12 - -
Cromo (Cr) mg/kg 18,2 18,7 18,7 16,7 21,3 > 1000
Estafio (Sn) mg/kg 0,2341 0,1787 0,2182 0,1892 0,1992 - -
Estroncio (Sr) mg/kg 13,88 12,13 7,59 7,21 9,27 - -
Fosforo (P) mg/kg 154 135 121 114 139 - -
Hierro (Fe) mg/kg 31478 30948 27047 28454 28856 - -
Litio (Li) mg/kg 2,282 2,705 1,871 1,851 2,328 - -
Magnesio (Mg) mg/kg 467 573 392 386 383 - -
Manganeso (Mn) | mg/kg 65,8 74,8 52,9 49,7 126,0 - -
Mercurio (Hg) mg/kg 0,098 0,082 0,065 0,067 0,060 6,6 24
Molibdeno (Mo) | mg/kg 0,153 0,125 0,107 0,130 0,180 - -
Niquel (Ni) mg/kg 3,54 3,54 3,12 2,70 3,48 - -
Plata (Ag) mg/kg 0,0296 0,0258 0,0199 0,0204 0,0261 - -
Plomo (Pb) mg/kg 15,1 14,9 11,0 11,7 16,2 70 800
Potasio (K) mg/kg 437 495 376 417 462 - -
Selenio (Se) mg/kg 1,010 1,016 0,898 0,913 1,091 - -
Sodio (Na) mg/kg 70,8 72,1 62,3 70,7 73,7 - -
Talio (TI) mg/kg 0,1623 0,1624 0,1295 0,1640 0,2000 - -
Titanio (Ti) mg/kg 151 118 150 146 151 - -
Vanadio (V) mg/kg 89 83 82 82 83 - -
Zinc (Zn) mg/kg 24 24 20 22 21 - -
Cromo VI
CromoVI | mgkg | <010 | <010 | <010 | <010 | <010 | 04 | 14

Fuente : Informe de ensayo N.° SAA-20/00290, SAA-20/00293 y SAA/00297.
> : Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.
+ : No se analizaron F1(C6-C10), F2(>C10-C28), F3(>C28-C40).
[ ] Resultado que excede los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.



Tabla A.1.2. Resultados de laboratorio de calidad de suelos comparados con los ECA para suelo 2017.

NFP-06 NFP-07 NFP-08 NFP-09 NFP-10 | Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para
Parametros Unidad | 09/03/20 | 11/03/20 | 10/03/20 | 10/03/20 | 10/03/20 suelo
14:33 11:27 14:51 14:19 | 13:34 Azlr‘l,‘z'(ﬁa e
Hidrocarburos Totales de Petroleo
F1 (C6-C10) mg/kg <0,3 + + + + 200 500
F2 (>C10-C28) mg/kg <0,5 + + + 1200 5000
F3 (>C28-C40) mg/kg <0,5 + + + 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Aluminio (Al) mg/kg 32448 22605 34850 38707 39004 - -
Antimonio (Sb) mg/kg 0,0268 0,0236 0,0222 0,0445 0,0369 - -
Arsénico (As) mg/kg 0,642 0,870 0,656 0,598 0,878 50 140
Bario (Ba) mg/kg 53,08 46,58 49,51 36,73 46,27 750 2000
Berilio (Be) mg/kg 0,163 0,093 0,192 0,204 0,196 - -
Boro (B) mg/kg 0,0753 <0,0120 0,1656 0,0699 <0,0120 - -
Cadmio (Cd) mg/kg | 0,00322 0,01405 0,01773 0,02123 | 0,01593 1,4 22
Calcio (Ca) mg/kg 143,30 78,60 99,20 65,80 64,14 - -
Cobalto (Co) mg/kg 1,652 0,609 1,207 1,364 1,255
Cobre (Cu) mg/kg 11 13 15 14 13 - -
Cromo (Cr) mg/kg 15,7 21,4 20,6 21,5 21,3 ** 1000
Estafio (Sn) mg/kg 0,2089 <0,0060 0,1684 0,1750 0,1750 - -
Estroncio (Sr) mg/kg 10,33 12,63 14,68 8,96 9,54 - -
Fosforo (P) mg/kg 121 159 149 148 148 - -
Hierro (Fe) mg/kg 26248 32763 33686 33244 35611 - -
Litio (Li) mg/kg 1,844 1,051 2,110 2,395 2,209 - -
Magnesio (Mg) mg/kg 481 310 538 512 491 - -
Manganeso (Mn) | mg/kg 136,0 61,7 76,6 62,5 96,1 - -
Mercurio (Hg) mg/kg 0,037 0,124 0,087 0,102 0,099 6,6 24
Molibdeno (Mo) | mg/kg 0,106 <0,002 0,136 0,125 0,132 - -
Niquel (Ni) mg/kg 3,66 3,03 3,32 3,69 3,47 - -
Plata (Ag) mg/kg 0,0163 <0,0020 0,0293 0,0064 0,0132 - -
Plomo (Pb) mg/kg 12,4 11,8 14,1 13,1 14,7 70 800
Potasio (K) mg/kg 391 178 500 451 479 - -
Selenio (Se) mg/kg 0,889 0,623 1,164 1,240 1,343 - -
Sodio (Na) mg/kg 155,0 37,0 101,0 56,9 64,5 - -
Talio (TI) mg/kg 0,1213 0,1686 0,2419 0,2452 0,2357 - -
Titanio (Ti) mg/kg 178 67 146 165 168 - -
Vanadio (V) mg/kg 77 78 94 99 103 - -
Zinc (Zn) mg/kg 27 13 25 26 25 - -
Cromo VI
CromoVl | mgkg | <0,10 <0,10 <0,10 <010 | <010 | 04 | 14

Fuente : Informe de ensayo N.° SAA-20/00290, SAA-20/00293 y SAA/00297.
: Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.

*%

+ : No se analizaron F1(C6-C10), F2(>C10-C28), F3(>C28-C40).
[ ] Resultado que excede los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.




Tabla A.1.3. Resultados de laboratorio de calidad de suelos comparados con los ECA para suelo 2017.

NFP-11 NFP-12 NFP-13 NFP-14 NFP-15 | Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para
Parametros Unidad | 10/03/20 | 10/03/20 | 11/03/20 | 10/03/20 | 10/03/20 suelo
Suelo Suelo
13:05 12:05 11:57 15:18 14:45 Agricola Industrial
Hidrocarburos Totales de Petroleo
F1 (C6-C10) mg/kg + + + + + 200 500
F2 (>C10-C28) mg/kg + + + 1200 5000
F3 (>C28-C40) mg/kg + + + 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Aluminio (Al) mg/kg 41112 40383 37956 29773 36460 - -
Antimonio (Sb) mg/kg 0,0397 0,0289 0,0301 0,0131 0,0249 - -
Arsénico (As) mg/kg 0,959 0,735 0,679 0,191 0,091 50 140
Bario (Ba) mg/kg 43,76 58,85 43,95 37,66 63,29 750 2000
Berilio (Be) mg/kg 0,172 0,213 0,210 0,167 0,205 - -
Boro (B) mg/kg | <0,0120 <0,0120 <0,0120 0,0876 0,1476 - -
Cadmio (Cd) mg/kg | 0,00976 0,03016 0,01934 0,00622 | 0,00859 1,4 22
Calcio (Ca) mg/kg 72,72 176,00 77,18 67,74 119,90 - -
Cobalto (Co) mg/kg 1,041 1,527 1,686 1,843 3,231
Cobre (Cu) mg/kg 11 13 13 12 13 - -
Cromo (Cr) mg/kg 26,0 19,4 18,6 15,1 14,8 * 1000
Estafio (Sn) mg/kg 0,1800 0,1772 0,1846 0,2227 0,3096 - -
Estroncio (Sr) mg/kg 9,33 13,36 10,87 6,84 10,51 - -
Fosforo (P) mg/kg 131 156 143 122 164 - -
Hierro (Fe) mg/kg 35783 29706 28979 23676 25627 - -
Litio (Li) mg/kg 2,737 2,416 2,447 1,883 1,699 - -
Magnesio (Mg) mg/kg 462 597 556 566 783 - -
Manganeso (Mn) | mg/kg 52,6 81,2 112,0 72,0 126,0 - -
Mercurio (Hg) mg/kg 0,101 0,077 0,075 0,037 0,043 6,6 24
Molibdeno (Mo) | mg/kg 0,191 0,142 0,144 0,073 0,074 - -
Niquel (Ni) mg/kg 3,39 4,25 3,74 3,87 4,78 - -
Plata (Ag) mg/kg 0,0180 0,0138 0,0212 <0,0020 0,0069 - -
Plomo (Pb) mg/kg 13,3 13,3 13,5 10,6 14,4 70 800
Potasio (K) mg/kg 501 469 530 432 456 - -
Selenio (Se) mg/kg 1,406 1,297 1,302 1,262 1,043 - -
Sodio (Na) mg/kg 66,7 61,9 64,2 54,6 55,1 - -
Talio (TI) mg/kg 0,2602 0,2468 0,2266 0,1875 0,1494 - -
Titanio (Ti) mg/kg 162 152 154 181 243 - -
Vanadio (V) mg/kg 107 84 82 72 81 - -
Zinc (Zn) mg/kg 22 30 27 29 30 - -
Cromo VI
CromoVl | mgkg | <0,10 <0,10 <0,10 <010 | <010 | 04 | 14

Fuente : Informe de ensayo N.° SAA-20/00291 y SAA-20/00294.
: Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.

*%

+ : No se analizaron F1(C6-C10), F2(>C10-C28), F3(>C28-C40).
[ ] Resultado que excede los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.




Tabla A.1.4. Resultados de laboratorio de calidad de suelos comparados con los ECA para suelo 2017.

NFP-16 NFP-17 NFP-18 NFP-19 NFP-20 | Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para
Parametros Unidad | 10/03/20 | 10/03/20 | 10/03/20 | 11/03/20 | 11/03/20 suelo
Suelo Suelo
14:09 13:31 12:53 12:57 13:45 Agricola Industrial
Hidrocarburos Totales de Petroleo
F1 (C6-C10) mg/kg <0,3 + + + + 200 500
F2 (>C10-C28) mg/kg <0,5 + + + 1200 5000
F3 (>C28-C40) mg/kg <0,5 + + + 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Aluminio (Al) mg/kg 41575 39202 39013 40799 19988 - -
Antimonio (Sb) mg/kg 0.0231 0.0232 0.0931 0.0341 0.0092 - -
Arsénico (As) mg/kg 0.681 0.806 0.920 0.827 0.615 50 140
Bario (Ba) mg/kg 38.30 42.81 62.08 46.84 33.04 750 2000
Berilio (Be) mg/kg 0.179 0.208 0.209 0.216 0.101 - -
Boro (B) mg/kg 0.1899 <0.0120 0.0129 0.0931 0.7201 - -
Cadmio (Cd) mg/kg | 0.00727 0.01030 0.03533 0.00465 | 0.00080 1,4 22
Calcio (Ca) mg/kg 65.54 57.49 96.72 106.50 102.50 - -
Cobalto (Co) mg/kg 1.776 1.333 1.818 2.059 2.249
Cobre (Cu) mg/kg 11 10 14 14 12 - -
Cromo (Cr) mg/kg 16.1 18.0 18.9 19.8 12.4 ** 1000
Estafio (Sn) mg/kg 0.2016 0.1754 0.1500 0.2033 0.0214 - -
Estroncio (Sr) mg/kg 6.81 6.76 11.75 9.59 7.63 - -
Fosforo (P) mg/kg 135 128 187 142 114 - -
Hierro (Fe) mg/kg 27736 28404 30374 28851 22717 - -
Litio (Li) mg/kg 1.896 1.991 2.900 2.391 1.035 - -
Magnesio (Mg) mg/kg 488 384 750 666 490 - -
Manganeso (Mn) | mg/kg 90.9 61.0 110.0 133.0 172.0 - -
Mercurio (Hg) mg/kg 0.061 0.067 0.094 0.053 0.070 6,6 24
Molibdeno (Mo) | mg/kg 0.086 0.106 0.115 0.120 <0.002 - -
Niquel (Ni) mg/kg 4.70 3.57 3.91 4.52 1.80 - -
Plata (Ag) mg/kg 0.0109 0.0199 0.0085 0.0025 <0.0020 - -
Plomo (Pb) mg/kg 12.9 13.7 15.1 12.6 28.3 70 800
Potasio (K) mg/kg 433 359 511 492 189 - -
Selenio (Se) mg/kg 1.222 1.253 1.500 1.376 1.045 - -
Sodio (Na) mg/kg 54.8 52.9 52.7 52.1 32.6 - -
Talio (TI) mg/kg 0.1920 0.1819 0.2352 0.2228 0.0942 - -
Titanio (Ti) mg/kg 195 167 112 190 101 - -
Vanadio (V) mg/kg 81 89 85 87 69 - -
Zinc (Zn) mg/kg 26 21 29 30 22 - -
Cromo VI
CromoVl | mgkg | <0,10 <0,10 <0,10 <010 | <010 | 04 | 14

Fuente : Informe de ensayo N.° SAA-20/00291, SAA-20/00294 y SAA/00297.
: Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.

*%

+ : No se analizaron F1(C6-C10), F2(>C10-C28), F3(>C28-C40).
[ ] Resultado que excede los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.




Tabla A.1.5. Resultados de laboratorio de calidad de suelos comparados con los ECA para suelo 2017.

NFP-21 NFP-22 NFP-23 NFP-24 | NFP-25 | Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para
Parametros Unidad | 11/03/20 | 11/03/20 | 12/03/20 | 12/03/20 | 11/03/20 suelo
Suelo Suelo
14:16 14:53 13:15 12:39 13:01 Agricola Industrial
Hidrocarburos Totales de Petrdleo
F1 (C6-C10) mg/kg + + + + <0,3 200 500
F2 (>C10-C28) | mglkg + + + <0,5 1200 5000
F3 (>C28-C40) mg/kg + + + <0,5 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Aluminio (Al) mg/kg | 25629 17628 19416 22529 25459 - -
Antimonio (Sb) | mg/kg | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | 0.0626 - -
Arsénico (As) mg/kg 0.292 0.057 0.195 0.371 1.120 50 140
Bario (Ba) mg/kg 42.89 47.39 30.02 44.81 29.45 750 2000
Berilio (Be) mg/kg 0.088 0.082 0.046 0.109 0.082 - -
Boro (B) mg/kg | <0.0120 | <0.0120 | <0.0120 | <0.0120 | <0.0120 - -
Cadmio (Cd) mg/kg | <0.00080 | 0.00496 | 0.00443 | <0.00080 | 0.00436 1,4 22
Calcio (Ca) mg/kg 56.93 207.70 87.03 156.10 35.58 - -
Cobalto (Co) mg/kg 1.234 1.900 1.060 2.530 0.849
Cobre (Cu) mg/kg 9 10 7 16 10 - -
Cromo (Cr) mg/kg 11.6 9.0 8.1 9.2 16.3 ** 1000
Estafio (Sn) mg/kg | <0.0060 0.0104 <0.0060 | <0.0060 | 0.0180 - -
Estroncio (Sr) mg/kg 6.11 9.45 5.69 11.75 5.13 - -
Fosforo (P) mg/kg 115 106 97 126 106 - -
Hierro (Fe) mg/kg | 22755 16374 18318 22154 26950 - -
Litio (Li) mg/kg 1.166 0.965 0.742 1.154 1.208 - -
Magnesio (Mg) mg/kg 428 567 286 1105 303 - -
Manganeso (Mn) | mg/kg 65.4 145.0 129.0 171.0 39.7 - -
Mercurio (Hg) mg/kg 0.094 0.085 0.086 0.073 0.172 6,6 24
Molibdeno (Mo) | mg/kg | <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 0.026 - -
Niquel (Ni) mg/kg 2.19 1.46 1.24 2.16 1.31 - -
Plata (Ag) mg/kg | <0.0020 | <0.0020 | <0.0020 | <0.0020 | <0.0020 - -
Plomo (Pb) mg/kg 23.5 31.4 20.8 27.0 25.9 70 800
Potasio (K) mg/kg 121 79 96 180 156 - -
Selenio (Se) mg/kg 0.421 0.309 0.244 0.381 0.763 - -
Sodio (Na) mg/kg 30.7 27.4 28.4 33.2 35.3 - -
Talio (TI) mg/kg | 0.1165 0.0881 0.0857 0.1143 0.1718 - -
Titanio (Ti) mg/kg 85 121 76 53 116 - -
Vanadio (V) mg/kg 69 54 63 63 86 3 -
Zinc (Zn) mg/kg 23 19 21 25 18 - -
Cromo VI
CromoVl | mgkg | <0,10 0,4 <010 | <010 | <010 | 04 | 14

Fuente : Informe de ensayo N. ° SAA-20/00292, SAA-20/00295 y SAA/00297.

*%

+ : No se analizaron F1(C6-C10), F2(>C10-C28), F3(>C28-C40).
[ ] Resultado que excede los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

: Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.




Tabla A.1.6. Resultados de laboratorio de calidad de suelos comparados con los ECA para suelo 2017.

NFP-26 NFP-27 NFP-28 NFP-29 NFP-30 | Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para
Parametros Unidad | 11/03/20 | 11/03/20 | 11/03/20 | 12/03/20 | 12/03/20 suelo
Suelo Suelo
13:44 14:25 15:06 11:18 11:55 Agricola Industrial
Hidrocarburos Totales de Petroleo
F1 (C6-C10) mg/kg + + + + <0,3 200 500
F2 (>C10-C28) mg/kg + + + <0,5 1200 5000
F3 (>C28-C40) mg/kg + + + <0,5 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Aluminio (Al) mg/kg 23982 26264 31859 24520 25296 - -
Antimonio (Sb) mg/kg 0.0242 0.0255 0.0087 0.0131 0.0046 - -
Arsénico (As) mg/kg 0.336 1.100 0.398 0.378 0.700 50 140
Bario (Ba) mg/kg 35.20 32.38 60.89 53.44 63.75 750 2000
Berilio (Be) mg/kg 0.090 0.114 0.132 0.115 0.165 - -
Boro (B) mg/kg | <0.0120 <0.0120 <0.0120 <0.0120 | <0.0120 - -
Cadmio (Cd) mg/kg | <0.00080 | 0.00632 0.01783 0.00741 0.01047 1,4 22
Calcio (Ca) mg/kg 54.08 47.56 128.00 85.75 244.60 - -
Cobalto (Co) mg/kg 2.033 1.088 4.984 1.496 3.832
Cobre (Cu) mg/kg 14 10 22 17 23 - -
Cromo (Cr) mg/kg 16.2 15.5 11.3 13.4 13.5 ** 1000
Estafio (Sn) mg/kg | <0.0060 <0.0060 <0.0060 <0.0060 | <0.0060 - -
Estroncio (Sr) mg/kg 7.25 9.27 16.76 16.26 28.36 - -
Fosforo (P) mg/kg 130 135 203 163 213 - -
Hierro (Fe) mg/kg 28631 26027 24543 27356 29456 - -
Litio (Li) mg/kg 1.409 1.329 1.634 2.008 1.635 - -
Magnesio (Mg) mg/kg 358 394 2097 730 1386 - -
Manganeso (Mn) | mg/kg 110.0 45.0 255.0 95.0 344.0 - -
Mercurio (Hg) mg/kg 0.121 0.147 0.104 0.135 0.096 6,6 24
Molibdeno (Mo) | mg/kg <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 - -
Niquel (Ni) mg/kg 3.21 2.07 4.57 2.02 3.05 - -
Plata (Ag) mg/kg | <0.0020 <0.0020 <0.0020 <0.0020 | <0.0020 - -
Plomo (Pb) mg/kg 28.2 29.7 37.0 35.1 36.5 70 800
Potasio (K) mg/kg 199 194 259 271 298 - -
Selenio (Se) mg/kg 0.830 0.867 0.832 0.842 0.629 - -
Sodio (Na) mg/kg 35.9 38.3 37.2 39.7 38.8 - -
Talio (TI) mg/kg 0.1486 0.1514 0.1462 0.1767 0.1662 - -
Titanio (Ti) mg/kg 107 93 51 63 57 - -
Vanadio (V) mg/kg 91 81 69 74 77 - -
Zinc (Zn) mg/kg 24 20 33 26 43 - -
Cromo VI
CromoVl | mgkg | <0,10 <0,10 <0,10 <010 | <010 [ 04 | 14

Fuente : Informe de ensayo N.° SAA-20/00292, SAA-20/00295 y SAA/00297.
: Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.

*%*

+ : No se analizaron F1(C6-C10), F2(>C10-C28), F3(>C28-C40).
[ ] Resultado que excede los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
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Tabla A.2.1. Resultados de extraccion secuencial (Tessier) de la muestra SPNF-1.

Extraible Intercambiable y Ligado a R';iﬂ'é?;gtse Ligado a materia Residual
Extraccio_nes adsorbida carbonatos Oxidos de Hieyrro organica
Secuenciales
Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3 Etapa 4 Etapa 5 Etapa 6
Plata (Ag) < 0,007 0,015 <0,0012 0,02 <0,012 <0,013
Aluminio (Al) 3,3 582,7 278,4 980,7 1920 13897
Arsénico (As) <0,30 < 0,300 <0,30 <0,30 <0,30 1,34
Bario (Ba) 0,99 5,65 4,71 6,29 3,87 9,87
Berilio (Be) <0,03 <0,018 < 0,025 <0,012 <0,024 0,098
Bismuto (Bi) <0,04 <0,015 < 0,008 < 0,021 < 0,022 0,175
Calcio (Ca) <8,6 27,8 <4,6 <13,8 <99 15,4
Cadmio (Cd) < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
Cobalto (Co) <0,05 0,067 < 0,050 0,283 0,098 0,938
Cromo (Cr) < 0,031 <0,03 0,28 1,37 2,06 9,8
Cobre (Cu) <0,05 <0,05 0,094 0,263 0,539 10,96
Hierro (Fe) 4,4 15,5 123,4 3620 296,9 23934
Mercurio (Hg) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,098 <0,010
Potasio (K) 7,2 13,4 <25 9,2 <51 92,2
Litio (Li) < 0,011 <0,03 <0,019 0,159 0,227 0,922
Manganeso (Mn) 1,85 7 4,17 35,38 6,25 52,3
Molibdeno (Mo) <0,09 <0,25 <0,08 < 0,11 0,16 0,79
Niquel (Ni) <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 1,77
Plomo (Pb) <0,50 0,69 <0,50 1,17 1,12 7,71
Antimonio (Sb) <0,09 <0,13 <0,05 <0,32 <0,17 0,44
Selenio (Se) <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Silicio (Si) 10,4 7,2 <50 291 444 4 184.,4
Estafio (Sn) <0,016 <0,03 <0,014 < 0,026 < 0,031 0,865
Estroncio (Sr) <04 0,8 <0,3 <0,7 <04 4,8
Titanio (Ti) <0,15 <0,09 <0,05 0,64 3,07 94,89
Talio (TI) < 0,006 0,013 < 0,031 < 0,002 < 0,007 0,095
Uranio (U) < 0,006 < 0,009 0,179 0,113 0,155 0,205
Vanadio (V) < 0,008 < 0,026 <0,03 4,95 5,93 63,88
Zinc (Zn) <50 <50 <5,00 < 5,00 <5,00 16,19

Fuente : Informe de ensayo N.° 31352-2020-1.




Tabla A.2.2. Resultados de extraccion secuencial (Tessier) de la muestra SPNF-2.

Extraible Intercambiable y Ligado a R';iﬂ'é?;gtse Ligado a materia Residual
Extraccio_nes adsorbida carbonatos Oxidos de Hie};ro organica
Secuenciales
Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3 Etapa 4 Etapa 5 Etapa 6
Plata (Ag) < 0,007 0,015 <0,0012 0,016 <0,012 <0,013
Aluminio (Al) 1,7 7424 376,1 955,5 1937 12207
Arsénico (As) <0,30 < 0,300 <0,30 <0,30 <0,30 0,97
Bario (Ba) 0,7 6,17 5,54 3,95 2,72 9
Berilio (Be) <0,03 <0,018 < 0,025 <0,012 <0,024 0,104
Bismuto (Bi) <0,04 <0,015 < 0,008 < 0,021 <0,022 0,132
Calcio (Ca) <8,6 38,4 <46 <13,8 <99 <149
Cadmio (Cd) < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
Cobalto (Co) <0,05 0,136 0,055 0,442 0,135 1,185
Cromo (Cr) < 0,031 <0,03 0,26 1,26 1,73 7,92
Cobre (Cu) <0,05 <0,05 0,101 0,386 0,8 11,62
Hierro (Fe) <20 8,3 102,3 3450 255,6 19680
Mercurio (Hg) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,08 <0,010
Potasio (K) 6,4 16,9 <25 8,6 <51 84,5
Litio (Li) < 0,011 <0,03 <0,019 0,144 0,16 0,965
Manganeso (Mn) 1,63 11,9 5,45 41,93 7,97 55,3
Molibdeno (Mo) <0,09 <0,25 <0,08 < 0,11 < 0,06 0,73
Niquel (Ni) <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 1,95
Plomo (Pb) <0,50 0,73 <0,50 1,05 1,02 6,95
Antimonio (Sb) <0,09 <0,13 <0,05 <0,32 <0,17 0,37
Selenio (Se) <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Silicio (Si) 11,2 11,2 19,1 431,9 540,5 2144
Estafio (Sn) <0,016 <0,03 <0,014 < 0,026 < 0,031 0,749
Estroncio (Sr) <04 1,2 <0,3 <0,7 <04 4.1
Titanio (Ti) <0,15 <0,09 <0,05 0,68 1,86 80,24
Talio (TI) < 0,006 0,015 < 0,031 < 0,002 < 0,007 0,077
Uranio (U) < 0,006 < 0,009 0,165 0,109 0,136 0,177
Vanadio (V) < 0,008 < 0,026 <0,03 5,34 443 52,5
Zinc (Zn) <50 <50 <5,00 < 5,00 <5,00 17,47

Fuente : Informe de ensayo N.° 31352-2020-1.




Tabla A.2.3. Resultados de extraccion secuencial (Tessier) de la muestra SPNF-3.

Extraible Intercambiable y Ligado a R';iﬂ'é?;gtse Ligado a materia Residual
Extraccio_nes adsorbida carbonatos Oxidos de Hie};ro organica
Secuenciales
Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3 Etapa 4 Etapa 5 Etapa 6
Plata (Ag) < 0,007 0,017 <0,0012 0,021 <0,012 <0,013
Aluminio (Al) 3,9 572,5 327,3 1158 1936 14369
Arsénico (As) <0,30 < 0,300 <0,30 <0,30 <0,30 1,28
Bario (Ba) 0,53 1,96 4,31 4.4 2,61 9,89
Berilio (Be) <0,03 <0,018 < 0,025 <0,012 <0,024 0,103
Bismuto (Bi) <0,04 <0,015 < 0,008 < 0,021 <0,022 0,194
Calcio (Ca) <8,6 7.4 <46 <13,8 <99 33
Cadmio (Cd) < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
Cobalto (Co) <0,05 < 0,050 < 0,050 0,068 < 0,050 0,686
Cromo (Cr) < 0,031 <0,03 0,33 1,4 2,36 10,62
Cobre (Cu) <0,05 <0,05 0,077 0,2 0,197 10,72
Hierro (Fe) 59 247 131,8 3445 253,7 26330
Mercurio (Hg) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,111 <0,010
Potasio (K) 6 12,1 <25 8,4 <51 92
Litio (Li) < 0,011 <0,03 <0,019 0,21 0,31 1,142
Manganeso (Mn) 0,71 2,8 0,92 5,01 1,17 45,1
Molibdeno (Mo) <0,09 <0,25 <0,08 < 0,11 0,38 0,57
Niquel (Ni) <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 1,38
Plomo (Pb) <0,50 0,63 <0,50 0,96 0,93 8,01
Antimonio (Sb) <0,09 <0,13 <0,05 <0,32 <0,17 0,51
Selenio (Se) <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Silicio (Si) 7,2 8 6,4 272 426 169,9
Estafio (Sn) <0,016 <0,03 <0,014 < 0,026 < 0,031 0,961
Estroncio (Sr) <04 0,31 <0,3 <0,7 <04 5
Titanio (Ti) <0,15 <0,09 0,05 0,61 4,11 82,39
Talio (TI) < 0,006 0,015 < 0,031 < 0,002 < 0,007 0,097
Uranio (U) < 0,006 < 0,009 0,199 0,117 0,103 0,287
Vanadio (V) < 0,008 0,031 <0,03 3,84 59 67,19
Zinc (Zn) <50 <50 <5,00 < 5,00 <5,00 14,42

Fuente : Informe de ensayo N.° 31352-2020-1.
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Tabla A.3.1. Caracterizacion de suelo para la muestra SPNF-1, SPNF-2 y SPNF-3.

CE Analisis Mecanico Cationes Cambiables
) -E. Al + Suma Suma %
Cadigo dS/m | Arena| Limo |Arcilla| Textura pH CaOCO:a MO.O. P K cic | ca® |Mg| K* | Na* H | ., t(ii:nes . ;isees SIBaatéeDse
1:1 % % % 1:1 %o % ppm | ppm meq/100g
SPNF-1 * 0.19 29 28 43 Ar. 3.45 0.00 2.02 15 58 12.80 | 0.69 |0.30|0.14|0.22| 7.15 8.51 1.36 11
SPNF-2 * 0.28 31 26 43 Ar. 3.50 0.00 2.48 15 46 15.04 | 0.78 | 0.37|0.12|0.20| 8.80 | 10.26 1.46 10
SPNF-3 * 0.20 25 26 49 Ar. 3.35 0.00 2.97 1.4 51 12.80 | 0.56 | 0.23|0.12|0.17 | 8.40 9.48 1.08 8

A = Arena ; A.Fr. = Arena Franca ; Fr.A. = Franco Arenoso ; Fr. = Franco ; Fr.L. = Franco Limoso ; L = Limoso ; Fr.Ar.A. = Franco Arcillo Arenoso ; Fr.Ar. = Franco Arcilloso;
Fr.Ar.L. = Franco Arcillo Limoso ; Ar.A. = Arcillo Arenoso ; Ar.L. = Arcillo Limoso ; Ar. = Arcilloso
* extractos muy acidos.

Tabla A.3.2. Salinidad de suelo para la muestra SPNF-1, SPNF-2 y SPNF-3.

Satu- pH C.E. Cationes Solubles (meg/L) Aniones Solubles (meqg/L) Boro Yeso
Cédigo racion Pasta | Ext.St. | cg2r Mg?* | K* | Na* | SUMA | NOs | COs% | HCOs | SOs% | CI | SUMA| Soluble | Soluble PSI
% Sat. dS/m ppm %
SPNF-1 * 36 3.33 0.53 |[1.69] 0.82 |0.14]0.48| 3.13 0.64 | 0.00 | 1.08 | 0.19 [1.00| 2.91 0.06 0.00 1.75
SPNF-2 * 36 3.35 0.50 |[1.45]| 0.78 |0.11]0.29| 2.63 0.62 | 0.00 | 1.08 | 0.19 |1.00] 2.89 0.30 0.00 1.33
SPNF-3 * 36 3.37 0.57 1.51] 064 [0.12|0.34| 2.61 0.82 | 0.00 0.76 | 0.23 |1.10| 2.91 0.20 0.00 1.32

* extractos muy acidos.



Tabla A.3.3. Caracterizacion de suelo para la muestra SP-01-1, SP-01-2 y SP-01-3.

CE Analisis Mecanico Cationes Cambiables
i -E. Al + Suma Suma %
Cadigo dS/m | Arena| Limo | Arcilla| Textura pH CaOCO:a MO.O. P K cic | ca® |Mg| K* | Na* H | ., t(ii:nes . ;isees SIBaatéeDse
1:1 % % % 1:1 %o % ppm | ppm meq/100g
SP-01-1* 0.33 43 18 39 Fr.Ar. 3.45 0.00 2.65 2.2 48 9.60 | 0.67 |0.27]0.13|0.17 | 5.65 6.90 1.25 13
SP-01-2 * 0.07 29 20 51 Ar. 3.81 0.00 1.10 1.8 32 8.00 | 0.66 |0.180.09|0.18| 5.40 6.51 1.11 14
SP-01-3 * 0.05 31 24 45 Ar. 4.00 0.00 0.57 1.0 34 11,52 | 0.63 |0.23|0.09|0.23| 5.55 6.72 1.17 10

A = Arena ; A.Fr. = Arena Franca ; Fr.A. = Franco Arenoso ; Fr. = Franco ; Fr.L. = Franco Limoso ; L = Limoso ; Fr.Ar.A. = Franco Arcillo Arenoso ; Fr.Ar. = Franco Arcilloso;
Fr.Ar.L. = Franco Arcillo Limoso ; Ar.A. = Arcillo Arenoso ; Ar.L. = Arcillo Limoso ; Ar. = Arcilloso
* extractos muy acidos.

Tabla A.3.4. Salinidad de suelo para la muestra SP-01-1, SP-01-2 y SP-01-3.

Satu- pH C.E. Cationes Solubles (meg/L) Aniones Solubles (meqg/L) Boro Yeso
Cédigo racion Pasta | Ext.St. | cg2r Mg?* | K* | Na* | SUMA | NOs | COs% | HCOs | SOs% | CI | SUMA| Soluble | Soluble PSI
% Sat. dS/m ppm %
SP-01-1* 34 3.48 047 |[171] 0.87 |0.17]0.30| 3.05 0.70 | 0.00 | 0.96 | 0.08 |1.40| 3.14 0.24 0.00 34
SP-01-2 * 36 3.83 0.17 |0.61] 0.18 |0.05]0.19| 1.03 0.13 | 0.00 | 1.36 | 0.00 |1.20] 2.69 0.05 0.00 36
SP-01-3 * 36 4.08 0.10 [0.34| 0.09 |0.03]0.20| 0.66 0.05 | 0.00 | 0.96 | 0.00 [1.20]| 2.21 0.09 0.00 36

* extractos muy acidos.
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Tabla A.4.1. Resultados de analisis microbiolégico.

Bacterias fijadoras

cosgo e | g | OOTITILG TEIot e | g | s | momen | moaan
) Bacterias Hongos Actinomicetos (Organismos/ g de suelo seco) élr;;?ocs(gél og. d?:) (mg Cé%g‘; Sl
SPMB - 1 87.79 3.20 x 10’ 8.45x 10° 4.20 x 10° 2.50 x 10° 2.50 x 10° 1.98 x 10° 3.80 x 10’
SPMB - 2 79.64 6.00 x 10° 2.65x 10° 6.00 x 10° 9.50 x 10* 2.50 x 10° 1.26 x 10" 4.51x10'
SPMB - 3 93.61 3.55 x 10° 5.85x 10° 5.50 x 10° 2.50 x 10° 2.50 x 10* 1.55 x 10" 7.78 x 10’
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Tabla A.5.1. Analisis mineraldgico de las muestras SPX-01-1.

Nombre del mineral Formula general Re;ul’rodo
Aproximado (%)
Caolinita Al2Si205(0OH)4 62
Cuarzo SiO2 31
Cristobalita SiO2 2
Goethita FeO(OH) 2
Mica (Muscovita) Kal2(Si3Al)OT0(OH,F)2 <L.D.
Montmorillonita (Na,Ca)0,3(AlL,Mg)2Si4010(OH)2 n(H20) <L.D.
Pirofilita Al2Si4010(0OH)2 <L.D.
Tabla A.5.2. Analisis mineraldgico de las muestras SPX-01-2.
Nombre del mineral Formula general Re;ul’rodo
Aproximado (%)
Caolinita Al2Si205(0OH)4 68
Cuarzo SiO2 24
Mica (Muscovita) Kal2(Si3AI)OT10(OH,F)2 2
Cristobalita SiO2 2
Goethita FeO(OH) 2
Montmorillonita (Na,Ca)0,3(Al,Mg)2Si4010(OH)2 n(H20) <L.D.
Pirofilita Al2Si4010(0OH)2 <L.D.
Tabla A.5.3. Analisis mineraldgico de las muestras SPX-01-3.
Nombre del mineral Formula general Restieel
Aproximado (%)
Caolinita Al2Si205(0OH)4 84
Cuarzo SiO2 10
Mica (Muscovita) Kal2(Si3AI)OT10(OH,F)2 2
Goethita FeO(OH) 2
Montmorillonita (Na,Ca)0,3(Al,Mg)2Si4010(OH)2 n(H20) <L.D.
Cristobalita SiO2 <L.D

() Mineral de la familia que se encuentra con mayor grado de certeza.
< L. D.: Mineral identificado cuya cuantificacion estd por debajo del 1%.
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Tabla B.1.1. Resultados de control de calidad usando duplicado de metales totales en suelo y su diferencia relativa porcentual.
NFP-07-DUP NFP-07 NFP-23-DUP NFP-23 NFT-30-DUP NFP-30
Parametros Unidad | 11/03/20 11/03/20 DPR (%) 12/03/20 12/03/20 DPR (%) 12/03/20 12/03/20 DPR (%)
11:27 11:27 13:15 13:15 11:55 11:55
Metales Totales por ICP-OES
Aluminio (Al) ma/kg 23523 22605 4,0 20850 19416 7.1 26674 25296 5,3
Antimonio (Sb) mg/kg 0,0199 0,0236 17,0 <0,0030 <0.0030 - 0,0046 0.0046 -
Arsénico (As) mg/kg 0,784 0,870 10,4 0,199 0.195 2,0 0,723 0.700 3,2
Bario (Ba) mg/kg 58,99 46,58 23,5 29,59 30.02 1,4 67,87 63.75 6,3
Berilio (Be) mg/kg 0,097 0,093 4,2 0,046 0.046 - 0,199 0.165 18,7
Boro (B) mg/kg <0,0120 <0,0120 - <0,0120 <0.0120 - 0,0120 <0.0120 -
Cadmio (Cd) mg/kg 0,01241 0,01405 12,4 0,00387 0.00443 13,5 0,00988 0.01047 5,8
Calcio (Ca) mg/kg 72,30 78,60 8,3 84,37 87.03 3,1 257,2 244.60 5,0
Cobalto (Co) mg/kg 0,754 0,609 21,3 1,049 1.060 1,0 4,037 3.832 5,2
Cobre (Cu) mg/kg 12 13 8,0 7,0 7 1,4 23 23 -
Cromo (Cr) mg/kg 22,0 21,4 2,8 8,53 8.1 55 13,2 13.5 2,2
Estario (Sn) mg/kg <0,0060 <0,0060 - <0,0060 <0.0060 - <0,0060 <0.0060 -
Estroncio (Sr) mg/kg 12,70 12,63 0,6 5,660 5.69 0,5 30,42 28.36 7,0
Fosforo (P) mg/kg 148 159 7,2 95 97 2,1 201 213 5,8
Hierro (Fe) mg/kg 31776 32763 3,1 18655 18318 - 28276 29456 -
Litio (Li) mg/kg 1,192 1,051 12,6 0,8124 0.742 9,1 1,726 1.635 5,4
Magnesio (Mg) | mg/kg 322 310 3,8 314 286 9,3 1507 1386 -
Manganeso (Mn) | mg/kg 74,3 61,7 18,5 116 129.0 10,6 343 344.0 0,3
Mercurio (Hg) mg/kg 0,140 0,124 12,1 0,088 0.086 2,3 0,090 0.096 6,5
Molibdeno (Mo) | mg/kg <0,002 <0,002 - <0,002 <0.002 - <0,002 <0.002 -
Niquel (Ni) mg/kg 3,09 3,03 2,0 1,30 1.24 4,7 3,37 3.05 10,0
Plata (Ag) mg/kg <0,0020 <0,0020 - <0,0020 <0.0020 - <0,0020 <0.0020 -
Plomo (Pb) mg/kg 14,3 11,8 19,2 20,5 20.8 1,5 38,0 36.5 4,0
Potasio (K) mg/kg 160 178 10,7 105 96 9,0 341 298 13,5
Selenio (Se) mg/kg 0,734 0,623 16,4 0,260 0.244 6,3 0,722 0.629 13,8
Sodio (Na) mg/kg 30,9 37,0 18,0 31,5 28.4 10,4 41,6 38.8 7,0
Talio (TI) mg/kg 0,1360 0,1686 21,4 0,0951 0.0857 10,4 0,1603 0.1662 3,6
Titanio (Ti) mg/kg 59 67 12,7 86 76 12,3 60 57 51
Vanadio (V) mg/kg 77 78 1,3 65 63 3,1 73 77 53
Zinc (Zn) ma/kg 13 13 0,0 21 21 - 41 43 4.8

Fuente : Informe de ensayo N.° SAA-20/00296, SAA-20/00293 y SAA-20/00295.
DPR : Diferencia relativa en porcentaje. Resultado por debajo del limite de cuantificacion (-).
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A continuacian se exponen el Informe de Ensayo y Anexo TEonico asociados & la muestra, on jos cusies se pueden consultar toda s informacion
relaconada con los ensayos realizados

o3 RewMtados emidos ®n este imforme, no han  sdc  corregidos con  fectores de  recuperacion.  Sgulendo of protocols retopdo  en Nuestro  manual  Se
calided, AGQ guerdard bajo condiclones controladas & muestra durante un  periodo  determinado despuds  de la finalizacién  dul  anddisis Una wvez
ransUInco este persodo, fa muestra serd eiminada S deseas iIMormacion Jonal © cualquier scleretion, fa dude en ponere en CONtATTo CoN NOALros.

P.A.

Nanci Flor Lifan Acosta

29/0%/2020

OBSERVALCIONES 1)
Anexos téerico 1y JOAMC v UM (Incertidumbre).  CAD001-3-2020-415Fars  wvelores menores 3l limite  de cuamtificacdnialine  apica @ Incertidumbre

de medcion

Lo tesuitatios de ensayo no deben ser utitzaten como una tertficacian de conformidad con Aeomas de producto o oMo un centificado dol sitema de
sprox gel 955

calitad de la entidad que 0 produce La Ingent Exp (U] ha sifo reportade con un Factor de Cobertura k= 2, pare un nive! on conf
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Otros Pordmetros Fisico Quimicos
Cromo mg/hg PS <0 - <03 - <01 . <01 . <01 . <01
Hexavalente

03 rOAACOL O entayD N deben ser Wtiizadon como una certificacdn de conformidad con normas de Pracduto © coma wh certificado del sistema de
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Nota: Los Resultados de este informe solo afectan 2 la muestra tal como es rechida en o faboratorio Queds prohibida B rmeproducocn  parcial  de

iorme  sin s sprobecin  por  excrito  de!  borstorio. L incertidumbres de  jos  pardenetron  screditados  eitdn  cakuladas v @ disposcion  del
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Ersayo  sibconmiratade vy acreditado. N Enaye sbcomtmatado y  no  acreditado.  RE Recuerto en  placa estmado  La Incertidumbre
aplica para valores menores al Limae de Cuantificacien (LC)

{13] Ersayo cutverto por la Acreditacion n? TL-502 ermvtida por IAS.
(&) Ensaye No cubserio por s Acredaacion n? TL-507 smutds por IAS

Lot resutados de artayo ne deben ser Utllizados comn una certificactn de conformidad com normat de produto o como un certificado del sistema de

caldoc de In entdod gue 1o produce Lo Incert Exp (U} ha yoo reportads con un Factor de Cobertura ks 2, para un nived de conflanza sprox de! 955
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Otros Pardmetros Fisico Quimicos

Cromo Hessvalente PP-208 Rev 6 2018 Espect |(OP OES 0,1-250 mg/vy 75

Nota' los Resultados e este Imforme ol afectan o @ muestra tal como ks mecihids en of laborstorio. Queda prohibide s reproduccidn  percial  de
este mforme sin  la  aprobacion por esritc del  laboratorio.  las  incertidumbres de  los  parmetros  screditados  estdn  cakuladas y 2 dsposicidn  del
clente. AGQ no se hace responsable de la nformacdn proporconeds por ol clemte, mocads & b toma de muestral ¥ 3 otros  datos  descriptivos,
marcados  con (%) Al Emsayo  subxontretado ¥y screditado N Ensayo  wbcontratado y no  acreditado ne Recuento en  placa  sstimado L
Incertidumbre aplicacs o resuitado no sphca pare valores mencres al Lenite de Cusntificacion (LC)

(1) & range minimo s corresponde con wl fmite de Determinacion, & partr del cusl cusntificamos. Para los  pardmetros de  radiactividad ol valor  del
rango corresponde al AMO

(13} Ersaye cublerto por (o Acreditacién nt TL-502 emitide por 145,

(&} Enzayo No cubrerio por la Acreditacion nf¥ TL.502 emitica por 1AS

L8 resultados Ge #N3y0 NO feben st UTATSdM comMO una tertifiacion de ronformidad con norres da Producto © como un certifitado del saterna de

calidad de s entitad gue © produce La moert £3p (U) ha 9100 reportads con un Factor te Cobertura b+ 2, para un novel de canflangs aprox del S5%
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A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asoclados a la muestra, en los cuales se pueden consuitar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas 1a muestra durante un periodo determinado después de fa finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. 5 desea informacidn adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacta con nosotros.

P‘A'

Nanci Lifian Acosta

EM N 28/05/2020

OBSERVACIONES (*)
Anexos técnico 1y 2:0A/QC y UM (Incertidumbre). CA:0001-3-2020-415 Para valores menores al limite de cuantificacion{<LCino aplica 1a incertidumbre
de medicién

Los resultados de ensayo no deben ser utifizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%
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RESULTADOS ANALITICOS

N de Relerenca
Descriprtal*]

Parametro Unidades
Otros Pardmetros Fisico Quimicos
Cromo mg/kgPS <01 . <01 \ <01 . <01 X <01 T
Hexavalente

Los fesultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto 0 como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 85%
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Parametro Unidades

Otros Parémetros Fisico Quimicos
Cromo mg/kgPS <01 <01 <0, - <01
Hexavalente

Nota: Los Resuitados de este Informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccidn parcial de este
informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acredtados estdn calculadas y a disposicidn del cliente. AGQ nc
se hace responsable de la Informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (*). A
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultado no

aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC)
(13) Ensayo cubierto por la Acreditacidon n® TL-502 emitida por IAS.
(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacidn n? TL-502 emitida por IAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificackon de conformidad con normas de producto 0 como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que 10 produce La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

encionaiclienteperu@agglabs.co agalabs.pe

AGQ PERU, S.A.
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ANEXO TECNICO

Pardmet Té Rel, Normae Rang

Otros Pardmetros Fisico Quimicos
Cromo Hexavalente PP-205 Rev.6 2018 Espect ICP-0ES 0,1 - 250 mg/kg PS

Nota: Los Resultados de este Iinforme solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio, Queds prohibida fa reproduccién parcial de
este Informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicion del
diente. AGQ no se hace responsable de la informacidn proporcionada por el diente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC)

(1) €l rango minimo se corresponde con ef limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el valor del
rango corresponde al AMD

(13) Ensayo cublerto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS

(&) Ensayo No cublerto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por IAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU,SAC
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S 20/016108 L LD 19/0M/ 2000 13 04 RETD - DATIM DAL MARARON IOV 16/032020 1063 27% 1) niin 1)
ARDOAS

+20/016107 wri2 WAONAI0 128 LONITO - BATIM DEL MARARON MOVI0E WAV 1ORITRAS Chnte [*)
ANDOAY

$20/016108 NIFIS L0/ 200 11N LORETT - [ARTEM UL MARARON 1000 16002020 JORRI7N-1N Clwrte 1*)
ANTIOAS

$20/036109 NI JOMAUI0 IS N LORETD - DATEM DEL MARARON IWOVI0X0  JWDE2000  10RNITS IS Chente 1)
ANDOAS

$20/018310 NIE S O/TA/I00 34 A5 110 DATEW DEL MARARON INEVNN INDAS2020 1063 27% 15 etie %)
ANDOAS

$20/08111 NFE 18 TO/A/I020 JAO%  LOAFID - DATEM DEL MAARON IWVOVI000  IWeN000  10ENTS-1S Ot (%)
ANDOAS

s0/016112 NEP Y2 1032020133 OHETO - DATEM DEL MARARON WO 160N/2020 1063275 1) Yt %)
ANDOAS

520/01611% s JONN00 1250 LORETO - DATEN DEL MARARON WOV 000 10RIZTS 1S Chenss [*)
ANUOAS

s /o614 Lot LAV RN 128 LORETO - DATEM DEL MARARON 19/03/ X 10200 JOGRXIDS 1% Cheme (*)
ARDOAS

3-20/01611% NF0 13/03/2020 13,45 LORETD - BATEM DEL MARASON IWON00 IWUI2020 108027518 Chere (%)
ANDOAS

Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan inciuidos en el Alcance de Acreditacion

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU,S.A.C

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Uma. PERU 1.5 7 00 enclonalchienteperu@agqlabs co apqlabs.pe
!l » g‘.
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Intoemes de envayy

$20/016093, 5-20/016094, 5-20/016095, 3-20/01809€. 5-J0/0L6097, $-20/016098, $-20/016099, $-20/018100, 5-20/D1KI0L, 5-20/016102, $-20/D16106, 520016107, s—mum’lf
$+20/016115

ANEXO TECNICO 1: QC 2020051508365416

$-20/016109, $-20/016110, $-20/016131, $-20/016112, S20/0163 11, 5-20/016114,

AT 10627515
Focha Cmeion 18/04/2030
| Controles Crano e Aceptacion
[ ! Musstra Controd Muestra Dotle Neterenia
1] ! Racvo Contred

lnou Pardmetr A Umidae 1 poi . Duplicate
Espect ICPOES

Cromo Hexavalents meig P35 122 133 +20/016102 «“c ESaLU9%K  <IINPDR

Pag idel



INFORME DE ENSAYO N,

LY 4
UAGQLabs %ﬁ‘f IAS 7

el MCREDTED
1 Muestr SUELOS Regrtracs AGQ Per( Clipnts{*) QEFA
o SAA-20/00292 RS Centro Ay AGQ Per( Oomicille (%) AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO
N*301-2020 603 - JESUS MARIALIma LIMA
NT Mestr Cod Clients 106327
ente *) s Contrate PE20-0018

A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asccados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Sigulendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controfadas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacidn del andlisis. Una ver
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacidn adicional o cualquier aclaracién, no dude £n ponerse en contacto con Nosatros

P’A.

Nancl Lifian Acosta

HAEMISION . 29/05/2020

OBSERVACIONES (*)
Anexos técnico 1y 2:QA/QC y UM (Incertidumbre). CA:0001-3-2020-415 Para valores menores al limite de cuantificacion{<LCno aplica la incertidumbre

de medicion..

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados come una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistemy de
calidad de la entidad que lo produce Lis Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nived de conflanza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av agalabs.pe




INFORME DE ENSAYO

ﬁAGQLabs

SAA-20/00292 RS N*301-2020

RESULTADOS A

N de Neferenca
Descripcion|*

Parametro Unidades

Otros Parémetros Fisico Quimicos
Cromo mg/kgPS <01 - 04 0,05 <01 . <01 - <01 <01 .
Hexavalente

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformdad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que 10 produce La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.AC

Ay st de Orde




INFORME DE ENSAYO s'é\‘g//ig

UAGQLabs @~

SAA-20/00292 RS N*301-2020

e

77

MDD

"o

S ANALITICK

WY e Setererc

Descripeion®)

Parametro Unidades

Otros Parémetros Fisico Quimicos
Cromo mg/kgPS <01 <01 . <01 - <01
Hexavalente

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccidn parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicidn del chiente. AGQ nc
se hace responsable de la informacion proporcionada por e cliente, asociada & |3 toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (*). A
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultado no
aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC)

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por IAS

(&) Ensayo No cublerto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por 1AS

Los resultados de ensaya no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de progucto o como un cenificado del sistema de
calidad de ls entidad que 10 produce La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivei de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, SAC

Av. Luls josé de Orbegoso 350, Son Lus

s . Uma. PERU wichenteperuZagqlabs co ng'_.b\ pe




ﬁAGQ INFORME DE ENSAYO
Labs

Estud) SAA-20/00292 RS N*301-2020 Tipo Muestra: SUELOS

XO TECNICO

Otros Parémetros Fisico Quimicos
Cromo Hexavalente PP-205 Rev.6 2018 Espect ICP-OES 0,1 - 250 mg/kg PS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccidn parcial de
este informe sin la aprobacidon por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y & disposicidn del
cliente. AGQ no se hace responsable de la Informacidn proporcionada por el cliente, asoclada 3 1a toma de muestras y & otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacidn (LC)

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partie del cual cuvantificamos. Para los pardmetros de radiactivided el valor del
rango corresponde al AMD,

(13) Ensayo cublerto por la Acreditacidn n® TL-S02 emitida por I1AS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por IAS

Los resultados de ensayo no deben sor utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto 0 como un certificado de! sistema de
cakidad de la entidad que 10 produce La Incert Exp (U) ha sido reportada con ur Factor de Cobertura k« 2, para un nivel de conflanza aprox del 95%

AGQ PERU, S.AC

\v
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INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

SAA-20/00292 RS N*301-2020

ACREDITED |

0w

MUESTRAS

+ 20/016116 -1 LI/ 2000 1424 LOATTO - DATEM 041 MASARON WOV 16/03/2020 1062275 19 beiite (%)
ANDOAS

S 20/016117 WP 22 LOA2000 345)  LORETO - DATEM D41 MASARON - WEV00  IAOR020  J0ETTS IS Gl (*)
ANDOAY

S 20/0406158 N2 L2NOS/2020 10048 LORETO  DATEM DN MARARON IWU000 16/0N2020 106337515 Clants (%)
ANDOAS

20016513 L ) 1/00/2020 12:1 LOAETO - DATER DEL MARARON 1WONX00 16032020 10MXI7S- 35 Clwwte (%)
ANDOAS

$20/016120 NP 1o/20m nm LORETO  DATIM DXL MARARON 19AVNN  IN0A2020 LORNI 7515 hesie %)
ANGOAS

S/oi612L i LANA/2000 1M LORITO - DATEM DL MARASON - 1oV N  1e/os2020 1ORNITS 18 Chente *)
ANTOAS

s/ Wiy JME2020 14 28 LORITO  DATIM DEL MARARON 1OVON 1693/2020 1063275 1% Chents (*)
ANDOAS

s 20/00123 N e 1V08R/2000 1508 LORETD - DATEM DEL MARARON TWON000 162000 (L= St Chatte (%)
ANDOAS

$-20/¢16324 NiF L2/00/2020 11 38 LORETO - DATEM DL MARARON IWONI00  16/83/2000 106127% 15 witte [*)
ANUOAS

S0/ NYP 30 $2/03/72020 1158 LORETO - DATEM DEL MARARION - WO 160N 00 106027515 Chwnin ")
ANDOAS

Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluldos en el Alcance de Acreditacién,

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una cenificacion de conformidad con normas de producto 0 como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luils José de Orbegoso 350, San Luls . Uima. PERL T: {511} 71027 00 encionaiclenteperu®agqglabs.co agalabs.pe



HAGQ

T Al

ANEXO TECNICO 1: QC 2020051508395430

Indurines Ao ensayl $-20/016116, 5-20/016137, S-20/UIK1 1K, $-20/006119, S-20/01611%, 5-20/016120, 5-20/016121. $-20/016122, 5-20/016123, 5-20/016124, S-20/016175
AT 106327513
Foha Emeain 15/08/2020
Comtroles Criterio de Aceptacion
Muestea Contrpd | Myeitrs Dobile Baterencie

Tecnics Pavbvetro AT Unetad pay ) Blanco Costrol | Dupivaso
E3pect ICP-OL3

Crome Hesswslants /g 1004 2 A-20/016118 HS3LISNA  <ISWPOR

Pag sdel
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. U GQ INFORME DE ENSAYO SN2
A Labs Hlac-wrA =
- /—\ -~
"y ///'\\\ -
LU T ACCREDITED
"o
Tipo Muestra SUELOS Ragittrads en AGQ Peru Chented*) OEFA
Estudio SAA-20/00283 RS Centro Analivis AGQ Pery Domiilio (*) AV, FAUSTING SANCHEZ CARRIONNRO
NTI01- 2000 603 - IESUS MARIA LIMA
PNT Musstzeo Cod Olente 106337
Chiente 3%(*) Contrato M20-0018

A continuacidn se exponen e informe de Ensayo y Aneso Técrico asociados 8 1 muestra, en 10 cuales s& pueden consultar t1oda [a iInformacion
relacanada con los ensayos realizados

los  Resultados emitidos en  este informe. no  han sido corregidos con  factores de recuperacion Sigulendo o protocolo  recogida  en ALestro man e ade
cahdad, AGQ guardarda  bap condiciones controladius » mueitra  durante un periodo  determinado desputs de finslizacrdn el andlivg Una ver

transcurmido este periodo, (s muestra serd aliminada. Si deses informacion aticional a cualquier aCiaracidn, no dute en pONerse #n CONLACTO COM NOLDITOS

-

=
/ ,

Nanc! Liflan Acosta, CQP
1342 Jefe Lab. norg - MA

FECHA EMISION: 01/09/2020

ORSERVACIONES (*)
Anmwos  téenico ly 20AQC vy UM (incertidumbre) CADD01-3-2000415Para valores mwnores al  himite  de  cuantificacion(<lCino  aplica s Incertidumbre
de medicidn. Modificacion por reensayo de metales

Lot resuitados Ge ensava No deben sar 200 COMO una Certificacion de conformidad Con normas de producto 0 como un certificado del sistema de

calidad de B entidad gue o produce La Incert Exp (U) ha 5ido reportada con un Factor de Cobertura ks 2, sara un nivel de confianta apros def 95%

AGQ PERU, 5.AC




w ' Yy,
U G INFORME DE ENSAYO I\\yl
A Q La b S ;.‘ :;//—Q\.\‘\
el
i studio - 20/00293 RS N 2020 Tipo Muestra SUELOS

W . berer s ) 2mIALe o » avonens’ wewn > RIS e UMY tocwrs ¥ 200341 e 5 JINLN ot
Dewsirummet, UL -~ o nw nw uw
12000 / .00 ST T ST S 01 2w 10/
wee <y wee a2 [ e - ey o "o -
Parametro Unidades
Metates Totales
ANuminio Tota me/hg PS 14 548 £1 398 33154 1328 M2 21128 06N 17 11068 I 24 £l 298
l Antimono Totsd ey P 0,0449 £0,00408 0,0800 $0.00340 oom2 10,007%4 a.nzee £0,00216 0.040% £0,00363 00268 000241
Arsénico Total me/kg P 0622 10,0622 0,468 00468 Q446 10,0446 0,506 20,0506 0,950 £0,0950 0602 £0,0642
Harlo Total meka P an 231720 4614 11226 s 124126 LER S 2232484 €0 A0 14,2253 53,08 17158
Berilio Total maSeg S 0215 10,0193 0,214 £0,0192 0176 $0,0158 0142 00128 RN 20,0164 0,16 =0,0147
Boro Totsl mgSeg S 0,349 10,0347 0,497 $00i048 <00 0% 007166 0,200 +0.02050 00753 20,0057
' Cadmuo Total mg/eg PS 0,02518 $0.00151 003417 $0,000K% anes2 10, 00087 000457 2000027 0.0090% £0,00054 0,00222 10,00019
1 a 1 “ L] J
Caicio Tots mgfeg S mre 14,7258 88y 4,103 w2 11,5558 0492 13,8592 w2 16,1925 1433 8 5956
Cobalte Total mgShg S L187 20,058 13N 20,065 1161 20,050 1014 20,053 1518 0,066 1652 10,083
Cobre Total mgag s 14 173 15 RN i i 0 16 ) 2 LS ) | (38 )
Cromo Total me/yg PS 52 21275 iRy 11311 wr 21,309 %7 21,367 113 11,288 157 t1.096
‘ Estafio Total mg/ig PS 02342 20,0163 01T 2001251 0218 001827 01591 005324 W80 M) £0,013%4 02080 10,0140
’ Estroncio Total mgfag s 1308 22,2200 1213 11,9405 75 L2245 1212 11539 8.27% tiANYS 1053 21,6525
Faatars Total mgfag S 15 t14 (£ 13 m 112 14 210 138 213 a1 L33
Merro Total mg/g S 11478 11 759 30948 11Im 708 11082 Ih 254 11130 Pl R tl 154 26148 21050
Utlo Total mgfig s R 2015576 L1708 £0,18939 L +0,13085 LES1 012959 P> 016253 1844 10,1290%
Nagresio Yol me/ig S ar 2187 573 9 w 2157 386 2154 183 2153 Ll £19.2
Manganeso Total mgSig s (¥ ) 14,609 apn 520 38 370 Ll £3.480 126 1798 136 29,526
Mercurio Total mg/Ag VS 0,09 10,0147 0082 0014 0.06% :0.0097 0.067 00103 0.060 20,0091 0037 £0.0055
Maitders Total mg/ag Ps 01% 10014 012s o1 o 0010 a1 10012 o 0016 0,106 £0,010
Migioel Tetal meSag s 354 £0. 2832 154 £0 JR30 L8 b +0.249% .0 02180 s W27 L a6 $0.292%
Plata Totw mgfeg s 0,029 +0 00562 o054 +0 D04NS oo 20,0057 0ok +0.00387 00261 20.0049% 0,018 10 00309
Pamo Total mig/eg VS 53 tiAzl (LR £3.002 1.0 21,758 117 38 162 2588 A 11,948
Potasa Total mge P a i 4 3 2] we %] A L2 462 3 ”51 27
Selermo Tora myeg PS 1,010 20,321 1,016 10,322 (1. mS% 20 108 Q91 10,110 1081 0,181 L 20,24
oo Tota mafig P s +4.3%0 i "W 23 A7 n e nr A0 s EL B Y
Tado Tota mhg S 1823 001633 0, 1804 $0.01624 11T 1001755 01640 0016490 & 2000 0 22000 2. 1218 001213
Tieamo Yotal mgfg M m L0 s iee 150 ti0 144 1)} 51 L3 L) im 425
Varnago Tows miag s L] 271 al L1 L) 55 L] 0.5 LA th, ¢ 4 th.il
Tire Total meNg s n 1214 o 2.0 pla (38 5 ) e ] ny n LS an L1486
LATTRE Tt e v y be » e e ] t¥ 1) » oMy ertf L terra de
ahdtadt de La eviticad gue 10 prodiuce La Incert Exp (V) b 8000 reportadas con un Factor de Coberturs ke 2, 0ara un rvel de confinnss aprox dul 4%




| ﬁAGQLabs

INFORME DE ENSAYO SN,

P N
-{ /-\ .\
g N
"hilo\W ACCREDITED
LR
Extudio SAA-20/00293 RS N*301-2020 Tipo Muestra SUELOS

MY b Ralewnaie ER =t LTSS et Slamaain Ll LR e T8 ) [l 2l ST e L Ll
Owncrvgs sond *| M nw L nw
ny » a0 w3 e 0 JON
W3 2000 | e o o
Lo LAl
Parsmetro Unsdades
Metales Totales
Aluminia Total mg/hg PS 22 805 504,23 M 850 21394 58 707 $1 548 15 004 +1 560
Antimonio Total mg/hg PS5 0,0236 £0,00212 001 $0,00200 0,0445 2000400 0,0569 £0,003%2
Arvénico Total mg/g PS 0870 10,0870 0,656 10,0656 0,598 10,0590 0.87% 10,0678
Bario Total mg/hg PS 46,58 23,2605 455 £1.4660 373 225710 46,27 32391
Beriio Total mg/g PS 0,093 £0.0084 0,192 00172 0,204 £00183 0,196 £0.0177
8oro Total mg/g PS <0,0120 0,1654 2001158 0,0699 1000489 <0,0120
Cadmio Total mg/kg PS 0,01405 £0,00084 001773 2000106 0,02123 2000127 001533 £0,0005%
3 Rl 4 6
Calcio Tora mg/hy PS %60 24,7160 %920 59518 65850 £3, 5481 64,14 +3 8400
Cobalto Tatal me/kg PS 0,609 £0,030 1,207 10,060 L3564 0 068 1,255 0,063
Cobre Total mg/hg PS 13 2150 15 un 14 2167 11 160
Cromo Total mg/eg PS A £1.4%% 20,6 1439 ns £1.502 233 L1454
[atafio Total mg/kg PS «0,0060 01654 2001179 01750 £0,0122% 01750 £0,0122%
Estroncia Total mg/kg PS 12,63 220212 1468 22,3487 4964 11,4342 9,536 115258
Fosforo Total mgSg PS 158 14 145 213 148 213 148 213
therro Total mg/hg PS 31763 £l 311 33 686 t1 347 31744 t1 3130 ELY 28 t148
Utio Total mg/eg PS 1,083 10,07360 21310 2014767 1,395 0, 16768 2,209 10,15460
Magnesio Total mgSeg S 110 1124 538 2215 512 £20% 491 196
Manganeso Total meSeg PS 61,7 24322 76,6 £5360 625 12375 96,1 0,70
Mercurio Tots mg/g PS 0124 10,0156 0,087 £0,0131 0,102 20,0154 0.099 10,0148
Mosbceno Total mg/vg PS <0002 0,136 20012 0125 20,013 0112 20,012
Nigue! Total mg/kg PS 103 20, 2424 332 £0 2655 365 20,2950 LR b 20,2775
Plata Total ma/kg PS <0,0020 00293 £0,00557 0.0064 £0,00121 00132 £0,00250
Plomo Total me/hg PS 118 11850 141 £2.263 131 12,104 14,7 12,348
Potasio Total me/hg PS 178 212 500 £38 a5 232 a0 £33
Seienio Yotal mg/hg PS 0623 t0.07% 1,164 £0.140 1,240 10,145 1,343 t0 163
Sodio Total mg/hg PS 70 1218 m 16,065 56,9 tia1s s AN
Taho Tota mg/eg 7S 0,1686 1001686 02419 1002419 02452 10,0245 02357 1002357
Titanio Total mg/ag PS5 67 £10.7 146 233 165 1264 168 1269
Varadio Total mg/hg S 7 6.2 K2} 7.5 » 275 103 183
Dne Total mg/sg PS 13 2113 b 2224 % 232 pod 2.7
Nota Los Rewultados de este informe solo afectan a2 a muestra tal como e rechids en ol laboratono Queda probbida reproduccion parcd  de  els
nforme  sin B aprobacitn por escrito  del laboratorio  Las  Incertidumbres de  los  perdenetros  acreditados estin calcoladas y 3 diposicidn  del cllents AGQ e
s¢ hace mmponsable de la  wmformacdn proporcionads por el cliente mociata  a 4 Woma de Muestras vy a Otros  cGatos descriptivos marcados con (%) A
[nsayo  subcomtratado vy acreditado N Ensayo  subcontratado y no acreditado Rt Recunrto en  placa  estimado s Incertidumbire apicadas a  resultade oo
aphca pars valores manores o Limite de Cuantificacion (LC)
{13) Ensayo cublerto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por I1AS
(&) Ensayo No cultierto por s Acreditacion nt TL-502 emitida por IAS
L08 restados de ensayo no deben ser utilizados COmMo una certificacion de canformidad con normat de producto 0 Coma un certficado del sistema de

calidad i a entidad que 1o produce La Incert Exp (U] ha 200 repartada con un Factor de Coberturs k= 2 para un nivel de conflanza aprox del 5%

AGQ PERU, SAC




ﬁAGQLabs

INFORME DE ENSAYO

I Estudio

SAA-20/00293 RS NT301-2020

Tipo Muestra

SULLOS

Packmetro

Metoles Totales

Aluminio Tatal

Antimanio Total

Arvinico Total

Dario Total

Berilio Total

boro Tots

admio Tots

Catvio Yotal

obalto Tota

Cotire Tatal

Luafo Totw

féstarn Total

AGG PERU, S.AC

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev 2
{2014) VAL

[PA Mathod 30506
Rev 2 (1996] / EPA
Method 60208 Rev 2
{2034} VAL

[PA Method 30508
Nev.2 (1996] / EPA
Method 60208 Rev 2
(2014)

[PA Matnog 20500
Nev 2 (1966 /EFA
Method 60208 Rev.2
{20014) VAL

EPA Method 20508
Rev ] (1905) / (PA
Method (0200 Ry 2
12014)

EPA Muthod 30508
few 2 (1996) /Era
Method 60208 Rev. 2
(3004) VAL

EPA Method 30508
ey 2 {2966) / TFA

Method 60J08 Rev J

EPA Mathod 10500
Nev 2 (199) / EFA
Mathod 60208 Rev 2
|2014) VAL

EPA Method 30500
Nev.d (1966) / EPA
Methog 60208 fey 2
(2014)

LPA Method 500
Reyv. 2 (1996) 1 EPA
Method 60208 New 2
(F014) VAL

EPA Method 30500
Bhew 2 (1996) / EPA

1t h

08 Rev.J
{204

LPA Method 30508

Nev. 2 (190) / EBA

Methad LO208 Ry J
[2014) VAL

EPA Methost 30508

Rev 2 (1996) /EFA

Method SO200 Ry 2
JUld) ¥AL

VA Mathod 30508

Rew 2 (19%0) /E¥FA

ttethod GOI0E Hew 2
{2034} VAL

PA Method 30
L > A ¥
Method 60208 e

Técrca

Cspect ICPMS

Espect ICP S

Lapect WOP-MS

Lspmcr WP

Lapect 1OPANY

Cwpect iCP-MS

Expect ICP- S

Capect 1ICHMS

Espect IS

Lipece ICP-MS

Dapecy 1A

Lepect ICP ALY

Espect 1CP-M

Ref Norma

fangr

0.1600 - 500 000 mg/sg FS

00,0030 - 10 000 mg/vy PS

0,010

10 000 mg/g PS

0,0230 - 100 000 mg/ag M5

10 000 mg/ng M5

00120

10 000 /g PS

000080

10 000 mg/hg P

10,00 « 500 000 mg/vy 5

1008

10 000 /g P

0.03 - 300 D00 mg/g P

3,008 - 100 000 me/sg P

00080

100 000 mgvg S

na/va

0.8 - 500 D00 mg g S
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L 1.4
- INFORME DE ENSAYO
UA QLabs

l Extudio SAA-20/00293 RS N"301-2020 Too Muestra SUELDS l

Parametro Y Técnica et Norma Fango

Litio Totw! EPA Method 30508 Epect ICP-MS 0,0160 - 10 000 mg/og PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60206 Rev 2
(2014) VAL

Magnesio Total [PA Method 30508 Espect ICPAMS 0,30 - 500 000 my/eg PS
fev.2 (1996) / EPA
Method G008 Kev 2
{2034) VAL

Manganaso Total LPA Muthod 30508 Espect ICP-MS 1,00 - 100 000 mg/kg S
Hev.2 (1996) /EPA
Method 60200 Rev.2
(2014) VAL

Marcuno Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 - 10 000 mg/vg PS5
Rev.) (1996) /EPA
Method 60208 Rev 2
(2014) VAL

Molibdeno Total EPA Method 30506 Espect ICP-M5 0,002 - 10 000 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Niquel Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,020 - 10 00O ma/g PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Plata Total EPA Method 30508 Dspect \OP-MS 0,0020 - 10 000 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / TPA
Method 60208 Rev 2
(2014) VAL

Plomo Total EPA Methad 30508 Lspect \OPMS 0.002 - 100 000 mg/sg PS
Rev.] 11996) / EPA
Method §0208 Rev.2
(2034)

Potasio Tata EPA Mathad 30508 Espect ICP-MS 10 - S00 000 mg/sg PS
Rev.2 (199€) /EPA
Method 60200 Rev. 2
(2014) VAL

Salenio Tots EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 - 10 000 myg/g PS
Rev.2 (1996) / TPA
Method 60206 Rev 2
(2014)

Sodio Total EPA Method 30508 Eapect OS5 1,00 - 500 D00 mg/kg PS
Rev.2 [1996) /EPA
Method 60208 Rev 2
(2014) VAL

Talio Yotal [PA Method 30508 Espect ICPMS 0.0030 « 10 000 mg/vg P'S
Rev. 2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Titanio Total EPA Method 30508 Espact ICP-MS 0,05 - 10 000 mg/kg PS
fev.2 (1996) JEPA
Method 60208 Rev 2
(2014) VAL

Vanadio Total EPA Method 30508 Espect ICP.MAS 0.2 - 10 000 mg/hg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev 2
(2014) VAL

Iinc Total EPA Method 30508 Expect ICPMS 0,34 - 100 000 mg/sg PS
Mev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev. 2
(2034) VAL

Lot resutados de ensayo no deben ser utilizados LOMD una certificacion de conformidad con normas de Hrogucto O como un crrtific aco del sistema de

calitad de la entidad que lo produce L incert Exp (U) ha 3o reportada con un Factor de Cobertura &= 2, para un rivel de conflania aprox del 95%

AGQ PERU, SAC
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INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

[ Estudis $AA.20/0020) RS N"301-2020 Tipo Muestrs  SUELOS ]

e

Nota: Los Mesutados de este informe solo afectan 3 W muestrs tal como et reciida en o Bborstorio. Queds prohibide o repduccion  paccial  de
oste Informe w0 la  aprobacion por  escrita  del laboratora Las  Incartidumbres de  los  parAmetros  atreditados  estan  cakculadas v iposiotn  del
cllente. AGQ na se hace resporsable de s iformacidn  proporcionsds por el cllente, mocada 2 13 toma de Mmuestrin ¥ 4 Ofrod  Osos  descriptivon
marcadgos con  |*) A Emayo subcontratade vy acreditado N Evavo wbcontratade y  no scrediiado R Recuenio en  placa wstimaco La
Incertidumbre splicads al resuftado no aphca pars valores mencres ol Uimite de Cusntificacién (LC)

€ rango minima se corrmponde con ol limite de Determinacion, & partir del cusl  cuantificamos.  Para  los  pardmetros de  radiacDvidad &l valor  del
rANgD corrwsponde al AMD

(13} Ensayo cublerto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS

(&) Ensayn No cubilerto por la Acredaackdn n® TL-502 emitida por IAS

[ VRUTROON de #NLaYn MO GrDen 1ae TN 00N Cor A CortiNCae » ny Jad CONn NOTTTL O H0UCIY O COMD U CeTUREa0 del sistama Ce
v

alidud de \o antidad gue o produte La incert Eag [U) A wdo reportads con ub §actor de Coberturs bs 1 pars un vl de confianss spros del S4%

AGQ PERL
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. INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

[ Estudie SAA-20/00293 RS N*301-2020 Tipa Muestra SUELOS j

MUESTRAS

P e M . farmaMers - = M (zorsersss « y torar i Moess wadks pow
it

S 214N ~ " 0111 LOMEPE CATEM DO MasAON 1 . wete (*
MDOA

b voiearr e mAN/2000 1211 14 TEM 081 MAAAACS LVEA i [OSEENY Oowrne (%)
Adgn s

b MiTINLLS ] A A - WA TEM D1 MARARCS " 36/ 60 . .
AN

S eIsL M e YV J0T0 50 e LOMETD BATYM DL MAAARON L LTP S 1SN 20 MRS 28 Coante (%)
ANCn A

s oW e oo AT/ 2000 3412 - T EH) AN \ 2 1WA I . -
L &

S B/oMIn L AR/ 2070 440D ORI ONTEM DL MARARCON wayen saN e Ohente (%)

S PMIEEEE Ay Mo 4 i e . wene (*

atih

S 0/0MIn wer (w TV 2000 3494 LOMTO DATEM OFL MARAACN Uy oy 106MI7S 1y oo %)
AAOAY

S J0/0M 1N e o X B30 34 1% " DATTM DV MARARON | 44TV 2000 =
I

S MU LS IVOW 030 1) M LOMTO  DAYEM DL MARARON N 2D s a2 e %)
MaDOAS

LOA pardmetros Marcados con sstensco (%) no estan Inciuidos en ol Aicance de Acreditacion

LOS resuftadon de entayo NO deben e WHikIados cOMO und certificacion oe conforrmidad con NorMmas de ) (OO N ceNMCado del srituma de

Caliiad d¢ Ls entidad Que lo pr

n tivel e contiania aprox de

AGQ PERU, SAC




ANEXO TECNICO QC 2020081017345275

Inboemes de ersayo $20/016132. $-20/016160, 5-20/016226, 5-20/016241, 5-20/01624). 3-20/016244

AT 108527%-23

Fecha Emaion 31/08/2020

Controles (renc de Aleptacdon

| | Muestra Contral | Muestra Dolsle Retereniia

i'«niu Pacimetro AT Unidad :‘ L I~ [ ™ Bano . Conerol l Ouptu ado J

Eapect XCPAS
Alumanio Total mg/hg PS «C %9 109 $20/016122 «“ac 708130 «30
Antumonie Totsl me/g s <« s 03 520/016102 ««c 708130 <0
Arsinko Tots! me/ig P «g " (3] S20/016102 “c o120 <30
Nero Total me/hg P «c 1100 65 $-20/036132 @ 702120 <20
Berfic Totad me/hg Pt «“c 1159 (81 £20/036102 «C 708130 <30
Bere Tor me/hg M3 < 1070 00 $20/036132 “c Jos 130 30
Cadmio Totst mg/vg S << 141 % 520/016132 @ T0s180 <30
Calcio Yotal me/hg PS5 “C 1224 08 5$20/03612 «“c 708130 <30
Cobahto Tatal me/vg 7S «l 1107 o 5-20/016132 ad 702130 a0
Cotra Yors! mg/vg 7S “l 1042 14 s-20/016102 «C W10 -
Crome Total me/hg S g i06e s S 20/036132 ac MWaiw LS )
Extafio Total L 1l Lite 2 00 5-20/018122 ac 708130 <
Estroncio Tots! me/ig 7S «ac "a 13 $20/016132 ac TOs 130 -
Fasforo Total me/hg S “c o8 uoe $20/016182 ac Va1 <@
Hiatro Total mgng PS “C 29 12 $20/016132 «“c 010 <
Litio Total mg/hg PS oC 018 8 $20/016332 ac 7081 -
Magneve Total mp/ig PS «“t 1095 " $-20/016132 «<«c RUTRE <30
Manganeso Total mg/feg Pt “t 1071 5 $20/016132 ac 708130 o0
Mercurio Total mg/hg P «“c 20s 25 S20/010102 <c 0210 <
Malibceno Total B e «c 111 o0 $20/016132 «c 708130 <3
Nguel Tetal me/ig P ac wra 71 $-20/016132 «“«c 708130 L
Pata Total me/hg FS Rt ni 0o $-20/016132 “C Tow 130 -
Fomo Total mglig FS «<C 1133 a3 $-20/016182 «C 08150 <
Fotasie Totst me/hg PS «C 04 33 $20/016132 “C 70130 <30
Selenio Totsl me/hg PS «“C ns 44 $20/086432 “l a3 L
Sodia Total me/hg S g 84 L +20/016132 «“C Tos 130 0
Tale Total mg/hg PS <«C 868 120 520/016132 <«C Tos 10 <0
Tieanio Total me/hg P “C 52 165 5-20/016232 “C M0 e130 <30
Vanadia Totsl mg/hg P ol s ER $20/016132 “ac a0 v
Jinc Total mg/eg FS “l 011 31 +0/016182 <ac N0 <30

Pag idel
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INFORME DE ENSAYO N
UAGQLabs %‘ lAS

Moot xomm )%
=\
0 Muestra SUELOS Hegistrada AGQ Pery sotel*) OEFA
Ui SAA-20/00294 RS Centro Andiln AGQ Pen) Domiciho (*) AV, FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO
N*301-2020 603 - JESUS MARIALIma LIMA
NT Muestred W Clents 106327
ente I9(*) b trato PE20-0018

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asoclados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacidn
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este Informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condicones controladas la muestra durante un perlodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, 1a muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros

Nanci Lifan Acosta

MILION. 29/05/2020

OBSERVACONES (*)

Anexas técnico 1y 2:QA/QC y UM (incertidumbre]. CA:0001-3-2020-415.Para valores menores al limite de cuantificacion{<LC)no aplica I3 incertidumbre
de medicién,

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una centificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
Calidad de & entidad que lo produce. La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura ks 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, SAC

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luls agqlabs.pe
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INFORME DE ENSAYO SN2
UAGQL&DS 'E/\é

SAA-20/00294 RS N*301-2020

RESULTADOS

NT de Reteraniia VVik . L 4 S0 ¢ i L. . il ’ )

Desaripcion(®) N "

Parametro Unidades

Metales Totales
Aluminio Total mg/kgPS 41112 +1644 40383 £1615 3795 +#1518 29773 1191 36 460 +1458 41575 +1 663
Antimonio Total mp/kgPS  0,0397  20,00358 00,0289 +0,00260 0,0301 :0,00270 0QO131 1000118 0,0249 +0,00224 00231 +0,00208
Arsénico Total mg/kgPS 0,959 +0,0959 0,735 £0,0735 0679 +0,0679 0,191 £0,0191 0,091 +0.0091 0,681 +0,0681
Bario Total mg/kgPS 4376 30634 SB85 41195 4395 430765 3766 +26361 6329 144304 3830 $26812
Berilio Total mg/kgPS 0,172 +0,0155 0,213 #0,0192 0210 +0,0189 0,167 +0,0150 0,205 +0,0185 0179 +0,0161
Boro Total mg/igPs <00120 - <0020 - <0020 - 00876 $0,00613 01476 001033 01899 1001329
Cadmio Total mg/kgPS 0,00976 £0,00058 0,03016 +$0,00181 0,01934 :0,00116 000622 £0,00037 0,00859 +0,00051 0,00727 +0,00043

5 0 1 3 5 6

Calclo Total mg/kgPS 72,72  #43631 1760  $10560 7738 446306 67,74 40642 1199 27,1968 6554 39324
Cobalto Total mg/kgPS 1,041 +0,052 1,527 +0,076 1,686 +0,084 1,843 £0,092 3231 40,162 1,776 +0,089
Cobre Total mg/kg PS 1 1,37 13 £1.61 13 151 12 1141 13 +1.61 1 $132
Cromo Total mg/kg PS 26,0 41,820 194 £1,.360 18,6 41,303 151 +1,058 148 +1,036 16,1 1,125
Estafio Total mg/kgPS  0,1800 001260 0,1772 2001241 01846 001292 02227 001559 03096 002167 02016 2001411
Estroncio Total mg/kgPS 9,332 +1,4932 13,36 $2,1378 10,87 +1,7384 6,842 £1,0947 10,51 +1,6820 6,809 £1,0895
Fésforo Total mg/eg PS 3 12 156 14 143 113 122 111 164 415 135 £12
Hierro Total mg/kgPS 35783 11431 29 706 +1188 28979 1159 23676 1947 25627 41025 27736 41109
Litio Total mg/gPS 2737 019162 2416 2016913 2447 017126 1,883 013181 1699 :0,11894 189 10,3275
Magnesio Total mg/kg PS 462 $185 597 3239 556 $22.2 566 2227 783 313 488 £195

Manganeso Total ~ mg/kgPS 526 +3,679 81,2 5,681 112 4782¢ 720 45,041 126 #8836 09 +6,365
Mercurio Total mg/kgPS 0,101 00152 0077 £00116 0075 00112 0037 $00056 0043 $0,0064 0,061  £0,0092

Molibdeno Total mg/kgPs 0,191 0,017 0142 $0013 0344 20013 0073 20,007 0,074 0,007 0,086 40,008
Niguel Total mg/kgPS 339 02711 425 403401 3,74 $02993 387 203093 478 03821 470 03763
Plata Total mg/kgPS 00180 :000343 00138 000263 00212 $000403 <0,0020 . 00069 :0,00130 00109 0,00206
Plomo Total mg/gPs 133 #2127 133 2123 135 #2157 106  $1,703 144  £2306 129  £2068
Potasio Total mp/kgPS 501 £35 469 £33 530 +37 432 230 456 £32 433 430
Selenio Total mg/kgPS 1406 $0169 1297 #0156 1302 #0356 1262 10151 1,043 20125 1222 0147
Sodio Totsl mg/kgPs 66,7 24,004 619 +3,716 64,2 £3,850 546 £3.274 551 43,308 54.8 43,289
Talio Total me/kgPS 02602 +0,02602 0,2468 +0,02468 02266 $002266 01875 +001875 0,494 2001494 0,920 £0,01520
Titanlo Total mg/kgPS 162 2259 152 4243 154 1246 181 289 243 +388 195 312
Vanadio Total mg/kgPs 107 185 84 46,8 82 46,5 72 158 81 16,5 f1 46,5
Zinc Total mg/kg PS 22 21,95 30 2267 re £2,45 9 £2,59 30 22,74 26 £2.34

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de productn 0 como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que Jo produce La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura ke 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, SAC
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INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

i SAA-20/00294 RS N*301-2020 Tipo Muestra:  SUELOS

RESULTADOS ANALITICOS

WY e Referencia

Dewripostad*)

Parametro Unidades

Metales Totoles
Aluminio Total mg/kg PS 39202 1568 39013 21561 40799 21632 19988 799,52
Antimonio Total mg/kgPS 0,0232 :0,00209 0,0931 +000838 00,0341 2000307 00092 +0,00083
Arsénico Total mg/kgPS 0,806 10,0806 0,920 00920 0,827 00827 0,615 20,0615
Bario Total mg/kgPS 42,81 229966 6208 143458 4684 32786 33,04 223129
Berilio Total mg/kg PS 0,208 £0,0187 0,209 £0,0189 0,216 £0,0194 0,101 £0,0091
Boro Total mg/kgPS <0,0120 . 00129 000091 00931 £0,00652 07201 £0,05041
Cadmio Total mg/kg PS  0,01030 $0,00061 0,03533 +0,00212 0,00465 +0,00027 < 0,00080

B 0 9

Calcio Total mg/kgPS 5749 234455 9672 $58033 1065 63911 1025 26,1505
Cobalto Total mg/kgPS 1,333 +0,067 1,818 20,091 2,059 £0,103 2,249 £0,112
Cobre Total mg/kg PS 95 21,15 14 21,64 14 £163 12 £1,45
Cromo Total mg/kgPS 180 £1,261 189 $1326 198 +1,383 124 +0,870
Estafo Total mg/kgPS 0,1754 $0,01228 0,1500 001050 0,2033 2001423 00214 £0,00150
Estroncio Total mg/kgPS 6,764 21,0822 11,75 £18805 9594 215350 7626 £1,2201
Fésforo Total mg/kg PS 128 212 187 17 142 £13 114 £10
Hierro Total mg/kg PS 28404 £1136 30374 £1215 28 851 $1154 2717 £909
Utio Total mg/kgPS 1,991  £0,13934 2900 £0,20299 2,391 20,16740 1035 1007248
Magnesio Total mg/kg PS 384 t154 750 130,0 666 226,7 450 £196
Manganeso Total mg/kgPS 61,0 £4,268 110 +7,720 133 £93 172 £12,03
Mercurio Total mg/kgPS 0,067  $0,0100 0,094 00141 0,053 +0,0080 0,070 +0,0105
Molibdeno Total mg/kgPS 0,106 +0,010 0,115 0010 0,120 0011 <0002 -
Niguel Total mg/kgPS 357 20,2857 3,91 £0,3129 4,52 £0,3619 1,80 £0,1440
Plata Tota! mg/kgPS  0,0199 :000379 00085 000161 00025 :0,00048 <0,0020 -
Plomo Total mg/kg PS 13,7 £2,185 15,1 2421 12,6 £2,022 283 +4,530
Potasio Total mg/kgPS 359 425 s11 +36 492 134 189 $13
Selenio Total mg/kgPS 1,253 20,150 1,500 +0,180 1,376 £0,165 1,045 £0,125
Sodio Total mg/kgPS 529 23,175 52,7 43,159 521 £3,125 326 £1,956
Talio Total mg/kgPS  0,1819 +0,01819 02352 002352 0,2228 $0,02228 00942 $0,00942
Titanio Total mg/kg PS 167 268 112 £17.9 190 +30,4 101 $16,2
Vanadio Total mg/kg PS 89 7.1 85 16,8 87 46,9 69 45,5
Zinc Total mg/kg PS 2 £1.90 29 1264 30 2,70 22 41,96

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de este
informe sin 1a aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicion del chente. AGQ nc
se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (*). A
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultado no
aplica para valores menores al Limite de Cuantificacidn (LC).

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacidn n® TL-502 emitida por IAS

(&) Ensayo No cublerto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que 1o produce La Incert Exp (U) ha sida reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C

-

Av, Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00 ; encionaichienteperui®agqlabs co agalabs.pe



1 INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

SAA-20/00294 RS N*301-2020 N0 Muastrs

ANEXO TECNICO

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,1600 - 500 000 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Antimonio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 - 10 000 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Methad 50208 Rev.2
(2014) VAL

Arsénico Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 - 10 000 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Bario Total EFA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0230 - 100 000 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Berllio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 - 10 000 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Boro Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,0120- 10 000 mg/vg PS
Rev.2 (19596) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cadmio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,00080 - 10 000 mg/kg FS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Calclo Tatal EPA Method 30508 Espect |CP-MS 10,00 - 500 000 mg/kg PS
Rev.2 (1956} / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cobalto Total £PA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 - 10 000 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Cobre Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,03 - 100 000 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cromo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 - 100 000 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Estafio Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,0060 - 100 000 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Estroncio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 - 100 000 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Fosforo Total EPA Method 30508 Espect ICR-MS 0,6 - S00 000 mg/kg PS
Rev.2 (1956) [ EPA
Method 650208 Rev.2
(2014) VAL

Hierro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,01 - 500 000 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

LOs resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura ks 2, para un nivel de conflanza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C

-
Av, |



ﬁAGQLabs

INFORME DE ENSAYO

IAS

o

SAA-20/00294 RS N*301-2020

Utlo Y;t;l
Magnesio Total
Manganeso Total
Mercurio Total
Molibdeno Total
Niquel Total
Plata Total
Plomo Total
Potasio Total
Selenio Total
Sodio Total

Talio Total
Titanio Total
Vanadio Total

Zinc Total

EPA Method 30508
Rev.2 {1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 {1996} /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

. Norma

;bx;éo-xoowmps
0,30 - 500 000 mg/kg PS
1,00 - 200 000 mg/kg PS
0,010 - 10 000 mg/kg PS
0,002 - 10 000 mg/kg PS
0,020 - 10 000 mg/kg PS
0,0020 - 10000 mg/kg PS
0,002 - 100 000 mg/kg PS
10 - 500 000 mg/ig PS

0,006 - 10 000 mg/kg PS
1,00 - 500 000 mg/kg PS
0,0030 - 10 000 mg/kg PS
0,05 - 10 000 mg/kg PS

0,2 - 10 000 mg/kg PS

0,14 - 100 000 mg/kg PS

Los resultados de ensayo no deben ser utifizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de a entidad que o produce La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C

agglabs pe
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Nota: Los Resultados de este Informe solo afectan a kb muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccidn parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicidn del
cliente. AGQ no se hace responsable de la informacién proporcionada por el diente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC).

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el valor del
rango corresponde al AMD,

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacidn n® TL-502 emitida por IAS,

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una centificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado de! sistema de
Galidad de la entidad que lo produce La Incert Exp (U) ha sido reportads con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%
AGQ PERU,SAC
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SAA-20/00294 RS N*301-2020

ACCREQITED

"o

5-20/016136 ME 10/VR/ 3000 13 0% LOSETD - DATEM OFL MARARION 19020 IRN3/00 JOGAYS- 1) Clieste (%)
ANODAS

-10/016137 NEPR2 10/03/2000 1208 LOBETO - DATEM DEL MARASON 1/UANUe  1A8/2000 106227%-23 Chesan (%)
ANDOAS

520/016138 NF#-13 11/00/2020 12 47 (ONETO  DATEM DEL MARASON 1NV 16008/ 2020 10632751 Chemte (%)
ANDOAN

S20/06109 NEF |2 L/OA020 1508 LONETO - DATEM DEL MARARON 1I%0VI00  16/03/2020 1063080 Cliante (*)
ANDOAY

% 20/016140 NP4 10/03/2020 18 45 CAETO  DATEM DFt MARASON 1SN0 16/8/2020 10627523 Cherte (*)
ANDOAS

+0/016148 LY LO/0A/2000 3400 LORETD - DATEM 041 MARARON IHE2000  16/eN 2000 106327523 Chente (*)
ANUOAS

520/016142 NEE 17 1N/ 1 1) LORETO - DATEM DEL MARARON IWOV020  16/00/2020 106327523 Chants (*)
ARDOAYS

S20/016143 NFE 1R 10/08/2000 12:5% LOMETO - DATEN OFL MARARON - IWE00  16/0y/2020 10632753 Charie (%)
ANDOAS

$20/016184 NEPn 11/92/7020 1257 LORETO - DATEM DL MARARON o200 I8T33 200 106327573 Charte 1*)
ANDOAS

$-20/016143 NEE-2D LI/GN/2000 1048 LORETO - DATEM DEL MARARON 1%/03/2020  16/03/2020 106277523 Clhots (*)
ANDOAS

Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de s entidad que lo produce La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianzy aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis

PERU

T:(511) 710 27 00

Lima F encionalclienteperu@®agqlabs.co agalabs.pe




ﬁAGQ ANEXO TECNICO 1: QC 2020051510113054

$-20/U16126, $-20/016127, -20/016128, $-20/016129, -20/0316330, 5-20/016131, $-20/016132, $-20/016133, 3-20/016134, 5-20/016115%. 5-10/01€23€ 3-20/016137, 320/016138,

a
(G Be s /016139, 5-20/016140, 5-20/016141, &30/036142, $-20/D6343, $-20/016144, $20/016345

AT 10622723
Feuha Eimision 15/08/2020 L’;L/
(.;nﬂo (rmanp Se Acapiacan
| Thumica Ilrmo AT \rendad ‘ Nanca M‘]‘""‘ ' 0"" | (Mm| Blanco ‘ Contrel | Duptu adc

Espect 1ICP-MS
Aluminio Tots me/ig PS «cC " 10 $-20/016130 «“c TOa130%R  GONPOR
Antmmonio Tota me/vg PS «C 40 03 $-20/016130 «C Wallsh  AONIOR
Arsénico Tots! me/hy 7S «ac 022 02 S20/08100 “«C TOa 13088  A0NFOR
Bano Total mg/hg PS ac a4 02 $-20/016130 ol 708 130NR  SONFOR
Serlic Totat mg/ig P5 «c woes 8 $-20/018130 <@ 70810088 AONPDR
Soro Totel mg/hg PS ac 100 02 $20/016230 «“c 08 130%R  <IONPOR
Cadmio Total mg/hg 5 ac 1053 14 $:20/016120 < O 130%R  <30NPDR
Calcia Total me/ig b5 <«C 224 os 520/0161%0 «“C 08 130%8  AONPDR
Cotahto Tetal me/g S ac 1047 os $-20/018130 ac Wa1N0NA AONPDR
Cobre Total mg/hg PS “ac 1000 4 520/016120 ac JOa1I0%K  <3ONPOR
Crome Total b L L ac 542 17 5-20/016100 aC TORII0NA  <30NPOR
Estafio Total ey Ps «C " 11 5-20/0161%0 «ac 708 1I0NR  GONFOR
Extroncie Tots melg Ps uc 1088 12 $-20/016130 «C TON1IONR  SONFOR
Véatoro Total g PS «c 92 07 £20/016130 «a@c TOn 130%R  <3ONFOR
Hierro Total g PS “1c 1056 os $-20/016130 “(c 708 13NR  <30%FOR
Utio Yotal meleg PS <« 1060 02 $-20/016130 «c 70813058  <3ONPOR
Magresio Total me/hg s ac 1074 i $20/016130 “c TOs 130%R  <3ONPDR
Manganeso Total meig FS ac pl ) 11 $-20/016130 agc T02 130%R  SONPOR
Mercuric Tots mg/ig PS ac " 11 $-20/016130 ac 7001008 AONPOR
Malibdeno Yots! meig s ac £ 04 $-20/01£130 ac WaLINR <IONPOR
Niguel Total mg/hg 7S ac 44 03 £-20/016130 ac M JIONA  <AONPOR
Plats Tow! mg/hg PS “ac i 12 520/0161%0 ac TO8 130%K  <30NPOR
Plomo Totsl mg/hg P “ac "o 02 5-20/016130 at TON 10NN <ONPOR
Fotasio Total me/hg S «c 1061 18 5-20/016130 <c TO8 LIONA  <BONPOR
Selenio Totad me/hg Ps ac 1102 09 5-20/0101%0 ac 702 130NR  <30%NPOR
Sodo Totl m/g s «@c wra o4 5-20/016130 «“«C 708 130%R  <B0WFTR
Yato Totsl i “c 1070 oo $-20/016130 <c 702 130NA  «30NFOR
Tanio Total R e L) ac w04 0 $20/016130 “c 708 130%A  <IOWPDR
Vanadio Total e/ Ps «ac 1062 L&) £-20/016100 “c 702 130%R  <30%POR
Tinc Totel mefig Ps << " 02 S.20/018130 < 705 130%R  CONPOR

Pag ioel

R —— i LS s oL o o
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INFORME DE ENSAYO SN
UAGQLabs % IAS

/’ﬁ‘ ACCREDIED ‘U/L’?
DR
Tipo Muestra SUELOS Regictrads =n AGQ Pert Clerte(*) OFEFA
tudd SAA-20/00295 RS Centru Andlisis AGQ Perd Yarmidilio {*) AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N*301-2020 603 - JESUS MARIALIma LIMA
PNT Musstrec Cod Cliente 106327
ot 39S = antrat PE20-0018

A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién, Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacidn del andlisis. Una ve:
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacidn adiclonal o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con Nosotros.

P.A.

Nanci Lifan Acosta

FECHA EMISION: 29/05/2020

OBSERVACIONES |*)
. Anexos técnico 1y 2:0A/QC y UM (Incertidumbre), CA:0001-3-2020-415.Para valores menores al limite de cuantificacion(<LClno aplica la incertidumbre

de medicion..

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura ke 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, SAA.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 : ancionaicienteperu@agglabs.co agalabs. pe
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SAA-20/00295 RS N"301-2020

Tipo Muestra

SUELOS

NY de Referentia

Oescripeiant*) e X

Pardametro Unidades
Metales Totales

Aluminio Total mg/kgPS 25629 $1025 17628 470513 19416 776,65 22529 4901,16 25459 +1018 23982 959,29
Antimonio Total ~ mg/kgPS < 0,0030 - <0,0030 - <0,0030 - <0,0030 . 00626 000563 00242 +0,00218
Arsénico Total mg/kgPS 0,292 40,0292 0,057 00057 0,195 $0,0195 0371 $00371 1,12 01118 0336 0,033
Bario Total me/kgPS 4289 430024 4739  £33174 30,02 $2,1013 4481  $3,3370 2945 120616 3520 424637
Berilio Total me/kgPS 0088 00079 0082 00073 0046 00042 0,09 400088 0082 00073 0090 10,0081
Boro Total me/kgPS <0,0120 -  <00120 - <0010 -  <00120 - <00I20 - <0M20 -
Cadmio Total mg/kg PS < 0,00080 0,00496 $0,00029 000443 +0,00026 <0,00080 - 0,00436 +0,00026 <0,00080 -
7 6 2

Calcio Total mg/kgPS 5693  £3,4161 2077 412461 87,03 £52221 1561 93634 3558 121350 54,08 32448
Cobalto Total mg/kgPS 1,234 0062 1,900 0095 1060 £0053 2530 20,127 0,849 10042 2033 10102
Cobre Total mglgbs 93 11 10 $1,22 71 0,849 16 £1,91 95 21,14 14 £1,73
Cromo Total mg/kgPs 116 0809 B966 0,628 8079 +0566 9249 0647 163 11,144 162 1,136
Estafio Total mg/kgPS < 0,0060 - 00104 £0,00073 <0,0060 . <0,0060 - 0,0180 +£0,00126 <0,0060 -
Estroncio Total mg/kgPS 6,107 2097712 9451 415121 5688 091011 11,75 18799 5,126 $082011 7,254 11,1606
Fésforo Total mgMgPs 115 210 106 195 97 8.7 126 11 106 49,5 130 212
Hierro Total mg/kgPS 22755  #910 16374 2655 18318  £733 22154  $B86 26950 41078 28631 #1145
Litio Total mg/kgPS 1,166 1008165 09645 :0,06751 07419 005193 1154 008079 1,208 +0,08459 1,409 009860
Magnesio Total mg/kg PS 428 2171 567 £22,7 286 £11.5 1105 2442 303 121 358 £143
Manganeso Total ~ mg/kgPS 654 44,580 145  £1012 129 9063 17 1195 397 8278 110 £7.6%0
Mercurio Total mg/kgPS 0,094 £00141 0085 00128 0086 00128 0073 20,0110 0,172 00258 0121 $0,0182
Molibdeno Total mg/kgPS  <0,002 . <0,002 . <0,002 - <0002 - 0,026 0,002 <0002

Niguei Total mg/kgPS 219  $0,1749 146 $0,1168 1,24 400989 2,16  +0,1732 1,31  $0,1051 321  +0,2567
Plata Total mg/kg PS < 0,0020 . < (0,0020 * <0,0020 . <0,0020 = <0,0020 - <0,0020 .
Plomo Total me/kgPS 235 43768 314 25031 208  £3333 270 £4324 259  $4,147 282 24,516
Potasio Total mg/kgPs 121 85 ] 5,5 9% 6.7 180 13 156 1 199 214
Selenio Total mg/kgPS 0421  $0051 0,309 :0037 0244 0029 0381 40,046 0763 40092 0,830 10100
Sodio Total mg/kgPS 30,7 11,844 274 21645 284  £1702 332 £1992 353 #2117 359 #2152
Talio Total mg/kgPS 01165 $0,01165 00881 +0,00881 00857 000857 0,1143 :0,01143 01718 001718 0,1486 +0,01486
Titanlo Total mg/kgPS 8BS £136 121 +193 76 122 53 +8,56 116 +185 107 272
Vanadio Total mg/kg PS 69 455 54 44 63 150 63 150 86 16,9 9 273
Zinc Total mg/kgPS 23 £203 19 +1,68 2 +1,86 25 £2,27 18 1,62 24 +2,19

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados comeo una certificacidn de conformidad con normas de producto 0 como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que o produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianze aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av, Luts Jose de Ol
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SAA-20/00295 RS N*301-2020

RE

Tipo Muestra

SULTADOS ANALITICOS

SUELOS

N Sy Referance

Descripevin(*)

Parametro Unidades

Metales Totoles
Aluminio Total mg/kgPS 26264  £1051 31859 21274 24520 498081 25296 41012
Antimonio Total mg/kg PS  0,0255 20,00229 00087 +000078 00131 000118 00046 20,00041
Arsénico Total mg/kgPS 1,10 0,110 0,398 200398 0378 00378 0,700 £0,0700
Bario Total mgfkgPS 32,38  £2,2663 60,89 242626 5344 37411 6375  $4.4622
Berilio Total mg/kg PS 0,114 +0,0103 0,132 +00119 0,115 £0,0104 0,165 £0,0148
Boro Total mg/kg PS < 0,0120 - <0,0120 . <0,0120 - <0,0120 .
Cadmio Total mg/kg PS  0,00632 20,00037 001783 £0,00107 0,00741 20,00048 0,01047 $0,00062

El 0 5 8

Caicio Total mp/kgPS 4756 428536 1280 476778 8575 451448 2446 414678
Cobalto Total mg/kgPS 1,088 +0,054 4,984 +0,249 1,496 40,075 3,832 0,192
Cobre Total mg/kg PS 10 £1,22 2 22,59 17 22,07 23 22,76
Cromo Total mg/kgPS 155 +1,083 113 0,788 134 0,935 135 40,945
Estafio Total mg/kg PS < 0,0060 - <0,0060 - < 0,0060 . < 0,0060 .
Estronclo Total mg/kgPS 9,265 11,4823 16,76  +26823 16,26 $2,6013 28,36 £4,5371
Fésforo Total mg/kgPsS 135 12 203 £18 163 15 213 219
Hierro Total mg/kgPS 26027 +1041 24543 4982 27356 $1094 29456 +1178
Litio Total me/kgPS 1,329 +009305 1,634 1011436 2008 £0,14058 1635 40,11448
Magnesio Total mg/kgPS 394 $158 2097 83,9 730 £29,2 1386 £55,4
Manganeso Total  mg/kgPS 450 £3,148 255 +17,84 95,0 6,648 344 £2405
Mercurio Total mg/kgPS 0,147 +0,0221 0,104 00156 0,135 +0,0203 0,096 £0,0143
Molibdeno Total mg/kg PS  <0,002 - <0,002 - <0,002 . <0,002 .
Niquel Total mg/kgPS 2,07 £0,1654 4,57 +0,3658 2,02 +0,1618 3,05 £0,2443
Plata Total mg/kg PS < 0,0020 - «<0,0020 - <0,0020 < <0,0020 .
Plomo Total mg/kgPS 29,7 14,751 37,0 5912 351 5,621 36,5 45,841
Potasio Total mg/kgPS 194 214 259 $18 n +19 298 21
Selenio Total mg/kgPS 0,867 0,104 0,832 40100 0842 40,101 0,629 0,075
Sodio Total mglkgPS 383 42,301 372 42232 39,7 +2,385 388 £2,329
Talic Total mg/kgPS  0,1514 £0,01514 01462 :001462 0,1767 001767 0,1662 0,01662
Titanio Total mg/kg PS 93 1438 51 +813 63 £10,0 57 £9,05
Vanadio Total mg/%g PS 81 16,5 69 455 74 15,9 77 6,2
Zinc Total mg/kg PS 20 21,77 33 30 26 £237 43 £3,90

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorlo, Queda prohibida ta reproduccion parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio, Las incertidumbres de los parémetros acreditados estdn calculadas y a disposicidn del cliente. AGQ nc
se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (*). A
Ensayo subcontratado y acreditado, N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultado no
aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC).

{13) Ensayo cubierto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por 1AS,

{&) Ensayo No cublerto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados come una certificacidn de conformidad con normas de producto 0 como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce La Incert Exp {U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%,

AGQ PERU, S.A.C.

PERU *nConaichinn

Av. Luls José de Orbegoso 350. San Luis . Uma teperu@agqlabs.co
14 )

agqlabs_pe
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SAA-20/00295 RS N*301-2020

ANEXO TECNICO

Tardmetro PNT écnica Rango

Metoles Totales

Aluminio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,1600 - 500 000 mg/kg PS
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Antimonio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 - 10 000 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014} VAL

Arsénico Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 - 10 000 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Bario Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0230 - 100 000 mg/kg PS
Rev.2 {1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Berilio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 - 10 000 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Boro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0120 - 10 000 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

Cadmio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,00080 - 10 000 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Calclo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10,00~ 500 000 mg/kg PS
Rev.2 {1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cobalto Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 - 10 000 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Cobre Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,03 - 100 000 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cromo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 - 100 000 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Estaiio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0060 - 100 DOO mg/kg PS

(2014) VAL
Estroncio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS5 0,0020 - 100 000 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL
Fésforo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,6 - 500 000 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL
Hierco Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,01 - 500 000 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 50208 Rev.2
(2014)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que Jo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.AC

W, Luls Joseé de Drbegoso 350, San Luis | Ll tRU T:(513) 710 2700 F encionalclienmeperu@agglabs.c
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e Tiert iy . w4 Ret Norma nangc

Utio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0160 - 10 000 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Magnesio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,30 - 500 000 mg/kg PS
Rev.2 {1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Manganeso Total EPA Method 30506 Espect ICP-MS 1,00 - 100 000 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

Mercuno Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 - 10 000 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Molibdeno Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,002 - 10 000 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Niquel Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,020 - 10 000 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Plata Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 - 10 000 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Plomo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,002 - 100 000 mg/xg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Potasio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10 - 500 000 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Selenio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 - 10 000 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Sodio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 1,00 - 500 000 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Tallo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 - 10 000 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Titanio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,05 - 10 D00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Vanadio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,2 - 10 000 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

2inc Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,14 - 100 000 mg/%g PS
Rev.2 (1996) / EPA

Los resultados de ensayo no deben ser utllizados coma una certificacién de conformidad con normas de producto 0 como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C. S/7

Av. Luls José de Orbegoso 350, San Luls

agqlabs.pe
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[ Estuo SAA-20/00295 RS N*301-2020 Tipo Muestra: SUELOS |
Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calcufadas y a disposicidn del
cliente. AGQ no se hace responsable de la Informacidn proporcionada por el cliente, asociada a fa toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La
Incectidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacin (LC).

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el valor del
rango corresponde al AMD,

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacidn n® TL-502 emitida por IAS.
(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por IAS.

Los resuftados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del istema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%
AGQ PERU, S.AC
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SAA-20/00295 RS N*301-2020

a SUELOS

S 20/018188 N 1L/US/2020 24 18 ORETD - DATEM DEL MARASON 10N 000 e 0N 10622723

ANDOAS

+J0/016347 NEF-22 IL/DA/J020 3453 (ORETD - DATEM L MARARON NGO 160NN esann Chemte (%)
ANDOAS

> I0/016148 NP3 12/99/2020 1%:15 LONETE - DATEM DEL MARARON WOV IR 2020 wenns-n Chere (*)
ANDOAS

S J0/01k1ay LU LOA2000 1299 LOKETO - DATEM UEL MARARON IWOWV020  IEI/I000 10803721 Chonts (*)
ANOOAS

$20/016150 W 11082000 3304 LORITO - DATEM DEL MARRKON IRV 16/03/2000 1062275 20 Clwnte (*)
ANDOAS

$20/018153 P IION2000 1044 LORETD - DATEM DFL MARARON NS 1602020 J0GI2TR 2N Clurte (")
ANDOAS

SJ0IsIN (VRS LLJUNM020 38 ¥ AMETD - DATEM DEL MARARON IO U200 e (")
ANCOAS

520/01615) N T//2020 1506 (ONETO . DATEM DEL MARARON IHUVNN  WESI00 eI D Owtite 1*)
MUOAS

5-20/016154 NP 13/93/2020 1118 LONETD - DATEM DEL MARARON U 16200 LO6A27S 22 Chente (*)
ANDOAS

+20/01615% R0 120000 L1SS  (ORETD - DATEM DRL MARRRON IVONII0 IGO0 0NN Clieste (")
ANDOAS

Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan Incluidos en el Alcance de Acreditacion,

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que 1o produce 4a Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C. o’

Av. Luts José de Orbegoso 350, San Luis . Uima. PERL {51

enconaichenteperu®agqlabs.co agqlabs.pe



ntormes de ensayi:

$:20/016146, 5-20/016147, -20/016148, 5-20/016149, 5-20/016150, 5-20/010151, 5-20/016152, 5-20/016183, 1-20/016154, S-J0/01615%, 5-30/016160, 5-20/016143, 5-20/018162,

ANEXO TECNICO 1: QC 2020051510132900

b"(

AY 106327%-23

Fecha d musion 18/08/2020

, Comtrusen Criures de Aceptacion }

by, | | Contrer Ootie heterpnils

! omca Parametro AT Unidad Bancn oum) Blance Controd l Duplcass

Espect ICP-MS
Aluminio Total me/hg P “c "8 10 $-20/016330 “g TOR1IONR  <HONPDR
Antimeese Total ma/he S ac 1040 (%} +20/016320 «c T IIONR  <SONPDR
Arvanice Total ™/ P «c 002 02 $20/016130 “ac 708 130%R  AONPDR
Bario Tetal meg s ac 1044 02 £20/016130 ac TO8 130NR  <BONPOR
Berilio Total /g PS ac 1088 13 $-20/016130 «c 08 130NE  <IONPOR
Boro Total ~aPs «ac 1020 02 $-20/016130 ac 0 150%R  SONPOR
Cadmio Total mefeg PS “c 1058 14 $-20/016130 ac 108 150NR  <SONPDR
Calcio Tote! L < 024 os 5-20/016130 ac 708 1308K  AONPOR
Cobeho Yots! mg/vg PS «c 1047 os $-20/016130 “ac TO# 130NR  <IONPDA
Cobre Total me/hg P “@c 1000 14 5-20/016330 “c 7O 130NR  <30%POR
Cromo Total me/ig PS @ 342 1y 5-20/016330 ac 708 130NR  <IONFDR
Extafic Tots me/ig PS5 “ac 399 11 $-20/016130 “@c 04 100NR  GONPOR
Estroncio Total me/hg PS5 “ac 1008 12 200016130 ac 709 130%R  <30%P0N
Fosforo Totel mg/hg PS ac ”2 07 $-20/016150 “c 703 130%A  <BONPDA
Hierrn Total me/hg P “c 1008 os $20/016130 ac 02 130NR  <AONPON
Utio Totsl el s ac 1060 02 $20/016150 ac 08 130%A  <AONPDR
Magnasio Total e s ac 1074 14 5-20/016130 “c 708 130%8  SONPDR
Manganeso Total L 1) “ac 1W0as 11 $-20/016330 «ac O 100%NK  GONFDR
Mercure Total /s “oc 5 11 $-20/016130 ac TONIIONE  AONPDR
Moiibdenc Total mehg Ps “ac 956 04 $-20/016130 “c TON1IONR  <IONPOR
Niguel Tots L 1] ac 46 09 5-20/016130 «“c 7O LMONR  SOXPOR
Plata Total me/ig PS “c 93 1.2 3-10/016130 «C 704 10%R  <3ONPOR
Plomo Total me/hg S ac o 02 £20/016130 “c 704 I30%R  <30%POR
Fotasio Total me/hg S ac 1061 e $20/016130 “c 708 130%R  GONPDR
Selenic Total me/ig P ac 102 09 5-20/016130 <c e 1IONR  SONIOR
Sodio Total me/vg PS ac 1074 04 $20/016150 «“c 0 10NA  AONPOR
Talio Total me/y PS ac 1070 0o $20/036130 “c T0a1IONK  <IONPDR
Tasnio Total L T 1 ac 084 0 520/016130 ac TO# JIONR  IONPDR
Vanadio Tots B L ac 1062 1y 520/015130 <t 708 1IONR  GONPOR
2o Total L L ac e 02 $-20/016130 “c 708 LIONR  BUNPOR

Pag 1del
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: INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

"o

Tipo Muestra SUELOS Regntrada en AGQ Pery Chermel*) otra

Etudio SAA-20/00296 RS Centro Andlisn AGQ Peru Domiclio (*} AV, FAUSTINOG SANCHEZ CARHIONNRO
N"301-2020 603 - JESUS MARIA LIMA

PNT Muestreo Cod Chente 106327

Cliente 3%(*) o Contrato PE20-0018

A comtinuacion se exponen ol Informe de Ensayo y Anexo Tacnico amociados a la muestra, en 03 cuales se pueden consulttar tods la informacan
relacionada con los ensayos realizados

ot FRewultados emitidos en este iInforme, no han sido corregidos con  factores  de recuperacion Sguiendo ol peotocolo  recogido  en  nueste menual  de
cahdad AGQ guardard bajo condiciones controladas la  muestra  durante  un pericdo  determinade  después de finakzacdn el  andlisls Una we:
vamscurrido este periado, la muestra serd eliminada. 5! deses informacion adclonal o cualguler aclaracion, no dude en ponerse en COMAID CON NOOIrDL

ey
. >

Nanci Lifkan Acosta, CQP
1342, Jefe Lab. Inorg. - MA

FECHA EMISION: 01/05/2020

OBSERVACIONES (*):
Anexos técnico 1y 2QA/QC vy UM (incertidumbre) CA:0001-3.2020-415Para  valores mwnores 3l Imite  de  cuantificacion(<lOne  aplica & Incertdumbre
de medicitn Modificacdn por reensayo de metales

LOs resultados de #nsayo no deben ser utiilzados coma yna certificacion te conforrmdad COn POMMAs de Producto © Como un certificado del sistema de

calidad de ia entidad que |o produce La Incert Exp (U) ha sedo reportads con un Factor de Cobertura k= 2. para un nivel de confania aproe del 95%

AGQ PERU, SAC




.\B'AGQLabs

INFORME DE ENSAYO £

RO N
s N\t S 2

Estudio

SAA-20/00296 RS N"301-2020

Tipo Muestra SUELDS

A e Rateremcie * XNTANY Lt ol LR LA S Y 3 ) M A0 ey
Crmsaripuessnd® | [ H uw uw
W e ) 08 200
wy 2Qo0 LU RSN EE NP O O
L LI T
Parametro Unidades
Metales Totales
Auminio Total mg/kg PS PER VS £540,93 20 850 2834 02 %61 £1067
Antimonio Total mg/kg S 0,019% $0,00180 «0,0030 00046 +0.00042
Arsanico Total mp/kg PS 0,784 10,0784 0,199 00199 0,723 100723
fano Totd mg/hg PS 58,99 24,1290 29459 2.0M2 1w 14,7509
flenio Total mg/hg PS 0,087 20,0087 0,046 £0 0042 0,199 00179
Bore Total mgShg S <0120 <00120 <0,000
Cadmeo Total mg/eg 7S 001241 $0,00074 0,00387 +0,00023 000958 £0.00055%
1 2 3
Caleie Tatal mg/eg 5 7500 243380 B 7 25,0622 572 115882
Cohalto Total my/eg Ps 0.75%4 10,038 1,049 10,082 4,00 20,202
Coben Total mg/hg S 12 t1 A8 7 ) 882 i | 127
Cromo Totad mg/ag S 2.0 11,537 55 20,597 132 10921
Estaflo Total mg/hg 7S < 0,0060 < 0.0060 « 00060
Estroncio Total mg/g PS 2,70 12,0321 5,660 £0.50564 0.0 £4 8669
Fésforo Total mgSeg PS 148 113 L M a0 110
Mierro Total mg/eg PS 1177 21371 MEss 1746 B 6 t1in
Unis Totsl g PS5 PRL ) +0,08334 0A104 2005687 LG 20,1200
Magnesio Total me/g PS 22 14 1126 150 0.3
Manganewo Total S S ) 15000 116 4,120 M 2239
Mercuria Total mg/hg S 0,140 £0.0230 0,088 0015 0,000 00156
Molibdena Total g PS5 « 0002 « 0002 < 0002
Niguel Total Sy S 309 10 2468 L £0,1034 A 10,2692
Fata Tomad Bl L Ll « 00020 «0,0020 < 00020
Momo Total m/Shg PS a3 £2.28% 0.5 tiin Mo 6,078
Potass Toral mg/ g PS 150 211 05 1A M ris
Sewrn Tota mg/ kg Pt b L 10 088 ), 260 10,083 o2 20,087
Sodia Tetw mg g S 09 11,85 1S L as 11454
Tebo Tutal mg/ g PS 0,130 $0.01380 006851 20 00853 01500 £0.01605
Traro Toral gy PS s 19.52 an tian 0 19,68
Varadc Tota meShg 7S n th2 5 52 n 59
Iine Total Sy P b4 119 23 £1.9% “ 1A
Mote Los Resuttadon A etle nlewme AMetan » " musstra Bl oome . recibida e . labaraton (811 rubdids N L goct) parciy e -~
torme wn K prodecion  por nsomo anl labaratorn L= incertigumdres Ce Iox parametrin screditacy enan slculacies Y L 3 de et AGQ
e e respomsable the » nlormation  proparcionads P L chente nocase A loma o NeE I Y A otr Tat e IWT i . D *
Ensayo subcortratade \ acraditad N Ersaye AContratng y streditade L Hec mmia el aca w1timad La neertdiantre ahcads ' unacd '
Aphca para vadares menares ol Umite de Cuantifcacan (LL)
(13) Emsayo cubienio por s Acreditaciin n® TL-S0T emitids por IAS
&) Ensaye No cublierto por [a Acreditacion n? TL-S02 srnitida por IAS
T . iy Ll ™ G . ’ " e e L i N oS Mo O 1014 On
Calidod de da entidad gue |0 produce La Incert Ley (L) T Factor de Coberta b 2 pars nivel de cont anga apron del 55N

AGQ PERY

SAL




14 INFORME DE ENSAYO N
- S
UAGQLabs m‘;{.///&;

Estudio SAA- 20/00296 RS N"301-2020 Tipo Muestra SUELOS

Pardmetro PNT Técrvca Ref Norma Rango
Metales Totales
Aluminio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,1600 - S00 000 mg/kg PS

Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev 2
(2014) VAL
Antimanio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 - 10 000 mg/kg PS
Rev. (1996) /EPA
Method 60208 Rev 2
{2014) VAL
Arsénico Total EFA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 - 30 000 mg/hg PS
Rev.] (1996) / EPA
Method 602086 Rev 2
(2014)
Baria Yotal EPA Method 30508 Espect 1ICP.M5 0,0230 « 100 000 mg/sg FS
Revl (1596) [ EPA
Method 60208 Nev.2
(2034] VAL
Betilio Tots EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 - 10 D00 mg/kg PS5
Rev.2 (1996) / EPA
Maethod 60208 Rev. 2
(2034)
Boro Total EPA Method 30508 Cspect ICP-MS 0,0120 - 10 000 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
[2034) VAL
Cadenio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,00080 - 10 000 myg/kg PS5
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60206 Rev.2
(2014)
Calcia Total EPA Method 30508 Espect \OM-MS 10,00 - 500 000 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev 2
(2014) VAL
Cobarto Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 - 10 000 mg/vg PS
Rev.2 [1956) / EPA
Method 60206 Rev.2
(2014)
Cobre Total EPA Method 30508 Cspect ICP-MS 0,03 - 100 000 mg/kg PS
Rov.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev 2
{2034) VAL
Cromo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 - 100 000 mg/%g PS5
fiev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
12054)
Estafa Total EPA Mathod 30508 Espoct ICP-MS 0,0060 - 100 000 mg/kg PS
Rev ] (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
[2034) VAL
Estroncio Total EPA Method 30%08 Espect ICP-MS 0,0020 - 100 000 mg/kg PS
Rav.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
2014) VAL
Fosfaro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,6 - 500 000 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60206 Nev 2
(2014) VAL
Hierro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,01 - 500 000 mg/sg PS
Rev 2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014)

Loa resultacdos de ensayo no deben ser WAzados como unas centficacon de conformidad con normas de Producto O como un certificado del sistema Gs
Y

calidad de | entcdad que 10 produce La Incert Exp [U) ha 1o reportada con un Factor de Cobartura k= 2. para un reve! de canflanza aprox del 5%

AGQ PERL, 5.AC

Av L ane de Orbege L
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ﬁAGQLabs
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SAA-20/00296 NS N*303-2020

r Lvtudio

Tipa Myestra

SUELOS |

Parametro PNY

Utio Total EPA Mathod 30%08
fevd (1996) /A
Method 60208 Rev.2
{2034) VAL

EPA Method 30508
fev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rav 2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996} / £PA
Method GO208 Nev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
ey 2 (1996) 7 TPA
Method 60708 Rev 2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rav.2 (1956) /LPA
Method 60208 Rev 2
(2014) VAL

Nigued Total EPA Method 30500
Rev. (1996) / (PA
Methoa 60208 Rev.2
(2044) VAL

[PA Method MSO8
Rev.] (1996) /EPA
Method 60208 Nev. 2
(2014) VAL

EPA Method 30506
Ryl [1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
234

EPA Muthod 30508
Rav.2 (1994) / EPA
Muthnd 60208 Rev J
(2014) vaL

[FA Mathod 30506
Bav .l (1996) 7 EP2
Method 6008 Rev.2
(2014}

EPA Method 30408
Wev.1 {3996] [ EPA
Mathod 60708 Are 2
(2004) VAL

£PA Mathod 30508
Rev 7 (1996) / £PA
Method 60J00 Rey 2
(3034

IPA Mathoa 30508
Ny 2 {19} / EFA
Marthod G008 fwy )
[2024) VAL

EPA Method 304508
Ruy, 2 (1996) 7 EPA
Method G008 Nev 2

Técniea

Espect iP5

Magnesa Total

Espect 10P M5

Manganeso Total

Mercuno Total

Expect ICP M5

Dypect ITP4A5

Lrpect 1CPMS

Mata Total

Crpoct KPS

PMamo Total

Eapect IOP WS

Potavo Totsd

Espect 1M

Selenio Tatal

Espoct IO

Sodis Tutal

Espect 1008

Eapact iCP-M

Titaro Total

Vanatio Tota Espect ICHAS

(2004) VAL
Tine Total 1PA Mathod 50508 Expmcy iCP A
New 2 (1996) [ EPA
Mathod 60208 fex 2
[2014) VAL
wsuflad "ne ' e b o il an na certficacian de nformudas oo ™ e products MO ur N - 1emae
calldac de La entitad gue \o produce La Incart Exp [U) ha 3180 reportada con un Factor de Cobertura ks 2, sara un nive! de conflanza apros del 999

AGQ PERU, S AC

el Norma

Rango
0,0160 - 10 000 mg/ag PS

0,30 - 500 000 mg/vg PS

1,00 - 100 000 mg/ig PS

0,010 - 10 000 mg/ig PS

0,003 - 10 000 mg/vg P5

0,020 - 10 000 mg/vg PS5

0.0040 + 10 OO0 mg/ag PS

0,007 - 100 000 myg/sg 7S

10 - 500 000 mg/ig #5

0,006 « 10 000 mg/hg 5

L0 - S0 000 mg/ig P35

0,0G30 - 10 000 mg/g M

0,08 - 30000 mefeg ¥4

0.2 - 10 000 mg/hg PS

0,54 - 100 000 mg/hg &5




: INFORME DE ENSAYO \\v//‘
U AG Q Labs JlacMRA

"
l Estucdio SAA-20/00296 RS N"301-2020 Tipo Muestra SUELDS ]
N

M CREDTID

-

ota. los Resultados de este Informe solo sectan 4 I muestra @l como e recibida en el lboratorio. Queda prohibida ta  reproduccion parcial  de
esle informe 4in o  aprobacion por escrito del  laboratoric  Las  Incertidumbres de Jos  pardmetros  acrecados  estin  calouladas

v & diposicodn del
chente. AGO no w hace respomsable de 2 nformacdn  propordonsda

por el dlente, asociads & la toma de muestras ¥y 4 Ootros  datos  descriptivos,
marcades con (%) A Emsayo  subxontratade vy acreditado N Ensayo  subcontratado vy N0 acreditado Ll Rocuento  en  placa

estimado s
Incertidumbre aplicada al resuttado no aphica para valores menores al Limate de Cuantificacion (LC)
€l rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, «
rango corresponde al AMD.
(13) Ensayo cublerto por [a Acreditacion n® TL.502 emitida por IAS

|&) Ensayo No cublerto por |a Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS

partic  del  cuN  cuantificamos.  Para  los  pardametros  de radactivicad e valor el

LOs resuitadon de ensayo no deden ser tiizados como una certificacion de conformidad con Normas de producto © comd un Centificado ded ssteama de

catdad de la entidad que o produce La incert Exp (U} ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2

AGQ PERU,SAC

2, para un riwel de conflanza apros def 5%
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[ Lstudio SAA-20/00296 RS N"3D1-2020 Tipa Muestra SUELOS ]

Pumtn e My Ferhatuere L e M (i bocte T [RNE dr e M) vt
et L
S ITILING M T Oue 1 J020 11 4 " DO WA ARGN = ? WL AR0 L) \ -ty

ANA

RRCUSTATNY DD uswaae i LEOMETE DATIM DOL SAARARUN e e [CUILER s Ot [*)
AALY A

b 20/meiel LAl L [PRLLIS, n 1o~ TV T DL WA AN LU ANV 200 (B
MACOA

Los pardmetras marcados con asterisco (*) no estan iInciuldos en el Alcance de Acreditacion

[ - 2 S 10Ny et tilig ach s certd « o ConfGITRG COn NGrME o8 IDOUCT v oty

AGQPERY, SAC

Ay Loas e Qtdeg
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ANEXO TECNICO QC 2020081017345275

Informes de ensayo $-20/036152, 5-20/016160, 5-20/016226, 5-20/016241, 5-20/01624), 5-20/010244

AT 108327523

Fecha tmnion 31/08/2020

Controles | Criterio de Aceptacion

| Muestrs Control NMuestrs Dodee Reterencia ]

Téonies Parkmetro AT Unitad Banco oy Pl Ooe) Banco Comtrol Dupiicasy ‘

apect ICP-M5
Atuminio Total mghg P ac ™ w0e +20/036232 «c MWai0 <30
Antimonic Total mg/hg S «“C 748 0 $-20/018132 «c TO» 130 <0
Arséneo Totsl me/hg s ac 574 69 +20/016132 ac Neiw 30
Barto Total me/hg S at 1100 65 $20/016132 “c 010 0
Benlio Total mg/hg S «“c 1159 (B} 5-20/016132 “c TOa 130 30
Bare Totsl ma/hg PS «c 070 o0 5200016102 L M1 -0
Cadmic Total me/hg PS ac 141 78 S0/ “C 02130 <
Catcio Total me/hg PS ac 24 [} $-20/016217 aC 708130 <30
Cobaho Tota ma/hg Ps < 1er as 5-20/018102 ac e 130 «30
Cobre Tots! ma/hg S ac 042 24 $-20/016132 “C 708150 <0
Crome Tots! mafeg PS “c 066 s $0/01€132 ac 7090130 <30
Ixtafo Total me/hg S ac "7e 00 -20/016132 “ac 708130 <30
Istroncio Total e/ P «ac 64 13 $20/016152 ac 708130 =1
Fésturn Total /vy PS at s 1ne $20/018132 ac W10 <30
Hiarro Total b L Led al 9 2 5-20/016132 «c 702130 <30
Litle Total L L 12 ag s b ] $20/016102 «“c 0810 <0
Magnenc Total mgSeg PS5 ac w088 33 3-20/018152 «“c a0 a0
Manganeso Total meleg s at wr s S0/016132 «“«c 710 30
Mercurio Total me/hg PS «ac u0Ss s $20/016182 «“c 708130 0
Motddenc Tetsl myfig S ac 1 oo $20/016132 «c 708130 <a{¢
Niquel Totar myfig P “c wro 11 $-20/016132 “c 702180 20
Plata Total mg/eg PS ac | F5 ) 0o $-20/016102 «c 08130 0
Plome Totsl me/ig PS “c 1133 83 520/016322 “C 708130 0
Potasis Total meleg s «“at 1024 13 $20/016152 «C 70s 130 <30
Selenio Total mg/ig Ps ac s 4a +20/016182 «c 08180 0
Sodio Total me/hg PS «c 924 12 S20/016132 «C a8 £s
Talio Toes! me/hg 7S “c %38 120 $20/016132 «ac 7130 <0
Thanio Totsl me/kg P “ac »2 163 $20/036182 ac 70130 Lx ]
Vanadwo Total me/hg PS ac w029 27 +20/014132 al Toeis0 <0
Jinc Totad me/hg PS ac wil L& 5-20/016132 «ac Tai130 <0

Pag. ddel
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Undyghoo™ ACCREDITED A>':g
LR

SUELOS Registrada en AGQ Perd llente(*) OEFA
SAA-20/00297 RS entro Andlisi AGQ Per AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.

N"301-2020 603 - JESUS MARIALIma LIMA
PNT Muestrea ) Clienty 106327

ente 39(%) Contrato PE20-0018

A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Sigulendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bsjo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacibn del andlisls. Una ver
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracidn, no dude en ponerse en contacto con Nosotros.

Liliana Dedios Alegria

0N 13/04/2020

OBSERVACIONES (*)
Anexos técnico 1y 2:0A/QC y UM (incertidumbre). CAD001-3-2020-415 Para valores menores al limite de cuantificacion{<LCino aplica la incertidumbre
de medicion

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sisterna de
calidad de la entidad que lo produce La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura ke 2, para un nivel de confianza sprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis

enconaichenteperui®agglabs.co




ﬁAGQ INFORME DE ENSAYO
Labs

Estudio SAA-20/00297 RS N*301-2020 Tipo Muestra:  SUELOS

5> ANALITICOS

MY Qv Neferencia | d i %) ' . N en
Destripoon(*) AN wy N “ g

Parametro Unidades

Midrocorburos

Hidrocarburos mg/kgPS <500 . <500 - <500 - <500 . < 5,00 -
Totales >C10-C28

Hidrocarburos mg/kgPs <S.00 < 5,00 - <5,00 . <500 - <500 =
Totales >C28-C40

Hidrocarburos mg/kgPs <03 - <03 - <03 - <03 - <03 -
Totales C6-C10

Hidrocarburos mg/kgPs <030 . <030 - <0,30 . <030 . <0,30 .
Totales C6-CA0

{Suma)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Cueda prohibida la reproduccidn parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estén calculadas y a disposicion del cliente. AGQ nc
se hace responsabie de la Informacion propordionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (*). A
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultado no
aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC).

(13) Ensayo cublerto por la Acreditacidn n¥ TL-502 emitida por IAS,

(&) Ensayo No cubierto por fa Acreditacién n® TL-502 emitida por IAS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que o produce. La incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 55%

AGQ PERU, S.AC




T 4 INFORME DE ENSAYO SN,
GAGQLabs : 5@%‘ lAS

SAA-20/00297 RS N*301-2020

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales >C10-C28 EPA Method B015C. Cromat CG FID 5,00 - 300 XX mg/kg PS
Rev.3 (2007)

Hidrocarburos Totales >C28-C40 EPA Method 8015C. Cromat CG FID 5,00 - 300 000 mg/kg PS
Rev.3 (2007)

Hidrocarburos Totales C6-C10 EPA Method B015C Cromat CG FID HS 0,3 - 300 000 mg/kg PS
Rev.3 (2007)

Hidrocarburos Totales C6-C40 {Suma) EPA Method 8015C. Cromat CG FID 0,30 - 300 000 mg/xg PS
Rev.3 (2007)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recbida en el laboratoro. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin fa aprobacidn por escrito del faboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estin calculadas y a disposicidn del
cliente. AGQ no se hace responsable de la Informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado, RE: Recuento en placa estimado. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacidn (LC)

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos. Para los pardametros de radiactividad el valor del
rango corresponde al AMD.

{13) Ensayo cublerto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por IAS,

(&) Ensayo No cublerto por la Acreditacidn n¥ TL-502 emitida por IAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utihzados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un centificado del sistema de
calidad de L entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av, Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU 51 2700 1§ NOONS agqlabs. pe




N’ FORME DE ENSAYO
HAGQLabs h

4NN
orly o

SAA-20/00297 RS N*301-2020 T tra: SUELOS

Mo

5.20/016189 NFF ) 12N8/2000 11:22 LORETO - DATEM DIEL MARARON IS0V W0/ 2000 106327% W Chents 1*)
ANDOAS

$20/0141% o LAONICI 1142 LONITO - DATIM OFL MARARCN IWOVN IGO0 10675 - Coamie ()
ANDOAS

s0/man P s 12/0%/2000 1231 LORETD - DATEM GEL MANARON VL2020 1600/ 2020 1061275 W Chmte (%)
ANDOAS

$-20/018197 NIRS LIUM2000 15 LONETO - DATEM DEC MARASON WOV IVON020 06T W Claste 1)
ANDOAY

$/nan NEP- 30 12/0N2090 14 {ORETO - DATEM DEL MARARON INOVI000 16/03/2020 1063275 W Tetn (%)
ANDOAY

Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Aceditacion.

Los resultados de ensayo no deben ser utifizados como una certificacion de conformidad con normas de producto © como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportadi con us Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de conflanza aprox del 95%

AGQ PERU, SAC

Av. 1




ANEXO TECNICO 1: QC 2020051516430215

Informes de emiayo $20/016189, 5-20/016190, 5-20/016191 5-20/016192, -20/014192

g (O
>
ar 106327538 ‘)
Fecha £mnion 15/08/2020
Controms Crtarvo Se Aceplacos ]

- T Unided Muestra Contigd | Mvestre Oobie Reterencia ]
ecnace Pargmntro A Manca e Py Slanco Contret [
Cromet CG FID

Hidrocarburos Totakes >C10C28 e P “«c 930 00 $-20/016154 o 708 130K <IONPOR

Hudrocarburos Totales >CI8-C40 me/ig P “c 1080 oc $-20/016154 ac 708 330%R  AOWPOR

Hidrocarbures Totales C10-C28 e P ac "o oo 5-20/016194 ot TO8 1IONR  <AONPOR

Midrocarturos Totake C28-C30 mefag Ps g 1040 o0 5-20/016194 £ T0u 130NA  BONFOR
Cromnat CO FID HS

Hidrocarbures Totales C6-C10 mgfeg PS5 ac 1030 o0 S0/018222 «“c TO& 130%R  <30NFDR

Fag 1w}



INFORME DE ENSAYO: 31352/2020-1

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carridn Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 302-2020
CUC: 0001-3-2020-415

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emisiéon: 06/08/2020

‘/-‘v—_D,'*—'
Kol
Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Divisién - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 31352/2020-1

RESULTADOS ANALITICOS

Muestrasdelitem: 1
N2ALS LS 263036/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/03/2020
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion SPNF-1
Parametro I\F:IZ:: F::::yie Unidad LD LQ Resultado Incer:ltjl-x)m =
007 ENSAYOS DE METALES - Metales por ICP-MS (Tessier- Extraibles Etapa 1)
Plata (Ag) 16736 | 17/07/2020 meg/kg 0,001 0,007 <0,007 NE
Aluminio (Al) 16736 | 17/07/2020 mg/kg 0,3 1,5 3,3 1,7E+0
Arsénico (As) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,02 0,30 <0,30 NE
Bario (Ba) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,02 0,25 0,99 1,8E-1
Berilio (Be) 16736 | 17/07/2020 mg/kg 0,01 0,03 <0,03 NE
Bismuto (Bi) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,01 0,04 <0,04 NE
Calcio (Ca) 16736 | 17/07/2020 mg/kg 2,4 8,6 <8,6 NE
Cadmio (Cd) 16736 | 17/07/2020 mg/kg 0,002 0,050 <0,050 NE
Cobalto (Co) 16736 | 17/07/2020 meg/kg 0,01 0,05 <0,05 NE
Cromo (Cr) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,006 0,031 <0,031 NE
Cobre (Cu) 16736 | 17/07/2020 mg/kg 0,01 0,05 <0,05 NE
Hierro (Fe) 16736 | 17/07/2020 meg/kg 0,9 2,0 4,4 2,3E+0
Mercurio (Hg) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,002 0,010 <0,010 NE
Potasio (K) 16736 | 17/07/2020 mg/kg 0,6 1,8 7,2 2,1E+0
Litio (Li) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,002 0,011 <0,011 NE
Manganeso (Mn) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,04 0,50 1,85 4,2E-1
Molibdeno (Mo) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,02 0,09 <0,09 NE
Niquel (Ni) 16736 | 17/07/2020 me/kg 0,03 0,50 <0,50 NE
Plomo (Pb) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,01 0,50 <0,50 NE
Antimonio (Sb) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,02 0,09 <0,09 NE
Selenio (Se) 16736 | 17/07/2020 mg/kg 0,02 0,50 <0,50 NE
Silicio (Si) 16736 | 17/07/2020 mg/kg 2,0 4,7 10,4 5,1E+0
Estafio (Sn) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,003 0,016 <0,016 NE
Estroncio (Sr) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,1 0,4 <0,4 NE
Titanio (Ti) 16736 | 17/07/2020 mg/kg 0,05 0,15 <0,15 NE
Talio (TI) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,001 0,006 < 0,006 NE
Uranio (U) 16736 | 17/07/2020 mg/kg 0,001 0,006 < 0,006 NE
Vanadio (V) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,001 0,008 <0,008 NE
Zinc (Zn) 16736 | 17/07/2020 mg/kg 0,1 5,0 <5,0 NE
N2 ALS LS 263042/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/03/2020
Hora de Muestreo 13:50:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion SPNF-2
Parametro I\Fjlzft F::?:yie Unidad LD LQ Resultado Incer:lc}t-:r L
007 ENSAYOS DE METALES - Metales por ICP-MS (Tessier- Extraibles Etapa 1)
Plata (Ag) 16736 | 17/07/2020 mg/kg 0,001 0,007 < 0,007 NE
Aluminio (Al) 16736 | 17/07/2020 mg/kg 0,3 1,5 1,7 1,5E+0
Arsénico (As) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,02 0,30 <0,30 NE
Bario (Ba) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,02 0,25 0,70 1,5E-1
Berilio (Be) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,01 0,03 <0,03 NE
Bismuto (Bi) 16736 | 17/07/2020 mg/kg 0,01 0,04 <0,04 NE
Calcio (Ca) 16736 | 17/07/2020 mg/kg 2,4 8,6 <86 NE
Cadmio (Cd) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,002 0,050 <0,050 NE
Cobalto (Co) 16736 | 17/07/2020 mg/kg 0,01 0,05 <0,05 NE
Cromo (Cr) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,006 0,031 <0,031 NE
Cobre (Cu) 16736 | 17/07/2020 me/kg 0,01 0,05 <0,05 NE
Hierro (Fe) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,9 2,0 <2,0 NE
Mercurio (Hg) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,002 0,010 <0,010 NE
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N2ALS LS

Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra
Identificacion

INFORME DE ENSAYO: 31352/2020-1

263042/2020-1.0

12/03/2020
13:50:00
Suelo
SPNF-2

Parametro I\F:I(:: F::::y(:e Unidad LD LQ Resultado Incer:lc}t-xr e
Potasio (K) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,6 1,8 6,4 2,1E+0
Litio (Li) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,002 0,011 <0,011 NE
Manganeso (Mn) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,04 0,50 1,63 4,0E-1
Molibdeno (Mo) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,02 0,09 <0,09 NE
Niquel (Ni) 16736 | 17/07/2020 mg/kg 0,03 0,50 <0,50 NE
Plomo (Pb) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,01 0,50 <0,50 NE
Antimonio (Sb) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,02 0,09 <0,09 NE
Selenio (Se) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,02 0,50 <0,50 NE
Silicio (Si) 16736 | 17/07/2020 mg/kg 2,0 4,7 11,2 5,1E+0
Estafio (Sn) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,003 0,016 <0,016 NE
Estroncio (Sr) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,1 0,4 <0,4 NE
Titanio (Ti) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,05 0,15 <0,15 NE
Talio (Tl) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,001 0,006 < 0,006 NE
Uranio (U) 16736 | 17/07/2020 mg/kg 0,001 0,006 < 0,006 NE
Vanadio (V) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,001 0,008 <0,008 NE
Zinc (zn) 16736 | 17/07/2020 meg/kg 0,1 5,0 <5,0 NE
N2ALS LS 263048/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/03/2020

Hora de Muestreo 14:10:00

Tipo de Muestra Suelo
Identificacion SPNF-3
Parametro lslzft F::::yie Unidad LD LQ Resultado Incer:lc}l-xr =5
007 ENSAYOS DE METALES - Metales por ICP-MS (Tessier- Extraibles Etapa 1)

Plata (Ag) 16736 | 17/07/2020 mg/kg 0,001 0,007 <0,007 NE
Aluminio (Al) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,3 1,5 3,9 1,8E+0
Arsénico (As) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,02 0,30 <0,30 NE
Bario (Ba) 16736 | 17/07/2020 mg/kg 0,02 0,25 0,53 1,4E-1
Berilio (Be) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,01 0,03 <0,03 NE
Bismuto (Bi) 16736 | 17/07/2020 mg/kg 0,01 0,04 <0,04 NE
Calcio (Ca) 16736 | 17/07/2020 mg/kg 2,4 8,6 <8,6 NE
Cadmio (Cd) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,002 0,050 <0,050 NE
Cobalto (Co) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,01 0,05 <0,05 NE
Cromo (Cr) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,006 0,031 <0,031 NE
Cobre (Cu) 16736 | 17/07/2020 mg/kg 0,01 0,05 <0,05 NE
Hierro (Fe) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,9 2,0 5,9 2,5E+0
Mercurio (Hg) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,002 0,010 <0,010 NE
Potasio (K) 16736 | 17/07/2020 mg/kg 0,6 1,8 6,0 2,1E+0
Litio (Li) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,002 0,011 <0,011 NE
Manganeso (Mn) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,04 0,50 0,71 2,9E-1
Molibdeno (Mo) 16736 | 17/07/2020 mg/kg 0,02 0,09 <0,09 NE
Niquel (Ni) 16736 | 17/07/2020 mg/kg 0,03 0,50 <0,50 NE
Plomo (Pb) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,01 0,50 <0,50 NE
Antimonio (Sb) 16736 | 17/07/2020 mg/kg 0,02 0,09 <0,09 NE
Selenio (Se) 16736 | 17/07/2020 mg/kg 0,02 0,50 <0,50 NE
Silicio (Si) 16736 17/07/2020 mg/kg 2,0 4,7 7,2 4,9E+0
Estafio (Sn) 16736 | 17/07/2020 mg/kg 0,003 0,016 <0,016 NE
Estroncio (Sr) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,1 0,4 <0,4 NE
Titanio (Ti) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,05 0,15 <0,15 NE
Talio (TI) 16736 | 17/07/2020 mg/kg 0,001 0,006 < 0,006 NE
Uranio (U) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,001 0,006 < 0,006 NE
Vanadio (V) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,001 0,008 <0,008 NE
Zinc (Zn) 16736 17/07/2020 mg/kg 0,1 5,0 <5,0 NE
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Muestras delitem: 1
N2ALS LS

INFORME DE ENSAYO: 31352/2020-1

263036/2020-2.0

Fecha de Muestreo 12/03/2020
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion SPNF-1
Parametro ICI:ft F::::yie Unidad LD LQ Resultado Incer'(::}l-;)m B
007 ENSAYOS DE METALES - Metales por ICP-MS (Tessier- Intercambiable y Adsorbida Etapa 2)
Plata (Ag) 16739 | 17/07/2020 mg/kg 0,002 0,009 0,015 9,7E-3
Aluminio (Al) 16739 | 17/07/2020 mg/kg 1,0 2,5 582,7 6,6E+1
Arsénico (As) 16739 | 17/07/2020 mg/kg 0,004 0,300 <0,300 NE
Bario (Ba) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,08 0,50 5,65 9,0E-1
Berilio (Be) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,003 0,018 <0,018 NE
Bismuto (Bi) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,003 0,015 <0,015 NE
Calcio (Ca) 16739 | 17/07/2020 mg/kg 1,9 6,8 27,8 7,9E+0
Cadmio (Cd) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,002 0,050 < 0,050 NE
Cobalto (Co) 16739 | 17/07/2020 mg/kg 0,003 0,050 0,067 2,2E-2
Cromo (Cr) 16739 | 17/07/2020 mg/kg 0,01 0,03 <0,03 NE
Cobre (Cu) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,02 0,05 <0,05 NE
Hierro (Fe) 16739 | 17/07/2020 mg/kg 0,2 2,0 15,5 2,9E+0
Mercurio (Hg) 16739 | 17/07/2020 mg/kg 0,001 0,010 <0,010 NE
Potasio (K) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,6 1,8 13,4 2,5E+0
Litio (Li) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,01 0,03 <0,03 NE
Manganeso (Mn) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,1 0,5 7,0 9,7E-1
Molibdeno (Mo) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,05 0,25 <0,25 NE
Niquel (Ni) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,03 0,50 <0,50 NE
Plomo (Pb) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,01 0,50 0,69 1,0E-1
Antimonio (Sb) 16739 | 17/07/2020 mg/kg 0,02 0,13 <0,13 NE
Selenio (Se) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,10 0,50 <0,50 NE
Silicio (Si) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,7 1,6 7,2 2,0E+0
Estafio (Sn) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,01 0,03 <0,03 NE
Estroncio (Sr) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,03 0,16 0,80 2,0E-1
Titanio (Ti) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,05 0,09 <0,09 NE
Talio (TI) 16739 | 17/07/2020 mg/kg 0,001 0,007 0,013 7,5E-3
Uranio (U) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,002 0,009 <0,009 NE
Vanadio (V) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,005 0,026 <0,026 NE
Zinc (Zn) 16739 | 17/07/2020 mg/kg 0,1 5,0 <5,0 NE
N2ALS LS 263042/2020-2.0
Fecha de Muestreo 12/03/2020
Hora de Muestreo 13:50:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion SPNF-2
Parametro Re,f' AL Unidad LD LQ Resultado TR LG
Mét. Ensayo (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales por ICP-MS (Tessier- Intercambiable y Adsorbida Etapa 2)
Plata (Ag) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,002 0,009 0,015 9,7E-3
Aluminio (Al) 16739 | 17/07/2020 mg/kg 1,0 2,5 742,4 7,7E+1
Arsénico (As) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,004 0,300 <0,300 NE
Bario (Ba) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,08 0,50 6,17 9,4E-1
Berilio (Be) 16739 | 17/07/2020 mg/kg 0,003 0,018 <0,018 NE
Bismuto (Bi) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,003 0,015 <0,015 NE
Calcio (Ca) 16739 17/07/2020 mg/kg 1,9 6,8 38,4 8,5E+0
Cadmio (Cd) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,002 0,050 <0,050 NE
Cobalto (Co) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,003 0,050 0,136 2,8E-2
Cromo (Cr) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,01 0,03 <0,03 NE
Cobre (Cu) 16739 | 17/07/2020 mg/kg 0,02 0,05 <0,05 NE
Hierro (Fe) 16739 | 17/07/2020 mg/kg 0,2 2,0 8,3 2,1E+0
Mercurio (Hg) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,001 0,010 <0,010 NE
Potasio (K) 16739 | 17/07/2020 mg/kg 0,6 1,8 16,9 2,7E+0
Litio (Li) 16739 | 17/07/2020 mg/kg 0,01 0,03 <0,03 NE
Manganeso (Mn) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,1 0,5 11,9 1,5E+0
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N2ALS LS

INFORME DE ENSAYO: 31352/2020-1

263042/2020-2.0

Fecha de Muestreo 12/03/2020

Hora de Muestreo 13:50:00

Tipo de Muestra Suelo
Identificacion SPNF-2
Parametro I\F:I(:: F::::y(:e Unidad LD LQ Resultado Incer:lc}t-xr e
Molibdeno (Mo) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,05 0,25 <0,25 NE
Niquel (Ni) 16739 | 17/07/2020 mg/kg 0,03 0,50 <0,50 NE
Plomo (Pb) 16739 | 17/07/2020 mg/kg 0,01 0,50 0,73 1,1E-1
Antimonio (Sb) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,02 0,13 <0,13 NE
Selenio (Se) 16739 | 17/07/2020 mg/kg 0,10 0,50 <0,50 NE
Silicio (Si) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,7 1,6 11,2 2,3E+0
Estafio (Sn) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,01 0,03 <0,03 NE
Estroncio (Sr) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,03 0,16 1,20 2,3E-1
Titanio (Ti) 16739 | 17/07/2020 mg/kg 0,05 0,09 <0,09 NE
Talio (TI) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,001 0,007 0,015 7,7E-3
Uranio (U) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,002 0,009 < 0,009 NE
Vanadio (V) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,005 0,026 <0,026 NE
Zinc (Zn) 16739 | 17/07/2020 mg/kg 0,1 5,0 <5,0 NE
N2ALS LS 263048/2020-2.0
Fecha de Muestreo 12/03/2020

Hora de Muestreo 14:10:00

Tipo de Muestra Suelo
Identificacion SPNF-3
Parametro “::ft F::::y:e Unidad LD LQ Resultado Incer::jl_‘)m L
007 ENSAYOS DE METALES - Metales por ICP-MS (Tessier- Intercambiable y Adsorbida Etapa 2)

Plata (Ag) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,002 0,009 0,017 9,9E-3
Aluminio (Al) 16739 17/07/2020 mg/kg 1,0 2,5 572,5 6,5E+1
Arsénico (As) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,004 0,300 <0,300 NE
Bario (Ba) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,08 0,50 1,96 5,9E-1
Berilio (Be) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,003 0,018 <0,018 NE
Bismuto (Bi) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,003 0,015 <0,015 NE
Calcio (Ca) 16739 17/07/2020 mg/kg 1,9 6,8 7,4 6,8E+0
Cadmio (Cd) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,002 0,050 <0,050 NE
Cobalto (Co) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,003 0,050 <0,050 NE
Cromo (Cr) 16739 | 17/07/2020 mg/kg 0,01 0,03 <0,03 NE
Cobre (Cu) 16739 | 17/07/2020 me/kg 0,02 0,05 <0,05 NE
Hierro (Fe) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,2 2,0 24,7 4,0E+0
Mercurio (Hg) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,001 0,010 <0,010 NE
Potasio (K) 16739 | 17/07/2020 mg/kg 0,6 1,8 12,1 2,4E+0
Litio (Li) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,01 0,03 <0,03 NE
Manganeso (Mn) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,1 0,5 2,8 4,9E-1
Molibdeno (Mo) 16739 | 17/07/2020 mg/kg 0,05 0,25 <0,25 NE
Niquel (Ni) 16739 | 17/07/2020 mg/kg 0,03 0,50 <0,50 NE
Plomo (Pb) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,01 0,50 0,63 9,8E-2
Antimonio (Sb) 16739 | 17/07/2020 mg/kg 0,02 0,13 <0,13 NE
Selenio (Se) 16739 | 17/07/2020 mg/kg 0,10 0,50 <0,50 NE
Silicio (Si) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,7 1,6 8,0 2,1E+0
Estafio (Sn) 16739 | 17/07/2020 mg/kg 0,01 0,03 <0,03 NE
Estroncio (Sr) 16739 | 17/07/2020 mg/kg 0,03 0,16 0,31 1,7E-1
Titanio (Ti) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,05 0,09 <0,09 NE
Talio (TI) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,001 0,007 0,015 7,7E-3
Uranio (U) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,002 0,009 <0,009 NE
Vanadio (V) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,005 0,026 0,031 2,6E-2
Zinc (Zn) 16739 17/07/2020 mg/kg 0,1 5,0 <5,0 NE
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Muestras delitem: 1

INFORME DE ENSAYO: 31352/2020-1

N2ALS LS 263036/2020-3.0
Fecha de Muestreo 12/03/2020
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion SPNF-1
Parametro ICI:ft F::::yie Unidad LD LQ Resultado Incer'(::}l-;)m B
007 ENSAYOS DE METALES - Metales por ICP-MS (Tessier- Ligado a Carbonatos Etapa 3)
Plata (Ag) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,0004 0,0012 <0,0012 NE
Aluminio (Al) 16743 | 18/07/2020 mg/kg 0,2 1,1 278,4 3,2E+1
Arsénico (As) 16743 | 18/07/2020 mg/kg 0,01 0,30 <0,30 NE
Bario (Ba) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,02 0,25 4,71 5,0E-1
Berilio (Be) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,004 0,025 <0,025 NE
Bismuto (Bi) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,001 0,008 <0,008 NE
Calcio (Ca) 16743 | 18/07/2020 mg/kg 0,8 4,6 <46 NE
Cadmio (Cd) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,002 0,050 < 0,050 NE
Cobalto (Co) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,002 0,050 <0,050 NE
Cromo (Cr) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,01 0,03 0,28 4,8E-2
Cobre (Cu) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,004 0,050 0,094 2,8E-2
Hierro (Fe) 16743 | 18/07/2020 mg/kg 0,4 2,0 123,4 1,5E+1
Mercurio (Hg) 16743 | 18/07/2020 mg/kg 0,001 0,010 <0,010 NE
Potasio (K) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,5 2,5 <2,5 NE
Litio (Li) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,003 0,019 <0,019 NE
Manganeso (Mn) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,02 0,50 4,17 6,0E-1
Molibdeno (Mo) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,02 0,08 <0,08 NE
Niquel (Ni) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,02 0,50 <0,50 NE
Plomo (Pb) 16743 | 18/07/2020 mg/kg 0,01 0,50 <0,50 NE
Antimonio (Sb) 16743 | 18/07/2020 mg/kg 0,01 0,05 <0,05 NE
Selenio (Se) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,07 0,50 <0,50 NE
Silicio (Si) 16743 18/07/2020 mg/kg 1,9 5,0 <5,0 NE
Estafio (Sn) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,002 0,014 <0,014 NE
Estroncio (Sr) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,1 0,3 <0,3 NE
Titanio (Ti) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,02 0,05 <0,05 NE
Talio (Tl) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,006 0,031 <0,031 NE
Uranio (U) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,001 0,003 0,179 2,0E-2
Vanadio (V) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,01 0,03 <0,03 NE
Zinc (Zn) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,04 5,00 <5,00 NE
N2ALS LS 263042/2020-3.0
Fecha de Muestreo 12/03/2020
Hora de Muestreo 13:50:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion SPNF-2
Parametro Re,f' AL Unidad LD LQ Resultado TR LG
Mét. Ensayo (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales por ICP-MS (Tessier- Ligado a Carbonatos Etapa 3)
Plata (Ag) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,0004 0,0012 <0,0012 NE
Aluminio (Al) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,2 1,1 376,1 4,3E+1
Arsénico (As) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,01 0,30 <0,30 NE
Bario (Ba) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,02 0,25 5,54 5,7E-1
Berilio (Be) 16743 | 18/07/2020 mg/kg 0,004 0,025 <0,025 NE
Bismuto (Bi) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,001 0,008 <0,008 NE
Calcio (Ca) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,8 4,6 <4,6 NE
Cadmio (Cd) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,002 0,050 <0,050 NE
Cobalto (Co) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,002 0,050 0,055 1,5E-2
Cromo (Cr) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,01 0,03 0,26 4,7E-2
Cobre (Cu) 16743 | 18/07/2020 mg/kg 0,004 0,050 0,101 2,8E-2
Hierro (Fe) 16743 | 18/07/2020 mg/kg 0,4 2,0 102,3 1,3E+1
Mercurio (Hg) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,001 0,010 <0,010 NE
Potasio (K) 16743 | 18/07/2020 mg/kg 0,5 2,5 <2,5 NE
Litio (Li) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,003 0,019 <0,019 NE
Manganeso (Mn) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,02 0,50 5,45 7,5E-1
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N2ALS LS

INFORME DE ENSAYO: 31352/2020-1

263042/2020-3.0

Fecha de Muestreo 12/03/2020

Hora de Muestreo 13:50:00

Tipo de Muestra Suelo
Identificacion SPNF-2
Parametro I\F:I(:: F::::y(:e Unidad LD LQ Resultado Incer:lc}t-xr e
Molibdeno (Mo) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,02 0,08 <0,08 NE
Niquel (Ni) 16743 | 18/07/2020 mg/kg 0,02 0,50 <0,50 NE
Plomo (Pb) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,01 0,50 <0,50 NE
Antimonio (Sb) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,01 0,05 <0,05 NE
Selenio (Se) 16743 | 18/07/2020 mg/kg 0,07 0,50 <0,50 NE
Silicio (Si) 16743 18/07/2020 mg/kg 1,9 5,0 19,1 5,9E+0
Estafio (Sn) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,002 0,014 <0,014 NE
Estroncio (Sr) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,1 0,3 <0,3 NE
Titanio (Ti) 16743 | 18/07/2020 mg/kg 0,02 0,05 <0,05 NE
Talio (TI) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,006 0,031 <0,031 NE
Uranio (U) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,001 0,003 0,165 1,9E-2
Vanadio (V) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,01 0,03 <0,03 NE
Zinc (Zn) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,04 5,00 <5,00 NE
N2ALS LS 263048/2020-3.0
Fecha de Muestreo 12/03/2020

Hora de Muestreo 14:10:00

Tipo de Muestra Suelo
Identificacion SPNF-3
Parametro “::ft F::::y:e Unidad LD LQ Resultado Incer::jl_‘)m L
007 ENSAYOS DE METALES - Metales por ICP-MS (Tessier- Ligado a Carbonatos Etapa 3)

Plata (Ag) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,0004 0,0012 <0,0012 NE
Aluminio (Al) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,2 1,1 327,3 3,8E+1
Arsénico (As) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,01 0,30 <0,30 NE
Bario (Ba) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,02 0,25 4,31 4,6E-1
Berilio (Be) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,004 0,025 <0,025 NE
Bismuto (Bi) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,001 0,008 < 0,008 NE
Calcio (Ca) 16743 | 18/07/2020 mg/kg 0,8 4,6 <4,6 NE
Cadmio (Cd) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,002 0,050 <0,050 NE
Cobalto (Co) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,002 0,050 <0,050 NE
Cromo (Cr) 16743 | 18/07/2020 mg/kg 0,01 0,03 0,33 5,2E-2
Cobre (Cu) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,004 0,050 0,077 2,6E-2
Hierro (Fe) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,4 2,0 131,8 1,6E+1
Mercurio (Hg) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,001 0,010 <0,010 NE
Potasio (K) 16743 | 18/07/2020 mg/kg 0,5 2,5 <2,5 NE
Litio (Li) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,003 0,019 <0,019 NE
Manganeso (Mn) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,02 0,50 0,92 2,3E-1
Molibdeno (Mo) 16743 | 18/07/2020 mg/kg 0,02 0,08 <0,08 NE
Niquel (Ni) 16743 | 18/07/2020 mg/kg 0,02 0,50 <0,50 NE
Plomo (Pb) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,01 0,50 <0,50 NE
Antimonio (Sb) 16743 | 18/07/2020 mg/kg 0,01 0,05 <0,05 NE
Selenio (Se) 16743 | 18/07/2020 mg/kg 0,07 0,50 <0,50 NE
Silicio (Si) 16743 18/07/2020 mg/kg 1,9 5,0 6,4 5,1E+0
Estafio (Sn) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,002 0,014 <0,014 NE
Estroncio (Sr) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,1 0,3 <0,3 NE
Titanio (Ti) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,02 0,05 0,05 5,0E-2
Talio (TI) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,006 0,031 <0,031 NE
Uranio (U) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,001 0,003 0,199 2,2E-2
Vanadio (V) 16743 | 18/07/2020 mg/kg 0,01 0,03 <0,03 NE
Zinc (Zn) 16743 18/07/2020 mg/kg 0,04 5,00 <5,00 NE
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Muestras delitem: 1
N2ALS LS

INFORME DE ENSAYO: 31352/2020-1

263036/20204.1

Fecha de Muestreo 12/03/2020
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion SPNF-1
Parametro ICI:ft F::::yie Unidad LD LQ Resultado Incer'(::}l-;)m B
007 ENSAYOS DE METALES - Metales por ICP-MS (Tessier- Facilmente Reducibles y Oxidos de Hierro Etapa 4)
Plata (Ag) 16746 | 20/07/2020 mg/kg 0,003 0,015 0,020 1,6E-2
Aluminio (Al) 16746 | 20/07/2020 mg/kg 0,4 2,4 980,7 9,3E+1
Arsénico (As) 16746 | 20/07/2020 mg/kg 0,02 0,30 <0,30 NE
Bario (Ba) 16746 20/07/2020 mg/kg 0,04 0,25 6,29 7,6E-1
Berilio (Be) 16746 20/07/2020 mg/kg 0,007 0,012 <0,012 NE
Bismuto (Bi) 16746 20/07/2020 mg/kg 0,004 0,021 <0,021 NE
Calcio (Ca) 16746 20/07/2020 mg/kg 10,6 13,8 <13,8 NE
Cadmio (Cd) 16746 | 20/07/2020 mg/kg 0,004 0,050 < 0,050 NE
Cobalto (Co) 16746 | 20/07/2020 mg/kg 0,008 0,050 0,283 6,4E-2
Cromo (Cr) 16746 20/07/2020 mg/kg 0,02 0,08 1,37 1,7E-1
Cobre (Cu) 16746 | 20/07/2020 mg/kg 0,006 0,050 0,263 5,1E-2
Hierro (Fe) 16746 | 20/07/2020 mg/kg 1,9 11,0 3620 4,2E+2
Mercurio (Hg) 16746 | 20/07/2020 mg/kg 0,002 0,010 <0,010 NE
Potasio (K) 16746 20/07/2020 mg/kg 1,8 2,3 9,2 2,7E+0
Litio (Li) 16746 20/07/2020 mg/kg 0,006 0,035 0,159 4,5E-2
Manganeso (Mn) 16746 20/07/2020 mg/kg 0,06 0,50 35,38 4,3E+0
Molibdeno (Mo) 16746 | 20/07/2020 mg/kg 0,02 0,11 <0,11 NE
Niquel (Ni) 16746 20/07/2020 mg/kg 0,10 0,50 <0,50 NE
Plomo (Pb) 16746 20/07/2020 mg/kg 0,04 0,50 1,17 3,1E-1
Antimonio (Sb) 16746 | 20/07/2020 mg/kg 0,06 0,32 <0,32 NE
Selenio (Se) 16746 20/07/2020 mg/kg 0,06 0,50 <0,50 NE
Silicio (Si) 16746 | 20/07/2020 mg/kg 9,8 23,7 291,0 3,3E+1
Estafio (Sn) 16746 20/07/2020 mg/kg 0,005 0,026 <0,026 NE
Estroncio (Sr) 16746 20/07/2020 mg/kg 0,1 0,7 <0,7 NE
Titanio (Ti) 16746 | 20/07/2020 mg/kg 0,06 0,09 0,64 1,3E-1
Talio (TI) 16746 20/07/2020 mg/kg 0,001 0,002 <0,002 NE
Uranio (U) 16746 20/07/2020 mg/kg 0,003 0,019 0,113 2,8E-2
Vanadio (V) 16746 | 20/07/2020 mg/kg 0,01 0,04 4,95 3,4E-1
Zinc (Zn) 16746 20/07/2020 mg/kg 0,21 5,00 <5,00 NE
N2ALS LS 263042/2020-4.1
Fecha de Muestreo 12/03/2020
Hora de Muestreo 13:50:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion SPNF-2
Parametro Re,f' AL Unidad LD LQ Resultado TR LG
Mét. Ensayo (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales por ICP-MS (Tessier- Facilmente Reducibles y Oxidos de Hierro Etapa 4)
Plata (Ag) 16746 | 20/07/2020 mg/kg 0,003 0,015 0,016 1,5E-2
Aluminio (Al) 16746 | 20/07/2020 mg/kg 0,4 2,4 955,5 9,2E+1
Arsénico (As) 16746 20/07/2020 mg/kg 0,02 0,30 <0,30 NE
Bario (Ba) 16746 20/07/2020 mg/kg 0,04 0,25 3,95 5,6E-1
Berilio (Be) 16746 | 20/07/2020 mg/kg 0,007 0,012 <0,012 NE
Bismuto (Bi) 16746 20/07/2020 mg/kg 0,004 0,021 <0,021 NE
Calcio (Ca) 16746 20/07/2020 mg/kg 10,6 13,8 <13,8 NE
Cadmio (Cd) 16746 20/07/2020 mg/kg 0,004 0,050 <0,050 NE
Cobalto (Co) 16746 20/07/2020 mg/kg 0,008 0,050 0,442 7,7E-2
Cromo (Cr) 16746 20/07/2020 mg/kg 0,02 0,08 1,26 1,7E-1
Cobre (Cu) 16746 | 20/07/2020 mg/kg 0,006 0,050 0,386 6,1E-2
Hierro (Fe) 16746 20/07/2020 mg/kg 1,9 11,0 3450 4,0E+2
Mercurio (Hg) 16746 20/07/2020 mg/kg 0,002 0,010 <0,010 NE
Potasio (K) 16746 | 20/07/2020 mg/kg 1,8 2,3 8,6 2,7E+0
Litio (Li) 16746 20/07/2020 mg/kg 0,006 0,035 0,144 4,4E-2
Manganeso (Mn) 16746 | 20/07/2020 mg/kg 0,06 0,50 41,93 5,0E+0
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N2ALS LS

INFORME DE ENSAYO: 31352/2020-1

263042/20204.1

Fecha de Muestreo 12/03/2020

Hora de Muestreo 13:50:00

Tipo de Muestra Suelo
Identificacion SPNF-2
Parametro I\F:I(:: F::::y(:e Unidad LD LQ Resultado Incer:lc}t-xr e
Molibdeno (Mo) 16746 20/07/2020 mg/kg 0,02 0,11 <0,11 NE
Niquel (Ni) 16746 | 20/07/2020 mg/kg 0,10 0,50 <0,50 NE
Plomo (Pb) 16746 | 20/07/2020 mg/kg 0,04 0,50 1,05 3,0E-1
Antimonio (Sb) 16746 20/07/2020 mg/kg 0,06 0,32 <0,32 NE
Selenio (Se) 16746 | 20/07/2020 mg/kg 0,06 0,50 <0,50 NE
Silicio (Si) 16746 20/07/2020 mg/kg 9,8 23,7 431,9 3,8E+1
Estafio (Sn) 16746 20/07/2020 mg/kg 0,005 0,026 <0,026 NE
Estroncio (Sr) 16746 20/07/2020 mg/kg 0,1 0,7 <0,7 NE
Titanio (Ti) 16746 20/07/2020 mg/kg 0,06 0,09 0,68 1,3E-1
Talio (TI) 16746 20/07/2020 mg/kg 0,001 0,002 <0,002 NE
Uranio (U) 16746 | 20/07/2020 mg/kg 0,003 0,019 0,109 2,8E-2
Vanadio (V) 16746 | 20/07/2020 mg/kg 0,01 0,04 5,34 3,6E-1
Zinc (Zn) 16746 20/07/2020 mg/kg 0,21 5,00 <5,00 NE
N2ALS LS 263048/20204.1
Fecha de Muestreo 12/03/2020

Hora de Muestreo 14:10:00

Tipo de Muestra Suelo
Identificacion SPNF-3
Parametro “::ft F::::y:e Unidad LD LQ Resultado Incer::jl_‘)m L
007 ENSAYOS DE METALES - Metales por ICP-MS (Tessier- Facilmente Reducibles y Oxidos de Hierro Etapa 4)

Plata (Ag) 16746 | 20/07/2020 mg/kg 0,003 0,015 0,021 1,6E-2
Aluminio (Al) 16746 20/07/2020 mg/kg 0,4 2,4 1158 1,0E+2
Arsénico (As) 16746 20/07/2020 mg/kg 0,02 0,30 <0,30 NE
Bario (Ba) 16746 20/07/2020 mg/kg 0,04 0,25 4,40 6,0E-1
Berilio (Be) 16746 20/07/2020 mg/kg 0,007 0,012 <0,012 NE
Bismuto (Bi) 16746 20/07/2020 mg/kg 0,004 0,021 <0,021 NE
Calcio (Ca) 16746 | 20/07/2020 mg/kg 10,6 13,8 <13,8 NE
Cadmio (Cd) 16746 20/07/2020 mg/kg 0,004 0,050 <0,050 NE
Cobalto (Co) 16746 20/07/2020 mg/kg 0,008 0,050 0,068 4,7E-2
Cromo (Cr) 16746 | 20/07/2020 mg/kg 0,02 0,08 1,40 1,8E-1
Cobre (Cu) 16746 20/07/2020 mg/kg 0,006 0,050 0,200 4,6E-2
Hierro (Fe) 16746 20/07/2020 mg/kg 1,9 11,0 3445 4,0E+2
Mercurio (Hg) 16746 20/07/2020 mg/kg 0,002 0,010 <0,010 NE
Potasio (K) 16746 | 20/07/2020 mg/kg 1,8 2,3 8,4 2,7E+0
Litio (Li) 16746 | 20/07/2020 mg/kg 0,006 0,035 0,210 5,0E-2
Manganeso (Mn) 16746 20/07/2020 mg/kg 0,06 0,50 5,01 8,7E-1
Molibdeno (Mo) 16746 | 20/07/2020 mg/kg 0,02 0,11 <0,11 NE
Niquel (Ni) 16746 | 20/07/2020 mg/kg 0,10 0,50 <0,50 NE
Plomo (Pb) 16746 20/07/2020 mg/kg 0,04 0,50 0,96 2,9E-1
Antimonio (Sb) 16746 | 20/07/2020 mg/kg 0,06 0,32 <0,32 NE
Selenio (Se) 16746 | 20/07/2020 mg/kg 0,06 0,50 <0,50 NE
Silicio (Si) 16746 20/07/2020 mg/kg 9,8 23,7 272,0 3,2E+1
Estafio (Sn) 16746 20/07/2020 mg/kg 0,005 0,026 <0,026 NE
Estroncio (Sr) 16746 20/07/2020 mg/kg 0,1 0,7 <0,7 NE
Titanio (Ti) 16746 20/07/2020 mg/kg 0,06 0,09 0,61 1,3E-1
Talio (TI) 16746 | 20/07/2020 mg/kg 0,001 0,002 < 0,002 NE
Uranio (U) 16746 20/07/2020 mg/kg 0,003 0,019 0,117 2,9E-2
Vanadio (V) 16746 20/07/2020 mg/kg 0,01 0,04 3,84 2,7E-1
Zinc (Zn) 16746 20/07/2020 mg/kg 0,21 5,00 <5,00 NE
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Muestras delitem: 1

INFORME DE ENSAYO: 31352/2020-1

N2ALS LS 263036/2020-5.1
Fecha de Muestreo 12/03/2020
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion SPNF-1
Parametro ICI:ft F::::yie Unidad LD LQ Resultado Incer'(::}l-;)m B
007 ENSAYOS DE METALES - Metales por ICP-MS (Tessier- Ligado a Materia Organica Etapa 5)
Plata (Ag) 16749 | 22/07/2020 mg/kg 0,002 0,012 <0,012 NE
Aluminio (Al) 16749 | 22/07/2020 mg/kg 0,6 3,2 1920 1,5E+2
Arsénico (As) 16749 | 22/07/2020 mg/kg 0,03 0,30 <0,30 NE
Bario (Ba) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,03 0,25 3,87 4,9E-1
Berilio (Be) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,007 0,024 <0,024 NE
Bismuto (Bi) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,004 0,022 <0,022 NE
Calcio (Ca) 16749 | 22/07/2020 mg/kg 3,0 9,9 <9,9 NE
Cadmio (Cd) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,003 0,050 < 0,050 NE
Cobalto (Co) 16749 | 22/07/2020 mg/kg 0,009 0,050 0,098 5,3E-2
Cromo (Cr) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,02 0,08 2,06 2,2E-1
Cobre (Cu) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,007 0,050 0,539 8,0E-2
Hierro (Fe) 16749 | 22/07/2020 mg/kg 1,1 11,0 296,9 4,0E+1
Mercurio (Hg) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,002 0,010 0,098 1,8E-2
Potasio (K) 16749 | 22/07/2020 mg/kg 3,7 5,1 <5,1 NE
Litio (Li) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,005 0,028 0,227 4,5E-2
Manganeso (Mn) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,08 0,50 6,25 1,1E+0
Molibdeno (Mo) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,01 0,06 0,16 6,6E-2
Niquel (Ni) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,04 0,50 <0,50 NE
Plomo (Pb) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,02 0,50 1,12 1,9E-1
Antimonio (Sb) 16749 | 22/07/2020 mg/kg 0,03 0,17 <0,17 NE
Selenio (Se) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,03 0,50 <0,50 NE
Silicio (Si) 16749 22/07/2020 mg/kg 4,4 11,6 444,4 3,6E+1
Estafio (Sn) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,005 0,031 <0,031 NE
Estroncio (Sr) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,1 0,4 <0,4 NE
Titanio (Ti) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,07 0,24 3,07 4,4E-1
Talio (Tl) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,001 0,007 <0,007 NE
Uranio (U) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,002 0,010 0,155 2,4E-2
Vanadio (V) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,01 0,05 5,93 4,1E-1
Zinc (Zn) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,12 5,00 <5,00 NE
N2ALS LS 263042/2020-5.1
Fecha de Muestreo 12/03/2020
Hora de Muestreo 13:50:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion SPNF-2
Parametro Re,f' AL Unidad LD LQ Resultado TR LG
Mét. Ensayo (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales por ICP-MS (Tessier- Ligado a Materia Organica Etapa 5)
Plata (Ag) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,002 0,012 <0,012 NE
Aluminio (Al) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,6 3,2 1937 1,5E+2
Arsénico (As) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,03 0,30 <0,30 NE
Bario (Ba) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,03 0,25 2,72 3,9E-1
Berilio (Be) 16749 | 22/07/2020 mg/kg 0,007 0,024 <0,024 NE
Bismuto (Bi) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,004 0,022 <0,022 NE
Calcio (Ca) 16749 22/07/2020 mg/kg 3,0 9,9 <9,9 NE
Cadmio (Cd) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,003 0,050 <0,050 NE
Cobalto (Co) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,009 0,050 0,135 5,6E-2
Cromo (Cr) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,02 0,08 1,73 2,0E-1
Cobre (Cu) 16749 | 22/07/2020 mg/kg 0,007 0,050 0,800 1,0E-1
Hierro (Fe) 16749 22/07/2020 mg/kg 1,1 11,0 255,6 3,5E+1
Mercurio (Hg) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,002 0,010 0,080 1,7E-2
Potasio (K) 16749 | 22/07/2020 mg/kg 3,7 5,1 <5,1 NE
Litio (Li) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,005 0,028 0,160 3,9E-2
Manganeso (Mn) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,08 0,50 7,97 1,3E+0
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N2ALS LS

INFORME DE ENSAYO: 31352/2020-1

263042/2020-5.1

Fecha de Muestreo 12/03/2020

Hora de Muestreo 13:50:00

Tipo de Muestra Suelo
Identificacion SPNF-2
Parametro I\F:I(:: F::::y(:e Unidad LD LQ Resultado Incer:lc}t-xr e
Molibdeno (Mo) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,01 0,06 <0,06 NE
Niquel (Ni) 16749 | 22/07/2020 mg/kg 0,04 0,50 <0,50 NE
Plomo (Pb) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,02 0,50 1,02 1,9E-1
Antimonio (Sb) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,03 0,17 <0,17 NE
Selenio (Se) 16749 | 22/07/2020 mg/kg 0,03 0,50 <0,50 NE
Silicio (Si) 16749 | 22/07/2020 mg/kg 4,4 11,6 540,5 4,1E+1
Estafio (Sn) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,005 0,031 <0,031 NE
Estroncio (Sr) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,1 0,4 <0,4 NE
Titanio (Ti) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,07 0,24 1,86 3,6E-1
Talio (TI) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,001 0,007 <0,007 NE
Uranio (U) 16749 | 22/07/2020 mg/kg 0,002 0,010 0,136 2,2E-2
Vanadio (V) 16749 | 22/07/2020 mg/kg 0,01 0,05 4,43 3,2E-1
Zinc (Zn) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,12 5,00 <5,00 NE
N2ALS LS 263048/2020-5.1
Fecha de Muestreo 12/03/2020

Hora de Muestreo 14:10:00

Tipo de Muestra Suelo
Identificacion SPNF-3
Parametro “::ft F::::y:e Unidad LD LQ Resultado Incer::jl_‘)m L
007 ENSAYOS DE METALES - Metales por ICP-MS (Tessier- Ligado a Materia Organica Etapa 5)

Plata (Ag) 16749 | 22/07/2020 mg/kg 0,002 0,012 <0,012 NE
Aluminio (Al) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,6 3,2 1936 1,5E+2
Arsénico (As) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,03 0,30 <0,30 NE
Bario (Ba) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,03 0,25 2,61 3,8E-1
Berilio (Be) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,007 0,024 <0,024 NE
Bismuto (Bi) 16749 | 22/07/2020 mg/kg 0,004 0,022 <0,022 NE
Calcio (Ca) 16749 | 22/07/2020 mg/kg 3,0 9,9 <9,9 NE
Cadmio (Cd) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,003 0,050 <0,050 NE
Cobalto (Co) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,009 0,050 <0,050 NE
Cromo (Cr) 16749 | 22/07/2020 mg/kg 0,02 0,08 2,36 2,5E-1
Cobre (Cu) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,007 0,050 0,197 5,3E-2
Hierro (Fe) 16749 22/07/2020 mg/kg 1,1 11,0 253,7 3,5E+1
Mercurio (Hg) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,002 0,010 0,111 1,9E-2
Potasio (K) 16749 | 22/07/2020 mg/kg 3,7 5,1 <5,1 NE
Litio (Li) 16749 | 22/07/2020 mg/kg 0,005 0,028 0,310 5,2E-2
Manganeso (Mn) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,08 0,50 1,17 5,2E-1
Molibdeno (Mo) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,01 0,06 0,38 8,0E-2
Niquel (Ni) 16749 | 22/07/2020 mg/kg 0,04 0,50 <0,50 NE
Plomo (Pb) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,02 0,50 0,93 1,8E-1
Antimonio (Sb) 16749 | 22/07/2020 mg/kg 0,03 0,17 <0,17 NE
Selenio (Se) 16749 | 22/07/2020 mg/kg 0,03 0,50 <0,50 NE
Silicio (Si) 16749 22/07/2020 mg/kg 4,4 11,6 426,0 3,5E+1
Estafio (Sn) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,005 0,031 <0,031 NE
Estroncio (Sr) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,1 0,4 <0,4 NE
Titanio (Ti) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,07 0,24 4,11 5,2E-1
Talio (TI) 16749 | 22/07/2020 mg/kg 0,001 0,007 < 0,007 NE
Uranio (U) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,002 0,010 0,103 1,9E-2
Vanadio (V) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,01 0,05 5,90 4,1E-1
Zinc (Zn) 16749 22/07/2020 mg/kg 0,12 5,00 <5,00 NE
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INFORME DE ENSAYO: 31352/2020-1

Muestras delitem: 1

N2ALS LS 263036/2020-6.1
Fecha de Muestreo 12/03/2020
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion SPNF-1
Parametro ICI:ft F::::yie Unidad LD LQ Resultado Incer'(::}l-;)m B
007 ENSAYOS DE METALES - Metal por ICP-MS (Tessier- Residual Etapa 6)
Plata (Ag) 16752 | 22/07/2020 mg/Kg 0,007 0,013 <0,013 NE
Aluminio (Al) 16752 22/07/2020 mg/Kg 0,2 1,1 13897 3,3E+2
Arsénico (As) 16752 22/07/2020 mg/Kg 0,04 0,30 1,34 3,0E-1
Bario (Ba) 16752 22/07/2020 mg/kg 0,03 0,25 9,87 9,9E-1
Berilio (Be) 16752 22/07/2020 mg/Kg 0,007 0,040 0,098 4,4E-2
Bismuto (Bi) 16752 22/07/2020 mg/Kg 0,008 0,028 0,175 4,5E-2
Calcio (Ca) 16752 22/07/2020 mg/Kg 6,7 14,9 15,4 1,5E+1
Cadmio (Cd) 16752 22/07/2020 mg/kg 0,006 0,050 < 0,050 NE
Cobalto (Co) 16752 | 22/07/2020 mg/kg 0,005 0,050 0,938 1,0E-1
Cromo (Cr) 16752 22/07/2020 mg/kg 0,01 0,05 9,80 7,6E-1
Cobre (Cu) 16752 22/07/2020 mg/Kg 0,02 0,05 10,96 9,0E-1
Hierro (Fe) 16752 | 22/07/2020 mg/kg 0,4 2,0 23934 9,7E+2
Mercurio (Hg) 16752 | 22/07/2020 mg/Kg 0,001 0,010 <0,010 NE
Potasio (K) 16752 | 22/07/2020 mg/Kg 1,9 5,1 92,2 1,0E+1
Litio (Li) 16752 22/07/2020 mg/Kg 0,005 0,029 0,922 1,0E-1
Manganeso (Mn) 16752 22/07/2020 mg/kg 0,1 0,5 52,3 6,2E+0
Molibdeno (Mo) 16752 | 22/07/2020 mg/Kg 0,03 0,19 0,79 2,3E-1
Niquel (Ni) 16752 22/07/2020 mg/kg 0,03 0,50 1,77 2,8E-1
Plomo (Pb) 16752 22/07/2020 mg/kg 0,01 0,50 7,71 6,7E-1
Antimonio (Sb) 16752 | 22/07/2020 mg/Kg 0,05 0,25 0,44 2,7E-1
Selenio (Se) 16752 22/07/2020 mg/Kg 0,09 0,50 <0,50 NE
Silicio (Si) 16752 22/07/2020 mg/Kg 1,4 4,7 184,4 1,7E+1
Estafio (Sn) 16752 22/07/2020 mg/Kg 0,008 0,047 0,865 1,2E-1
Estroncio (Sr) 16752 22/07/2020 mg/Kg 0,1 0,6 4,8 8,8E-1
Titanio (Ti) 16752 22/07/2020 mg/Kg 0,10 0,13 94,89 7,0E+0
Talio (TI) 16752 | 22/07/2020 mg/Kg 0,004 0,021 0,095 2,7E-2
Uranio (U) 16752 22/07/2020 mg/Kg 0,002 0,009 0,205 2,8E-2
Vanadio (V) 16752 22/07/2020 mg/Kg 0,01 0,05 63,88 3,9E+0
Zinc (Zn) 16752 | 22/07/2020 mg/kg 0,12 5,00 16,19 1,5E+0
N2ALS LS 263042/2020-6.1
Fecha de Muestreo 12/03/2020
Hora de Muestreo 13:50:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion SPNF-2
Parametro Re,f' I Unidad LD LQ Resultado Lt Sl
Mét. Ensayo (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metal por ICP-MS (Tessier- Residual Etapa 6)
Plata (Ag) 16752 22/07/2020 mg/Kg 0,007 0,013 <0,013 NE
Aluminio (Al) 16752 | 22/07/2020 mg/Kg 0,2 1,1 12207 3,1E+2
Arsénico (As) 16752 22/07/2020 mg/Kg 0,04 0,30 0,97 2,7E-1
Bario (Ba) 16752 22/07/2020 mg/kg 0,03 0,25 9,00 9,1E-1
Berilio (Be) 16752 22/07/2020 mg/Kg 0,007 0,040 0,104 4,5E-2
Bismuto (Bi) 16752 22/07/2020 mg/Kg 0,008 0,028 0,132 4,0E-2
Calcio (Ca) 16752 22/07/2020 mg/Kg 6,7 14,9 <14,9 NE
Cadmio (Cd) 16752 22/07/2020 mg/kg 0,006 0,050 <0,050 NE
Cobalto (Co) 16752 22/07/2020 mg/kg 0,005 0,050 1,185 1,2E-1
Cromo (Cr) 16752 22/07/2020 mg/kg 0,01 0,05 7,92 6,3E-1
Cobre (Cu) 16752 | 22/07/2020 mg/Kg 0,02 0,05 11,62 9,5E-1
Hierro (Fe) 16752 22/07/2020 mg/kg 0,4 2,0 19680 9,2E+2
Mercurio (Hg) 16752 22/07/2020 mg/Kg 0,001 0,010 <0,010 NE
Potasio (K) 16752 | 22/07/2020 mg/Kg 1,9 5,1 84,5 9,9E+0
Litio (Li) 16752 22/07/2020 mg/Kg 0,005 0,029 0,965 1,1E-1
Manganeso (Mn) 16752 22/07/2020 mg/kg 0,1 0,5 55,3 6,5E+0
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N2ALS LS

INFORME DE ENSAYO: 31352/2020-1

263042/2020-6.1

Fecha de Muestreo 12/03/2020
Hora de Muestreo 13:50:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion SPNF-2
Parametro I\F:I(:: F::::y(:e Unidad LD LQ Resultado Incer:lc}t-xr e
Molibdeno (Mo) 16752 22/07/2020 mg/Kg 0,03 0,19 0,73 2,2E-1
Niquel (Ni) 16752 | 22/07/2020 mg/kg 0,03 0,50 1,95 2,9E-1
Plomo (Pb) 16752 22/07/2020 mg/kg 0,01 0,50 6,95 6,0E-1
Antimonio (Sb) 16752 22/07/2020 mg/Kg 0,05 0,25 0,37 2,6E-1
Selenio (Se) 16752 22/07/2020 mg/Kg 0,09 0,50 <0,50 NE
Silicio (Si) 16752 22/07/2020 mg/Kg 1,4 4,7 214,4 1,9E+1
Estafio (Sn) 16752 22/07/2020 mg/Kg 0,008 0,047 0,749 1,1E-1
Estroncio (Sr) 16752 22/07/2020 mg/Kg 0,1 0,6 4,1 8,3E-1
Titanio (Ti) 16752 | 22/07/2020 mg/Kg 0,10 0,13 80,24 5,9E+0
Talio (TI) 16752 22/07/2020 mg/Kg 0,004 0,021 0,077 2,6E-2
Uranio (U) 16752 22/07/2020 mg/Kg 0,002 0,009 0,177 2,5E-2
Vanadio (V) 16752 | 22/07/2020 mg/Kg 0,01 0,05 52,50 3,2E+0
Zinc (Zn) 16752 22/07/2020 mg/kg 0,12 5,00 17,47 1,6E+0
N2ALS LS 263048/2020-6.1
Fecha de Muestreo 12/03/2020
Hora de Muestreo 14:10:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion SPNF-3
Parametro “::ft F::::y:e Unidad LD LQ Resultado Incer::jl_‘)m L
007 ENSAYOS DE METALES - Metal por ICP-MS (Tessier- Residual Etapa 6)
Plata (Ag) 16752 22/07/2020 mg/Kg 0,007 0,013 <0,013 NE
Aluminio (Al) 16752 22/07/2020 mg/Kg 0,2 1,1 14369 3,3E+2
Arsénico (As) 16752 22/07/2020 mg/Kg 0,04 0,30 1,28 2,9E-1
Bario (Ba) 16752 22/07/2020 mg/kg 0,03 0,25 9,89 9,9E-1
Berilio (Be) 16752 22/07/2020 mg/Kg 0,007 0,040 0,103 4,5E-2
Bismuto (Bi) 16752 22/07/2020 mg/Kg 0,008 0,028 0,194 4,8E-2
Calcio (Ca) 16752 | 22/07/2020 mg/Kg 6,7 14,9 33,0 1,6E+1
Cadmio (Cd) 16752 22/07/2020 mg/kg 0,006 0,050 <0,050 NE
Cobalto (Co) 16752 22/07/2020 mg/kg 0,005 0,050 0,686 8,3E-2
Cromo (Cr) 16752 | 22/07/2020 mg/kg 0,01 0,05 10,62 8,2E-1
Cobre (Cu) 16752 22/07/2020 mg/Kg 0,02 0,05 10,72 8,8E-1
Hierro (Fe) 16752 22/07/2020 mg/kg 0,4 2,0 26330 9,9E+2
Mercurio (Hg) 16752 22/07/2020 mg/Kg 0,001 0,010 <0,010 NE
Potasio (K) 16752 | 22/07/2020 mg/Kg 1,9 5,1 92,0 1,0E+1
Litio (Li) 16752 22/07/2020 mg/Kg 0,005 0,029 1,142 1,2E-1
Manganeso (Mn) 16752 22/07/2020 mg/kg 0,1 0,5 45,1 5,4E+0
Molibdeno (Mo) 16752 22/07/2020 mg/Kg 0,03 0,19 0,57 2,1E-1
Niquel (Ni) 16752 22/07/2020 mg/kg 0,03 0,50 1,38 2,5E-1
Plomo (Pb) 16752 22/07/2020 mg/kg 0,01 0,50 8,01 6,9E-1
Antimonio (Sb) 16752 22/07/2020 mg/Kg 0,05 0,25 0,51 2,8E-1
Selenio (Se) 16752 | 22/07/2020 mg/Kg 0,09 0,50 <0,50 NE
Silicio (Si) 16752 22/07/2020 mg/Kg 1,4 4,7 169,9 1,6E+1
Estafio (Sn) 16752 22/07/2020 mg/Kg 0,008 0,047 0,961 1,3E-1
Estroncio (Sr) 16752 22/07/2020 mg/Kg 0,1 0,6 5,0 8,9E-1
Titanio (Ti) 16752 22/07/2020 mg/Kg 0,10 0,13 82,39 6,1E+0
Talio (TI) 16752 22/07/2020 mg/Kg 0,004 0,021 0,097 2,7E-2
Uranio (U) 16752 22/07/2020 mg/Kg 0,002 0,009 0,287 3,6E-2
Vanadio (V) 16752 22/07/2020 mg/Kg 0,01 0,05 67,19 4,1E+0
Zinc (Zn) 16752 22/07/2020 mg/kg 0,12 5,00 14,42 1,4E+0
Observaciones

. LD: Limite de deteccion.

. LQ: Limite de cuantificacion.

. Los resultados reportados han sido evaluados en base al Limite de Cuantificacion (LQ).
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INFORME DE ENSAYO: 31352/2020-1

. Ref. Mét.: Cédigo interno que referencia a la metodologia de analisis.

. Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Per(i S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.

. Enrelacion a la estimacion de incertidumbre

o +/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

o Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de
cuantificacion.

o Elvalor de estimacion de la Incertidumbre indicado en las muestras del presente informe, corresponden solo a la etapa del analisis.

o Siel valor de incertidumbre es expresado como:

. NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion/mayores al rango maximo de trabajo, en los cuales no
se puede asegurar la exactitud.
. Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.
. Procedencia de la muestra: -

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parametro LD LQ Unidad Resultado s
Ensayo

Aluminio (Al) 0,3 1,5 me/kg <0,3 17/07/2020
Aluminio (Al) 1,0 2,5 mg/kg <1,0 17/07/2020
Aluminio (Al) 0,4 2,4 mg/kg <0,4 20/07/2020
Aluminio (Al) 0,6 3,2 mg/kg <0,6 22/07/2020
Aluminio (Al) 0,2 1,1 mg/kg <0,2 22/07/2020
Antimonio (Sb) 0,02 0,09 ma/kg <0,02 17/07/2020
Antimonio (Sb) 0,02 0,13 me/kg <0,02 17/07/2020
Antimonio (Sb) 0,06 0,32 mg/kg <0,06 20/07/2020
Antimonio (Sb) 0,03 0,17 ma/kg <0,03 22/07/2020
Antimonio (Sb) 0,05 0,25 me/kg <0,05 22/07/2020
Arsénico (As) 0,02 0,30 mg/kg <0,02 17/07/2020
Arsénico (As) 0,004 0,300 mg/kg <0,004 17/07/2020
Arsénico (As) 0,02 0,30 mg/kg <0,02 20/07/2020
Arsénico (As) 0,03 0,30 mg/kg <0,03 22/07/2020
Arsénico (As) 0,04 0,30 mg/kg <0,04 22/07/2020
Bario (Ba) 0,02 0,25 mg/kg <0,02 17/07/2020
Bario (Ba) 0,08 0,50 me/kg <0,08 17/07/2020
Bario (Ba) 0,04 0,25 mg/kg <0,04 20/07/2020
Bario (Ba) 0,03 0,25 mg/kg <0,03 22/07/2020
Bario (Ba) 0,03 0,25 ma/kg <0,03 22/07/2020
Berilio (Be) 0,01 0,03 me/kg <0,01 17/07/2020
Berilio (Be) 0,003 0,018 mg/kg <0,003 17/07/2020
Berilio (Be) 0,007 0,012 ma/kg <0,007 20/07/2020
Berilio (Be) 0,007 0,024 me/kg <0,007 22/07/2020
Berilio (Be) 0,007 0,040 ma/ke <0,007 22/07/2020
Bismuto (Bi) 0,01 0,04 ma/kg <0,01 17/07/2020
Bismuto (Bi) 0,003 0,015 me/kg <0,003 1770772020
Bismuto (Bi) 0,004 0,021 mg/kg < 0,004 20/07/2020
Bismuto (Bi) 0,004 0,022 mg/kg <0,004 22/07/2020
Bismuto (Bi) 0,008 0,028 me/kg <0,008 22/07/2020
Cadmio (Cd) 0,002 0,050 mg/kg < 0,002 17/07/2020
Cadmio (Cd) 0,002 0,050 mg/kg <0,002 17/07/2020
Cadmio (Cd) 0,004 0,050 meg/kg < 0,004 20/07/2020
Cadmio (Cd) 0,003 0,050 mg/kg <0,003 22/07/2020
Cadmio (Cd) 0,006 0,050 me/kg <0,006 22/07/2020
Calcio (Ca) 1,9 6,8 mg/kg <1,9 17/07/2020
Calcio (Ca) 10,6 13,8 ma/kg <10,6 20/07/2020
Calcio (Ca) 3,0 9,9 mg/kg <3,0 22/07/2020
Calcio (Ca) 6,7 14,9 mg/kg <6,7 22/07/2020
Cobalto (Co) 0,01 0,05 ma/kg <0,01 17/07/2020
Cobalto (Co) 0,003 0,050 me/kg <0,003 17/07/2020
Cobalto (Co) 0,008 0,050 me/kg <0,008 20/07/2020
Cobalto (Co) 0,009 0,050 mg/kg <0,009 22/07/2020
Cobalto (Co) 0,005 0,050 me/kg <0,005 22/07/2020
Cobre (Cu) 0,01 0,05 mg/kg <0,01 17/07/2020
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Parametro LD LQ Unidad Resultado F::::yie

Cobre (Cu) 0,02 0,05 mg/ke <0,02 17/07/2020
Cobre (Cu) 0,006 0,050 mg/kg <0,006 20/07/2020
Cobre (Cu) 0,007 0,050 me/kg < 0,007 22/07/2020
Cobre (Cu) 0,02 0,05 mg/kg <0,02 22/07/2020
Cromo (Cr) 0,006 0,031 me/kg < 0,006 1770772020
Cromo (Cr) 0,01 0,03 mg/kg <0,01 17/07/2020
Cromo (Cr) 0,02 0,08 ma/kg <0,02 20/07/2020
Cromo (Cr) 0,02 0,08 me/kg <0,02 22/07/2020
Cromo (Cr) 0,01 0,05 mg/kg <0,01 22/07/2020
Estafio (Sn) 0,003 0,016 ma/kg <0,003 17/07/2020
Estafio (Sn) 0,01 0,03 me/kg <0,01 17/07/2020
Estafio (Sn) 0,005 0,026 me/ke <0,005 20/07/2020
Estafio (Sn) 0,005 0,031 mg/kg < 0,005 22/07/2020
Estafio (Sn) 0,008 0,047 me/kg < 0,008 22/07/2020
Estroncio (Sr) 0,1 0,4 mg/kg <0,1 17/07/2020
Estroncio (Sr) 0,03 0,16 mg/kg <0,03 17/07/2020
Estroncio (Sr) 0,1 0,7 mg/kg <0,1 20/07/2020
Estroncio (Sr) 0,1 0,4 mg/kg <0,1 22/07/2020
Estroncio (Sr) 0,1 0,6 mg/kg <0,1 22/07/2020
Hierro (Fe) 0,9 2,0 mg/kg <0,9 17/07/2020
Hierro (Fe) 0,2 2,0 mg/kg <0,2 17/07/2020
Hierro (Fe) 1,1 11,0 mg/kg <1,1 22/07/2020
Hierro (Fe) 0,4 2,0 mg/kg <0,4 22/07/2020
Litio (Li) 0,002 0,011 ma/kg <0,002 17/07/2020
Litio (Li) 0,01 0,03 me/kg <0,01 17/07/2020
Litio (Li) 0,006 0,035 me/kg <0,006 20/07/2020
Litio (Li) 0,005 0,028 ma/kg <0,005 22/07/2020
Litio (Li) 0,005 0,029 me/kg <0,005 22/07/2020
Manganeso (Mn) 0,04 0,50 mg/kg <0,04 17/07/2020
Manganeso (Mn) 0,1 0,5 mg/kg <0,1 17/07/2020
Manganeso (Mn) 0,06 0,50 mg/kg <0,06 20/07/2020
Manganeso (Mn) 0,08 0,50 mg/kg <0,08 22/07/2020
Manganeso (Mn) 0,1 0,5 mg/kg <0,1 22/07/2020
Mercurio (Hg) 0,002 0,010 mg/kg < 0,002 17/07/2020
Mercurio (Hg) 0,001 0,010 mg/kg <0,001 17/07/2020
Mercurio (Hg) 0,002 0,010 mg/kg <0,002 20/07/2020
Mercurio (Hg) 0,002 0,010 mg/kg < 0,002 22/07/2020
Mercurio (Hg) 0,001 0,010 mg/kg <0,001 22/07/2020
Molibdeno (Mo) 0,02 0,09 me/kg <0,02 17/07/2020
Molibdeno (Mo) 0,05 0,25 mg/kg <0,05 17/07/2020
Molibdeno (Mo) 0,02 0,11 ma/kg <0,02 20/07/2020
Molibdeno (Mo) 0,01 0,06 me/kg <0,01 22/07/2020
Molibdeno (Mo) 0,03 0,19 mg/kg <0,03 22/07/2020
Niquel (Ni) 0,03 0,50 ma/kg <0,03 17/07/2020
Niquel (Ni) 0,03 0,50 me/kg <0,03 1770772020
Niquel (Ni) 0,10 0,50 mg/kg <0,10 20/07/2020
Niquel (Ni) 0,04 0,50 ma/kg <0,04 22/07/2020
Niquel (Ni) 0,03 0,50 me/kg <0,03 22/07/2020
Plata (Ag) 0,001 0,007 mg/kg <0,001 17/07/2020
Plata (Ag) 0,002 0,009 ma/kg <0,002 17/07/2020
Plata (Ag) 0,003 0,015 me/kg <0,003 20/07/2020
Plata (Ag) 0,002 0,012 ma/kg <0,002 22/07/2020
Plata (Ag) 0,007 0,013 me/kg <0,007 22/07/2020
Plomo (Pb) 0,01 0,50 mg/kg <0,01 17/07/2020
Plomo (Pb) 0,01 0,50 mg/kg <0,01 17/07/2020
Plomo (Pb) 0,04 0,50 me/kg <0,04 20/07/2020
Plomo (Pb) 0,02 0,50 me/kg <0,02 22/07/2020
Plomo (Pb) 0,01 0,50 mg/kg <0,01 22/07/2020
Potasio (K) 0,6 1,8 mg/kg <0,6 17/07/2020
Potasio (K) 0,6 1,8 mg/kg <0,6 17/07/2020
Potasio (K) 1,8 2,3 mg/kg <1,8 20/07/2020
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Parametro LD LQ Unidad Resultado A
Ensayo

Potasio (K) 3,7 51 mg/kg <3,7 22/07/2020
Potasio (K) 1,9 5,1 meg/kg <1,9 22/07/2020
Selenio (Se) 0,02 0,50 mg/kg <0,02 17/07/2020
Selenio (Se) 0,10 0,50 mg/kg <0,10 17/07/2020
Selenio (Se) 0,06 0,50 me/kg <0,06 20/07/2020
Selenio (Se) 0,03 0,50 mg/kg <0,03 22/07/2020
Selenio (Se) 0,09 0,50 mg/kg <0,09 22/07/2020
Silicio (Si) 2,0 4,7 meg/kg <2,0 17/07/2020
Silicio (Si) 0,7 1,6 mg/kg <0,7 17/07/2020
Silicio (Si) 9,8 23,7 mg/kg <9,8 20/07/2020
Silicio (Si) 4.4 11,6 meg/kg <44 22/07/2020
Silicio (Si) 1,4 4,7 mg/kg <1,4 22/07/2020
Talio (TI) 0,001 0,006 mg/kg <0,001 17/07/2020
Talio (T) 0,001 0,007 meg/kg < 0,001 17/07/2020
Talio (TI) 0,001 0,002 mg/kg < 0,001 20/07/2020
Talio (Tl) 0,001 0,007 mg/kg <0,001 22/07/2020
Talio (TI) 0,004 0,021 meg/kg <0,004 22/07/2020
Titanio (Ti) 0,05 0,15 mg/kg <0,05 17/07/2020
Titanio (Ti) 0,05 0,09 meg/kg <0,05 17/07/2020
Titanio (Ti) 0,06 0,09 meg/kg <0,06 20/07/2020
Titanio (Ti) 0,07 0,24 mg/kg <0,07 22/07/2020
Titanio (Ti) 0,10 0,13 me/kg <0,10 22/07/2020
Uranio (U) 0,011 0,006 mg/kg <0,011 17/07/2020
Uranio (U) 0,002 0,009 mg/kg <0,002 17/07/2020
Uranio (U) 0,003 0,019 meg/kg <0,003 20/07/2020
Uranio (V) 0,002 0,010 mg/kg < 0,002 22/07/2020
Uranio (U) 0,002 0,009 mg/kg <0,002 22/07/2020
Vanadio (V) 0,001 0,008 meg/kg <0,001 17/07/2020
Vanadio (V) 0,005 0,026 mg/kg < 0,005 17/07/2020
Vanadio (V) 0,01 0,04 mg/kg <0,01 20/07/2020
Vanadio (V) 0,01 0,05 meg/kg <0,01 22/07/2020
Vanadio (V) 0,01 0,05 mg/kg <0,01 22/07/2020
Zinc (Zn) 0,1 5,0 mg/kg <0,1 17/07/2020
Zinc (zn) 0,1 5,0 meg/kg <0,1 17/07/2020
Zinc (Zn) 0,21 5,00 mg/kg <0,21 20/07/2020
Zinc (Zn) 0,12 5,00 mg/kg <0,12 22/07/2020
Zinc (Zn) 0,12 5,00 mg/kg <0,12 22/07/2020

LD = Limite de deteccion.

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Ubicacion
Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Geografica UTM Zona Condicion de la Descripcion de la Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo gWGSBII muestra Muestreo
SPNF-1 Cliente Suelo 02/07/2020 | 12/03/2020 P;gf‘;i'ﬁg:td: Reservado por el cliente
SPNF-2 Cliente Suelo 02/07/2020 | 12/03/2020 --- - P;gf:zﬁg:feo Reservado por el cliente
SPNF-3 Cliente Suelo 02/07/2020 | 12/03/2020 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
por el cliente
SPNF-1 Cliente Suelo 02/07/2020 | 12/03/2020 Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
SPNF-2 Cliente Suelo 02/07/2020 | 12/03/2020 Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
SPNF-3 Cliente Suelo 02/07/2020 | 12/03/2020 Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
SPNF-1 Cliente Suelo 02/07/2020 | 12/03/2020 .. | Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
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Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de GeoUrba!(f:iac:olTTM Zona Condicién de la Descripcion de la Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo gw GS84 muestra Muestreo
SPNF-2 Cliente Suelo 02/07/2020 | 12/03/2020 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
por el cliente
SPNF-3 Cliente Suelo 02/07/2020 | 12/03/2020 Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
SPNF-1 Cliente Suelo 02/07/2020 | 12/03/2020 Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
5 -
SPNF-2 Cliente Suelo 02/07/2020 | 12/03/2020 roporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
i Proporcionado i
SPNF-3 Cliente Suelo 02/07/2020 | 12/03/2020 --- - 4 Reservado por el cliente
por el cliente
SPNF-1 Cliente Suelo 02/07/2020 | 12/03/2020 Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
SPNF-2 Cliente Suelo 02/07/2020 | 12/03/2020 Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
SPNF-3 Cliente Suelo 02/07/2020 | 12/03/2020 ... | Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
SPNF-1 Cliente Suelo 02/07/2020 | 12/03/2020 .. | Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
SPNF-2 Cliente Suelo 02/07/2020 | 12/03/2020 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
por el cliente
SPNF-3 Cliente Suelo 02/07/2020 | 12/03/2020 Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref.
Mét Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
16752 LME Meta;sz;:grxigg;“er' EPA 6020 B Rev. 2. July 2014 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
16736 LME Metallzistr;;?glLCsPég[S)a('I;e)SS|er— EPA 6020 B Rev. 2. July 2014 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
Metales por ICP-MS (Tessier-
16746 LME Facilmente Reducibles y Oxidos EPA 6020 B Rev. 2. July 2014 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
de Hierro Etapa 4)
Metales por ICP-MS (Tessier-
16739 LME Intercambiable y Adsorbida EPA 6020 B Rev. 2. July 2014 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
Etapa 2)
16743 LME xgztjcl)e; ’écz::tl)g:a,\:loss (g;s:;ear; EPA 6020 BRev. 2. July 2014 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
Metales por ICP-MS (Tessier-
16749 LME Ligado a Materia Organica Etapa EPA 6020 BRev. 2. July 2014 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
5)

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS PeruS.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 31352/2020-1, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad.
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de

autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad
SPNF-1 263036/2020-1.0 rraqoorr&2630362 SPNF-1 263036/2020-4.1 trqppls&2630362

SPNF-2 263042/2020-1.0 nsqoorr&2240362 SPNF-2 263042/2020-4.1 pugppls&2240362

SPNF-3 263048/2020-1.0 tsqoorr&2840362 SPNF-3 263048/2020-4.1 lIrppls&2840362

SPNF-1 263036/2020-2.0 srqoorr&2630362 SPNF-1 263036/2020-5.1 ttqppls&2630362

SPNF-2 263042/2020-2.0 osqoorr&2240362 SPNF-2 263042/2020-5.1 tuqppls&2240362

SPNF-3 263048/2020-2.0 usqoorr&2840362 SPNF-3 263048/2020-5.1 mirppls&2840362

SPNF-1 263036/2020-3.0 trqoorr&2630362 SPNF-1 263036/2020-6.1 utqppls&2630362

SPNF-2 263042/2020-3.0 psqoorr&2240362 SPNF-2 263042/2020-6.1 uugppls&2240362

SPNF-3 263048/2020-3.0 ltqoorr&2840362 SPNF-3 263048/2020-6.1 nlrppls&2840362
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ALS LS Perd S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

El Informe de Ensayo 31352/2020-1 reemplaza en su totalidad al Informe de Ensayo 31352/2020. debido a que se modifico los resultados de las SPNF-1, SPNF-2 y SPNF-
3, correspondientes a la 3ra, 4ta y 5ta etapa de analisis de Metales por ICP-MS (Tessier).

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peru S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Peru S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perud S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS PeruS.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cdmo se recibio.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
FACULTAD DE AGRONOMIA
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS Y FERTILIZANTES

La Molina, 09 de Julio del 2020
LASPAF/020

Senorita

Paola Enriquez Lara

Direccion de Evaluacion Ambiental

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
Presente .-

De mi consideracion:
Tengo el agrado de dirigirme a usted, para remitir adjunto los resultados de Analisis
de Suelo Salinidad, muestras ingresadas con hoja de recepcion (H.R.) N°. 72223 del

24 de junio del 2020, segun Orden de Servicio N°. 681-2020 y TDR 467-2020.

Agradezco de antemano la atencion que brinde a la presente.

Atentamente,

Indf

Av. La Molina s/n Campus UNALM
Telf.: 614-7800 Anexo 222 Teléfono Directo: 349-5622
Celular: 946 -505-254
e-mail: labsuelo@lamolina.edu.pe



UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA

FACULTAD DE AGRONOMIA - DEPARTAMENTO DE SUELOS
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS Y FERTILIZANTES

ANALISIS DE SUELOS : SALINIDAD

Procedencia ®
Departamento : LORETO Provincia: DATEM DE MARANON
Distrito : ANDOAS Predio
Referencia H.R. 72223-041S-20 Solicitante: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
Numero de Muestra C.E. Analisis Mecanico Cationes Cambiables Suma | Suma| %
Lab. Campo dsim |Arenal Limo |Arcita| Textura | pH |cacod mo. | P K | cic [Ca® |Mg®| K [Na"[A°+H| ge | de [sat De
11 % % % 1:1 % % ppm | ppm meq/10 Cationes| Bases | Bases

2513 SPNF-1* 019 | 29 28 43 Ar. 345| 0.00 | 2.02 1.5 58 |12.80/069/030]|014]|022| 715 | 851 | 1.36] 11
2514 SPNF-2 * 0.28 | 31 26 43 Ar. 3.50| 000 | 2.48 1.5 46 |1504]078|0.37/0.12[(020| 880 [10.26]| 1.46| 10
2515 SPNF-3 * 020 | 25 26 49 Ar. 3.35| 0.00 | 297 1.4 51 [1280]|056]|023]0.12]|0.17| 840 | 948 {1.08]| 8
A = Arena - A Fr. = Arena Franca : Fr.A_ = Franco Arenaso ; Fr. = Franco ; Fr.L. = Franco Limoso | L = Limoso ; Fr Ar A. = Franco Arcillo Arenoso |, Fr Ar. = Franco Arcilloso;
Fr.Ar.L. = Franco Ardillo Limoso ; Ar.A. = Arcilio Arenosa , Ar.L. = Arcillo Limoso ; Ar. = Arcilloso

No | Satu-| pH | C.E. Cationes Solubles (meg/L) Aniones Solubles (meg/L) Bora | Yeso
Muest.| racion | Pasta [Ext.St. Soluble| Soluble | PSI

tab | % | sat |dsim|Ca® | Mg* | K | Na* [suma| NOs |CO*|HCO,] SO | CI |SUMA| ppm | %

2513 36 333/ 053|169]| 082|014 048 | 313 | 064 |0.00]| 1.08] 0.19 | 1.00 | 291 | 0.06 | 0.00 | 1.75

2514 | 36 3350501145/ 078 |011] 029 | 263 | 062 |000] 108 0.19 | 1.00 | 2.89 [ 0.30 | 0.00 | 1.33

2515| 36 3371057 1151|064 |012]| 034 | 261 | 082]000]076] 023 | 1.10 | 291 [ 0.20] 0.00 | 1.32
* extractos muy acidos.
La Molina, 09 de Julio del 2020 7/

-

y. Braulio La Torre Martinez
Jefe de Laboratorio

Av. La Molina s/n Campus UNALM - Telf.: 614-7800 Anexo 222 Teléfono Directo: 349-5622 Celular: 946 - 505 - 254
e-mail: labsuelo@lamolina.edu.pe




UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA

FACULTAD DE AGRONOMIA - DEPARTAMENTO DE SUELOS
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS Y FERTILIZANTES

ANALISIS DE SUELOS : SALINIDAD

Procedencia i

Departamento : LORETO Provincia: DATEM DE MARANON

Distrito ANDOAS Predio

Referencia H.R. 72223-041S-20 Solicitante:  ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

Numero de Muestra C.E. Analisis Mecanico Cationes Cambiables Suma | Suma| %

Lab. Campo dS/m Arena’ Limo | Arcilla| Textura | pH |CaCOy MO.| P K | cic |Ca®* [Mg*| K | Na"[A®+H| ge | e |sat e
1:1 % % % 1:1 % % ppm | ppm meqg/100 Cationes| Bases | Bases

2516 SP-01-1* 0.33 | 43 18 39 Fr.Ar. 345| 000 ]| 265 | 22 | 48 | 960 067[027[/0.13]0.17| 565 | 690 | 1.25] 13

2517 SP-01-2 * 0.07 | 29 20 51 Ar. 381/ 000]110] 18 | 32 | 800|066]/0.18(/0.09]/0.18] 540 | 651 | 1.11]| 14

2518 SP-01-3* 0.05| 31 24 45 Ar. 400 000 [ 057 | 1.0 34 |11.52/063]0.23]009[/023] 555 | 6.72 | 1.17] 10

A = Arena _ A Fr. = Arena Franca ; Fr.A = Franco Arenoso ; Fr. = Franco ; Fr.L. = Franco Limoso ; L = Limoso ; FrArA = Franco Arcilio Arenoso , Fr.Ar. = Franco Arcilloso;
Fr.Ar.L. = Franco Arcillo Limoso ; Ar A = Arcillo Arenoso ; Ar.L. = Arcillo Limeso ; Ar. = Arcilloso

No | Satu-| pH | CE. Cationes Solubles (meg/L) Aniones Solubles (meq/L) Boro | Yeso
Muest.| racion | Pasta |Ext. St. Soluble| Soluble | PSI
tab | % | sat |dsim|Ca®|Mg® | K | Na* |[suma| NO, |CO,*[HCO,| SO* | CI |SUMA| ppm | %
2516 | 34 | 348|047 |171] 087 |017]| 030 | 305 | 070/ 000|096 | 008 | 1.40 | 3.14 ( 0.24 | 0.00 | 1.80
2517 | 36 | 383|017 061|018 [005] 019 | 103 | 0.13]000] 1.36| 0.00 | 1.20 | 269 | 0.05| 0.00 [ 2.25
2518 | 36 | 408 | 010]034] 009 [003] 020 | 066 | 005|000 096| 000 | 1.20 | 2.21 [ 0.09 | 0.00 | 1.97

* extractos muy acidos.

La Molina, 09 de Julio del 2020

Av. La Molina s/n Campus UNALM - Telf.: 614-7800 Anexo 222 Teléfono Directo: 349-5622 Celular: 946 - 505 - 254

e-mail: labsuelo@lamolina.edu.pe
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UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
FACULTAD DEAGRONOMIA
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS Y FERTILIZANTES

La Molina, 22 de Julio del 2020
LASPAF/023

Sefiorita

Paola Enriquez Lara

Direccion de Evaluacion Ambiental

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
Presente .-

De mi consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a usted, para remitir adjunto los, resultados completos
de Analisis Microbiolégico en Suelo de acuerdo a la versién digital enviada via correo
electrénico, correspondiente a las muestras ingresadas con hoja de recepcion (H.R.)
N°. 72222 del 24 de junio del 2020, segin Orden de Servicio N°. 701-2020 y TDR
470-2020.

Agradezco de antemano la atencién que brinde a la presente.

Atentamente,

Ing. BrauliofLa'To arti
Jefe del Laboratorio

Indf

Av. La Molina s/n Campus UNALM
Telf.: 614-7800 Anexo 222 Teléfono Directo: 349-5622
Celular: 946 - 505 - 254
e-mail: labsuelo@lamolina.edu.pe



UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA

FACULTAD DE AGRONOMIA - DEPARTAMENTO DE SUELOS
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS Y FERTILIZANTES

ANALISIS MICROBIOLOGICO

SOLICITANTE : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
MUESTRA . SUELO
PROCEDENCIA: LORETO/ DATEM DEL MARANON

REFERENCIA : H.R.72222

FECHA . 13/07/2020
Bacterias
Organismos mesdfilos totales (UFC/ g de suelo fijadoras de Bacterias Respiracion Biomasa
_ seco) nitrogeno de nitrificantes microbiana microbiana
¥ Codigo de Humedad kA
Cadigo de muestra campo gravimétrica (%) vida libre
> " {(mg CO,/ g de (mg Cl/g de
Bacterias Hongos Actinomicetos | (Organismes/ g de suelo seco) skinlo wec0.dbi) suelo seco)
200 SPMB - 1 87.79 3.20x 107 8.45x 10° 420x10° 250 x 10° 2.50 x 10° 1.98 x 10" 3.80 x 10"
201 SPMB - 2 79.64 6.00 x 10° 2.65x 10° 6.00 x 10° 9.50 x 10* 2.50 x 10° 1.26 x 10' 4.51x10'
202 SPMB - 3 93.61 3.55 x 10° 5.85 x 10° 5.50 x 10° 2.50 x 10° 2.50 x 10* 1.55x 10’ 7.78 x 10'

Dr. Sady ’G!m;a Bendezu Ing. §m§'o L§ Torre —ﬁ_a'snez '
fe Laboratorio de Microbiologia Jefe Laboratorio de Suelos

Av. La Molina s/n Campus UNALM - Telf.: 614-7800 Anexo 222 Teléfono Directo: 349-5622 Celular: 946 - 505 - 254
e-mail: labsuelo@lamolina.edu.pe
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BIZALAD;

LABORATORIO DE INVESTICACION Y SERVICIOS PARA LA ACTIVIDAD MINERA E INDUSTRIAL

INFORME DE ENSAYO

ANALISIS MINERALOGICO CON ENFASIS EN ARCILLAS POR
DIFRACCION DE RAYOS X DE TRES MUESTRAS

Para:

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL-OEFA
OS N°1457-2020

Aprobado por: W

Gerente General: Erika Gabriel /

Informe de Ensayo No: IL-001MI-1283

REV EDICION EMITIDO PARA FECHA
15-Set-2020

0 Primera Informacién

Descargo de Responsabilidad: Los resultados de los ensayos pertenecen solo a las muestras ensayadas y no deben
ser utilizados como una certificaciéon de conformidad con Normas del Producto o como certificado del Sistema de

Calidad de la entidad que lo produce.
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L. INTRODUCCION

A solicitud del ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL-
OEFA se ha realizado el analisis mineralégico con énfasis en arcillas por difraccién de

rayos X (ADRX) de tres muestras.

Las muestras se recibieron en consistencia granulada, hiumeda y con restos organicos;
en cantidades apropiadas para el analisis a realizar. El servicio corresponde a la orden
de trabajo OT-001MI-1212 asociado a la Orden de Servicio N° 1457-2020.

En el andlisis mineraldgico por DRX se realizé la determinacion semicuantitativa de las
fases cristalinas presentes en la muestra. El limite de deteccion de la técnica es
aproximadamente 1%; sin embargo, para muestras con alto contenido de hierro éste
se incrementa a 3%. La cuantificaciéon de fases amorfas se evalla a partir del 20% de
contenido en la muestra. La identificacién y cuantificacion de fases de silicatos de
cobre es limitada debido a que éstas carecen de ordenamiento estructural (baja
cristalinidad). EI método de preparacion aplicado a las muestras fue de polvo aleatorio.
En la etapa del analisis mineraldgico de minerales arcillosos ADRX, se realiza las
diferenciaciones entre estos tipos de minerales mediante la aplicacion de procesos
como la separacion granulométrica y glicolacién. Segun el tipo de arcilla encontrada se
ha reportado la identificacién y su evaluacion semicuantitativa sobre el total de la

muestra con un limite de deteccion (L. D.) de 1% en promedio.
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L. ANALISIS MINERALOGICO CON ENFASIS EN ARCILLAS POR
DIFRACCION DE RAYOS X

Muestra SPX-01-1

Resultado
Nombre del mineral Férmula general Aproximado
(%)
Caolinita AI2Si205(0OH)4 62
Cuarzo Si02 31
Cristobalita Si02 2
Goethita FeO(OH) 2
Mica (Muscovita) KAI2(Si3AI)O10(0OH,F)2 <L.D.
Montmorillonita (Na,Ca)0,3(Al,Mg)2Si4010(0OH)2:n(H20) <L.D.
Pirofilita Al2Si4010(0OH)2 <L.D.
Muestra SPX-01-2
Resultado
Nombre del mineral Férmula general Aproximado
(%)
Caolinita Al2Si205(0OH)4 68
Cuarzo SiO02 24
Mica (Muscovita) KAI2(Si3AI)O10(OH,F)2 2
Cristobalita SiO02 2
Goethita FeO(OH) 2
Montmorillonita (Na,Ca)0,3(Al,Mg)2Si4010(0OH)2-n(H20) <L.D.
Pirofilita Al2Si4010(0OH)2 <L.D.
Muestra SPX-01-3
Resultado
Nombre del mineral Férmula general Aproximado
(%)
Caolinita AI2Si205(0OH)4 84
Cuarzo Si02 10
Mica (Muscovita) KAI2(Si3AI)O10(OH,F)2 2
Goethita FeO(OH) 2
Montmorillonita (Na,Ca)0,3(Al,Mg)2Si4010(0OH)2:n(H20) <L.D.
Cristobalita SiO2 <L.D.

() Mineral de la familia que se encuentra con mayor grado de certeza.

< L. D.: Mineral identificado cuya cuantificacion esta por debajo del 1%.
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OBSERVACIONES DE ANALISIS DRX:

- Los resultados aproximados han sido redondeados a su menor valor entero, por lo
que la sumatoria de los resultados no siempre suma el 100%.

- El presente informe no puede ser utilizado como certificado.

- Los resultados corresponden a las muestras proporcionadas por el cliente, las cuales
han sido entregadas en las instalaciones del laboratorio.

- Esta prohibida la reproduccion total o parcial de este documento.

- %: Porcentaje masa relativa (g/g).

CONDICIONES DE OPERACION DRX:
Equipo: Difractometro
Tubo Cu (40kV, 40mA): KAlfa1: 1.54060 A
KAIfa2: 1.54439 A
Filtro: Kbeta: Ni
Detector: LynxEye
Rango de medida desde 26 = 5° hasta 26 = 70°
Identificacion: Base de datos del Centro Internacional de Datos para Difraccion (ICDD).
Cuantificacién: Método Refinamiento Rietveld (TOPAS Structure Database y Fiz
Karlsruhe ICSD).
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ANALISIS DE MINERALES ARCILLOSOS POR DIFRACCION DE RAYOS X

La preparacion de la muestra para los analisis de minerales arcillosos estuvo

compuesta por las siguientes etapas:
Etapa 1: Separacion granulométrica

Las muestras fueron sometidas a una suspensién en agua destilada y posteriormente
se extrajo el sobrenadante (solucion conteniendo las particulas pequefias con un
tamafo aproximado a 2 micras) a una altura determinada de la probeta y en un tiempo

definido segun la Ley de Stokes.
Etapa 2: Orientacion preferencial

La suspensiéon extraida es filtrada en un equipo de filtracién al vacio para conseguir
que los granos se ubiquen de una forma ordenada y orientada, es decir para que los
picos principales de las arcillas se puedan observar con mayor claridad (picos mas

intensos a bajos angulos).
Etapa 3: Tratamiento con etilenglicol

La muestra orientada es saturada con vapor de etilenglicol durante 12 horas para
producir un desplazamiento del pico principal de los minerales evaluados debido al
aumento (o disminucion) de la distancia interplanar (d), de esta manera se produce

una mejor diferenciacion de los minerales arcillosos.

En la evaluacidon de las muestras se ha observado loa minerales laminares caolinita,

muscovita, pirofilita y montmorillonita.

En las siguientes figuras se muestran la mineralogia global (minerales arcillosos y no

arcillosos) identificada en cada una de las muestras.
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Figura 1. Difractograma de la Muestra SPX-01-1 con los respectivos minerales identificados.
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Figura 2. Difractograma de la Muestra SPX-01-2 con los respectivos minerales identificados.
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Figura 3. Difractograma de la Muestra SPX-01-3 con los respectivos minerales identificados.
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ANEXO 4

Tablas de resumen de los resultados del tratamiento
estadistico



Frecuencia absoluta

Cuantiles de Al

10
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c) Diagrama Q-Q de normalidad para Al

a) Histograma para Al

b) Diagrama de caja para Al
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Al (mg/kg PS) Al (mg/kg PS)

n:
Minimo :
Mediana :
Media :
Percentil 95 :
Méaximo :

Varianza :

Nivel de fondo :

Nivel de referencia :

Distribucion :
Censurados :
o Andémalos :
T
-2 -1 0 1 2

Desviacion estandar :

Resumen para Al

30
1655
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Ba
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a) Histograma para Ba
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b) Diagrama de caja para Ba
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Ba (mg/kg PS)
Resumen para Ba

n: 30
Minimo : 14,26
Mediana : 63,8
Media : 77,11
Percentil 95 : 152,4
Maximo : 194,9
Varianza : 2 242,022
Desviacion estandar : 47,35
Nivel de fondo : 91,8
Nivel de referencia : 182,2
Distribucion : Normal
Censurados : No
Andémalos : No




Frecuencia absoluta

Cuantiles de Be

a) Histograma para Be
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Resumen para Be

n:
Minimo :

Mediana :

Media :

Percentil 95 :
Méaximo :

Varianza :
Desviacion estandar :
Nivel de fondo :

Nivel de referencia :
Distribucion :
Censurados :

Anémalos :

0.4

30
0,014
0,129
0,164
0,389
0,412
0,014

0,12
0,201
0,429

Normal
No
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Ca
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c) Diagrama Q-Q de normalidad para Ca

a) Histograma para Ca
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b) Diagrama de caja para Ca
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Resumen para Ca

n:
Minimo :
Mediana :
Media :
Percentil 95 :
Méaximo :

Varianza :

Desviacion estandar :

Nivel de fondo :
Nivel de referencia :
Distribucion :
Censurados :

Anémalos :

1500 2000 2500 3000

30
133,8
932,6
1124
2397
3086

643 043,61
801,9
1455
2858

Gamma
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Co

10

10

a) Histograma para Co

NF | | NR

Co (mg/kg PS)

c) Diagrama Q-Q de normalidad para Co

Co

b) Diagrama de caja para Co

n:

Co (mg/kg PS)

Resumen para Co

Minimo :

Mediana :

Media :

Percentil 95 :

Maximo :

Varianza :

Desviacion estandar :

Nivel de fondo :

Nivel de referencia :

Distribucion :

Censurados :

Anémalos :

30
1,086
4,052
4,922
9,762

11,1
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2,691
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Cr

a) Histograma para Cr

10
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Cr (mg/kg PS)

c) Diagrama Q-Q de normalidad para Cr

10

Cr

b) Diagrama de caja para Cr

Cr (mg/kg PS)

Resumen para Cr

n: 30
Minimo : 0,253
Mediana : 5,862
Media : 6,868
Percentil 95 : 14,75
Maximo : 16,5
Varianza : 20,757
Desviacion estandar : 4,556
Nivel de fondo : 8,281
Nivel de referencia : 16,98
Distribucion : Normal
Censurados : No
Andémalos : No




Frecuencia absoluta

Cuantiles de Cu

a) Histograma para Cu
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Resumen para Cu

n: 30
Minimo : 1,2
Mediana : 8,35
Media : 11,63
Percentil 95 : 26,1
Méaximo : 31
Varianza : 82,283
Desviacion estandar : 9,071
Nivel de fondo : 15,67
Nivel de referencia : 32,47
Distribucion : Gamma
Censurados : No
Andémalos : No




Frecuencia absoluta

Cuantiles de Fe
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n:
Minimo :
Mediana :
Media :
Percentil 95 :
Méaximo :

Varianza :

Desviacion estandar :

Nivel de fondo :
Nivel de referencia :
Distribucion :
Censurados :

Anémalos :

30
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15519

30 802
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Li
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Percentil 95 :
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Desviacion estandar :
Nivel de fondo :

Nivel de referencia :
Distribucion :
Censurados :

Anémalos :

30
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Mg
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Mn
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Resumen para Mn
n: 30
Minimo : 37,6
Mediana : 179
Media : 282,8
Percentil 95 : 763,9
Maximo : 1130
Varianza : 67 496,04
Desviacion estandar : 259,8
Nivel de fondo : 381,1
Nivel de referencia : 1038
Distribucion : Gamma
Censurados : No
Andémalos : No




Frecuencia absoluta

Cuantiles de Na
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de P
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Minimo : 27
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Maximo : 414
Varianza : 9 670,756
Desviacion estandar : 98,34
Nivel de fondo : 165,7
Nivel de referencia : 402,9
Distribucion : Gamma
Censurados : No
Andémalos : No




Frecuencia absoluta

Cuantiles de Pb
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Sr
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Ti
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Minimo : 46
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Percentil 95 : 345,7
Méaximo : 492
Varianza : 10 962,09
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Censurados : No
Andémalos : No




Frecuencia absoluta

Cuantiles de V
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Zn
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de B
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Mo

20 30 40

10

-0.05 0.00

-0.10

-0.15

a) Histograma para Mo

NF | | NR

=
0.00 0.01 0.02  0.08

Mo (mg/kg PS)

(datos censurados)

Mo

b) Diagrama de caja para Mo

D

P

D

D

g

B

B

P o o

b

3

3

;
T T T T T T

0.005 0.015 0.035
Mo (mg/kg PS)
Resumen para Mo

n: 30
Minimo : 0,002
Mediana : 0,002
Media : 0,003
Percentil 95 : 0,006
Maximo : 0,037
Varianza : 0
Desviacion estandar : 0,006
Nivel de fondo : 0,005
Nivel de referencia : 0,022
Distribucion : Nonparametric
Censurados : No
Anémalos : No




Frecuencia absoluta

Cuantiles de Ag
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Minimo : 0,002
Mediana : 0,002
Media : 0,008
Percentil 95 : 0,002
Maximo : 0,194
Varianza : 0,001
Desviacion estandar : 0,035
Nivel de fondo : 0,019
Nivel de referencia : 0,089
Distribucion : Nonparametric
Censurados : No
Anémalos : No




Frecuencia absoluta

Cuantiles de C10-C28
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n: 30
Minimo : 5
Mediana : 5
Media : 17,53
Percentil 95 : 73,05
Méaximo : 154
Varianza : 1017,61
Desviacion estandar : 31,9
Nivel de fondo : 26,77
Nivel de referencia : 112,2
Distribucion : Nonparametric
Censurados : No
Andémalos : No




Frecuencia absoluta

Cuantiles de C28-C40
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Minimo : 5
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Percentil 95 : 485
Maximo : 758
Varianza : 37 171,84
Desviacion estandar : 192,8
Nivel de fondo : 146,9
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Distribucion : Nonparametric
Censurados : No
Andémalos : No




Frecuencia absoluta

Cuantiles de C6-C40

15 20 25 30 35

10

800

600

400

200

a) Histograma para C6-C40

NF | | NR

24

-200 0 200 400 600 800

C6-C40 (mg/kg PS)

C6-C40

b) Diagrama de caja para C6-C40

00 ©

T T
200 400

600 800

C6-C40 (mg/kg PS)

Resumen para C6-C40

n:
Minimo :
Mediana :
Media :
Percentil 95 :
Méaximo :

Varianza :

Desviacion estandar :

Nivel de fondo :
Nivel de referencia :
Distribucion :
Censurados :

Anémalos :

30

0,3

0,3

99,71
572,7

836

48 708,49
220,7
164,5

836
Nonparametric
No

No




Frecuencia absoluta

Cuantiles de As
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n: 16
Minimo : 0,01
Mediana : 0,434
Media : 0,515
Percentil 95 : 1,298
Maximo : 1,32
Varianza : 0,163
Desviacion estandar : 0,404
Nivel de fondo : 0,699
Nivel de referencia : 1,534
Distribucion : Normal
Censurados : No
Anémalos : Si
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Hg
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Andémalos : Si




Frecuencia absoluta

Cuantiles de K

20

15

10

400

200

-200

a) Histograma para K

NF | | NR

Maximo valor no detectado 10

-100 0 100 200 300 400 500

K (mg/kg PS)

(datos censurados)

b) Diagrama de caja para K

-2 -1 0 1 2

T T
100 200

K (mg/kg PS)

T
300

Resumen para K

n:
Minimo :
Mediana :
Media :
Percentil 95 :
Méaximo :

Varianza :

Desviacion estandar :

Nivel de fondo :
Nivel de referencia :
Distribucion :
Censurados :

Anémalos :

400

30

10
77,5
104,9
287
414
12187
110,4
140,2
349,9
Normal
Si

No




Frecuencia absoluta

Cuantiles de Ni
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Sb
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Minimo : 0,003
Mediana : 0,013
Media : 0,016
Percentil 95 : 0,033
Maximo : 0,043
Varianza : 0
Desviacion estandar : 0,011
Nivel de fondo : 0,02
Nivel de referencia : 0,041
Distribucion : Normal
Censurados : No

Anémalos : Si
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Sn
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Media : 0,307
Percentil 95 : 1,039
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Varianza : 0,134
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Distribucion : Gamma
Censurados : Si
Andémalos : No
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ANEXO 6

El Informe N.° 00022-2015-OEFA/DE-SDCA-CEAI



‘Organismo de Evaluagion y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

A S,
) ’ Ministerio
ﬁ RERY del Ambiente

"Afio de la Diversificacién Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion” :
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pery”

INFORME N°gpp 22 -2015-OEFA/DE-SDCA-CEAI i 2 1 ENE. 2018
A ADY ROSIN CHINCHAY TUESTA { [ g— 42D
Subdirectora de Evaluacion de la Calidad Ambiental [©v @dwa
De FRANCISCO GARCIA ARAGON
Coordinador de Evaluaciones Ambientales Integrales
ANDRES BRIOS ABANTO
Tercero Evaluador
ZULAY GUILLERMO PACCORI
Tercero Evaluador
Asunto Informe de Determinacion de Niveles de Fondo y Niveles de Referencia
en tres Asociaciones de Suelo del departamento de Loreto, ejecutado
durante el ano 2015.
Referencia PLANEFA 2015
Fecha Lima,
2045 -0l ~ 643863
I INFORMACION GENERAL
Distrito Andoas de la provincia Datem, del Marafnién, distritos:
a. | Zona Trompeteros, Urarinas y Parinari de la provincia y departamento de
Loreto.
Cuencas: Tigre de codigo 4982, Pastaza de cddigo 4986 y la
b. | Amblto de influencla | o enca Medio Bajo Marafién de cédigo 4983".
Carencia de estudios de nivel de fondo y nivel de referencia de las
c Problematica de la | asociaciones de suelo Gleysol districo — Histosol fibrico (Gld — HSH),
° | zona Fluvisol eltrico — Gleysol eutrico (Fle — Gle) y Cambisol districo -
Acrisol haplico (CMd- ACh).
LA pedido de qué se
d. realizo la actividad? PLANEFA 2015
. ¢Se realizé en el marco de un espacio de didlogo, mesa de didlogo | S! NO X
" | o mesa de desarrollo?
. OBJETO
1. Determinar los niveles de fondo y niveles de referencia de metales en tres Asociaciones de
Suelo del departamento de Loreto.
ll.  ANALISIS DE LA INFORMACION
2. El andlisis se encuentra desarrollado en el Anexo N° 1 referido al Informe de Determinacion

de Niveles de Fondo y Niveles de Referencia en Tres Asociaciones de Suelo del
departamento de Loreto, ejecutado durante el afo 2015, que se adjunta y forma parte del
presente Informe.

1 Delimitacion y codificacion de Unidades Hidrograficas por el método Pfastetter - Oficina de Hidrogeomatica de la Direccion
de Conservacién y Planeamiento de Recursos Hidricos de la Autoridad Nacional del Agua.- 2011.
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PERU | Ministerio Organismo de Evaluaciony Bisceen di Eval
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA S

“Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pery”

IV. CONCLUSION

3. Mediante el presente Informe, se recomienda la revision y aprobacion del Informe
"Determinacion de Niveles de Fondo y Niveles de Referencia en Tres Asociaciones de
Suelo del departamento de Loreto - 2015", que obra como anexo.

Atentamente,
7
/A
FRANCISCO GARCIA ARAGON ANDRES BRIOS ABANTO
Coordinador de Evaluaciones Tercero Evaluador
Ambientales Integrales Direccion de Evaluacion

Direccion de Evaluacion

ZULAY GUILLERMO PACCORI
Tercero Evaluador
Direccion de Evaluacion

Lima, 17 DIC. 2015

Visto el Informe N° Q06 22.-2015-OEFA/DE-SDCA-CEAI y habiéndose verificado que se encuentra
enmarcado dentro de la funcion evaluadora, asi como su coherencia légica; la Subdirectora de Evaluacion
de la Calidad Ambiental recomienda su APROBACION a la Direccién de Evaluacion, razén por la cual se
TRASLADA el presente informe.

Atentamente,

Subdirectora de Evaluacion de la Calidad Ambiental
Direccién de Evaluaciéon

Lima, 17 DIC. 201

Visto el Informe N° ©29923 -2015-OEFA/DE-SDCA-CEAI, y en atencion a la recomendacion de la
Coordinacion de Evaluaciones Ambientales Integrales, asi como de la Subdireccion de Evaluacion de la
Calidad Ambientgl~Ja Direccién de Evaluacién ha dispuesto aprobar el presente Informe.

Atentamente,

GIULIANA BECERRA CELIS
Directora de la Digeccion de Evaluacion
Direccion de Eval uacion
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estandar, asimetria, curtosis, coeficiente de variacion, primer y tercer cuartil, ademas
se hace mencion al tipo de distribucién, si es normal, lognormal, gamma o no
paramétrica. Se indica los potenciales valores anémalos por cada conjunto de datos
de metales, y finalmente se presentan los niveles de fondo y niveles de referencia
por cada metal y por tipo de suelo.

Asimismo, se realizé el mismo tratamiento estadistico integrando los datos de las tres
(03) asociaciones de suelo y asi determinar los niveles de fondo y de referencia
global, que podrian ser utilizados de forma general.

Los graficos del Anexo I corresponden a histograma, diagrama de cajas y bigotes, y
graficos de normalidad. En la Tabla 3-1 se muestra los resultados finales de los
niveles de fondo y de referencia por asociacion de suelos y también los resultados
producto del analisis global de las muestras de suelo.

Tabla 3-1: Resultados de Niveles de Fondo y Niveles de Referencia (mg/Kg)

Asoctecién Gleysol districo - Fluvisol éutrico - Camb}sol districo -
de Suelo Histosol fibrico (GLe Gleysol éutrico Acrisol haplico GLOBAL
-H (FLe - Gle) CMd - ACh
Parametro Nivel de Nivel dg Nivel de | Nivel de Nivel de Nivel de Nivel de Nivel de
fondo referencia fondo referencia fondo referencia fondo referencia
Aluminio 37 355 43 379 33284 46 758 14 693 30 056 25373 42 329
Antimonio 0,089 0,208 0,376 0.568 — - 0,146 0,447
Arsénico 1.59 2,413 8, 567 12,65 0,911 1.888 3,724 11,5
Bario 2973 5455 149.8 208,1 2155 469 2155 469
Berilio 0.515 0,906 1,369 1.941 0,449 1.142 0,748 1678
Bismuto 0,0808 0,128 0,149 0.205 1,512 7.114 1,131 5.296
. Boro 10,44 18.87 2,242 4018 3,826 13.71 4,258 15,35
~Cadmio 0,232 0,471 0,268 0,438 0.0815 0,203 0,155 0.365
Calcio 2602 4496 15083 35197 1707 3240 5746 23078
- Cerio 8,381 13.2 40,24 53,89 1.419 2,321 19,4 47,6
" Cobalto 14,63 24 44 15,02 19,9 60,95 107 454 97.7
Cobre 23,34 37.06 28,05 40,17 2213 32,93 21,52 39.5
Cromo 31,31 46,52 29,74 38,24 2348 4561 25,95 40,96
Cromo VI 0,592 1.5 0,128 0,224 1.474 3,158 0,874 2,697
Estano 0,353 0.686 0.679 1,32 - - 0,259 0.719
Estroncio 35,36 5813 38,79 76.1 37.91 979 34,22 76,1
Fosforo 294 455.5 718.4 1078 132.3 307.8 413.9 975
Hierro 26 850 42 753 36 144 46 477 22 362 38 457 28 691 45 944
Litio 6,285 10.21 20,14 28,09 2374 4 654 10,31 22,8
Magnesio 3897 6446 8030 10406 1473 3951 4534 9507
Manganeso 5546 960.3 816,86 1166 8489 1766 7815 1652
Mercurio 0,159 0,471 0.0373 0,0633 0,462 2,04 0,276 0,898
Molibdeno 0,233 0,399 0,648 0,862 13.36 27.85 10.04 26
Niquel 20,94 34.59 21.25 26.01 9.096 23,51 16,46 26,7
Plata 0,0496 0,123 0,0914 0,161 - -— 0.0394 0,109
Plomo 11,44 17.16 13,58 19,41 7.71 12.8 10,05 16,5
Potasio 3069 4715 1663 2268 169.3 326 833 2112
Selenio 0,325 1,631 0,841 2,306 - - 0,615 2,032
Sodio 151,7 362.1 2546 3741 1375 238.8 189,1 4156
Talio 0,0501 0116 0,102 0,157 39.85 69,29 29.31 65
Titanio 620,3 1365 169.5 363 719.9 2093 520.5 1645
Torio 1,959 3,59 2,129 3,137 .- - 0,967 2,91
Uranio 0,608 0,943 0,475 0,659 0,03801 0,185 0,348 0,721
Vanadio 73,05 1221 60.08 100.2 85,63 168,8 72,52 148.3
|_Wolframio 0,0345 0,105 0,0347 0,0518 0.099 0,218 0.0622 0,182
Zinc 73,08 116.9 70.95 89,37 347 63,25 56.66 88.7
Cloruros 2,662 3,137 9,193 16.57 10,99 15,43 5,148 16.2

"~ La mayornia de los datos se encuentran debajo del valor de deteccion, por lo gue no se pudo estimar estos niveles.
Fuente: Elaboracién Propia.
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ANEXO 7

El informe N.° 00598-2019-OEFA/DEAM-SSIM, ltem
Objetivo 2: Estimar los valores de NF para cromo
hexavalente y metales totales en el suelo
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En ese sentido, los resultados de las muestras de suelo recabadas en la presente
supervision seran comparados con los ECA Suelo 2013, teniendo en cuenta lo siguiente: (i)
el caracter imperativo de las normas ambientales por ser de orden publico'; (ii) el
cumplimiento del principio de gradualidad'3, en virtud del cual el administrado del Lote debid
adecuarse a los ECA para suelo 2013, y (iii) los principios de razonabilidad y predictibilidad'#,
y de manera referencial el ECA para suelo 2017 y los NF calculados.

6. RESULTADOS Y ANALISIS

En esta seccion se presentan los resultados y el andlisis de los parametros evaluados en
los suelos en el area circundante al pozo CS-5 del yacimiento Capahuari Sur, los cuales
comprenden el APl y el area determinada para NF. El detalle de los resultados de todos los
parametros evaluados se presenta en el Anexo 4. Reporte de resultados N.° 518-2019-
SSIM.

6.1 Caracterizacion fisicoquimica y edafica del APl y el area de NF

La caracterizacion fisicoquimica y edafica del API se realizd6 mediante el analisis de los
resultados obtenidos en las muestras de suelo para salinidad, correspondiente a los puntos
YCS-API-SAL-01, YCS-API-SAL-02 y YCS-API-SAL-03. Los criterios de clasificacién para
los parametros edaficos corresponden al anexo N.° IV de la guia de clasificacion de los
parametros edaficos correspondiente al reglamento de clasificacion de tierras para su
capacidad de uso mayor (Decreto supremo N.° 017-2009-AG).

12 Ley General del Ambiente, Ley N° 28611
«Articulo 7.- Del caracter de orden publico de las normas ambientales
7.1 Las normas ambientales, incluyendo las normas en materia de salud ambiental y de conservacion de la
diversidad biolégica y los demas recursos naturales, son de orden publico. Es nulo todo pacto en contra de lo
establecido en dichas normas legales (...)».

1 Ley N° 28611, Ley General del Ambiente

«Articulo 33.- De la elaboracion de ECA y LMP

(...)

33.4 En el proceso de revision de los parametros de contaminacién ambiental, con la finalidad de determinar

nuevos niveles de calidad, se aplica el principio de la gradualidad, permitiendo ajustes progresivos a dichos

niveles para las actividades en curso».

Texto Unico Ordenado de la Ley N° 27444 - Ley del Procedimiento Administrativo General, aprobado por Decreto

Supremo N° 006-2017-JUS

TiTULO PRELIMINAR

«Articulo IV. Principios del procedimiento administrativo

1. El procedimiento administrativo se sustenta fundamentalmente en los siguientes principios, sin perjuicio de la

vigencia de otros principios generales del Derecho Administrativo:

1.4. Principio de razonabilidad. - Las decisiones de la autoridad administrativa, cuando creen obligaciones,

califiqguen infracciones, impongan sanciones, o establezcan restricciones a los administrados, deben adaptarse

dentro de los limites de la facultad atribuida y manteniendo la debida proporcién entre los medios a emplear y los
fines publicos que deba tutelar, a fin de que respondan a lo estrictamente necesario para la satisfaccion de su
cometido.

()

1.15. Principio de predictibilidad o de confianza legitima. - La autoridad administrativa brinda a los
administrados o sus representantes informacién veraz, completa y confiable sobre cada procedimiento a su
cargo, de modo tal que, en todo momento, el administrado pueda tener una comprension cierta sobre los
requisitos, tramites, duracion estimada y resultados posibles que se podrian obtener.

Las actuaciones de la autoridad administrativa son congruentes con las expectativas legitimas de los
administrados razonablemente generadas por la practica y los antecedentes administrativos, salvo que por las
razones que se expliciten, por escrito. decida apartarse de ellos.

La autoridad administrativa se somete al ordenamiento juridico vigente y no puede actuar arbitrariamente. En tal
sentido, la autoridad administrativa no puede variar irrazonable e inmotivadamente la interpretacion de las
normas aplicables (...)».

1 D.S. N° 0111-2017-MINAM.
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6.2 Valores de NF obtenidos

La estimacion de los valores de NF para 33 metales y el analisis estadistico que comprende
la distribucién de cajas y bigotes, asi como las ilustraciones en graficos de cada metal
evaluado, se detalla en el Anexo 5.

En la Tabla 6.3, se presenta el resumen de los valores de NF determinados para los 33
elementos, incluyendo el cromo hexavalente; asimismo, los metales plata, arsénico, berilio,
boro, bismuto, cadmio, molibdeno, litio, estafio, antimonio, selenio, talio y mercurio, no fue
posible determinar los valores de NF por presentar concentraciones, entre 90 % y 100 %,
menores al limite de cuantificacion. En el caso de cromo hexavalente, se realiz6 un
tratamiento especial, siendo las distribuciones no discernibles, por lo que se procedioé al uso
del remuestreo (bootstrap) para identificar el tipo de distribucién, sin embargo, no fue posible
determinar el NF de este elemento debido a que presento un 52% de datos censurados.

Tabla 6.3. Valores de NF determinados

Metales NF (mg/kg)
Plata (Ag) N.D.
Aluminio (Al) 44798
Arsénico (As) N.D.
Bario (Ba) 340,8
Berilio (Be) N.D.
Boro (B) N.D.
Bismuto (Bi) N.D.
Calcio (Ca) 978,4
Cadmio (Cd) N.D.
Cobalto (Co) 37,75
Cromo (Cr) 55,32
Cobre (Cu) 41,25
Hierro (Fe) 37174
Potasio (K) 406,3
Magnesio (Mg) 1597
Manganeso (Mn) 1845
Molibdeno (Mo) N.D.
Litio (Li) N.D.
Sodio (Na) 54,96
Fosforo (P) 382,7
Silicio (Si) 876
Estafio (Sn) N.D.
Estroncio (Sr) 26,76
Titanio (Ti) 1261
Plomo (Pb) 19,54
Antimonio (Sb) N.D.
Selenio (Se) N.D.
Talio (TI) N.D.
Vanadio (V) 138,6
Zinc (Zn) 75,01
Mercurio (Hg) N.D.
Niquel (Ni) 25,23
Cromo hexavalente N.D.

N.D.: No determinado
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similares, como: textura franca a franco arenosa, conductividad eléctrica, fésforo y
potasio disponible. Asimismo, ambas areas presentaron caracteristicas fisicoquimicas
particulares como es el pH, el contenido de materia organica y la capacidad de
intercambio catidnico (CIC), condicionada a las caracteristicas propias de cada zona.

Se evalud valores de NF para 33 elementos, incluyendo el cromo hexavalente, de los
cuales se determind valores en 20 de ellos y en 13 (plata, arsénico, berilio, boro,
bismuto, cadmio, molibdeno, litio, estafio, antimonio, selenio, talio, mercurio y cromo
hexavalente) no fue posible determinarlos por presentar concentraciones, entre 90 % y
100 %, menores al limite de cuantificacion.

Los resultados obtenidos durante la evaluacion en el area de influencia del pozo CS-5,
registr6 concentraciones de cromo hexavalente que no superaron los valores
establecidos en los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para suelo de uso
industrial/extractivo (D.S N° 002-2013-MINAM y D.S. N° 11-2017-MINAM), en todos los
puntos de muestreo.

Con respecto al NF se determin6 que en 13 de los 25 puntos evaluados registraron
concentraciones de cromo hexavalente menores al limite de cuantificacién analitico
(<0,1701 mg/kg) y en los 12 puntos restantes los valores estuvieron en el rango de
0,3466 mg/kg a 0,5771 mg/kg, sin embargo, estos valores no superan los ECA para
suelo de uso industrial/extractivo.

En el area de influencia del pozo CS-5, la concentracion de metales como arsénico,
bario, cadmio, cromo, plomo y mercurio bario, calcio, cromo, plomo y mercurio no
superaron los valores establecidos en los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
suelo de uso industrial/extractivo en todos los puntos de muestreo evaluados; sin
embargo, la concentracién de bario, calcio, cromo, hierro, potasio, sodio, plomo y
estroncio superaron los valores del NF calculados para los citados metales.

ANEXOS

Anexo 1: Memorando de supervision

Anexo 2: Mapa de ubicacion de puntos de muestreo

Anexo 3: Reporte de campo N.° 496-2019-SSIM

Anexo 4: Reporte de resultados N.° 518-2019-SSIM

Anexo 5: Resultados de analisis estadistico de nivel de fondo
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