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Asunto ¢ Informe de monitoreo ambiental de calidad de agua superficial e
hidrobiologia, en la comunidad de Santa Cruz de Pichiu, distritos de San
Pedro de Chana y Huachis, provincia de Huari, departamento de
Ancash, realizado del 2 al 10 de marzo de 2015.

Referencia : Acta de reunién plenaria de la mesa ambiental para la comunidad de
Santa Cruz de Pichiu del 4 de diciembre de 2014.
Fecha : Lima, 30DIC.2015

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en atencion al asunto indicado para informarle lo
siguiente:

INFORMACION GENERAL

Distritos de San Pedro de Chana y Huachis,
provincia de Huari, departamento de Ancash.
Quebrada Ayash, quebrada Llacsha vy
b. | Ambito de influencia manantiales pertenecientes a la comunidad de
Santa Cruz de Pichiu.

Presunta afectacion de calidad de agua
c. | Problematica de la zona superficial y recursos hidrobiolégicos por parte
de la actividad minera.

¢A pedido de qué se realizé Mesa de didlogo ambiental para la comunidad

a. | Zona

d- | |a actividad? Santa Cruz de Pichiu.
& ¢Se realizé en el marco de un Espacio de Didlogo, Mesa si| x | NnO
" | de Didlogo o Mesa de Desarrollo?

DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA EN EL MONITOREO

¢Incumplié los ECA u otros estandares de comparacion?

Oxigeno disuelto, aluminio total,
Agua Sl | X | NO =
. sl fosforo total y hierro total.
Ambiental Hidkabicioata Se realizo. Los resultados no cuentan con ECA, son
g complementarios al monitoreo ambiental de calidad de agua.
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Participativo
b. Tipo de Monitoreo Ambiental No
s X
Participativo
Programada en el
c. = PLANEFA, POI, PEI, entre | SI NO | X
i iadmmidians otros planes de gestion.

d. Fecha de realizacion Del 2 al 10 de marzo de 2015.

OBJETO

Presentar los resultados del monitoreo ambiental de calidad de agua superficial e
hidrobiologia en la comunidad de Santa Cruz de Pichiu, distritos de San Pedro de Chana
y Huachis, provincia de Huari, departamento de Ancash, realizado del 2 al 10 de marzo
de 2015.

ANTECEDENTES

El dia 4 de abril de 2013 se instal6 la Mesa de Diadlogo Ambiental para la comunidad de
Santa Cruz de Pichiu (en adelante, la Mesa), en la cual han venido participando la
comunidad de Santa Cruz de Pichiu, la Presidencia del Consejo de Ministros, entidades
del Estado y Compaiiia Minera Antamina (CMA).

Al respecto, y debido a que la comunidad de Santa Cruz de Pichiu solicit6 un mayor
compromiso en temas ambientales por parte de las entidades estatales, el Organismo de
Evaluaci6n y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) participé en todas las reuniones plenarias
de la Mesa.

De esta manera, en la reunién plenaria de la Mesa realizada el 4 de diciembre de 2014,
el OEFA indic6 que se contaba con un cronograma tentativo para la ejecucién del “Plan
de monitoreo de recursos hidrobiolégicos de la comunidad de Santa Cruz de Pichiu”, el
cual comprendia dos monitoreos a realizarse en el afio 2015.

Con referencia a lo indicado en el parrafo anterior, la Direccién de Evaluacién del OEFA
programé el primer monitoreo de calidad de agua superficial e hidrobiologia en la
comunidad de Santa Cruz de Pichiu, distritos de San Pedro de Chana y Huachis,
provincia de Huari, departamento de Ancash, el cual fue realizado del 2 al 10 de marzo
de 2015.

CONTEXTO
Ambito de monitoreo

El area del monitoreo abarco la comunidad de Santa Cruz de Pichiu, situada en los
distritos de San Pedro de Chana y Huachis, provincia de Huari, departamento de Ancash
(Anexo N° 1 — Mapa de ubicacién de puntos de monitoreo).

El principal curso de agua que cruza la comunidad nace en la laguna Verdecocha con el
nombre de quebrada Llacsha. Dicha quebrada, al recibir el aporte de la quebrada
Chaupicancha por la margen derecha, adopta el nombre de Ayapuno o Huancalloc.
Finalmente, de la unién de esta ultima con la quebrada Ayash se forma la quebrada
Pichiu.

De acuerdo a lo observado en campo, el tramo comprendido entre la laguna Verdecocha
y la desembocadura de la quebrada Ayapuno no recibe aguas provenientes de la zona
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de operaciones mineras de CMA; el tramo que corresponde a la quebrada Ayash hasta
su confluencia con la quebrada Ayapuno, si recibe aguas de dicha zona. Ambos cuerpos
de agua son separados por una divisoria de cuenca’.

9. Por otro lado, la informacion de geologia regional del Estudio de Impacto Ambiental de
CMA' indica que en el area de evaluacion se reconocen las formaciones Celendin (Ks-
ce), Jumasha (Ks-j), Carhuaz (Ki-ca) y Santa (Ki-s), las cuales est4n compuestas
principalmente por calizas.

10.  Asimismo, segun la informacién brindada por la linea base biolégica del proyecto minero
Antamina, en la zona del emplazamiento minero se identificaron cinco especies de peces;
sin embargo, en el curso evaluado de la quebrada Ayash solo se reporté trucha,
Oncorhynchus mykiss'.

11.  Cabe indicar que, en la zona de monitoreo, la empresa Antamina realiza la explotacion
de minerales a tajo abierto. La roca minada comprende caliza intrusiva, skarn y material
de cubierta; la cual es procesada para concentrar principalmente cobre y zinc, con
molibdeno y plomo/bismuto como productos secundarios. Los concentrados de cobre y
zinc son transportados en forma de pulpa por un mineroducto hasta el puerto de
Huarmey, mientras que los derivados de molibdeno y plomo/bismuto se almacenan en el
sitio hasta su transporte terrestre hacia el Callao?.

V.2 Puntos de monitoreo

12.  Enla Tabla N° 1 se muestran a los veinte (20) puntos de monitoreo de agua superficial e
hidrobiologia ubicados en la comunidad Santa Cruz de Pichiu (Anexo N° 2 - Registro
fotografico). Asimismo, dichos puntos fueron agrupados, segln su ubicacién en los
cuerpos de agua, en: a) Quebrada Ayash; b) Quebrada Llacsha; y ¢) Manantiales de
Santa Cruz de Pichiu (manantiales).

13.  Cabe indicar que los puntos 2 y 28 fueron excluidos para la evaluacién hidrobiolégica,
debido a que estaban situados en construcciones de cemento disefiadas para captar y
almacenar agua de los manantiales; por lo tanto, no presentaban los habitats propicios
para el adecuado establecimiento de las comunidades hidrobiolégicas.

Tabla N° 1. Ubicacién de los puntos de monitoreo de calidad de agua superficial e
hidrobiologia

COORDENADAS UTM

CUERPOS | CODIGO DATUM: WGS 84 :
Altitud DESCRIPCION
DE AGUA | DE PUNTO ZONA: 18 L

ESTE NORTE

Quebrada Ayash, sector Hidalgopuquio. Ubicado a
4 278478 8947291 3714 | aproximadamente 400 m aguas abajo del puente que
Quebrada delimita los sectores Ayash Huaripampa y Ayash Pichiu.

Ayash

Quebrada Ayash, sector Cuchirumi. Ubicado a
) 278461 8948327 | 3652 | aproximadamente 900 m aguas arriba del puente que
delimita los sectores Ayash Pichiu y Pichiu.

Compaiiia Minera Antamina S.A. 1998. Estudio de Impacto Ambiental, aprobado por Resolucion Directoral N° 169-
98-EM-DGM el 15 de julio de 1998.

2 Compafiia Minera Antamina S.A. 2008. Estudio de Impacto Ambiental. Informe N° 404-2008/MEM-
AAM/PRN/WBF/PR/DGI/IGS aprobado por Resolucién Directoral N° 091-2008-MEM/AAM.
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COORDENADAS UTM
CUERPOS | cODIGO DATUM: WGS 84
DEAGUA | DE PUNTO ZONA: 18 L Altind DESCRIPCION

ESTE NORTE

Quebrada Llacsha. Ubicado a aproximadamente 890 m
18 281775 8946783 | 3987 |de Llamatoropuquio, al lado derecho de la carretera
Pichiu - Llata.
Quebrada Llacsha. Ubicado a aproximadamente 180 m
aguas abajo del centro educativo del sector Huancalloc.
Quebrada Llacsha. Ubicado a aproximadamente 20 m de
Toropuquio, al lado derecho de la carretera Pichiu - Llata.
Manantial Quitapucro, sector Atash. Ubicado a
aproximadamente 300 m al oeste del centro de Atash.
4195 Manantial Cruz Punta, sector Atash. Ubicado a
aproximadamente 860 m al noroeste del centro de Atash.
Manantial Paccha, sector Atash. Ubicado a
3 276112 8953676 | 3873 |aproximadamente 270 m al noroeste del km 8 de la
carretera Pichiu-Atash.
Manantial Victorpuquio, cerca de piscigranja. Ubicado a
6 277951 8949095 | 3730 | aproximadamente 290 m al noreste del centro educativo
del sector Ishanga.
Manantial Armmapuquio, sector Vistoso. Ubicado a
aproximadamente 420 m al este del centro de Vistoso.
Manantial en sector Jatunucro 2. Ubicado a
9 279795 8950301 3753 | aproximadamente a 10 m del lado izquierdo del km 2 de
la carretera Vistoso-Wishllag.
Manantial en sector Culloc 1. Ubicado a
10 279210 8950755 | 3691 |aproximadamente 650 m al sureste del centro de Vistoso,
en el camino hacia la quebrada Chaupicancha.
Manantial en sector Culloc 2. Ubicado a
11 279240 8950794 | 3706 |aproximadamente 670 m al sureste del centro de Vistoso,
en el camino hacia la quebrada Chaupicancha.
Manantial en el sector Quinraycancha, aportante de la
laguna Verdecocha. Ubicado al lado derecho del tramo
maés alto de la carretera Pichiu-Llata en el cerro Huamash
Punta.
Manantial Layrihuachac Il, sus aguas son aportantes de
la quebrada Chaupicancha. Ubicado a aproximadamente
0 202768 8948565 | 3963 290 m aguas abajo de la sefial (cruz) que delimita Ancash
y Huanuco.
Manantial Linderopuquio, a 3 m de la quebrada
22 283220 8948602 | 3989 | Chaupicancha. Ubicado a 10 m aguas abajo de la sefial
(cruz) que delimita Ancash y Huénuco.
Manantial Layrihuachac |, se une con la quebrada
Chaupicancha. Ubicado a aproximadamente 310 m
aguas abajo de la sefial (cruz) que delimita Ancash y
Hudénuco.
Manantial Pachanpuquio. Ubicado en Pachanpuquio,
26 276947 8950315 | 4 034 | aproximadamente a 180 m del lado derecho del camino
Ishanga- San Cristébal de Tambo.
Manantial Ticti 2. Ubicado a aproximadamente 600 m al
noreste del centro educativo del sector Ishanga.
Manantial en la zona de Cachinan. Ubicado a
28 279459 8950287 | 3660 |aproximadamente a 340 m del lado derecho del km 2 de
la carretera Vistoso-Wishllag.

Quebrada
Llacsha 19 280613 8948555 | 3787

21 282184 8945484 | 4106

1 275307 8953935 | 4103

2 275117 8954832

7 279418 8951340 | 3781

Manantiales
15 282653 8943825 | 4 367

23 282677 8948658 | 3950

27 277723 8949455 | 3 855

Fuente: Elaboracion propia.

VL. METODOLOGIA
VL1 Agua superficial
VI.1.1Equipos

14. Enla Tabla N° 2 se detallan los equipos utilizados para el monitoreo de calidad de agua
superficial.
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Tabla N° 2. Equipos utilizados en el monitoreo de agua superficial

EQUIPO MARCA MODELO UTILIDAD
Multiparametro HACH HQ40D Medicion de CE, pH, 0Dy T°
GPS GARMIN Map 76 CS Toma de coordenadas UTM
Camara Nikon - Registro fotografico

Fuente: Elaboracién propia.

VI.1.2Métodos

15.

16.

7.

La metodologia aplicada para el presente monitoreo se realizé6 sobre la base de los
procedimientos establecidos en el “Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad en
Cuerpos Naturales de Agua Superficial”, aprobado mediante Resolucién Jefatural N°182-
2011-ANA. Este protocolo determina los procedimientos y criterios técnicos para el
monitoreo como la eleccién de puntos de monitoreo, frecuencia, toma de muestras,
preservacion, conservacion y transporte de muestras.

En cada punto de monitoreo se fijaron coordenadas geograficas UTM, se registraron
fotografias y se realizaron las mediciones in situ de los parametros de campo (pH,
oxigeno disuelto, conductividad eléctrica y temperatura).

El pardmetro analizado en laboratorio fue metales totales. El analisis estuvo a cargo del
laboratorio Inspectorate Services Pert S.A.C.

VI.1.3Estandares de comparacion

18.

La Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA clasifica a la quebrada Ayash en la Categoria
3: Riego de Vegetales y Bebida de Animales de los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua (Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM). La quebrada Llacsha no
se encuentra dentro de esta clasificacion, no obstante, de acuerdo al numeral 3.3 del
articulo 3° del Decreto Supremo N° 023-2009-MINAMZ, le corresponderia la misma
categoria de la quebrada Ayash por ser un tributario de esta tltima.

Los manantiales fueron clasificados en la Categoria 1-A2: Agua que puede ser
potabilizada con tratamiento convencional de los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua (Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM). Esta clasificacion ha sido
dada referencialmente, pues no existe una norma nacional que clasifique los
manantiales, teniendo en cuenta que en la comunidad existe una red de agua potable?
que seria abastecida por el agua proveniente de los manantiales cercanos.

V1.2 Hidrobiologia

VI.2.1 Materiales

20.

En la Tabla N° 3 se detallan los materiales utilizados para el monitoreo hidrobiolégico.

Decreto Supremo N°® 023-2009-MINAM. Aprueban disposiciones para la implementacién de los estandares
nacionales de calidad ambiental (ECA) para agua.

Diagnéstico situacional de las viviendas y habitos saludables en la comunidad campesina Santa Cruz de Pichiu.
2009. Consultado el 1 de diciembre de 2015, en linea: hitp://www.fondomineroantamina.ora/pdflestudios/fma-
diagnostico-santa-cruz-pichiu.pdf.
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Tabla N° 3. Materiales utilizados en el monitoreo hidrobiolégico

MATERIALES ESPECIFICACIONES TECNICAS UTILIDAD

Muestreo de
zooplancton

Red conica | Red de 45 micrones de luz de malla.

Atarraya Red circular de 2 m de diametro, con 10 mm de abertura de malla.
Muestreo de

Red de mango de aluminio de 1 m, unida a un marco cuadrado de 45 peces
cm de ancho por 25 de alto. Abertura de malla de 10 mm.
Red Surber Red de 500 micrones de luz de malla con marco cuadrado de 0,09 m? Muestreo de

(30 x 30 cm) de area. macrozoobentos
Fuente: Elaboracién propia.

Calcal

VI.2.2Métodos

21. La evaluacion consistié en los siguientes items:

a) Caracterizacion abiotica

22. Esta caracterizacién es referencial y ha sido desarrollada solo para las quebradas. La
utilidad de este andlisis radica en describir un minimo de caracteristicas fisicas e
hidroldgicas del medio acuatico y sus alrededores que permitan conocer los factores que
afectarian el desarrollo de la vida acuatica. Las variables analizadas fueron:

i. Tipo de sustrato. De acuerdo a la escala internacional granulométrica®

Tabla N° 4. Escala granulométrica

Particula Tamaiio
Arcillas =<0,002 mm
Limos >0,002 - 0,063 mm
Arenas >0,063 — 2 mm
Gravas >2 — 63 mm
Cantos rodados >63 — 200 mm
Bloques >200 mm - 630 mm
Gran roca >630 mm

Fuente: Elaboracion propia.

ii. Vegetacién marginal circundante. Es el porcentaje promedio de cobertura arbérea,
arbustiva y herbécea dentro los cinco primeros metros a cada lado de las riberas, en
un tramo de aproximadamente 50 m tanto aguas arriba como aguas abajo del punto
de monitoreo.

iii. Tipo de cauce. De acuerdo a la clasificacion de cauces®.

s 1SO 14688-1:2002. Geotechnical investigation and testing. Identification and classification of soil -Part 1: Identification
and description.

Rust. 1998. A classification of alluvial channel systems. En Miall, A.D. (ed.): Fluvial Sedimentology, Mem. Canadian
Society Petroleum Geologists, n°5, pp. 187-198.
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Tabla N° 5. Clasificacion de los cauces aluviales

Cauce Unico Cauce multiple
(Parametro Entrelazamiento < 1) | (Parametro Entrelazamiento > 1)
Sinuosidad baja (< 1,5) Recto Entrelazado
Sinuosidad alta (> 1,5) Meandriforme Anastomosado

Fuente: Elaboracion propia.

iv. Velocidad de corriente. Fue estimada de forma visual. Se proponen 3 categorias: (i)
Corriente lenta (menor a 0,5 m/s), (ii) Corriente moderada (entre a 0,5 y 1,0 m/s) v (iii)
Corriente rapida (mayor a 1,0 m/s).

v. Ancho de cauce. Estimado a partir del promedio minimo y maximo en el tramo
evaluado.

vi. Posibles fuentes de contaminacion. Se registraron las actividades antropogénicas
desarrolladas en los alrededores del tramo evaluado.

23. La caracterizacion para los manantiales solo tomara algunas de las variables
anteriormente descritas, ya que estos ambientes poseen caracteristicas fisicas muy
particulares que la hacen muy diferente a los ambientes I6ticos’.

b) Caracterizacion biédtica

24. Los parametros hidrobioldgicos evaluados fueron fitoplancton, zooplancton, perifiton
macroinvertebrados bentonicos y peces. Los métodos de colecta se realizaron teniendo
en cuenta procedimientos estandarizados®.

25. Las muestras fueron sometidas a analisis cuantitativos por el laboratorio AGQ Peru
S.A.C. Los analisis consistieron en la identificacion taxonémica de especies y el conteo
de organismos (células o individuos).

Los resultados del analisis cuantitativo permitieron determinar la riqueza (niumero de
especies) y abundancia (nimero de organismos), las cuales facilitaron el calculo de
indices de diversidad®. Para la presente evaluacion solo se considerd el uso indice de
Shannon-Wiener (H).

Se analiz6 la estructura comunitaria de los macroinvertebrados benténicos a través del
indice de similitud de Bray & Curtis con datos de abundancia transformados (log (x+1)).
Para observar dicha similitud entre puntos de monitoreo se realizé el analisis de
agrupamiento (Cluster) por el método de asociacion media (UPGMA).

El analisis de agrupamiento fue representado mediante un dendrograma de similitud, el
cual permitié analizar si la formacion de grupos se deberia a la afectacion por un posible

Loético: se refiere a cuerpos de agua corriente tales como rios y arroyos. Consultado el 20 de diciembre de 2015, en
linea: hitp://link.springer.com/referenceworkentry/10.1007%2F1-4020-4494-1 204

8 APHA (American Public Health Association). 2012. Standard methods for examination of water and waste water
10200 A. APHA- AWWA-WEF 22 nd, y Universidad Nacional Mayor de San Marcos. Museo de Historia Natural. 2014.
Métodos de colecta, identificacion y andlisis de comunidades biolégicas: plancton, perifiton, bentos
(macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Pert /Departamento de Limnologia, Departamento
de Ictiologia - Lima: Ministerio del Ambiente.

Margalef, R. 1983. Limnologia. Ediciones Omega, S.A./Platén, Barcelona; Magurran, A. 1987. Diversidad ecoldgica
y su medicion. Ediciones Vedra. Barcelona, Espafia. 200 p.; Margalef, R. 1974. Ecologia. Ediciones Omega,
S.A./Platén, Barcelona 953pp.

Pégina 7 de 33

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe



c)

29.

30.
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impacto antropogénico o a la variabilidad natural propia del tipo de ambiente (quebrada
o manantial). Este analisis se realiz6 mediante el uso del software PAST'®,

Evaluacion de la calidad de agua mediante Indicadores biolégicos

Los indicadores biolégicos empleados se basaron en las respuestas brindadas por los
macroinvertebrados benténicos. Estas respuestas pueden darse a nivel de indicadores
de estructura comunitaria, es decir abundancia relativa de grupos indicadores, o a traves
de indices biéticos, que otorgan valores de tolerancia/sensibilidad hacia determinados
tipos de contaminacion, especialmente la de tipo organica. En la presente evaluacion se
eligieron los indices biéticos, por disponer de una bibliografia mas copiosa para zonas
altoandinas.

indices bidticos

El objetivo es clasificar los organismos de acuerdo con su tolerancia o sensibilidad en
funcion de su respuesta frente a un tipo de impacto ambiental. En esta evaluacion se
propone el uso del Andean Biotic Index'!, que es un indice biético desarrollado para rios
altoandinos ubicados a mas de 2 000 m.s.n.m., el cual se fundamenta en la presencia de
familias sensibles o tolerantes a la contaminacion del agua (Tabla N° 6). Este indice
atribuye puntuaciones (0-10), para la sobrevivencia de las familias en relacién al impacto
ambiental (Anexo N° 3 - Puntuaciones del Andean Biotic Index).

Tabla N° 6. Valoracion de la calidad de agua con el indice ABI.

Clase Puntuaciones Calidad de agua
1 > 74 Vuy Buena
2 45 -74
3 27 - 44
4 11-26
5 <11

Fuente: Elaboracion propia.
ANALISIS DE RESULTADOS
Agua superficial
Parametros de campo

Categoria 3

Los resultados de los parametros temperatura, pH, conductividad eléctrica y oxigeno
disuelto registrados en los puntos de monitoreo establecidos en las quebradas Ayash y
quebrada Llacsha son presentados en las Tablas N° 7 y 8.

10

1

Hammer, @. D. A. T. Harper & P. D. Ryan. 2001. PAST: Palaeontological Statistics software package for education
and data analysis. Palaeontologia Electronica 4(1). 9 pp.

Rios-Touma et al. The Andean Biotic Index (ABI): revised tolerance to pollution values for macroinvertebrate families
and index performance evaluation. Rev Biol Trop. 2014 Apr; 62 Suppl 2:249-73.
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Tabla N° 7. Parametros de campo de la quebrada Ayash

PARAMETRO
CUERPO | PUNTO DE i .
DE AGUA | MON ITgREO FECHA | HORA | Tem Fe&‘)atura . C°::’é“c‘::'i‘c’:’ad gl"s‘g:{,:g
(pS/cm) (mglL)

Quebrada 4 08/03/2015 | 18:19 10,7 7.44 690 7,28

Ayash 5 08/03/2015 | 17:39 10,7 8,28 617 7.24
ECA Cat.3. Riego de Vegetales ' - 6,5—-8,5 < 2000 >=4
ECA Cat.3. Bebida de animales ' - 6,5-84 <= 5000 >5

TECA para agua - Categoria 3. Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua para Riego de vegetales y Bebida

de animales.

-- No se establecieron valores en los ECA.
Fuente: Elaboracién propia.

Tabla N° 8. Parametros de campo de la quebrada Llacsha

CUERPO | PUNT EAREMFTRD
S Aok Mclojngr\[-):o FEGHA | [HORA Iunpersrs o oy GOtER G | J9a0
(C) (uSlcm) | (mglL)

21 02/03/2015 | 12:39 11,7 7,67 346 6,88

Q,_‘;:gﬁga 18 02/03/2015 | 13:31 12,3 8,20 329 6,82
19 02/03/2015 | 14:25 13,8 8,10 344 6,71

ECA Cat.3 Riego de Vegetales ' - 6,5-8,5 <2000 >=4

ECA Cat.3 Bebida de animales ' - 6,5-8,4 <=5000 >5

TECA para agua - Categoria 3. Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua para Riego de vegetales y Bebida

de animales.

-- No se establecieron valores en los ECA.
Fuente: Elaboracion propia.

32. Los valores de pH, conductividad eléctrica y oxigeno disuelto registrados en los puntos
de monitoreo ubicados en las quebradas Ayash y Llacsha cumplieron con los ECA para
agua de categoria 3.
% Categoria 1 A-2
33. Los resultados de los parametros temperatura, pH, conductividad eléctrica y oxigeno
disuelto registrados en los puntos de monitoreo establecidos en los manantiales, son
presentados en las Tabla N° 9.
Tabla N° 9. Parametros de campo de los manantiales
PARAMETRO
CUERPO | PUNTO DE = ~
FECHA HORA Conductividad | Oxigeno
DE AGUA | MONITOREO Tem[(:n%r]atura pH eléctrica disuelto
(uS/cm) (mg/L)
1 06/03/2015 | 13:41 11,4 6,97 439 5,97
2 06/03/2015 | 13:03 10,8 6,85 439
3 06/03/2015 | 15:03 11,2 7,36 381 6,87
Manantiales 6 07/03/2015 | 16:25 125 6,99 495
Fi 03/03/2015 | 14:19 12,0 6,97 420 5,95
9 04/03/2015 | 10:00 10,7 7,33 257 7,14
10 03/03/2015 | 15:31 10,9 6,96 515 6,30
Pégina 9 de 33
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PARAMETRO
CUERPO | PUNTO DE = -
DE AGUA |MONITOREO| FECHA | HORA Tem;gg;ntura - °°:f;‘$:'i‘;:'ad gl";g:l’t‘g
(puS/cm) (mg/L)
11 03/03/2015 | 16:12 1,3 7,04 430 6,32
15 02/03/2015 | 11:40 8,6 717 312 6,96
20 04/03/2015 | 15:21 10,3 7.16 225 6,01
22 04/03/2015 | 14:49 11,4 7,23 165 6,31
23 04/03/2015 | 15:43 9,5 7,04 350 6,25
26 07/03/2015 | 13:54 12,4 7,45 263 6,92
27 07/03/2015 | 15:07 11,4 6,98 493 6,18
28 04/03/2015 | 11:27 11,7 6,89 488 6,30
EORCal T P2 o i poode s poabiaada | |s5-00] tew0 | »=s

" ECA para Agua - Categoria 1: Poblacional y recreacional - Subcategoria A2: Agua que puede ser potabilizada con
tratamiento convencional

-- No se establecieron valores en los ECA.

B No cumple referencialmente con el valor del ECA.

Fuente: Elaboracion propia.

34. Los valores de pH y conductividad eléctrica registrados en los puntos de monitoreo
ubicados en los manantiales cumplieron con lo establecido en los ECA para agua de
categoria 1-A2.

35. A continuaciéon se presenta el grafico del parametro oxigeno disuelto, el cual presento
algunas concentraciones que no cumplieron con el ECA para agua de categoria 1-A2.

» Oxigeno disuelto

/% Grafico N° 1. Concentraciones de oxigeno disuelto en los manantiales
must Oxigeno Disuelto =——ECA - Cat. 1-A2
8
" 6,96 6,92
By -+
6,30 6,32 i’;} 6,01 Gf‘i 6,25 i 6,18 6.?0
| 3 bl i ] b |
R & R R R R B
i B
E sy & R % 1
3 BN BE BN BN BN BN
i 8 8 R R & i
2 BN EE BN B
] i y '_1: 'Li o' “f l_u}.
EREEREN
0 8 | = = :
1 485 20 22 28 26 27 28
Puntos de monitoreo

ECA para Agua, Categoria 1: *Poblacional y recreacional - Subcategoria A2: Agua que puede ser
potabilizada con tratamiento convencional”, aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM".
Fuente: Elaboracién propia.

Pagina 10 de 33

Av. Replblica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe



Ministerio
% RERL del Ambiente |

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per("
"Afio de la Diversificacién Productiva y del Fortalecimiento de la Educacién”

36. Enel Grafico N° 1, se observé que las concentraciones de oxigeno disuelto no cumplieron
lo establecido en los ECA para agua de categoria 1-A2 en los puntos de monitoreo 2 y 6,
ambos pertenecientes a los manantiales.

37. Es importante resaltar que en solo dos (2) de los quince (15) puntos ubicados en
manantiales se reportaron concentraciones relativamente bajas de oxigeno disuelto,
caracteristica comun de aguas de origen subterraneo’2. Estos valores relativamente
bajos pueden deberse a que en estos puntos el agua se encontré almacenada y con un
flujo muy lento, lo que podria haber limitado el aporte de oxigeno atmosférico, mientras
que en el resto de puntos se observo un mayor volumen y flujo de agua.

VIl.1.2 Parametros de laboratorio

Categoria 3

38. En las Tablas N° 10 y 11 son presentados los resultados de las concentraciones de
metales totales registradas en los puntos de monitoreo establecidos en las quebradas
Ayash y Llacsha que cuentan con valores de comparacion establecidos en los ECA para
agua de categoria 3.

Tabla N° 10. Concentraciones de metales totales en la quebrada Ayash

FECHA 08/03/2015 08/03/2015
i HORA 18:19 17:39 ECA Cat. 3 ECACat. 3
PARAMETRO Riego Bebida de
UNIDADES PUNTOS DE MONITOREO Vegetales' Animales!
B 5
Aluminio mg/L 0,2091 0,3369 5 5
Arsénico mg/L 0,004 0,0038 0,05 0,1
Bario mg/L 0,0202 0,0181 0,7 -
Berilio mg/L <0,0006 <0,0006 - 0,1
Boro mg/L 0,018 0,0159 0.5-6.0 5
Cadmio mg/L <0,0002 <0,0002 0,005 0,01
Calcio mg/L 130,7095 110,6818 200 -
Cobalto mg/L 0,0024 0,0017 0,05 1
Cobre mg/L 0,0037 0,004 0,2 05
Hierro mg/L 0,3464 0,4918 1 1
Litio mg/L 0,0024 0,0022 2,5 25
Magnesio mg/L 6,1408 5,56127 150 150
Manganeso mg/L 0,0591 0,0475 0,2 0,2
Mercurio mg/L <0,0001 <0,0001 0,001 0,001
Niquel mg/L 0,0018 0,0017 0,2 0,2
Plata mg/L <0,0002 0,0002 0,05 0,05
Plomo mg/L 0,0038 0,0041 0,05 0,05
Selenio mg/L <0,0002 <0,0002 0,05 0,05
” Minessota Polution Control Agency (MPCA). Consultado el 1 de diciembre de 2015, en linea:

http://imwww.pca.state.mn.us/index.php/about-mpcalindex. html.
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FECHA 08/03/2015 08/03/2015
HORA 18:19 17:39 ECA Cat. 3 ECACat. 3
PARAMETRO e D Riego Bebida de
L | H 1
UNIDADES Vegetales Animales
4 5
Sodio mg/L 13,8852 9,5158 200 -
Zinc mg/L 0,0733 0,0661 24

ECA para agua - Categoria 3. Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua para Riego de vegetales y Bebida

de animales.

@ No cumple con el valor del ECA.
Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N° 11. Concentraciones de metales totales en la quebrada Llacsha

FECHA | 02/03/2015 | 02/03/2015 | 02/03/2015
: HORA 13:31 14:25 12:39 | ECACat.3 | ECACat.3
S PUNTOS DE MONITOREO v | Saeie e
UNIDADES getales' | Animales
18 19 21
Aluminio mg/L 0,1548 1,4524 0,1344 5 5
Arsénico ma/L <0,0004 0,0004 <0,0004 0,05 0,1
Bario mg/L 0,0116 0,0119 0,0179 0,7 -
Berilio ma/L <0,0006 <0,0006 <0,0006 - 0,1
Boro mg/L 0,0075 0,0060 0,0047 0.5-6.0 5
Cadmio mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,005 0,01
Calcio mg/L 70,7468 85,8744 | 70,4518 200 -
Cobalto mg/L 0,0002 0,0006 <0,0002 0,05 1
Cobre mg/L 0,0007 0,0013 0,0007 0,2 0,5
Hierro mg/L 0,1321 0,1217 1 1
Litio mg/L <0,0012 0,0019 <0,0012 25 2,5
Magnesio mglL 6,4263 7,1222 6,5333 150 150
Manganeso mg/L 0,0087 0,0437 0,0080 0,2 0,2
Mercurio mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,001 0,001
Niquel mg/L 0,0010 0,0027 0,0012 0,2 0,2
Plata mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,05 0,05
Plomo mg/L 0,0023 0,0027 0,0041 0,05 0,05
Selenio mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,05 0,05
Sodio mg/L 2,3504 0,6544 1,0454 200 -
Zinc mg/L 0,0969 0,0220 0,0512 2 24

'ECA para Agua - Categoria 3. Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua para Riego de vegetales y

Bebida de animales.

@8 No cumple con el valor del ECA.
Fuente: Elaboracién propia.

www.oefa.gob.pe
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Las concentraciones totales de aluminio, arsénico, bario, berilio, boro, cadmio, calcio,
cobalto, cobre, litio, magnesio, manganeso, mercurio, niquel, plata, plomo, selenio, sodio
y zinc registradas en los puntos de monitoreo ubicados en las quebradas Ayash y Llacsha
cumplieron con lo establecido en los ECA para agua de categoria 3.

En los siguientes graficos se presentan los resultados de los parametros de laboratorio
que excedieron los ECA para agua de categoria 3. Estos parametros fueron hierro total,
aluminio total y fosforo total.

Hierro total

Grafico N° 2. Concentraciones de hierro total en la quebrada Llacsha

1 Hierro =—FECA -Cat. 3

1,5
ECA-Cat.3'=1mg/L

=
=)
£

-1

0.5

0,1321 0,1217
0
18 21

Puntos de monitoreo

ECA para Agua, Categoria 3: "riego de vegetales y bebida de animales”, aprobados mediante Decreto
Supremo N” 002-2008-MINAM".
Fuente: Elaboracién propia.

En el Grafico N° 2 se observa que la concentracién de hierro total en el punto de
monitoreo 19 no cumplié con lo establecido en los ECA para agua de categoria 3. Esta
concentraciéon podria deberse al arrastre del lecho por parte del agua de la quebrada
Llacsha, en el cual podrian encontrarse silicatos de hierro'® presentes en las calizas
dominantes en la zona'.

Categoria 1 A-2

En las Tablas N° 12 y 13 se muestran los resultados de las concentraciones de metales
totales registradas en los puntos de monitoreo establecidos en los manantiales que
cuentan con valores de comparacion establecidos en los ECA para agua de categoria 1-
A2.

Skoog, D. A. & D. M. West. 1985. Introduccién a la quimica analitica. Consultado el 23 de diciembre de 2015, en
linea:https://books.google.com.pe/books ?hi=es&id=HYxVZI'Ykk-
MC&g=aluminio+caliza#v=snippet&g=aluminio%20caliza&f=false

Compaiiia Minera Antamina S.A. 1998. Estudio de Impacto Ambiental, aprobado por Resolucién Directoral N°® 169-
98-EM-DGM el 15 de julio de 1998.
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43. Las concentraciones totales de antimonio, arsénico, bario, berilio, boro, cadmio, cobre,
cromo, manganeso, mercurio, niquel, plata, plomo, selenio, uranio, vanadio y zinc
registradas en los puntos de monitoreo ubicados en los manantiales, cumplieron con
lo establecido en los ECA para agua de categoria 1-A2.

44. Enlos siguientes graficos se presentan los resultados de los parametros de laboratorio
que excedieron los ECA para agua de categoria 1-A2. Estos parametros fueron hierro
total, aluminio total y fésforo total.

» Hierro total

Grafico N° 3. Concentraciones de hierro total en los manantiales

s Hierro = ECA - Cat. 1-A2
10
9,1741
9
8
7
= O
E=)
g 5 ECA - Cat. 1-A2' = 1 mg/L
4
3
2
1 o ———————————————
0 0,0542 <0,0031 <0,0031 y <0,0031 <0,0031 <0,0031 0,1791 0,2418 <0,0031 0,4?30 <0,0031 <0,0031
1 2 3 6 7 9 10 T 15 20 22 25 26 27 28
Puntos de monitoreo
4’- ECA para Agua, Categoria 1: “Poblacional y recreacional - Subcategoria A2: Agua que puede ser potabilizada con tratamiento
/ convencional’, aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM".

Fuente: Elaboracion propia.

En el Grafico N° 3 se observa que la concentracién de hierro total en el punto de
monitoreo 9 no cumplié con lo establecido en los ECA para agua - Categoria 1-A2,
dado que este valor excedié notablemente la norma de comparacién. Cabe destacar
que durante la evaluacién en campo no fue posible registrar alguna actividad que
podria originar una alta concentracion de hierro tales como operaciones mineras o
vertimientos industriales, por lo que esta condiciéon podria deberse al contacto del
agua del manantial con silicatos de hierro'® los cuales pudieron estar presentes en las
calizas dominantes en el subsuelo1.

b Skoog, D. A. & D. M. West. 1985. Introduccién a la quimica analitica. Consultado el 20 de diciembre de 2015,
en linea: hitps://books.google.com.pe/books?hi=es&id=HYxVZIYkk-
MC&g=aluminio+caliza#v=snippet&g=aluminio%20caliza&f=false
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» Aluminio total

Grafico N° 4. Concentraciones de aluminio total en los manantiales
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-'-ECA para Agua, Categoria 1: “Poblacional y recreacional - Subcategoria A2: Agua que puede ser
potabilizada con tratamiento convencional”, aprobados mediante Decreto Supremo N°® 002-2008-MINAM".
Fuente: Elaboracién propia.

46. En el Grafico N° 4 se observa que las concentraciones de aluminio total, registradas
en los puntos de monitoreo 6, 7, 9, 26 y 28, no cumplieron con lo establecido en los
ECA para agua de categoria 1-A2.

Es probable que las altas concentraciones de aluminio total podrian estar relacionadas
a una posible presencia de silicatos de aluminio’ en un subsuelo donde predominan
calizas, de acuerdo a la informacion de geologia regional’. Esta condicion se hizo muy
notoria en el punto 9, correspondiente al manantial Jatunucro 2, donde se encontré
una concentracion muy alta; cabe resaltar que en este manantial se observé un lecho
arcilloso, el cual podria haber sido arrastrado o lavado por el agua proveniente de las
partes mas altas.
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> Fosforo total

Grafico N° 5. Fosforo total en los manantiales

e Fosforo = ECA - Cat. 1-A2
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"ECA para Agua, Categoria 1: "Poblacional y recreacional - Subcategoria A2: Agua que puede ser potabilizada
con tratamiento convencional®, aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM".
Fuente: Elaboracion propia.

48. En el Grafico N° 5 se observa que la concentracion de fosforo total en el punto de
monitoreo 9 no cumplié con lo establecido en los ECA para Agua de categoria 1-A2.
Este valor relativamente alto en el manantial Jatunucro 2 (punto 9) podria estar
asociado a una posible existencia de fésforo en las rocas, lo cual no pudo ser
corroborado con informacion de la geologia del lugar; situacion similar se observé con
el hierro total y aluminio total en este mismo punto, pues en ambos casos sus elevadas
concentraciones estarian asociadas a la naturaleza geolégica de la zona.
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VII.2 Hidrobiologia
VIl.2.1 Caracterizacion abiotica

Quebradas Ayash y Llacsha

49. La caracterizacion abidtica de los puntos de monitoreo ubicados en las quebradas
Ayash y Llacsha se realizé bajo los criterios descritos en la Tabla N° 14.

Tabla N° 14. Caracterizacion abidtica de los puntos de monitoreo

" Vegetacién Tipo | Velocidad de | Ancho de Posibles
Cu:;[::; - :&;ﬁotgr:: :l:g?r;:: Marginal y de Corriente cauce fuentes
Circundante | Cauce (tipo) (m) contaminantes
10% roca efluentes
b ' 10% arbdrea i &
4 35%’;’, bloque, | 5004 arbustiva, | recto rapida 6 industriales,
b canto, 70% herbacea domeésticos y
Quebrada 10% grava ganaderia
Ayash 20% roca . efluentes
o ! 10% arbdrea . !
5 S olodue. | 1095 arbustiva, | recto rapida 6 industriales,
% canto, 80% herbacea domesticos y
10% grava ganaderia
10% roca
o : 0 ; efluentes
18 35%’:2222:': ¥ ggéz ig’;?gg recto rapida 4 domésticos y
10% grava‘ ganaderia
Quebrada 70% bloque, | 10% arbdrea
Llacsha 19 20% canto, | 20% arbustiva, | recto rapida 4 ganaderia
10% grava | 70% herbacea
70% bloque, 100%
21 20% canto, Kotbécea recto moderada 2 ganaderia
10% grava

Fuente: Elaboracién propia.

50. Las caracteristicas observadas fueron un sustrato estable dominado por canto rodado
y bloques, cobertura vegetal marginal continua con escasa erosion y buena
oxigenacién a causa de la corriente, las cuales reflejaron una buena condicién fisica.
Por otro lado, se observaron algunas posibles fuentes contaminantes como efluentes
industriales, domésticos y ganaderia.

Manantiales

Los manantiales se caracterizaron por estar en zonas altas, alejadas de la carretera y
los principales nucleos de poblacion; el sustrato predominante estuvo compuesto por
canto rodado y bloques; la vegetacion circundante fue predominantemente herbacea;
el flujo de agua muy variable, siendo en la mayoria de casos muy escaso. Estos
cuerpos de agua presentaron escasa intervencién antrépica, destacandose la
ganaderia como la actividad mas extendida en toda la comunidad.

VII.2.2 Caracterizacion biotica

52. En los siguientes graficos y tablas se presentan los resultados de los parametros
fitoplancton, zooplancton, perifiton y macroinvertebrados benténicos, los cuales fueron
analizados en funcién a variables como riqueza, abundancia e indices de diversidad;
una representacion mas detallada por puntos de monitoreo y cuerpo de agua se
encuentra en el Anexo N° 4 - Resultados del componente hidrobiolégico. Cabe
precisar que no se capturaron peces durante la evaluacion.
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> Fitoplancton
Rigueza

53. En el Grafico N° 11 se presenta la riqueza o numero de especies de fitoplancton
registradas por cuerpo de agua. La informacion correspondiente a cada punto de
monitoreo es presentada en el Anexo N° 4.

Grafico N° 11. Riqueza de fitoplancton
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Fuente: Elaboracién propia.

En el Grafico N° 11 se observa que el mayor nimero de especies fue registrado en
los manantiales. Adicionalmente, puede apreciarse que en los tres cuerpos de agua
el phylum Ochrophyta (diatomeas) presentd el mayor nimero de especies, sugiriendo
gue estos ambientes no estarian afectados por algun tipo de contaminacién, puesto
que la dominancia de este grupo es considerado un buen indicador de calidad de agua,
ya que presenta especies que son muy sensibles a la contaminacion, especialmente,
la de tipo organica'®. Asimismo cabe resaltar que los valores de parametros como la
conductividad eléctrica y oxigeno disuelto, no sugieren una alteracion de la calidad de
agua.

Abundancia

En el Grafico N° 12 se presenta la abundancia, densidad o nimero de células de
fitoplancton registradas por cuerpo de agua. La informacioén correspondiente a cada
punto de monitoreo es presentada en el Anexo N° 4.

¥ Abuhatab-Aragén, Y. y J. CH. Donato-Rondén. 2012. Cocconeis placentula y Achnanthidium minutissimum
especies indicadoras de arroyos oligotréficos andinos. Caldasia 34 (1): 205-212.
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Grafico N° 12. Abundancia de fitoplancton
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Fuente: Elaboracién propia.

56. En el Grafico N° 12 se observa que la mayor abundancia correspondié a los
manantiales. De la misma forma, puede apreciarse que en los tres cuerpos de agua
los phyla mas abundantes fueron Ochrophyta y Cyanobacteria. Cabe sefialar que gran
abundancia de este ultimo suele estar asociada a un aumento de la eutrofizacion'” y
de la productividad primaria en ambientes naturales'®; sin embargo, los niveles de
abundancia de Ochorophyta (considerado buen indicador de calidad de agua) y los

/ niveles adecuados de oxigenacion (>= 5 mg/L) reportados sugieren que no existirian
P problemas de contaminacién organica en los cuerpos de agua estudiados.

indices de diversidad

j p 57. En la Tabla N° 15 se presentan los valores promedio del indice de diversidad de
[ 7 Shannon-Wiener del fitoplancton por cuerpo de agua. La informacién correspondiente
a cada punto de monitoreo es presentada en el Anexo N° 4.

Tabla N° 15. indices de diversidad de Shannon-Wiener (H') del fitoplancton

CUERPODEAGUA | (yirsing) | (bitaind) | (bitslind)
Quebrada Ayash 3,033 3,150 3,002
Quebrada Llacsha 2,204 2,822 2,477
Manantiales 1,399 3,517 2,194

1 Se excluyeron del célculo los puntos 3, 10, 11 y 27 por registrar una sola especie.
Fuente: Elaboracion propia.

L La eutrofizacion es un proceso natural o antropogénico que consiste en el enriquecimiento de las aguas con
nutrientes, a un ritmo tal que no puede ser compensado por la mineralizacion total, de manera que la
descomposicion del exceso de materia organica produce una disminucién del oxigeno en las aguas profundas.
Consultado el 20 de diciembre de 2015, en linea: http://www.cricyt.edu.ar/enciclopedia/terminos/Eutrofizac. htm

1 Paerl HW., Tucker C.S. 1995. Ecology of bluegreen algae in aquaculture ponds. World Aquaculture Society,
26(2):109-131.
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58. En la Tabla N° 15 se observa que el valor promedio del indice de Shannon-Wiener
obtenido en la quebrada Ayash (3,092 bits/ind.) fue mayor que en los otros cuerpos
de agua (2,477 bits/ind en quebrada Ayash y 2,194 bits/ind en manantiales), lo que
significaria que la quebrada Ayash tendria una alta diversidad por reportar un valor
mayor 3,000 bits/ind.’®. No obstante, cabe precisar que gran parte de la abundancia
de fitoplancton de las quebradas Ayash y Llacsha no seria mas que microalgas del
perifiton arrastradas por la corriente, ya que el fitoplancton no es una comunidad
representativa de ambientes l6ticos?, pues en éstos existe un flujo turbulento y escasa
retencién de nutrientes en la columna de agua, condiciones que no favorecen su
desarrollo.

> Zooplancton
Rigueza

59. En el Grafico N° 13 se presenta la riqueza o numero de especies de zooplancton
registradas por cuerpo de agua. La informacién correspondiente a cada punto de
monitoreo es presentada en el Anexo N° 4.

Grafico N° 13. Riqueza de zooplancton
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Fuente: Elaboracion propia.

60. En el Grafico N° 13 se observa que el mayor numero de especies fue registrado en
los manantiales; esta condicion pudo ser favorecida por un importante desarrollo de
fitoplancton en estos ambientes, ya que ambas comunidades se desarrollan mejor en

4 Consejo de formacién en educacién. Consultado el 14 de diciembre de 2015, en linea:
http:/iwww.dfpd.edu.uy/cerp/cerp _norte/cn/Biologia/BIODIV/Como%20cuantificar’%20la%20diversidad,%20algu
nos%20ejercicios.pdf

2 Universidad Nacional Mayor de San Marcos. Museo de Historia Natural. Museo de Historia Natural. Consultado
el 14 de diciembre de 2015, en linea:
http://www.minam.gob.pe/diversidadbiologica/wp-content/uploads/sites/21/2014/02/M%C3%AS%todos-de-
Colecta-identificaci%C3%B3n-y-an%C3%A1lisis-de-comunidades-biol%C3%B3aqicas.compressed.pdf.
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ambientes |énticos?' o de escasa corriente. Adicionalmente, puede observarse que en
los tres cuerpos de agua los phyla Protozoa y Rotifera presentaron el mayor numero
de especies; ambos grupos, junto con los crustaceos, normalmente conforman la
mayor parte del zooplancton?2.

Abundancia

En el Grafico N° 14 se presenta la abundancia, densidad o numero de organismos de
zooplancton registradas por cuerpo de agua. La informacion correspondiente a cada
punto de monitoreo es presentada en el Anexo N° 4,

Grafico N° 14. Abundancia de zooplancton
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Fuente: Elaboracién propia.

En el Grafico N° 14 se observa que los mayores valores de abundancia
pertenecieron a la quebrada Llacsha y los manantiales. Cabe resaltar que en el caso
de las quebradas Ayash y Llacsha la mayor abundancia pertenecié al phylum
Rotifera, y en el caso de los manantiales al phylum Protozoa. Esta condicion
indicaria que Rotifera se desarrollé mejor en cuerpos de agua con mayor turbulencia,
mientras que Protozoa en los de corriente mas lenta como los manantiales; en
ambos casos la presencia de estos grupos de organismos supone buenas
caracteristicas de calidad de agua.

Léntico: se refiere a ambientes de aguas quietas tales como lagos y lagunas. Consultado el 20 de diciembre de
2015, en linea: http://link.springer.com/referenceworkentry/10.1007%2F 1-4020-4494-1 204

Roldan G, Ramirez J.J. 2008. Fundamentos de limnologia Neotropical. 2da. Ed. Medellin (Colombia): Editorial
Universidad de Antioquia, Universidad Catdlica de Oriente y Academia Colombiana de Ciencias— ACCEFYN. p.
440.

Pagina 23 de 33

www.oefa.gob.pe | Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Pera
T (511) 7131553



Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - @EFA"

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peri"
“Afio de la Diversidad Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

indices de diversidad

62. En la Tabla N° 16 se presentan los valores promedio de los indices de Shannon-
Wiener del zooplancton por cuerpo de agua. La informacion correspondiente a cada
punto de monitoreo es presentada en el Anexo N° 4.

Tabla N° 16. Indices de diversidad de Shannon-Wiener (H') del zooplancton

cusrPopEAcUA | OO | Biaind) | (omsind)
Quebrada Ayash 1,336 2,441 1,889
Quebrada Llacsha 1,305 1,976 1,598
Manantiales’ 1,000 3,414 2,020

' Se excluyeron del célculo los puntos 1, 3, 15 y 27 por registrar una sola especie.
Fuente: Elaboracion propia.

63. EnlaTabla N° 16 se observa que el valor promedio del indice de Shannon-Wiener en
los manantiales fue superior a 2,000 bits/ind. lo que indica una diversidad moderada,
mientras que en las quebradas Ayash y Llacsha, estos valores fueron menores, lo que
indica una diversidad menor. Sin embargo, hay que tener en cuenta que no todos los
manantiales presentaron altos valores de abundancia de zooplancton, esto se hizo
notable en el manantial Jatunucro 2 (punto 9) donde se report6é una gran abundancia
de fitoplancton; esta relacion explicaria que el mayor desarrollo de zooplancton estuvo
relacionado a una mayor disponibilidad de fitoplancton, el cual constituye la principal
fuente de alimento del primero.

> Perifiton

Rigueza

64. En el Grafico N° 15 se presenta la riqueza o numero de especies del perifiton
registradas por cuerpo de agua. La informacion correspondiente a cada punto de
monitoreo es presentada en el Anexo N° 4.

Grafico N° 15. Riqueza de perifiton
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Fuente: Elaboracion propia.
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65. En el Grafico N° 15 se observa que el mayor nimero de especies fue registrado en
los manantiales. Adicionalmente, puede notarse que en los tres cuerpos de agua los
phyla Ochrophyta y Chlorophyta presentaron el mayor nimero de especies, lo cual es
caracteristico de ambientes acuaticos con nula o escasa afectacion en su calidad de
agua. En condiciones naturales el phylum Ochrophyta suele constituir el 80-90% del
perifiton y es considerado un grupo bioindicador de presiones fisicoquimicas por causa
de eutrofizacion, salinidad y acidificacion?3.

Abundancia

66. En el Grafico N° 16 se presenta la abundancia, densidad o nimero de organismos del
perifiton registradas por cuerpo de agua. La informacién correspondiente a cada punto
de monitoreo es presentada en el Anexo N° 4.

Grafico N° 16. Abundancia de perifiton
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Fuente: Elaboracién propia.

67. En el Grafico N° 16 se observa que los manantiales presentaron una abundancia
notablemente mayor a lo reportada en las quebradas Ayash y Llacsha; condicion
resultante de los altos valores de abundancia registrados en los puntos 10, 11,23 y
26 (Anexo N° 4). Sin embargo, cabe destacar que en las quebradas se registré un
mayor desarrollo de Cyanobacteria, mientras que en los manantiales Ochrophyta fue
el grupo dominante. Una elevada proporcion de Cyanobacteria, como la observada en
la quebrada Ayash, esta asociada a ambientes contaminados con materia organica?;
sin embargo, los resultados de los parametros fisicoquimicos no justifican este hecho.

indices de diversidad

2 Agencia vasca del agua. 2008. Protocolos de muestreo y anélisis de organismos fitobenténicos en rio y valoracion
del estado segln la Directiva 2000/60/CE. Consultado el 15 de diciembre de 2015, en linea:
hitp:/fwww.uragentzia.euskadi.eus/ugi-
0003/es/contenidos/informe_estudio/organismos fitobentonicos rios/es doc/adjuntos/OMA DIATOMEAS RIO

S.pdf

2 PEINADOR, M. Las cianobacterias como indicadores de contaminacion organica. Rev. biol. Trop [online]. 1999,
vol.47, n.3 [cited 2015-12-11], pp. 381-391. Available from:
<http://www.scielo.sa.cr/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0034-77441999000300011&Ing=en&nrm=iso>.
ISSN 0034-7744.
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68. En la Tabla N° 17 se presentan los indices de diversidad de Shannon-Wiener del
perifiton por cuerpo de agua. La informacion correspondiente a cada punto de
monitoreo es presentada en el Anexo N° 4.

Tabla N° 17. Indices de diversidad de Shannon-Wiener (H') del perifiton

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pert”
“Afio de la Diversidad Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

CUERPODE AGUA | Wi, | Biarna) | (okaind)
Quebrada Ayash 1,108 2,491 1,800
Quebrada Llacsha 0,705 2,295 1,665
Manantiales 0,151 4,386 1,910

Fuente: Elaboracién propia.

69. En la Tabla N° 17 se observa que los valores promedio del indice de diversidad de
Shannon-Wiener (H') sugieren una diversidad moderada (1,000 - 3,000 bits/ind.)%®
para los cuerpos de agua evaluados. Cabe mencionar que tanto en las quebradas
como en los manantiales el desarrollo de perifiton fue apreciable, sin embargo los
mayores valores de riqueza y abundancia fueron registrados en los manantiales,
probablemente por tener un flujo de agua mas lento que evita el desprendimiento de
las microalgas adheridas al sustrato.

> Macroinvertebrados benténicos
Rigueza
70. En el Grafico N° 17 se presenta la riqueza o numero de especies de

macroinvertebrados benténicos registradas por cuerpo de agua. La informacion
correspondiente a cada punto de monitoreo es presentada en el Anexo N° 4.

2 RENGIFO, Blanca. Diversidad de peces en la cuenca del Alto Yurua (Ucayali, Pert). Rev. peru biol. [online].
2007, vol.13, n.3 [citado 2015-12-11], ; 195-202. Disponible en:
<http://www.scielo.org.pe/scielo.php?script=sci_arttext&pid=51727-99332007000100007 &Ing=es&nrm=iso>.
ISSN 1727-9933.
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Grafico N° 17. Riqueza de macroinvertebrados benténicos
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Fuente: Elaboracién propia.

En el Grafico N° 17 se observa que el mayor nimero de especies fue registrado en
los manantiales, condicién que podria evidenciar que la gran diversidad de habitats
que presentaron estos ambientes. También puede notarse que en los tres cuerpos de
agua el phylum Arthropoda (Hexapoda) presentd el mayor nimero de especies,
condicion muy comuin en ambientes de buena calidad de agua; este grupo de
organismos esta representado por los insectos acuaticos, los cuales conforman el
grupo mas diverso y abundante en estos ecosistemas?®.

Abundancia
En el Grafico N° 18 se presenta la abundancia o nimero de organismos de

macroinvertebrados benténicos registradas por cuerpo de agua. La informacion
correspondiente a cada punto de monitoreo es presentada en el Anexo N° 4.

HANSON, Paul; SPRINGER, Monika and RAMIREZ, Alonso. Capitulo 1: Introduccién a los grupos de
macroinvertebrados acuaticos. Rev. biol. trop [online]. 2010, vol.58, suppl.4 [cited 2015-12-02], pp. 3-37.
Available from:
<http://mwww.scielo.sa.cr/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0034-77442010000800001&Ing=en&nrm=iso>.
ISSN 0034-7744.
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Grafico N° 18. Abundancia de macroinvertebrados benténicos

del Ambiente

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
“Afio de la Diversidad Productiva y del Fortalecimiento de la Educacién®

Abundancia (Org./muestra)
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Fuente: Elaboracion propia.
73. En el Grafico N° 18 se encontré que en la quebrada Ayash y los manantiales fueron
reportados los mayores valores de abundancia. En los tres cuerpos de agua la mayor
abundancia perteneci6 al phylum Arthropoda (Hexapoda), grupo de organismos mas
representativo en riqueza y abundancia en ecosistemas de agua dulce. Cabe indicar
que una mayor abundancia no necesariamente esta asociada a una mejor calidad de
agua, para esto es necesario conocer cuales son las especies mas abundantes. Como
ejemplo se tiene que una elevada abundancia de organismos tolerantes a cambios en
la calidad de agua como oligoquetos y quironémidos, puede indicar una afectacion al
ecosistema, sin embargo este no fue el caso para los cuerpos de agua evaluados.

indices de diversidad
En la Tabla N° 17 se presentan los valores del indice de Shannon-Wiener de

macroinvertebrados bentonicos por cuerpo de agua. La informacién correspondiente
a cada punto de monitoreo es presentada en el Anexo N° 4.

Tabla N° 17. indices de diversidad de Shannon-Wiener (H') de macroinvertebrados

bentonicos

MiNIMO MAXIMO | PROMEDIO
CUERPODEAGUA | (iiclind) | (bitsfind.) | (bitsfind.)
Quebrada Ayash 1,614 1,873 1,744
Quebrada Llacsha 1,396 2472 1,889
Manantiales 0,350 2,824 1,716

Fuente: Elaboracion propia.

75. Se observa que en los cuerpos de agua los valores promedio del indice de diversidad

de Shannon-Wiener (H') fueron moderados (1,000 -3,000 bits/ind.)®>. Esta diversidad

Péagina 28 de 33

Av. Replblica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe



Ministerio

del Ambiente

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perid”
“Afio de la Diversidad Productiva y del Fortalecimiento de la Educacién”

moderada significaria que en los tres cuerpos de agua hay un numero similar de
especies y organismos, sin embargo, esto no significa necesariamente que las
especies son las mismas. Se esperaria que la composicién de especies sea diferente
en las quebradas como en los manantiales, pues cada tipo de ambiente exige
adaptaciones diferentes para los organismos. Es conocida la preferencia de los
macroinvertebrados benténicos por ambientes léticos por presentar una mayor
diversidad de habitats que les permite alcanzar una mayor diversidad de especies?’.

Estructura comunitaria

76. Enel Grafico N° 19 se presenta el dendrograma de similitud de los macroinvertebrados
bentoénicos para todos los puntos de monitoreo evaluados.

Grafico N° 19. Dendrograma de similitud de los macroinvertebrados benténicos
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Fuente: Elaboracion propia.

Segun el andlisis de agrupamiento (Cluster) de los macroinvertebrados bentonicos, se
formaron dos (02) grupos con una similitud mayor al 30,00 %. El grupo A, con un 47,00
% de similitud, estuvo conformado por todos los puntos ubicados en las quebradas
Ayash (4 y 5) y Llacsha (18, 19 y 21), cuerpos de agua con mucha corriente; el grupo
B, con un 44,00 % de similitud, estuvo formado integramente por manantiales (1, 9, 6,
26, 10, 11, 27, 22, 7, 23, 3 y 20), ambientes que presentan aguas con un caudal mas
bien escaso y lento. Este analisis evidencié que variables de tipo hidrolégico, como el
caudal y disponibilidad de habitats, fueron las que condicionaron el establecimiento
de los macroinvertebrados benténicos.

VIl.2.3 Evaluacidn de la calidad de agua mediante indicadores biolégicos

78. Enla Tabla N° 28 se presentan los resultados de calidad de agua estimada para los
cuerpos de agua evaluados. Los resultados presentados para los manantiales deben
ser tomados solo de forma referencial, ya que este indice fue elaborado para evaluar
rios y quebradas altoandinas.

z HUSSAIN, Q.A. AND PANDIT, A.K. 2012. Macroinvertebrates in streams: a review of some ecological factors.
Int. J. of Fish. and Aquaculture 4(7): 114-123.
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Tabla N° 28. Calidad de agua de acuerdo al Andean Biotic Index (ABI)

DE
UAGUA ~ |MONITOREO| ~ ABl | CALIDAD
Quebrada 4 48 __ Buena
Ayash 5 34 Moderada
18 32 Moderada
Cuphit 19 30 Moderada
21 55 ~ Buena
1 1 Mala
3 33 Moderada
6 20 Mala
7 3 Muy mala
9 12 Mala
10 19 Mala
Manantiales 11 19 Mala
15 43 Moderada
20 38 Moderada
22 7 Muy mala
23 25 Mala
26 33 Moderada
27 10 Muy mala

Fuente: Elaboracién propia.

79. Los resultados del indice Andean Biotic Index (ABI) presentaron ambientes de calidad
de agua muy mala (puntos 7, 22 y 27), mala (puntos 1, 6, 9, 10, 11 y 23), moderada
(puntos 3, 5, 15, 18, 19, 20 y 26) y buena (puntos 4 y 21). Es facilmente apreciable
que las puntuaciones mas altas pertenecieron a las quebradas Ayash y Llacsha,
cuerpos de agua que presentaron una mayor disponibilidad de habitats para el
desarrollo de una mayor diversidad de macroinvertebrados benténicos.

CONCLUSIONES

La Direccion de Evaluacion del OEFA realizé el monitoreo de calidad de agua
superficial e hidrobiologia en cuerpos de agua pertenecientes a la comunidad de
Santa Cruz de Pichiu, distritos de San Pedro de Chana y Huachis, provincia de Huari,
departamento de Ancash.

Calidad de agua superficial

(i) Se evaluaron veinte (20) puntos de monitoreo de agua superficial, de los cuales cinco
(5) se clasificaron como categoria 3 y quince (15) como categoria 4, de acuerdo a la
R.J. N° 202-2010-ANA que aprueba la clasificaciéon de cuerpos de agua superficiales.

(iii) Los valores de pH, conductividad eléctrica y oxigeno disuelto registrados en los puntos
de monitoreo ubicados en las quebradas Ayash y Llacsha cumplieron con los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua - Categoria 3, aprobado
mediante D.S. N° 002-2008-MINAM.

(iv) Los valores de pH y conductividad eléctrica registrados en los puntos de monitoreo
ubicados en los manantiales, cumplieron con lo establecido en los Estandares
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Nacionales de Calidad Ambiental para Agua - Categoria 1-A2, aprobado mediante
D.S. N° 002-2008-MINAM.

(v) Las concentraciones de oxigeno disuelto registradas en los puntos de monitoreo 2 y
6, ubicados en los manantiales, no cumplieron con lo establecido en los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua - Categoria 1-A2, aprobado mediante
D.S. N° 002-2008-MINAM. Estas bajas concentraciones pueden deberse a que en
estos puntos el agua se encontré confinada y con un flujo muy lento, lo que limito el
ingreso de oxigeno atmosférico.

(vi) Las concentraciones totales de aluminio, arsénico, bario, berilio, boro, cadmio, calcio,
cobalto, cobre, litio, magnesio, manganeso, mercurio, niquel, plata, plomo, selenio,
sodio y zinc registradas en los puntos de monitoreo ubicados en las quebradas Ayash
y Llacsha, cumplieron con lo establecido en los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua - Categoria 3, aprobado mediante D.S. N° 002-2008-MINAM.

(vii) La concentracion de hierro total registrada en el punto de monitoreo 19, ubicado en la
quebrada Llacsha, no cumplié con lo establecido en los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Agua - Categoria 3, aprobado mediante D.S. N° 002-2008-
MINAM. Esta concentracion atipica de hierro total no estaria relacionada a alguna
actividad antropogénica cercana, puesto que durante la evaluacién no se observé
algun vertimiento en las cercanias del punto en mencién.

(viii) Las concentraciones totales de antimonio, arsénico, bario, berilio, boro, cadmio, cobre,
cromo, manganeso, mercurio, niquel, plata, plomo, selenio, uranio, vanadio y zinc
registradas en los puntos de monitoreo ubicados en los manantiales, cumplieron con
lo establecido en los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua -
Categoria 1-A2, aprobado mediante D.S. N° 002-2008-MINAM.

(ix) Las concentraciones de aluminio total registradas en los puntos de monitoreo 6, 7, 9,
26 y 28, y fosforo y hierro totales registradas en el punto de monitoreo 9, todos ellos
ubicados en los manantiales, no cumplieron con lo establecido en los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua - Categoria 1-A2, aprobado mediante
D.S. N° 002-2008-MINAM. Estas altas concentraciones de los metales mencionados
podrian deberse a factores relacionados a la geologia de la zona, como la composicion
de las rocas.

Hidrobiologia

Se evaluaron dieciocho (18) puntos de monitoreo hidrobiolégico. La evaluacién
consistié en una caracterizacion abiética que describié las caracteristicas fisicas de
los cuerpos de agua y una caracterizacion bidtica que describié los parametros
fitoplancton, zooplancton, perifiton y macroinvertebrados benténicos.

La caracterizacién abictica reflejo buenas condiciones fisicas, reflejadas en un
sustrato estable, cobertura vegetal continua, escasa erosion y constante flujo de agua.
Las posibles fuentes contaminantes fueron los efluentes industriales, vertimientos
domeésticos y actividad ganadera, esta ultima muy extendida en toda la comunidad de
Santa Cruz de Pichiu

(xii) El fitoplancton estuvo compuesto por especies pertenecientes a los phyla Ochrophyta,
Chlorophyta, Euglenophyta, Charophyta y Cyanobacteria. Se destacé que los
manantiales presentaron el mayor nimero de especies y la mayor abundancia de
estos organismos. La composicion de especies sugiere que los ambientes evaluados
no presentaron alguna afectacion a la calidad de agua, pese a encontrarse una gran
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abundancia de Cyanobacteria, grupo de organismos asociados a contaminacion de
tipo organica. En los puntos donde se encontraron las méas altas densidades de
Cyanobacteria se encontraron una importante presencia de Ochorophyta, buen
indicador de calidad de agua, y altas concentraciones de oxigeno disuelto los que
descartarian algun indicio de contaminacién organica.

(xiii) El zooplancton estuvo integrado por especies pertenecientes a los phyla Protozoa,
Ciliophora, Gastrotricha, Nematoda, Rotifera, Tardigrada, Cercozoa y Arthropoda. Su
mejor desarrollo fue observado en los manantiales y la quebrada Llacsha donde
alcanzaron los mayores valores de abundancia. La composicién de especies y los
valores de abundancia registrados no evidenciaron alguna alteracion de la calidad del
agua por actividades antropogénicas, sino mas bien una estrecha relacién con el
fitoplancton, el cual es su principal fuente de alimento junto al perifiton.

(xiv) El perifiton estuvo compuesto por especies pertenecientes a los phyla Ochrophyta,
Chlorophyta, Euglenophyta, Charophyta, Cyanobacteria, Ciliophora, Nematoda y
Rotifera. Los manantiales mostraron una mejor integridad y mayor desarrollo promedio
de perifiton, lo cual qued6 evidenciado en los mayores valores de riqueza y
abundancia; sin embargo, en la quebrada Ayash se encontraron posibles indicios de
un tipo de contaminacién organica por la dominancia de Cyanobacteria, sin embargo
los resultados de los parametros fisicoquimicos descartarian tal posibilidad.

(xv) Los macroinvertebrados benténicos estuvieron conformados por especies
pertenecientes a los phyla Platyhelminthes, Annelida, Mollusca y Arthropoda. La
quebrada Ayash y los manantiales presentaron un mayor niimero de especies lo que

//7 estaria relacionado a una mayor diversidad de habitats en estos ambientes, lo que es
un buen indicador de calidad de agua. El analisis de estructura comunitaria permitio
conocer que los cambios en la composicion de especies entre puntos de monitoreo se
deberia a causas naturales como un mayor o menor flujo de agua y no a una posible
alteracion de la calidad del agua.

/ (xvi) Los resultados de calidad de agua segun el Andean Biotic Index, presentaron
ambientes considerados de “moderada” a “buena” calidad en las quebradas Ayash y
Llacsha; y calidades “muy mala” a “moderada” en los manantiales. Estos resultados
permitieron estimar que la mejor calidad de agua parece estar relacionada con un
mayor caudal, mayor diversidad de hébitats y mayor disponibilidad de nichos
ecolégicos, lo cual se vio reflejado en una mayor diversidad de especies en las
quebradas Ayash y Llacsha. Es necesario indicar que éste indice solo es aplicable a
quebradas y rios altoandinos; su aplicacién para los manantiales fue referencial.

IX. RECOMENDACIONES

Remitir una copia del informe a la Oficina Nacional de Dialogo y Sostenibilidad (ONDS)
de la Presidencia del Consejo de Ministros (PCM) para los fines convenientes.

Remitir una copia del informe a la Direccién de Supervision para los fines
convenientes.

Remitir una copia del informe a la Coordinacién de Gestién de Conflictos y de
Cumplimiento de Compromisos Socioambientales.
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Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes.

Atentamente,

/ =
DARWIN-RONAL VALCARCEL ROJAS

Tercero Evaluador Tercero Evaluador
Direccion de Evaluacion Direccion de Evaluacion

Lima, 30DIC.20%

Visto el Informe N°24% -2015-OEFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se encuentra
enmarcado dentro de la funciéon evaluadora, asi como su coherencia normativa; la
Subdirectora de Evaluacién de la Calidad Ambiental recomienda su APROBACION a la
Direccion de Evaluacién, razén por la cual se TRASLADA el presente Informe.

Atentamente,

ADY ROSIN CHINCHAYCTUESTA
Subdirectora de Evaluacion de la Calidad Ambiental
Direccion de Evaluacion

Lima, 30 DIC. 1015

Visto el Informe N° 248 -2015-OEFA/DE-SDCA, y en atenci6n a la recomendacién de la
Subdireccion d_le Evaluacion de la Calidad Ambiental, la Direccion de Evaluacion ha
dispuesto aprobar el presente Informe.

l' fl

/

GIULIANA BECERRA CELIS
Directora de\w Evaluacion

\
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Anexo N° 1. MAPA DE UBICACION DE LOS
PUNTOS DE MONITOREO
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Ubicacién: Manantial Quitapucro, sector Atash.
Distrito: HUACHIS Provincia: HUARI Departamento: ANCASH
Foto No. 1

Descripcion: Calidad de Agua e Hidrobiologia — Colecta de muestras de agua superficial.
Codigo y Fecha de la foto: Punto 1. 06/03/2015.

Ubicacion: Manantial Cruz Punta, sector Atash.
Distrito: HUACHIS Provincia: HUARI Departamento: ANCASH
Foto No. 2

Descripcion: Calidad de Agua — Colecta de muestras de agua superficial.
Cadigo y Fecha de la foto: Punto 2. 06/03/2015.
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Ubicacion: Manantial Paccha, sector Atash.
Distrito: HUACHIS Provincia: HUARI Departamento: ANCASH
Foto No. 3

Descripcién: Calidad de Agua e Hidrobiologia — Colecta de muestras de agua superficial.
Codigo y Fecha de la foto: Punto 3. 06/03/2015.

Ubicacion: Quebrada Ayash, sector Hidalgopuquio.
Distrito: SAN MARCOS Provincia: HUARI Departamento: ANCASH

Foto No. 4

Descripcion: Calidad de Agua e Hidrobiologia — Colecta de muestras de agua superficial.
Codigo y Fecha de la foto: Punto 4. 08/03/2015.
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Ubicacion: Quebrada Ayash, sector Cuchirumi.
Distrito: SAN MARCOS Provincia: HUARI Departamento: ANCASH

Foto No. 5

Descripcién: Calidad de Agua e Hidrobiologia — Colecta de muestras de agua superficial.
Cdédigo y Fecha de la foto: Punto 5. 08/03/2015.

Ubicacién: Manantial Victorpuquio, cerca de piscigranja.
Distrito: SAN MARCOS Provincia: HUARI Departamento: ANCASH

Foto No. 6

Descripcidén: Calidad de Agua e Hidrobiologia — Medicion de parametros de campo.
Codigo y Fecha de la foto: Punto 6. 07/03/2015.
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Ubicacion: Manantial Armapuquio, sector Vistoso.
Distrito: SAN PEDRO DE CHANA  Provincia: HUARI Departamento: ANCASH

Foto No. 7

Descripcién: Calidad de Agua e Hidrobiologia — Colecta de muestras de agua superficial.
Cdodigo y Fecha de la foto: Punto 7. 03/03/2015.

Ubicacion: Manantial en sector Jatunucro 2.
Distrito: SAN PEDRO DE CHANA  Provincia: HUARI Departamento: ANCASH

Foto No. 8

Descripcion: Calidad de Agua e Hidrobiologia — Vista panoramica del punto 9. Véanse
las areas no cubiertas por césped de puna, las cuales contenian material arcilloso.

Codigo y Fecha de la foto: Punto 9. 04/03/2015.
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Ubicacion: Manantial en sector Culloc 1.
Distrito: SAN PEDRO DE CHANA Provincia: HUARI Departamento: ANCASH
Foto No. 9

Descripcion: Calidad de Agua e Hidrobiologia — Colecta de muestras de zooplancton.
Codigo y Fecha de la foto: Punto 10. 03/03/2015.

Ubicacion: Manantial en sector Culloc 2.
Distrito: SAN PEDRO DE CHANA  Provincia: HUARI Departamento: ANCASH

Foto No. 10

Descripcion: Calidad de Agua e Hidrobiologia — Vista panoramica del punto 11.
Codigo y Fecha de la foto: Punto 11. 03/03/2015.
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Ubicaciéon: Manantial en el sector Quinraycancha.
Distrito: SAN PEDRO DE CHANA  Provincia: HUARI  Departamento: ANCASH
Foto No. 11

Descripcion: Calidad de Agua e Hidrobiologia — Vista panoramica del punto 15.
Cdédigo y Fecha de la foto: Punto 15. 02/03/2015.

Ubicacion: Quebrada Llacsha. Ubicado a aproximadamente 890 m de Llamatoropuquio,
al lado derecho de la carretera Pichiu - Llata.
Distrito: SAN PEDRO DE CHANA Provincia: HUARI  Departamento: ANCASH

Foto No. 12

Descripcion: Calidad de Agua e Hidrobiologia — Vista panoramica del punto 18.
Cadigo y Fecha de la foto: Punto 18. 02/03/2015.
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Ubicaciéon: Quebrada Llacsha. Ubicado a aproximadamente 180 m aguas abajo del centro
educativo del sector Huancalloc.

Distrito: SAN PEDRO DE CHANA Provincia: HUARI Departamento: ANCASH

Foto No. 13

Descripcién: Calidad de Agua e Hidrobiologia — Vista panoramica del punto 19.
Cdédigo y Fecha de la foto: Punto 19. 02/03/2015.

Ubicacién: Manantial Layrihuachac Il.
Distrito: SAN PEDRO DE CHANA Provincia HUARI Departamento: ANCASH

Foto No. 14

Descripcidén: Calidad de Agua e Hidrobiologia — Vista panoramica del punto 20.
Codigo y Fecha de la foto: Punto 20. 04/03/2015.
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Ubicacion: Quebrada Llacsha. Ubicado a aproximadamente 20 m de Toropuquio, al lado
derecho de la carretera Pichiu — Llata.

Distrito: SAN PEDRO DE CHANA Provincia: HUARI Departamento: ANCASH
Foto No. 15

Descripcidn: Calidad de Agua e Hidrobiologia — Vista panoramica del punto 21.
Cdédigo y Fecha de la foto: Punto 21. 02/03/2015.

Ubicacion: Manantial Linderopuquio.
Distrito: HUACHIS Provincia: HUARI Departamento: ANCASH

Foto No. 16

Descripcion: Calidad de Agua e Hidrobiologia — Colecta de muestras de perifiton.
Cadigo y Fecha de la foto: Punto 22. 04/03/2015.
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Ubicacién: Manantial Layrihuachac |,
Distrito: SAN PEDRO DE CHANA Provincia: HUARI Departamento: ANCASH
Foto No. 17

Descripcion: Calidad de Agua e Hidrobiologia — Vista panoramica del punto 23.
Caédigo y Fecha de la foto: Punto 23. 04/03/2015.

Ubicacion: Manantial Pachanpuquio.
Distrito: HUACHIS Provincia: HUARI Departamento: ANCASH

Foto No. 18

Descripcion: Calidad de Agua e Hidrobiologia — Vista panoramica del punto 26.
Cadigo y Fecha de la foto: Punto 26. 07/03/2015.

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe | gan [sidro - Lima, Pert
T (511) 7131553


http://www.oefa.gob.pe/

ﬂ"’““ DEL by,
2’0l PERU | Ministerio Organismo de Evaluacién y
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
"Afo de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

Ubicacion: Manantial en el sector Quinraycancha
Distrito: SAN MARCOS Provincia: HUARI Departamento: ANCASH
Foto No. 19

Descripcion: Calidad de Agua e Hidrobiologia — Vista panoramica del punto 27.
Cdédigo y Fecha de la foto: Punto 27. 07/03/2015.

Ubicacién: Quebrada Llacsha. Ubicado a aproximadamente 890 m de Llamatoropuquio, al
lado derecho de la carretera Pichiu - Llata.
Distrito: SAN PEDRO DE CHANA  Provincia: HUARI Departamento: ANCASH

Foto No. 20

Descripcidon: Calidad de Agua — Vista panoramica del punto 28.
Codigo y Fecha de la foto: Punto 28. 04/03/2015.
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Anexo N° 3. PUNTUACIONES DEL ANDEAN
BIOTIC INDEX
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Puntuaciones del Andean Biotic Index (Rios et al., 2014) para las familias de

Macroinvertebrados acuaticos de los Andes Tropicales distribuidos desde los 2000 m.s.n.m.

hasta el limite con las nieves perpetuas.

Orden Familia Puntuacién Orden Familia Puntuacién
Turbellaria 5 Lepidoptera  Pyralidae 4
Hirudinea 3 Coleoptera Ptilodactylidae 5
Oligochaeta 1 Lampyridae 5
Gastropoda Ancylidae 6 Psephenidae 5

Physidae 3 Scirtidae 3

Hydrobiidae 3 Staphylinidae 5

Limnaeidae 3 Elmidae 5

Planorbidae 3 Dryopidae 3
Bivalvia Sphaeriidae 3 Gyrinidae 3
Amphipoda Hyalellidae 6 Dytiscidae 3
Ostracoda 3 Hydrophilidae 5
Hydracarina 4 Hydraenidae 10
Ephemeroptera Baetidae 4 Diptera Blepharoceridae 5

Leptophlebiidae 10 Simuliidae 4

Leptophyphidae 7 Tabanidae 5

Oligoneuriidae 10 Tipulidae 4
Odonata Aeshnidae 6 Limoniidae 4

Gomphidae 8 Ceratopogonidae 4

Libellulidae 6 Dixidae 3

Coenagrionidae 6 Psychodidae 4

Calopterygidae 8 Dolichopodidae 4

Polythoridae 10 Stratiomyidae 4
Plecoptera Perlidae 10 Empididae 2

Gripopterygidae 10 Chironomidae 2
Heteroptera Veliidae 5 Culicidae 2

Gerridae 5 Ephydridae 2

Corixidae 5 Athericidae 10

Notonectidae 5 Syrphidae 1

Belostomatidae 4

Naucoridae 5
Trichoptera Helicopsychidae 10

Calamoceratidae 10

Odontoceridae 10

Leptoceridae 8

Polycentropodidae 8

Hydroptilidae 6

Xiphocentronidae 8

Hydrobyosidae 8

Glossosomatidae 7

Hydropsychidae 5

Anomalopsychidae 10

Philopotamidae 8

Limnephilidae 7
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Anexo N° 4. RESULTADOS DEL
COMPONENTE HIDROBIOLOGICO
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l. FITOPLANCTON

1.1 Riqueza

Figura N° 1. Riqueza por phyla del fitoplancton - Quebrada Ayash.
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura N° 2. Riqueza por phyla del fitoplancton - Quebrada Llacsha.
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Fuente: Elaboracién propia.
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Figura N° 3. Riqueza por phyla del fitoplancton — Manantiales.
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Fuente: Elaboracion propia.

1.2 Abundancia

Figura N° 4. Abundancia por phyla del fitoplancton - Quebrada Ayash.
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Fuente: Elaboracién propia.
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Figura N° 5. Abundancia por phyla del fitoplancton - Quebrada Llacsha.
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura N° 6. Abundancia por phyla del fitoplancton — Manantiales.
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Fuente: Elaboracién propia.
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1.3 Diversidad

Organismo de Evaluacién y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Figura N° 7. indice de diversidad de Shannon-Wiener para el fitoplancton

- Quebrada Ayash.
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura N° 8. - indice de diversidad de Shannon-Wiener para el fitoplancton
- Quebrada Llacsha.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura N° 9. - indice de diversidad de Shannon-Wiener para el fitoplancton
— Manantiales.
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Fuente: Elaboracién propia.

Il ZOOPLANCTON
2.1 Riqueza

Figura N° 10. Riqueza por phyla del zooplancton - Quebrada Ayash.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura N° 11. Riqueza por phyla del zooplancton — Quebrada Llacsha.
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura N° 12. Riqueza por phyla del zooplancton — Manantiales.
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= Arthropoda (subphylum Crustacea)| 0 | 0 | O | O | O | O | 1 0| 0|1 0|0 |1

Fuente: Elaboracion propia.
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2.2 Abundancia

Figura N° 13. Abundancia por phyla del zooplancton - Quebrada Ayash.

380 [ :
= s s
2 300 I e !
£ ; 1
2 250 Forrrereeee e Pommmmo oo 3
c | |
3] ' :
D 200 F ;
e 3 3
© 150 f------mmm e Pommmmo oo
© : :
& 00 Fommmmm oo 3
© : :
s : :
2 S50 e [r———————— A 40000 !
< L
4 5
Protozoa 0 12
m Cilliophora 4 4
Nematoda 4 4
= Rotifera 29 37
= Cercozoa 4 4

Fuente: Elaboracién propia.

Figura N° 14. Abundancia por phyla del zooplancton — Quebrada Llacsha.
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Fuente: Elaboracién propia.
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Figura N° 15. Abundancia por phyla del zooplancton — Manantiales.
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Fuente: Elaboracién propia.

2.3 Diversidad

Figura N° 16. indice de diversidad de Shannon-Wiener para el zooplancton

- Quebrada Ayash.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura N° 17. indice de diversidad de Shannon-Wiener para el zooplancton
- Quebrada Llacsha.
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura N° 18. indice de diversidad de Shannon-Wiener para el zooplancton
- Manantiales.
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Fuente: Elaboracion propia.
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lll. PERIFITON

3.1 Riqueza

Figura N° 19. Riqueza por phyla del perifiton - Quebrada Ayash.
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura N° 20. Riqueza por phyla del perifiton — Quebrada Llacsha.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura N° 21. Riqueza por phyla del perifiton - Manantiales.
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Riqueza (N° de especies)

1 3 6 7 9 10 1" 15 20 | 22 | 23 | 26 | 27
= Ciliophora 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0
= Nematoda 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
® Rotifera 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0
® Ochrophyta 4 1 5 12 6 7 3 2 6 14 7 9 6
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Euglenophyta | 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta 1 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0
m Cyanobacteria| 4 2 4 2 1 0 3 5 1 1 3 5 4

Fuente: Elaboracién propia.

3.2 Abundancia

Figura N° 22. Abundancia por phyla del perifiton - Quebrada Ayash.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura N° 23. Abundancia por phyla del perifiton - Quebrada Llacsha.
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura N° 24. Abundancia por phyla del perifiton — Manantiales.
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Fuente: Elaboracion propia.
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3.3 Diversidad

Figura N° 25. indice de diversidad de Shannon-Wiener para el perifiton

- Quebrada Ayash.
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura N° 26. indice de diversidad de Shannon-Wiener para el perifiton
- Quebrada Llacsha.
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura N° 27. indice de diversidad de Shannon-Wiener para el perifiton
— Manantiales.
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Fuente: Elaboracion propia.

IV. MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS

4.1 Riqueza

Figura N° 28. Riqueza por phyla de macrozoobentos - Quebrada Ayash.
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura N° 29. Riqueza por phyla de macrozoobentos - Quebrada Llacsha.
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura N° 30. Riqueza por phyla de macrozoobentos — Manantiales.
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Fuente: Elaboracién propia.
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4.2 Abundancia

Figura N° 31. Abundancia por phyla de macrozoobentos - Quebrada Ayash.
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura N° 32. Abundancia por phyla de macrozoobentos - Quebrada Llacsha.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura N° 33. Abundancia por phyla de macrozoobentos — Manantiales.
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Fuente: Elaboracién propia.

4.3 Diversidad

Figura N° 34. indice de diversidad de Shannon-Wiener para el macrozoobentos

- Quebrada Ayash.
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Fuente: Elaboracién propia.
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Figura N° 35. indice de diversidad de Shannon-Wiener para el macrozoobentos
- Quebrada Llacsha.
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura N° 36. indice de diversidad de Shannon-Wiener para el macrozoobentos
— Manantiales.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo N° 5. INFORMES DE ENSAYO
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI-SNA
CON REGISTRO No LE-031

PER!
INSPECTORATE Registro N° LE-031

Pag. 01/3
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 76952L/15-MA
Cliente : Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
Direccion : Av. Republica de Panama N° 3542 - San Isidro.
Producto : Agua
Cantidad de muestra ]
Presentacion : Frascos de plastico proporcionados por Inspeclorate Services Perd SAC,
Instrucciones de Ensayo : Enviadas por el Cliente
Procedencia de la muestra : Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo: 2015-03-02/2015-03-08
SIS 000554-15-LMA
Referencia del Cliente : MONITOREO DE RECURSOS HIDROBIOLOGICOS DE LA COMUNIDAD DE SANTA CRUZ DE PICHIU - Agua Superficial - TDR
N°0491-2015
Fecha Ingreso de Muestra(s) : 2015-03-12
Fecha de Inicio de Analisis 1 2015-03-12
Fecha de Término de Analisis 1 2015-03-18
Solicitud de Analisis ;01812115
Metales Totales ICP-MS
Cédigo de Descripcion de Muestra Li (Tot) B (Tot) Be (Tot) Al (Tot) P (Tot) Ti (Tot) W (Tot) Cr(Tot) Mn (Tot) Co (Tot)
Laboratorio  Declarado por el Cliente _mgil mgiL mglL mgiL mg/L mo/l mgiL mglL mag/L mgiL
01812-07361 15 <0,0012 0,0033 <0,0006 0,0132 <0,0033 <0,0004 <0,0003 <0,0005 0,0005 <0,0002
01812-07362 21 <0,0012 0,0047 <0,0006 0,1344 <0,0033 0,0022 <0,0003 10,0013 0,0080 <0,0002
01812-07363 18 <0,0012 0,0075 <0,0006 0,1548 <0,0033 0,0023 <0,0003 0,0017 0,0087 0,0002
01812-07364 19 0,0019 0,0060 <0,0006 14524 0,0472 0,0158 0,0056 0,0031 0,0437 0,0006
01B12-07385 7 0,0013 0,0056 <0,0006 1,4258 0,0486 0,0178 0,0016 0,0018 10,0094 0,0002
01812.07366 10 <0,0012 0.0032 <0,0006 0,0043 <0,0033 <0,0004 <0,0003 0,0007 <0,0003 <0,0002
01812-07367 11 =0,0012 0,0022 <0,0008 0,0058 <0,0033 <0,0004 <0,0003 0,0009 0,0005 <0,0002
01812-07368 9 0,0100 0,0185 0,0008 11,3860 0,2982 0,0409 0,0189 0,0115 0,1128 0,0025
01812-07369 5 0,0022 0,0159 <0,0006 0,3369 00116 0,0047 <0,0003 0,0011 0,0475 0,0017
01812-07370 4 0,0024 0,0180 <0,0006 0,2081 0,0152 0,0048 «<0,0003 0,0009 0,0591 0,0024
01B12-07371 26 <0,0012 0,0016 <0,0006 0,5141 <0,0033 0,0088 <0,0003 0,0011 0,0132 0,0003 :
0181207372 27 <0,0012 0,0060 <0,0006 0,0107 0,1435 0,0005 <0,0003 0,0007 0,0005 <0,0002
01812-07373 6 0,0017 0,0176 <0,0006 0,3155 0,0258 0,0030 <0,0003 0,0008 0,0253 0,0004
01812-07374 2 <0,0012 0,0032 <0,0006 0,0037 <0,0033 0,0005 <0,0003 «<0,0005 0,0005 <0,0002
01812-07375 1 <0,0012 0,0049 <0,0006 0,0547 0,0111 0,0011 <0,0003 0,0005 0,0036 0,0002
01812-07376 3 <0,0012 0,0030 <0,0006 0,0032 <0,0033 <0,0004 <0,0003 <0,0005 <0,0003 <0,0002
01812-07377 28 0,0021 0,0130 «<0,0006 0,0208 <0,0033 <0,0004 <0,0003 <0,0005 <0,0003 <0,0002
01812-07378 22 <0,0012 0,0036 <0,0006 0,1683 <0,0033 0,0029 <0,0003 0,0011 0,0170 0,0002
01812-07379  20° <0,0012 0,0030 <0,0006 01176 <0,0033 0,0014 <0,0003 0,0008 0,0108 <0,0002
01812-07380  23° <0,0012 0,0020 <0,0006 0,0074 <0,0033 <0,0004 <0,0003 <0,0005 0,0006 <0,0002
Limite de Cuantificacion 0,0012 0,0012 0,0006 0,0019 0,0033 0,0004 0,0003 0,0005 0,0003 0,0002
Cadigo de Descripcian de Muestra Ni (Tot) Cu (Tot) 2n (Tot) As (Tot) Se (Tof) Sr(Tot) Mo (Tot) Ag (Tot) Cd (Tot) Sn (Tot)
Laboratorio  Declarado por el Cliente mall mg/L mgil_ mgiL ma/l mgiL mg/l mail mg/L mglL
01812-07361 15 «<0,0004 0,0001 0,0035 ftT_OTM <0,0002 0,6988 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0004
01i812-07362 21 00012 0,0007 0,0512 «<0,0004 <0,0002 04181 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0004
01812-07363 18" 0,0010 0,0007 0,0969 <0,0004 <0,0002 0,4269 0,0016 <0,0002 <0,0002 <0,0004
01812-07364 19 0,0027 0,0013 0,0220 0,0004 <0,0002 0,4618 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0004
01812-07365 7 0,0014 0,0008 0,0183 <0,0004 <0,0002 0,1560 0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0004
01812-07366 10 <0,0004 <0,0001 0,0020 <0,0004 <0,0002 0,1088 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0004
01812-07367 M 0,0004 0,0001 0,0033 <0,0004 <0,0002 0.0946 <0,0002 <0,0002 <0,0002 -  <0,0004
01812-07368 9 0,0083 0,0060 0,0773 0,0016 <0,0002 0,0998 0,0008 0,0030 0,0002 0,0005
01812-07368 5 0,0017 0,0040 0,0661 0,0038 <0,0002 0,5488 0,0336 0,0002 <0,0002 <0,0004
01812-07370 4 0,0018 0,0037 0,0733 0,0040 <0,0002 0,6526 0,0370 <0,0002 <0,0002 <0,0004
01812-07371 26’ 0,0011 0,0008 0,0226 <0,0004 <0,0002 0,0745 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0004
01812-07372 27 0,0008 0,0002 0,0069 <0,0004 <0,0002 0.,1321 0,001 <0,0002 <0,0002 <0,0004
01812-07373 & 0,0014 0,0010 0,0824 <0,0004 <0,0002 0,1117 0,0007 <0,0002 <0,0002 <0,0004
01812-07374 2 <0,0004 0,0027 0,0042 <0,0004 <0,0002 0,2645 0,0008 <0,0002 <0,0002 <0,0004
01812-07375 1 0.0007 0,0007 0,0269 <0,0004 <0,0002 0,1701 0,0003 <0,0002 <0,0002 <0,0004
01812-07376 3 <0,0004 0,001 0,0023 <0,0004 <0,0002 0,0979 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0004
01812-07377 28 <0,0004 <0,0001 0.0021 <0,0004 <0,0002 0,4456 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0004
01812-07378 22 0,0014 0,0006 0,0260 <0,0004 <0,0002 0,0536 0.0005 <0,0002 <0,0002 <0,0004
01812-07379  20° 0,0010 0,0005 0,0370 <0,0004 <0,0002 0,0500 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0004
01812-07380 23" 0,0008 10,0003 0,0024 <0,0004 <0,0002 00608 0,0007 0,0022 <0,0002 <0,0004
Limite de Cuantificacién 0,0004 0,0001 0,0002 0,0004 0,0002 0,0020 0,0002 0,0002 0,0002 0,0004

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorate Services Perd S.A.C.
Los resultados presentados corresponden solo a la muestra indicada
No deben ser ulilizados como una cerificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor™ significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacion indicado
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao -Perti |/ Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe
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Cédigode  Descripcion de Muesira Sb (Tot) Ba (Tol) Ce (Tol) Hg (Tot) i (Tot) Pb (Tot) Bi (Tot) Th (Tot) U (Tot) Na (Tot)

Laboratorio  Declarado por el Cliente mgiL mglL mglL mgiL mglL . mgiL mg/L mgil mgiL mg/L
01812-07361 15 <0,0002 0,0179 <0,0003 <0,0001 <0,0003 00011 <0,0003 <0,0010 <0,0003 0,3058
01812.07362 21 <0,0002 0,0116 <0,0003 <0,0001 «<0,0003 0,0041 <0,0003 <0,0010 <0,0003 1,0454
01812-07363 18’ <0,0002 0,0118 <0,0003 <0,0001 <0,0003 0,0023 <0,0003 <0,0010 <0,0003 2,3594
01812-07364 19 =0,0002 0,0220 0,0017 <0,0001 <0,0003 0,0027 <0,0003 =<0,0010 <0,0003 0,6544
01812-07365 7 =0,0002 0,0132 0,0014 <0,0001 <0,0003 0,0016 <0,0003 <0,0010 <0,0003 0,7828
01812.07366 10 <0,0002 0,0140 <0,0003 <0,0001 <0,0003 0,0011 <0,0003 <0,0010 <0,0003 0,8095
0181207367 11 <0,0002 0,0131 <0,0003 <0,0001 <0,0003 0,0013 <0,0003 <0,0010 0,0003 0,8589
01812-07368 9 0,0003 0,0492 0,0153 <0,0001 <0,0003 0,0077 10,0003 0,0011 0,0003 1,2486
01812-07369 5 0,0015 00181 0,0012 <0,0001 «0,0003 0,0041 <0,0003 <0,0010 0,0005 8,5158
01812-07370 4 0,0015 0.0202 0,0005 <0,0001 <0,0003 0,0038 <0,0003 <0,0010 0,0006 13,8852
01812-07371 26’ <0,0002 0,0338 0,0007 <0,0001 <0,0003 0.0038 <0,0003 <0,0010 <0,0003 1,2600
01812-07372 27 <0,0002 0.0221 <0,0003 <0,0001 <0,0003 0,0010 <0,0003 <0,0010 0,0007 06253
01812-07373 6 <0,0002 0,0613 0,0004 <0,0001 <0,0003 0,0035 <0,0003 <0,0010 0,0008 2,9499
01812-07374 2 <0,0002 0.0502 <0,0003 <0,0001 <0,0003 0.0010 <0,0003 <0,0010 0,0005 19178
01812-07375 1 <0,0002 0,0107 <0,0003 <0,0001 <0,0003 0,0012 <0,0003 <0,0010 <0,0003 08310
01812-07376 3 <0,0002 00117 <0,0003 <0,0001 <0,0003 0,0009 <0,0003 <0,0010 <0,0003 0,7215
01812-07377 28 <0,0002 0,0783 <0,0003 <0,0001 <0,0003 10,0009 «<0,0003 <0,0010 0,0003 2,1662
01812-07378 22 <0,0002 10,0308 0,0003 <0,0001 <0,0003 0,0022 <0,0003 <0,0010 <0,0003 06688
01812-07379 20 <0,0002 0,0307 <0,0003 <0,0001 <0,0003 0.0020 <0,0003 <0,0010 <0,0003 0,7990
01812-07380 2% 0.0002 0.0138 <0,0003 <0,0001 <0,0003 0.0010 <0,0003 <0,0010 0,0004 0,1718

Limite de Cuantificacién 0,0002 0,0004 0,0003 0,0001 0,0003 0,0002 0,0003 0,0010 0,0003 0,0100

Cadigo de Descripcion de Muestra Mg (Tol) K (Tot) Ca (Tot) Fe (Tot) Si(Tot) ()

Laboratorio  Declarado por el Cliente mglL mg/L malL mglL mgiL
01812-07361 15 44489 0,2857 61,7080 <0,0031 1,4369
01812-07362 21 6,5333 0,4288 70,4518 01217 1,6698
01812-07363 18 6,4263 0,4094 70,7468 0,1321 1,7493
01812-07364 19 71222 0,7767 85,8744 1,3230 33,9778
01812-07365 7 6,9341 1,4209 81,2321 0,9569 3,9562
01812-07366 10 12,4988 1,2318 88,5823 <0,0031 2,5565
01812-07367 11 12,1415 1,1458 72,3227 <0,0031 2,3167
01812-07368 9 3,6502 3.3540 69,6635 91741 19,3634
01812-07369 5 55127 26374 1106818 0,4918 2,5792
01812-07370 4 6,1408 3,5490 130,7095 03464 2,4729
01812-07371 26 1,7354 <0,0237 52,8394 0.4780 0,8772
01812-07372 27 47771 0,6755 96,4437 <0,0031 2,9080
01812-07373 & 6,4663 35017 97,7156 04782 38271
01812-07374 2 2,2071 1,6920 83,5057 <0,0031 8,1185
01B12-07375 1 2,747 0,8619 94,5879 0,0542 2,8591
0181207376 3 9,6905 1,3528 61,0588 <0,0031 2,0600
01812-07377 28 6,5568 0,6244 80,0458 <0,0031 3,4923
01812-07378 22 3,5658 0,3605 31,7081 0,2418 1,5054
01812-07379 20 4,8128 0,2930 42,0372 0,1791 1,6520
01812-07380 23 B.2119 0,4040 63,0783 <0,0031 1,0075

Limite de Cuantificacion 0,0356 0,0237 0.0303 0,0031 0,1000
Mélodos:
METALES TOTALES Y DISUELTOS EN EPA 200.8, Revision 5.4 1999 D ination of trace in waters and wastes by inductively coupled plasma mass spectrometry

AGUA POR ICP MS: Al, Sb, As, Ba, Be, Cd,

Cr, Co ,Cu, Pb, Mn, Hg, Mo, Ni, Se, Ag, Tl,

Th, U, V, Zn. METALES TOTALES Y

DISUELTOS VALIDADOS: B, P, Sr, Li, Bi,

Ma, Ca, Ti, Sn, Ce. Mg, Fe, K

{*)METALES TOTALES Y DISUELTOS EN EPA 200.8, Revisi 541993 D ination of trace el in waters and wastes by inductively coupled plasma mass spectrometry
AGUA POR ICP MS: Si.

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorate Services Perd S.A.C.
Los resultados presentados corresponden solo a la muestra indicada
No deben ser utilizados como una cerfificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacion indicado
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el andlisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como méaximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Perii / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe
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Las i al Lat &n cooler, con refrigerante y preservadas.

Los valores de metales corresponden al andlisis de metales totales.

El informe de Control de Calidad les sera proporcionado a su solicitud

Nota: Para una adh i o ién e inferp idn de los Mtados analilicos se requiere que [as lan con los requerimi de
establecidos en las normas analiticas.

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por INDECOPI-SNA

Este de Ensay plaza al 32170L/15-MA emitido el 19 de Marzo del 2015,
Callao, 17 de Julio del 2015

Inspectorate Services Peri SA.C.

A Bureau éﬂitm Group Company

ING.EVELYNP. QUISPE LORONA

C.IP.08232
LABORATORIO MEDIO AMBIENTE

Este informe no podré ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorate Services Per S.A.C.
Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada
No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<*valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacion indicado
A excepeion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Peri / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe




“RAGQ

Labs & Technological Services

Modificacién 1:

INFORME DE ENSAYO

Analisis: SB-0023-PE Registrada en: AGQ PERU Cliente: OEFA
lLugar de Muestreo:  SAN PEDRO DE CHANA  Centro Andlisis: AGQ PERU {pomicitio: ’;Xﬁmugkg‘gﬁg
Y HUACHIS - HUARI - Fecha Recepcion: 14/03/2015 SAN ISIDRO LIMA
ANCASH Fecha Inicio: TR Cod. Cliente: 106327
Muestreado por: Cliente Fecha Fin: 28/04/2014 lContrato: PE15-0028-AMB
Descripcion: TDR N° 0493-2015 Cliente tercero:
|PNT Muestreo:

A continuacién se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual
de calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

oy

Claudia Figueroa Dominguez

Resp. Lab. Microbiolégico

Fecha Emision: 23/06/2015

Observaciones:
Analisis subcontratado Acreditado. Informe de Ensayo N® 091075-2015
Area tomada de Perifiton 7500 mm?

L]

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad
de la entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C WWW.3g(q.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@_agq.com
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HAGQ

Labs & Technological Services

RESULTADOS ANALITICOS
Numero de Referencia A-15/09517
Punto de Muestreo 5
Fecha de muestreo 2015-03-08
Hora de inicio del muestreo (H) 12:39:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Fitoplancton
Divisién Clase Familia Género y/o especie Resultados Cel./ mL

ACHNANTHIDIACEAE Achnanthidium sp. 12
COCCONEIDACEAE Cocconeis sp. 2
CYMBELLACEAE Cymbella sp. 22
GOMPHONEMATACEAE Gomphonema sp. 4

BACILLARIOPHYCEAE AMPHIPLEURACEAE Frustulia sp.
OCHROPHYTA NAVICULACEAE Navicula sp. 20

T Nitzschia acicularis
Nitzschia sp.
RHOICOSPHENIACEAE Rhoicosphenia sp.

Diatoma sp.
FRAGILLARIOPHYCEAE FRAGILARIACEAE Meridion sp. 16
Ulnaria sp. 34
CHLOROPHYTA |CHLOROPHYCEAE ND ND 36
CYANOBACTERIA lcvanopHYCEAE PHORMIDIACEAE Phormidium sp. 76
PSEUDANABAENACEAE Pseudanabaena sp. 24

ND: Nivel de taxa no determinado en el ensayo

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad
de la entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C WWW.agg.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@agg.com
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Labs & Technological Services

RESULTADOS ANALITICOS

Numero de Referencia A-15/09518
Punto de Muestreo 4
Fecha de muestreo 2015-03-08
Hora de inicio del muestreo (H) 13:19:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Fitoplancton
Division Clase Familia Género y/o especie Resultados Cel./ mL
ACHNANTHIDIACEAE Achnanthidium sp. 8
CYMBELLACEAE Cymbella sp. 14
A ——_ GOMPHONEMATACEAE Gomphonema sp. 5
NAVICULACEAE Navicula sp.
OCHROPHYTA BACILLARIACEAE Nitzschia sp. 26
PINNULARIACEAE Pinularia sp.
Diatoma sp.
FRAGILLARIOPHYCEAE FRAGILARIACEAE Meridion sp.
Ulnaria sp. 18
CHLOROPHYTA |CHLOROPHYCEAE ND ND 41
UL —— PHORMIDIACEAE Phormidium sp. 60
PSEUDANABAENACEAE ND 46

ND: nivel de taxa no determinado en el

nsay

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad
de la entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C WWW.3g([.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@agq.com
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Labs & Technological Services

RESULTADOS ANALITICOS

Numero de Referencia A-15/09519
Punto de Muestreo 26'
Fecha de muestreo 2015-03-07
Hora de inicio del muestreo (H) 13:54:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Fitoplancton
Divisién Clase Familia Género y/o especie Resultados Cel./ mL
ACHNANTHIDIACEAE Achnanthidium sp. 7
CYMBELLACEAE Cymbella sp. 7
GOMPHONEMATACEAE Gomphonema sp. 2
BACILLARIOPHYCEAE BACILLARIACEAE et 2
OCHROPHYTA o i 22
|NAVICULACEAE Navicula sp. 24
PINNULARICEAE Pinnularia sp. 6
SURIRELLACEAE Surirella sp. 14
FRAGILLARIOPHYCEAE FRAGILARIACEAE ot e e
Ulnaria sp. 20
Numero de Referencia A-15/09520
Punto de Muestreo 27
Fecha de muestreo 2015-03-07
Hora de inicio del muestreo (H) 15:07:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Fitoplancton
Divisién Clase Familia Género y/o especie Resultados Cel./ mL
OCHROPHYTA BACILLARIOPHYCEAE ACHNANTHIDICIACEA Achnanthidium sp. 1

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad
de la entidad que lo praduce.

AGQ PERU S.A.C WWW.3ggq.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callac Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@agg.com
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Labs & Technological Services

RESULTADOS ANALITICOS

Numero de Referencia A-15/09521
Punto de Muestreo 6
Fecha de muestreo 2015-03-07
Hora de inicio del muestreo (H) 16:25:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Fitoplancton
Divisién Clase Familia Género y/o especie Resultados Cel./ mL
GOMPHONEMATACEAE Gomphonema sp. 2
NAVICULACEAE Navicula sp. 5
OCHROPHYTA  |BACILLARIOPHYCEAE
BACILLARIACEAE Nitzschia sp. 2
SURIRELLACEAE Surirella sp. 1
Numero de Referencia A-15/09523
Punto de Muestreo 1
Fecha de muestreo 2015-03-06
Hora de inicio del muestreo (H) 13:41:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Fitoplancton
Division Clase Familia Género y/o especie Resultados Cel./ mL
ACHANANTHIDICIACEA Achnanthidium sp. 16
CYMBELLACEAE Cymbella sp. 2
BACILLARIACEAE et cobins
Nitzschia sp. 18
OCHROPHYTA BACILLARIOPHYCEAE
EUNOTIACEAE Eunaotia sp.
GOMPHONEMATACEAE Gomphonema sp.
NAVICULACEAE Navicula sp. 11
PINNULARIACEAE Pinnularia sp. 1
Numero de Referencia A-15/09524
Punto de Muestreo 3
Fecha de muestreo 2015-03-06
Hora de inicio del muestreo (H) 15:03:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Fitoplancton
Division Clase Familia Género y/o especie Resultados Cel./ mL
OCHROPHYTA  |BACILLARIOPHYCEAE BACILLARIACEAE Nitzschia sp. 1

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad
de la entidad gue lo produce.

AGQ PERU S.A.C WWW.agq.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@agq.com
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TEAGQ

Labs & Technological Services

RESULTADOS ANALITICOS

Numero de Referencia A-15/09517
Punto de Muestreo 5
Fecha de muestreo 2015-03-08
Hora de inicio del muestreo (H) 12:39:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Zooplancton
Phylum Clase Familia Género y/o especie Resultados Org./ L
LEPADELLIDAE Colurella sp. 4
ROTIFERA EUROTATORIA LECANIDAE Lecane sp. 4
ORDEN BDELLOIDEA 29
Euglypha sp. 4
CERCOZOA IMBRICATEA EUGLYPHIDEA
Trinema sp. 8
PROTOZOA LOBOSEA AMOEBIDAE Amoeba sp. 4
CILIOPHORA ND ND ND 4
NEMATODA ND ND ND 4
ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo
Numero de Referencia A-15/09518
Punto de Muestreo 4
Fecha de muestreo 2015-03-08
Hora de inicio del muestreo (H) 13:19:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Zooplancton
Phylum Clase Familia | Género y/o especie Resultados Org./ L
ROTIFERA EUROTATORIA ORDEN BDELLOIDEA 29
CERCOZOA IMBRICATEA EUGLYPHIDAE Euglypha sp. 4
CILIOPHORA OLIGOHYMENOPHOREA VORTICELLIDAE Vorticella sp. 4
NEMATODA ND ND ND

ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad
de la entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C WWW.3gq.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@agg.com
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Labs & Technological Services

RESULTADOS ANALITICOS

Numero de Referencia A-15/09519
Punto de Muestreo 26'
Fecha de muestreo 2015-03-07
Hora de inicio del muestreo (H) 13:54:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Zooplancton
Phylum Clase Familia Género y/o especie Resultados Org./ L
ROTIFERA EUROTATORIA NOTOMMATIDAE Cephalodella sp. 10
Euglypha sp. 10
CERCOZOA IMBRICATEA EUGLYPHIDAE
Trinema sp. 10
DIFFLUGIIDAE Difflugia sp. 20
PROTOZOA LOBOSEA
NEBELIDAE Nebella sp. 20
Numero de Referencia A-15/09520
Punto de Muestreo 27
Fecha de muestreo 2015-03-07
Hora de inicio del muestreo (H) 15:07:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Zooplancton
Phylum Clase | Familia |  Geénero y/o especie Resultados Org./ L
ARTHROPODA LARVA NAUPLIO 3

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad
de la entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C WWW.3g([.Com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@agg.com
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Labs & Technological Services

RESULTADOS ANALITICOS

Numero de Referencia A-15/09521
Punto de Muestreo 6
Fecha de muestreo 2015-03-07
Hora de inicio del muestreo (H) 16:25:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Zoopiancton
Phylum Clase Familia Género y/o especie Resultados Org./ L
PROTOZOA LOBOSEA ARCELLIDAE Arcella sp.
CERCOZOA  |IMBRICATEA EUGLYPHIDAE Lot 2
Trinema sp. 5
CILIOPHORA ND ND ND 2
ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo
Numero de Referencia A-15/09523
Punto de Muestreo 1
Fecha de muestreo 2015-03-06
Hora de inicio del muestreo (H) 13:41:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Zooplancton
Phylum Clase Familia Género y/o especie Resultados Org./ L
CERCOZOA IMBRICATEA EUGLYPHIDAE Euglypha sp. 7
Numero de Referencia A-15/09524
Punto de Muestreo 3
Fecha de muestreo 2015-03-06
Hora de inicio del muestreo (H) 15:03:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Zooplancton
Phylum Clase Familia Género y/o especie Resultados Org./ L
PROTOZOA LOBOSEA DIFLUGIIDAE Difflugia sp. 2

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad
de la entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C ; WWW.aggq.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@agqg.com

Pagina 8 de 15



TEAGQ

Lebs & Technological Services

RESULTADOS ANALITICOS

Numero de Referencia A-15/09517
Punto de Muestreo 5
Fecha de muestreo 2015-03-08
Hora de inicio del muestreo (H) 12:39:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Perifiton
Resultados Org
Phylum Clase Familia Género y/o especie (Células o
unidades)/mm®
ACHNANTHIDIACEAE Achnanthidium sp. 518
GOMPHONEMATACEAE Gomphonema sp. 1
BACILLARIOPHYCEAE
NAVICULACEAE Navicula sp. 21
OCHROPHYTA BACILLARIACEAE Nitzschia sp. 3
Diatoma sp. 32
FRAGILLARIOPHYCEAE FRAGILARIACEAE Meridion sp. 2
Ulnaria sp. 1
ULVOPHYCEAE CLADOPHORACEAE Cladophora sp. 1
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYCEAE OEDOGONIACEAE Oedogonium sp. 2
CHAMAESIPHONACEAE Chamaesiphon sp. 2
|PHORMIDIACEAE Phormidium sp. 260
CYANOBACTERIA |CYANOPHYCEAE
CHROOCOCCACEAE ND B
PSEUDANABAENACEAE ND 2831

ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo
Area muestreada: 7500 mm?

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad
de la entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C WWW.aggq.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@agq.com
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Labs & Technological Services

RESULTADOS ANALITICOS
Numero de Referencia A-15/09518
Punto de Muestreo 4
Fecha de muestreo 2015-03-08
Hora de inicio del muestreo (H) 13:19:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Perifiton
Resultados Org
Phylum Clase Familia Género y/o especie (Células o
unidades)/mm’*

ACHNANTHIDIACEAE Achnanthidium sp. 177
CYMBELLACEAE Cymbella sp. 185

BACILLARIOPHYCEAE GOMPHONEMATACEAE Gomphonema sp. 1

NAVICULACEAE Navicula sp. 2

OCHROPHYTA

BACILLARIACEAE Nitzschia sp. 105

Diatoma sp. 62

FRAGILLARIOPHYCEAE FRAGILARIACEAE Meridion sp. 4

Ulnaria sp.
CLADOPHORACEAE Cladophora sp. 2
CHLOROPHYTA  |ULVOPHYCEAE

ULOTRICHACEAE Ulothrix sp. 1

PHORMIDIACEAE Phormidium sp. 322
CYANOBACTERIA |CYANOPHYCEAE

PSEUDANABAENACEAE ND 298

ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad
de la entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C

WWW.3gq.Com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao.Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@agg.com
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Labs & Technological Services

RESULTADOS ANALITICOS
Numero de Referencia A-15/09519
Punto de Muestreo 26'
Fecha de muestreo 2015-03-07
Hora de inicio del muestreo (H) 13:54:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Perifiton
Resultados Org
Phylum Clase Familia Género y/o especie (Células o
unidades)/mm*
ACHNANTHIDIACEAE Achnanthidium sp. 9521
CATENULACEAE Amphora sp. 1
CYMBELLACEAE Cymbella sp. 22
GOMPHONEMATACEAE Gomphonema sp. 294
OCHROPHYTA RGN NAVICULACEAE Navicula sp. 89
BACILLARIACEAE Nitzschia sp. 152
PINNULARIACEAE Pinnularia sp. 17
RHOICOSPHENIACEAE Rhoicosphenia sp. 2
FRAGILLARIOPHYCEAE FRAGILARIACEAE Meridion sp. 3039
CHLOROPHYCEAE |CHLOROPHYCEAE ORDEN CHLOROCOCCALES 17
NOSTOCACEAE Anabaena sp.
CHROOCOCCACEAE Chroococcus sp.
CYANOBACTERIA |CYANOPHYCEAE PHORMIDIACEAE Phormidium sp. 20
PSEUDANABAENACEAE ND 5
ORDEN CHROOCOCCALES 3905

ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad
de la entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C

WWW.agq.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@agg.com
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Labs & Technological Services

RESULTADOS ANALITICOS
Numero de Referencia A-15/09520
Punto de Muestreo 27
Fecha de muestreo 2015-03-07
Hora de inicio del muestreo (H) 15:07:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Perifiton
Resultados Org
Phylum Clase Familia Género y/o especie (Células o
unidades)/mm”
ACHNANTHIDIACEAE Achnanthidium sp. 309
CYMBELLACEAE Cymbella sp. 4
BACILLARIOPHYCEAE NAVICULACEAE Navicula sp. 4
OCHROPHYTA
BACILLARIACEAE Nitzschia sp. 36
SURIRELLACEAE Sureilla angusto 1
FRAGILLARIOPHYCEAE FRAGILARIACEAE Meridion sp. 5
Anabaena sp. 1
NOSTOCACEAE
Nostoc sp. 40
CIANOBACTERIA |CYANOPHYCEAE
PHORMIDIACEAE Phormidium sp. 151
PSEUDANABAENACEAE ND 1

ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad
de la entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C WWW.3gq.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@agg.com
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Labs & Technological Services

RESULTADOS ANALITICOS
Numero de Referencia A-15/09521
Punto de Muestreo 6
Fecha de muestreo 2015-03-07
Hora de inicio del muestreo (H) 16:25:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Perifiton
Resultados Org
Divisién Clase Familia Género y/o especie (Células o
unidades)/mm’
ACHANANTHIDICIACEA Achnanthidium sp. 182
COCCONEIDACEAE Cocconeis sp. 1
OCHROPHYTA  |BACILLARIOPHYCEAE GOMPHONEMATACEAE Gomphonema sp. 5
NAVICULACEAE Navicula sp. 1
BACILLARICEAE Nitzschia sp. 1
NOSTOCACEAE Cylindrospermum sp. 1
R F— PHORMIDIACEAE Phormidium sp. 22
CHROOCOCCACACEAE ND 1
PSEUDONABAENCEAE ND 87

ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad
de la entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C WWW.agg.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@agg.com
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Labs & Technological Services

RESULTADOS ANALITICOS
Numero de Referencia A-15/09523
Punto de Muestreo 1
Fecha de muestreo 2015-03-06
Hora de inicio del muestreo (H) 13:41:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Perifiton
Resultados Org
Division Clase Familia Género y/o especie (Células o
unidades)/mm?”
GOMPHONEMATACEAE Gomphonema sp. 1
BACILLARIOPHYCEAE NAVICULACEAE Navicula sp. 19
OCHROPHYTA
BACILLARIACEAE Nitzschia sp. 1
FRAGYLLARIOPHYCEAE FRAGILARIACEAE Ulnaria sp. 1
CHAROPHYTA CONJUGATHOPHYCEAE ZYGNEMATACEAE Spyrogira sp. 3
NOSTOCACEAE Anabaena sp. 2
CYANOBACTERIA lcvANoRHYCEAE PHORMIDIACEAE Phormidium sp. 9
CHROOCOCCACACEAE ND 72
PSEUDONABAENCEAE ND 649
ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo
Numero de Referencia A-15/09524
Punto de Muestreo 3
Fecha de muestreo 2015-03-06
Hora de inicio del muestreo (H) 15:03:00 p.m.

Ensayo Cuantitativo de Perifiton

Resultados Org
Division Clase Familia Género y/o especie (Células o
unidades)/mm’
OCHROPHYTA BACILLARIOPHYCEAE BACILLARIACEAE Nitzschia sp. 1
PHORMIDIACEAE Phormidium sp. 201
CYANOBACTERIA  |CYANOPHYCEAE
PSEUDONABAENCEAE ND 327

ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad
de la entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C

WWW.agq.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@agg.com
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Labs & Technological Services

ANEXO TECNICO

Conteo

l Parametro PNT Técnica Observacion l
: SM 10200 - F (items: F.2.a, F.2.b y F.2.c.1). Plankton. I ificacion
Fitoplancton ( . . Y ) e He0 Y Subcontrata
Phytoplankton Counting Technigues. Conteo
. Identificacio
Zooplancton SM 10200 - G. Plankton. Zooplankton Counting Techniques. enc;inte:)n y Subcontrata
Perifiton SM 10300 C (items 1). Periphyton. Sample Analysis. Sedgwic Identificacion y e
Rafter Counts.
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| % PERL | Ministerio Organismo de Evaluadidn y Fiscalizadén Ambiental
| :

"Ano de Ia Consolidacion del Mar de Grau™

{ del Ambiente
i
REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 13-2016

DIRECCION DE SUPERVISION

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

“Decenio de las Personas con Discapaddad en el Perd”

cuc: 0006-1-2016-13/11
Fecha Programada : 06/01/2016
Calidad Ambiental : Calidad de Suelo
Meta Siaf : 18
Entrega de Materiales : 30/12/2015
Matriz Tipo de Muestra Contrato Item Pardmetros Nro. de Muestras Observacién
Los métodos de ensayo deben estar
Hidrocarburos Totales de 4 acreditados por INACAL u otro
Petroleo F1 organismo de acreditacién
intemacional.

Los métodos de ensayo deben estar

tem1 Hidrocarburos Totales de 4 acreditados por INACAL u otro
Petroleo F2 organismo de acreditacion
Suel Suelo Contrato N° §3-2015-0EFA esemecinel
" ¥ ° Los métodos de ensayo deben estar
Hidrocarburos Totales de 4 acreditados por INACAL u otro
Petroleo F3 organi de acreditacion
intemacional
Incluir Mercurio. Los métodos de
; ensayo deben estar acreditados por
Item 2 Metales Totales 4 INACAL u ofro organismo de
acreditacion intemacional.
Refi ias | Observaci ]
Contacto Campo: Carlos lvan, Ticeran Revolledo cticeran@oefa.gob.pe 967993998
Contacto Técnico: Zoylen, Tapia Alata zlapia@oefa.gob.pe 985296693
Contacto Administrativo: Pablo Roberto, Meza Conde pmeza@oefa.gob.pe 965327425
Condiciones Generales Proveedor

1. Dentro de un plazo maximo de 15 dias calendario, contados desde la fecha de ingreso
de las muestras al laboratorio para su andlisis, este debera presentar al OEFA el informe de
ensayo y copia de la cadena de custodia

2. En caso se encuentren emores u observaciones en el informe presentado, se le nétificara
por medio de una carta la no conformidad de servicios, contando con un plazo de 5 dias
calendario para subsanar las observaciones.

3. Tener en cuenta los gastos administrativos que se incurriera en el envio de la
documentacion comrespondiente al OEFA.

CONSORCIO AGQ PERU S.A.C. - LABS
TECHNOLOGICAL SERVICE AGQ S.L.

07/01/2016 9:33:04
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Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Andlisis: SB-0023-PE Registrada en: AGQ PERU Cliente: OEFA
SAN PEDRO DE CHANA Y AV. REPUBLICA DE
Lugar de Muestreo: HUACHIS, HUARI, ANCASH Centro Andlisis: AGQ PERU fpomicilio: PANAMA NRO 3542
SAN ISIDRO LIMA
Muestreado por: Cliente Fecha Recepcion: 14/03/2015
Descripcion: TDR N° 492-LAB-2015 Fecha Inicio: 19/03/2015 Cad. Cliente: 106327
Tipo de Muestra: Agua Superficial / Rio Fecha Fin: 24/04/2015 |Contrato: PE15-0028-AMB
Cliente tercero:
PNT Muestreo:

A continuacién se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad,AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez transcurrido
este periodo, la muestra seré eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

=2

Claudia Figueroa Dominguez
Resp. Lab. Microbiolégico

Fecha Emisién: 05/06/2015

Observaciones:
Analisis subcobtratado Acreditado N° Informe N°® 091075-2015
Para los analisis de Perifiton el area de muestreo es de 7500 mm?

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C WWW.agq.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesper_u@agq.com

Péagina 1 de 19



RESULTADOS ANALITICOS

ENSAYO CUANTITATIVO DE FITOPLANCTON

Numero de Referencia A-15/09659
Punto de Muestreo 15
Fecha de muestreo 2015-03-02
Hora de inicio del muestreo (H) 11:40:00 a.m.
Ensayo Cuantitativo de Fitoplancton
Division Clase Familia Género y/o especie Resultados Cel. / mL
OCHROPHYTA BACILLARIOPHYCEAE |NAVICULACEAE Navicula sp. 2
Numero de Referencia A-15/09660
Punto de Muestreo 21
Fecha de muestreo 2015-03-02
Hora de inicio del muestreo (H) 12:39:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Fitoplancton
Division Clase Familia Género y/o especie Resultados Cel. / mL
ACHNANTHIDIACEAE Achnanthidium sp. 14
icul H 10
BACILLARIACEAE Ceyg &
Nitzschia sp. 13
BACILLARIOPHYCEAE CYMBELLACEAE Cymbella sp. 10
OCHRO
G GOMPHONEMATACEAE Gomphonema sp. 2
NAVICULACEAE Navicula sp. 3
SELLAPHORACEAE Sellaphora sp. 1
FRAGILLARIOPHYCEAE |FRAGILARIACEAE Ulnaria sp. 5
CHLOROPHYTA CHLOROPHYCEAE SCENEDESMACEAE Comasiella arcuata 5
CHAROPHYTA CONJUGATOPHYCEAE |ZYGNEMATACEAE Mougeotia sp. 2
CYANOBACTERIA CYANOPHYCEAE PSEUDANABAENACEAE ND 96
EUGLENOPHYTA EUGLENOPHYCEAE EUGLENACEAE Trachelomonas sp. 1

ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo

Numero de Referencia A-15/09661
Punto de Muestreo 18'
Fecha de muestreo 2015-03-02

Hora de inicio del muestreo (H) 13:31:00 p.m.

Ensayo Cuantitativo de Fitoplancton

Division Clase Familia Género y/o especie Resultados Cel. / mL

COCCONEIDACEAE Cocconeis sp. 1
EA 8 Il . 1

OCHROPHYTA BACILLARIOPHYCEAE |CYMBELLACEAE Cymbella sp
BACILLARIACEAE Denticula sp. 1
FRAGILLARIOPHYCEAE |FRAGILARIACEAE Ulnaria sp. 3
CHAROPHYTA CONJUGATOPHYCEAE |DESMIDIACEAE Cosmarium sp. 1
EUGLENOPHYTA EUGLENOPHYCEAE PERANEMATACEAE Anisonema sp. 1

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

AGQ PERU 5.A.C

WWW.agg.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@agg.com
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RESULTADOS ANALITICOS
ENSAYO CUANTITATIVO DE FITOPLANCTON
Numero de Referencia A-15/09662
Punto de Muestreo 19'
Fecha de muestreo 2015-03-02
Hora de inicio del muestreo (H) 14:25:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Fitoplancton
Division Clase Familia Género y/o especie Resultados Cel. / mL
ACHNANTHIDIACEAE Achnanthidium sp. 2
CYMBELLACEAE Cymbella sp. 15
Denticula sp. 1
BACILLARIACEAE Nitzschia sp. 5
BACILLARIOPHYCEAE |EUNOTIACEAE Eunotia sp. 1
OCHROPHYTA
EEREL GOMPHONEMATACEAE Gomphonema sp. 2
PLEUROSIGMATACEAE Gyrosigma sp. 1
NAVICULACEAE Navicula sp. 2
PINNULARIACEAE Pinnularia sp. 1
FRAGILLARIOPHYCEAE |FRAGILARIACEAE Ulnaria sp. 20
SCENEDESMACEAE Comasiella arcuata 8
CHLOROPHYTA CHLOROPHYCEAE SELENASTRACEAE Monoraphidium sp. 1
ORDEN CHLOROCOCCALES 4
CHAROPHYTA | CONJUGATOPHYCEAE |DESMIDIACEAE SORUNAND F z
Staurastrum sp. 1
CYANOBACTERIA CYANOPHYCEAE PSEUDANABAENACEAE ND 44
Numero de Referencia A-15/09663
Punto de Muestreo 7
Fecha de muestreo 2015-03-03
Hora de inicio del muestreo (H) 14:19:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Fitoplancton
Division Clase Familia Género y/o especie Resultados Cel. / mL
COCCONEIDACEAE Cocconeis sp.
Hantzschia sp. 3
BACILLARIOPHYCEAE BACILLARIACEAE
OCHROPHYTA Nitzschia sp. 4
NAVICULACEAE Navicula sp. 12
FRAGILLARIOPHYCEAE FRAGILARIACEAE Meridion sp. 2
CYANOBACTERIA |CYANOPHYCEAE PHORMIDIACEAE Phormidium sp. 54

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C WWW.agqg.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@agq.com
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ENSAYO CUANTITATIVO DE FITOPLANCTON

Numero de Referencia A-15/09664
Punto de Muestreo 10
Fecha de muestreo 2015-03-03
Hora de inicio del muestreo (H) 15:31:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Fitoplancton
Divisién Clase Familia Género y/o especie Resultados Cel. / mL
OCHROPHYTA BACILLARIOPHYCEAE NAVICULACEAE Navicula sp. 1
Numero de Referencia A-15/09665
Punto de Muestreo 11
Fecha de muestreo 2015-03-03
Hora de inicio del muestreo (H) 16:12:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Fitoplancton
Division Clase Familia Género y/o especie Resultados Cel. / mL
OCHROPHYTA BACILLARIOPHYCEAE |ACHNANTHIDIACEAE Achnanthidium sp. 1
Numero de Referencia A-15/09666
Punto de Muestreo )
Fecha de muestreo 2015-03-04
Hora de inicio del muestreo (H) 10:10:00 a.m.
Ensayo Cuantitativo de Fitoplancton
Division Clase Familia Género y/o especie Resultados Cel. / mL
ACHNANTHIDIACEAE Achnanthidium sp. 4
CYMBELLACEAE Cymbella sp. 88
Denticula sp. 2
hi .
BACILLARIACEAE Ddiecdse S T
Nitzschia acicularis 2
ACILLARIOPH i} 7 2
OCHROPHYTA BAC YCEAE Nitzschia sp 8
GOMPHONEMATACEAE Gomphonema sp. 24
PLEUROSIGMATACEAE Gyrosigma sp. 2
NAVICULACEAE Navicula sp. 76
PINNULARIACEAE Pinnularia sp. 18
SURIRELLACEAE Surirella sp. 12
FRAGILLARIOPHYCEAE |FRAGILARIACEAE Ulnaria sp. 16
N ACEAE ba P 86
CYANOBACTERIA CYANOPHYCEAE il djoacha, s
PHORMIDIACEAE Phormidium sp. 751

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C WWW.agq.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@agq.com
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RESULTADOS ANALITICOS
ENSAYO CUANTITATIVO DE FITOPLANCTON

Numero de Referencia A-15/09667
Punto de Muestreo 22
Fecha de muestreo 2015-03-04
Hora de inicio del muestreo (H) 14:49:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Fitoplancton
Divisién Clase Familia Género y/o especie Resultados Cel. / mL
ACHNANTHIDIACEAE Achnanthidium sp. 41
CYMBELLACEAE Cymbella sp. 44
COCCONEIDACEAE Cocconeis sp.
EUNOTIACEAE Eunotia sp. 8
BACILLARIOPHYCEAE
OCHROPHYTA GOMPHONEMATACEAE Gomphonema sp. 33
NAVICULACEAE Navicula sp. 16
BACILLARIACEAE Nitzschia sp. 33
PINNULARIACEAE Pinnularia sp. 5
Tabellaria sp. 91
FRAGILLARIOPHYCEAE |FRAGILARIACEAE
Ulnaria sp. 59
TREBOQUXIOPHYCEAE OOCYSTACEAE QOocystis sp. 9
CHLOROPHYTA ULVOPHYCEAE ORDEN ULOTRICHALES 2
CHLOROPHYCEAE ND ND 5
DESMIDIACEAE Actinotaenium sp. 1
CHAROPHYTA CONJUGATOPHYCEAE |CLOSTERIACEAE Closterium sp. 1
ZYGNEMATACEAE Mougeotia sp. 18
PHORMIDIACEAE Phormidium sp. 37
CYANOBACTERIA CYANOPHYCEAE PSEUDANABAENACEAE :sDeudanabaena sp. ;

ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la
entidad gue lo produce.

AGQ PERU S.A.C WWW.aggq.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@agg.com
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RAGQ

ENSAYO CUANTITATIVO DE FITOPLANCTON

Numero de Referencia A-15/09668
Punto de Muestreo 20
Fecha de muestreo 2015-03-04
Hora de inicio del muestreo (H) 15:21:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Fitoplancton
Divisién Clase Familia Género y/o especie Resultados Cel. / mL
ACHNANTHACEAE Achnanthes sp. 2
ACHNANTHIDIACEAE Achnanthidium sp. 9
AMPHIPLEURACEAE Frustulia sp. 2
COCCONEIDACEAE Cocconeis sp. 1
CYMBELLACEAE Cymbella sp. 8
BACILLARIOPHYCEAE
EUNOTIACEAE Eunotia sp. 3
OCHROPHYTA
GOMPHONEMATACEAE Gomphonema sp. 2
NAVICULACEAE Navicula sp. 2
BACILLARIACEAE Nitzschia sp. 15
PINNULARIACEAE Pinnularia sp. 2
Tabellaria sp. 30
FRAGILLARIOPHYCEAE |FRAGILARIACEAE
Ulnaria sp. 19
SELENASTRACEAE Monoraphidium contortum 1
CHLOROPHYTA CHLOROPHYCEAE
ND ND 1
CYANOBACTERIA CYANOPHYCEAE PSEUDANABAENACEAE ND 62
ND: nivel de taxa no determinado en &l ensayo.
Numero de Referencia A-15/09669
Punto de Muestreo 23!
Fecha de muestreo 2015-03-04
Hora de inicio del muestreo (H) 15:43:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Fitoplancton
Division Clase Familia Género y/o especie Resultados Cel. / mL
BACILLARIOPHYCEAE  |[NAVICULACEAE Navicula sp. 1
OCHROPHYTA
FRAGILLARIOPHYCEAE |FRAGILARIACEAE Ulnaria sp. 1
SELENASTRACEAE Monoraphidium sp. 1
CHLOROPHYTA CHLOROPHYCEAE ORDEN CHLOROCOCCALES 2
ND ND 12

MD: nivel de taxa no determinado en el ensayo.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce. .

AGQ PERU S.A.C WWW.agq.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@agg.com
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RESULTADOS ANALITICOS

ENSAYO CUANTITATIVO DE ZOOPLANCTON

Numero de Referencia A-15/09659
Punto de Muestreo 15
Fecha de muestreo 2015-03-02
Hora de inicio del muestreo (H) 11:40:00 a.m.
Ensayo Cuantitativo de Zooplancton
Phylum Clase Familia Género y/o especie Resultados Org. / L
CERCOZOA IMBRICATEA EUGLYPHIDAE Euglypha sp. 1
Numero de Referencia A-15/09660
Punto de Muestreo 21
Fecha de muestreo 2015-03-02
Hora de inicio del muestreo (H) 12:39:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Zooplancton
Phylum Clase Familia Género y/o especie Resultados Org. / L
LARVA NAUPLIO 13
ARTHROPODA BRANCHIOPODA ___|CHYDORIDAE Chydorus sp. 3
NOTOMMATIDAE Cephalodella sp. 3
ROTIFERA EUROTATORIA SYNCHAETIDAE Polyarthra sp. 163
ORDEN BDELLOIDEA 7
CERCOZOA IMBRICATEA EUGLYPHIDAE Euglypha sp. 3
PROTOZOA LOBOSEA DIFFLUGIIDAE Difflugia sp. 3
TARDIGRADA ND ND ND 3
CILIOPHORA OLIGOHYMENOPHOREA |VORTICELLIDAE Vorticella sp. 3
NEMATODA ND ND ND 3
ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo.
Numero de Referencia A-15/09661
Punto de Muestreo 18
Fecha de muestreo 2015-03-02
Hora de inicio del muestreo (H) 13:31:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Zooplancton
Phylum Clase Familia Género y/o especie Resultados Org. / L
ARTHROPODA BRANDCHIOPODA DAPHNIIDAE Daphnia sp. 4
Colurella sp. 8
ROTIFERA EUROTATORIA LEFADELLIDNR Lepadella sp. 4
SYNCHAETIDAE Polyarthra sp. 242
CERCOZOA IMBRICATEA EUGLYPHIDAE Euglypha sp. 4
ARCELLIDAE Arcella sp. =
FROTSEOR R OSEA NEBELIDAE Nebela sp. 8
GASTROTRICHIA ND ND ND 4
OLIGOHYMENOPHOREA |VORTICELLIDAE Vorticella sp. 13
CILIOPHORA ND ND ND 17
NEMATODA ND ND ND 8

ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

AGQ PERU 5.A.C

WWW.ag(q.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@agg.com
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TAca

RESULTADOS ANALITICOS
ENSAYO CUANTITATIVO DE ZOOPLANCTON

Numero de Referencia A-15/09662
Punto de Muestreo 19'
Fecha de muestreo 2015-03-02
Hora de inicio del muestreo (H) 14:25:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Zooplancton
Phylum Clase Familia Género y/o especie Resultados Org. / L
ARTHROPODA LARVA NAUPLIO 4
LEPADELLIDAE Colurella sp. 4
ROTIFERA EUROTATORIA SYNCHAETIDAE Polyarthra sp. 50
ORDEN BDELLOIDEA 13
PROTOZOA LOBOSEA ARCELLIDAE Arcella sp. 8
CILIOPHORA OLIGOHYMENOPHOREA |VORTICELLIDAE Vorticella sp. 13
Numero de Referencia A-15/09663
Punto de Muestreo 7
Fecha de muestreo 2015-03-03
Hora de inicio del muestreo (H) 14:19:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Zooplancton
Phylum Clase Familia Género y/o especie Resultados Org. / L
NOTOMMATIDAE Cephalodella sp. 1
ROTIFERA EUROTATORIA LEPADELLIDAE Colurella sp. 2
ORDEN BDELLOIDEA 5
CERCOZOA IMBRICATEA EUGLYPHIDAE Sl :
Trinema sp. 6
ARCELLIDAE Arcella sp. 1
PROTOZOA LOBOSEA DIFFLUGIIDAE * |Difflugia sp. 1
TARDIGRADA ND ND ND 1
CILIOPHORA ND ND ND 2
NEMATODA ND ND ND 10
ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo.
Numero de Referencia A-15/09664
Punto de Muestreo 10
Fecha de muestreo 2015-03-03
Hora de inicio del muestreo (H) 15:31:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Zooplancton
Phylum ~ Clase Familia Género y/o especie Resultados Org. / L
ROTIFERA EUROTATORIA ORDEN BDELLOIDEA 1
CERCOZOA IMBRICATEA EUGLYPHIDAE |Euglypha sp. 1

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C

WWW.agq.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@agg.com

Pagina 8 de 19




AGQ

Labs & Technological

ENSAYO CUANTITATIVO DE ZOOPLANCTON

Numero de Referencia A-15/09665
Punto de Muestreo 11
Fecha de muestreo 2015-03-03
Hora de inicio del muestreo (H) 16:12:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Zooplancton
Phylum Clase Familia Género y/o especie Resultados Org. / L

ARTHROPODA LARVA NAUPLIO 1
NEMATODA ND ND ND 1

ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo.

Numero de Referencia A-15/09666
Punto de Muestreo 9
Fecha de muestreo 2015-03-04
Hora de inicio del muestreo (H) 10:00:00 a.m.
Ensayo Cuantitativo de Zooplancton
Phylum Clase Familia Género y/o especie Resultados Org. / L
ROTIFERA EUROTATORIA LEPADELLIDAE Colurella sp. 15
Euglyph. i 87
CERCOZOA IMBRICATEA EUGLYPHIDAE :{g o
Trinema sp. 15
ARCELLIDAE Arcella sp. 73
PROTOZOA LOBOSEA CRYPTODIFFLUGIIDAE Cryptodifflugia sp. 15
DIFFLUGIIDAE Difflugia sp. 44
NEMATODA ND ND ND 87

ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la
entidad gue lo produce.

AGQ PERU S.A.C WWW.3EQ.CoOm.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@agg.com
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HAGQ

RESULTADOS ANALITICOS

ENSAYO CUANTITATIVO DE ZOOPLANCTON

Numero de Referencia A-15/09667
Punto de Muestreo 22
Fecha de muestreo 2015-03-04
Hora de inicio del muestreo (H) 14:49:00 p.m.
Ensayo Cuantitative de Zooplancton
Phylum Clase Familia Género y/o especie Resultados Org. / L
ARTHROPODA LARVA NAUPLIO 13
NOTOMMATIDAE Cephalodella sp. 4
ROTIFERA EUROTATORIA LEPADELLIDAE Colurella sp. 4
TRICHOCERCIDAE Trichocerca sp. 4
CYPHODERIIDAE Cyphoderia sp. 8
CERCQOZOA IMBRICATEA EUGLYPHIDAE Eugiypha sp. 13
Trinema sp. 13
ARCELLIDAE Arcella sp. 4
PROTOZOA LOBOSEA CENTROPYXIDAE Centropyxis aculeata 8
DIFFLUGIIDAE Difflugia sp. 8
CILIOPHORA ND ND ND 4
NEMATODA ND ND ND 13
ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo.
Numero de Referencia A-15/09668
Punto de Muestreo 20
Fecha de muestreo 2015-03-04
Hora de inicio del muestreo (H) 15:21:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Zooplancton
Phylum Clase Familia Género y/o especie Resultados Org. / L
CYPHODERIIDAE Cyphoderi; :
CERCOZOA IMBRICATEA il
EUGLYPHIDAE Euglypha sp.
CILIOPHORA ND ND ND
ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo.
Numero de Referencia A-15/09669
Punto de Muestreo 23
Fecha de muestreo 2015-03-04
Hora de inicio del muestreo (H) 15:43:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Zooplancton
Phylum Clase Familia Género y/o especie Resultados Org. / L
BRACHIONIDAE Keratella sp. 2
ROTIFERA EUROTATORIA SROEN BDELLOIDEA 5
ARCELLIDAE Arcella sp. 1
PROTOZCH " DIFFLUGIIDAE Difflugia sp. 1
CILIOPHORA ND ND ND 4

ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de Ia

entidad que lo produce.

AGQ PERU 5.A.C

WWW.agd.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@agq.com
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RAGO

RESULTADOS ANALITICOS

ENSAYO CUANTITATIVO DE PERIFITON

Numero de Referencia A-15/09659
Punto de Muestreo 15
Fecha de muestreo 2015-03-02
Hora de inicio del muestreo (H) 11:40:00 a.m.
Ensayo Cuantitativo de Perifiton
Resultados
Division/Phylum Clase Familia Género y/o especie Organismos (células o
unidades) / mm?
BACILLARIOPHYCEAE |ACHNANTHIDIACEAE Achnanthidium sp. 1
OCHROPHYTA
FRAGILLARIOPHYCEAE |FRAGILARIACEAE Diatoma sp. 17
CHLOROPHYCEAE CHAET RACEAE Stigeocloni i 2
CHLOROPHYTA OPHOI geoclonium sp
ULVOPHYCEAE ULOTRICHACEAE Ulothrix sp. 1
Calothrix sp. 1
RIVULARIACEAE
ND 47
CYANOBACTERIA CYANOPHYCEAE PHORMIDIACEAE Phormidium sp. 11
PSEUDANABAENACEAE ND 2215
ORDEN CHROOCOCCALES 2
ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo.
Numero de Referencia A-15/09660
Punto de Muestreo 21
Fecha de muestreo 2015-03-02
Hora de inicio del muestreo (H) 12:39:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Perifiton
Resultados
Division/Phylum Clase Familia Género y/o especie Organismos (células o
unidades) / mm*
ACHNANTHIDIACEAE Achnanthidium sp. 9
CYMBELLACEAE Cymbella sp. 8
Denticula sp. 1
BACILLARIOPHYCEAE BACILLARIACEAE
OCHROPHYTA Nitzschia sp. 5
GOMPHONEMATACEAE Gomphonema sp. 1
NAVICULACEAE Navicula sp. 4
FRAGILLARIOPHYCEAE |FRAGILARIACEAE Ulnaria sp. 6
SCENEDESMACEAE Comasiella arcuata 1
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYTA OEDOGONIACEAE Oedogonium sp. 1
ULVOPHYCEAE ORDEN ULOTHRICHALES i
RIVULARIACEAE Calothrix sp. Z
CYANOBACTERIA CYANOPHYCEAE PHORMIDIACEAE Phormidium sp. 6
PSEUDANABAENACEAE ND 71

ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

AGQ PERU 5.A.C

WWW.agd.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@agq.com
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THAcQ

RESULTADOS ANALITICOS

ENSAYO CUANTITATIVO DE PERIFITON

Numero de Referencia A-15/09661
Punto de Muestreo
Fecha de muestreo 2015-03-02
Hora de inicio del muestreo (H) 13:31:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Perifiton
Resultados
Division/Phylum Clase Familia Género y/o especie Organismos (células o
unidades) / mm?
CYMBELLACEAE Cymbella sp. 5
Denticula sp. 5
OCHROPHYTA BACILLARIOPHYCEAE BACILLARIACEAE
Nitzschia sp. 1
NAVICULACEAE Navicula sp. 1
Ankistrodesmus falcatus 1
SELENASTRACEAE
Ankistrodesmus spiralis i
Acutodesmus dimorphus 1
CHLOROPHYTA CHLOROPHYCEAE Coelastrum sp. 3
SCENEDESMACEAE Comasiella arcuata 1
Desmodesmus sp. 2
Scenedesmus sp. 1
RIVULARIACEAE Calothrix sp. 2
MERISMOPEDIACEAE Merismopedia sp. 1
CYANOBACTERIA CYANOPHYCEAE PHORMIDIACEAE Phormidium sp. 68
Pseudanab. i 2
PSEUDANABAENACEAE | —aiona?acnd s
ND 3
ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo.
Numero de Referencia A-15/09662
Punto de Muestreo 19'
Fecha de muestreo 2015-03-02
Hora de inicio del muestreo (H) 14:25:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Perifiton
Resultados
Division/Phylum Clase Familia Género y/o especie Organismos (células o
unidades) / mm2
ACHNANTHIDIACEAE Achnanthidium sp. 6
CYMBELLACEAE Cymbella sp. 5
OCHROPHYTA BACILLARIOPHYCEAE NAVICULACEAE ey T
BACILLARIACEAE Nitzschia sp. 4
CHROOCOQCCACEAE Chroococcus sp. 2
PHORMIDIACEAE Phormidium sp. 11
CYANOBACTERIA CYANOPHYCEAE PSEUDANABAENACEAE Pseudan:f:)aena sp. 3;1
ORDEN CHROOCOCCALES 1

ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la

entidad gue lo produce.

AGQ PERU S.A.C

WWW.agq.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@agg.com
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ENSAYO CUANTITATIVO DE PERIFITON

Numero de Referencia A-15/09663
Punto de Muestreo 7
Fecha de muestreo 2015-03-03
Hora de inicio del muestreo (H) 14:19:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Perifiton
Resultados
Divisién/Phylum Clase Familia Género y/o especie Organismos (células o
unidades) / mm?
CATENULACEAE Amphora sp. 7
ANOMOEONEIDACEAE Anomoeoneis sp. 5
COCCONEIDACEAE Cocconeis sp. 6
CYMBELLACEAE Cymbella sp. 5
RHOPALODIACEAE Epithemia sp. 4
BACILLARIOPHYCEAE
ACHNANTHIDIACEAE Eucocconeis sp. 4
OCHROPHYTA
GOMPHONEMATACEAE Gomphonema sp. 4
Hantzschia sp. 4
BACILLARIACEAE
Nitzschia sp. 4
NAVICULACEAE Navicula sp. 4
Fragilari i 6
FRAGILLARIOPHYCEAE |FRAGILARIACEAE e b
Ulnaria sp. 4
Acutodesmus sp. 1
SCENEDESMACEAE
Desmodesmus sp. 5
CHLOROPHYCEAE
CHLOROPHYTA Ankyra sp. 7
CHARACIACEAE -
Characium sp. 5
ULVOPHYCEAE ORDEN ULOTRICHALES 4
CLOSTERIACEAE Closterium acerosum 1.
CHAROPHYTA CONJUGATOPHYCEAE Spirogyra sp. 9
ZYGNEMATACEAE
Zygnema sp. 7
NOSTOCACEAE Anabaena sp. 6
CYANOBACTERIA CYANOPHYCEAE
OSCILLATORIACEAE Oscillatoria sp. 16
COLACIACEAE Colaci i &
EUGLENOPHYTA |  EUGLENOPHYCEAE L ssiiciohs
EUGLENACEAE Trachelomonas sp. 4

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C WWW.agq.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@agq.com
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ENSAYO CUANTITATIVO DE PERIFITON

Numero de Referencia A-15/09664
Punto de Muestreo 10
Fecha de muestreo 2015-03-03
Hora de inicio del muestreo (H) 15:31:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Perifiton
Resultados
Division/Phylum Clase Familia Género y/o especie Organismos (células o
unidades) / mm?
ACHNANTHIDIACEAE Achnanthidium sp. 28280
CYMBELLACEAE Cymbella sp. 28
BACILLARIOPHYCEAE |GOMPHONEMATACEAE Gomphonema sp. 1329
OCHROPHYTA NAVICULACEAE Navicula sp. 8
BACILLARIACEAE Nitzschia sp. 1076
Meridion sp. 6
FRAGILLARIOPHYCEAE |FRAGILARIACEAE
Ulnaria sp. 1106
Acutodesmus sp. 84
SCENEDESMACEAE Desmodesmus sp. 26
Scenedesmus sp. 6
Ankistrodesmus sp. 13
CHLOROPHYCEAE SELENASTRACEAE
Monoraphidium sp. 69
CHLOROPHYTA
Bulbochaete sp. 449
OEDOGONIACEAE
Oedogonium sp. 267
CHAETOPHORACEAE Stigeoclonium sp. 2712
MICROTHAMNIACEAE Microthamnion sp. 128
TREBOUXIOPHYCEAE
ND ND 2
PSEUDANABAENACEAE Leptolyngbya sp. 1736
CYANOBACTERIA CYANOPHYCEAE
PHORMIDIACEAE Phormidium sp. 2727
ROTIFERA EUROTATORIA ORDEN BDELLOIDEA 1
CILIOPHORA ND ND ND 1

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C WWW.agq.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@agq.com

Pagina 14 de 19



THAGQ

RESULTADOS ANALITICOS

ENSAYO CUANTITATIVO DE PERIFITON

Numero de Referencia A-15/09664
Punto de Muestreo 10
Fecha de muestreo 2015-03-03
Hora de inicio del muestreo (H) 2 15:31:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Perifiton
Resultados
Divisién/Phylum Clase Familia Género y/o especie Organismos (células o
unidades) / mm2
ACHNANTHIDIACEAE Achnanthidium sp. 28280
CYMBELLACEAE Cymbella sp. 28
BACILLARIOPHYCEAE GOMPHONEMATACEAE Gomphonema sp. 1329
OCHROPHYTA NAVICULACEAE Navicula sp. 8
BACILLARIACEAE Nitzschia sp. 1076
Meridion sp. 6
FRAGILLARIOPHYCEAE FRAGILARIACEAE e
Ulnaria sp. 1106
Acutodesmus sp. 84
SCENEDESMACEAE Desmodesmus sp. 26
Scenedesmus sp. 6
Ankistrodesmus sp. 13
CHLOROPHYCEAE SELENASTRACEAE
Monoraphidium sp. 69
CHLOROPHYTA
Bulbochaete sp. 449
OEDOGONIACEAE
Oedogonium sp. 267
CHAETOPHORACEAE Stigeoclonium sp. 2712
MICROTHAMNIACEAE Microth. 1 j 128
TREBOUXIOPHYCEAE dibeidssiiokilion
ND ND 2
PSEUDANABAENACEAE Leptolyngb R 1736
CYANOBACTERIA CYANOPHYCEAE e s
PHORMIDIACEAE Phormidium sp. 2727
ROTIFERA EUROTATORIA ORDEN BDELLOIDEA 1
CILIOPHORA ND ND ND 1
ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
AGQ PERU S.A.C

WWW.agg.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@agg.com
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RAGQ

RESULTADOS ANALITICOS
ENSAYO CUANTITATIVO DE PERIFITON

Numero de Referencia A-15/09665
Punto de Muestreo 11
Fecha de muestreo 2015-03-03
Hora de inicio del muestreo (H) 16:12:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Perifiton
Resultados
Divisién/Phylum Clase Familia Género y/o especie Organismos (células o
unidades) / mm2
ACHNANTHIDIACEAE Achnanthidium sp. 14497
OCHROPHYTA BACILLARIIOPHYCEAE |GOMPHONEMATACEAE Gomphonema sp. e
BACILLARIACEAE Nitzschia sp. 2
CHLOROPHYCEAE ORDEN CHAETOPHORALES 111
CHLOROPHYTA
ULVOPHYCEAE ORDEN ULOTRICHALES B89
RIVULARIACEAE Calothrix sp. 12
CYANOBACTERIA CYANOPHYCEAE PSEUDANABAENACEAE Leptolyngbya sp. 4530
PHORMIDIACEAE Phormidium sp. 5150
Numero de Referencia A-15/09666
Punto de Muestreo 9
Fecha de muestreo 2015-03-04
Hora de inicio del muestreo (H) 10:00:00 a.m.
Ensayo Cuantitativo de Perifiton
Resultados
Division/Phylum Clase Familia Género y/o especie Organismos (células o
unidades] / mm2
CYMBELLACEAE Cymbella sp. 7
NAVICULACEAE Navicula sp. 3
BACILLARIOPHYCEAE BACILLARIACEAE Nitzschia sp. 6
OCHROPHYTA
PINNULARIACEAE Pinnularia sp. 10
RHOPALODIACEAE Rhopalodia sp. 5
FRAGILLARIOPHYCEAE |FRAGILARIACEAE Fragilaria sp. 8
Acutodesmus sp. 4
Desmodesmus armatus 8
SCENEDESMACEAE Desmodesmus communis 5
CHLOROPHYTA CHLOROPHYCEAE Desmodesmus maximus 8
Desmodesmus sp. 7
OEDOGONIACEAE Oedogonium sp. 7
HYDRODICTYACEAE Pedijastrum sp. 5
ULVOPHYCEAE ORDEN ULOTRICHALES 8
CYANOBACTERIA CYANOPHYCEAE NOSTOCACEAE Anabaena sp. 10
ROTIFERA EUROTATORIA ORDEN BDELLOIDEA 1

Los resultados de los ensayos no debén ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C WWwWWw.agg.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@agg.com
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RESULTADOS ANALITICOS

ENSAYO CUANTITATIVO DE PERIFITON

Numero de Referencia A-15/09667
Punto de Muestreo 22
Fecha de muestreo 2015-03-04
Hora de inicio del muestreo (H) 14:49:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Perifiton
Resultados
Division/Phylum Clase Familia Género y/o especie Organismos (células o
unidades) / mm2
CATENULACEAE Amphora sp. 1
COCCONEIDACEAE Cocconeis sp. 2
CYMBELLACEAE Cymbella sp. 8
J Epithemia sp. 2
RHOPALODIACEAE
Rhopalodia sp. 1
ACHNANTHIDIACEAE Eucocconeis sp. 1
BACILLARIOPHYCEAE
GOMPHONEMATACEAE Gomphonema sp. 2
OCHROPHYTA
NAVICULACEAE Navicula sp. 7
Nitzschia sigmoidea 3
BACILLARIACEAE
Nitzschia sp. 18
PINNULARIACEAE Pinnularia sp. 7
SURIRELLACEAE Surirella sp. 1
Diatoma sp. 1
FRAGILLARIOPHYCEAE |FRAGILARIACEAE
Fragilaria sp. 11
Acutodesmus dimorphus 2
Acutodesmus sp. 1
CHLOROPHYTA CHLOROPHYCEAE SCENEDESMACEAE Desmodesmus armatus var. g
|spinosus
Desmodesmus maximus 8
CHAROPHYTA CONJUGATOPHYCEAE |ZYGNEMATACEAE Mougeotia sp. 2
CYANOBACTERIA CYANOPHYCEAE NOSTOCACEAE Anabaena sp. 20
NEMATODA ND ND ND 5

ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@agg.com

WWW.agq.com.es
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RESULTADOS ANALITICOS

ENSAYO CUANTITATIVO DE PERIFITON

Numero de Referencia A-15/09668
Punto de Muestreo 20'
Fecha de muestreo 2015-03-04
Hora de inicio del muestreo (H) 15:21:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Perifiton
Resultados
Division/Phylum Clase Familia Género y/o especie Organismos (células o
unidades) / mm2
CYMBELLACEAE Cymbella sp. 8
NAVICULACEAE Navicula sp. 5
BACILLARIOPHYCEAE BACILLARIACEAE Nitzschia sp. 8
OCHROPHYTA
PINNULARIACEAE Pinnularia sp. 1
SURIRELLACEAE Surirella sp. 8
FRAGILARIACEAE FRAGILARIACEAE Ulnaria sp. 5
CYANOBACTERIA CYANOPHYCEAE NOSTOCACEAE ND 9
ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo.
Numero de Referencia A-15/09669
Punto de Muestreo 23
Fecha de muestreo 2015-03-04
Hora de inicio del muestreo (H) 15:43:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Perifiton
Resultados
Division/Phylum Clase Familia Género y/o especie Organismos (células o
unidades) / mm2
CYMBELLACEAE Cymbella sp. 1
GOMPHONEMATACEAE Gomphonema sp. 20
BACILLARIOPHYCEAE |NAVICULACEAE Navicula sp. 5
OCHROPHYTA BACILLARIACEAE Nitzschia sp. 7
PINNULARIACEAE Pinnularia sp. 1
Meridion sp. 8
FRAGILLARIOPHYCEAE |FRAGILARIACEAE
Ulnaria sp. 7
CHLOROPHYTA CHLOROPHYCEAE ORDEN CHLOROCOCCALES 38880
CHAMAESIPHONACEAE |Chamaesiphon sp. 24
CYANOBACTERIA CYANOPHYCEAE PHORMIDIACEAE Phormidium sp. 1810
PSEUDANABAENACEAE |ND 4574
CILIOPHORA ND K ND ND 1

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C

WWW.3gq.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@agg.com
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[ Pardmetro PNT Técnica Observacion |
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Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

AGQ PERU 5.A.C

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@aggq.com

WWW.3gd.com.es
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Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Andlisis: SB-0018-PE Registrada en: AGQ PERU Cliente: OEFA

Lugar de Muestreo: ﬁﬁ:gﬁigRﬁu?&i?mlm;H Centro Analisis: AGQ PERU Domicilio: ‘;XNF;%US;:?};;E
Muestreado por: Cliente Fecha Recepcion: 14/03/2015 SAN ISIDRO LIMA
Descripcion: TDR N° 490-LAB-2015 Fecha Inicio: 19/03/2015 Cod. Cliente: 106327

Tipo de Muestra Sedimento Fecha Fin: 24/04/2015 Contrato: PE15-0028-PE

A continuacién se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual
de calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

oy

Claudia Figueroa Dominguez
Resp. Lab. Microbiolégico
Fecha Emision: 30/04/2015

Observaciones:
Analisis subcobtratado Acreditado N° Informe N° 09999-2015

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C WWW.agg.com.es

Av, Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@agg.com
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_ RESULTADOS ANALITICOS
Numero de Referencia S-15/11402
Punto de Muestreo 15
Fecha de muestreo 2015-03-02
Hora de inicio del muestreo (H) 11:40:00 a.m.
Ensayo Cuantitativo de Macroinvertebrados
i ; Resultados
Phylum Clase Familia Género y/o especie o
PSYCHODIDAE ND 1
SCIRTIDAE ND 11
HYDROPTILIDAE Metrichiy op:
ARTHROPODA INSECTA - :
BAETIDAE ND 11
PERLIDAE ND 8
GRIPOPTERYGIDAE ND 2
ORDEN PLECOPTERA 36
PLATYHELMINTHES TURBELLARIA PLANARIIDAE Dugesia sp. 14

ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C WWW.aggd.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@agg.com
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RESULTADOS ANALITICOS
Numero de Referencia S-15/11403
Punto de Muestreo 21
Fecha de muestreo 2015-03-02
Hora de inicio del muestreo (H) 12:39:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Macroinvertebrados
o Resultados
Phylum Clase Familia Género y/o especie o

SIMULIIDAE Simulium sp. 22

CHIRONCMIDAE SUBFAMILIA ORTHOCLADIINAE
PUPA DE CHIRONOMIDAE 2
., Macrelmis sp. 18
ARTHROPODA INSECTA il -
SCIRTIDAE ND 1
HYDROBIOSIDAE Atopsyche sp. 1
ODONTOCERIDAE Marilia sp. 1
|BAETIDAE ND 50

LEPTOPHLEBIIDAE Thraulodes sp.

PLATYHELMINTHES TURBELLARIA PLANARIIDAE Dugesia sp. 1
ANNELIDA OLIGOCHAETA  |ND ND 2

ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C WWW.3agq.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@agg.com
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: RESULTADOS ANALITICOS -
Numero de Referencia S-15/11404
Punto de Muestreo 18°
Fecha de muestreo 2015-03-02
Hora de inicio del muestreo (H) 13:31:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Macroinvertebrados
Phylum Clase Familia Género y/o especie o[:;s;;:t:::tia
CERATOPOGONIDAE Alluaudomyia sp. 1
SIMULIIDAE Simulium sp. 9
PUPA DE CHIRONOMIDAE 1
ARTHROPODA INSECTA ELMIDAE el =
Neoelmis sp. 5
SCIRTIDAE ND
HYDROBIOSIDAE Atopsyche sp. 1
BAETIDAE ND 35
ANNELIDA OLIGOCHAETA ND ND 4
ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo
Numero de Referencia S-15/11405
Punto de Muestreo 19
Fecha de muestreo 2015-03-02
Hora de inicio del muestreo (H) 14:25:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Macroinvertebrados
Phylum Clase Familia Género y/o especie Ol::jl::::;ia
MUSCIDAE Limnophora sp. 1
CHIRONOMIDAE SUBFAMILIA ORTHOCLADIINAE 30
PUPA DE CHIRONOMIDAE 3
ARTHROPQODA INSECTA ELMIDAE Macrelmis sp. 2
HYDROBIOSIDAE Atopsyche sp. 1
HYDROPSYCHIDAE Smicridea sp. 1
BAETIDAE ND 68
SNEL CLITELLATA GLOSSIPHONIIDAE Helobdella sp. 1
OLIGOCHAETA ND ND 2

MD: nivel de taxa no determinado en el ensayo

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de confermidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C WWW.3gq.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@agq.com
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RESULTADOS ANALITICOS
Numero de Referencia S-15/11406
Punto de Muestreo i
Fecha de muestreo 2015-03-03
Hora de inicio del muestreo (H) 14:19:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Macroinvertebrados
Resultados
lum | ili nero y/o i
Phylu Clase Familia Gé y/o especie Ore/muestra
SUBFAMILIA ORTHOCLADIINAE 72
ARTHROPODA INSECTA CHIRONOMIDAE
SUBFAMILIA PODONOMINAE
ANNELIDA OLIGOCHAETA ND ND 2
ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo
Numero de Referencia S-15/11407
Punto de Muestreo 10
Fecha de muestreo 2015-03-03
Hora de inicio del muestreo (H) 15:31:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Macroinvertebrados
s y Resultados
nero y/o e:
Phylum Clase Familia Género y/o especie o e
CHIRONOMIDAE SUBFAMILIA ORTHOCLADIINAE 17
PUPA DE CHIRONOMIDAE 1
ARTHROPODA INSECTA
ELMIDAE Neoelmis sp. 1
HYDROPTILIDAE Metrichia sp. 1
PLATYHELMINTHES TURBELLARIA PLANARIIDAE Dugesia sp. 8
ANNELIDA OLIGOCHAETA ND ND 3

ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C WWW.agq.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@agg.com
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RESULTADOS ANALITICOS
Numero de Referencia S-15/11545
Punto de Muestreo 11
Fecha de muestreo 2015-03-03
Hora de inicio del muestreo (H) 16:12:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Macroinvertebrados
. . : Resultados
Phylum Clase Familia Género y/o especie Org /riliestra
EMPIDIDAE Chelifera sp. 1
MUSCIDAE Limnophora sp. 1
ARTHROPODA INSECTA bt Do m: :
T SUBFAMILIA ORTHOCLADIINAE 11
SUBFAMILIA PODONOMINAE 10
ELMIDAE Neoelmis sp. 1
ANNELIDA OLIGOCHAETA ND ND 2
ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo
Numero de Referencia S-15/11408
Punto de Muestreo 9
Fecha de muestreo 2015-03-04
Hora de inicio del muestreo (H) 10:00:00 a.m.
Ensayo Cuantitativo de Macroinvertebrados
Phylum Clase Familia Género y/o especie 0‘::3:::3:;;
SIMULIIDAE Simulium sp. 4
TIPULIDAE ND 7
ARTHROPODA INSECTA SUBFAMILIA ORTHOCLADIINAE 70
CHIRONOMIDAE
SUBFAMILIA PODONOMINAE 75
PUPA DE CHIRONOMIDAE 1

ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados coma una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C

WWW.3agg.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@agg.com
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RESULTADOS ANALITICOS :
Numero de Referencia S-15/11410
Punto de Muestreo 22°
Fecha de muestreo 2015-03-04
Hora de inicio del muestreo (H) 14:49:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Macroinvertebrados
Resultados
h Clase Familia nero y/o especie
phyium s Genero Bk Org./muestra
SUBFAMILIA ORTHOCLADIINAE 11
CHIRONOMIDAE
ARTHROPQODA INSECTA SUBFAMILIA PODONOMINAE 2
BAETIDAE ND
ANNELIDA OLIGOCHAETA ND ND
ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo
Numero de Referencia S-15/11411
Punto de Muestreo 20°
Fecha de muestreo 2015-03-04
Hora de inicio del muestreo (H) 15:21:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Macroinvertebrados
Resultados
I Clase Familia Género y/o especie
g i v/o esp Org./muestra
SUBFAMILIA ORTHOCLADIINAE 2
CHIRONOMIDAE
SUBFAMILIA PODONOMINAE 3
ODONTOCERIDAE Marilia sp. 2
INSECTA
ARTHROPODA BAETIDAE ND 8
Thraulodes sp. 3
LEPTOPHLEBIIDAE
ND 1
MALACOSTRACA HYALELLIDAE Hyalella sp. 1
PLATYHELMINTHES TURBELLARIA PLANARIIDAE Dugesia sp. 3
ANNELIDA OLIGOCHAETA ND ND 1

ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C _ WWW.3agg.con.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@agg.com
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' RESULTADOS ANALITICOS

Numero de Referencia S-15/11412
Punto de Muestreo 23°
Fecha de muestreo 2015-03-04
Hora de inicio del muestreo (H) 15:43:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Macroinvertebrados
=i : Resultados
Phylum Clase Familia Género y/o especie s st
A—— SUBFAMILIA ORTHOCLADIINAE 60
SUBFAMILIA PODONOMINAE 2
PUPA DE CHIRONOMIDAE 4
ARTHROPODA INSECTA EPHYDRIDAE ND 1
BAETIDAE ND 1
ODONTOCERIDAE Marilia sp. 7
HYDROPTILIDAE ND 1
ANNELIDA OLIGOCHAETA ND ND 2
ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo
Numero de Referencia S-15/11414
Punto de Muestreo 1
Fecha de muestreo 2015-03-06
Hora de inicio del muestreo (H) 13:41:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Macroinvertebrados
it : Resultados
Phylum Clase Familia Género y/o especie )
SIMULIIDAE Simulium sp. 120
PUPA DE SIMULIIDAE 37
ARTHROPODA INSECTA SUBFAMILIA ORTHOCLADIINAE 44
CHIRONOMIDAE
SUBFAMILIA PODONOMINAE 51
PUPA DE CHIRONOMIDAE 4
ANNELIDA CLITELLATA GLOSSIPHONIIDAE Helobdella sp.
OLIGOCHAETA ND ND i

ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C AR ' WWW.agg.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@agg.com
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RESULTADOS ANALITICOS

Numero de Referencia $-15/11415
Punto de Muestreo 3
Fecha de muestreo 2015-03-06
Hora de inicio del muestreo (H) 15:03:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Macroinvertebrados
Resultados
Phylum Clase Familia Género y/o especie
i vjosp Org./muestra

SUBFAMILIA ORTHOCLADIINAE 6

CHIRONOMIDAE
SUBFAMILIA PODONOMINAE 3
ELMIDAE Macrelmis sp. 1

INSECTA

ARTHROPODA SCIRTIDAE ND 3
Metrichia sp. 2

HYDROPTILIDAE
ND 16
MALACOSTRACA HYALELLIDAE Hyalella sp. 2
PLATYHELMINTHES TURBELLARIA PLANARIIDAE Dugesia sp. 1
ANNELIDA OLIGOCHAETA ND ND 1
MOLLUSCA GASTROPODA PHYSIDAE Physa sp. 1

ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto 0 como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C WWW.agg.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@agg.com
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RESULTADOS ANALITICOS

Numero de Referencia §-15/11423
Punto de Muestreo 5
Fecha de muestreo 2015-03-08
Hora de inicio del muestreo (H) 12:39:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Macroinvertebrados
Resultados
Phylum Clase Familia Género y/o especie
Y yioisse Org./muestra
EMPIDIDAE Chelifera sp. 1
TIPULIDAE ND 1
SUBFAMILIA ORTHOCLADIINAE 480
CHIRONOMIDAE
SUBFAMILIA PODONOMINAE 14
PUPA DE CHRONOMIDAE 51
ARTHROPODA INSECTA
ELMIDAE Macrelmis sp. 16
HYDROBIOSIDAE Atopsyche sp.
Metrichia sp. 9
HYDROPTILIDAE
ND
BAETIDAE ND 43
PLATYHELMINTHES TURBELLARIA PLANARIIDAE Dugesia sp. 67
ANNELIDA OLIGOCHAETA ND ND 46
MOLLUSCA GASTROPODA PHYSIDAE Physa sp. 2

ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C WWW.3g(.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@agg.com
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RESULTADOS ANALITICOS :

Numero de Referencia S-15/11424
Punto de Muestreo 4
Fecha de muestreo 2015-03-08
Hora de inicio del muestreo (H) 13:19:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Macroinvertebrados
o : A Resultados
Phylum Clase Familia Género y/o especie Org./muestra
SIMULIIDAE Simulium sp. 1
T, SUBFAMILIA ORTHOCLADIINAE 321
SUBFAMILIA TANYPODINAE 6
T NSEGTA PUPA DE CHRONOMIDAE 55
ELMIDAE Macrelmis sp. 80
BAETIDAE ND 70
HYDROBIOSIDAE Atopsyche sp. 22
HYDROPTILIDAE Metrichia sp. 1
PLATYHELMINTHES TURBELLARIA PLANARIIDAE Dugesia sp. 8
ANNELIDA OLIGOCHAETA ND ND 24
MOLLUSCA GASTROPODA PHYSIDAE Physa sp. 1

ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@glq.com

WWW.agg.com.es
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RESULTADOS ANALITICOS

Numero de Referencia S-15/11425
Punto de Muestreo 26°
Fecha de muestreo 2015-03-07
Hora de inicio del muestreo (H) 13:54:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Macroinvertebrados
o : . Resultados
Phylum Clase Familia Género y/o especie Ors fmusstra
EMPIDIDAE Chelifera sp. 12
TABANIDAE Chrysops sp. 1
SIMULIIDAE Simulium sp. 170
PUPA DE SIMULIIDAE 1
RGO SUBFAMILIA ORTHOCLADIINAE 96
—— S SUBFAMILIA PODONOMINAE 7
PUPA DE CHIRONOMIDAE 25
ELMIDAE Macrelmis sp. 1
Neoelmis sp. 1
DYTISCIDAE ND 3
SCIRTIDAE ND
BAETIDAE ND 10
ANNELIDA OLIGOCHAETA ND ND 105
ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo
Numero de Referencia $-15/11426
Punto de Muestreo 27
Fecha de muestreo 2015-03-07
Hora de inicio del muestreo (H) 15:07:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Macroinvertebrados
A ; Resultados
Phylum Clase Familia Género y/o especie Ore /muestea
TIPULIDAE ND p £
ARTHROPODA INSECTA SUBFAMILIA ORTHOCLADIINAE 29
CHIRONOMIDAE
SUBFAMILIA PODONOMINAE 3
ANNELIDA B— GLOSSIPHONIIDAE Helobdella sp.

ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@agg.com

WWW.agg.com.es
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RESULTADOS ANALITICOS _

Numero de Referencia S-15/11427
Punto de Muestreo 6
Fecha de muestreo 2015-03-07
Hora de inicio del muestreo (H) 16:25:00 p.m.
Ensayo Cuantitativo de Macroinvertebrados
Resultados
Phylum Clase Familia Género y/o especie
4 y/o esp Org./muestra
SIMULIIDAE Simulium sp. 7
SUBFAMILIA ORTHOCLADIINAE 81
CHIRONOMIDAE
ARTHROPODA INSECTA SUBFAMILIA PODONOMINAE 9
PUPA DE CHIRONOMIDAE 2
BAETIDAE ND 2
PLATYHELMINTHES TURBELLARIA PLANARIIDAE Dugesia sp. 3
CLITELLATA GLOSSIPHONIIDAE Helobdella sp. 2
ANNELIDA
OLIGOCHAETA ND ND 57

ND: nivel de taxa no determinado en el ensayo

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C WWW.3g(.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@gglq.com
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ANEXO TECNICO |

Parametro PNT Técnica Observacién |
Macrobentos o SM 10500 - C.2. Benthic Macroinvertebrates. Samples Identificacion y Siiliconiith
Macroinvertebrados Benténicos Processing and Analysis. Conteo

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C WWW.3agq.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@agﬁom
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FECHA: 04 de DICIEMBRE de 2014
LUGAR: Oficina PCM-Huaraz

PARTICIPANTES: Se adjunta la lista
AGENDA: Seguimiento de acuerdos de la mesa del 25 de Setiembre del 2014
Siendo las 10:00 am se dio inicio a la reunion, segun detalles:

ESTADO Y ANTAMINA

Eje de Trabajo

Solicitud de la
comunidad

Instituciones
involucradas

Propuesta de Accién

Acuerdos 25 de SETIEMBRE 2014

Acuerdos 04 de DICIEMBRE 2014

7}

1.FORTALECIMIENT
O DE CAPACIDADES
DE LA COMUNIDAD
CAMPESINA EN
ASUNTOS
AMBIENTALES

1.Capacitacion
activa sobre las
normas ambientales

Comunidad de Sta
Cruz de Pichiu,
Antamina, sectores
correspondientes

La Comunidad Sta Cruz de
Pichiu presentara una lista
de temas de capacitacion
en la proxima reunion de la
mesa de trabajo ambiental,
a fin de elaborar el Plan de

capacitacion, cuya
elaboracion estara a cargo
de Antamina y las

instituciones involucradas.

La capacitacion programada para el 26
de agosto ha sido reprogramada para los
dias 07 y 08 de noviembre en la
Comunidad de Santa Cruz de Pichid,
siendo los temas a desarrollar;

Viernes 07 de noviembre:

o  Gestion integrada de los recursos
hidricos y el sistema nacional de
gestion de recursos hidricos

e Lineamientos para el otorgamiento
de los derechos de uso de agua y
vertimientos.

o Régimen economia (Retribuciones
economicas y tarifas)

Sabado 08 de noviembre:

o Proteccién y conservacion de las
fuentes de agua

* Impactos ambientales por presencia
de presas de relaves mineras

ATENDIDO

SE HA CUMPLIDO con la exposicion del
07 y 08 de noviembre quedando
pendiente la entrega de los informes
tanto en formato fisico como digital.

w ~_ Q.r\.“uw Q\\Qnﬁuﬁp

E _\
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Eje de Trabajo

Solicitud de la
comunidad

Instituciones
involucradas

Propuesta de Accion

Acuerdos 25 de SETIEMBRE 2014

Acuerdos 04 de DICIEMBRE 2014

o Accién de vigilancia y monitoreo
participativo de la calidad de agua.
Estandares de calidad.

El ANA enviard la carta de invitacion
dirigida a los sectores de la Comunidad.
La convocatoria estara a cargo de la
comunidad.

La PCM, efectuara las coordinaciones
con el MINEM a efectos de programar
las capacitaciones pendientes.

OEFA-Oficina Ancash, realizara el curso
de capacion a llevarse a cabo el 04 de
diciembre culminada la reunién plenaria.

MINEM realizara una capacitacion sobre
los alcances del D.S. N° 040- 2014-
MINEM, ademas del alcance de las
actividades de seguimiento del Plan de
Gestion Social y de Responsabilidad
Social Minera. La capacitacién sera
programada para febrero del 2015 y
cuya fecha exacta sera coordinado por el
representante del MINEM y el Comité
Ambiental de Sta Cruz de Pichiu.

ATENDIDO

2.Visitas de
reconocimiento de la
cuenca, fterritorio
comunal y areas de

Comunidad de Sta
Cruz de Pichiu,
Antamina, MINEM,

Antamina presentara el Plan
de Manejo Ambiental y la

visita guiada a

las

Se reprograma la exposicion del informe
de fiscalizacion del ANA para el 07 de
noviembre al finalizar la capacitacion.
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mina

Fecha de visita martes 23
de julio a las 9 am.

OSINERGMIN entregé a la mesa vy
realizé la exposicion de las respuestas al
cuestionario formulado por la comunidad
(09  preguntas  encargadas a
OSINERGMIN -MINEM y se adjunta al
acta, documento que sera revisado por
la comunidad y de ser el caso se
programara una reunién de trabajo).
Seguidamente OSINERGMIN realiz la
presentacion sobre la presa de relaves
de Antamina.

Antamina, remitirda a la mesa la
absolucion  del cuestionario  de
preguntas con fecha limite 03 de
octubre.

Las partes acuerdan visitar la presa de
relaves el 30 de setiembre a las 08:00
am siendo el punto de encuentro el
espaldén de la presa. La visita contard
con la participacion de OSINERGMIN,
PCM, Golder, Comunidad de Santa Cruz
de Pichiti y Antamina. Seguidamente se
realizara una presentacion en el local
comunal en Centro Pichid.

Las partes acuerdan que toda
comunicacion se realizara en delante de

Eje de Trabajo Solihid dp e istiiclones Propuesta de Accién |  Acuerdos 25 de SETIEMBRE 2014 |  Acuerdos 04 de DICIEMBRE 2014
comunidad involucradas
operaciones de la | PCM instalaciones de la mina.

Recepcionadas la  absolucion  de
preguntas de OSINERGMIN y Antamina
la comunidad manifiesta que tiene
observaciones a las  repuestas
presentadas. En tal sentido se
programara una reunion de trabajo, cuya
fecha sera coordinada por la PCM

Antamina presentd la absolucién de
cuestionario

ATENDIDO VISITA Y PRESENTACION.

PCM oficiara a la Direccion de
OSINERGMIN a efectos de que remita a
la brevedad posible el informe final de
supervision sobre las fisuras de la presa
de relaves, identificadas en el mes de
setiembre. Recibida la misma sera
socializada a la comunidad y la empresa.
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Eje de Trabajo

Solicitud de la
comunidad

Instituciones
involucradas

Propuesta de Accion

Acuerdos 25 de SETIEMBRE 2014

Acuerdos 04 de DICIEMBRE 2014

forma escrita.

La comunidad hace entrega a la mesa
copia del acta de fecha 19 de setiembre
y solicita a Antamina una respuesta en la
reunién del 30 de setiembre.

La  comunidad manifiesta  su
preocupacion sobre el cumplimiento de
las recomendaciones efectuadas por
OSINERGMIN en las actas del 19 y 30
de setiembre, por lo que solicita que
OSIERGMIN  realice una VISITA
URGENTE para la verificacion de sus
recomendaciones, para el dia 18 de
diciembre a la presa de relaves. La PCM
oficiara a la Direccion de OSINERGMIN
para dicho efecto.

Respecto a las propuestas de la
comunidad efectuadas en el acta de
fecha 19 de setiembre (itimo, Antamina
hara llegar a la comunidad una
respuesta por escrito el 22 de diciembre,
la cual de ser favorable adjuntara la
propuesta correspondiente.

3.Visitas de
Intercambio de
experiencias a otros
centros

mineros nacionales
e Internacionales

Antamina, Sta Cruz
de Pichiu.

Antamina propondrd  un
plan de visitas a
operaciones mineras
nacionales para conocer el
manejo ambiental de ellas.
Fecha de entrega 22 de
julio.

Antamina el miércoles 01 de octubre,
confirmard  la  viabilidad de las
coordinaciones para la pasantia a Cerro
Verde y/o propondréa alternativas ante la
propuesta efectuada por la Comunidad.

Habiendo el representante del MINEM-
pasantia, comunicado la postergacion de
la réplica de la pasantia programada del
26-29 del presente, debido a problemas
logistico del ministerio y con la

ATENDIDO

La réplica de la pasantia a cargo del
MINEM, la comunidad propone que sea
efectuada del 05 al 08 de marzo 2015.
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Eje de Trabajo

Solicitud de la
comunidad

Instituciones
involucradas

Propuesta de Accion

Acuerdos 25 de SETIEMBRE 2014

Acuerdos 04 de DICIEMBRE 2014

coordinacion efectuada en el presente
acto via telefonica, la misma se
reprograma del 14 al 17 de noviembre,
2014. Remitiéndose copia del acta para
el sector para las coordinaciones del
caso.

La comunidad deja constancia de su
malestar por la postergacion toda vez
que ya se habla realizado las
coordinaciones y dispuesto dichos dias
para la asistencia al evento y postergado
las actividades de campo del estudio de
Evaluacién de los recursos hidricos en
Santa Cruz de Pichid.

4.Socializacion  de
los estudios de
Impacto ambiental

5.informacion de los
monitoreo

ambientales desde
la etapa de

PCM, MINEM,
Antamina, Sta Cruz
de Pichiu.

La consultora presentara la
ultima modificacion del EIA
2010 en el local comunal de
Sta Cruz de Pichiu el lunes
22 de julio. para lo cual la
PCM convocara al MINEM.

Antamina entregard una

ATENDIDO

ATENDIDO

exploracion (1996) copia de la Ultima
modificacion del EIA 2010 y
el EIA 1998 en formato
digital.
8.Reconocimiento A ser fratado entre | En la reunion del 20 de agosto, se dio | EI TEMA DE LINDEROS Y COLINDACIA

de linderos vy

Antamina y Sta Cruz de

por atendido el tema de linderos vy
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Solicitud de la

Instituciones

Eje de Trabajo S RTIR Propuesta de Accion Acuerdos 25 de SETIEMBRE 2014 Acuerdos 04 de DICIEMBRE 2014
colindancia de | Antamina Pichiu. colindancia entre la propiedad de | ESTA ATENDIDO.
limtes de la . Antamina y la Comunidad, quedando =
empresa minera Comunidad pendiente facilitar informacion de las | CON respectoa a la solictud de la
vias piblicas de acceso a la Comunidad | COmunidad de las vias piblicas de
(Camino de Santa Cruz-San Marcos y | 3ceso, Antamina dara respuesta por
Santa Cruz-Llata). Informacién que sera escrito a la presidencia m_m la mesa, la
remitida por Antamina mediante un | Misma que sera socializada a la
documento, con anterioridad a la comunidad. Asi mismo considerara en
siguiente  reunion  plenaria.  EI | dicha  respuesta la  comunicacion
seguimiento estara a cargo de la PCM. necesaria para no perturbar el libre
transito y las medidas de seguridad
adoptadas.
La comunidad solicita que Antamina les
remita copias de los acuerdos suscritos
en el convenio del “intestino” (afio 2011
02012).
7.Redisefio de la | Sta Cruz de Pichiu, | Santa Cruz de Pichiu ATENDIDO ATENDIDO
participacion de la | Antamina, PCM participara de los
2 PARTIPACION poblacion en el monitoreos en los puntos de
EFECTIVA DE LA monitoreo y cumplimiento  ambiental,
vigilancia ambiental con una frecuencia

COMUNIDAD EN EL
MONITOREO ¥
VIGILANCIA DE LA
CALIDAD
AMBIENTAL

.}

quincenal (los dias martes).

Participaran el Presidente

de la Comunidad, el
Presidente del Comité
Ambiental y el equipo

técnico (02 personas).
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Eje de Trabajo

Solicitud de la
comunidad

Instituciones
involucradas

Propuesta de Accion

Acuerdos 25 de SETIEMBRE 2014

Acuerdos 04 de DICIEMBRE 2014

™ i

Esta actividad serd
coordinado entre Antamina
y la Comunidad de Sta Cruz
de Pichiu, la misma que
sera comunicada a la PCM

8.Fondo econémico
para el monitoreo
comunal

Equipamiento basico
para el monitoreo
ambiental

Entrenamiento  del
personal comunal en
monitoreo y
vigilancia ambiental

Manejo de un
sistema de
Informacién
ambiental comunal

Sta Cruz de Pichiu,
Antamina, PCM

La comunidad de Sta Cruz
de Pichiu enviard una
propuesta de fondo y
equipamiento  para  los
monitoreos conjuntos. Esta
propuesta sera presentada
en la préxima reunion del
grupo ambiental.

ATENDIDO

ATENDIDO

9.Monitoreo de la

calidad del agua
para consumo
humano

DIGESA,
Comunidad Sta Cruz
de Pichiu

La comunidad enviara a
DIGESA, con copia a la
PCM, el inventario de
fuentes de abastecimiento
de agua para consumo

PCM informa que los reportes a ser
remitidos por DIGESA se encuentran en
tramites finales, los mismos que al ser
recepcionados seran remitidos a las
partes.

PCM informa que los resultados de
monitoreo efectuados por DIGESA con
la coordinacion realizada con la direccion
del MINSA estan siendo remitidos a la
ONDS-PCM el dia martes 9 de
diciembre. Los mismos que seran
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Solicitud de la

Instituciones

Eje de Trabajo i : Propuesta de Accion Acuerdos 25 de SETIEMBRE 2014 Acuerdos 04 de DICIEMBRE 2014
comunidad involucradas
) ) humano. ~ | PCM coordinara con DIGESA Ia | socializados a la comunidad y empresa.
programacion del 2do monitoreo de
DIGESA  presentara un | gq5 para el presente afio.
cronograma de  trabajo
para el Monitoreo de las
fuentes para  consumo
humano para la comunidad
de Sta Cruz de Pichili en la
préxima reunion del grupo
de frabajo ambiental.
10.Estudio de | SENASA, DGAAA- | SENASA  enviara una | Antamina informa a la mesa que ha re- | Con respecto al “Estudio para la
metales pesados en | MINAG, propuesta de TdR para | iniciado el proceso administrativo para la | Determinacion  de  los  Factores
flora, fauna, suelo y [ CENSOPAS, PCM | contratar un consultor que | contratacion del equipo consultor del | Asociados a la Morbimortalidad de
humano disefie un estudio | “Estudio para la Determinacion de los | Animales en Santa Cruz de Pichil® se
toxicoldgico de animales al | Factores Asociados a la Morbimortalidad | informa que se ha concluido la etapa de
correo de la comunidad | de Animales en Santa Cruz de Pichil”. | campo y a fines de marzo del 2015 se
cc.santacruzdepichiu | Antamina informard a la mesa | contard con el reporte final. Se ha
@gmail.com para sus | (Comunidad, PCM y SENASA) las | suscrito el acta respectiva el 03 de
3 ESTUDIOS comentarios. fechas de la consultoria y hara llegar de | diciembre en la ciudad de Huaraz.
COMPLEMENTARIOS forma documentada los tramites que se

Estos TdRs seran revisados
la proxima reunion del
grupo de trabajo ambiental.

La PCM convocara a la
Direccion ~ General  de
Asuntos Ambientales
Agrarios - MINAG a la
proxima reunion de trabajo.

estan realizando desde el mes de julio-
2014,

El representante de SENASA-Ancash,
manifiesta su disposicion en el
acompafiamiento del estudio.

En reuniones sostenidas en fechas 20
de agosto y 22 de setiembre con
representantes del CENSOPAS, se

PCM coordinara con CENSOPAS el
cumplimiento de los compromisos
asumidos mediante acta del 14 de
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Eje de Trabajo

Solicitud de la
comunidad

Instituciones
involucradas

Propuesta de Accidn

Acuerdos 25 de SETIEMBRE 2014

Acuerdos 04 de DICIEMBRE 2014

La comunidad solicita
retomar el Estudio de Vias y
Fuentes con la participacion
del Estado. En tal sentido
Sta Cruz de Pichiu
presentara una propuesta
de trabajo en la préxima
reunién del grupo de trabajo
ambiental. la PCM
convocara al INS -
CENSOPAS.

retomd el acuerdo y se expuso el Plan
de Trabajo habiéndose dado inicio con la
visita de reconocimiento de la cuenca de
Ayash (17-19 de setiembre). El
seguimiento estara a cargo de la PCM.

La comunidad deja constancia que los
alcances del estudio de CENSOPAS es
de Evaluacion Vias, quedando pendiente
el estudio de Evaluacion de Fuentes.

octubre del afio en curso, cuya copia se
adjunta a la presente. Gestion que sera
comunicada a la comunidad.

La comunidad manifiesta su malestar por
el incumplimiento del CENSOPAS de la
entrega del informe final en la fecha
indicada en el acta de la referencia, asi
mismo que el informe final sea
presentado en la comunidad y que los
reportes individuales sea entregado por
CENSOPAS de manera individual y no
por DIRESA.

11.Estudio de
recursos hidricos en
la cuenca alta del rio
Ayash

Inventarlo y
monitoreo de
fuentes de agua en
la cuenca alta

ANA, Antamina

ANA informé que, dentro de
la mesa de Dialogo con
Ayash Huaripampa, esta
trabajando  conjuntamente
con Antamina la realizacion
la Evaluacion de los
Recursos Hidricos
Superficiales de la
microcuenca del Rio Ayash.

La comunidad de Sta Cruz
de Pichiu solicita que la

evaluacion involucre su
jurisdiccion. Antamina
evaluara el financiamiento
de la propuesta de

ampliacion del alcance de la

ATENDIDO

Los trabajos de campo del “Estudio de
evaluacion de los recursos hidricos en la
cuenca Ayash’ se realizaran del 01 al 03
de octubre contando con la participacion
de la comunidad de Santa Cruz de
Pichia a través de los delegados de cada
sector.
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Eje de Trabajo docciti o stituciooes Propuesta de Accion |  Acuerdos 25 de SETIEMBRE 2014 |  Acuerdos 04 de DICIEMBRE 2014
comunidad involucradas
peticion de la comunidad.
Antamina  entregard el
resumen ejecutivo del Plan
de Cierre a la comunidad de
Sta Cruz de Pichiu.
12.Establecimiento | Sta Cruz de Pichiu | La comunidad presentard | ATENDIDO en el punto 08. ATENDIDO en el punto 08.
de un sistema de una propuesta en la
alerta comunal proxima reunion del grupo
temprana de trabajo ambiental.
13.Definicion ~ de | ANA, OEFA ANA invita a la comunidad | ATENDIDO por el ANA. ATENDIDO por el ANA.
nuevos puntos de de Sta Cruz de Pichiu a
monitoreo ambiental participar en el monitoreo
de calidad de aguas
superficiales de la
microcuenca del rio de
Ayash, que se realizara
entre el 8 al 18 de julio. OEFA expresa su disposicion de atender | La Comunidad informa que haré llegar a
la solicitud de la Comunidad. Para dicha | OEFA la fundamentacién para la
atencion, la  Comunidad, debera | solicitud de una supervision especial con
» presentar una solicitud a dicho sector | la finalidad de determinar la accion
En relacion con este punto | i i.ando en forma especifica el motivo | adecuada a adoptar frente a la solicitud
la OEFA tiene pendiente que la sustenta y cudl es la afectacion | de parte de la institucion.
Emmwamﬂ log ﬂmc__maom del que viene percibiendo, esto con la
monitoreo realizado el 23 | finajjag de determinar la accion
dé mayo. adecuada a adoptar frente a la solicitud
de parte de la institucion.
14.Estudio de | INDECI, La comunidad presentara | La Comunidad hara llegar a la mesa via | PCM informa que CENEPRED hara
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Solicitud de la

Instituciones

Eje de Trabajo . b Propuesta de Accion Acuerdos 25 de SETIEMBRE 2014 Acuerdos 04 de DICIEMBRE 2014
comunidad involucradas
Evaluacion de | CENEPRED en la proxima reunion del | correo electronicos sus observaciones | entrega via correo electronico a Ia
riesgos grupo de trabajo ambiental | sobre los TdR remitidos, los mismos que | presidencia de la mesa los TdRs
OSINERGMING el alcance de su solicitud | seran remitidos a CENEPRED, Una vez | aprobados el martes 9 de diciembre, el
INGEMMET, relacionado a los riesgos en | recibidos con la aprobacion de | mismo que serd remitido a Antamina

su jurisdiccion.  PCM | CENEPRED, Antamina iniciara el | para el proceso de licitacion respectiva.
Gobierno local (San | convocard al  INDECI, | proceso de licitacion. . .
Pedio de Chand, | CENEPRED y Antamina, aom.vm_o:.mno _om.._.%m el
San  Marcos y | OSINERGMIN cronograma de licitacion del mismo.
Huachis)
15.Participacion de | OEFA OEFA informa que viene | OEFA indica que el 02 de setiembre ha
los diferentes entes elaborando el reglamento | sido aprobado el reglamento de
del estado tengan de participacion ciudadana. | participacion ciudadana. Deja copia del
una mayor reglamento a las partes.
participacion .
4INCIDENCIA PARA ofectiva en la OEFA informa .e_o estara azsc_m‘ao el OEFA informa que se cuenta con un
: evaluacién Plan de Trabajo para la evaluacién de o1 teritati | zaelh
LA FISCAUZACION _ . . grama tentativo para la realizacion
supervisié Flora y Fauna en base a la informacion :
AMBIENTAL pervision y . : ) del Plan de Monitoreo de Recursos
fiscalizacion enviada por la Comunidad. Dicho Plan HitiobisiBaieas. [a:mi lizadé
PARTICIPATIVA ; tra a la Comunidad para su 100, (4 IS B9
ambiental. 36 IeiilA P en los meses de febrero y setiembre del
conocimiento.
2015.
La comunidad solicita que el monitoreo
de setiembre se realice en el mes de
agosto del 2015.
5.SANIDAD ANIMAL | 16.Estudios de | SENASA SENASA se compromete en | El representante del SENASA-Ancash | La  Comunidad y empresa se
Sanidad Animal enviar ala mesa el estudio | informa que en sus archivos se han | apersonaran al SENASA- Ancash a
2003 en la de Sanidad Animal del | encontrado documentos relacionados al | recibir la informacion antes mencionada.

microcuenca de

2003. Asi como informar en
la préxima reunion respecto

estudio de Sanidad Animal del afio 2003.
No teniendo documentacién alguna
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comunidad involucradas
Ayash al estudio realizado en el | respecto al afo 2008.
2008.
La Comunidad y empresa se
apersonaran al SENASA- Ancash a
recibir la informacion antes mencionada.
OTROS TEMAS:

La préxima fecha de la reunion plenaria se realizara el jueves 26 de febrero del 2015 en la ciudad de Lima, a horas 10 am.

Se dio por concluida la reunién, firmando al pie los presentes.
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ESTADO Y ANTAMINA

FECHA: 25 de SETIEMBRE de 2014

LUGAR: Oficina PCM-Huaraz

PARTICIPANTES: Se adjunta la lista

AGENDA: Seguimiento de acuerdos de la mesa del 25 de julio del 2014
Siendo las 10:30 am se dio inicio a la reunién, segun detalles:

4
“’J’
e @ @ o @

_‘x Eje de Trabajo Solicitud de la comunidad | Instituciones involucradas Propuesta de Accion Acuerdos 25 de SETIEMBR
N
I
5__ 1.Capacitacion activa sobre | Comunidad de Sta Cruz de | La Comunidad Sta Cruz de Pichiu | La capacitacion programada para el 26 de agosto
\__ las normas ambientales Pichiu, ~Antamina, sectores | presentard una lista de temas de | ha sido reprogramada para los dias 07 y 08 de
\‘ correspondientes capacitacion en la proxima reunion de la | noviembre en la Comunidad de Santa Cruz de
_ mesa de trabajo ambiental, a fin de | Pichiu, siendo los temas a desarrollar:

N elaborar el Plan de capacitacion, cuya
elaboracion estara a cargo de Antamina
y las instituciones involucradas.

Viernes 07 de noviembre:

o Gestion integrada de los recursos hidricos y

1.FORTALECIMIENTO DE

Fmensase

-1 Rauino Alarcon
Ga_.qu?’“ﬁ,..u%ﬁ

el sistema nacional de gestion de recursos

CAPACIDADES ~ DE LA hidricos
COMUNIDAD CAMPESINA Lineamientos para el otorgamiento de los
EN ASUNTOS derechos de uso de agua y vertimientos.
AMBIENTALES Regimen economia (Retribuciones
econémicas y tarifas)
Sabado 08 de noviembre:

Proteccion y conservacion de las fuentes de
agua

Impactos ambientales por presencia de
presas de relaves mineras &

Accion de vigilancia {,_so_.__aaa\ww:__o_ﬁmﬁ_,__o
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|
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Eje de Trabajo

Solicitud de la comunidad

Instituciones involucradas

Propuesta de Accion

-

de la calidad de agua. Estandares de calidad.

El ANA enviard la carta de invitacién dirigida a los
sectores de la Comunidad. La convocatoria estara
a cargo de la comunidad.

La PCM, efectuard las coordinaciones con el
MINEM a efectos de programar las capacitaciones
pendientes.

OEFA-Oficina Ancash, realizara el curso de
capacion a llevarse a cabo el 04 de diciembre
culminada la reunién plenaria.

Gerber Aqino Alar

2.Visitas de reconocimiento
de la cuenca, territorio
comunal y dreas de
operaciones de la mina

n

Comunidad de Sta Cruz de
Pichiu, Antamina, MINEM, PCM

Antamina presentara el Plan de Manejo

Ambiental

y la visita guiada a las

instalaciones de la mina.

Fecha de visita martes 23 de julio a las 9

am.

Se reprograma la exposicion del informe de
fiscalizacion del ANA para el 07 de noviembre al
finalizar la capacitacion.

OSINERGMIN entregé a la mesa y realizo la
exposicion de las respuestas al cuestionario
formulado por la comunidad (09 preguntas
encargadas a OSINERGMIN -MINEM y se adjunta
al acta, documento que sera revisado por la
comunidad y de ser el caso se programara una
reunion de trabajo). Segquidamente OSINERGMIN
realizo la presentacion sobre la presa de relaves
de Antamina.

B ion Antamina, remitira a la mesa la absolucion del
cuestionario de preguntas con fecha limite 03 de
octubre. !

> ) A
| i I
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Solicitud de la comunidad

Instituciones involucradas

Propuesta de Accion

Las partes acuerdan visitar la presa de relaves el
30 de setiembre a las 08:00 am siendo el punto
de encuentro el espaldon de la presa, La visita
contara con la participacion de OSINERGMIN,
PCM, Golder, Comunidad de Santa Cruz de
Pichil y Antamina. Seguidamente se realizara una
presentacion en el local comunal en Centro
Pichiu.

Las partes acuerdan que toda comunicacion se
realizara en delante de forma escrita.

La comunidad hace entrega a la mesa copia del
acta de fecha 19 de setiembre y solicita a
Antamina una respuesta en la reunién del 30 de
setiembre.

3.Visitas de Intercambio de
experiencias a  ofros
centros

mineros nacionales e
Internacionales

Antamina, Sta Cruz de Pichiu.

S
= DA 43643401

Antamina propondra un plan de visitas a
operaciones mineras nacionales para
conocer el manejo ambiental de ellas.
Fecha de entrega 22 de julio.

Z_am..o Marcon

Gerber

Antamina el miércoles 01 de octubre, confirmara
la viabilidad de las coordinaciones para la
pasantia a Cerro Verde y/o propondra alternativas
ante la propuesta efectuada por la Comunidad.

Habiendo el representante del MINEM-pasantia,
comunicado la postergacion de la réplica de la
pasantia programada del 26-29 del presente,
debido a problemas logistico del ministerio y con
la coordinacion efectuada en el presente acto via
telefonica, la misma se reprograma del 14 al 17
de noviembre, 2014. Remitiéndose copia del acta.{

para el sector para las oa\o&_:mn_%mm del caso.
/
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Eje de Trabajo Solicitud de la comunidad | Instituciones involucradas Propuesta de Accion
La comunidad deja constancia de su malestar por
la postergacion toda vez que ya se habia
realizado las coordinaciones y dispuesto dichos
dias para la asistencia al evento y postergado las
actividades de campo del estudio de Evaluacion
de los recursos hidricos en Santa Cruz de Pichid.
4.Socializacion  de  los | PCM, MINEM, Antamina, Sta | La consultora presentara la (Ultima ATENDIDO
estudios de  Impacto | Cruz de Pichiu. modificacion del EIA 2010 en el local
ambiental comunal de Sta Cruz de Pichiu el lunes
. N 22 de julio. para lo cual la PCM
S.informacion  de  los convocara al MINEM.
monitoreo ambientales
desde la etapa de Antamina entregara una copia de la
exploracion (1996) dltima modificacion del EIA 2010 y el EIA
1998 en formato digital.
6.Reconocimiento de A ser tratado entre Antamina y Sta Cruz | En la reunion del 20 de agosto, se dio por
linderos y colindancia de . de Pichiu. atendido el tema de linderos y colindancia entre la
limites de la empresa | Antamina propiedad de Antamina y la Comunidad,
minera Comunidad quedando pendiente facilitar informacion de las
vias publicas de acceso a la Comunidad (Camino
de Santa Cruz-San Marcos y Santa Cruz-Llata).
Informacion que sera remitida por Antamina
mediante un documento, con anterioridad a la
siguiente reunion plenaria. El seguimiento estara
a cargo de la PCM.
2.PARTIPACION 7.Rediserio de la | Sta Cruz de Pichiu, Antamina, | Santa Cruz de Pichiu participara de los ATENDIDO .
EFECTIVA  DE LA | participacion de la poblacién | PCM monitoreos en los  puntos de
COMUNIDAD ~ EN  EL | en el monitoreo y vigilancia | cumplimiento ~ ambiental, con una i
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MONITOREO Y | ambiental | frecuencia quincenal {los dias martes).
~s V|| VIGILANCIA  DE LA .
_\I| CALIDAD AMBIENTAL Participaran el Presidente de la

Comunidad, el Presidente del Comité
Ambiental y el equipo técnico (02
personas).

Esta actividad serd coordinado entre
Antamina y la Comunidad de Sta Cruz
de Pichiu, la misma que sera
comunicada a la PCM

8.Fondo econdmico para el | Sta Cruz de Pichiu, Antamina, | La comunidad de Sta Cruz de Pichiu ATENDIDO
monitoreo comunal PCM enviard una propuesta de fondo y
equipamiento para los  monitoreos
conjuntos.  Esta  propuesta  serd
presentada en la proxima reunion del
grupo ambiental.

Equipamiento basico para el
monitoreo ambiental

et

/ Entrenamiento del personal
d comunal en monitoreo Y
3 vigilancia ambiental

' Manejo de un sistema de
[nformacion ambiental
comunal

el emesorte J3) . — 9.Monitoreo de la calidad | DIGESA, Comunidad Sta Cruz | La comunidad enviara a DIGESA, con | PCM informa que los reportes a ser remitidos por
f ,,.§$% 93&3 .w._m.qum. del agua para consumo | de Pichiu copiaala PCM, elinventario de fuentes | DIGESA se encuentran en tramites finales, los
- ON: 43043491 humano de abastecimiento de agua para | mismos que al ser recepcionados seran remitidos
consumo humano. alas partes. / g
: \x =i .|y../|.|
s drn PR
Pag 5 de 9 Gyt W




Solicitud de la comunidad | Instituciones involucradas Propuesta de Accion Acuerdos 25 de SETIEMBRE 2014
DIGESA presentara un cronograma de | PCM coordinara con DIGESA la programacion del
trabajo para el Monitoreo de las fuentes | 2do monitoreo de suelo para el presente ano.

(/) para consumo humano para la

a@wpmga e comunidad de Sta Cruz de Pichid en la

Fin G044 proxima reunion del grupo de trabajo
ambiental.

10.Estudio de metales | SENASA, DGAAA-MINAG, | SENASA enviara una propuesta de TdR | Antamina informa a la mesa que ha re-iniciado el

pesados en flora, fauna, | CENSOPAS, PCM para contratar un consultor que disefie | proceso administrativo para la contratacion del

suelo y humano un estudio toxicolégico de animales al | equipo  consultor del ‘Estudio para la
correo de la comunidad | Determinacion de los Factores Asociados a la
cc.santacruzdepichiu@gmail.co | Morbimortalidad de Animales en Santa Cruz de
m para sus comentarios. Pichii". Antamina informard a la mesa
. | (Comunidad, PCM y SENASA) las fechas de la
Estos TdRs serdn revisados la proxima | congtorfa y hard llegar de forma documentada
reunion del grupo de trabajo ambiental. | s tramites que se estan realizando desde el mes
la PCM convocard a la Direccién | 4 1uli0-2014.
Mmm.ﬁnﬂmﬁmmz._. e mo__o.ﬁm_ de Asuntos Ambientales | | ranresentante de SENASA-Ancash, manifiesta
: Agrarios ~ MINAG a la proxima reunion | o, gisnosicién en el acompaiiamiento del estudio.
de trabajo.
En reuniones sostenidas en fechas 20 de agosto y
La comunidad solicita retomar el Estudio | 5o 4 setiembre  con representantes  del
de Vias y Fuentes con la participacion | cENSOPAS, se retomé el acuerdo y se expuso el
del Estado. En tal sentido Sta Cruz d¢ | pian de Trabajo habiéndose dado inicio con la
Pichiu  presentar una propuesta de | yisiia de reconocimiento de la cuenca de Ayash
trabajo en la proxima reunion del grupo | (17.19 ge sefiembre). EI sequimiento estara a
de trabajo ambiental. La PCM convocara cargo de la POM.
al INS - CENSOPAS. 7
La comunidad deja constancia que los alcances
del estudio de CENSOPAS es de Evaluacion--
| / ﬁw,/wh\ i
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Acuerdos 25 de SETIEMBRE 2014

Vias, quedando pendiente el estudio de

Evaluacion de Fuentes.

11.Estudic de recursos
hidricos en la cuenca alta
del rio Ayash

Inventarlo y monitoreo de
fuentes de agua en la
cuenca alta

ANA, Antamina

ANA informd que, dentro de la mesa de
Dialogo con Ayash Huaripampa, esta
trabajando conjuntamente con Antamina
la realizacion la Evaluacion de los
Recursos Hidricos Superficiales de la
microcuenca del Rio Ayash.

La comunidad de Sta Cruz de Pichiu
solicita que la evaluacion involucre su
jurisdiccion.  Antamina  evaluard el
financiamiento de la propuesta de
ampliacion del alcance de la peticién de
la comunidad.

Antamina entregara el resumen ejecutivo
del Plan de Cierre a la comunidad de Sta
Cruz de Pichiu,

ATENDIDO

Los trabajos de campo del “Estudio de evaluacion
de los recursos hidricos en la cuenca Ayash’ se
realizaran del 01 al 03 de octubre contando con la
participacion de la comunidad de Santa Cruz de
Pichiu a través de los delegados de cada sector.

12.Establecimiento de un
sistema de alerta comunal
temprana

Sta Cruz de Pichiu

La comunidad presentara una propuesta
en la proxima reunion del grupo de
trabajo ambiental.

ATENDIDO en el punto 08.

13.Definicion de nuevos
puntos de  monitoreo
ambiental

ANA, OEFA

ANA invita a la comunidad de Sta Cruz

de Pichiu a participar en el monitoreo de
calidad de aguas superficiales de la
microcuenca del rio de Ayash, que se
realizard entre el 8 al 18 de julio.

ATENDIDO por el ANA,

L \,% MRS




Solicitud de la comunidad

Instituciones involucradas

Propuesta de Accion

Acuerdos 25 de SETIEMBRE 2014

Tl

i3 0% AGUINO CASTRO
- DMl

nio Alarcon

k43043401

En relacién con este punto la OEFA
tiene pendiente presentar los resultados
del monitoreo realizado el 23 de mayo.

OEFA expresa su disposicion de atender la
solicitud de la Comunidad. Para dicha atencién, la
Comunidad, debera presentar una solicitud a
dicho sector indicando en forma especifica el
motivo que la sustenta y cudl es la afectacion que
viene percibiendo, esto con la finalidad de
determinar la accion adecuada a adoptar frente a
la solicitud de parte de la institucion.

Gobierno local (San Pedro de
Chana, San Marcos y Huachis)

14.Estudio de Evaluacion | INDECI, La comunidad presentara en la proxima | La Comunidad hara llegar a la mesa via correo
de riesgos reunion del grupo de trabajo ambiental el | electronicos sus observaciones sobre los TdR
CENEPRED alcance de su solicitud relacionado a los | remitidos, los mismos que seran remitidos a
OSINERGMING riesgos en su jurisdiccion. PCM | CENEPRED. Una vez recibidos con la aprobacion
convocara al INDECI, CENEPRED y | de CENEPRED, Antamina iniciara el proceso de

INGEMMET, OSINERGMIN licitacion.

4INCIDENCIA PARA LA
FISCAUZACION
AMBIENTAL
PARTICIPATIVA

15.Participacion  de  los
diferentes  entes  del
estado tengan una mayor
participacion efectiva en la
evaluacion, supervision y
fiscalizacion ambiental.

OEFA

OEFA informa que viene elaborando el
reglamento de participacion ciudadana.

OEFA indica que el 02 de setiembre ha sido
aprobado el reglamento de participacion
ciudadana. Deja copia del reglamento a las
partes.

OEFA informa que estard formulando el Plan de
Trabajo para la evaluacion de Flora y Fauna en
base a la informacion enviada por la Comunidad.
Dicho Plan se remitira a la Comunidad para su
conocimiento.
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Eje de Trabajo Solicitud de la comunidad | Instituciones involucradas Propuesta de Accion Acuerdos 25 de SETIEMBRE 2014
5.SANIDAD ANIMAL 16.Estudios de Sanidad | SENASA SENASA se compromete en enviar a la | El representante del SENASA-Ancash informa
Animal 2003 en la mesa el estudio de Sanidad Animal del | que en sus archivos se han encontrado
microcuenca de Ayash 2008. Asi como informar en la proxima | documentos relacionados al estudio de Sanidad
o reunion respecto al estudio realizado en | Animal del afio 2003. No teniendo documentacion
- el 2008. alguna respecto al afio 2008.
Aquino Alarcon La Comunidad y empresa se apersonaran al
DN 43043491 i . iy
SENASA- Ancash a recibir la informacién antes
mencionada.
OTROS TEMAS:

La proxima fecha de la reunion plenaria se realizara el 04 de diciembre del 2014 en el Hotel la Joya-Huaraz, a horas 10 am.

Se dio por concluida la reunion, firmando al pie los presentes.

1 " .T 1
[ (O peties .

Tania G. Villacorta Granados

/ ABOGADA




