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Anexo N° 1. MAPA DE UBICACIÓN DE LOS  
PUNTOS DE MONITOREO 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

 
Ubicación: Manantial Quitapucro, sector Atash. 

 

 
Distrito: HUACHIS Provincia: HUARI Departamento: ÁNCASH 

 
Foto No. 1 

 

 

 

 
 

 
 

  

  

 
 

 
 

 
 

  

  
  

 

 
Descripción: Calidad de Agua e Hidrobiología – Colecta de muestras de agua superficial.  

 

Código y Fecha de la foto: Punto 1. 06/03/2015.  
 
 

 

 Ubicación: Manantial Cruz Punta, sector Atash.  

 Distrito: HUACHIS Provincia: HUARI Departamento: ÁNCASH  

Foto No. 2 

 
 
  

 
 

 
 

  

  

 
 

 
 

 
 

  

  

  

 
Descripción: Calidad de Agua – Colecta de muestras de agua superficial. 

 

 

Código y Fecha de la foto: Punto 2. 06/03/2015. 
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Ubicación: Manantial Paccha, sector Atash. 

 

 
Distrito: HUACHIS Provincia: HUARI Departamento: ÁNCASH 

 
Foto No. 3 

 

 
 
 

 

 
 

 
 

  

  

 
 

 
 

 
 

  

    

 

 
 
 
 

Descripción: Calidad de Agua e Hidrobiología – Colecta de muestras de agua superficial. 

 

 

Código y Fecha de la foto: Punto 3. 06/03/2015. 
 
 
 

 

 Ubicación: Quebrada Ayash, sector Hidalgopuquio.  

 Distrito: SAN MARCOS Provincia: HUARI Departamento: ÁNCASH  

Foto No. 4 

 

 

 

 
 

 
 

  

  

 
 

 
 

 
 

  

  

  

 
  

 

Descripción: Calidad de Agua e Hidrobiología – Colecta de muestras de agua superficial. 
Código y Fecha de la foto: Punto 4. 08/03/2015. 
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Ubicación: Quebrada Ayash, sector Cuchirumi. 

 

 
Distrito: SAN MARCOS Provincia: HUARI Departamento: ÁNCASH 

 
 

Foto No. 5 

 

 

 

 
 

 
 

  

  

 
 

 
 

 
 

  

  
  

 

 
Descripción: Calidad de Agua e Hidrobiología – Colecta de muestras de agua superficial.  

 

Código y Fecha de la foto: Punto 5. 08/03/2015. 
 

 

 
 
 
Ubicación: Manantial Victorpuquio, cerca de piscigranja. 

 

 Distrito: SAN MARCOS Provincia: HUARI Departamento: ÁNCASH  
 

Foto No. 6 

 

 

 

 
 

 
 

  

  

 
 

 
 

 
 

  

  

  

 

 
Descripción: Calidad de Agua e Hidrobiología – Medición de parámetros de campo.  

 

Código y Fecha de la foto: Punto 6. 07/03/2015. 
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Ubicación: Manantial Armapuquio, sector Vistoso. 

 

 
Distrito: SAN PEDRO DE CHANÁ Provincia: HUARI Departamento: ÁNCASH 

 
 

Foto No. 7 

 

 

 

 
 

 
 

  

  

 
 

 
 

 
 

  

  
  

 

 
Descripción: Calidad de Agua e Hidrobiología – Colecta de muestras de agua superficial.  

 

Código y Fecha de la foto: Punto 7. 03/03/2015. 
 

 

 
 
 
Ubicación: Manantial en sector Jatunucro 2. 

 

 Distrito: SAN PEDRO DE CHANÁ Provincia: HUARI Departamento: ÁNCASH  

Foto No. 8 

 

 

 

 
 

 
 

  

  

 
 

 
 

 
 

  

  

  

 

 
Descripción: Calidad de Agua e Hidrobiología – Vista panorámica del punto 9. Véanse 
las áreas no cubiertas por césped de puna, las cuales contenían material arcilloso. 

 

 

Código y Fecha de la foto: Punto 9. 04/03/2015. 
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Ubicación: Manantial en sector Culloc 1. 

 

 
Distrito: SAN PEDRO DE CHANÁ Provincia: HUARI Departamento: ÁNCASH 

 
Foto No. 9 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
 

  

  

 
 

 
 

 
 

  

  

  

 

 
Descripción: Calidad de Agua e Hidrobiología – Colecta de muestras de zooplancton.  

 

Código y Fecha de la foto: Punto 10. 03/03/2015. 
 

 

 
 
Ubicación: Manantial en sector Culloc 2. 

 

 Distrito: SAN PEDRO DE CHANÁ Provincia: HUARI Departamento: ÁNCASH  

Foto No. 10 

 

 

 

 
 

 
 

  

  

 
 

 
 

 
 

  

  

  

 

 
Descripción: Calidad de Agua e Hidrobiología – Vista panorámica del punto 11.  

 

Código y Fecha de la foto: Punto 11. 03/03/2015. 
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Ubicación: Manantial en el sector Quinraycancha. 

 

 
Distrito: SAN PEDRO DE CHANÁ  Provincia: HUARI Departamento: ÁNCASH 

 
Foto No. 11 

 

 

 

 

 
 

 
 

  

  

 
 

 
 

 
 

  

  

  

 

 
Descripción: Calidad de Agua e Hidrobiología – Vista panorámica del punto 15.  

 

Código y Fecha de la foto: Punto 15. 02/03/2015. 
 
 

 

 
Ubicación: Quebrada Llacsha. Ubicado a aproximadamente 890 m de Llamatoropuquio, 
al lado derecho de la carretera Pichiu - Llata. 

 

 Distrito: SAN PEDRO DE CHANÁ Provincia: HUARI Departamento: ÁNCASH  

Foto No. 12 

  
 

 

 
 

 
 

  

  

 
 

 
 

 
 

  

  

  

 
Descripción: Calidad de Agua e Hidrobiología – Vista panorámica del punto 18.  

 

 

Código y Fecha de la foto: Punto 18. 02/03/2015. 
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Ubicación: Quebrada Llacsha. Ubicado a aproximadamente 180 m aguas abajo del centro 
educativo del sector Huancalloc.  

 
Distrito: SAN PEDRO DE CHANÁ Provincia: HUARI Departamento: ÁNCASH 

 
Foto No. 13 

 
 
 
 
 

 

 
 

 
 

  

  

 
 

 
 

 
 

  

  

   
Descripción: Calidad de Agua e Hidrobiología – Vista panorámica del punto 19.  
Código y Fecha de la foto: Punto 19. 02/03/2015. 

  

Ubicación: Manantial Layrihuachac II.  

Distrito: SAN PEDRO DE CHANÁ Provincia HUARI Departamento: ÁNCASH  

Foto No. 14 

 

 

 

 
 

 
 

  

  

 
 

 
 

 
 

  

  

  Descripción: Calidad de Agua e Hidrobiología – Vista panorámica del punto 20.  
Código y Fecha de la foto: Punto 20. 04/03/2015.  
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Ubicación: Quebrada Llacsha. Ubicado a aproximadamente 20 m de Toropuquio, al lado 
derecho de la carretera Pichiu – Llata. 

Distrito: SAN PEDRO DE CHANÁ  Provincia: HUARI Departamento: ÁNCASH 

Foto No. 15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Descripción: Calidad de Agua e Hidrobiología – Vista panorámica del punto 21. 

 

Código y Fecha de la foto: Punto 21. 02/03/2015. 
 
 

 Ubicación: Manantial Linderopuquio. 

 Distrito: HUACHIS Provincia: HUARI Departamento: ÁNCASH 

Foto No. 16 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Descripción: Calidad de Agua e Hidrobiología – Colecta de muestras de perifiton. 

 

Código y Fecha de la foto: Punto 22. 04/03/2015. 
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Ubicación: Manantial Layrihuachac I, 

Distrito: SAN PEDRO DE CHANÁ  Provincia: HUARI Departamento: ÁNCASH 

Foto No. 17 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Descripción: Calidad de Agua e Hidrobiología – Vista panorámica del punto 23. 

 

Código y Fecha de la foto: Punto 23. 04/03/2015. 
 
 

 Ubicación: Manantial Pachanpuquio. 

 Distrito: HUACHIS Provincia: HUARI Departamento: ÁNCASH 

Foto No. 18 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Descripción: Calidad de Agua e Hidrobiología – Vista panorámica del punto 26.  

 

Código y Fecha de la foto: Punto 26. 07/03/2015. 
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Ubicación: Manantial en el sector Quinraycancha 

Distrito: SAN MARCOS  Provincia: HUARI Departamento: ÁNCASH 

Foto No. 19 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Descripción: Calidad de Agua e Hidrobiología – Vista panorámica del punto 27. 

 

Código y Fecha de la foto: Punto 27. 07/03/2015. 
 
 

 
Ubicación: Quebrada Llacsha. Ubicado a aproximadamente 890 m de Llamatoropuquio, al 
lado derecho de la carretera Pichiu - Llata. 

 Distrito: SAN PEDRO DE CHANÁ Provincia: HUARI Departamento: ÁNCASH 

Foto No. 20 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Descripción: Calidad de Agua – Vista panorámica del punto 28.  

 

Código y Fecha de la foto: Punto 28. 04/03/2015. 
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Anexo N° 3. PUNTUACIONES DEL ANDEAN 
BIOTIC INDEX 
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Puntuaciones del Andean Biotic Index (Ríos et al., 2014) para las familias de 
Macroinvertebrados acuáticos de los Andes Tropicales distribuidos desde los 2000 m.s.n.m. 

hasta el límite con las nieves perpetuas. 

Orden Familia Puntuación Orden Familia Puntuación 

Turbellaria   5 Lepidoptera Pyralidae 4 

Hirudinea 
 

3 Coleoptera Ptilodactylidae 5 

Oligochaeta 
 

1 
 

Lampyridae 5 

Gastropoda Ancylidae 6 
 

Psephenidae 5 

 
Physidae 3 

 
Scirtidae 3 

 
Hydrobiidae 3 

 
Staphylinidae 5 

 
Limnaeidae 3 

 
Elmidae 5 

 
Planorbidae 3 

 
Dryopidae 3 

Bivalvia Sphaeriidae 3 
 

Gyrinidae 3 

Amphipoda Hyalellidae 6 
 

Dytiscidae 3 

Ostracoda 
 

3 
 

Hydrophilidae 5 

Hydracarina 
 

4 
 

Hydraenidae 10 

Ephemeroptera Baetidae 4 Diptera Blepharoceridae 5 

 
Leptophlebiidae 10 

 
Simuliidae 4 

 
Leptophyphidae 7 

 
Tabanidae 5 

 
Oligoneuriidae 10 

 
Tipulidae 4 

Odonata Aeshnidae 6 
 

Limoniidae 4 

 
Gomphidae 8 

 
Ceratopogonidae 4 

 
Libellulidae 6 

 
Dixidae 3 

 
Coenagrionidae 6 

 
Psychodidae 4 

 
Calopterygidae 8 

 
Dolichopodidae 4 

 
Polythoridae 10 

 
Stratiomyidae 4 

Plecoptera Perlidae 10 
 

Empididae 2 

 
Gripopterygidae 10 

 
Chironomidae 2 

Heteroptera Veliidae 5 
 

Culicidae 2 

 
Gerridae 5 

 
Ephydridae 2 

 
Corixidae 5 

 
Athericidae 10 

 
Notonectidae 5 

 
Syrphidae 1 

 
Belostomatidae 4 

   

 
Naucoridae 5 

   
Trichoptera Helicopsychidae 10 

   

 
Calamoceratidae 10 

   

 
Odontoceridae 10 

   

 
Leptoceridae 8 

   

 
Polycentropodidae 8 

   

 
Hydroptilidae 6 

   

 
Xiphocentronidae 8 

   

 
Hydrobyosidae 8 

   

 
Glossosomatidae 7 

   

 
Hydropsychidae 5 

   

 
Anomalopsychidae 10 

   

 
Philopotamidae 8 

   
  Limnephilidae 7       
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Anexo N° 4. RESULTADOS DEL 
COMPONENTE HIDROBIOLÓGICO 
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I. FITOPLANCTON 
 

1.1 Riqueza  
 
 

Figura N° 1. Riqueza por phyla del fitoplancton - Quebrada Ayash. 
 

 

   Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Figura N° 2. Riqueza por phyla del fitoplancton - Quebrada Llacsha. 

 
   Fuente: Elaboración propia. 
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Figura N° 3. Riqueza por phyla del fitoplancton – Manantiales. 
 

 
       Fuente: Elaboración propia. 
 
 

1.2 Abundancia 
 

Figura N° 4. Abundancia por phyla del fitoplancton - Quebrada Ayash. 

 
   Fuente: Elaboración propia. 
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Figura N° 5. Abundancia por phyla del fitoplancton - Quebrada Llacsha. 

 
          Fuente: Elaboración propia. 

 

 
Figura N° 6. Abundancia por phyla del fitoplancton – Manantiales. 

 
Fuente: Elaboración propia. 
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1.3 Diversidad 
 

Figura N° 7. Índice de diversidad de Shannon-Wiener para el fitoplancton 
 - Quebrada Ayash. 

 
             Fuente: Elaboración propia. 

 

Figura N° 8. - Índice de diversidad de Shannon-Wiener para el fitoplancton 
 - Quebrada Llacsha. 

 
            Fuente: Elaboración propia. 

 
 

4 5

Índice de Shannon-Wiener (H') 3.033 3.150

2.960

2.980

3.000

3.020

3.040

3.060

3.080

3.100

3.120

3.140

3.160
Ín

d
ic

e
 d

e
 S

h
a

n
n

o
n

-W
ie

n
e

r 
(b

it
s

/i
n

d
.)

18 19 21

Índice de Shannon-Wiener (H') 2.406 2.822 2.204

0.000

0.500

1.000

1.500

2.000

2.500

3.000

Ín
d

ic
e

 d
e

 S
h

an
n

o
n

-W
ie

n
e

r 
(b

it
s

/in
d

.)

http://www.oefa.gob.pe/


Av. República de Panamá 3542 
San Isidro - Lima, Perú 
T (511) 7131553 

 

  

 

 

 

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú”                                
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación”  

www.oefa.gob.pe 

 

Figura N° 9. - Índice de diversidad de Shannon-Wiener para el fitoplancton 
 – Manantiales. 

 
      Fuente: Elaboración propia. 

 
 

II. ZOOPLANCTON 
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Figura N° 10.  Riqueza por phyla del zooplancton - Quebrada Ayash. 

 

             Fuente: Elaboración propia. 
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Figura N° 11.  Riqueza por phyla del zooplancton – Quebrada Llacsha. 

 

 Fuente: Elaboración propia. 

 
 
 
 

Figura N° 12.  Riqueza por phyla del zooplancton – Manantiales. 

 

 Fuente: Elaboración propia. 
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2.2 Abundancia 
 

Figura N° 13. Abundancia por phyla del zooplancton - Quebrada Ayash. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 
 
 

Figura N° 14. Abundancia por phyla del zooplancton – Quebrada Llacsha. 

 
     Fuente: Elaboración propia. 
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Figura N° 15. Abundancia por phyla del zooplancton – Manantiales. 

 

      Fuente: Elaboración propia. 

 

2.3 Diversidad 
 

Figura N° 16. Índice de diversidad de Shannon-Wiener para el zooplancton 
 - Quebrada Ayash.  

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura N° 17. Índice de diversidad de Shannon-Wiener para el zooplancton 

  - Quebrada Llacsha. 

 

   Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Figura N° 18. Índice de diversidad de Shannon-Wiener para el zooplancton 
- Manantiales. 

 
        Fuente: Elaboración propia. 

 
 
 

18 19 21

Índice de Shannon-Wiener (H') 1.513 1.976 1.305

0.000

0.500

1.000

1.500

2.000

2.500

3.000

3.500

Ín
d

ic
e

 d
e

 S
h

a
n

n
o

n
-W

ie
n

e
r 

(b
it

s
/i

n
d

.)

1 3 6 7 9 10 11 15 20 22 23 26 27

Índice de Shannon-Wiener (H') 0.000 0.000 1.796 2.854 2.473 1.000 1.000 0.000 1.585 3.414 1.821 2.236 0.000

0.000

0.500

1.000

1.500

2.000

2.500

3.000

3.500

Ín
d

ic
e

 d
e

 S
h

a
n

n
o

n
-W

ie
n

e
r 

(b
it

s
/i

n
d

.)

http://www.oefa.gob.pe/


Av. República de Panamá 3542 
San Isidro - Lima, Perú 
T (511) 7131553 

 

  

 

 

 

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú”                                
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación”  

www.oefa.gob.pe 

 
III. PERIFITON 

 
3.1 Riqueza 

 
 

Figura N° 19. Riqueza por phyla del perifiton - Quebrada Ayash. 

 

                  Fuente: Elaboración propia. 

 
 
 

Figura N° 20. Riqueza por phyla del perifiton – Quebrada Llacsha. 

 

                  Fuente: Elaboración propia. 
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Figura N° 21. Riqueza por phyla del perifiton - Manantiales. 

 

Fuente: Elaboración propia. 
 
 

3.2 Abundancia 
 

 

Figura N° 22. Abundancia por phyla del perifiton - Quebrada Ayash. 

 

          Fuente: Elaboración propia. 
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Figura N° 23. Abundancia por phyla del perifiton - Quebrada Llacsha. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 
 
 

Figura N° 24. Abundancia por phyla del perifiton – Manantiales. 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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3.3 Diversidad 
  

Figura N° 25. Índice de diversidad de Shannon-Wiener para el perifiton 
 - Quebrada Ayash. 

  

   Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Figura N° 26. Índice de diversidad de Shannon-Wiener para el perifiton 
 - Quebrada Llacsha. 
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   Fuente: Elaboración propia. 

Figura N° 27. Índice de diversidad de Shannon-Wiener para el perifiton 
 – Manantiales. 

 

     Fuente: Elaboración propia. 
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Fuente: Elaboración propia. 

Figura N° 29. Riqueza por phyla de macrozoobentos - Quebrada Llacsha. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 
 

 

Figura N° 30. Riqueza por phyla de macrozoobentos – Manantiales. 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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4.2 Abundancia 
 
 

Figura N° 31. Abundancia por phyla de macrozoobentos - Quebrada Ayash. 

 

   Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Figura N° 32. Abundancia por phyla de macrozoobentos - Quebrada Llacsha. 

 

  Fuente: Elaboración propia. 
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Figura N° 33. Abundancia por phyla de macrozoobentos – Manantiales. 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura N° 34. Índice de diversidad de Shannon-Wiener para el macrozoobentos 
 - Quebrada Ayash. 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura N° 35. Índice de diversidad de Shannon-Wiener para el macrozoobentos 
 - Quebrada Llacsha. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Figura N° 36. Índice de diversidad de Shannon-Wiener para el macrozoobentos 
 – Manantiales. 

 
      Fuente: Elaboración propia. 

18 19 21

Índice de Shannon-Wiener (H') 2.100 1.396 2.172

0.000

0.500

1.000

1.500

2.000

2.500

3.000

Ín
d

ic
e

 d
e

 S
h

a
n

n
o

n
-W

ie
n

e
r 

(b
it

s
/i

n
d

.)

1 3 6 7 9 10 11 15 20 22 23 26 27

Índice de Shannon-Wiener (H') 1.50 2.58 1.72 0.35 1.36 1.63 2.04 2.50 2.82 1.65 1.10 2.04 0.99
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Anexo N° 5. INFORMES DE ENSAYO  
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