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efluentes minero y doméstico, sedimento, comunidades
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influencia de la unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari,
distrito Antauta, provincia Melgar, departamento Puno
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Tipo de evaluacion  : Programada

Fecha de :10/09/2020 Reporte N° : RC-027-2020-STEC

aprobacion

1. INFORMACION GENERAL

a. Distrito Antauta
b. Provincia Melgar
C. Departamento Puno
d. Unidades flscallz_ables/ actividades econémicas en Nueva Acumulacién Quenamari- San Rafael/Mineria
la zona de estudio
= — _ - - - - -
Ambito de estudio Area de. ) influencia Qe la unidad minera Nueva
Acumulacion Quenamari- San Rafael

Profesionales que aportaron a este documento

Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
Lazaro Walther Fajardo Vargas Ing. Quimico Gabinete
Llojan Chuquisengo Picon Lic. Quimico Gabinete
Omar Merlin Jaimes De la O Ing. Quimico Campo y gabinete
Patricia Ménica Barreto Saenz Ing. Ambiental Campo y gabinete
Roy Jak Arone Padilla Ing. Geologo Campo y gabinete
Francis Jesus Cari Abril Bidlogo Campo y gabinete
Oscar Cortez Navarro Ing. Pesquero Campo

2. INFORMACION DE LA EVALUACION

Matriz Cantidad de puntos de muestreo Parametros evaluados
19 Carbonato, bicarbonato
19 Metales totales, metales disueltos
3 Aceites y grasas, DQO
19 SST, STD
Agua superficial 5 Acidez, alcalinidad
1 Cromo hexavalente
19 Cloruros, sulfatos, fluoruros
10 Ecotoxicidad
23 Metales
23 Granulometria
Sedimento 18 Materia organica
5 Extracciéon secuencial Tessier
8 Ecotoxicidad
17 Perifiton
3 Fitoplancton
Comunidades hidrobiolégicas 3 Zooplancton
17 Macroinvertebrados
3 Necton
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1 Metales en tejido de peces
18 Carbonato, bicarbonato
18 Metales totales, metales disueltos
. 18 SST, STD
Agua subterranea 18 Acidez, alcalinidad
18 Cromo hexavalente
18 Cloruros, sulfatos, fluoruros, sulfuros

Carbonato, bicarbonato, metales totales,
metales disueltos, SST, STD, acidez,

Efluentes industrial 1
sulfuros, cromo hexavalente, cloruros,
sulfatos, fluoruros, ecotoxicidad
Efluentes doméstico 1 Metales totales, metales disueltos, aceites y

grasas, DQO, SST, ecotoxicidad

Carbonato, bicarbonato, metales totales,
Agua residual industrial 2 metales disueltos, SST, STD, cromo
hexavalente, cloruros, sulfatos, fluoruros

Petromineragrafia
Andlisis mineralégico por DRX, énfasis en

4 arcillas
ABA, Shake Flask (metales), Shake Flask
o L 12 (aniones).
Caracterizacion geoldgica
7 Andlisis granulométrico, metales
1 Microscopia electrénica(MEB)
3 Extraccion secuencial de metales por la
metodologia de Dold
1 Andlisis mineralégico por DRX, énfasis en
arcillas
5 Andlisis mineralégico por DRX
Extraccion secuencial de metales por la
7 p
. metodologia de Dold
Componentes mineros 7 ABA, Shake Flask (metales), Shake Flask
(aniones), metales
6 Andlisis granulométrico
2 Microscopia electronica(MEB)

3. AREA DE ESTUDIO

La unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari - San Rafael de Minsur S.A. se ubica en
el distrito Antauta, provincia Melgar, departamento Puno, entre los 4500 y 5200 m s.n.m.;
hidrograficamente comprende las quebradas Chogfiacota, Larancota, Caquene, Vilacota,
Chuquisani, Paccha y el rio Antauta.

4. INFORMACION SOBRE MATRICES/COMPONENTES EVALUADOS

4.1 Agua superficial, sedimento y comunidades hidrobioldgicas

4.1.1 Documentos técnicos empleados

Matriz Protocolo Seccion Dlsl?:;:l'vo Entidad Pais
Protocolo Nacional de 5.0, 6.7, i !

- Monitoreo de la Calidad de los 6.11, 6.14, Resoluuono Aupondad .

Agua superficial P Jefatural N. Nacional del Pera
Recursos Hidricos 6.15, 6.16,

- 010-2016-ANA Agua
Superficiales 6.17
U.S. Geological Survey (1994)

. Guidelines for collecting and 11,15, 18,

Sedimento processing samples of stream 19 USGS EEUU

bed sediment for analysis of




REPORTE DE CAMPO

Oe

Matriz Protocolo Seccion DISI?eOJ:IIVO Entidad Pais
trace elements and organic
contaminants for the National
Water-Quality Assessment
Program.
Métodos de colecta, Universidad
identificacion y anlisis de Nacional Mavor
comunidades bioldgicas: Y
. = de San Marcos /
Comunidades plancton, perifiton, bentos ,
. P ; 3,4,5y6 - Museo de Peru
hidrobiolégicas (macroinvertebrados) y necton Historia Natural
(peces) en aguas Ministerio del .
continentales del Perd Ambiente
(UNMSM, 2014)

Métodos de colecta de comunidades hidrobiolégicas de acuerdo al protocolo
sefalado

Parametros Método de colecta Tipo de muestra Réplicas
Fitoplancton Filtrado de 40 L qe_agua superflual len una red Directa Una
plancténica de 20 micras
Zooplancton Filtrado de 40 L Qe_agua super_ﬂcnalzen una red Directa Una
plancténica de 20 micras
Perifiton Raspado de una superficie de 100 cm? Directa Una
Macroinvertebrados Muestreo de una superficie total de 0,27 m? con red
. Compuesta Tres
Benténicos Surber
Pesca con ndmero de arrastre de cal-cal / .
Necton Electropesca con esfuerzo en segundos Directa Una
Metales totales en peces Electropesca con esfuerzo en segundos Directa Una

4.1.2 Equipos, materiales utilizados en la medicién y muestreo/monitoreo

Matriz Equipos Marca Modelo Serie Naedceaﬁﬁrr:fgggo
Multiparametro Hach CO Hach CO | 150500000906 LA-149-2020
- Multiparametro Hach CO Hach CO | 150500000661 LA-916-2019
Agua Superficial _ _
Camara fotogréfica Canon D30BL 62051001051 -
Digital
GPS Garmin Montana 680 | 4HU005163 -
Camara fotografica Canon D30BL 62051001948 -
Digital
Sedimentos Electrofisher Smith Root LR-20B B101219 -
Comunidades
hidrobiolégicas Red Surber - - - R
Red Cal-cal - - - -
Balanza digital CAMRY EK2151H -
GPS Garmin Montana 680 | 4HU021879 --

4.1.3 Puntos de muestreo

Cédigo Coordenadas UTM

¢l e Muestreo WGS 84 — Zona Altitud
N-* ge 19L (ms. | AS | SED | HB Descripcion
muestreo Fecha Hora Este Norte n. m.)
(m) (m)

Descarga de la laguna

1 SR-8 20/08/2020 | 11:00 | 358061 | 8427499 | 4788 X X X Suytococha

Laguna Estancococha,
20/08/2020 | 8:40 | 357956 | 8426781 | 4660 X X X | lado oeste. Contiguo a
«cancha de desmonte»

LA-WQ-
07

Descarga de la laguna

3 SR-5 20/08/2020 | 14:30 | 357529 | 8425629 | 4486 X X X Chogfiacota, zona sur
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Cadigo
del punto
de
muestreo

Muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona Altitud
19L (ms. | AS | SED | HB Descripcion

Fecha

Hora

Este Norte n. m.)

(m) (m)

R-3

12/08/2020

12:30

Quebrada Caquene,
aproximadamente 100 m
antes de la confluencia
con el vertimiento R-2

356901 | 8421737 | 4282 X X X

12/08/2020

11:00

Quebrada Caquene,
aproximadamente 150 m
357107 | 8421518 | 4255 X X X | después de la
confluencia con el
vertimiento R-2

LA-WQ-
03

12/08/2020

7:50

Quebrada Caquene,
aproximadamente 70 m
357545 | 8420684 | 4199 X X X | aguas arriba de la
desembocadura en el rio
Antauta.

SR-WQ-
03

13/08/2020

8:20

Quebrada Vilacota,
aproximadamente 200 m
356122 | 8423206 | 4384 X X X | aguas arriba de la
confluencia con la
quebrada Larancota.

AS-06*

13/08/2020

12:15

Quebrada Larancota,
aproximadamente 50 m
aguas arriba de la
356227 | 8425049 | 4568 - X -- | confluencia con la
descarga del canal de
coronacion del
desmonte Larancota

LA-WQ-

13/08/2020

9:15

Quebrada Larancota,
aproximadamente 230 m
356244 | 8423201 | 4393 X X X | aguas arriba de la
confluencia con la
quebrada Vilacota

10

AS-07*

13/08/2020

10:35

Quebrada Larancota,
aproximadamente 1,2
km aguas abajo de la
confluencia con el
depdsito de desmonte
Larancota

356333 | 8423795 | 4443 -- X --

11

SED-02

13/08/2020

11:45

Quebrada Larancota,
aproximadamente a 90
356290 | 8425596 | 4634 -- X --- | maguas abajo de la
descarga del bofedal
Larancota

12

AS-05

14/08/2020

12:15

Quebrada Paccha,
aproximadamente 50 m
aguas arriba de la
confluencia con el rio
Antauta (margen
izquierdo)

359733 | 8421093 | 4189 X X X

13

SR-14

17/08/2020

9:40

Quebrada Chuquisani,
aproximadamente 150 m
359400 | 8422004 | 4230 X X X | antes de la confluencia
con la quebrada
Chogfacota

14

SED-09

21/08/2020

8:55

Naciente de la Quebrada

358455 | 8425779 | 4531 - X - S
Chuquisani

15

SED-10

21/08/2020

11:10

Parte media de la

359220 | 8422696 | 4279 - X | quebrada Chuquisani

16

PCA-09

18/08/2020

7:45

Quebrada Chogfiacota
aguas abajo de la
confluencia de las aguas
de no contacto de los
canales de coronacion
del deposito de relaves
B3 (margen izquierda y
derecha)

357611 | 8423503 | 4408 X - -

17

AS-04

17/08/2020

11:50

Canal de derivacién de

358802 | 8422626 | 4285 X - -
agua de no contacto,
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Ccédido Coordenadas UTM
dol oo Muestreo WGS 84 —Zona | Altitud
N.° ge 19L (ms. | AS | SED | HB Descripcion
Este Norte n. m.)
muestreo Fecha Hora
(m) (m)
aportante a la quebrada
Chogfacota (margen
izquierdo)
Quebrada Chogfiacota,
18 | SR-37 | 17/08/2020 | 10:55 | 358966 | 8422506 | 4260 | X | Xx | x | aproximadamentea25
km aguas abajo del
punto de descarga P-4
Quebrada Chogfiacota,
19| P5 | 17/08/2020 | 8:00 | 359579 | 8421446 | 4203 | X | x | x | aproximadamente 350 m
antes de la confluencia
con el rio Antauta
Quebrada Chogfiacota,
aproximadamente 1km
20 AS-09 17/08/2020 | 12:55 | 357859 | 8422604 | 4346 X X X | aguas abajo de la
descarga del efluente
industrial P-4.
Rio Antauta,
aproximadamente 300 m
21 P-6 14/08/2020 | 11:15 | 359355 | 8421138 | 4180 X X X | antes de la confluencia
con la quebrada
Chogfiacota.
Rio Antauta,
LA-WO- aproximadamente 130 m
22 04 14/08/2020 | 17:05 | 357376 | 8420645 | 4211 X X X | antes de la confluencia
con la quebrada
Caquene
Rio Antauta,
aproximadamente 1,5
km aguas arriba de la
SR-WQ- . confluencia con la
23 11 14/08/2020 | 15:50 | 358251 | 8420854 | 4191 X X X quebrada Chogfiacota y
700 m aguas abajo de la
confluencia con la
quebrada Caquene
Rio Antauta,
aproximadamente 120 m
24 pP-7 14/08/2020 | 8:40 | 360019 | 8420911 | 4177 X X X | aguas abajo de la
confluencia con la
quebrada Chogfacota
Rio Antauta,
] . _ _ aproximadamente a 330
25 | SED-06 15/08/2020 | 10:20 | 357083 | 8420504 | 4203 X m aguas arriba del punto
LA-WQ-04
*Puntos de monitoreo sin flujo
La precision de la medicion de las coordenadas fue de + 3 m
AS: Agua superficial, SED: Sedimentos, HB: Comunidades hidrobioldgicas.
4.1.4 Datos de campo
Datos de campo y calculados en cuerpos de agua
Nombre Cédigo del Muestreo Parametros
N.° Cuerpo de punto de pH CE oD T Caudal
agua muestreo Fecha Hora (un[;dH.)de (uS/cm) (mglL) (°C) *(m3/s)
Laguna .
1 Suytococha SR-8 20/08/2020 | 11:00 4,22 55,8 6,03 8,2 -
2 Laguna = || A\wQ-07 | 20/08/2020 | 8:40 477 51,4 6,15 7.8 -
Estancococha
3 Laguna SR-5 20/08/2020 | 14:30 | 6,31 595 597 | 125 -
Chogfacota
4 Quebrada R-3 12/08/2020 | 12:30 7,11 20,67 6,23 102 | 0,0257
5 Caquene R-4 12/08/2020 | 11:00 7,14 24,9 6,13 10,7 0,0582
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Nombre Cédigo del Muestreo Parametros
° H
VR RS | e [ | ol | (S5 [ 02 L | e
6 LA-WQ-03 12/08/2020 7:50 7,51 75,1 7,36 3,3 0,0658
7 Q\;’”‘Zbcroat‘;a SR-WQ-03 | 13/08/2020 | 8:20 6,76 52,4 6,16 4,6 0,0146
8 S;r‘;tr’]rcao(:g LAWQ-01 | 13/08/2020 | 9:15 7,04 15,28 6,16 9,0 0,0104
9 Q;:féﬂga AS-05 | 14/08/2020 | 12:15 | 7,09 900 5,50 145 | 0,0078
10 &L:Etl’;z‘;ﬁl SR-14 | 17/08/2020 | 9:40 7,15 69,3 6,78 75 | 00071
11 PCA-09 18/08/2020 7:45 8,26 1337 6,43 11,4 -
12 AS-04 17/08/2020 11:50 7,72 425 4,56 12,4 0,001
13 Cthgg;i‘ft‘a SR-37 | 17/08/2020 | 1055 | 7,46 1279 5,78 135 | 0141
14 P-5 17/08/2020 8:00 7,79 1275 6,47 9,6 0,1251
15 AS-09 17/08/2020 12:55 7,85 1302 5,70 14,4 0,1818
16 P-6 14/08/2020 11:15 8,56 163,9 7,04 14,9 --
17 LA-WQ-04 | 14/08/2020 17:05 8,21 190,9 6,21 9,7 0,1708
Rio Antauta
18 SR-WQ-11 | 14/08/2020 15:50 8,74 155,2 6,48 13,8 0,135
19 P-7 14/08/2020 8:40 7,56 594 6,41 7,8 0,6051
(*) Célculo del caudal. Anexo E
Datos de campo de comunidades hidrobiol6gicas
':‘r:l?;ztf Nombre Fecha Hora C%d;gr?]::slt?::to hidroﬁacjlr?;ggical
SVAP (*)
Quebrada Caquene 12/08/2020 09:20 LA-WQ-03 6,54 (Regular)
Quebrada Caquene 12/08/2020 11:40 R-4 6,38 (Regular)
Quebrada Caquene 12/08/2020 12:45 R-3 6,38 (Regular)
Quebrada Vilacota 13/08/2020 08:50 SR-WQ-03 6,38 (Regular)
Quebrada Larancota 13/08/2020 09:25 LA-WQ-01 5,85 (Pobre)
Rio Antauta 14/08/2020 09:40 p-7 5,77 (Pobre)
Rio Antauta 14/08/2020 11:25 P-6 5,77 (Pobre)
Quebrada Paccha 14/08/2020 13:15 AS-05 5,92 (Pobre)
Rio Antauta 14/08/2020 16:55 SR-WQ-11 5,54 (Pobre)
Rio Antauta 15/08/2020 08:15 LA-WQ-04 5,54 (Pobre)
Quebrada Chogfacota 17/08/2020 08:35 P-5 6,46 (Regular)
Quebrada Chuquisani 17/08/2020 09:45 SR-14 6,69 (Regular)
Quebrada Chogfacota 17/08/2020 10:55 SR-37 7 (Regular)
Quebrada Chogfacota 17/08/2020 13:00 AS-09 7 (Regular)
Laguna Estancococha 20/08/2020 08:40 LA-WQ-07 -
Laguna Suytococha 20/08/2020 11:00 SR-8 -
Laguna Chogfacota 20/08/2020 14:30 SR-5 -

*Anexo C: Ficha de campo de comunidades hidrobiolégicas
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4.1.5 Parametros para ser analizadas en laboratorio de ensayo

. . n Término de
Matriz Parametros Laboratorio Referencia
Fitoplancton continental
Zooplancton continental
Comunidades P
hidrobiol6gicas Macroinvertebrados
Benténicos OEFA 677-2020
Perifiton (Microalgas y
Microorganismos)
Identlflf:aqon Necton (Peces)
taxonémica
Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO)
Aceites y Grasas
Agua superficial de rio Carbonato (s) ALS LS PERU
SAC 678-2020
Bicarbonato (s) M
Alcalinidad Total
Tejido muscular Metales Totales en Peces
(Peces)
Cloruro (s)
Metales Totales
Sulfato (s)
Sélidos Suspendidos totales (SST) ;
Agua superficial de rio AGQ PERU S.A.C. 679-2020
Sélidos Totales Disueltos (STD)
Acidez
Metales Disueltos
Fluoruro (s)
Sedimento Materia organica SGS DSE’I& PERU 681-2020
Consorcio AGQ
PERUS.A.C.y
LABS
&
Sedimento Metales y Mercurio TECHNOLOGICAL 682-2020
SERVICE AGQ
SOCIEDAD
LIMITADA
SUCURSAL
Andlisis granulométrico
. ALS LS PERU
Sedimento Extraccién Secuencial de Metales Pesados por la S.AC. 684-2020
Metodologia de Tessier
Consorcio AGQ
Sedimento Metales y Mercurio PERUS.AC.y 741-2020
LABS
Sedimento Analisis granulométrico ALSSLi EERU 742-2020
. Prueba de ecotoxicidad
Sedimento (TCLP) Daphnia OEFA 686-2020
Agua superficial Pruebas de ecotoxicidad en Daphnias OEFA 687-2020
Agua superficial Pruebas de ecotoxicidad en Daphnias OEFA 688-2020
Agua superficial Pruebas de ecotoxicidad en Daphnias OEFA 689-2020
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4.2 Agua Subterranea (Piezdmetros y manantiales)

4.2.1 Documentos técnicos empleados

Nombre del Protocolo / Guia Seccion Dispositivo Legal Entidad Pais
Protocolo Nacional de Monitoreo de 6.14 ” Autoridad
la Calidad de los Recursos Hidricos 6.15 Resolucion Jefatural Nacional del Peru
o 6.16 N.° 010-2016-ANA
Superficiales 6.17 Agua
Manual de buenas préacticas en la Ministerio del
investigacion de sitios contaminados Parte 2 -- - Peru
. Ambiente
muestreo de aguas subterrdneas
National Field Manual for the A2 A3 A4
Collection of Water Quality Data ’ A’6 ' -- USGS Estados Unidos
(NFM) Book 9
4.2.2 Equipos y materiales utilizados en el muestreo
Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie N.* de c_ertlflggdo B
calibracion
Equipo de posicionamiento GPS GARMIN Moenég”a 4HU005163 -
. e Powershot
Céamara fotografica CANON d30BL 62051001051 -
M“'tﬁgnetm HACH CO HACHCO | 150500000906 LA-149-2020
Sonda para pozo AQUALYSE DELTA-D | PNA003162080021 --
4.2.3 Puntos de muestreo
Cadigo Muestreo Coordenadas UTM
NE del ggnto WGS 84 — Zona 19L (mA;In:]udm ) Descripcion
P Fecha Hora Este (m) | Norte (m)
Manantial ubicado
aproximadamente a 1,3 km al
. suroeste del depésito de
1 M-22 13/08/2020 14:30 356311 8423025 4365 desmonte Larancota, en la
margen izquierda de la
guebrada Caquene
Manantial ubicado
aproximadamente a 1,4 km al
. suroeste del depésito de
2 M-23 13/08/2020 15:05 356425 8422940 4355 desmonte Larancota, en la
margen izquierda de la
guebrada Caquene
Manantial ubicado
aproximadamente a 1,4 km al
. sur del depésito de desmonte
3 M-13 13/08/2020 15:40 356547 8422815 4343 Larancota, en la margen
izquierda de la quebrada
Caquene
Manantial ubicado
aproximadamente a 1,6 km al
sur del depésito de desmonte
4 M-26 13/08/2020 | 16:20 | 356798 | 8422651 4348 Larancota, en la margen
izquierda de la quebrada
Pariutafia antes de la
confluencia con la quebrada
Caqguene
Manantial ubicado
aproximadamente a 900 m al
. sureste de donde se
5 M-31 18/08/2020 11:30 358921 8421909 4285 construiré la presa de relaves
B4 en la margen derecha de
la quebrada Chogfiacota
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Cadigo
del punto
de
muestreo

Muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona 19L

Fecha Hora

Este (m)

Norte (m)

Altitud
(ms.n.m.)

Descripcion

M-17

18/08/2020 10:10

359059

8422228

4271

Manantial ubicado
aproximadamente a 1 km al
sureste de donde se
construird el deposito de
relaves B4, en la margen
derecha de la quebrada
Chogfiacota

PM-2

18/08/2020 9:50

359603

8421394

4199

Piezémetro ubicado
aproximadamente a 2 km al
sureste del campamento
Cumani, al final de la
guebrada Chogfacota antes
de la confluencia con el rio
Antauta

AMP-06

18/08/2020 11:30

358917

8422551

4265

Piezémetro ubicado
aproximadamente a 250 m
aguas abajo de la huella del
depésito de relaves B4

BHSR-
KP16-13

18/08/2020 12:20

358248

8422458

4335

Piezémetro ubicado
aproximadamente a 500 m al
este del campamento Cumani,
donde se construira el
depésito de relaves B4

10

BHSR-
KP17-05

18/08/2020 15:30

357897

8422423

4358

Piezémetro ubicado
aproximadamente a 150 m al
este del campamento Cumani,
donde se construira el
deposito de relaves B4

11

AMP-04

19/08/2020 8:40

357610

8423338

4385

Piezémetro ubicado
aproximadamente a 400 m
aguas abajo del depdsito de
relaves B3

12

VW-20

19/08/2020 9:40

357491

8423608

4416

Piezémetro ubicado
aproximadamente a 40 m
aguas abajo del deposito de
relaves B3

13

PZz-01

19/08/2020 12:20

357791

8427001

4696

Piezémetro ubicado
aproximadamente a 50 m al
noroeste de la laguna
Estancococha

14

AMP-03

19/08/2020 15:40

357505

8425551

4490

Piezémetro ubicado
aproximadamente a 30 m al
sur de la laguna Chogfiacota,
aguas arriba del deposito de
relaves B2

15

DH16-05

19/08/2020 16:40

357475

8425530

4490

Piezémetro ubicado
aproximadamente a 140 m al
sur de la laguna Chogfiacota,
aguas arriba del deposito de
relaves B2

16

BH-LA13-
01

20/08/2020 8:30

356881

8425100

4605

Piezémetro ubicado
aproximadamente a 350 m al
norte del depésito de
desmonte Larancota

17

BH-LAL17-
05

20/08/2020 10:50

356599

8424219

4535

Piezémetro ubicado
aproximadamente a 100 m al
suroeste del depésito de
desmonte Larancota

18

BH-LA17-
06

20/08/2020 13:20

356937

8424117

4518

Piezémetro ubicado
aproximadamente a 200 m al
sur del depésito de desmonte
Larancota




REPORTE DE CAMPO

Qe

4.2.4 Datos de campo

Muestreo Caracteristicas del piezémetro
.- 5 £ e &=

v e 5| E 5| Be | 27| e | o8 | 00 | 1

% ;é 3 g = p= S g pH) (uS/cm) (mg/L) (°C)

[a} 2] = S
1 M-22 -- - - - - 5,37 16,01 5,27 10,2
2 M-23 - - - - - 6,10 67,0 6,36 9,7
3 M-13 - - - - - 6,08 16,14 6,40 9,3
4 M-26 - - - - - 7,47 22,2 6,42 9,2
5 M-31 T T - - - 7,57 173,4 4,86 9,9
6 M-17 T T - - - 8,36 150,2 5,8 13,7
7 PM-2 2 -- -- 2,77 - 7,90 296 0,99 12,7
8 AMP-06 2 | 24 |0,75 1,16 4263,9 8,00 307 1,47 11,5
9 BHSR-KP16-13 -- -- 22,95 - 8,95 181 1,7 18
10 BHSR-KP17-05 -- -- 32,13 - 8,60 82,2 5,64 10,1
11 AMP-04 2 | 43 | 0,8 | Surgente | 4383,9 8,02 120,1 2,97 10,8
12 VW-20 2 -- -- 2,59 -- 6,50 1024 2,05 13,7
13 Pz-01 2 -- -- 50,55 - 8,03 205,4 0,76 10,6
14 AMP-03 2 (10,1 0,7 7,85 4483,2 6,52 81,4 1,3 10,7
15 DH 16-05 2 - - 2,25 - 6,00 58,2 1,78 10,1
16 BH-LA13-01 2 | 53 -- 50,80 - 6,49 19,24 6,98 8,1
17 BH-LA17-05 2 -- -- 74,40 N 6,15 22,2 7,15 10,7
18 BH-LA17-06 2 -- -- 74,89 - 6,38 19,84 6,19 10,3
19 AMP-17 2 (89,8| 0,8 - - Piezémetro sin agua
20 BH-LA13-03 2 | 35 - - - Piezémetro sin agua
21 BH-LA13-04 2 - - - - Piezémetro sin agua

4.2.5 Parametros para ser analizadas en laboratorio de ensayo

Requerimiento de servicio/Término de

Parametro Laboratorio .
referencias

Carbonato (s)
Bicarbonato (s) ALS LS PERU S.A.C. 678-2020

Alcalinidad total

Cloruro (s)
Metales totales
Sulfuro (s)
Sulfato (s)

Solidos suspendidos totales (SST)
Solidos totales disueltos (STD)
Acidez
Metales disueltos
Fluoruro (s)

Cromo hexavalente

AGQ PERUS.A.C. 679-2020
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4.3 EFLUENTES

4.3.1 Documentos técnicos empleados

Protocolo Seccion Dispositivo Legal Entidad Pais
Protocolo de Monitoreo de Resolucién
calidad de agua - subsector 3.0,4.0 Directoral N.° 004- Minem Pera
mineria 94-EM/DGAA
Protocolo de Monitoreo de
calidad de los efluentes de Resolucién
las plantas de tratamiento de 6.2,6.4,6.5 Ministerial N.° 273- Vivienda Peru
aguas residuales doméstica 2013-VIVIENDA
0 municipales
4.3.2 Equipos y materiales utilizados en el muestreo
Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie N EE C.emﬂ(.;?do
de calibracion
Multiparametro Hach CO Hach CO 150500000906 LA-149-2020
Céamara fotografica Digital Canon D30BL 62051001051 -
GPS Garmin Montana 680 4HU005163 --
4.3.3 Puntos de muestreo
L - Coordenadas UTM
| Codigo del iCLle b WGS84-Zona19L |  Afitud w
N. punto de Hora d (ms.n.m) Descripcion
muestreo Fecha icr)lrizioe Este (m) | Norte (m) B
Agua clarificada del depo6sito de
1 P4 | 18/08/2020 | 835 | 357601 | 8423549 | 4404 |'Saves B3, ubicado en la quebrada
Chogfacota aguas abajo del depdsito
de relaves
Aguas residuales domésticas del
§ ) campamento Cumani de la Unidad
2 R-2 12/08/2020 15:20 357200 | 8421958 4325 Minera Nueva Acumulacion
Quenamari-San Rafael.
Nota: La precision de la medicién de las coordenadas fue de + 3 m
4.3.4 Datos de campo
Cédigo del Muestreo Parametros
N.° punto de T
pH C.E. 0.D. .
muestreo Feie Hora | nid. depH) | (uSlcm) (mg/L) el
1 P-4 18/08/2020 8:35 8,44 1305 6,00 12,2
2 R-2 12/08/2020 15:20 7,75 756 6,08 10,2

4.3.5 Parametros a ser analizadas en laboratorio de ensayo

Parametro

Laboratorio

Requerimiento de servicio/Término de

Solidos suspendidos totales (SST)

Metales disueltos

Cloruro (s)

Metales totales

referencias
Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO) ALS LS PERU S.A.C. 678-2020
Aceites y Grasas
Carbonato (s)
Bicarbonato (s)
Metales totales 3
AGQ PERU S.A.C. 679-2020
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Parametro

Laboratorio

Requerimiento de servicio/Término de
referencias

Sulfato (s)
Sélidos suspendidos totales (SST)
Acidez
Metales disueltos
Cromo hexavalente
Fluoruro (s)

4.4 Geologia

4.4.1 Documentos técnicos empleados

Guias y Referencia Seccion Pais Institucion/autor Afio
Manual de estandares de cartografia . - .
para la digitalizacién de los mapas Toi?ala Peru Ins&ggﬁﬁg?%'g%gﬁgg’ y 2016
geoldgicos CGN a escala 1:100 000 9 9 9
. . . Toda la Reino Richard J. Lisle, Peter Brabham, y
Basic Geological Mapping quia Unido John Barnes 2011
. . . Toda la Reino Angela L. Coe, Tom W. Argles, David
Geological field tecniques guia Unido A. Rothery y Robert A. Spicer 2010
. ) Servicio Geoldgico de los Estados
FGDC Dlglta_l Cartographic S_tan_dard for Todg la Estgdos Unidos (USGS, en inglés United 2006
Geological Map Symbolization guia Unidos .
States Geological Survey)
Geological Structures and Maps TOd"fl la Reino Richard J. Lisle 2004
guia Unido
Estandares c_aj'togrgf_lcos y de manejo Toda la . Servicio Geoldgico Colombiano
de informacion gréafica para mapas : Colombia B 2001
- guia (Ingeominas)
geoldgicos
4.4.2 Equipos y materiales utilizados en el estudio
Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie
GPS Garmin Montana 680 4HU004992
Brijula Brunton - -
Camara digital Canon POWER SHOT D30BL 82051001004
Picota Estwing 22 0z -
Lapiz marcador con punta de carburo tungsteno - - -
Protractor - - -
4.4.3 Datos de campo
Coordenadas UTM
Altitud N . Direccion de
Fecha WGS 84 — Zona 19L (ms.n.m) Descripcion Rumbo | Buzamiento Buzamiento
Este (m) Norte (m)
15/08/2020 | 357153 8424513 4581 GEO-01 - - -
16/08/2020 | 357790 8425763 4561 GEO-02 N 115 40 Sw
19/08/2020 | 358026 8422590 4324 GEO-03 N 10 32 NW
16/08/2020 | 357802 8427038 4722 GEO-04 N 140 30 SW
16/08/2020 | 356554 8427016 4946 GEO-05 N 120 50 Sw
16/08/2020 | 356577 8423006 4403 GEO-06 - - -
16/08/2020 | 356293 8423337 4402 GEO-07 - - -
19/08/2020 | 356335 8426217 4778 GEO-08 N 300 80 NE
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Coordenadas UTM
Fecha WGS 84 — Zona 19L (mASIj[itnL.'dm.) Descripcion Rumbo | Buzamiento gi:;gﬂ]?gn?s
Este (m) Norte (m)
19/08/2020 357183 8425548 4539 GEO-09 - - -
19/08/2020 358470 8422528 4318 GEO-10 - - -
19/08/2020 357037 8422100 4339 GEO-11 - - -
19/08/2020 357904 8425138 4547 GEO-12 - - -

NOTA: Los puntos que no cuentan con Rumbo y Buzamiento, son depdsitos aluviales, coluviales y morrenicos,
caracterizados por su importancia mineralégica y depositacion.

4.4.4 Puntos de muestreo

Muestreo Coordenadas UTM i
N.° Cédigo del punto de muestreo WGS 84 — Zona 19L (m'zl.t'tnlfdm_)
Fecha Hora Este (m) Norte (m)
1 GEO-01 15/08/2020 15:10 357153 8424513 4581
2 GEO-02 16/08/2020 10:00 357790 8425763 4561
3 GEO-03 19/08/2020 08:20 358026 8422590 4324
4 GEO-04 16/08/2020 11:30 357802 8427038 4722
5 GEO-05 16/08/2020 14:40 356554 8427016 4946
6 GEO-06 16/08/2020 07:50 356577 8423006 4403
7 GEO-07 16/08/2020 08:40 356293 8423337 4402
8 GEO-08 19/08/2020 11:05 356335 8426217 4778
9 GEO-09 19/08/2020 16:55 357183 8425548 4539
10 GEO-10 19/08/2020 09:05 358470 8422528 4318
11 GEO-11 19/08/2020 10:20 357037 8422100 4339
12 GEO-12 19/08/2020 14:50 357904 8425138 4547

4.4.5 Parametros para ser analizados por laboratorio de ensayo

Parametro Laboratorio Requerimiento de servicio Observaciones
Analisis mineralégico
(microscopia 6ptica - BIZALAB S.A.C. 685-2020 Roca
petromineragrafia)
Analisis mineraldgico por DRX BIZALAB S.A.C. 916-2020 Suelo
(énfasis en arcillas)
ABA (Pr“ebabii:)a'ance acido- ALS LS PERU S.AC. 684-2020 Roca/Suelo
Shake Flask (metales Roca/Suelo
( ) ALS LS PERU S.A.C. 684-2020 )
. AGQPERUS.A.C. 683-2020
Shake Flask (aniones) Q Roca/Suelo
Andlisis granulométrico ALS LS PERU S.A.C. 684-2020 Suelo
Consorcio AGQ PERU S.A.C.y
LABS & TECHNOLOGICAL
Metales SERVICE AGQ 682-2020 Roca/Suelo
SOCIEDAD LIMITADA
SUCURSAL
Andlisis mineralogico por BIZALAB S.A.C. 685-2020 Suelo
microscopia electronica (MEB)

13
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4.5 COMPONENTES MINEROS

4.5.1 Documentos técnicos empleados

Guia y Referencia Pais Institucion/autor Afio
Manual de inventario de recursos minerales Pera Direccion de, Recursos Minerales y 2013
Energéticos - Ingemmet
Sedimentologia: Del proceso fisico a la cuenca Espaiia Alfredo Arche 2010
sedimentaria
Reino Maurice E. Tucker - Departamento
Sedimentary Rocks in the Field . de ciencias geoldgicas de la 2003
Unido : ;
universidad de Durham
4.5.2 Equipos y materiales utilizados en la mediciéon y muestreo
Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie
GPS Garmin Montana 680 4HU004992
Brajula Brunton - -
Cémara digital Canon POWER SHOT D30BL 82051001004
Picota Estwing 22 Oz -
Herramientas de Suelos - - -
4.5.3 Puntos de muestreo
Cédigo del Muestreo Coordenadas UTM )
N.° punto de WGS 84 — Zona 19L (mASIt'tnUdm ) Descripcion
muestreo Fecha Hora Este (m) | Norte (m) U
1 REL-B2 15/08/2020 | 17:20 | 357548 | 8425162 aagp | DePosito de relaves Bofedal
2 REL-B3 17/08/2020 | 16:30 | 357426 | 8423810 aa7g | DePOsito de relaves Bofedal
. Depdsito de desmonte
3 DDM-LAR-01 | 13/08/2020 | 15:05 356721 8424631 4563 Larancota
. Depésito de desmonte
4 DDM-LAR-02 | 13/08/2020 | 16:06 356696 8424474 4565 Larancota
5 DDC-35 16/08/2020 | 16:22 | 357245 | 8426096 4501 | Deposito de desmonte
cancha 35
6 DDC-36 16/08/2020 | 17:05 | 357365 | 8426075 4499 | Deposito de desmonte
cancha 36
7 CQSs-1 19/08/2020 | 16:10 356772 8425566 4697 Cantera Quellocunca Sur
4.5.4 Datos de campo
Cadigo del Muestreo Parametros
N.? punto de . H pH CE. 0.D. T
muestreo* echa 0@ | (unid. de pH) |  (uSlcm) (mg/L) (°C)
1 REL-B2 15/08/2020 17:20 6,26 1272 4,92 9,9
2 REL-B3 17/08/2020 16:30 10,77 1348 3,55 13,2
*Muestras del agua de relave
4.5.5 Parametros para ser analizados en un laboratorio de ensayo
Requerimiento de
Parametros servicio/Término de Laboratorio Observaciones
referencias
Analisis mineralégico por DRX (énfasis B
en arcillas) 916-2020 BIZALAB S.A,.C. Suelo
Metales 682-2020 AGRQ PERU Roca/Suelo
Andlisis mineralégico por DRX 685-2020 BIZALAB S.A.C. Suelo
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Requerimiento de
Parametros servicio/Término de Laboratorio Observaciones
referencias
Extraccién secuencial de metales por la TECNICA Y
. p 915-2020 PROYECTOS Suelo
metodologia de Dold SA
ABA (Prueba de balance &cido-base) 684-2020 ALSSLi (P:ERU Roca/Suelo
Shake Flask (metales) 684-2020 ALSSLi (P:ERU Roca/Suelo
Shake Flask (aniones) 683-2020 AGSQAPCE:RU Roca/Suelo
Analisis granulométrico 684-2020 ALSSLi (P:ERU Suelo
Carbonato ALS LS PERU Agua Residual
Bicarbonato 678-2020 S.A.C. industrial
Cloruro
Sulfato
Fluoruro
Cromo hexavalente AGQ PERU Agua residual
SST 679-2020 S.A.C. industrial
STD
Metales totales
Metales disueltos

5. OBSERVACIONES

e Los resultados taxondmicos seran detallados en el reporte del analisis de los resultados

en gabinete.
6. ANEXOS

Anexo A: Mapa de puntos de muestreo

Anexo B: Ficha fotografica

Anexo C: Fichas de campo

Anexo D: Ficha de estimacién del caudal

Anexo E: Certificado de calibracién de equipos de campo
Anexo F: Ficha de verificacién y ajuste de equipos
Anexo G: Acta de supervision
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ANEXO A
Mapa de puntos de muestreo
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ANEXO B
Ficha fotografica



FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterranea, efluentes minero y doméstico,
sedimento, comunidades hidrobiolégicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacién Quenamari, distrito Antauta, provincia

CUE: 2020-01-0003

Melgar, departamento Puno
«Agua superficial»
Cdédigo de accion: 0010-8-2020-412

Distrito

Provincia Puno

Departamento

Antauta

Melgar

Fotografia 1
LA-WQ-03

T

Fecha: 12/08/2020

Hora: 07:50

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 357545

Norte (m): 8420684

Altitud (m s. n. m.): 4199

Precision: +3m

12/08/2020 07 :50

Descripcion:

Quebrada Caquene, aproximadamente 70 m aguas arriba de la desembocadura en el
rio Antauta.

Distrito

Antauta Provincia Puno

Fotografia 2
R-4

Fecha: 12/08/2020

Hora: 11:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 357107

. 12/08(20

' 11:00 a..f:'

Norte (m): 8421518

Altitud (m s. n. m.): 4255

Precision: +3m

720810

Descripcion:

Quebrada Caquene, aproximadamente 150 m después de la confluencia con el
vertimiento R-2.




FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterranea, efluentes minero y doméstico,
sedimento, comunidades hidrobiol6gicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari, distrito Antauta, provincia

CUE: 2020-01-0003

Melgar, departamento Puno
«Agua superficial»
Cdédigo de accion: 0010-8-2020-412

Distrito

Antauta Provincia Puno

Melgar

Departamento

Fotografia 3
R-3

Fecha: 12/08/2020

Hora: 12:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 356901

Norte (m): 8421737

Altitud (m s. n. m.): 4282

Precision: +3m

-~

Descripcion:

Quebrada Caquene, aproximadamente 100 m antes de la confluencia con el
vertimiento R-2.

Distrito

Antauta Provincia

Fotografia 4
SR-WQ-03

Fecha: 13/08/2020

Hora: 08:20

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 356122

Norte (m): 8423206

Altitud (m s. n. m.): 4384

Precision: +3m

P

Descripcion:

Quebrada Vilacota, aproximadamente 200 m aguas arriba de la confluencia con la
guebrada Larancota.




Organisme
de Evaluacién
y Fiscalzacién
Ambiental

QOefa

FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterrédnea, efluentes minero y domeéstico,
sedimento, comunidades hidrobiol6gicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari, distrito Antauta, provincia

CUE: 2020-01-0003

Melgar, departamento Puno
«Agua superficial»
Cdédigo de accion: 0010-8-2020-412

Distrito

Antauta Provincia Puno

Melgar

Departamento

Fotografia 5
LA-WQ-01

Fecha: 13/08/2020

Hora: 09:15

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 356244

Norte (m): 8423201

Altitud (m s. n. m.): 4393

Precision: +3m

ia;.,., ;

Descripcion:

Quebrada Larancota, aproximadamente 230 m aguas arriba de la confluencia con la
quebrada Vilacota.

Distrito Antauta Provincia Melgar Departamento Puno
T —
Fotografia 6 R ST
AS-07 pe T =
Fecha: 13/08/2020
Hora: 10:35
Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L
Este (m): 356333
Norte (m): 8423795 . ;
Altitud (m s. n. m.): 4443 Tl B
5 w o AS-OF
este: 35332
NORTE : 6423195 g
Precisién: + 3 ALTITUD - 44435 g
recision: 3 m Gnird ga=ng.o0) y P
o= R HorA 10035
b N T

Descripcion:

Quebrada Larancota, aproximadamente 1,2 km aguas abajo de la confluencia con el

depdsito de desmonte Larancota (sin flujo).




Organisme
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiartal

Oefa

FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterrédnea, efluentes minero y domeéstico,
sedimento, comunidades hidrobiol6gicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari, distrito Antauta, provincia

CUE: 2020-01-0003

Melgar, departamento Puno
«Agua superficial»
Cdédigo de accion: 0010-8-2020-412

Distrito

Puno

Provincia

Antauta Departamento

Fotografia 7
AS-06

Fecha: 13/08/2020

Hora: 12:15

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 356227

Norte (m): 8425049

Altitud (m s. n. m.): 4568

Precisién: £3 m

Descripcion:

Quebrada Larancota, aproximadamente 50 m aguas arriba de la confluencia con la
descarga del canal de coronacién del desmonte Larancota (sin flujo).

Distrito

Antauta Provincia Melgar Departamento Puno

Fotografia 8
P-7

Fecha: 14/08/2020

MONITOREO

Hora: 08:40

AGUA
P-7

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Norte : 8420911
Este :360019
Alt. 4177 msnm.

Este (m): 360019

Norte (m): 8420911

Altitud (m s. n. m.): 4177

Precisién: £3 m

Descripcion:

Rio Antauta, aproximadamente 120 m aguas abajo de la confluencia con la quebrada
Chogfiacota.




FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterrédnea, efluentes minero y domeéstico,
sedimento, comunidades hidrobiol6gicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari, distrito Antauta, provincia

CUE: 2020-01-0003

Melgar, departamento Puno
«Agua superficial»
Cdédigo de accion: 0010-8-2020-412

Distrito

Antauta Provincia Melgar Departamento

Fotografia 9
P-6

Fecha: 14/08/2020

Hora: 11:15

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 359355

Norte (m): 8421138

Altitud (m s. n. m.): 4180

Precision: +3m

Descripcion:

Rio Antauta, aproximadamente 300 m antes de la confluencia con la quebrada
Chogfiacota.

Distrito

Antauta Provincia Melgar Departamento Puno

Fotografia 10
AS-05

Fecha: 14/08/2020

Hora: 12:15

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 359733

Norte (m): 8421093

Altitud (m s. n. m.): 4189

Precision: +3m

Descripcion:

Quebrada Paccha, aproximadamente 50 m aguas arriba de la confluencia con el rio
Antauta (margen izquierdo).




FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterrédnea, efluentes minero y domeéstico,
sedimento, comunidades hidrobiol6gicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari, distrito Antauta, provincia

CUE: 2020-01-0003

Melgar, departamento Puno
«Agua superficial»
Cdédigo de accion: 0010-8-2020-412

Distrito

Provincia Puno

Antauta

Melgar Departamento

Fotografia 11
SR-WQ-11

i

Fecha: 14/08/2020

Hora: 15:50

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 358251

Norte (m): 8420854

Altitud (m s. n. m.): 4191

Precision: +3m

Descripcion:

Rio Antauta, aproximadamente 1,5 km aguas arriba de la confluencia con la quebrada
Chogfiacota y 700 m aguas abajo de la confluencia con la quebrada Caquene.

Distrito

Antauta Provincia Departamento Puno

Melgar

Fotografia 12
LA-WQ-04

Fecha: 14/08/2020

Hora: 17:05

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 357376

Norte (m): 8420645

Altitud (m s. n. m.): 4211

Precision: +3m

N[

1140872020

17:00

Descripcion:

Rio Antauta, aproximadamente 130 m antes de la confluencia con la quebrada

Caquene.




Oefa =

FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterrédnea, efluentes minero y domeéstico,
sedimento, comunidades hidrobiol6gicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari, distrito Antauta, provincia
Melgar, departamento Puno
«Agua superficial»

CUE: 2020-01-0003

Cdédigo de accion: 0010-8-2020-412

Distrito

Antauta Provincia

Melgar

Departamento

Puno

Fotografia 13
P-5

Fecha: 17/08/2020

Hora: 08:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 359579

Norte (m): 8421446

Altitud (m s. n. m.): 4203

Precision: +3m

Descripcion:

Quebrada Chogfacota, aproximadamente 350 m antes de la confluencia con el rio

Antauta.
Distrito Antauta Provincia Departamento
Fotografia 14
SR-14

Fecha: 17/08/2020

Hora: 09:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 359400

Norte (m): 8422004

Altitud (m s. n. m.): 4230

Precision: +3m

Descripcion:

Quebrada Chuquisani, aproximadamente 150 m antes de la confluencia con la

guebrada Chogfiacota.




Organisme
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiartal

FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterrédnea, efluentes minero y domeéstico,
sedimento, comunidades hidrobiol6gicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari, distrito Antauta, provincia
Melgar, departamento Puno
«Agua superficial»

CUE: 2020-01-0003

Cdédigo de accion: 0010-8-2020-412

Distrito

Antauta Provincia

Fotografia 15
SR-37

Fecha: 17/08/2020

Hora: 10:55

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 358966

Norte (m): 8422506

Altitud (m s. n. m.): 4260

Precisién: £3 m

Melgar

Departamento

Puno

Quebrada Chogfiacota, aproximadamente a 2,5 km aguas abajo del punto de

Descripcion: descarga P-4.
Distrito Antauta Provincia Melgar Departamento Puno
Fotografia 16
AS-04

Fecha: 17/08/2020

Hora: 11:50

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 358802

Norte (m): 8422626

Altitud (m s. n. m.): 4285

Precisién: £3 m

Descripcion:

i

Canal de derivacion de agua de no contacto, aportante a la quebrada Chogfiacota

(margen izquierdo).




Organisme
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiartal

Oefa

FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterrédnea, efluentes minero y domeéstico,
sedimento, comunidades hidrobiol6gicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari, distrito Antauta, provincia

CUE: 2020-01-0003

Melgar, departamento Puno
«Agua superficial»
Cdédigo de accion: 0010-8-2020-412

Distrito

Antauta Provincia Melgar Departamento

Fotografia 17
AS-09

Fecha: 17/08/2020

Hora: 12:55

B

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 357859

Norte (m): 8422604

Altitud (m s. n. m.): 4346

Precision: +3m

Ak

Quebrada Chogfacota, aproximadamente 1km aguas abajo de la descarga del

DS EUEI: efluente industrial P-4.
Distrito Antauta Provincia Melgar Departamento Puno
Fotografia 18
N1

Fecha: 17/08/2020

Hora: 15:46

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 357608

Norte (m): 8423535

Altitud (m s. n. m.): 4383

Precision: +3m

Descripcion:

Canal de aguas de no contacto que confluye con el efluente P-4 por el margen
izquierdo, formando la quebrada Chogfacota (sin flujo).




Organisme
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiartal

FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterrédnea, efluentes minero y domeéstico,
sedimento, comunidades hidrobiol6gicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari, distrito Antauta, provincia

CUE: 2020-01-0003

Melgar, departamento Puno
«Agua superficial»
Cdédigo de accion: 0010-8-2020-412

Distrito

Antauta Provincia Melgar Departamento Puno

Fotografia 19
N2

Fecha: 17/08/2020

Hora: 15:42

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 357587

Norte (m): 8423525

Altitud (m s. n. m.): 4389

Precision: +3m

Canal de aguas de no contacto que confluye con el efluente P-4 por el margen

D el derecho, formando la quebrada Chogfiacota (sin flujo).
Distrito Antauta Provincia Melgar Departamento Puno
Fotografia 20
PCA-09

Fecha: 18/08/2020

Hora: 07:45

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 357611

Norte (m): 8423503

Altitud (m s. n. m.): 4408

Precision: +3m

Descripcion:

Quebrada Chogfiacota aguas abajo de la confluencia de las aguas de no contacto de

los canales de coronacion del depésito de relaves B3 (margen izquierda y derecha).
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Organisme
de Evaluacién
y Fiscalzacién
Ambiental

QOefa

FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterrédnea, efluentes minero y domeéstico,
sedimento, comunidades hidrobiol6gicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari, distrito Antauta, provincia
Melgar, departamento Puno
«Agua superficial»

CUE: 2020-01-0003

Cdédigo de accion: 0010-8-2020-412

Distrito

Provincia

Antauta

Fotografia 21
LA-WQ-07

Fecha: 20/08/2020

Hora: 08:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 357956

Norte (m): 8426781

Altitud (m s. n. m.): 4660

Precision: +3m

Departamento

Descripcion: Laguna Estancococha, lado oeste. Contiguo a “cancha de desmonte”
Distrito Antauta Provincia Melgar Departamento Puno
Fotografia 22
SR-8

Fecha: 20/08/2020

Hora: 11:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 358061

Norte (m): 8427499

Altitud (m s. n. m.): 4788

Precision: +3m

Descripcion:

Descarga de la laguna Suytococha

MONITORE
AGUA
SR-8
Norte : 8427499
: 358061

Este
Alt,
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()efa FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterrédnea, efluentes minero y domeéstico,
sedimento, comunidades hidrobiol6gicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari, distrito Antauta, provincia
Melgar, departamento Puno
«Agua superficial»

CUE: 2020-01-0003 Cdédigo de acciéon: 0010-8-2020-412

Distrito Antauta Provincia Melgar Departamento Puno

Fotografia 23
SR-5

Fecha: 20/08/2020

Hora: 14:30 - S5 L_E SR-5

2 A Norte
Coordenadas R : : : i CE T Este
UTM -WGS 84 — Zona 19 L . frees >

Este (m): 357529

Norte (m): 8425629

Altitud (m s. n. m.): 4486

Precisién: £3 m

Descripcion: Descarga de la laguna Chogfiacota, zona sur.

12




FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterrédnea, efluentes minero y domeéstico,
sedimento, comunidades hidrobiol6gicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari, distrito Antauta, provincia

CUE: 2020-01-0003

Melgar, departamento Puno
«Sedimentos»
Cdédigo de accion: 0010-8-2020-412

Distrito

Antauta Provincia Melgar Departamento Puno

Fotografia 1
LA-WQ-03

Fecha: 12/08/2020

Hora: 09:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 357545

Norte (m): 8420684

Altitud (m s. n. m.): 4199

Precision: +3m

Descripcion:

Quebrada Caquene, aproximadamente 70 m aguas arriba de la desembocadura en el
rio Antauta.

Distrito

Antauta Provincia Melgar Departamento Puno

Fotografia 2
R-4

Fecha: 12/08/2020

Hora: 11:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 357107

Norte (m): 8421518

Altitud (m s. n. m.): 4255

Precisiéon: +3m

Descripcion:

Quebrada Caquene, aproximadamente 150 m después de la confluencia con el
vertimiento R-2.




FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterranea, efluentes minero y doméstico,
sedimento, comunidades hidrobiol6gicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari, distrito Antauta, provincia

CUE: 2020-01-0003

Melgar, departamento Puno
«Sedimentos»
Cdédigo de accion: 0010-8-2020-412

Distrito

Antauta Provincia Melgar Departamento Puno

Fotografia 3
R-3

Fecha: 12/08/2020

Hora: 12:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 356901

Norte (m): 8421737

Altitud (m s. n. m.): 4282

Precision: +3m

Descripcion:

Quebrada Caquene, aproximadamente 100
vertimiento R-2.

Distrito

Melgar

Antauta

Provincia

Fotografia 4
SR-WQ-03

; 7 4

Fecha: 13/08/2020

Hora: 08:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 356122

Norte (m): 8423206

Altitud (m s. n. m.): 4384

Precision: +3m

Descripcion:

Quebrada Vilacota, aproximadamente 200 m aguas arriba de la confluencia con la
guebrada Larancota.




Qef

FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterranea, efluentes minero y doméstico,
sedimento, comunidades hidrobiolégicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacién Quenamari, distrito Antauta, provincia

CUE: 2020-01-0003

Melgar, departamento Puno
«Sedimentos»
Cdédigo de accion: 0010-8-2020-412

Distrito

Antauta Provincia Puno

Departamento

Fotografia 5
LA-WQ-01

Fecha: 13/08/2020

Hora: 09:20

mv i HMA LP'_\}J(Q -0

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

e 3561
Bl oxce: 8423 20T

Este (m): 356244

ALTITVD . 4393

FecHa 13 /08 20 S,\Ju.,

Norte (m): 8423201

IRLUS 09:20 Ldﬁ}(\u:\&

Altitud (m s. n. m.): 4393

Precision: +3m

Descripcion:

Quebrada Larancota, aproximadamente 230 m aguas arriba de la confluencia con la
quebrada Vilacota.

Distrito

Antauta Provincia Melgar Departamento Puno

Fotografia 6
AS-07

Fecha: 13/08/2020

Hora: 10:35

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 356333

Norte (m): 8423795

Altitud (m s. n. m.): 4443

Precision: £3 m

{f R & > 2 ]
i ? 5 o ]
L T AR el

R

Descripcion:

Quebrada Larancota, aproximadamente 900 m aguas abajo de la descarga del canal
de coronacion del deposito de desmonte Larancota (sin flujo).




Oefa =

FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterrédnea, efluentes minero y domeéstico,
sedimento, comunidades hidrobiol6gicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari, distrito Antauta, provincia

CUE: 2020-01-0003

Melgar, departamento Puno
«Sedimentos»
Cdédigo de accion: 0010-8-2020-412

Distrito

Provincia Melgar Departamento Puno

Antauta

Fotografia 7
AS-06

]

Fecha: 13/08/2020

Hora: 12:15

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 356227

Norte (m): 8425049

Altitud (m s. n. m.): 4568

Precision: +3m

Descripcion:

Quebrada Larancota, aproximadamente 340 m aguas arriba de la descarga del canal
de coronacion del depésito de desmonte Larancota (sin flujo).

Distrito

Antauta Provincia

Melgar

Fotografia 8
P-7

Fecha: 14/08/2020

Hora: 09:25

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 360019

Norte (m): 8420911

Altitud (m s. n. m.): 4177

Precision: +3m

Descripcion:

Rio Antauta, aproximadamente 120 m aguas abajo de la confluencia con la quebrada
Chogfiacota.




Qefa:

FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterranea, efluentes minero y doméstico,
sedimento, comunidades hidrobiolégicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacién Quenamari, distrito Antauta, provincia

CUE: 2020-01-0003

Melgar, departamento Puno
«Sedimentos»
Cdédigo de accion: 0010-8-2020-412

Distrito

Fotografia 9
P-6

Fecha: 14/08/2020

Hora: 11:15

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

=~/
ANTALTH

Este (m): 359355

Norte (m): 8421138

Altitud (m s. n. m.): 4180

Precision: +3m

Descripcion:

Rio Antauta, aproximadamente 300 m antes de la confluencia con la quebrada
Chogfiacota.

Distrito

Puno

Antauta

Fotografia 10
AS-05

Fecha: 14/08/2020

Hora: 12:15

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

ESTE 259733
ll NORTES sUZILAS

Este (m): 359733

ATV H([BFwswun
Fecka © |4-08-200

ngbunﬂ

Norte (m): 8421093

HokaA - 1215

Faccha

Altitud (m s. n. m.): 4189

Precision: £3 m

14/08/2020

Descripcion:

Quebrada Paccha, aproximadamente 50 m aguas arriba de la confluencia con el rio
Antauta (margen izquierdo).




QOefc

FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterrédnea, efluentes minero y domeéstico,
sedimento, comunidades hidrobiol6gicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari, distrito Antauta, provincia

CUE: 2020-01-0003

Melgar, departamento Puno
«Sedimentos»
Cdédigo de accion: 0010-8-2020-412

Distrito

Antauta Puno

Fotografia 11
SR-WQ-11

Fecha: 14/08/2020

Hora: 16:20

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Fecho. 99/08/9¢

Este (m): 358251

R%

AureuTa

Hoan: 16. 20

Norte (m): 8420854

Altitud (m s. n. m.): 4191

Precision: +3m

Descripcion:

Rio Antauta, aproximadamente 1,5 km aguas arriba de la confluencia con la quebrada
Chogfiacota y 700 m aguas abajo de la confluencia con la quebrada Caquene.

Distrito

Fotografia 12
LA-WQ-04

¥ . ’

Fecha: 15/08/2020

| £ 2515%

Hora: 08:15

|| N guz=oces FECHA

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

| \T: /[ re-oem 1D-08-2020
| ZN: 9L

Este (m): 357376

Norte (m): 8420645

Altitud (m s. n. m.): 4211

Precisiéon: +3m

Descripcion:

Rio Antauta, aproximadamente 130 m antes de la confluencia con la quebrada
Caquene.




QOefa =

FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterranea, efluentes minero y doméstico,
sedimento, comunidades hidrobiolégicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacién Quenamari, distrito Antauta, provincia

CUE: 2020-01-0003

Melgar, departamento Puno
«Sedimentos»
Cdédigo de accion: 0010-8-2020-412

Distrito

Provincia

Antauta

Fotografia 13
P-5

Fecha: 17/08/2020

Hora: 08:20

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 359579

Norte (m): 8421446

Altitud (m s. n. m.): 4203

Precision: +3m

Descripcion:

Quebrada Chogfacota, aproximadamente 350 m antes de la confluencia con el rio
Antauta.

Distrito

Antauta Provincia Puno

Fotografia 14
SR-14

Fecha: 17/08/2020

Hora: 09:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

[ 111

Este (m): 359400

| 14
LSTE 359400

Norte (m): 8422004

crve: YY2200Y4 |

fpovituo: L2 30

Altitud (m s. n. m.): 4230

Precision: +3m

Descripcién:

Quebrada Chuquisani, aproximadamente 150 m antes de la confluencia con la
guebrada Chogfiacota.




Qefa =

FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterranea, efluentes minero y doméstico,
sedimento, comunidades hidrobiolégicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacién Quenamari, distrito Antauta, provincia

CUE: 2020-01-0003

Melgar, departamento Puno
«Sedimentos»
Cdédigo de accion: 0010-8-2020-412

Distrito

Antauta Provincia Melgar Departamento

Fotografia 15
SR-37

Fecha: 17/08/2020

Hora: 10:55

i

R-3%

ESE - D 5 8766

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

NORIE - 8122506
Aitve: 4260 nsnm

Este (m): 358966

Fecun: 13/08/2000 g
Horrl 10:5F CHeepacom

Norte (m): 8422506

Altitud (m s. n. m.): 4260

Precision: +3m

\\
170812020 1.

Descripcion:

Quebrada Chogfiacota, aproximadamente a 2,5 km aguas abajo del punto de
descarga P-4.

Distrito

Antauta Provincia Puno

Fotografia 16
AS-09

Fecha: 17/08/2020

Hora: 13:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

o [STE: 351259
i Nore: 8422 £ 0™

Este (m): 357859

A Ve L3 HE msnm
- ;:eum 1 /03/2020

Norte (m): 8422604

Altitud (m s. n. m.): 4346

Precisiéon: +3m

A0

1.77.08/2020513

4

Descripcién:

Quebrada Chogfacota, aproximadamente 1km aguas abajo de la descarga del
efluente industrial P-4.




FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterrédnea, efluentes minero y domeéstico,
sedimento, comunidades hidrobiol6gicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari, distrito Antauta, provincia

CUE: 2020-01-0003

Melgar, departamento Puno
«Sedimentos»
Cdédigo de accion: 0010-8-2020-412

Distrito

Fotografia 17
LA-WQ-07

Fecha: 20/08/2020

Hora: 08:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 357956

Norte (m): 8426781

Altitud (m s. n. m.): 4660

Precision: +3m

Descripcion:

Distrito

Antauta Provincia Melgar Departamento Puno

Fotografia 18
SR-8

Fecha: 20/08/2020

Hora: 11:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 358061

Norte (m): 8427499

Altitud (m s. n. m.): 4788

Precision: +3m

Descripcion:

Descarga de la laguna Suytococha




FICHA FOTOGRAFICA

Oefa =

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterrédnea, efluentes minero y domeéstico,
sedimento, comunidades hidrobiol6gicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari, distrito Antauta, provincia
Melgar, departamento Puno
«Sedimentos»

CUE: 2020-01-0003 Cdédigo de acciéon: 0010-8-2020-412

Distrito Antauta Provincia Melgar Departamento Puno

D

Fotografia 19
SR-5

Fecha: 20/08/2020

Hora: 14:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 357529

Norte (m): 8425629

Altitud (m s. n. m.): 4486

Precision: +3m

Descripcion: Descarga de la laguna Chogfiacota, zona sur.
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Qe’

FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo

de agua superficial, agua subterranea, efluentes minero y domeéstico,

sedimento, comunidades hidrobiolégicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacién Quenamari, distrito Antauta, provincia

CUE: 2020-01-0003

Melgar, departamento Puno
«Sedimentos»
Cdédigo de accion: 0010-8-2020-412

Distrito Antauta

Fotografia 20
SED-02

Fecha: 13/08/2020

Hora: 11:45

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 356290

Norte (m): 8425596

Altitud (m s. n. m.): 4335

Precision: £3 m

Provincia Melgar Departamento Puno

SED-0Q2
EatE . 05562 90
A LonJE 8"\26501 6
| pLCiTUD LY 634
= CECHA - 43'03“20?0

= N\ORA SReal

Descripcion:

Quebrada Larancota, aproximadamente a 90 metros aguas abajo de la descarga del
bofedal Larancota.

Distrito Antauta

Provincia Melgar Departamento Puno

Fotografia 21
SED-06

Fecha: 15/08/2020

Hora: 10:20

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 357083

Norte (m): 8420504

Altitud (m s. n. m.): 4203

Precisiéon: +3m

R, T AN T T

Descripcion:

Rio Antauta, aproximadamente a 330 metros aguas arriba del punto LA-WQ-04.

11




Oefa =

FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterrédnea, efluentes minero y domeéstico,
sedimento, comunidades hidrobiol6gicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari, distrito Antauta, provincia
Melgar, departamento Puno

CUE: 2020-01-0003

«Sedimentos»

Cdédigo de accion: 0010-8-2020-412

Distrito Antauta

Provincia Melgar

Fotografia 22
SED-09

Fecha: 21/08/2020

Hora: 08:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 358455

Norte (m): 8425779

Altitud (m s. n. m.): 4531

Precision: +3m

Departamento

Puno

Descripcion:

Naciente de la Quebrada Chuquisani

Distrito Antauta

Provincia Melgar

Fotografia 23
SED-10

Fecha: 21/08/2020

Hora: 11:10

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 359220

Norte (m): 8422696

Altitud (m s. n. m.): 4279

Precisiéon: + 3 m

Descripcion:

Parte media de la quebrada Chuquisani.

Puno

12




FICHA FOTOGRAFICA

Oefa =

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterrédnea, efluentes minero y domeéstico,
sedimento, comunidades hidrobiol6gicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari, distrito Antauta, provincia
Melgar, departamento Puno
«Comunidades Hidrobioldgicas»

CUE: 2020-01-0003 Cdédigo de accion: 0010-8-2020-412

Distrito

Fotografia 1
LA-WQ-03

Fecha: 12/08/2020

Hora: 09:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 357545

SO oo 12/08/20

Norte (m) 8420684 = » ‘ ; i ". : uoRa: 0100 caguene (R

Altitud (m s. n. m.): 4199

Precision: + 3 m

Descripcion: Quebrada Caquene, aproximadamente 70 m aguas arriba de la desembocadura en el

rio Antauta.
Distrito Antauta Provincia Melgar Departamento Puno
Fotografia 2
R-4

Fecha: 12/08/2020

Hora: 11:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 357107

Norte (m): 8421518

Altitud (m s. n. m.): 4255

Precisiéon: +3m

Quebrada Caquene, aproximadamente 150 m después de la confluencia con el
vertimiento R-2.

Descripcion:




Organisme
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiartal

Oefa

FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterrédnea, efluentes minero y domeéstico,
sedimento, comunidades hidrobiol6gicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari, distrito Antauta, provincia

CUE: 2020-01-0003

Melgar, departamento Puno
«Comunidades Hidrobioldgicas»
Cdédigo de accion: 0010-8-2020-412

Distrito

Antauta Provincia Melgar Departamento Puno

Fotografia 3
R-3

Fecha: 12/08/2020

Hora: 12:45

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 356901

Norte (m): 8421737

Altitud (m s. n. m.): 4282

Precisién: +3 m

Descripcion:

Quebrada Caquene, aproximadamente 100 m antes de la confluencia con el
vertimiento R-2.

Distrito

Antauta Provincia Melgar Departamento Puno

Fotografia 4
SR-WQ-03

Fecha: 13/08/2020

Hora: 08:50

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 356122

Norte (m): 8423206

Altitud (m s. n. m.): 4384

Precisiéon: £3 m

Descripcion:

Quebrada Vilacota, aproximadamente 200 m aguas arriba de la confluencia con la
guebrada Larancota.




FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterrédnea, efluentes minero y domeéstico,
sedimento, comunidades hidrobiol6gicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari, distrito Antauta, provincia

CUE: 2020-01-0003

Melgar, departamento Puno
«Comunidades Hidrobioldgicas»
Cdédigo de accion: 0010-8-2020-412

Distrito

Antauta Provincia Puno

Melgar

Departamento

Fotografia 5
LA-WQ-01

Fecha: 13/08/2020

Hora: 09:25

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 356244

Norte (m): 8423201

Altitud (m s. n. m.): 4393

Precision: + 3 m

Descripcion:

Quebrada Larancota, aproximadamente 230 m aguas arriba de la confluencia con la
quebrada Vilacota.

Distrito

Antauta Provincia Melgar Departamento Puno

Fotografia 6
P-7

Fecha: 14/08/2020

Hora: 09:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 360019

Norte (m): 8420911

Altitud (m s. n. m.): 4177

Precisiéon: +3m

Descripcion:

Rio Antauta, aproximadamente 120 m aguas abajo de la confluencia con la quebrada
Chogfiacota.




Organisme
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiartal

Oefa

FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterrédnea, efluentes minero y domeéstico,
sedimento, comunidades hidrobiol6gicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari, distrito Antauta, provincia

CUE: 2020-01-0003

Melgar, departamento Puno
«Comunidades Hidrobioldgicas»
Cdédigo de accion: 0010-8-2020-412

Distrito

Antauta Provincia

Fotografia 7
P-6

Fecha: 14/08/2020

Hora: 11:25

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 359355

Norte (m): 8421138

Altitud (m s. n. m.): 4180

Precisién: +3 m

L, Rio Antauta, aproximadamente 300 m antes de la confluencia con la quebrada
Descripcion: Chogfiacota. P q
Distrito Antauta Provincia Melgar Departamento Puno
Fotografia 8
AS-05

Fecha: 14/08/2020

Hora: 13:15

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 359733

Norte (m): 8421093

Altitud (m s. n. m.): 4189

Precisiéon: £3 m

Descripcion:

Quebrada Paccha, aproximadamente 50 m aguas arriba de la confluencia con el rio
Antauta (margen izquierdo).




()efq FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterrédnea, efluentes minero y domeéstico,
sedimento, comunidades hidrobiol6gicas, componentes mineros y geologia, en el &rea
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari, distrito Antauta, provincia
Melgar, departamento Puno
«Comunidades Hidrobioldgicas»

CUE: 2020-01-0003 Codigo de accion: 0010-8-2020-412
Distrito Antauta Provincia Melgar Departamento Puno
Fotografia 9 [—

SR-WQ-11

Fecha: 14/08/2020

Hora: 16:55

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 358251

Norte (m): 8420854

Altitud (m s. n. m.): 4191

Precision: + 3 m

Rio Antauta, aproximadamente 1,5 km aguas arriba de la confluencia con la quebrada

Rl 2L Chogfiacota y 700 m aguas abajo de la confluencia con la quebrada Caquene.

Distrito Antauta Provincia Melgar Departamento Puno

Fotografia 10
LA-WQ-04

Fecha: 15/08/2020

Hora: 08:15

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 357376

Norte (m): 8420645

Altitud (m s. n. m.): 4211

Precisiéon: +3m

Rio Antauta, aproximadamente 130 m antes de la confluencia con la quebrada
Caquene.

Descripcion:




Oefa =

FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterrédnea, efluentes minero y domeéstico,
sedimento, comunidades hidrobiol6gicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari, distrito Antauta, provincia

CUE: 2020-01-0003

Melgar, departamento Puno
«Comunidades Hidrobioldgicas»
Cdédigo de accion: 0010-8-2020-412

Distrito

Antauta Provincia Melgar Departamento Puno

Fotografia 11
P-5

Fecha: 17/08/2020

Hora: 08:35

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 359579

Norte (m): 8421446

Altitud (m s. n. m.): 4203

Precision: + 3 m

Descripcion:

Quebrada Chogfacota, aproximadamente 350 m antes de la confluencia con el rio
Antauta.

Distrito

Antauta Provincia Melgar Departamento Puno

Fotografia 12
SR-14

Fecha: 17/08/2020

Hora: 09:45

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 359400

Norte (m): 8422004

Altitud (m s. n. m.): 4230

Precisiéon: +3m

Descripcion:

Quebrada Chuquisani, aproximadamente 150 m antes de la confluencia con la
guebrada Chogfiacota.




Organisme
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiartal

Oefa

FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterrédnea, efluentes minero y domeéstico,
sedimento, comunidades hidrobiol6gicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari, distrito Antauta, provincia

CUE: 2020-01-0003

Melgar, departamento Puno
«Comunidades Hidrobioldgicas»
Cdédigo de accion: 0010-8-2020-412

Distrito

Antauta Provincia Puno

Melgar

Departamento

Fotografia 13
SR-37

Fecha: 17/08/2020

Hora: 10:55

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 358966

Norte (m): 8422506

Altitud (m s. n. m.): 4260

Precisién: +3 m

Descripcion:

Quebrada Chogfiacota, aproximadamente a 2,5 km aguas abajo del punto de
descarga P-4.

Distrito

Antauta Provincia Puno

Fotografia 14
AS-09

Fecha: 17/08/2020

Hora: 13:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 357859

Norte (m): 8422604

Altitud (m s. n. m.): 4346

Precisiéon: £3 m

Descripcion:

Quebrada Chogfiacota, aproximadamente 1km aguas abajo de la descarga del
efluente industrial P-4.




FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterrédnea, efluentes minero y domeéstico,
sedimento, comunidades hidrobiol6gicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari, distrito Antauta, provincia
Melgar, departamento Puno
«Comunidades Hidrobioldgicas»

CUE: 2020-01-0003 Cdédigo de acciéon: 0010-8-2020-412

Distrito Antauta Provincia Melgar Departamento Puno

Fotografia 15
LA-WQ-07

Fecha: 20/08/2020

Hora: 08:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 357956

Norte (m): 8426781

Altitud (m s. n. m.): 4660

Precision: + 3 m

Descripcion: Laguna Estancococha, lado oeste. Contiguo a “cancha de desmonte”

Distrito Antauta Provincia Melgar Departamento Puno

Fotografia 16
SR-8

Fecha: 20/08/2020

Hora: 11:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 358061

Norte (m): 8427499

Altitud (m s. n. m.): 4788

Precisiéon: +3m

Descripcion: Descarga de la laguna Suytococha




FICHA FOTOGRAFICA

Oefa =

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterrédnea, efluentes minero y domeéstico,
sedimento, comunidades hidrobiol6gicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacién Quenamari, distrito Antauta, provincia
Melgar, departamento Puno
«Comunidades Hidrobioldgicas»

CUE: 2020-01-0003 Cdédigo de acciéon: 0010-8-2020-412

Distrito Antauta Provincia Melgar Departamento Puno

Fotografia 17
SR-5

Fecha: 20/08/2020

Hora: 14:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 357529

Norte (m): 8425629

Altitud (m s. n. m.): 4486

Precision: + 3 m

Descripcion: Descarga de la laguna Chogfiacota, zona sur.




QOefc

FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterrédnea, efluentes minero y domeéstico,
sedimento, comunidades hidrobiol6gicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacién Quenamari, distrito Antauta, provincia

CUE: 2020-01-0003

Melgar, departamento Puno
«Efluentes»
Cdédigo de accion: 0010-8-2020-412

Distrito

Melgar Departamento Puno

Fotografia 1
R-2

Antauta Provincia

Fecha: 12/08/2020

Hora: 15:20

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 357200

Norte (m): 8421958

Altitud (m s. n. m.): 4325

Precision: +3m

Efluente industrial proveniente de la planta de tratamiento de aguas residuales del

Descripcion: campamento.
Distrito Antauta Provincia Melgar Departamento Puno
Fotografia 2
P-4

Fecha: 18/08/2020

Hora: 08:35

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 357601

Norte (m): 8423549

Altitud (m s. n. m.): 4404

¥l

Precision: +3m

o

Descripcion:

Efluente industrial tratado proveniente del deposito de relaves B3 con descarga a la
guebrada Chogfiacota.
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Organisme
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiartal

FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterrédnea, efluentes minero y domeéstico,
sedimento, comunidades hidrobiol6gicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari, distrito Antauta, provincia

CUE: 2020-01-0003

Melgar, departamento Puno
«Agua residual industrial»
Cdédigo de accion: 0010-8-2020-412

Distrito

Antauta Provincia Melgar Departamento Puno

Fotografia 1
REL-B2

Fecha: 15/08/2020

Hora: 17:20

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 357810

Norte (m): 8424739

Altitud (m s. n. m.): 4506

Precisién: £3 m

Descripcion: Canal de Relaves de agua residual industrial, del Deposito de Relaves Bofedal 2
Distrito Antauta Provincia Departamento
Fotografia 2
REL-B3

Fecha: 17/08/2020

Hora: 16:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 357689

Norte (m): 8424517

Altitud (m s. n. m.): 4491

Precisién: £3 m

Descripcion:

Depdsito de Relaves Bofedal 3

14



FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterrédnea, efluentes minero y domeéstico,
sedimento, comunidades hidrobiol6gicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari, distrito Antauta, provincia

CUE: 2020-01-0003

Melgar, departamento Puno
«Agua subterranea»
Cdédigo de accion: 0010-8-2020-412

Distrito

Antauta Provincia Puno

Melgar

Departamento

Fotografia 1
M-22

Fecha: 13/08/2020

Hora: 14:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 356311

Norte (m): 8423025

Altitud (m s. n. m.): 4365

Precision: +3m

Manantial ubicado aproximadamente a 1,3 km al suroeste del depodsito de desmonte

D el Larancota, en la margen izquierda de la quebrada Caquene.
Distrito Antauta Provincia Melgar Departamento Puno
Fotografia 2
M-23

Fecha: 13/08/2020

Hora: 15:05

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

[moniToREO
| MANANTIAL
I m23

Este (m): 356425

Norte (m): 8422940

Altitud (m s. n. m.): 4355

Precision: +3m

Descripcion:

Manantial ubicado aproximadamente a 1,4 km al suroeste del depésito de desmonte
Larancota, en la margen izquierda de la quebrada Caquene.
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Qefa =

FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterranea, efluentes minero y doméstico,
sedimento, comunidades hidrobiolégicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacién Quenamari, distrito Antauta, provincia

CUE: 2020-01-0003

Melgar, departamento Puno
«Agua subterranea»
Cdédigo de accion: 0010-8-2020-412

Distrito

Provincia Departamento

Antauta

Fotografia 3
M-13

e

Fecha: 13/08/2020

Hora: 15:40

¥ ESTE: 55b54F
£IRJE B4 22815 B

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

ALTITUD: 4345
FEChA: 3-(R-20 |
Wil 0%/ 15 40

Este (m): 356547

Norte (m): 8422815

Altitud (m s. n. m.): 4343

Precision: +3m

Descripcion:

Manantial ubicado aproximadamente a 1,4 km al sur del depdsito de desmonte
Larancota, en la margen izquierda de la quebrada Caquene.

Distrito

Puno

Provincia

Antauta Melgar Departamento

Fotografia 4
M-26

-

Fecha: 13/08/2020

Hora: 16:20

[—

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

MONITOREQ
MANANTIAL

Este (m): 356798

Norte (m): 8422651

Altitud (m s. n. m.): 4348

Precision: +3m

13/08/:2020:16%20

Descripcion:

Manantial ubicado aproximadamente a 1,6 km al sur del depdsito de desmonte
Larancota, en la margen izquierda de la quebrada Pariutafia antes de la confluencia

con la quebrada Caquene.
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Organisme
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiartal

Oefa

FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterranea, efluentes minero y doméstico,
sedimento, comunidades hidrobiol6gicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari, distrito Antauta, provincia

CUE: 2020-01-0003

Melgar, departamento Puno
«Agua subterranea»
Cdédigo de accion: 0010-8-2020-412

Distrito

Antauta Provincia Melgar Departamento Puno

Fotografia 5
M-18

Fecha: 18/08/2020

Hora: 14:05

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 357269

Norte (m): 8425567

Altitud (m s. n. m.): 4509

Precisién: £3 m

Manantial ubicado aproximadamente a 310 m al suroeste de la laguna Chogfacota

Descripcion: (sin flujo).
Distrito Antauta Provincia Melgar Departamento Puno
Fotografia 6
M-19

Fecha: 18/08/2020

Hora: 14:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 357264

B - ;\’ilw
& )
i 35'«1555‘1

ose

Norte (m): 8425589

Altitud (m s. n. m.): 4511

Precisién: £3 m

Descripcion:

Manantial ubicado aproximadamente a 300 m al suroeste de la laguna Chogfacota
(sin flujo).
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FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterrédnea, efluentes minero y domeéstico,
sedimento, comunidades hidrobiol6gicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacién Quenamari, distrito Antauta, provincia

CUE: 2020-01-0003

Melgar, departamento Puno
«Agua subterranea»
Cdédigo de accion: 0010-8-2020-412

Distrito

Fotografia 7
M-17

Fecha: 18/08/2020

Hora: 10:10

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 359059

Norte (m): 8422228

Altitud (m s. n. m.): 4271

Precision: +3m

¥

Manantial ubicado aproximadamente a 1 km al sureste de donde se construira el

Descripeion: depdsito de relaves B4, en la margen derecha de la quebrada Chogfiacota.
Distrito Antauta Provincia Melgar Departamento Puno
; =
Fotografia 8 b,
M-31 e A
£ St
Fecha: 18/08/2020 T

Hora: 11:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 358921

Norte (m): 8421909

Altitud (m s. n. m.): 4285

Precision: +3m

Descripcion:

Manantial ubicado aproximadamente a 900 m al sureste de donde se construira la
presa de relaves B4 en la margen derecha de la quebrada Chogfiacota.
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Organisme
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiartal

FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterrédnea, efluentes minero y domeéstico,
sedimento, comunidades hidrobiol6gicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari, distrito Antauta, provincia

CUE: 2020-01-0003

Melgar, departamento Puno
«Agua subterranea»

Cdédigo de accion: 0010-8-2020-412

Distrito

Antauta Provincia Melgar Departamento

Fotografia 9
PM-2

Fecha: 18/08/2020

Hora: 09:50

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 359603

Norte (m): 8421394

Altitud (m s. n. m.): 4199

Precisiéon: £3 m

Descripcion:

Puno

Piezometro ubicado aproximadamente a 2 km al sureste del campamento Cumani, al
final de la quebrada Chogfiacota antes de la confluencia con el rio Antauta.

Distrito

Antauta Provincia Melgar Departamento

Fotografia 10
AMP-06

Fecha: 18/08/2020

Hora: 11:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 358917

Norte (m): 8422551

Altitud (m s. n. m.): 4265

Precisién: £3 m

Descripcion:

Puno

Piezémetro ubicado aproximadamente a 250 m aguas abajo de la huella del depdsito

de relaves B4.
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()efa FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterrédnea, efluentes minero y domeéstico,
sedimento, comunidades hidrobiol6gicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari, distrito Antauta, provincia
Melgar, departamento Puno
«Agua subterranea»

CUE: 2020-01-0003 Cdédigo de accion: 0010-8-2020-412

Distrito Antauta Provincia Melgar Departamento Puno
1 —

Fotografia 11
BHSR-KP16-13

Fecha: 18/08/2020

Hora: 12:20

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 358248

Norte (m): 8422458

Altitud (m s. n. m.): 4335

Precisién: +3 m

Piezémetro ubicado aproximadamente a 500 m al este del campamento Cumani,

Descripcion: - .
P donde se construira el deposito de relaves B4.

Distrito Antauta Provincia Melgar Departamento Puno

Fotografia 12 ~
BHSR-KP17-05

Fecha: 18/08/2020

Hora: 15:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 357897

Norte (m): 8422423

Altitud (m s. n. m.): 4358

BHSR-KPI7-05

ESTE: 357897 ZoNa
NORTE 8429422 19L
IATURA £ Y458 menn.

= ! 18/0% /2020

Precisiéon: £3 m

Piezémetro ubicado aproximadamente a 150 m al este del campamento Cumani,

Descripcion: - -
P donde se construiré el dep6sito de relaves B4.
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Organisme
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Amblental

FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo

de agua superficial, agua subterranea, efluentes minero y doméstico,

sedimento, comunidades hidrobiol6gicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari, distrito Antauta, provincia

CUE: 2020-01-0003

Melgar, departamento Puno
«Agua subterranea»
Cdédigo de accion: 0010-8-2020-412

Distrito Antauta

Provincia Melgar Departamento Puno

Fotografia 13
AMP-04

Fecha: 19/08/2020

Hora: 08:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 357610

Norte (m): 8423338

Altitud (m s. n. m.): 4385

Precisiéon: £3 m

Descripcion:

Piezémetro ubicado aproximadamente a 400 m aguas abajo del depésito de relaves
B3.

Distrito Antauta

Provincia Melgar Departamento Puno

Fotografia 14
VW-20

Fecha: 19/08/2020

Hora: 09:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 357491

Norte (m): 8423608

Altitud (m s. n. m.): 4416

Precisiéon: £3 m

Descripcion:

Piezometro ubicado aproximadamente a 40 m aguas abajo del depdsito de relaves
B3.
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acion

Amblental

FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterrédnea, efluentes minero y domeéstico,
sedimento, comunidades hidrobiol6gicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari, distrito Antauta, provincia

CUE: 2020-01-0003

Melgar, departamento Puno
«Agua subterranea»
Cdédigo de accion: 0010-8-2020-412

Distrito

Antauta Provincia Melgar Departamento Puno

Fotografia 15
PZ-01

AT T

Fecha: 19/08/2020

Hora: 12:20

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 357791

Norte (m): 8427001

Altitud (m s. n. m.): 4696

Precision: + 3 m

Descripcion: Piezémetro ubicado aproximadamente a 50 m al noroeste de la laguna Estancococha.
Distrito Antauta Provincia Melgar Departamento Puno
B
Fotografia 16
AMP-03

Fecha: 19/08/2020

Hora: 15:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 357505

Norte (m): 8425551

Altitud (m s. n. m.): 4490

Precision: +3m

Descripcion:

Piezémetro ubicado aproximadamente a 30 m al sur de la laguna Chogfiacota, aguas
arriba del depésito de relaves B2.
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FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterranea, efluentes minero y doméstico,
sedimento, comunidades hidrobiolégicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacién Quenamari, distrito Antauta, provincia
Melgar, departamento Puno
«Agua subterranea»

CUE: 2020-01-0003 Cdédigo de acciéon: 0010-8-2020-412

Distrito Antauta Provincia Melgar Departamento Puno

Fotografia 17
DH16-05

Fecha: 19/08/2020

Hora: 16:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 357475

Norte (m): 8425530

Altitud (m s. n. m.): 4490

Precision: 3 m 19/08/2020 16 256

Piezémetro ubicado aproximadamente a 140 m al sur de la laguna Chogfiacota, aguas

i I arriba del depésito de relaves B2.

Distrito Antauta Provincia Melgar Departamento Puno

Fotografia 18
BH-LA13-01

Fecha: 20/08/2020

Hora: 08:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 356881

Norte (m): 8425100

Altitud (m s. n. m.): 4605

Precision: +3m

Piezémetro ubicado aproximadamente a 350 m al norte del deposito de desmonte
Larancota.

Descripcién:
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Organisme
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiartal

Oefa

FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterrédnea, efluentes minero y domeéstico,
sedimento, comunidades hidrobiol6gicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari, distrito Antauta, provincia

CUE: 2020-01-0003

Melgar, departamento Puno
«Agua subterranea»
Cdédigo de accion: 0010-8-2020-412

Distrito

Antauta Provincia Puno

Fotografia 19
BH-LA17-05

Fecha: 20/08/2020

Hora: 10:50

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 356599

Norte (m): 8424219

B ATURA 2T
FECHA : 20-08-2020

Altitud (m s. n. m.): 4535

HoraA ZI_():‘:'JOw -

Precisién: £3 m

Descripcion:

Piezémetro ubicado aproximadamente a 100 m al suroeste del depoésito de desmonte
Larancota.

Distrito

Antauta Provincia Melgar Departamento Puno

Fotografia 20
BH-LA17-06

Fecha: 20/08/2020

Hora: 13:20

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 356937

Norte (m): 8424117

Altitud (m s. n. m.): 4518

Precisiéon: £3 m

4

Descripcion:

Piezémetro ubicado aproximadamente a 200 m al sur del depdsito de desmonte
Larancota.

24




Organisme
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiartal

Oefa

FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterrédnea, efluentes minero y domeéstico,
sedimento, comunidades hidrobiol6gicas, componentes mineros y geologia, en el &rea
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari, distrito Antauta, provincia

CUE: 2020-01-0003

Melgar, departamento Puno
«Agua subterranea»
Cdédigo de accion: 0010-8-2020-412

Distrito

Antauta Provincia Melgar Departamento Puno

Fotografia 21
AMP-17

Fecha: 19/08/2020

Hora: 15:10

MONITORED |
AGUA
il Amp-7

Norte : 8423541

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este : 357340

: 4504 msnm.

Este (m): 357340

Norte (m): 8423541

Altitud (m s. n. m.): 4504

Precisién: £3 m

Descripcion:

Piezémetro ubicado aproximadamente a 250 m al oeste del depdsito de relaves B3.( Piezémetro
seco)

Distrito

Antauta Provincia Melgar Departamento Puno

Fotografia 22
BH-LA13-03

Fecha: 20/08/2020

Hora: 09:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 356727

Norte (m): 8424001

Altitud (m s. n. m.): 4487

Precisiéon: £3 m

Descripcion:

Piezémetro ubicado aproximadamente a 250 m al sur del depdsito de desmonte Larancota.(
Piezémetro seco)
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Organisme
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiartal

FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterrédnea, efluentes minero y domeéstico,
sedimento, comunidades hidrobiol6gicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari, distrito Antauta, provincia

CUE: 2020-01-0003

Melgar, departamento Puno
«Agua subterranea»
Cdédigo de accion: 0010-8-2020-412

Distrito

Antauta Provincia Melgar Departamento Puno

Fotografia 23
BH-LA13-04

Fecha: 20/08/2020

Hora: 11:50

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19 L

Este (m): 356768

Norte (m): 8424242

Altitud (m s. n. m.): 4517

Precisién: £3 m

Descripcion:

Piezémetro ubicado aproximadamente a 50 m al sur del depdsito de desmonte Larancota.(
Piezémetro seco)
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FICHA FOTOGRAFICA

Qefa :

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterrdnea, efluentes minero y doméstico,
sedimento, comunidades hidrobiolégicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari, distrito Antauta, provincia
Melgar, departamento Puno
«Geologia»
CUE: 2020-01-0003 Cdadigo de accidn: 0010-8-2020-412

Distrito Antauta Provincia Melgar Departamento Puno

Fotografia 1
GEO-01

Fecha: 15/08/2020

Hora: 15:10

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19L

Este (m): 357153

Norte (m): 8424513

Altitud (m s. n. m.): 4581

Precision: + 3

Punto de control geolégico ubicado aproximadamente a 200 m al este del depdsito

L] 2L de desmonte Larancota
Distrito Antauta Provincia Melgar Departamento Puno
Fotografia 2
GEO-02

Fecha: 16/08/2020

Hora: 10:00 h
Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19L
GEO-02
Ef,)TEf 25
Este (m): 357790 NORTE - Mé;’;’gg oA
d AL TURA, 450 menm.

‘ | FECHA : T-0%-20

Norte (m): 8425763 HORA : 10.00

Altitud (m s. n. m.): 4561

Precision: + 3

Punto de control geoldgico ubicado aproximadamente a 200 m al este de la laguna

Descripcion: Chogfiacota




Organisme
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiartal

QOefa

FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterranea, efluentes minero y doméstico,
sedimento, comunidades hidrobiolégicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari, distrito Antauta, provincia

CUE: 2020-01-0003

Melgar, departamento Puno
«Geologia»
Cédigo de accion: 0010-8-2020-412

Distrito

Antauta

Fotografia 3
GEO-03

Fecha: 19/08/2020

Hora: 08:20 h

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19L

Este (m): 358026

Norte (m): 8422590

Altitud (m s. n. m.): 4324

Precision: +3

Descripcion:

Punto de control geoldgico ubicado aproximadamente a 1.5 km al sureste de la
presa de relaves B3

Distrito

Antauta Provincia Melgar Departamento Puno

Fotografia 4
GEO-04

Fecha: 16/08/2020

Hora: 11:30 h

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19L

Este (m): 357802

Norte (m): 8427038

Altitud (m s. n. m.): 4722

Precision: + 3

Descripcion:

Punto de control geoldgico ubicado aproximadamente a 50 m al noroeste de la
laguna Estancococha




Oefa =

FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterrdnea, efluentes minero y doméstico,
sedimento, comunidades hidrobiolégicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari, distrito Antauta, provincia
Melgar, departamento Puno
«Geologia»

CUE: 2020-01-0003

Cédigo de accion: 0010-8-2020-412

Distrito

Antauta

Fotografia 5
GEO-05

Fecha: 16/08/2020

Hora: 14 :40 h

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19L

Este (m): 356554

Norte (m): 8427016

Altitud (m s. n. m.): 4946

Precision: + 3

Descripcion:

Puno

Punto de control geoldgico ubicado aproximadamente a 1.3 km al noroeste de la

laguna Estancococha

Distrito

Antauta Provincia

Melgar Departamento Puno

Fotografia 6
GEO-06

Fecha: 16/08/2020

Hora: 07:50 h

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19L

Este (m): 356577

Norte (m): 8423006

Altitud (m s. n. m.): 4403

Precision: + 3

" GEQ-06 ‘
ESTE: 256571 ZONA I
NORTE : 8422006 19L

-08-20.

Descripcion:

Punto de control geoldgico ubicado aproximadamente a 900 m al suroeste de la
Cantera Cumani, en la quebrada Caquene




Organisme
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiartal

FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterrédnea, efluentes minero y doméstico,
sedimento, comunidades hidrobiolégicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari, distrito Antauta, provincia

CUE: 2020-01-0003

Melgar, departamento Puno
«Geologia»
Cédigo de accion: 0010-8-2020-412

Distrito

Antauta Provincia Melgar Departamento Puno

Fotografia 7
GEO-07

Fecha: 16/08/2020

Hora: 08:40 h

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19L

Este (m): 356293

Norte (m): 8423337

Altitud (m s. n. m.): 4402

Precisiéon: +3

Descripcion:

Punto de control geolégico ubicado aproximadamente a 1000 m al oeste de la Cantera
Cumani, en la quebrada Caquene

Distrito

Antauta Provincia Melgar Departamento Puno

Fotografia 8
GEO-08

Fecha: 19/08/2020

Hora: 11:05h

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19L

Este (m): 356335

Norte (m): 8426217

Altitud (m s. n. m.): 4778

Precisiéon: £ 3

Descripcion:

Punto de control geolégico ubicado aproximadamente a 200 m al noroeste de la
Cantera Quellocunca




()efa FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterrdnea, efluentes minero y doméstico,
sedimento, comunidades hidrobiolégicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari, distrito Antauta, provincia
Melgar, departamento Puno
«Geologia»
CUE: 2020-01-0003 Cdadigo de accidn: 0010-8-2020-412

Distrito Antauta Provincia Melgar Departamento Puno

Fotografia 9
GEO-09

Fecha: 19/08/2020

Hora: 16 :55 h

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19L

Este (m): 357183

Norte (m): 8425548

Altitud (m s. n. m.): 4539

Precision: + 3

Punto de control geoldgico ubicado aproximadamente a 300 m al suroeste de la

i LI, laguna Chogfacota
Distrito Antauta Provincia Melgar Departamento Puno
Fotografia 10
GEO-10

Fecha: 19/08/2020

Hora: 09:05 h

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19L

Este (m): 358470

Norte (m): 8422528

[FECHA :  19-08-2020

Altitud (m s. n. m.): 4318 ' Hoea: 905

Precision: + 3

Punto de control geoldgico ubicado aproximadamente a 900 m al este de la

Descripcion: .
P Campamento Cumani




Organisme
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiartal

Oefa

FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterranea, efluentes minero y doméstico,
sedimento, comunidades hidrobiolégicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulaciéon Quenamari, distrito Antauta, provincia

CUE: 2020-01-0003

Melgar, departamento Puno
«Geologia»
Cdédigo de accién: 0010-8-2020-412

Distrito

Antauta Provincia

Melgar Departamento Puno

Fotografia 11
GEO-11

Fecha: 19/08/2020

Hora: 10:20 h

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19L

Este (m): 357037

Norte (m): 8422100

Altitud (m s. n. m.): 4339

Precisiéon: £ 3

Descripcion:

Punto de control geoldgico ubicado aproximadamente a 700 m al oeste de la
Campamento Cumani

Distrito

Antauta Provincia Departamento Puno

Fotografia 12
GEO-12

Fecha: 19/08/2020

Hora: 14:50 h

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19L

Este (m): 357904

Norte (m): 8425138

Altitud (m s. n. m.): 4547

Precisién: £3

78425138 L
1A A LY5HT menm.
FECHA ©19-08-2020

: 1450

Descripcion:

Punto de control geoldgico ubicado aproximadamente a 300 m al este de la laguna
Chogfiacota




()efa FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterrdnea, efluentes minero y doméstico,
sedimento, comunidades hidrobiolégicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari, distrito Antauta, provincia
Melgar, departamento Puno
«Componentes mineros»
CUE: 2020-01-0003 Cdadigo de accidn: 0010-8-2020-412

Distrito Antauta Provincia Melgar Departamento Puno

Fotografia 1
REL-B2

Fecha: 15/08/2020

Hora: 16 :22h

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19L

Este (m): 357548

Norte (m): 8425162

Fewma .15 /o8/20
Hora: 16 A1
Altitud (m s. n. m.): 4496

Precision: +3

Descripcion: Material de los depdsitos de relaves B2
Distrito Antauta Provincia Melgar Departamento Puno
Fotografia 2

REL-B3

Fecha: 17/08/2020

Hora: 17:30h

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19L

Este (m): 357426

Norte (m): 8423810

Altitud (m s. n. m.): 4478

Precision: + 3

Descripcion: Material de los depdsitos de relaves B3




()efa FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterrdnea, efluentes minero y doméstico,
sedimento, comunidades hidrobiolégicas, componentes mineros y geologia, en el &rea
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari, distrito Antauta, provincia
Melgar, departamento Puno
«Componentes mineros»

CUE: 2020-01-0003 Cédigo de accion: 0010-8-2020-412
Distrito Antauta Provincia Melgar Departamento Puno
Fotografia 3 :

DDM-LAR-01
Fecha: 13/08/2020
Hora: 15:05h
Coordenadas

UTM -WGS 84 — Zona 19L )

DOM-LAR-01
SRLESTE : 0256721
Este (m): 356721 NORTE 8424631 T

FFECiA s 43000/2020
HeA: 15 0S

Norte (m): 8424631

Altitud (m s. n. m.): 4563

Precisiéon: +3

Descripcion: Depdsitos de desmontes de la mina (lado norte)

Distrito Antauta Provincia Melgar Departamento Puno

Fotografia 4
DDM-LAR-02

Fecha: 13/08/2020

Hora: 16:06 h

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19L

Este (m): 356696

Norte (m): 8424474

Altitud (m s. n. m.): 4565

Precisiéon: £ 3

Descripcion: Depdsitos de desmontes de mina (lado Sur)




Organisme
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiartal

FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterranea, efluentes minero y domeéstico,
sedimento, comunidades hidrobiolégicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari, distrito Antauta, provincia

CUE: 2020-01-0003

Melgar, departamento Puno

«Componentes mineros»

Cédigo de accion: 0010-8-2020-412

Distrito

Antauta

Provincia

Melgar

Departamento

Puno

Fotografia 5
DDC-35

Fecha: 16/08/2020

Hora: 16 :22h

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19L

Este (m): 357245

Norte (m): 8426096

Altitud (m s. n. m.): 4501

Precisiéon: £ 3

Descripcion:

Deposito de desmonte cancha 35

Distrito

Antauta

Fotografia 6
DDC-36

Fecha: 16/08/2020

Hora: 17:30h

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19L

Este (m): 357365

Norte (m): 8426075

Altitud (m s. n. m.): 4499

Precisiéon: £ 3

Descripcion:

Puno

Cancha de desmonte DDC-36, actualmente se encuentra en desuso, con una capa
de material organico y vegetacion recubierto




()efa FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion del muestreo de agua superficial, agua subterrdnea, efluentes minero y doméstico,
sedimento, comunidades hidrobiolégicas, componentes mineros y geologia, en el area
de influencia de la unidad minera Nueva Acumulacion Quenamari, distrito Antauta, provincia
Melgar, departamento Puno
«Componentes mineros»
CUE: 2020-01-0003 Cdadigo de accidn: 0010-8-2020-412

Distrito Antauta Provincia Melgar Departamento Puno

Fotografia 7
CQS-1

Fecha: 19/08/2020

Hora: 16:10h

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 19L

Este (m): 356772

Norte (m): 8425566

Altitud (m s. n. m.): 4697

Precisiéon: £ 3

Descripcion: Cantera Quellocunca Sur
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DATOS DE CAMPO - AGUA

CUE: 2020-01-0003 CODIGO DE ACCION: 0010-8-2020-412

LOCALIDAD: UM NUEVA ACUMULACION QUENAMARI - SAN RAFAEL

PUNTO DE MUESTREO: LA-WQ-03 FECHA:

12/08/2020 HORA: 07:50

UBICACION:

Quebrada Caquene, aproximadamente 70 m aguas arriba de la desembocadura en el rio Antauta.

pH o
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) | 0.D. (mgi/L) T (°C) Prof. (m)
Zona: 19 L
Este (m): 357545 7,51 75,1 7,36 3,3
Norte (m): 8420684
Altitud (m s. n. m.): 4199 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisién (+ m): 3 Agua superficial X_|Nublado Largo Ancho Altura \
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia 0 0,04 0,5
Agua salina Nieve 0,2 0,08 0,2
Otros Otros 0,4 0,1 0,4
0,6 0,13 0,7
0,8 0,14 0,7
1 0,11 0,6
1.2 0,04 0,4
1,42 0 0
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREO: R-4 FECHA: 12/08/2020 HORA: 11:00
UBICACION:

Quebrada Caquene, aproximadamente 150 m después de la confluencia con el vertimiento R-2.

Omar Jaimes De La O

pH o
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) | O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m)
Zona: 19L
Este (m): 357107 7,14 24,9 6,13 10,7
Norte (m): 8421518
Altitud (m s. n. m.): 4255 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisién (+ m): 3 Agua superficial X_|Nublado Largo Ancho Altura \
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia 0 0,05 0
Agua salina Nieve 0,2 0,08 0,3
Otros Otros 0,4 0,12 0,6
0,6 0,13 0,7
0,8 0,12 0,5
1 0,09 0,5
1,2 0,04 0,2
1,4 0,03 0
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
Responsable del grupo de trabajo: FECHA: 12/08/2020
Omar Jaimes De La O
Responsable de la toma de muestra: FECHA: 12/08/2020
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DATOS DE CAMPO - AGUA

CUE: 2020-01-0003 CODIGO DE ACCION: 0010-8-2020-412

LOCALIDAD: UM NUEVA ACUMULACION QUENAMARI - SAN RAFAEL

PUNTO DE MUESTREO: R-3 FECHA:

12/08/2020 HORA: 12:30

UBICACION:

Quebrada Caquene, aproximadamente 100 m antes de la confluencia con el vertimiento R-2.

pH o
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) | 0.D. (mgi/L) T (°C) Prof. (m)
Zona: 19 L
Este (m): 356901 7,11 20,67 6,23 10,2
Norte (m): 8421737
Altitud (m s. n. m.): 4282 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisién (+ m): 3 Agua superficial X |Nublado X Largo Ancho Altura \%
Agua subterranea Soleado (m) (m) (m) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia 0 0,03 0
Agua salina Nieve 0,15 0,05 0,1
Otros Otros 0,3 0,1 0,4
0,45 0,12 0,3
0,6 0,14 0,4
0,75 0,13 0,2
0,9 0,13 0,2
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREO: SR-WQ-03 FECHA: 13/08/2020 HORA: 08:20
UBICACION:

Quebrada Vilacota, aproximadamente 200 m aguas arriba de la confluencia con la quebrada Larancota.

pH o
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) | O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m)
Zona: 19L
Este (m): 356122 6,76 52,4 6,16 4,6
Norte (m): 8423206
Altitud (m s. n. m.): 4384 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisién (+ m): 3 Agua superficial X_|Nublado Largo Ancho Altura V
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia 0 0,09 0,4
Agua salina Nieve 0,1 0,09 0,5
Otros Otros 0,2 0,08 0,6
0,3 0,08 0,5
0,4 0,04 0
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
Responsable del grupo de trabajo: FECHA: 13/08/2020
Omar Jaimes De La O
Responsable de la toma de muestra: FECHA: 13/08/2020

Omar Jaimes De La O




Qe

DATOS DE CAMPO - AGUA

CUE: 2020-01-0003 CODIGO DE ACCION: 0010-8-2020-412

LOCALIDAD: UM NUEVA ACUMULACION QUENAMARI - SAN RAFAEL

PUNTO DE MUESTREO: LA-WQ-01 FECHA: 13/08/2020 HORA: 09:15

UBICACION:

Quebrada Larancota, aproximadamente 230 m aguas arriba de la confluencia con la quebrada Vilacota.

pH o
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) | 0.D. (mgi/L) T (°C) Prof. (m)
Zona: 19 L
Este (m): 356244 7,04 15,28 6,16 9,0
Norte (m): 8423201
Altitud (m s. n. m.): 4393 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisién (+ m): 3 Agua superficial X_|Nublado Largo Ancho Altura \
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia 0 0,02 0
Agua salina Nieve 0,2 0,04 0,5
Otros Otros 0,4 0,05 0,5
0,6 0,04 0,2
0,8 0,04 0,1
Punto adicionado en campo.
Su flujo proviene de filtraciones naturales.
Punto de control del administrado.
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREO: AS-07 FECHA: 13/08/2020 HORA: 10:35

UBICACION:

Quebrada Larancota, aproximadamente 900 m aguas abajo de la descarga del canal de coronacion del depésito de desmonte Larancota.

pH o
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) | O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m)
Zona: 19L
Este (m): 356333 - - - -
Norte (m): 8423795
Altitud (m s. n. m.): 4443 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisiéon (£ m): 3 Agua superficial X |Nublado Largo Ancho Altura
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Agua salina Nieve
Otros Otros
Sin flujo.
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
Responsable del grupo de trabajo: FECHA: 13/08/2020
Omar Jaimes De La O
Responsable de la toma de muestra: FECHA: 13/08/2020

Omar Jaimes De La O
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DATOS DE CAMPO - AGUA

CUE: 2020-01-0003 CODIGO DE ACCION: 0010-8-2020-412

LOCALIDAD: UM NUEVA ACUMULACION QUENAMARI - SAN RAFAEL

PUNTO DE MUESTREO: AS-06 FECHA: 13/08/2020 HORA: 12:15

UBICACION:

Quebrada Larancota, aproximadamente 340 m aguas arriba de la descarga del canal de coronacién del depésito de desmonte Larancota.

pH o
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) | 0.D. (mgi/L) T (°C) Prof. (m)
Zona: 19 L
Este (m): 356227 - - - -
Norte (m): 8425049
Altitud (m s. n. m.): 4568 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisién (+ m): 3 Agua superficial X_|Nublado Largo Ancho Altura
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Agua salina Nieve
Otros Otros
Sin flujo.
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREO: P-7 FECHA: 14/08/2020 HORA: 08:40

UBICACION:

Rio Antauta, aproximadamente 120 m aguas abajo de la confluencia con la quebrada Chogfiacota.

pH o
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) | O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m)
Zona: 19L
Este (m): 360019 7,56 594 6,41 7,8
Norte (m): 8420911
Altitud (m s. n. m.): 4177 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisién (+ m): 3 Agua superficial X_|Nublado Largo Ancho Altura V
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia 0 0,22 0
Agua salina Nieve 1 0,26 0,1
Otros Otros 2 0,24 0,4
3 0,22 0,8
4 0,23 0.2
5 0,3 0,6
6 0,25 0,4
6,7 0,16 0,1
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
Responsable del grupo de trabajo: FECHA: 14/08/2020
Omar Jaimes De La O
Responsable de la toma de muestra: FECHA: 14/08/2020

Patricia Barreto Saenz
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DATOS DE CAMPO - AGUA

CUE: 2020-01-0003 CODIGO DE ACCION: 0010-8-2020-412

LOCALIDAD: UM NUEVA ACUMULACION QUENAMARI - SAN RAFAEL

PUNTO DE MUESTREO: P-6 FECHA: 14/08/2020 HORA: 11:15

UBICACION:

Rio Antauta, aproximadamente 300 m antes de la confluencia con la quebrada Chogfiacota.

pH o
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) | 0.D. (mgi/L) T (°C) Prof. (m)
Zona: 19 L
Este (m): 359355 8,56 163,9 7,04 14,9
Norte (m): 8421138
Altitud (m s. n. m.): 4180 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisién (+ m): 3 Agua superficial X_|Nublado Largo Ancho Altura
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Agua salina Nieve
Otros Otros
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREO: AS-05 FECHA: 14/08/2020 HORA: 12:15
UBICACION:

Quebrada Paccha, aproximadamente 50 m aguas arriba de la confluencia con el rio Antauta (margen izquierdo).

pH o
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) | O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m)
Zona: 19L
Este (m): 359733 7,09 900 5,50 14,5
Norte (m): 8421093
Altitud (m s. n. m.): 4189 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisién (+ m): 3 Agua superficial X_|Nublado Largo Ancho Altura V
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia 0 0,08 0,2
Agua salina Nieve 0,2 0,1 0,1
Otros Otros 0,4 0,08 0,1
0,6 0,05 0,1
0,8 0,05 0,1
1 0,05 0,1
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
Responsable del grupo de trabajo: FECHA: 14/08/2020
Omar Jaimes De La O
Responsable de la toma de muestra: FECHA: 14/08/2020

Omar Jaimes De La O
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DATOS DE CAMPO - AGUA
CUE: 2020-01-0003 CODIGO DE ACCION: 0010-8-2020-412
LOCALIDAD: UM NUEVA ACUMULACION QUENAMARI - SAN RAFAEL
PUNTO DE MUESTREO: SR-WQ-11 FECHA: 14/08/2020 HORA: 15:50
UBICACION:
Rio Antauta, aproximadamente 1,5 km aguas arriba de la confluencia con la quebrada Chogfiacota y 700 m aguas abajo de la confluencia
con la quebrada Caquene.
pH o
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) | 0.D. (mgi/L) T (°C) Prof. (m)
Zona: 19 L
Este (m): 358251 8,74 155,2 6,48 13,8
Norte (m): 8420854
Altitud (m s. n. m.): 4191 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisién (+ m): 3 Agua superficial X_|Nublado Largo Ancho Altura \
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia 0 0,03 0
Agua salina Nieve 1 0,23 0,2
Otros Otros 2 0,19 0,4
3 0,1 0,2
4 0,08 0,1
5 0 0
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREO: LA-WQ-04 FECHA: 14/08/2020 HORA: 17:05
UBICACION:
Rio Antauta, aproximadamente 130 m antes de la confluencia con la quebrada Caquene.
pH o
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) | O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m)
Zona: 19L
Este (m): 357376 8,21 190,9 6,21 9,7
Norte (m): 8420645
Altitud (m s. n. m.): 4211 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisién (+ m): 3 Agua superficial X_|Nublado Largo Ancho Altura
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Agua salina Nieve
Otros Otros
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
Responsable del grupo de trabajo: FECHA: 14/08/2020
Omar Jaimes De La O
Responsable de la toma de muestra: FECHA: 14/08/2020
Omar Jaimes De La O
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DATOS DE CAMPO - AGUA

CUE: 2020-01-0003 CODIGO DE ACCION: 0010-8-2020-412

LOCALIDAD: UM NUEVA ACUMULACION QUENAMARI - SAN RAFAEL

PUNTO DE MUESTREO: P-5 FECHA: 17/08/2020 HORA: 08:00

UBICACION:

Quebrada Chogfiacota, aproximadamente 350 m antes de la confluencia con el rio Antauta.

pH o
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) | 0.D. (mgi/L) T (°C) Prof. (m)
Zona: 19 L
Este (m): 359579 7,79 1275 6,47 9,6
Norte (m): 8421446
Altitud (m s. n. m.): 4203 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisién (+ m): 3 Agua superficial X_|Nublado Largo Ancho Altura \
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia 0 0,08 0
Agua salina Nieve 0,5 0,15 0,2
Otros Otros 1 0,15 0,5
15 0,16 0,3
2 0,27 0,4
2,4 0,22 0,1
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREO: SR-14 FECHA: 17/08/2020 HORA: 09:40
UBICACION:

Quebrada Chuquisani, aproximadamente 150 m antes de la confluencia con la quebrada Chogfiacota.

pH o
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) | O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m)
Zona: 19L
Este (m): 359400 7,15 69,3 6,78 75
Norte (m): 8422004
Altitud (m s. n. m.): 4230 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisiéon (£ m): 3 Agua superficial X |Nublado Largo Ancho Altura
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Agua salina Nieve
Otros Otros
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
Responsable del grupo de trabajo: FECHA: 17/08/2020
Omar Jaimes De La O
Responsable de la toma de muestra: FECHA: 17/08/2020

Patricia Barreto Saenz
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DATOS DE CAMPO - AGUA
CUE: 2020-01-0003 CODIGO DE ACCION: 0010-8-2020-412

LOCALIDAD: UM NUEVA ACUMULACION QUENAMARI - SAN RAFAEL

PUNTO DE MUESTREO: SR-37 FECHA: 17/08/2020 HORA: 10:55

UBICACION:

Quebrada Chogfiacota, aproximadamente a 2,5 km aguas abajo del punto de descarga P-4.

pH o
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) | 0.D. (mgi/L) T (°C) Prof. (m)
Zona: 19 L
Este (m): 358966 7,46 1279 5,78 13,5
Norte (m): 8422506
Altitud (m s. n. m.): 4260 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisién (+ m): 3 Agua superficial X_|Nublado Largo Ancho Altura \
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia 0 0,3 0,1
Agua salina Nieve 0,2 0,18 0,4
Otros Otros 0,4 0,26 0,4
0,6 0,25 0,3
0,8 0,28 0,4
1 0,24 0,7
1,2 0,28 0,6
14 0,14 0
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREO: AS-04 FECHA: 17/08/2020 HORA: 11:50
UBICACION:

Canal de derivacion de agua de no contacto, aportante a la quebrada Chogfiacota (margen izquierdo).

pH o
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) | O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m)
Zona: 19L
Este (m): 358802 7,72 425 4,56 12,4
Norte (m): 8422626
Altitud (m s. n. m.): 4285 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisiéon (£ m): 3 Agua superficial X |Nublado Largo Ancho Altura \%
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia 0 0,7 0
Agua salina Nieve 0,2 0,7 0
Otros Otros 0,3 0,7 0,1
0,49 0,7 0
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
Responsable del grupo de trabajo: FECHA: 17/08/2020
Omar Jaimes De La O
Responsable de la toma de muestra: FECHA: 17/08/2020

Patricia Barreto Saenz
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DATOS DE CAMPO - AGUA

CUE: 2020-01-0003 CODIGO DE ACCION: 0010-8-2020-412

LOCALIDAD: UM NUEVA ACUMULACION QUENAMARI - SAN RAFAEL

PUNTO DE MUESTREO: AS-09 FECHA: 17/08/2020 HORA: 12:55

UBICACION:

Quebrada Chogfiacota, aproximadamente 1km aguas abajo de la descarga del efluente industrial P-4.

pH o
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) | 0.D. (mgi/L) T (°C) Prof. (m)
Zona: 19 L
Este (m): 357859 7,85 1302 5,70 14,4
Norte (m): 8422604
Altitud (m s. n. m.): 4346 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisién (+ m): 3 Agua superficial X_|Nublado Largo Ancho Altura \
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia 0 0,16 0,2
Agua salina Nieve 0,2 0,29 0,3
Otros Otros 0,4 0,15 0,8
0,6 0,36 1,2
0,8 0,36 0,6
1 0,33 0,1
1,2 0,31 0,1
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREO: N1 FECHA: 17/08/2020 HORA: 15:46
UBICACION:

Canal de aguas de no contacto que confluye con el efluente P-4 por el margen izquierdo, formando la quebrada Choghacota.

pH o
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) | O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m)
Zona: 19L
Este (m): 357608 - - - -
Norte (m): 8423535
Altitud (m s. n. m.): 4383 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisiéon (£ m): 3 Agua superficial X |Nublado Largo Ancho Altura
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Agua salina Nieve
Otros Otros
Sin flujo.
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
Responsable del grupo de trabajo: FECHA: 17/08/2020
Omar Jaimes De La O
Responsable de la toma de muestra: FECHA: 17/08/2020

Patricia Barreto Saenz




() c : P-01-F-03

Version: 03
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DATOS DE CAMPO - AGUA

CUE: 2020-01-0003 CODIGO DE ACCION: 0010-8-2020-412

LOCALIDAD: UM NUEVA ACUMULACION QUENAMARI - SAN RAFAEL

PUNTO DE MUESTREO: N2 FECHA: 17/08/2020 HORA: 15:42

UBICACION:

Canal de aguas de no contacto que confluye con el efluente P-4 por el margen derecho, formando la quebrada Chogfiacota.

pH o
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) | 0.D. (mgi/L) T (°C) Prof. (m)
Zona: 19 L
Este (m): 357587 - - - -
Norte (m): 8423525
Altitud (m s. n. m.): 4389 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisién (+ m): 3 Agua superficial X_|Nublado Largo Ancho Altura
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Agua salina Nieve
Otros Otros
Sin flujo.
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREO: PCA-09 FECHA: 18/08/2020 HORA: 07:45

UBICACION:

Quebrada Chogfiacota aguas abajo de la confluencia de las aguas de no contacto de los canales de coronacion del depdsito de relaves
B3 (margen izquierda y derecha).

pH o
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) | O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m)
Zona: 19L
Este (m): 357611 8,26 1337 6,43 11,4
Norte (m): 8423503
Altitud (m s. n. m.): 4408 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisiéon (£ m): 3 Agua superficial X |Nublado Largo Ancho Altura
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Agua salina Nieve
Otros Otros
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
Responsable del grupo de trabajo: FECHA: 18/08/2020
Omar Jaimes De La O
Responsable de la toma de muestra: FECHA: 18/08/2020

Omar Jaimes De La O




() c : P-01-F-03

Version: 03
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DATOS DE CAMPO - AGUA
CUE: 2020-01-0003 CODIGO DE ACCION: 0010-8-2020-412
LOCALIDAD: UM NUEVA ACUMULACION QUENAMARI - SAN RAFAEL
PUNTO DE MUESTREO: LA-WQ-07 FECHA: 20/08/2020 HORA: 08:40
UBICACION:
Laguna Estancococha, lado oeste. Contiguo a “cancha de desmonte”
pH o
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) | 0.D. (mgi/L) T (°C) Prof. (m)
Zona: 19 L
Este (m): 357957 4,77 51,4 6,15 7,8
Norte (m): 8426782
Altitud (m s. n. m.): 4670 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisién (+ m): 3 Agua superficial X_|Nublado Largo Ancho Altura
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Agua salina Nieve
Otros Otros
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREO: SR-8 FECHA: 20/08/2020 HORA: 11:00
UBICACION:
Descarga de la laguna Suytococha
pH o
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) | O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m)
Zona: 19L
Este (m): 358061 4,22 55,8 6,03 8,2
Norte (m): 8427499
Altitud (m s. n. m.): 4788 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisién (+ m): 3 Agua superficial X_|Nublado Largo Ancho Altura
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Agua salina Nieve
Otros Otros
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
Responsable del grupo de trabajo: FECHA: 20/08/2020
Omar Jaimes De La O
Responsable de la toma de muestra: FECHA: 20/08/2020
Patricia Barreto Saenz
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Version: 03
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QOec

DATOS DE CAMPO — AGUA
CUE: 2020-01-0003 CODIGO DE ACCION: 0010-8-2020-412
LOCALIDAD: UM NUEVA ACUMULACION QUENAMARI - SAN RAFAEL
PUNTO DE MUESTREDO: R-2 FECHA: 12/08/2020 HORA: 15:20
UBICACION:
Efluente industrial proveniente de la planta de tratamiento de aguas residuales del campamento
pH 0
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) | O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m)
Zona: 19L
Este (m): 357200 7,75 756 6,08 10,2
Norte (m): 8421958
Altitud (m s. n. m.): 4325 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (xm): 3 Agua superficial Nublado X Largo Ancho Altura
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual X |Lluvia
Agua salina Nieve
Otros Otros
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREDO: REL-B2 FECHA: 15/08/2020 HORA: 17:20
UBICACION:
pH 0
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) | O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m)
Zona: 19L
Este (m): 357810 6,26 1272 4,92 9,9
Norte (m): 8424739
Altitud (m s. n. m.): 4506 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (x m): 3 Agua superficial Nublado X Largo Ancho Altura
Agua subterranea Soleado (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual X |Lluvia
Agua salina Nieve
Otros Otros
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
Responsable del grupo de trabajo: FECHA:
Omar Jaimes De La O
Responsable de latoma de muestra: FECHA:
Patricia Barreto Saenz
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Version: 03
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CUE: 2020-01-0003

DATOS DE CAMPO - AGUA

LOCALIDAD: UM NUEVA ACUMULACION QUENAMARI - SAN RAFAEL

CODIGO DE ACCION: 0010-8-2020-412

PUNTO DE MUESTREO: REL-B3 FECHA: 17/08/2020 HORA: 16:30
UBICACION:
pH .
COORDENADAS UTM WGS 84 it cle ikl C.E. (uS/cm) | O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m)
Zona: 19L
Este (m): 357689 10,77 1348 3,55 13,2
Norte (m): 8424517
Altitud (m s. n. m.): 4491 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (xm): 3 Agua superficial Nublado Largo Ancho Altura
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual X |Lluvia
Agua salina Nieve
Otros Otros
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREO: P-4 FECHA: 18/08/2020 HORA: 08:35

UBICACION:

Agua clarificada del relave, ubicada a +100 metros del deposito de relaves B3

Efluente industrial tratado proveniente del deposito de relaves B3 con descarga a la quebrada Chogiacota (1)

pH 0
COORDENADAS UTM WGS 84 i ale ikl C.E. (uS/cm) | O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m)
Zona: 19L
Este (m): 357601 8,44 1305 6,00 12,2
Norte (m): 8423549
Altitud (m s. n. m.): 4404 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (x m): 3 Agua superficial Nublado Largo Ancho Altura
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual X |Lluvia
Agua salina Nieve
Otros Otros

AGUA SUBTERRANEA

Tipo (Piezémetro, pozo o manantial)

Nivel de agua (m)

Profundidad del piezémetro (m)

Nivel piezométrico (m)

Patricia Barreto Sdenz

Diametro (pulg) Stick up (m)

Otros
Responsable del grupo de trabajo: FECHA: 18/08/2020
Omar Jaimes De La O
Responsable de latoma de muestra: FECHA: 18/08/2020
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CUE: 2020-01-0003

DATOS DE CAMPO - AGUA

LOCALIDAD: UM NUEVA ACUMULACION QUENAMARI - SAN RAFAEL

CODIGO DE ACCION: 0010-8-2020-412

PUNTO DE MUESTREO:
UBICACION:

M-22

FECHA:

13/08/2020 HORA:

14:30

Manantial ubicado aproximadamente a 1,3 km al suroeste del depdésito de desmonte Larancota, en la margen izquierda de la quebrada

UBICACION:

Caquene
pH .
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) | O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m)
Zona: 19L
Este (m): 356311 5,37 16,01 5,27 10,2
Norte (m): 8423025
Altitud (m s.n.m.): 4365 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (xm): 3 Agua superficial Nublado Largo Ancho Altura
Agua subterranea X |Soleado X (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Agua salina Nieve
Otros Otros
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREDO: M-23 FECHA: 13/08/2020 HORA: 15:05

Caquene

Manantial ubicado aproximadamente a 1,4 km al suroeste del depdésito de desmonte Larancota, en la margen izquierda de la quebrada

pH 0
COORDENADAS UTM WGS 84 i ale ikl C.E. (uS/cm) | O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m)
Zona: 19L
Este (m): 356425 6,10 67,0 6,36 9,7
Norte (m): 8422940
Altitud (m s. n. m.): 4355 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (x m): 3 Agua superficial Nublado Largo Ancho Altura
Agua subterranea X |Soleado X (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Agua salina Nieve
Otros Otros

AGUA SUBTERRANEA

Tipo (Piezémetro, pozo o manantial)

Nivel de agua (m)

Profundidad del piezémetro (m)

Nivel piezométrico (m)

Diametro (pulg)

Stick up (m)

Otros

Responsable del grupo de trabajo:
Omar Jaimes De La O

Responsable de latoma de muestra:
Patricia Barreto Saenz

FECHA:

FECHA:
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CUE: 2020-01-0003

DATOS DE CAMPO - AGUA

LOCALIDAD: UM NUEVA ACUMULACION QUENAMARI - SAN RAFAEL

CODIGO DE ACCIO

N: 0010-8-2020-412

PUNTO DE MUESTREO:
UBICACION:

M-13

FECHA:

13/08/2020

HORA:

15:40

Manantial ubicado aproximadamente a 1,4 km al sur del depdsito de desmonte Larancota, en la margen izquierda de la quebrada

UBICACION:

Caquene
pH .
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) | O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m)
Zona: 19L
Este (m): 356547 6,08 16,14 6,4 9,3
Norte (m): 8422815
Altitud (m s. n. m.): 4343 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (xm): 3 Agua superficial Nublado Largo Ancho Altura
Agua subterranea X |Soleado X (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Agua salina Nieve
Otros Otros
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREDO: M-26 FECHA: 13/08/2020 HORA: 16:20

Manantial ubicado aproximadamente a 1,6 km al sur del depdsito de desmonte Larancota, en la margen izquierda de la quebrada
Pariutafia antes de la confluencia con la quebrada Caquene

pH 0
COORDENADAS UTM WGS 84 i ale ikl C.E. (uS/cm) | O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m)
Zona: 19L
Este (m): 356798 7,47 22,2 6,42 9,2
Norte (m): 8422651
Altitud (m s. n. m.): 4348 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (x m): 3 Agua superficial Nublado Largo Ancho Altura
Agua subterranea X |Soleado X (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Agua salina Nieve
Otros Otros

AGUA SUBTERRANEA

Tipo (Piezémetro, pozo o manantial)

Nivel de agua (m)

Profundidad del piezémetro (m)

Nivel piezométrico (m)

Diametro (pulg)

Stick up (m)

Otros

Responsable del grupo de trabajo:
Omar Jaimes De La O

Responsable de latoma de muestra:

Patricia Barreto Sdenz

FECHA:

FECHA:
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CUE: 2020-01-0003

DATOS DE CAMPO - AGUA

LOCALIDAD: UM NUEVA ACUMULACION QUENAMARI - SAN RAFAEL

CODIGO DE ACCION: 0010-8-2020-412

PUNTO DE MUESTREDO: M-18 FECHA: 18/08/2020 HORA: 14:05
UBICACION:
Manantial ubicado aproximadamente a 310 m al suroeste de la laguna Chogfacota
pH 0
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) | O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m)
Zona: 19L
Este (m): 357269 - - - -
Norte (m): 8425567
Altitud (m s. n. m.): 4509 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (xm): 3 Agua superficial Nublado Largo Ancho Altura
Agua subterranea X |Soleado X (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Agua salina Nieve
Otros Otros
Sin flujo.
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREDO: M-19 FECHA: 18/08/2020 HORA: 14:00
UBICACION:
Manantial ubicado aproximadamente a 300 m al suroeste de la laguna Chogfacota
pH 0
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) | O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m)
Zona: 19L
Este (m): 357264 - - - -
Norte (m): 8425589
Altitud (m s. n. m.): 4511 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (x m): 3 Agua superficial Nublado Largo Ancho Altura
Agua subterranea X |Soleado X (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Agua salina Nieve
Otros Otros
Sin flujo.

AGUA SUBTERRANEA

Tipo (Piezémetro, pozo o manantial)

Nivel de agua (m)

Profundidad del piezémetro (m)

Nivel piezométrico (m)

Diametro (pulg)

Stick up (m)

Otros

Responsable del grupo de trabajo:
Omar Jaimes De La O

Responsable de latoma de muestra:
Patricia Barreto Saenz

FECHA:

FECHA:
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CUE: 2020-01-0003

DATOS DE CAMPO - AGUA

LOCALIDAD: UM NUEVA ACUMULACION QUENAMARI - SAN RAFAEL

CODIGO DE ACCION: 0010-8-2020-412

PUNTO DE MUESTREO:
UBICACION:

M-17

FECHA:

18/08/2020 HORA:

10:10

guebrada Choghiacota

Manantial ubicado aproximadamente a 1 km al sureste de donde se construira el depdésito de relaves B4, en la margen derecha de la

UBICACION:

pH
: .E. .D. L T(° .
COORDENADAS UTM WGS 84 i ale ikl C.E. (uS/cm) | O.D. (mg/L) (°C) Prof. (m)
Zona: 19L
Este (m): 359059 8,36 150,2 5,8 13,7
Norte (m): 8422228
Altitud (m s. n. m.): 4271 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (xm): 3 Agua superficial Nublado Largo Ancho Altura
Agua subterranea X |Soleado X (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Agua salina Nieve
Otros Otros
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREO: M-31 FECHA: 18/08/2020 HORA: 11:30

guebrada Choghiacota.

Manantial ubicado aproximadamente a 900 m al sureste de donde se construira la presa de relaves B4 en la margen derecha de la

pH
: .E. .D. ° :
COORDENADAS UTM WGS 84 i ale ikl C.E. (uS/cm) | O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m)

Zona: 19L
Este (m): 358921 7,57 173,4 4,86 9,9
Norte (m): 8421909
Altitud (m s. n. m.): 4285 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (x m): 3 Agua superficial Nublado Largo Ancho Altura

Agua subterranea X |Soleado X (m) (m) (m)

OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Agua salina Nieve
Otros Otros

AGUA SUBTERRANEA

Tipo (Piezémetro, pozo o manantial)

Nivel de agua (m)

Profundidad del piezémetro (m)

Nivel piezométrico (m)

Diametro (pulg)

Stick up (m)

Otros

Responsable del grupo de trabajo:
Omar Jaimes De La O

Responsable de latoma de muestra:

Patricia Barreto Sédenz

FECHA:

FECHA:




DATOS DE CAMPO DE SEDIMENTO

CUE: 2020-01-0003

CODIGO DE ACCION:

0010-8-2020-412

[PUNTO DE MUESTREO:

FECHA: 14/08/2020 HORA: 09:25h
uBICACION
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84) Duplicado 10 ANTAUTA
simple | X
Pendient Col Textura sedimento Materia organica
zona 100 Profundidad (m) endients oon = 9
Compuesto |
05om Ligera Aena si
ESTE (m) 360019 Nimero de submusstras:
OBSERVACIONES
NORTE (m) 8420011
ALTITUD (m s.n.m.) a177
PRECISION (£ m) 3
[PUNTO DE MUESTREO
FECHA: 14/08/2020 HORA: 1rs5h
uBICACION
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84) Duplicado -
simple [ X P!
Pendient Col Textura sedimento Wateria organica
zona 100 Profundidad (m) endients oon = 9
Compuesto |
05om Ligera Arenaalimo si
ESTE (m) 350355 Nimero de submusstras:
OBSERVACIONES
NORTE (m) 8421138
ALTITUD (m s.n.m.) 4180
PRECISION (£ m) 3
[PUNTO DE MUESTREO
AS05 FECHA: 14/08/2020 HORA: 12:15h
uBICACION
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84) Duplicado -
simple [ X P!
Pendient Col Textura sedimento Materia organica
zona 100 Profundidad (m) endients oon = 9
Compuesto |
Ligera srenaalimo si
ESTE (m) 350733 Nimero de submusstras:
OBSERVACIONES
NORTE (m) 8421003
ALTITUD (m s.n.m.) 4189
PRECISION (£ m) 3
[PUNTO DE MUESTREO
SRWQ-11 FECHA: 14/08/2020 HORA: 12:15h
uBICACION
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84) Duplicado -
simple [ X P!
Pendient Col Textura sedimento Materia organica
zona 100 Profundidad (m) endients oon = 9
Compuesto |
05om Ligera srenaalimo si
ESTE (m) 358251 Nimero de submusstras:
OBSERVACIONES
NORTE (m) 8420854

ALTITUD (m s.n.m.)

PRECISION (& m)

4101

Responsable de grupo

de trabajo:

Responsable de toma de muestra:

Omar Jaimes De la O




DATOS DE CAMPO DE SEDIMENTO

2020-01-0003

CODIGO DE ACCION:

0010-8-2020-412

[PUNTO DE MUESTREO:

LAWQ04 FECHA: 15/08/2020 08:15h
uBICACION
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84) Duplicado uetraa
simple | X
Pendient Col Textura sedimento Materia organica
zona 100 Profundidad (m) endients oon = 9
Compuesto |
05om ligera Avena alimo si
ESTE (m) as73ts Nimero de submusstras:
OBSERVACIONES
NORTE (m) 8420645
ALTITUD (m s.n.m.) 4211
PRECISION (£ m) 3
[PUNTO DE MUESTREO
FECHA: 15/08/2020 10:20h
uBICACION
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84) Duplicado -
simple [ X P!
Pendient Col Textura sedimento Wateria organica
zona 100 Profundidad (m) endients oon = 9
Compuesto |
05om Ugera Arenaalimo si
ESTE (m) 357083 Nimero de submusstras:
OBSERVACIONES
NORTE (m) 8420504
ALTITUD (m s.n.m.) 4203
PRECISION (£ m) 3
[PUNTO DE MUESTREO
FECHA: 17/08/2020 08:30n
uBICACION
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84) Duplicado awebrada
simple | X
Pendient Col Textura sedimento Materia organica
zona 100 Profundidad (m) endients oon = 9
Compuesto |
Ligera srenaalimo si
ESTE (m) 350579 Nimero de submusstras:
OBSERVACIONES
NORTE (m) 8421446
ALTITUD (m s.n.m.) 4203
PRECISION (£ m) 3
[PUNTO DE MUESTREO
SR14 FECHA: 17/08/2020 09:40n
uBICACION
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84) Duplicado aebrada
simple | X
Pendient Col Textura sedimento Materia organica
zona 100 Profundidad (m) endients oon = 9
Compuesto |
05om Ligera srenaalimo si
ESTE (m) 350400 Nimero de submusstras:
OBSERVACIONES
NORTE (m) 8422004

ALTITUD (m s.n.m.)

PRECISION (& m)

4230

Responsable de grupo de trabajo
Responsable de toma de muestra:

Omar Jaimes De la O




Qef

DATOS DE CAMPO DE SEDIMENTO

2020-01-0003

CODIGO DE ACCION:

0010-8-2020-412

[PUNTO DE MUESTREO:

SR37 FECHA: 17/08/2020 HORA: 11:55h
uBICACION
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84) Duplicado awebrada
simple | X
Pendient Col Textura sedimento Materia organica
zona 100 Profundidad (m) endients oon = 9
Compuesto |
05om ligera Avena alimo si
ESTE (m) 358966 Nimero de submusstras:
OBSERVACIONES
NORTE (m) 8422506
ALTITUD (m s.n.m.) 4260
PRECISION (£ m) 3
[PUNTO DE MUESTREO
AS-09 FECHA: 17/08/2020 HORA: 13:200
uBICACION
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84) Duplicado awebrada
simple | X
Pendient Col Textura sedimento Wateria organica
zona 100 Profundidad (m) endients oon = 9
Compuesto |
05om Ugera Arenaalimo
ESTE (m) 357850 Nimero de submusstras:
OBSERVACIONES
NORTE (m) 8422604
ALTITUD (m s.n.m.) 4346
PRECISION (£ m) 3
[PUNTO DE MUESTREO
FECHA: 12/08/2020 HORA: 11:400
uBICACION
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84) Duplicado awebrada
simple | X
Pendient Col Textura sedimento Materia organica
zona 100 Profundidad (m) endients oon = 9
Compuesto |
Ligera Avena alimo
ESTE (m) 357207 Nimero de submusstras:
OBSERVACIONES
NORTE (m) 8421518
ALTITUD (m s.n.m.) 4255
PRECISION (£ m) 3
[PUNTO DE MUESTREO
FECHA: 12/08/2020 HORA: 12:300
uBICACION
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84) Duplicado webrada
simple | X
Pendient Col Textura sedimento Materia organica
zona 100 Profundidad (m) endients oon = 9
Compuesto |
05om Ligera Avena alimo
ESTE (m) 356901 Nimero de submusstras:
OBSERVACIONES
NORTE (m) 8421737
ALTITUD (m s.n.m.) 4282
PRECISION (£ m) 3

Responsable de grupo de trabajo
Responsable de toma de muestra:

Omar Jaimes De la O




DATOS DE CAMPO DE SEDIMENTO

2020-01-0003

CODIGO DE ACCION:

0010-8-2020-412

[PUNTO DE MUESTREO:

LAWQ-03 FECHA: 12/08/2020 09:00n
uBICACION
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84) Duplicado awebrada
simple | X
Pendient Col Textura sedimento Materia organica
zona 100 Profundidad (m) endients oon = 9
Compuesto |
05om ligera Avena alimo
ESTE (m) 357545 Nimero de submusstras:
OBSERVACIONES
NORTE (m) 8420684
ALTITUD (m s.n.m.) 4199
PRECISION (£ m) 3
[PUNTO DE MUESTREO
SRWQ-03 FECHA: 13/08/2020 HORA: 08:40h
uBICACION
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84) Duplicado webrada
simple | X
Pendient Col Textura sedimento Wateria organica
zona 100 Profundidad (m) endients oon = 9
Compuesto |
05om Ugera Arenaalimo
ESTE (m) ase122 Nimero de submusstras:
OBSERVACIONES
NORTE (m) 8423206
ALTITUD (m s.n.m.) 4384
PRECISION (£ m) 3
[PUNTO DE MUESTREO
LAWQOL FECHA: 13/08/2020 HORA: 09:20n
uBICACION
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84) Duplicado uetrada
simple | X
Pendient Col Textura sedimento Materia organica
zona 100 Profundidad (m) endients oon = 9
Compuesto |
Ligera Avena alimo si
ESTE (m) 356244 Nimero de submusstras:
OBSERVACIONES
NORTE (m) 8423201
ALTITUD (m s.n.m.) 4393
PRECISION (£ m) 3
[PUNTO DE MUESTREO
AS07 FECHA: 13/08/2020 HORA: 10:35h
uBICACION
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84) Duplicado webrada
simple | X
Pendient Col Textura sedimento Materia organica
zona 100 Profundidad (m) endients oon = 9
Compuesto |
05om Ligera Avena alimo si
ESTE (m) 8423795 Nimero de submusstras:
OBSERVACIONES
NORTE (m) 8423795
ALTITUD (m s.n.m.) 4443
PRECISION (£ m) 3

Responsable de grupo

de trabajo

Omar Jaimes De la O

Responsable de toma de muestra:




DATOS DE CAMPO DE SEDIMENTO

2020-01-0003

CODIGO DE ACCION:

0010-8-2020-412

[PUNTO DE MUESTREO:

SED-02 FECHA: 13/08/2020 HORA: 11:45h
uBICACION
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84) Duplicado awebrada
simple | X
Pendient Col Textura sedimento Materia organica
zona 100 Profundidad (m) endients oon = 9
Compuesto |
05om ligera Avena alimo
ESTE (m) 356290 Nimero de submusstras:
OBSERVACIONES
NORTE (m) 8425596
ALTITUD (m s.n.m.) 4634
PRECISION (£ m) 3
[PUNTO DE MUESTREO
AS-06 FECHA: 13/08/2020 HORA: 12150
uBICACION
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84) Duplicado webrada
simple | X
Pendient Col Textura sedimento Wateria organica
zona 100 Profundidad (m) endients oon = 9
Compuesto |
05om ligera srenaalimo
ESTE (m) ase227 Nimero de submusstras:
OBSERVACIONES
NORTE (m) 8425049
ALTITUD (m s.n.m.) 4568
PRECISION (£ m) 3
[PUNTO DE MUESTREO
SR FECHA: 20/08/2020 HORA: 11:000
uBICACION
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84) Duplicado awebrada
simple | X
Pendient Col Textura sedimento Materia organica
zona 100 Profundidad (m) endients oon = 9
Compuesto |
Ligera Avena alimo si
ESTE (m) 358061 Nimero de submusstras:
OBSERVACIONES
NORTE (m) 8427499
ALTITUD (m s.n.m.) 4788
PRECISION (£ m) 3
[PUNTO DE MUESTREO
LAWQ07 FECHA: 20/08/2020 HORA: 08:40n
uBICACION
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84) Duplicado webrada
simple | X
Pendient Col Textura sedimento Materia organica
zona 100 Profundidad (m) endients oon = 9
Compuesto |
05om Ligera Avena alimo si
ESTE (m) 357957 Nimero de submusstras:
OBSERVACIONES
NORTE (m) 8426782
ALTITUD (m s.n.m.) 4670
PRECISION (£ m) 3

Responsable de grupo de trabajo
Responsable de toma de muestra:

Omar Jaimes De la O




Qei

DATOS DE CAMPO DE SEDIMENTO

CUE: 2020-01-0003

CODIGO DE ACCION:

0010-8-2020-412

[PUNTO DE MUESTREO:

SR FECHA: 20/08/2020 HORA: 14:200
uBICACION
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84) Duplicado awebrada
simple | X
Pendient Col Textura sedimento Materia organica
zona 100 Profundidad (m) endients oon = 9
Compuesto |
05om ligera Avena alimo
ESTE (m) 357529 Nimero de submusstras:
OBSERVACIONES
NORTE (m) 8425620
ALTITUD (m s.n.m.) 4486
PRECISION (£ m) 3
[PUNTO DE MUESTREO
SED-09 FECHA: 21/08/2020 HORA: 08:55 h
uBICACION
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84) Duplicado webrada
simple | X
Pendient Col Textura sedimento Wateria organica
zona 100 Profundidad (m) endients oon = 9
Compuesto |
05om Ugera Arenaalimo
ESTE (m) 358455 Nimero de submusstras:
OBSERVACIONES
NORTE (m) 8425779
ALTITUD (m s.n.m.) 4531
PRECISION (£ m) 3
[PUNTO DE MUESTREO
SED-10 FECHA: 21/08/2020 HORA: 11100
uBICACION
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84) Duplicado awebrada
simple | X
Pendient Col Textura sedimento Materia organica
zona 100 Profundidad (m) endients oon = 9
Compuesto |
Ligera Avena alimo
ESTE (m) 350220 Nimero de submusstras:
OBSERVACIONES
NORTE (m) 8422696
ALTITUD (m s.n.m.) 4279
PRECISION (£ m) 3
e FECHA HORA: |
uBICACION
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84) Duplicado
simple [ P!
Pendient Col Textura sedimento Materia organica
zona Profundidad (m) endients oon = 9
Compuesto |
ESTE (m) Nimero de submusstras:
OBSERVACIONES
NORTE (m)

ALTITUD (m s.n.m.)

PRECISION (& m)

Responsable de grupo

de trabajo

Omar Jaimes De la O

Responsable de toma de muestra:
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

CUE: 2020-1-0003

Cédigo de accion: 0010-8-2020-412

Localidad: UM Nueva Acumulacion Quenamari - San Rafael

Cddigo del punto de muestreo: LA-WQ-03

Colector: Francis Jesus Cari Abril

Estado del tiempo: Templado [Estacion del afio: Inviemo Fecha: 12/08/2020 [H.inicio: 9:00
Coordenada en UTMWGS 84_Zona: 191 E (m): 357545 N (m): 8420684 Aliitud: 4199 (m's._n. m.) [H. fin: 9:45
Nombre del cuerpo de agua: Quebrada Caguene Cuenca: Cuenca del rio Ramis
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Oxigeno disuelto (mg/L): 7,36 [Temperatura (°C): 3.3 Area (m?):51
Conductividad eléctrica (uS/cm): 75,1 |pH (unidad de pH): 7,51 Ancho de cuerpo de agua (m): 1,7
Color aparente: incoloro | Transparencia (m): Total Longitud de tramo evaluado (m): 30
Observaciones: Profundidad promedio (m): 0,20
Profundidad maxima muestreada (m): 0,25
Posibles fuentes contaminantes cercanas:
EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
1. Condicion del canal Puntaie 9. Pozas Puntaie
Evidencia pasada de alteracién en
el canal, pero con recuperacion
significativa del canaly las orilas, |  Canal alerado. <50% de canalizaci6n. Diques o Abundantes pozas profundas y poco profundas; més del 30% del fondo | Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 3096 del fondo de
Canal natural, sin estructuras ni diques, | ™G’ 6 para proporcionar | estructuras que restringen la conectividad a la lanura de la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen al | la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen al
sin evidencias de corte (10) de inundacion (3) menos 152 cm de profundidad (10) menos 91,44 cm de profundidad (7)
una llanura de inundacion 10 t
adecuada (7)
El canal esté reducido o ensanchado. > 50% de canalizacion. Diques o | Nota: La puntuaci6n corresponde a la sumatoria de ';’IZ:SE presentes, pero dz“:‘l’a‘zf’;:‘u":jj;je'ji ;‘;"z";::'e':::‘,‘nzfm': de | Pozas ausentes, o todo el fondo es perceptible (1)
estructuras que impiden la conectiidad a la lanura de inundacion (1) ambas margenes. 9144 om de profundidad 3) :
2. Alteracion hidrolégica Puntaje 10. Habitat de macroinvertebrados Puntaje
Inundaciones cada 1,5 a 2 afios. Sin represas, ni diques u otras estructuras | Las inundaciones ocurren solo una vez cada 3 a 5 Al menos 5 tipos de habitat disponibles. El hbitat se encuentra en una |3 a 4 tipos de hébitat. Existe algn habitat potencial, como arboles|
que limitan la conectividad con la lanura de inundacion. El canal no esta | aios; cortes del canal o estructuras que no afectan lal etapa que permite la colonizacion completa de insectos (restos lefiosos y | colgantes, que proporcionaran un refugio o habitat, pero ain no
cortado (10) disponibilidad de habitas para la biota (7) troncos de anteriores caidas) (10) han entrado al cuerpo de agua (7)
10 3
in fujo; canal cortado o estructuras que impiden la
Las inundaciones ocurren 5ok una vez cada 6 a 10 afos; canal corado, | So1°C1929 & 2 Janura de itundacion s operaciones 122 tipos de habita. €1 susirato a menudo se ve perturbado, cubierto o Ninguno a 1 tpo de habiat (1)
Estructuras que afectan significativamente los habitats para la biota (3) presas que impl o eliminado por la fuerte corriente o por la sedimentacion (3) 9 P
los habitas o las inundaciones ocurren en un
evento de luva de aito 0 menos. (1)
3. Zona riberefia Puntaje 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas calidas) (si aplica) Puntaje
Vegetacion natural se extiende en el | Vegetacion natural se extiende una| Vegetacion natural se exiiende a la mitad del ancho 25 a 90% de la superficie del agua sombreada; mezcla de condiciones > 90% sombreado; cobertura completa; misma condicion de
doble del ancho del cauce (10) vez el ancho del cauce (8) del cauce (5) (109 sombreado en todo el alcance de estudio (7)
10 -
Vegetacion natural se extiende a la tercera parte del ancho del cauce (3) Vegetacion natural se exiende en menos de fa <25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
tercera parte del ancho del cauce (1)
4. Estabilidad de la orilla Puntaje 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) Puntaje
Son estables; orilas bajas (alnivel de fa lanura de inundacion); 33% o ms | | M""e';“"‘e’d"e E;Ta,"'e' “””a: fg‘;f/h(ad‘ nivel de, 2
de superficie erosionada en a orila exterior meandrica esté protegido por | 243 d€ inundacitn); menos del le superficie No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona riberefia (5)
ralces (10) erosionada en la orila exterior meandrica esta
protegido por raices (7)
7 10
inestable: orilas atas mengs | Inestabe; orilas normalmente. atas; a orila exterior &
: S | interior meandricay ramos rectos se erosionan Estiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de .
frecuentes); a orila exteior meandrica se erosiona actvamene (vegetacion [ ot : . Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)
con raices expuestas y algunos arboles maduros caen) (3) activamente (vegetacion con raices expuestas y residuos (3)
numerosos arboles maduros caen) (1)
5. Apariencia del agua Puntaje 13. Salinidad (si aplica) Puntaje
Muy clara, clara o aguas negras. Sin iridiscencia de aceite, sin notable A menudo turbio, en especial después de na
y . 9 g iofim (10) . tormenta, pero se despeja rapidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
iridiscencia (7)
10 -
) Muy turbia o lodosa, presencia de contaminantes
Bastant turbo la mayoria de tiempo, con ”')"""“ maderado , con cierto 00r | ¢\jenes , agas, espuma superficial y fuerte olor a Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas (3) Marchitamiento e c’“‘”e'“a"“'la "E‘ ‘31""“"
diversos contaminantes (1) presencia de solo tolerantes ala sal (1)
6.Enriquecimiento de nutrientes Puntaje 14. Répidos pequefios con sustrato atascado (si aplica) Puntaje
Agua clara, diversidad de plantas acudticas pero poca abundancia de | Crecimiento moderado de algas en sustratos de la Incrustacién de grava o canto rodado| Incrustaci6n de grava o canto
‘macréfitas, poco crecimiento de algas (10) quebrada (7) <20% (10) rodado del 20 al 30% (8)
10 Incrustacion de grava o canto rodado del 30 al 4096 (5) 3
. Masas densas de macréfitas obstruyen la corriente, Incrustacion de grava o canto rodado| Répido es completamente
Sobreabundancia de macrdfitas, abundante crecimiento de algas (3) eoveras lraciones agate(l) o ey
7. Barreras al movimiento de los peces Puntaje 15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Puntaje
; Comunidad dominada por Grupo | o
Estructuras < 30,48 cm de caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo
Sin barreras (10) Las exracciones estacionales (8) exension (5) inolrante especies con buenas | [OTEAAE SOT0AC PO Grupo I Trichoptera, ephemeroptera, moscas de piedra,
especies diversidad (15) megaloptera; Grupo II: caballtos del diablo, ibélulas-chinches
10 (acudticas), moscas negras, cangrejo de rio y Grupo III: N
mosquitos, grulas, tabanos, sanguiuelas, lombrices de tierra
i acuaticas gusanos tubificidos.
Estuctiras <30,48 cm de calda dento de 3 mills de su exensién (3) Estructuras >30,48 cm de Gaida denro de de su Comunidad dominada por Grupo Il o Némero muy reducido de especie g
exension (3) especies tolerantes (2) -3
8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la quebrada, piedras, etc.) Puntaje Observaciones:
Més de 7 tipos de cobertura (10) De 6 a7 tipos de cobertura (7) De 4 a5 tipos de cobertura (5)
1
De 2 a3 tipos de cobertura (3) Ningén 0 50l0 un tipo de cobertura (1)
COMUNIDADES BIOLOGICAS (muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato éplica/Area (cm?) Area total Tipo de sustrato Area (m?) a Area total
Canto rodado 1° 10 cm? grava, canto rodado 1°30 cm? corridas
2 grava, canto rodado 2° 30 cm? corrridas
3 10 cm? canto rodado 3030 e’ corridas
4° 2
5° 5
Observaciones: Muestreador: Red Surber

Observaciones: Muestra compuesta

NECTON (Peces)

Colecta de especimenes Método de Pesca (tiempo, voltaje, nimero de lances, long. de muestreo, nimero de redes)
(sh) (NO) Pesca con red cal cal (10 arrastres)
Lista preliminar de especies de peces colectados Lista preliminar de especies de peces colectados

Especie /nombre coman Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie / nombre comin Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
1 18

2 19

3 20

4 21

5 22

6 23

7 24

8 25

9 26

10 27

11 28

12 29

13 30

14 31

15 32

16 33

17 34

Observaciones: Colecta de tejido (S1) (NO)

Indicar el o los tejidos a analizar:
Colectade () (NO)




Oefa:

DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

IMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO

Foto panorémica del punto de muestre

1. Condicién del canal

20

3. Zona riberefia

4. Estabilidad de la orilla

2. Alteracion hidrologica

5. Apariencia del agua

— S 5 '\ N .-V 3

| 8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la
quebrada, piedras, etc.)

9. Pozas

11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas célidas) (si aplica)

12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica)

13. Salinidad (si aplica)

14. Répidos pequefios con sustrato atascado (si aplica)

15. Macroinvertebrados observados (si aplica)

Observaciones

Observaciones

Responsable de grupo:

Omar Jaimes De LaO

Responsable del muestreo:

Francis Cari Abril
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

CUE: 2020-1-0003 Codigo de accion: 0010-8-2020-412 Localidad: UM Nueva Quenamari - San Rafael
Codigo del punto de muestreo: R-4. Colector: Francis Jesus Cari Abril
Estado del tiempo: Templado [ Estacién del afio: Invierno Fecha: 12/08/2020 [H. inicio: 11:40
Coordenada en UTM WGS 84_Zona: 101 E (m): 357107 N (m): 8421518 “Allitud: 4255 _(m's. n. m.) [H-fin: 12:15
Nombre del cuerpo de agua: Quebrada Caquene Cuenca: Cuenca del rio Ramis
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Oxigeno disuelto (mg/L): 6,13 [Temperatura (°C): 10,7 Area (m): 30
Conductividad eléctrica (AS/cm): 24,9 [ PH (unidad de pH): 7,14 ‘Ancho de cuerpo de agua (m): 1,2
Color aparente: incoloro | Transparencia (m): Total Longitud de tramo evaluado (m): 25
Observaciones Profundidad promedio (m): 0,25
Profundidad maxima muestreada (m): 0,30
Posibles fuentes contaminantes cercanas: Efluente doméstico R-2
EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
1. Condicion del canal Puntaie 9. Pozas Puntaie
Evidencia pasada de alteracion en
el canal, pero con recuperacion
significativa del canaly las orilas, | Canal alterado. <50% de canalizacién. Diques o o ¥Ppoco profundas; més del Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 309 del fondo
Canal natural,sin estructuras i diques, d proporcionar d ala lanua de la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienenal | de la poza esta oscuro debido a a profundidad, o las pozas
sin evidencias de corte (10) de inundacion (3) 0 menos 152 cm de profundidad (10) tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7) i
una llanura de inundacion
adecuada (7)
- . N Pozas presentes, pero poco profundas; del 5 al 1096 el fondo de la
El canal esia reducido o ensanchado. > 50% de canalizacion. Diques o | Nota: La puntuacion corresponde a la sumatoria de
esnicuas que impidena conectiidad a a lanaa de mndacion () ambas magenes poza esté oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienenmenos de | Pozas ausentes, 0 todo el fondo es perceptible (1)
91,44 em de profundidad (3)
2. Alteracion hidrolégica Puntaje 10. Habitat de macroinvertebrados Puntaje
Inundaciones cada 1,5 a 2 afios. Sin represas, ni diques ~ L vezcada3as Al menos 5 tipos de habitat disponibles. El habitat se encuentraenuna | 3a 4 tipos de habitat. Existe algdn habitat potencial, como
que imitan la conectividad con la lanura de inundacion. El fios; cort o0 afectan la etapa que permite la de insectos (estos . que habitat, pero
cortado (10) disponibilidad de habitas para la biota (7) ytroncos de anteriores caidas) (10) ain 0 han entrado al cuerpo de agua (7)
10 1
in fljo; canal cortado o estructuras que impiden
. alalanua y
Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 a 10 afos;canal corado. | Gae@NEE S B IRLIE R RO CRLOREEE T 1a21ipos de habitat. El sustrato a menudo se ve perturbado, cubierto o Ningunoa 1.po de hdbiat 1)
Estruct para la biota (3) " eliminado por a fuerte cortiente o por la sedimentacion (3)
enlos habitas o las inundaciones ocurren en un
evento de llnia de afio 0 menos (1)
3. Zona riberefia Puntaje 11. Cobertura 0 ensombramiento (para peces de aguas calidas) (si aplica) Puntaje
6 6 una| se extiende a la mitad del ancho 252 90% de la superficie del agua sombreada; mezcla de condiciones | > 90% sombreado; cobertura completa; misma condicion de
doble del ancho del cauce (10) vez el ancho del cauce (8) del cauce (5) sombreado en todo el alcance de estudio (7)
10 -
Vegetacion natural se extiende a la tercera parte del ancho del cauce (3) | V9efacion naural se extende en menos de la <25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
tercera pare del ancho del cauce (1)
4. Estabilidad de la orilla Puntaje 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) Puntaje
Sonestables; orilas bajas (al nivel de la lanura de inundacion); 33% o més ‘g:j:’::ﬂ:’:;;‘;"":en";‘;‘zj’;‘;: @nedela
de superfcie erosionada enla orilla exterior meandrica esta protegido por d P No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona ribereiia (5)
faices (10) erosionada enla orilia exerior meandrica esta
protegido por raices (7)
7 10
Inestable; orilas normaimente  alas; la orlla exterior
Moderadamente inestable; rilas normalmerte alas (inundaciones menos | g jrrior meandrica y tramos rectos se erosionan Estiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de residuos| .
frecuentes); la orila exterior meandrica se erosiona (vegetacion " ® Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)
v boles mad
y @ numerosos arboles maduros caen) (1)
5. Apariencia del agua Puntaje 13. Salinidad (si aplica) Puntaje
Muy clara, clara 0 aguas negras. Sin rdiscencia de aceite, sin notable Amenxlo irblo, en especial después de una
Y clara, 9 9 o (10) d tormenta, pero se despeja répidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
indiscencia (7)
10 -
. Muy turbia 0 lodosa, presencia de contaminantes Marchitamiento sever rade la h
Bastante turbio [a mayoria de tiempo, con biofim moderado , con Cero 0lor | ¢ jgeryes , aigas, espuma superfiialy uerte olor a Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas (3) architamer “’dse e‘ ° °| quemadu I"“ “e‘ al o,
jversos congmiranies (1) presencia de solo tolerantes a la sal (1)
6.Enriquecimiento de nutrientes Puntaje 14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (si aplica) Puntaje
Agua clara, diversidad de plantas acudticas pero poca abundanciade | Crecimiento moderado de algas en sustiatos de la g grava o canto
macrdfitas, poco crecimiento de aigas (10) quebrada (7) <20% (10) rodado del 20 al 30% (8)
- 10 grava o canto rodado del 30 al 40% (5) 3
o macrofias, algas @) | Masas densas de macrofias obsinyen a corerse, 9 Rapido
severas floraciones algales(1) >40% (3) encajado (1)
7. Barreras al movimiento de los peces Puntaje 15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Puntaje
. Comunidad dominada por Grupo 10
Estructuras < 30,48 cm de caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo
sinbarreras (10) Las extracciones estacionales (8) exension (5) inolerante especies conbuenas | [P RS TEERCE PO Grupo & Trichoptera, ephemeroptera, moscas de piedra,
especies diversidad (15) balitos del diabi
Grupo
10 (acudticas), . cangrejo de rio y Grupo I -
mosquitos, grullas, tbanos, sanguiuelas, lombrices de tierra
. 3 milasde Estructuras >30,48 cm de caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo il o | Némero muy reducido de especie acuaticas gusanos Wwbificidos.
2 exension (3) especies lerantes (2) )
8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la quebrada, piedras, etc.) Puntaje Observaciones:
Mas de 7 tipos de cobertura (10) | De 6.a7 tipos de cobertura (7) De 425 ipos de cobertura (5)
1
De 2a3 tipos de cobertura (3) I Ningiin o solo un tipo de cobertura (1)
COMUNIDADES BIOLOGICAS (muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato Reéplica/Area (cm?) Area total Tipo de sustrato (m?) 4 Area total
Canto rodado 1° 100 grava, canto rodado 1030 on? corridas
2 grava, canto rodado 2030 o Corrridas
3 100t canto rodado 2 30cnt corridas 270 et
4 4
5° 5
Observaciones Muestreador. Red Surber
Observaciones: Muestra compuesta
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes Método de Pesca (tiempo, voltaje, nimero de lances, long. de muestreo, nimero de redes)
(sh NO) Pesca con red cal cal (7 arrastres)
Lista preliminar de especies de peces Lista preliminar de especies de peces colectado:
Especie / nombre comun Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie / nombre comdn Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
1 18
2 19
3 20
4 21
5 22
6 23
7 24
8 25
9 26
10 27
1 28
12 29
13 30
14 31
15 32
16 33
17 34
Observaciones: Colecta de tejido (Sh NO)
Indicar el 0 los tejidos a analizar:
Colecta de esimagos S) NO)




Oefa:

DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

IMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO

Folo panoramica del punto de muestreo

1. Condicién del canal

2. Alteracion hidrolégica

6.Enriquecimiento de nutrientes

7. )

8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la
quebrada, piedras, etc)

9. Pozas

11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas cAlidas) (si aplica)

12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica)

13, Salinidad (si aplica)

14. Répidos pequefios con sustrato atascado (si aplica)

15. Macroinvertebrados observados (si aplica)

Observaciones

Observaciones

Responsable de grupo:

Omar Jaimes De La O

Responsable del muestreo:

Francis Cari Abril
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

CUE: 2020-1-0003 Codigo de accion: 0010-8-2020-412 Localidad: UM Nueva Quenamari - San Rafael
Cédigo del punto de muestreo: R-3 Colector: Francis Jesus Cari Abril
Estado del tiempo: Templado [ Estacién del afio: Invierno Fecha: 12/08/2020 [H. inicio: 12:45
Coordenada en UTM WGS 84_Zona: 101 E (m): 356901 N (m): 8421737 ‘Allitud: 4282 _(m's. n. m.) [H_fin: 13:15
Nombre del cuerpo de agua: Quebrada Caquene Cuenca: Cuenca del rio Ramis
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Oxigeno disuelto (mg/L): 6,23 [Temperatura (°C): 10,2 Area (m): 36
Conductividad eléctrica (AS/cm): 20,67 [ PH (unidad de pH): 7,11 “Ancho de cuerpo de agua (m): 1,8
Color aparente: incoloro | Transparencia (m): Total Longitud de tramo evaluado (m): 20
Observaciones Profundidad promedio (m): 0,20
Profundidad maxima muestreada (m): 0,20
Posibles fuentes contaminantes cercanas:
EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
1. Condicion del canal Puntaie 9. Pozas Puntaie
Evidencia pasada de alteracion en
el canal, pero con recuperacion
significativa del canal y s orills, | Canal aterado. <50% de canalizacion. Diques o p ¥Ppoco profundas; més del Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 309 del fondo
Canal natural,sin estructuras i diques, d proporcionar d ala lanua de la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienenal | de la poza esta oscuro debido a a profundidad, o las pozas
sin evidencias de corte (10) de inundacion (3) 0 menos 152 cm de profundidad (10) tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7) i
una llanura de inundacion
adecuada (7)
- . N Pozas presentes, pero poco profundas; del 5 al 1096 el fondo de la
El canal esia reducido o ensanchado. > 50% de canalizacion. Diques o | Nota: La puntuacion corresponde a la sumatoria de
esnicuas que impidena conectiidad a a lanaa de mndacion () ambas magenes poza esté oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienenmenos de | Pozas ausentes, 0 todo el fondo es perceptible (1)
91,44 em de profundidad (3)
2. Alteracion hidrolégica Puntaje 10. Habitat de macroinvertebrados Puntaje
Inundaciones cada 1,5 a 2 afios. Sin represas, ni diques ~ L vezcada3as Al menos 5 tipos de habitat disponibles. El habitat se encuentraenuna | 3a 4 tipos de habitat. Existe algdn habitat potencial, como
que imitan la conectividad con la lanura de inundacion. El fios; cort o0 afectan la etapa que permite la de insectos (estos . que habitat, pero
cortado (10) disponibilidad de habitas para la biota (7) ytroncos de anteriores caidas) (10) ain 0 han entrado al cuerpo de agua (7)
10 1
in fljo; canal cortado o estructuras que impiden
. alalanua y
Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 a 10 afos;canal corado. | Gae@NEE S B IRLIE R RO CRLOREEE T 1a21ipos de habitat. El sustrato a menudo se ve perturbado, cubierto o Ningunoa 1.po de hdbiat 1)
Estruct para la biota (3) " eliminado por a fuerte cortiente o por la sedimentacion (3)
enlos habitas o las inundaciones ocurren en un
evento de llnia de afio 0 menos (1)
3. Zona riberefia Puntaje 11. Cobertura 0 ensombramiento (para peces de aguas calidas) (si aplica) Puntaje
6 6 una| se extiende a la mitad del ancho 252 90% de la superficie del agua sombreada; mezcla de condiciones | > 90% sombreado; cobertura completa; misma condicion de
doble del ancho del cauce (10) vez el ancho del cauce (8) del cauce (5) sombreado en todo el alcance de estudio (7)
10 -
Vegetacion natural se extiende a la tercera parte del ancho del cauce (3) | V9efacion naural se extende en menos de la <25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
tercera pare del ancho del cauce (1)
4. Estabilidad de la orilla Puntaje 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) Puntaje
Sonestables; orilas bajas (al nivel de la lanura de inundacion); 33% o més ‘g:j:’::ﬂ:’:;;‘;"":en";‘;‘zj’;‘;: @nedela
de superfcie erosionada enla orilla exterior meandrica esta protegido por d P No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona ribereiia (5)
faices (10) erosionada enla orilia exerior meandrica esta
protegido por raices (7)
7 10
Inestable; orilas normaimente  alas; la orlla exterior
Moderadamente inestable; rilas normalmerte alas (inundaciones menos | g jrrior meandrica y tramos rectos se erosionan Estiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de residuos| .
frecuentes); la orila exterior meandrica se erosiona (vegetacion " ® Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)
v boles mad
y @ numerosos arboles maduros caen) (1)
5. Apariencia del agua Puntaje 13. Salinidad (si aplica) Puntaje
Muy clara, clara 0 aguas negras. Sin rdiscencia de aceite, sin notable Amenxlo irblo, en especial después de una
Y clara, 9 9 o (10) d tormenta, pero se despeja répidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
indiscencia (7)
10 -
. Muy turbia 0 lodosa, presencia de contaminantes Marchitamiento sever rade la h
Bastante turbio [a mayoria de tiempo, con biofim moderado , con Cero 0lor | ¢ jgeryes , aigas, espuma superfiialy uerte olor a Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas (3) architamer “’dse e‘ ° °| quemadu I"“ “e‘ al o,
jversos congmiranies (1) presencia de solo tolerantes a la sal (1)
6.Enriquecimiento de nutrientes Puntaje 14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (si aplica) Puntaje
Agua clara, diversidad de plantas acudticas pero poca abundanciade | Crecimiento moderado de algas en sustiatos de la g grava o canto
macrdfitas, poco crecimiento de aigas (10) quebrada (7) <20% (10) rodado del 20 al 30% (8)
- 10 grava o canto rodado del 30 al 40% (5) 3
o macrofias, algas @) | Masas densas de macrofias obsinyen a corerse, 9 Rapido
severas floraciones algales(1) >40% (3) encajado (1)
7. Barreras al movimiento de los peces Puntaje 15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Puntaje
. Comunidad dominada por Grupo 10
Estructuras < 30,48 cm de caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo
sinbarreras (10) Las extracciones estacionales (8) exension (5) inolerante especies conbuenas | [P RS TEERCE PO Grupo & Trchoptera, ephemeroptera, moscas de piecra,
especies diversidad (15) balltos del diabi
Grupo
10 (acudticas), . cangrejo de rio y Grupo I -
mosquitos, grullas, tbanos, sanguiuelas, lombrices de tierra
. 3 milasde Estructuras >30,48 cm de caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo il o | Némero muy reducido de especie acuaticas gusanos Wwbificidos.
2 exension (3) especies lerantes (2) )
8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la quebrada, piedras, etc.) Puntaje Observaciones:
Mas de 7 tipos de cobertura (10) | De 6.a7 tipos de cobertura (7) De 425 ipos de cobertura (5)
1
De 2a3 tipos de cobertura (3) I Ningiin o solo un tipo de cobertura (1)
COMUNIDADES BIOLOGICAS (muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato Reéplica/Area (cm?) Area total Tipo de sustrato (m?) 4 Area total
Canto rodado 1° 100 canto rodado 1030 on? corridas
2 grava, canto rodado 2030 o Corrridas
3 100t canto rodado 2 30cnt corridas 270 et
4 4
5° 5
Observaciones Muestreador. Red Surber
Observaciones: Muestra compuesta
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes Método de Pesca (tiempo, voltaje, nimero de lances, long. de muestreo, nimero de redes)
(sh NO) Pesca con red cal cal (4 arrastres)
Lista preliminar de especies de peces Lista preliminar de especies de peces colectado:
Especie / nombre comun Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie / nombre comdn Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
1 18
2 19
3 20
4 21
5 22
6 23
7 24
8 25
9 26
10 27
1 28
12 29
13 30
14 31
15 32
16 33
17 34
Observaciones: Colecta de tejido (Sh NO)
Indicar el 0 los tejidos a analizar:
Colecta de esimagos S) NO)




Oefa:

DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

IMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO

Folo panoramica del punto de muestreo

1. Condicién del canal

6.Enriquecimiento de nutrientes

4. Estabilidad de la orilla

9. Pozas

12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica)

13, Salinidad (si aplica)

2. Alteracion hidrolégica

8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la
quebrada, piedras, etc)

11. Cobertura o (para peces de lidas) (si aplica)

14. Répidos pequefios con sustrato atascado (si aplica)

15. Macroinvertebrados observados (si aplica)

Observaciones

Observaciones

Responsable de grupo:

Omar Jaimes De La O

Responsable del muestreo:

Francis Cari Abril
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

CUE: 2020-1-0003 Codigo de accion: 0010-8-2020-412 Localidad: UM Nueva Quenamari - San Rafael
Cédigo del punto de muestreo: SR-WQ-03 Colector: Francis Jesus Cari Abril
Estado del tiempo: Soleado [ Estacién del afio: Invierno Fecha: 13/08/2020 [H. inicio: 8:50
Coordenada en UTM WGS 84 Zona: 19L E (m): 356122 N (m): 8423206 “Altitud: 4384 (ms. n. m.) [H-fin: 9:05
Nombre del cuerpo de agua: Quebrada Vilacota Cuenca: Cuenca del rio Ramis
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Oxigeno disuelto (mg/L): 6,16 [Temperatura (°C): 4.6 Area (): 10
Conductividad eléctrica (4S/cm): 52,4 [PH (unidad de pH): 6,76 ‘Ancho de cuerpo de agua (m): 0,40
Color aparente: incoloro | Transparencia (m): Total Longitud de tramo evaluado (m): 25
Observaciones Profundidad promedio (m): 0,25
Profundidad maxima muestreada (m): 0,25
Posibles fuentes contaminantes cercanas:
EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
1. Condicion del canal Puntaie 9. Pozas Puntaie
Evidencia pasada de alteracion en|
el canal, pero con recuperacion
significativa del canaly las orillas, | Canal alterado. <50% de canalizacién. Diques o pr ype rofundas; mas del Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del fondo
Canal natural, sin estructuras ni diques, di proporcionar d ala llanura de la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen al de la poza esté oscuro debido a a profundidad, o las pozas.
sin evidencias de corte (10) de inundacién (3 menos 152 cm de profundidad (10) tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7)
10 1
una llanura de inundacion
adecuada (7)
N , - Pozas presentes, pero poco profundas; del 5 al 10% del fondo de la.
Elcanal esta reducido o ensanchado. > 50% de canalizacién. Diques o | Nota: La puntuacion corresponde a la sumatoria de
esnicuas que impidena conectiidad a a lanaa de mndacion () ambas magenes poza esté oscuro debido a a profundidad, o las pozas ienen menos de | Pozas ausentes, o todo el fondo es perceptible (1)
91,44 cm de profundidad (3)
2. Alteracion hidrologica Puntaje 10. Habitat de macroinvertebrados Puntaje
Inundaciones cada 1,5 a 2 afios. Sin represas, ni diques r L vezcada3as Al menos 5 tipos de habitat disponibles. El hbitat se encuentraenuna | 3 a4 tipos de habitat. Existe algdn habitat potencial, como
que limitan I conectividad con la llanura de inundacion. E1 fios; corte o afectan la etapa que permite la de insectos (restos ., que habitat, pero
cortado (10) disponibilidad de habitas para la biota (7) ytroncos de anteriores caidas) (10) ain 0 han entrado al cuerpo de agua (7)
10 1
Sinfiujo; canal cortado o estructuras que impiden la.
. alalanua .
Las inundaciones ocuren solo unavez cada 6 a 10 afos; canal cortado. | “CRCE LS B IETE R ECRECTL OREAETR 1a2 tipos de habitat. El sustrato a menudo se ve perturbado, cubierto o Ninguno a 1o de habitat (1)
Estruct para la biota (3) : eliminado por la fuerte corfente o porla sedimentacion (3)
enlos habitas o las inundaciones ocurren en un
evento de ltnia de afo 0 menos. (1)
3. Zonarriberefia Puntaje 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas célidas) (si aplica) Puntaje
o o una se extiende a la mitad del ancho 25 90% de la superficie del agua sombreada; mezcla de condiciones >90% sombreado; cobertura completa; misma condicion de
doble del ancho del cauce (10) vez el ancho del cauce (8) del cauce (5) sombreado entodo el alcance de estudio (7)
10 -
Vegetacién natural se extiende a la tercera parte del ancho del cauce (3) Vegetacién natural se extiende en menos de la <25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
tercera parte del ancho del cauce (1)
4. Estabilidad de la orilla Puntaje 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) Puntaje
Son estables; orillas bajas (alivel de la lanura de inundacion); 33% o mas ‘g:j:’::m:’:;;‘;"":&:‘;‘;‘Z:";‘f;}; @nedela
de superfcie erosionada enla orilla exterior meandrica esta protegido por d P No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona riberefia (5)
“aices (10 erosionada ena orlla exterior meandrica esta
protegido por raices (7)
7 10
Inestable; orillas normalmente altas; la orilla exterior
Moderadamente inestable; rilas normalmerte alas (inundaciones menos | g jrrior meandrica y tramos rectos se erosionan Estiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de residuos| .
frecuentes); la orila exterior meandrica se erosiona (vegetacion " ® Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)
v boles mad
y @ numerosos arboles maduros caen) (1)
5. Apariencia del agua Puntaje 13. Salinidad (si aplica) Puntaje
Muy clara, clara o aguas negras. Sin iridiscencia de aceite, sin notable A menudo turbio, en especial después de una
Y clara, 9 9 o (10) d tormenta, pero se despeja répidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
indiscencia (7)
10 -
) Muy turbia o lodosa, presencia de contaminantes Marchitamiento sever ra de la h
Bastante turbio [a mayoria de tiempo, con biofim moderado , con Cero 0lor | ¢ jgeryes , aigas, espuma superfiialy uerte olor a Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas (3) architamer “’dse oo quemadu a "e‘ oo
jversos contaminantes (1) presencia de solo tolerantes a la sal (1)
6.Enriquecimiento de nutrientes Puntaje 14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (si aplica) Puntaje
Agua clara, diversidad de plantas acudticas pero poca abundancia de Crecimiento moderado de algas en sustratos de la g grava o canto
macréfitas, poco crecimiento de algas (10) quebrada (7) <20% (10) rodado del 20 al 30% (8)
— 3 grava o canto rodado del 30 al 40% (5) 10
de macrsfias, ak0as @ Masas densas de macrofitas obstruyen a corriente, o Répido
severas floraciones algales(1) >40% (3) encajado (1)
7. Barreras al movimiento de los peces Puntaje 15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Puntaje
. Comunidad dominada por Grupo 10
Estructuras < 30,48 cm de caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo
Sin barreras (10) Las extracciones estacionales (8) exension (5) intlerarte especies con buenas | ECICTT T PO Grupo I Trichoptera, ephemeroptera, moscas de piedra,
especies diversidad (15) balitos del diabl
Grupo It
10 (acuaticas), . cangrejo de rio y Grupo I -
mosaquitos, grulas, tabanos, sanguijuelas, lombrices de tierra
. 3milas de Estructuras >30,48 cm de caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo Il o | Ndmero muy reducido de especie acuaticas gusanos twificidos.
5 exension (3) especies tolerantes (2) 3)
8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la quebrada, piedras, etc.) Puntaje Observaciones:
Mas de 7 tipos de cobertura (10) | De 6.a7 tipos de cobertura (7) De 4 a5 tipos de cobertura (5)
1
De 2 a3 tipos de cobertura (3) I Ningtn o solo untipo de cobertura (1)
COMUNIDADES BIOLOGICAS (muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato Reéplica/Area (cm?) Area total Tipo de sustrato (m?) 4 Area total
canto rodado 1° 100 canto rodado, fango 1730 et corridas
z fango 2°30 cnf corrridas
i 10cn? fango 3°30 cm? corridas 270 e’
4 4
5° 5
Observaciones Muestreador. Red Surber
Observaciones: Muestra compuesta
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes Método de Pesca (tiempo, voltaje, nimero de lances, long. de muestreo, nimero de redes)
(SN NO) Pesca con red cal cal (4 arrastres)
Lista preliminar de especies de peces Lista preliminar de especies de peces colectado:
Especie / nombre comun Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie / nombre comdn Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
1 18
2 19
3 20
4 21
5 22
6 23
7 24
8 25
9 26
10 27
1 28
12 29
13 30
14 31
15 32
16 33
17 34
Observaciones: Colecta de tejido (Sh NO)
Indicar el 0 los tejidos a analizar:
Colecta de estomagos S) NO)




Oefa:

DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

IMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO

Folo panoramica del punto de muestreo

6.Enriquecimiento de nutrientes

1. Condicién del canal

2. Alteracion hidrolégica

5. Apariencia del agua

7. Barreras al movimiento de los peces

8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la
quebrada, piedras, etc)

9. Pozas

10. Habitat de macroinvertebrados

11. Cobertura o (para peces d lidas) (si aplica)

12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica)

13, Salinidad (si aplica)

14. Répidos pequefios con sustrato atascado (si aplica)

15. Macroinvertebrados observados (si aplica)

Observaciones

Observaciones

Responsable de grupo:

Omar Jaimes De La O

Responsable del muestreo:

Francis Cari Abril




Oef

DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

CUE: 2020-1-0003

Cédigo de accion: 0010-8-2020-412

Localidad: UM Nueva

Quenamari - San Rafael

Cédigo del punto de muestreo: LAWQ-01

Estado del tiempo: Soleado

[ Estacién del afio: Invierno

Colector: Francis Jests Cari Abril

Fecha: 13/08/2020 [ H. inicio: 9:25
Coordenada en UTM WGS 84_Zona: 101 E (m): 356244 N (m): 8423201 “Allitud: 4393 (m's. n. m.) [H-fin: 10:20
Nombre del cuerpo de agua: Quebrada Larancota Cuenca: Cuenca del rio Ramis
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Oxigeno disuelto (mg/L): 6,16 [Temperatura (°C): 9,0 Area () 15
Conductividad eléctrica (uS/cm): 15,28 [PH (unidad de pH): 7,04 ‘Ancho de cuerpo de agua (m): 0,50
Color aparente: incoloro | Transparencia (m): Total Longitud de tramo evaluado (m): 30
Observaciones Profundidad promedio (m): 0,20
Profundidad maxima muestreada (m): 0,25
Posibles fuentes contaminantes cercanas: Aguas abajo del depésito de desmonte Larancota
EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
1. Condicién del canal Puntaie 9. Pozas Puntaje
Evidencia pasada de alteracion en
el canal, pero con recuperacion
significativa del canal y s orills, | Canal aterado. <50% de canalizacion. Diques o p ¥Ppoco profundas; més del Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 309 del fondo
Canal natural,sin estructuras i diques, d proporcionar d ala lanua de la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienenal | de la poza esta oscuro debido a a profundidad, o las pozas
sin evidencias de corte (10) de inundacion (3) 0 menos 152 cm de profundidad (10) tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7) i
una llanura de inundacion
adecuada (7)
- ; N Pozas presentes, pero poco profundas; del 5 al 1096 el fondo de la
El canal esia reducido o ensanchado. > 50% de canalizacion. Diques o | Nota: La puntuacion corresponde a la sumatoria de
ecanares e IoHOan I soraeRand 81 Hton d acin ) s mérmones poza esté oscuro debido a a profundidad, o las pozas tienenmenos de | Pozas ausentes, o todo el fondo es perceptible (1)
91,44 em de profundidad (3)
2. Alteracion hidrolégica Puntaje 10. Habitat de macroinvertebrados Puntaje
Inundaciones cada 1,5 a 2 afios. Sin represas, ni diques ~ L vezcada3as Al menos 5 tipos de habitat disponibles. El habitat se encuentraenuna | 3a 4 tipos de habitat. Existe algdn habitat potencial, como
que imitan la conectividad con la lanura de inundacion. El fios; cort o0 afectan la etapa que permite la de insectos (estos . que habitat, pero
cortado (10) disponibilidad de habitas para la biota (7) ytroncos de anteriores caidas) (10) ain 0 han entrado al cuerpo de agua (7)
10 3
in fljo; canal cortado o estructuras que impiden
. alalanua y
Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 a 10 afos;canal corado. | Gae@NEE S B IRLIE R RO CRLOREEE T 1a21ipos de habitat. El sustrato a menudo se ve perturbado, cubierto o Ningunoa 1.po de hdbiat 1)
Estct para la biota (3) : eliminado por a fuerte cortiente o por la sedimentacion (3)
enlos habitas o las inundaciones ocurren en un
evento de llnia de afio 0 menos (1)
3. Zona riberefia Puntaje 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas calidas) (si aplica) Puntaje
6 6 una| se extiende a la mitad del ancho 252 90% de la superficie del agua sombreada; mezcla de condiciones | > 90% sombreado; cobertura completa; misma condicion de
doble del ancho del cauce (10) vez el ancho del cauce (8) del cauce (5) sombreado en todo el alcance de estudio (7)
10 -
Vegetacion natural se extiende a la tercera parte del ancho del cauce (3) | V9efacion naural se extende en menos de la <25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
tercera pare del ancho del cauce (1)
4. Estabilidad de la orilla Puntaje 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) Puntaje
Sonestables; orilas bajas (al nivel de la lanura de inundacion); 33% o més ‘g:j:’::m:’:;;‘;"fe:;‘:Zj’;‘;: @nedela
de superfcie erosionada enla orilla exterior meandrica esta protegido por d P No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona ribereiia (5)
faices (10) erosionada enla orilia exerior meandrica esta
protegido por raices (7)
3 5
Inestable; orilas normaimente  alas; la orlla exterior
Moderadamente inestable; rilas normalmerte alas (inundaciones menos | g jrrior meandrica y tramos rectos se erosionan Estiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de residuos| .
frecuentes); la orila exterior meandrica se erosiona (vegetacion " ® Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)
v boles mad
y @ numerosos arboles maduros caen) (1)
5. Apariencia del agua Puntaje 13. Salinidad (si aplica) Puntaje
Muy clara, clara 0 aguas negras. Sin rdiscencia de aceite, sin notable Amenxlo irblo, en especial después de una
Y clara, 9 9 o (10) d tormenta, pero se despeja répidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
indiscencia (7)
10 -
. Muy turbia 0 lodosa, presencia de contaminantes Marchitamiento sever rade la h
Bastante turbio [a mayoria de tiempo, con biofim moderado , con Cero 0lor | ¢ jgeryes , aigas, espuma superfiialy uerte olor a Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas (3) architamer “’dse e‘ ° °| quemadu I"“ “e‘ al o,
jversos congmiranies (1) presencia de solo tolerantes a la sal (1)
6.Enriquecimiento de nutrientes Puntaje 14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (si aplica) Puntaje
Agua clara, diversidad de plantas acudticas pero poca abundanciade | Crecimiento moderado de algas en sustiatos de la g grava o canto
macrdfitas, poco crecimiento de aigas (10) quebrada (7) <20% (10) rodado del 20 al 30% (8)
- 10 grava o canto rodado del 30 al 40% (5) 3
o macrofias, algas @) | Masas densas de macrofias obsinyen a corerse, 9 Rapido
severas floraciones algales(1) >40% (3) encajado (1)
7. Barreras al movimiento de los peces Puntaje 15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Puntaje
. Comunidad dominada por Grupo 10
Estructuras < 30,48 cm de caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo
sinbarreras (10) Las extracciones estacionales (8) exension (5) inolerante especies conbuenas | [P RS TEERCE PO Grupo & Trchoptera, ephemeroptera, moscas de piecra,
especies diversidad (15) Grupo I cabalitos del diabk
10 (acudticas), . cangrejo de rio y Grupo I -
mosquitos, grullas, tbanos, sanguiuelas, lombrices de tierra
. 3 milasde Estructuras >30,48 cm de caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo il o Nimero muy reducido de especie acuaticas gusanos tbificidos.
y exension (3) especies tolerantes (2) 3)
8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la quebrada, piedras, etc.) Puntaje Observaciones:
Mas de 7 tipos de cobertura (10) | De 6.a7 tipos de cobertura (7) De 425 ipos de cobertura (5)
1
De 2a3 tipos de cobertura (3) I Ningiin o solo un tipo de cobertura (1)
COMUNIDADES BIOLOGICAS (muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato Reéplica/Area (cm?) Area total Tipo de sustrato (m?) 4 Area total
Canto rodado 1° 100 canto rodado, grava 1030 on? corridas
2 cano rodado, grava 2030 o corrridas
3 10em? canto rodado, grava 3030 e corridas 270 et
4 4
5° 5
Observaciones Muestreador: Red Surber
Observaciones: Muestra compuesta
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes Método de Pesca (tiempo, voltaje, nimero de lances, long. de muestreo, nimero de redes)
(sh NO) Pesca con red cal cal (6 arrastres)
Lista preliminar de especies de peces Lista preliminar de especies de peces colectado:
Especie / nombre comun Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie / nombre comdn Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
1 18
2 19
3 20
4 21
5 22
6 23
7 24
8 25
9 26
10 27
1 28
12 29
13 30
14 31
15 32
16 33
17 34
Observaciones: Colecta de tejido (Sh NO)
Indicar el 0 los tejidos a analizar:
Colecta de esimagos S) NO)




Oefa:

DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

IMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO

Folo panoramica del punto de muestreo

1. Condicién del canal

3. Zona riberefia

p—

6.Enriquecimiento de nutrientes

2. Alteracion hidrolégica

5. Apariencia del agua

8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la

7. Barreras al movimiento de los peces )
quebrada, piedras, etc)
9. Pozas 10. Habitat de macroinvertebrados 11. Cobertura o (para peces de aguas calidas) (si aplica)

12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica)

13, Salinidad (si aplica)

14. Répidos pequefios con sustrato atascado (si aplica)

15. Macroinvertebrados observados (si aplica)

Observaciones

Observaciones

Responsable de grupo:

Omar Jaimes De La O

Responsable del muestreo:

Francis Cari Abril
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

CUE: 2020-1-0003 Codigo de accion: 0010-8-2020-412 Localidad: UM Nueva Quenamari - San Rafael
Cédigo del punto de muestreo: P-7 Colector: Francis Jesus Cari Abril
Estado del tiempo: Soleado [ Estacién del afio: Invierno Fecha: 14/08/2020 [H. inicio: 9:40
Coordenada en UTM WGS 84_Zona: 101 E (m): 360019 N (m): 8420911 Allitud: 4177 (m's. n. m.) [H_fin: 11:05
Nombre del cuerpo de agua: Rio Antauta Cuenca: Cuenca del rio Ramis
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Oxigeno disuelto (mg/L): 6,41 [Temperatura (°C): 7.8 ‘Area muestreada (n%): 900
Conductividad eléctrica (iS/cm): 594 [ PH (unidad de pH): 7,56 Ancho de cuerpo de agua (m):6
Color aparente: incoloro | Transparencia (m): Total Longitud de tramo evaluado (m): 150
Observaciones Profundidad promedio (m): 0,25
Profundidad maxima muestreada (m): 0,30
Posibles fuentes contaminantes cercanas:
EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
1. Condicion del canal Puntaie 9. Pozas Puntaie
Evidencia pasada de alteracion en
el canal, pero con recuperacion
significativa del canal y s orills, | Canal aterado. <50% de canalizacion. Diques o p ¥Ppoco profundas; més del Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 309 del fondo
Canal natural,sin estructuras i diques, d proporcionar dalalanua de la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienenal | de la poza esta oscuro debido a a profundidad, o las pozas
sin evidencias de corte (10) de inundacion (3) 0 menos 152 cm de profundidad (10) tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7) i
una llanura de inundacion
adecuada (7)
- . y Pozas presentes, pero poco profundas; del 5 al 1096 el fondo de la
El canal esia reducido o ensanchado. > 50% de canalizacion. Diques o | Nota: La puntuacion corresponde a la sumatoria de
esnicuas que impidena conectiidad a a lanaa de mndacion () ambas magenes poza esté oscuro debido a a profundidad, o las pozas ienen menos de | Pozas ausentes, o todo el fondo es perceptible (1)
91,44 em de profundidad (3)
2. Alteracion hidrolégica Puntaje 10. Habitat de macroinvertebrados Puntaje
Inundaciones cada 1,5 a 2 afios. Sin represas, ni diques ~ L vezcada3as Al menos 5 tipos de habitat disponibles. El habitat se encuentraenuna | 3a 4 tipos de habitat. Existe algdn habitat potencial, como
que imitan la conectividad con la lanura de inundacion. El fios; cort o0 afectan la etapa que permite la de insectos (estos . que habitat, pero
cortado (10) disponibilidad de habitas para la biota (7) ytroncos de anteriores caidas) (10) ain 0 han entrado al cuerpo de agua (7)
10 1
in fljo; canal cortado o estructuras que impiden
. alalanua .
Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 a 10 afos;canal corado. | Gae@NEE S B IRLIE R RO CRLOREEE T 1a21ipos de habitat. El sustrato a menudo se ve perturbado, cubierto o Ningunoa 1.po de hdbiat 1)
Estruct para la biota (3) : eliminado por a fuerte cortiente o por la sedimentacion (3)
enlos habitas o las inundaciones ocurren en un
evento de llnia de afio 0 menos (1)
3. Zonarriberefia Puntaje 11. Cobertura 0 ensombramiento (para peces de aguas calidas) (si aplica) Puntaje
6 6 una| se extiende a la mitad del ancho 252 90% de la superfcie del agua sombreada; mezcla de condiciones | > 90% sombreado; cobertura completa; misma condicion de
doble del ancho del cauce (10) vez el ancho del cauce (8) del cauce (5) sombreado en todo el alcance de estudio (7)
1 1
Vegetacion natural se extiende a la tercera parte del ancho del cauce (3) | V9efacion naural se extende en menos de la <25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
tercera parte del ancho del cauce (1)
4. Estabilidad de la orilla Puntaje 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) Puntaje
Sonestables; orilas bajas (al nivel de la lanura de inundacion); 33% o més H“ﬂ”:j:’::ﬂ:’:;;‘;"":e:‘;‘;‘Z:";‘J;: @nedela
de superfcie erosionada enla orilla exterior meandrica esta protegido por d P No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona ribereiia (5)
“aices (10 erosionada ena orlla exterior meandrica esta
protegido por raices (7)
7 10
Inestable; orilas normaimente  alas; la orlla exterior
Moderadamente inestable; rilas normalmerte alas (inundaciones menos | g jrrior meandrica y tramos rectos se erosionan Estiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de residuos| .
frecuentes); la orila exterior meandrica se erosiona (vegetacion " ® Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)
v boles mad
y @ numerosos arboles maduros caen) (1)
5. Apariencia del agua Puntaje 13. Salinidad (si aplica) Puntaje
Muy clara, clara 0 aguas negras. Sin rdiscencia de aceite, sin notable Amenxlo irblo, en especial después de una
Y clara, 9 9 o (10) d tormenta, pero se despeja répidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
indiscencia (7)
10 -
. Muy turbia 0 lodosa, presencia de contaminantes Marchitamiento sever rade la h
Bastante turbio [a mayoria de tiempo, con biofim moderado , con Cero 0lor | ¢ jgeryes , aigas, espuma superfiialy uerte olor a Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas (3) architamer “’dse oo quemadu a "e‘ oo
jversos congmiranies (1) presencia de solo tolerantes a la sal (1)
6.Enriquecimiento de nutrientes Puntaje 14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (si aplica) Puntaje
Agua clara, diversidad de plantas acudticas pero poca abundanciade | Crecimiento moderado de algas en sustiatos de la g grava o canto
macrdfitas, poco crecimiento de aigas (10) quebrada (7) <20% (10) rodado del 20 al 30% (8)
- 10 grava o canto rodado del 30 al 40% (5) 3
o macrofias, algas @) | Masas densas de macrofias obsinyen a corerse, 9 Rapido
severas floraciones algales(1) >40% (3) encajado (1)
7. Barreras al movimiento de los peces Puntaje 15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Puntaje
. Comunidad dominada por Grupo 10
Estructuras < 30,48 cm de caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo
sinbarreras (10) Las extracciones estacionales (8) exension (5) inolerante especies conbuenas | [P RS TEERCE PO Grupo & Trchoptera, ephemeroptera, moscas de piecra,
especies diversidad (15) Grupo I caballtos del iabk
10 (acudticas), . cangrejo de rio y Grupo I -
mosquitos, grullas, tbanos, sanguiuelas, lombrices de tierra
. 3 milasde Estructuras >30,48 cm de caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo il o | Némero muy reducido de especie acuaticas gusanos Wwbificidos.
2 exension (3) especies lerantes (2) )
8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la quebrada, piedras, etc.) Puntaje Observaciones:
Mas de 7 tipos de cobertura (10) | De 6.a7 tipos de cobertura (7) De 425 tipos de coberura (5)
1
De 2a3 tipos de cobertura (3) I Ningiin o solo un tipo de cobertura (1)
COMUNIDADES BIOLOGICAS (muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (éplicas y sustrato)
Tipo de sustrato Reéplica/Area (cm?) Area total Tipo de sustrato (m?) 4 Area total
canto rodado 1° 100 canto rodado 1730 et corridas
z canto rodado 2°30 cm? corridas
3 100t canto rodado, grava 3030 e corridas 270 et
4 4
5° 5
Observaciones Muestreador. Red Surber
Observaciones: Muestra compuesta
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes Método de Pesca (tiempo, voltaje, nimero de lances, long. de muestreo, nimero de redes)
(sh NO) Electrofisher (852 seg, 150 V)
Lista preliminar de especies de peces Lista preliminar de especies de peces colectado:
Especie / nombre comun Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie / nombre comdn Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
1 18
2 19
3 20
4 21
5 22
6 23
7 24
8 25
9 26
10 27
1 28
12 29
13 30
14 31
15 32
16 33
17 34
Observaciones: Colecta de tejido (Sh NO)
Indicar el 0 los tejidos a analizar:
Colecta de estomagos S) NO)




Oefa:

DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

IMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO

Folo panoramica del punto de muestreo

1. Condicién del canal

2. Alteracion hidrolégica

4. Estabilidad de la orilla

5. Apariencia del agua

e 4 - 3
6.Enriquecimiento de nutrientes 8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la
quebrada, piedras, etc)
9. Pozas 11. Cobertura o (para peces d lidas) (si aplica)

12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica)

13, Salinidad (si aplica)

14. Répidos pequefios con sustrato atascado (si aplica)

15. Macroinvertebrados observados (si aplica)

Observaciones

Observaciones

Responsable de grupo:

Omar Jaimes De La O

Responsable del muestreo:

Francis Cari Abril
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

CUE: 2020-1-0003 Codigo de accion: 0010-8-2020-412 Localidad: UM Nueva Quenamari - San Rafael
Cédigo del punto de muestreo: P-6 Colector: Francis Jesus Cari Abril
Estado del tiempo: Soleado [ Estacién del afio: Invierno Fecha: 14/08/2020 [H. inicio: 11:25
Coordenada en UTM WGS 84 Zona: 19L E (m): 359355 N (m): 8421138 “Altitud: 4180 (ms. n. m.) [H-fin: 13:00
Nombre del cuerpo de agua: Rio Antauta Cuenca: Cuenca del rio Ramis
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Oxigeno disuelto (mg/L): 7,04 [Temperatura (°C): 14,9 ‘Area muestreada (n%): 900
Conductividad eléctrica (AS/cm): 163,9 [ PH (unidad de pH): 8,56 ‘Ancho de cuerpo de agua (m): 6
Color aparente: verde | Transparencia (m): Total Longitud de tramo evaluado (m): 150
Observaciones Profundidad promedio (m): 0,25
Profundidad maxima muestreada (m): 0,30
Posibles fuentes contaminantes cercanas:
EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
1. Condicion del canal Puntaie 9. Pozas Puntaie
Evidencia pasada de alteracion en|
el canal, pero con recuperacion
significativa del canaly las orillas, | Canal alterado. <50% de canalizaci6n. Diques o pr ¥ poco profundas; mas del Pozas presentes, pero no abundantes: del 10 al 30% del fondo
Canal natural, sin estructuras ni diques, di proporcionar d ala llanura de la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen al de la poza esté oscuro debido a a profundidad, o las pozas.
sin evidencias de corte (10) de inundacion (3) 0 menos 152 cm de profundidad (10) tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7) i
una llanura de inundacion
adecuada (7)
N , - Pozas presentes, pero poco profundas; del 5 al 10% del fondo de la.
Elcanal esta reducido o ensanchado. > 50% de canalizacién. Diques o | Nota: La puntuacion corresponde a la sumatoria de
esnicuas que impidena conectiidad a a lanaa de mndacion () ambas magenes poza esté oscuro debido a a profundidad, o las pozas ienen menos de | Pozas ausentes, o todo el fondo es perceptible (1)
91,44 cm de profundidad (3)
2. Alteracion hidrologica Puntaje 10. Habitat de macroinvertebrados Puntaje
Inundaciones cada 1,5 a 2 afios. Sin represas, ni diques r L vezcada3as Al menos 5 tipos de habitat disponibles. El hbitat se encuentraenuna | 3 a4 tipos de habitat. Existe algdn habitat potencial, como
que limitan I conectividad con la llanura de inundacion. E1 fios; corte o afectan la etapa que permite la de insectos (restos ., que habitat, pero
cortado (10) disponibilidad de habitas para la biota (7) ytroncos de anteriores caidas) (10) ain 0 han entrado al cuerpo de agua (7)
10 1
Sinfiujo; canal cortado o estructuras que impiden la.
. alalanua .
Las inundaciones ocuren solo unavez cada 6 a 10 afos; canal cortado. | “CRCE LS B IETE R ECRECTL OREAETR 1a2 tipos de habitat. El sustrato a menudo se ve perturbado, cubierto o Ninguno a 1o de habitat (1)
Estruct para la biota (3) : eliminado por la fuerte corfente o porla sedimentacion (3)
enlos habitas o las inundaciones ocurren en un
evento de ltnia de afo 0 menos. (1)
3. Zonarriberefia Puntaje 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas célidas) (si aplica) Puntaje
o o una se extiende a la mitad del ancho 25 90% de la superficie del agua sombreada; mezcla de condiciones >90% sombreado; cobertura completa; misma condicion de
doble del ancho del cauce (10) vez el ancho del cauce (8) del cauce (5) sombreado entodo el alcance de estudio (7)
1 1
Vegetacién natural se extiende a la tercera parte del ancho del cauce (3) Vegetacién natural se extiende en menos de la <25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
tercera parte del ancho del cauce (1)
4. Estabilidad de la orilla Puntaje 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) Puntaje
Son estables; orillas bajas (alivel de la lanura de inundacion); 33% o mas ‘gﬂ"j:’::m:’:;;‘;"":en";‘;‘zz“’;‘f;: @nedela
de superficie erosionada enla orlla exterior meandrica esté protegido por d P No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona riberefia (5)
“aices (10 erosionada ena orlla exterior meandrica esta
protegido por raices (7)
7 10
Inestable; orillas normalmente altas; la orilla exterior
Moderadamente inestable; rilas normalmerte alas (inundaciones menos | g jrrior meandrica y tramos rectos se erosionan Estiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de residuos| .
frecuentes); la orila exterior meandrica se erosiona (vegetacion ; ® Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)
v boles mad
y @ numerosos arboles maduros caen) (1)
5. Apariencia del agua Puntaje 13. Salinidad (si aplica) Puntaje
Muy clara, clara o aguas negras. Sin iridiscencia de aceite, sin notable A menudo turbio, en especial después de una
Y clara, 9 9 o (10) d tormenta, pero se despeja répidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
indiscencia (7)
10 -
) Muy turbia o lodosa, presencia de contaminantes Marchitamiento sever ra de la h
Bastante turbio [a mayoria de tiempo, con biofim moderado , con Cero 0lor | ¢ jgeryes , aigas, espuma superfiialy uerte olor a Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas (3) architamer “’dse oo quemadu a "e‘ oo
jversos contaminantes (1) presencia de solo tolerantes a la sal (1)
6.Enriquecimiento de nutrientes Puntaje 14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (si aplica) Puntaje
Agua clara, diversidad de plantas acudticas pero poca abundancia de Crecimiento moderado de algas en sustratos de la g grava o canto
macréfitas, poco crecimiento de algas (10) quebrada (7) <20% (10) rodado del 20 al 30% (8)
— 10 grava o canto rodado del 30 al 40% (5) 3
de macrsfias, ak0as @ Masas densas de macrofitas obstruyen a corriente, o Répido
severas floraciones algales(l) >40% (3) encajado (1)
7. Barreras al movimiento de los peces Puntaje 15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Puntaje
. Comunidad dominada por Grupo 10
Estructuras < 30,48 cm de caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo
Sin barreras (10) Las extracciones estacionales (8) exension (5) intlerarte especies con buenas | ECICTT T PO Grupo I Trichoptera, ephemeroptera, moscas de piedra,
especies diversidad (15) balitos del diabl
Grupo It
10 (acuaticas), . cangrejo de rio y Grupo I -
mosaquitos, grulas, tabanos, sanguijuelas, lombrices de tierra
. 3milas de Estructuras >30,48 cm de caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo Il o | Ndmero muy reducido de especie acuaticas gusanos twificidos.
5 exension (3) especies tolerantes (2) 3)
8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la quebrada, piedras, etc.) Puntaje Observaciones:
Mas de 7 tipos de cobertura (10) | De 6.a7 tipos de cobertura (7) De 4 a5 tipos de cobertura (5)
1
De 2 a3 tipos de cobertura (3) I Ningtn o solo untipo de cobertura (1)
COMUNIDADES BIOLOGICAS (muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato Reéplica/Area (cm?) Area total Tipo de sustrato (m?) 4 Area total
canto rodado 1° 10om canto rodado 1730 et corridas
2" canto rodado 2°30 em? corrridas
3 100t canto rodado, grava 3030 e corridas 270 et
4 4
5° 5
Observaciones Muestreador. Red Surber
Observaciones: Muestra compuesta
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes Método de Pesca (tiempo, voltaje, niamero de lances, long. de muestreo, numero de redes)
(&) (NO) Electrofisher (689 seg, 250 V)
Lista preliminar de especies de peces Lista preliminar de especies de peces colectado:
Especie / nombre comun Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie / nombre comdn Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
1.0 mykiss “trucha” - 154 31 - 18
2 19
3 20
4 21
5 22
6 23
7 24
8 25
9 26
10 27
1 28
12 29
13 30
14 31
15 32
16 33
17 34
Observaciones: La trucha colectada fue medida y pesada para luego ser liberadas ya que no iba a cumplir con el peso ninimo Colecta de tejido ) NO)
requerido para extraer la muestra de tejido animal para el anlisis de metales pesados. También se colectaron peces del género Indicar el o los tejidos a analizar:
Trichomycterus para su posterior analisis taxonémico en gabinete, asf como su tallado y pesado.
Colecta de estomagos S) NO)
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

IMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO

Folo panoramica del punto de muestreo

1. Condicién del canal

2. Alteracion hidrolégica

8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la

6.Enriquecimiento de nutrientes 7. Barreras al movimiento de los peces :
quebrada, piedras, etc)
9. Pozas 10. Habitat de macroinvertebrados 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas cAlidas) (si aplica)

12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica)

14. Répidos pequefios con sustrato atascado (si aplica)

15. Macroinvertebrados observados (si aplica)

Observaciones

Observaciones

Responsable de grupo:

Omar Jaimes De La O

Responsable del muestreo:

Francis Cari Abril




Oef

DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

CUE: 2020-1-0003

Cédigo de accion: 0010-8-2020-412

Localidad: UM Nueva

Quenamari - San Rafael

Cédigo del punto de muestreo: AS-05

Estado del tiempo: Soleado

[ Estacién del afio: Invierno

Colector: Francis Jests Cari Abril

Fecha: 14/08/2020 [H. inicio: 13:15
Coordenada en UTM WGS 84_Zona: 101 E (m): 359733 N (m): 8421093 “Allitud: 4189 _(m's. n. m.) [H-fin: 1355
Nombre del cuerpo de agua: Quebrada Panccha Cuenca: Cuenca del rio Ramis
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Oxigeno disuelto (mg/L): 5,5 [Temperatura (°C): 14,5 Area (): 48
Conductividad eléctrica (4S/cm): 900 [ PH (unidad de pH): 7,09 Ancho de cuerpo de agua (m):1,20
Color aparente: incoloro | Transparencia (m): Total Longitud de tramo evaluado (m): 40
Observaciones Profundidad promedio (m): 0,25
Profundidad maxima muestreada (m): 0,30
Posibles fuentes contaminantes cercanas:
EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
1. Condicion del canal Puntaie 9. Pozas Puntaie
Evidencia pasada de alteracion en
el canal, pero con recuperacion
significativa del canaly las orilas, | Canal alterado. <50% de canalizacién. Diques o o ¥Ppoco profundas; més del Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 309 del fondo
Canal natural,sin estructuras i diques, d proporcionar dalalanua de la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienenal | de la poza esta oscuro debido a a profundidad, o las pozas
sin evidencias de corte (10) de inundacion (3) 0 menos 152 cm de profundidad (10) tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7) i
una llanura de inundacion
adecuada (7)
- . y Pozas presentes, pero poco profundas; del 5 al 1096 el fondo de la
El canal esia reducido o ensanchado. > 50% de canalizacion. Diques o | Nota: La puntuacion corresponde a la sumatoria de
esnicuas que impidena conectiidad a a lanaa de mndacion () ambas magenes poza esté oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienenmenos de | Pozas ausentes, 0 todo el fondo es perceptible (1)
91,44 em de profundidad (3)
2. Alteracion hidrologica Puntaje 10. Habitat de macroinvertebrados Puntaje
Inundaciones cada 1,5 a 2 afios. Sin represas, ni diques ~ L vezcada3as Al menos 5 tipos de habitat disponibles. El habitat se encuentraenuna | 3a 4 tipos de habitat. Existe algdn habitat potencial, como
que imitan la conectividad con la lanura de inundacion. El fios; cort o0 afectan la etapa que permite la de insectos (estos . que habitat, pero
cortado (10) disponibilidad de habitas para la biota (7) ytroncos de anteriores caidas) (10) ain 0 han entrado al cuerpo de agua (7)
10 3
in fljo; canal cortado o estructuras que impiden
. alalanua .
Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 a 10 afos;canal corado. | Gae@NEE S B IRLIE R RO CRLOREEE T 1a21ipos de habitat. El sustrato a menudo se ve perturbado, cubierto o Ningunoa 1.po de hdbiat 1)
Estruct para la biota (3) " eliminado por la fuerte corfente o porla sedimentacion (3)
enlos habitas o las inundaciones ocurren en un
evento de llnia de afio 0 menos (1)
3. Zona riberefia Puntaje 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas célidas) (si aplica) Puntaje
6 6 una| se extiende a la mitad del ancho 252 90% de la superfcie del agua sombreada; mezcla de condiciones | > 90% sombreado; cobertura completa; misma condicion de
doble del ancho del cauce (10) vez el ancho del cauce (8) del cauce (5) sombreado en todo el alcance de estudio (7)
10 1
Vegetacion natural se extiende a la tercera parte del ancho del cauce (3) | V9efacion naural se extende en menos de la <25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
tercera parte del ancho del cauce (1)
4. Estabilidad de la orilla Puntaje 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) Puntaje
Son estables; orillas bajas (alivel de la lanura de inundacion); 33% o mas H“ﬂ”:j:’::m:’:;;";"";:;‘:Zj’;“;: @nedela
de superfcie erosionada enla orilla exterior meandrica esta protegido por d P No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona riberefia (5)
“aices (10 erosionada ena orlla exterior meandrica esta
protegido por raices (7)
3 10
Inestable; orilas normaimente  alas; la orlla exterior
Moderadamente inestable; rilas normalmerte alas (inundaciones menos | g jrrior meandrica y tramos rectos se erosionan Estiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de residuos| .
frecuentes); la orila exterior meandrica se erosiona (vegetacion " ® Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)
v boles mad
y @ numerosos arboles maduros caen) (1)
5. Apariencia del agua Puntaje 13. Salinidad (si aplica) Puntaje
Muy clara, clara 0 aguas negras. Sin rdiscencia de aceite, sin notable Amenxlo irblo, en especial después de una
Y clara, 9 9 o (10) d tormenta, pero se despeja répidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
indiscencia (7)
10 -
. Muy turbia 0 lodosa, presencia de contaminantes Marchitamiento sever rade la h
Bastante turbio [a mayoria de tiempo, con biofim moderado , con Cero 0lor | ¢ jgeryes , aigas, espuma superfiialy uerte olor a Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas (3) architamer “’dse oo quemadu a “e‘ oo
jversos congmiranies (1) presencia de solo tolerantes a la sal (1)
6.Enriquecimiento de nutrientes Puntaje 14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (si aplica) Puntaje
Agua clara, diversidad de plantas acudticas pero poca abundanciade | Crecimiento moderado de algas en sustiatos de la g grava o canto
macrdfitas, poco crecimiento de aigas (10) quebrada (7) <20% (10) rodado del 20 al 30% (8)
- 10 grava o canto rodado del 30 al 40% (5) 3
o macrofias, algas @) | Masas densas de macrofias obsinyen a corerse, 9 Rapido
severas floraciones algales(1) >40% (3) encajado (1)
7. Barreras al movimiento de los peces Puntaje 15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Puntaje
. Comunidad dominada por Grupo 10
Estructuras < 30,48 cm de caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo
sinbarreras (10) Las extracciones estacionales (8) exension (5) inolerante especies conbuenas | [P RS TEERCE PO Grupo & Trichoptera, ephemeroptera, moscas de piedra,
especies diversidad (15) Grupo I caballtos del iabk
3 (acudticas), . cangrejo de rio y Grupo I -
mosquitos, grullas, tbanos, sanguiuelas, lombrices de tierra
. 3 milasde Estructuras >30,48 cm de caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo il o | Némero muy reducido de especie acuaticas gusanos Wwbificidos.
2 exension (3) especies toleranes (2) &)
8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la quebrada, piedras, etc.) Puntaje Observaciones:
Mas de 7 tipos de cobertura (10) | De 6.a7 tipos de cobertura (7) De 425 tipos de coberura (5)
3
De 2a3 tipos de cobertura (3) I Ningiin o solo un tipo de cobertura (1)
COMUNIDADES BIOLOGICAS (muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato Reéplica/Area (cm?) Area total Tipo de sustrato (m?) 4 Area total
canto rodado 1° 100 canto rodado 1730 et corridas
2" canto rodado 2°30 em? corrridas
3 100t canto rodado, grava 3030 e corridas 270 et
4 4
5° 5
Observaciones Muestreador. Red Surber
Observaciones: Muestra compuesta
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes Método de Pesca (tiempo, voltaje, nimero de lances, long. de muestreo, nimero de redes)
(sh NO) Pesca con red cal cal (10 arrastres)
Lista preliminar de especies de peces Lista preliminar de especies de peces colectado:
Especie / nombre comun Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie / nombre comdn Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
1 18
2 19
3 20
4 21
5 22
6 23
7 24
8 25
9 26
10 27
1 28
12 29
13 30
14 31
15 32
16 33
17 34
Observaciones: Colecta de tejido S) NO)
Indicar el 0 los tejidos a analizar:
Colecta de estomagos S) NO)
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

IMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO

Folo panoramica del punto de muestreo T Condicion del canal

2. Alteracion hidrolégica

7. Estabiidad de Ia orlla

5. Apariencia del agua

8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la

6.Enriquecimiento de nutrientes 7. Barreras al movimiento de los peces :
quebrada, piedras, etc)
9. Pozas 10. Habitat de macroinvertebrados 11. Cobertura o para peces de aguas calidas) (si aplica)
12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) 13, Salinidad (si aplica) 14. Répidos pequefios con sustrato atascado (si aplica)

15. Macroinvertebrados observados (si aplica)

Observaciones

Observaciones

Responsable de grupo:

Omar Jaimes De La O

Responsable del muestreo:

Francis Cari Abril
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

CUE: 2020-1-0003 Codigo de accion: 0010-8-2020-412 Localidad: UM Nueva Quenamari - San Rafael
Codigo del punto de muestreo: SR-WQ-11 Colector: Francis Jesus Cari Abril
Estado del tiempo: Templado [ Estacién del afio: Invierno Fecha: 14/08/2020 [H. inicio: 16:55
Coordenada en UTM WGS 84_Zona: 101 E (m): 358251 N (m): 8420854, “Allitud: 4191 (m's. n. m.) [H_fin: 17:20
Nombre del cuerpo de agua: Rio Antauta Cuenca: Cuenca del rio Ramis
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Oxigeno disuelto (mg/L): 6,48 [Temperatura (°C): 13,8 Area muestreada (m): 1200
Conductividad eléctrica (uS/cm): 155.2 [ PH (unidad de pH): 8,74 ‘Ancho de cuerpo de agua (m): 10
Color aparente: incoloro | Transparencia (m): Total Longitud de tramo evaluado (m): 120
Observaciones: Profundidad promedio (m): 0,20
Profundidad maxima muestreada (m): 0,25
Posibles fuentes contaminantes cercanas:
EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
1. Condicion del canal Puntaie 9. Pozas Puntaie
Evidencia pasada de alteracion en
el canal, pero con recuperacion
significativa del canal y s orills, | Canal aterado. <50% de canalizacion. Diques o p ¥Ppoco profundas; més del Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 309 del fondo
Canal natural,sin estructuras i diques, d proporcionar d ala lanua de la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienenal | de la poza esta oscuro debido a a profundidad, o las pozas
sin evidencias de corte (10) de inundacion (3) 0 menos 152 cm de profundidad (10) tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7) i
una llanura de inundacion
adecuada (7)
- ; N Pozas presentes, pero poco profundas; del 5 al 1096 el fondo de la
El canal esia reducido o ensanchado. > 50% de canalizacion. Diques o | Nota: La puntuacion corresponde a la sumatoria de
esnicuas que impidena conectiidad a a lanaa de mndacion () ambas magenes poza esté oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienenmenos de | Pozas ausentes, 0 todo el fondo es perceptible (1)
91,44 em de profundidad (3)
2. Alteracion hidrolégica Puntaje 10. Habitat de macroinvertebrados Puntaje
Inundaciones cada 1,5 a 2 afios. Sin represas, ni diques ~ L vezcada3as Al menos 5 tipos de habitat disponibles. El habitat se encuentraenuna | 3a 4 tipos de habitat. Existe algdn habitat potencial, como
que imitan la conectividad con la lanura de inundacion. El afios; cort o0 afectan la etapa que permite la de insectos (estos . que habitat, pero
cortado (10) disponibilidad de habitas para la biota (7) ytroncos de anteriores caidas) (10) ain 0 han entrado al cuerpo de agua (7)
10 3
in fljo; canal cortado o estructuras que impiden
. alalanua y
Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 a 10 afos;canal corado. | Gae@NEE S B IRLIE R RO CRLOREEE T 1a21ipos de habitat. El sustrato a menudo se ve perturbado, cubierto o Ningunoa 1.po de hdbiat 1)
Estct parala biota (3) " eliminado por a fuerte cortiente o por la sedimentacion (3)
enlos habitas o las inundaciones ocurren en un
evento de llnia de afio 0 menos (1)
3. Zona riberefia Puntaje 11. Cobertura 0 ensombramiento (para peces de aguas calidas) (si aplica) Puntaje
6 6 una| se extiende a la mitad del ancho 252 90% de la superficie del agua sombreada; mezcla de condiciones | > 90% sombreado; cobertura completa; misma condicion de
doble del ancho del cauce (10) vez el ancho del cauce (8) del cauce (5) ‘sombreado en todo el alcance de estudio (7)
1 1
Vegetacion natural se extiende a la tercera parte del ancho del cauce (3) | V9efacion naural se extende en menos de la <25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
tercera pare del ancho del cauce (1)
4. Estabilidad de la orilla Puntaje 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) Puntaje
Sonestables; orilas bajas (al nivel de la lanura de inundacion); 33% o més ‘g:j:’::?m:’:;;‘;"":&n";‘;‘z:";‘f;: @nedela
de superfcie erosionada enla orilla exterior meandrica esta protegido por d P No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona ribereiia (5)
faices (10) erosionada enla orilia exerior meandrica esta
protegido por raices (7)
7 10
Inestable; orilas normaimente  alas; la orlla exterior
Moderadamente inestable; rilas normalmerte alas (inundaciones menos | g jrrior meandrica y tramos rectos se erosionan Estiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de residuos| .
frecuentes); la orila exterior meandrica se erosiona (vegetacion " ® Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)
v boles mad
y @ numerosos arboles maduros caen) (1)
5. Apariencia del agua Puntaje 13. Salinidad (si aplica) Puntaje
Muy clara, clara 0 aguas negras. Sin rdiscencia de aceite, sin notable Amenxlo irblo, en especial después de una
Y clara, 9 9 o (10) d tormenta, pero se despeja répidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
indiscencia (7)
10 -
. Muy turbia 0 lodosa, presencia de contaminantes Marchitamiento sever rade la h
Bastante turbio [a mayoria de tiempo, con biofim moderado , con Cero 0lor | ¢ jgeryes , aigas, espuma superfiialy uerte olor a Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas (3) architamer “’dse e‘ ° °| quemadu I"“ "e‘ al o,
jversos congmiranies (1) presencia de solo tolerantes a la sal (1)
6.Enriquecimiento de nutrientes Puntaje 14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (si aplica) Puntaje
Agua clara, diversidad de plantas acudticas pero poca abundanciade | Crecimiento moderado de algas en sustiatos de la g grava o canto
macrdfitas, poco crecimiento de aigas (10) quebrada (7) <20% (10) rodado del 20 al 30% (8)
- 10 grava o canto rodado del 30 al 40% (5) 3
o macrofias, algas @) | Masas densas de macrofias obsinyen a corerse, 9 Rapido
severas floraciones algales(1) >40% (3) encajado (1)
7. Barreras al movimiento de los peces Puntaje 15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Puntaje
. Comunidad dominada por Grupo 10
Estructuras < 30,48 cm de caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo
sinbarreras (10) Las extracciones estacionales (8) exension (5) inolerante especies conbuenas | [P RS TEERCE PO Grupo & Trichoptera, ephemeroptera, moscas de piedra,
especies diversidad (15) Grupo I cabalitos del diabk
3 (acudticas), . cangrejo de rio y Grupo I -
mosquitos, grullas, tbanos, sanguiuelas, lombrices de tierra
. 3 milasde Estructuras >30,48 cm de caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo il o | Némero muy reducido de especie acuaticas gusanos Wwbificidos.
2 exension (3) especies lerantes (2) )
8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la quebrada, piedras, etc.) Puntaje Observaciones:
Mas de 7 tipos de cobertura (10) | De 6.a7 tipos de cobertura (7) De 425 ipos de cobertura (5)
3
De 2a3 tipos de cobertura (3) I Ningiin o solo un tipo de cobertura (1)
COMUNIDADES BIOLOGICAS (muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato Reéplica/Area (cm?) Area total Tipo de sustrato (m?) 4 Area total
canto rodado 1° 100 canto rodado 1030 on? corridas
2" canto rodado 2°30 em? corrridas
3 10em? canto rodado, grava 3030 e corridas 270 et
4 4
5° 5
Observaciones Muestreador: Red Surber
Observaciones: Muestra compuesta
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes Método de Pesca (tiempo, voltaje, nimero de lances, long. de muestreo, nimero de redes)
(s (NO) Electrofisher (750 seg, 500 V)
Lista preliminar de especies de peces Lista preliminar de especies de peces colectado:
Especie / nombre comun Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie / nombre comdn Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
1.0 mykiss “trucha” - 5.1 19 - 18
2 19
3 20
4 21
5 22
6 23
7 24
8 25
9 26
10 27
1 28
12 29
13 30
14 31
15 32
16 33
17 34
Observaciones: La trucha colectada fue medida y pesada para luego ser liberadas ya que no iba a cumplir con el peso ninimo Colecta de tejido ) NO)
requerido para extraer la muestra de tejido animal para el anlisis de metales pesados. También se colectaron peces del género Indicar el o los tejidos a analizar:
Trichomycterus para su posterior analisis taxonémico en gabinete, asf como su tallado y pesado.
Colecta de esimagos S) NO)
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

IMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO

Folo panoramica del punto de muestreo

3. Zona riberefia

1. Condicién del canal

4. Estabilidad de la orilla

2. Alteracion hidrolégica

5. Apariencia del agua

8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la

6.Enriquecimiento de nutrientes 7. Barreras al movimiento de los peces "
quebrada, piedras, etc)
9. Pozas 10. Habitat de macroinvertebrados 11. Cobertura o (para peces de aguas calidas) (si aplica)

12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica)

13, Salinidad (si aplica)

14. Répidos pequefios con sustrato atascado (si aplica)

15. Macroinvertebrados observados (si aplica)

Observaciones

Observaciones

Responsable de grupo:

Omar Jaimes De La O

Responsable del muestreo:

Francis Cari Abril
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

CUE: 2020-1-0003

Cédigo de accion: 0010-8-2020-412

Localidad: UM Nueva

Quenamari - San Rafael

Cédigo del punto de muestreo: LAWQ-04

Colector: Francis Jests Cari Abril

Estado del tiempo: Templado [ Estacién del afio: Invierno Fecha: 15/08/2020 [H. inicio: 8:15
Coordenada en UTM WGS 84 Zona: 19L E (m): 357376 N (m): 8420645 “Altitud: 4211 (ms. n. m.) [H-fin: 9:50
Nombre del cuerpo de agua: Rio Antauta Cuenca: Cuenca del rio Ramis
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Oxigeno disuelto (mg/L): 6,21 [Temperatura (°C): 9,7 Area muestreada (m): 1200
Conductividad eléctrica (AS/cm): 190,9 [ PH (unidad de pH): 8,21 ‘Ancho de cuerpo de agua (m): 10
Color aparente: incoloro | Transparencia (m): Total Longitud de tramo evaluado (m): 120
Observaciones Profundidad promedio (m): 0,25
Profundidad maxima muestreada (m): 0,35
Posibles fuentes contaminantes cercanas:
EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
1. Condicion del canal Puntaie 9. Pozas Puntaie
Evidencia pasada de alteracion en|
el canal, pero con recuperacion
significativa del canaly las orillas, | Canal alterado. <50% de canalizacién. Diques o pr ype rofundas; mas del Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del fondo
Canal natural, sin estructuras ni diques, di proporcionar d ala llanura de la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen al de la poza esté oscuro debido a a profundidad, o las pozas.
sin evidencias de corte (10) de inundacion (3) 0 menos 152 cm de profundidad (10) tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7) i
una llanura de inundacion
adecuada (7)
N , - Pozas presentes, pero poco profundas; del 5 al 10% del fondo de la.
Elcanal esta reducido o ensanchado. > 50% de canalizacién. Diques o | Nota: La puntuacion corresponde a la sumatoria de
esnicuas que impidena conectiidad a a lanaa de mndacion () ambas magenes poza esté oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienenmenos de | Pozas ausentes, 0 todo el fondo es perceptible (1)
91,44 cm de profundidad (3)
2. Alteracion hidrologica Puntaje 10. Habitat de macroinvertebrados Puntaje
Inundaciones cada 1,5 a 2 afios. Sin represas, ni diques r L vezcada3as Al menos 5 tipos de habitat disponibles. El hbitat se encuentraenuna | 3 a4 tipos de habitat. Existe algdn habitat potencial, como
que limitan I conectividad con la llanura de inundacion. E1 fios; corte o afectan la etapa que permite la de insectos (restos ., que habitat, pero
cortado (10) disponibilidad de habitas para la biota (7) ytroncos de anteriores caidas) (10) ain 0 han entrado al cuerpo de agua (7)
10 3
Sinfiujo; canal cortado o estructuras que impiden la.
. alalanua .
Las inundaciones ocuren solo unavez cada 6 a 10 afos; canal cortado. | “CRCE LS B IETE R ECRECTL OREAETR 1a2 tipos de habitat. El sustrato a menudo se ve perturbado, cubierto o Ninguno a 1o de habitat (1)
Estruct para la biota (3) " eliminado por la fuerte corfente o porla sedimentacion (3)
enlos habitas o las inundaciones ocurren en un
evento de ltnia de afo 0 menos. (1)
3. Zona riberefia Puntaje 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas célidas) (si aplica) Puntaje
o o una se extiende a la mitad del ancho 25 90% de la superficie del agua sombreada; mezcla de condiciones >90% sombreado; cobertura completa; misma condicion de
doble del ancho del cauce (10) vez el ancho del cauce (8) del cauce (5) sombreado entodo el alcance de estudio (7)
1 1
Vegetacién natural se extiende a la tercera parte del ancho del cauce (3) Vegetacién natural se extiende en menos de la <25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
tercera parte del ancho del cauce (1)
4. Estabilidad de la orilla Puntaje 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) Puntaje
Son estables; orillas bajas (alivel de la lanura de inundacion); 33% o mas ‘gﬂ"j:’::m:’:;;‘;"":en";‘;‘zz“’;‘f;: @nedela
de superficie erosionada enla orlla exterior meandrica esté protegido por d P No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona riberefia (5)
“aices (10 erosionada ena orlla exterior meandrica esta
protegido por raices (7)
7 10
Inestable; orillas normalmente altas; la orilla exterior
Moderadamente inestable; rilas normalmerte alas (inundaciones menos | g jrrior meandrica y tramos rectos se erosionan Estiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de residuos| .
frecuentes); la orila exterior meandrica se erosiona (vegetacion ; ® Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)
v boles mad
y @ numerosos arboles maduros caen) (1)
5. Apariencia del agua Puntaje 13. Salinidad (si aplica) Puntaje
Muy clara, clara o aguas negras. Sin iridiscencia de aceite, sin notable A menudo turbio, en especial después de una
Y clara, 9 9 o (10) d tormenta, pero se despeja répidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
indiscencia (7)
10 -
) Muy turbia o lodosa, presencia de contaminantes Marchitamiento sever ra de la h
Bastante turbio [a mayoria de tiempo, con biofim moderado , con Cero 0lor | ¢ jgeryes , aigas, espuma superfiialy uerte olor a Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas (3) architamer “’dse oo quemadu a "e‘ oo
jversos contaminantes (1) presencia de solo tolerantes a la sal (1)
6.Enriquecimiento de nutrientes Puntaje 14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (si aplica) Puntaje
Agua clara, diversidad de plantas acudticas pero poca abundancia de Crecimiento moderado de algas en sustratos de la g grava o canto
macréfitas, poco crecimiento de algas (10) quebrada (7) <20% (10) rodado del 20 al 30% (8)
— 10 grava o canto rodado del 30 al 40% (5) 3
de macrsfias, ak0as @ Masas densas de macrofitas obstruyen a corriente, o Répido
severas floraciones algales(l) >40% (3) encajado (1)
7. Barreras al movimiento de los peces Puntaje 15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Puntaje
. Comunidad dominada por Grupo 10
Estructuras < 30,48 cm de caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo
Sin barreras (10) Las extracciones estacionales (8) exension (5) intlerarte especies con buenas | ECICTT T PO Grupo I Trichoptera, ephemeroptera, moscas de piedra,
especies diversidad (15) balitos del diabl
Grupo It
3 (acuaticas), . cangrejo de rio y Grupo I -
mosaquitos, grulas, tabanos, sanguijuelas, lombrices de tierra
. 3milas de Estructuras >30,48 cm de caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo Il o | Ndmero muy reducido de especie acuaticas gusanos twificidos.
5 exension (3) especies tolerantes (2) 3)
8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la quebrada, piedras, etc.) Puntaje Observaciones:
Mas de 7 tipos de cobertura (10) | De 6.a7 tipos de cobertura (7) De 4 a5 tipos de cobertura (5)
3
De 2 a3 tipos de cobertura (3) I Ningtn o solo untipo de cobertura (1)
COMUNIDADES BIOLOGICAS (muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato Reéplica/Area (cm?) Area total Tipo de sustrato (m?) 4 Area total
canto rodado 1° 10om canto rodado 1730 et corridas
2" canto rodado 2°30 em? corrridas
3 100t canto rodado, grava 3030 e corridas 270 et
4 4
5° 5
Observaciones Muestreador. Red Surber
Observaciones: Muestra compuesta
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes Método de Pesca (tiempo, voltaje, niamero de lances, long. de muestreo, numero de redes)
(&) (NO) Electrofisher (935 seg, 500 V)
Lista preliminar de especies de peces Lista preliminar de especies de peces colectado:
Especie / nombre comun Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie / nombre comdn Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
1.0 mykiss “trucha” - 17,53 55 Macho 18
2. Oncorhynchus mykiss "trucha” - 19,05 59 Macho 19
3.0 mykiss "trucha” - 17,83 55 Hembra 20
4. Trichomycterus sp. - 11 9 Hembra 21
5. Trichomycterus sp. - 108 13 Hembra 22
6. Trichomycterus sp. - 115 14 Macho 23
7 24
8 25
9 26
10 27
1 28
12 29
13 30
14 31
15 32
16 33
17 34
Observaciones: Los datos descritos pertenecen a los especimenes empleados en la obtencion de las muestras de tejido para el Colecta de tejido [ (NO)
analisis de metales pesados. También se colectaron peces del género Trichomycterus para su posterior analisis taxonmico en Indicar el o los tejidos a analizar: Tejido muscular
gabinete, asi como su tallado y pesado.
Colecta de estomagos S) NO)
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

IMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO

Folo panoramica del punto de muestreo

1. Condicién del canal

2. Alteracion hidrolégica

6.Enriquecimiento de nutrientes

9. Pozas

12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica)

13, Salinidad (si aplica)

5. Apariencia del agua

8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la
quebrada, piedras, etc)

11. Cobertura o para peces de aguas calidas) (si aplica)

14. Répidos pequefios con sustrato atascado (si aplica)

15. Macroinvertebrados observados (si aplica)

Observaciones

Observaciones

Responsable de grupo:

Omar Jaimes De La O

Responsable del muestreo:

Francis Cari Abril
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

CUE: 2020-1-0003 Codigo de accion: 0010-8-2020-412 Localidad: UM Nueva Quenamari - San Rafael
Cédigo del punto de muestreo: P-5 Colector: Francis Jesus Cari Abril
Estado del tiempo: Soleado [ Estacién del afio: Invierno Fecha: 17/08/2020 [H. inicio: 8:35
Coordenada en UTM WGS 84 Zona: 19L E (m): 359579 N (m): 8421446 “Altitud: 4203 (m's. n. m.) [H-fin: 9:00
Nombre del cuerpo de agua: Quebrada Chogfiacota Cuenca: Cuenca del rio Ramis
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Oxigeno disuelto (mg/L): 6,47 [Temperatura (°C): 9.6 ‘Area muestreada (n%): 250
Conductividad eléctrica (uS/cm): 1275 [ PH (unidad de pH): 7,79 ‘Ancho de cuerpo de agua (m): 5
Color aparente: incoloro | Transparencia (m): Total Longitud de tramo evaluado (m): 50
Observaciones Profundidad promedio (m): 0,30
Profundidad maxima muestreada (m): 0,35
Posibles fuentes contaminantes cercanas:
EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
1. Condicion del canal Puntaie 9. Pozas Puntaie
Evidencia pasada de alteracion en|
el canal, pero con recuperacion
significativa del canaly las orillas, | Canal alterado. <50% de canalizacién. Diques o pr ype rofundas; mas del Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del fondo
Canal natural, sin estructuras ni diques, di proporcionar d ala llanura de la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen al de la poza esté oscuro debido a a profundidad, o las pozas.
sin evidencias de corte (10) de inundacion (3) 0 menos 152 cm de profundidad (10) tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7) i
una llanura de inundacion
adecuada (7)
N , - Pozas presentes, pero poco profundas; del 5 al 10% del fondo de la.
Elcanal esta reducido o ensanchado. > 50% de canalizacién. Diques o | Nota: La puntuacion corresponde a la sumatoria de
esnicuas que impidena conectiidad a a lanaa de mndacion () ambas magenes poza esté oscuro debido a a profundidad, o las pozas ienen menos de | Pozas ausentes, o todo el fondo es perceptible (1)
91,44 cm de profundidad (3)
2. Alteracion hidrologica Puntaje 10. Habitat de macroinvertebrados Puntaje
Inundaciones cada 1,5 a 2 afios. Sin represas, ni diques r L vezcada3as Al menos 5 tipos de habitat disponibles. El hbitat se encuentraenuna | 3 a4 tipos de habitat. Existe algdn habitat potencial, como
que limitan I conectividad con la llanura de inundacion. E1 fios; corte o afectan la etapa que permite la de insectos (restos ., que habitat, pero
cortado (10) disponibilidad de habitas para la biota (7) ytroncos de anteriores caidas) (10) ain 0 han entrado al cuerpo de agua (7)
10 1
Sinfiujo; canal cortado o estructuras que impiden la.
. alalanua .
Las inundaciones ocuren solo unavez cada 6 a 10 afos; canal cortado. | “CRCE LS B IETE R ECRECTL OREAETR 1a2 tipos de habitat. El sustrato a menudo se ve perturbado, cubierto o Ninguno a 1o de habitat (1)
Estruct para la biota (3) : eliminado por la fuerte corfente o porla sedimentacion (3)
enlos habitas o las inundaciones ocurren en un
evento de ltnia de afo 0 menos. (1)
3. Zonarriberefia Puntaje 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas célidas) (si aplica) Puntaje
o o una se extiende a la mitad del ancho 25 90% de la superficie del agua sombreada; mezcla de condiciones >90% sombreado; cobertura completa; misma condicion de
doble del ancho del cauce (10) vez el ancho del cauce (8) del cauce (5) sombreado entodo el alcance de estudio (7)
10 1
Vegetacién natural se extiende a la tercera parte del ancho del cauce (3) Vegetacién natural se extiende en menos de la <25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
tercera parte del ancho del cauce (1)
4. Estabilidad de la orilla Puntaje 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) Puntaje
Son estables; orillas bajas (alivel de la lanura de inundacion); 33% o mas ‘g:j:’::?m:’:;j";"";:‘;‘;‘Z:";‘f;: @nedela
de superficie erosionada enla orlla exterior meandrica esté protegido por d P No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona riberefia (5)
“aices (10 erosionada ena orlla exterior meandrica esta
protegido por raices (7)
7 10
Inestable; orillas normalmente altas; la orilla exterior
Moderadamente inestable; rilas normalmerte alas (inundaciones menos | g jrrior meandrica y tramos rectos se erosionan Estiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de residuos| .
frecuentes); la orila exterior meandrica se erosiona (vegetacion ; ® Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)
v boles mad
y @ numerosos arboles maduros caen) (1)
5. Apariencia del agua Puntaje 13. Salinidad (si aplica) Puntaje
Muy clara, clara o aguas negras. Sin iridiscencia de aceite, sin notable A menudo turbio, en especial después de una
Y clara, 9 9 o (10) d tormenta, pero se despeja répidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
indiscencia (7)
10 -
) Muy turbia o lodosa, presencia de contaminantes Marchitamiento sever ra de la h
Bastante turbio [a mayoria de tiempo, con biofim moderado , con Cero 0lor | ¢ jgeryes , aigas, espuma superfiialy uerte olor a Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas (3) architamer “’dse oo quemadu a "e‘ oo
jversos contaminantes (1) presencia de solo tolerantes a la sal (1)
6.Enriquecimiento de nutrientes Puntaje 14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (si aplica) Puntaje
Agua clara, diversidad de plantas acudticas pero poca abundancia de Crecimiento moderado de algas en sustratos de la g grava o canto
macréfitas, poco crecimiento de algas (10) quebrada (7) <20% (10) rodado del 20 al 30% (8)
— 10 grava o canto rodado del 30 al 40% (5) 3
de macrsfias, ak0as @ Masas densas de macrofitas obstruyen a corriente, o Répido
severas floraciones algales(l) >40% (3) encajado (1)
7. Barreras al movimiento de los peces Puntaje 15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Puntaje
. Comunidad dominada por Grupo 10
Estructuras < 30,48 cm de caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo
Sin barreras (10) Las extracciones estacionales (8) exension (5) intlerarte especies con buenas | ECICTT T PO Grupo I Trichoptera, ephemeroptera, moscas de piedra,
especies diversidad (15) balitos del diabl
Grupo It
10 (acuaticas), . cangrejo de rio y Grupo I -
mosaquitos, grulas, tabanos, sanguijuelas, lombrices de tierra
. 3milas de Estructuras >30,48 cm de caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo Il o | Ndmero muy reducido de especie acuaticas gusanos twificidos.
5 exension (3) especies tolerantes (2) 3)
8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la quebrada, piedras, etc.) Puntaje Observaciones:
Mas de 7 tipos de cobertura (10) | De 6.a7 tipos de cobertura (7) De 4 a5 tipos de cobertura (5)
1
De 2 a3 tipos de cobertura (3) I Ningtn o solo untipo de cobertura (1)
COMUNIDADES BIOLOGICAS (muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato Reéplica/Area (cm?) Area total Tipo de sustrato (m?) 4 Area total
canto rodado 1° 100 canto rodado 1730 et corridas
2 canto rodado, grava 20 30 e cormidas,
3 100t canto rodado, grava 3030 e corridas 270 et
4 4
5° 5
Observaciones Muestreador. Red Surber
Observaciones: Muestra compuesta
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes Método de Pesca (tiempo, voltaje, nimero de lances, long. de muestreo, nimero de redes)
(SN NO) Pesca con cal cal (6 arrastres)
Lista preliminar de especies de peces Lista preliminar de especies de peces colectado:
Especie / nombre comun Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie / nombre comdn Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
1 18
2 19
3 20
4 21
5 22
6 23
7 24
8 25
9 26
10 27
1 28
12 29
13 30
14 31
15 32
16 33
17 34
Observaciones: Colecta de tejido S) NO)
Indicar el 0 los tejidos a analizar:
Colecta de estomagos S) NO)
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

IMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO

Folo panoramica del punto de muestreo

1. Condicién del canal

4. Estabilidad de la orilla

2. Alteracion hidrolégica

5. Apariencia del agua

8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la

6.Enriquecimiento de nutrientes 7. Barreras al movimiento de los peces "
quebrada, piedras, etc)
q
9. Pozas 11. Cobertura o (para peces de aguas calidas) (si aplica)

12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica)

13, Salinidad (si aplica)

14. Répidos pequefios con sustrato atascado (si aplica)

15. Macroinvertebrados observados (si aplica)

Observaciones

Observaciones

Responsable de grupo:

Omar Jaimes De La O

Responsable del muestreo:

Francis Cari Abril




Oef

DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

CUE: 2020-1-0003 Codigo de accion: 0010-8-2020-412 Localidad: UM Nueva Quenamari - San Rafael
Cédigo del punto de muestreo: SR-14 Colector: Francis Jesus Cari Abril
Estado del tiempo: Templado [ Estacién del afio: Invierno Fecha: 17/08/2020 [H. inicio: 9:45
Coordenada en UTM WGS 84_Zona: 101 E (m): 350400 N (m): 8422004 “Allitud: 4230 (m's. n. m) [H-fin: 10:20
Nombre del cuerpo de agua: Quebrada Chuquisani Cuenca: Cuenca del rio Ramis
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Oxigeno disuelto (mg/L): 6,78 [Temperatura (‘C): 7.5 Area (m): 45
Conductividad eléctrica (AS/cm): 69,3 [PH (unidad de pH): 7,15 ‘Ancho de cuerpo de agua (m): L5
Color aparente: incoloro | Transparencia (m): Total Longitud de tramo evaluado (m): 30
Observaciones Profundidad promedio (m): 0,25
Profundidad maxima muestreada (m): 0,30
Posibles fuentes contaminantes cercanas:
EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
1. Condicion del canal Puntaie 9. Pozas Puntaie
Evidencia pasada de alteracion en
el canal, pero con recuperacion
significativa del canal y s orills, | Canal aterado. <50% de canalizacion. Diques o o ¥ poco profundas; més del Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del fondo
Canal natural,sin estructuras i diques, d proporcionar dalalanua de la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienenal | de la poza esta oscuro debido a a profundidad, o las pozas
sin evidencias de corte (10) de inundacion (3) 0 menos 152 cm de profundidad (10) tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7) i
una llanura de inundacion
adecuada (7)
- . y Pozas presentes, pero poco profundas; del 5 al 1096 el fondo de la
El canal esia reducido o ensanchado. > 50% de canalizacion. Diques o | Nota: La puntuacion corresponde a la sumatoria de
esnicuas que impidena conectiidad a a lanaa de mndacion () ambas magenes poza esté oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienenmenos de | Pozas ausentes, 0 todo el fondo es perceptible (1)
91,44 em de profundidad (3)
2. Alteracion hidrologica Puntaje 10. Habitat de macroinvertebrados Puntaje
Inundaciones cada 1,5 a 2 afios. Sin represas, ni diques ~ L vezcada3as Al menos 5 tipos de habitat disponibles. El habitat se encuentraenuna | 3a 4 tipos de habitat. Existe algdn habitat potencial, como
que imitan la conectividad con la lanura de inundacion. El fios; cort o0 afectan la etapa que permite la de insectos (estos . que habitat, pero
cortado (10) disponibilidad de habitas para la biota (7) ytroncos de anteriores caidas) (10) ain 0 han entrado al cuerpo de agua (7)
10 1
in fljo; canal cortado o estructuras que impiden
. alalanua .
Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 a 10 afos;canal corado. | Gae@NEE S B IRLIE R RO CRLOREEE T 1a21ipos de habitat. El sustrato a menudo se ve perturbado, cubierto o Ningunoa 1.po de hdbiat 1)
Estruct para la biota (3) " eliminado por la fuerte corfente o porla sedimentacion (3)
enlos habitas o las inundaciones ocurren en un
evento de ltnia de afo 0 menos. (1)
3. Zona riberefia Puntaje 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas célidas) (si aplica) Puntaje
6 6 una| se extiende a la mitad del ancho 252 90% de la superfcie del agua sombreada; mezcla de condiciones | > 90% sombreado; cobertura completa; misma condicion de
doble del ancho del cauce (10) vez el ancho del cauce (8) del cauce (5) sombreado en todo el alcance de estudio (7)
10 1
Vegetacion natural se extiende a la tercera parte del ancho del cauce (3) | V9efacion naural se extende en menos de la <25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
tercera parte del ancho del cauce (1)
4. Estabilidad de la orilla Puntaje 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) Puntaje
Son estables; orillas bajas (alivel de la lanura de inundacion); 33% o mas ‘g:j:’::?;‘;:’:;;“?"";n";‘;‘zj’;‘f;: @nedela
de superfcie erosionada enla orilla exterior meandrica esta protegido por d P No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona riberefia (5)
“aices (10 erosionada ena orlla exterior meandrica esta
protegido por raices (7)
10 10
Inestable; orilas normaimente  alas; la orlla exterior
Moderadamente inestable; rilas normalmerte alas (inundaciones menos | g jrrior meandrica y tramos rectos se erosionan Estiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de residuos| .
frecuentes); la orila exterior meandrica se erosiona (vegetacion " ® Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)
v boles mad
y @ numerosos arboles maduros caen) (1)
5. Apariencia del agua Puntaje 13. Salinidad (si aplica) Puntaje
Muy clara, clara 0 aguas negras. Sin rdiscencia de aceite, sin notable Amenxlo irblo, en especial después de una
Y clara, 9 9 o (10) d tormenta, pero se despeja répidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
indiscencia (7)
10 -
. Muy turbia 0 lodosa, presencia de contaminantes Marchitamiento sever rade la h
Bastante turbio [a mayoria de tiempo, con biofim moderado , con Cero 0lor | ¢ jgeryes , aigas, espuma superfiialy uerte olor a Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas (3) architamer “’dse oo quemadu a “e‘ oo
jversos congmiranies (1) presencia de solo tolerantes a la sal (1)
6.Enriquecimiento de nutrientes Puntaje 14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (si aplica) Puntaje
Agua clara, diversidad de plantas acudticas pero poca abundanciade | Crecimiento moderado de algas en sustiatos de la g grava o canto
macrdfitas, poco crecimiento de aigas (10) quebrada (7) <20% (10) rodado del 20 al 30% (8)
- 10 grava o canto rodado del 30 al 40% (5) 3
o macrofias, algas @) | Masas densas de macrofias obsinyen a corerse, 9 Rapido
severas floraciones algales(1) >40% (3) encajado (1)
7. Barreras al movimiento de los peces Puntaje 15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Puntaje
. Comunidad dominada por Grupo 10
Estructuras < 30,48 cm de caida dentro de de su Cormuridad dominada por Grupo
sinbarreras (10) Las extracciones estacionales (8) exension (5) inolerante especies conbuenas | [P RS TEERCE PO Grupo & Trchoptera, ephemeroptera, moscas de piecra,
especies diversidad (15) balltos del diabi
Grupo
10 (acudticas), . cangrejo de rio y Grupo I -
mosquitos, grullas, tbanos, sanguiuelas, lombrices de tierra
. 3 milasde Estructuras >30,48 cm de caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo il o | Némero muy reducido de especie acudticas gusanos tubifcidos.
g exension (3) especies toleranes (2) &)
8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la quebrada, piedras, etc.) Puntaje Observaciones:
Mas de 7 tipos de cobertura (10) | De 6.a7 tipos de cobertura (7) De 425 tipos de coberura (5)
1
De 2a3 tipos de cobertura (3) I Ningiin o solo un tipo de cobertura (1)
COMUNIDADES BIOLOGICAS (muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato Reéplica/Area (cm?) Area total Tipo de sustrato (m?) 4 Area total
canto rodado 1° 100 canto rodado 1730 et corridas
2 canto rodado, grava 2030 o Corrridas
3 100t canto rodado, grava 3030 e corridas 270 et
4 4
5° 5
Observaciones Muestreador. Red Surber
Observaciones: Muestra compuesta
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes Método de Pesca (tiempo, voltaje, nimero de lances, long. de muestreo, nimero de redes)
(sh NO) Pesca con cal cal (6 arrastres)
Lista preliminar de especies de peces Lista preliminar de especies de peces colectado:
Especie / nombre comun Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie / nombre comdn Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
1 18
2 19
3 20
4 21
5 22
6 23
7 24
8 25
9 26
10 27
1 28
12 29
13 30
14 31
15 32
16 33
17 34
Observaciones: Colecta de tejido S) NO)
Indicar el 0 los tejidos a analizar:
Colecta de estomagos S) NO)




Oefa:

DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

IMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO

Folo panoramica del punto de muestreo

1. Condicién del canal

2. Alteracion hidrolégica

4. Estabilidad de la orilla

8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la

6.Enriquecimiento de nutrientes 7. Barreras al movimiento de los peces :
quebrada, piedras, etc)
9. Pozas 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas cAlidas) (si aplica)

12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica)

13, Salinidad (si aplica)

14. Répidos pequefios con sustrato atascado (si aplica)

15. Macroinvertebrados observados (si aplica)

Observaciones

Observaciones

Responsable de grupo:

Omar Jaimes De La O

Responsable del muestreo:

Francis Cari Abril
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

CUE: 2020-1-0003 Codigo de accion: 0010-8-2020-412 Localidad: UM Nueva Quenamari - San Rafael
Cédigo del punto de muestreo: SR-37 Colector: Francis Jesus Cari Abril
Estado del tiempo: Soleado [ Estacién del afio: Invierno Fecha: 17/08/2020 [H. inicio: 10:55
Coordenada en UTM WGS 84 Zona: 19L E (m): 358966 N (m): 8422506 “Altitud: 4260 (m's. n. m.) [H-fin: 1150
Nombre del cuerpo de agua: Quebrada Chogfiacota Cuenca: Cuenca del rio Ramis
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Oxigeno disuelto (mg/L): 5,78 [Temperatura (°C): 135 Area (m): 60
Conductividad eléctrica (uS/cm): 1279 [ PH (unidad de pH): 7,46 ‘Ancho de cuerpo de agua (m): 2
Color aparente: incoloro | Transparencia (m): Total Longitud de tramo evaluado (m): 30
Observaciones Profundidad promedio (m): 0,35
Profundidad maxima muestreada (m): 0,35
Posibles fuentes contaminantes cercanas:
EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
1. Condicion del canal Puntaie 9. Pozas Puntaie
Evidencia pasada de alteracion en|
el canal, pero con recuperacion
significativa del canaly las orillas, | Canal alterado. <50% de canalizacién. Diques o pr ype rofundas; mas del Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del fondo
Canal natural, sin estructuras ni diques, di proporcionar d ala llanura de la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen al de la poza esté oscuro debido a a profundidad, o las pozas.
sin evidencias de corte (10) de inundacion (3) 0 menos 152 cm de profundidad (10) tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7) 3
una llanura de inundacion
adecuada (7)
N , - Pozas presentes, pero poco profundas; del 5 al 10% del fondo de la.
Elcanal esta reducido o ensanchado. > 50% de canalizacién. Diques o | Nota: La puntuacion corresponde a la sumatoria de
esnicuas que impidena conectiidad a a lanaa de mndacion () ambas magenes poza esté oscuro debido a a profundidad, o las pozas ienen menos de | Pozas ausentes, o todo el fondo es perceptible (1)
91,44 cm de profundidad (3)
2. Alteracion hidrologica Puntaje 10. Habitat de macroinvertebrados Puntaje
Inundaciones cada 1,5 a 2 afios. Sin represas, ni diques r L vezcada3as Al menos 5 tipos de habitat disponibles. El hbitat se encuentraenuna | 3 a4 tipos de habitat. Existe algdn habitat potencial, como
que limitan I conectividad con la llanura de inundacion. E1 fios; corte o afectan la etapa que permite la de insectos (restos ., que habitat, pero
cortado (10) disponibilidad de habitas para la biota (7) ytroncos de anteriores caidas) (10) ain 0 han entrado al cuerpo de agua (7)
10 3
Sinfiujo; canal cortado o estructuras que impiden la.
. alalanua .
Las inundaciones ocuren solo unavez cada 6 a 10 afos; canal cortado. | “CRCE LS B IETE R ECRECTL OREAETR 1a2 tipos de habitat. El sustrato a menudo se ve perturbado, cubierto o Ninguno a 1o de habitat (1)
Estruct para la biota (3) : eliminado por la fuerte corfente o porla sedimentacion (3)
enlos habitas o las inundaciones ocurren en un
evento de ltnia de afo 0 menos. (1)
3. Zonarriberefia Puntaje 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas célidas) (si aplica) Puntaje
o o una se extiende a la mitad del ancho 25 90% de la superficie del agua sombreada; mezcla de condiciones >90% sombreado; cobertura completa; misma condicion de
doble del ancho del cauce (10) vez el ancho del cauce (8) del cauce (5) sombreado entodo el alcance de estudio (7)
10 1
Vegetacién natural se extiende a la tercera parte del ancho del cauce (3) Vegetacién natural se extiende en menos de la <25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
tercera parte del ancho del cauce (1)
4. Estabilidad de la orilla Puntaje 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) Puntaje
Son estables; orillas bajas (alivel de la lanura de inundacion); 33% o mas ‘gﬂ"j:’::m:’:;;‘;"":en";‘;‘zz“’;‘f;: @nedela
de superficie erosionada enla orlla exterior meandrica esté protegido por d P No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona riberefia (5)
“aices (10 erosionada ena orlla exterior meandrica esta
protegido por raices (7)
10 10
Inestable; orillas normalmente altas; la orilla exterior
Moderadamente inestable; rilas normalmerte alas (inundaciones menos | g jrrior meandrica y tramos rectos se erosionan Estiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de residuos| .
frecuentes); la orila exterior meandrica se erosiona (vegetacion ; ® Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)
v boles mad
y @ numerosos arboles maduros caen) (1)
5. Apariencia del agua Puntaje 13. Salinidad (si aplica) Puntaje
Muy clara, clara o aguas negras. Sin iridiscencia de aceite, sin notable A menudo turbio, en especial después de una
Y clara, 9 9 o (10) d tormenta, pero se despeja répidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
iridiscencia (7)
10 -
) Muy turbia o lodosa, presencia de contaminantes Marchitamiento sever ra de la h
Bastante turbio [a mayoria de tiempo, con biofim moderado , con Cero 0lor | ¢ jgeryes , aigas, espuma superfiialy uerte olor a Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas (3) architamer “’dse oo quemadu a "e‘ oo
jversos contaminantes (1) presencia de solo tolerantes a la sal (1)
6.Enriquecimiento de nutrientes Puntaje 14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (si aplica) Puntaje
Agua clara, diversidad de plantas acudticas pero poca abundancia de Crecimiento moderado de algas en sustratos de la g grava o canto
macréfitas, poco crecimiento de algas (10) quebrada (7) <20% (10) rodado del 20 al 30% (8)
— 10 grava o canto rodado del 30 al 40% (5) 3
de macrsfias, ak0as @ Masas densas de macrofitas obstruyen a corriente, o Répido
severas floraciones algales(l) >40% (3) encajado (1)
7. Barreras al movimiento de los peces Puntaje 15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Puntaje
. Comunidad dominada por Grupo 10
Estructuras < 30,48 cm de caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo
Sinbarteras (10) Las extracciones estacionales (8) exension (5) intlerarte especies con buenas | ECICTT T PO Grupo & Trichoptera, ephemeroptera, moscas de piedra,
especies diversidad (15) balitos del diabl
Grupo It
10 (acuaticas), . cangrejo de rio y Grupo I -
mosaquitos, grulas, tabanos, sanguijuelas, lombrices de tierra
. 3milas de Estructuras >30,48 cm de caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo Il o | Ndmero muy reducido de especie acuaticas gusanos twificidos.
5 exension (3) especies tolerantes (2) 3)
8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la quebrada, piedras, etc.) Puntaje Observaciones:
Mas de 7 tipos de cobertura (10) | De 6.a7 tipos de cobertura (7) De 4 a5 tipos de cobertura (5)
1
De 2 a3 tipos de cobertura (3) I Ningtn o solo untipo de cobertura (1)
COMUNIDADES BIOLOGICAS (muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato Reéplica/Area (cm?) Area total Tipo de sustrato (m?) 4 Area total
canto rodado 1° 10om canto rodado 1730 et corridas
2" canto rodado 2°30 em? corrridas
3 100t canto rodado 2 30cnt corridas 270 o’
4 4
5° 5
Observaciones Muestreador. Red Surber
Observaciones: Muestra compuesta
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes Método de Pesca (tiempo, voltaje, niamero de lances, long. de muestreo, numero de redes)
(SN NO) Pesca con cal cal (4 arrastres)
Lista preliminar de especies de peces Lista preliminar de especies de peces colectado:
Especie / nombre comun Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie / nombre comdn Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
1 18
2 19
3 20
4 21
5 22
6 23
7 24
8 25
9 26
10 27
1 28
12 29
13 30
14 31
15 32
16 33
17 34
Observaciones: Colecta de tejido S) NO)
Indicar el 0 los tejidos a analizar:
Colecta de estomagos S) NO)




Oefa:

DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

IMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO

Folo panoramica del punto de muestreo

1. Condicién del canal

7. Barreras al movimiento de los peces

2. Alteracion hidrolégica

5. Apariencia del agua

8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la

6.Enriquecimiento de nutrientes "
quebrada, piedras, etc)
9. Pozas 10. Habitat de macroinvertebrados 11. Cobertura o (para peces de lidas) (si aplica)

12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica)

13, Salinidad (si aplica)

14. Répidos pequefios con sustrato atascado (si aplica)

15. Macroinvertebrados observados (si aplica)

Observaciones

Observaciones

Responsable d

e grupo:

Omar Jaimes De La O

Responsable del muestreo:

Francis Cari Abril
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

CUE: 2020-1-0003

Cédigo de accion: 0010-8-2020-412

Localidad: UM Nueva

Quenamari - San Rafael

Cédigo del punto de muestreo: AS-09

Estado del tiempo: Templado

[ Estacién del afio: Invierno

Colector: Francis Jests Cari Abril

Fecha: 17/08/2020

[H. inicio: 13:00
Coordenada en UTM WGS 84_Zona: 101 E (m): 357850 N (m): 8422604 “Allitud: 4346 (ms. n. m) [H_fin: 13:45
Nombre del cuerpo de agua: Quebrada Chogfiacota Cuenca: Cuenca del rio Ramis
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Oxigeno disuelto (mg/L): 5,7 [Temperatura (°C): 14,4 Area (m): 60
Conductividad eléctrica (AS/cm): 1302 [ PH (unidad de pH): 7,85 “Ancho de cuerpo de agua (m): 2
Color aparente: incoloro | Transparencia (m): Total Longitud de tramo evaluado (m): 30
Observaciones Profundidad promedio (m): 0,35
Profundidad maxima muestreada (m): 0,35
Posibles fuentes contaminantes cercanas: Efluente industrial P-4
EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
1. Condicién del canal Puntaie 9. Pozas Puntaje
Evidencia pasada de alteracion en
el canal, pero con recuperacion
significativa del canal y s orills, | Canal aterado. <50% de canalizacion. Diques o o ¥ poco profundas; més del Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 309 del fondo
Canal natural,sin estructuras i diques, d proporcionar dalalanua de la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienenal | de la poza esta oscuro debido a a profundidad, o las pozas
sin evidencias de corte (10) de inundacion (3) 0 menos 152 cm de profundidad (10) tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7) 3
una llanura de inundacion
adecuada (7)
- . y Pozas presentes, pero poco profundas; del 5 al 1096 el fondo de la
El canal esia reducido o ensanchado. > 50% de canalizacion. Diques o | Nota: La puntuacion corresponde a la sumatoria de
ecanares e IoHOan I soraeRand 81 Hton d acin ) s mérmones poza esté oscuro debido a a profundidad, o las pozas tienenmenos de | Pozas ausentes, o todo el fondo es perceptible (1)
91,44 em de profundidad (3)
2. Alteracion hidrolégica Puntaje 10. Habitat de macroinvertebrados Puntaje
Inundaciones cada 1,5 a 2 afios. Sin represas, ni diques ~ L vezcada3as Al menos 5 tipos de habitat disponibles. El habitat se encuentraenuna | 3a 4 tipos de habitat. Existe algdn habitat potencial, como
que imitan la conectividad con la lanura de inundacion. El afios; cort o0 afectan la etapa que permite la de insectos (estos . que habitat, pero
cortado (10) disponibilidad de habitas para la biota (7) ytroncos de anteriores caidas) (10) ain 0 han entrado al cuerpo de agua (7)
10 3
in fljo; canal cortado o estructuras que impiden
. alalanua .
Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 a 10 afos;canal corado. | Gae@NEE S B IRLIE R RO CRLOREEE T 1a21ipos de habitat. El sustrato a menudo se ve perturbado, cubierto o Ningunoa 1.po de hdbiat 1)
Estruct para la biota (3) " eliminado por la fuerte corfente o porla sedimentacion (3)
enlos habitas o las inundaciones ocurren en un
evento de ltnia de afo 0 menos. (1)
3. Zona riberefia Puntaje 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas calidas) (si aplica) Puntaje
6 6 una| se extiende a la mitad del ancho 252 90% de la superfcie del agua sombreada; mezcla de condiciones | > 90% sombreado; cobertura completa; misma condicion de
doble del ancho del cauce (10) vez el ancho del cauce (8) del cauce (5) sombreado en todo el alcance de estudio (7)
10 1
Vegetacion natural se extiende a la tercera parte del ancho del cauce (3) | V9efacion naural se extende en menos de la <25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
tercera parte del ancho del cauce (1)
4. Estabilidad de la orilla Puntaje 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) Puntaje
Son estables; orillas bajas (alivel de la lanura de inundacion); 33% o mas H“ﬂ”:j:’::ﬂ:’:;;‘;"";:\;‘;‘E’;‘f;; @nedela
de superfcie erosionada enla orilla exterior meandrica esta protegido por d P No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona riberefia (5)
“aices (10 erosionada ena orlla exterior meandrica esta
protegido por raices (7)
10 10
Inestable; orilas normaimente  alas; la orlla exterior
Moderadamente inestable; rilas normalmerte alas (inundaciones menos | g jrrior meandrica y tramos rectos se erosionan Estiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de residuos| .
frecuentes); la orila exterior meandrica se erosiona (vegetacion " ® Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)
v boles mad
y @ numerosos arboles maduros caen) (1)
5. Apariencia del agua Puntaje 13. Salinidad (si aplica) Puntaje
Muy clara, clara 0 aguas negras. Sin rdiscencia de aceite, sin notable Amenxlo irblo, en especial después de una
Y clara, 9 9 o (10) d tormenta, pero se despeja répidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
indiscencia (7)
10 -
. Muy turbia 0 lodosa, presencia de contaminantes Marchitamiento sever rade la h
Bastante turbio [a mayoria de tiempo, con biofim moderado , con Cero 0lor | ¢ jgeryes , aigas, espuma superfiialy uerte olor a Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas (3) architamer “’dse oo quemadu a “e‘ oo
jversos congmiranies (1) presencia de solo tolerantes a la sal (1)
6.Enriquecimiento de nutrientes Puntaje 14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (si aplica) Puntaje
Agua clara, diversidad de plantas acudticas pero poca abundanciade | Crecimiento moderado de algas en sustiatos de la g grava o canto
macrdfitas, poco crecimiento de aigas (10) quebrada (7) <20% (10) rodado del 20 al 30% (8)
- 10 grava o canto rodado del 30 al 40% (5) 3
o macrofias, algas @) | Masas densas de macrofias obsinyen a corerse, 9 Rapido
severas floraciones algales(1) >40% (3) encajado (1)
7. Barreras al movimiento de los peces Puntaje 15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Puntaje
. Comunidad dominada por Grupo 10
Estructuras < 30,48 cm de caida dentro de de su Cormuridad dominada por Grupo
sinbarreras (10) Las extracciones estacionales (8) exension (5) inolerante especies conbuenas | [P RS TEERCE PO Grupo & Trichoptera, ephemeroptera, moscas de piedra,
especies diversidad (15) Grupo I caballtos del iabk
10 (acudticas), . cangrejo de rio y Grupo I -
mosquitos, grullas, tbanos, sanguiuelas, lombrices de tierra
. 3 milasde Estructuras >30,48 cm de caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo il o | Némero muy reducido de especie acuaticas gusanos Wwbificidos.
2 exension (3) especies toleranes (2) &)
8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la quebrada, piedras, etc.) Puntaje Observaciones:
Mas de 7 tipos de cobertura (10) | De 6.a7 tipos de cobertura (7) De 425 tipos de coberura (5)
1
De 2a3 tipos de cobertura (3) I Ningiin o solo un tipo de cobertura (1)
COMUNIDADES BIOLOGICAS (muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato Reéplica/Area (cm?) Area total Tipo de sustrato (m?) 4 Area total
canto rodado 1° 100 canto rodado 1730 et corridas
2" canto rodado 2°30 em? corrridas
3 100t canto rodado 2 30cnt corridas 270 et
4 4
5° 5
Observaciones Muestreador. Red Surber
Observaciones: Muestra compuesta
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes Método de Pesca (tiempo, voltaje, nimero de lances, long. de muestreo, nimero de redes)
(sh NO) Pesca con cal cal (4 arrastres)
Lista preliminar de especies de peces Lista preliminar de especies de peces colectado:
Especie / nombre comun Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie / nombre comdn Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
1 18
2 19
3 20
4 21
5 22
6 23
7 24
8 25
9 26
10 27
1 28
12 29
13 30
14 31
15 32
16 33
17 34
Observaciones: Colecta de tejido S) NO)
Indicar el 0 los tejidos a analizar:
Colecta de estomagos S) NO)




Oefa:

DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

IMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO

Folo panoramica del punto de muestreo
—

1. Condicién del canal

4. Estabilidad de la orilla

2. Alteracion hidrolégica

5. Apariencia del agua

6.Enriquecimiento de nutrientes

8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la

7. Barreras al movimiento de los peces )
quebrada, piedras, etc)
9. Pozas 10. Habitat de macroinvertebrados 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas cAlidas) (si aplica)

12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica)

13, Salinidad (si aplica)

14. Répidos pequefios con sustrato atascado (si aplica)

15. Macroinvertebrados observados (si aplica)

Observaciones

Observaciones

Responsable de grupo:

Omar Jaimes De La O

Responsable del muestreo:

Francis Cari Abril




Oef

DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LENTICOS

CUE: 2020-1-0003

l Caodigo de accion: 0010-8-2020-412

Localidad: UM Nueva Acumulacién Quenamari - San Rafael

Coadigo de la estacion de muestreo: LA-WQ-07

Fecha: 20/08/2020 H inicio: 8:40

Estado del tiempo: Soleado

[Estacion del afio: Invierno

Altitud: 4660 (m s. n. m.) H fin: 9:45

Coordenadas UTM WGS 84 Zona:

E(m): 357956 N (m): 8426781

Nombre del cuerpo de agua: Laguna Estancococha Cuenca: Rio Ramis

PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU

DESCRIPCION DEL HABITAT

Oxigeno Disuelto (mg/L): 6,15

Temperatura (°C): 7,8

Area del cuerpo de agua m? -

Conductividad Eléctrica (uS/cm): 51,4

pH (unidad de pH): 4,77

Longitud de tramo evaluado (m): 50

Color aparente: turquesa

Transparencia (m): >3

Profundidad maxima muestreada (m): 0,30

Observaciones:

Presencia de macrofitas: ausencia

Posibles fuentes contaminantes cercanas:

COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS (muestras)

PLANCTON MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de muestra Fi ] Tipo de sustrato pli ea (m?) i Area total
Directa (volumen) [ 1°
Filtrada (volumen) 4L 2°
PERIFITON (réplicas y sustrato) 3°
Tipo de sustrato Réplica/Area (cm?) Area total 4°
piedra irregular 1°10 cm® 5°
2° Muestreador:
3° 5 Observaciones: No se evalud
ra 10 cm’
5
Observaciones
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes Método de Pesca (tiempo, voltaje, N.° lances, long. de muestreo, nimero de redes)
(Sh (NO)
Lista preliminar de especies y biometria de peces colectados Lista preliminar de especies y biometria de peces colectados
Especie / nombre comin estét(oir;?'(cm) m:‘:l’:gﬁ) Peso () Sexo Especie / nombre comun esta’la(oir;?'(cm) tolt—ac:rzgr.n) Peso (9) Sexo
1 34
2 35
3 36
4 37
5 38
6 39
7 40
8 41
9 42
10 43
11 44
12 45
13 46
14 47
15 48
16 49
17 50
18 51
19 52
20 53
21 54
22 55
23 56
24 57
25 58
26 59
27 60
28 61
29 62
30 63
31 64
32 65
33 66
Observaciones: Colecta de tejido [€) (NO)
Indicar el o los tejidos a analizar:
Colecta de estémagos [S)] (NO)




3 DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LENTICOS

Qefa

Foto panoramica del punto de muestreo

Observaciones

Responsable de grupo: Responsable del muestreo:

Omar Jaimes De La O Francis Cari Abril




Oef

DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LENTICOS

CUE: 2020-1-0003 l Cédigo de accién: 0010-8-2020-412

Localidad: UM Nueva Acumulacién Quenamari - San Rafael

Coadigo de la estacion de muestreo: SR-8

Fecha: 20/08/2020 H inicio: 11:00

Estado del tiempo: Soleado [Estacion del afio: Invierno

Altitud: 4788 (m's. n. m.) H fin: 11:50

Coordenadas UTM WGS 84 Zona: E(m): 358061 N (m): 8427499

Nombre del cuerpo de agua: Laguna Suytococha Cuenca: Rio Ramis

PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU

DESCRIPCION DEL HABITAT

Oxigeno Disuelto (mg/L): 6,03 Temperatura (°C): 8,2

Area del cuerpo de agua m? -

Conductividad Eléctrica (uS/cm): 55,8 pH (unidad de pH): 4,22

Longitud de tramo evaluado (m): 30

Color aparente: turquesa Transparencia (m): > 3

Profundidad maxima muestreada (m): 0,30

Observaciones:

Presencia de macrofitas: poca presencia

Posibles fuentes contaminantes cercanas:

COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS (muestras)

PLANCTON MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de muestra Fi ] Tipo de sustrato pli ea (m?) i Area total
Directa (volumen) [ 1°
Filtrada (volumen) 4L 2°
PERIFITON (réplicas y sustrato) 3°
Tipo de sustrato Réplica/Area (cm?) Area total 4°
piedra irregular 1°10 cm® 5°
2° Muestreador:
3° 5 Observaciones: No se evalud
ra 10 cm’
5
Observaciones
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes Método de Pesca (tiempo, voltaje, N.° lances, long. de muestreo, nimero de redes)
(Sh (NO)
Lista preliminar de especies y biometria de peces colectados Lista preliminar de especies y biometria de peces colectados
Especie / nombre comin estét(oir;?'(cm) m:‘:l’:gﬁ) Peso () Sexo Especie / nombre comun esta’la(oir;?'(cm) tolt—ac:rzgr.n) Peso (9) Sexo
1 34
2 35
3 36
4 37
5 38
6 39
7 40
8 41
9 42
10 43
11 44
12 45
13 46
14 47
15 48
16 49
17 50
18 51
19 52
20 53
21 54
22 55
23 56
24 57
25 58
26 59
27 60
28 61
29 62
30 63
31 64
32 65
33 66
Observaciones: Colecta de tejido [€) (NO)
Indicar el o los tejidos a analizar:
Colecta de estémagos [S)] (NO)




3 DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LENTICOS

Foto panoramica del punto de muestreo

Otras fotos i del punto de (p. €. p ia de i residuos sélidos o escombros, entre otros)

Observaciones

Responsable de grupo: Responsable del muestreo:

Omar Jaimes De La O Francis Cari Abril




Oef

DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LENTICOS

CUE: 2020-1-0003

l Caodigo de accion: 0010-8-2020-412

Localidad: UM Nueva Acumulacién Quenamari - San Rafael

Coadigo de la estacion de muestreo: SR-5

Fecha: 20/08/2020 H inicio: 14:30

Estado del tiempo: Nublado }Estamén del afio: Invierno

Altitud: 4486 (m s. n. m.) H fin: 15:25

Coordenadas UTM WGS 84 Zona: E(m): 357529

N (m): 8425629

Nombre del cuerpo de agua: Laguna Chogfiacota Cuenca: Rio Ramis

PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU

DESCRIPCION DEL HABITAT

Oxigeno Disuelto (mg/L): 5,97

Temperatura (°C): 12,5

Area del cuerpo de agua m? -

Conductividad Eléctrica (uS/cm): 595

pH (unidad de pH): 6,31

Longitud de tramo evaluado (m): 20

Color aparente: Beige

Transparencia (m): 1

Profundidad maxima muestreada (m): 0,40

Observaciones:

Presencia de (algas fi

Posibles fuentes contaminantes cercanas:Cancha de Desmonte N° 35y N° 36

COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS (muestras)

PLANCTON MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de muestra Fi ] Tipo de sustrato pli ea (m?) i Area total
Directa (volumen) [ 1°
Filtrada (volumen) 4L 2°
PERIFITON (réplicas y sustrato) 3°
Tipo de sustrato Réplica/Area (cm?) Area total 4°
piedra irregular 1°10 cm® 5°
2° Muestreador:
3° 5 Observaciones: No se evalud
ra 10 cm’
5
Observaciones
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes Método de Pesca (tiempo, voltaje, N.° lances, long. de muestreo, nimero de redes)
(Sh (NO)
Lista preliminar de especies y biometria de peces colectados Lista preliminar de especies y biometria de peces colectados
Especie / nombre comin estét(oir;?'(cm) m:‘:l’:gﬁ) Peso () Sexo Especie / nombre comun esta’la(oir;?'(cm) tolt—ac:rzgr.n) Peso (9) Sexo
1 34
2 35
3 36
4 37
5 38
6 39
7 40
8 41
9 42
10 43
11 44
12 45
13 46
14 47
15 48
16 49
17 50
18 51
19 52
20 53
21 54
22 55
23 56
24 57
25 58
26 59
27 60
28 61
29 62
30 63
31 64
32 65
33 66
Observaciones: Colecta de tejido [€) (NO)

Indicar el o los tejidos a analizar:

Colecta de estémagos

(Sh

(NO)




DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LENTICOS

Foto panoramica del punto de muestreo

(p. €. p ia de i residuos sélidos o escombros, entre otros)

Observaciones

Responsable de grupo:

Omar Jaimes De La O

Responsable del muestreo:

Francis Cari Abril




Qet:

P-01-F-03
Version: 03
F.E. 26/04/2019

CUE:2020-01-0003

DATOS DE CAMPO — AGUA

LOCALIDAD: UM Nueva Acumulaciéon Quenamari- San Rafael

CODIGO DE ACCION: 0010-8-2020-412

PUNTO DE MUESTREO:
UBICACION:

PM-2

FECHA:

HORA:

18/08/2020

Piezémetro ubicado aproximadamente a 2 km al sureste del campamento Cumani, al final de la quebrada Chogfiacota antes de la

confluencia con el rio Antauta

UBICACION:

18/08/2020

pH o
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uSlcm) | O.D. (mglL) T (°C) Prof. (m)

Zona: 19L

Este (m): 359603 79 296 0,99 12,7

Norte (m): 8421394

Altitud (m s. n. m.): 4199 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal

Precisiéon (x m):__ 3 Agua superficial Nublado Largo Ancho Altura
Agua subterranea X |Soleado X (m) (m) (m)

OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Agua salina Nieve
Otros Otros
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m) 2,77
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREO: AMP-06 FECHA:

HORA: 11:30

Piezémetro ubicado aproximadamente a 250 m aguas abajo de la huella del depésito de relaves B4

pH o
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uSfcm) | O.D. (mglL) T (°C) Prof. (m)
Zona: 19L
Este (m): 358917 8,0 307 1,47 11,5
Norte (m): 8422551
Altitud (m s. n. m.): 4265 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisiéon (x m): 3 Agua superficial Nublado Largo Ancho Altura
Agua subterranea X |Soleado X (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Agua salina Nieve
Otros Otros
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m) 1,16
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
Responsable del grupo de trabajo: Omar Jaimes De la O FECHA: 18/08/2020
Responsable de la toma de muestra: Roy Arone Padilla FECHA: 18/08/2020




P-01-F-03
Version: 03
F.E. 26/04/2019

Qet:

DATOS DE CAMPO — AGUA

CUE:2020-01-0003 CODIGO DE ACCION: 0010-8-2020-412

LOCALIDAD: UM Nueva Acumulaciéon Quenamari- San Rafael

PUNTO DE MUESTREO: BHSR-KP16-13 FECHA: 18/08/2020 HORA: 12:20

UBICACION:

Piezémetro ubicado aproximadamente a 500 m al este del campamento Cumani, donde se construira el depoésito de relaves B4

pH o
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uSlcm) | O.D. (mglL) T (°C) Prof. (m)
Zona: 19L
Este (m):358248 8,95 181 1,7 18
Norte (m): 8422458
Altitud (m s. n. m.): 4335 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisiéon (x m): 3 Agua superficial Nublado Largo Ancho Altura
Agua subterranea X |Soleado X (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Agua salina Nieve
Otros Otros
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m) 22,95
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREO: BHSR-KP17-05 FECHA: 18/08/2020 HORA: 15:30
UBICACION:

Piezémetro ubicado aproximadamente a 150 m al este del campamento Cumani, donde se construira el depésito de relaves B4

pH o
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uSfcm) | O.D. (mglL) T (°C) Prof. (m)
Zona: 19L
Este (m): 357897 8,6 82,2 5,64 10,1
Norte (m): 8422423
Altitud (m s. n. m.): 4358 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisiéon (x m): 3 Agua superficial Nublado Largo Ancho Altura
Agua subterranea X |Soleado X (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Agua salina Nieve
Otros Otros
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m) 32,13
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
Responsable del grupo de trabajo: Omar Jaimes De la O FECHA: 18/08/2020

Responsable de la toma de muestra: Roy Arone Padilla FECHA: 18/08/2020




Qet:

P-01-F-03
Version: 03
F.E. 26/04/2019

DATOS DE CAMPO — AGUA

CUE:2020-01-0003 CODIGO DE ACCION: 0010-8-2020-412

LOCALIDAD: UM Nueva Acumulaciéon Quenamari- San Rafael

PUNTO DE MUESTREO: AMP-04 FECHA: 19/08/2020 HORA: 8:40

UBICACION: Piezémetro ubicado aproximadamente a 400 m aguas abajo del depésito de relaves B3

pH o
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uSlcm) | O.D. (mglL) T (°C) Prof. (m)
Zona: 19L
Este (m):357610 8,02 120,1 2,97 10,8
Norte (m): 8423338
Altitud (m s. n. m.): 4385 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisiéon (x m): 3 Agua superficial Nublado Largo Ancho Altura
Agua subterranea X |Soleado X (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Agua salina Nieve
Otros Otros
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m) 0,46
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREO: VW-20 FECHA: 19/08/2020 HORA: 9:40

UBICACION: Piezémetro ubicado aproximadamente a 40 m aguas abajo del depésito de relaves B3

pH o
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uSfcm) | O.D. (mglL) T (°C) Prof. (m)
Zona: 19L
Este (m): 357491 6,5 1024 2,05 13,7
Norte (m): 8423608
Altitud (m s. n. m.): 4416 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisiéon (x m): 3 Agua superficial Nublado Largo Ancho Altura
Agua subterranea X |Soleado X (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Agua salina Nieve
Otros Otros
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m) 2,59
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
Responsable del grupo de trabajo: Omar Jaimes De la O FECHA: 19/08/2020

Responsable de la toma de muestra: Roy Arone Padilla FECHA: 19/08/2020




P-01-F-03
Version: 03
F.E. 26/04/2019

Qet:

DATOS DE CAMPO — AGUA

CUE:2020-01-0003 CODIGO DE ACCION: 0010-8-2020-412

LOCALIDAD: UM Nueva Acumulaciéon Quenamari- San Rafael

PUNTO DE MUESTREO: Pz-01 FECHA: 19/08/2020 HORA: 12:20

UBICACION: Piezémetro ubicado aproximadamente a 50 m al noroeste de la laguna Estancococha

pH o
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uSlcm) | O.D. (mglL) T (°C) Prof. (m)
Zona: 19L
Este (m):357791 8,03 205,4 0,76 10,6
Norte (m): 8427001
Altitud (m s. n. m.): 4696 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisiéon (x m): 3 Agua superficial Nublado Largo Ancho Altura
Agua subterranea X |Soleado X (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Agua salina Nieve
Otros Otros
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m) 50,55
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREO: AMP-17 FECHA: 19/08/2020 HORA: 15:10

UBICACION: Piezémetro ubicado aproximadamente a 250 m al oeste del depésito de relaves B3

COORDENADAS UTM WGS 84 o df’;'e pH) C.E. (uSfcm) | O.D. (mglL) T (°C) Prof. (m)
Zona: 19L

Este (m): 357340
Norte (m): 8423541

Altitud (m s. n. m.): 4505 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisiéon (x m): 3 Agua superficial Nublado Largo Ancho Altura
Agua subterranea X |Soleado X (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Agua salina Nieve
Otros Otros

Piezémetro seco al momento de la supervision

AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
Responsable del grupo de trabajo: Omar Jaimes De la O FECHA: 19/08/2020

Responsable de la toma de muestra: Roy Arone Padilla FECHA: 19/08/2020




Qet:

P-01-F-03
Version: 03
F.E. 26/04/2019

CUE:2020-01-0003

DATOS DE CAMPO — AGUA

LOCALIDAD: UM Nueva Acumulaciéon Quenamari- San Rafael

CODIGO DE ACCION: 0010-8-2020-412

PUNTO DE MUESTREO:

AMP-03

FECHA:

19/08/2020

UBICACION: Piezémetro ubicado aproximadamente a 30 m al sur de la laguna Chogfiacota,aguas arriba del depésito de relaves B2

HORA: 15:40

19/08/2020

UBICACION: Piezémetro ubicado aproximadamente a 140 m al sur de la laguna Chogfiacota, aguas arriba del depésito de relaves B2

pH o
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uSlcm) | O.D. (mglL) T (°C) Prof. (m)

Zona: 19L

Este (m):357505 6,52 81,4 1.3 10,7

Norte (m): 8425551

Altitud (m s. n. m.): 4490 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal

Precisiéon (x m): 3 Agua superficial Nublado Largo Ancho Altura
Agua subterranea X |Soleado X (m) (m) (m)

OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Agua salina Nieve
Otros Otros
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m) 7,85
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREO: DH 16-05 FECHA:

HORA: 16:40

pH o
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uSfcm) | O.D. (mglL) T (°C) Prof. (m)
Zona: 19L
Este (m): 357475 6,0 58,2 1,78 10,1
Norte (m): 8425530
Altitud (m s. n. m.): 4490 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisiéon (x m): 3 Agua superficial Nublado Largo Ancho Altura
Agua subterranea X |Soleado X (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Agua salina Nieve
Otros Otros
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m) 2,25
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
Responsable del grupo de trabajo: Omar Jaimes De la O FECHA: 19/08/2020
Responsable de la toma de muestra: Roy Arone Padilla FECHA: 19/08/2020




P-01-F-03
Version: 03
F.E. 26/04/2019

Qet:

DATOS DE CAMPO — AGUA

CUE:2020-01-0003 CODIGO DE ACCION: 0010-8-2020-412

LOCALIDAD: UM Nueva Acumulaciéon Quenamari- San Rafael

PUNTO DE MUESTREO: BH-LA13-01 FECHA: 20/08/2020 HORA: 8:30

UBICACION: Piezémetro ubicado aproximadamente a 350 m al norte del depésito de desmonte Larancota

pH o
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uSlcm) | O.D. (mglL) T (°C) Prof. (m)
Zona: 19L
Este (m):356881 6,49 19,24 6,98 8,1
Norte (m): 8425100
Altitud (m s. n. m.): 4605 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisiéon (x m): 3 Agua superficial Nublado Largo Ancho Altura
Agua subterranea X |Soleado X (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Agua salina Nieve
Otros Otros
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m) 50,80
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREO: BH-LA17-05 FECHA: 20/08/2020 HORA: 10:50

UBICACION: Piezémetro ubicado aproximadamente a 100 m al suroeste del depésito de desmonte Larancota

pH o
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uSfcm) | O.D. (mglL) T (°C) Prof. (m)
Zona: 19L
Este (m): 356599 6,15 22,2 7,15 10,7
Norte (m): 8424219
Altitud (m s. n. m.): 4535 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisiéon (x m): 3 Agua superficial Nublado Largo Ancho Altura
Agua subterranea X |Soleado X (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Agua salina Nieve
Otros Otros
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m) 74,4
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
Responsable del grupo de trabajo: Omar Jaimes De la O FECHA: 20/08/2020

Responsable de la toma de muestra: Roy Arone Padilla FECHA: 20/08/2020




P-01-F-03
Version: 03
F.E. 26/04/2019

Qet:

DATOS DE CAMPO — AGUA
CUE:2020-01-0003 CODIGO DE ACCION: 0010-8-2020-412
LOCALIDAD: UM Nueva Acumulaciéon Quenamari- San Rafael
PUNTO DE MUESTREO: BH-LA17-06 FECHA: 20/08/2020 HORA: 13:20
UBICACION: Piezémetro ubicado aproximadamente a 200 m al sur del depésito de desmonte Larancota
pH o
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uSlcm) | O.D. (mglL) T (°C) Prof. (m)
Zona: 19L
Este (m):356937 6,38 19,84 6,19 10,3
Norte (m): 8424117
Altitud (m s. n. m.): 4518 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisiéon (x m): 3 Agua superficial Nublado Largo Ancho Altura
Agua subterranea X |Soleado X (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Agua salina Nieve
Otros Otros
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m) 74,89
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREO: BH-LA13-03 FECHA: 20/08/2020 HORA: 9:30
UBICACION:
Piezémetro ubicado aproximadamente a 250 m al sur del depésito de desmonte Larancota
pH o
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uSfcm) | O.D. (mglL) T (°C) Prof. (m)
Zona: 19L
Este (m): 356727
Norte (m): 8424001
Altitud (m s. n. m.): 4487 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisién (x m): Agua superficial Nublado Largo Ancho Altura
Agua subterranea X |Soleado X (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Agua salina Nieve
Otros Otros
Piezémetro seco durante la suervisién
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
Responsable del grupo de trabajo: Omar Jaimes De la O FECHA: 20/08/2020
Responsable de la toma de muestra: Roy Arone Padilla FECHA: 20/08/2020




P-01-F-03
Version: 03
F.E. 26/04/2019

Qet:

DATOS DE CAMPO — AGUA
CUE:2020-01-0003 CODIGO DE ACCION: 0010-8-2020-412
LOCALIDAD: UM Nueva Acumulaciéon Quenamari- San Rafael
PUNTO DE MUESTREO: BH-LA13-04 FECHA: 20/08/2020 HORA: 11:50
UBICACION: Piezémetro ubicado aproximadamente a 50 m al sur del depésito de desmonte Larancota
pH o
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uSlcm) | O.D. (mglL) T (°C) Prof. (m)
Zona: 19L
Este (m):356768
Norte (m): 8424242
Altitud (m s. n. m.): 4517 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisiéon (x m): 3 Agua superficial Nublado Largo Ancho Altura
Agua subterranea X |Soleado X (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Agua salina Nieve
Otros Otros
Piezémetro seco durante la supervision
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREO: FECHA: HORA:
UBICACION:
pH o
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uSfcm) | O.D. (mglL) T (°C) Prof. (m)
Zona: 19L
Este (m):
Norte (m):
Altitud (m s. n. m.): Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisién (x m): Agua superficial Nublado Largo Ancho Altura
Agua subterranea Soleado (m) (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia
Agua salina Nieve
Otros Otros
Piezémetro seco durante la suervisién
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros
Responsable del grupo de trabajo: Omar Jaimes De la O FECHA: 20/08/2020
Responsable de la toma de muestra: Roy Arone Padilla FECHA: 20/08/2020




Qe

DATOS DE MUESTRA DE ROCA Y COMPONENTE MINERO

P-10-F-01
Versién: 02
F.E.: 26/04/2019

CUE: CODIGO DE ACCION:
CODIGO DE MUESTRA: REL-B2 FECHA :| 15/08/2020 | CALIDAD
UBICACION: Deposito de relaves B2 HORA:l 16 :22h | buplicado I:l
MUESTRA DE: METODO TIPO LITOLOGIA
Afloramiento rocoso |:| Esquirla |:| Otros |:| Aleatorio |:|
Desmonte |:| Canal Sistematico |:| Relave
Pila de lixiviacién / mineral Trinchera |:| Puntual |:|
Otro: |:| Hoyo Compuesto
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA 19s
ESTE (m) 357548
NORTE (m) 8425162 Deposito de relaves B2, actualmente se encuentra en trabajos de recuperacion del mineral
ALTITUD (m s.n.m.) 4496
PRECISION (£ m) 3
CODIGO DE MUESTRA: REL-B3 FECHA ;| 17/08/2020 | CALIDAD
UBICACION: Deposito de relaves B3 HORA:| 17:30h | i
Duplicado I:l
MUESTRA DE: METODO TIPO LITOLOGIA
Afloramiento rocoso |:| Esquirla |:| Otros |:| Aleatorio |:|
Desmonte |:| Canal Sistematico |:|
Pila de lixiviacién / mineral Trinchera |:| Puntual |:| Relave
Otro: |:| Hoyo |:| Compuesto
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA 19s
ESTE (m) 357426
NORTE (m) 8423810 Depésito de relaves B2, actualmente esta en regrecimiento y en uso
ALTITUD (m s.n.m.) 4478
PRECISION (+ m) 3
CODIGO DE MUESTRA: DDM-LAR-01 FECHA ;| 13/08/2020 | CALIDAD
UBICACION: Dep6sito de desmonte Larancota HORA:| 15:05h | buplicado |:|
MUESTRA DE: METODO TIPO LITOLOGIA
Afloramiento rocoso |:| Esquirla I:, Otros I:, Aleatorio I:,
Desmonte Canal Sistematico I:,
Pila de lixiviacién / mineral |:| Trinchera |:, Puntual |:, Desmonte
Otro: |:| Hoyo Compuesto
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA 19s
ESTE (m) 356721
NORTE (m) 8424631 Depésitos de desmontes de la mina(lado norte)
ALTITUD (m s.n.m.) 4563
PRECISION (£ m) 3
CODIGO DE MUESTRA: DDM-LAR-02 FECHA :| 13/08/2020 | CALIDAD
UBICACION: Depdsito de desmonte Larancota HORA:| 16:06 h | ;
Duplicado I:l
MUESTRA DE: METODO TIPO LITOLOGIA
Afloramiento rocoso |:| Esquirla |:| Otros |:| Aleatorio |:|
Desmonte Canal Sistematico |:| Depésito Cuaternario
Pila de lixiviacién / mineral |:| Trinchera |:| Puntual
Otro: |:| Hoyo Compuesto
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES

ZONA 19s
ESTE (m) 356696
NORTE (m) 8424474
ALTITUD (m s.n.m.) 4565
PRECISION (z m) 3

Depésitos de desmontes de mina (lado Sur)

Responsable de grupo de trabajo:

Omar Jaimes De la O

Firma:

Responsable de toma de muestra:

Roy Jak Arone Padilla

Firma:




Qe

DATOS DE MUESTRA DE ROCA Y COMPONENTE MINERO

P-10-F-01
Versién: 02
F.E.: 26/04/2019

CUE: CODIGO DE ACCION:
CODIGO DE MUESTRA: DDC-35 FECHA | 16/08/2020 | CALIDAD
UBICACION: Deposito de desmonte cancha 35 HORA:| 16 :22h | .
Duplicado I:l
MUESTRA DE: METODO TIPO LITOLOGIA
Afloramiento rocoso I:l Esquirla I:l Otros I:l Aleatorio I:l
Desmonte I:l Canal Sistematico I:l Desmonte
Pila de lixiviacién / mineral - Trinchera I:l Puntual I:l
Otro: I:l Hoyo Compuesto
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA 19s
ESTE (m) 357245
NORTE (m) 8426096 Cancha de desmonte, actualmente se encuentra en uso
ALTITUD (m s.n.m.) 4501
PRECISION (£ m) 3
CODIGO DE MUESTRA: DDC-36 FECHA | 17/08/2020 | CALIDAD
UBICACION: Deposito de desmonte cancha 36 HORA:| 17:30h | ;
Duplicado I:l
MUESTRA DE: METODO TIPO LITOLOGIA
Afloramiento rocoso I:l Esquirla I:l Otros I:l Aleatorio I:l
Desmonte I:l Canal Sistematico I:l
Pila de lixiviacién / mineral Trinchera I:l Puntual I:l Relave
Otro: I:l Hoyo I:I Compuesto
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA 19s
ESTE (m) 357365
NORTE (m) 8426075 Cancha de desmonte, actualmente se encuentra 2:;3;?:00’ con una capa de material organico y vegetacion
ALTITUD (m s.n.m.) 4499
PRECISION (+ m) 3
CODIGO DE MUESTRA: CQs-1 FECHA :| 19/08/2020 | CALIDAD
UBICACION: Cantera Quellocunca Sur HORA[ 16:10h | _
Duplicado I:l
MUESTRA DE: METODO TIPO LITOLOGIA
Afloramiento rocoso |:| Esquirla |:| Otros |:| Aleatorio |:|
Desmonte - Canal Sistematico |:|
Pila de lixiviacién / mineral l:l Trinchera l:l Puntual l:l Cantera
Otro: I:l Hoyo Compuesto
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA 19s
ESTE (m) 356772
NORTE (m) 8425566 Cantera, compuesta por material cuaternario, usado para el recrecimiento de la presa de relaves B3
ALTITUD (m s.n.m.) 4697
PRECISION (£ m) 3

Responsable de grupo de trabajo:

Responsable de toma de muestra:

Omar Jaimes De la O

Firma:

Roy Jak Arone Padilla

Firma:




Qe

DATOS DE MUESTRA DE ROCA Y COMPONENTE MINERO

P-10-F-01
Versién: 02
F.E.: 26/04/2019

CUE: CODIGO DE ACCION:
CODIGO DE MUESTRA: GEO-01 FECHA :| 15/08/2020 | CALIDAD
UBICACION: HORA:l 15:10h | Duplicado I:l
MUESTRA DE: METODO TIPO LITOLOGIA
Afloramiento rocoso |:| Esquirla |:| Otros |:| Aleatorio |:|
Desmonte |:| Canal Sistematico |:| L X
Deposito Cuaternario
Pila de lixiviacién / mineral |:| Trinchera |:| Puntual |:|
Otro: Hoyo Compuesto
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA 19s
ESTE (m) 357153
NORTE (m) 8424513 Depositos Cuaternarios, compuestos por materiales povenientes de erosion glacial
ALTITUD (m s.n.m.) 4581
PRECISION (£ m) 3
CODIGO DE MUESTRA: GEO-02 FECHA :| 16/08/2020 | CALIDAD
UBICACION: HORA: 10:00 h
| | Duplicado I:l
MUESTRA DE: METODO TIPO LITOLOGIA
Afloramiento rocoso Esquirla Otros |:| Aleatorio |:|
Desmonte |:| Canal |:| Sistematico |:|
PIZARRA
Pila de lixiviacién / mineral |:| Trinchera |:| Puntual
Otro: |:| Hoyo |:| Compuesto |:|
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA 19s
ESTE (m) 357790
Formacion Sandia, compuesto pizarras de origen metamorfico, presenta venillas de calcitas y patinas de
NORTE (m) 8425763 oxido de hierro
ALTITUD (m s.n.m.) 4561
PRECISION (z m) 3
CODIGO DE MUESTRA: GEO-03 FECHA :| 19/08/2020 | CALIDAD
UBICACION: HORA: 08:20 h
| | Duplicado I:l
MUESTRA DE: METODO TIPO LITOLOGIA
Afloramiento rocoso Esquirla Otros I:, Aleatorio I:,
Desmonte |:| Canal I:, Sistematico I:, . o
Areniscas bituminosas
Pila de lixiviacién / mineral |:| Trinchera |:, Puntual |:,
Otro: |:| Hoyo Compuesto |:|
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA 19s
ESTE (m) 358026
Rocas compuestas por intersacionde de bancos de arenicas bituminosas de grano fino con laminas de
NORTE (m) 8422590 lodolitas de color oscuro, estas rocas corresponden al Grupo Ambo
ALTITUD (m s.n.m.) 4324
PRECISION (£ m) 3
CODIGO DE MUESTRA: GEO-04 FECHA ;| 16/08/2020 | CALIDAD
UBICACION: HORA: 11:30 h
| | Duplicado I:l
MUESTRA DE: METODO TIPO LITOLOGIA
Afloramiento rocoso Esquirla Otros |:| Aleatorio |:|
Desmonte |:| Canal |:| Sistematico |:|
Hornfels
Pila de lixiviacién / mineral |:| Trinchera |:| Puntual |:|
Otro: |:| Hoyo Compuesto |:|
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA 19s
ESTE (m) 357802
NORTE (m) 8427038 Roca metamorfica de cunla_c_tq con ‘plresenc?a y recritalizacion de sus minerales primarios, presenta
silicificacion y patinas de hierro en su fracturas
ALTITUD (m s.n.m.) 4722
PRECISION (z m) 3
Responsable de grupo de trabajo: Omar Jaimes De la O Firma:
Responsable de toma de muestra: Roy Jak Arone Padilla Firma:




Qe

DATOS DE MUESTRA DE ROCA Y COMPONENTE MINERO

P-10-F-01
Versién: 02
F.E.: 26/04/2019

CUE: CODIGO DE ACCION:
CODIGO DE MUESTRA: GEO-05 FECHA :| 16/08/2020 | CALIDAD
UBICACION: HORA:l 14:40h | Duplicado I:l
MUESTRA DE: METODO TIPO LITOLOGIA
Afloramiento rocoso Esquirla Otros |:| Aleatorio |:|
Desmonte |:| Canal |:| Sistematico |:| :
Monzogranito
Pila de lixiviacién / mineral |:| Trinchera |:| Puntual |:|
Otro: |:| Hoyo Compuesto
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA 19s
ESTE (m) 356554
NORTE (m) 8427016 Roca intrusica compuestas por cuarzo, plagioclasas, feldespatos potasicos de color blanco
ALTITUD (m s.n.m.) 4946
PRECISION (£ m) 3
CODIGO DE MUESTRA: GEO-06 FECHA :| 16/08/2020 | CALIDAD
UBICACION: HORA: 07:50 h
| | Duplicado I:l
MUESTRA DE: METODO TIPO LITOLOGIA
Afloramiento rocoso |:| Esquirla |:| Otros |:| Aleatorio |:|
Desmonte |:| Canal Sistematico |:|
Depésito Cuaternario
Pila de lixiviacién / mineral |:| Trinchera |:| Puntual |:| a
Otro: Dep6sitos geoldgicos Hoyo |:| Compuesto
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA 19s
ESTE (m) 356577
NORTE (m) 8423006 Depésitos Cuaternarios, compuestos por materiales povenientes de erosion glacial
ALTITUD (m s.n.m.) 4403
PRECISION (z m) 3
CODIGO DE MUESTRA: GEO-07 FECHA :| 16/08/2020 | CALIDAD
UBICACION: HORA: 08:20 h
| | Duplicado I:l
MUESTRA DE: METODO TIPO LITOLOGIA
Afloramiento rocoso |:| Esquirla I:, Otros I:, Aleatorio I:,
Desmonte |:| Canal Sistematico I:, - .
Dep6sito Cuaternario
Pila de lixiviacién / mineral |:| Trinchera |:, Puntual |:,
Otro: Depdsitos geolégicos Hoyo Compuesto |:|
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA 19s
ESTE (m) 356293
NORTE (m) 8423337 Depositos Cuaternarios, compuestos por materiales povenientes de erosion glacial
ALTITUD (m s.n.m.) 4402
PRECISION (£ m) 3
CODIGO DE MUESTRA: GEO-08 FECHA :| 19/08/2020 | CALIDAD
UBICACION: HORA: 11:05h
| | Duplicado I:l
MUESTRA DE: METODO TIPO LITOLOGIA
Afloramiento rocoso Esquirla Otros |:| Aleatorio |:|
Desmonte |:| Canal |:| Sistematico |:|
Hornfels
Pila de lixiviacién / mineral |:| Trinchera |:| Puntual
Otro: |:| Hoyo Compuesto
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA 19s
ESTE (m) 356335
NORTE (m) 8426217 Roca metamorfica de contacto silicificada con patinas de hierro en sus fracturas
ALTITUD (m s.n.m.) 4778
PRECISION (z m) 3
Responsable de grupo de trabajo: Omar Jaimes De la O Firma:
Responsable de toma de muestra: Roy Jak Arone Padilla Firma:




Qe

DATOS DE MUESTRA DE ROCA Y COMPONENTE MINERO

P-10-F-01
Versién: 02
F.E.: 26/04/2019

CUE: CODIGO DE ACCION:
CODIGO DE MUESTRA: GEO-09 FECHA :| 19/08/2020 | CALIDAD
UBICACION: HORA:l 16 :55h | Duplicado I:l
MUESTRA DE: METODO TIPO LITOLOGIA
Afloramiento rocoso |:| Esquirla |:| Otros |:| Aleatorio |:|
Desmonte |:| Canal Sistematico |:| L X
Dep6sito Cuaternario
Pila de lixiviacién / mineral |:| Trinchera |:| Puntual |:|
Otro: Depdsitos geolégicos Hoyo Compuesto
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA 19s
ESTE (m) 357183
NORTE (m) 8425548 Depositos Cuaternarios, compuestos por materiales povenientes de erosion glacial
ALTITUD (m s.n.m.) 4539
PRECISION (£ m) 3
CODIGO DE MUESTRA: GEO-10 FECHA :| 19/08/2020 | CALIDAD
UBICACION: HORA: 09:05h
| | Duplicado I:l
MUESTRA DE: METODO TIPO LITOLOGIA
Afloramiento rocoso |:| Esquirla |:| Otros |:| Aleatorio |:|
Desmonte |:| Canal Sistematico |:|
Depésito Cuaternario
Pila de lixiviacién / mineral |:| Trinchera |:| Puntual |:| a
Otro: Dep6sitos geoldgicos Hoyo |:| Compuesto
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA 19s
ESTE (m) 358470
NORTE (m) 8422528 Depésitos Cuaternarios, compuestos por materiales povenientes de erosion glacial
ALTITUD (m s.n.m.) 4318
PRECISION (z m) 3
CODIGO DE MUESTRA: GEO-11 FECHA :| 19/08/2020 | CALIDAD
UBICACION: HORA: 10:20 h
| | Duplicado I:l
MUESTRA DE: METODO TIPO LITOLOGIA
Afloramiento rocoso |:| Esquirla I:, Otros I:, Aleatorio I:,
Desmonte |:| Canal Sistematico I:, - .
Dep6sito Cuaternario
Pila de lixiviacién / mineral |:| Trinchera |:, Puntual |:,
Otro: Depdsitos geolégicos Hoyo Compuesto
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA 19s
ESTE (m) 357037
NORTE (m) 8422100 Depositos Cuaternarios, compuestos por materiales povenientes de erosion glacial
ALTITUD (m s.n.m.) 4339
PRECISION (x m) 3
CODIGO DE MUESTRA: GEO-12 FECHA :| 19/08/2020 | CALIDAD
UBICACION: HORA: 14:50 h
| | Duplicado I:l
MUESTRA DE: METODO TIPO LITOLOGIA
Afloramiento rocoso |:| Esquirla |:| Otros |:| Aleatorio
Desmonte |:| Canal Sistematico . .
Deposito Cuaternario
Pila de lixiviacién / mineral |:| Trinchera |:| Puntual
Otro: Dep6sitos geoldgicos Hoyo Compuesto
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA 19s Depositos Cuaternarios, compuestos por materiales povenientes de erosion glacial
ESTE (m) 357904
NORTE (m) 8425138
ALTITUD (m s.n.m.) 4547
PRECISION (z m) 3
Responsable de grupo de trabajo: Omar Jaimes De la O Firma:
Responsable de toma de muestra: Roy Jak Arone Padilla Firma:




ANEXO D
Fichas de estimacion del caudal



CALCULO DEL CAUDAL

MEDICION DE LAS CONDICIONES HIDROGRAFICAS EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD

MINERA NUEVA ACUMULACION QUENAMARI — 2020

CUE: 2020-01-0003 CUC: 0010-8-2020-412
Distrito Antauta Provincia Melgar Departamento Puno
AFORO CON CORRENTOMETRO (HIDROESTA 2)
Identificacion del
N° LA-WQ-03 Fecha 12/08/2020 Hora 07:50
punto de muestreo
&, Afore con correntémetro o molinete
Ingreso de datos: ¢alcular velocidad?
Nota: Unawvez gue digite el dato. presionar ENTER S
Profundidad en el margen [ho) 0.04 m * Mo
“Yelocidad en el margen [vo): 05 més w=an+h
donde: n = MR/t
Tiens L | ki | vmimig
1 0.2 0.0s 0.2
2 0z 01 04 Tramo Area[m2] Welocidad [m/s) | Caudal [m3/s) ﬂ
3 0.2 013 07 1 ooz 0.35 0.0042
4 0.2 014 07 2 0o1e 03 0.0054
5 0.2 011 0.6 3 0023 0.55 ooear
[ 0.2 004 0.4 4 0027 o7 no1es
7 n0.zz2 0.0 0.0 5 0.025 0.65 00163
[>] 6 0015 05 0.0075
7 0.0044 0z 0.0009 j
Caudal total (G): 0.0658 m3/s
T v TU T
Esgquema de ingreso de datos: 005 /
L1 L2 L3 L4 L5 \ /
. h Rk -0.10 \\//
-0.15
Seccidn transversal del cauce
Archivos v resultados:
ol 3 1 *
| = | 0 @ @ 8
Limpiar Imprimir Mend Principal Crear Accesar Excel BRepoite
Identificacion del
N° R-4 Fecha 12/08/2020 Hora 11:00

punto de muestreo

¢ Calcular velocidad?

Ingreso de datos:

Mota: Una vez que digite el dato. presionar ENTER " Si
Profundidad en el margen [ho]: 005 m &+ Mo
Yelocidad en el margen [va): il mds w=an+h
donde: n=MNR/t
Tiamo Ll | b | mimi)
1 0.z 0.08 0.3
02 012 0E Tramo | dreaim2] | Velocidad m/s) | Caudl [y | ﬂ
3 0.z 013 07 1 0.013 015 0.002
4 0.z 01z 08 2 0.0z 0.45 0.003
5 0.z 0.09 08 3 0.025 0.65 0.oe3
B 0.z 0.04 0.2 4 0.025 0E 0ms
7 0.26 0.03 i1} 5 0.021 08 0005
[-2] E 0ma 0.35 0.0046
7 0.0091 01 0.0003 j
Caudal tatal (8] 0.0522 mi/s
oA o U ey
0.00

Esgquema de ingreso de datos: f,'J
-0.05.

L1 L2 L3 L4 L5 /

hy M2 [h3 [ng -0.10 \-..\///

-0.15

Seccion transversal del cauce

Archivos y resultados:

= P,\/J @_J m ey @ x“- y ¥

- 3 f i =
d T 2 4 { —4 —
Calcular Graficar Irnprinnir en Principal Lrear Docesar Eucel Reporte




Qe

CALCULO DEL CAUDAL

Identificacion del

N E punto de muestreo

W, Aforo con correntémetro o molinete

R-3

Fecha 12/08/2020 Hora 12:30

Ingreso de datos:
MNota: Unawez que digite el dato, presionar ENTER

Profundidad en el margen (hal: 003 m

elocidad en el margen [wal: il mds

Tramo L | hm | vmws)
1 015 005 01
2 015 01 0.4
3 015 012 0.3
4 015 014 0.4
5 015 n1z 02
E 015 n1z 02

[-+]
Ezquema de ingreso de datos:
L1 L2 L3 L4 L5

¢ Calcular velocidad?

" Si
¥ No
v=an+h
dokde: n=MR/t
Trama Area [mZ) Welocidad [m/s] | Caudal [m3/z) i‘
1 0.006 0.05 0.0003
2 0.m13 0.25 0.0028
3 0.0ME5 0.35 0.0058
4 0.095 0.35 0.0068
] 0.0203 0.3 0.0061
G 0.095 0.z 0.0033 J
Caudal tatal ((): 0.0257 m3ds
oo s U uo uo o
0.00
008
‘\\
-0.10 ]
\___,...—-——
-0.15

Seccign transverzal del cauce

Archivios y resultados:

- Y f\/') ! i & 4 @ Wy ¥
= B W = . 3 x| ¢
Calcular Graficar Limpiar Imprirnir tend Principal LCrear Accesar Excel Beparte
N° 4 Identificacion del | oo\ 03 Fecha 13/08/2020 Hora 08:20

punto de muestreo

&, Aforoc con correntdmetro o maolinete

Ingreso de datos:

¢ Caloular velocidad?

Mota: Unawez que digite el dato, presionar ENTER " Si
Profundidad en el margen [ho): 0.os m * Mo
Yelocidad en el margen [vo): 04 mis v=an+h
donde: n=MRAt
Tramo Ll | k| vmim
1 0.1 0.0 05
2 0.1 0.0s 0E Tramo Area [mZ2) YWelocidad [mdz] | Caudal [m3/z) i‘
3 0.1 n.os 05 1 0.003 0.45 0.0041
4 0.1 0.04 1] 2 0.0085 055 0.0047
[¥] 3 0.002 055 0.0044
4 0.006 025 00015
Caudal tatal [3]): 00146 mads
oo T s S U T
0.00
Esquema de ingreso de datos: -0.02
L1 L2 L3 L4 L5 -0.04-
-0.06
-0.08
-0.10
Seccign transversal del cauce
Archivos p resultados:
5 W /v/ & - T ¥
= = @ ¢ ® = .
jl £ 3 k'c‘J % . ‘L
Calcular Graficar Limpiar Irnprinnie Mend Principal LCrear Accesar Excel Reporte




CALCULO DEL CAUDAL

Identificacion del

N S punto de muestreo

LA-WQ-01

& Aforo con correntémetro o molinete

Fecha 13/08/2020 Hora 09:15

Ingreso de datos:

i Calcular velocidad?

MNota: Unavez que digite el dato, presionar ENTER " Si
Profundidad en el margen (ha): 0oz m * Mo
“elocidad en el margen [va): i m's v=an+h
donde: n=MNR/t
Tramo L | hm | vmime
1 nz 0.04 05
2 0.z 005 05 Tramo Area [m2) Yelocidad [mds) | Caudal [m3/s) i‘
3 0.2 0.04 0.2 1 0.008 0.25 0.0015
4 0.2 0.04 0.1 2 0.009 ns 0.0045
[»] 3 0009 0.35 0.0032
4 0.00g 015 0.0z
Caudal botal (U] 00104 m3ts
0 (x\)f.\f h At 2 o o U
4
Ezquema de ingreso de datos: =BT
-0.02
-0.03-
-0.04-
-0.05
-0.08
Seccidn transversal del cauce

faa

Graficar

Calcular Imnprirnir

Limpiar

= | B

Meri Principal

Archivos p resultados:

] &
B ¢ ®| =]
: ) i
LCrear

Identificacion del

N € punto de muestreo

P-7

Accesar Excel Beporte
Fecha 14/08/2020 Hora 08:40

Ingreso de datos:

¢ Calcular velocidad?

Nota: Unawvez que digite el dato, presionar ENTER " Si
Frofundidad en el margen [hal: [ m (+ Mo
“Yelocidad en el margen [vo): il m's v=an+b
dohde: n=MNRAL
r— Lk | hm | vmiwy
1 1.0 0.265 01
2 1.0 024 0.4 Tramo Area [m2] Velocidad [mds) | Caudal [m3ds) i‘
3 1.0 0.2z ne 1 0.2425 0.05 0.m21
4 1.0 023 0.z 2 02525 0.25 0.0631
5 1.0 0.3 0E 3 023 0.6 0,138
A 1.0 0.25 0.4 4 0.225 0.5 01125
7 07 016 01 5 0,265 0.4 0.108
[-+] 3 0.275 0.5 01375
7 01435 025 0.0355 ﬂ
Caudal total (3); 0,051 ma/s
o = 5 o o
0.0
Esguema de ingreso de datos: 01
L1 L2 L3 L4 L5 y,
-0.2
‘""‘"-....,_.‘_..—-""" =~ \\//
-0.3
Seccidn transversal del cauce

Archivog v resultados:

= | /\.r'/ L & 1 &
= = | BB ¢ ® 5.

Gl - = : 2 3y
Calcular Graficar Limpiar Imnprimir tend Principal LCrear Aocezar Excel FReporte




Oefa

Organisma
Go Evaluacién
y Fiscglizocién
Ambaiental

CALCULO DEL CAUDAL

No

7 Identificacion del AS-05
punto de muestreo

Fecha

14/08/2020

Hora 12:15

Ingreso de datos:
Mota: Unawez que digite el dato. presionar ENTER

Profundidad en el margen (hal: I n.os m
Welocidad en el margen [va): | 0z m's

T L) | k| vmis
1 0z 01 01
2 0.z 0.0 01
3 0.z 0.05 01
4 0.2 0.05 01
5 0.z 0.05 01

[->]
Esquema de ingreso de datos:
i L1 L2 L3 L4 L5
Vo

— ¢ Calcular velocidad?
(o]
i Mo

w=an+h
donde: n=MNR/t

Tramo Area [mZ2) Velocidad [mds) | Cawdal (m3/g) ﬂ
1 0.ms 015 0.0027
2 n.ms 01 0.008
3 0ms3 01 0.0013
4 0.01 0.1 0.0
5 0.0 01 0.0
[~

Caudal tatal [Q): I 0.0078 m3/s

Archivos y resultados:

= Y /\/ g . @ P
o | & | fa e | 4
Calcular Graficar Limpiar Imprirnir Menu Principal LCrear Accesar Excel Reporte
N° 8 CEMIEEEIEn 6B | oo vymdn Fecha 14/08/2020 Hora 15:50

punto de muestreo

Ingreso de datos:
Nota: Una wvez que digite el dato, presionar ENTER

Profundidad en &l margen [ho): I 003 m
Welocidad en el margen [val: I il mi'z

Tramo Ll | k| vmiwy
1 1.0 023 0.z
2 1.0 014 0.4
3 1.0 01 0z
4 1.0 0.0s 01
5 1.0 0o n.o
[-2]
Ezquema de ingreso de datos:
L1 L2 L3 L4 L5

h
Vo

ol

Giraficar

0

Limpiar

Imprirnir Mend Principal

— ¢ Calcular velocidad?
" 5i
* No

w=an+h
donde: n=MR/t

Tramo Area [m2] Welocidad [mds] | Caudal (m3/2) ﬂ
1 013 0.1 0013
2 0.21 03 0.063
3 0145 03 0.0435
4 0.09 015 0.0135
5 0.04 0.05 0.002
Al

Caudal total [Q]: | 0135 m3ds

Archivos v resultados:

LRI

Crear Accezar

|4

Reporte




Oefa

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizocién
Ambiartal

CALCULO DEL CAUDAL

No

9 Identificacion del LA-WQ-04
punto de muestreo

Ingreso de datos:
Nota: Una wvez que digite el dato, presionar ENTER

Prafundidad en el margen (ha): I 0.04 l

elocidad en el margen [va): I i més
Trama L [m] h (m] Wm [mds)
1 1.0 0.07 01
2 1.0 011 03
3 1.0 013 03
4 1.0 015 05
5 1.0 013 ne
5 1.0 0.05 [A]
>

Esquema de ingreso de datos:

L1 L2 L3 L4 L5

Vo

Fecha 14/08/2020 Hora 17:05

— ¢ Caloular velocidad?
O 5i
' Ma

w=ah+h
donde: n=MNR/t

Tramo Area [m2) Welocidad [mes) | Caudal (m3ds)
1 0.055 0.05 0.0028
2 0.09 0z 0018
3 01z 03 0.036
4 014 0.4 0.056
5 014 0.35 0.049
5 0.09 01 0.009

mals

Caudal tatal (Q]: I 01702

o |

Archivos v resultados:

@ @ =

A

p =
Calcular Graficar Limpiar Imnprirnir teni Principal Crear Accesar Excel Beporte
Ne | 10 Identificacion del P-5 Fecha 17/08/2020 Hora 08:00

punto de muestreo

Ingreso de datos:
Nota: Unawez que digite el dato, presionar ENTER

Profundidad en el margen (ha): | 0.08 |

Welozidad en el margen [vo): IT més
Trama L (m] h[m) Wm [mds)
1 18] 015 0z
2 [1§3] 015 05
3 [1A] 016 03
4 18] 0.7 0.4
] 0.4 0.2z 0.1
[2]

E zquema de ingreso de datos:
L1 L2 L3 L4 L5

Vo

— ¢ Calcular velocidad?

 5i
f* MNa

w=an+b
donde: n=MNR/t

Tramo Area [mZ] Velocidad [mds] | Caudal [m3/z]
1 0.0575 01 0.0058
2 0.075 0.35 0.0263
3 0.0775 04 0.031
4 01075 0.35 0.0378
5 0.095 0.25 0.0245

m3s

Caudal total [Q]: I 01251

=Y

Calcular

[

Graficar

Limpiar Imprinnir e Principal

Archivos y resultados:;

¢ @

Crear Accesar

Excel

BReparte




CALCULO DEL CAUDAL

Identificacion del

N° 11 SR-

punto de muestreo

14 Fecha 17/08/2020 Hora 09:40

Ingreso de datos:

¢ Caloular velocidad?

Nota: Unawvez que digite el dato, presionar ENTER " Si
Profundidad en el margen [haol: 007 m * No
Welocidad en el margen [vo): ik m's w=an+h
donde; n=NR/t
Tramo L | him | v
1 01 013 0z
2 01 015 0.2 Tramo Area [m2) Velocidad (mds) [ Caudal [m3ds) i‘
3 01 n1z 01 1 0.m 015 0.015
4 01 0.03 01 2 0014 nz 0.0028
[+] 3 0.0135 015 n.002
4 0.0075 01 0.0008
Caudal tatal [Q]: 0.0071 s
oo T oL L T o
0.00
Ezquema de ingreso de datos: -0.05
L5 /
L1 L2 L3 L4 010 ™
T L~
-0.15
-0.20
Seccion transversal del cauce
Archivoz o resultados
= !r'{\/" i % W
7 = | @ ¢ @ =,
i = :
Calcular Grafizar Limpiar Imprimir Mend Principal Crear Accezar Excel Reporte
Identificacion del
N° 12 SR-37 Fecha 17/08/2020 Hora 10:55
punto de muestreo

. Aforo con correntdmetro o molinete

Ingreso de datos:

iCalcular velocidad?

Nota: Unawvez que digite el dato, presionar ENTER " Si
Profundidad en el margen (hal: 03 m + Mo
Yelocidad en el margen (vo): o1 mis v=an+h
donde: n=MR/t
Tramo Liml | hm | vmiws
1 0z n1a 0.4
2 0z 0.26 04 Tramo Area [m2) Velocidad [mds) | Caudal [m3/s) i‘
3 0.2 0.25 0.3 1 0.048 0.25 nma
4 0.2 0.2a 0.4 z 0.044 0.4 0.0176
5 0.2 0.24 07 3 0.051 0.35 0.0179
5 0.2 0.2g 0E 4 0.083 0.35 0.0186
7 0.2 014 0.0 ) 0.052 055 0.0226
[»] E 0.052 0.65 0.0338
7 0.042 0z 0.0126 -
Caudal tokal [(1): 0141 m3ts
o T ™o T
0.0
Ezquema de ingreso de datos: 01
L5
L1 L2 L3 L4 e ,.,_\__ \//
-'_‘-‘\-_.-"‘"
0.3
0.4
Seccidn transversal del cauce
Archivos y resultados:
3 & ] >
o ¢ @ 8.
Calcular . Graficar Lirnpiar Imprirnic erd Principal LCrear Accesar Excel Beparte




CALCULO DEL CAUDAL

Ne | 13 GlEnfEeeion de AS-04 Fecha 17/08/2020 Hora 11:50
punto de muestreo

i Calcular velocidad?
Ingreso de datos:

Nota: Unawez que digite el dato, presionar EMNTER " Si
Profundidad en el margen [hol: 0.07 m « Mo
“Welozidad en el margen [va): i} m's v=an+h
dohde: h=MR/t
— Ll | ki | vmims)
1 0.z ooz 0o
2 01 0.07 a1 Tramo Area [m2) Welocidad [mds) | Caudal [m3dz) i‘
3 013 0.07 n.a 1 0014 0o 0.0
[+] 2 0.007 0.05 0.0004
3 0.0133 0.05 0.0007
Caudal total (3] 0,001 mdds
oo T oL U L 3 U
0.00
Ezquema de ingreso de datos: -0.02
L2 L5
L1 L3 L4 0.04
-0.06
-0.0&
Seccidn transversal del cauce

Archivos y rezultados:

] @
@@ EH| .

Crear Arcesar Eucel Beporte

o | B = R

Calcular Graficar Limpiar Imprirmir teni Principal

Ne | 14 ClEmifEReiEn Ce AS-09 Fecha 17/08/2020 Hora 12:55
punto de muestreo

&, Aforo con correntémetro o molinete

: Calcular velocidad?
Ingreso de datos: =

Mota: Unawez que digite el dato, presionar ENTER S
Profundidad en el margen (ho): 0.1g m * No
elocidad en el margen [val: 0z mes v=an+bh
donde: n=MR/t
Tramo L (m] | h (m] | Wm [mdg]
1 nz 029 03
2 0z 015 s Trama Area[mz) Velocidad [mds] | Caudal [ma3ds) i‘
3 0z 036 1.2 1 0.045 0.25 0.0113
4 nz 0.36 0.6 2 0.044 0.55 0.0242
5 nz 033 0.1 3 0.051 1.0 0.051
E nz 0.3 0.1 4 0.072 [k} 0.0643
[-2] ] 0.089 0.35 0.0242
5 0.064 01 0.0064 J
Caudal tatal [Q): RESE mads
oor T ™o =
0.0
Ezquema de ingrezo de datos: -01
L5
L1 L2 L3 L4 02 \\//\\
I,
-0.3 y —
-0.4:
Seccion transversal del cauce

Archivos y resultados:

] @
@@ EH| .

LCrear Accesar Excel Beparte

o | = | B

Calcular Graficar Limpiar Imnprirnir Meru Principal




ANEXO E

Certificado de calibracion de equipos de
campo



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POREL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° LC-019

Certificade de Gulibracion

LA-916-2019

INACAL

DA - Peru

( Laboratorio de Calibracion,
Acreditado

Registro N°LC -019

Pag.1del
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

1 Cliente

2 Direccién Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 - JesUs Maria - Lima

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicién Medidor de pH* .N° de serie del Instrumento  : 150500000661

. Marca HACH . N° de serie del sensor : 172352567051

. Modelo HQ40d . Intervalo de Indicacién : 2,00 pH a 14,00 pH
. Identificaciéon 602264710076 . Resolucion 0,01 pH

4 Lugar de calibracion Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

5 Fechade calibracion 2019-11-04
6 Método de calibracion.

La calibracion se realizé por comparacion de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH
certificados, segun procedimiento PC 020 Calibracién de medidores de pH de INDECOPI.

7 Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C)

Humedad relativa (% hr)

Inicial

Final

24,8
24,5

55,1
57,3

8 Trazabilidad

Patrén usado Cadigo Interno N° Lote o N° Certificado F. Vencimiento
MRC pH 4 GGP-S-01.41 CC599843 2021-01-14
MRC pH 7 GGP-S-02.41 CC608116 2021-03-04
MRC pH 10 GGP-S-03.41 CC605193 2021-02-14
9 Resultados de medicion
Indicacioén del Instrumento (pH) Valor del patron (pH) Error (pH) Incertidumbre (pH)

4,00 4,007 -0,007 0,013

7,02 6,993 0,027 0,015

10,01 10,009 0,001 0,013

10 Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C
b) El coeficientede correlacién calculado es:1,0000

c) El error maximo permisible considerado, tomando como referencia: IUPAC Recommendations 2002 ,"Measurement of pH, Definition, Standards, and

Procedures”,es: + pH 0,03

* La calibracion del medidor de pH se realizé en el Multiparametro.

e La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

e Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la
incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

e Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Sin firma y sello carecen de validez.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY”

Fecha de emisién

2019-11-11

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C

FO-[LC-PR-01]-03

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL ,SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POREL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

> INACAL
CON REGISTRO N° LC- 019 Cr AL

Laboratorio de Calibracion,

Cortifivado de Culibracion

L A_932_2019 Registro N°LC -019

Péag. 1de 1
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccion . Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 - JesUs Maria - Lima
3 Datos del Instrumento
. Instrumento de medicion . Termometro digital* . N° de serie del instrumento : 150500000661 E
. Marca . HACH . N° de serie de sensor . 172352567051 E
. Modelo : HQ40d . Intervalo de Indicaciéon . 0,0°Cabo0,0°C 5
. Identificacion : 602264710076 . Resolucién 2 0,1°C Q
z
. . . O
4 Lugar de calibracién : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C. O
@)
. . [m)]
5 Fechade calibracién : 2019-11-04 <Z(
6 Método de calibracién 8
=
La calibracién se realizé por comparacion siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracién de Termémetros %
Digitales" Edicion 2° de INDECOPI }9
|
7 Condiciones Ambientales '-g
L
Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr) 5
Inicial 24,3 47,8 =
Final 24,6 46,9 g
O
8 Trazabilidad ©
5
Patrén Usado Cadigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento o
: L <
Indicadores digitales con GGP-26 LT-216-2019 INACAL/DM 2021-08-21 4
sensores de termistor de %
resolucion de 0,001 °C GGP-57 LT-031-2019 INACAL/DM 2020-01-29 S
o
9 Resultados de medicion o
a
T.C.V. Indicacion del Termémetro Correccién Incertidumbre é
(°C) (°C) (°C) (°C) =
10,00 10,2 -0,20 0,11 5
20,03 20,2 0,17 0,11 <
40,00 40,1 -0,10 0,10 5
Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del term6émetro + Correccion. E
a
10 Observaciones 8
a) La profundidad de inmersién del sensor fue de 6 cm E
b) El tiempo de estabilizacién de temperatura fue de 7 minutos. %
¢) La precision del instrumento es + 0,4 °C o
* La calibracion del termémetro digital se realizé en la sonda de pH en el Multiparametro. %
-
w

e Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son las de la Escala Internacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

e La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor
de cobertura k =2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

e Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

e Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision

2019-11-11 ISAIAS CURI MELGAREJO

Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL ,SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01]-03
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Pag. 1de1
: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

: Av. Faustine Sanchez Carrion Nro. 603 - Jesis Maria - Lima

Cliente
2  Direccidn

3 Datos delInstrumento

. Instrumento de medicion : Medidor de Conductividad* . N° de serie del instrumento - 150500000806

. Marca : HACH . N° de serie de sensor : 1508625387018

. Modelo : HQ40d . intervalo de Indicacién : 0,01 uS/cm a 200,0 mS/cm

. ldentificacién : 602264710056 . Resolucién : 0,1u8 fem -1uS /em -0,0tmS fom

4  Lugar de callbracién : Laboratcrio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

5 Fecha de calibracién 1 2020-02-05
6§  Método de calibracion

La calibracitn se realizd por comparacion del instrumento con valores asignadoes a materiales de referencia de conductividad
especifica cerlificados, segin procedimiento "PC-022 Calibracién de conductimetros” de INDECOPL

7 Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
Inicial 24,8 60,6
Final 249 62,8
&  Trazabilidad
Patron usado Cédigo Interno N° de lote o N° de certificada F. Vencimiento
MRC 89,1 uS/cm GGP-5-04.64 CC19096 2020-10-15
MRC 1408 uSicm GGP-5-05.58 CC19111 2020-10-17
MRC 10001 uSicm GGP-5-07.56 CC13800 2020-07-31
9  Resultados de medicitn
indicacion del instrumento Valor del patrén Error Incertidumbre
10,0 uS/cm 99,1 uSlcm 1,9 uSlcm 2,2 uSlcm
1413 uSicm 1408 uS/cm 5 uS/lcm 7 uS/cm
9,92 mS/cm 10,00 mS/cm -0,08 mS/cm 0,05 mS/cm

18 Obsseivaciones

a) Los resuliados estan dados a la temperaiura de 25 °C,
b} La precisidn del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + 0,5 % de [a lectura
* L a calibracion del medidor de conductividad se reaiizé en el Mulliparametro.

= La Incerfidumbre de medicién expandida reportada es la incedidumbre de medicién estandar multiplicada por el factar de cobertura
k=2, de modo fue fa probabilidad de cobertura coresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

= Los resultados emitidos son vélidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

¢ Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, [os cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, canservacion y el ttempo de uso def instrumento.

« 1a incertidumbre declarada en ef presente certificade ha sido estimada siguiendo fas directrices de: "Guia para la expresitn de
la incertidumbre de medida” primera edicion, septiembre 2008 CEM.

+ Este cerlificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

"EL USO INDEBICO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRAGION CONSTITUYE DELITC SANCIONADO CONFORME A LEY”

Fecha da Emisién

2020-02-18

Jefe de Laboratorio de Calibracién
GREEN GROUP PE S.AC

LA IMPRESION DF ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COMA DEL ORIGINAL EN VERSIGN ELECTRONICA (FIRM:A DIGITAL, SEGUN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS ¥ CERTIFICABOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03
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Papg. 1 de 1
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL — OFFA,
2 Direccion : Av, Faustine Sanchez Carmrion Nro, 603 - Jesds Maria - Lima
3 DPatos det Instrumento
- Instrumento de medielén  : Termémetro digital* . N° de serie del instrumento : 150500000906
. Marca : HACH . N° de serie de sensor - 150852687016
- Modelo : HQ40d . Intervalo de Indicacién I -10,0°C a 18,0 °C
« Mdentificacion 1 602264710058 . Resolucion t0t°C
4 Lugar de calibracién : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

5 Fecha de calibracion i 2020-01-30
& Método de calibraclon
La calibracion se reafizo por comparacion siguiendo ef procedimiento *PC-017 Calibracién de Termémetros

Digitales" Edicién 27 de INDECOPI

7 Gondiciones Ambientales

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
Inicial 254 56,8
Final 25,1 54,6
8 Trazabilidad
Patron Usado Cédigo Intemo N° de Certificado F. Vencimiento

Indicadores digitales con GGP-25 1 7-228-2012 INACAL/DM 2021-08-05
sensores de termistor de

resolucicn de 6,001 °C GGP-28 LT-216-2019 INACAL/DM 2021-08-21

9 Resultados de medician

T.C.V. Indicacién del Termometro Correccion Incertidumbre
(€} (°c) °c) °0)
10,00 10,2 -0,20 0,11
20,02 20,2 -0,18 0,11
35,01 35,2 -0,19 0,10

Temperatura Convencionalmente Verdadera (7.C.V.) = Indicacién dal termometro + Comreccion.

18 Ohservaciones

8} La profundidad de inmersidn del sensor fue de 5 cm

b} El iempo de estabilizacion de temperatura fue de 6 minutos.

¢} La precision del instrumento es + 0.4 °C

* La calibracién del termémetro digital se realiz en la sonda de conductividad en el Multiparametro,

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY"

» Las temperaluras convencionalmente verdaderas mostradas en los resultades de medicién son fas de la Escala Intermacional
de Temperatura de 1980 (International Temperature Scale ITS-90).

» La Incertidumbre de medicién expandida reporiada es la incertidumbre de medicidn estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

* Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento v sensor calibrado, en &l momento de fa catibracion,

= Se recomienda at usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas dal
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacién y el tiempo de uso del instrumento.

# La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para {a expresion de
ta incertidumbre de medida" primera edicién, septismbre 2008 CEM.

= Este corlificads de calibracién solo puede ser difundids completamante y sin modificaciones, sin firma y sellg carecen de validez,

Fecha de Emigidn

2020-02-18 1SAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracidn
GREEN GROUP PESAC

LASMPRESION DE ESTE CERTIFICADC CONSTITUVE LINA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIAMA DIGITAL SEGUN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS V CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01]-03
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Pag. 1det
: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACIGN AMBIENTAL ~ OEFA

: Av. Faustino Sanchez Carritn Nro. 603 - Jesds Mara - Lima

1 Cliente
Direccién

3  Datos del Instrumento

. Instrumento de medicion : Medidor de Conductividad*” . N* de serie del instrumento : 150500000661

. Marca : HACH . N° de serie de sensor 1 150832587012

. Modelo : HQ40d . Intervalo de Indicacién ;0,01 uSfcm a 200,0 mSicm

. Identificacion : 602264710078 . Resolucion @ 0,1uS /em ~tuS Jem -0,01mS /em

4  Lugar de calibracién : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

5 Fecha de calibracién ; 2020-02-10
6  Método de calibracién

La calibracion se realizé por comparacion del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad
especifica certificados, segéin procedimiento "PC-022 Calibracion de conductimetros” de INDECOPL,

7 Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
inicial 254 51,5
Final 25,6 50,6
8  Trazabilidad
Patron usado Codigo Interno N° de lote o N° de certificado F. Vencimiento
MRC 98,1 uS/cm GGP-5-04.65 CC19096 2020-10-15
MRC 1408 uSfcm &GP-8-05.58 CC18111 2020-10-17
MRC 5988 uS/icm GGP-5-07.57 CCi58148 2020-10-30
Resultados de medicion
Indicacién del instrumento Valor del patrén Error incertidumbra
100,8 uS/cm 98,1 uS/cm 1,7 uSicm 2,2 uSlicm
t414 uSicm 1408 uS/cm 6 uS/cm 7 uS/cm
9,03 mS/cm 9,89 mS/cm -0,06 mS/cm 0,05 mS/cm

10 Obsarvagiones

a) Losresultados estan dados 2 la temperatura de 25 °C.
b} La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + 0,5 % de fa lectura
* La calibracidn del medidor de conductividad se realizé en el Multiparametro.

= Lainceriidumbre de medicién expandida reportade es la incertidumbre de medicion estandar muitiplicada por et factor de cobertura
k=2, de modo que |a probabiiidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de conflanza def 95%.
# Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de ka calibracion.

"EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

¢ Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
reglizado, el mantenimiento, conservacion y el iempo de uso del instrumento.

e La incartidumbre declarada en <l presente certificade ha sido estimada siguiendo fas dirsctrices de: "Gufa para la expresion de
ta incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.

» Este certificado de calibracion solo puede ser difundide completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez,

Fecha de Emision

2020-02-18 B
ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S AC

LA IMPRESION DE ESTE GERELICADC OONSTITUYE UNA COPA DEL ORIGINAL EN VERSIGN ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL, SEGUN LEY N° 27258 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01]-0=
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Pag. 1 de f
1 Clente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL — QEFA
2 Direccion : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 - Jesds Maria - Lima

3 Datos del Instrumento

- Instrumento de medicién | Termémetro digital* - N° de serie del instrumento : 150500000661

. Marca : HACH . N° de serie de sensor . 150832587012

. Modelo 1 HG40d . intervalo de Indicacién 1-10,0°Ca110,0°C
« Identificacion 1 B02264710076 . Resolucion 010G

4 Lugar de calibracién

5 Fecha de calibracién
6 Msétodo de calihracion

: Laboratoric de Aguas - Green Group PE S.A.C.

T 2020-01-29

La calibracidn se realizd por comparacion siguiendo el procedimienio "PC-017 Calibracién de Termdémetros
Digitales™ Edicion 2° de INDECOP|

7 Condiciones Ambiontaies

Temperatura (°C)

Humedad reiativa (% hr)

Inicial 247 54,2
Final 24,9 56,7
8 Trazabifidad
Patrén Usado Cédigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento
Indicadores digitales con GGP-25 LT-228-2019 INACAL/DM 2021-09-05
sensores de termistor de
resolucion de 0,081 °C GGP-26 LT-216-2019 INACAL/DM 2021-08-21
9 Resultados de medicion
T.C.V. Indicacién del Termometro Comeccién Incertidumbre
°c) (°C) (°c) °C)
10,00 10,0 0,00 0,11
20,02 20,0 0,02 0,11
35,01 35,0 0,01 0,10

Temperatura Convencionaimente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termametro + Cormeccion.

10 Observaciones

a) La profundidad de inmersion del sensor fug de 5 cm

b} Ef tiempo de estabilizacion de temperatura fue de 6 minutos,

¢} La precision del imsbumento es + 0,4 °C

*La calibracion del termémeiro digital se realizo en la sonda de conductividad en e] Multiparametro,

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

» 135 temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicidn son las de la Escala Intemacional
de Temperatura de 1980 (intemational Temperaiure Scale [TS-20).

* laincertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el Tactor
de cobertura k=2 de modo que |a probabilidad de coberiura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

» Los resuliados emitidos son validos solo para ef instrumento v sensor catibrade, en & momento de fa catibracion.

» Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuadcs, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempa de uso del instrumenta.

& La incertidumbre declarada en ¢l presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida” primera edicién, septiembre 2008 GEM,

» Este carificade de calibracion sole puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma v sello caracen de validez.

Fecha de Emision

2020-02-18

|
Jefe de Laboratorio de Calibracian
GREEN GROUFP PE 8.A.C

LAIMPRESION P ESTE CERTIRCADO CONSTITUYE UNA COMA DEL QRIGINAL EN VERSHON ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEG(IN LEY N° 27268 LEY O FIRMAS ¥ CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03




e GO Wficado de Calibriacion

E - 0512020
Pag. 1de1
Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL — OEFA
2  Direcclén : Ay, Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 - Jesiis Maria - Lima
3  Datos del Instrumento :
JInstrumento de Medicion : Medidor de oxigeno* Ncde serie del instrumento g 150500000806
Marca : HACH Node serie del sensor i 151262598005 5
Modelo : HQ40d Aleance : 0,00 mg/l a 20,00 mgfL ﬂ
Jdentificacion : 602264710056 Resolucion ;0,01 mgiL ﬁ
=
4 iugarde salibracién : Laboraterio de Aguae - Green Groun PE SAC, x
L
z
5 Fecha de calibracién : 2020-01-30 8
Q
6  Método de caltbracion E
=
La calibracién se realizé por comparacion de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, segin %
procedimiento GGP-06 Cafibracion de Medidores de Oxigeno Disuelic = Green Group. E
[
7 Condiciones Ambientales g
|
1)
Temperatura {°C) Humedad {%H R} Presion {mbar) =]
inicial 25,0 61,4 998,9 =
final 25,0 61,5 998,7 =
=
w
8  Trazabilidad g
<
z
Materiales de Referencia Cédigo Interno N° Lote/Certificado F. Vencimiento g
Solucién estandar de Oxigeno Zero GGP-5-13.25 13718 2020-06-13 =
Barometro GGP-02 P-2673-2019 2021-01-15 o
2
&
S Resultados de Medicion a
o
fal
Referencia Lectura del Instrumento Error Incertidumbre g
(mg/L) (mg/L) (mg/L} (mg/L) i
0,00 0,07 0,07 0,01 E
8,10 8,10 0,00 0,01 g
=
10  Observaciones m
W
a} Los resuftados estan dados a la temperatura de 25 °C. o
b} La precision del instrumento declarado en ] manual del fabricante es: £ 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8,0 mg/L; * 0,2 mg/L para mas de 8 mgiL. 8
(*) Medidor pertenecients al multiparémeatro. @
[}
+ La Inceridumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k = 2, g
de modo que Iz probabilidad de cobertura comesponde aproximadamente & un nive! de confianza del 95%, 6
» Los resuitados emitidos son validos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disueito, en el momento de a calibracion, 2
+ Se recomisnda al usuiaro recalibrar a intervales adecuardos, Jos cuales deben ser alegidos con base a las caracteristicas del trabajo realizado, o

el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

& El certificado de calibracién solo puede ser difundide completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez,

® La incertidumbre declarada en e presente certificado ha sido estimado siguiendo las direchrices de; "Guia para la expresién de la incertidumbre
de medida” primera edicion, septiembre 2008 CEM,

Fecha de emisién

ISAIAS CURE MELGAREJO
2020-02-18 Jofe de Laboratorlo de Callbracion
GREEN GROUP PE 8.A.C

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADQ CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTROMICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N* 27260 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITAES)  FO- {LC PR-01]-0
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3 Datos del Instrumento

. Instrumento de mediclén ! Termbmetro digitai* . N° de serie del instrumento : 150500000906

. Marca : HACH . N° de serie de sensor : 151262598005
- Modeio : HQ46d . Intervalc de indicacion 100°Caboo"C
. Identificacion . 602264710056 . Resolucién 101°C

4 Lugar de calibracidén

5 Fecha de catibracidn
€ Método de calibracién

1 2020-02-03

: Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

La calibracin se realizd por comparacitn siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracion de Termdmetros

Digitales” Edicion 2° de INDECOPI

7 Condiciones Ambientales

Temperatura {°C) Humedad relativa (% hr)
Inicial 247 51,8
Final 250 53,1
8 Trazabilidad
Patrén Usado Cédigo Intemo N° de Certificado F. Vencimiento
indicadores digitales con GGP-25 LT-228-2019 INACAL/DM 2021-09-05
sensores de termistor de
resolucion de 0,001 °C GGP-26 LT-216-2019 INACAL/DM 2021-08-21
8 Resultados de medicion
T.C.V. Indicacién del Termémetro Correccién Incertidumbre
(°C) (°C) (°C) {°C)
10,00 10,2 -0,20 0,11
20,02 20,2 -0,18 0,11
35,02 39.1 -0,08 0,10

Temperatura Convencianalmente Verdadera (T.C.V.} = Indicacion del termdmetro + Correccion.

10 Observaciones

a} La profundidad de inmerzion del sensor fue de 5,5 cm

b} Ei tiempo de estabilizacion de temperatura fue de 6 minutos,
¢) La precision del instrumento es £ 0,4 °C

* La calibracién del termémetro digital se realizd en fa sonda de oxigeno en f Multiparametre.

e Las temperaluras convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son las de la Escalz Intemacional
de Temperatura de 1990 {international Temperature Scale ITS-80).

o La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incerfidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de coberfura coresponds aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

e Los resultados emilidos son vilidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién.

» Se recomienda al usuario recafiorar a intervalos adecuados, tos cuaies deben ser slegldos con base a las caracteristicas del
trabajo reafizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.
« La incertidurnbre declarada en ef presente cerlificade ha sido estimado siguiendo las directrices de: “Guia para la expresién de
{a incertidumbre de medida” primera edicién, septiembre 2008 CEM.
= Este cerlificado de calivracion solo puede ser difundido completamente y sin moditicaciones, sin frma ¥ seflo carecen de validez.

Fecha de Emisién

Pag. 1det
1 Cllente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL — OEFA
2 Diveccién : Av. Faustino Sanchez Carribn Nro. 803 - Jesiis Maria - Lima

“EL USO INDEBIDO DE ESTE GERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY”

15AIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboralorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DE), GRIGINAL EN VERSION ELECTRONICA {FRMA DIGITAL SEGUN LEY * 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

2020-02-18
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

o INACAL
CON REGISTRO N° LC-019 (C— E.?.‘“;Ef.f-‘f-..mﬁ)
. . - Acreditado
. Cortificado de Gudibracion
] Registro N°LC -019
Green Group LA-1018-2019
s o Pag. 1 d§1 -
1 Cliente :  ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccién : Av, Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jes(s Maria - Lima

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicién :  Medidor de pH* . N° de serie del Instrumento  : 150500000906
. Marca : HACH . N° de serie del sensor 1172632567049
. Modelo : HQ40d . Intervalo de Indicacién :2,00 pH a 14,00 pH
. identificacién : 602264710056 . Resolucién 10,01 pH
4 Lugar de calibracién : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.
5 Fecha de calibracion 1 2019-11-29

6 Método de calibracién.

La calibracién se realizo por comparacién de la indicacién del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH
certificados, segln procedimiento PC 020 Calibracién de medidores de pH de INDECOPI.

7 Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
Inicial 250 63,2
Final 248 629
8 Trazabilidad
Patron usado Cédigo Interno N° Lote o N° Certificado F. Vencimiento
MRC pH 4 GGP-5-01.44 CC599843 2021-01-14
MRC pH 7 GGP-5-02.43 CC606291 2021-02-19
MRC pH 10 GGP-5-03.44 CC805193 2021-02-14
9 Resultados de medicién
Indicacién del instrumento (pH) Valor del patrén (pH) Error (pH) Incertidumbre (pH)
4,02 4,010 0,010 0,015
7,03 7,002 0,028 0,013
10,02 10,009 0,011 0,013

10 Observaciones
a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C
b) El coeficientede correlacion calculado es:1.0000
c) El efror maximo permisible considerado, tomando como referencia; IUPAC Recommendations 2002 "Measurement of pH, Definition, Standards, and
Procedures”,es: + pH 0,03
* La calibracion del medidor de pH se realizé en el Multiparametro.

« La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

o Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

« Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacién y el tiempo de uso del instrumento.

* La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la
incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.

» Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Sin firma y sello carecen de validez.

“ELUSO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

Fecha de emision
2019-12-04 "
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUPPE SAC
LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01]-03

Av. Aviacién 4210 - Surquillo




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

¢ INACAL
CON REGISTRO N° LC- 019 Cr i i

Labonmono de Calibeacy's

i §Waddﬁ dg §leh dUlé” Registro unL;:::d“
Green Group LA-1037-2019

-~

Pag. 1de 1
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccién : Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jests Maria - Lima
3 Datos del Instrumento
. Instrumento de medicién  : Termémetro digital* . N° de serie del instrumento : 150500000906 g
. Marca : HACH . N° de serie de sensor . 172632567049 ﬁ
. Modelo : HQ40d . Intervalo de Indicacion :00°Cas00°C §
. Identificacién : 602264710056 . Resoluci6n A1 el Fod
z
4 Lugar de calibracién : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C. 8
o
5 Fecha de calibracién : 2019-11-27 g
6 Método de calibracién 8
La calibracién se realizé por comparacién siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracion de Termémetros g
Digitales" Edicién 2° de INDECOPI o
7 Condiciones Ambientales E
w
Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr) | s
Inicial 24 4 61,3 =5
Final 24,5 59,7 §
8 Trazabilidad 8
=z
Patron Usado Codigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento b
Indicadores digitales con GGP-26 LT-216-2019 INACAL/DM 2021-08-21 P
sensores de termistor de =
resolucion de 0,001 °C GGP-57 LT-031-2019 INACAL/DM 2020-01-29 3
w
9 Resultados de medicion g
(=]
T.C.V. Indicacién del Termémetro Correccidn Incertidumbre §
) (°c) e (c) =
10,00 10,0 0,00 0,11 &
19,97 20,0 0,03 0,11 o
40,00 40,0 0,00 0,10 o
Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termémetro + Correccion. E’
o
10 Observaciones 8
a) La profundidad de inmersién del sensor fue de 6 cm 5
b) El tiempo de estabilizacion de temperatura fue de 6 minutos. a
c) La precisién del instrumento es + 0,4 °C B
* La calibracién del termémetro digital se realizé en la sonda de pH en el Multiparametro, e
-d
w

e Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicién son las de la Escala Internacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

= La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

o Los resultados emitidos son vélidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuarnio recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacién y el tiempo de uso del instrumento,

« Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida” primera edicién, septiembre 2008 CEM.

e Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision
2019-12-04 ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIARMA DIGITAL SEGUN LEY N" 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01]-03

Av. Aviacién 4210 - Surquillo
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PM0301-F02a

Version: 0

Fecha de aprobacion: 21/01/2019
Tipo de Documento: Formato

Qefa

VERIFICACION OPERACIONAL DE EQUIPOS AMBIENTALES

Cédigo de atencién:

603

COMPONENTE AGUA
Area solicitante : EVALUACION Fecha de emision del documento: 31/07/2020 PENDIENTE -53.1/-64.9 |
Coordinacién: STEC Fecha de ajuste y verificacion: 23-Jul-20 CTE CELULAR 0.36-0.44
N°deCuC: 10-08-2020 -401 Destino : PUNO P. RELATIVA 90-110%
DATOS DE AJUSTE DATOS DE VERIFICACION 3
CARACTERISTICAS DEL EQUIPO i
PATRON DE AJUSTE RESULTADOS (pATos DE AJUSTE DEL EQUIPO) PATRON DE VERIFICACION RESULTADOS g
EQUIPO/ PARAMETROS MARCA/ MODELO/ SERIE CODIGO PATRIMONIO |  MARCA LOTE ’ VENCE VALOR LECTURA l L I VALOR MARCA | LOTE l VENCE | VALOR LECTURA ] ™ §
MULTIPARAMETRO  HACH - HQ40D 160500000681
HACH HACH AB330 1112022 401UpH  [15280 mV 1950 °C PENDIENTE HACH AB313 11112022 401UpH [401  upH 196 +0.05
pH PHC101 602264710076 HACH AB351 11272021 TO0UpH [-17.90 mV[1940 ¢ | Dt HACH A8331 11112021 700UpH [698  UpH 194 °C 0,05
36 mV/pH 5
<172352567051 HACH AB317 11112020 1001UpH (18870 mV [1920 °C HACH A8275 11072020 1001UpH (10.06 UpH 191 °C +0.05
POTENCIAL REDOX mv mV
HACH HACH AB127 110512023 1413 pSlem CTE. CELULAR HACH AT191 10712022 (1000 pSlem 1000 uS/Cm 192 °C | %25
CONDUCTIVIDAD cDC401 602264710076
i 0.402 cm™
<150832587012
SALINIDAD
R . P VALORES SEGUN TABLA DE SOLUBLIDAD
OXIGENO 602264710076 2520 °C 1009 % 916 mg/l 193°C +2%
<151472598008 9.23 mg/l 18.3°C
TURBIDIMETRO
G NTU +1
+2
TURBIDEZ
il S +9
+40
COLORIMETRO.
g mg/l mg/l
i mg/l mg/l +0.09
CLORO
mg/l mg/l +0410
mg/l mg/l 014
TERMOMETRO
B LECTURA DEL TERMOMETRO PATRON - PH LECTURA DEL ELECTRODO DE PH. 03
. TEMPERATURA LECTURA DEL TERMOMETRO PATRON - CD LECTURA DEL ELECTRODO DE CD. +03
. LEGTURA DEL TERMOMETRO PATRON-OD LECTURA DEL ELECTRODO DE O.D. +03
OBSERVACIONES:

Firmado digitaimente por:
VASQUEZ PUJAY Ruber 5mith
FIR 452568461 hard

Motiva: Soy el autor del
documento

Fecha: 31/07/2020 09:39:40 -500
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PMO0301-FO2a

Version: 0

Fecha de aprobacion: 21/01/2019
Tipo de Documento: Formato

() f VERIFICACION OPERACIONAL DE EQUIPOS AMBIENTALES Cotigo de aencide: so03
e G CCOMPONENTE AGUA
Area solicitante : EVALUACION Fecha de emision del documento: 3110712020 PENDIENTE -531/-64.9
Coordinacién: STEC Fecha de ajuste y verificacion: 23-Jul-20 CTE CELULAR 0.36 - 0.44
N°de CUC : 10-08-2020 -401 Destino : PUNO P. RELATIVA 90-110%
DATOS DE AJUSTE DATOS DE VERIFICACION g
CARACTERISTICAS DEL EQUIPO
PATRON DE AJUSTE RESULTADOS (pAToS DE AJUSTE DEL EQUIPO) PATRON DE VERIFICACION RESULTADOS g
EQUIPO/ PARAMETROS MARCA/ MODELO/ SERIE CODIGO PATRIMONIO |  MARCA LOTE l VENCE VALOR LECTURA | 13 I VALOR MARCA I LOTE | VENGE l VALOR LEGTURA | 1 §
MULTIPARAMETRO  HACH - HQ40D 150500000908
HACH HACH AB330 1112022 401UpH |17670 mV |2010 °C PENDIENTE HACH A8313 11172022 401UpH (399  UpH 202 ¢ +0.06
PH PHC101 602264710056 HACH AB351 111272021 700UpH  [3.00 my|2020 ¢ | r HACH AB331 111112021 700UpH |7.05  UpH 203 °C +0,05
87 mV/pH =
<172632567049 HACH AB317 11112020 1001UpH |-168.30 mV (1980 °C HACH AB275 1110/2020 1001UpH |10.06 UpH 198 'C +0.05
POTENCIAL REDOX my mV
HACH HACH AB127 100512023 1413 pSiem CTE. CELULAR HACH A7191 10072022 {1000 pSiem {1000 uS/Cm 199 C| 225
CONDUCTIVIDAD cDC401 602264710056
0398 cmt
<150852587016
‘SALINIDAD
: N T VALORES SEGUN TABLA DE SOLUBLIDAD
OXIGENO 602264710056 27.90 °C 1015 % 92  mgll 192°C £2%
<151262598005 9.24 mg/l 19.2°C
TURBIDIMETRO
NTU +9
! $2
TURBIDEZ
+9
+40
COLORIMETRO
mghl mg/l
: mg/l mg/l +0,09
. CLORO
L mgh mg/l +0.10
mg/l mg/l +0.44
TERMOMETRO
LECTURA DEL TERMOMETRO PATRON - PH LECTURA DEL ELECTRODO DE PH. 03
TEMPERATURA LECTURA DEL TERMGMETRO PATRON - CD LECTURA DEL ELECTRODO DE CD, +03
LECTURA DEL TERMOMETRQ PATRON - OD LECTURA DEL ELECTRODO DE O.D. +03
OBSERVACIONES:

VASQUEZ PUJAY
FIR 46258481 hard

documento
Fecha: 31/07/2020

Firmada digitalmente por:

Ruber Smith

Motiva: Soy el autor del

10:38:33 -500
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P-01-F-01
Version: 03
F.E.: 26/04/2019

FICHA DE AJUSTE Y VERIFICACION DEL MULTIPARAMETRO

EXPEDIENTE: cODIGO
1. DATOS DE ACCION: 0010-8-2020-412
CUE: 2020-01-0003
Administrado/Procedencia: MINSUR S.A.
Unidad Fiscalizable: UM QUENAMARI
Ubicacion: Distrito Antauta / Provincia Melgar / Departamento Puno
Referencia: PEA UM QUENAMARI Fecha: 12/08/2020
Datos del equipo
2. AJUSTE O VERIFICACION DEL POTENCIOMETRO
Marca Modelo Numero de serie - sensor
HACH PHC101 172352567051
Método: SM 4500 H+ B Pendiente optimo: (-59 mV)
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacion
Marca Lote Valo,r_ mV Pend_lente etel Rango Marca Lote Valc’)r_pH Tolerancia Lectura pH
pH Tedrico Ajuste Teodrico
+
HACH A8330 4,00 172,9 531 mV HACH A8313 4,01 +0,05 4,01
HACH A8351 7,05 17,9 -57,97 mV HACH A8331 7,00 +0,05 6,98
HACH A8317 10,16 -188,7 64,9 mvV HACH A8275 10,01 +0,05 10,06
3. AJUSTE O VERIFICACION DEL CONDUCTIMETRO
Marca Modelo NUmero de serie - sensor
HACH CDC401 150832587012
Método: SM 2510 - B Constante celular: 0,40 cm™ +/- 10 %
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacion
CONGETEEDN _ Valor Teérico| Tolerancia Lectura Conductividad
Marca Lote uS/cm Constante Celular  (cm™) Rango Marca Lote s/emt S/emt
(Tedrico) Hsicm Hsicm |.1S/Cm'1 mS/cm™
HACH A8127 1000 0,395 0,36 cm™ HACH A7191 1000 +16 996
O,44cm'1
4. AJUSTE O VERIFICACION DEL OXIMETRO
Marca Modelo NUmero de serie - sensor
Método: NTP 2014.046:2013 / ASTM D 888 — 05
Ajuste con aire saturado en Agua Verificacion con aire saturado en Agua*
Valor de Oxigeno :
., : Tolerancia
e . Lectura Lectura en % de Altura Presion Temperatura | Disuelto - Tabla de -,
Lectura (%) Saturacion Optima . o > Saturacion
(mg/L) saturacion (ms.n.m.) (mmHgQ) O Saturacion )
Optima
(mg/L)
100% + 3% + 2%
5. AJUSTE O VERIFICACION DEL MEDIDOR POTENCIAL REDOX
Marca Modelo NUmero de serie - sensor
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacion
. Fecha de :
Marca Lote Valor Fecha de Vencimiento Marca Lote Valor _ Tolerancia Lectura
Vencimiento
135

Especialistas Responsables Patricia Barreto Sdenz Lider del Equipo Omar Jaimes De La O

Firma(s) Firma
* : Los valores obtenidos se compara con el valor calculado de la tabla de solubilidad - referencia NTP 214.046

SM : Standard Methods for the Examination of Water and Waster -APHA-AWWA-WEF,22nd Edition. 2012

NTP 214.046. : Norma Técnica Peruana. Determinacion de oxigeno disuelto en agua. Método de sonda instrumental. Sensor basado en luminiscencia




P-01-F-01
Version: 03
F.E.: 26/04/2019

FICHA DE AJUSTE Y VERIFICACION DEL MULTIPARAMETRO

EXPEDIENTE: cODIGO
1. DATOS DE ACCION: 0010-8-2020-412
CUE: 2020-01-0003
Administrado/Procedencia: MINSUR S.A.
Unidad Fiscalizable: UM QUENAMARI
Ubicacion: Distrito Antauta / Provincia Melgar / Departamento Puno
Referencia: PEA UM QUENAMARI Fecha: 13/08/2020
Datos del equipo
2. AJUSTE O VERIFICACION DEL POTENCIOMETRO
Marca Modelo Numero de serie - sensor
HACH PHC101 172352567051
Método: SM 4500 H+ B Pendiente optimo: (-59 mV)
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacion
Marca Lote Valo,r_ mV Pend_lente etel Rango Marca Lote Valc’)r_pH Tolerancia Lectura pH
pH Tedrico Ajuste Teodrico
+
HACH A8330 4,00 154,3 531 mV HACH A8313 4,01 +0,05 4,01
HACH A8351 7,04 -15,1 -57,38 mV HACH A8331 7,00 +0,05 6,98
HACH A8317 10,12 -184,6 64,9 mvV HACH A8275 10,01 +0,05 10,06
3. AJUSTE O VERIFICACION DEL CONDUCTIMETRO
Marca Modelo NUmero de serie - sensor
HACH CDC401 150832587012
Método: SM 2510 - B Constante celular: 0,40 cm™ +/- 10 %
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacion
CONGETEEDN _ Valor Teérico| Tolerancia Lectura Conductividad
Marca Lote uS/cm Constante Celular (cm™) Rango Marca Lote s/emt S/emt
(Tedrico) Hsicm Hsicm uS/Cm'1 mS/cm™
HACH A8127 1000 0,402 0,36 cm™ HACH A7191 1000 +16 1002
O,44cm'1
4. AJUSTE O VERIFICACION DEL OXIMETRO
Marca Modelo NUmero de serie - sensor
- - 151472598008
Método: NTP 2014.046:2013 / ASTM D 888 — 05
Ajuste con aire saturado en Agua Verificacion con aire saturado en Agua*
Valor de Oxigeno :
., : Tolerancia
e . Lectura Lectura en % de Altura Presion Temperatura | Disuelto - Tabla de -,
Lectura (%) Saturacion Optima . o > Saturacion
(mg/L) saturacion (ms.n.m.) (mmHgQ) °O Saturacion )
Optima
(mg/L)
100,9 100% + 3% - - - - - - + 2%
5. AJUSTE O VERIFICACION DEL MEDIDOR POTENCIAL REDOX
Marca Modelo NUmero de serie - sensor
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacion
- Fecha de :
Marca Lote Valor Fecha de Vencimiento Marca Lote Valor _ Tolerancia Lectura
Vencimiento
- - - - - - - ] +35

Especialistas Responsables Patricia Barreto Saenz Lider del Equipo Omar Jaimes De La O

Firma(s) Firma
* : Los valores obtenidos se compara con el valor calculado de la tabla de solubilidad - referencia NTP 214.046

SM : Standard Methods for the Examination of Water and Waster -APHA-AWWA-WEF,22nd Edition. 2012

NTP 214.046. : Norma Técnica Peruana. Determinacion de oxigeno disuelto en agua. Método de sonda instrumental. Sensor basado en luminiscencia




P-01-F-01
Version: 03
F.E.: 26/04/2019

FICHA DE AJUSTE Y VERIFICACION DEL MULTIPARAMETRO

EXPEDIENTE: cODIGO
1. DATOS DE ACCION: 0010-8-2020-412
CUE: 2020-01-0003
Administrado/Procedencia: MINSUR S.A.
Unidad Fiscalizable: UM QUENAMARI
Ubicacion: Distrito Antauta / Provincia Melgar / Departamento Puno
Referencia: PEA UM QUENAMARI Fecha: 14/08/2020
Datos del equipo
2. AJUSTE O VERIFICACION DEL POTENCIOMETRO
Marca Modelo Numero de serie - sensor
HACH PHC101 172352567051
Método: SM 4500 H+ B Pendiente optimo: (-59 mV)
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacion
Marca Lote Valo,r_ mV Pend_lente etel Rango Marca Lote Valc’)r_pH Tolerancia Lectura pH
pH Tedrico Ajuste Teodrico
+
HACH A8330 4,00 154,3 531 mV HACH A8313 4,01 +0,05 4,01
HACH A8351 7,03 -15,1 -57,38 mV HACH A8331 7,00 +0,05 6,98
HACH A8317 10,12 -184,6 64,9 mvV HACH A8275 10,01 +0,05 10,06
3. AJUSTE O VERIFICACION DEL CONDUCTIMETRO
Marca Modelo NUmero de serie - sensor
HACH CDC401 150832587012
Método: SM 2510 - B Constante celular: 0,40 cm™ +/- 10 %
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacion
CONGETEEDN _ Valor Teérico| Tolerancia Lectura Conductividad
Marca Lote uS/cm Constante Celular (cm™) Rango Marca Lote s/emt S/emt
(Tedrico) Hsicm Hsicm uS/Cm'1 mS/cm™
HACH A8127 1000 0,402 0,36 cm™ HACH A7191 1000 +16 975
0,44 cm™
4. AJUSTE O VERIFICACION DEL OXIMETRO
Marca Modelo NUmero de serie - sensor
- - 151472598008
Método: NTP 2014.046:2013 / ASTM D 888 — 05
Ajuste con aire saturado en Agua Verificacion con aire saturado en Agua*
Valor de Oxigeno :
., : Tolerancia
e . Lectura Lectura en % de Altura Presion Temperatura | Disuelto - Tabla de -,
Lectura (%) Saturacion Optima . o > Saturacion
(mg/L) saturacion (ms.n.m.) (mmHgQ) °O Saturacion )
Optima
(mg/L)
100,9 100% + 3% - - - - - - + 2%
5. AJUSTE O VERIFICACION DEL MEDIDOR POTENCIAL REDOX
Marca Modelo NUmero de serie - sensor
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacion
- Fecha de :
Marca Lote Valor Fecha de Vencimiento Marca Lote Valor _ Tolerancia Lectura
Vencimiento
- - - - - - - ] +35

Especialistas Responsables Patricia Barreto Saenz Lider del Equipo Omar Jaimes De La O

Firma(s) Firma
* : Los valores obtenidos se compara con el valor calculado de la tabla de solubilidad - referencia NTP 214.046

SM : Standard Methods for the Examination of Water and Waster -APHA-AWWA-WEF,22nd Edition. 2012

NTP 214.046. : Norma Técnica Peruana. Determinacion de oxigeno disuelto en agua. Método de sonda instrumental. Sensor basado en luminiscencia




P-01-F-01
Version: 03
F.E.: 26/04/2019

FICHA DE AJUSTE Y VERIFICACION DEL MULTIPARAMETRO

EXPEDIENTE: cODIGO
1. DATOS DE ACCION: 0010-8-2020-412
CUE: 2020-01-0003
Administrado/Procedencia: MINSUR S.A.
Unidad Fiscalizable: UM QUENAMARI
Ubicacion: Distrito Antauta / Provincia Melgar / Departamento Puno
Referencia: PEA UM QUENAMARI Fecha: 17/08/2020
Datos del equipo
2. AJUSTE O VERIFICACION DEL POTENCIOMETRO
Marca Modelo Numero de serie - sensor
HACH PHC101 172352567051
Método: SM 4500 H+ B Pendiente optimo: (-59 mV)
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacion
Marca Lote Valo,r_ mV Pend_lente etel Rango Marca Lote Valc’)r_pH Tolerancia Lectura pH
pH Tedrico Ajuste Teodrico
+
HACH A8330 4,00 154,6 531 mV HACH A8313 4,01 +0,05 4,01
HACH A8351 7,04 -12,2 -56,87 mV HACH A8331 7,00 +0,05 6,98
HACH A8317 10,14 -181,4 64,9 mvV HACH A8275 10,01 +0,05 10,06
3. AJUSTE O VERIFICACION DEL CONDUCTIMETRO
Marca Modelo NUmero de serie - sensor
HACH CDC401 150832587012
Método: SM 2510 - B Constante celular: 0,40 cm™ +/- 10 %
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacion
CONGETEEDN _ Valor Teérico| Tolerancia Lectura Conductividad
Marca Lote uS/cm Constante Celular (cm™) Rango Marca Lote s/emt S/emt
(Tedrico) Hsicm Hsicm uS/Cm'1 mS/cm™
HACH A8127 1000 0,406 0,36 cm™ HACH A7191 1000 +16 1002
O,44cm'1
4. AJUSTE O VERIFICACION DEL OXIMETRO
Marca Modelo NUmero de serie - sensor
- - 151472598008
Método: NTP 2014.046:2013 / ASTM D 888 — 05
Ajuste con aire saturado en Agua Verificacion con aire saturado en Agua*
Valor de Oxigeno :
., : Tolerancia
e . Lectura Lectura en % de Altura Presion Temperatura | Disuelto - Tabla de -,
Lectura (%) Saturacion Optima . o > Saturacion
(mg/L) saturacion (ms.n.m.) (mmHgQ) °O Saturacion )
Optima
(mg/L)
100,9 100% + 3% - - - - - - + 2%
5. AJUSTE O VERIFICACION DEL MEDIDOR POTENCIAL REDOX
Marca Modelo NUmero de serie - sensor
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacion
- Fecha de :
Marca Lote Valor Fecha de Vencimiento Marca Lote Valor _ Tolerancia Lectura
Vencimiento
- - - - - - - ] +35

Especialistas Responsables Patricia Barreto Saenz Lider del Equipo Omar Jaimes De La O

Firma(s) Firma
* : Los valores obtenidos se compara con el valor calculado de la tabla de solubilidad - referencia NTP 214.046

SM : Standard Methods for the Examination of Water and Waster -APHA-AWWA-WEF,22nd Edition. 2012

NTP 214.046. : Norma Técnica Peruana. Determinacion de oxigeno disuelto en agua. Método de sonda instrumental. Sensor basado en luminiscencia




P-01-F-01
Version: 03
F.E.: 26/04/2019

FICHA DE AJUSTE Y VERIFICACION DEL MULTIPARAMETRO

EXPEDIENTE: cODIGO
1. DATOS DE ACCION: 0010-8-2020-412
CUE: 2020-01-0003
Administrado/Procedencia: MINSUR S.A.
Unidad Fiscalizable: UM QUENAMARI
Ubicacion: Distrito Antauta / Provincia Melgar / Departamento Puno
Referencia: PEA UM QUENAMARI Fecha: 18/08/2020
Datos del equipo
2. AJUSTE O VERIFICACION DEL POTENCIOMETRO
Marca Modelo Numero de serie - sensor
HACH PHC101 172352567051
Método: SM 4500 H+ B Pendiente optimo: (-59 mV)
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacion
Marca Lote Valo,r_ mV Pend_lente etel Rango Marca Lote Valc’)r_pH Tolerancia Lectura pH
pH Tedrico Ajuste Teodrico
+
HACH A8330 4,00 154,4 531 mV HACH A8313 4,01 10,05 4,01
HACH A8351 7,04 -12,8 -57,08 mV HACH A8331 7,00 +0,05 6,98
HACH A8317 10,13 -182,5 64,9 mvV HACH A8275 10,01 +0,05 10,06
3. AJUSTE O VERIFICACION DEL CONDUCTIMETRO
Marca Modelo NUmero de serie - sensor
HACH CDC401 150832587012
Método: SM 2510 - B Constante celular: 0,40 cm™ +/- 10 %
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacion
CONGETEEDN _ Valor Teérico| Tolerancia Lectura Conductividad
Marca Lote uS/cm Constante Celular (cm™) Rango Marca Lote s/emt S/emt
(Tedrico) Hsicm Hsicm uS/Cm'1 mS/cm™
HACH A8127 1000 0,406 0,36 cm™ HACH A7191 1000 +16 1007
0,44 cm™
4. AJUSTE O VERIFICACION DEL OXIMETRO
Marca Modelo NUmero de serie - sensor
- - 151472598008
Método: NTP 2014.046:2013 / ASTM D 888 — 05
Ajuste con aire saturado en Agua Verificacion con aire saturado en Agua*
Valor de Oxigeno :
., : Tolerancia
e . Lectura Lectura en % de Altura Presion Temperatura | Disuelto - Tabla de -,
Lectura (%) Saturacion Optima . o > Saturacion
(mg/L) saturacion (ms.n.m.) (mmHgQ) °O Saturacion )
Optima
(mg/L)
100,9 100% + 3% - - - - - - + 2%
5. AJUSTE O VERIFICACION DEL MEDIDOR POTENCIAL REDOX
Marca Modelo NUmero de serie - sensor
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacion
- Fecha de :
Marca Lote Valor Fecha de Vencimiento Marca Lote Valor _ Tolerancia Lectura
Vencimiento
- - - - - - - ] +35

Especialistas Responsables Patricia Barreto Saenz Lider del Equipo Omar Jaimes De La O

Firma(s) Firma
* : Los valores obtenidos se compara con el valor calculado de la tabla de solubilidad - referencia NTP 214.046

SM : Standard Methods for the Examination of Water and Waster -APHA-AWWA-WEF,22nd Edition. 2012

NTP 214.046. : Norma Técnica Peruana. Determinacion de oxigeno disuelto en agua. Método de sonda instrumental. Sensor basado en luminiscencia




P-01-F-01
Version: 03
F.E.: 26/04/2019

FICHA DE AJUSTE Y VERIFICACION DEL MULTIPARAMETRO

EXPEDIENTE: cODIGO
1. DATOS DE ACCION: 0010-8-2020-412
CUE: 2020-01-0003
Administrado/Procedencia: MINSUR S.A.
Unidad Fiscalizable: UM QUENAMARI
Ubicacion: Distrito Antauta / Provincia Melgar / Departamento Puno
Referencia: PEA UM QUENAMARI Fecha: 20/08/2020
Datos del equipo
2. AJUSTE O VERIFICACION DEL POTENCIOMETRO
Marca Modelo Numero de serie - sensor
HACH PHC101 172352567051
Método: SM 4500 H+ B Pendiente optimo: (-59 mV)
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacion
Marca Lote Valo,r_ mV Pend_lente etel Rango Marca Lote Valc’)r_pH Tolerancia Lectura pH
pH Tedrico Ajuste Teodrico
+
HACH A8330 4,00 155,5 531 mV HACH A8313 4,01 +0,05 4,01
HACH A8351 7,04 -12,5 -56,85 mV HACH A8331 7,00 +0,05 6,98
HACH A8317 10,11 -180,9 64,9 mvV HACH A8275 10,01 +0,05 10,06
3. AJUSTE O VERIFICACION DEL CONDUCTIMETRO
Marca Modelo NUmero de serie - sensor
HACH CDC401 150832587012
Método: SM 2510 - B Constante celular: 0,40 cm™ +/- 10 %
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacion
CONGETEEDN _ Valor Teérico| Tolerancia Lectura Conductividad
Marca Lote uS/cm Constante Celular (cm™) Rango Marca Lote s/emt S/emt
(Tedrico) Hsicm Hsicm uS/Cm'1 mS/cm™
HACH A8127 1000 0,396 0,36 cm™ HACH A7191 1000 +16 1002
O,44cm'1
4. AJUSTE O VERIFICACION DEL OXIMETRO
Marca Modelo NUmero de serie - sensor
- - 151472598008
Método: NTP 2014.046:2013 / ASTM D 888 — 05
Ajuste con aire saturado en Agua Verificacion con aire saturado en Agua*
Valor de Oxigeno :
., : Tolerancia
e . Lectura Lectura en % de Altura Presion Temperatura | Disuelto - Tabla de -,
Lectura (%) Saturacion Optima . o > Saturacion
(mg/L) saturacion (ms.n.m.) (mmHgQ) °O Saturacion )
Optima
(mg/L)
100,9 100% + 3% - - - - - - + 2%
5. AJUSTE O VERIFICACION DEL MEDIDOR POTENCIAL REDOX
Marca Modelo NUmero de serie - sensor
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacion
- Fecha de :
Marca Lote Valor Fecha de Vencimiento Marca Lote Valor _ Tolerancia Lectura
Vencimiento
- - - - - - - ] +35

Especialistas Responsables Patricia Barreto Saenz Lider del Equipo Omar Jaimes De La O

Firma(s) Firma
* : Los valores obtenidos se compara con el valor calculado de la tabla de solubilidad - referencia NTP 214.046

SM : Standard Methods for the Examination of Water and Waster -APHA-AWWA-WEF,22nd Edition. 2012

NTP 214.046. : Norma Técnica Peruana. Determinacion de oxigeno disuelto en agua. Método de sonda instrumental. Sensor basado en luminiscencia
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Ministerio

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

Direccion de Supervision
Ambiental en Energia y Minas

"Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres™
“Afio de la Universalizacion de la Salud”

Acta de Supervision

Expediente N° 0187-2020-DSEM-CMIN

1. Datos Generales

Nombre o

denominacién social Minsur S.A. RUC 20100136741
del Administrado
Unidad Fiscalizable Nueva Acumulacién Quenamari-San Rafael
Puno Melgar Antauta
Direccién y/o
Referencia
Actividad o funcién Explotacién v Beneficio' Et E L,
PO, B, xplotacién y Beneficio apa n operacién
Tivo d EAC | Regular Si
P ? ol Orientativa Estado En Actividad
supervision Especial X No
Inicio Cierre
Fecha 12/08/2020 22/08/2020
Hora 08:00 08:30
) Cédigo | 952231860306 | Marca GARMIN | Sistema UITR- WG 88 Zona
Equipos 19L)
GPS K
cédigo | 952231860288 | Marca GARMIN | Sistema l:;:\)n W&y fRena

En el ejercicio de las funciones atribuidas por las normas vigentes, el equipo supervisor acreditado por el
Organismo de Evaluacién y Fiscalizaciéon Ambiental ha constatado lo siguiente:

2. Hechos o funciones verificadas

or R
Presunto Incumplimiento p . Subsanado? no aplica
1 P determinar P
3. Componentes supervisados
. Coordenadas “UTM - WGS 84" .
Nro. Componentes de la unidad fiscalizable Altitud
Norte | Este -
1 Séptimo Informe Técnico Sustentario de la Nueva Unidad Acumulacion Quenamari — San Rafael, aprobado mediante
Resolucion Directoral N° 0060-2019-SENACE-PE/DEAR.
En la UM San Rafael, las actividades relativas a la extraccion de minerales se realizan en parte de esta concesion minera.
La Concesién “Nueva Acumulacién Quenamari - San Rafael”, comprende las concesiones Acumulacién Quenamari - San
Rafael y Ajoyani 13).
En la UM San Rafael, las actividades relativas a la concentracion de minerales y conexos se realizan en la Concesién de
Beneficio “Planta de Concentracién San Rafael”.
2 Resolucion de Consejo Directivo N° 006-2019-OEFA/CD — Reglamento de Supervisién

Articulo 20.- Subsanacidn y clasificacion de los incumplimientos

20.2 Los requerimientos efectuados por la Autoridad de Supervision o el supervisor mediante los cuales disponga una actuacién
vinculada al incumplimiento de una obligacién, acarrean la pérdida del caracter voluntario de la subsanacién.

PM040201- FO1
Versién: 0

Fecha de aprobacién: 16.SET.2019
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Ministerio
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1 Depdsito de desmontes Larancota 8424631 356721 4563
2 Depdsito de Relaves Bofedal Il 8425138 357644 4512
3 Depdsito de Relaves Bofedal |l 8424517 357689 4491
4 Depdsito de desmonte Cancha 35 8426096 357245 4501
5 Depésito de desmonte Cancha 36 8426075 357365 4499
Punto de descarga de agua residual doméstica de la
2 PTAR Cumani 8421978 357228 4340
Punto de descarga del agua residual industrial
/ tratada del depdsito de relaves Bofedal Il 8423547 i A
4. Muestreo ambiental
Coordenadas “UTM -
WGS 84"
Nro Cadigo de Nro. de . S . Muestra
punto fuestras Matriz Descripcion(*) Norte Eete Altitud Dirimente
Descarga de la laguna
1 SR-8 6 AS Suytococha 8427499 358061 4788 NO
Laguna Estancococha,
2 LA-WQ-07 6 AS lado oeste. Contiguo a 8426782 357957 4670 NO
“cancha de desmonte”
Descarga de la laguna
3 SR-5 6 AS Chogfiacota, zona sur. 8425629 357529 4486 NO
Quebrada Caquene,
aproximadamente 100
4 R-3 10 AS m antes de la 8421737 356901 4282 NO
confluencia con el
vertimiento R-2.
Quebrada Caquene,
aproximadamente 150
5 R-4 10 AS m después de la 8421518 357107 4255 NO
confluencia con el
vertimiento R-2.
Quebrada Caquene,
aproximadamente 70 m
6 LA-WQ-03 8 AS aguas arriba de la 8420684 357545 4199 NO
desembocadura en el
rio Antauta.
Quebrada Vilacota,
aproximadamente 200
7 SR-WQ-03 6 AS m aguas arriba de la 8423206 356122 4384 NO
confluencia con la
quebrada Larancota.
Quebrada Larancota,
aproximadamente 230
8 LA-WQ-01 6 AS m aguas arriba de la 8423201 356244 4393 NO
confluencia con la
quebrada Vilacota
Quebrada Paccha,
aproximadamente 50 m
aguas arriba de la
9 AS-05 6 AS confluencia con el rio 8421093 359733 4189 NO
Antauta (margen
izquierdo)
Quebrada Chuquisani,
aproximadamente 150
10 SR-14 9 AS m antes de la 8422004 359400 4230 NO
confluencia con la '
quebrada Chogfiacota.
Quebrada Chogriacota
aguas abajo de la
11 PCA-09 9 AS confluencia de las aguas 8423503 357611 4408 NO
de no contacto de los

PM040201- FO1
Version: 0
Fecha de aprobacién: 16.SET.2019
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canales de coronacion
del depésito de relaves
B3 (margen izquierda y
derecha).

12

AS-04

AS

Canal de derivacion de
agua de no contacto,
aportante a la quebrada
Chogfiacota (margen
izquierdo).

8422626

358802

4285

NO

13

SR-37

AS

Quebrada Chogiiacota,
aproximadamente a 2,5
km aguas abajo del

punto de descarga P-4.

8422506

358966

4260

NO

14

P-5

AS

Quebrada Chogriacota,
aproximadamente 350
m antes de la
confluencia con el rio
Antauta.

8421446

359579

4203

NO

15

AS-09

AS

Quebrada Chogriacota,
aproximadamente 1km
aguas abajo de la
descarga del efluente
industrial P-4

8422604

357859

4346

NO

16

P-6

AS

Rio Antauta,
aproximadamente 300
m antes de la
confluencia con la
quebrada Chogfiacota.

8421138

359355

4180

NO

17

LA-WQ-04

AS

Rio Antauta,
aproximadamente 130
m antes de la
confluencia con la
quebrada Caquene.

8420645

357376

4211

NO

18

SR-WQ-11

AS

Rio Antauta,
aproximadamente 1,5
km aguas arriba de la
confluencia con la
quebrada Chogfiacota y

700 m aguas abajo de la

confluencia con la
quebrada Caquene.

8420854

358251

4191

NO

19

P-7

10

AS

Rio Antauta,
aproximadamente 120
m aguas abajo de la
confluencia con la
quebrada Chogriacota.

8420911

360019

4177

NO

20

SR-8

SED

Descarga de la laguna
Suytococha

8427499

358061

4788

NO

21

LA-WQ-07

SED

Laguna Estancococha,
lado oeste. Contiguo a
“cancha de desmonte”

8426782

357957

4670

NO

22

SR-5

SED

Descarga de la laguna
Chogfiacota, zona sur.

8425629

357529

4486

NO

23

SED

Quebrada Caquene,
aproximadamente 100
m antes de la
confluencia con el
vertimiento R-2.

8421737

356901

4282

NO

24

R-4

SED

Quebrada Caquene,
aproximadamente 150
m después de la
confluencia con el
vertimiento R-2.

8421518

357107

4255

NO

25

LA-WQ-03

SED

Quebrada Caquene,
aproximadamente 70 m
aguas arriba de la
desembocadura en el
rio Antauta.
Desestimado por el
punto R-4.

8420684

357545

4199

NO

26

SR-WQ-03

SED

Quebrada Vilacota,
aproximadamente 200

8423206

356122

4384

NO

PMO040201- FO1
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Fecha de aprobacién: 16.SET.2019

Pagina 3 de 14




R S

Ministerio

PERU

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion

Ambiental - OEFA

Bireccion de Supervision

Ambiental en Energia y Minas

"Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres™
“Afio de la Universalizacién de la Salud”

m aguas arriba de la
confluencia con la
quebrada Larancota.

27

LA-WQ-01 3

SED

Quebrada Larancota,
aproximadamente 230
m aguas arriba de la
confluencia con la
quebrada Vilacota

8423201

356244 4393

NO

28

AS-05 3

SED

Quebrada Paccha,
aproximadamente 50 m
aguas arriba de la
confluencia con el rio
Antauta (margen
izquierdo)

8421093

359733 4189

NO

29

SR-14 4

SED

Quebrada Chuquisani,
aproximadamente 150
m antes de la
confluencia con la
quebrada Chogriacota.

8422004

359400 4230

NO

30

AS-06 2

SED

Quebrada Larancota,
aproximadamente 340
m aguas arriba de la
descarga del canal de
coronacion del depdsito
de desmonte Larancota.

8425049

356227 4568

NO

31

AS-07 2

SED

Quebrada Larancota,
aproximadamente 900
m aguas abajo de la
descarga del canal de
coronacion del depdsito
de desmonte Larancota.

8423795

356333 4443

NO

32

SR-37 6

SED

Quebrada Chogfiacota,
aproximadamente a 2,5
km aguas abajo del

punto de descarga P-4.

8422506

358966 4260

NO

33

SED

Quebrada Chogriacota,
aproximadamente 350
m antes de la
confluencia con el rio
Antauta.

8421446

359579 4203

NO

34

AS-09 5

SED

Quebrada Chogriacota,
aproximadamente 1km
aguas abajo de la
descarga del efluente
industrial P-4

8422604

357859 4346

NO

35

P-6 5

SED

Rio Antauta,
aproximadamente 300
m antes de la
confluencia con la
quebrada Chogriacota.

8421138

359355 4180

NO

36

LA-WQ-04 3

SED

Rio Antauta,
aproximadamente 130
m antes de la
confluencia con la
quebrada Caquene.

8420645

357376 4211

NO

37

SR-WQ-11 3

SED

Rio Antauta,
aproximadamente 1,5
km aguas arriba de la
confluencia con la
quebrada Chogfiacota y
700 m aguas abajo de la
confluencia con la
quebrada Caquene.

8420854

358251 4191

NO

38

SED

Rio Antauta,
aproximadamente 120
m aguas abajo de la
confluencia con la
quebrada Chogfiacota.

8420911

360019 4177

NO

39

SED-02 3

SED

Quebrada Larancota,
aproximadamente a 90
metros aguas abajo de

8425596

356290 4634

NO

PM040201- FO1
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la descarga del bofedal
Larancota

40

SED-06

2 SED

Rio Antauta,
aproximadamente a 330
metros aguas arriba del
punto LA-WQ-04

8420504

357083

4203

NO

41

SED-09

2 SED

Naciente de la
Quebrada Chuquisani

8425779

358455

4531

NO

42

SED-10

2 SED

Parte media de la
quebrada Chuquisani

8422696

359220

4279

NO

43

SR-8

2 Bio

Descarga de la laguna
Suytococha

8427499

358061

4788

NO

44

LA-WQ-07

2 Bio

Laguna Estancococha,
lado oeste. Contiguo a
“cancha de desmonte”

8426781

357956

4660

NO

45

SR-5

2 Bio

Descarga de la laguna
Chogfiacota, zona sur.

8425629

357529

4486

NO

46

2 Bio

Quebrada Caquene,
aproximadamente 100
m antes de la
confluencia con el
vertimiento R-2.

8421737

356901

4282

NO

47

R-4

2 Bio

Quebrada Caquene,
aproximadamente 150
m después de la
confluencia con el
vertimiento R-2.

8421518

357107

4255

NO

48

LA-WQ-03

2 Bio

Quebrada Caquene,
aproximadamente 70 m
aguas arriba de la
desembocadura en el
rio Antauta.

8420684

357545

4217

NO

49

SR-WQ-03

2 Bio

Quebrada Vilacota,
aproximadamente 200
m aguas arriba de la
confluencia con la
quebrada Larancota.

8423206

356122

4384

NO

50

LA-WQ-01

2 Bio

Quebrada Larancota,
aproximadamente 230
m aguas arriba de la
confluencia con la
quebrada Vilacota

8423201

356244

4393

NO

51

AS-05

2 Bio

Quebrada Paccha,
aproximadamente 50 m
aguas arriba de la
confluencia con el rio
Antauta (margen
izquierdo)

8421093

359733

4189

NO

52

SR-14

2 Bio

Quebrada Chugquisani,
aproximadamente 150
m antes de la
confluencia con la
quebrada Chogfiacota.

8422004

359400

4229

NO

53

SR-37

2 Bio

Quebrada Chogiiacota,
aproximadamente a 2,5
km aguas abajo del

punto de descarga P-4.

8422506

358966

4260

NO

54

P-5

2 Bio

Quebrada Chogfiacota,
aproximadamente 350
m antes de la
confluencia con el rio
Antauta.

8421446

359579

4203

NO

55

AS-09

2 Bio

Quebrada Chogfiacota,
aproximadamente 1km
aguas abajo de la
descarga del efluente
industrial P-4

8422604

357859

4346

NO

56

P-6

3 Bio

Rio Antauta,
aproximadamente 300
m antes de la
confluencia con la
quebrada Chogriacota.

8421138

359355

4180

NO
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57

LA-WQ-04

Bio

Rio Antauta,
aproximadamente 130
m antes de la
confluencia con la
quebrada Caqguene.

8420645

357376

4211

NO

58

SR-WQ-11

Bio

Rio Antauta,
aproximadamente 1,5
km aguas arriba de la
confluencia con la
quebrada Chogfiacota y
700 m aguas abajo de la
confluencia con la
quebrada Caquene.

8420854

358251

4191

NO

59

P-7

Bio

Rio Antauta,
aproximadamente 120
m aguas abajo de la
confluencia con la
quebrada Chogfiacota.

8420911

360019

4177

NO

60

PM-2

ASB

Piezémetro ubicado
aproximadamente a 2
km al sureste del
campamento Cumani, al
final de la quebrada
Chogfiacota antes de la
confluencia con el rio
Antauta

8421394

359603

4199

NO

61

AMP-06

ASB

Piezémetro ubicado
aproximadamente a 250
m aguas abajo de la
huella del depdsito de
relaves B4

8422551

358917

4265

NO

62

BHSR-KP16-
13

ASB

Piezémetro ubicado
aproximadamente a 500
m al este del
campamento Cumani,
donde se construira el
depésito de relaves B4

8422458

358248

4335

NO

63

BHSR-KP17-
05

ASB

Piezémetro ubicado
aproximadamente a 150
m al este del
campamento Cumani,
donde se construira el
depdsito de relaves B4

8422423

357897

4358

NO

64

AMP-04

ASB

Piezémetro ubicado
aproximadamente a 400
m aguas abajo del
deposito de relaves B3

8423338

357610

4385

NO

65

VW-20

ASB

Piezémetro ubicado
aproximadamente a 40
m aguas abajo del
depésito de relaves B3

8423608

357491

4416

NO

66

PZ-01

ASB

Piezémetro ubicado
aproximadamente a 50
m al noroeste de la
laguna Estancococha

8427001

357791

4696

NO

67

AMP-03

ASB

Piezémetro ubicado
aproximadamente a 30
m al sur de la laguna
Chogfiacota, aguas
arriba del depésito de
relaves B2

8425551

357505

4490

NO

68

DH 16-05

ASB

Piezémetro ubicado
aproximadamente a 140
m al sur de la laguna
Chogfiacota, aguas
arriba del depésito de
relaves B2

8425530

357475

4490

NO

69

BH-LA13-01

ASB

Piezémetro ubicado
aproximadamente a 250
m al sur del depésito de
desmonte Larancota

8425100

356881

4605

NO
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70

BH-LA17-05 9

ASB

Piezémetro ubicado
aproximadamente a 100
m al suroeste del
depdsito de desmonte
Larancota

8424219

356599

4535

NO

71

BH-LA17-06 9

ASB

Piezémetro ubicado
aproximadamente a 200
m al sur del depésito de
desmonte Larancota

8424117

356937

4518

NO

72

M-22 9

ASB

Manantial ubicado
aproximadamente a 1,3
km al suroeste del
deposito de desmonte
Larancota, en la margen
izquierda de la quebrada
Caquene

8423025

356311

4365

NO

73

M-23 9

ASB

Manantial ubicado
aproximadamente a 1,4
km al suroeste del
deposito de desmonte
Larancota, en la margen
izquierda de la quebrada
Caquene

8422940

356425

4355

NO

74

ASB

Manantial ubicado
aproximadamente a 1,4
km al sur del deposito
de desmonte Larancota,
en la margen izquierda
de la quebrada Caquene

8422815

356547

4343

NO

75

M-26 9

ASB

Manantial ubicado
aproximadamente a 1,6
km al sur del depésito
de desmonte Larancota,
en la margen izquierda
de la quebrada
Pariutafia antes de la
confluencia con la
quebrada Caquene

8422651

356798

4348

NO

76

M-31 9

ASB

Manantial ubicado
aproximadamente a 900
m al sureste de donde
se construira la presa de
relaves B4 en la margen
derecha de la quebrada
Chogfiacota

8421909

358921

4285

NO

77

ASB

Manantial ubicado
aproximadamente a 1
km al sureste de donde
se construira el depdsito
de relaves B4, en la
margen derecha de la
quebrada Chogfiacota

8422228

359059

4271

NO

78

ARI

Agua clarificada del
relave, ubicada a +100
metros del depésito de
relaves B3@

Efluente industrial
tratado proveniente del
deposito de relaves B3
con descarga a la
quebrada Chogfiacota®

8 423 549

357601

4404

NO

79

R-2 6

ARD

Efluente industrial
proveniente de la planta
de tratamiento de aguas
residuales del
campamento®

Salida del Sistema de
Tratamiento®

8 421 958

357 200

4325

NO

80

GEO-01 6

Otros

Punto de control
geoldgico ubicado

8424513

357153

4581

NO
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aproximadamente a 200
m al este del depdsito
de desmonte Larancota

81

GEO-02 5

Otros

Punto de control
geoldgico ubicado
aproximadamente a 200
m al este de la laguna
Chogfiacota

8425763

357790

4561

NO

82

GEO-03 5

Otros

Punto de control
geoldgico ubicado
aproximadamente a 1.5
km al sureste de la
presa de relaves B3

8422590

358026

4324

NO

83

GEO-04 5

Otros

Punto de control
geoldgico ubicado
aproximadamente a 50
m al noroeste de la
laguna Estancococha

8427038

357802

4722

NO

84

GEO-05 5

Otros

Punto de control
geoldgico ubicado
aproximadamente a 1.3
km al noroeste de la
laguna Estancococha

8427016

356554

4946

NO

85

GEO-06 4

Otros

Punto de control
geolégico ubicado
aproximadamente a 900
m al suroeste de la
Cantera Cumani, en la
quebrada Caquene

8423006

356577

4403

NO

86

GEO-07 4

Otros

Punto de control
geoldgico ubicado
aproximadamente a
1000 m al oeste de la
Cantera Cumani, en la
quebrada Caquene

8423337

356293

4402

NO

87

GEO-08 5

Otros

Punto de control
geolégico ubicado
aproximadamente a 200
m al noroeste de la
Cantera Quellocunca

8426217

356335

4778

NO

88

GEO-09 6

Otros

Punto de control
geoldgico ubicado
aproximadamente a 300
m al suroeste de la
laguna Chogiiacota

8425548

357183

4539

NO

89

GEO-10 7

Otros

Punto de control
geoldgico ubicado
aproximadamente a 900
m al este de la
Campamento Cumani

8422528

358470

4318

NO

90

GEO-11 7

Otros

Punto de control
geoldgico ubicado
aproximadamente a 700
m al oeste de la
Campamento Cumani

8422100

357037

4339

NO

91

GEO-12 5

Otros

Punto de control
geoldgico ubicado
aproximadamente a 300
m al este de la laguna
Choghacota

8425138

357904

4547

NO

92

REL-B2 7

Otros

Material de los
depdsitos de relaves B2

8425162

357548

4496

NO

93

REL-B3 6

Otros

Material de los
depésitos de relaves B3

8423810

357426

4478

NO

94

DDM-LAR-
01

Otros

Material del depésito de
desmonte Larancota

8424631

356721

4563

NO

95

DDM-LAR-
02

Otros

Material del deposito de
desmonte Larancota

8424474

356696

4565

NO

96

DDC-35 8

Otros

Depésito de desmonte
cancha 35

8426096

357245

4501

NO

97

DDC-36 8

Otros

Depésito de desmonte
cancha 36

8426075

357365

4499

NO
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98 cQs-1 7 Otros gﬁ‘:‘tera Quellocunca 8425566 | 356772 | 4697 NO

(1) Descripcién obtenido durante la presente Evaluacién Ambiental de Causalidad

(2) Descripcién de acuerdo a la Modificacién del Estudio de Impacto Ambiental del reaprovechamiento de
relaves de la unidad minera Nueva Acumulacién Quenamari-San Rafael, aprobado mediante Resolucién
Directoral N° 095-2017/SENACE-DCA.

(*) Descripcién obtenida durante la presente Evaluacién Ambiental de Causalidad.

Otros: Corresponden a muestras de material geoldgico.

5. Observaciones del Administrado

En referencia al muestreo del 15 de agosto en el punto de muestreo LA-WQ-04 de peces del género
trichomycterus (bagre) indicado en el punto 6 “Otros Aspectos”, el personal del OEFA sefialé que las muestras
capturadas eran solo para conteo, ya que no se contaba con el peso para poder enviar al laboratorio para analisis.
No obstante, luego de 1:30 horas aprox. de haberse retirado del punto, nos comunicaron que también se iban a
realizar el andlisis de metales en tejido animal. Luego de ese tiempo la autoridad recién indicé que contaban con
el peso minimo solicitado por su laboratorio para desarrollar el analisis bajo comentario. En tal sentido, el personal
del laboratorio ALS contratado por Minsur regresé al punto de muestreo y procedié a tomar la contramuestra.

Por otro lado, es importante sefialar que el procedimiento de muestreo de truchas no fue el mismo para ambas
especies ya que para la trucha, los individuos capturados fueron pesados en campo vy el personal el OEFA indicé
que si realizarfan el andlisis de tejido laboratorio procediendo a compartir las muestras con ALS en el punto de
muestreo. Para el caso del bagre los individuos capturados no fueron pesados en campo y recién fueron pesados
fuera del punto sin presencia del administrado.

Finalmente sefialamos que en la evaluacién no se nos indicé la posibilidad de tomar una muestra dirimente %
cuando solicitamos las mismas nos indicaron que ya no se podian tomar muestras dirimentes.

6. Otros Aspectos

Las actividades realizadas se enmarcan en el ejercicio de las funciones atribuidas por las normas vigentes, y en
virtud de la encargatura efectuada por la Direccién de Supervisién Ambiental en Mineria mediante Memorando
N. 2 00112-2020-OEFA/DSEM y Memorando N. 2 01150-2020-OEFA/DSEM para efectuar una evaluacidn
ambiental de causalidad (EAC)

En ese sentido, se ha constatado lo siguiente:

El 12 de agosto de 2020, a las 7:50 horas el OEFA inicid la accién de supervisién, para lo cual personal del OEFA 'y
representantes del administrado se dirigieron a la quebrada Caquene, lugar donde se realizd la toma de muestras
de agua superficial, sedimentos y comunidades hidrobioldgicas en los puntos LA-WQ-03, R-4 y R-3.
Adicionalmente, se realizé la toma de muestras de agua del efluente doméstico en el punto R-2.

El dia 13 de agosto de 2020, a partir de las 8:13 horas se realizd la toma de muestras de agua superficial,
sedimentos y comunidades hidrobiolégicas en los puntos de muestreo ubicados en las quebradas Vilacota (SR-
WQ-03) y Larancota (LA-WQ-01, AS-07, AS-06 y SED-02). Cabe precisar que la quebrada Larancota no presenté
flujo de agua, motivo por el cual se procedié a tomar solo muestras de sedimentos en esta quebrada a excepcién
del punto LA-WQ-01 que presentd flujo de agua. Ademas, se realizd la toma de muestras de agua subterrdnea
en los puntos de muestreo ubicados en los manantiales M-22, M-23, M-13 y M26

Siguiendo con la supervision también se realiz6 la toma de muestras del Depdsito de desmontes Larancota en los
puntos DDM-LAR-01 (lado norte del depdsito) y DDM-LAR-02 (lado sur del depdsito).

El dia 14 de agosto de 2020, a partir de las 8:30 horas se realizd la toma de muestras de agua superficial,
sedimentos y comunidades hidrobiolégicas en los puntos de muestreo P-7, P-6, SR-WQ-11 y muestras de agua
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superficial en el punto LA-WQ-04 ubicados en el rio Antauta y muestras de agua superficial, sedimentos y
comunidades hidrobioldgicas en el punto de muestreo AS-05 ubicado en la quebrada Paccha.

El dia 15 de agosto de 2020, a partir de las 8:15 horas se realizé la toma de muestras de sedimentos y
comunidades hidrobioldgicas en el puntos de muestreo LA-WQ-04 y toma demuestra de sedimentos en el punto
de muestreo SED-06 ubicados en el rio Antauta.

Producto del muestreo de peces, se logré capturar individuos de la especies Oncorhynchus mykiss “trucha” e
individuos del género trichomycterus; respecto a la primera especie se capturd 5 individuos, de los cuales, 2
fueron compartidos con el administrado a su solicitud para los anlisis de contramuestra correspondiente.

Respecto a los individuos del género trichomycterus, no se compartié con el administrado ninglin especimen
capturado, por cuanto solo se tenia la cantidad exacta para los analisis propuestos por el OEFA, motivo por el cual
el administrado indicé que posterior al muestreo realizado por el OEFA procedieron a realizar la captura de esta
especie, sin embargo, este hecho no fue evidenciado por el personal del OEFA.

Continuando con la supervisién, se procedid a realizar la toma de muestras de relave (muestra sélida) en el
Dep6sito de Relaves Bofedal Il; asi como, muestras de agua que son bombeadas desde este depdsito de relaves
al Depdsito de Relaves B Il a través del Canal de Relaves. Asi también, se tomd muestras de suelo en el punto de
muestreo GEO-01, ubicado al este del depdsito de desmonte Larancota.

El dia 16 de agosto de 2020, a partir de las 7:50 horas se realizé la toma de muestras de rocas en los puntos de
muestreo GEO-02, GEO-04 y GEO-05; y muestras de suelos en los puntos de muestreo GEO-06 y GEO-07. Ademas,
se tomaron muestras de las canchas de desmonte N.° 35y N.° 36 en los puntos DDC-35 y DDC-36 respectivamente.

El dia 17 de agosto de 2020 se tenia planificado tomar las muestras en los puntos de muestreo ubicados en la
quebrada Chogfiacota, aguas abajo del Depdsito de Relaves Bofedal Ill, comenzando desde el punto més alejado
del efluente industrial P-4 aguas abajo en el punto P-5, hasta el punto mas préximo al efluente en el punto PCA-
09; para ello, a partir de las 8:00 horas se realizé la toma de muestras de agua superficial, sedimentos vy
comunidades hidrobiolégicas en los puntos de muestreo P-5, SR-37 y AS-09 ubicados en la quebrada Chogfiacota
y en el punto SR-14 ubicado en la quebrada Chuquisani. Asi también, se realizé la toma de muestras de agua
superficial en el puto AS-04, ubicado en la descarga del canal de derivacién de agua de no contacto, aguas abajo
del futuro Depdsito de Relaves Bofedal IV.

Respecto a lo anterior, cuando el personal del OEFA se disponia a realizar la toma de muestras de agua en el punto
PCA-09y en el efluente industrial en el punto P-4, fuimos comunicados por la ingeniera Mayra Flores Fuster- Jefe
de Medio Ambiente- representante del administrado que, debido a inconvenientes de tipo técnico (corte de
energia del sistema de bombeo), las bombas que evacdan las aguas del Depésito de relaves Bofedal Il dejaron de
funcionar, motivo por el cual no hubo descarga de efluentes en ese momento tal como se puede evidenciar en
los registros fotograficos que se encuentran en el Anexo 1y que forman parte de la presente acta.

Asi también, se evidenci6 (registro fotografico, Anexo 1) que los canales de coronacién de aguas de no contacto
de la margenes derecha e izquierda del Depdsito de Relaves B Il no presentaban flujo de agua, esto debido a la
época seca en el lugar (precipitacién nula o minima).

Continuando con la supervisién, en este dia se realizé la toma de muestras de relave (muestra sélida) en el
Depésito de Relaves Bofedal Ill, asi como muestras de agua en el espejo de agua a la altura de la Bomba 37 de
este depdsito.

El dia 18 de agosto de 2020, a partir de las 7:45 horas se realizé |a toma de muestras de efluente industrial en el
punto P-4y agua superficial en el punto PCA-09. Cabe precisar que, el punto PCA-09 se encuentra a escasos metros
aguas abajo del punto de vertimiento de aguas residuales industriales procedentes del depdsito de relaves
Bofedal Ill, en donde confluyen las aguas industriales y las aguas de no contacto de las méargenes derecha e
izquierda de este depésito y llegan canalizadas a través de canales de concreto (sin flujo durante la supervisién).

PMO040201- FO1
Versién: 0 Pagina 10 de 14
Fecha de aprobacion: 16.SET.2019




Ministerio Organismo de Evaluacion y. Fiscalizacion Direccién de Supervisién
del Ambiente Ambiental - OEFA Ambiental en Energiay Minas

"Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres™
“Afio de la Universalizacion de la Salud”

Seguidamente, se procedid con la toma de muestras de agua subterrénea en los manantiales M-17, M-31, M-19
y M-18. Cabe precisar que, los dos ultimos manantiales no presentaron flujo de agua durante la supervisién tal
como se evidencia en el anexo 1 de los registros fotograficos que forman parte de la presente acta.

Asitambién, se realizé la toma de muestras de agua subterranea de los piezémetros PM-02, AMP-06, BHSR-KP16-
13 y BHSR-KP15-05.

El dia 19 de agosto de 2020, a partir de las 8:40 horas se realizé la toma de muestras de agua subterranea de los
piezémetros AMP-04, VW-20, PZ-01, AMP-17, AMP-03 y DH16-05. Cabe precisar que el piezémetro AMP-17 se
encontré seco al momento de la supervisién. Asimismo, se realizé la toma de muestras de rocas en los puntos
GEO-03 y GEO-08; y muestras de suelo en los puntos GEO-09, GEO-10, GEO-11, GEO-12 y CQS-1.

El dia 20 de agosto de 2020, a partir de las 8:30 horas se realizé la toma de muestras de agua subterranea de los
piezémetros BH-LA13-01, BH-LA13-03, BH-LA17-05, BH-LA13-04 y BHLA17-06. Cabe precisar que los piezémetros
BH-LA13-03 y BH-LA13-04 se encontraron secos al momento de la supervisién.

El dia 21 de agosto de 2020, a partir de las 8:55 horas se realizé la toma de muestra de sedimento en el punto
SED-09, en la naciente de la quebrada Chuquisani y en el punto SED-10, en la parte media de la quebrada

Chuquisani.

Cabe indicar que el administrado no solicité la toma de muestras dirimentes; sin embargo si tomd las

contramuestras en todos los componentes ambientales y puntos de muestro ambiental realizado segun item 4.

7. Requerimiento de Informacién 3

Nro. Descripcion Plazo (dias habiles)
8. Anexos
Nro. Descripcion Tipo Folios (*)

-Subcarpeta: SR-8/subcarpetas: “Agua
superficial (11 fotos)”, “Sedimento (10
fotos)” e “Hidrobiologia (17 fotos)”.
-Subcarpeta: LA-WQ-07/subcarpetas:
“Agua superficial (18 fotos)”, “Sedimento
(8 fotos)” e “Hidrobiologia (21 fotos)”.
-Subcarpeta: SR-5/subcarpetas: “Agua
superficial (16 fotos)”, “Sedimento (9
fotos)” e “Hidrobiologia (19 fotos)”.
-Subcarpeta: R-3/subcarpetas: “Agua
superficial (11 fotos)”, “Sedimento (4
fotos)” e “Hidrobiologia (48 fotos)”.
-Subcarpeta: R-4/subcarpetas: “Agua

Fotografias y Video filmaciones de los
1 componentes ambientales verificados, CD-ROOM
asi como el monitoreo realizado

superficial (18 fotos)”, “Sedimento (5

2 Resolucién de Consejo Directivo N° 006-2019-OEFA/CD — Reglamento de Supervisién

Articulo 6.- Facultades del supervisor:

a)  Requerir a los administrados la presentacion de documentos, incluyendo libros contables, facturas, recibos, comprobantes de pago,
registros magnéticos/electrdnicos vinculados al cumplimiento de las obligaciones fiscalizables del administrado y, en general, toda la
informacién necesaria para el cumplimiento de las labores de supervisién, la que debe ser remitida en el plazo y forma que establezca
el supervisor.
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fotos)” e “Hidrobiologia (60 fotos y 1
video)”.

-Subcarpeta: LA-WQ-03/subcarpetas:
“Agua superficial (24 fotos)”, “Sedimento
(10 fotos)” e “Hidrobiologia (54 fotos y 2
videos)”.

-Subcarpeta: SR-WQ-03/subcarpetas:
“Agua superficial (17 fotos)”, “Sedimento
(8 fotos)” e “Hidrobiologia (38 fotos y 1
video)”.

-Subcarpeta: AS-06/subcarpetas: “Agua
superficial (4 fotos)”, “Sedimento (11
fotos)”.

-Subcarpeta: LA-WQ-01/subcarpetas:
“Agua superficial (15 fotos)”, “Sedimento
(8 fotos)” e “Hidrobiologia (14 fotos)”.
-Subcarpeta: AS-07/subcarpetas: “Agua
superficial (2 fotos)” “Sedimento (7
fotos)”.

-Subcarpeta: AS-05/subcarpetas: “Agua
superficial (8 fotos)”, “Sedimento (5
fotos)” e “Hidrobiologia (7 fotos)”.
-Subcarpeta: SR-14/subcarpetas: “Agua
superficial (9 fotos)”, “Sedimento (15
fotos)” e “Hidrobiologia (17 fotos)”.
-Subcarpeta: PCA-09/subcarpetas: “Agua
superficial (19 fotos)”.

-Subcarpeta: AS-04/subcarpetas: “Agua
(17 fotos)”.

-Subcarpeta: SR-37/subcarpetas: “Agua
superficial (14 fotos)”, “Sedimento (6
fotos)” e “Hidrobiologia (25 fotos)”.
-Subcarpeta: P-5/subcarpetas: “Agua
superficial (12 fotos)”, “Sedimento (10
fotos)” e “Hidrobiologia (49 fotosy 1
video)”.

-Subcarpeta: AS-09/subcarpetas: “Agua
superficial (10 fotos)”, “Sedimento (9
fotos)” e “Hidrobiologia (21 fotos)”.
-Subcarpeta: P-6/subcarpetas: “Agua
superficial (12 fotos)”, “Sedimento (3
fotos)” e “Hidrobiologia (33 fotosy 1
video)”.

-Subcarpeta: LA-WQ-04/subcarpetas:
“Agua superficial (13 fotos)”, “Sedimento
(7 fotos)” e “Hidrobiologia (41 fotos y 3
videos)”.

-Subcarpeta: SR-WQ-11/subcarpetas:
“Agua superficial (10 fotos)”, “Sedimento
(4 fotos)” e “Hidrobiologia (8 fotos y 1
video)”.

-Subcarpeta: P-7/subcarpetas: “Agua
superficial (12 fotos)”, “Sedimento (18
fotos)” e “Hidrobiologia (23 fotosy 1
video)”. '
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-Subcarpeta: N1/subcarpetas: “Agua
superficial (6 fotos)”.

-Subcarpeta: N2/subcarpetas: “Agua
superficial (4 fotos)”.

-Subcarpeta: PM-2 (11 fotos).
-Subcarpeta: AMP-06 (8 fotos).
-Subcarpeta: BHSR-KP16-13 (7fotos).
-Subcarpeta: BHSR-KP17-05 (5 fotos).
-Subcarpeta: AMP-04 (4 fotos).
-Subcarpeta: VW-20 (5 fotos).
-Subcarpeta: PZ-01 (13 fotos).
-Subcarpeta: AMP-17 (5 fotos).
-Subcarpeta: AMP-03 (18 fotos).
-Subcarpeta: DH 16-05 (1 fotos).
-Subcarpeta: BH-LA13-01 (12fotos).
-Subcarpeta: BH-LA17-05 (9 fotos).
-Subcarpeta: BH-LA17-06 (14fotos).
-Subcarpeta: M-22 (10 fotos).
-Subcarpeta: M-23 (20 fotos).
-Subcarpeta: M-13 (15 fotos).
-Subcarpeta: M-18 (7 fotos).
-Subcarpeta: M-19 (5 fotos).
-Subcarpeta: M-26 (15 fotos).
-Subcarpeta: M-31 (18 fotos).
-Subcarpeta: M-17 (12 fotos).
-Subcarpeta: P-4 (23 fotos).
-Subcarpeta: R-2 (10 fotos).
-Subcarpeta: REL-B2 (10 fotos).
-Subcarpeta: REL-B3 (11 fotos).
-Subcarpeta: componentes/subcarpetas:
“CQS-1 (13 fotos)”, “DDC-35 (7 fotos)”,
“DDC-36 (5fotos)”, “DDC-LAR-01 (10
fotos)”, “DDC-LAR-02 (6 fotos)”, “REL-B2
(15 fotos)”, “REL-B3 (9 fotos)”.
-Subcarpeta: geologia/subcarpetas: “GEO-
1 (13 fotos)”, “GEO-2 (29 fotos)”, “GEO-3
(33 fotos)”, “GEO-4 (11 fotos)”, “GEO-5 (7
fotos)”, “GEO-6 (11 fotos)”, “GEO-7 (5
fotos)”, “GEO-8 (31 fotos)”, “GEO-9 (12
fotos)”, “GEO-10 (12 fotos)”, “GEO-11 (23
fotos)”, “GEO-12 (21 fotos)”

2 Reporte de datos de campo Digital 1 archivo en pdf (71 hojas)
3 Hojas de verificacion y ajuste Digital 1 archivo en pdf (8 hojas)
4 Certificados de calibracion de equipos Digital 1 archivo en pdf (10 hojas)
5 Certificado de calibracién de buffers Digital 1 archivo en pdf (9 hojas)
6 Cadenas de custodia Digital 1 archivo en pdf (50 hojas)

(*) En el caso de informacidn digitalizada, indicar el nimero de carpetas y/o archivos adjuntos

Luego de leida la presente acta por los participantes, se entrega copia de la misma al Administrado.

En sefial de conformidad, se suscribe el acta dejando 1 ejemplare.
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9. Personal del Administrado
y 7
Apellidos y oo . Apellidos y
Nombres Aguilar Moran Alfonso Miguel Nombres
DNI 70020049 DNI
Cargo Ingeniero de Medio Ambiente Cargo
10. Equipo Supervisor
/)
Apsllidasy Jaimes De la O Omar Merlin Apellidos y /Barreto Saenz Patricia Mdnica
Nombres Nombres
DNI 42728265 DNI 46009809
i CIP157234 Nro. CIP 165634
Colegiatura Colegiatura
o0 ) (A
f
- N T—
Apalldaey Cari Abril Krancis Jesus Apellidosy Arone Padilla Roy Jak
Nombres Nombres
DNI 40250345 DNI 46362897
WL, CBP 7612 Nro. CIP 228270
Colegiatura Colegiatura

11. Otros participantes (Peritos, técnicos, testigos, fiscales, etc.)

Apellidos y Apellidos y
Nombres Nombres
DNI DNI

Cargo Cargo
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