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Informe de evaluacidon ambiental para la identificacion del sitio
impactado por actividades de hidrocarburos con codigo S0393,
ubicado en el Lote 192, microcuenca CORR-34, en el ambito
de la cuenca del rio Corrientes, distrito Trompeteros, provincia
y departamento Loreto.

2018-05-0196

a) Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0017-2020-SSIM
b) Informe N.° 00057-2020-OEFA/DEAM-SSIM

c) Planefa 2024!

0002-8-2024-415

Jesus Maria, 27 de noviembre de 2024

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental para la identificacidon del sitio impactado
por actividades de hidrocarburos con cédigo S0393, ubicado en el Lote 192, microcuenca
CORR-34, en el ambito de la cuenca del rio Corrientes, distrito Trompeteros, provincia y
departamento Loreto, se presentan en la Tabla 1.1.

1 Plan Anual de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental del OEFA, correspondiente al afio 2024, aprobado por
Resolucién de Consejo Directivo N.° 00004-2023-OEFA/CD.
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Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

Sitio con cédigo S0393, ubicado a 380 m al sureste del pozo DORI-
17 de la Plataforma H del Lote 192 y a 6,2 km (en linea recta) al

B | 20T EE IR noreste del centro poblado de la comunidad nativa de Nueva
Jerusalén, distrito Trompeteros, provincia y departamento Loreto.
Centroide del sitio S0393 367697E/9692877N y 368363E/9692537N (UTM WGS84, 18M)
b. |(Coordenadas UTM WGS84 (Coordenadas correspondientes al centroide del area impactada de
Zona 18 M) sedimento)
c. | Problemética identificada Area posiblemente impactada por actividades de hidrocarburos
La actividad se realizé en el
d. marco de Planefa 2024
26 y 27 de agosto de 2024 (evaluacion de los componentes agua
e. | Periodo de ejecucion superficial, sedimento y comunidades hidrobiolégicas)
27 de agosto de 2024 (levantamiento de la superficie terrestre).
f. | Tipo de evaluacion Evaluacién ambiental por normativa especial (Ley N.° 30321)

Profesionales que aportaron al estudio

Tabla 1.2. Listado de profesionales

o . . Actividad N° de

N. Nombres y apellidos Profesion desarrollada Colegiatura
1 Vilma Morales Quillama Ingeniera Quimica Gabinete CIP 75724
2 Milena Jenny Leén Antlnez Ingeniera Ambiental Gabinete CIP 82438
3 Marco Antonio Padilla Santoyo Ingeniero Ambiental y de Gabinete CIP 118530

Recursos Naturales

4 Tino JesUs Nufiez Sanchez Bi6logo Gabinete CBP 13131
5 Roman Filomeno Gamarra Torres Ingeniero Quimico Gabinete CIP 200577
6 Isafas Antonio Quispe Quevedo Ingeniero Gedgrafo Gabinete CIP 320044
2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Tabla 2.1. Cantidad de

puntos evaluados en el sitio S0393

Reconocimiento

13 de marzo de 20202

26 y 27 de agosto de 2024
(evaluacion de los componentes agua

a Fecha de superficial. sedi i dad
" | comisién Identificacion de Sitio perticial, sedimeivo y comunidades
hidrobiolégicas)
27 de agosto de 2024
(levantamiento de la superficie terrestre)
Agua supefrficial 7 puntos de muestreo (7 muestras)
b. | Puntos evaluados | Sedimento 7 puntos de muestreo (7 muestras)

Comunidades hidrobiolégicas

2 puntos (2 muestras)

Tabla 2.2 Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio

S0393
Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
Riesgo a la salud NRFiisico 0 : Sin Riesgo '
NRSsalud 43,8 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 47,6 Nivel de Riesgo Medio

*Con

rangos de hasta 100 puntos

2

Aprobado con Informe N.° 00028-2019-OEFA/DEAM-SSIM del 20 de febrero de 2019.
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Tabla 2.3. Parametros que incumplieron la norma de uso referencial para sedimento, para el sitio
S0393

Matriz Parametro Numero de

Cantidad de muestras gue incumplieron la horma

Norma/Documento referencial
muestras orma/Documento referencial

Sedimento

Protocolo de deteccion ecologico para
sitios impactados en el Atlantico de
- Hidrocarburos totales de Canada (Apéndice 2) de la Guia de usuario
petréleo TPH (C6-C40) del Atlantic RBCA (Accién correctiva
basada en riesgos) version 4.0

(actualizado julio 2022)

(i)

(ii)

(iii)

(iv)

CONCLUSIONES

El sitio S0393 constituye un sitio impactado debido a que cumple con la definicion de
sitio impactado establecida en el Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, al
ser un area geografica que comprende sedimento contaminado.

De la evaluacion al componente agua superficial en relacidon con la presencia de
contaminantes, se tiene que de las 7 muestras tomadas en el tramo de la quebrada
Choroyacu que comprende el sitio S0393, ningln parametro registra valores que
excedan los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, categoria 4:
Conservacién del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios de selva, aprobados
mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. Respecto de los resultados para el
pardmetro de campo pH, estos se encuentran fuera de los rangos establecidos en los
ECA en mencion, lo que obedece a un comportamiento natural propio de cuerpos de
agua amazonicos.

De la evaluacién al componente sedimento en relacidbn con la presencia de
contaminantes, se tiene que de las 7 muestras tomadas en el tramo de la quebrada
Choroyacu que comprende el sitio S0393, 4 muestras (S0393-SED-001, S0393-SED-
004, S0393-SED-005 y S0393-SED-006) superan el valor referencial ESL del
«Protocolo de deteccién ecoldgico para sitios impactados en el Atlantico de Canada
(Apéndice 2) de la Guia de usuario del Atlantico RBCA (Accién correctiva basada en
riesgos)» para el parametro hidrocarburos totales de petréleo (TPH). Respecto a los
metales, HAP y BTEX, ninguna muestra supera los valores PEL para sedimento de
agua dulce de la «Guia canadiense de calidad ambiental - Calidad de sedimento para
la proteccién de la vida acuatica» ni los valores EQS para sedimento de agua dulce
de la norma de referencia «Atlantic RBCA - Estandares de calidad ambiental (EQS)
ecolégicos de TIER | para sedimento».

De la evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas realizada en el tramo de la
quebrada Choroyacu que comprende el sitio S0393, se registran 15 especies de
macroinvertebrados y 14 especies de peces. De las especies colectadas de peces
(mojarras, bujurquis, afashua, entre otros), 5 son de importancia alimenticia
(Crenicichla semicincta, bujurquina hophrys, bujurquina apoparuana, bryconops
melanurus y moenkhausia comma) para el consumo local; sin embargo, de acuerdo
con la informacion referida por los pobladores, actualmente no se realiza pesca en la
zona y aguas abajo del sitio. No se evidencia indicios organolépticos de presencia
hidrocarburos en los macroinvertebrados benténicos ni en los peces analizados; sin
embargo, en peces adultos de bujurqui (Bujurquina apoparuaba), se observé el higado
con numerosas manchas oscuras a nivel superficial, lo cual no se corresponde con
los rasgos de peces en buen estado de salud.
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La evaluacién al sitio S0393 comprendié los componentes ambientales agua
superficial, sedimento y comunidades hidrobioldgicas, la cual se realiz6 sobre un area
evaluada de 12160 m? (1,216 ha); asimismo, a partir de los resultados obtenidos y en
funcién al alcance de la «Fase de Identificacién» establecida en los Criterios para la
Gestidn de Sitios Contaminados aprobada mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-
MINAN, se determiné un area impactada estimada de 9483 m? (0,948 ha) para el sitio
S0393, correspondiente a sedimento contaminado.

Se considera como fuentes potenciales de contaminacion a los pozos petroleros
DORI-13 (Plataforma D); DORI-14 (Plataforma E); DORI-12XD, DORI-1202DST,
DORI-20H y DORI-18D (Plataforma J), DORI-16 (Plataforma G), DORI-17 (Plataforma
H) y DORI-1201 (Plataforma 1201) e instalaciones asociadas a estos (tanques
sumideros y sus tuberias de descargas, trampa de grasa, entre otros); asi como, a los
ductos que transportaban hidrocarburos desde las plataformas D, J, G y H hacia la
Bateria Dorissa; todos ellos ubicados en zonas de mayor elevacién y aguas arriba del
sitio, los cuales se encuentran relacionados con procesos y operaciones asociados a
la actividad de hidrocarburos realizada en el yacimiento Dorissa.

Los focos de contaminacion en el sitio son las &reas donde se evalué el componente
ambiental sedimento, cuyos resultados analiticos registran valores que superan la
norma de uso referencial para sedimento. Ademas, en el entorno del sitio se considera
como focos potenciales de contaminaciéon a los sitios DORIO6, DORIO7, CN-R388,
DORIO4, DORI201, DORIO3, CN-R382, DORIO1, CN-R374, CN-R377, S-15, S-22,
S0116 (Sitio 12), S0389, S0391 y S0392, todos los cuales se ubican aguas arriba del
tramo de la quebrada Choroyacu que comprende el sitio, y de escorrentias y
guebradas aportantes a esta, que tienen conexion con el sitio S0393.

La estimacion de nivel de riesgo dio como resultado: Sin riesgo por condiciones fisicas,
MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para la salud de las personas
(NRSsaug) Yy MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para el ambiente
(N I:zsambiente) .

RECOMENDACIONES

Aprobar el presente informe de evaluacién ambiental para la identificacion de sitio
impactado del sitio con codigo S0393, en concordancia con lo establecido en la Ley
N.° 30321-Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, su
Reglamento y la Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades
de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo
a la Salud y al Ambiente.

Remitir el presente informe a la Junta de Administracion del Fondo de Contingencia,
a través de su Secretaria Técnica, Administrativa y Financiera —Fondo de Promocion
de las Areas Naturales Protegidas del Per(i— para las acciones que correspondan en
el marco de sus funciones establecidas en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

Remitir el presente informe a la Direccién de Supervision Ambiental en Energia y

Minas del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental — OEFA para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.
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(iv) Remitir el presente informe a la Direccion General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas para las acciones que correspondan
en el marco de sus funciones.

Atentamente:

Firmado digitalmente por: LEON Firmado digitalmente por:

IMPACTADOS

ANTUNEZ Milena Jenny FAU PADILLA SANTOYO Marco

20521286769 soft Antonio FAU 20521286769 soft
e a Cargo: Coordinadora de Sitios e a Cargo: ESPECIALISTA

Impactados TECNICO DE SITIOS

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién

Ambiental

Qefa

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién

Ambiental

Lugar: Sede Central - Jesus
Maria - Lima - Lima

Motivo: Soy el autor del
documento

Fecha/Hora: 27/11/2024
15:49:59

Firmado digitalmente por:
NUNEZ SANCHEZ Tino Jesus
FAU 20521286769 soft
Cargo: Especialista de Sitios
Impactados - Especialista Il
Lugar: Sede Central - Jesus
Maria - Lima - Lima

Motivo: Soy el autor del
documento

Fecha/Hora: 27/11/2024
15:51:11

Lugar: Sede Central - Jesus
Maria - Lima - Lima

Motivo: Soy el autor del
documento

Fecha/Hora: 27/11/2024
17:50:02

Visto este informe la Direccién de Evaluacion Ambiental® ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

Qefa

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién

Ambiental

Firmado digitalmente por:
MORALES QUILLAMA Vilma
FAU 20521286769 soft
Cargo: EJECUTIVA DE LA
SUBDIRECCION DE SITIOS
IMPACTADOS

Lugar: Sede Central - Jesus
Maria - Lima - Lima

Motivo: Por delegacion de firma
del director DEAM, Walther
Fajardo

Fecha/Hora: 27/11/2024
16:28:49

3 Mediante Memorando N° 00953-2024-OEFA/DEAM (2024-101-045639) se otorg6 la delegacion de firma de la
Direccion de Evaluacion Ambiental a la Subdireccion de Sitios Impactados del 23 de noviembre al 31 de diciembre

de 2024.
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1. INTRODUCCION

El departamento de Loreto, con un area de 36885195 ha, es el mas extenso del Perd que
alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques y grandes
reservas hidrocarburiferas; este Ultimo recurso propicié que en la década de 1970 se inicie
la actividad petrolera, cuya exploraciéon y explotaciéon ha generado un conjunto de sitios
afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos indigenas que se encuentran
asentados en esta region.

En el marco del didlogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo y
organizaciones representantes de pueblos indigenas Achuar, Quechua, Kichwa, Urarina y
Kukama Kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafién en el
departamento de Loreto, se suscribio el «Acta de Lima», el 10 de marzo de 2015, en la
gue se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la poblacidn; entre
ellas, la creacién de un Fondo de contingencia para la remediacién ambiental por
actividades de hidrocarburos.

En ese contexto, el Estado aprobd la Ley N.° 30321'-Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por
objeto financiar acciones de remediacion ambiental de sitios impactados, como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al
ambiente y, ameriten una atencién prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?, se aprobé el Reglamento de la
Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para la
ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades de
hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes
y Marafién, departamento de Loreto.

De acuerdo con el Reglamento, un sitio impactado es un «area geografica que puede
comprender pozos e instalaciones mal abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos
sélidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos contaminados, subsuelo y/o
cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biol6gicas han sido alteradas
negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos»®.

Mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM* se aprueban los Criterios para la
Gestion de Sitios Contaminados (en adelante, CGSC), aplicable de forma complementaria
ala Ley N.° 30321 y su Reglamento, conforme a lo establecido en la Tercera Disposicion
Complementaria Final del citado decreto. Esta norma establece 3 fases de evaluacion de
sitios potencialmente contaminados y sitios contaminados: a) Fase de identificacion, b)
Fase de caracterizacion y c) Fase de elaboracién del plan dirigido a la remediacion (Figura

t Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

2 Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano». Este Reglamento fue modificado
mediante la aprobacion del Decreto Supremo N.° 021-2020-EM publicado en el diario oficial «El Peruano» el
18 de agosto de 2020.

8 Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM.

4 Disposiciones Complementarias Finales
(--)
“Tercera. - Gestion de sitios contaminados que constituyen sitios impactados o pasivos ambientales mineros y
de hidrocarburos
La presente norma y las guias técnicas aprobadas por el Ministerio del Ambiente se aplican, de forma
complementaria a las siguientes normas:
a) Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental, y su reglamento,
aprobado por Decreto Supremo N° 039-2016-EM.
(...)". Publicada el 2 de diciembre de 2017, en el diario oficial «El Peruano».
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1.1). La primera fase tiene por finalidad verificar o _descartar la presencia de sitios
contaminados (Articulo 6):

Fase de caracterizacion
Fase de identificacion
A
i ™ 4 ™
Ewvaluaciin da
Evaluacién Muestreo de Muecstreo de riesgo a la salud y - "Bf-' "E‘“:‘j"’ s MO Fin
preliminar ™ identificacicn [ detalle s al ambienie S iy
(ERSA)
Si—+
Informe de | Informe de Muestreo de Ejecucitn del Plan| Plan dirigido a la
conformidad [T culminacian [ comprobacian [ dirigido & In - remediacian
rermediacian
¥ J
T
Fase de Elaboracion
de un Plan dirigido a
la remediacian

Figura 1.1. Flujograma en la gestion de sitios contaminados, elaborado a partir del Decreto
Supremo N.° 012-2017-MINAM

En ese sentido, el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) a través de
la Direccion de Evaluacion Ambiental (en adelante, DEAM) en el marco de lo dispuesto en
el Articulo 11 del Reglamento de la Ley N.° 30321, realiza la identificacion de los sitios
impactados como consecuencia de las actividades de hidrocarburos, de acuerdo al
proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por
Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de
Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva)®.

De acuerdo con el marco legal antes mencionado, la DEAM realiza la identificacion de
sitios impactados, teniendo en cuenta la «Fase de Identificacién» establecida en los CGSC.
Para tal efecto y en concordancia con lo establecido en el Articulo 10 del Reglamento de
Evaluacién del OEFAS, lleva a cabo un proceso, que comprende 3 etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende: (i) la recopilacién y revision de la informacién documental’,
(ii) el reconocimiento?® y (iii) la formulacion del Plan de Evaluacion Ambiental (en adelante
PEA) o Plan de Evaluacién (en adelante, PE)?, b) Etapa de Ejecucion que comprende la
ejecucion de las actividades programadas en el PE, asi como la recopilacién de la
informacion de campo para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente'®y c)
Etapa de Resultados, comprende la elaboracion de la Ficha para la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente y la elaboracion del informe de identificacién de sitio
impactado (Figura 1.2).

5 Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.

6 Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD, publicada en el diario oficial
«El Peruano» el 19 de julio de 2020.

7 Se debe entender como informacién documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

8 Es el primer ingreso a campo para recolectar informacion técnica y logistica del posible sitio impactado, cuya

informacion se describe en un Informe de reconocimiento elaborado sobre la base de la Ficha de
reconocimiento de sitio.
i El Plan de Evaluacion (PE) o Plan de Evaluacion Ambiental (PEA) contiene las acciones necesarias para la
identificacion del sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la estimacion del nivel de riesgo a la salud
y al ambiente, a partir de la informacion obtenida en el reconocimiento y otra informacién analizada en gabinete.
10 De acuerdo con lo establecido en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente de Sitios Impactados que forma parte de la Directiva.
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Etapa de planificacién:
Reconocimiento del sitio Etapa de ejecucion: Etapa de resultados:

reconoc(:li:r;]Cigﬁtgede sitio Ejecucion del PE infoaaebg;ﬁcégrtliggcién
informe de ’ (acciones técnicas) A .
el nivel de riesgo

reconocimiento y PE)

Figura 1.2. Etapas para la identificacion de un sitio impactado por actividades de hidrocarburos

En el marco del proceso, el 13 de marzo de 2020 la Subdireccién de Sitios Impactados (en
adelante, SSIM) de la DEAM realiz6 actividades de reconocimiento al sitio con cdodigo
S0393, ubicado aproximadamente a 380 m al sureste del pozo DORI-17 de la Plataforma
H del Lote 192 y a 6,2 km (en linea recta) al noreste del centro poblado de la comunidad
nativa de Nueva Jerusalén, distrito Trompeteros, provincia y departamento Loreto. Los
resultados de las actividades de reconocimiento evidenciaron indicios organolépticos de
presencia de hidrocarburos en el componente sedimento (olor e iridiscencia) del tramo de
la quebrada Choroyacu que comprende el sitio, conforme consta en la Ficha de
reconocimiento de sitio N.° 0017-2020-SSIM del 9 de mayo de 2020.

Por otro lado, de acuerdo con la recomendacion del Estudio Técnico Independiente del ex
Lote 1AB!! «Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las
operaciones petroleras en el ex Lote 1AB en Loreto, Per(», los sitios son descritos a nivel
de microcuenca. El sitio S0393 se encuentra ubicado en la microcuenca CORR-34.

En ese sentido, el 14 de agosto de 2020, mediante Informe N.° 00057-2020-OEFA/DEAM-
SSIM, la SSIM aprob6 el PE de la microcuenca CORR-34, cuenca del rio Corrientes. En
este documento se establecieron y planificaron las acciones para la evaluaciéon de la
calidad ambiental de los sitios en la microcuenca, incluyendo el sitio S0393, asi como
obtener informacién para la identificacion de los sitios y la estimacién del nivel de riesgo a
la salud y al ambiente, en atencién a lo establecido en la Ley N.° 30321, su Reglamento y
Directiva. El citado informe constituye el cierre de la etapa de planificacion dentro del
proceso de identificacion de sitios impactados.

Como antecedentes de posible afectacion por actividades de hidrocarburos en el sitio
S0393 se tiene la informacion reportada por la comunidad nativa Nueva Jerusalén durante
las actividades de reconocimiento del 13 de marzo del 2020.

La etapa de ejecucién corresponde al desarrollo de las acciones programadas en el PE
para la identificacién del sitio impactado S0393. Estas se ejecutaron en campo el 26 y 27
de agosto de 2024 con el monitoreo de los componentes ambientales agua superficial,
sedimento y comunidades hidrobioldgicas; asi como, con el levantamiento de la superficie
terrestre'?.; ademas, de la recopilaciéon de informacién para iniciar el llenado de la Ficha
para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, de acuerdo con lo
establecido en la Directiva.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de sitio
impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la informacion documental
vinculada al sitio S0393, incluye el marco legal aplicable, ubicacién y descripcion del area

= Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo. 2018. Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB.
Lineamientos estratégicos para la remediacién de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote 1AB
en Loreto, Peri (en adelante, ETlI del ex Lote 1AB). Recuperado del PNUD Perd website:
http://www.pe.undp.org/content/peru/es/homellibrary/democratic_governance/eti-del-ex-lote-1ab.html

12 Levantamiento de informacién para la elaboracién de un modelo de elevacion del terreno utilizando un sensor
LIDAR (Laser Imaging Detection and Ranging, Deteccion y Alcance de Imagenes Laser) montado en un RPAS
(Remotely Piloted Aircraft System, Sistema de Aeronave Piloteado a Distancia).
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de estudio, antecedentes, descripcion de los actores participantes del proceso de
identificacion, metodologia utilizada, andlisis de resultados, asi como conclusiones y
recomendaciones correspondientes.

2. MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

. Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacidn y Fiscalizacion Ambiental y
modificatorias.

. Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

o Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321, Ley
gue crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental y su modificatoria,
el Decreto Supremo N.° 021-2020-EM.

o Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua.

. Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAN, aprueban Criterios para la Gestion de Sitios
Contaminados.

o Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueban el Reglamento de Organizacion
y Funciones del Organismo de Evaluacidn y Fiscalizacién Ambiental — OEFA.

. Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, que aprueba la Directiva
para la identificacion de sitios impactados por actividades de hidrocarburos a cargo
del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental — OEFA y su Anexo la
Metodologia para la estimacién de nivel de riesgo a la salud y al ambiente de sitios
impactados.

° Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA que aprueba la Clasificacion de los cuerpos
de aguas continentales superficiales.

° Resolucion del Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD, que aprueba el
Reglamento de Evaluacion del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
— OEFA, modificado con Resolucion del Consejo Directivo N° 00002-2024-
OEFA/CD.

o Resolucion de Consejo Directivo N.° 00004-2023-OEFA/CD, que aprueba el Plan
Anual de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental del Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental — OEFA, correspondiente al afio 2024.

3. AREA DE ESTUDIO

El 4rea de estudio para la evaluacion correspondiente al sitio S0393 se ubica
referencialmente en las coordenadas 368199E/9692653N (UTM WGS84, 18M)'3,
aproximadamente a 380 m al sureste del pozo DORI-17 de la Plataforma H del Lote 192
(Anexo A.1: Mapa de ubicacion del sitio S0393). El area del sitio comprende un cuerpo de
agua correspondiente a un tramo de la quebrada Choroyacu, la cual recorre el sitio con
direccion de flujo de noroeste a sureste.

Por otro lado, el sitio S0393 se encuentra a 6,2 km (distancia lineal) al noreste del centro
poblado de la comunidad nativa Nueva Jerusalén, distrito Trompeteros, provincia y
departamento Loreto, cuenca del rio Corrientes (Figura 3.1). Para acceder al sitio por via
terrestre desde esta comunidad, se realiza un recorrido en camioneta durante
aproximadamente 30 min, por la red vial (trocha carrozable sin mantenimiento) del Lote
192 hasta la Plataforma H del yacimiento Dorissa, luego se realiza una caminata hacia el

8 Coordenadas correspondientes al centroide del area evaluada.
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sureste durante 5 min por el bosque, hasta llegar al sitio S0393. También se puede acceder
realizando una caminata por la trocha carrozable en mencién durante aproximadamente 3
h desde esta comunidad hasta el sitio

N e
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N :I Area evaluada

I:l Plataformas e instalaciones

Figura 3.1. Ubicacion del sitio S0393

3.1 Caracteristicas naturales del sitio

3.1.1 Geolodgicas

El &rea de estudio se localiza en una regidn cuyo basamento esta constituido por rocas de
la era Cenozodica de los sistemas Nedgeno (Formacion Ipururo y Formacién Nauta —
Miembro Inferior) y Cuaternario (Formacién Nauta — Miembro Superior, Depdsitos aluviales

holocénicos, Depositos fluviales y Depdsitos biogénicos). La geologia regional del sitio
describe como afloramiento méas antiguo a la Formacién lpururo, suprayace la Formacion

12
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Nauta, seguida por los depdsitos cuaternarios (aluviales holocénicos, fluviales y
biogénicos)4.

Formacién lpururo (Nmp-i)

La geologia local del sitio S0393 corresponde a la unidad litoestratigrafica de la Formacién
Ipururo (Ts-ip). Esta unidad estratigrafica se encuentra constituida por una secuencia de
areniscas Yy arcillas. Las areniscas son poco coherentes y de grano medio a grueso,
calcareas o no calcareas, con coloraciones diversas, entre los que predominan los grises,
pardos y amarillentos. Normalmente, ocurren en capas gruesas que presentan una visible
estratificacion cruzada. Las arcillitas, algunas veces calcareas, son por lo general de
colores rojizos, blanquecinos, marrones, grises y abigarrados, aflorando en capas gruesas
a finamente laminadas. Por sus caracteres litoldgicos, se considera a esta formacion
depositada en un ambiente continental, especificamente fluvial de relleno de cauce o de
llanura de inundacién?®.

La Formacion Ipururo (Nmp-i), unidad geoldgica que abarca el area donde se encuentra el
sitio, se caracteriza por presentar acumulacién de areniscas de grano medio a grueso con
lentes de conglomerado y capas de lutital®.

3.1.2 Fisiografia

La fisiografia donde se ubica el sitio S0393 esta conformada por un paisaje dominante de
Colina y lomada disectada en roca sedimentaria (RCLD-rs)!’; asimismo, de la informacion
del levantamiento de la superficie terrestre y de lo observado en campo, el sitio se
encuentra en una zona con pendiente plana a ligeramente inclinada (0,28 %) en el area
evaluada y moderadamente inclinada (4,5 %) en el entorno de este, asi como a una altitud
media de 225 m s.n.m.8

3.1.3 Suelos

Segun la «Actualizacién de los Estudios de Suelos y Capacidad de Uso Mayor de la Region
Loreto»?, el &rea donde se ubica el sitio S0393 se clasifica como F2se, correspondiendo
a Tierras aptas para produccion forestal de calidad agrolégica media con limitaciones por
suelo y riesgo de erosion.

14 Instituto Geol6gico Minero y Metallrgico — INGEMMET (2017). Geocatmin: Mapa Geolégico del Cuadrangulo
de Andoas 06k (1665). Serie A: Carta Geoldgica Nacional. Escala 1:100 000. Base Geoldgica (1999). Revision
de mapa integrado (2017). Informacion consultada el 6 de noviembre de 2024. Disponible en:
https://geocatminapp.ingemmet.gob.pe/complementos/descargas/Mapas/Geologialntegrada/06k.png

15 Estudio de Impacto Ambiental (EIA) y Social del Proyecto de Perforacion de 20 Pozos de Desarrollo y
Construccién de Facilidades de Produccién en los Yacimientos: Carmen Noreste, Huayuri Norte, Huayuri Sur,
Shiviyacu Noreste, Dorissa, Jibarito y Capahuari Sur — Lote 1AB, aprobado mediante Resolucién Directoral N.°
394-2008-MEM/AAE. Pagina 4.1.2-2.

1 idem 14.

w Instituto Geoldgico Minero y Metallrgico — INGEMMET (2016). Geocatmin: Geomorfologia. Primer: Mapa
Geomorfolégico. Escala 1:1 000 000. Informacién consultada el 6 de noviembre de 2024. Recuperado de:
https://peligrosgeologicosenelperu.blogspot.com/2011/12/enterate-como-participa-el-ingemmet-en.html
También se encuentra disponible en: https://portal.ingemmet.gob.pe/web/guest/mapa-geomorfologico

18 De acuerdo con el Reporte de resultados N.° 120-2024-SSIM aprobado el 25 de noviembre de 2024.

19 Ministerio de Agricultura y Riego (2016). Actualizacion de los Estudios de Suelos y Capacidad de Uso Mayor
de la Region Loreto. Estudio: Inventario y Evaluacién de los recursos Naturales de la Micro Region Pastaza -
Tigre. Anexo V Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras. Aprobado mediante Resolucion de Direccion
General N.° 300-2016-MINAGRI-DVDIAR-DGAAA. Consultado el 6 de noviembre de 2024. Disponible en:
https://www.midagri.gob.pe/portal/resoluciones-direccion-general/rdg-2016/16106-resolucion-de-direccion-
general-n-300-2016-minagri-dvdiar-dgaaa
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De acuerdo con el EIA del Lote 1AB?%°, el sitio S0393 se encuentra emplazado en la
asociacion de suelo Soldado - Frontera (Sd-Ft/D), conformado por las unidades de suelo
Soldado (Typic Distrudepts) del orden Inceptisols y suelo Frontera (Typic Hapludalfs) del
orden Alfisols. Los suelos de la unidad Soldado estan ubicados en terrazas medias
aluviales subrecientes, en lomadas plano onduladas y en colinas bajas del terciario, y se
caracterizan por presentar un incipiente desarrollo genético, derivado de los sedimentos
aluviales subcrecientes y antiguos, asi como de materiales residuales, presentando
perfiles tipo ABC, con un epipeddn Ochric y un horizonte Cambic, siendo el drenaje natural
bueno a imperfecto. Asimismo, los suelos de la unidad Frontera estan ubicados en colinas
bajas ligeramente a fuertemente disectadas del terciario, y se caracterizan por presentar
un perfil con desarrollo genético, derivado de los depdésitos aluviales antiguos, asi como de
materiales residuales, presentando perfiles tipo ABC, con un epipedén Ochric y un
horizonte Argillic, siendo el drenaje natural bueno y algo excesivo en las areas de
pendiente empinada.

3.1.4 Datos climéaticos

El &rea de estudio se encuentra ubicada en la selva norte del Perd. Segun la clasificacion
climéatica de Strahler (Barry y Chorley, 1982), el clima de la region nor-amazoénica se
considera ecuatorial himedo, el cual es un clima de bosque tropical lluvioso, tipico de las
latitudes bajas controladas por las masas de aire del tropico ecuatorial que convergen
generando una depresion ecuatorial, derivando en lluvias a través de las tormentas de
conveccion?,

De acuerdo con el Mapa de Clasificacion Climatica del Peru, del Senamhi, a la zona donde
se ubica el sitio S0393, le corresponde un clima muy lluvioso con humedad abundante en
todas las estaciones y cdlido — A (r) A'?2,

No se cuenta con informacion de registros meteoroldgicos en el area evaluada; sin
embargo, de acuerdo con los registros pluviométricos de las estaciones Jibarito y Teniente
Lépez, ubicadas en la cuenca del rio Corrientes en donde se encuentra el sitio S0393, se
registran valores de precipitacion mensual que varian de 229,68 mm a 255,81 mm?23.
Asimismo, de acuerdo con las estaciones Barrancay Borja, la temperatura media anual es
de 23,38 a 25,04 °C y respecto a la humedad relativa, el promedio anual es de 88,59 % y
88,23 %, respectivamente?*.

3.1.5 Hidroldgicas

El sitio S0393 se encuentra en la microcuenca CORR-34, en la cuenca del rio Corrientes,
cuyas aguas fluyen de noroeste a sureste aproximadamente a unos 18 km al noreste del
sitio. Este rio tiene sus origenes en los Andes ecuatorianos y se caracteriza por ser ancho,
de curso tortuoso y navegable, cuyas aguas son turbias y de rapidas corrientes, siendo
sus afluentes principales: por la margen derecha, los rios Macusari, Platanoyacu, Capirona
y Copalyacu, y por la margen izquierda, el rio Pavayacu. El area de la cuenca del rio

20 idem 15. Mapa 4.1.6-3: Mapa de suelos - Sector 3 (Yacimientos Dorissa y Jibarito). Paginas 4.1.6-2, 4.1.6-4,
4.1.6-5y 4.1.6-14.

2 idem 15, pagina 4.1.1-1

2 Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Pert — Senamhi. Mapa de Clasificacién Climatica del Pert
(2020). Consultado 6 de noviembre de 2024. Disponible en:
https://idesep.senamhi.gob.pe/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/9f18b911-64af-4e6b-bbef-
272bb20195e4

z idem 15. Clima, zonas de vida y calidad de aire: Estaciones meteoroldgicas Jibarito y Teniente Lépez (2000-
2006). Paginas 4.1.1-2

24 idem 15. Clima, zonas de vida y calidad de aire: Estacion Barranca (1967-1980) y Estacion Borja (1964-1980).

Péaginas 4.1.1-3y 4.1.1-4.
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Corrientes es de 12207,81 km? y tiene una longitud de 251,92 km. Respecto al régimen de
las aguas, el rio Corrientes presenta una creciente que se inicia en el mes de febrero,
alcanzando una maxima en el mes de mayo que continua hasta junio. La vaciante se inicia
en el mes de junio y alcanza el nivel minimo del rio en enero®.

De lo observado en campo, el sitio comprende un tramo de la quebrada Choroyacu desde
aproximadamente las coordenadas 367630E/9692924N UTM WGS84, 18M (punto de
muestreo S0393-AS-001) hasta antes de su desembocadura en la quebrada Pucacuro en
las coordenadas 368647E/9692229N UTM WGS84, 18M (punto de muestreo S0393-AS-
007), y cuyas aguas fluyen del noroeste hacia el sureste. Asimismo, de acuerdo con la
informacion del levantamiento de superficie terrestre para el sitio S03912¢, la zona
alrededor del sitio es una zona llana rodeada por colinas bajas, en donde discurren
escorrentias en sentido de la quebrada Choroyacu (ver Anexo F.3). En este tramo la
guebrada presenta un ancho que varia entre 4 my 7 m, y una columna de agua de 0,5 m,
con un maximo de hasta 2 m en temporada de mayores precipitaciones (época lluviosa).

La quebrada Choroyacu desemboca en la quebrada Pucacuro aproximadamente en las
coordenadas 368713E/9692224N (UTM WGS84, 18M), la cual a su vez vierte sus aguas
en el rio Macusari en las coordenadas 378206E/9678688N (UTM WGS84, 18M), aguas
abajo de la comunidad nativa Nueva Jerusalén. El rio Macusari es afluente del rio
Corrientes.

3.1.6 Cobertura vegetal

El sitio S0393, seguin el Mapa Nacional de Ecosistemas del Per(i?’ y el Mapa Nacional de
Cobertura Vegetal®®, se encuentra ubicado en un area de Bosque de colina baja (Bcb).
Ademas, de la informacién de campo, en el entorno del sitio se pudo observar vegetacion
de bosque primario con especies de palmeras como chonta, ungurahui, aguaje, chambira,
huasai, entre otros®°.

Respecto a la vegetacion del Bosque de colina baja (Bcb), de acuerdo con el Mapa
Nacional de Cobertura Vegetal — Memoria Descriptiva (Minam, 2015)%, esta unidad de
vegetacion se desarrolla en tierras originadas por acumulacion fluvial muy antigua y se
presenta con diferentes grados de diseccion o erosion, con una elevacion topografica
menor de 80 m de altura con respecto a su base. En esta unidad de vegetacion se pueden
encontrar especies como Tapirira, Oxandra, Unonopsis, Xylopia, Couma, Nealchornea,
Croton, Cedrelinga, Protium, Hirtella, Sclerolobium, Ormosia, Inga, Endicheria, Licaria,
Nectandra, Ocotea, Eschweilera, Grias, Batocarpus, Brosimum, Perebea, Pseudolmedia,
Compsoneura, Otoba, Virola, Pouteria, Sterculia, Chimarrhis, Theobroma, Apeiba,
Chrysophyllum, Leonia, Cybianthus; asi como palmeras, tales como Astrocaryum, Iriartea,
Oenocarpus, Socratea, etc.

Asimismo, en relacién con la vegetacion de Bosque primario, segun el EIA3, en esta
unidad de vegetacion predominan especies como Calycophyllum sp. «capirona», Virola sp.

% idem 15. Pagina 4.1.4-1.
% idem 18.
7 Minam, 2018. Mapa Nacional de Ecosistemas del Per. Aprobado mediante Resolucion Ministerial N.° 440-

2018-MINAM. Consultado el 6 de noviembre de 2024. Disponible en:
https://www.gob.pe/institucion/minam/normas-legales/235404-440-2018-minam

28 Minam, 2015. Mapa Nacional de Cobertura Vegetal. Consultado el 6 de noviembre de 2024. Recuperado de:
https://keneamazon.net/Documents/Publications/Virtual-Library/Maps/MAPA COBERTURA VEGETAL.pdf

2 De acuerdo con el Reporte de campo N.° 056-2024-SSIM, aprobado el 17 de setiembre de 2024.

30 idem 28. Memoria Descriptiva. Pagina 35. Consultado el 6 de noviembre de 2024. Disponible en:

https://www.gob.pe/institucion/minam/informes-publicaciones/2674-mapa-nacional-de-cobertura-vegetal-
[nemoria—descriptiva
s Idem 15. Pagina 4.1.7-3.
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«cumala», Inga spp. «shimbillo», Couropita sp. «ayahuma», Erytrina sp. «amasisa»,
Guatteria sp. «carahuasca», Clarisia racemosa «mashonaste», Ficus sp. «ojé», Manilkara
sp. «quinilla», Guarea sp. «requia», Triplaris sp. «tangarana», Spondias mombin «ubos»,
Pourouma sp. «ubilla», Chorisia integrifolia «lupuna», Coumarouna charapilla
«shihuahuaco», Eschweilera sp. «machimango», entre otras; ademas, se presentan
diversas palmeras en el bosque de llanura meandrica, tales como Bactris sp. «fiejia»,
Phitelephas «yarina», Euterpe precatoria «huasai», Socratea sp. «pona», Iriarthea sp.
«cashapona» y Mauritia flexuosa «aguaje».

De acuerdo con la informacién reportada por los pobladores de la comunidad nativa Nueva
Jerusalén, en alrededores del sitio se realizan actividades de recoleccién?.

3.1.7 Fauna

Segun el EIA%, |la fauna registrada en Dorissa, esta representada, entre otros grupos, por
las familias Callitrichidae (Saguinus fuscicollis «pichico comun»), Cebidae (Saimiri sciureus
«mono ardilla», Cebus apella «machin negro»), Pitheciidae (Pithecia monachus «ante
negro»), Felidae (Leopardus pardalis «tigrillo»), Tapiridae (Tapirus terrestris «sachavaca»),
Tayassuidae (Tayassu pecari «huangana», Tayassu tajacu «sajino»), Cervidae (Mazama
americana «venado»), Dasyproctidae (Dasyprocta sp. «afiuje», Myoprocta sp.
«punchana») y Agoutidae (Agouti paca «majaz»).

De acuerdo con la informacion proporcionada por la comunidad nativa Nueva Jerusalén,
se realizaban actividades de pesca (mojarras, bujurquis, etc.) en el tramo de la quebrada
Choroyacu que comprende el sitio®*; asimismo, indicaron que en los alrededores se
realizan actividades de caza de majaz, afiuje, venado, sajino, sachavaca, mono, entre
otros®.

3.2 Informacion general del sitio S0393
3.2.1 Esquema del proceso productivo

No se tienen referencias histéricas ni actuales de procesos productivos asociados a la
actividad de hidrocarburos realizados en el area del sitio S0393; sin embargo, en el entorno
inmediato del sitio se encuentra la Plataforma H, donde se encuentra el pozo DORI-17 y
su tanque sumidero, entre otros componentes; asi como el ducto que transportaba
hidrocarburos desde la Plataforma H hacia la Bateria Dorissa; todos los cuales forman
parte del proceso productivo asociado al sistema de extracciéon y transporte de
hidrocarburos por ductos en el yacimiento Dorissa del Lote 192 (ex Lote 1AB). Cabe
mencionar que, a la fecha de evaluacién en campo, no se observé desarrollo de
actividades en dichas instalaciones.

3.2.2 Materias primas, productos, subproductos y residuos
En el sitio S0393 no se desarrollan procesos productivos de transformacion que requieran

uso de materias primas, ni generen productos o subproductos, ni residuos de procesos,
tampoco se tiene informacion historica que se haya desarrollado en el pasado.

82 De acuerdo con la Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0017-2020-SSIM del 9 de mayo de 2024 y Reporte de
campo N.° 056-2024-SSIM del 17 de setiembre de 2024.

33 idem 15. Lista de especies de mamiferos registradas en el area de estudio. Zona de muestreo Dorissa. Paginas
4.2.2.2-4y4.2.2.2-5.

34 De acuerdo con la Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0017-2020-SSIM.

3 idem 32.
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3.2.3 Sitios de disposicion y descargas

Durante los trabajos de campo no se identificaron sitios de disposicién y descargas en el
area del sitio S0393.

3.3 Fuentes potenciales de contaminacién®® en el sitio

Las fuentes potenciales de contaminacion o posibles fuentes primarias comprenden
cualquier instalacion, componente de instalaciéon, o proceso de actividades antrépicas en
el sitio 0 su entorno que pudo o puede liberar contaminantes al ambiente, los cuales se
describen en los siguientes items:

3.3.1 Fugas y derrames visibles

Durante la evaluacion ambiental en campo no se identificaron fugas o derrames activos en
el area del sitio y tampoco se tiene informacién de emergencias ambientales ocurridos en
este.

3.3.2 Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros
Durante la evaluacién ambiental en campo no se observaron zonas de tanques de
combustibles, insumos quimicos, pozos ni tuberias de transporte de hidrocarburos en el
area del sitio.

3.3.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante las actividades de ejecucibn en campo, no se observaron &areas de
almacenamiento de sustancias ni de residuos en el sitio S0393.

3.3.4 Drenajes

Durante los trabajos de campo no se observd drenaje activo por actividades industriales
en el sitio S0393.

3.4 Focos potenciales de contaminacién® en el sitio

Los focos potenciales de contaminacion o posibles fuentes secundarias comprenden los
componentes ambientales afectados, advertidos con observaciones organolépticas
durante los trabajos de reconocimiento. La identificacion de estos es importante para definir
los componentes a evaluar y el area evaluada.

Los focos potenciales de contaminacion (observaciones organolépticas) seran validados y
definidos como fuentes de contaminacién con el analisis de los resultados del muestreo y

36 Criterios para la Gestién de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
Articulo 4.- Definiciones
(...)
4.10 Fuente de contaminacién. Este término se denomina también «fuente primaria de contaminacién», y
comprende cualquier componente, instalacion o proceso de actividades antropicas, que puede liberar
contaminantes al medio ambiente.

87 Criterios para la Gestién de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
Articulo 4.- Definiciones

4.9 Foco de contaminacion. - Este término se denomina también «fuente secundaria de contaminacion» o
hotspot», y comprende los componentes ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminacion,
que se caracterizan por presentar altas concentraciones de contaminantes y ser potenciales generadores de
contaminacioén en otros componentes ambientales.
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su comparacion con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) o normas referenciales,
segun corresponda.

3.4.1 Priorizacién y validacion

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el sitio S0393,
se evalud la informacién del reconocimiento recogida en la Ficha de reconocimiento de
sitio N.° 0017-2020-SSIM, en la que se advierte a nivel organoléptico olor e iridiscencia por
presencia de hidrocarburos en el componente ambiental sedimento; asi como, la
informacién obtenida durante la ejecucion del muestreo del sitio S0393 (Reporte de campo
N.° 056-2024-SSIM), en donde también se registran indicios organolépticos de presencia
de hidrocarburos en el componente sedimento (olor).

Se calificé la evidencia obtenida durante los trabajos de reconocimiento y muestreo en
campo siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 3.1. Clasificacién segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0393

Nivel de evidencia Descripcion
Confirmado Se ha observado presencia de hidrocarburos en fase libre en los
+++ componentes evaluados.
Se ha observado presencia de hidrocarburos (color, iridiscencia, manchas)
Probable en los componentes evaluados.
++ Se tiene informacion analitica histérica que supera los ECA o normas
referenciales.
Posible Se percibi6 organolépticamente olores a hidrocarburos en los
+/- componentes evaluados
Sin evidencia / no No se evidencio a nivel organoléptico ninguna afectacion, sin embargo, se
confirmado tiene informacién referencial de impactos.

En la tabla 3.2 se describe los focos potenciales de contaminacién y su clasificacion para
el sitio S0393.

Tabla 3.2. Descripcién de focos potenciales en el sitio S0393

Ndmero en " . " a Clasificacion segun
Foco potencial Sustancia de interés . .
el mapa la evidencia
Sedlmento Hidrocarburos totales de petréleo TPH (C6-C40)
potencialmente . > T
: Hidrocarburos arométicos policiclicos (HAP)
impactado por la . : Probable
1 - Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno (BTEX)
actividad de | 1o les totales (As, Cd, Cu, Cr total, Hg, Ni, Pb *
hidrocarburos etales totales (As, Cd, Cu, Cr total, Hg, Ni, Pby
(@).(b) Zn)
. Hidrocarburos totales de petréleo TPH (C8-C40)
Agua s_upernmal Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno (BTEX)
potencialmente Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP)
5 impactada por la Aceites y grasas p Sin evidencia / no
actividad de . confirmado
hidrocarburos I\/:etales totales (Sh, As, Ba, Cu, Cd, Ni, Hg, Pb, Se,
@.(c) Tly Zn)
Cromo VI

(a): Referencia R0O03773 que describe «Sedimento posiblemente impactado» (Pedido de la comunidad nativa Nueva
Jerusalén, comision marzo de 2020) segun Ficha de reconocimiento N.° 0017-2020-SSIM.

(b): El sedimento present? indicios organolépticos de presencia de hidrocarburos de acuerdo con lo observado durante
el reconocimiento (hincados con olor e iridiscencia) segin Ficha de reconocimiento, asi como durante el muestreo en
el sitio (olor) segin Reporte de campo N.° 056-2024-SSIM.

(c): El agua superficial no presentd indicios organolépticos de presencia de hidrocarburos de acuerdo con lo observado
durante el reconocimiento y muestreo del sitio; sin embargo, este componente se encuentra relacionado al componente
sedimento que present6 indicios organolépticos de presencia de hidrocarburos; por tanto, también representa un
componente ambiental potencialmente impactado, que tendra que confirmarse o descartarse con ensayos analiticos
sobre las sustancias de interés correspondientes.
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3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos)

La Figura 3.2 presenta la ubicacién de los focos potenciales de contaminacién en el sitio
S0393y las sustancias de interés.

PlataformajH
vy

Leyenda
------ Quebradas
Direccién de la pendiente
Direccion del flujo hidrico
[] Area cvaluada
Etapa de reconocimiento
L ] Hincado con olor e iridiscencia por HC en sedimento
Etapa de ejecucion
ol Muostreo con olor a HC on sedimento
Clasificacion

Foco potencial Sustancia de interés seginla
evidencia

Numero en
el mapa

Sedimento
potencialmente
4 impactado por la
actividad de
hidrocarburos

Hidrocarburos totales de petrdleo TPH (G6-C40)
Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP) Probable
Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno (BTEX) ++

Metales totales (As, Cd, Cu, Cr total, Hg, Ni, Pb y Zn)

Hidrocarburos totales de petrdleo TPH (C8-G40)
Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno (BTEX)
Hidrocarburos arométicos policicicos (HAP) Sinevidencia /
Aceites y grasas o confirmado
Metales totales (Sb, As, Ba, Cu, Cd, Ni, Hg, Pb, Se, Tly Zn)
Cromo VI

Agua superficial
polencialmente
2 impactada por la
actividad de
hidrocarburos

Figura 3.2. Focos potenciales de contaminacion en el sitio S0393

HC: Hidrocarburo.

Nota: Debido posiblemente al error propio del equipo GPS navegador usado en campo, algunas ubicaciones de
hincados o puntos con indicios organolépticos de presencia de hidrocarburos registrados durante el reconocimiento y
muestreo se observan fuera de la quebrada del sitio S0393. Al respecto, cabe precisar que dichos hincados y puntos
de muestreo se realizaron en el mismo cuerpo de agua dentro del area evaluada.

3.5 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacion de los focos potenciales de contaminacion en el sitio S0393, se
presenta las diversas vias de propagacion que podrian seguir los contaminantes, de ser
liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o puntos de
exposicion, teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

3.5.1 Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

De acuerdo con la informacion de campo y lo indicado en el item 3.1.5, el sitio S0393
comprende un tramo de la quebrada Choroyacu, por lo que su uso actual corresponde a
un No Bosque Natural Cuerpos de agua Rios playas y playones (NBRI)%®%; asimismo, de
acuerdo con lo mencionado en el item 3.1.6, el sitio se encuentra ubicado en un Bosque
de colina baja, en donde también se observé vegetacion de bosque primario en los
alrededores del cuerpo de agua, correspondiendo su uso a un Bosque Natural Himedo

38 Minagri y Minam, 2016. Marco Metodolégico del Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre del Peru.

Clasificacion de uso actual (CUA) y tipos de bosque. Aprobado mediante Resolucién de Direccién Ejecutiva
N.° 253-2016-SERFOR-DE.
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Colinas (BHCO)*. Los pobladores locales indicaron que en el sitio se realizaba actividad
de pesca, y en sus alrededores se desarrolla actividad de caza y recoleccion.

Se desconoce el uso futuro de esta area; sin embargo, post actividades de rehabilitaciéon,
se espera que permanezca siendo parte del paisaje amazoénico del lugar.

3.5.2 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Considerando las caracteristicas del sitio S0393 y su entorno, los probables mecanismos
de migracidon de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles receptores son los
siguientes:

Tabla 3.3. Vias de propagacion

Foco potencial de
contaminacién

Vias de propagacion

Sustancias relevantes

Receptores

Sedimento
potencialmente
impactado por la
actividad de
hidrocarburos

Sedimento — contacto directo
(dérmico, ingestién e inhalacién)

Sedimento — agua superficial —
drenaje — agua superficial
(ingestién o contacto)

Sedimento — agua superficial —
drenaje — agua subterranea
(ingestién o contacto)

Hidrocarburos totales de
petréleo TPH (C6-C40)
Hidrocarburos aromaticos
policiclicos (HAP)
Benceno, tolueno,
etilbenceno y xileno
(BTEX)

Metales totales (As, Cd,
Cu, Cr total, Hg, Ni, Pb,
Zn)

Agua superficial
potencialmente

Agua superficial — contacto directo
(dérmico e ingestion)

Agua superficial — dispersién superficial
0 inundaciones — contacto directo

Hidrocarburos totales de
petréleo TPH (C8-C40)
Benceno, tolueno,
etilbenceno y xileno
(BTEX)

Hidrocarburos aromaticos

Personas que se
trasladan por el
sitio y su entorno
para realizar
actividades de
cazay
recoleccion.

Receptores
ecoldgicos

impactada por la
actividad de
hidrocarburos

(ingestién y/o contacto) policiclicos (HAP)

Aceites y grasas

- Metales totales (Sb, As,
Ba, Cu, Cd, Ni, Hg, Pb, Se,
Tly Zn)

- Cromo VI

Agua superficial — lluvia — drenaje —
infiltracion — agua subterranea
(ingestién y/o contacto)

3.6 Caracteristicas del entorno del sitio

Dado que en el area del sitio no existe actividad de tipo industrial, se procedié a identificar
y documentar caracteristicas del entorno con el fin de detectar fuentes potenciales de
contaminacion y focos de contaminacion asociados a las actividades de hidrocarburos en
el Lote 192, y que tengan probable influencia en el sitio S0393.

En el Lote 192 (ex Lote 1AB) se han perforado pozos exploratorios y de produccién de
hidrocarburos. Para la perforacién se utilizé un taladro rotatorio, a través del cual, circula
un lodo de perforacién que tiene como objetivo trasladar los cortes (ripios o detritos) de
perforacion hasta la superficie.

Los lodos o fluidos de perforacién, que pueden ser base agua o aceite, contienen aditivos
dispersos y disueltos. Los aditivos tipicos afiadidos a los lodos base agua son bentonita,
soda caustica, barita o baritina y lignosulfonatos. En los lodos base aceite se utilizan
arcillas reactivas y pueden contener barita. Actualmente estos fluidos tienen caracteristicas
especiales para mantenerlo limpio, estable y controlado®°.

39 idem 38.
40 Reglamento para la Proteccién Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 039-2014-EM.
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Los cortes de perforacién contienen suelo del hoyo y restos de los aditivos utilizados.
Actualmente su tratamiento y disposicién final se encuentran reguladas segun lo
establecido en los instrumentos de gestion ambiental, el Reglamento de las Actividades de
Exploracion y Explotacién de Hidrocarburos (aprobado mediante Decreto Supremo N.°
032-2004-EM y sus madificatorias) y el Reglamento para la Proteccion Ambiental en las
Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2014-EM y
sus modificatorias.

En la siguiente figura se observa un proceso productivo de un pozo petrolero.

Sistemas de control de sdlidos

p Lodo
Reuso i
- -

Cortes, detrito o ripios

« Tratamiento en sitio o transporte
+ Disposician

Figura 3.3. Esquema del proceso de perforacion de un pozo petrolero
Fuente: ETI del ex Lote 1AB

La extraccion de hidrocarburos en el Lote 192 se realiza con bombas electro sumergibles
desde los pozos verticales y direccionales en «clusters» ubicados en una plataforma. La
produccién es transportada por las lineas de flujo (tuberia que conecta el cabezal de un
pozo) hasta el manifold de campo, cuya funcion es colectar el petréleo de diferentes pozos,
y de ahi se conecta hasta la bateria de produccién, que es el lugar donde se recibe la
produccién de un determinado nimero de pozos de un yacimiento.
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Isla de perforacian
{"Plotaforma”)

direccionales

Pogos

Lineas
de flujo

Petroleo

Agua de produccion

Manifiold

Baterio de
produccion

Yacimiento

Gas

Figura 3.4. Esquema de produccién de hidrocarburos en el Lote 192
Fuente: ETI del ex Lote 1AB

Cabe indicar que el sitio S0393 se encuentra en el ambito del Lote 192, en el yacimiento
Dorissa, y proximo a instalaciones industriales asociadas a la actividad de hidrocarburos,
como el pozo petrolero DORI-17 de la Plataforma H y el ducto que transportaba

hidrocarburo desde esta plataforma hacia la Bateria Dorissa.

3.6.1 Fuentes potenciales de contaminacion en el entorno

En la Tabla 3.4 se detallan las instalaciones existentes en el entorno del sitio S0393
identificadas durante los trabajos de evaluacion ambiental en campo y gabinete, y que
podrian representar o haber representado fuentes potenciales de contaminacion.

Tabla 3.4. Fuentes potenciales de contaminacién en el entorno del sitio S0393

B Coordenadas UTM Ubicacion
. WGS84 — Zona 18M Producto respecto - .
potenciales de h Estado o Observacion adicional
contaminacion | Este (m) | Norte (m) asociado del sitio
S0393
Pozo ubicado en la zona central de la
Plataforma D, pendiente aguas arriba
del sitio S0393.
Inicio de perforacion©: 10/08/1989
Término de perforacién(©: 02/09/1989
Completacién del pozo©: 12/09/1989
Ultima  fecha de  produccion®:
01/10//2015.
Pozo DORI-13 Fluidos _de Inactivo®/ Durante las actividadt_es de ejecucion
e instalaciones produccién Pozo A 2,00 km |del muestreo del sitio S0495, se
; 366374 | 9694493 | (hidrocarburos | Productivo |al noroeste |observé al pozo DORI-13 en una
asociadas - ; . b .
(Plataforma D) yagua_Qe Cerrado del sitio |cantina cubl_erta con rejlll_a} metallt;a y
produccion) (PC)® con presencia de vegetacion herbacea

en su interior y en los alrededores (ver
Fotografia N.° 6 del Anexo ).

De la informacién de emergencias
ambientales del OEFA® se tiene
registro de un evento asociado al pozo
DORI-13 ocurrido el 13/02/2020 en las
coordenadas 366375E/9694493N
(UTM WGS84, 18M) y relacionado a un
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Fuentes
potenciales de
contaminacion

Coordenadas UTM
WGS84 — Zona 18M

Este (m)

Norte (m)

Producto
asociado

Estado

Ubicacién
respecto
del sitio

S0393

Observacion adicional

derrame de 24,14 barriles de fluido de
produccién.

Asimismo, en el el sector noroeste de la
Plataforma D se observé un tanque
sumidero, ubicado aproximadamente a
46 m al noroeste del pozo DORI-13, en
las coordenadas 366333E/9694514N
UTM WGS84, 18M (ver Fotografia N.° 7
del Anexo I).

Durante la ejecucion del muestreo del
sitio S0495, se observé que el tanque
sumidero es de material de concreto
cubierto con rejilla metalica y techo de
calamina; asi como con vegetacion
herbacea en el entorno.

Durante las actividades de
reconocimiento del sitio S0495 se
observo que este tanque presenta una
tuberia de descarga en direccion hacia
una zona baja e inundable (al norte de
la Plataforma D), la cual escurre hacia
la quebrada Choroyacu®), aguas arriba
del sitio S0393 (ver Fotografia N.° 8 del
Anexo 1).

Ducto
Plataforma D —
Bateria Dorissa

366468

9694530

Fluidos de
produccién
(hidrocarburos
y agua de
produccion)

Inactivo®

A 1,980 km
al noroeste
del sitio

Ducto asociado al transporte de
hidrocarburos desde la Plataforma D
(pozo DORI-13) hacia la Bateria
Dorissa (ver Fotografia N.° 5).

De la informacién de emergencias
ambientales registradas por el OEFA®
y derrames reportados por
Osinergmin®, no se tienen registros de
eventos ocurridos en este tramo de
dicho ducto.

Pozo DORI-14
e instalaciones
asociadas
(Plataforma E)

366874

9694340

Fluidos de
produccién
(hidrocarburos
y agua de
produccién)

Inactivo®/
Pozo
productivo
cerrado
(PC)®

A 1,59 km
al noroeste
del sitio

Pozo ubicado en la zona central de la
Plataforma E, pendiente aguas arriba
del sitio S0393.

Inicio de perforacion©: 29/01/1992
Término de perforacién(©: 25/02/1992
Completacion del pozo©: 15/03/1992
Ultima  fecha de  produccion®:
01/07//2011

Asimismo, de acuerdo con el Informe de
identificacion de sitio CN-R3889), en el
sector noroeste de la Plataforma E se
encuentra un tanque sumidero (ver
Fotografia N.°13), ubicado
aproximadamente a 47 m al noroeste
del pozo DORI-14, en las coordenadas
366844E/9694375N  (UTM  WGS84,
18M). Este tanque sumidero tiene su
zona de descarga en las coordenadas
366753E/9694386N (UTM WGSB84,
18M)@ y que escurre hacia una
quebrada aportante de la quebrada
Choroyacu, aguas arriba del sitio
S0393.

En este informe también se reporta una
trampa de grasa en el sector norte de la
Plataforma E, en las coordenadas
366845E/ 9694417N (UTM WGSB84,
18M), pendiente aguas arriba de la
quebrada aportante que fluye hacia la
quebrada Choroyacu, y en la cual
evidenciaron iridiscencia y olor a
hidrocarburos.

De la informacién de emergencias
ambientales registradas por el OEFA®@
y derrames reportados por el
Osinergmin®, no se tienen registros de
eventos ocurridos en estas
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. Coordenadas UTM Ubicacion
potenciales de ME R AT e Zéggilfég Estado rgzlp;ztg Observacion adicional
contaminacion | Este (m) | Norte (m) 50393
instalaciones que pudieran llegar hasta
el sitio S0393.
Pozos ubicados en la zona central de la
Plataforma J, pendiente arriba del sitio
S0393 (ver Fotografias N.° 9, 10, 11 y
12 del Anexo ).
Inicio de perforacion©:
DORI-12XD: 29/05/1982
DORI-1202DST: 21/10/2001
DORI-20H: 04/08/1997
DORI-18D: 13/12/1996
Término de perforacion(©):
DORI-12XD: 14/08/1982
DORI-1202DST: 03/01/2002
DORI-20H: 10/09/1997
DORI-18D: 10/01/1997
Completacion del pozo®©:
DORI-12XD: 26/08/1982
DORI-1202DST: 25/01/2002
DORI-20H: 14/09/1997
DORI-18D: 30/01/1997
Ultima fecha de produccion®:
DORI-12XD: 01/05//2010
DORI-1202DST: 26/11//2019
DORI-20H: 01/07//2004
DORI-18D: 01/01//2015
En la Plataforma J, ademas de los
pozos petroleros, se observé un area de
transformadores, un tanque de
Inactivos®@/ _almacgpamignt'o diésel, casetgs de
Pozos inyeccion quimica y tanques sumideros.
productivos Respecto de estas instalaciones, en el
Pozos cerrados- sector suroeste de esta plataforma se
DORI-12XD, pC®) A 1,490 |encuentra una tuberia de descarga
DORI- Fluidos de km, 1,488 |(366430E/9693807N UTM WGSB84,
1202DST, gggﬁg ggggggg produccién (Dogcl)'élzXD’ km, 18M), en cuya zona se observé un
DORI-20H y 366457 | 9693844 (petroleo crudo y| 1202DS_T 1,480 km y (liquido con hidrocarburos, asi como una
DORI-18D e 366493 | 9693806 agua de DOR|-18|5) a 1,430 km |escorrentia con direccién al suroeste
instalaciones produccién) Poz0 al noroeste |(hacia el sitio impactado S0389 (ver
asociadas abandonado del sitio  |Fotografia N.° 19 del Anexo I), en un
(Plataforma J) temporalment tramo que comprende las quebradas
e ATAD) Afiuje y Putuentsa®™, siendo esta Gltima
(DORI-20H) gquebrada la que desemboca en la

quebrada Choroyacu, aguas arriba del
sitio S0393.

Asimismo, se tienen dos tanques
sumideros  (366509E/9693773N vy
366510E/9693750N, UTM WGSB84,
18M) ubicados en el sector sur de esta
plataforma (ver Fotografias N.° 20 y 21
del Anexo [), en una zona donde
discurre una escorrentia en direccion al
suroeste hacia una quebrada temporal
que forma parte del sitio impactado
S0389, y que en temporada de
precipitaciones se conecta con la
quebrada Putuentsa®, la misma que
desemboca en la quebrada Choroyacu,
aguas arriba del sitio S0393.

Ademas, en el sector noreste de la
Plataforma J se encuentra ubicado un
tanque sumidero en las coordenadas
366424E/9693875, UTM WGS84, 18M
(ver Fotografia N.° 22 del Anexo ). Al
respecto, de acuerdo con el Informe de
identificacion de sitio CN-R3849), este
tanque sumidero presenta una tuberia
de descarga en las coordenadas
366473E/9693905 (UTM WGS84, 18M)
y con direccién de descarga también al
noreste de dicha plataforma, hacia una
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Coordenadas UTM
WGS84 — Zona 18M

Este (m) | Norte (m)

Fuentes
potenciales de
contaminacion

Producto
asociado

Estado

Ubicacién
respecto
del sitio

S0393

Observacion adicional

zona donde reportaron evidencias
organolépticas de olor a hidrocarburos y
desde donde fluye una linea de
escurrimiento en direccion a la
quebrada Choroyacu, en un tramo
aguas arriba del sitio S0393.

De la informacién de emergencias
ambientales registradas por el OEFA®
y derrames reportados por el
Osinergmin®, no se tienen registros de
eventos ocurridos en estas
instalaciones.

Ductos
Plataforma J —
Bateria Dorissa

366660 | 9694064

Fluidos de
produccién

(hidrocarburos y

agua de
produccién)

Inactivo®@

A 1,48 km
al noroeste
del sitio

Ductos asociados al transporte de
hidrocarburos desde la Plataforma J
(pozos DORI-12XD, DORI-1202DST,
DORI-20H y DORI-18D) hacia la
Bateria Dorissa.

De la informacién de emergencias
ambientales registradas por el OEFA®
y derrames reportados por
Osinergmin®, no se tienen registros de
eventos ocurridos en este tramo de
dichos ductos. Sin embargo, segin
Ficha de reconocimiento del sitio
S0399, los pobladores de la comunidad
nativa Nueva Jerusalén indicaron que
en estos ductos antiguamente habrian
ocurrido derrames no reportados®

Pozo DORI-16
e instalaciones
asociadas
(Plataforma G)

367129 | 9693679

Fluidos de
produccién

(hidrocarburos y

agua de
produccién)

Inactivo@/
Pozo
Productivo
Cerrado
(PC)®

A 895 m al
noroeste
del sitio

Pozo ubicado en la zona central de la
Plataforma G, pendiente aguas arriba
del sitio S0393.

Inicio de perforacion(©: 20/05/1993
Término de perforacion(©): 16/06/1993
Completacién del pozo©: 03/07/1993
Ultima fecha de produccion®:
31/12//2019.

De acuerdo con la Ficha de
reconocimiento del sitio S03990), se
observé un tanque sumidero en el
sector noroeste de esta Plataforma (ver
Fotografia N.° 14) en las coordenadas
367084E/9693710N (UTM WGS84,
18M), el cual presentaba un contenido
acuoso negro con olor a hidrocarburos
y no se encontraba debidamente
cubierto, por lo que al ingresar las
aguas pluviales, podrian drenar su
contenido por la tuberia de descarga del
mismo ubicado en las coordenadas
367036E/9693698N (UTM WGSB84,
18M); asimismo, se observé un
escurrimiento  proveniente de la
pendiente colindante con el tanque
sumidero que llega hasta la quebrada
Choroyacu, en un tramo aguas arriba
del sitio S0393.

De la informacién de emergencias
ambientales registradas por el OEFA®
y derrames reportados por el
Osinergmin®, no se tienen registros de
eventos ocurridos en estas
instalaciones. Sin embargo, segun
Ficha de reconocimiento del sitio
S0399, los pobladores de la comunidad
nativa Nueva Jerusalén indicaron que
habrian  ocurrido  derrames  no
reportados cerca de la Plataforma G.

Ducto
Plataforma G —
Bateria Dorissa

367055 | 9693805

Fluidos de
produccién

(hidrocarburos y

Inactivo®@

A 1040 m
al noroeste
del sitio

Ducto asociado al transporte de
hidrocarburos desde la Plataforma G
(pozo DORI-16) hacia la Bateria
Dorissa.
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Coordenadas UTM
WGS84 — Zona 18M

Este (m) | Norte (m)

Fuentes
potenciales de
contaminacion

Producto
asociado

Estado

Ubicacién
respecto
del sitio

S0393

Observacion adicional

agua de
produccién)

Este ducto cruza la quebrada
Choroyacu, en un tramo ubicado aguas
arriba del sitio S0393.

De la informacién de emergencias
ambientales registradas por el OEFA®
y derrames reportados por
Osinergmin®, no se tienen registros de
eventos ocurridos en este tramo de
dicho ducto. Sin embargo, segin Ficha
de reconocimiento del sitio S0399%, los
pobladores de la comunidad nativa
Nueva Jerusalén indicaron que habrian
ocurrido derrames no reportados en
esta instalacion, en cuyas zonas
aledafias se percibieron indicios
organolépticos de hidrocarburos.

Pozo DORI-17
e instalaciones
asociadas
(Plataforma H)

367550 | 9693321

Fluidos de
produccién

(hidrocarburos y

agua de
produccién)

Inactivo®/
Pozo
Productivo
Cerrado
(PC)®

A 400 m al
noroeste
del sitio

Pozo ubicado en la zona central de la
Plataforma H, pendiente aguas arriba
del sitio S0393.

Inicio de perforacion©: 22/10/1993
Término de perforacion®): 21/11/1993
Completacion del pozo®: 07/12/1993
Uttima  fecha de  produccion®:
01/05//2014.

Durante las actividades de ejecucion
del muestreo del sitio S0391, se
observd al pozo DORI-17 en una
cantina cubierta con rejilla metélica y
con presencia de vegetacion herbacea
en su interior y en los alrededores (ver
Fotografia N.° 15 del Anexo I).

En la Plataforma H, ademas del pozo
petrolero, se observé un area de
estacion eléctrica (367561E/
9693432N), un é&rea de caseta de
quimicos (367505E/ 9693312) y tanque
sumidero (367491E/9693333N), (ver
Fotografias N.° 16, 17 y 18).

Al respecto, de acuerdo con el Informe
de identificacion de sitio DORIO1@, el
tanque sumidero asociado al pozo
DORI-17 vy ubicado en el sector oeste
de la Plataforma H, presenta una
tuberia de descarga en las
coordenadas 367477E/9693331 (UTM
WGS84, 18M) y con direccion de
descarga hacia una zona en donde
evidenciaron suelo con olor a
hidrocarburos e iridiscencia en una
linea de escorrentia con direccion hacia
una quebrada, la cual corresponderia a
la quebrada Choroyacu, en un tramo
aguas arriba del sitio S0393.

De la informacién de emergencias
ambientales registradas por el OEFA®@
y derrames reportados por el
Osinergmin®, no se tienen registros de
eventos ocurridos en estas
instalaciones.

Ducto
Plataforma H —
Bateria Dorissa

367238
367333

9693883
9693628

Fluidos de
produccién

(hidrocarburos y

agua de
produccién)

Inactivo®

A 200 m al
oeste del
sitio

Ducto asociado al transporte de
hidrocarburos desde la Plataforma H
(pozo DORI-17) hacia la Bateria
Dorissa.

De acuerdo con la Ficha de
reconocimiento del sitio S0399%, se
indica que este ducto cruza el sitio
S0399 en una zona baja inundable
donde se  observaron indicios
organolépticos de hidrocarburos
(iridiscencia en el suelo saturado).
Dicha zona se comunica mediante 3
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Fuentes
potenciales de
contaminacion

Coordenadas UTM

WGS84 — Zona 18M

Este (m)

Norte (m)

Producto
asociado

Estado

Ubicacién
respecto
del sitio

S0393

Observacion adicional

escorrentias con el tramo de la
quebrada Choroyacu del sitio S0399,
aguas arriba del sitio S0393.

Asimismo, de acuerdo con el Informe de
identificacion de sitio DORI02@),
reportaron evidencias de afectacion
organoléptica (manchas de
hidrocarburos e iridiscencia) y mezcla
de arcilla con restos de hidrocarburos
en el suelo de la zona préxima al
derecho de via (DdV) de estos ductos,
desde donde también observaron una
linea de escurrimiento con direccién al
noreste hacia una quebrada, la cual
corresponderia  a la  quebrada
Choroyacu, en un tramo aguas arriba
del sitio S0393.

De la informacién de emergencias
ambientales registradas por el OEFA®
y derrames reportados por
Osinergmin®, no se tienen registros de
eventos ocurridos en este tramo de
dicho ducto. Sin embargo, segun la
Ficha de reconocimiento del sitio
S03990, los pobladores de la
comunidad nativa Nueva Jerusalén,
indicaron que habrian  ocurrido
derrames no reportados en esta
instalacion.

Pozo
DORI-1201 e
instalaciones

asociadas
(Plataforma
1201

366688

9693096

Fluidos de
produccién
(hidrocarburos y
agua de
produccién)

Inactivo@®/
Pozo
Productivo
Cerrado
(PC)®

A 940 m al
noroeste
del sitio

Pozo ubicado en la zona norte de la
Plataforma 1201, pendiente aguas
arriba del sitio S0393.

Inicio de perforacion©: 18/03/2001
Término de perforacion(©: 14/04/2001
Completacion del pozo©: 27/04/2001
Ultima  fecha de  produccion®:
01/04//2013.

En la Plataforma 1201 ademas del pozo
petrolero, se encuentran instalaciones
como tanque sumidero, tanque diésel,
pileta, caseta de bombas, poza de
percolacion, entre otros.

Al respecto, de acuerdo con el Informe
de identificacién de sitio CN-R3749),
evidenciaron  afectacion  olor e
iridiscencia por hidrocarburos en la
descarga del tanque sumidero, ubicado
en el sector sureste de esta plataforma
(366759E/9693015N), y con direccién
hacia una linea de escorrentia que fluye
hacia el norte y Iluego al este
atravesando una zona baja indundable
hasta confluir en una quebrada de
mayor orden, la cual corresponderia a
la quebrada Choroyacu, en un tramo
aguas arriba del sitio S0393.

De la informacién de emergencias
ambientales registradas por el OEFA®
y derrames reportados por el
Osinergmin®, no se tienen registros de
eventos ocurridos en estas
instalaciones.

(a): Sin desarrollo de actividades petroleras durante la evaluacion en campo.
(b): Estado de pozos (al 31 de diciembre de 2019) y fecha de Gltima produccion, segun Carta N.° GGRL-SUPC-GFDP-02141-

2021, remitido por Perupetro S.A. al OEFA el 16 de diciembre de 2021.

(c): Datos de perforacion y completacion de pozos segin Oficio N.° GGRL-SUPC-GFST-0847-2017, remitido por Perupetro

S.A. al OEFA el 7 de setiembre de 2017.

(d): Informacion de emergencias ambientales remitida por la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y Minas (DSEM)
a la Direccién de Evaluacion Ambiental (DEAM) mediante Memorando N.° 01913-2023-OEFA/DESEM en formato Excel.

(e): Segun Ficha de Reconocimiento de sitio N.° 026-2020-SSIM correspondiente al sitio S0495.

(f): Informacion de derrames ocurridos en el Lote 8 y ex Lote 1AB, segun Informe DSHL-1075-2017, remitido por el Organismo
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Supervisor de la Inversién en Energia y Mineria — Osinergmin al OEFA mediante oficio N.° 3770-2017-OS-DSHL del 29 de
setiembre de 2017.

(9): Informes de Identificacion de sitio CN-R388, CN-R384, DORIO1 y CN-R374, remitidos a OEFA mediante oficio N.° 1536-
2017-MEM/DGAAE/DGAE del 7 de noviembre de 2017, la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del
Ministerio de Energia y Minas a solicitud del OEFA remiti6 en formato digital los «Informes de Identificacion de Sitios
Contaminados y Planes de Descontaminacion de Suelos del Lote 8, Lote 1AB, Lote 64 y Lote 39.

(h): De acuerdo con lo indicado en el Informe de identificacion del sitio impactado S0389 (Informe N° 00111-2024-
OEFA/DEAM-SSIM), aprobado el 22 de octubre de 2024. De acuerdo con este informe, se reportan excedencias en el
componente sedimento de la quebrada Putuentsa para el parametro hidrocarburos totales de petréleo TPH («Protocolo
de deteccidn ecoldgico para sitios impactados en el Atlantico de Canada (Anexo 2) de la Guia de usuario del Atlantico
RBCA»), asi como también para acenafteno, acenaftileno, fenantreno, fluoreno y naftakeno («Guia canadiense de
calidad ambiental - Calidad de sedimento para la proteccion de la vida acuética» y/o «Atlantic RBCA - Estandares de
calidad ambiental EQS ecoldgicos de TIER | para sedimento»).

(i): Segun Ficha de Reconocimiento de Sitio N.° 012-2020-SSIM correspondiente al sitio S0399.

T~ Ducto Plataforma D - Bateria Dorissa
- y,

Pozo DORI-13 & \ = ; ‘ e
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Figura 3.5. Fuentes potenciales en el entorno del sitio S0393
3.6.2 Focos de contaminacién en el entorno y vias de propagacion

Dada la actividad industrial particularmente petrolera en el entorno del sitio, y considerando
la evaluacion ambiental en campo y recopilacion de informacién documentaria, se identifico
focos potenciales de contaminacién en los alrededores con vias de propagacién en
direccioén al sitio, los cuales se detallan a continuacion.

e A 2 km en direccion noroeste del sitio S0393, se encuentra un area determinada en el
Informe de Identificacion de Sitio DORIO6 (en adelante, [IS DORIO06), elaborado por
Pluspetrol Norte S.A.#%. De la revisiéon de los resultados, se reportan excedencias para
los parametros fraccidn de hidrocarburos F2 y fraccion de hidrocarburos F3 y bario total,
segln la comparacion realizada con los ECA para Suelo, uso industrial (Decreto

4 Mediante oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE del 7 de noviembre de 2017, la Direccion General de
Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia y Minas a solicitud del OEFA remitié6 en formato
digital los «Informes de Identificacién de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminaciéon de Suelos del
Lote 8, Lote 1AB, Lote 64 y Lote 39».
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Supremo N.° 002-2013-MINAM); asimismo, si se comparan los resultados analiticos
con los ECA para Suelo, uso agricola, aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-
2017-MINAM, también se registran excedencias para dichos parametros.

El IS DORIO6 reporta zonas saturadas en la parte central y norte del sitio; asi como
una quebrada de aproximadamente 5 m que fluye de oeste a este en la parte norte del
sitio, la cual corresponderia a la quebrada Choroyacu. Cabe indicar que las excedencias
de los parametros fraccion de hidrocarburos F2 y fraccion de hidrocarburos F3 fueron
registradas en los puntos de muestreo Ml 004 y Ml 001 del 1IS DORIO06, los cuales se
ubican en zonas cuyos escurrimientos se dirigen al noreste del IIS DORIO6, hacia una
zona baja inundable que escurre hacia la quebrada Choroyacu, en un tramo aguas
arriba del sitio S0393.

A 1,71 km en direccion noroeste del sitio S0393, se encuentra un area determinada en
el Informe de Identificacion de Sitio DORIO7 (en adelante, 1IS DORIO7), elaborado por
Pluspetrol Norte S.A.*2. De la revision de los resultados, se reportan excedencias para
el parametro etilbenceno, segun la comparacion realizada con los ECA para Suelo, uso
industrial (Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM); asimismo, si se comparan los
resultados analiticos con los ECA para Suelo, uso agricola, aprobados mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, también se registran excedencias para dicho
parametro, asi como para fraccion de hidrocarburos F1.

El IS DORIOQY7 reporta una quebrada que fluye de noroeste a sureste por la zona central
de dicho sitio, la cual corresponderia a la quebrada Choroyacu. El tramo de esta
guebrada que atraviesa el sitio DORIO7 se ubica aguas abajo del sitio DORIO6 y aguas
arriba del sitio S0393.

A 1,50 km en direccion noroeste del sitio S0393, se encuentra un &rea determinada en
el Informe de Identificaciéon de Sitio CN-R388 (en adelante, [IS CN-R388), elaborado
por Pluspetrol Norte S.A.*3. De la revision de los resultados, se reportan excedencias
para los pardmetros fraccion de hidrocarburos F2, fraccion de hidrocarburos F3,
etilbenceno y bario total, segin la comparacion realizada con los ECA para Suelo, uso
industrial (Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM); asimismo, si se comparan los
resultados analiticos con los ECA para Suelo, uso agricola, aprobados mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, también se registra excedencias para dichos
parametros.

El 1S CN-R388 reporta que la quebrada Choroyacu atraviesa dicho sitio con direccién
desde el norte hacia el sur; asimismo, reporta una quebrada aportante que fluye de
noreste a suroeste recorriendo dicho sitio en direccién hacia la quebrada Choroyacu. El
tramo de esta quebrada que atraviesa el sitio CN-R388 se ubica aguas abajo del sitio
DORIO07 y aguas arriba del sitio S0393.

A 1,60 km en direccion noroeste del sitio S0393, se encuentra un area determinada en
el Informe de Identificacion de Sitio DORIO4 (en adelante, IS DORIO4), elaborado por
Pluspetrol Norte S.A.*4. De la revision de los resultados, se reportan excedencias para
los parametros fracciéon de hidrocarburos F2, benceno, etilbenceno y bario total, segun
la comparacion realizada con los ECA para Suelo, uso industrial (Decreto Supremo N.°
002-2013-MINAM); asimismo, si se comparan los resultados analiticos con los ECA
para Suelo, uso agricola, aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM,

idem 41.
[dem 41.
Idem 41.
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también se registra excedencias para dichos pardmetros, asi como para fraccion de
hidrocarburos F3 y plomo.

El IS DORIO4 reporta pequefios canales en el sitio, los cuales discurririan hacia una
guebrada aportante que fluye de noreste a suroeste en direccion hacia la quebrada
Choroyacu, en un tramo aguas arriba del sitio S0393. Cabe indicar que, las excedencias
de los pardmetros mencionados en el parrafo precedente fueron registradas en los
puntos de muestreo MI 003 y MI 002 del 1IS DORI04, los cuales se ubican pendiente
arriba de la quebrada aportante de la quebrada Choroyacu, y por ende aguas arriba del
sitio S0393.

A 1,47 km en direccion noroeste del sitio S0393, se encuentra un area determinada en
el Informe de Identificacion de Sitio DORI201 (en adelante, [IS DORI201), elaborado
por Pluspetrol Norte S.A.*°. De la revisién de los resultados, no se reportan excedencias
para los parametros evaluados, segun la comparacion realizada con los ECA para
Suelo, uso industrial (Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM); sin embargo, si se
comparan los resultados analiticos con los ECA para Suelo, uso agricola, aprobados
mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, se registran excedencias para los
parametros fraccion de hidrocarburos F2 y bario total.

El IS DORI201 reporta que la quebrada Choroyacu atraviesa dicho sitio con direccién
de norte a sur; asimismo, reporta una linea de escurrimiento proveniente desde el
suroeste de dicho sitio y que se dirige al noreste en direcciéon hacia la quebrada
Choroyacu, con indicios organolépticos de afectacién por hidrocarburos en ambos
casos. El tramo de esta quebrada que atraviesa el sitio DORI201 y el escurrimiento se
ubican aguas abajo del sitio CN-R388 y aguas arriba del sitio S0393.

Cabe indicar que el sitio DORI201 se superpone en su sector noreste con el
contaminado «S-15» identificado por el OEFA.

En direccién noroeste, a 1,47 km del sitio S0393, se encuentra el sitio contaminado con
codigo «S-15» identificado por el OEFA mediante Informe N.° 121-2014-OEFA/DE-
SDCA. De acuerdo con los resultados reportados en dicho informe (reportados también
mediante Informe N.° 350-2013-OEFA/DE-SDCA), se registra excedencia de los ECA,
para Suelo, uso agricola (Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM) para el parametro
fraccién de hidrocarburos F2 en el punto de muestreo S-15 (primer monitoreo realizado
en abril de 2013), mientras que en el punto S 15-1 no se registraron excedencias para
los parametros evaluados (segundo monitoreo realizados en noviembre de 2013).

Cabe sefalar que el sitio «S-15» se superpone con el extremo noreste del sitio DORI201
identificado por Pluspetrol Norte S.A., y es atravesado por un tramo de la quebrada
Choroyacu aguas abajo del sitio CN-R388 y aguas arriba el sitio S0393.

A 1,43 km en direccion noroeste del sitio S0393, se encuentra un area determinada en
el Informe de Identificacion de Sitio DORIO5 (en adelante, 1IS DORIO5), elaborado por
Pluspetrol Norte S.A.%6. De la revisién de los resultados, no se reportan excedencias
para los parametros evaluados, segun la comparacién realizada con los ECA para
Suelo, uso industrial (Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM); asimismo, si se
comparan los resultados analiticos con los ECA para Suelo, uso agricola, aprobados
mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, tampoco se registran excedencias
para los parametros evaluados.
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idem 41.
Idem 41.
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El IIS DORIOS reporta una linea de escorrentia que fluye por el noroeste de dicho sitio
con tendencia hacia el norte y noreste fuera del sitio. Esta escorrentia se conectaria
con la quebrada Choroyacu dentro del sitio DORI201, en un tramo aguas abajo del sitio
CN-R388 y aguas arriba del sitio S0393.

A 1,51 m en direccidn noroeste del sitio S0393, se encuentra un area determinada en
el Informe de Identificacion de Sitio CN-R389 (en adelante, IS CN-R389), elaborado
por Pluspetrol Norte S.A.%". De la revisién de los resultados, no se reportan excedencias
para los parametros evaluados, segun la comparacién realizada con los ECA para
Suelo, uso industrial (Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM); asimismo, si se
comparan los resultados analiticos con los ECA para Suelo, uso agricola, aprobados
mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, tampoco se registran excedencias
para los parametros evaluados.

El IS CN-R389 reporta una quebrada que atraviesa dicho sitio con direccién de flujo
desde el noreste hacia el suroeste. Esta quebrada discurriria hacia el sitio CN-R388
hasta confluir en la quebrada Choroyacu, en un tramo aguas arriba del sitio S0393.

A 910 m en direccidn noroeste del sitio S0393, se encuentra un area determinada en el
Informe de Identificaciéon de Sitio DORIO3 (en adelante, IS DORIO3), elaborado por
Pluspetrol Norte S.A.8. De la revision de los resultados, se reportan excedencias para
los parametros fraccién de hidrocarburos F2, benceno, etilbenceno y bario total, segun
la comparacion realizada con los ECA para Suelo, uso industrial (Decreto Supremo N.°
002-2013-MINAM); asimismo, si se comparan los resultados analiticos con los ECA
para Suelo, uso agricola, aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM,
también se registra excedencias para dichos parametros.

El IS DORIO3 reporta aguas de escorrentia superficial que se dirigen hacia una
guebrada que recorre dicho sitio de oeste a este y luego en direccion sureste, la cual
corresponde a la quebrada Choroyacu, en un tramo aguas arriba del sitio S0393.

A 750 m en direccién noroeste del sitio S03933, se encuentra un area determinada en
el Informe de Identificacion de Sitio CN-R382 (en adelante, IS CN-R382), elaborado
por Pluspetrol Norte S.A.#°. De la revision de los resultados, se reportan excedencias
para los parametros fraccion de hidrocarburos F2 y fraccién de hidrocarburos F3, segln
la comparacion realizada con los ECA para Suelo, uso industrial (Decreto Supremo N.°
002-2013-MINAM); asimismo, si se comparan los resultados analiticos con los ECA
para Suelo, uso agricola, aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM,
también se registran excedencias para dichos parametros, asi como para bario total.

El IIS CN-R382 reporta agua de escorrentia que fluye de oeste a este en dicho sitio, asi
como un cuerpo de agua estacional situada al noreste y zonas anegadas ubicadas al
sureste. Esta escorrentia corresponderia a un tramo de la quebrada Choroyacu aguas
arriba del sitio S0393, y en cuyas margenes derecha e izquierda evidenciaron indicios
organolépticos de hidrocarburos.

A 810 m en direccion noroeste del sitio S0393, se encuentra un area determinada en el
Informe de Identificaciéon de Sitio DORIO2 (en adelante, IS DORI02), elaborado por
Pluspetrol Norte S.A.%° (Figura 3.6). De la revisién de los resultados, se reportan
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excedencias para el pardmetro bario total, segin la comparacion realizada con los ECA
para Suelo, uso industrial (Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM); asimismo, si se
comparan los resultados analiticos con los ECA para Suelo, uso agricola, aprobados
mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, también se registran excedencias
para el mismo parametro.

El 1IS DORIO2 reporta una cocha al suroeste fuera de dicho sitio, en una zona con
pendiente arriba de este y desde la cual descargaria sus aguas hacia el sitio DORI02
mediante un escurrimiento que fluye al noreste en direccion hacia una zona donde
evidenciaron afectacién organoléptica por hidrocarburos, la cual a su vez escurre hacia
la quebrada Choroyacu, en un tramo aguas arriba del sitio S0393.

En direccion noroeste, a 810 m del sitio S0393, se encuentra el sitio contaminado con
codigo «S-22» identificado por el OEFA mediante Informe N.° 121-2014-OEFA/DE-
SDCA. De acuerdo con los resultados reportados en dicho informe (reportados también
mediante Informe N.° 350-2013-OEFA/DE-SDCA), se registran excedencias de los
ECA, para Suelo, uso agricola (Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM) para el
parametro fraccion de hidrocarburos F2 en el punto de muestreo S-22 (primer monitoreo
realizado en abril de 2013), asi como para los parametros fraccion de hidrocarburos F2
y fraccion de hidrocarburos F3 en el punto de muestreo S 22-1 (segundo monitoreo
realizados en noviembre de 2013).

Cabe sefalar que el sitio «S-22» se superpone parcialmente con el sitio DORI0O2
identificado por Pluspetrol Norte S.A., y que se ubica pendiente aguas arriba del sitio
S0393. Al respecto, de acuerdo con el IIS del sitio DORIO2, por este sitio pasaria un
escurrimiento que fluye de suroeste a noreste en direccion hacia la quebrada
Choroyacu, en un tramo aguas arriba del sitio S0393.

En direccion noroeste, a 810 m del sitio S0393, se encuentra el sitio S0116 (Sitio 12)5!
gue viene siendo gestionado por Profonanpe (antes Fonam®?), donde se reporta
excedencias para los parametros fraccion de hidrocarburos F2 y bario total (época
hdimeda), segun la comparacion realizada con los ECA para Suelo, uso agricola,
aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

Cabe mencionar, que el sitio S0116 se superpone con los sitios DORIO2 y S-22,
ubicados pendiente aguas arriba del sitio S0393. Al respecto, de acuerdo con el 1IS del
sitio DORIO2, por este sitio pasaria un escurrimiento que fluye de suroeste a noreste en
direccidn hacia la quebrada Choroyacu, en un tramo aguas arriba del sitio S0393.

En direccién noroeste, a 560 m del sitio S0393, se ubica el sitio impactado S0391
(identificado por OEFA mediante Informe N.° 00124-2024-OEFA/DEAM-SSIM), cuyos
resultados analiticos evidencian sedimento contaminado por actividades de
hidrocarburos en la quebrada Choroyacu, al registrar valores que exceden las normas
de uso referencial para sedimento de agua dulce («Protocolo de deteccion ecoldgico
para sitios impactados en el Atlantico de Canada (Apéndice 2) de la Guia de usuario
del Atlantico RBCA», «Atlantic RBCA - Estandares de calidad ambiental (EQS)
ecolégicos de TIER | para sedimento» y «Guia canadiense de calidad ambiental -
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Plan de Rehabilitacion del Sitio Impactado S0116 (Sitio 12). Julio, 2019. Paginas 119 y 120. Consultado el 5
de noviembre de 2024. Disponible en:
https://www.gob.pe/institucion/minem/informes-publicaciones/4977493-cuenca-corriente-s0116-sitio-12

Ahora es el Fondo de Promocion de las Areas Naturales Protegidas del Per( - Profonanpe, entidad que ha
absorbido al FONAM bajo la modalidad de fusién por absorcién, segun lo dispuesto en la Sexta Disposicion
Complementaria Final del Decreto de Urgencia N.° 022-2020 y segun lo dispuesto en el Decreto Supremo N.°
021-2020-EM del 18 de agosto de 2020.
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Calidad de sedimento para la protecciéon de la vida acuética» para los parametros
hidrocarburos totales de petréleo (TPH), fenantreno y fluoreno.

De acuerdo con el Informe de identificacion del sitio impactado S0391, el sedimento
contaminado corresponde a un tramo de la quebrada quebrada Choroyacu, la cual fluye
con direccion de noreste a suroeste. Esta quebrada continta su flujo por la zona
noroeste, oeste y sur adyacente a la Plataforma H (pozo DORI-17), para seguidamente
cambiar de direccion al sureste hacia el sitio S0393.

A 205 m en direccion noroeste del sitio S0393, se encuentra un 4rea determinada en el
Informe de Identificacion de Sitio DORIO1 (en adelante, IS DORIO1), elaborado por
Pluspetrol Norte S.A.53. De la revision de los resultados, no se reportan excedencias,
segun la comparacion realizada con los ECA para Suelo, uso industrial (Decreto
Supremo N.° 002-2013-MINAM); sin embargo, si se comparan los resultados analiticos
con los ECA para Suelo, uso agricola, aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-
2017-MINAM, se registran excedencias para los parametros fraccion de hidrocarburos
F2 y fraccion de hidrocarburos F3.

El IIS DORIO1 reporta una linea de escorrentia superficial proveniente de la tuberia de
descarga del tanque sumidero ubicado en el sector oeste de la Plataforma H, y que se
dirigen hacia una quebrada que recorre dicho sitio de noreste a suroeste y luego en
direccion al sur y sureste, la cual corresponderia a la quebrada Choroyacu, en un tramo
aguas arriba del sitio S0393.

En direccion noroeste, a 1,28 km del sitio S0393, se ubica el sitio impactado S0389
(identificado por OEFA mediante Informe N.° 00111-2024-OEFA/DEAM-SSIM), cuyos
resultados analiticos evidencian sedimento contaminado por actividades de
hidrocarburos en la quebrada, al registrar valores que exceden las normas de uso
referencial para sedimento de agua dulce («Protocolo de deteccion ecoldgico para sitios
impactados en el Atlantico de Canada (Apéndice 2) de la Guia de usuario del Atlantico
RBCA», «Atlantic RBCA - Estandares de calidad ambiental (EQS) ecoldgicos de TIER
| para sedimento» y «Guia canadiense de calidad ambiental - Calidad de sedimento
para la proteccion de la vida acuatica» para los parametros TPH, acenafteno,
acenatftileno, fenantreno, fluoreno y naftaleno.

De acuerdo con el Informe de identificacion del sitio impactado S0389, se reportan
escorrentias provenientes de una tuberia de descarga y tanques sumideros ubicados
al suroeste de la Plataforma J y que se dirigen hacia la quebrada Afiuje y una quebrada
temporal, las cuales a su vez fluyen con direccién hacia la quebrada Putuentsa que
present6 sedimento contaminado dentro del tramo que comprende dicho sitio. Esta
guebrada Putuentsa continda su flujo al noreste, para seguidamente cambiar de
direccién al sureste y luego al este hasta descargar sus aguas en la quebrada
Choroyacu, en un tramo aguas arriba del sitio S0393.

A 1,49 kmy 1,24 km en direccion noroeste del sitio S0393, se encuentran 2 areas (area
1y area 2) determinadas en el Informe de Identificacion de Sitio CN-R384 (en adelante,
IS CN-R384), elaborado por Pluspetrol Norte S.A.>* . De la revision de los resultados
analiticos de ambas areas, se reporta excedencia para el parametro etilbenceno en el
area ubicada 1,24 km al noroeste (area 2), segun la comparacion realizada con los ECA
para Suelo, uso industrial (Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM); asimismo, si se
comparan los resultados analiticos con los ECA para Suelo, uso agricola, aprobados
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idem 41.
Idem 41.
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mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, también se registran excedencias
para dicho pardmetro.

El IS CN-R384, respecto al area 2 al sureste de la Plataforma J, reporta, reporta una
escorrentia proveniente de la tuberia de descarga de un tanque sumidero ubicado en
el extremo sureste de esta plataforma, y que fluyen con direccion al sureste. Esta
guebrada, luego de recorrer el sitio CN-R384 (area 2) atraviesa el sitio S0394° hasta
confluir en la quebrada Putuentsa, la cual continta su flujo al sureste y luego al este
hasta descargar sus aguas en la quebrada Choroyacu, en un tramo aguas arriba del
sitio S0393.

A 990 m en direccion noroeste del sitio S0393, se encuentra un area determinada en el
Informe de Identificacion de Sitio CN-R376 (en adelante, 1IS CN-R376), elaborado por
Pluspetrol Norte S.A.%6. De la revision de los resultados, no se reportan excedencias
para los parametros evaluados, segin la comparacion realizada con los ECA para
Suelo, uso industrial (Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM); asimismo, si se
comparan los resultados analiticos con los ECA para Suelo, uso agricola, aprobados
mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, registran excedencias para el
parametro cadmio.

El IS CN-R376 reporta una cocha S/N en el centro de dicho sitio, asi como una
escorrentia proveniente de esta cocha que corre hacia el este en la parte noreste de
este sitio. Esta escorrentia, se conectaria con una quebrada S/N que discurre al este y
sureste hasta una zona inundable que escurre hacia la quebrada Putuentsa, la cual en
este tramo también fluye en direccién este hasta descargar sus aguas en la quebrada
Choroyacu, aguas arriba del sitio S0393.

A 315 m en direccion noroeste del sitio S0393, se encuentra un area determinada en el
Informe de Identificacion de Sitio CN-R374 (en adelante, [IS CN-R374), elaborado por
Pluspetrol Norte S.A.57 (Figura 3.6). De la revision de los resultados, no se reportan
excedencias para los parametros evaluados, segun la comparacién realizada con los
ECA para Suelo, uso industrial (Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM); asimismo, si
se comparan los resultados analiticos con los ECA para Suelo, uso agricola, aprobados
mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, se registran excedencias para los
parametros fraccion de hidrocarburos F2 y bario total.

El IS CN-R374 reporta una linea de escorrentia proveniente del del entorno adyacente
de la Plataforma 1201 (lado este y pendiente abajo de la zona de descarga del tanque
sumidero) que discurre al norte y luego al este atravesando una zona baja inundable
gue escurre hacia la quebrada Putuentsa, la cual en este tramo también fluye en
direccion este hasta descargar sus aguas en la quebrada Choroyacu, aguas arriba del
sitio S0393.

55
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De acuerdo con el Informe N° 00123-2024-OEFA/DEAM-SSIM), aprobado el 18 de noviembre de 2024, ningin
parametro evaluado en los componentes agua superficial y sedimento correspondientes a un tramo de las
quebradas S/N y Putuentsa que comprende el sitio S0394 registran valores que excedan las los «<ECA para
Agua, categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios de selva (Decreto Supremo N.°
004-2017-MINAM)» ni el valorES referenciales del «Protocolo de deteccién ecoldgico para sitios impactados
en el Atlantico de Canada (Apéndice 2) de la Guia de usuario del Atlantic RBCA (Accion correctiva basada en
riesgos)», ni del «Atlantic RBCA - Estandares de calidad ambiental (EQS) ecolégicos de TIER | para
sedimento», ni de la «Guia canadiense de calidad ambiental — Calidad de sedimento para la proteccion de la
vida acuatica».

idem 41.

idem 41.
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A 160 m en direccion noroeste del sitio S0393, se encuentra un area determinada en el
Informe de Identificacion de Sitio CN-R377 (en adelante, IIS CN-R377), elaborado por
Pluspetrol Norte S.A.%® (Figura 3.6). De la revisién de los resultados, se reportan
excedencias para los parametros fraccion de hidrocarburos F2 y fraccion de
hidrocarburos F3, segun la comparacion realizada con los ECA para Suelo, uso
industrial (Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM); asimismo, si se comparan los
resultados analiticos con los ECA para Suelo, uso agricola, aprobados mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, también se registran excedencias para dichos
parametros, asi como para fraccion de hidrocarburos F1.

El IS CN-R377 reporta que la quebrada Choroyacu atraviesa dicho sitio con direccion
de flujo de oeste a sureste. Esta quebrada luego de atravesar el sitio CN-R377
continuaria su flujo al sur y sureste hasta atravesar el sitio impactado S0392, en un
tramo adyacente aguas arriba del sitio S0393.

En direccion noroeste, a 20 m del sitio S0393, se ubica el sitio impactado S0392
(identificado por OEFA mediante Informe N.° 00102-2021-OEFA/DEAM-SSIM), cuyos
resultados analiticos evidencian suelo, asi como agua superficial y sedimento de la
guebrada Choruyacu contaminados por actividades de hidrocarburos en la quebrada
Choroyacu, al registrar valores que sureran los ECA para Suelo, uso agricola (Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM) para los parametros plomo fraccién de hidrocarburos,
fraccion de hidrocarburos F3 y cromo VI; asi como excedencias de los ECA para Agua,
categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios de selva
(Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM) para el parametro plomo, y de la norma de
uso referencial para sedimento de agua dulce («Protocolo de deteccidon ecoldgico para
sitios impactados en el Atlantico de Canada (Apéndice 2) de la Guia de usuario del
Atlantico»).

De acuerdo con el Informe de identificacion del sitio impactado S0392, el suelo
contaminado con fraccion de hidrocarburos F2 y F3 se encuentra adyacente a la
guebrada Chroroyacu que a su vez presenta sedimento contaminado también por
hidrocarburos (TPH), dentro del tramo que comprende dicho sitio. Este tramo de
guebrada Choroyacu, se encuentra adyacentes aguas arriba del sitio S0393.

A continuacion, se presenta un resumen para las areas de sitios identificados en el entorno:

Tabla 3.5. Descripcién de focos potenciales de contaminacién en el entorno del sitio S0393

Focos
Numn(—]:;%zn el %c:]t; r:f]':'g; i?tisl Descripcion Ubicacion respecto del sitio S0391
S0391
De la revision del IIS DORIO6, se reportan
excedencias para los parametros fraccion de
hidrocarburos F2, fracciéon de hidrocarburos ) ' L
F3 y bario total, segun la comparacion Ublcgdoazkm en dlrgpcmn noroeste y
realizada con los ECA para Suelo, uso gi“d;iﬂfrfg'gigeltjlt:?ss?og%loe se
industrial (Decreto Supremo N° 002-2013-
Sitio DORI06 MINAM). obser\{arpn zonas lsaturadas cuyos

1 (IS DORI06) Asimismo, si se comparan los resultados :i%u"l')ngg:é%s Shzg.';ge?]:l ngrne;tebgzl
analiticos con los ECA para Suelo, uso irltlmdable e ésctLerre Zhacia ]Ia
agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017- cbrada C%oro acu. en un tramo
MINAM), también se registran excedencias qu ’ yacy, u
para dichos pardmetros. aguas arriba del sitio S0393.
Cabe indicar que el sitio DORIO6 se
superpone parcialmente con la Plataforma D.

Sitio DORIO? De la revision del IIS DORIO7, se reportan | Ubicado a 1,71 km en direccion

2 (IIS DORIO?) excedencias para el parametro etilbenceno, | noroeste del sitio S0393 y aguas abajo

segun la comparacion realizada con los ECA | del sitio DORIO6.
58 idem 41.
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Focos
potenciales en el
entorno del sitio

S0391

Numero en el
mapa

Descripcion

Ubicacion respecto del sitio S0391

para Suelo, uso industrial (Decreto Supremo
N° 002-2013-MINAM).

Asimismo, si se comparan los resultados
analiticos con los ECA para Suelo, uso
agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM), también se registran excedencias
para dichos parametros, asi como para
fraccion de hidrocarburos F1.

Este sitio comprende un tramo de la
quebrada Choroyacu aguas arriba del
sitio S0393.

Sitio CN-R388
(IS CN-R388)

De la revision del [IS CN-R388, se reportan
excedencias para los parametros fraccion de
hidrocarburos F2, fraccién de hidrocarburos
F3, etilbenceno y bario total, segin la
comparaciéon realizada con los ECA para
Suelo, uso industrial (Decreto Supremo N°
002-2013-MINAM).

Asimismo, si se comparan los resultados
analiticos con los ECA para Suelo, uso
agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM), también se registran excedencias
para dichos parametros.

Ubicado a 1,50 km en direccion
noroeste del sitio S0393 y aguas abajo
del sitio DORIO7.

Este sitio comprende una quebrada
aportante que fluye hacia la quebrada
Choroyacu en un tramo aguas arriba
del sitio S0393.

Sitio DORI04
(IS DORI04)

De la revision del IIS DORI04, se reportan
excedencias para los parametros fraccion de
hidrocarburos F2, benceno, etilbenceno y
bario total, segun la comparaciéon realizada
con los ECA para Suelo, uso industrial
(Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM).
Asimismo, si se comparan los resultados
analiticos con los ECA para Suelo, uso
agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM), también se registran excedencias
para dichos parametros, asi como para
fraccién de hidrocarburos F3 y plomo.

Cabe indicar que el sitio DORIO4 se
superpone parcialmente con la Plataforma E.

Ubicado a 1,60 km en direccion
noroeste del sitio S0393 y adyacente al
sitio CN-R388.

Este sitio se ubica pendiente arriba de
la quebrada aportante que fluye la
quebrada Choroyacu, en un tramo
aguas arriba del sitio S0393.

Sitio DORI201
(IS DORI201)

De la revision del 1IS DORI201, no se reportan
excedencias para los parametros evaluados,
segun la comparacion realizada con los ECA
para Suelo, uso industrial (Decreto Supremo
N° 002-2013-MINAM).

Sin embargo, si se comparan los resultados
analiticos con los ECA para Suelo, uso
agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM), se registran excedencias para los
parametros fraccion de hidrocarburos F2 y
bario total.

Se superpone parcialmente en su sector
noreste con el sitio S-15

Ubicado a 1,47 km en direccion
noroeste del sitio S0393 y aguas abajo
del sitio CN-R388.

Este sitio presenta una linea de
escurrimiento proveniente del suroeste
y que se dirige al noreste hacia la
quebrada Choroyacu, que atraviesa el
sitio DORI201, en un tramo aguas
arriba del sitio S0393.

Sitio S-15
(Sitio
contaminado
OEFA)

De la revisién del Informe N.° 121-2014-
OEFA/DE-SDCA, se reporta excedencia de
los ECA para Suelo, uso agricola (Decreto
Supremo N° 002-2013-MINAM) para el
parametro fraccion de hidrocarburos F2 en el
primer monitoreo.

Ubicado a 1,47 km en direccion
noroeste del sitio S0393 y aguas abajo
del sitio CN-R388.

Este sitio es atravesado por la
quebrada Choroyacu, en un tramo
aguas arriba del sitio S0393.

Sitio DORIO5
(IS DORIO5)

De la revision del IIS DORIO5, no se reportan
excedencias para los parametros evaluados,
segun la comparacion realizada con los ECA
para Suelo, uso industrial (Decreto Supremo
N° 002-2013-MINAM).

Asimismo, si se comparan los resultados
analiticos con los ECA para Suelo, uso
agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM), tampoco se registran excedencias.

Ubicado a 1,43 km en direccion
noroeste del sitio S0393 y aguas arriba
del sitio DORI201.

Este sitio presenta una linea de
escorrentia que fluye de suroeste a
noreste fuera del sitio en direccion
hacia la quebrada Choroyacu,
conectandose a esta dentro del sitio
DORI201, en un tramo aguas abajo del
sitio CN-R388 y aguas arriba del sitio
S0393. Sin embargo, en el sitio DORI05
no se registran excedencias en el
componente suelo que podrian llegar al
sitio S0391.

Sitio CN-R389
(IS CN-R389)

De la revisién del 1IS CN-R389, no se reportan
excedencias para los parametros evaluados,
segun la comparacion realizada con los ECA
para Suelo, uso industrial (Decreto Supremo
N° 002-2013-MINAM).

Ubicado a 1,51 km en direccion
noroeste del sitio S0391 y aguas arriba
del sitio CN-R388,

Este sitio es atravesado por una
quebrada que fluye desde el noreste
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S0391

Numero en el
mapa

Descripcion

Ubicacion respecto del sitio S0391

Asimismo, si se comparan los resultados
analiticos con los ECA para Suelo, uso
agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM), tampoco se registran excedencias.

hacia el suroeste hasta conectarse con
la quebrada Choroyacu dentro del sitio
CN-R388, en un tramo aguas arriba de
los sitios DORI201 y S0393. Sin
embargo, en el sitio CN-R389 no se
registran excedencias en el
componente suelo que podrian llegar al
sitio S0391.

Sitio DORI03
(IS DORIO03)

De la revision del IIS DORIO3, se reportan
excedencias para los parametros fraccion de
hidrocarburos F2, benceno, etilbenceno y
bario total, segun la comparacion realizada
con los ECA para Suelo, uso industrial
(Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM).
Asimismo, si se comparan los resultados
analiticos con los ECA para Suelo, uso
agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM), se registran excedencias para
dichos mismos parametros.

Se superpone parcialmente con la Plataforma
G

Ubicado a 910 m en direccién noroeste
del sitio S0393 y aguas abajo de los
sitios DORI201 y S-15.

Este sitio comprende un tramo de la
quebrada Choroyacu que recibe la
escorrentia superficial proveniente de
la Plataforma G, y que se encuentra
aguas arriba de los sitios CN-R382 y
S0393.

Sitio CN-R382
(IS CN-R382)

De la revision del [IS CN-R382, se reportan
excedencias para los parametros fracciéon de
hidrocarburos F2 y fracciéon de hidrocarburos
F3, segun la comparacion realizada con los
ECA para Suelo, uso industrial (Decreto
Supremo N° 002-2013-MINAM).

Asimismo, si se comparan los resultados
analiticos con los ECA para Suelo, uso
agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM), se registran excedencias para
dichos pardmetros, asi como para bario total.

Ubicado a 750 m en direccién noroeste
del sitio S0391 y adyacentes aguas
abajo del sitio DORIO3.

Este sitio comprende un tramo de la
quebrada Choroyacu aguas arriba del
sitio S0393.

Sitio DORI02
(IS DORIO02)

De la revision del IIS DORIO2, se reportan
excedencias para el parametro bario total,
segun la comparacion realizada con los ECA
para Suelo, uso industrial (Decreto Supremo
N° 002-2013-MINAM).

Asimismo, si se comparan los resultados
analiticos con los ECA para Suelo, uso
agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM), también se registran excedencias
para el mismo parametro.

Cabe indicar que, si bien no se reportan
excedencias analiticas, se reporta presencia
de las fracciones de hidrocarburos.

Se superpone parcialmente con los sitios S-22
y S0116 (Sitio 12)

Ubicado a 810 m en direccién noroeste
del sitio S0393, en una zona adyacente
y pendiente aguas arriba del sector
sureste del sitio CN-R382.

Este sitio presenta un escurrimiento
que fluye de suroeste a noreste en
direccion a una zona donde
evidenciaron afectacién organoléptica
por hidrocarburos y que escurre hacia
la quebrada Choroyacu, conectandose
a esta dentro del sitio CN-R382, en un
tramo aguas abajo del sitio DORIO3 y
aguas arriba del sitio S0393.

Sitio S-22
(Sitio
contaminado
OEFA)

De la revision del Informe N.° 121-2014-
OEFA/DE-SDCA, se reporta excedencia de
los ECA para Suelo, uso agricola (Decreto
Supremo N° 002-2013-MINAM) para los
parametros fraccion de hidrocarburos F2
(primer y segundo monitoreo) y fracciéon de
hidrocarburos F3 (segundo monitoreo).

Se superpone parcialmente con el sitio
DORIO02 identificado por Pluspetrol Norte S.A.
y con el sitio S0116 (Sitio 12) de profonanpe.

Ubicado a 810 m en direccién noroeste
y pendiente aguas arriba del sector
sureste sitio CN-R382.

Por este sitio pasaria un escurrimiento
que fluye de suroeste a noreste en
direccién hacia la quebrada Choroyacu,
conectandose a esta dentro del sitio
CN-R382, en un tramo aguas abajo del
sitio DORIO3 y aguas arriba del sitio
S0393.

Sitio S0116
(Sitio 12)

De la revisién del Plan de rehabilitacion (PdR)
se reportan excedencias de los ECA para
Suelo, uso agricola, para los parametros
fraccién de hidrocarburos F2 y bario total
(Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM),

Se superpone parcialmente con el sitio
DORI02 identificado por Pluspetrol Norte S.A.
y con el sitio S-22 identificado por OEFA.

Ubicado a 810 m en direccién noroeste
y pendiente aguas arriba del sector
sureste del sitio CN-R382.

Por este sitio pasaria un escurrimiento
que fluye de suroeste a noreste en
direccién hacia la quebrada Choroyacu,
conectandose a esta dentro del sitio
CN-R382, en un tramo aguas abajo del
sitio DORIO3 y aguas arriba del sitio
S0393.

Sitio impactado
S0391

De la revision del Informe de identificacion del
sitio Impactado S0391 (Informe N.° 00124-
2024-OEFA/DEAM-SSIM), se reportan
excedencias para TPH, fenantreno y fluoreno
en el componente sedimento de la quebrada
Choroyacu  («Protocolo de  deteccion
ecolégico para sitios impactados en el
Atlantico de Canada (Apéndice 2) de la Guia
de usuario del Atlantico RBCA», «Atlantic

A 560 m en direccién noroeste del sitio
S0393 y aguas arriba del sitio DORIO1.
El sitio S0391 evidenci6 sedimento
contaminado en un tramo de la
quebrada Choroyacu, aguas arriba del
sitio S0393.
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potenciales en el
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S0391

Numero en el
mapa

Descripcion

Ubicacion respecto del sitio S0391

RBCA - Estandares de calidad ambiental
(EQS) ecoldgicos de TIER | para sedimento»
y «Guia canadiense de calidad ambiental -
Calidad de sedimento para la proteccién de la
vida acuatica»).

Sitio DORI01

10 (IS DORI01)

De la revision del IIS DORIO1, no se reportan
excedencias, segun la comparacién realizada
con los ECA para Suelo, uso industrial
(Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM).
Asimismo, si se comparan los resultados
analiticos con los ECA para Suelo, uso
agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM), se registran excedencias para los
parametros fraccion de hidrocarburos F2 y
fraccién de hidrocarburos F3.

Ubicado a 205 m en direccién noroeste
del sitio S0393 y aguas abajo del sitio
impactado S0391.

Este sitio comprende un tramo de la
quebrada Choroyacu que recibe la
escorrentia superficial proveniente de
la Plataforma H, y que se encuentra
aguas arriba del sitio S0393.

Sitio impactado

n S0389

De la revision del Informe de identificacion del
sitio Impactado S0389 (Informe N.° 00111-
2024-OEFA/DEAM-SSIM), se reportan
excedencias para  TPH, acenafteno,
acenatftileno, fenantreno, fluoreno y naftaleno
en el componente sedimento de la quebrada
Putuentsa («Protocolo de deteccion ecol6gico
para sitios impactados en el Atlantico de
Canada (Apéndice 2) de la Guia de usuario
del Atlantico RBCA», «Atlantic RBCA -
Estandares de calidad ambiental (EQS)
ecolégicos de TIER | para sedimento» y «Guia
canadiense de calidad ambiental - Calidad de
sedimento para la proteccion de la vida
acuética».

A 1,28 km en direccién noroeste del
sitio S0393 y aguas arriba del sitio CN-
R374.

El sitio S0389 evidenci6 sedimento
contaminado en la quebrada
Putuentsa, que es alimentada por las
quebradas Afiuje y temporal que a su
vez reciben las escorrentias
provenientes de la Plataforma J, siendo
la quebrada Putuentsa la que |
descarga sus aguas en la quebrada
Choroyacu aguas, en un tramo arriba
del sitio S0393.

Sitio
CN-R384
(Area 1)

De la revision del IS CN-R384 no se registra
excedencia para ninguno de los parametros
evaluados, segln la comparacioén con los ECA
para Suelo, uso industrial (Decreto Supremo
N° 002-2013-MINAM).

Asimismo, si se comparan los resultados
analiticos con los ECA para Suelo, uso
agricola (Decreto Supremo N° 011-2017-
MINAM), tampoco se registran excedencias
para ningln parametro.

A 1,49 km al noroeste pendiente arriba
del sitio S0393, en la zona oeste de la
Plataforma J, proximo a la losa que
contiene las cantinas de los pozos
DORI-12XD, DORI-1202DST y DORI-
20H y cercano a una tuberia de
descarga que tendria  conexi6n
mediante escorrentias superficiales
con el tramo de la quebrada Afiuje que
comprende el sitio, y que desemboca
en la quebrada Putuentsa, la cual
posteriormente descarga sus aguas en
la quebrada Choroyacu, en un tramo
aguas arriba del sitio.

Sitio
CN-R384
(Area 2)

De la revision del IS CN-R384, se reporta
excedencia para el parametro etilbenceno,
segun la comparaciéon con los ECA para
Suelo, uso industrial (Decreto Supremo N°
002-2013-MINAM).

Asimismo, si se comparan los resultados
analiticos con los ECA para Suelo, uso
agricola (Decreto Supremo N° 011-2017-
MINAM), también se registra excedencia para
dicho parametro.

A 1,24 km al noroeste del sitio S0391,
en la zona sureste de la Plataforma J,
en una zona cuya escorrentia fluye con
direccion al sureste, hacia una
quebrada que se conecta con la
quebrada Putuentsa, en un tramo
aguas abajo del sitio S0394, siendo la
quebrada Putuentsa la que descarga
sus aguas en la quebrada Choroyacu,
en un tramo aguas arriba del sitio
S0393.

Sitio CN-R376
(IS CN-R376)

De la revisién del IIS CN-R376, no se reportan
excedencias para los parametros evaluados,
segun la comparacion realizada con los ECA
para Suelo, uso industrial (Decreto Supremo
N° 002-2013-MINAM).

Asimismo, si se comparan los resultados
analiticos con los ECA para Suelo, uso
agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM), se registran excedencias para el
parametro cadmio.

Ubicado a 990 m en direccién noroeste
del sitio S0393 y aguas arriba del sitio
CN-R374.

Este sitio comprende una escorrentia
superficial proveniente desde una
cocha S/N, que se conecta con una
quebrada S/N que fluye al este y
sureste hasta una zona inundable que
escurre hacia la quebrada Putuentsa, la
cual descarga sus aguas en la
quebrada Choroyacu, aguas arriba del
sitio S0393.

Sitio CN-R374

12 (IS CN-R374)

De la revisién del 1IS CN-R376, no se reportan
excedencias para los parametros evaluados,
segun la comparacion realizada con los ECA
para Suelo, uso industrial (Decreto Supremo
N° 002-2013-MINAM).

Ubicado a 315 m en direccién noroeste
del sitio S0393 y aguas abajo del sitio
impactado S0389.

Este sitio comprende una linea de
escorrentia proveniente desde la zona
adyacente al lado este de la Plataforma
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Descripcion

Ubicacion respecto del sitio S0391

Asimismo, si se comparan los resultados
analiticos con los ECA para Suelo, uso
agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM), se registran excedencias para los
parametros fraccion de hidrocarburos F2 y
bario total.

1201, y que fulye al nortes y luego al
este atravesando una zona baja
inundable que escurre hacia la
quebrada Putuentsa, la cual descarga
sus aguas en la quebrada Choroyacu,
aguas arriba del sitio S0393.

De la revisién del [IS CN-R377, se reportan
excedencias para los parametros fraccion de
hidrocarburos F2 y fraccién de hidrocarburos
F2, segln la comparacion realizada con los
ECA para Suelo, uso industrial (Decreto
Supremo N° 002-2013-MINAM).

Asimismo, si se comparan los resultados
analiticos con los ECA para Suelo, uso
agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM), también se registran excedencias
para dichos parametros, asi como para
fraccion de hidrocarburos F1.

Ubicado a 160 m en direccién noroeste
del sitio S0393 y adyacente aguas
abajo del sitio DORIO1.

Este sitio comprende un tramo de la
quebrada Choroyacu ubicado aguas
arriba del sitio S0393.

Focos
Ndmero en el potenciales en el
mapa entorno del sitio
S0391
13 Sitio CN-R377
(IS CN-R377)
14 Sitio impactado
S0392

De la revisién del Informe de identificacion del
sitio Impactado S0392 (Informe N.° 00102-
2021-OEFA/DEAM-SSIM), se reportan
excedencias para los parametros fraccion de
hidrocarburos F2, fraccién de hidrocarburos
F3 y cromo VI en el componente suelo (ECA
para Suelo, uso agricola, segun Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM), asi como
paraplomo en el componente agua superficial
(ECA para Agua, categoria 4: Conservacion
del ambiente acudtico, subcategorias E2:
Rios de selva, seguin Decreto Supremo N.°
004-2017-MINAM) y TPH en el componente
sedimento («Protocolo de deteccién ecolégico
para sitios impactados en el Atlantico de
Canada (Apéndice 2) de la Guia de usuario
del Atlantico RBCA»).

A 20 m en direccién noroeste del sitio
S0393 y aguas abajo del sitio CN-
R377.

El sitio S0392 evidenci6 suelo
contaminado en una zona adyacente a
la quebrada Choroyacu, que también
presentd sedimento contaminados en
un tramo adyacente aguas arriba del
sitio S0393.

Al respecto de los sitios CN-R389 y DORIO5, si bien se encuentran aguas arriba
manteniendo conexién hidrica con el sitio S0393, estos no representarian focos
potenciales de contaminacion del entorno dado que, de acuerdo con lo mencionado
anteriormente, sus resultados analiticos no reportan excedencias analiticas para ningun
parametro en el componente suelo evaluado. Ademas, no se considera a los sitios
DORIO2, CN-R384 y CN-R376 como focos del entorno al sitio S0393 debido a que, si bien
reportaron zonas con afectacién organoléptica por hidrocarburos que escurren hacia la
guebrada Choroyacu o a quebradas aportantes a esta en tramos aguas arriba del sitio
S0393, sus resultados analiticos al ser comparadas con los ECA para suelo, uso industrial
ylo agricola, tampoco registran excedencias analiticas de fraccién de hidrocarburos F1, F2
y F3 en el componente suelo.
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Figura 3.6. Focos potenciales de contaminacion en el entorno del sitio S0393
4. ANTECEDENTES

En 1971 se iniciaron las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio como
dos lotes separados Lote 1-A (1971) y Lote 1-B (1978) ubicado en las cuencas de los rios
Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento Loreto, cuyos contratos fueron suscritos entre
Petroleos del Perl (Petroperd S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation of Per(
(OPCP), Sucursal del Pert en los afios 1972 y 1978, respectivamente®®. Dichos contratos
fueron resueltos, posteriormente Petropert S.A. y OPCP firmaron el Contrato de Servicios
para el Lote 1AB cuya fecha de inicio fue el 30 de agosto de 1985 y fecha de vencimiento
el 30 de mayo de 2007, asi como, el Contrato de Servicios Petroleros con riesgo de fecha
22 de marzo de 19866°.

Durante 1999 la empresa Pluspetrol Corporation, sucursal del Pert (Pluspetrol) y OPCP
negociaron la venta de la participacion de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1AB;
concretandose dicha venta el 10 de diciembre de ese afio, por lo que el 8 de mayo de
2000, Perupetro S.A., OPCP y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.)
firmaron el Contrato de Cesion de Posicion Contractual mediante el cual, Pluspetrol
adquirié la calidad de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1AB®*.

59 Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescision del Contrato del Lote 1-A y del Contrato del Lote 1-
B, publicado el 29 de agosto de 1985.

60 Decreto Supremo N.° 006-86-EM de fecha 22 de marzo de 1986.

61 Con la aprobacion del Decreto Supremo N.° 007-2000-EM, Perupetro S.A., Occidental Peruana Inc, sucursal

del Pert y Pluspetrol Perd Corporation, sucursal Per(: celebraron la cesién de posicién contractual en el
contrato de servicios del Lote 1AB. En dicha cesién Occidental Peruana Inc, sucursal del Pert, cedi6 el total
de su participacion del Lote 1AB a favor de la empresa Pluspetrol Perd Corporation, sucursal Peru.
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El 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificacién del Contrato
del Lote 1AB, donde las partes acordaron cambiar la fecha de terminacion del Contrato,
inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto del 2015.

El 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Pera S.A. (Frontera Energy
del Peru S.A.52) suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion de
Hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB)%3 quien operd hasta febrero de 202154,

Perupetro S.A.%% inform6 a través de un comunicado que es publico, que estaria a cargo
del cuidado y mantenimiento de los bienes y las instalaciones del Lote 192, desde el 6 de
febrero de 2021 y hasta que se suscriba un nuevo Contrato de Licencia con Petroperd S.A.

Mediante Decreto Supremo N.° 009-2022-EM del 25 de julio de 2022 se aprobo6 el Contrato
de Licencia para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote 192 a celebrarse entre
Perupetro S.A. y Petroleos del Perl - Petroperd S.A. Después, el 28 de febrero de 2023,
ambas partes suscribieron la Escritura PUblica del Contrato de Licencia para la Explotacion
de Hidrocarburos en el Lote 192, por un periodo de vigencia de 30 afios®®.

Posteriormente, mediante Decreto Supremo N.° 005-2024-EM del 3 de febrero de 2024 se
aprobé la modificacién del Contrato de Licencia para la Explotacion de Hidrocarburos en
el Lote 192, mediante la cual se autoriza la cesion de posicién contractual del 61% de
participacion en el Contrato por parte de Petréleos del Per( - Petropert S.A. a favor de
Altamesa Energy Peru S.A.C. Esta cesion de posicién contractual fue suscrita el 22 de
marzo de 2024 por Perupetro S.A., Petroper S.A. y Altamesa Energy Per( S.A.C.57

En lo que respecta al sitio S0393, se encuentra ubicado en la microcuenca CORR-34, en
el ambito geogréfico establecido en el Contrato de Licencia para la Explotacion de
Hidrocarburos del Lote 192 (ex Lote 1AB), en el yacimiento Dorissa, y en cuyo entorno se
encuentran instalaciones como las ubicadas en la Plataforma H, tales como el pozo DORI-
17, tanque sumidero, etc.; asi como el ducto que transportaba hidrocarburos desde esta
plataforma H hacia la Bateria Dorissa, entre otros. Asimismo, de acuerdo con la

62 Mediante Carta N.° S22019001280 (Registro N.°: 2019-E01-0102017) del 23 de octubre de 2019,
Pacific Energy del Pera S.A.comunicé al OEFA el cambio de denominacién social a nombre de
Frontera Energy del Pert S.A.

63 Mediante Decreto Supremo N.° 027-2015-EM, se aprobé el Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion
de Hidrocarburos en el Lote 192.
64 Mediante Decreto Supremo N.° 004-2020-EM publicada el 27 de febrero de 2020 en el diario oficial EI Peruano,

se aprueba la modificacién del Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote
192, aprobado por Decreto Supremo N.° 027- 2015-EM, a efectos de: i) extender por seis (6) meses el plazo
para la fase de explotacién de Hidrocarburos del Contrato, ii) reflejar en el Contrato la modificacion de la
denominacion social del Contratista a Frontera Energy del Pert S.A. y de su garante corporativo a Frontera
Energy Corporation, iii) incluir una clausula anticorrupcién.

65 Comunicado que es publico y fue verificado en la pagina web de Perupetro S.A., en el siguiente link:
https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/250648d4-fba7-4673-a188-
948f30eb51f8/Comunicado+Lote+192.pdf?MOD=AJPERES
Consultado: 7 de noviembre de 2024.

66 Nota de prensa que es publica y fue verificada en la pagina web de Perupetro S.A., en el siguiente link:
https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/681dff90-be29-4dc3-bceb-e6079384d58c/NDP+-
++SUSCRIPCION+CONTRATO+LOTE+192+ENTRE+PERUPETRO+Y+PETROPERU-
+PORTAL+WEB.pdf?MOD=AJPERES
Consultado: 7 de nociembre de 2024.

67 Nota de prensa que es publica y fue verificada en la pagina web de Perupetro S.A., en siguiente link:
https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/8deb56a9-e8d5-4fd3-ac91-
b2bb01b1066a/NDP%2B-
%2BPERUPETRO%2BSUSCRIBE%2BCON%2BPETROPER%25C3%259A%2BY%2BALTAMESA%2BENE
RGY%2BCESI%25C3%2593N%2BDE%2BPOSICI%25C3%2593N%2BCONTRACTUAL%2BDEL%2BLOTE
%2B192.pdf?MOD=AJPERES
Consultado: 7 de noviembre de 2024.
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informacién local, el sitio S0393 se encuentra en el territorio perteneciente a la comunidad
nativa Nueva Jerusalén, distrito Trompeteros.

4.1 Informacion documental vinculada al sitio
4.1.1 Informacion vinculada al sitio S0393

e Pedido de la comunidad Nueva Jerusalén durante el reconocimiento del 13 de
marzo de 2020

Durante los trabajos de reconocimiento realizados en el marco de la comision de servicios
con codigo de accién 0002-3-2020-415, la comunidad nativa Nueva Jerusalén reporté el
13 de marzo de 2020 al personal del OEFA, un posible sitio impactado en las coordenadas
368471E/9692311N (UTM WGSB84, Zona 18 M). A lo reportado la SSIM asigné el codigo
de referencia R003773, descrito como «Sedimento posiblemente impactado», el cual se
encuentra asociado al sitio S0393 (ver Tabla 4.1).

4.1.2 Informacion en el marco del proceso para la identificacidon de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

e Fichade reconocimiento de sitio (OEFA) del 9 de mayo de 2020

La SSIM aprobd la ficha de reconocimiento de sitio N.° 00017-2020-SSIM del S0393, cuyos
resultados evidenciaron indicios organolépticos de presencia de hidrocarburos (olor e
iridiscencia) en el componente sedimento de la quebrada Choroyacu, determindndose un
area de potencial interés de 92323 m? (9,232 ha), ver Anexo B.1.

e Plan de evaluacion (OEFA) del 14 de agosto de 2020

Mediante Informe N.° 00057-2020-OEFA/DEAM-SSIM la DEAM aprobé el PE de la
microcuenca CORR-34. El sitio S0393 se ubica en la microcuenca CORR-34; por lo que,
en este documento se planificaron las acciones para la evaluacién de la calidad ambiental,
a fin de obtener informacién para la identificacion del sitio y la estimacion del nivel de riesgo
a la salud y al ambiente, en atencion a lo establecido en la Ley N.° 30321, su Reglamento
y Directiva (Anexo B.2).

De la revision de la informacién documental vinculada al sitio S0393 y segun corresponda,
la SSIM asigné un cddigo de referencia (asignandole la letra R seguida de seis digitos). La
referencia asociada para el area evaluada de este sitio se detalla en la Tabla 4.1.

Tabla 4.1. Referencia asociada al sitio S0393

Coordenadas UTM
WGS84 — Zona 18M Descripcion Fuente

Este (m) | Norte (m)

Cadigo

o
N Referencia

Pedido de la comunidad nativa
Nueva Jerusalén, comision marzo
de 2020.

«Sedimento posiblemente

1 R003773 368471 | 9692311 impactado»

En la Figura 4.1 se muestra la ubicacién espacial de la referencia asociada al sitio S0393.
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Plataforma H
P4

Leyenda

TR = Quebradas
Direccion de la pendiente
Direccion del flujo hidrico
D Area evaluada
Referencia - Fuente de informacion

& Pedido por la comunidad nativa Nueva Jerusalén, marzo 2020

Figura 4.1. Informacién asociada al sitio S0393

5. PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITIOS
IMPACTADOS

5.1 Participacion ciudadana

El derecho a la participacion en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la Ley
General del Ambiente®8; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha participacion en
todas sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos se sefiala que «Los equipos de monitoreo de las federaciones pueden
brindar informacién vinculada sobre posibles sitios impactados y acompafar al personal
del OEFA, durante el desarrollo del reconocimiento y/o la ejecucion de las actividades del
PE, en calidad de observadores, previa coordinacion del OEFA»; asimismo, el Articulo 12
del Reglamento sefiala que para la identificacion de sitios impactados el OEFA solicita
informacién a los equipos de monitoreo de las federaciones de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafién, de corresponder.

5.2 Actores involucrados

La evaluacion del sitio S0393 se desarrollé con la participacion de los siguientes actores:

68 Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente.
«Articulo IIl.- Del derecho a la participacién en la gestion ambiental.
Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicion y aplicacion de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de
la gestion ambiental».
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Comunidad nativa Nueva Jerusalén

Esta comunidad se encuentra ubicada aproximadamente a 6,2 km (distancia lineal) al
suroeste del sitio S0393, en el &mbito de la cuenca del rio Corrientes, distrito Trompeteros,
provincia y departamento Loreto. Los pobladores de esta comunidad participaron
realizando tareas de acompafiamiento durante los trabajos de reconocimiento y ejecucion
del PE para el sitio S0393.

De acuerdo con la informacién del Ministerio de Cultura, la comunidad nativa Nueva
Jerusalén se identifica con el pueblo indigena achuar. La delimitacion territorial de la
comunidad nativa Nueva Jerusalén se encuentra reconocida por la R.D. N.° 198-87-AG-
RA-XXII-L y titulada por la R.D. N.° 021-98-CTAR-DRA®%; asimismo, segun el Directorio
Nacional de Centros Poblados del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) —
Tomo 4, la comunidad Nueva Jerusalén tiene una poblacion aproximada de 452
habitantes™.

Para iniciar las actividades de identificacion a ejecutarse en campo, se comunicé al Apu
de la comunidad nativa, sefior Héctor Maynas Carijano, mediante Carta N.° 00261-2024-
OEFA/DEAM (Anexo C.1).

Federacion de Comunidades Nativas de la Cuenca Corrientes (Feconacor)

La comunidad nativa Nueva Jerusalén se encuentra asociada a Feconacor. Esta
federacion, retne a 9 comunidades Achuar de la cuenca del rio Corrientes dentro del
distrito Trompeteros. Seis de estas comunidades se encuentran dentro del &mbito del Lote
192, mientras que otras se encuentran dentro del &mbito del Lote 87%. Asimismo, esta
federacion forma parte de la plataforma de Pueblos Indigenas Amazénicos Unidos en
Defensa de sus Territorios (Puinamudt).

Mediante Carta N.° 00262-2024-OEFA/DEAM (Anexo C.2) se inform6 de las actividades a
ejecutarse en campo al presidente de Feconacor, sefior Augusto Hualinga Maynas.

Altamesa Energy Perd S.A.C

Esta empresa actualmente es socio operador estratégico de Petroperid S.A. en la
explotacion de hidrocarburos del Lote 192. Mediante Oficio N.° 00244-2024-OEFA/DEAM
(Anexo C.3) se comunic6 a esta empresa de las actividades a ejecutarse en campo. Se
debe precisar que durante los trabajos de campo la citada empresa no participd.

5.2.1 Reuniones

Se realizaron coordinaciones y reuniones con los actores involucrados antes del inicio de
las actividades programadas. Durante estas reuniones, se informé sobre las actividades
gue se realizarian en el sitio S0393 (Anexo D); asi como, se acordo la participacion de los
apoyos locales de la comunidad nativa de Nueva Jerusalén, tal como se detalla en la Tabla
5.1.

69 Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura. Consultado el 7 de noviembre de 2024:
https://bdpi.cultura.gob.pe/localidades/nueva-jerusalen-de-macusari
70 Datos de poblacion segun el Censo Nacional del INEI 2017. Consultado el 7 de noviembre de 2024:

https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1541/tomo4.pdf
Segun el ETI del ex Lote 1AB, indica que la poblacién aproximada es de 631 habitantes.

n Observatorio Petrolero de la Amazonia Norte: Puinamudt. Consultado el 7 de noviembre de 2024.
http://observatoriopetrolero.org/cuatro-cuencas/
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Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion

Reunién de coordinacion previo al
inicio de las actividades de
reconocimiento de posibles sitios
impactados.

Apu, monitor ambiental y teniente | Reunion de cierre de las actividades de
gobernador de la comunidad nativa |reconocimiento de posibles sitios

Vice Apu, monitor ambiental y
teniente gobernador de la comunidad
nativa Nueva Jerusalén

4 de marzo de
2020

15 de marzo de

Co_mumdad 2020 Nueva Jerusalén impactados.

nativa Nueva Reuniéon de coordinacion previo al
Jerusalén Apu, Vice Apu y teniente gobernador |. .~ lon p
22 de agosto de f . inicio de las actividades de
de la comunidad nativa Nueva . e . -
2024 . identificacion de posibles sitios
Jerusalén B
impactados.

Reunidn de cierre de las actividades de
identificacion de posibles sitios
impactados.

29 de agosto de Secretaria de la comunidad nativa
2024 Nueva Jerusalén

5.2.2 Ejecucidn de la evaluacion ambiental

La evaluacion ambiental en el sitio S0393 se desarrollé el 26 y 27 de agosto de 2024,
realizandose el muestreo de agua superficial, sedimento y comunidades hidrobiolégicas;
asi como también, el levantamiento de la superficie terrestre o levantamiento de
informacién para la elaboracion de un modelo de elevacion del terreno utilizando un sensor
LIDAR (Deteccion y Alcance de Imagenes Laser) montado en un RPAS (Sistema de
Aeronave Piloteado a Distancia); ademas, del recojo de la informacién para la estimacion
de nivel de riesgo. La ejecucién de este trabajo fue realizada con la participacion de la
comunidad nativa Nueva Jerusalén.

6. OBJETIVOS

6.1 Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0393 para su identificacién como sitio impactado por
actividades de hidrocarburos y su estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente,
en el marco de la Ley N.° 30321, su Reglamento y normatividad conexa.

6.2 Objetivos especificos

° Evaluar la presencia de contaminantes en los componentes ambientales: agua
superficial y sedimento en el sitio S0393.

° Evaluar las comunidades hidrobiolégicas (macroinvertebrados benténicos y peces)
en el sitio S0393.

. Establecer las fuentes potenciales de contaminacion y focos de contaminacion del
sitio S0393.
. Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0393.

7.  METODOLOGIA
A continuacién, se presenta la metodologia aplicada para evaluar la presencia de

contaminantes en los componentes agua superficial, sedimento y comunidades
hidrobiolégicas, asi como también la metodologia para la estimacion de nivel de riesgos.
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7.1 Evaluacion de presencia de contaminantes en los componentes ambientales
agua superficial y sedimento en el sitio S0393

7.1.1 Area evaluada

La evaluacion para el sitio S0393 planted la necesidad de realizar el muestreo ambiental
en los componentes agua superficial, sedimento y comunidades hidrobioldgicas. El area
evaluada fue de 12160 m? (1,216 ha) y comprende un tramo de la quebrada Choroyacu
(Figura 7.1).

Para determinar el area de estudio para la evaluacion del sitio S0393 se tomé la
informacién recogida durante el reconocimiento y muestreo del sitio. Al respecto, de
acuerdo con la Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0017-2020-SSIM se reportaron indicios
organolépticos de presencia de hidrocarburos en el componente sedimento (olor e
iridiscencia) del tramo de la quebrada Choroyacu que abarca el sitio, determinandose un
area de 92323 m? (9,232 ha); por lo que, en el PE de la microcuenca CORR-34 se
consider6 evaluar los componentes agua superficial, sedimento y comunidades
hidrobiolégicas, asi como también suelo, manteniendo la misma area para el sitio S0393.

Sin embargo, en la etapa de ejecucion durante las actividades de muestreo en campo,
ademas de registrarse indicios organolépticos de hidrocarburos (olor) en el componente
sedimento (Reporte de campo N.° 056-2024-SSIM), también se realizé la validacion del
cauce del tramo de la quebrada Choroyacu que comprende el sitio S0393, actualizandose
dicho cauce segun lo observado en campo y de acuerdo con la informacién del
levantamiento de superficie terrestre para el sitio, considerando como area final evaluada
al area que comprende el cauce de la quebrada comprendida por los componentes
sedimento y agua, de esta manera actualizando el area inicialmente propuesta y resultando
un area evaluada de 12160 m? (1,216 ha), tal como se muestra en la Figura 7.1.

Asimismo, si bien en el PE en mencién se consideré el muestreo del componente suelo en

14 puntos para el sitio S0393, estos no se ejecutaron en campo debido a la ausencia de
evidencias organolépticas de presencia de hidrocarburos en dicho componente.
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Plan de evaluacion

D Area evaluada

Figura 7.1. Area evaluada del sitio S0393

Por otro lado, el levantamiento de la superficie terrestre del sitio S039372, realizado
mediante un dron (RPAS) con un sensor LIDAR y camara RGB para caracterizar la
fisiografia circundante y determinar la orientacion de la pendiente, revelé que el sitio se
ubica a una altitud media de 225 m s.n.m., en el cauce de la quebrada Choroyacu que esta
rodeada de una zona llana y por colinas bajas por donde discurren escorrentias hacia esta
guebrada que discurre de noreste a suroeste, siendo moderadamente inclinada (4,5 %)
alrededor del sitio y plana a ligeramente inclinada (0,28 %) en el sitio (Figura 7.2). El
ortomosaico muestra la cobertura boscosa circundante al area evaluada, asi como la
guebrada Pucacuro al sureste (Figura 7.1).

7 idem 18.
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Plataforma H
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et Quebradas
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D Area evaluada
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Figura 7.2. Relieve del terreno — LIDAR en el area evaluada del sitio SO0393 y su entorno
inmediato

7.1.2 Agua superficial

En esta seccion se presenta la metodologia aplicada para la evaluacion de la calidad del
agua superficial en el tramo de la quebrada Choroyacu que comprende el sitio S0393.

7.1.2.1 Protocolo utilizado para muestreo de agua superficial

La evaluacion del componente agua superficial consideré las recomendaciones
establecidas en el «Protocolo nacional para el monitoreo de calidad de recursos hidricos
superficiales», tal como se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 7.1. Guias técnicas para el muestreo de agua superficial

Nombre Seccién Dispositivo Legal Entidad Pais

6.14 Medicion de los parametros de
campo (pp. 24-25)

Protocolo nacional

para el monitoreo de la 6.15 Procedimiento para la toma de Resolucién Au_toridad
calidad de los recursos muestras (‘p’p. 25-28) Jefatural N.° Nacional del Perd
hidricos superficiales 6.16 Preservacion, llenado de la | 010-2016-ANA Agua (ANA)

cadena de custodia,

almacenamiento, conservacion
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Nombre

Seccién

Dispositivo Legal

Entidad Pais

y transporte de las muestras (pp.

28-30)

6.17 Aseguramiento de la calidad del
monitoreo (pp. 30—31)

7.1.2.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de agua superficial se ubicaron en el tramo de la quebrada
Choroyacu que comprende el sitio S0393, y se distribuyeron con el objetivo de verificar la
presencia de contaminantes.

Al respecto, de acuerdo con el PE se evaluaron en total 7 puntos de muestreo de agua
superficial distribuidos en la quebrada en mencidn, conforme consta en el Reporte de
campo (Anexo E). Los puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.2. Ubicacidn de los puntos de muestreo y muestras de agua superficial en el sitio S0393

N.O

Nombre
cuerpo de agua

Cadigo del
punto de

Coordenadas UTM
WGS84 — Zona 18 M

Altitud*

muestreo

Este (m)

Norte (m) (G0 5 25 00))

Descripcion

Quebrada
Choroyacu

S0393-AS-001

367630

9692924 228

Punto ubicado en la quebrada
Choroyacu, aproximadamente a 405
m al sureste del pozo DORI-17 de la
Plataforma H y a 192 m aguas arriba
del punto S0393-AS-002.

S0393-AS-002

367812

9692853 228

Punto ubicado en la quebrada
Choroyacu, aproximadamente a 537
m al sureste del pozo DORI-17 de la
Plataforma H y a 252 m aguas arriba
del punto S0393-AS-003.

S0393-AS-003

368054

9692773 228

Punto ubicado en la quebrada
Choroyacu, aproximadamente a 745
m al sureste del pozo DORI-17 de la
Plataforma H y a 194 m aguas arriba
del punto S0393-AS-004.

S0393-AS-004

368200

9692646 227

Punto ubicado en la quebrada
Choroyacu, aproximadamente a 938
m al sureste del pozo DORI-17 de la
Plataforma H y a 170 m aguas arriba
del punto S0393-AS-005.

S0393-AS-005

368339

9692541 227

Punto ubicado en Ila quebrada
Choroyacu, aproximadamente a 1,1
km al sureste del pozo DORI-17 de la
Plataforma H y a 265 m aguas arriba
del punto S0393-AS-006.

S0393-AS-006

368471

9692311 227

Punto ubicado en Ila quebrada
Choroyacu, aproximadamente a 1,4
km al sureste del pozo DORI-17 de la
Plataforma H y a 195 m aguas arriba
del punto S0393-AS-007.

S0393-AS-007

368647

9692229 227

Punto ubicado en la quebrada
Choroyacu, aproximadamente a 1,5
km al sureste del pozo DORI-17 de la
Plataforma H y a 90 m aguas arriba de
su desembocadura en la quebrada
Pucacuro.

(*): Datos de altitud obtenidos mediante equipo GPS diferencial (marca Trimble modelo R10 serie 6011F01163).

Asimismo, se complementé el muestreo con 1 muestra duplicado, 1 blanco de campoy 1
blanco viajero para control de calidad, segun se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 7.3. Ubicacion de las muestras para control de calidad

Coordenadas UTM Altitud
N° | Cédigo de muestra WGS84 — Zona 18M (m's. n.m) Descripcion
Este (m) Norte (m) T
Duplicado de la muestra con cdédigo
1 | S0393-AS-004-DUP 368200 9692646 227 S0393-AS-004.
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Coordenadas UTM Altitud

N° | Céddigo de muestra WGS84 — Zona 18M (ms.n.m) Descripcion
Este (m) Norte (m) o
Blanco de campo, que corresponde a
2 BKC 368200 9692646 297 un frasco con agua ultrapura,

trasvasado y preservado durante las
actividades de muestreo en campo.
Blanco viajero, que corresponde a un
frasco con agua ultrapura, preparado y
3 BKV - - - preservado desde el laboratorio, y que
acompafié durante el transporte y
envio de muestras.

La distribucion de las muestras se presenta en la Figura 7.3 y Anexo A.2.

> N

L |

PIataforma: H

Leyenda

é Puntos y muestras de agua superficial
S— Quebradas
Direccion de la pendiente

Direccion del flujo hidrico

E Area evaluada

Sourds: S, Mgy, Barihsky Socgraghies, and he SIS User Semimurtly

Figura 7.3. Ubicacion de los puntos de muestreo y muestras de agua superficial en el sitio
S0393

7.1.2.3 Parametros y métodos de andlisis

Los parametros asociados a posibles contaminantes, y métodos de andlisis de las
muestras de agua superficial tomadas en el sitio S0393 se detallan en la Tabla 7.4.
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Tabla 7.4. Parametros analizados en el componente agua superficial

etilbenceno y xileno (BTEX)

EPA Method 5021 A Rev. 2 (2014)

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Hidrocarburos totales de Compuestos organicos no halogenados

1 petréleo TPH (C8-C40) EPA Method 8015 C Rev. 3 (2007) por cromatografia de gases.
Hidrocarburos aromaticos Compuestos organicos semivolatiles por
2 S EPA Method 8270 E, Rev. 6 (2018) | cromatografia de gases / Espectrometria

policiclicos (HAP) de masas

Compuestos organicos no halogenados
Benceno, tolueno, EPA Method 8015 C Rev. 3 (2007) /| PO" cromatografia de gases / Analisis de
3 compuestos organicos volatiles en varias

matrices de muestra usando equilibrio
headspace.

SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Aceites y grasas. Método Gravimétrico —

4 Aceites y grasas Part 5520 B, 24th Ed. 2023 | Particion, Liquido-Liquido.
Metales totales EPA Method 200.8, Rev. 5.4 (1994) /| Determinacién de oligoelementos en agua
. | EPA Method 200.8, Rev. 5.4 (1994) |y residuos mediante plasma acoplado
5 | (Sb, As, Ba, Cd, Cu, Hg, Ni, . : . .
VALIDATED (Applied out of reach), | inductivamente — Espectrometria de
Pb, Se, Tly Zn)
2020 masas.
6 Cromo VI SMEWW-APHA-AWWA-WEF Cromo. Método Colorimétrico

Part 3500-Cr B, 24th Ed. 2023

Fuente: Informes de ensayo N.° IE-24-25127, IE-24-25089 (duplicado), IE-24-28543 (blanco de campo) e IE-24-25124
(blanco viajero) del laboratorio ALAB E.I.R.L.

7.1.2.4 Equipos e instrumentos utilizados

Para ejecutar el muestreo de agua superficial, se utilizé 1 equipo de posicionamiento global
GPS marca Garmin, modelo Montana 750i; 1 GPS diferencial marca Trimble, modelo R10;
1 camara digital marca Canon, modelo Powershot D30BL; y, 1 equipo multiparametro de
marca HACH, modelo HQ40D (Anexo E).

7.1.2.5 Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de agua superficial que se encuentran asociados
al sitio S0393 son comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua,
aprobados mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.

Para la categorizacion se tomé lo establecido en la Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA
ya que el cuerpo de agua evaluado no tiene asignada una categoria; sin embargo, se
considero la categoria asignada al cuerpo principal de la cuenca, rio Corrientes; por lo que,
los resultados del componente agua superficial se comparan con los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Agua — Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico,
aprobados mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM en los puntos de muestreo
definidos para este componente.

La subcategorizaciéon se aplicd de acuerdo con la subcategoria E2: Rios - Selva, en la
guebrada Choroyacu, tal como se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 7.5. Estandares de comparacion para el cuerpo de agua superficial del sitio S0393
ECA para agua
Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM

Categoria de
comparacion

Unidad
Hidrografica

Ubicacion Cuerpos de agua Subcategorfa de

comparacion

Distrito Trompeteros,
provincia y
departamento Loreto

Categoria 4
«Conservacion del
ambiente acuatico»

Rio
Corrientes

Cuerpo de agua lotico:

Quebrada Choroyacu E2: «Rios - Selva»
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7.1.2.6 Analisis de Datos

Los resultados obtenidos del andlisis de laboratorio de agua superficial se muestran en el
Reporte de resultados (Anexo F.1), los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una
base de datos, consignando la informacion recogida por cada punto de muestreo y
muestra. Se utilizaron tablas y figuras de barras de los parametros evaluados y su
comparacién con los ECA para agua, con la finalidad de que las concentraciones
resultantes permitan confirmar si el sitio se encuentra contaminado o no; asimismo, se
utilizé el programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracion de mapas y figuras de
ubicacién de puntos de muestreo y muestras.

7.1.3 Sedimento

En esta seccion se presenta la metodologia aplicada para la evaluacion de la calidad del
sedimento en el tramo de la quebrada Choroyacu que comprende el sitio S0393.

7.1.3.1 Guia utilizada para muestreo de sedimento

A nivel nacional no se cuenta con un protocolo de muestreo de sedimento, por tal motivo,
se utilizé referencialmente el «Manual técnico: Métodos para coleccién, almacenamiento y
manipulaciéon de sedimento para analisis quimicos y toxicolégicos» de la Agencia de
Proteccién Ambiental — Environment Protection Agency (EPA) de los Estados Unidos.

Tabla 7.6. Guias técnicas de referencia para el muestreo del sedimento

Nombre Seccién REESslie Entidad Pais
Legal
2.3 Disefios muestrales

Manual técnico: (pp. 2-7 - 2-11)
Métodos para 2.7 Preparaciones para el muestreo de
coleccion, campo United States
almacenamiento y (pp. 2-21 — 2-23) Environmental

. ot . . . Estados
manipulacion de 3 Recoleccion de sedimentos enteros - Protection .

. o Unidos
sedimento para analisis (pp. 3-1-3-17) Agency
quimicos y 4 Procesamiento, transporte y (US EPA)
toxicologicos (octubre, almacenamiento de muestras de
2001) sedimentos de campo

(pp. 4-1 — 4-16)

(-): No cuenta con dispositivo legal.
7.1.3.2 Ubicacién de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de sedimento se ubicaron en el tramo de la quebrada Choroyacu
que comprende el sitio S0393, y se distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia
de contaminantes.

Al respecto, de acuerdo con el PE se evaluaron en total 7 puntos de muestreo de sedimento
distribuidos en la quebrada en mencion, conforme consta en el Reporte de campo (Anexo
E). Los puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.7. Ubicacion de los puntos de muestreo de sedimento en el sitio S0393

Nombre | Cddigo del | Coordenadas UTM Altitud*
N.° | cuerpo de puntode | WGS84 —Zona 18 M (ms.n.m) Descripcion
agua muestreo Este (m) | Norte (m) T

Punto ubicado en la quebrada Choroyacu,

S0393- aproximadamente a 405 m al sureste del

! Quebrada SED-001 367630 | 9692924 228 pozo DORI-17 de la Plataforma Hy a 192 m

Choroyacu aguas arriba del punto S0393-SED-002.

S0393- Punto ubicado en la quebrada Choroyacu,

2 SED-002 367812 | 9692853 228 aproximadamente a 537 m al sureste del
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Nombre
N.° | cuerpo de
agua
3
4
5
6
7

Cadigo del

Coordenadas UTM

T %
puntode | WGS84 —Zona 18 M (mA;t'trl:dm ) Descripcion
muestreo | Este (m) | Norte (m) T
pozo DORI-17 de la Plataforma Hy a 252 m
aguas arriba del punto S0393-SED-003
Punto ubicado la quebrada Choroyacu,
S0393- aproximadamente a 745 m al sureste del
SED-003 368054 | 9692773 228 pozo DORI-17 de la Plataforma Hy a 194 m
aguas arriba del punto S0393-SED-004.
Punto ubicado en la quebrada Choroyacu,
S0393- aproximadamente a 938 m al sureste del
SED-004 | 368200 | 9692646 227 | pozo DORI-17 de la Plataforma Hy a 170 m
aguas arriba del punto S0393-SED-005.
Punto ubicado en la quebrada Choroyacu,
S0393- aproximadamente a 1,1 km al sureste del
SED-005 368339 | 9692541 221 pozo DORI-17 de la Plataforma Hy a 265 m
aguas arriba del punto S0393-SED-006.
Punto ubicado en la quebrada Choroyacu,
S0393- aproximadamente a 1,4 km al sureste del
SED-006 | 368471 | 9692311 227 | pozo DORI-17 de la Plataforma Hy a 195 m
aguas arriba del punto S0393-SED-007.
Punto ubicado en la quebrada Choroyacu,
S0393- aproximadamente a 1,5 km al sureste del
SED-007 368647 | 9692229 227 pozo DORI-17 de la Plataforma H'y a 90 m
aguas arriba de su desembocadura en la
guebrada Pucacuro.

(*): Los datos de altitud fueron obtenidos mediante equipo GPS diferencial (marca Trimble modelo R10 serie 6011F01163).

La distribucion de las muestras se presenta en la Figura 7.4 y Anexo A.3.
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Figura 7.4. Ubicacion de los puntos de muestreo de sedimento en el sitio S0393
7.1.3.3 Parametros y métodos de analisis

Los parametros asociados a posibles contaminantes, y métodos de analisis de las
muestras de sedimento colectadas en el sitio S0393 se detallan en la Tabla 7.8.

Tabla 7.8. ParAmetros analizados en el componente sedimento

N.© Parametro Método de ensayo Descripcion
Fraccion de hidrocarburos Cromatografia HS-GC/FID
1 EPA Method 8015 C, Rev. 3 (2007) | Cromatografia de gases con detector de

F1(C6-C10) ionizacion de llama — head space

Fraccion de hidrocarburos Cromatografia GC/FID
2 EPA Method 8015 C, Rev. 3 (2007) | Cromatografia de gases con detector de
F2 (C10-C28) —romato
ionizacién de llama
Fraccion de hidrocarburos Cromatograffa GC/FID
3 EPA Method 8015 C, Rev. 3 (2007) | Cromatografia de gases con detector de
F3 (C28-C40) e
ionizacién de llama
Hidrocarburos totales de Cromatograffa GC/FID
4 etréleo C6-CA0 EPA Method 8015 C, Rev. 3 (2007) | Cromatografia de gases con detector de
p ionizacion de llama
Cromatografia GC/MS-MS
EPA Method 8270 E Rev. 6 (2018) | Cromatografia de gases/Espectrometria
de masas

Hidrocarburos aromaticos
policiclicos (HAP)
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N.© Parametro Método de ensayo Descripcion
Benceno, tolueno, Cromatografia GC/MS
6 etilbenceno y xileno EPA Method 8260 D Rev. 4 (2018) | Cromatografia de  gases/Espectrometria
(BTEX) de masas

Metales totales Espectrometria ICP-MS

EPA Method 3050 B Rev. 2 (1996) / .
7 (As, Cd,_Cu, Cr total, Hg, EPA Method 6020 B Rev. 2 (2014) Espectrorr_]etrla_ de masas con plasma
Ni, Pby Zn) acoplado inductivamente
Fuente: Informe de ensayo N.° ESC-PE01-24-02502 (andlisis de TPH), asi como el Informe de ensayo N.° ESC-PE01-
24-02511 (andlisis de metales totales, HAP y BTEX) del laboratorio AGQ Peru S.A.C.

7.1.3.4 Equipos e instrumentos utilizados

Para ejecutar el muestreo de sedimento, se utilizé 1 equipo de posicionamiento global GPS
marca Garmin, modelo Montana 750i; 1 GPS diferencial marca Trimble, modelo R10; 1
camara digital marca Canon, modelo Powershot D30BL; y, para la recoleccién del
sedimento se utilizd 1 muestreador de sedimento tipo espada (Anexo E).

7.1.3.5 Criterios de comparacion

La evaluacién de la calidad de sedimento considerd la comparacion referencial’® de los
resultados con guias y normativas internacionales conforme lo dispone el Ministerio del
Ambiente (Minam)"4, puesto que a la fecha no se cuenta con una normativa nacional sobre
los estandares de calidad ambiental para sedimento.

Hidrocarburos totales de petréleo (TPH)

Las concentraciones de TPH en sedimento son comparadas referencialmente con el valor
establecido en la Guia «Atlantic RBCA (Risk — Based Corrective Action) for Impacted Sites
in Atlantic Canada Version 4.0 — User Guidance, updated July 2022», emitida por la
Asociacion Atlantica para la Implementacién de Acciones Correctivas Basadas en Riesgos
(Atlantic PIRI™), institucion gubernamental especializada en temas ambientales, conforme

I Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece en el «Atrticulo 33.- De la elaboracion de ECA y LMP:
(...) 33.2 La Autoridad Ambiental Nacional, en el proceso de elaboracién de los ECA, LMP y otros estandares
0 parametros para el control y la proteccion ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno
de los temas ambientales. (subrayado agregado)
33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacion con los sectores correspondientes, dispondra la
aprobacion y registrara la aplicacion de estandares internacionales o de nivel internacional en los casos que
no existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el pais». (subrayado agregado)
«Segunda. - Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles
En tanto no se establezca en el pais, Estandares de Calidad Ambiental, Limites Maximos Permisibles y otros
estandares o parametros para el control y la proteccién ambiental, son de uso referencial los establecidos por
instituciones de Derecho Internacional Publico, como los de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS)».
(subrayado agregado).
4 Mediante Informe N.° 00242-2018-MINAM/VMGA/DGCA/DCAE remitido al OEFA mediante Oficio N.°© 121-
2018-MINAM/VMGA del 7 de setiembre de 2018, el Ministerio del Ambiente sefiala:
«Numeral 2.22 (...) se debe entender que las instituciones de Derecho Internacional Publico sefialadas en la
Segunda Disposicion Transitoria, Complementaria y Final de la Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente,
pueden incluir no solo a las organizaciones internacionales que aprueban estandares internacionales para su
aplicacion por un conjunto de paises, sino también a las instituciones gubernamentales especializadas en
temas ambientales, en tanto estas emiten estandares ambientales que pueden ser utilizados como referencia
por otros Estados (entre ellas, por ejemplo, la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos vy el
Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente)».
La Asociacion Atlantica para la Implementacién de Acciones Correctivas Basadas en Riesgos (Atlantic PIRI),
establecida en 1997, es un grupo colaborativo de reguladores ambientales provinciales, representantes de la
industria y consultores ambientales regionales de Nueva Escocia, Nuevo Brunswick, Isla del Principe Eduardo,
y Terranova y Labrador. Este grupo supervisa el mantenimiento y la implementacion de la Accion Correctiva
Basada en Riesgos del Atlantico (RBCA); asimismo, identifica y discute problemas, desarrolla estandares y
procesos y brinda recomendaciones para una armonizacion técnica y regulatoria continua en toda la region.
Consultado el 12 de noviembre de 2024. Disponible en:
https://atlanticrbca.com/about-atlantic-piri/
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sefiala el Minam (Oficio N.° 121-2018-MINAM/VMGA). Esta guia establece un valor
estandar de referencia:

o ESL (Ecological Screening Level, nivel de deteccion ecoldgico), que representa el valor
méaximo de deteccion de TPH modificado’, analogo a un valor limite de gestion.

Este valor estandar fue desarrollado con base en estudios ecotoxicolégicos validados por
ensayos de laboratorio y datos de campo, y el desarrollo de un modelo estadistico para la
determinacibn de la toxicidad de hidrocarburos sobre diversas especies de
macroinvertebrados benténicos, algas y peces. Se aplica para una evaluacion ecoldgica’’,
donde se consideran a los sedimentos como habitats de ecosistemas acuaticos de agua
dulce, marina o estuarina con importancia para la proteccion de la vida.

Tabla 7.9. Valor referencial de comparacion para TPH en sedimento

Valor referencial
ESL

Guia o Normativa Parametro Unidad

Atlantic RBCA (Risk — Based Corrective Actions)
for Impacted Sites in Atlantic Canada Version 4.0
User Guidance (updated July 2022)
Appendix 2 - Ecological Screening Protocol
for Impacted Sites in Atlantic Canada TPH
Protocolo de deteccién ecolégico para sitios impactados modificado*
en el Atlantico de Canada (Apéndice 2)
de la Guia de usuario del Atlantic RBCA
(Accién correctiva basada en riesgos)
versioén 4.0 (actualizado julio 2022)
(*): TPH modificado = TPH (C6 — C32) — Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.
(**): mg/kg dry weight (mg/kg en peso seco).

mg/kg** 500

Metales totales, BTEX e hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP)

Para la comparacion de concentraciones de metales totales y HAP se utilizé de manera
referencial los valores de los estandares de la «Guia canadiense de calidad ambiental —
Calidad de sedimento para la proteccion de la vida acuatica» (Canadian Environmental
Quality Guidelines - Canadian Sediment Quality Guidelines for the Protection of Aquatic
Life — CEQG-SQG, 2002)"8, emitida por el Consejo Canadiense de Ministros del Medio
Ambiente (Canadian Council of Ministers of the Environment — CCME)"®. La guia de calidad
en mencién define dos valores limites, de los cuales para el presente informe se empleara
el siguiente valor:

PEL (Probable Effect Level, nivel de efecto probable), que representa el nivel por
encima del cual se espera que los efectos adversos ocurran con frecuencia.

6 TPH modificado = TPH (C6 — C32) — Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.

” Establecida en el Nivel | (Nivel de proyeccion de riesgos) de la guia, aplicado para la evaluacion de los impactos
de hidrocarburos en sitios identificados. El Nivel | se basa en la proteccion de la salud humana y los receptores
ecologicos.

8 Consultado el 12 de noviembre de 2024. Disponible en:

https://www.ccme.ca/en/resources/canadian_environmental quality guidelines/
También se encuentra disponible en:
http://www.popstoolkit.com/Tools/SitePrioritization/Files/Guidelines/SedQ%20aguatic%20life.pdf

I El Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente (CCME), establecida en 1964, es el principal foro
intergubernamental dirigido por ministros para la accion colectiva sobre cuestiones ambientales de interés
nacional e internacional. La CCME estd compuesta por 14 ministros de medio ambiente de los gobiernos
federal, provincial y territorial. EI Consejo busca lograr resultados ambientales positivos, centrandose en
cuestiones que abarcan a todo Canada y que requieren la atencién colectiva de varios gobiernos. Consultado
el 12 de noviembre de 2024. Disponible en:
https://www.cakex.org/community/directory/organizations/canadian-council-ministers-environment
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Adicionalmente, para la comparaciéon de concentraciones de metales totales y HAP, asi
como también para BTEX se utiliz6 de manera referencial los valores establecidos en la
Guia «Atlantic RBCA - Estandares de calidad ambiental (EQS) ecoldgicos de TIER | para
sedimento» (Atlantic RBCA - Ecological Tier | Environmental Quality Standards — EQS for
Sediment, updated June 2023)%°. La guia de calidad en mencién define valores de EQS
para sedimento de agua dulce.

Los valores referenciales de comparacion para metales pesados, BTEX y HAP en
sedimento se presentan en las siguientes tablas:

Tabla 7.10. Valores referenciales de comparacion para metales en sedimento

Canadian Environmental Quality Guidelines — Atlantic RBCA - Ecological Tier |
Canadian Sediment Quality Guidelines for the | Environmental Quality Standards (EQS)
Protection of Aquatic Life for Sediment (updated June 2023)
(CEQG-SQG, 2002) Atlantic RBCA - Estandares de calidad
Parametro Unidad Guia canadiense de calidad ambiental - ambiental (EQS) ecolégicos de TIER |
Calidad de sedimento para la proteccién de la para sedimento
vida acuatica (CEQG-SQG, 2002) (actualizado junio 2023)
Valor referencial PEL EQS
(para sedimento de agua dulce) (para sedimento de agua dulce)
Arsénico mg/kg* 17 17
Cadmio mg/kg* 3,5 3,5
Cobre mg/kg* 197 197
Cromo mg/kg* 90 90
Mercurio mg/kg* 0,486 0,486
Niquel mg/kg* - 75
Plomo mg/kg* 91,3 91,3
Zinc mg/kg* 315 315

(*): mg/kg dry weight (mg/kg en peso seco).

Tabla 7.11. Valores referenciales de comparacion para HAP en sedimento

Canadian Environmental Quality Atlantic RBCA - Ecological Tier |
Guidelines — Canadian Sediment Environmental Quality Standards
Quality Guidelines for the Protection of (EQS) for Sediment
Aquatic Life (CEQG-SQG, 2002) (updated June 2023)
Parametro Unidad Guia canadiense de calidad ambiental - Atlantic RBCA - Estandares de
Calidad de sedimento para la calidad ambiental (EQS) ecolégicos
proteccion de la vida acuatica (CEQG- de TIER | para sedimento
SQG, 2002) (actualizado junio 2023)
Valor referencial PEL EQS
(para sedimento de agua dulce) (para sedimento de agua dulce)
Acenafteno mg/kg* 0,0889 0,0889
Acenaftileno mg/kg* 0,128 0,128
Antraceno mg/kg* 0,245 0,245
Benzo (a) antraceno mg/kg* 0,385 0,385
Benzo (a) pireno mg/kg* 0,782 0,782
Benzo (g,h,i) perileno mg/kg* - 0,32
Criseno mg/kg* 0,862 0,862
Dibenzo (a,h) antraceno | mg/kg* 0,135 0,135
Fenantreno mg/kg* 0,515 0,515
Fluoranteno mg/kg* 2,355 2,355
Fluoreno mg/kg* 0,144 0,144
Indeno (1,2,3-cd) pireno | mg/kg* - 3,2
Naftaleno mg/kg* 0,391 0,391
Pireno mg/kg* 0,875 0,875

(*): mg/kg dry weight (mg/kg en peso seco).

80 Consultado el 12 de noviembre de 2024. Disponible en:
https://atlanticrbca.com/wp-
content/uploads/2023/06/Ecological_Tier_| Environmental Quality Standards for Sediment June2023.pdf
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Tabla 7.12. Valores referenciales de comparacion para BTEX en sedimento

Atlantic RBCA - Ecological Tier | Environmental Quality
Standards (EQS) for Sediment (updated June 2023)
Atlantic RBCA - Estandares de calidad ambiental (EQS)
Parametro Unidad ecolégicos de TIER | para sedimento
(actualizado junio 2023)
EQS
(para sedimento de agua dulce)

Benceno mg/kg* 1.2
Tolueno mg/kg* 1,4
Etilbenceno mg/kg* 1.2
Xilenos mg/kg* 1,3

(*): mg/kg dry weight (mg/kg en peso seco).
7.1.3.6 Analisis de Datos

Los resultados obtenidos del andlisis de laboratorio de sedimento se muestran en el
Reporte de resultados (Anexo F.1), los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una
base de datos, consignando la informacién recogida por cada punto de muestreo o
muestra. Se utilizaron tablas y figuras de barras a partir de los resultados obtenidos de los
parametros evaluados y su comparacion con las normas de uso referencial, con la finalidad
de que las concentraciones resultantes permitan determinar si el sitio se encuentra
contaminado o no. Se utilizé el programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracién de
mapas Yy figuras de ubicacion de puntos de muestreo y muestras.

En base a los puntos y sus resultados se realizé la delimitacion del area impactada,
aplicando técnicas geoestadisticas en las que se considerd la base de datos (antes
mencionada), con informacion de las concentraciones de los parametros evaluados. Para
la aplicacion de estas técnicas geoestadisticas se realiz6 un analisis exploratorio y
estructural de los datos de manera que se identificaron los valores extremos de las
concentraciones, la distribucion normal de las concentraciones o su normalizacién
mediante transformaciones (logaritmicas, box-cox, entre otras), la evaluacién de la
distribucién de las variables y su posible correlacion (Giraldo-Henao, 2002).

El andlisis estructural permitié ajustar los modelos teoricos para distribucion espacial de
las concentraciones de los parametros evaluados (semivariogramas) y mediante técnicas
de interpolacion espacial tales como Kriging ordinario (KO) fue posible obtener el mapa de
concentracion de TPH que supera la norma de uso referencial.

Estos mapas fueron reclasificados para una Optima presentacion e interpretacion, de
manera que se considerd 3 clases estandarizadas y se representan en colores como son:
verde (pixeles con presencia del parametro contaminante hasta el 80% del valor de las
normas de uso referencial para sedimento del contaminante), amarillo (pixeles mayores
del 80% hasta el 100% del valor de las normas de uso referencial para sedimento del
contaminante) y rojo (pixeles que superan las hormas de uso referencial).

El area impactada es el resultado de la superposicion de los pixeles que superen las
normativas referenciales (pixeles rojos).

7.2 Evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas (macroinvertebrados
benténicos y peces) en el sitio S0393

La evaluacion para el sitio S0393 planteé la necesidad de incluir la evaluaciéon de

comunidades hidrobiolégicas (macroinvertebrados bentdnicos y peces). El area evaluada
comprende el tramo de la quebrada Choroyacu que comprende el sitio S0393.
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7.2.1 Guia utilizada para la evaluacion del componente hidrobiolégico

La metodologia aplicada para la evaluacién de las comunidades hidrobiolégicas en los
ambientes continentales tuvo como base la guia «Métodos de colecta, identificaciéon y
analisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y
necton (peces) en aguas continentales del Peri»®!, cuyo detalle se presenta en la siguiente
tabla:

Tabla 7.13. Guia de referencia para el muestreo de comunidades hidrobiolégicas

L Dispositivo n p
Nombre Seccion Legal Entidad Pais
Métodos de colecta, identificacion y | 5.1 Metodologia de colecta — Ministeri
Py ; N inisterio
analisis de comunidades bioldgicas: Bentos del
plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) - ) Peru
; . Ambiente
(macroinvertebrados) y necton (peces) | 6.1 Metodologia de colecta — ]
; . (Minam)
en aguas continentales del Per( Necton (Peces)

(-): No cuenta con dispositivo legal.
7.2.2 Ubicacion de los puntos de muestreo

La evaluacion de comunidades hidrobioldgicas para el sitio S0393 comprendié un total de
2 puntos de muestreo distribuidos en el tramo de la quebrada Choroyacu que comprende
el sitio S0393.

Respecto a los macroinvertebrados bentdnicos, se colectaron muestras en los 2 puntos de
muestreo (2 muestras); y respecto a la evaluacion de peces, también se colectaron
muestras en los 2 puntos de muestreo (2 muestras), de acuerdo con lo programado en el
PE. Los puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.14. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiolégicas en el sitio
S0393

Nombre Cadigo del Coordenadas UTM Altitud*
N° cuerpo punto de WGS84 — Zona 18M (Mms.n.m) Descripcion
receptor muestreo Este (m) Norte (m) T
Punto ubicado en la quebrada Choroyacu,
aproximadamente a 405 m al sureste del
1 S0393-HB-001 367630 9692924 228 pozo DORI-17 de la Plataforma H y a 1,1
Quebrada km aguas arriba del punto S0393-AS-006.
Choroyacu Punto ubicado en la quebrada Choroyacu,
aproximadamente a 1,4 km al sureste del
2 S0393-HB-006 368471 9692311 227 pozo DORI-17 de la Plataforma H y a 285
m aguas arriba de su desembocadura en
la quebrada Pucacuro.

(*): Los datos de altitud fueron obtenidos mediante equipo GPS diferencial (marca Trimble modelo R10 serie 6011F01163).

La ubicacion de los puntos de muestreo se presenta en la Figura 7.5 y Anexo A.3.

81 Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) — Museo de Historia Natural (MHN). 2014. Métodos de
colecta, identificacion y analisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y
necton (peces) en aguas continentales del Perti / Departamento de Limnologia, Departamento de Ictiologia,
Lima: Ministerio del Ambiente. 75 p.
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Figura 7.5. Ubicacién de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiol6gicas en el sitio
S0393

7.2.3 Parametros y métodos de analisis

La evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas y los métodos empleados para el
andlisis de las muestras se realizaron segun el Standard methods for the examination of
water and wastewater (SMEWW) de Baird, Eaton & Rice (2017), y se detallan en la
siguiente tabla:

Tabla 7.15. Parametros y métodos de ensayo utilizados para los andlisis hidrobiolégicos

N.° .Coml.mulja‘des Método de analisis Unidades Cantidad
hidrobiol6gicas*
Macroinvertebrados SMEWW 10500 C (parte 2) . - .
! benténicos* SMEWW 10900 Individuos/muestra 2
SMEWW 10600 D (parte 1) -
* *%
2 Peces SMEWW 10900 Individuos/muestra 2

Fuente: Informes de ensayo N.° PE 144-2024-OEFA/OTEC para macroinvertebrados benténicos y N.° PE 172-2024-
OEFA/OTEC para peces.

(*): Las muestras fueron evaluadas por especialistas taxénomos de la Direccién de Evaluacion Ambiental del OEFA.
(**): Corresponde al nUmero de muestras ejecutadas.

(***): Para macroinvertebrados benténicos, la unidad de conteo también corresponde a individuos por area de
muestreo, que esta representada en individuos/0,30 m2.

60



ICADELp,
Qﬁuﬂ\l Ry

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Bicentenario, de la consolidacién de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las
heroicas batallas de Junin y Ayacucho

1 1 Ministerio
Hzil del Ambiente

7.2.4 Equipos utilizados

Para realizar el muestreo de comunidades hidrobiol6gicas, se utilizaron 2 equipos de
posicionamiento global GPS marca Garmin, modelo Montana 680; 1 cAmara digital para el
registro fotografico, una marca Nikon, modelo COOLPIX; una balanza digital marca Xin
Yuan, modelo XY8006; y, para la recoleccion de muestras hidrobioldgicas se utilizé una
red D-net, red de arrastre, una red de mano o «cal - cal» y tamiz/bolsa tamiz (Anexo E).

7.2.5 Analisis de datos

Para el andlisis de los resultados obtenidos de la evaluacién hidrobiolégica en el cuerpo
de agua asociado al sitio S0393, se procedi6 a realizar una descripcion del tramo de la
guebrada Choroyacu evaluada, incluyendo informacién morfométrica (ancho de cuerpo de
agua, profundidad), registro de algunas caracteristicas puntuales de agua (tipo de agua,
color aparente transparencia), entre otros, que influyen directa e indirectamente sobre las
comunidades hidrobioldgicas.

Ademas; se determind la composicion, riqueza y abundancia de las comunidades de
macroinvertebrados bentdnicos y peces, en base a los Informes de Ensayo N.° 144-2024-
OEFA/OTEC y N.° PE 172-2024-OEFA/OTEC, respectivamente. Esta informacion se
complementé con los datos procesados y compilados en campo, los cuales fueron
sistematizados en una base de datos, consignando la informacién recogida en los puntos
de muestreo o muestras de hidrobiologia.

Adicionalmente, se realizdé el andlisis organoléptico de algunas especies de peces
principalmente de consumo y algunos macroinvertebrados benténicos para registrar si
estos organismos presentan alguna caracteristica u observacion particular como
laceraciones, manchas similares a hidrocarburos impregnados, etc., que se muestran en
el Reporte de resultados de comunidades hidrobiologicas (Anexo F.2).

Se utilizaron tablas y figuras de barras para el andlisis de las comunidades hidrobioldgicas.
Asimismo, se empled el programa ArcGis version 10.5 para la elaboracion de mapas y
figuras de ubicacion de puntos de muestreo de hidrobiologia.

7.3 Establecimiento de las fuentes potenciales de contaminacién y los focos de
contaminacién del sitio S0393

El PE de la microcuenca CORR-34 para el sitio S0393, planteé la necesidad de incluir un
listado de todas las instalaciones en el sitio y su entorno a fin de establecer, de ser el caso,
su interaccion como fuentes potenciales de contaminacién generadoras del sitio;
igualmente, para definir y listar los focos de contaminacion (componentes ambientales
contaminados).

Se georreferenciaron las instalaciones en el sitio y su entorno cercano; asimismo, se
recolect6 informaciéon documental, que se lista a continuacion:

- Ubicacion geografica

- Elevacién relativa

- Que producto/compuesto se manejan en la instalacion

- Estado de la instalacion; si alin existe o fue retirada en el pasado

- Si la instalacién esta asociada a algun evento de emergencia ambiental de la base de
datos de OEFA
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La Figura 7.6 muestra la ubicacidn de las fuentes potenciales (instalaciones) en el entorno
del sitio, asi como los focos potenciales de contaminacion en el sitio y su entorno, descritos
en la Tabla 3.2, Tabla 3.4 y Tabla 3.5.

Ducto Plataforma D - Bateria Dorissa

W "E'(

Ducto Plataforma H - Bateria Dorissa
Pozo DORI-16 4

Leyenda #Pozo DORI-1201

©  Fuente potenciat 0 el entomo

Nimero en

Gimapg,  Focopdlencial Sustancia de lerés

[Quebrags)
Rezermg

os tossies de pavdieo TPH (C5-C40)
HAP)

Etapa de ejecucion 2

Muestreo con dlor a HC en sedimento

Figura 7.6. Ubicacion de las fuentes y focos potenciales de contaminacion para el sitio S0393
HC: Hidrocarburo.

Nota: Debido posiblemente al error propio del equipo GPS navegador usado en campo, algunas ubicaciones de
hincados o puntos con indicios organolépticos de presencia de hidrocarburos registrados durante el reconocimiento y
muestreo se observan fuera de la quebrada del sitio S0393. Al respecto, cabe precisar que dichos hincados y puntos
de muestreo se realizaron en el mismo cuerpo de agua dentro del area evaluada.

Para validar los focos potenciales de contaminacién en agua superficial y sedimento
(indicios organolépticos), y establecerlos como fuentes secundarias de contaminacion, se
tomara la informacién de los resultados analiticos de los componentes evaluados y su
comparacion con los ECA para agua superficial, asi como con las normas de uso
referencial para sedimento.

Finalmente se elaborard el modelo conceptual preliminar, que incluya las potenciales
fuentes primaras y las fuentes secundarias, de ser el caso.

7.4 Estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0393

La estimacién del nivel de riesgo del sitio S0393, se realizé conforme a los lineamientos
establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-
2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacion para su aplicacion, la cual se recogi6é durante

todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en el reconocimiento, la
ejecucion del plan de evaluacién y en gabinete. La informacion recogida se consolidé en
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la «Ficha para la Estimacidn del Nivel de Riesgo» (Anexo G), algunos datos consolidados
en la ficha son:

» Descripcién topograéfica.

+ Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

» Descripcidon de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del sitio.

» Informacién del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos del
sitio por parte de la poblacion, etc.).

+ Actividades actuales e historicas en el sitio.

» Descripcién especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del ecosistema,
presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio, caracteristicas
litologicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

» Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo».

Cabe recordar que la metodologia, establece 3 indicadores que muestran los riesgos por
la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes, tal
como se muestra en la Figura 7.7.

Resultados de la aplicaciéon de
la Metodologia
(ptos)
> Nivel de Riesgo 0-—100
Fisico (NRF)
Salud
=» Nivel de Riesgo por 0 — 100
Sustancias (NRSsalud)
bi Nivel de Riesgo por
kbt »  Sustancias 0 — 100
(NRSambiente) -

Figura 7.7. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de

sustancias contaminantes
Fuente: «Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados».

Para la aplicacion de la metodologia se utilizé la «Ficha de evaluacion de la estimacién del
nivel de riesgo» (Anexo H), que es una hoja de célculo de Excel, y esta programada con

los algoritmos establecidos en la metodologia y que proporciona los resultados de la
aplicacion de la metodologia de la estimacién del nivel de riesgo.

8. RESULTADOS

8.1 Presenciade contaminantes en los componentes ambientales agua superficial
y sedimento en el sitio S0393

8.1.1 Presencia de contaminantes en agua superficial
A continuacion, se presenta los datos obtenidos in situ durante el muestreo de los puntos

de agua superficial ubicados en el tramo de la quebrada Choroyacu que comprende el sitio
S0393, asi como los resultados reportados por el laboratorio.
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8.1.1.1 Datos de campo

En la Tabla 8.1 se presentan los resultados de los pardmetros de campo de los puntos de
muestreo ubicados en el tramo de la quebrada Choroyacu que comprende el sitio S0393,
comparados con los ECA para Agua, categoria 4: Conservacion del ambiente acuético,
subcategoria E2: Rios - Selva.

Tabla 8.1. Resultados de medicién de parametros de campo de agua superficial en el sitio
S0393

Nombre del cuerpo " Temperatura H Conductividad Oxigeno disuelto
de agua i Ceaiie g mUEsiE (F:’C) (Unida?j de pH) (uS/cm) ’ (mg/L)
S0393-AS-001 24,0 5,79 10,78 7,16
S0393-AS-002 23,8 5,83 9,80 7,21
Quebrada S0393-AS-003 23,7 5,86 10,06 7,23
Choroyacu S0393-AS-004 23,6 5,81 10,07 7,24
S0393-AS-005 23,5 5,85 10,55 7,26
S0393-AS-006 23,5 5,97 10,61 7,32
S0393-AS-007 23,5 5,86 9,01 7,30
ECA para Agua, categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, - 6,5a9,0 1000 25
subcategoria E2: Rios - Selva
(-): No aplica.

[ 1: Concentraciones que no se encuentran en el rango establecido en los ECA para Agua, categoria 4: Conservacion
del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios de selva, segin el Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.

De las mediciones en campo, la conductividad y oxigeno disuelto presentan valores que
cumplen con lo establecido en los ECA para Agua, categoria 4: Conservacién del ambiente
acuatico, subcategoria E2: Rios de selva. Con respecto al parametro potencial de
hidrégeno (pH), este registra valores que no se encuentran dentro del rango establecido
en los ECA para agua; sin embargo, hay que considerar que aguas con pH ligeramente
acidas son caracteristicas propias de los cuerpos de agua amazonicos, y son analizados
en el numeral 9.

8.1.1.2 Resultados de laboratorio

Los resultados de laboratorio fueron reportados en el Informe de ensayo N.° |IE-24-25127
del laboratorio ALAB E.I.R.L. y se encuentran en el Reporte de resultados N.° 069-2024-
SSIM (Anexo F.1).

Se observa que los valores obtenidos en los puntos de muestreo ubicados en el tramo de
la quebrada Choroyacu que comprende el sitio S0393, para todos los parametros
analizados, se encuentran por debajo de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Agua, categoria 4: Conservacién del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios de selva,
aprobados mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM (Tabla 8.2).
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Quebrada Choroyacu ECA para Agua,
Parametro Unidades|so303.A5-001 | S0393-A5-002 | S0393-AS003 | S0393-AS-004 | SO393-AS-005 | SO39L-AS-006 | SO303-AS-007 | o Redorat
Parametros fisico-quimicos
Aceites y grasas mg/L <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 50
Fdésforo total mg/L <0,006 <0,006 <0,006 0,008 <0,006 <0,006 <0,006 0,05
Parametros organicos
Hidrocarburos totales de petréleo
TPH (C8-C40) [ mglL | <0000 [ <0010 ] <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 <0,010 0,5
Hidrocarburos aromaticos
Antraceno mg/L <0,000100 <0,000100 <0,000100 <0,000100 <0,000100 <0,000100 <0,000100 0,0004
Benzo (a) pireno mg/L <0,000100 <0,000100 <0,000100 <0,000100 <0,000100 <0,000100 <0,000100 0,0001
Fluoranteno mg/L <0,000100 <0,000100 <0,000100 <0,000100 <0,000100 <0,000100 <0,000100 0,001
BTEX
Benceno | mgiL | <00002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 <0,0002 0,05
Parametros inorganicos
Metales - Especiacién
Cromo VI mg/L [ <0010 [ <0010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 <0,010 0,011
Metales totales
Antimonio mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 0,64
Arsénico mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,15
Bario mg/L 0,06608 0,06236 0,05867 0,06260 0,06095 0,06171 0,05610 1
Cobre mg/L 0,00063 0,00050 0,00045 0,00063 0,00072 0,00067 0,00075 0,1
Mercurio mg/L <0,000100 <0,000100 <0,000100 <0,000100 <0,000100 <0,000100 <0,000100 0,0001
Niquel mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 0,052
Plomo mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,0025
Selenio mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,005
Talio mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 0,0008
Zinc mg/L 0,00433 0,00279 0,00186 0,00284 0,00410 0,00255 0,00289 0,12
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8.1.2 Presencia de contaminantes en sedimento

Los resultados de laboratorio fueron reportados en el Informe de ensayo N.° ESC-PEO1-
24-02502 (andlisis de TPH), asi como en el Informe de ensayo N.° ESC-PE01-24-02511
(andlisis de metales totales, HAP y BTEX) del laboratorio AGQ Peru S.A.C., que se
encuentran en el Reporte de resultados N.° 069-2024-SSIM (Anexo F.1). Asimismo, para
la evaluacion de la calidad del sedimento se utilizaron normas internacionales como
valores de referencia, las cuales fueron mencionadas en el item «7.1.3.5 Criterios de
comparacion» de la calidad de sedimento.

En la Tabla 8.3 se presentan las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo y
sus fracciones (Informe de ensayo N.° ESC-PE01-24-0250[vEIv1][H32]2). Para el pardmetro
hidrocarburos totales de petréleo (TPH), se registran resultados que superan el valor ESL
(Ecological Screening Level) establecido para TPH en el Protocolo de deteccion ecoldgico
para sitios impactados en el Atlantico de Canada (Apéndice 2) de la Guia de usuario del
Atlantic RBCA.

Tabla 8.3. Resultados analiticos de TPH de las muestras que superan las normas de uso
referencial para sedimento en el sitio S0393

Parametro
Hidrocarburos L ., L.
Cédigo de totales de Fraccmn de Fraccmn de I_:raccmn de
Cuerpo de agua muestra etréleo hidrocarburos | hidrocarburos | Hidrocarburos
FCG-C 40) F1 (C6-C10) F2 (C10-C28) F3 (C28-C40)
(mglkg PS) (mg/kg PS) (mg/kg PS) (mg/kg PS)
S0393-SED-001 1345 <0,30 882 463
S0393-SED-002 397 < 0,30 150 247
S0393-SED-003 255 <0,30 102 153
Quebrada Choroyacu | S0393-SED-004 1672 <0,30 917 755
S0393-SED-005 4616 <0,30 1962 2654
S0393-SED-006 1698 < 0,30 1059 639
S0393-SED-007 437 < 0,30 185 252
Protocolo de deteccién ecolégico
para sitios impactados en el
Atlantico de Canada (Apéndice 2)| ESL* 500,0 = = =
de la Guia de usuario del Atlantic
RBCA (actualizado julio 2022)

(*): ESL (Ecological Screening Level, nivel de deteccion ecoldgico): Que representa el valor maximo de deteccion de
TPH modificado, que es analogo a un valor limite de gestion.

PS: Peso seco.

[: Resultados que exceden el valor ESL de la norma de uso referencial.

Asimismo, en la Tabla 8.4, se presentan los resultados de metales obtenidos del Informe
de ensayo N.° ESC-PE01-24-02511, en la cual se puede apreciar que, todos los
parametros analizados se encuentran por debajo de los valores PEL de la norma de
referencia «Guia canadiense de calidad ambiental — Calidad de sedimento para la
proteccion de la vida acuatica» y de los valores EQS para sedimento de agua dulce de la
norma de referencia «Atlantic RBCA — Estandares de calidad ambiental (EQS) ecolégicos
de TIER | para sedimento».

Tabla 8.4. Resultados analiticos de metales totales de las muestras de sedimento en el sitio
S0393

Parametros
Cuerpo de Cédigo de muestra Arsénico| Cadmio | Cobre Cromo |Mercurio [ Nigquel | Plomo Zinc
agua (mg/kg | (mg/kg | (mg/kg total (mg/kg |[(mg/kg| (mg/kg (mg/kg
PS) PS) PS) |(mg/kg PS)| PS) PS) PS) PS)
Quebrada S0393-SED-001 1,31 0,0516 5,21 9,735 0,050 1,60 9,480 21,4
Choroyacu S0393-SED-002 | 0,278 | 0,0439 | 1,48 3,800 | <0,010|0,791 | 5,893 10,4
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Parametros
Cuerpo de Cédigo de muestra| Arsénico| Cadmio | Cobre [ Cromo [Mercurio[Niquel | Plomo Zinc
agua (mg/kg | (mg/kg | (mg/kg total (mg/kg [(mg/kg| (mg/kg (mg/kg
PS) PS) PS) [(mg/kg PS)| PS) PS) PS) PS)
S0393-SED-003 0,351 0,0768 1,55 3,580 < 0,010 | 0,701 5,353 10,1
S0393-SED-004 0,548 0,0435 2,67 6,844 < 0,010 | 0,850 7,095 13,2
S0393-SED-005 0,280 0,0516 1,50 4,108 < 0,010 | 0,675 7,558 9,48
S0393-SED-006 0,512 0,0417 2,26 4,582 < 0,010 | 0,804 6,859 13,0
S0393-SED-007 0,342 0,0397 2,02 5,803 < 0,010 | 0,793 7,847 9,56
Guia canadiense de| PEL*
calidad ambiental - (para
Calidad de sedimento| ;
bara la proteccién de la szcélr;eunatlo 17 3,5 197 90 0,486 - 91,3 315
lvida acuatica (CEQGH dulge)
SQG,2002)
|Atlantic RBCA -
Estandares de calidadEQS** (para
lambiental (EQS)| sedimento
ecoldgicos de TIER I deagua 17 3,5 197 90 0,486 75 91,3 315
para sedimento dulce)
(actualizado junio 2023)

(*): PEL (Probable Effect Level, nivel de efecto probable): Que representa el nivel por encima del cual se espera que
los efectos adversos ocurran con frecuencia.

(**): EQS (Environmental Quality Standards, Estandares de calidad ambiental): Que corresponden a los estandares de
calidad ambiental ecolégicos de TIER 1 para sedimento del Atlantic RBCA.

PS: Peso seco.

Ademas, en la Tabla 8.5 se presentan los resultados de hidrocarburos aromaticos
policiclicos (HAP) obtenidos del Informe de ensayo N.° ESC-PE01-24-02511, en la cual se
registran resultados que no superan los valores PEL de la norma de referencia «Guia
canadiense de calidad ambiental — Calidad de sedimento para la proteccion de la vida
acuatica» ni los valores EQS para sedimento de agua dulce de la norma de referencia
«Atlantic RBCA - Estandares de calidad ambiental (EQS) ecoldgicos de TIER | para
sedimento».
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Tabla 8.5. Resultados analiticos de hidrocarburos arométicos policiclicos (HAP) de las muestras de sedimento en el sitio S0393

Parametros
Caodigo de Benzo (a) | Benzo (a) [Benzo (g,h,i) Dibenzo (a,h) gz
Cuerpo de agua muestras |Acenafteno|Acenaftileno| Antraceno ——— pireno perilen’o’ Criseno antracené Fenantreno [Fluoranteno| Fluoreno (1,_2,3-cd) Naftaleno Pireno
(mg/kg PS)| (mg/kg PS) | (mg/kg PS) (mglkg PS) | (mgikg PS) | (mgikg PS) (mg/kg PS) (mglkg PS) (mg/kg PS)| (mg/kg PS)| (mg/kg PS) (mgllrkegngs) (mg/kg PS) | (mg/kg PS)
SSEOS-%%-l < 0,005 < 0,005 0,012 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,049 < 0,0040 0,012 < 0,005 0,020 < 0,005 < 0,003 0,012
sSEOS-%%z <0,005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0,0040 | <0005 | <0005 | <0,005 | <0005 | <0,003 | <0,005
sSEOS-%%s <0,005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0,0040 | <0005 | <0,005 | <0,005 | <0005 | <0,003 | <0,005
Quebrada 50393 | <0005 | <0005 | 0016 | <0005 | <0005 | 0016 0048 | <00040 | 0049 | <0005 | 0015 | <0005 | <0003 | 0,010
Choroyacu SED-004
SSEOS-%%-S 0,011 < 0,005 0,051 0,027 0,022 0,042 0,197 < 0,0040 0,126 0,040 0,052 0,011 0,019 0,053
o9 | <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | 0063 | <00040 | 0022 | <0005 | 0013 | <0005 | <0003 | <0005
o395 | <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | 0016 | <00040 | <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0003 | <0005
Guia canadiense
de calidad
anienl | e
alldas @ (para _ _
sedimento para la|sedimento de| 00889 0,128 0,245 0,385 0,782 0,862 0,135 0,515 2,355 0,144 0,391 0,875
proteccion de la| aguadulce)
vida acuatica
(CEQG-SQG,2002)
Atlantic RBCA -
Estandares de "
calidad ambie_ntal i?:ra
((inST)|Ee|§O||Og;I);?Z sedimento | 0,0889 0,128 0,245 0,385 0,782 0,32 0,862 0,135 0,515 2,355 0,144 3,2 0,391 0,875
sedimento) dgu?(?:)a
(actualizado junio
2023)

(*) PEL (Probable Effect Leve, nivel de efecto probable): Que representa el nivel por encima del cual se espera que los efectos adversos ocurran con frecuencia.

(**): EQS (Environmental Quality Standards, Estandares de calidad ambiental): Que corresponden a los estandares de calidad ambiental ecolégicos de TIER 1 para sedimento del Atlantic RBCA.

PS: Peso seco.

[J: Resultados que exceden los valores PEL y EQS de las normas de uso referencial.
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Adicionalmente, en la Tabla 8.6 se presentan los resultados de BTEX obtenidos del Informe
de ensayo N.° ESC-PE01-24-02511, en la cual se puede apreciar que, ninguna muestra
supera los valores EQS para sedimento de agua dulce de la norma de referencia «Atlantic
RBCA - Estandares de calidad ambiental (EQS) ecolégicos de TIER | para sedimento».

Tabla 8.6. Resultados analiticos de BTEX de las muestras de sedimento en el sitio S0393

Parametros
Cuerpo de agua Codigo de muestra Benceno Tolueno Etilbenceno Xilenos
(mg/kg PS) (mg/kg PS) (mg/kg PS) | (mg/kg PS)
S0393-SED-001 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
S0393-SED-002 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
S0393-SED-003 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Quebrada Choroyacu S0393-SED-004 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
S0393-SED-005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
S0393-SED-006 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
S0393-SED-007 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
IAtlantic RBCA - Estandares de
calidad ambiental (EQS), EQS* para
lecolégicos de TIER | paral sedimento de agua 1,2 1,4 1,2 1,3
sedimento dulce
(actualizado junio, 2023)

(*): EQS (Environmental Quality Standards, Estandares de calidad ambiental): Que corresponden a los estandares de
calidad ambiental ecolégicos de TIER 1 para sedimento del Atlantic RBCA.
PS: Peso seco.

Hidrocarburos totales de petréleo (TPH)

En la Figura 8.1 se presentan las concentraciones de TPH en las muestras de sedimento
tomadas en el tramo de la quebrada Choroyacu que comprende el sitio; de las 7 muestras
tomadas, 4 muestras con cédigos S0393-SED-001, S0393-SED-004, S0393-SED-005 y
S0393-SED-006, superan el valor ESL establecido para TPH en el Protocolo de deteccion
ecolégico para sitios impactados en el Atlantico de Canada (Apéndice 2) de la Guia de
usuario del Atlantic RBCA, para este pardmetro.
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Figura 8.1. Resultados de hidrocarburos totales de petréleo (TPH) de las muestras de
sedimento en el sitio S0393

Asimismo, a los resultados obtenidos se les realizé el modelamiento de distribucién
espacial de las concentraciones mediante la interpolacion geoestadistica Kriging ordinario
(KO) para estimar la posible extension del contaminante en el &rea de evaluacion. Las
concentraciones que exceden la norma referencial de Canada se presentan en color rojo,
de color amarillo se evidencia la presencia del contaminante de interés con
concentraciones cercanas a la norma referencial y de color verde se muestran las
concentraciones menores, tal como se puede observar en la figura siguiente:

70




pery | Ministerio Organismo de Evaluaciony SSIM: Subdireccion de

del Ambiente Fiscalizacién Ambiental - OEFA | Sitios Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las
heroicas batallas de Junin y Ayacucho

Elevacién
(m s.n.m.)
255,443

. 222,69

Leyenda

Puntos de muestreo de sedimento
Quebradas
~—— Direccion de la pendiente
Direccion del flujo hidrico
E Area evaluada
TPH (C6-C40) (mg’kg PS)
- 0,3-400,0
400,1 - 500,0

Figura 8.2. Distribucién espacial de concentraciones de TPH en sedimento del sitio S0393

En la Figura 8.3 se presentan los puntos de muestreo de sedimento con las excedencias
de las normas de uso referencial, evaluados en el sitio S0393.
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P
Plataforma H

Elevacion
S0393-SED-001  mg/kg PS (m s.n.m.)

TPH . 255,443

S0393-SED-004  mglkg PS [
TPH 1672 X

S0393-SED-005

Leyenda

A Puntos de muestreo que no exceden las normas de uso referencial
A Puntos de muestreo que exceden la norma de uso referencial
=== Quebradas
Direccién de la pendiente

Direccién del flujo hidrico P

E Area evaluada

Sourss: S, Meney, Barlisky Sasgraghios, and Usar Sermmuritly

Figura 8.3. Puntos de muestreo que superan las normas referenciales de sedimento en al
menos un parametro en el sitio S0393

8.2 Evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas (macroinvertebrados
benténicos y peces) en el sitio S0393

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de la evaluacion de las comunidades
hidrobiolégicas realizada en el tramo de la quebrada Choroyacu en los 2 puntos de
muestreo del sitio S0393 (ver Anexo F.2).

8.2.1 Descripcion fisicay limnolégica

La quebrada Choroyacu ubicada aproximadamente a 380 m al sureste del pozo DORI-17
de la Plataforma H, corresponde a un cuerpo de agua con forma meéndrica que durante la
evaluacion de los puntos S0393-HB-001 y S0393-HB-006 presenté un ancho de
aproximadamente 5 — 7 m, una profundidad promedio de 0,5 m y una profundidad maxima
de 2 m, asi como aguas de color marrén y una transparencia de 0,4 m. En la Figura 8.4 se
observa la presencia de palizaday los principales microhabitats observados en la quebrada
Choroyacu, tales como zonas de pozas y corridas.
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PLATAFORMA H
(Contiene al pozo

DORI-17)

S0393-AS-001
S0393-SED-001

— Sentido de flujo del agual
Punto de muestreo |

S0393-HB-006

S0393-AS-006
S0393-SED-006

Figura 8.4. Puntos de muestreo de comunidades hidrobiolégicas en la quebrada Choroyacu
del sitio S0393

8.2.2 Resultados de macroinvertebrados bentonicos
e Composicion, riquezay abundancia

De la evaluacién de macroinvertebrados bentonicos en los 2 puntos de muestreo, se
identifican 15 taxones distribuidos en 2 phyla: Arthropoda (clase Insecta: 12 especies, clase
Malacostraca: 1 especie, clase Collembola: 1 especie) y Annelida (clase Clitellata: 1
especie). El punto S0393-HB-001 registra la mayor riqueza con un total de 12 especies,
mientras que el punto S0393-HB-006 presenta la menor riqueza con un total de 8 especies
(ver Figura 8.5).

Riqueza Total = Arthropoda = Annelida
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20 Total : 12
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212 z 8
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o 8 o
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o 6 )
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x 4 4
2 0
0 S0393-HB-001 S0393-HB-006
Sitio S0393
Puntos de muestreo
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Figura 8.5. Riqueza de la comunidad de macroinvertebrados benténicos segun phylum y por
punto de muestreo, registrados en el sitio S0393

La clase Insecta (12 especies) es el predominante, siendo el orden mas diverso Coleoptera
con 4 especies, seguido por Diptera (larva de moscas) y Ephemeroptera con 3 especies
cada una, y Odonata con 2 especies. Asimismo, los 6rdenes Collembola (clase
Collembola), Decapoda (clase Malacostraca) y Tubificida (clase Clitellata) presentaron 1
especie cada una. El punto S0393-HB-001 presenta 7 ordenes (Coleoptera, Diptera,
Ephemeroptera, Odonata, Collembola, Decapoda y Tubificida), mientras que el punto
S0393-HB-006 presenta 4 6rdenes (Coleoptera, Diptera, Ephemeroptera y Tubificida). Ver
Figura 8.6.
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Figura 8.6.Rigueza de la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos segun orden y por
punto de muestreo, registrados en el sitio S0393

La abundancia total en los 2 puntos evaluados es de 52 individuos/0,6 m?, con mayor
abundancia del phylum Arthropoda (41 individuos/0,6 m?, 78,8 %), seguido por Annelida
(11 individuos/0,6 m?; 21,2 %). En el punto S0393-HB-001 se registra mayor la abundancia
con (30 individuos/0,3 m?), representada por el phylum Arthropoda (23 individuos/0,3 m?)
y Annelida (7 individuos/0,3 m?), mientras que en el punto S0393-HB-006 se registra la
menor abundancia con 22 individuos/0,3 m?, representada por el phylum Arthropoda (18
individuos/0,3 m?) y Annelida (4 individuos/0,3 m?). Ver Figura 8.7.
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Figura 8.7. Abundancia de la comunidad de macroinvertebrados bentonicos segun phylum y
por punto de muestreo, registrados en el sitio S0393

A nivel de orden, en el sitio S0393 se registran 7 6rdenes, siendo Diptera (18 individuos/0,6
m?, 34,6%) el mas abundante, seguido por Tubificida (11 individuos/0,6 m?, 21,2%),
Ephemeroptera (10 individuos/0,6 m?, 19,2%), Coleoptera (7 individuos/0,6 m?, 13,5%),
Odonata (4 individuos/0,6 m?, 7,7%), Decapoda (1 individuo/0,6 m?, 1,9%) y Collembola (1
individuo/0,6 m?, 1,9%). El punto S0393-HB-001, presenta el mayor nimero de érdenes
como Diptera (9 individuos/0,3 m?), Tubificida (7 individuos/0,3 m?), Ephemeroptera (7
individuos/0,3 m?), Odonata (4 individuos/0,3 m?), Coleoptera (1 individuo/0,3 m?),
Collembola (1 individuo/0,3 m?) y Decapoda (1 individuo/0,3 m?). En ambos puntos
predomind el orden Diptera representado principalmente por la familia Chironomidae (ver
Figura 8.8).
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Figura 8.8. Abundancia de la comunidad de macroinvertebrados benténicos segun orden y
por punto de muestreo, registrados en el sitio S0393

8.2.3 Resultados de peces

De la evaluacion de peces en los 2 puntos de muestreo, se registran 14 especies,
distribuidos en 4 6rdenes: Characiformes (7 especies), Siluriformes (3 especies)
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Cichliformes (3 especies) y Gymnotiformes (1 especie). El punto S0393-HB-001 (13
especies) registra mayor rigueza respecto al punto S0393-HB-006 (6 especies). Ver Figura
8.9.
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Figura 8.9.Riqueza de la comunidad de peces segun orden y por punto de muestreo,
registrados en el sitio S0393

A nivel de familia, se registran 8 familias: Characidae (5 especies), Cichlidae (3 especies),
Iguanodectidae (1 especie), Lebiasinidae (1 especie), Auchenipteridae (1 especie),
Aspredinidae (1 especie), Loricariidae (1 especie) y Rhamphychthyidae (1 especie). Ver
Figura 8.10.
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Figura 8.10. Riqueza de la comunidad de peces segun familia y por punto de muestreo,
registrados en el sitio S0393

La abundancia total de peces es de 113 individuos, siendo el orden Characiformes el mas
abundante con 91 individuos (81 %), seguido por Siluriformes con 13 individuos (11 %),
Cichliformes con 8 individuos (7 %) y Gymnotiformes con 1 individuo (1 %). El punto S0393-

HB-001 (69 individuos) registra mayor abundancia respecto al punto S0393-HB-006 (44
individuos). Ver Figura 8.11.
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Figura 8.11. Abundancia de la comunidad de peces segun orden y por punto de muestreo,
registrados en el sitio S0393

Respecto a la abundancia por familia, Characidae (53 individuos) es el mas abundante,
seguido por las familias Iguanodectidae (23 individuos), Lebiasinidae (15 individuos),
Auchenipteridae (9 individuos), Cichlidae (8 individuos), Aspredinidae (2 individuos),
Loricariidae (2 individuos) y Rhamphichthyidae (1 individuo). Ver Figura 8.12.
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Figura 8.12. Abundancia de la comunidad de peces segun familia y por punto de mesutreo,
registrados en el sitio S0393



(CADEL P
o Ry

1 1 Ministerio
Hzil del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Bicentenario, de la consolidacién de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las
heroicas batallas de Junin y Ayacucho

e Estructura comunitaria e importancia

Todas las especies identificadas son nativas amazdnicas (sin registro de especies
introducidas en la zona) y de migracion local, por lo cual presentan desplazamientos de
menor alcance comparado a los medianos y grandes migradores. Respecto a la estructura
comunitaria, lo componen principalmente pequefias y medianas «mojarras» como Knodus
hypopterus, Bryconops melanurus, Creagrutus cochui, Moenkhausia comma,
Hyphessobrycon loretoensis e Hyphessobrycon agulha; «flechitas» como Pyrrhulina
semifasciata; y «bujurquis» como Bujurquina hophrys y Bujurquina apoparuana. También
se registraron peces benténicos de los géneros Limatulichthys «shitari», Bunocephalus
«sapo cunshi» y Duringlanis «aceitero»; asi como peces eléctricos del género
Gymnorhamphichthys «macana» y peces ciclidos del género Crenicichla «afiashua», que
fueron los menos abundantes (ver Figura 8.13).

e Tipos deuso

Entre los peces colectados, se registran peces de importancia alimenticia (principalmente
como parte de la pesca local, de subsistencia o de autoconsumo) como Bryconops
melanurus, Moenkhausia comma, Crenicichla semicincta, Bujurquina hophrys y Bujurquina
apoparuana, que también se incluyen en el catalogo de peces ornamentales de Sanchez
et al., 2011. Las especies Limatulichthys griseus, Bunocephalus coracoideus, Duringlanis
perugiae, Pyrrhulina semifasciata, Hyphessobrycon loretoensis e Hyphessobrycon agulha,
tienen importancia en el comercio ornamental. Ademas, se registra 3 especies que no
tienen un uso conocido (ver Figura 8.13).

TIFO DE GRUPO GRUPO
ESPECIE 5
uso TROFICO FUNCIONAL
Omamental / . .
Crenicichla s&%ﬁ#ﬁf [ | » Autoconsumo » Carnivoro » Pez de poza
Bujurquina haphrys 3 Omamental / Carnivoro® Pez de poza
rirg abuiﬁrqrtﬁ» Autoconsumo
Bujurquina apoparuana - » Omamental / » Carnivoro® » Pez de poza
i p«'?)ujurquin Autoconsumo
Gymnorhamphichthys sp. I1 » No conocido » Carmnivoro” » Pez peldgico
«macanas
Limatulichthys griseus 2 Omamental Camivoro* BNT
«shitari»
Bunocephalus coracoideus [l » O tal —p Camivoro™ — BNT
«sapo cunshis
Duringlanis perugiae 9 Omamental Camivoro* BNT
«aceiteron
Pyrrhulina semifasciata » Omamental » Camivoro* » Pez de poza
«fiechita Ornamental /
- -
Bryconops nl:la_:;%?atﬁgf —4’Autoconsumo — Camivoro™ —— Pez reofilico
Moenkhausia comma 9 Omamental / Omnivoro Pez de poza
«mojarras Autoconsumo
Hyphessobrycon loretoensis 4 Omamental Omnivoro Pez de poza
«mojarritas
Hyphessobrycon agulha 3 Omamental Omnivoro Pez de poza
«mojarritas
knodus hypopterus | NNNNIIIIIIEE > Moconocido —» Omnivoro — . Pez de poza
«mojarritas )
Creagrutus cochui 11 No conocido Omnivoro Pez de poza
amojarritas
0 10 20 30
Abundancia (N)

Figura 8.13. Tipos de usos, grupos troficos y grupos funcionales de peces, registrados en el
sitio S0393

(*): Carnivoro predominantemente piscivoro.

(**): Carnivoro predominantemente insectivoro.

BNT: Bentdnico de no torrente

e Grupos troficos
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De los peces colectados, 9 especies son carnivoras. Al respecto, peces como las
«afashuas» (Crenicichla semicincta), «bujurquis» (Bujurquina hophrys y Bujurquina
apoparuana), «macanas» (Gymnorhamphichthys sp.), «shitaris» (Limatulichthys griseus),
«sapo cunshi» (Bunocephalus coracoideus) y «aceiteros» (Duringlanis perugiae), en
estadios juveniles suelen tener preferencia por la ingesta de insectos, y en estadio adulto
son predominantemente piscivoros; mientras que, Pyrrhulina semifasciata «flechita» y
Bryconops melanurus «mojarra» tienen preferencia por una dieta invertivora (consumo de
invertebrados) en gran parte de su ciclo de vida (ver Figura 8.13).

Del andlisis de contenido estomacal del pez benténico Duringlanis perugiae «aceitero», se

observa una gran diversidad de invertebrados terrestres y acuaticos como parte de la dieta
del pez, entre ellos, insectos y aracnidos adultos, como se observa en la Figura 8.14.
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Figura 8.14. Contenido estomacal de Duringlanis perugiae «aceitero». Se observa diversidad
de insectos y aracnidos acuaticos y terrestres en proceso de digestion
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Del andlisis de contenido estomacal de Bujurquina apoparuana «bujurqui», se observa
presencia de alimento blando en avanzado estado de digestion, por lo cual no es posible
la identificacion de la fuente alimenticia (ver Figura 8.15).

Figura 8.15. Contenido estomacal de Bujurquina apoparuana «bujurqui». Se observa
predominancia de restos de alimento blando, muy digerido y dispersos, sin identificar

En el sitio S0393 también se registran 5 especies de «mojarras» omnivoras (Moenkhausia
comma, Hyphessobrycon loretoensis, Hyphessobrycon agulha, Knodus hypopterus y
Creagrutus cochui), los cuales suelen presentar una mayor diversidad de items
alimenticios (algas, insectos, semillas), incluso pueden consumir alimento de origen
aloctono (provenientes fuera del agua). Ver Figura 8.13.

e Grupos funcionales

De los peces analizados, se registran 9 especies del grupo funcional «peces de pozas», 3
especies «bentbnicas de no torrente», 1 especie «pelagica» y 1 especie «reofilica». Los
peces de pozas tienen preferencia por vivir en microhabitats como pozas y remansos, los
peces benténicos de no torrente se encuentran en contacto con el fondo o sustrato del
cuerpo de agua presentando desplazamientos cortos, y en el caso de los peces pelagicos
y reofilicos, estos corresponden a especies de mayor desplazamiento que suelen migrar a
los diferentes cuerpos de agua con fines reproductivos y de alimentacién. En la Figura 8.13
se muestra el grupo funcional de las especies registradas.

8.2.4 Analisis organoléptico

Macroinvertebrados benténicos:

Del analisis organoléptico y externo en macroinvertebrados bentonicos en los puntos
S0393-HB-001 y S0393-HB-006, no se observan organismos con manchas oscuras ni
oleosas de hidrocarburos sobre la cuticula.

Peces:

Del diagnéstico sensorial y organoléptico externo de peces Characiformes (con escamas)
y Cichliformes (peces con espinas y radios), no se percibe iridiscencia ni presencia de
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manchas de hidrocarburos adheridas o impregnadas en estructuras como piel, escamas,
ni en la cavidad oral ni branquial de los peces analizados. El patrén de pigmentacion, el
estado de las espinas y radios de las aletas, y otras estructuras, se encuentran en aparente
buen estado fisico (sin deformidades, con pigmentacidn normal, sin hematomas, ni quistes,
etc.). Ver Figuras 8.16 y 8.17.

S
=

2"
Figura 8.16. Analisis organoléptico externo de la especie ornamental Hyphessobrycon
loretoensis «mojarrita». Se observa individuo adulto con patrén de pigmentacion normal,
estructuras externas como piel, escamas, aletas, entre otros, en aparente buen estado
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Figura 8.17. Andlisis organoléptico externo de la especie de consumo Crenicichla semicincta
«afiashua». Se observa individuo adulto en aparente buen estado fisico

De la evaluacién interna de la especie de consumo Bujurquina apoparuaba «bujurqui», se
observa que el higado presenta numerosas manchas oscuras en la superficie (ver Figura
8.18). Asimismo, de la diseccidn y analisis interno del estbmago e intestino de esta especie,
se observa que los pliegues de la capa mucosa de ambos 6rganos (superficie interna que
tiene contacto con el alimento) presentan un aspecto normal, sin manchas de
hidrocarburos ni sustancias similares en los peces analizados (ver Figura 8.19).

Figura 8.18. Higado de Bujurquina apoparuaba «bujurqui». Se observa numerosas manchas
oscuras en la superficie del higado (flechas rojas)
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Figura 8.19. Vista interna de la cavidad intestinal y estomacal de Bujurquina apoparuaba
«bujurqui». Se observa pliegues de la capa mucosa de aspecto normal y con restos de alimento
adheridos en la pared (flecha azul)

De la evaluacion externa de las especies bentonicas (especies que habitan en el fondo de
los ambientes acuaticos) Duringlanis perugiae «aceitero», Bunocephalus coracoideus
«sapo cunshi», y Limatulichthys griseus «shitari», peces del orden Siluriformes, se
observan que estructuras como la piel, barbillas, narinas, zona oral, zona opercular,
espinas y radios de aletas, asi como las placas dorsales, ventrales, entre otras, se
encuentran en aparente buen estado (ver Figuras 8.20, 8.21 y 8.22).
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Figura 8.20. Andlisis organoléptico externo de Duringlanis perugiae «aceitero». Se observa
individuo adulto en aparente buen estado, sin presencia de manchas de hidrocarburos ni
sustancias similares en piel, barbillas, cavidad oral, cavidad opercular, entre otros
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VISTA VISTA
~ DORSAL VENTRAL

Figura 8.21. Andlisis organoléptico de Bunocephalus coracoideus «sapo cunshi». No se
evidencian manchas de hidrocarburos ni sustancias similares en la zona dorsal, zona ventral,
region cefalica, region oral, ni en estructuras como piel, barbillas, aletas, entre otros.
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placas
ventrales

Figura 8.22. Andlisis organoléptico de Limatulichthys griseus «shitari». Se observa individuo
adulto en aparente buen estado, sin manchas de hidrocarburos ni sustancias similares en la
zona ventral del cuerpo, regién oral, y estructuras como piel, barbillas, papilas, aletas, entre
otros

8.3 Fuentes potenciales de contaminacion y focos de contaminacion del sitio
S0393

Dadas las concentraciones de los diferentes compuestos quimicos detectadas en el sitio y
del andlisis de la informacion tanto actual como histdrica relacionada a las instalaciones
indicadas en el item 3.6; asi como a sus procesos u operaciones vinculadas a la actividad
petrolera en el entorno del sitio, analisis que incluyé revision de informacién recopilada en
gabinete y campo, tales como documentos histéricos e informacién proporcionada por
pobladores de la comunidad nativa Nueva Jerusalén, entre otras fuentes; y teniendo en
cuenta que no se tiene referencias de desarrollo de otras actividades industriales y/o
extractivas en el entorno que estén vinculadas con el potencial aporte de los contaminantes
encontrados, se presenta a continuacion las instalaciones con posibilidad de ser el origen
de la afectacion encontrada en el sitio S0393 y/o que podrian haber aportado dichos
contaminantes al ambiente:

Dentro del sitio no se registran fuentes potenciales de contaminacion; sin embargo, en el
entorno del sitio se identifican como fuentes potenciales a los pozos e instalaciones
petroleras asociadas ubicados en la Plataforma D (pozo DORI-13 y tanque sumidero con
su tuberia de descarga al noreste de esta plataforma), Plataforma E (pozo DORI-14,
tanque sumidero con su tuberia de descarga al noroeste de la plataforma y trampa de
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grasa al norte al norte de la plataforma), Plataforma J (pozos DORI-12XD, DORI-1202DST,
DORI-20H y DORI-18D, tuberia de descarga y tanques sumideros al suroeste de la
plataforma y un tanque sumidero con su tuberia de descarga al noreste de la plataforma),
Plataforma G (pozo DORI-16 y tanque sumidero con su tuberia de descarga al noroeste
de la plataforma), Plataforma H (pozo DORI-17 y tanque sumidero con su tuberia de
descarga al oeste de la plataforma) y Plataforma 1201 (pozo DORI-1201 y tanque
sumidero al sureste de la plataforma), toda vez que, estas instalaciones se encuentran
pendiente aguas arriba del tramo de la quebrada Choroyacu que abarca el sitio S0393 y
de escorrentias y quebradas aportantes a esta (quebrada Putuentsa, quebrada Afiuje,
guebradas S/N); ademas que, de acuerdo con la revision documentaria y/o de la
informacién recopilada por los pobladores de la comunidad nativa Nueva Jerusalén, en
algunas de estas instalaciones habrian ocurrido derrames de hidrocarburos que habrian
llegado a la quebrada Choroyacu por la red hidrica y la pendiente de la zona, segun lo
detallado en la Tabla 8.7.

Ademas, se considera como fuente potencial de contaminacion en el entorno del sitio
S0393 a los ductos que transportaban hidrocarburos desde las plataformas D, J, Gy H
hacia la Bateria Dorissa, en los cuales de acuerdo con la informacién proporcionada por
los pobladores de la comunidad nativa Nueva Jerusalén también habrian ocurrido
derrames, segun lo detallado en la Tabla 8.7.

Tabla 8.7. Fuentes potenciales de contaminacion para el sitio S0393
Fuentes Ubicacién

potenciales de respecto del

contaminacion sitio S0393

Producto asociado Estado Observacion adicional

Pozo ubicado en la zona central de la Plataforma
D, pendiente aguas arriba del sitio S0393.

Inicio de perforacion(©: 10/08/1989

Término de perforacion(©): 02/09/1989
Completacion del pozo©: 12/09/1989

Ultima fecha de produccion®: 01/10//2015.
Durante las actividades de ejecucion del
muestreo del sitio S0495, se observd al pozo
DORI-13 en una cantina cubierta con rejilla
metalicay con presencia de vegetacion herbacea
en su interior y en los alrededores (ver Fotografia
N.° 6 del Anexo ).

De la informacion de emergencias ambientales
del OEFAW se tiene registro de un evento
asociado al pozo DORI-13 ocurrido el 13/02/2020
en las coordenadas 366375E/9694493N (UTM
WGS84, 18M) y relacionado a un derrame de
24,14 barriles de fluido de produccion.
Asimismo, en el el sector noroeste de la
Plataforma D se observé un tanque sumidero,
ubicado aproximadamente a 46 m al noroeste del
pozo DORI-13, en las coordenadas
366333E/9694514N UTM WGS84, 18M (ver
Fotografia N.° 7 del Anexo I).

Durante la ejecucion del muestreo del sitio
S0495, se observé que el tanque sumidero es de
material de concreto cubierto con rejilla metélica
y techo de calamina; asi como con vegetacion
herbéacea en el entorno.

Durante las actividades de reconocimiento del
sitio S0495 se observé que este tanque presenta
una tuberia de descarga en direccion hacia una
zona baja e inundable (al norte de la Plataforma
D), la cual escurre hacia la quebrada
Choroyacu®), aguas arriba del sitio S0393 (ver
Fotografia N.° 8 del Anexo I).

Ducto asociado al transporte de hidrocarburos

Fluidos de
produccién
(hidrocarburos y
agua de
produccién)

Pozo DORI-13 e
instalaciones
asociadas
(Plataforma D)

A 2,00 km al
noroeste del
sitio

Inactivo@®/
Pozo Productivo
Cerrado (PC)®

Fluidos de

Ducto Plataforma D
— Bateria Dorissa

produccién
(hidrocarburos y
agua de
produccién)

Inactivo®

A 1,980 km al
noroeste del
sitio

desde la Plataforma D (pozo DORI-13) hacia la
Bateria Dorissa (ver Fotografia N.° 5).

De la informacion de emergencias ambientales
registradas por el OEFA®@y derrames reportados
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Fuentes Ubicacion
potenciales de Producto asociado Estado respecto del Observacion adicional
contaminacion sitio S0393
por Osinergmin®, no se tienen registros de
eventos ocurridos en este tramo de dicho ducto.
Pozo ubicado en la zona central de la Plataforma
E, pendiente aguas arriba del sitio S0393.
Inicio de perforacion©: 29/01/1992
Término de perforacion®©: 25/02/1992
Completacién del pozo®©: 15/03/1992
Ultima fecha de produccion®: 01/07//2011
Asimismo, de acuerdo con el Informe de
identificacion de sitio CN-R388©@, en el sector
noroeste de la Plataforma E se encuentra un
tanque sumidero (ver Fotografia N.°13), ubicado
aproximadamente a 47 m al noroeste del pozo
DORI-14, en las coordenadas
Fluidos de 366844E/9694375N (UTM WGS84, 18M). Este
Pozo DORI-14 e roduccion Inactivo®@/ A 159 km al tanque sumidero tiene su zona de descarga en
instalaciones P . ! las coordenadas 366753E/9694386N (UTM
) (hidrocarburos 'y | Pozo productivo | noroeste del © .
asociadas agua de cerrado (PC)® sitio WGS84, 18M)@ y que escurre hacia una
(Plataforma E) roduccion) quebrada aportante de la quebrada Choroyacu,
P aguas arriba del sitio S0393.
En este informe también se reporta una trampa
de grasa en el sector norte de la Plataforma E, en
las coordenadas 366845E/ 9694417N (UTM
WGS84, 18M), pendiente aguas arriba de la
quebrada aportante que fluye hacia la quebrada
Choroyacu, y en la cual evidenciaron iridiscencia
y olor a hidrocarburos.
De la informacion de emergencias ambientales
registradas por el OEFA®@y derrames reportados
por el Osinergmin®, no se tienen registros de
eventos ocurridos en estas instalaciones que
pudieran llegar hasta el sitio S0393.
Pozos ubicados en la zona central de la
Plataforma J, pendiente arriba del sitio S0393
(ver Fotografias N.° 9, 10, 11y 12 del Anexo ).
Inicio de perforacion®©:
DORI-12XD: 29/05/1982
DORI-1202DST: 21/10/2001
DORI-20H: 04/08/1997
DORI-18D: 13/12/1996
Término de perforacion(©):
DORI-12XD: 14/08/1982
DORI-1202DST: 03/01/2002
DORI-20H: 10/09/1997
DORI-18D: 10/01/1997
Inactivos®@/ Completacion del pozo®©:
Pozos DORI-12XD: 26/08/1982
PozOS productivos DORI-1202DST: 25/01/2002
DORI-12XD. DORI- cerrados-PC® | A 1,490 km, |DORI-20H: 14/09/1997
1202DST bORI— Fluidos de produccior] (DORI-12XD, 1,488 km, I?O_RI—lSD: 30/01/1997 .
20Hy DORI-18D e betrdleo crudo y agu DORI-1202DST, | 1,480 kmy a |Ultima fecha de produccion®):
instalaciones de produccion) DORI-18D) 1,430 km al |DORI-12XD: 01/05//2010
asociadas Pozo noroeste del [DORI-1202DST: 26/11//2019
(Plataforma J) abandonado sitio DORI-20H: 01/07//2004
temporalmente- DORI-18D: 01/01//2015
ATA® En la Plataforma J, ademads de los pozos
(DORI-20H) petroleros, se observ6 un &rea de

transformadores, un tanque de almacenamiento
diésel, casetas de inyecci6n quimica y tanques
sumideros.

Respecto de estas instalaciones, en el sector
suroeste de esta plataforma se encuentra una
tuberia de descarga (366430E/9693807N UTM
WGS84, 18M), en cuya zona se observd un
liguido con hidrocarburos, asi como una
escorrentia con direccion al suroeste hacia el sitio
impactado S0389 (ver Fotografia N.° 19 del
Anexo 1), en un tramo que comprende las
quebradas Afuje y Putuentsa®, siendo esta
Ultima quebrada la que desemboca en la
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Fuentes
potenciales de
contaminacion

Producto asociado

Estado

Ubicacion
respecto del
sitio S0393

Observacion adicional

quebrada Choroyacu, aguas arriba del sitio
S0393.

Asimismo, se tienen dos tanques sumideros
(366509E/9693773N y  366510E/9693750N,
UTM WGSB84, 18M) ubicados en el sector sur de
esta plataforma (ver Fotografias N.° 20 y 21 del
Anexo ), en una zona donde discurre una
escorrentia en direccién al suroeste hacia una
quebrada temporal que forma parte del sitio
impactado S0389, y que en temporada de
precipitaciones se conecta con la quebrada
Putuentsa®™, la misma que desemboca en la
quebrada Choroyacu, aguas arriba del sitio
S0393.

Ademas, en el sector noreste de la Plataforma J
se encuentra ubicado un tanque sumidero en las
coordenadas 366424E/9693875, UTM WGS84,
18M (ver Fotografia N.° 22 del Anexo ). Al
respecto, de acuerdo con el Informe de
identificacion de sitio CN-R384©, este tanque
sumidero presenta una tuberia de descarga en
las coordenadas 366473E/9693905 (UTM
WGS84, 18M) y con direccion de descarga
también al noreste de dicha plataforma, hacia
una zona donde reportaron evidencias
organolépticas de olor a hidrocarburos y desde
donde fluye una linea de escurrimiento en
direccién a la quebrada Choroyacu, en un tramo
aguas arriba del sitio S0393.

De la informacién de emergencias ambientales
registradas por el OEFA®@y derrames reportados
por el Osinergmin®, no se tienen registros de
eventos ocurridos en estas instalaciones.

Ductos Plataforma
J — Bateria Dorissa

Fluidos de produccior
hidrocarburos y agug
de produccion)

Inactivo®@

A 1,48 km al
noroeste del
sitio

Ductos asociados al transporte de hidrocarburos
desde la Plataforma J (pozos DORI-12XD, DORI-
1202DST, DORI-20H y DORI-18D) hacia la
Bateria Dorissa.

De la informacion de emergencias ambientales
registradas por el OEFA@y derrames reportados
por Osinergmin®, no se tienen registros de
eventos ocurridos en este tramo de dichos
ductos. Sin embargo, segin Ficha de
reconocimiento del sitio S0399, los pobladores
de la comunidad nativa Nueva Jerusalén
indicaron que en estos ductos antiguamente
habrian ocurrido derrames no reportados®

Pozo DORI-16 e
instalaciones
asociadas
(Plataforma G)

Fluidos de produccior
hidrocarburos y agug
de produccién)

Inactivo@®/
Pozo Productivo
Cerrado (PC)®

A 895 m al
noroeste del
sitio

Pozo ubicado en la zona central de la Plataforma
G, pendiente aguas arriba del sitio S0393.

Inicio de perforacion(©: 20/05/1993

Término de perforacion©: 16/06/1993
Completacién del pozo©: 03/07/1993

Ultima fecha de produccion®:

31/12//2019.

De acuerdo con la Ficha de reconocimiento del
sitio S0399(), se observo un tanque sumidero en
el sector noroeste de esta Plataforma (ver
Fotografia N.° 14) en las coordenadas
367084E/9693710N (UTM WGS84, 18M), el cual
presentaba un contenido acuoso negro con olor
a hidrocarburos y no se encontraba debidamente
cubierto, por lo que al ingresar las aguas
pluviales, podrian drenar su contenido por la
tuberia de descarga del mismo ubicado en las
coordenadas 367036E/9693698N (UTM WGS84,
18M); asimismo, se observd un escurrimiento
proveniente de la pendiente colindante con el
tanque sumidero que llega hasta la quebrada
Choroyacu, en un tramo aguas arriba del sitio
S0393.

De la informacion de emergencias ambientales
registradas por el OEFA®y derrames reportados
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Observacion adicional

por el Osinergmin®, no se tienen registros de
eventos ocurridos en estas instalaciones. Sin
embargo, segin Ficha de reconocimiento del
sitio S0399, los pobladores de la comunidad
nativa Nueva Jerusalén indicaron que habrian
ocurrido derrames no reportados cerca de la
Plataforma G.

Ducto Plataforma G
— Bateria Dorissa

Fluidos de produccio
hidrocarburos y agug
de produccién)

Inactivo®

A 1040 m al
noroeste del
sitio

Ducto asociado al transporte de hidrocarburos
desde la Plataforma G (pozo DORI-16) hacia la
Bateria Dorissa.

Este ducto cruza la quebrada Choroyacu, en un
tramo ubicado aguas arriba del sitio S0393.

De la informacion de emergencias ambientales
registradas por el OEFA®@y derrames reportados
por Osinergmin®, no se tienen registros de
eventos ocurridos en este tramo de dicho ducto.
Sin embargo, segun Ficha de reconocimiento del
sitio S03990, los pobladores de la comunidad
nativa Nueva Jerusalén indicaron que habrian
ocurrido derrames no reportados en esta
instalacion, en cuyas zonas aledafias se
percibieron indicios organolépticos de
hidrocarburos.

Pozo DORI-17 e
instalaciones
asociadas
(Plataforma H)

Fluidos de produccior
hidrocarburos y agug
de produccion)

Inactivo@®/
Pozo Productivo
Cerrado (PC)®

A 400 m al
noroeste del
sitio

Pozo ubicado en la zona central de la Plataforma
H, pendiente aguas arriba del sitio S0393.

Inicio de perforacion©: 22/10/1993

Término de perforacion©): 21/11/1993
Completacion del pozo©: 07/12/1993

Ultima fecha de produccion®: 01/05//2014.
Durante las actividades de ejecucion del
muestreo del sitio S0391, se observd al pozo
DORI-17 en una cantina cubierta con rejilla
metdlica y con presencia de vegetacion herbacea
en su interior y en los alrededores (ver Fotografia
N.° 15 del Anexo I).

En la Plataforma H, ademéas del pozo petrolero,
se observd un area de estacion eléctrica
(367561E/ 9693432N), un area de caseta de
quimicos (367505E/ 9693312) y tanque sumidero
(367491E/9693333N), (ver Fotografias N.° 16, 17
y 18).

Al respecto, de acuerdo con el Informe de
identificacion de sitio DORIO1@, el tanque
sumidero asociado al pozo DORI-17 y ubicado
en el sector oeste de la Plataforma H, presenta
una tuberia de descarga en las coordenadas
367477E/9693331 (UTM WGS84, 18M) y con
direccion de descarga hacia una zona en donde
evidenciaron suelo con olor a hidrocarburos e
iridiscencia en una linea de escorrentia con
direccibn hacia una quebrada, la cual
corresponderia a la quebrada Choroyacu, en un
tramo aguas arriba del sitio S0393.

De la informacion de emergencias ambientales
registradas por el OEFA@y derrames reportados
por el Osinergmin®, no se tienen registros de
eventos ocurridos en estas instalaciones.

Ducto Plataforma H
— Bateria Dorissa

Fluidos de produccior
hidrocarburos y agug
de produccién)

Inactivo®

A 200 m al
oeste del sitio

Ducto asociado al transporte de hidrocarburos
desde la Plataforma H (pozo DORI-17) hacia la
Bateria Dorissa.

De acuerdo con la Ficha de reconocimiento del
sitio S03990, se indica que este ducto cruza el
sitio S0399 en una zona baja inundable donde se
observaron indicios organolépticos de
hidrocarburos (iridiscencia en el suelo saturado).
Dicha zona se comunica mediante 3 escorrentias
con el tramo de la quebrada Choroyacu del sitio
S0399, aguas arriba del sitio S0393.

Asimismo, de acuerdo con el Informe de
identificacion de sitio DORI02@, reportaron
evidencias de afectacién organoléptica (manchas
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Fuentes Ubicacion
potenciales de Producto asociado Estado respecto del Observacion adicional
contaminacion sitio S0393

de hidrocarburos e iridiscencia) y mezcla de
arcilla con restos de hidrocarburos en el suelo de
la zona proxima al derecho de via (DdV) de estos
ductos, desde donde también observaron una
linea de escurrimiento con direccién al noreste
hacia una quebrada, la cual corresponderia a la
quebrada Choroyacu, en un tramo aguas arriba
del sitio S0393.

De la informacion de emergencias ambientales
registradas por el OEFA®@y derrames reportados
por Osinergmin®, no se tienen registros de
eventos ocurridos en este tramo de dicho ducto.
Sin embargo, segun la Ficha de reconocimiento
del sitio S03997, los pobladores de la comunidad
nativa Nueva Jerusalén, indicaron que habrian
ocurrido derrames no reportados en esta
instalacion.

Pozo ubicado en la zona norte de la Plataforma
1201, pendiente aguas arriba del sitio S0393.
Inicio de perforacion©: 18/03/2001

Término de perforacion®©: 14/04/2001
Completacién del pozo®©: 27/04/2001

Ultima fecha de produccion®: 01/04//2013.

En la Plataforma 1201 ademas del pozo
petrolero, se encuentran instalaciones como
tanque sumidero, tanque diésel, pileta, caseta de
bombas, poza de percolacion, entre otros.

Al respecto, de acuerdo con el Informe de
identificacion de sitio CN-R374©@, evidenciaron
afectacion olor e iridiscencia por hidrocarburos
en la descarga del tanque sumidero, ubicado en
el sector sureste de esta plataforma
(366759E/9693015N), y con direccién hacia una
linea de escorrentia que fluye hacia el norte y
luego al este atravesando una zona baja
inundable hasta confluir en una quebrada de
mayor orden, la cual corresponderia a la
quebrada Choroyacu, en un tramo aguas arriba
del sitio S0393.

De la informacion de emergencias ambientales
registradas por el OEFA®@y derrames reportados
por el Osinergmin®, no se tienen registros de
eventos ocurridos en estas instalaciones.

(a): Sin desarrollo de actividades petroleras durante la evaluacién en campo.

(b): Estado de pozos (al 31 de diciembre de 2019) y fecha de Ultima produccién, segun Carta N.° GGRL-SUPC-GFDP-02141-
2021, remitido por Perupetro S.A. al OEFA el 16 de diciembre de 2021.

(c): Datos de perforacion y completacion de pozos segun Oficio N.° GGRL-SUPC-GFST-0847-2017, remitido por Perupetro
S.A. al OEFA el 7 de setiembre de 2017.

(d): Informacién de emergencias ambientales remitida por la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y Minas (DSEM)
a la Direccién de Evaluacion Ambiental (DEAM) mediante Memorando N.° 01913-2023-OEFA/DESEM en formato Excel.

(e): Segun Ficha de Reconocimiento de sitio N.° 026-2020-SSIM correspondiente al sitio S0495.

(f): Informacion de derrames ocurridos en el Lote 8 y ex Lote 1AB, segun Informe DSHL-1075-2017, remitido por el Organismo
Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria — Osinergmin al OEFA mediante oficio N.° 3770-2017-OS-DSHL del 29 de
setiembre de 2017.

(9): Informes de Identificacion de sitio CN-R388, CN-R384, DORIO1 y CN-R374, remitidos a OEFA mediante oficio N.° 1536-
2017-MEM/DGAAE/DGAE del 7 de noviembre de 2017, la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del
Ministerio de Energia y Minas a solicitud del OEFA remiti6 en formato digital los «Informes de Identificacion de Sitios
Contaminados y Planes de Descontaminacion de Suelos del Lote 8, Lote 1AB, Lote 64 y Lote 39.

(h): De acuerdo con lo indicado en el Informe de identificacion del sitio impactado S0389 (Informe N° 00111-2024-
OEFA/DEAM-SSIM), aprobado el 22 de octubre de 2024. De acuerdo con este informe, se reportan excedencias en el
componente sedimento de la quebrada Putuentsa para el parametro hidrocarburos totales de petréleo TPH («Protocolo
de deteccion ecoldgico para sitios impactados en el Atlantico de Canadéa (Anexo 2) de la Guia de usuario del Atlantico
RBCA»), asi como también para acenafteno, acenaftileno, fenantreno, fluoreno y naftakeno («Guia canadiense de
calidad ambiental - Calidad de sedimento para la proteccion de la vida acuatica» y/o «Atlantic RBCA - Estandares de
calidad ambiental EQS ecoldgicos de TIER | para sedimento»).

(i): Seguin Ficha de Reconocimiento de Sitio N.° 012-2020-SSIM correspondiente al sitio S0399.

Pozo
DORI-1201 e  Fluidos de produccié Inactivo@®/ A 940 m al
instalaciones hidrocarburos y agug Pozo Productivo | noroeste del

asociadas de produccion) Cerrado (PC)® sitio
(Plataforma 1201
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Con respecto a los focos de contaminacién en el sitio se considera al componente
ambiental evaluado sedimento, cuyos resultados analiticos registran valores que supera la
norma de uso referencial para sedimento (Tabla 8.8 y Figuras 8.23).

Tabla 8.8. Descripcién de los focos de contaminacién para el sitio S0393

Numero en Foco Sustancia de interés Cla5|f|ca§:|on segln la
el mapa evidencia
1 Sed|mgnto Hidrocarburos totales de petréleo (TPH) Confirmado por informacion
contaminado analitica

Ademas, de acuerdo con lo indicado respecto a las posibles fuentes, también se esta
considerando la posibilidad de que el origen o aporte de la contaminacion en el sitio S0393
se deba a una migracién de contaminantes desde otros sitios aguas arriba cuyos focos de
contaminacion presenten contaminantes comunes. Por ello, en el entorno del sitio, se
consideran como focos potenciales de contaminacion relacionados a la problematica
encontrada en el sitio S0393, a los suelos y sedimentos de los sitios ubicados pendiente
aguas arriba del tramo de la quebrada Choroyacu que abarca el sitio, y de escorrentias y
guebradas aportantes a esta (quebrada Putuentsa, Afiuje, quebradas S/N) y que tienen
conexiéon con el sitio S0393; sitios tales como DORI06, DORIO7, CN-R388, DORIO04,
DORI201, DORIO3, CN-R382, DORIO1, CN-R374 y CN-R377, asociados a Informes de
Identificacién de Sitios Contaminados (elaborados por Pluspetrol Norte S.A.); los sitios
contaminados S-15 y S-22 identificados por el OEFA mediante Informe N.° 121-2014-
OEFA/DE-SDCA; el sitio S0116 (Sitio 12) asociado a un Plan de rehabilitacion
(Profonanpe); v, los sitios impactados identificados por el OEFA, como el sitio S0391
(Informe N.° 00124-2024-OEFA/DEAM-SSIM), sitio S0389 (Informe N.° 00111-2024-
OEFA/DEAM-SSIM) y el sitio S0392 (Informe N.° 00102-2021-OEFA/DEAM-SSIM), cuyas
sustancias de interés estarian relacionadas con el pardmetro TPH, que registra
excedencias de la norma de uso referencial para sedimento en el sitio S0393 (Tabla 8.9).

Tabla 8.9. Descripcién de focos potenciales de contaminacién en el entorno del sitio S0393

Focos
Numn(—]:;%sn el %c:]t; r:f]':'g; i?tisl Descripcion Ubicacion respecto del sitio S0391
S0391
De la revision del IIS DORIO6, se reportan
excedencias para los parametros fraccion de
hidrocarburos F2, fracciéon de hidrocarburos . . L
F3 y bario total, segin la comparacién Ub|ca_1doa2k_m en dlr_e_ccmn noroeste y
realizada con los ECA para Suelo, uso gind;§3§§£r|t;z:e!;lt:?ssot)goggl% se
industrial (Decreto Supremo N° 002-2013-
Sitio DORI06 MINAM) observaron zonas saturadas cuyos
2 (IS DORI06) Asimismo, si se comparan los resultados :;i(;urrlljngg%%s sr;gi':gi?lsl Zgrne;tebgi
analiticos con los ECA para Suelo, uso inundable ue escurre  hacia ]Ia
agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017- uebrada thoro acu. en un tramo
MINAM), también se registran excedencias a . yacu,
para dichos pardmetros. aguas arriba del sitio S0393.
Cabe indicar que el sitio DORIO6 se
superpone parcialmente con la Plataforma D.
De la revision del IIS DORIO7, se reportan
excedencias para el parametro etilbenceno,
segun la comparacion realizada con los ECA ) . .
para Suelo, uso industrial (Decreto Supremo Ubicado  a 1‘.71 km en dwecmqn
B N° 002-2013-MINAM) noroeste del sitio S0393 y aguas abajo
Sitio DORIO7 T k . del sitio DORI06.
3 Asimismo, si se comparan los resultados s
(IS DORIO7) analiticos con los ECA para Suelo, uso Este sitio comprende un tramo de la
agricola (Decreto Supremo N.° 011—’2017- qy_ebrada Choroyacu aguas arriba del
MINAM), también se registran excedencias sitio S0393.
para dichos parametros, asi como para
fraccion de hidrocarburos F1.
De la revision del [IS CN-R388, se reportan | Ubicado a 1,50 km en direccion
Sitio CN-R388 excedencias para los parametros fraccién de | noroeste del sitio S0393 y aguas abajo
4 (IS CN-R388) hidrocarburos F2, fraccién de hidrocarburos | del sitio DORIO7.
F3, etilbenceno y bario total, segin la | Este sitio comprende una quebrada
comparaciéon realizada con los ECA para | aportante que fluye hacia la guebrada
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Focos
potenciales en el
entorno del sitio

S0391

Numero en el
mapa

Descripcion

Ubicacion respecto del sitio S0391

Suelo, uso industrial (Decreto Supremo N°
002-2013-MINAM).

Asimismo, si se comparan los resultados
analiticos con los ECA para Suelo, uso
agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM), también se registran excedencias
para dichos parametros.

Choroyacu en un tramo aguas arriba
del sitio S0393.

Sitio DORI04
(IS DORI04)

De la revision del IIS DORI04, se reportan
excedencias para los parametros fraccion de
hidrocarburos F2, benceno, etilbenceno y
bario total, segun la comparacion realizada
con los ECA para Suelo, uso industrial
(Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM).
Asimismo, si se comparan los resultados
analiticos con los ECA para Suelo, uso
agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM), también se registran excedencias
para dichos parametros, asi como para
fraccién de hidrocarburos F3 y plomo.

Cabe indicar que el sitio DORIO4 se
superpone parcialmente con la Plataforma E.

Ubicado a 1,60 km en direccion
noroeste del sitio S0393 y adyacente al
sitio CN-R388.

Este sitio se ubica pendiente arriba de
la quebrada aportante que fluye la
quebrada Choroyacu, en un tramo
aguas arriba del sitio S0393.

Sitio DORI201
(IS DORI201)

De la revisién del 1IS DORI201, no se reportan
excedencias para los parametros evaluados,
segun la comparacion realizada con los ECA
para Suelo, uso industrial (Decreto Supremo
N° 002-2013-MINAM).

Sin embargo, si se comparan los resultados
analiticos con los ECA para Suelo, uso
agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM), se registran excedencias para los
parametros fraccion de hidrocarburos F2 y
bario total.

Se superpone parcialmente en su sector
noreste con el sitio S-15

Ubicado a 1,47 km en direccion
noroeste del sitio S0393 y aguas abajo
del sitio CN-R388.

Este sitio presenta una linea de
escurrimiento proveniente del suroeste
y que se dirige al noreste hacia la
quebrada Choroyacu, que atraviesa el
sitio DORI201, en un tramo aguas
arriba del sitio S0393.

Sitio S-15
(Sitio
contaminado
OEFA)

De la revision del Informe N.° 121-2014-
OEFA/DE-SDCA, se reporta excedencia de
los ECA para Suelo, uso agricola (Decreto
Supremo N° 002-2013-MINAM) para el
parametro fraccion de hidrocarburos F2 en el
primer monitoreo.

Ubicado a 1,47 km en direccién
noroeste del sitio S0393 y aguas abajo
del sitio CN-R388.

Este sitio es atravesado por la
quebrada Choroyacu, en un tramo
aguas arriba del sitio S0393.

Sitio DORI03
(IS DORI03)

De la revision del 1IS DORIO3, se reportan
excedencias para los parametros fracciéon de
hidrocarburos F2, benceno, etilbenceno y
bario total, segun la comparacion realizada
con los ECA para Suelo, uso industrial
(Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM).
Asimismo, si se comparan los resultados
analiticos con los ECA para Suelo, uso
agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM), se registran excedencias para
dichos mismos parametros.

Se superpone parcialmente con la Plataforma
G.

Ubicado a 910 m en direccién noroeste
del sitio S0393 y aguas abajo de los
sitios DORI201 y S-15.

Este sitio comprende un tramo de la
quebrada Choroyacu que recibe la
escorrentia superficial proveniente de
la Plataforma G, y que se encuentra
aguas arriba de los sitios CN-R382 y
S0393.

Sitio CN-R382
(IIS CN-R382)

De la revision del [IS CN-R382, se reportan
excedencias para los parametros fracciéon de
hidrocarburos F2 y fraccién de hidrocarburos
F3, segun la comparacion realizada con los
ECA para Suelo, uso industrial (Decreto
Supremo N° 002-2013-MINAM).

Asimismo, si se comparan los resultados
analiticos con los ECA para Suelo, uso
agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM), se registran excedencias para
dichos pardmetros, asi como para bario total.

Ubicado a 750 m en direccién noroeste
del sitio S0391 y adyacentes aguas
abajo del sitio DORIO3.

Este sitio comprende un tramo de la
quebrada Choroyacu aguas arriba del
sitio S0393.

Sitio S-22
(Sitio
contaminado
OEFA)

De la revisién del Informe N.° 121-2014-
OEFA/DE-SDCA, se reporta excedencia de
los ECA para Suelo, uso agricola (Decreto
Supremo N° 002-2013-MINAM) para los
parametros fraccion de hidrocarburos F2
(primer y segundo monitoreo) y fracciéon de
hidrocarburos F3 (segundo monitoreo).

Ubicado a 810 m en direccién noroeste
y pendiente aguas arriba del sector
sureste sitio CN-R382.

Por este sitio pasaria un escurrimiento
que fluye de suroeste a noreste en
direccién hacia la quebrada Choroyacu,
conectandose a esta dentro del sitio
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Focos
potenciales en el
entorno del sitio

S0391

Numero en el
mapa

Descripcion

Ubicacion respecto del sitio S0391

Se superpone parcialmente con el sitio
DORIO02 identificado por Pluspetrol Norte S.A.
y con el sitio S0116 (Sitio 12) de profonanpe.

CN-R382, en un tramo aguas abajo del
sitio DORIO3 y aguas arriba del sitio
S0393.

Sitio S0116
(Sitio 12)

De la revision del Plan de rehabilitacién (PdR)
se reportan excedencias de los ECA para
Suelo, uso agricola, para los parametros
fraccién de hidrocarburos F2 y bario total
(Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM),

Se superpone parcialmente con el sitio
DORIO02 identificado por Pluspetrol Norte S.A.
y con el sitio S-22 identificado por OEFA.

Ubicado a 810 m en direccién noroeste
y pendiente aguas arriba del sector
sureste del sitio CN-R382.

Por este sitio pasaria un escurrimiento
que fluye de suroeste a noreste en
direccion hacia la quebrada Choroyacu,
conectandose a esta dentro del sitio
CN-R382, en un tramo aguas abajo del
sitio DORIO3 y aguas arriba del sitio
S0393.

Sitio impactado

10 S0391

De la revision del Informe de identificacion del
sitio Impactado S0391 (Informe N.° 00124-
2024-OEFA/DEAM-SSIM), se reportan
excedencias para TPH, fenantreno y fluoreno
en el componente sedimento de la quebrada
Choroyacu  («Protocolo de  deteccion
ecolégico para sitios impactados en el
Atlantico de Canada (Apéndice 2) de la Guia
de usuario del Atlantico RBCA», «Atlantic
RBCA - Estandares de calidad ambiental
(EQS) ecoldgicos de TIER | para sedimento»
y «Guia canadiense de calidad ambiental -
Calidad de sedimento para la proteccién de la
vida acuatica»).

A 560 m en direccion noroeste del sitio
S0393 y aguas arriba del sitio DORIO1.
El sitio S0391 evidencié sedimento
contaminado en un tramo de la
quebrada Choroyacu, aguas arriba del
sitio S0393.

Sitio DORI01

n (IS DORIOY)

De la revision del IIS DORIO1, no se reportan
excedencias, segun la comparacién realizada
con los ECA para Suelo, uso industrial
(Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM).
Asimismo, si se comparan los resultados
analiticos con los ECA para Suelo, uso
agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM), se registran excedencias para los
parametros fraccion de hidrocarburos F2 y
fraccién de hidrocarburos F3.

Ubicado a 205 m en direccién noroeste
del sitio S0393 y aguas abajo del sitio
impactado S0391.

Este sitio comprende un tramo de la
quebrada Choroyacu que recibe la
escorrentia superficial proveniente de
la Plataforma H, y que se encuentra
aguas arriba del sitio S0393.

Sitio impactado

12 50389

De la revision del Informe de identificacion del
sitio Impactado S0389 (Informe N.° 00111-
2024-OEFA/DEAM-SSIM), se reportan
excedencias para TPH, acenafteno,
acenatftileno, fenantreno, fluoreno y naftaleno
en el componente sedimento de la quebrada
Putuentsa («Protocolo de deteccion ecoldgico
para sitios impactados en el Atlantico de
Canada (Apéndice 2) de la Guia de usuario
del Atlantico RBCA», «Atlantic RBCA -
Estandares de calidad ambiental (EQS)
ecolégicos de TIER | para sedimento» y «Guia
canadiense de calidad ambiental - Calidad de
sedimento para la proteccion de la vida
acuética».

A 1,28 km en direccién noroeste del
sitio S0393 y aguas arriba del sitio CN-
R374.

El sitio S0389 evidenci6 sedimento
contaminado en la quebrada
Putuentsa, que es alimentada por las
quebradas Afiuje y temporal que a su
vez reciben las escorrentias
provenientes de la Plataforma J, siendo
la quebrada Putuentsa la que |
descarga sus aguas en la quebrada
Choroyacu aguas, en un tramo arriba
del sitio S0393.

Sitio CN-R374

13 (IS CN-R374)

De la revisién del 1IS CN-R376, no se reportan
excedencias para los parametros evaluados,
segun la comparacion realizada con los ECA
para Suelo, uso industrial (Decreto Supremo
N° 002-2013-MINAM).

Asimismo, si se comparan los resultados
analiticos con los ECA para Suelo, uso
agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM), se registran excedencias para los
parametros fraccion de hidrocarburos F2 y
bario total.

Ubicado a 315 m en direccién noroeste
del sitio S0393 y aguas abajo del sitio
impactado S0389.

Este sitio comprende una linea de
escorrentia proveniente desde la zona
adyacente al lado este de la Plataforma
1201, y que fluye al nortes y luego al
este atravesando una zona baja
inundable que escurre hacia la
quebrada Putuentsa, la cual descarga
sus aguas en la quebrada Choroyacu,
aguas arriba del sitio S0393.
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. Focos
Numn?;(;aen el p;]t; TE':ISZI Z?tisl Descripcion Ubicacion respecto del sitio S0391
S0391
De la revision del [IS CN-R377, se reportan
excedencias para los parametros fraccion de
hidrocarburos F2 y fracciéon de hidrocarburos
F2, segun la comparacion realizada con los | Ubicado a 160 m en direccién noroeste
ECA para Suelo, uso industrial (Decreto | del sitio S0393 y adyacentes aguas

14 Sitio CN-R377 Supremo N° 002-2013-MINAM). abajo del sitio DORIO1.

(IS CN-R377) Asimismo, si se comparan los resultados | Este sitio comprende un tramo de la
analiticos con los ECA para Suelo, uso | quebrada Choroyacu ubicado aguas
agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017- | arriba del sitio S0393.

MINAM), también se registran excedencias

para dichos parametros, asi como para

fraccion de hidrocarburos F1.

De la revision del Informe de identificacion del

sitio Impactado S0392 (Informe N.° 00102-

2021-OEFA/DEAM-SSIM), se reportan

excedencias para los parametros fraccion de

hidrocarburos F2, fraccion de hidrocarburos | A 20 m en direccion noroeste del sitio
F3 y cromo VI en el componente suelo (ECA | S0393 y aguas abajo del sitio CN-
para Suelo, uso agricola, segun Decreto | R377.

- Supremo N.° 011-2017-MINAM), asi como | El sito S0392 evidenci6 suelo

Sitio impactado - )

15 50392 paraplomo enel compone'nte agua superflg[al contaminado en una zona adyacent(_a,a
(ECA para Agua, categoria 4: Conservacion | la quebrada Choroyacu, que también
del ambiente acudtico, subcategorias E2: | present6 sedimento contaminados en
Rios de selva, segin Decreto Supremo N.° | un tramo adyacente aguas arriba del
004-2017-MINAM) y TPH en el componente | sitio S0393.
sedimento («Protocolo de deteccién ecoldgico
para sitios impactados en el Atlantico de
Canada (Apéndice 2) de la Guia de usuario
del Atlantico RBCA»).
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Figura 8.23. Fuentes y focos potenciales de contaminacién en el sitio S0393
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8.4 Estimacién del Nivel de Riesgo ala Salud y al Ambiente del Sitio S0393

De la aplicacion de la metodologia para la estimacion del nivel de riesgo aprobada
mediante Resolucidén de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, reportada en la «Ficha
de evaluacion de la estimacion de nivel de riesgo»® (Anexo H) que ha sido procesada con
la informacidn recolectada en todo el proceso desarrollado para la identificacion del sitio
S0393, que incluye el trabajo de campo, trabajo de gabinete (ver ficha para la estimacion
del nivel de riesgo, Anexo G) y la evaluacién de las concentraciones de los diversos
parametros fisicoquimicos reportados en el presente informe, se han obtenido los
siguientes resultados:

El Nivel de Riesgo Fisico (NRFiisico) €S cero (0) dado que no se advirtieron escenarios de
peligro por condiciones fisicas que representen un riesgo potencial relacionado a
instalaciones mal abandonadas, residuos sélidos y restos por actividades de
hidrocarburos, tales como emanacién de gases y vapores o elementos punzocortantes,
entre otros, que pudieran afectar a potenciales receptores.

Ademas, el valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud (NRSsaud) €S
de 43,8 que representa un nivel de riesgo MEDIO sustentado en la presencia de un
parametro cuyos resultados analiticos registran valores que exceden la norma referencial
para sedimento (TPH); asi como las condiciones encontradas para los diferentes factores
de transporte de contaminantes y puntos de exposicion de los receptores humanos
considerados analizados.

Asimismo, el valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente
(NRSambiente) €S de 47,6 que representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que en el sitio
se registra un parametro con valores con exceden la norma referencial para sedimento
(TPH); asi como las condiciones encontradas para los diferentes factores de transporte de
contaminantes y puntos de exposicion de los receptores ecoldgicos considerados
analizados.

En la siguiente tabla se presentan los resultados obtenidos:

Tabla 8.10. Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

Estimacion ezl el et Parametro Puntaje Clasificacion
Riesgo
; NRFiisico 0 Sin Riesgo
Riesgo ala salud NRSsaiud 43,8 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 47,6 Nivel de Riesgo Medio

9. DISCUSION
9.1 Cumplimiento de la definicién de sitio impactado

De acuerdo con la definicion establecida en el Articulo 3 del Decreto Supremo
N.° 039-2016-EM, que aprueba el Reglamento de la Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo
de Contingencia para Remediacion Ambiental, sefiala que un sitio impactado es un «Area
geografica que puede comprender pozos e instalaciones mal abandonadas, efluentes,
derrames, fugas, residuos sélidos, emisiones, restos, depoésitos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o
bioldgicas han sido alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de
Hidrocarburos». Por lo que, el proceso de identificacion de un sitio impactado implica que

82 Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la metodologia.
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se deba contrastar la situaciébn observada en un sitio contra la tipologia de impactos
sefialados en la definicién y que estén relacionados a la actividad petrolera.

De la informacion recabada durante el proceso para la identificacion del sitio S0393 como
un sitio impactado por consecuencia de las actividades de hidrocarburos en el marco de la
Ley N.° 30321, se tiene que este sitio presenta sedimento contaminado con TPH, los
cuales estan relacionados con la actividad petrolera existente en el sitio.

En ese sentido, conforme a la evaluacién realizada para la identificacion del sitio y dado
gue cumple con la definicidn de sitio impactado sefialado en marco legal anteriormente
mencionado, el sitio S0393 constituye un sitio impactado por sedimento contaminado.

9.2 Agua superficial

De los resultados analiticos obtenidos en el muestreo de agua superficial en el tramo de la
guebrada Choroyacu que comprende el sitio S0393; se tiene que ningun valor supera los
ECA para Agua, categoria 4; Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios
— Selva, para ninguno de los parametros evaluados (Tabla 8.2).

Del andlisis geoespacial y de los resultados obtenidos, al comparar los valores de los
puntos de muestreo de agua superficial evaluados para el sitio S0393 en el tramo de la
guebrada Choroyacu (Anexo F.1), no se observa un aumento significativo en las
concentraciones de hidrocarburos ni metales totales en el agua. Esto sugiere que: no hay
un transporte de contaminante desde aguas arriba del sitio a través del agua en el
momento de la evaluacion (toma de muestra). Sin embargo, es importante sefalar que
esto no excluye la posibilidad de que haya ocurrido en el pasado o que pueda ocurrir en el
futuro, especialmente con la remocion del sedimento en consideracion.

Con respecto a las mediciones de los parametros de campo evaluados, se tiene que el
valor de potencial de hidrégeno (pH) registrado en los 7 puntos de muestreo, no se
encuentran dentro de los rangos (6,5 — 9,0 unid. de pH) establecidos en los ECA para agua
superficial categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios - Selva
(ver Tabla 8.1); sin embargo, esta condicién es propia de algunos cuerpos de aguas
amazoénicos. Segun el ETI del ex Lote 1AB®, sefiala que los cuerpos de agua en el Lote
192 presentan valores de pH bajo, desde acidos a ligeramente &cido (de 3,5 a 6,9 unidades
de pH); en el caso de las muestras tomadas en el tramo de la quebrada Choroyacu que
comprende el sitio, se registran valores de pH en la Tabla 8.1 por lo que estarian dentro
de los rangos esperados para estos cuerpos de agua.

9.3 Sedimento

De los resultados obtenidos, se evidencia que el tramo de la quebrada Choroyacu que
comprenden el sitio S0393, presentan sedimento contaminado con TPH, tal como se ha
expuesto en el item 8.1.2 (Tabla 8.3). Este contaminante encontrado esté relacionado con
la actividad de hidrocarburos en la medida que se tiene informacion documentaria y
recopilada por los pobladores de la comunidad Nueva Jerusalén de la presencia de
instalaciones relacionadas con dicha actividad en el sitio y alrededores, tal como se ha
tratado en el item 8.3, y no hay informacion del desarrollo de otras actividades econémicas
en la zona en el pasado y actualmente.

83 idem 11.
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Del andlisis de la distribucién de los puntos de muestreo de sedimento y valores obtenidos,
se tiene que, en los 7 puntos de muestreo se registré presencia de hidrocarburos en los
sedimentos con valores en el rango de 235 a 4616 mg/kg PS; de esto 4 puntos presentan
valores que exceden la norma de uso referencial para sedimento en el pardmetro TPH
(Tabla 8.3); mediante el modelamiento de las concentraciones utilizando la interpolacién
geoestadistica Kriging ordinario (KO), se identifican dos zonas marcadas de contaminacion
en la distribucién horizontal: una en el sector noroeste y otra al sureste del tramo de la
guebrada Choroyacu (ver figura 8.2). En cuanto a la distribucion vertical, se observa
afectacion en el sedimento por TPH hasta una profundidad de 0,30 m.

El contaminante TPH registrado en el sedimento del sitio S0393, se relacionan con la
actividad petrolera dado que, de la revisiébn documentaria y la informacién reportada por la
comunidad nativa Nueva Jerusalén, no se tiene referencia de otras actividades econémicas
existentes o del pasado con potencial para generar dicho tipo de contaminante; asimismo,
el sitio se ubica pendiente aguas abajo de instalaciones asociadas con las actividades de
hidrocarburos descritas en la Tabla 8.7 y cuya distribucion espacial se puede observar en
la Figura 8.23, que se encuentran vinculadas con descargas histéricas de hidrocarburos y
potenciales derrames de este producto, por lo que se considera a estas instalaciones como
fuentes potenciales de contaminacion para el sitio S0393.

Ademas, se identifican focos potenciales de contaminacién en el entorno del sitio S0393,
ubicados pendiente aguas arriba del sitio, y por ende de la quebrada Choroyacu, los cuales
se encuentran descritos en la Tabla 8.9, y cuya distribucién espacial se puede apreciar en
la Figura 8.23, por lo que es probable el transporte de contaminantes desde estos sitios
hacia el sitio S0393 que se ubica aguas abajo, debido a la pendiente y a las condiciones
de conectividad hidrica que existe entre estos sitios y el sitio S0393 como son quebradas
y escurrimientos. Ademas, de estos focos que se ubican aguas arriba del sitio y en los
alrededores de las plataformas D, E, J, G, H y 1201, algunos son atravesados por los
ductos que transportaban hidrocarburos desde las plataformas D, J, G y H hacia |la Bateria
Dorissa; en la cuales habrian ocurrido descargas y/o derrames de hidrocarburos que
llegaron hasta el tramo de la quebrada Choroyacu que comprende el sitio S0393.

9.4 Comunidades hidrobiolégicas

Para las comunidades de macroinvertebrados benténicos, la riqueza total estuvo
representada por 15 especies y 52 individuos/0,6 m?, estos registros son importantes ya
gue, no se cuenta con estudios anteriores de diversidad acuética en esta zona y la
informacién recabada es fundamental para futuras evaluaciones. En los puntos S0393-HB-
001 y S0393-HB-006, se observo baja riqueza de especies y predominancia de taxones
tolerantes y de amplio espectro de condiciones ambientales, como los érdenes Tubificida
(Oligoquetos) y el orden Diptera. Esta condicion, podria estar influenciada con la presencia
de contaminantes, aunque del andlisis organoléptico no revelé manchas de hidrocarburos
en los macroinvertebrados, dado que se registraron excedencias del parametro de TPH
respecto a la normativa de referencia con valores de 1345 mg/kg (S0393-HB-001) y 1698
mg/kg (S0393-HB-006); valores que representan entre dos a tres veces lo permitido por la
norma utilizada como criterio de evaluacion. Diversos estudios han demostrado que la
presencia de hidrocarburos disminuye la riqueza y abundancia de especies sensibles,
mientras que aumenta notablemente la abundancia de grupos tolerantes (Roldan, 2003;
Pettigrove y Hoffmann, 2005), similar situacién podria estar dandose en el sitio S0393.

Para la comunidad de peces, la riqueza estuvo representada por 14 especies y la

abundancia por 113 individuos, donde predominaron los peces adaptados a vivir en
ambientes de lenta circulacion del agua como pozas y remansos de quebradas y rios,
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como se muestra en la Figura 8.13. De entre las especies identificadas se tiene que 5 de
ellas tienen potencial de uso como de autoconsumo para las personas. El registro de altos
niveles de contaminantes en el sedimento de la quebrada Choroyacu del sitio S0393,
podria estar influyendo en la riqueza y abundancia de peces, ya que, el punto S0393-HB-
001 con menores concentraciones de TPH en el sedimento (1345 mg/kg) registré una
mayor riqueza y mayor abundancia de peces (13 especies y 69 individuos) que el punto
S0393-HB-006 (6 especies y 44 individuos), donde la concentracion de TPH fue mayor
(1698 mg/kg), ademas, aguas arriba de este punto, fue donde se registré los niveles mas
altos de TPH en el sedimento del sitio S0393 (punto S0393-HB-005: 4616 mg/kg).

Respecto a la composicion de peces por grupos funcionales, también estaria en relacién
con la concentracién de TPH en el sedimento, ya que, la mayor diversidad de peces
benténicos (peces que viven en contacto con el fondo) se presentd en el punto con menor
concentracion de TPH (punto S0393-HB-001: 3 especies vs punto S0393-HB-006: 1
especie), por lo cual este contaminante podria estar limitando la diversidad de peces de
este grupo funcional en la quebrada Choroyacu. En el caso de los peces de pozas de
consumo local, se registran ejemplares adultos de Bujurquina apoparuana «bujurquis», los
cuales a nivel interno presentan manchas oscuras en el higado, una condiciéon no normal
en los peces saludables.

Asimismo, es importante destacar que la presencia del pez eléctrico Gymnorhamphichthys
Sp. «macana», un pez peldgico nadador muy activo y que suele ser sensible a los agentes
contaminantes del agua, en el punto con mayor presencia de TPH en el sedimento (S0393-
HB-006) se deberia a su proximidad a la zona de desembocadura de la quebrada
Choroyacu en la quebrada Pucacuro, ya que al tener mayor capacidad de nado puede
movilizarse por corridas, rapidos, y otros microhabitats entre ambas quebradas.

Adicionalmente, los resultados de la evaluacion de comunidades hidrobiol6gicas mostraron
gue en el sitio existe una cadena tréfica en la que se podria dar procesos de
bioacumulacién y biomagnificacion de contaminantes en la cadena tréfica. Evidenciada en
gue el contenido estomacal de un individuo juvenil de Bujurquina moriorum «bujurqui»
presenta larvas de insectos acuaticos, y restos de alimento en proceso de digestion;
ademas, el contenido estomacal del pez Duringlanis perugiae «aceitero», se observa una
gran diversidad de invertebrados terrestres y acuaticos como parte de la dieta del pez,
entre ellos, insectos y aracnidos adultos; asimismo, de Bujurquina apoparuana «bujurqui»,
se observa presencia de alimento blando en avanzado estado de digestion, por lo cual no
es posible la identificacion de la fuente alimenticia.

9.5 Arealmpactada

La Figura 8.2, muestra las areas de dispersion (en el plano horizontal) de contaminantes
del parametro que excede el valor de la norma de uso referencial para sedimento (TPH,).
La unién de estas areas representa un area impactada aproximada de 9483 m? (0,948 ha)
para el sitio S0393 correspondiente al sedimento contaminado, tal como se muestra en la
Figura 9.1.
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: Area evaluada

- Area impactada: 9483 ni

Figura 9.1. Area impactada del sitio S0393
9.6 Modelo conceptual inicial para el sitio S0393

El modelo conceptual se ha elaborado considerando los lineamientos de la Guia para la
Elaboracién de Planes de Descontaminacion de Suelos (2014) que se encuentra alineado
con el modelo Contaminante (fuente secundaria) - Via de transporte - Receptor. Asi pues,
en relacion con dichos elementos y considerando la informacion disponible del
reconocimiento y de la evaluacién de los componentes ambientales agua superficial,
sedimento y comunidades hidrobiolégicas, se ha elaborado el siguiente modelo conceptual
inicial para el sitio S0393:
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Figura 9.2. Esquema del modelo conceptual inicial para el sitio S0393

A continuacién, se tiene un resumen de los elementos de las rutas de exposicién que se
presentan en el modelo conceptual: Fuente primaria, fuente secundaria, mecanismos de
transporte, receptores considerados y sus puntos de exposicion.

9.6.1 Fuentes potenciales de contaminacién (fuentes primarias)

En el sitio S0393 y sus alrededores se advierte el desarrollo de actividades econémicas
tales como la caza y recoleccion (fuera del sitio) y pesca (dentro y fuera del sitio) que
desarrolla la comunidad nativa Nueva Jerusalén; asimismo, en alrededores del sitio se
advierte el desarrollo de actividades histéricas relacionadas a la explotacion de
hidrocarburos.

En relacién con las fuentes potenciales de contaminacién del sitio S0393, se debe indicar
que dentro del sitio no se advirtieron presencia de instalaciones, asi como no se
encontraron referencias histéricas de la existencia de instalaciones en el sitio.

Por otro lado, en los alrededores al sitio se advirtieron la presencia de instalaciones y
procesos petroleros. Estas se encuentran descritas en la Tabla 8.7 del presente
documento. En resumen, se trata de la Plataforma D (pozo DORI-13 y tanque sumidero
con su tuberia de descarga al noreste de esta plataforma), Plataforma E (pozo DORI-14,
tanque sumidero con su tuberia de descarga al noroeste de la plataforma y trampa de
grasa al norte al norte de la plataforma), Plataforma J (pozos DORI-12XD, DORI-1202DST,
DORI-20H y DORI-18D, tuberia de descarga y tanques sumideros al suroeste de la
plataforma y un tanque sumidero con su tuberia de descarga al noreste de la plataforma),
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Plataforma G (pozo DORI-16 y tanque sumidero con su tuberia de descarga al noroeste
de la plataforma), Plataforma H (pozo DORI-17 y tanque sumidero con su tuberia de
descarga al oeste de la plataforma) y Plataforma 1201 (pozo DORI-1201 y tanque sumidero
al sureste de la plataforma); asi como, los ductos que transportan hidrocarburos desde las
plataformas D, J, G y H hacia la Bateria Dorissa, los cuales atraviesan tramos de la
guebradas Putuentsa, Afiuje y tramos de la Choroyacu ubicados aguas arriba del sitio o se
encuentran ubicados pendiente arriba de este, y que al margen de no haberse reportado
ocurrencias de emergencias documentadas, si se tiene informacién proporcionada por los
pobladores de la comunidad nativa Nueva Jerusalén que en algunos de estos ductos
habrian ocurrido derrames no reportados, por lo que no se descartan como fuentes
potenciales de contaminacion. La ubicacion de las fuentes potenciales en los alrededores
al sitio S0393, se presentan en la Figura 8.23.

9.6.2 Foco de contaminacion (fuente secundaria)

De la evaluacion realizada en el area establecida para el sitio S0393, se considera como
fuente secundaria al componente ambiental sedimento; ya que se evidencid la presencia
de concentraciones que superan la norma referencial para sedimento TPH (HAP) conforme
consta en el reporte de resultados (Anexos F.1). De los resultados presentados en los
items 8.1y 9.5, se tiene un area impactada aproximada de 9483 m? (0,9483 ha) para el
sitio S0393 correspondiente al sedimento contaminado.

Por otro lado, de la revisidbn documentaria se advierte antecedentes de sitios ubicados en
el entorno del sitio S0393, se trata de los sitios DORIO6, DORIO7, CN-R388, DORIO04,
DORI201, DORIO3, CN-R382, DORIO1, CN-R374 y CN-R377, asociados a Informes de
Identificaciéon de Sitios Contaminados (elaborados por Pluspetrol Norte S.A.); los sitios
contaminados S-15 y S-22 identificados por el OEFA mediante Informe N.° 121-2014-
OEFA/DE-SDCA,; el sitio S0116 (Sitio 12) asociado a un Plan de rehabilitacion
(Profonanpe); vy, los sitios impactados identificados por el OEFA, como los sitios S0391,
S0389 y S0392, de acuerdo con lo indicado en el item 8.3 y Tabla 8.9 se consideran como
focos de contaminacion, que podria tener relacién con el sitio S0393, ante la posible
migracion de contaminantes hacia este.

9.6.3 Mecanismos de transporte
9.6.3.1 Entre las fuentes primarias y el sitio

Dado que se identifico la presencia de instalaciones (fuentes primarias) en los alrededores
del sitio, es posible que estos contaminantes pudieron haberse desplazado desde dichas
instalaciones (ver Tabla 8.7) hacia el sitio a través de la escorrentia superficial influenciada
por la topografia y el clima lluvioso de la region. También es relevante destacar que se
tiene antecedentes de los sitios DORI06, DORIO7, CN-R388, DORI04, DORI201, DORIO3,
CN-R382, DORIO1, CN-R374 y CN-R377, S-15, S-22, S0116 (Sitio 12), S0391, S0389 y
S0392 desde los cuales podrian haberse producido la migracién de contaminantes hacia
el sitio S0393. La ubicacion de las fuentes potenciales en los alrededores al sitio S0393, y
su conexién hidrica a través de la escorrentia superficial se puede ver en la Figura 8.23.

9.6.3.2 Entre el sitio y puntos de exposicion de los receptores
En relacion con las vias de transporte por las que se movilizarian los contaminantes (fuente

secundaria) para llegar a los receptores (humanos y ecolégicos), la Metodologia para la
estimacion del nivel de riesgo de sitios impactados considera: i) el escurrimiento del agua
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superficial, ii) la movilizacion de contaminantes a través del agua subterranea vy iii) la
movilizacion a través de la cadena tréfica.

En relacién con la movilizacidon de contaminantes a través el escurrimiento superficial se
tiene los siguientes considerandos:

- La informacion de la red hidrografica oficial disponible se presenta en una escala que
no aporta detalle para la escala del sitio S0393 y para las zonas aledafias. Sin embargo,
como parte de la evaluacion se desarrollé6 un modelo digital de terreno, asi como un
ortomosaico fotogramétrico (ver Anexo F.3) a través de vuelos con RPAS y sensor
LIDAR, que han permitido esbozar la topografia de la zona y establecer la red hidrica
del sitio e inmediaciones y establecer la conectividad entre este sector y la red hidrica
mayor. El sitio S0393 se ubica en la microcuenca CORR-34, la cual fue delimitada
utilizando el modelo de elevacion digital, el mismo que permite identificar zonas altas
del territorio y con ello facilita la delineacion de divisorias de agua, obteniendo una
aproximacion de la red hidrografica de dicha microcuenca como se observa en la Figura
5.1 del PE de la microcuenca CORR-34 (Anexo B.2).

- De acuerdo con las estaciones meteorolégicas mas cercanas, en la cuenca del rio
Corrientes donde se encuentra el sitio S0393, se registran valores de precipitacion
promedio mensual que varian de 229,68 mm a 255,81 mm (ver item 3.1.4), que se
corresponden con el clima de selva tropical, por lo que el escurrimiento superficial es
un factor importante en el transporte y dispersién de contaminantes.

Al respecto, es importante mencionar que el sitio comprende un tramo de la quebrada
Choroyacu (quebrada principal de la microcuenca CORR-34), cuyo flujo va de noroeste
a sureste. Esta quebrada desemboca en la quebrada Pucacuro aproximadamente en
las coordenadas 368713E/9692224N del Sistema WGS84, la cual a su vez desemboca
en el rio Macusari en las coordenadas 378206E/9678688N del Sistema WGS84, aguas
abajo de la comunidad nativa Nueva Jerusalén. El rio Macusari es afluente del rio
Corrientes.

En relacién con la movilizacién de contaminantes a través del agua subterranea, se tiene
los siguientes considerandos:

- La informacion en relacion con la direccion del flujo de agua subterranea es nula para
la zona donde se ubica el sitio S0393 y las zonas aledafas.
- No hay pozos de agua subterranea en los alrededores del sitio en un radio de 200 m

Respecto a la posibilidad de la movilizacién a través de la cadena tréfica, los resultados de
la evaluacién de comunidades hidrobioldgicas mostraron que en el sitio existe una cadena
tréfica activa, de acuerdo con lo descrito en el item 9.4. En relacion con el uso de la cadena
trofica del sitio por parte de receptores humanos se cree que seria posible, en la medida
gue se identificd 5 especies de peces de valor alimenticio, lo que sugiere un potencial para
la pesca en el sitio.

9.6.4 Receptores y puntos de exposicién

Para el sitio S0393 se ha recopilado informacion en relacién con los puntos de exposicion
en la medida de su existencia y conocimiento como: centros poblados, puntos de
abastecimiento de agua de los centros poblados, pozos de agua subterranea, areas de
pesca, areas de cultivo, areas de recoleccion de frutos, areas de caza entre otros.
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De los trabajos en campo se ha identificado los siguientes puntos de exposicién
potenciales respecto de los pobladores de las comunidades cercanas:

Tabla 9.1. Resumen de puntos de exposicion potenciales de receptores humanos

Punto de
exposicién

Dentro/fuera
del sitio

Descripcion

Coordenadas UTM
WGS84 — Zona 18M

Este
(m)

Norte

(m)

Comentario / asunciones

Centros
poblados

Dentro

No se observé viviendas dentro del sitio.

Fuera

Puesto de
guardiania de la
comunidad
nativa Nueva
Jerusalén

367857

9689565

Se encuentra a 2,76 km
aproximadamente (distancia lineal) al
sureste del sitio, establecida en el
ingreso al centro poblado de la
comunidad Nueva Jerusalén. Se ubica
en una microcuenca diferente a la del
sitio. De acuerdo con la informacion
proporcionada por los pobladores de la
comunidad se reporta 10 pobladores
aproximadamente en el puesto de
guardiania.

Nueva
Jerusalén

367607

9686371

Se encuentra a 6,2 km (distancia lineal)
al sureste del sitio, establecida a orillas
del rio Macusari (afluente del rio
Corrientes); aguas abajo del sitio.
Cuenta con 452 habitantes (censo del
INEI 2017).

Zona de
caza, pesca
y de
recoleccion

Dentro

Zona de caza,
pescay
recoleccion

No se tiene reportes de actividades de
caza y recoleccion dentro del area del
sitio.

Zona de pesca

De acuerdo con la informacién recogida
de los pobladores no realizan la
actividad de pesca en el sitio por temor
de la contaminacion en el sitio.

Fuera

Se realizan
actividades de
caza y
recoleccion en
el entorno
inmediato

368342
366676

9691929
9693374

De acuerdo con lo descrito en el
Reporte de Campo del sitio N.° 056-
2024-SSIM, se realizan actividades de
caza y recoleccion por parte de los
pobladores de la comunidad Nueva
Jerusalén. Ubicados a 350 m al sureste
y 1,03 km al noroeste del sitio
respectivamente.

Zonas de pesca

368776

9692151

De acuerdo con lo descrito en el
Reporte de Campo del sitio N.° 056-
2024-SSIM, se realiza actividad de
pesca cerca al sitio por parte de los
pobladores de la comunidad Nueva
Jerusalén. Esta actividad la realizan en
la quebrada Pucacuro, a
aproximadamente a 100 m al sureste
aguas abajo del sitio.

Piscigranjas

Dentro

No se observaron piscigranjas dentro
del sitio

Fuera

Piscigranjas en
el entorno de la
comunidad San
José de Nueva
Esperanza

367984

9689623

De acuerdo con la informacion
recopilada en campo y de la informacién
proporcionada por los pobladores de la
comunidad, la actividad de pesca
también la realizan en las piscigranjas
ubicadas en el entorno de la
comunidad. La piscigranja mas cercana
al sitio se ubica a 2,67 km. No hay
conexién hidrica entre la piscigranja y el
sito. Se ha considerado las
coordenadas de la piscigranja mas
cercana al sitio.

Puntos de
captacion

Dentro

Pozos de agua
subterranea

No hay pozos de agua subterranea en
el sitio ni en las inmediaciones del sitio.
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Coordenadas UTM

Punto_dg Dent_r(_)/fuera Descripcion WES84 — Zona 18M Comentario / asunciones
exposicion | del sitio Este Norte
(m) (m)
de agua Puntos de
superficial o captacion de
subterranea agua superficial Segun la informacién proporcionada por
para para consumo los pobladores, este punto de captacion
consumo humano de los de agua, ubicado cercano a la trocha
humano pob!adores que | sesoss 9689734 carrozable, es usado por los pobladores
habitan el que permanecen en el puesto de
puesto de guardiania ubicado en la entrada de la
guardiania de la comunidad. No hay conexion hidrica
comunidad entre el sitio y este punto de captacion.
Nueva
Jerusalén.
Segun la informacién proporcionada por
los pobladores, este punto de captacion
de agua, ubicado en la quebrada
Fuera Puntos de Purutsek a 816 m al suroeste de_ _Ia
captacion de comunidad y a mas de 6,65 km del sitio,
agua superficial abastece a las viviendas ubicadas en la
para consumo comunidad. El punto de captaciéon se
humano del | 367047 9685738 encuentra ubicado en una microcuenca
centro poblado diferente del sitio S0393.
de la comunidad Asimismo, la comunidad tiene una
Nueva planta de tratamiento de agua para
Jerusalén consumo humano, ubicada dentro de la
comunidad en las coordenadas
367539E/9686248N (UTM WGS84, 18
M).
Puntos de
ggﬂt:\cmn de ) ) No hay pozos q_e agua subterranea en
. el entorno del sitio.
subterranea
fuera del sitio
No se realizan
Dentro actividades de - - -
cultivo en el sitio
El area de cultivo més cercano al sitio
Zonas de se ubica a 3 km de distancia en linea
cultivo Cultvo en el recta al sureste del sitio, en los
Fuera - 367916 9689399 alrededores del centro poblado de la
entorno del sitio - - .
comunidad nativa Nueva Jerusalén. No
hay conexion hidrica entre el sitio y esta
area de cultivo.
No se ubican
Dentro zonas de - - -
recreacion
Ubicado en rio Macusari, a orillas de la
Zonas de comunidad Nueva Jerusalén y a 6,4 km
recreacion Balneario de la del sitio. En esta zona algunos
Fuera poblacion  (rio | 367206 9685973 pobladores de la comunidad utilizan la
Corrientes) orilla del rio como zona de recreacion y
balneario. Este se encuentra aguas
arriba del sitio.
(-): Sin dato.

En relacion con los receptores ecologicos, el sitio no se emplaza dentro de un area natural
protegida y la mas cercana es la Zona de Amortiguamiento del Area Natural Protegida
(ANP) Reserva Nacional Pacaya - Samiria, ubicada a 285 km al sureste del sitio.
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Tabla 9.2. Resumen de puntos de exposicion de receptores ecoldgicos
Coordenadas UTM
WGS84 — Zona 18 M

Este (m) | Norte (m)

Punto de Dentro/fuera del

L L Comentario / asunciones
exposicién sitio

Descripcion

Dentro - - - No hay

Area Natural Zona de Amortiguamiento de la
protegida Fuera - 592151 | 9513045 |Reserva Nacional Pacaya Samiria,
ubicada a 285 km al sureste del sitio.
El sitio no se ubica en un ecosistema
fragil.
De acuerdo con lo observado en
campo el sitio se ubica en una zona
de Bosque de colina baja, asimismo,
en el Mapa Nacional de Ecosistemas
del Perd se condice con lo
encontrado.
Se desconoce la presencia de
Fuera - - - ecosistemas fragiles en el entorno del
sitio.

Dentro - - -
Ecosistema
fragil

9.6.5 Rutas de exposicion

Con la informacién recopilada sobre cada uno de los elementos de las rutas de expaosiciéon
por contaminantes quimicos, incluyendo las fuentes primarias, mecanismos de transporte,
fuentes secundarias, los puntos de exposicién y los receptores, se desarrollé un esquema
detallado (Figura 9.2). Este esquema ilustra mdultiples rutas potenciales de exposicién
asociadas con el sitio. Por un lado, plantea el posible origen de la contaminacion en el sitio
(Fuentes primarias — Mecanismos de transporte — Foco de contaminacion). Por otro lado,
plantea la posible interaccion del componente ambiental contaminado (sedimento) con los
receptores humanos y ecoldgicos (Foco de contaminacion — Mecanismos de transporte
— Puntos de exposicion — Receptores), identificando asi los riesgos asociados al sitio.

En relacion con el posible origen de la contaminacion del sitio S0393, con la informacion
disponible y expuesta en el item 8.3, se ha planteado en el esquema algunas rutas de
exposicion desde las presuntas instalaciones (fuentes primarias) que se ubicaron espacial
y temporalmente en el sitio con potencial de vertimiento de contaminantes relacionados a
la contaminacién del sitio; asimismo, se han descartado algunas en la medida de
informacién suficiente para ello. Estas proponen que las concentraciones detectadas en el
sitio provienen de las instalaciones aguas arriba listadas en la Tabla 8.7 siguiendo la
escorrentia superficial de la zona. Asimismo, se considera la posibilidad del aporte del
contaminante encontrado en el sitio S0393 desde otros sitios ubicados aguas arriba
también listadas en la Tabla 8.9.

A continuacioén, se analizan las rutas de exposicion desde los componentes ambientales
contaminados (fuentes secundarias) hacia los puntos de exposicién identificados para los
presuntos receptores humanos y ecoldgicos. Este andlisis se realiza con el objetivo de
descartar aquellas rutas que no presentan una interaccion viable entre el sitio S0393 y los
receptores mencionados, integrando la informacion disponible hasta este momento.

Del analisis de las rutas de exposicién que conectan el sitio con los puntos de exposicion
a través del flujo de escorrentia superficial, se observa que, en el caso de los puntos de
exposicion de los receptores humanos, como las zonas de caza y recoleccién, no hay
conexion significativa. Los resultados de muestreo de agua indican que no hay movilizacién
de contaminantes a través del agua. Por lo tanto, aunque existe una conexion hidroldgica,
no hay interaccion entre estos puntos y el sitio S0393. Estos puntos no se consideran en
el modelo conceptual debido a su ubicacién a mas 350 m y 1,03 km de distancia
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respectivamente. Asimismo, para la zona de pesca, no se descarta la posibilidad de
interaccion entre este y el sitio S0393; toda vez que se encuentra dentro de la misma
microcuenca y cuya conexion hidrica es posible, por ubicarse aguas abajo del sitio; por lo
gue se ha considerado en el modelo conceptual como probable.

Por otro lado, para los puntos de exposicion relacionados con centros poblados
(comunidad nativa Nueva Jerusalén), puntos de captacion de agua superficial,
piscigranjas, zonas de cultivo y zonas de recreacion, ubicadas fuera del sitio y en los
alrededores de la comunidad, se observa que no existe interaccion posible entre estos y el
sitio toda vez que se encuentran distribuidos espacialmente en microcuenca diferentes y
no tienen influencia hidrica una de la otra. Por lo que en el modelo conceptual se han
marcado como conexion incompleta.

En relacién con las rutas de exposicién vinculadas al transporte de los contaminantes a
través del flujo de agua subterranea, no se descarta la posibilidad de infiltracion desde el
sedimento al subsuelo (se encontré sedimento contaminado en una profundidad de 0,30
m) y al agua subterranea. Sin embargo, la interaccion entre el agua subterranea en el sitio
y los receptores humanos se descarta con base en la informacion obtenida de los
pobladores de la comunidad Nueva Jerusalén, quienes indicaron que actualmente no se
utiliza agua subterrdnea en la comunidad ni en sus alrededores. Ademas, aun
considerando la posible existencia de pozos en el centro poblado identificado, la migracion
del contaminante a través del agua subterranea desde el sitio hasta los pozos es
improbable debido a la presencia de barreras naturales como quebradas, una de ellas la
guebrada Pucacuro, que se interponen entre el sitio y los centros poblados, ademas de la
gran distancia entre ellos. Por ello, se descarta y se muestra en el modelo conceptual como
conexién incompleta.

Respecto a la posibilidad de la movilizacion de contaminantes a través de la cadena tréfica,
los resultados de la evaluacion de comunidades hidrobiol6gicas mostraron que en el sitio
existe una cadena trofica activa, pues el analisis del contenido estomacal en algunos peces
mostrd insectos, aracnidos acuaticos, invertebrados terrestres y acuaticos, entre otros,
evidenciando la interaccion entre insectos y peces en el tramo de las quebrada Choroyacu
gue comprende el sitio S0393. Por lo que podrian darse procesos de bioacumulacién y
biomagnificacién de contaminantes en la cadena trofica que se desarrolla en el sitio desde
los sedimentos hasta los consumidores finales. Dado que se reportdé excedencias de las
normas de referenciales para sedimento para TPH, a nivel superficial (0,00 — 0,30 m).

En relacién con el uso de la cadena trofica hidrobioldgica del sitio por parte de receptores
humanos se cree que seria posible, en la medida que se identificé 5 especies de peces de
valor alimenticio de las personas, lo que sugiere un potencial para la pesca en el sitio y en
su entorno. Sin embargo, de acuerdo con la informacién recogida de los pobladores no
realizan la actividad de pesca en el sitio por temor de la contaminacién en el sitio.

Asimismo, de lo advertido en campo, al encontrase el sitio rodeado de zona boscosa, no
se descartan cadenas tréficas ligadas a la vegetacién y fauna silvestre. Y a la posible
interaccion por parte de la fauna silvestre con los sedimentos contaminados. En relacién
con el uso de esta cadena tréfica por parte de receptores humanos, se tiene que los
pobladores indican que estas actividades las realizaban anteriormente. Por tanto, se ha
descartado esta ruta de exposicion y se muestra en el modelo conceptual como conexion
incompleta.

Para aquellas rutas de exposicion en las que no necesita un mecanismo de transporte
debido a que el punto de exposicion es el mismo sitio, se ha considerado probable para
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los receptores humanos, en la medida que se ha registrado contaminacion en el perfil de
sedimento entre 0 a 0,30 m por TPH, por lo que durante las actividades de
aprovechamiento de recursos dentro y en el entorno del sitio (pesca) se podria dar un
contacto directo con el sedimento contaminado

En resumen, se advierte la posibilidad de ocurrencia de algunas de las rutas de exposicién
planteadas, asi como se descartan otras. Asimismo, considerando la informacion
disponible se ha realizado la estimacion del nivel de riesgo con la metodologia aprobada
para tal fin, cuyos resultados de los niveles de riesgo para los 3 indicadores se han
presentado en el item 8.4. Se espera que la informacidn generada sirva para las
subsiguientes etapas de la gestion de la rehabilitacion o manejo ambiental del sitio

Asi pues, a fin de atender las rutas de exposicion (riesgos) advertidas en el sitio S0393, se
recomiendan algunas medidas de control para minimizar los riesgos advertidos para la
salud humana y el ambiente, en tanto se inicien los preparativos y dure la elaboracién del
Plan de Rehabilitacién del sitio como parte de su gestion ambiental; las que se listan a
continuacion:

1. Control de Acceso: Limitar el acceso al sitio para evitar la exposicion inadvertida de
personas y animales a los contaminantes presentes en el sedimento.

2. Senfalizacién: Colocar carteles de advertencia en areas criticas del sitio para alertar a
las personas sobre los peligros potenciales y las precauciones que deben tomar al
ingresar al area.

3. Formacién y Concientizacion: Proporcionar capacitacion a la comunidad local sobre los
riesgos asociados con la exposicion a contaminantes y coGmo minimizarlos.

10. CONCLUSIONES

0] El sitio S0393 constituye un sitio impactado debido a que cumple con la definicién
de sitio impactado establecida en el Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321,
al ser un area geografica que comprende sedimento contaminado.

(i)  De la evaluacion al componente agua superficial en relaciéon con la presencia de
contaminantes, se tiene que de las 7 muestras tomadas en el tramo de la quebrada
Choroyacu que comprende el sitio S0393, ningun parametro registra valores que
excedan los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios de selva, aprobados
mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. Respecto de los resultados para
el parametro de campo pH, estos se encuentran fuera de los rangos establecidos en
los ECA en mencion, lo que obedece a un comportamiento natural propio de cuerpos
de agua amazonicos.

(i) De la evaluacién al componente sedimento en relacién con la presencia de
contaminantes, se tiene que de las 7 muestras tomadas en el tramo de la quebrada
Choroyacu que comprende el sitio S0393, 4 muestras (S0393-SED-001, S0393-
SED-004, S0393-SED-005 y S0393-SED-006) superan el valor referencial ESL del
«Protocolo de deteccion ecoldgico para sitios impactados en el Atlantico de Canada
(Apéndice 2) de la Guia de usuario del Atlantico RBCA (Accion correctiva basada en
riesgos)» para el parametro hidrocarburos totales de petréleo (TPH). Respecto a los
metales, HAP y BTEX, ninguna muestra supera los valores PEL para sedimento de
agua dulce de la «Guia canadiense de calidad ambiental - Calidad de sedimento
para la proteccién de la vida acuatica» ni los valores EQS para sedimento de agua
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dulce de la norma de referencia «Atlantic RBCA - Estandares de calidad ambiental
(EQS) ecoldgicos de TIER | para sedimento».

(iv) De la evaluacion de las comunidades hidrobioldgicas realizada en el tramo de la
guebrada Choroyacu que comprende el sitio S0393, se registran 15 especies de
macroinvertebrados y 14 especies de peces. De las especies colectadas de peces
(mojarras, bujurquis, afashua, entre otros), 5 son de importancia alimenticia
(Crenicichla semicincta, bujurquina hophrys, bujurquina apoparuana, bryconops
melanurus y moenkhausia comma) para el consumo local; sin embargo, de acuerdo
con la informacion referida por los pobladores, actualmente se realiza pesca en la
zona y aguas abajo del sitio, pero antiguamente era una practica ocasional. No se
evidencia indicios organolépticos de presencia hidrocarburos en los
macroinvertebrados benténicos ni en los peces analizados; sin embargo, en peces
adultos de bujurqui (Bujurquina apoparuaba), se observé el higado con numerosas
manchas oscuras a nivel superficial, lo cual no se corresponde con los rasgos de
peces en buen estado de salud.

(v) La evaluacion al sitio S0393 comprendié los componentes ambientales agua
superficial, sedimento y comunidades hidrobioldgicas, la cual se realizdé sobre un
area evaluada de 12160 m? (1,216 ha); asimismo, a partir de los resultados obtenidos
y en funcién al alcance de la «Fase de Identificacion» establecida en los Criterios
para la Gestidn de Sitios Contaminados aprobada mediante Decreto Supremo N.°
012-2017-MINAN, se determind un area impactada estimada de 9483 m? (0,948 ha)
para el sitio S0393, correspondiente a sedimento contaminado.

(vi)y Se considera como fuentes potenciales de contaminacién a los pozos petroleros
DORI-13 (Plataforma D); DORI-14 (Plataforma E); DORI-12XD, DORI-1202DST,
DORI-20H y DORI-18D (Plataforma J), DORI-16 (Plataforma G), DORI-17
(Plataforma H) y DORI-1201 (Plataforma 1201) e instalaciones asociadas a estos
(tanques sumideros y sus tuberias de descargas, trampa de grasa, entre otros); asi
como, a los ductos que transportaban hidrocarburos desde las plataformas D, J, G y
H hacia la Bateria Dorissa; todos ellos ubicados en zonas de mayor elevacion y
aguas arriba del sitio, los cuales se encuentran relacionados con procesos y
operaciones asociados a la actividad de hidrocarburos realizada en el yacimiento
Dorissa.

(vii) Los focos de contaminacién en el sitio son las &reas donde se evalu6 el componente
ambiental sedimento, cuyos resultados analiticos registran valores que superan la
norma de uso referencial para sedimento. Ademas, en el entorno del sitio se
considera como focos potenciales de contaminacién a los sitios DORI0O6, DORIO07,
CN-R388, DORI04, DORI201, DORIO3, CN-R382, DORIO1, CN-R374, CN-R377, S-
15, S-22, S0116 (Sitio 12), S0389, S0391 y S0392, todos los cuales se ubican aguas
arriba del tramo de la quebrada Choroyacu que comprende el sitio, y de escorrentias
y quebradas aportantes a esta, que tienen conexion con el sitio S0393.

(viii) La estimacion de nivel de riesgo dio como resultado: Sin riesgo por condiciones
fisicas, MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para la salud de las
personas (NRSsaud) Y MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para el
amb|ente (NRSambieme).
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11. RECOMENDACIONES

0] Recoger la informacion expuesta en el presente informe para la ejecucion de la fase
de caracterizacion, cuyo muestreo de detalle permita determinar el alcance de la
contaminacion. Para lo cual se debe considerar:

a. Profundizar el muestreo de sedimento en el sitio S0393, toda vez que se advierte
excedencia de los valores referenciales para sedimento, en el parametro TPH.

b. Considerar para los muestreos futuros, se debe considerar el &rea de la quebrada
Pucacuro aguas abajo, la cual recibe descargas de la quebrada Choroyacu. Se
registraron indicios organolépticos de presencia de hidrocarburos durante el
reconocimiento y ejecucion del sitio.

(i)  Remitir el presente informe a la Junta de Administracién del Fondo de Contingencia,
a través de su Secretaria Técnica, Administrativa y Financiera—Fondo de Promocion
de las Areas Naturales Protegidas del Peri—, para las acciones que correspondan
en el marco de sus funciones establecidas en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

(i)  Remitir el presente informe a la Direccién de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

(iv) Remitir el presente informe a la Direccion General de Asuntos Ambientales de

Hidrocarburos del

Ministerio de Energia y Minas, para las acciones que

correspondan en el marco de sus funciones.

12. ANEXOS

Anexo A
Anexo A.1
Anexo A.2

Anexo A.3

Anexo A.4

Anexo B
Anexo B.1
Anexo B.2
Anexo C
Anexo C.1
Anexo C.2
Anexo C.3
Anexo D
Anexo E
Anexo F
Anexo F.1
Anexo F.2
Anexo F.3
Anexo G
Anexo H

Anexo |

Mapas

Mapa de ubicacidn del sitio S0393

Mapa de puntos y muestras de agua superficial en el sitio S0393
Mapa de puntos de muestreo que exceden la norma referencial para
sedimento en el sitio S0393

Mapa de puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas en el
sitio S0391

Informacion documental vinculada al sitio S0393

Ficha de reconocimeinto de sitio N.° 017-2020-SSIM

Informe N.° 00057-2020-OEFA/DEAM-SSIM

Comunicaciones a actores involucrados

Carta N.° 00261-2024-OEFA/DEAM

Carta N.° 00262-2024-OEFA/DEAM

Oficio N.° 00244-2024-OEFA/DEAM

Actas de reunién con la comunidad nativa Nueva Jerusalén
Reporte de campo N.° 056-2024-SSIM

Reportes de resultados

Reporte de resultados N.° 069-2024-SSIM

Reporte de resultados N.° 118-2024-SSIM

Reporte de resultados N.° 120-2024-SSIM

Ficha para la estimacion del nivel de riesgo del sitio S0393
Ficha de evaluacién de la estimacion del nivel de riesgo del sitio
S0393

Registro fotografico
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