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Asunto ) Informe de monitoreo ambiental de calidad de agua, sedimento y
comunidades hidrobioldgicas realizado del 27 al 29 de febrero de
2016 en la laguna Huachococha, ubicada en el distrito de San
Marcos, provincia de Huari, departamento de Ancash

Referencia Oficio N° 065-2015-2016-JCC-CR/GTSPCRLLNN
H.T. 2016 — EO1 - 018090

Fecha : Lima, 30 DIC. 2015

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en atenciéon al asunto indicado, a fin de
informarle lo siguiente:

L INFORMACION GENERAL

Tabla N° 1. Informacién general respecto de la actividad realizada

a Ubicacion general Distrito de San Marcos, provincia de Huari, departamento

de Ancash.
b. | Ambito de influencia Laguna Huarmicocha
Presunta afectaciéon ambiental por derrame de
{9) hidrocarburos en el ambito de la Laguna Huachococha,
c. | Problematica producto de un accidente de transito que habria ocurrido a
la altura del kilémetro 91+400 de la carretera de
74/ penetracién Conococha — Antamina
i ) Cumplimiento de las actividades programadas en el Plan
/ d. MO.t'YO pordel élial Be fcalim |2 Anual de Evaluacién y Fiscalizaciéon Ambiental (Planefa)
actividad
2016
( Participativo
e. | Tipo de Monitoreo Ambiental
No Participativo X
f. Periodo de ejecucion Del 27 al 29 de febrero de 2016
1
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DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Tabla N° 2. Resumen de los componentes evaluados y los resultados

obtenidos
Componentes ¢ e WREERREE L 0w
omponentes u otras ¢Qué 5
evaluados e\?al::;%is normas de parametros? ENqus, puntps?
referencia?
P2-CLH, P3-CLH, P4-
Potencial de CLH, P5-LH, P6-LH,
hidrogeno P7-_LH, P8-LH, P9-LH,
Agua@ 12 S| X | No P11-ALH, P12-ALH
Plomo P6-LH, P9-LH
Coliformes
termotolerantes | Fo-LH: P6-LH, P8-LH
SP5-LH, SP6-LH,
Arsénico® SP8-LH, SP9-LH,
SP10-LH, SP11-ALH,
SP12-ALH
SP3-CLH, SP4-CLH,
Cadmio® SP5-LH, SP9-LH,
SP12-ALH
Sedimento 12 S| X | No Cobre y Zinc® SP12-ALH
Mercurio(®) SP10-LH
Plomo(®) SP1-CLH, SP9-LH
SP1-CLH, SP2-CLH,
Hidrocarburo SP3-CLH, SP4-CLH,
totales de SP5-LH, SP6-LH,
petréleo(© (@ SP7-LH, SP8-LH,
SP9-1H, SP12-ALH
h?gg;g:gg?f :s 3 No se utilizaron estandares de comparacion

(a) Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua, Categoria 3 Riego de vegetales y bebida de
animales y Categoria 4 “Conservacion del ambiente acuéatico”, subcategorlas E1: lagunas y lagos.
Establecidos en el Decreto Supremo N° 015-2015, del 19 de diciembre de 2015

(b) Directriz Canadiense de Calidad del Sedimento para la Proteccién de la Vida Acuatica de agua dulce
(2002), Concejo Canadiense de Ministros de Medio Ambiente

(c) Valor de intervencion propuesto en la Circular de Remediacion de Suelos 2013 del Ministerio de
Infraestructura y Medio Ambiente de los Paises Bajos

(d) Nivel de deteccion ecolégica de sedimento para la proteccion de la vida acuatica en cuerpos de agua
dulce y marinos dispuesto en la guia Atlantic Risk-Based Corrective Action for Petroleum Impacted Sites
in Atlantic Canada 2012. Valor de referencia excedido por los puntos de monitoreo indicados.

OBJETO

Evaluar la calidad ambiental de agua y sedimento ademas del estado de las
comunidades hidrobioldgicas en la laguna Huachococha, ubicada en el distrito de
San Marcos, provincia de Huari, departamento de Ancash, sobre la base de los
resultados del monitoreo ambiental realizado del 27 al 29 de febrero de 2016

IV. ANTECEDENTES

2. Mediante oficio N° 002-2015-C.C.TUPACAMARU/DVL del 28 de agosto de 2015,
el sefior Domingo Vargas Leyva, presidente de la Comunidad Campesina Tupac
Amaru del distrito de San Marcos, provincia de Huari, departamento de Ancash,
comunicé al sefior Eulogio Amado Romero Rodriguez, Congresista de la
Republica, una queja sobre la presunta contaminacion de la Laguna Huachococha
por un derrame de hidrocarburos (20 galones de combustible petréleo y 8 galones
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de hidrolina®) ocurrido el 04 de mayo de 20122, producto de la rotura de un tanque
de combustible de un vehiculo de la empresa Acoinsa S.A. que se dirigia hacia la
unidad minera “Antamina”, operada por la Compaiiia Minera Antamina S.A., a la
altura del kildémetro 91+400 de la carretera Conococha — Antamina3.

El oficio fue enviado a la Congresista de la Republica Leyla Chihuan Ramos,
presidenta de la comision de Pueblos Andinos, Amazdnicos y Afroperuanos,
Ambiente y Ecologia, mediante oficio N° 661-2015-EARR/CR del 29 de setiembre
de 2015. En consecuencia, la sefiora Leyla Chihuan Ramos comunicé lo sucedido
al sefior Johnny Cardenas Cerrén, Coordinador del grupo de trabajo Problematica
de la Contaminaciéon Ambiental y de los Conflictos Sociales en el Pais, mediante el
Oficio N° 125-2015-2016/CPAAAAE-CR del 6 de octubre de 2015. Finalmente, el
sefor Cardenas remitié el oficio N° 065-2015-2016-JCC-CR/GTSPCRLLNN del 20
de noviembre de 2015 a la Presidencia del Consejo Directivo del Organismo de
Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) para informar acerca del caso de
denuncia sobre la presunta contaminacién de la laguna Huachococha.

En atencién a lo expuesto, la Direccion de Evaluacion en ejercicio de la funcion
evaluadora“, programé la realizacién de un monitoreo ambiental de calidad de
agua, sedimento y comunidades hidrobiolégicas en la laguna Huachococha,
ubicada en el distrito de San Marcos, provincia de Huari, departamento de Ancash,
el cual se llevo a cabo del 27 al29 de febrero de 2016.

CONTEXTO
Zona de monitoreo

El monitoreo se desarrollé del 27 al 29 de febrero de 2016 en la laguna
Huachococha, localizada en el km 91+400 de la carretera Conococha — Antamina,
y alrededores, area ubicada en el distrito de San Marcos, provincia de Huari,
departamento de Ancash. Asimismo, la laguna se encuentra dentro de los terrenos
de la comunidad campesina Tupac Amaru.

Hidrolégicamente, la laguna Huachococha se ubica en la cabecera de la cuenca
del rio Mosna, el cual pertenece a la vertiente del rio Marafién. La laguna

Aceite lubricante, para sistemas hidraulicos, considerado como no peligroso. Conformado por destilados parafinicos
ligeros (95 — 99 %) y activos varios (1 — 5 %). Extraido de la hoja de seguridad de Aceite Hidraulico MH 300 (ISO
68). Disponible en: http://mww.akron.com.mx/industria/statics/hoja_seguridad/30082013_DNP-HS-
AceiteHidraulicoMH300-160113.pdf. Revisado el 20 de noviembre de 2016.

Informe N° 005-2012-ANA-AAA MARANON-ALA Huari/JLUR, emitido el 14 de mayo de 2012, por la Autoridad
Nacional del Agua.

De acuerdo con la Supervision Ambiental Especial U.M.Antamina-Compariia Minera Antamina del 11 de mayo de
2012, setiene que el puntode inicio de derrame esta ubicadoenlas coordenadas UTMWGS 84 276432 E, 8925170
N; y el punto de descarga de hidrocarburo en la laguna Huachococha a 374 metros del derrame esta ubicado en las
coordenadas UTMWGS 84 276064 E y 8925238 N.

Ley N° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental, modificada por la Ley N°
30011

Articulo 11.- Funciones generales

11.1 El gjercicio de la fiscalizacion ambiental comprende las funciones de evaluacion, supervision, fiscalizacion y
sancion destinadas a asegurar el cumplimiento de las obligaciones ambientales fiscalizables establecidas en la
legislaciéon ambiental, asi como de los compromisos derivados de los instrumentos de gestion ambiental y delos
mandatos o disposiciones emitidos por el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), en
concordancia con lo establecido en el articulo 17, conforme a lo siguiente:

a) Funcion evaluadora: comprende las acciones de vigilancia, monitoreo y otras similares que realiza el OEFA para
asegurar el cumplimiento de las normas ambientales.
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Huachococha se ubica entre los 4450 y 4500 msnm, tiene como aportantes a las
aguas que discurren de los humedales y cuerpos de agua ubicados en su periferia,
asimismo la laguna Huachococha en su lado suroeste da origen a la naciente de la
quebrada Tinya (ver Anexo 1. Mapa de ubicacion de monitoreo).

7. Geologicamente, el tramo comprendido entre los kildmetros 90 y 105 de la
carretera Conococha - Antamina se caracteriza por estar conformado por rocas
sedimentarias de tipo areniscas, limolitas, conglomerados, lutitas y calizas
carbonosas con coberturas pequefias de suelo. Asimismo, cuenta con la presencia
de depdsitos fluvioglaciares y depdsitos coluviales; estas unidades sobreyacen en
rocas calizas bituminosas, probablemente de la Formacion Oyon®.

V.2. Calidad de agua superficial

8. En esta seccion se precisa la metodologia y analisis de resultados de la evaluacion
de la calidad de agua superficial en la laguna Huachococha y cuerpos de agua
alrededor de esta.

V.2.1. Metodologia

9. La metodologia aplicada para la realizaciéon del monitoreo de calidad de agua
superficial se enmarcé en los procedimientos establecidos en el “Protocolo
Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales”,
aprobado con Resoluciéon Jefatural N° 010-2016-ANA del 11 de enero de 2016.
Este protocolo estandariza los criterios y procedimientos técnicos para evaluar la
calidad de los recursos hidricos (continentales y marino-costeros), considerando
diferentes aspectos como el disefio de las redes de puntos de monitoreo, la
medicion de parametros de campo, la recoleccion, preservacion, almacenamiento
y transporte de muestras de agua, el aseguramiento de la calidad, la seguridad del
personal durante el desarrollo del monitoreo, entre otros.

En el presente caso, se tomaron en consideracion especificamente aquellos
lineamientos estipulados en el Capitulo 6 “Monitoreo de la calidad de los recursos
hidricos superficiales”, que establece los criterios técnicos y lineamientos
generales a aplicarse en las actividades de monitoreo de calidad de agua.

Ubicacion de los puntos de monitoreo

11. Enla Tabla N° 3 se indican los cadigos, la ubicacion geografica en coordenadas
UTM WGS-84 y la referencia de ubicacion de los 12 puntos de monitoreo de calidad

{ de agua superficial evaluados. La distribucion de dichos puntos se inicié en las
cochas, ubicadas al noreste de la laguna Huachococha, entre la carretera de
?V penetracion Conococha — Antamina y la carretera de desvio alterna; asimismo, se

establecieron puntos en la misma laguna Huachococha y la quebrada Tinya (ver
Anexo N° 1. Mapa de ubicacién de monitoreo y Anexo N° 2. Registro fotografico).

5 Estudio Definitivo de Ingenieria para la carretera de acceso a Antamina. Anexo 5. Estudio de Impacto Ambiental.

2000. Pag. 54-58.
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Tabla N° 3. Ubicacion de los puntos de monitoreo de calidad de agua
superficial

Coordenadas UTM -
Codigo WGS 84 Zona18 L
Este (m) Norte (m)

Altitud
(m.s.n.m.)

Cuerpo de

agua Referencia

Cuerpo de agua 1, a 323 m
aproximadamente al oeste de la
P1-CLH 276 411 8 925 932 4 476 carretera Conococha - Antamina y
a 223 m aproximadamente al este
de la carretera de desvio.

Cuerpo de
agua 1

Cuerpo de agua 2, a 263 m
aproximadamente al oeste de la
P2-CLH 276 449 8 925 881 4473 carretera Conococha - Antamina y
a 246 m aproximadamente al este
de la carretera de desvio.

Cuerpo de agua 2, a 223 m
aproximadamente al oeste de la
P3-CLH 276 492 8 925 833 4 475 carretera Conococha - Antamina y
a 233 m aproximadamente al este
de la carretera de desvio.

Cuerpo de
agua 2

Cuerpo de agua 2, a 165 m
aproximadamente al oeste de la
P4-CLH 276 567 8925774 4 477 carretera Conococha - Antamina y
a 200 m aproximadamente al este
de la carretera de desvio.

Laguna Huachococha, orilla norte,
a 200 m aproximadamente al oeste
de la carretera de desvio
Conococha - Antamina, aguas
arrba de la entrada del
hidrocarburo en la laguna.

P5-LH 276 220 8 925 512 4 436

Laguna Huachococha, orilla oeste,
a 460 m aproximadamente al oeste
de la carretera de desvio
Conococha — Antamina, aguas
arrba de la entrada del
hidrocarburo en la laguna.

P6-LH 275913 8 925 400 4435

Laguna Huachococha, orilla este,
a 225 m aproximadamente al oeste
de la carretera de desvio
Conococha - Antamina, aguas
arrba de la entrada del
Laguna hidrocarburo en la laguna.

P7-LH 276 067 8 925 259 4 436

Huachococha Laguna Huachococha, orilla oeste,

’] a 475 m aproximadamente al oeste

de la carretera de desvio

P8-LH 275 816 8 925 274 4 436 Conococha — Antamina, aguas

,{/ abajo de la entrada del
/ hidrocarburo en la laguna.

Laguna Huachococha, orilta este,
a 140 m aproximadamente al oeste
de la carretera de desvio
Conococha — Antamina, aguas
abajo de la entrada del
hidrocarburo en la laguna.

P9-LH 275915 8925 051 4 437

Laguna Huachococha, orilla sur, a
288 m aproximadamente al oeste
de la carretera de desvio
Conococha — Antamina, aguas
abajo de la entrada del
hidrocarburo en la laguna.

P10-LH 275729 8 925004 4431

Quebrada Tinya, a 267 m
P11-ALH 275668 8924 877 4 426 aproximadamente al oeste de la
carretera  Conococha Antamina,

Quebrada
Tinya
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cidiidias Coordenadas UTM - Altitud
e cédigo WGS 84 ZonatsL | " LT Referencia
9 Este (m) Norte (m) Ry
aguas abajo de la entrada del
hidrocarburo en la laguna. I
Quebrada Tinya, a 150 m
aproximadamente al oeste de la
P12-ALH SSIee 8 8 5p4 HFES carretera Conococha Antamina, al |
este de una torre eléctrica.
Fuente: Elaboracion propia a partir de las hojas de campo (ver Anexo N° 4) i

12. En el Gréafico N° 1 se presenta el esquema de la red hidrografica que incluye: la
laguna Huachococha, cuerpos de agua ubicados a 360 m aproximados de esta a |
y la naciente de la quebrada Tinya. <

Grafico N° 1. Esquema de la red hidrografica de la laguna Huachococha
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Fuente: Elaboracién propia a partir de las hojas de campo (ver Anexo N° 4) y Supervisién Ambiental
Especial U.M.Antamina-Comparila Minera Antamina del 11 de mayo de 2012

V.2.1.2. Equipos y técnicas de evaluacion

13. Los equipos utilizados para la ubicacion de puntos de monitoreo, registro
fotografico, toma de muestras y medicion de parametros in situ en los cuerpos de
agua evaluados se presentan en la Tabla N° 4. Asimismo, los detalles de la
calibracion o verificacion de los equipos que lo requieren se muestran en los
respectivos certificados de equipos (ver Anexo N° 3. Certificados de equipos).

6 |
Av. Faustino Sanchez Carrién 603 !

www.oefa.gob.pe | jesgs Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900



“Afo de la Consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

Tabla N° 4. Equipos e instrumentos utilizados para el monitoreo de calidad
de agua superficial

Equipo Marca Modelo Serie Utilidad
Consola donde se visualiza las
lecturas de temperatura, CE, pH yOD

Multiparametro HACH HQ40d 128288888332 mediante la conexion de sondas de
cada pardmetro para las mediciones
in situ.

Sonda de potencial
de hidrégeno (pH)
Sonda de

conductividad HACH CDC40103 | 601164710074 | Medicién de conductividad eléctrica
eléctrica (CE)
Sonda de oxigeno

HACH PHC20103 | 601164710074 | Medicion de pH

HACH | LDO10103 | 601164710074 |Medicion de oxigeno disuelto y

disuelto (OD) temperatura
GPS GARMIN OR(E;ON 30D046668 Toma de coordenadas UTM
Camara fotografica | CANON D30 62051001192 Registro fotografico

Fuente: Elaboracién propia a partir de los certificados de equipos (ver Anexo N° 3)

14. Laevaluacion inicio con la georreferenciacion del punto de monitoreo haciendo uso
del GPS (Global Positioning System-Sistema de Posicionamiento Global). Unavez
ubicado el punto, se procedi6 a la medicién de parametros de campo (pH, T°, OD
y CE) mediante el multiparametro (ver Anexo N° 4. Hojas de campo);
posteriormente, se tomaron muestras de agua del tipo simple a nivel superficial en
el punto ubicado en la quebrada mientras que, en los puntos ubicados en la orilla
de la laguna Huachococha y cochas de agua, se extrajo la muestra entre los 20 a
30 centimetros de profundidad en los recipientes brindados por los laboratorios
acreditados. Las muestras colectadas se preservaron y almacenaron en un cooler
con icepack para su envio y analisis en el laboratorio correspondiente (ver Anexo
N° 2. Registro fotografico). Es importante precisar que la muestra simple o puntual
consiste en la toma de una porcién de agua en un punto o lugar determinado para
su analisis individual, y representa las condiciones y caracteristicas de la
composicion original del cuerpo de agua para el lugar, tiempo y circunstancias
particulares en el instante en el que se realizé la recoleccion®.

15. El analisis de las muestras fue realizado por los laboratorios Inspectorate Services
Perd S.A.C., AGQ Peru S.A.C. y NSF Envirolab S.A.C. Las normas o métodos de
referencia utilizados por cada uno de estos laboratorios, segun el parametro a
determinar, son presentadas en la Tabla N° 5 (ver Anexo N° 5. Informes de

? laboratorio y cadenas de custodia).

7&/ Tabla N° 5. Metodologia empleada en el analisis de muestras de agua
superficial
Parametro MetodD geiiiEn ot Técnica empleada

referencia
Inspectorate Services Peru S.A.C.

Gravimetria y extraccion de materiales por

Aceites y grasas (MEH) | EPA 1664 Rev. B, Febrero 2010 i
n-hexano tratado con silica gel

Solidos Totales | SMEWW-APHA-AWWA-WEF Solidos suspendidos totales secado a 103-
Suspendidos Part 2540 D, 22nd Ed. 2012 105 °C
g AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA (ANA). (2016). Protocolo Nacional para el Monitoreo de la calidad de

los Recursos Hidricos Superficiales, aprobado mediante Resolucién Jefaturai N° 10-2016-ANA del 11 de
enero de 2016. Seccién 6.3. Tipos de muestras de agua. Pagina 13).
i
Av. Faustino Sanchez Carrién 603
www.oefa.gob.pe | jesus Maria - Lima, Per(
Telf. (511) 204-9900



AT
I o oy,

peRU | Ministerio

)

del Ambiente

“Ario de la Consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

Parametro

Método de ensayo de

Técnica empleada

referencia

Hidrocarburos  totales
Ci<Cig Cromatografia de gases con detector de

- EPA 8015C, Rev. 3, Febrero 2007 | ionizacion de flama para compuestos
Hidrocarburos  totales organicos no halogenados
C10-Cao
Demanda Bioquimica Demanda bioquimica de oxigeno, 5 dias a
de Oxigeno (DBO) ERE0o. 1580 20°C
Coliformes

SMEWW-APHA-AWWA-WEF 1 . —

tfeé;?ézl)erantes Part 9221 E, 22nd Ed. 2012 Técnica fermentacién d e tubos muiltiples

Coliformes totales

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 9221 B, 22nd Ed. 2012

Técnica fermentacion de tubos muiltiples

AGQ Peru SA.C.

Cianuro total

SM 4500-CN- C,F. Ed 22.

Electrometria

NFS Envirolab S.A.C.

BTEX (Benceno,
Etilbenceno, m,p-
Xileno, o-Xileno,

Tolueno y Xilenos®?)

EPA Método 8260 C, Rev. 3
(2006)

Cromatografia de gases

PAH

EPA Método 8270 D. Rev. 4
Febrero 2007

Cromatografia de gases para compuestos
organicos semivolatiles.

Metales totales®

EPA Método 200.7, Rev. 4.4 Mayo
1994

Espectrometria de emision atémica con
plasma acoplado inductivamente

Mercurio total

EPA Método 245.7 (Val), Febrero
2005

Espectrometria de fluorescencia atomica
por vapor frio

SMEWW Part 4500-CN-1, 22nd Ed

Cianuro WAD 2012 Cloruro disociable con acido débil
Cloruros Egzg platio=SE0m, Rev=imnaie Titulacién con nitrato de mercurio
N-Nitrito EFp\ eloto-Seiisly Resr ame Espectrofotometria

1983.
N-Nitrato Egéa hetolie 3501, Rev. mamo Colorimetria con brucina
Nitrégeno Total | SM 4500-Norg-B (Organic), 22nd :
(Kjeldahl) Ed 2012. MRS el
Sulfatos EPA Método 375.4 Rev. marzo Turbidimetria

1983.
Sulfuros g’gﬁ RaRSI0:5 "D, 22ad Ed Método azul de metileno

Fuente: Elaboracion propia a partir de los informes de ensayo de NFS Envirolab S.A.C.e Inspectore Services
Perti S.A.C. presentados en el Anexo N° 4 y del sistema de informacién en linea del Inacal

4 V.2.1.3. Estandares de comparacién
A/ 16. Los resultados de los parametros evaluados fueron comparados con los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (en adelante, ECA para
agua), aprobados mediante el Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM?. De acuerdo
& Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM. Modifican los E stadndares Nacionales de Calidad Ambiental para

Agua. (19 de diciembre de 2015)

Articulo 2°.- ECA para Agua y politicas publicas

Los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua son de cumplimiento obligatorio en la
determinacioén de los usos de los cuerpos de agua, atendiendo a sus condiciones naturales o niveles de
fondo, y en el disefio de nonnas legales y politicas ptiblicas, de conformidad con lo dispuesto en la Ley N°
28611, Ley General del Ambiente.

Av. Faustino Sanchez Carrién 603
www.oefa.gob.pe | Jesas Marfa - Lima, Pert
Telf. (511) 204-9900



17.

18.

"Afo de la Consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

con el Articulo 2° de la citada norma, los ECA deben ser cumplidos en la
determinacion de los usos de los cuerpos de agua, atendiendo a sus condiciones
naturales o niveles de fondo. En ese sentido, los ECA para agua determinan
categorias para los cuerpos de agua, las cuales deben ser usadas para efectos de
su clasificacion®.

Al respecto, la Autoridad Nacional del Agua (ANA), mediante Resolucién Jefatural
N° 202-2010-ANA®, aprobé la clasificacion de cuerpos de agua superficiales y
marino-costeros, conforme a la relacién presente en su Anexo N° 1. Es preciso
indicar que la laguna Huachococha y las cochas que discurren en la laguna no
forma parte de dicha relacién de cuerpos de agua; debido a ello, y a fin de aplicar
los ECA para agua, se considero el origen natural de la laguna para seleccionar
una categoria de clasificacion. En consecuencia, se selecciond la Categoria 4
“Conservacion del ambiente acuatico”, (incluye a aquellos cuerpos de agua
superficiales cuyas caracteristicas requieren ser preservadas por formar parte,
entre otros, de ecosistemas fragiles), Subcategoria E1 “Lagunas y lagos” (en
adelante, Cat. 4-E1), que comprende “todas las aguas que no presentan corriente
continua, de origen y estado natural y Iéntico incluyendo humedales™'®. Esta
eleccion concuerda con lo establecido en la Ley N° 28611'": “Ley General del
Ambiente”, articulo 99.2° “... los ecosistemas fragiles comprenden, entre otros, a
las lagunas altoandinas” y a la Resolucion Jefatural N° 090-2016-ANA™, la cual
sefalaque los ECA delacategoria y subcategoria referidas se aplicaran en el caso
de lagunas no clasificadas.

Por otro lado, considerando que la quebrada Tinya (puntos P11-ALH y P12-ALH)
no cuenta con una clasificacion especifica establecida por la ANA, a fin de
evaluarla, se le ha otorgado la misma categoria del rio Mosna'® al cual vierte sus
aguas. En concordancia con el Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM, en el que
se dispone que para aquellos cuerpos de agua que no se les haya asignado
categoria de acuerdo con su calidad, se les designara transitoriamente la categoria
del recurso hidrico al cual tributan. De este modo, los resultados de la evaluacién
en los puntos P11-ALH y P12-ALH fueron comparados con los ECA para Agua,
Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales — subcategorias D1: Riego
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Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM. Aprueban disposiciones para |a implementacion de los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua. (18 de diciembre de 2009)

Articulo 3°.- De la asignacién de categorias para los cuerpos de agua.

A efectos de asignarla categoria a los cuerpos de agua respecto a su calidad, la Autoridad Nacional del Agua
debera considerar lo siguiente:

3.1 Utilizar las categorias establecidas en los ECA para Agua vigentes

()

Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA. (22 de marzo de 2010)
Articulo 1°.- Aprobar la clasificacion de cuerpos de agua superficiales y marino-costeros, conforme a la
relacién que se adjunta en el Anexo N° 1y que forma parte de la presente Resolucioén (...)

Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM. Modifican los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Agua. (19 de diciembre de 2015). (p. 569078).

Ley N° 28611, Ley General del Ambiente.
Disponible en: http://cdam.minam.gob.pe/novedades/leygeneralambiente2.pdf

Resolucién Jefatural N° 090-2016-ANA. (07 de abril de 2016). Anexo: Términos de referencia comunes del
contenido hidrico que deberan cumplirse en la elaboracion de los estudios ambientales.

El rio Mosna de acuerdo a la Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA “Clasificaciéon de Cuerpos de Agua
Superficiales y Marino — Costeros”, recibe la clasificacién de Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de
animales.

Av. Faustino Sanchez Carrién 603
www.oefa.gob.pe | Jesus Maria - Lima, Peru
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de cultivos de tallo alto y bajo y D2: Bebida de animales (en adelante, Cat. 3-D1 y
Cat. 3-D2), debido a que se tratan de puntos ubicados en la quebrada Tinya.

19. Cabe indicar que los resultados de la cadena de hidrocarburos Ce-Cao fueron
comparados con el parametro hidrocarburos totales de petréleo (HTP) indicado en
los ECA para agua. Esta comparacion fue referencial, debido a que, el calculo de
esta cadena corresponde a la sumatoria de las cadenas Cs-C1oy C10-Cao reportadas
por el laboratorio.

V.2.2. Analisis de resultados

20. Los resultados de la evaluacion de los puntos de monitoreo de calidad de agua
superficial en comparacién con los ECA correspondientes se presentan a
continuacién en la Tabla N° 6. Los resultados de forma completa se detallan en las
hojas de campo y los informes de ensayo de los Anexos N° 4 y N° 5,
respectivamente.

10
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Tabla N° 6. Resultados de la evaluacién de calidad de agua superficial

Puntos de Monitoreo Puntos de monitoreo
C:ZLP:fe Cuerpo de agua 2 Laguna Huachococha Quebrada Tinya
ECS Citegorla ECA Categoria 3
27/02/2016 | 27/02/2016 | 27/02/2016 | 27/02/2016 | 28/02/2016 | 28/02/2016 | 28/02/2016 | 28/02/2016 | 28/02/2016 | 29/02/2016 29/02/2016 | 29/02/2016
Parametro Unidad
10:10 11:10 13:25 12:30 10:20 13:40 11:15 12:55 15:00 10:15 11:40 12:40
D1: D2:
. Lyl Riego
P1-CLH | P2-CLH P3-CLH P4-CLH P5-LH P6-LH PT-LH P8-LH P9-LH pro-LH | ETLagunasy | oy gy | praaln | Riegode | Ty
lagos® Vegetale Bebi
) ebid
= as (©
Fisicoquimicos
oH 767 608 538 576 5,52 5.85 524 5,54 5,55 693 65-9,0 529 547 |es-85| 5
Conductividad | (uS/cm) 10,92 1377 1439 1412 50,3 39,1 56,3 493 524 498 1000 50,2 483 2500 | 5000
Oxigeno (mglL) 5,07 5,92 6.7 6.1 593 5,88 595 576 6,11 5,58 25 5,82 5,74 4 5
Disuelto
Temperatura °C) 10,1 16,9 19,5 12 96 116 12,8 10,3 148 11,4 a3 17 156 A3 83
Aceites y
Grasas mg/l. <1.0 <1.0 <10 <1.0 21 1.6 14 1,6 18 <1,0 5 <1,0 <1,0 5 10
CianuroWad | mgiL <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0.004 5 <0,004 <0,004 0,1 0,1
Cianuro Total® | mgiL <0,016 <0,016 <0016 <0,016 <0,016 <0,016 <0,016 <0,016 <0,016 <0,016 0,0052 <0,016 <0016 . s
Cloruros malL 141 13 1.1 08 12 1.1 1.1 09 1,1 1,99 5 1.3 16 500 »
Demanda
bioquimica de
Oxigens magiL 26 22 <20 22 <20 <20 <2,0 <20 <20 42 5 <20 <20 15 15
4 (DBOs)
N-Nitritos mglL <0,005 0,015 <0,005 <0,005 0,028 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 5 <0,005 <0,005 10 10
74/ Nitratos mail 070 099 049 1,62 0,80 <022 <022 <022 <022 <022 13 <022 <022 = =
N-Nilratos maiL 016 022 0,11 0,37 019 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 . <0,05 <0,05 - .
e mon 0,16 0.235 011 037 0218 <0,05 <0,05 <0,05 <005 <0,05 . <0,05 <005 100 | 100
Sulfatos mg/L 3.4 219 22 219 7S] 7.5 7.5 7.5 7.5 9,6 - 9,6 9,62 1000 1000
M

Av. Faustino Sanchez Carrién 603
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Puntos de Monitoreo Puntos de monitoreo
Cuerpode 5
Cuerpo de agua 2 Laguna Huachococha Quebrada Tinya
aguat BefoRegers ECA Categorfa3
27/02/2016 | 27/02/2016 2710212016 27/02/2016 28/02/2016 28/02/2016 28/02/2016 28/02/2016 28/02/2016 29/02/2016 29/02/2016 29/02/2016
Parametro Unidad
10:10 11:10 13:25 12:30 10:20 13:40 11:15 12:55 15:00 10:15 11:40 12:40
= E1: Lagunas RieDl:de R[i)ezg:o
P1-CLH P2-CLH P3-CLH P4-CLH P5-LH P6-LH P7-LH P8-LH P9-LH P10-LH 2580 (a) y P11-ALH P12-ALH 9 de
lagos Vegetale Bebid
s® as©
Sulfuro mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,002 <0,002 <0,002 - -
Sdlidos
suspendidos mg/L <3,0 44 108 <3,0 8.4 <3,0 <3,0 <3,0 76 <3,0 S25 <3,0 <3,0 - -
totales (SST)
Inorgénicos
Aluminio Total mg/L 0,06 0,108 0,107 0,048 0,664 0,081 0,137 0,071 0,092 0,0959 - 0,058 0,078 5 5
Antimonio Total mg/L 0,008 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 0,061 <0,006 <0,006 - -
GOONY AR
G\V\' Arsénico Total mg/L <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 0,15 <0,007 <0,007 0,1 0,2
w SUBDI DE
o EVAL DELA g Bario Total mg/L 0,004 0,008 0,006 0,006 0,007 0,0096 0,005 0,004 0,004 0,007 0,7 0,004 0,004 0,7 -
2‘9 CALID, AMBIENTAL $ i
’fzb ‘(’}Q | Berilio Total mg/L <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 - <0,0005 <0,0005 0,1 0,1
) 7 |
OeFA 38 Boro Total mg/L <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 0,018 0,019 0,019 0,047 0,065 - <0,008 <0,008 1 5
Cadmio Total(" mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,00025 <0,001 <0,001 0,01 0,05
t\ Cobre Total mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,1 <0,002 <0,002 0,2 0,5
Cobalto Total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 - <0,001 <0,001 0,05 1
; 1 Cromo Total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 - <0,001 <0,001 0,1 1
Hierro Total mg/L 0,898 1,785 1,26 0,331 2,224 0,651 0,406 0,899 0,461 0,503 - 0,457 0,462 5 -
Litio Total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,002 <0,001 0,001 0,001 0,001 - <0,001 <0,001 25 25
Magnesio Total mg/L 0,282 4,018 4,269 4,416 1,255 1,069 1,513 1,163 1,182 1,412 - 1,405 1,344 - 250
Ma’;%‘;‘;e“ mg/L 0,073 0,141 0,107 0,054 0,139 0,073 0,045 0,048 0,045 0,076 E 0,065 0,068 0,2 0,2
12
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Puntos de Monitoreo Puntos de monitoreo
Cl;erfao 1de | Cuerpo de agua 2 Laguna Huachococha g Quebrada Tinya
9 | ECA Categoria ECAC .
1 4 ategoria 3
27/02/2016 | 27/02/2016 27/02/2016 27/02/2016 28/02/2016 28/02/2016 28/02/2016 28/02/2016 28/02/2016 29/02/2016 29/02/2016 29/02/2016
Parametro Unidad
10:10 11:10 13:25 12:30 10:20 13:40 11:15 12:55 15:00 10:15 11:40 12:40
| D1: Dz:
E1: Lagunas y Riego de Riego
P1-CLH P2-CLH P3-CLH P4-CLH P5-LH P6-LH P7-LH P8-LH P9-LH P10-LH ¥ ) P11-ALH P12-ALH de
lagos® Vegetale Bebid
s (b) €D
as ©
Mercurio Total mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0001 <0,001 <0,001 0,001 0,01
Nlquel Total mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,052 <0,002 <0,002 0,2 1
Plomo Total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,004 0,001 0,001 0,003 <0,001 0,0025 <0,001 <0,001 0,05 0,05
Selenio Total" mg/L <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 0,005 <0,006 <0,006 0,02 0,05
Talio Total" mg/L <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 0,0008 <0,007 <0,007 - -
Zinc Total mg/L 0,025 0,116 0,021 0,008 0,038 0,04 0,021 0,026 0,032 0,021 0,12 0,012 0,013 2 24
Organicos
Compuestos Orgéanicos Volatiles (COV's!
Hidrocarburos
totales del mg/L <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 - <0,04 <0,04 - -
petréleo Cs-C1o
Hidrocarburos
totales del mg/L <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 - <0,20 <0,20 - -
petréleo Cioao
Hidrocarburos
totales del mg/L <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,5 <0,20 <0,20 - -
petréleo®
,i BTEX
Benceno mg/L <0,001 <0,001 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,05 <0,001 | <0,001 | - | -
4_ Hidrocarburos Aromético
Benzo(@lpireno | gy | <0,00009 | <0,00009 | <000009 | <000009 | <000009 | <000009 | <000009 | <000008 | <0,00008 | <0,00009 0,0001 <0,00009 | <0,0009 - -
Antraceno'¥) mg/L <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,0004 <0,00005 <0,00005 - -
13

Av. Faustino Sanchez Carrion 603
www.oefa.gob.pe | Jesus Maria - Lima, Peri
Telf. (511) 204-9900




. Ministerio

del Ambiente

“Ario de la Consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd’

Puntos de Monitoreo Puntos de monitoreo
Cuerpode
Cuerpode agua 2 Laguna Huachococha Quebrada TIinya
agua1
g E04 C:tegorla ECACategorla3
27/02/2016 | 27/02/2016 2710212016 27/02/2016 28/02/2016 28/02/2016 28/02/2016 28/02/2016 28/02/2016 29/02/2016 29/02/2016 29/02/2016
Parametro Unidad
10:10 11:10 13:25 12:30 10:20 13:40 11:15 12:55 15:00 10:156 11:40 12:40
D1: D2:
E1:Lagunas y Riegode Riego
P1-CLH P2-CLH P3-CLH P4-CLH P5-LH P6-LH P7-LH P8-LH P9-LH P10-LH -Ia () P11-ALH P12-ALH Vi de
gos egelale | gepig
s as
Flouranteno® mg/L <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 0,001 <0,00006 <0,00006 - -
Microbioldgicos
SR | N0 45 78 <18 220 17 000 160 000 7000 17 000 23 260 - 40 20 1000 | 5000
Coliformes NMP/100
Termotolerante ml <18 7.8 <18 2 2100 1100 270 1300 23 220 1000 23 14 1000 1000
s

Valores que excedieron las concentraciones de los ECA Cat. 4-E1
Valores que excedieron las concentraciones de los ECA, Cat. 3-D1 y Cat. 3-D2
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categorfa 4: Conservacion de cuerpos de agua — E1: Lagunas y lagos (D.S. N° 015-2015-MINAM)
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categorfa 3: Riego de vegetales y bebida de animales - D1: Riego de cultivos de tallo alto y tallo bajo (D.S. N° 015-2015-MINAM)
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales - D2: Bebida de animales (D.S. N° 015-2015-MINAM)
(1) Comparacion referencial, ya que los limites de cuantificacién reportados en el informe de ensayo son superiores alos ECA Categoria 4 - E1: Lagunas y lagos (D.S. N° 015-2015-MINAM)
(2) Los resultados reportados corresponden a la suma de n-nitritos y n-nitratos, en caso de encontrarse valores inferiores al limite de cuantificacién se asumi6 el mayor de ellos para representar la
sumatoria
(3) Los resultados reportados corresponden a la suma de las fracciones reportadas por el laboratorio: Hidrocarburos Totales de Petréleo (Ce-C1o) € Hidrocarburos Totales de Petr6leo (Cio-Cao), €N
caso de encontrarse valores inferiores al limite de cuantificacién se asumié el mayor de ellos para representar la sumatoria
(4) Valores reportados en los informes de ensayo del laboratorio en pg/kg y convertidos a mg/kg
= No presenta valor en ese pardmetro para la sub categorfa.
<"Valor”: significa que los resultados se encuentran por debajo del limite de cuantificacion, el cual es “Valor”
A  Los ECA contemplan: A3, que debe interpretarse como una variacién como maximo de 3 °C respecto al promedio mensual multianual del &rea evaluada; sin embargo, no se consider6 en el
presente monitoreo por tratarse de muestras puntuales.
Fuente: Elaborado sobre la base de los resultados de los Informes de laboratorio 21839L/16-MA-MB, 21841L/16-MA-MB, 31921L/16-MA-MB, SAA-16/00518, SAA-16/00519, J-00210304,

J-00210307, J-00210319

(a)
(b)
(©
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21. De acuerdo con la Tabla N° 6, los valores para conductividad eléctrica (CE) y
oxigeno disuelto (OD) en todos los puntos de monitoreo en la laguna Huachococha
y cochas de agua se encontraron acordes con los ECA para agua Cat. 4-E1:
Lagunas y lagos. Del mismo modo, para el caso de la quebrada Tinya, los valores
de CE y OD cumplieron con los ECA para agua Cat. 3-D1: Riego de cultivos y Cat.
3-D2: Bebidas de animales.

22. De acuerdo con los resultados de los parametros fisicoquimicos (aceites y grasas,
DBOs, nitratos, sulfuros y soélidos suspendidos totales), inorganicos (antimonio,
arsénico, bario, cobre, mercurio, niquel, plomo y zinc), organicos (hidrocarburos
totales de petréleo, benceno, benzo(a)pireno, antraceno y flouranteno) y el
parametro microbiolégico (coliformes termotolerantes) de los puntos monitoreados
en las cochas y laguna Huachococha cumplieron con los niveles establecidos en
los ECA para agua Cat. 4-E1: Lagunas y lagos.

23. Cabe mencionar que los parametros cianuro total, cadmio total, selenio total, talio
total, en las cochas y laguna Huachococha aunque se encontraron por debajo de
los limites de cuantificacion del laboratorio, no es posible aseverar con certeza si
estos cumplirian con los ECA para agua Cat. 4-E1: Lagunas y lagos, pues dichos
limites son superiores a los valores de la norma. Por lo tanto, la comparacion
realizada debe considerarse de manera referencial.

24. Por otro parte, respecto a los puntos de monitoreo ubicados en la quebrada Tinya
(P11-ALH y P12-ALH), la Tabla N° 6 muestra que los resultados en ambos puntos
obtenidos cumplieron con los ECA para Agua Cat. 3-D1: Riego de cultivos y Cat.
3-D2: Bebidas de animales para los parametros fisicoquimicos (aceites y grasas,
cianuro wad, cloruros, DBOs, N-nitritos, N-nitratos + N-nitritos y sulfatos),
inorganicos (aluminio, arsénico, bario, berilio, boro, cadmio, cobre, cobalto, cromo,
hierro, litio, magnesio, manganeso, mercurio, niquel, plomo, selenio y zinc), como
microbiolégicos (coliformes totales y termotolerantes).

25. En las siguientes lineas, se presenta el analisis de los pardametros que no
cumplieron con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua', que para
el presente caso, implica a los parametros: potencial de hidrégeno (pH), plomo y
coliformes termotolerantes.

- Valores de potencial de hidrégeno (pH) en agua superficial

26. En el Grafico N° 2 se muestran los valores de pH obtenidos durante el monitoreo
realizado en febrero de 2016 en comparacion con los ECA para agua Cat. 4-E1
para los puntos de monitoreo en la laguna Huachococha y cochas, y las categorias

1‘ Cat. 3-D1 y Cat. 3-D2 para los puntos de monitoreos en la quebrada Tinya.

e MINISTERIO DEL AMBIENTE (2015). Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM que modifica los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua. Lima, 19 de diciembre.

15
Av. Faustino Sanchez Cgrrién 603

www.oefa.gob.pe | Jesus Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900



.o; Ministerio
o del Ambiente

“Ario de fa Consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pert”

Grafico N° 2. Valores de pH en agua superficial
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Fuente: Elaboracion propia a partir de la hoja de campo (ver Anexo N° 4)

27. Losvalores de pH en lagunas altoandinas se encuentran con frecuencia en rangos
de pH de 6,0 a 8,5". De acuerdo con el Grafico N° 2, los puntos ubicados en el
cuerpo de agua 2 y en la laguna Huachococha: P2-CLH (pH 6,08), P3-CLH (pH
5,38), P4-CLH (pH 5,76), P5-LH 2 (pH 5,52), P6-LH (pH 5,85), P7-LH (pH 5,24),
P8-LH (pH 5,54) y P9-LH (pH 5,55), mostraron valores por debajo del rango
aceptable estipulado en los ECA para Agua Cat. 4-E1: Lagunas y lagos (pH 6,5 —
9,0).

28. Por otro lado, respecto a los puntos ubicados en la quebrada Tinya, P11-ALH (pH
5,29) y P12-LH (pH 5,47), se observa que en ellos se registraron valores de pH
frecuentemente por debajo de los rangos establecidos en los ECA para agua Cat.
3-D1: Riego de cultivos (pH 6,5 - 8,5) y Cat. 3-D2: Bebidas de animales (pH 6,5 -
8,4). Como se puede observar en el Grafico N° 1, la quebrada Tinya se origina a
partir de las aguas que provienen de la laguna Huachococha, lo cual podria explicar
los similares valores de pH entre la laguna y al menos los primeros tramos de la
quebrada.

29. Respecto a los valores de pH registrados en la Laguna Huachococha y cuerpo de
agua 2, cabe indicar que durante la ejecucién del monitoreo, no se observaron
fuentes antropogénicas que pudiera originar los bajos valores de pH en dichos
cuerpos de agua. Ademas, considerando que a excepcion del punto P10-LH, el

/’ resto de puntos evaluados en la laguna Huachococha, los tres puntos evaluados
en el cuerpo de agua 2 y los dos puntos ubicados en la quebrada Tinya,
presentaron valores que incumplieron su estandar de comparacion; es posible que,

‘]K entre otras causas, estos resultados estén relacionados a las condiciones propias
de la zona.

Roldan. G.; Ramirez J. 2008. Fundamentos de limnologia neotropical. Universidad de Antioquia. p. 207.
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- Concentraciones de plomo en agua superficial
30. En el Grafico N° 3 se muestran las concentraciones de plomo correspondientes al
monitoreo realizado en febrero de 2016 en comparacion con los ECA para agua

Cat. 4 — E1 para los puntos de monitoreo en la laguna Huachococha y cochas, y
Cat.3 — D1 y D2 para los puntos de monitoreos en la quebrada Tinya.

Grafico N° 3. Concentraciones de plomo en agua superficial
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Fuente: Elaborado a partir de los informes de ensayo de agua superficial (ver Anexo N° 5)

31. Tal como se muestra en el Grafico N° 3, las concentraciones de plomo en los
puntos P6-LH (0,004 mg/L) y P9-LH (0,003 mg/L) excedieron lo establecido por los
ECA para agua Cat. 4-E1: Lagunas y lagos (0,0025 mg/L). Por otro lado, las
concentraciones de plomo en los otros puntos de monitoreo estuvieron por debajo
del limite de cuantificacién del laboratorio (<0,001 mg/L).

Al respecto, se sabe que las concentraciones de plomo en aguas superficiales
pueden tener como origen natural la erosion del suelo y el desgaste de depdsitos
de minerales de plomo como por ejemplo la caliza y la galena (PbS)'6. No obstante,
cabe anadir que la presencia de plomo en aguas superficiales puede provenir
también en ocasiones de fuentes antropogénicas (industria, mineria, etc.)!".

33. Segun el Instituto Geol6gico Minero y Metalurgico (en adelante, Ingemmet), la
region Ancash destaca por la actividades mineras de metales como el oro, plata,
cobre, plomo, zinc y molibdeno. Asimismo, se conoce que las zonas circundantes

q al yacimiento minero Antamina, dentro de las cuales se ubica la laguna

i Manahan, Stanley. (2007). Contaminacién del agua. En Introduccién a la quimica ambiental. México D.F.:
Reverté. p. 149.

L Manahan, S. 2007. Introduccion a la Quimica Ambiental. Editorial Reverté. México D.F. p 147.
e Instituto Geolégico Minero y Metaldrgico. 2011. Informe econémico de la region Ancash.
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Huachococha, se encuentran formadas por skarns de cobre, plomo y zinc que se
desplaza a lo largo de la Cordillera Blanca®®.

34. Sobre la base de lo anterior y considerando que durante los trabajos de campo no
se identificaron actividades humanas (industria, mineria, etc.) que pudieran estar
relacionadas a la presencia de plomo, se podria plantear que las concentraciones
de plomo en los puntos P6-LH y P9-LH (laguna Huachococha), estarian
relacionados de alguna forma con las condiciones propias de la zona. No obstante,
considerando que los resultados en los demas puntos presentaron valores
menores al limite de cuantificacion, los cuales no permiten determinar si el plomo
esta distribuido en toda la laguna, y por tratarse de un muestreo puntual, no es
posible determinar la causa de las concentraciones de plomo en los puntos P6-LH
y P9-LH.

- Concentraciones de coliformes termotolerantes en agua superficial

35. En el Grafico N° 4 se muestran las concentraciones de coliformes termotolerantes
correspondientes al monitoreo realizado en febrero de 2016, en comparacién con
los ECA para agua Cat. 4-E1 para los puntos de monitoreo en la laguna
Huachococha y cochas, y ECA paraagua Cat. 3-D1 y Cat. 3-D2 para los puntos de
monitoreos en la quebrada Tinya.

Grafico N° 4. Concentraciones de coliformes termotolerantes en agua
superficial
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Fuente: Elaborado a partir de los informes de ensayo de agua superficial (ver Anexo N° 5)
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4 36. En el Grafico N° 4 se observa que las concentraciones de coliformes
termotolerantes en los puntos de monitoreo P5-LH (2100 NMP/100mL), P6-LH
-A/ (1100 NMP/100mL) y P8-LH (1300 NMP/100mL), ubicados en la laguna

Villarreal, E,; Rivera, R.; Santisteban, A. 2010. Caracteristicas metalogénicas de la cordillera occidental en la region
Ancash. Instituto Geologico Minero y Metallrgico — INGEMMET.
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Huachococha, sobrepasaron lo establecido por los ECA para agua Cat. 4-D1 (1000
NMP/100mL).

37. Loscoliformes termotolerantes comprenden aquellos microorganismos capaces de
soportar temperaturas de hasta 45 °C, los cuales estan representados, en su
mayoria, por la bacteria Escherichia coli (E. coli)?®°. La presencia de estos
microorganismos indicaria la existencia de excretas de origen humano o animal en
el medio?'. Al respecto, durante la evaluacion se hallaron heces de animales cerca
de los puntos de monitoreo P5-LH, P6-LH y P8-LH de la laguna Huachococha (ver
Anexo N° 4), que pudieron influenciar en los resultados antes mencionados.

V.3. Calidad de sedimento

38. En esta seccién se presenta la metodologia de evaluacion y el analisis de
resultados correspondientes al monitoreo de calidad de sedimento en la Laguna
Huachococha y cuerpos de agua al redor de esta.

V.3.1. Metodologia

39. La metodologia de evaluacion de calidad de sedimento detallada en esta seccion
ha sido sistematizada del siguiente modo: ubicacion de los puntos de monitoreo,
equipos y técnicas de evaluacioén y finalmente, estandares de comparacion.

V.3.1.1. Ubicacién de los puntos de monitoreo
40. Los codigos, coordenadas de ubicacién y referencia de los 12 puntos de monitoreo
de calidad de sedimento se precisan en la Tabla N° 7. Cabe precisar que estos
puntos fueron establecidos en la misma ubicacién que los puntos de monitoreo de
calidad de agua superficial antes presentados.

Tabla N° 7. Ubicacién de los puntos de monitoreo de calidad de sedimento

Coordenadas UTM -
Cuerpo de WGS 84 Zona 18 L Altitud

agua Caédigo (m.s.nm.) Referencia

Este (m) | Norte (m)

Cuerpo de agua 1, a 323 m
aproximadamente al oeste de la

C:t;rf; 1de SP1-CLH 276 411 8 925 932 4 476 carretera Conococha - Antamina y a
223 m aproximadamente al este de la
carretera de desvio.

Cuerpo de agua 2, a 263 m
aproximadamente al oeste de la
SP2-CLH 276 449 8 925 881 4473 carretera Conococha - Antamina y a

Cuerpo de 246 m aproximadamente al este de la

agua 2 carretera de desvio.

Cuerpo de agua 2, a 223 m
SP3-CLH 276 492 8925 833 4 475 aproximadamente al oeste de la
carretera Conococha - Antamina y a

20 Santiago T. M.; Tremblay R. L.; Toledo C.; Gonzalez J. E.; Ryu H.; Santo Domingo J. W.; Toranzos G. A.
2012. Microbial quality of tropical inland waters and effects of rainfall events. Appl and Environ Microbiol;

ﬁ/ 78(15):5160-5169.

2 Carrillo, E. M.; Lozano A. M. 2008. Validacién del método de deteccion de coliformes totales y fecales en agua
potable utilizando Agar Chromocult. [Trabajo de grado presentado como requisito parcial para optar por el titulo de
Microbiologa Industrial]. Facultad de Ciencias. Microbiologia Industrial. Pontificia Universidad Javeriana. Bogota —
Colombia.
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Coordenadas UTM -
Cuerpo de S WGS 84 Zona18L Altitud
agua feodigy (m.s.n.m.)

Referencia
Este(m) | Norte(m)

233 m aproximadamente al este de la
carretera de desvio.

Cuerpo de agua 2, a 1656 m
aproximadamente al oeste de la
SP4-CLH 276567 | 8925774 4477 carretera Conococha - Antamina y a
200 m aproximadamente al este de la
carretera de desvio.

Laguna Huachococha, orilla norte, a
200 m aproximadamente al oeste de la
SP5-LH 276220 | 8925512 4436 carretera de desvio Conococha -
Antamina, aguas arriba de la entrada
del hidrocarburo en la laguna.

Laguna Huachococha, orilla oeste, a
460 m aproximadamente al oeste de la
SP6-LH 275913 | 8925400 4435 carretera de desvio Conococha -
Antamina, aguas arriba de la entrada
del hidrocarburo en la laguna.

Laguna Huachococha, orilla este, a
225 m aproximadamente al oeste de la
SP7-LH 276 067 | 8925259 4436 carretera de desvio Conococha -
Antamina, aguas arriba de la entrada
Laguna del hidrocarburo en la laguna.
Huachococha

Laguna Huachococha, orilla oeste, a
475 m aproximadamente al oeste de la
SP8-LH 275816 | 8925274 4436 carretera de desvio Conococha -
Antamina, aguas abajo de la entrada
del hidrocarburo en la laguna.

Laguna Huachococha, orilla este, a
140 m aproximadamente al oeste de la
SP9-LH 275915 | 89250561 4437 carretera de desvio Conococha -
Antamina, aguas abajo de la entrada
del hidrocarburo en la laguna.

Laguna Huachococha, orilla sur, a 288
m aproximadamente al oeste de la
SP10-LH 275729 | 8 925004 4431 carretera de desvio Conococha —
Antamina, aguas abajo de la entrada
del hidrocarburo en la laguna.

Quebrada Tinya, a 267 m
aproximadamente al oeste de Ila
SP11-ALH | 275668 | 8 924 877 4426 carretera Conococha Antamina, aguas
abajo de la entrada del hidrocarburo en
la laguna.

Quebrada Tinya, a 150 m

aproximadamente al oeste de la
SP1ZALH | 2751687 8924 534 4gd carretera Conococha Antamina, al este

de una torre eléctrica.
Fuente: Elaboracion propia a partir de las hojas de campo (ver Anexo N° 4)

G\'S\;IB " Quebrada
EVALUGE

Tinya

V.3.1.2. Equipos y técnicas de evaluacion

GPS, que permitio la ubicacion de los puntos de monitoreo mediante coordenadas
UTM. Las herramientas utilizadas para el muestreo del sedimento fueron un
barreno, cucharones de plastico y una bandeja para la homogeneizacion de las

‘# porciones de sedimento recolectadas. Asimismo, se empled una camara para el
registro fotografico de los puntos de monitoreo. Estos equipos, herramientas y
accesorios se precisan en la Tabla N° 8.

q 41. El equipo empleado en campo para el monitoreo de calidad de sedimento fue el
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Tabla N° 8. Equipos e instrumentos utilizados para el monitoreo de calidad
de sedimento

Equipo Marca Modelo Serie Utilidad
Barreno AMS - BARRgéOEFA’ Toma de muestras de sedimento
GPS GARMIN | OREGON 650 30D047315 Toma de coordenadas UTM
Camara fotografica | CANON D30 62051001040 Registro fotografico

Fuente: Elaboracién propia a partir de los certificados de equipos (ver Anexo N° 3)

42. Debido a que no se cuenta con un protocolo nacional aprobado para la toma de
muestras de sedimento, se tuvo en consideracién, a modo referencial, el manual
técnico Métodos para coleccion, almacenamiento y manipulacion de sedimentos
para analisis quimicos y toxicoldgicos de la Agencia para la Proteccién Ambiental
de los Estados Unidos?? (Methods for collection, storage and manipulation of
sediments for chemical and toxicological analyses: technical manual, 2001). Este
documento da a conocer consideraciones generales en el disefio de muestreos
para sedimento, equipos/herramientas de campo y laboratorio necesarias, pautas
de seguridad, procedimientos de almacenamiento y transporte de muestras,
ademas de asuntos comunes a la manipulacion de muestras para analisis quimicos
y toxicologicos.

43. Asimismo, de manera complementaria, se tomaron en cuenta los criterios
establecidos en el Manual de métodos de muestreo y preservacion de muestras de
las sustancias prioritarias para las matrices prioritarias del PRONAME, 201023
(Protocolos Base para el Programa Nacional de Monitoreo y Evaluacion),
elaborado por el Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico de México.

44. El analisis de las muestras de sedimento fue realizado por el laboratorio AGQ Peru
S.A.C. Las normas o métodos de referencia utilizadas por este laboratorio, seguin
el parametro determinado, son presentadas enla Tabla N° 9.

Tabla N° 9. Métodos de referencia empleados por el laboratorio para el
andlisis de las muestras de calidad de sedimento

Parametro Métodpiis Srpavo g Técnica empleada
referencia
AGQ Peri SA.C
Humedad PE-980 Gravimetria
&) Espectrometria de masa
Metales totales (incluido mercurio) | EPA Método 200.8 plasma acoplado
7&/ inductivamente.
Hidrocarburos totales (Cs-C1w) | EPA Método 8015C
2 United States Environmental Protection Agency. (2001). Methods for collection, storage and manipulation of
sediments for chemical and toxicological analyses: technical manual.
e Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico-Comision para la Cooperacién Ambiental, México. (2010).

Manual de métodos de muestreo y preservacion de muestras de las sustancias prioritarias para las matrices
prioritarias del PRONAME.

21

Av. Faustino Sanchez Carrién 603
www.oefa.gob.pe | Jesus Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900



PERL | Ministerio O it Evaiua
del Ambiente 5 it

“Afio de la Consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

Método de ensayo de
referencia

Hidrocarburos totales (C10-Cas) Cromatografia de gases con
detector de ionizacién de

flama para  compuestos
organicos no halogenados

Parametro Técnica empleada

Hidrocarburos totales (C2s-Cao)

PP-2010/EPA Método
8015C

Fuente: Elaboraci6n propia sobre la base de los informes de ensayo del laboratorio AGQ Pert S.A.C. (ver
Anexo N° 5) y sistema de informacién en linea del Inacal.

Hidrocarburos totales (Cs-Cao) Calculado (suma)

V.3.1.3. Estandares de comparacion

45. Los resultados del analisis de las muestras de sedimento fueron comparados
referencialmente con estandares internacionales debido a que, a la fecha no se
cuenta con una legislacion que establezca estandares de calidad para sedimento
en el Peru.

46. Los resultados de los analisis de sedimento para los parametros arsénico, cadmio,
cobre, cromo, mercurio, plomo y zinc fueron comparados referencialmente con los
estandares recomendados por la Directriz Canadiense de Calidad del Sedimento
para la Proteccion de la Vida Acuatica — agua dulce, en adelante, Guia canadiense
(Canadian Environmental Quality Guidelines - CEQG, Canadian Sediment Quality
Guidelines for Protection of Aquatic Lifer - Freshwater)?*, la cual define dos valores
limites para cada parametro:

v Interim Sediment Quality Guidelines-ISQG (Directrices de calidad de
sedimentos provisionales): Representa el nivel por debajo del cual no se
esperan efectos biolégicos adversos.

v Probable Effect Level-PEL (Nivel de efecto probable): Representan el nivel que
usualmente o siempre— esta asociado a efectos biolégicos adversos.

47. Adicionalmente, para la evaluacién de los resultados de analisis de hidrocarburos
totales de petrdleo en sedimento, se consideré el valor de intervencién para
remediacion de suelos establecido para mineral oil, propuesto por el Ministerio de
Infraestructura y Medio Ambiente de los Paises Bajos en la Circular de
Remediacion de Suelos 2013 (Circulaire Bodemsanering 2013)%5. El valor de
intervencion para remediacion de suelos es un indicador del nivel al que las
propiedades funcionales del suelo para las personas, animales y plantas se ven
seriamente afectadas o estan en peligro de ello. La comparacién referencial del
citado valor de intervencion se aplicé a la cadena de hidrocarburos Cs-Cao.

‘K 48. De manera complementaria y referencial, para la comparacioén de hidrocarburos
totales de petréleo también se usé el “Nivel de deteccion ecoldgica de sedimento
para la proteccion de la vida acuatica en cuerpos de agua dulce y marinos”
dispuesto en la guia Atlantic Risk-Based Corrective Action for Petroleum Impacted

Sites in Atlantic Canada 2012 (Acciones correctivas basadas en el riesgo para los

4 Canadian Council of Ministers of the Environment. Canadian Sediment Quality Guidelines for the Protection of
Aquatic Life - Summary tables, update 2002. Quebec: Canada

& Ministry of Infrastructure and the Environment Govemment of the Netherlands (2013). Circulaire

Bodamsanering 2013 (Circular de Remediacién de Suelos 2013).
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sitios impactados por petréleo en el Atlantico de Canada), en adelante Atlantic
RBCA?ZE,

V.3.2. Andlisis de resultados

49. En la Tabla N° 10 se presentan los resultados de la evaluaciéon de calidad de
sedimento, comparados de manera referencial con los valores establecidos por la
Directriz Canadiense de Calidad del Sedimento para la Proteccién de la Vida
Acuatica en agua dulce, el valor de intervencion para remediacion de los suelos de
los Paises Bajos establecido para mineral oil y el Nivel de deteccién ecoldgica de
sedimento para la proteccion de la vida acuatica en cuerpos de agua dulce y
marinos del Atlantic RBCA.

26 Atlantic RBCA (Risk-Based Corrective Action) for Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada 2012.
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Tabla N° 10. Resultados de la evaluacion de la calidad de sedimento
\ Puntos de monitoreo e ~ CEQGW
: c d :
Pardmetro Unidad l;eg[lpao1 ° Cuerpo de agua 2 Laguna Huachococha Quebrada Tinya 1SQG™ PEL(
SP1-CLH | SP2-CLH | SP3-CLH | SP4-CLH | SP5-LH | SP6-LH | SP7-LH | SP8-LH | SP9-LH | SP10-LH | SP11-ALH | SP12-ALH
Arsénico Total (As) "‘,a’gg 1,4 3,8 3,6 4,6 13,7 17,3 2,9 13,8 12,6 17,0 67,3 1334 5,9 17
Cadmio Total (Cd) ’“,%‘9 0,5863 0,5075 0,8282 0,7620 | 07397 | 0,2150 | 0,2761 | <0,0007 | 0,7260 | 0,3584 <0,0007 | 1,5407 0,6 35
Cobre Total (Cu) "‘,\%’gg 3,14 8,76 11,3 10,8 11,7 8,13 10,1 6,55 16,7 10,2 17,9 78,1 357 197
Cromo Total (Cr) "‘,\%’é‘g 1,5 2,4 1,5 16 16 1,4 19 0,6 52 49 7,2 1,2 37,3 90
Mercurio Total (Hg) m,a’gg <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 226 <0,03 <0,03 0,17 0,486
Plomo Total (Pb) mﬁ’gg 472 25,9 235 27,9 271 16,8 226 16,1 41,9 20,1 29,7 255 35 91,3
Zinc Total (Zn) ’“ﬂ’gg 15,6 40,5 447 80,4 75,3 31,4 22,6 39,5 46,7 85,5 99 255 123 315
Valor de Atlantic
AR intervenci6n'® | RBCA(®
Hidrocarburos Totales | mg/kg
de Petréleo (CsCws) | MS e e e il
e | R | <03 <03 <03 | <03 | <03 | <03 | <03 | <03 | <03 <03 <03 s
';fg’gf}g?gf(scf‘%‘:)s mﬂ’gg 596 276 753 468 515 488 272 311 202 133 <5,00 466 -
Fc'j'gﬁgﬂé’?ﬂﬁgff mIkI | 1944 1170 3 221 2052 1503 | 1270 | 734 845 417 358 <5,00 1917 5
Excedid el valor ISQG
\ Excedio el valor ISQG y PEL
Excedi6 el valor de Atlantic RBCA

)(—— (a) Canadian Environmental Quality Guidelines (CEQG), Normas Canadienses de Calidad de los Sedimentos para la Proteccién de la Vida Acudtica en agua dulce (2002)
(b) Interim sediment quality guidelines (ISQG). Concentracion debajo de la cual no se esperan efectos bioldgicos adversos
(c) Probable Effect Level (PEL): Concentracién sobre la cual se encontrarian usualmente efectos biolégicos adversos
(d) Valores de intervencion para remediacion de suelos propuestos por el Ministerio de Infraestructura y Medio Ambiente de los Paises Bajos en la Circular de Remediacion de Suelos (2013)
(e) Nivel de deteccién ecolédgica de sedimento para la proteccion de la vida acuética en cuerpos de agua dulce y marinos®, dispuesto en la guia del Atlantic RBCA de Canada (2012)
— No presenta valor de comparacion paraeste parametro, <"Valor™ significa que los resultados se encuentran por debajo del limite de cuantificacion, el cual es “Valor™.
Fuente: Elaborado sobre la base de los resultados del informe de ensayo SAA-16/00516 y SAA-16/00517 (ver Anexo N° 5)
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Concentraciones de metales totales en sedimento

De acuerdo con los resultados mostrados en la Tabla N° 10, de los siete metales
totales comparados con los valores de referencia de la Guia canadiense, solo las
concentraciones de cromo no excedieron dichos valores de referencia. En
consecuencia, en el Grafico N° 5 se presentan las concentraciones de los

parametros: arsénico,

cadmio, cobre, mercurio, plomo y zinc.

Grafico N° 5. Concentraciones de metales totales en sedimento
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Fuente: Elaborado a partir de los informes de ensayo de agua superficial (ver Anexo N° 5)
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51. De acuerdo con el item a del Grafico N° 5, las concentraciones de arsénico en los
puntos de monitoreo: SP5-LH (13,7 mg/kg MS), SP8-LH (13,8 mg/kg MS), SP9-LH
(12,6 mg/kg MS) y SP10-LH (17 mg/kg MS), pertenecientes a la laguna
Huachococha, excedieron el nivel referencial ISQG (5,9 mg/kg MS) de la Guia
canadiense. Ademas, el punto SP6-LH (17,3 mg/kg MS), ubicado en la laguna
Huachococha, y los puntos SP11-ALH (67,3 mg/kg MS) y SP12-ALH (33,4 mg/kg
MS), ubicados en la quebrada Tinya, excedieron los niveles referenciales ISQG
(5,9 mg/kg MS) y PEL (17 mg/kg MS) de la Guia canadiense. Los puntos ubicados
en la quebrada Tinya se registraron las mayores concentraciones de arsénico.

52. Al respecto, el origen del arsénico en cuerpos de agua y sedimento puede deberse
a factores naturales (vulcanismo), antropogénicos (actividades mineras o
industriales) o ambas. El origen natural del arsénico en la cordillera de los Andes
se encuentra relacionado con el vulcanismo cuaternario y la actividad hidrotermal
asociada?. Ademas, es importante mencionar que los compuestos mas comunes
de arsénico en la corteza terrestre son el arsenato de plomo (Pbs (AsOs)2), el
arsenito de sodio (NasAsOs) y el Verde Paris (Cus(AsOs)2), encontrandose
asociado a metales como el plomo y el cobre 28,

53. Segun lo sefalado en el item e del Grafico N° 5, el nivel referencial ISQG para
plomo en sedimento (35 mg/kg MS) fue excedido por los puntos SP1-CLH (47,2
mg/kg MS), ubicado en el cuerpo de agua 1, y SP9-LH (41,9 mg/kg MS), ubicado
en la laguna Huachococha. Cabe mencionar que ninguin punto sobrepasé el nivel
referencial PEL (91,3 mg/kg MS) establecido por la Guia canadiense.

54. La concentracion de cobre en sedimento sélo en el punto SP12-ALH (78,1 mg/kg
MS), ubicado en la naciente de la quebrada Tinya, excedié el nivel referencial ISQG
(35,7 mg/kg MS) de la Guia canadiense (ver item c del Grafico N° 5).

55. Con respecto a las concentraciones de cadmio en sedimento, en el item b del
Grafico N° 5, se observa que los puntos SP3-CLH (0,8282 mg/kg MS) y SP4-CLH
(0,7620 mg/kg MS), pertenecientes al cuerpo de agua 2; los puntos SP5-LH
(0,7397 mg/kg MS) y SP9-LH (0,7260 mg/kg MS), pertenecientes a la laguna
Huachococha; y el punto SP12-ALH (1,5407 mg/kg MS), perteneciente a la
quebrada Tinya, excedieron el nivel referencial ISQG (0,6 mg/kg MS) de la Guia
canadiense. Sin embargo, ningn punto monitoreado sobrepasé el nivel referencial
PEL (3,5 mg/kg MS). Se sabe que el cadmio por lo general se encuentra asociado
geoquimicamente a la presencia de minerales con contenido de zinc y con menor
presencia en los que contienen cobre y oro?,

56. Alrespecto, las concentraciones de zinc en los sedimentos de los cuerpos de agua
evaluados (ver item f del Grafico N° 5), sélo la concentracion de zinc en el punto
SP12-ALH (255 mg/kg MS) excedid el nivel referencial ISQG (123 mg/kg MS)
establecido por la Guia canadiense. Ademas, ningun punto excedio el nivel
referencial PEL (91,3 mg/kg MS) establecido por la Guia canadiense.

Z Fernandez-Turiel, J.; Galindo, G.; Parada, M.; Gimeno, D.; Garcia-Vallés, M.; Saavedra, J. 2005. Estado actual de
conocimiento sobre el arsénico en el agua de Argentina y Chile: Origen, movilidad y tratamiento. IV Congreso
Hidrogeoldgico Argentino. pp 1-12.

. Manahan, S. 2007. Introduccion a la Quimica Ambiental. Editorial Reverté. México D.F. p 152.
2 Cadmio. Revisado el 20 de octubre de 2016.
Disponible en: http://www.bvsde.paho.org/bvsacd/eco/016750/016750-cadm.pdf
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57. Una de las posibles fuentes de arsénico, cobre, cadmio, plomo y zinc en lagunas
lo constituyen el arrastre de contaminantes por afloramiento de aguas
subterraneas, aguas corrientes y en menor grado la via atmosférica. Las lagunas,
por sus caracteristicas como cuerpos lénticos, pueden significar una especie de
trampa de estos metales, favoreciendo su enriquecimiento en los sedimentos®. No
obstante, el arsénico, cadmio, cobre, plomo y zinc de origen antropogénico puede
provenir de descargas industriales y desechos mineros®!, ademas el arsénico,
cobre y plomo pueden provenir también del uso de herbicidas, pesticidas en las
actividades agricolas®? y otras.

58. Respecto al posible origen natural de estos metales, la produccién polimetélica
(zinc, plomo, cobre, plata) en Ancash proviene por lo general de los yacimientos
tipo skarn® emplazados en la Franja Sedimentaria Mesozoica en la Cordillera
Interandina, como son: Antamina, Raura, Morococha, Milpo, Atacocha, Tintaya, y
Cobriza en la Cordillera Oriental**. Ademas, las zonas circundantes al yacimiento
minero Antamina, dentro de las cuales se ubica la laguna Huachococha y demas
cuerpos de agua de la presente evaluacion, se encuentran formadas por skarns de
cobre, plomo y zinc que se desplaza a lo largo de la Cordillera Blanca®®.

59. Deacuerdo con la Tabla N° 10 y el Grafico N° 5, las concentraciones maximas de
los elementos: arsénico, cadmio, cobre, plomo y zinc en sedimento, se encuentran
ubicados en distintos puntos, lo cual sugiere que las concentraciones de los
elementos puedan ser causadas por la distribucién mineralégica heterogénea en
la zona de evaluacién, acciones antropogénicas puntuales o a la sinergia de
fuentes naturales y antropogénicas.

60. Durante las actividades de campo no se observaron actividades humanas cercanas
que pudieran generar concentraciones de los metales antes mencionados en el
sedimento. Ademas, el sedimento que se acumula en el fondo de un cuerpo de
agua conservan la evidencia de lo ocurrido a través del tiempo en el lugar®®. Por lo
tanto, es posible que las concentraciones observadas de estos metales totales
estén relacionadas principalmente a las condiciones geoldgicas de la zona y en
menor medida a actividades antropogénicas anteriores al monitoreo.

61. Las concentraciones de mercurio en el sedimento de los cuerpos de agua
evaluados, de acuerdo con el item d del Grafico N° 5, no excedieron en su mayoria

£ Gonzélez, E.; Retamal, M.; Medina, V.; Ahumada, R, Neira, J. 2009. Enriquecimiento, disponibilidad y
contaminacion de metales traza (Cd, Cu, Pb y Zn) en sedimentos de lagunas urbanas de Concepcion-
Chile. Quim. Nova, vol.32, n.4, pp.902-907. Disponible en:
<http://lwww.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-404220090004 00014 &Ing=en&nrm=iso>.
Fecha de consuita: 24 de mayo de 2016.

< Mana han, S. 2007. Introduccién a la Quimica Ambiental. Editorial Reverté. México D.F. p 148

e A.A. Carbonell Barrachina, F.M. Burlé Carbonell, J.J. Mataix Beneyto. (1995). Arsénico en el sistema suelo-
planta Significado Ambiental. espafia: Gréficas Vidal Leuka, S.L.

) Del idioma sueco. Skamn refiere a una roca o zona metamorfizada alrededor de una intrusién ignea que se
caracteriza por consistir en una roca carbonatada con minerales producto de metasomatismo

3¢ Tulamian, P. 2003. Compendio de yacimientos minerales del Peru. Instituto Geoldgico Minero y Metalrgico
— INGEMMET. p.171

33 Villarreal, E, Rivera, R, Santisteban, A. 2010. Caracteristicas metalogénicas de la cordillera occidental en la region
Ancash. Instituto Geolégico Minero y Metallrgico — INGEMMET.

= Mariani C., Pompeo, M. (2008). La calidad del sedimento: La contaminacién por metales puede ser una
amenaza para los seres vivos. Ciencia hoy, 18(107), 48-53 (p.48).
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los niveles referenciales ISQG (0,17 mg/kg MS) y PEL (0,486 mg/kg MS),
encontrandose por debajo del limite de cuantificacion (<0,003 mg/kg MS). Sin
embargo, en el punto SP10-LH (2,26 mg/kg MS), ubicado en la laguna
Huachococha, la concentracién de mercurio en sedimento excedié los niveles
referenciales de la Guia canadiense.

62. Elmercurio® es un elemento que esta relacionado con minerales sulfurosos como
pirita, sulfuros de hierro, sulfuros de zinc, cobre y plomo, minerales presentes en la
zona de evaluacion. Esto podria justificar la presencia de mercurio en la laguna
Huachococha, pero debido a que, el mercurio solo se encontré en un punto de
monitoreo (SP10-LH), no es posible atribuirle un origen natural pudiendo
considerarse un aporte puntual de este elemento por acciones antropogénicas. La
ausencia de informacién histérica de las concentraciones de metales en los
cuerpos de agua evaluados, limitan el analisis de resultados de este monitoreo.

- Concentraciones de hidrocarburos totales de petroleo Cs-C40 en sedimento

63. En el Grafico N° 6 se muestran las concentraciones de hidrocarburos totales de
petréleo Cs-C4o correspondientes al monitoreo realizado en febrero de 2016, en
comparacion con el valor de intervencion para remediacion de los suelos de los
Paises Bajos establecido para mineral oil y el Nivel de detecciéon ecoldgica de
sedimento para la protecciéon de la vida acuatica en cuerpos de agua dulce y
marinos del Atlantic RBCA.

Grafico N° 6. Concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo Cs-Cao
en sedimento
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X 64. La concentracion de hidrocarburos totales Cs-Cso no super6 el valor referencial de

5000 mg/kg MS correspondiente al valor de intervencion establecido por el
Ministerio de Infraestructura y Medio Ambiente de los Paises Bajos en ninguno de
los puntos evaluados. Sin embargo, la mayoria de los puntos superaron el nivel de

& Monteagudo, Fabricio. (2001). Evaluacion de la contaminacion por mercurio en la poblacién de mineros

artesanales de oro de la comunidad de Santa Filomena.
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deteccion ecoldgica de sedimento para la proteccion de la vida acuatica en cuerpos
de agua dulce y marinos (500 mg/kg MS) del Atlantic RBCA, excepto por los puntos
SP10-LA (490 mg/kg MS) y SP11-ALH (<5,0 mg/kg MS), ubicados en la laguna
Huachococha antes del inicio de la quebrada Tinya y en el inicio de la quebrada
Tinya, respectivamente. Al respecto, estos resultados podrian deberse a la
velocidad del agua que adquiere el cuerpo de agua al final de la laguna e inicio de
la quebrada, la cual generaria el arrastre de las particulas del sedimento e
impidiendo su acumulacion en estos puntos de monitoreo.

Debido al derrame de combustible petroleo (20 galones) e hidrolina (8 galones)
ocurrido en la Laguna Huachococha el 4 de mayo de 2012, se analizé las 3
fracciones de hidrocarburos reportadas por el laboratorio (Cs-C1o, C10-C28 y Cos-
Cua0), para determinar cual de ellas se encuentra en mayor concentracion en la
laguna Huachococha y los demas cuerpos de agua.

Las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo Cs-C1o fueron inferiores
al limite de cuantificacion del método usado por el laboratorio (<0,3 mg/kg MS). Por
otro lado, los hidrocarburos totales de petroleo C1o-C2s y C2s-Cao, €N CONsecuencia,
los hidrocarburos totales de petrdleo Cs-C40, se presentaron en mayores
concentraciones en los puntos ubicados en los cuerpos de agua 1y 2, en la parte
norte de la laguna Huachococha y el punto SP12-ALH en la quebrada Tinya.

Las concentraciones de hidrocarburos en la fraccion de C10-Cgzs, representa entre
el 18 al 33% de la cantidad total de hidrocarburos (Cs-Ca0) en los puntos donde se
super6 la norma referencial de Atlantic RBCA, mientras que la fraccion Czs-C4o s€
encontro entre el 82 y 67%, lo que indica que la mayor presencia de hidrocarburos
esta dada por compuestos con cadenas largas de hidrocarburos. De acuerdo con
el método de ensayo del laboratorio utilizado para hidrocarburos totales de petroleo
(ver Tabla N° 9), la fraccion de hidrocarburos Cs-C1o corresponderia a gasolina
mientras que la fraccion de hidrocarburos C10-C2s corresponderia a Diesel
(combustible de petréleo). Cadenas de hidrocarburos totales con mayor cantidad
de carbono por lo general, esta constituido por asfalto y derivados®® y compuestos
formados por hidrocarburos parafinicos®®.

Por tanto, el derrame del combustible de petréleo en la laguna Huachococha pudo
aportar hidrocarburos en la fraccién C10-C2s en los puntos ubicados aguas abajo
del punto de descarga de hidrocarburo en la laguna (SP8-LH, SP9-LH y SP10-LH).
Asimismo, considerando que la hidrolina estd compuesta por hidrocarburos
parafinicos'y que estos son considerados compuestos de cadena larga (Cz2s-Cso),
es posible que el derrame de este lubricante haya contribuido al aporte de
hidrocarburos C2s-Csoen los puntos ubicados aguas abajo del punto de descarga
de hidrocarburo en la laguna.

Cabe precisar que por lo general, las mayores concentraciones de hidrocarburos
totales de petroleo C10-C2s y C2s-Cso N0 se presentaron en los puntos ubicados
aguas abajo del punto de descarga de hidrocarburo en la laguna (ver Tabla N° 11).
En ese sentido, las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo en
sedimento también podrian deberse a causas distintas al derrame ocurrido en la

38

39

Los asfaltos en su composicion presentan cadenas largas de hidrocarburos.
http://mww2.petroperu.com.pe/asfaltos/descripcion-tipos-liquidos.php

Segun el Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM, el cual aprueba los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Suelo, indica que el andlisis de la fraccién de hidrocarburos pesada Cjs-C4o debe ser considerado en
productos desconocidos derivados de petréleo, parafinas, petréleo crudo, entre otros.
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laguna Huachococha. Entre ellas, a la acumulacién de las particulas de
hidrocarburos producidas por la construccion de la carretera, el desgaste del asfalto
de la carretera y el transito vehicular, considerando que la fraccién de hidrocarburos
C2s-Cao presentd mayor concentracion en los puntos de sedimento evaluados.
Estas particulas podrian ser transportadas por accioén de los vientos hacia los
cuerpos de agua y suelo; aquellas particulas depositadas en el suelo, podrian ser
arrastradas por el lavado de las lluvias y terminar precipitando en el fondo de la
laguna junto con el sedimento.

70. Finalmente, dado a que, no se cuenta con informacion referente a las
concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo en el sedimento de los
cuerpos de agua evaluados, no es posible precisar que el derrame sea el causante
de las concentraciones de hidrocarburos registradas en el sedimento de la laguna
Huachococha ni determinar la causa de la presencia de hidrocarburos en los otros
cuerpos de agua evaluados.

V.4. Comunidades hidrobiolégicas

71. En esta seccion se precisa la metodologia y analisis de resultados
correspondientes al monitoreo de comunidades hidrobiolégicas (colecta de
macroinvertebrados benténicos) en laguna Huachococha y quebrada Tinya.

V.4.1. Metodologia

72. A continuacién, se proporciona la informacién concerniente a la metodologia
empleada en el monitoreo de comunidades hidrobiolégicas. Esto incluye la
ubicacion de las estaciones de monitoreo y los equipos y técnicas empleadas en la
colecta de macroinvertebrados benténicos.

V.4.1.1. Ubicacion de las estaciones de monitoreo

73. Enla Tabla N° 11 se indican los codigos, la ubicacién geografica en coordenadas
UTM WGS-84 y la referencia de ubicacion de las 3 estaciones de monitoreo de
comunidades hidrobiolégicas (ver Anexo N° 1).

Tabla N° 11. Ubicacion de las estaciones de monitoreo de comunidades
" hidrobiolégicas

ﬁl

Coordenadas UTM - WGS 84 |
Zona 18 L Altitud
Norte (m.s.n.m.)

(m)

cédigo Referencia

Este (m)

Laguna Huachococha, orilla norte, a 200 m
aproximadamente al oeste de la carretera
MP5-LH 276 220 8925 512 4436 de desvio Conococha — Antamina, aguas

arriba de la entrada del hidrocarburo en la
1 laguna.

Laguna Huachococha, orilla sur, a 288 m

aproximadamente al oeste de la carretera

MP10-LH 275729 8 925 004 4431 de desvio Conococha — Antamina, aguas

* abajo de la entrada del hidrocarburo en la
laguna.

Quebrada Tinya, a 170 m aproximadamente
MP12-ALH 275 627 8 924 534 4 424 al oeste de la carretera Conococha -
Antamina, al este de una torre eléctrica

Fuente: Elaboracion propia a partir de las hojas de campo (ver Anexo N° 4)
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V.4.1.2. Equipos y técnicas de evaluacion

74. Los equipos y herramientas utilizadas durante las actividades de monitoreo de
macroinvertebrados bentdnicos, se presentan en la Tabla N° 12,

Tabla N° 12. Equipos y herramientas utilizadas enla colecta de
comunidades hidrobioldgicas

Equipo Marca Modelo Serie Utilidad
GPS GARMIN | OREGON 650 30D047315 Toma de coordenadas UTM
Céamara fotografica CANON D30 62051001040 Toma de fotografias
Red Surber ; } } Colecta de magrqinvertebrados
bentdnicos

Fuente: Elaboracién propia a partir de los certificados de equipos (ver Anexo N° 3)

75. La colecta de macroinvertebrados benténicos se realizé conforme a los Métodos
de colecta, identificacién y analisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton,
bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Perd,
propuestos por la Universidad Nacional Mayor de San Marcos — Museo de Historia
Natural, Departamentos de Ictiologia y Limnologia®.

76. Para la colecta de macroinvertebrados benténicos se utilizé una red Surber de 500
(Jm de luz de malla y 0,09 m? (30 x 30 cm) de area. Para tal fin, se coloco el marco
cuadrado de la red Surber en el fondo del ambiente a evaluar, se arrastro parte del
sedimento delimitado por el marco hacia la red y luego se removio el sustrato con
las manos para facilitar que los organismos queden atrapados en la red. El
procedimiento anterior se realizd por ftriplicado obteniéndose una muestra
compuesta de 0,27 m?. La muestra final fue vertida en recipientes de 1 litro,
etiquetada y preservada con etanol al 70% para su posterior analisis cualitativo y
cuantitativo por especialistas del OEFA

77. Elanalisis de los resultados consistio en la determinacién de especies y calculo de
la riqueza (S, numero de especies) y abundancia (N, nimero de individuos) de los
macroinvertebrados bentdnicos. Para la determinacion taxonémica de las especies
se tomé como referencia de consulta el Sistema Integrado de Informacion
Taxonomica*! (ITIS, por sus siglas en inglés), ademas de informacion bibliografica.

V.4.2. Analisis de resultados

78. El andlisis de resultados del monitoreo de comunidades hidrobiolégicas en la
laguna Huachococha y quebrada Tinya, comprende la evaluacion de riqueza y
abundancia de esta comunidad hidrobiolégica. La lista detallada de las especies
de macroinvertebrados benténicos determinadas en los puntos evaluados, se

l} presenta en el Anexo N° 6.
/ e UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS (UNMSM) - MUSEO DE HISTORIA NATURAL (MHN).

2014. Métodos de colecta, identificacion y andlisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos
(macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Pert / Departamento de Limnologia,
Departamento de Ictiologia, Lima: Ministerio del Ambiente. pp. 41-42.

e Integrated Taxonomic Information System - ITIS (www.itis.gov).
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- Riqueza (Niimero de especies)

79. Durante el monitoreo de macroinvertebrados benténicos se identificaron un total de
9 familias, correspondientes a 3 phyllum (Annelida, Arthropoda y Platyhelminthes),
6 clases (Oligochaeta, Hirudinea, Arachnida, Malacostraca, Insecta vy
Trepaxonemata) y 9 ordenes (Acari, Amphipoda, Coleoptera, Diptera,
Ephemeroptera, Hemiptera, Trichoptera, Neoophora y 1 orden no identificado). La
mayoria de las familias registradas pertenecen a la clase Insecta.

80. En el Grafico N° 7, se presenta el nimero de especies de macroinvertebrados
bentoénicos registradas en los puntos MP5-LH, MP10-LH (Laguna Huachococha) y
MP12-LH (Quebrada Tinya). De acuerdo con este gréfico, el punto donde se
registré la mayor riqueza de especies fue el punto MP10-LH, en la desembocadura
de la laguna, con un total de 9 especies.

Grafico N° 7. Riqueza de macroinvertebrados benténicos
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Fuente: Elaboracién propia a partir de los informes de ensayo (ver Anexo N° 5)

81. Por otro lado, el phyllum Arthropoda presenté la mayor riqueza de especies, es
decir, 13 especies (81,3% del total); mientras que los phyllum Annelida y
Platyhelminthes presentaron 2 y 1 especies, respectivamente, representando en
conjunto el 18,7% del total. Es preciso indicar que el phylum Arthropoda es
dominante porque taxondmicamente este abarca el mayor nimero de individuos
para la comunidad de macroinvertebrados benténicos.

82. De acuerdo con la composicién por clases, la mayor riqueza de especies
corresponde a la clase Insecta (11 especies, 68,75% del total); las clases
Malacostraca y Trepaxonemata presentaron una especie cada una, mientras que
las clases Oligochaeta, Hirudinea y Arachnida registraron una especie no
identificada cada una.

7&, - Abundancia

83. Enel Grafico N° 8, se presenta la cantidad de individuos de acuerdo con las familias
de macroinvertebrados benténicos registradas en los puntos MP5-LH, MP10-LH
(laguna Huachococha) y MP12-ALH (quebrada Tinya).
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Grafico N° 8. Abundancia de macroinvertebrados bentoénicos
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Arthropoda - Elmidae 0 4 11
Arthropoda - Hyalellidae 1 119 0
2 Arthropoda - ND(*) 4 0
Annelida 15 30 4

ND (*): Familia No Detectada
Fuente: Elaboracion propia a partir de los informes de ensayo (ver Anexo N° 5)

84. De manera general, en los tres puntos donde se realizd la colecta de
macroinvertebrados benténicos se registraron un total de 556 individuos; de ellos,
el phyllum Arthrépoda presentd la mayor abundancia (481 individuos, 86,5%),
mientras que los phyla Annelida y Platyhelminthes presentaron 48 y 26 individuos,
representando el 8,6% y el 4,9% del total, respectivamente.

85. Respecto a la abundancia por familias, de acuerdo con el Grafico N° 8, la familia
de mayor predominancia en los puntos MP5-LH y MP12-ALH fue Chironomidae,
mientras que en el punto MP10-LH, la familia predominante fue Corixidae. La alta
representatividad de la familia Chironomidae se debe posiblemente a que estan
ampliamente distribuida en todo tipo de corrientes de agua (McCAFFERTY, 1981;
MERRITT & CUMMINS, 1996) y tolera altos niveles de contaminacion.

86. Debido a que la evaluacion de comunidades hidrobiolégicas consistié en un
monitoreo puntual, no es posible determinar la causa de una mayor riqueza y
abundancia en el punto MP10-LH (ver Graficos N° 7 y 8) respecto de los puntos
MP5-LH y MP12-ALH. Sin embargo, es importante precisar que esta diferencia
coincide con la menor concentracion de Hidrocarburos Totales de Petréleo (HTP)

f\ de la cadena Cs-Cy registrada en el punto de monitoreo de sedimento SP10-LH
(490 mg/kg MS), en comparacién con las concentraciones de HTP Cs-Caso
];( registradas en los puntos SP5-LH (2 019 mg/kg MS) y SP12-ALH (2 383 mg/kg
MS).
/ VI. CONCLUSIONES
/ 87. A continuacion se presentan las conclusiones de la evaluacion de la calidad de

agua, sedimento y comunidades hidrobiolégicas en la laguna Huachococha,
ubicada en el distrito de San Marcos, provincia de Huari, departamento de Ancash,
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sobre la base de los resultados del monitoreo ambiental realizado del 27 al 29 de
febrero de 2016.

VI.1. Calidad de agua

(i) Losvalores registrados de potencial de hidrégeno (pH) en los puntos de monitoreo
P2-CLH, P3-CLH, P4-CLH (ubicados en el cuerpo de agua 2), P5-LH, P6-LH, P7-
LH, P8-LH, P9-LH (ubicados en la Laguna Huachococha) se encontraron por
debajo del rango establecido en los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Agua (Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM), para la Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico - Lagunas y lagos (pH 6,5-9,0). Asimismo, los
valores registrados de pH en los puntos de monitoreo P11-ALH y P12-ALH
(quebrada Tinya) se encontraron por debajo del rango establecido en los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (Decreto Supremo N° 015-
2015-MINAM) de la Categoria 3: Riego de vegetales y bebidas de animales (i.e.
D1: Riego de Vegetales = pH 6,5-8,5 y D2: Bebidas de Animales = 6,5-8,4). Debido
a que, los valores de pH en la mayoria de puntos incumplieron con el rango
establecido en los ECA mencionados, y no encontrandose fuentes de
contaminacion antropogénica, se presume, que estos valores de pH son propias
de los cuerpos de agua evaluados.

(i) Las concentraciones registradas de plomo en los puntos de monitoreo P6-LH
(0,004 mg/L) y P9-LH (0,003 mg/L), ubicados en la laguna Huachococha,
excedieron el valor estandar establecido en los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua (Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM), Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico - Lagunas y lagos (0,0025 mg/L). Debido a
que los resultados en los demas puntos presentaron valores menores al limite de
cuantificacion (<0,001 mg/L), los cuales no permiten determinar si el plomo esta
distribuido en toda la laguna, y por tratarse de un muestreo puntual, no es posible
determinar la causa de estos resultados.

(i) Las concentraciones registradas de coliformes termotolerantes en los puntos de
monitoreo P5-LH (2 100 NMP/100ml), P6-LH (1 100 NMP/100 ml), y P8-LH (1 300
NMP/100 ml) excedieron el valor establecido en los Estandares Nacionales de
\sr@ Nr. Calidad Ambiental para Agua (Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM), Categoria
4: Conservacion del ambiente acuatico - Lagunas y lagos (1 000 NMP/100 ml).
Estas concentraciones de coliformes termotolerantes podrian estar relacionadas
con los excrementos de animales encontrados proximos a dichos puntos de
monitoreo de agua superficial.

W o,
&\U gf”e"
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(iv) Finalmente, es importante mencionar que en ninguno de los puntos de monitoreo

de agua superficial, las concentraciones de Hidrocarburos Totales de Petréleo

(HTP) Ce-Cao sobrepasaron referencialmente el valor establecido en los

4 Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (Decreto Supremo N° 015-

2015-MINAM), Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico - Lagunas y lagos

(0,5 mg/L); debido a que las concentraciones de HTP en las dos fracciones

‘A/ analizadas (Cs-C1o Y C10-Cao) se encontraron bajo el limite de cuantificacion ( i.e.
Cs-C10= <0,04 mg/L y C10-Cs0 = <0,20 mg/L)

VI.2. Calidad de sedimento

(v) Las concentraciones de arsénico registradas en los puntos de monitoreo de
sedimento: SP5-LH (13,7 mg/kg MS), SP6-LH (17,3 mg/kg MS), SP8-LH (13,8
mg/kg MS), SP9-LH (12,6 mg/kg MS), SP10-LH (17 mg/kg MS), SP11-ALH (67,3
mg/kg MS) y SP12-ALH (33,4 mg/kg MS), excedieron el nivel referencial ISQG (5,9
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mg/kg MS) de la norma referencial “Directrices de Calidad Ambiental para
Sedimentos en cuerpos de agua dulce de Canadd”. De estos resultados, las
concentraciones registradas en los puntos SP6-LH, SP11-ALH y SP12-ALH,
excedieron incluso el nivel referencial PEL (17 mg/kg MS).

(vi) Asimismo, las concentraciones de cadmio registradas en los sedimentos de los
puntos SP3-CLH (0,8282 mg/kg MS), SP4-CLH (0,7620 mg/kg MS), SP5-LH
(0,7397 mg/kg MS), SP9-LH (0,7260 mg/kg MS) y SP12-ALH (1,5407 mg/kg MS);
la concentracion de cobre del punto SP12-ALH (78,1 mgkg MS); las
concentraciones de plomo registradas en los puntos SP1-CLH (47,2 mg/kg MS) y
SP9-LH (41,9 mg/kg MS); y la concentracion de zinc registrada en el punto SP12-
ALH (255 mg/kg MS), excedieron el nivel referencial ISGQ correspondiente a cada
elemento (i.e. cadmio = 0,6 mg/kg MS, cobre = 35,7 mg/kg MS, plomo = 35 mg/kg
MS y zinc = 123 mg/kg MS) de la norma referencial “Directrices de Calidad
Ambiental para Sedimentos en cuerpos de agua dulce de Canada”.

(vii) Las altas concentraciones de arsénico, cadmio, cobre, plomo y zinc pueden
deberse a la condicion mineraldgica propia de la zona, la cual esta formada por
Skarns de cobre, plomo y zinc; ademas, también se sabe que el arsénico se
encuentra de manera natural a lo largo de la cordillera de los Andes y que el cadmio
esta relacionado geoquimicamente con minerales que contienen zinc. En ese
sentido y considerando que durante las actividades de campo no se observaron
actividades humanas cercanas que pudieran generar concentraciones de los
metales mencionados en el sedimento, es posible que las concentraciones
observadas de este metal obedezcan principalmente a las condiciones geoldgicas
de la zona y en menor medida a actividades antropogénicas anteriores al
monitoreo.

(vii)  La concentracién de mercurio en el punto de monitoreo SP10-LH (2,26 mg/kg MS)
excedi6 el nivel referencial PEL (0,486 mg/kg MS) de la norma “Directrices de
Calidad Ambiental para Sedimentos en cuerpos de agua dulce de Canada”. Al
respecto, debido a que solo este punto (ubicado en la laguna Huachococha),
present6 una concentracion alta, y a que la ausencia de informacion historica de
las concentraciones de metales en los cuerpos de agua evaluados, limitan el
analisis de resultados de este monitoreo, no es posible determinar la causa de las
concentraciones de mercurio en los puntos de monitoreo de sedimento.

N5
ONDE%-A g

AMBIENTiL 5 . . . ,
. Las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo Cs-Cao, excedieron el

valor referencial de 500 mg/kg del Nivel de deteccion ecoldgica de sedimento para
la proteccion de la vida acuatica en cuerpos de agua dulce y marinos”, dispuesto
en la guia Atlantic Risk-Based Corrective Action for Petroleum Impacted Sites in
Atlantic Canada (2012), en los siguientes cuerpos de agua: cuerpo de agua 1 (SP1-

CLH), cuerpo de agua 2 (SP2-CLH, SP3-CLH, SP4-CLH), laguna Huachococha
1 (SP5-LH, SP6-LH, SP7-LH, SP8-LH, SP9-LH) y quebrada Tinya (SP12-ALH).

7{/ (x) En todos los puntos de monitoreo de sedimento, la mayor concentracion de
hidrocarburos fueron registrados en la fraccién de Czs-Cao, fraccién comprendida
mayoritariamente por compuestos con cadenas largas, como los asfaltos y
derivados. Al respecto, las particulas de asfalto podrian provenir de la etapa de
construccion de la carretera asi como del desgate durante su vida util, estas
particulas por accion de los vientos y lluvia, pueden ser arrastradas hasta los

cuerpos de agua para su posterior sedimentacion.

(xi) Con respecto al derrame de hidrocarburos, no se descarta su influencia en los
puntos de monitoreo de sedimento ubicados aguas abajo del punto de descarga
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de hidrocarburos en la laguna Huachococha (SP8-LH, SP9-LH y SPO0-LH); sin
embargo, en general, estos puntos mencionados presentaron menores
concentraciones que los ubicados aguas arriba. En este sentido, y dado a que, no
se cuenta con informacion referente a las concentraciones de hidrocarburos totales
de petréleo en el sedimento de los cuerpos de agua evaluados, no es posible
precisar que el derrame sea el causante de las concentraciones de hidrocarburos
registradas en el sedimento de la laguna Huachococha ni determinar la causa de
la presencia de hidrocarburos en los otros cuerpos de agua evaluados.

VL3. Comunidades hidrobioldgicas

(xii)  Se evaluaron 3 puntos de monitoreo de macroinvertebrados benténicos: MP5-LH,
MP10-LH (ambos puntos en la laguna Huachococha) y MP12-ALH (quebrada
Tinya); identificandose 9 familias, las que corresponden a 3 phyllum, 6 clases y 9
ordenes. El phyllum Arthropoda presentd la mayor riqueza de especies (13
especies, 81,3% del total de especies determinadas) y mayor abundancia (481
individuos, 86,5% del total de individuos colectados), en los puntos evaluados.

(xii)  El punto MP10-LH registré la mayor riqueza (9 especies) y abundancia (433
individuos) en comparacion con los puntos MP5-LH y MP12-ALH. Al respecto, no
es posible determinar la causa de esa diferencia debido a que se trata de un
monitoreo puntual; sin embargo, esta diferencia coincide con la presencia de
mayores concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo Cs-Caso en los puntos
SP5-LH (2019 mg/kg MS) y SP12-ALH (2383 mg/kg MS) respecto de SP10-LH
(490 mg/kg MS).

VIl. RECOMENDACIONES

(i) Remitir una copia del informe a la Direccién de Supervisién para los fines
correspondientes.

ANEXOS

Anexo N° 1: Mapa de ubicacién de monitoreo

Anexo N° 2: Registro fotografico

Anexo N° 3: Certificados de equipo

Anexo N° 4: Hojas de campo

Anexo N° 5: Informes de laboratorio y cadenas de custodia
Anexo N° 6: Lista de especies de macroinvertebrados bentoénicos
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Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes.

Atentamente,
JORGE LUIS FERNANDEZ JESSICA ADELA ESPINO
NAJARRO CIUDAD
Tercero Evaluador Tercero Evaluador
Direccién de Evaluacion Direccién de Evaluacion

Dy

PABEL DALMIRO DEL/SOLAR
PALOMINO
Tercero Evaluador
Direccion de Evaluacion
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Limag ( BIC. 201§

Visto el Informe N° © 263 -2016-OEFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se
encuentra enmarcado dentro de la funcion evaluadora, asi como su coherencia
normativa; la Subdireccion de Evaluacion de la Calidad Ambiental recomienda su
APROBACION a la Direccién de Evaluacion, razén por la cual se TRASLADA el presente
Informe.

Atentaménte,

FRANCISCO GARCIA ARAGON

Subdirector (e) de Evaluacion de la Calidad Ambiental
Direccién de Evaluacion

Lima, 3 0 DIC, 2955

Visto el Informe N°267 -2016-OEFA/DE-SDCA, y en atencién a la recomendacion de la
Subdireccién de Evaluacion de la Calidad Ambiental, la Direccién de Evaluaciéon ha
dispuesto aprobar el presente Informe.

Atentamente,

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacién
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ANEXO N° 1

MAPA DE UBICACION DE MONITOREO
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Registro Fotografico

B Vonitoreo ‘ambiental decalidad deragua; sedimento'y comunidadesthidrobiologr
EL realizadoidel 22l 29 de febrero de 2016 en lalaguna Huachococha

San Marcos

& tbgrafia N° 1

P1-CLH

Fecha y hora:
27/02/2016 10:10 horas

Este (m): 276 411

Norte (m): 8 925 932

Altitud (m.s.n.m.): 4 476

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L

Cuerpo de agua 1, a 323 m aproximadamente al oeste de la carretera Conococha - Antamina y a 223
m aproximadamente al este de la carretera de desvio. Cuerpo de agua de aproximadamente 20 metros
: de perimetro amorfo y profundidad aproximada de 2 metros, agua amarillenta e inodora.

Fotografia N° 2 \

P2-CLH

e Y i

Fecha y hora:
27/02/2016 11:10 horas

Este (m): 276 449

Norte (m): 8 925 881

Altitud (m.s.n.m.): 4 473

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L.

Cuerpo de agua 2, a 263 m aproximadamente al oeste de la carretera Conococha - Antamina y a 246
m aproximadamente al este de la carretera de desvio. Cuerpo de agua o cocha de 500 metros de

| perimetro aproximada, agua de color amarillento e inodoro. La tierra que la rodea es de color negro, y
| esta en estado himedo, con vegetacion salteada.
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2 Mbnitoreo ambiental'de calidad'de agua; sedimentoly.comunidadeshidrobiologicas™
D realizadoidel 27 al'29 de febrero de 2016 en'lallagtinatHuachococha

P3-CLH

Fechay hora:
27/02/2016 13:25 horas

Este (m): 276 492

Norte (m): 8 925 833

Altitud (m.s.n.m.): 4 475

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L

-

»¥ Descripcion: |

| Cuerpo de agua 2, a 223 m aproximadamente al oeste de la carretera Conococha - Antamina y a 233

m aproximadamente al este de la carretera de desvio. Cuerpo de agua o cocha de 500 metros de
perimetro aproximada, agua de color amarillento e inodoro. La tierra que la rodea es de color negro, y
ot _ | esta en estado humedo, con vegetacion salteada.

Fotografia N°4

P4-CLH

Fecha y hora:
31/03/2016 13:10 horas

Este (m): 276 567

Norte (m): 8 925 774

Altitud (m.s.n.m.): 4 477

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L

= ‘ m aproximadamente al este de la carretera de desvio. La toma de muestra se realizé en un pequefio
“| flujo de agua a centimetros antes de la cocha de 500 metros de perimetro (esta zona tiene
| caracteristicas de humedal), el agua era clara e inodora.
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Fechay hora:
28/02/2016 10:20 horas

Este (m): 276 220

Norte (m): 8 925 512

Altitud (m.s.n.m.): 4 436

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L

su totalidad, se

|-

| Laguna Huachococha, orilla norte, a 200 m aproximadamente al oeste de la carretera de desvio
; D e et ] Conococha — Antamina, aguas arriba de la entrada del hidrocarburo en la laguna. Agua clara, inodora,
LESeHD ~ | el punto de toma de muestra esta rodeado de vegetacion tupida de tallo corto, con suelo humedo en

evidencio heces de animales.

Féfgrafia N° 6

P6-LH

Fecha y hora:
28/02/2016 13:40 horas

Este (m): 275 913

Norte (m): 8 925 400

Altitud (m.s.n.m.): 4 435

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L

Laguna Huacl
| Conococha -

| el punto de toma de muestra esta rodeado de vegetacién tupida de tallo corto, con suelo himedo en su
| totalidad, se evidencio heces de animales.

hococha, orilla oeste, a 460 m aproximadamente al oeste de la carretera de desvio
Antamina, aguas arriba de la entrada del hidrocarburo en la laguna. Agua clara, inodora,
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Ancash

Fechay hora:
31/03/2016 16:10 horas

Este (m): 276 067

Norte (m): 8 925 259

Altitud (m.s.n.m.): 4 436

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L

* Laguna Huachococha, orilla este, a 225 m aproximadamente al oeste de la carretera de desvio
| Conococha — Antamina, aguas arriba de la entrada del hidrocarburo en la laguna. Agua clara, inodora,
; o l el punto de toma de muestra esta rodeado de vegetacién de tallo corto, lado sur de la laguna, el suelo

.| cercano ala orilla se encuentra himedo.

: F'otogr‘aﬁaN""

Fechay hora:
28/02/2016 12:55 horas

Este (m): 275 816

Norte (m): 8 925 274

Altitud (m.s.n.m.): 4 436

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L

Laguna Huachococha, orilla oeste, a 475 m aproximadamente al oeste de la carretera de desvio
Conococha — Antamina, aguas abajo de la entrada del hidrocarburo en la laguna. Agua clara, inodora,
el punto de toma de muestra esta rodeado de vegetacién de tallo alto, lado derecho de la laguna, con
suelo himedo en su totalidad. El acceso a este punto es dificil, presentando vegetacién tupida, se
encontré presencia de heces.
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Fotografia N° 9

P9-LH

Fecha y hora:
28/02/2016 15:00 horas

Este (m): 275 915

Norte (m): 8 925 051

Altitud (m.s.n.m.): 4 437

Coordenadas UTM - WGS84
Zona: 18 L

Laguna Huachococha, orilla este, a 140 m aproximadamente al oeste de la carretera de desvio
Conococha — Antamina, aguas abajo de la entrada del hidrocarburo en la laguna. Agua clara, inodora,

e‘s,!;rip'ciﬁh_‘:” | el punto de toma de muestra esta rodeado de vegetacion de tallo corto, lado sur de la laguna. El suelo

alrededor de este punto es fangoso y en el suelo de la laguna existe un gran cuerpo rocoso desde la
orilla hasta 10 metros entrando al centro de esta.

otografia N° 10

P10-LH

Fecha y hora:
28/02/2016 12:55 horas

Este (m): 275729

Norte (m): 8 925 004

Altitud (m.s.n.m.): 4 431

Coordenadas UTM - WGS84
Zona: 18 L

punto ubicado

Laguna Huachococha, orilla sur, a 288 m aproximadamente al oeste de la carretera de desvio
Conococha — Antamina, aguas abajo de la entrada del hidrocarburo en la laguna. Agua clara, inodoro,

en el final de la laguna, alrededor de vegetacion de tallo muy corto de aproximadamente

5 cm, punto en el cual se evidencia la pendiente, ademas de ser el inicio de la quebrada Tinya.
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calidadide agua;'sedimentoty. comumdades hldrobl‘

reahzado del 27 al 29 de' febrero de 2016 enilailaglina Huachococha

Fotrafla N° 11

PI1-ALH

Fecha y hora:
29/02/2016 11:40 horas

Este (m): 275 668

Norte (m): 8 924 877

Altitud (m.s.n.m.): 4 426

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L

| Quebrada Tinya, a 267 m aproximadamente al oeste de la carretera Conococha Antamina aguas abajo
| de la entrada del hidrocarburo en la laguna. Agua clara, inodora, el punto de toma de muestra es parte
1 del area de pastoreo

P1 2-'AL'Hi .

Fecha y hora:
29/02/2016 12:40 horas

Este (m): 275 627

Norte (m): 8 924 534

Altitud (m.s.n.m.): 4 424

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L

| Quebrada Tinya, a 150 m aproximadamente al oeste de la carretera Conococha Antamina, al este de
= | una torre eléctrica. Agua clara, inodora, es importante.
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Fotgrafla N° 13

SP1-CLH

Fecha y hora:
27/02/2016 10:35 horas

Este (m): 276 411

Norte (m): 8 925 932

Altitud (m.s.n.m.): 4 476

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L

| Cuerpo de agua 1, a 323 m aproximadamente al oeste de la carretera Conococha - Antamina y a 223
m aproximadamente al este de la carretera de desvio. Sedimento de color marrén, inodoro, de textura
pastosa y con presencia de raices.

Fotografia N° 14

SP2-CLH

Fechay hora:
27/02/2016 11:30 horas

Este (m): 276 449

Norte (m): 8 925 881

Altitud (m.s.n.m.): 4 473

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L

| Cuerpo de agua 2, a 263 m aproximadamente al oeste de la carretera Conococha - Antamina y a 246
m aproximadamente al este de la carretera de desvio. Sedimento de color marrén rojizo, inodoro, de
| textura blanda pastosa y con presencia de raices.
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Fotoafla N° 15

SP3-CLH

Fecha y hora:
27/02/2016 13:45 horas

Este (m): 276 492

Norte (m): 8 925 833

Altitud (m.s.n.m.): 4 475

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L

| s Cuerpo de agua 2, a 223 m aproximadamente al oeste de la carretera Conococha - Antamina y a 233
{De scnpcuon | m aproximadamente al este de la carretera de desvio. Sedimento de color marrén oscuro, inodoro, de
t | textura blanda pastosa y con presencia de raices.

Fotografla N" 16

SP4-CLH

Fechay hora:
27/02/2016 13:00 horas

Este (m): 276 567

Norte (m): 8 925774

Altitud (m.s.n.m.): 4 477

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L
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Fotografia N° 17

SP5-LH

Fechay hora:
28/02/2016 10:40 horas

Este (m): 276 220

Norte (m): 8 925 512

Altitud (m.s.n.m.): 4 436

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L

Laguna Huachococha, orilla norte, a 200 m aproximadamente al oeste de la carretera de desvio
Conococha — Antamina, aguas arriba de la entrada del hidrocarburo en la laguna. Sedimento de color
g s S LA | marrén oscuro, inodoro, de textura blanda y con presencia de raices.

Fotografia N° 18

SP6-LH

Fechay hora:
28/02/2016 14:00 horas

Este (m): 275913

Norte (m): 8 925 400

Altitud (m.s.n.m.): 4 435

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L

Laguna Huachococha, orilla oeste, a 460 m aproximadamente al oeste de la carretera de desvio
Conococha — Antamina, aguas arriba de la entrada del hidrocarburo en la laguna. Sedimento de color
marrén oscuro, inodoro, de textura blanda, material suelto y con presencia de raices.
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FotografiaN° 19

SP7LH

Fecha y hora:
28/02/2016 11:30 horas

Este (m): 276 067

Norte (m): 8 925 259

Altitud (m.s.n.m.): 4 436

Coordenadas UTM - WGS84
Zona: 18 L

o

Laguna Huachococha, orilla este, a 225 m aproximadamente al oeste de la carretera de desvio
| Conococha — Antamina, aguas arriba de la entrada del hidrocarburo en la laguna. Sedimento de color
marrén oscuro, de textura blanda y con presencia de raices.

SP8-LH

Fechay hora:
28/02/2016 13:20 horas

Este (m): 275 816

Norte (m): 8 925 274

Altitud (m.s.n.m.): 4 436

Coordenadas UTM - WGS84
Zona: 18 L

| N e

o Laguna Huachococha, orilla oeste, a 475 m aproximadamente al oeste de la carretera de desvio
I_-Déscripcién: | Conococha —Antamina, aguas abajo de la entrada del hidrocarburo en la laguna. Sedimento de color
Rt s marrén oscuro, de textura blanda y con presencia de raices.
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Fotografia N° 21

SP9-LH

Fecha y hora:
28/02/2016 15:25 horas

Este (m): 275 915

Norte (m): 8 925 051

Altitud (m.s.n.m.): 4 437

Coordenadas UTM - WGS84
Zona: 18 L

- | Laguna Huachococha, orilla este, a 140 m aproximadamente al oeste de la carretera de desvio
- | Conococha ~ Antamina, aguas abajo de la entrada del hidrocarburo en la laguna. Sedimento de color
| marrén oscuro, inodoro, de textura blanda y con presencia de raices.

SRR |

otogfia N° 22

SP10-LH

Fechay hora:
29/02/2016 10:40 horas

Este (m): 275729

Norte (m): 8 925 004

Altitud (m.s.n.m.): 4 431

Coordenadas UTM - WGS84
Zona: 18 L

Laguna Huachococha, orilla sur, a 288 m aproximadamente al oeste de la carretera de desvio Conococha
— Antamina, aguas abajo de la entrada del hidrocarburo en la laguna. Sedimento de color marrén claro,
‘| inodoro, material suelto y sin presencia de raices.
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SP11-ALH

Fecha y hora:
29/02/2016 12:00 horas

Este (m): 275 668

Norte (m): 8 924 877

Altitud (m.s.n.m.): 4 426

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L

S ». QuebradaTinya, a 267 m aproximadamente al oeste de la carretera Conococha Antamina, aguas abajo
'crlpclon | de la entrada del hidrocarburo en la laguna. Sedimento de color mostaza, inodoro, de textura arcillosa
| ysin presencna de raices.

Fbtografla‘ NG24 0

SP12-ALH

Fecha y hora:
29/02/2016 13:00 horas

Este (m): 275 627

Norte (m): 8 924 534

Altitud (m.s.n.m.): 4 424

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L

| Quebrada Tinya, a 150 m aproximadamente al oeste de la carretera Conococha Antamina, al este de
911 | una torre eléctrica. Sedimento de color marrén oscuro, inodoro, de textura blanda y sin presencia de
i
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Fotografia N° 25

MP5-LH

Fecha y hora:
27/02/2016 10:35 horas

Este (m): 276 220

Norte (m): 8 925512

Altitud (m.s.n.m.): 4 436

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L

Laguna Huachococha, a 200 m aproximadamente al oeste del desvio de la carretera Conococha -
| Antamina. El 4rea de la toma de muestra fue de 0.09 m?, zona sumergida compuesta de sedimento de
- | color negro, presencia de raices y plantas acudticas. Es importante mencionar que solo se pudo
| recolectar muestras de Macrobentos (se realizaron 3 repeticiones).

tgrafia N° 26

MP10-LH

Fechay hora:
27/02/2016 11:30 horas

Este (m): 275 729

Norte (m): 8 925 004

Altitud (m.s.n.m.): 4 431

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L

Laguna Huachococha, a 288 m aproximadamente al oeste del desvio de la carretera Conococha -
Antamina. El drea de la toma de muestra fue de 0.09 m?, zona sumergida compuesta de sedimento muy
suelto formado de limo de color marrén, sin presencia de raices y plantas acuéticas. Es importante
mencionar que solo se pudo recolectar muestras de Macrobentos (se realizaron 3 repeticiones).
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realizado del'27 al'29 de febrero'de 2016 enllatiagunatHuachococha

_1
e o

Fecha y hora:
27/02/2016 11:30 horas

Este (m): 275 627

Norte (m): 8 924 534

Altitud (m.s.n.m.): 4 424

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L

E " | Quebrada Tinya, a 170 m aproximadamente al oeste de la carretera Conococha - Antamina, al este de
DESHAJslsk | una torre eléctrica. El drea de la toma de muestra fue de 0.09 m?, parte inicial del rio, lecho de piedras,
: | la toma fie tomada en contra de la corriente.
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ANEXO N° 3

CERTIFICADOS DE EQUIPOS

Av. Faustino Sanchez Carrion 603
www.oefa.gob.pe Jesus Maria - Lima, Pert
Telf. (511) 204-9900






3RACION
0186-OP.Mi-2015
AREA DE METROLOGIA

QWE@A PEPUS"““ ' CERTIFICADO DE CALIE

Solicitante :  ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
Direccion : Av. Repiblica de Panama N° 3542 - San Isidro
Expediente 27214

Referencia :  OIC N° 0000171

Instrumento de Medicion :  MULTIPARAMETRO (EN PARAMETRO DE PH)
Alcance de Indicacion : 0,00 a 14,00 (*)(**)

Resolucion : 0,001/0,01/0,1 (*)(**)

Marca :  Hach Co.

Modelo : HQ4o0d

Procedencia : USA

Serie : 150500000299

Serie del Electrodo : 151282618038

Método de Calibracion
La calibracion se ha realizado siguiendo el procedimiento PC-OMEGA-001 para la Calibracién de pHmetros

Digitales
Fecha de Calibracion : 17/06/2015
Lugar de Calibracion :  LABORATORIO DE METROLOGIA - OMEGA PERU S.A.
Condiciones Ambientales
Temperatura 21°C
Humedad Relativa 63 %
Presién Atmostférica 997 mbar
Patrones de Referencia .
Los resultados obtenidos tienen trazabilidad a la NIST / IUPAC Certificado de Calibracion / N° de Lote
Termémetro Digital - Cole Parmer - Model 90205-01 698809
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 4,005 @ 25 °C 923-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02181
Material. de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 7,000 @ 25 °C 924-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02183
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 10,012 @ 25 2C; 925-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02182
Resultados v , v v
Indicacion (pH) Valor de refer‘encia (pH) Correcci‘é‘n {pH) | Incertidumbre (pH)
4.01 4.003 -0.007 0.0145
7.01 7.007 -0.003 - 0.0145
10.03 10.034 _0.004 0.0115

Nota: Los resultados de Calibracion del medidor de pH estan dados a la temperatura de referenc'xa de 22.8°C
Incertidumbre . :
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de med|C|on que resulta de multlphcar la incertidumbre
estandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segun la "Guia para la expresion de la incertidumbre en'la Medicion".
Generalmente , el valor de la magnitud estéd dentro del intervalo de los valores determinados con la lncemdumbre expanduda con una
probabilidad de aproximadamente 95 %.
Observaciones
-- Los resultados del presente documento, son validos umcamente para el objeto calibrado y se reﬁeren al momento y a las condlcwnes en que
fueron ejecutadas las mediciones, . al solicitante le corresponde definir la frecuencia de ‘calibracion en funcion al uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de medicion.

- Con fines de identificacion de condicion de calibrado se ha colocado una etiqueta autoadhesiva
(*) Indicado en el manual de instrucciones del fabricante

(**) Unidades de pH

-Los resultados corresponden al promedio de 3 mediciones

Sello Fecha de Emisién  17/06/2015 Responsable del Area de Metrologia .

Realizado por:

Ing. FELIX CA\:ARENAF

OREGA PERU S.A CiP 088393
Araalde ¥ etrologia Jefe de Servicio Técnico . - . :
. y e D ol AL , % hg
HC-OP.M-001. IMESAEERUBAL - Pag 1/1

Prohibida su reproduccion fotal o parctal de este documento .
Av. Mcal. Oscar R. Benavides N° 1986 - 101 (antes Av. Colonial) Lima 1, PERU
Telfs.: 336-6523 - 651-8790 Fax: 651-8788




OMEGA PERU $.A. | CERTIFICADO DE CALIBRACION

B Y T o T T A
e ' - 0185-OP.M-2015

AREA DE METROLOGIA

Solicitante : : : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMB!ENTAL
Direccién .. Av.Republica de Panama N° 3542 - San Isidro. -
Expediente - : T 27294 s
Referencia :* OIC N° 0000171
Instrumento de Medicion :  MULTIPARAMETRO (EN PARAMETRO DE CONDUCT!VIDAD) )
Alcance de Indicacion :. 0 pS/cm a 19.99 pS/cm; 20 pS/cm a 199.9 uS/cm; 200 pSicm a 1999
X : 2 : pS/cm; 2.00 mS/cm a 19.99 mS/cm; 20.0mS/cma 199.9 mS/cm (*)

Resolucion : ; : 0,01 uS/cm / 0,1 yS/cm I1 pS/cm I 0 01 mS/cm 1.0,1 mSIcm (*)
Marca. - . "Hach Co.

- Modelo ; : HQ4od
Procedencia : USA
Serie i : ~ -t 150500000299
Serie del Sensor : 150752587017

Método de Calibracion ¢ o st O
La calibraciéon se ha realizado S|gwendo el proced|m|ento PC OMEGA-002 para Ia Cahbracnon de
Conductimetro. : : e

Fecha de Calibracién . 17/06/2015
Lugar de Calibracién -+  LABORATORIO DE METROLOG[A OMEGA PERU S. A
Condiciones Ambientales :
s Temperatura 22 °C
Humedad Relativa 63 %
Presion Atmosferica -~ | 997 mbar
Patrones de Referencla e e e b =
- Los resultados obtenidas tienen trazabilidad al Sl de Umdades : Ceruf cado de: Cahbracxon I N° de Lote S e
. [Termémetro Digital - Cole Parmer - Model 90205-01 : e et 698809 R s
- [Material de Referencia Certificado Marca Radiometer 1408 pyS/cm @ 25 °C 912 D-K-15184-01-00 2015-03 / C02171 - .
.-|Material de Referencia Certlflcado Marca . Radlometer 12 85 mS/cm @ 25°C |- 921 D-K-1 5184 01-00 2015 03 / 002179 Wi
5Resultados N Y e : :
g & _lndlcaclbn Val_o_r de referem:la Qorreqc;on . ; lncemdumbre
121354 pSlem |- . Ly 4351 wSlemy: | il -3 pS/iem.| - ‘944 pSIcm. 5 ey
12.39 mS/cm| 1234 mS/cm | - © . --0.05 mS/cm | . -0.060 .mSfcm |
e Nota Los resullados estan dados a la temperalura de referencna de 22.9 °C R il S e U
s _Incertldumbre ; e ap

La mcertldumbre reportada en el presente cemflcado es b |ncert|dumbre expandlda de medncnon que resulta de multlphcar Ia.

“ .incertidumbre estandar por el factor.de cobertuna k=2.La |ncerhdumbre fue determinada:segan 13 "Guia para la. expresion de: Iaf‘ i
o '|ncert|dumbre en la-Medicion”. Generalmente , el valor de la magnitud esta dentro de| mtervalo de Ios valores determlnados con la.{.v', 5

|ncert|dumbre expandida con una probabllldad de aproxmadamente 95 % : s e T - bt
'.-Observamones ey PR R ' : A s - ; B
. - Los resultados del presente. documEnto son valldos unlcamente para eI objeto callbrado y'se ref”eren al momento y a. Ias

condluones en que fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde definir la frecuencua de cahbracuon en funmon
| uso conservacion ymantenlmlento del instrumento de medlmon : ; : S il :
i Con fines de identificacion de condicion de calibrado se ha colocado una ethueta autoadheswa

andlcado en el manual de instrucciones del fabricarte. - : v, ¢

o Belloinas 2 1 Fecha de Emision - 17/06/_2015 S "Ré'spjon'sab‘le s ,Ar,e? qé'Met‘_ra]'ogié_’: ]
L : Réalizadoth ’ e P A G, Ml i

3. 'ELIX'CAMARENA F; . ;
.CIP. 088393~ e
Jefe de Senvicio: Tecnico
OMEGA PERU S.A
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i Prohlblda su reproduccnon total o parc:al de este documento .. S
ity Av Mcal OscarR Benavides N° 1986 - 101 {antes Av. Colonial) L|ma 1 PERU SR e W
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- Metodoloqla émpleada

e ~Se reallzo la"Venﬂcacmn sngunendo el metodo recomendado por; el fabr cante en' el Q’\lanual
.del’ equo S . . - - v

i

o2 . M' > 3
PPl Luego del mame”'m'e”to preventwo del equnpo se efectuo la Venf camon de acuerdo ax

1 f\ Valdr'ééperadb-"‘ : Valor leldo A Y e0et e . ’
L ~ | e 00 mg/L 0 07. mg/L el LT

Ry

Temperatura de la muestra 22 8 °C \ : ot
Valor de ox:geno dlsuelto compensado por el equnpo a 25°C o

) cip. 088393 ,
Jefe defSerwc:o Tecnlco |

:’: e b e x'-m . = i : . "f. :“" . .
o = © < Av. Mcal? OscarR Benavndes N" 1986 Int 101/0 lea 1 Perti Telfs "651-87944 651-8795 Faxt 651-8788 0 ¢
\@fo“ Y 2™ e .. b . e-maﬂ serwcno@omegaperu com pe, e - ;Q; . {:gx”s“‘-~" = o 1



Sodium Sufiite, Anhydrous, Granular

£8 (C5) f
PV i :
= & el

e =Y
Pogs e oy MaTL Y FSE LS
TSR IRENE
£ véf'ﬁo - EJ?EA{“D’ DERFCTIAMANSE MATERIALS

T A preTremy, e e
S i f, L«&J ’é, I3 :},y ot

iMaterial No.: 8064-20

3atch No.: 0000051358
Manufactured Daie:2013/01/22
Retest Date; 2018/01/21

Certificate of Analysis

Mzzts ACS Reagent Chemical Requlrements,

Test Specification Rasult
ACS - Assay (N2:SO») >=98.0% 98.9
ACS - Chlorice (CD <=0.02% < C.01
ACS - Free Acid Pitsses Tast T
ACS - [exvy Metals {as Tk) <= 0,00 3¢ < 0.001
ACS - Tron {Fa) <= 0.00% ¥ < 0.00!
ACS - Titsablg Free B2se (meqfg) <= 0.03 < 0.0
ACS - Insoluble Matzer <= 0.035 % <9.001
ACS - Sclubllity Pasyes Test PY

Fot Laborarory, Research or Manufaciuring Use
Agppearance {fina, white, Tree-flowing crvsaliine granules)

Country of Ciigin: IT
Packaging Site: Paris dfg Ctr& DC

Hach Ttam £ 15561 A
Lot 33232
Exp: Datz8zp 2017
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Avantor ™ Performance Materials Inc.
3477 Corporate Parkway. Suite 2200. Canter Valley, PA 18034. U.S.A. Phone: 610.573.2600 . Fax: 610.573.2 610



ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
for the
MODEL NUMBER
HQ40d
SERIAL NUMBER DATE TESTED
150500000299 5/11/2015
Minimum Maximum
Limit Limit Actual
KEYPAD TEST PASS
DISPLAY TEST PASS
PROBE RECOGNITION PASS
BATTERY ON CURRENT 0.001 A 0.12 A 0.0096 A
BATTERY OFF CURRENT 0.000 A .0002 A 2.59E-5 A

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using
standards traceable to National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where
such standards do not exist, the basis for calibration is documented.

TEST CERTIFICATE, part of document 11226-20-HQ0001

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND HACH COMPANY
ORDERING: WORLD
In the U.S.A.—Call toll-free 800-227-4224 HEADQUARTERS

Outside the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor serving you. Telephone: (970) 669-3050
On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com FAX: (970) 669-2932




CALIBRATION TEST CERTIFICATE - Page 1 of 1 — pH Probe

Model Serial Number Date-time Result
PHC20103 151282618038 5/8/2015 PASS

Tested characteristic Min Max Value

Probe recognition PASS
Physical inspection PASS
Reference temperature (°C) 15 30 20.41 | PASS
Diff. temperature probe vs ref. (°C) -0.3 3 -0.09 | PASS
Calibration temperature (°C) 1S 35 20.50 | PASS
Temperature homogeneity (°C) -1 1 -0.02 | PASS
pH 4 reading (mV) 154 199 173.0 | PASS
pH 7 reading (mV) -18 18 0.46 | PASS
pH 10 reading (mV) -199 -154 -170.14 | PASS
Slope (mV) at ambient temp. -61.06 -55.45 -56.66 | PASS
Slope (mV) adjusted to 25°C -62.0 -56.3 -57.53 | PASS
Slope (%) 95 102.5 97.25% | PASS
Response time (pH 7-4 Tos5% sec) 0 - 20 0.34 | PASS
Response time (pH 7-10 Tos¢, sec) 0 20 0.35| PASS
pH 4 Stabilization Time (sec) 0 40 6.62 | PASS
pH 7 Stabilization Time (sec) 0 40 3.17 | PASS
pH 10 Stabilization Time (sec) 0 40 5.20 | PASS

Nominal Type Batch number

Buffer 1 4.005 +0.010 at 25°C pH4 See note
Buffer 2 7.000 +0.010 at 25°C pH7 See note
Buffer 3 10.000 +0.010 at 25°C PHI0 See note

The quality control test criteria listed above ensures superior electrode performance over
the warranted life of the probe when proper storage, calibration, and usage instructions
published in the product manual are followed.

The pH standard buffers used during probe testing and initial factory calibration are
certified by an accredited independent organization as to their pH value, their uncertainty
(k = 2), and are completely traceable to primary standards. IntelliCAL™ probe
temperature accuracy is a comparative measurement versus a temperature measurement
device that has been calibrated and certified by an accredited external agency.

For Technical Service, Price Information and Ordering in the U.S.A. call toll-free 800-
227-4224. Outside the U.S.A. contact the Hach Office or Distributor serving you. On
the Worldwide Web visit www.hach.com; E-mail: techhelp@hach.com.




ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the Conductivity Probe

Model Serial Number Date Quality Check
CDC40103 150752587017 3/16/2015 PASS
Tested Characteristic Min Max Value
Probe Recognition PASS
Physical Inspection PASS
Reference Temperature (°C) 15 30 22.59 PASS
Diff. Temperature probe vs ref. (°C) -0.3 0.3 0.13 PASS
Calibration Temperature (°C) 15 35 22.72 PASS
Cell Constant (cm-1) 0.37 0.44 0.38 PASS
Nominal Type
Standard 1 1000 uS @25°C NaCl

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for
calibration is documented.

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING: HACH COMPANY
In the U.S.A.—Call toll-free 800-227-4224 WORLD HEADQUARTERS
Outside the U.S.A. — Contaet the HACH office or distributor serving you. Telephone: (970) 669-3050

On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com FAX: (970) 669-2932




ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the LDO and LBOD Probe

Serial Number | Model Number Sensor Cap Lot Date
151482597012 LDO10103 5075 5/28/2015

CHARACTERISTIC STANDARD RESULT

Physical Inspection
Pass/Fail PASS

Probe Recognition

Verification of probe’s communication function Pass/Fail PASS
% Saturation Reading

At 100% air saturated water after calibration 99% -101% 100.00
Slope

Multiplier used for calibrating the probe 75-1.25 1.00
Reference Temperature Reading

Temperature measured by reference instrument - 22.45
Probe Temperature Reading

Must be within +/- 0.3C of reference reading. - 22.49
Reference Pressure in mbar

Pressure measured by reference instrument - 845.00
Probe Pressure in mbar

Must be within +/- 4 mbar of reference reading - 847.49

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for

calibration is documented.

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING:

In the U.S.A.—Call toll-free 800-227-4224

Outside the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor serving you.
On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com

HACH COMPANY

WORLD HEADQUARTERS
Telephone: (970) 669-3050
FAX: (970) 669-2932




OMEGAPERUSA. GERTIFICADO

AAAAAAAA DE CALIBRACION

0268-OP.1i-2015

AREA DE METROLOGIA
Solicitante :  ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
Direccion ¢ Av. Republica de Panama N°-3542 - San Isidro
Expediente i 27214
Referencia : OJC N° 0000171
Instrumento de Medicion - MULTIPARAMETRO (EN PARAMETRO DE PH)
Alcance de Indicacién : 0,00a 14,00 (*)(*)
Resolucion : 0,001/0,0170,1 (*)(**)
Marca :  Hach Co.
Modelo ;. HQ40d
Procedencia : USA v
Serie : 150500000923
Serie del Electrodo 151312618035

Método de Calibracion
La calibracion se ha realizado siguiendo el procedlmlento PC-OMEGA-001 para la Calibracion de pHmetros

Digitales
Fecha de Calibracion : 19/06/2015
Lugar de Calibracion : LABORATORIO DE METROLOGIA - OMEGA PERU S.A.
Condiciones Ambientales
Temperatura_ 23°C
Humedad Relativa 64 %
Presion Atmosférica 995 mbar
Patrones de Referencia“-
Los resultados obtenidos tienen trazabilidad a la NIST / I[UPAC Certificado de Calibracion / N° de Lote
Termdmetro Digital - Cole Parmer - Model 90205-01 698809
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 4,005 @ 25 °C 923-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02181
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 7,000 @ 25 °C 924-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02183
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 10,012 @ 25 °C 925-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02182
Resultados ' -
- Indicacion (pH) Valor de referencia (pH) Correccion (pH) | Incertidumbre (pH)
4.00 4.003 0.003 - - 0.0145
7.01 : 7.006 -0.004 - " --0.0200
10.02. : - 10.031 . 0.011 ’ 0.0211°

Nota: Los resultados de Calibracion del medldor de pH estan dados a la temperatura de referencua de 23.1°C- -
Incertidumbre ; :
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandlda de medicién. que resulta de multiplicar.la: |ncert|dumbre
‘estandar por el factor de cobertura k=2, La incertidumbre fue determiriad a segtin la * "Guia para la expresior de la incertidumbre en la Medicion".
Generalmente , el valor-de la- magnitud esta dentro del intervalo de los valores determlnados con la incertidumbre expandlda con:una

probabilidad de aproximadamente 95 %.

Observaciones : : :
- Los resultados del presente documento son validos Unicamente para el objeto callbrado yse refleren al momento ya Ias condiclons en que
fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde definir la frecuencia de calibracion en func:on al uso, conservacnon y

mantenimiento del instrumento de medicidn. ;
- Con fines de identificacion de condicion de calibrado se ha colocado una ethueta autoadhesnva
(&) Indicado en el manual de instrucciones del fabncante -

(**) Unidades de pH
-Los resultados corresponden al promedio de 3 mediciones

- Sello , : Fecha de Emision  19/06/2015 - Responsable del Area de Metrologia:

Realizado por:

Te TRHIFL VALDERRAMA C,
JAECAPERU SA.
Akea de Metrologia

. r_,._z‘_? ! Ing FELIX CAMARENAF.
\ %5 CIP (38293
Jefe de Servicio Técnico. . e
DHMEGA PERUS.A, P'ég'1 /‘1

HC-OP.M-001

Prohibida su reproduccion total o parcial de este documento
Av. Mcal. Oscar R. Benavides N° 1986 - 101 (antes Av. Colonial) Lima 1, PERU
"~ Telfs.: 336-6523 » 651-8790 Fax: 651-8788




W e CERTIFICADO DYECA‘LI}BRAACIO»N <

T e , : AREA DE METROLOG[A
~_Solicitante .~ - ; : 'ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL :
~ Direccion : :  Av. Repiiblica de Panama N° 3542 -.San Isidro :
Expediente- 127214
Referencia 1 OIC N° 0000171 -
Instrumento de Medicion cou ey MULTIPARAMETRO (EN PARAMETRO DE CONDUCTIVIDAD)
S Alcance de Indicacion. : 0 pS/icm a 19.99 pS/cm; 20 pS/cm a 199.9. pS/cm; 200 pSlcm a 1999
e T : pS/cm; 2.00 mS/cm a 19.99 mS/cm; 20.0 mS/cma 199.9 mSlem (*). . -
: Resolucion . - 2 : 0,01 yS/cm J 0,1 pSIcm 11 pSIcm 10 01 mS/cm / 0,1 mSIcm (")
Marca v - .1+ Hach Co.
Modelo . : - HQ40d
- Procedencia : ;. USA .
-Serie. : 1 150500000923
Serie del Sensor AT oo A151472587021 ;

- Método de Calibracion : ; : : o
“La calibracién se ha reallzado SIQUIendO el procedlmlento PC OMEGA 002 para la CallbraC|on de
Conductimetro. ; LI :

Fecha de Calibracién -+ 19/06/2015 : ,
Lugar de Calibracion . :  LABORATORIO DE METROLOGIA - OMEGA PERU SA.
Condiciones Ambientales B LT 2T e e
T R ' [Temperatura - - 22°C
Humedad Relativa = 65 %
: ; - [Presion AM'O.Sfénic,a : 996 mbar
;Patrones de Referencia - : P I T E %
: . Los resultados obtenidos tienen trazabllldad al-Slde Umdades - Cert:ﬁcado de Cahbracmn IN° de Lote: £
» Termémetro Digital - Cole Parne r - Model 90205-01 s & i s O 698809- AT,
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer 1408 uyS/cm @ 25 °C 912 D-K-15184-01-00 2015 03 / 002171 = A%,
-~ |Material de Referencia Certlflcado Marca Radlometer 12 85 mS/crn @ 25 °C 921 D K-1 51 84 01-00 2015 03 / C02179 "ﬁ oA
Resultados T T = ;
i lndl_c,acgp,n, : ;? Valqr d_ecrefe;en‘c‘ua en Qorrgcmon vy lncemdumbre i
‘1357-pSicm| . - 1354 pStem | .. v -3 pSfem-) oo L 6.9 ,pSlcm,. 7
~12.15 mSfom| " 1236 mS/em | . 0 24 mSiem | . -::0.045. mSfcm: |

e Nota Los resultados estan dados ala temperatura de referencna de 23 0 °C B By W
1 lncertldumbre ; R
=i L |ncert|dumbre reportada en eI presente cerhflcado es Ia mcertldumbre expanduda de medncuén que resulta de’ multlphcar la
= |ncemdumbre esténdar por el factor de cobertura k=2. La mcerhdumbre fue determmada segun fa "Guia para- la expresxon de'la
mcertldumbre enla Medicion”, Generalmente _elvalor de la magmtud esta dentro del lntervalo de los valores determ' ados con
3 lncertldumbre expandlda con una probabnhdad de aproxnmadamente 95 %

-V;'.._Observaclones i Shaw Bl 8 el Tond St : -

..~ Los resultados del presente documento son vahdos umcamente para el objeto. calibrado y'se’ refleren al ‘momento'y.‘a’ Ias

o condlcuones en que fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde deflmr la frecuencua de calnbracu)n en funcnén

- aluso, conservacxén yr mantemmlento del'instrumento de mednc&on 3 g

“--Con fi ines de- identificacion de condicion de calibrado se ha colocado una ehqueta autoadheswa

5t ) Indicado en el manual de instrucciones del fabricante. 3 AT i e
“‘Sello. '~ ~ - Fechade EmlSIOﬂ 19/06/2015 'Respo'n's_éb_lé del Area'"_d_e Metrologia
S Reahzado por U Ll e R e A s S e R LGRS

e mg FELIX ‘.AMARENAF

; ClP 088393 © .-
Jefe de Servicio Técnico
: O“EGA PERLI S A

S0P ‘_ ec, DA HEL ‘EL‘JLRRAMAC e
clizea PERUS.A. ~ = -
e ARpa de ';"-‘“ra!ogla R

. “HC-OP.M-002

_Prohibida su reproduccién total o parcnal de este, documento}i : %
Av Mcal .Oscar R. Benavides N° 1986 - 101 (antes Av. Colonlal) lea 1 PERU e
: _Telfs.: 336-6523 + 651-8790 Fax: 651-8788" : RIS

0269-OP. M-2015 2 o
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,.Medlante e[,presente documento o

el se deja constanua que OMEGA PERU S A ha
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Equlpo 1~MEDIDOR MULTIPARAIVIETRO
~.Marca = Hafhi'Co. ». “ L& ST ST gatM T
Modelo “THQ40d ¢ L T s S 0.1
“Serig.® T _1.09150500000923, T p < o e G B
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“Se preparo *1 OOmI de: solucnon de sul’r‘ to de sod;o al- 20% que ‘se obtlene al dlsolver 20
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Sedium Suffite, Ashycrous, Granular
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Material No.: 8064-20

Ratch No.: 8000051258
Manufactured Date:2013/01/22
Retest Date: 2018701 /21

Certificate of Analysis

Mzets ACS Rezgent Chamical Requirements,

Test Specification Result
ACS - Assaty (NSO >= G8.G% 9E.8
ACS - Chloride (C) <= 0,02°% < 0.0
ACS - Frae Atd Patics Test 41
ACS - Heavy Matals {as PE) <=~ 0,000 % <0.001
ALS - lton (Fe) =000 Y < 0.00]
ACS - Tirable Frae Bass {meg/o) <e 0,03 < 0.I1
ACS - Inzoluble Matier <= D063 3 < 0.001
ALS - Soiutitity Pasgns Test 43

Fof Lakoratory, Rasezrch er Manufacitring Use
Appezranca {fina. white. free-floving crystaliire grarutes)

Country of Drigla: 13
Packaglng Site: Paris Mfn Ctr & DT

Hach Itz £ 15501 A
Lot 33232
Exp: Dat=232p 2817
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For questions on this Certificate of Analysls please contact Technical Services at 855.282.6867 or +1.610.573.2600
Avantor ™ Performance Materials Inc.

3477 Corporate Parkway. Suite £200. Center Valley, PA 18034, U.S.A. Phone: 610.573.2600. Fax: 610.573.2610



ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE

for the
MODEL NUMBER
HQ40d
SERIAL NUMBER DATE TESTED
150500000923 5/27/2015
Minimum Maximum
Limit Limit Actual
KEYPAD TEST PASS
DISPLAY TEST PASS
PROBE RECOGNITION PASS
BATTERY ON CURRENT 0.001 A 0.12 A 0.012 A
BATTERY OFF CURRENT 0.000 A .0002 A 0.0002 A

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using
standards traceable to National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where
such standards do not exist, the basis for calibration is documented.

TEST CERTIFICATE, partof document 11226-20-11Q0001

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND HACH COMPANY
ORDERING: WORLD
In the U.S.A. —Call toll-free 800-227-4224 HEADQUARTERS

Outside the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor serving you. Telephone: (970) 669-3050
On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com FAX: (970) 669-2932




CALIBRATION TEST CERTIFICATE — Page 1 of 1 — pH Probe

Model Serial Number Date-time Result
PHC20103 151312618035 5/11/2015 PASS

Tested characteristic Min Max Value

Probe recognition PASS
Physical inspection PASS
Reference temperature (°C) 15 30 19.29 | PASS
Diff. temperature probe vs ref. (°C) -0.3 Ls, 0.0022 | PASS
Calibration temperature (°C) L5 35 19.29 | PASS
Temperature homogeneity (°C) -1 1 -0.00 | PASS
pH 4 reading (mV) 154 199 172.3 | PASS
pH 7 reading (mV) -18 18 -0.79 | PASS
pH 10 reading (mV) -199 -154 -172.86 | PASS
Slope (mV) at ambient temp. -60.81 -55.22 -56.86 | PASS
Slope (mV) adjusted to 25°C -62.0 -56.3 -57.97 | PASS
Slope (%) 95 102.5 97.99% | PASS
Response time (pH 7-4 Tose sec) 0 20 0.37 | PASS
Response time (pH 7-10 Tosy, sec) 0 20 0.37| PASS
pH 4 Stabilization Time (sec) 0 40 5.18 | PASS
pH 7 Stabilization Time (sec) 0 40 3.35| PASS
pH 10 Stabilization Time (sec) 0 40 5.94 | PASS

Nominal Type Batch number

Buffer 1 4.005 £0.010 at 25°C pH4 See note
Buffer 2 7.000 £0.010 at 25°C pH7 See note
Buffer 3 10.000 £0.010 at 25°C PH10 See note

The quality control test criteria listed above ensures superior electrode performance over
the warranted life of the probe when proper storage, calibration, and usage instructions
published in the product manual are followed.

The pH standard buffers used during probe testing and initial factory calibration are
certified by an accredited independent organization as to their pH value, their uncertainty
(k =2), and are completely traceable to primary standards. IntelliCAL™ probe
temperature accuracy is a comparative measurement versus a temperature measurement
device that has been calibrated and certified by an accredited external agency.

For Technical Service, Price Information and Ordering in the U.S.A. call toll-free 800-
227-4224. Outside the U.S.A. contact the Hach Office or Distributor serving you. On
the Worldwide Web visit www.hach.com; E-mail: techhelp@hach.com.




ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the Conductivity Probe

Model Serial Number Date Quality Check
CDC40103 151472587021 5/27/2015 PASS
Tested Characteristic Min Max Value
Probe Recognition PASS
Physical Inspection PASS
Reference Temperature (°C) 15 30 22.16 PASS
Diff. Temperature probe vs ref. (°C) -0.3 0.3 0.18 PASS
Calibration Temperature (°C) 15 35 22.34 PASS
Cell Constant (cm-1) 0.37 0.44 0.38 PASS
Nominal Type
Standard 1 1000 uS @25°C NaCl

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for
calibration is documented.

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING: HACH COMPANY
In the U.S.A. —Call toll-free 800-227-4224 WORLD HEADQUARTERS
Outside the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor serving you. Telephone: (970) 669-3050

On the Worldwide Wcb —www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com FAX: (970) 669-2932




ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the LDO and LBOD Probe

Serial Number Model Number Sensor Cap Lot Date
151282598011 LDO10103 5061 5/8/2015

CHARACTERISTIC STANDARD RESULT

Physical Inspection
Pass/Fail PASS

Probe Recognition

Verification of probe’s communication function Pass/Fail PASS
% Saturation Reading

At 100% air saturated water after calibration 99% -101% 100.00
Slope

Multiplier used for calibrating the probe 75-1.25 1.00
Reference Temperature Reading

Temperature measured by reference instrument - 210
Probe Temperature Reading

Must be within +/- 0.3C of reference reading. - 21.79
Reference Pressure in mbar

Pressure measured by reference instrument - 845.60
Probe Pressure in mbar

Must be within +/- 4 mbar of reference reading - 848.85

Test equipment used for the verification of Haeh manufactured instruments is calibrated using standards traceable to
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for

calibration is documented.

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING:

In the U.S.A. -Call toll-free 800-227-4224

Outside the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor serving you.
On the Worldwide Web — www.hach.con; E-mail techhelp@hach.com

HACH CONMPANY

WORLD HEADQUARTERS

Telephone: (970) 669-3050
FAX: (970) 669-2932
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INTERNATIONAL ACREDITACION INACAL-DA CON — - ¥
REGISTRO N° LE-011 RegistroN'LE-011

INFORME FINAL

Direccion de Entrega: Solicitante: C0198060
Srta. Karina Tafur Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental -
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
OEFA Av. Republica de Panama N° 3542,
Av. Republica de Panama N° 3542, San Isidro
San Isidro Lima, Lima
Lima, Lima Peru
Peru
Resultado Completo Fecha de Informe 2016-04-05

Procedencia Distrito San Marcos - Provincia Huari - Departamento Ancash
Producto Agua
Tipo de Servicio Analisis
Informe de Ensayo N° J-00210304
Coordinador de Proyecto Erika Wendy Campos Simén

Cracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, pongase en contacto con el Coordinador de
Proyecto, si desea informacién adicional o cualquier aclaracion que pertenecen a este informe.

Informe Autorizado por ( @ @ Fecha de Emisién  2016-04-05
/

Enrique Quevedo Baclgalupo ' Ing. Melina Granados Chuco
Jefe de Laboratorlo Aslstente de Jefatura de Laboratorlo

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Tel: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 Email: envirolab@nsf.org Web: www.envirolabperu.com.pe

F120160405114150 J-00210304 pag1de 10
El presente informe no podréd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Informacién General
Matriz: Agua
Solicltud de Anélisis: Contrato 2015-OEFA (Feb-760)
Muestreado por: Cliente
Procedencia: Distrito San Marcos - Provincia Huari - Departamento Ancash
Referencia: Requerimiento de Servicios N° 188-2016
Identificacién de Laboratorio: S-0001233474
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificaclén de Muestra: P1-CLH
Fecha de Recepcién/Inicio de Anélisis: 2016-02-28
Fecha y hora de Muestreo: 2016-02-27 10:10
Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-04
May1994.
Silicio Total 0,76 mg/L
™~ # BTEX en Agua. VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (20086). 2016-03-08
Benceno ND(<0,001) ma/L
Etilbenceno ND(<0,002) ma/L
m,p-Xlileno ND(<0,004) ma/L
o-Xileno ND(<0,002) ma/L
Tolueno ND(<0,002) ma/L
Xllenos ND(<0,006) mg/L
~ _Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-Il, 22nd Ed 2012 2016-03-08
Cianuro Wad ND(<0,004) ma/L
~ Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-03-01
Cloruros 1,41 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-08
Mercurio Total ND(<0,000 %% mg/L
~Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-04
Aluminio Total 0,060 mg/L
Antimonio Total 0,008 ma/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,004 ma/L
Berilio Total ND(<0,000 5) . mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total ND(<0,008) ma/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 1,238 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) ma/L
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,007 5 mg/L
Fésforo Total 0,01 ma/L
Hierro Total 0,898 ma/L
Litio Total ND(<0,001) mg/L
Magnesio Total 0,282 mg/L
Manganeso Total 0,073 mg/L
FI20160405114150 J-00210304 pag 2 de 10

El presente Informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tUnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta... )
Molibdeno Totel ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mal/L
Potasio Total 0,14 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodlo Total 0,30 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,025 mg/L
N- Nitrito en Agua. EPA Method 354.1, Revised March 1983 2016-02-28
N- Nitrito ND(<0,005) mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2016-02-29
N - Nitrato 0,16 mg/L
# Nitrégeno Total Kjekdahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 2016-03-10
2012
Nitrégeno Total Kleldahl ND(<1,00) mg/L
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2016-03-03
Naphthalene ND(<0,05) ug/L
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
Fluorene ND(<0,05) ug/L
Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
Anthracene ND(<0,05) ug/L
Fluoranthene ND(<0,06) ug/L
Pyrene ND(<0,06) ug/L
Benzo(a)anthracene ND(<0,07) ug/L
Chrysene ND(<0,1) _ ug/L
Benzo(b)fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(k)fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(a)pyrene ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-cd)pyrene ND(<0,1} ug/L
Dibenzo(a,h)anthracene ND(<0,1} ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-03-03
Sulfatos (Turbidimetrico) 34 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012 2016-03-01
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacién de Laboratorio: S$-0001233475
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: P2-CLH
Fecha de Recepciér/Inicio de Anélisis: 2016-02-28
Fecha y hora de Muestreo: 2016-02-27 11:10
Andlisis | Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
F120160405114150 J-00210304 pag 3 de 10

El presente Informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anilisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivelde cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised! 4.4 2016-03-04
May1994. o
Slliclo Total 1,68 mg/L
# BTEX en Agua. VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2006). 2016-03-08
Benceno ND(<0,001) mg/L
Etilbenceno ND(<0,002) mg/L
m,p-Xileno ND(<0,004) mg/L
o-Xileno ND(<0,002) mg/L
Tolueno ND(<0,002) mg/L
Xllenos ND(<0,006) mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part4500-CN-|,22nd Ed 2012 2016-03-08
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-03-01
Cloruros 1,30 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-08
Mercurio Total ND(<0,000 1} ma/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-04
Aluminio Total 0,108 ma/L
Antimonio Total ND(<0,006) ma/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,008 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 E} mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total ND(<0,008) mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) ma/L
Calcio Total 14,36 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) ma/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,0738 ma/L
Fésforo Total 0,02 mg/L
Hierro Total 1,785 mg/L
Litio Total ND(<0,001) mg/L
Magnesio Total 4,018 mg/L
Manganeso Total 0,141 ma/L
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Niquel Total ND(<0,002) ma/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mal/L
Potasio Total 0,46 ma/L
Selenio Total ND(<0,006) ma/L
Sodio Total 0,81 mg/L
Tallo Total ND(<0,007) ma/L
Titanio Total ND(<0,001) ma/L
Vanadio Total ND(<0,001) ma/L
Zinc Total 0,116 mg/L
N- Nitrito en Agua. EPA Method 354.1, Revised March 1983 2016-02-28
FI20160405114150 J-00210304 pag 4 de 10

El presente Informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vdlidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utiizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.






AOOOODG

N <
INACAL \
DA - Perti

Laboratario de Ensayo

Acreditado 4
y 4

NS Inassa
€ENVIROLAB

INTERNATIONAL -
u Registro N LE-011
Anilisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimlca ( Continda... ) -
N- Nitrito 0,015 ma/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2016-02-29
N - Nitrato 0,22 mal/L
# Nitrégeno Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 2016-03-10
2012
Nitrégeno TotalKjeldahl ND(<1,00) ma/L
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 ° 2016-03-03
Naphthalene ND(<0,05) ug/L
Acenaphthylene . ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
Fluorene ND(<0,05) ug/L
Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
Anthracene ND(<0,05) ug/L
Fluoranthene ND(<0,06) ug/L
Pyrene ND(<0,06) ug/L
Benzo(a)anthracene ND(<0,07) ug/L
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(b)fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(K)fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(a)pyrene ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-cd)pyrene ND(<0,1} ug/L
Dibenzo(a,h)anthracene ND(<0,1} ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1} ug/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-03-03
Sulfatos (Turbidimetrico) 21,9 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012 2016-03-01
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001233476
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: P3-CLH
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: 2016-02-28
Fecha y hora de Muestreo: 2016-02-27 13:25
Anilisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-04
May1994.
Silicio Total 1,63 mg/L
# BTEXen Agua. VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2006). 2016-03-08
Benceno ND(<0,001) mg/L
Etilbenceno ND(<0,002) mg/L
m,p-Xileno ND(<0,004) mg/L
o-Xlleno ND(<0,002) ma/l.
Tolueno ND(<0,002) mg/L
Xllenos ND(<0,006) ma/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-|, 22nd Ed 2012 2016-03-08
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
FI20160405114150 J-00210304 pag 5de 10

El presente Informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.






00000Y

INACAL
Inassa i
ENV'ROLAB Acreditado i
_—
INTERNATIONAL
" RegistroN LE-011
Anilisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimlca ( Continda... )
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-03-01
Cloruros 1,10 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-08
Mercurio Total ND(<0,000 1) ma/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-04
Aluminio Total 0,107 ma/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,006 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 &} ma/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) ma/L
Boro Total ' ND(<0,008) mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) ma/L
Calcio Total 15,73 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,0822 ma/L
Fésforo Total 0,02 mg/L
Hierro Total 1,260 mg/L
Litio Total ND(<0,001) mg/L
Magnesio Total 4,269 mag/L
Manganeso Total 0,107 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 0,40 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 1,12 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,021 ma/L
N- Nitrito en Agua. EPA Method 354.1, Revised March 1983 2016-02-28
N- Nitrito ND(<0,005) mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2016-03-02
N - Nitrato 0,11 ma/L
# Nitrégeno Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 2016-03-10
2012
Nitrégeno Total Kjeldahl ND(<1,00) ma/L
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2016-03-03
Naphthalene ND(<0,05) ug/L
L Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
Fluorene ND(<0,05) ug/L
Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
F120160405114150 J-00210304 pag 6 de 10

El presente Informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.






0000403

/4 INACAL
lnassa LD.aé:;ar::fxll’fonmyn
ENV'ROLAB Acreditado A/j

INTERNATIONAL
n Regiswo N'LE-011
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta... )
Anthracene ND(<0,05) ug/L
Fluoranthene ND(<0,06) ug/L
Pyrene ND(<0,06) ug/L
Benzo(a)anthracene ND(<0,07) ug/L
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(b)fluoranthene ND(<0,09) ug/lL
Benzo(K)fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(a)pyrene ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-cd)pyrene ND(<0,1) ug/L
Dibenzo(a,h)anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-03-03
____ Sulfatos (Turbidimetrico) 22,0 ma/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012 2016-03-01
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacion de Laboratorio: S-0001233477
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: P4-CLH
Fecha de Recepcion/Inicio de Andlisis:  2016-02-28
Fecha y hora de Muestreo: 2016-02-27 12:30
Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-10
May1994.
Silicio Total 1,02 mal/L
# BTEXen Agua.VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (20086). 2016-03-08
Benceno ND(<0,001) mg/L
Etllbenceno ND(<0,002) mg/L
m,p-Xileno ND(<0,004) ma/L
o-Xileno ND(<0,002) mg/L
Tolueno ND(<0,002) mg/L
Xllenos ND(<0,006) ma/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-|, 22nd Ed 2012 2016-03-08
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-03-01
Cloruros 0,80 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-08
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-10
Aluminio Total 0,048 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mgl/L
Bario Total 0,006 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) ma/L
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Anilisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta...)
Boro Total ND(<0,008) mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 15,15 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estano Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,063 5 ma/L
Fésforo Total ND(<0,01) mg/L
Hierro Total 0,331 mg/L
Litio Total ND(<0,001) mg/L
Magnesio Total 4,416 mg/L
Manganeso Total 0,054 mg/L
Molibdeno Total 0,006 mg/L
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 0,42 ma/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodlo Total 0,49 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) ma/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total - 0,008 mg/L
N- Nitrito en Agua. EPA Method 354.1, Revised March 1983 2016-02-28
N- Nitrito ND(<0,005) mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2016-02-29
N - Nitrato 0,37 mg/L
# Nitrégeno Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 2016-03-10
2012
Nitrégeno Total Kjeldahl ND(<1,00) mg/L
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2016-03-03
Naphthalene ND(<0,05) ug/L
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
Fluorene ND(<0,05) ug/L
Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
Anthracene ND(<0,05) ug/lL
Fluoranthene ND(<0,06) ug/L
Pyrene ND(<0,06) ug/L
Benzo(a)anthracene ND(<0,07) ug/L
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(b)fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(k)fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(a)pyrene ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-cd)pyrene ND(<0,1) ug/L
Dibenzo(a,h)anthracene ND(<0,1) ug/L
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta... ) -
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-03-03
Sulfatos (Turbidimetrico) 21,9 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012 2016-03-01
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Nota(s) del Informe Final:
Los resultados expresados en Nitritos y Nitratos son:
Identificacién Identificacién Nitritos Nitratos
de Laboratorio: de Muestra: mg/L mg/L
S-0001233474 P1-CLH ND(<0.02) 0.70
S-0001233475 P2-CLH 0.05 0.99
S-0001233476 P3-CLH ND(<0.02) 0.49
S-0001233477 P4-CLH ND(<0.02) 1.62
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Ensayos realizados por:
Id Direccion
Ensayos realizados por: B~ NSF_LIMA_E NSF Envirolab, Lima, Peru
Avenida La Marina 3059 San Miguel
Lima, Peru
Referencias alos Procedimientos de Ensayo:
Referencia Técnica
1Q0273 CianuroWAD en Agua. SMEWW Part4500-CN-I, 22nd Ed 2012
1Q0280 Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983
1Q0305 N-Nitrato en Agua. EP A Method 352.1, Revised March 1983
1Q0306 N- Nitrito en Agua. EPAMethod 354.1, Revised March 1983
1Q0323 Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983
1Q0324 Sulfuro en Agua. SMEWW Part4500-S= D, 22nd Ed 2012
1Q0330 Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005
1Q0333 Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994
1Q0341 PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007
1Q0712 *Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994.
1Q0886 #Nitrégeno Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 2012
1Q1596 #BTEX en Agua. VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2006).
Descripciones de ensayos precedidos por un "*" indican que los métodos no han sido acreditados por el INACAL-DA y la prueba se ha
realizado segun los requisitos de NSF. De no contar con el "*" indica los pardmetros asociados a esta(s) muestra(s) se encuentran dentro
delalcance de la acreditacion.
Descripciones de ensayos preced!dos por un "#" Indican que los métodos han sido subcontratados.
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|Lnforme de Ensayo No: J-00210304
Solicitante: oy [e] i de Evaluacidn ¥ Fiscalizacidn Ambiental - OEFA
Fecha de Recepcién: 28/02/2016

Solicitud de Analisis:
Muestreado por:

Contrato 2015-OEFA (Feb-760)

Cliente

Procedencia de la Muestra:

Distrito San Marcos - Provincia Huari - Departamento Ancash

|dentificacion de Muestra Descripcion de Muestra Analisis (1) Incertidumbre Unidad
S-0001233474 P1-CLH Mercurio Total N.D ma/L
S-0001233474 P1-CLH Cianuro Wad N.D ma/L
S-0001233474 P1-CLH Cloruros 0.05 mg/L
S-0001233474 P1-CLH Sulfatos (Turbidi 0.02 mg/L
-000 474 P1-CLH Sulfuro N.D mg/L
-0001233474 P1-CLH N - Nitrato 0.03 mg/L
-000 474 P1-CLH N- Nitrito N.D mg/L
-0001233474 P1-CLH Aluminio Total 0.002 mg/L
S-0001233474 P1-CLH Antimonio Total 0.002 mg/L
$-0001233474 P1-CLH Arsénico Total N.D mg/L
-000 74 P1-CLH Bario Total 0.0002 mg/L
-000 74 P1-CLH Berilio Total N.D mg/L
-000 74 P1-CLH Bismuto Total(Validado) N.D ma/L
-0001233474 P1-CLH Boro Totaf N.D mg/L
-000 74 P1-CLH Cadmio Total N.D mg/L
-0001233474 P1-CLH Calcio Total 0.003 mg/L
$-0001233474 P1-CLH Cobalto Total NOD mg/L
S-0001233474 P1-CLH Cobre Total N.D mg/L
S$-0001233474 P1-CLH Cromo Total N.D mg/L
-000 474 P1-CLH Estaiio Total N.D ma/L
-000 474 P1-CLH Estroncio Total 0.0001 mg/L
-000 474 P1-CLH Fdésforo Total 0.004 ma/L
S$-0001233474 P1-CLH Hierro Total 0.003 mg/L
$-0001233474 P1-CLH Litio Total N.D mg/L
-000 474 P1-CLH Magnesio Total 0.005 mg/L
-000 474 P1-CLH Manganeso Total 0.0001 mg/L
-0001233474 P1-CLH Molibdeno Total N.DO ma/L
$-0001233474 P1-CLH Niguel Total N.D mg/L.
S$-0001233474 P1-CLH Al hth N.D ug/L
S$-0001233474 P1-CLH Acenaphthylene N.D ug/L
S$-0001233474 P1-CLH Plata Total N.D mg/L
-000 74 P1-CLH Plomo Total N.D mg/L
-000 474 P1-CLH Potasio Total 0.01 mg/L
-00012 74 P1-CLH Selenio Total N.D ma/L
-0001233474 P1-CLH Anthracene N.O ug/L
-0001233474 P1-CLH Silicio Total 0.01 mg/L
0001233474 P1-CLH Sodio Total 0.004 mg/L
-0001233474 P1-CLH Talio Total .D ma/L
-0001233474 P1-CLH Titanio Total .D ma/L
0001233474 P1-CLH Vanadio Total .D ma/L
$-0001233474 P1-CLH Zinc Total 0.001 ma/L
-000 474 P1-CLH Benceno N.D ma/L
-000 474 P1-CLH Benzo(a)anthracene N.D ug/L
-000 474 P1-CLH Benzo(a)pyrene .0 ug/L
-0001233474 P1-CLH Benzo(b)fl hene N.D ug/L
$-0001233474 P1-CLH Benzo(Ghi)Perylene N.D ug/l
S-0001233474 P1-CLH Benzo(k)fluoranthene N.D ug/L
S-0001233474 P1-CLH Chrysene N.D ug/L
S-0001233474 P1-CLH Dibenzo(a.h)anthracene N.D ug/L
S-0001233474 P1-CLH Etilbenceno N.D ma/L
S-0001233474 P1-CLH Fluoranthene N.D ug/L
$-0001233474 P1-CLH Fluorene N.D ug/L
S-0001233474 P1-CLH Indeno(1,2,3- rene N.D ug/lL
S-0001233474 P1CLH m, p-Xileno N.D ma/L
S-0001233474 P1-CLH Naphthalene N.O ua/l
S-0001233474 P1-CLH Nitrégeno Total Kjeldah! N.D ma/L
S-0001233474 P1-CLH o-Xileno N.D ma/L
S$-0001233474 P1-CLH Phenanthrene N.D uall
$-0001233474 P1-CLH Pyrene N.O ua/ll
-0001233474 P1-CLH Tolueno N.D mg/L
-0001233474 P1-CLH Xilenos N.D mg/L
0001233475 P2-CLH Acenaphthene N.D ug/L
S$-0001233475 P2-CLH Acenaphthylene N.D ug/L
S-0001233475 P2-CLH Anthracene N.D ug/L
S$-0001233475 P2-CLH Mercuiio Total N.D ma/L
$-0001233475 P2-CLH Cianuro Wad N.D ma/l.
S-0001233475 P2-CLH Cloruros 0.04 ma/L
S-0001233475 P2-CLH Sulfatos (Turbidimetrico) 0.05 mg/L
S-0001233475 P2-CLH Sulfuro N.D mg/L
$-0001233475 P2-CLH N - Nitrato 0.03 mg/L
S-0001233475 P2-CLH Benceno N.D ma/L
$-0001233475 P2-CLH Benzo(a)anthracene N.D ug/L
S-0001233475 P2-CLH Benzo(a)pyrene N.D ug/l
S$-0001233475 P2-CLH Benzo(b)fluoranthene N.D ug/L
S-0001233475 P2-CLH Benzo(Ghi)Perylene N.D ug/L
$-0001233475 P2-CLH Benzo(K)fluoranthene N.D ug/L
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$-0001233475 P2-CLH N- Nitrito 0.001 mg/L.
-0001233475 P2-CLH Aluminio Total 0.002 mg/l
-0001233475 P2-CLH Antimonio Total N.D _mg/L
-0001233475 P2-CLH Arsénico Total N.D mg/L
$-0001233475 P2-CLH Bario Total 0.0002 mg/L
S-0001233475 P2-CLH Berilio Total N.D mg/L
S-0001233475 P2-CLH Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
$-0001233475 P2.CLH Boro Totat N.D mg/L
$-0001233475 P2-CLH Cadmio Total N.D mg/L
S-0001233475 P2-CLH Calcio Total 0.565 mg/L
$-0001233475 P2-CLH Cobatto Total N.D mg/L
$-0001233475 P2-CLH Cobre Total N.D mg/L
$-0001233475 P2-CLH Cromo Total N.D mg/L
$-0001233475 P2-CLH Estario Total N.D mg/L
S-0001233475 P2-CLH Estroncio Total 0.0005 mg/L
$-0001233475 P2-CLH Fosforo Total 0.004 ma/L
S$-0001233475 P2-CLH Hierro Total 0.007 mg/L
$-0001233475 P2-CLH Litio Total N.D mg/L
S-0001233475 P2-CLH Magnesio Total 0.049 mg/L
S-0001233475 P2-CLH Manganeso Total 0.0005 mg/L
$-0001233475 P2-CLH Chrysene ND ug/L
S-0001233475 P2-CLH Molibdeno Total N.D mg/L
S-0001233475 P2-CLH Niguel Total N.D mg/lL
$-0001233475 P2-CLH Plata Total N.D mg/L
$-0001233475 P2-CLH Plomo Total N.D mg/L
S$-0001233475 P2-CLH Potasio Total 0.01 mg/L
S-0001233475 P2-CLH Selenio Total N.D ma/L
S-0001233475 P2-CLH Silicio Total 0.03 mg/L
S-0001233475 P2-CLH Sodio Total 0.005 mg/L
S-0001233475 P2-CLH Talio Total N.D ma/L
S$-0001233475 P2-CLH Titanio Total N.D mg/L
$-0001233475 P2-CLH Vanadio Total N.D mg/L
$-0001233475 P2-CLH 2Zinc Total 0.001 mg/L
S-0001233475 P2.CLH Dibenzo(a,h)anthracene N.D ug/lL
S-0001233475 P2-CLH Etilb N.D ma/L
S-0001233475 P2-CLH Fluor N.D ug/L
$-0001233475 P2-CLH Fluorene N.D ug/L
$-0001233475 P2-CLH Indeno(1,2 3-cd)pyrene N.D ug/L
$-0001233475 P2-CLH m, p-Xileno N.D mg/L
$-0001233475 P2-CLH Naphthalene N.D ug/L
S-0001233475 P2-CLH Nitrégeno Total Kjeldahl N.D mg/L
$-0001233475 P2-CLH o-Xileno N.D mg/L
S-0001233475 P2-CLH Phenanthrene N.D ug/L
$-0001233475 P2-CLH Pyrene N.D ug/L
$-0001233475 P2-CLH Tolueno N.D mg/L
S-0001233475 P2-CLH Xilenos N.D ma/L
S-0001233476 P3-CLH Acenaphthene N.D ug/L.
S-0001233476 P3-CLH Acenaphthylene N.D ug/L
S-0001233476 P3-CLH Anthracene N.D ug/L
S-0001233476 P3-CLH Benceno N.D mg/L
S-0001233476 P3-CLH Benzo(a)anthracene N.D ug/L
$-0001233476 P3-CLH Benzo(a)pyrene N.D ug/L
$-0001233476 P3-CLH Benzo(b)fluoranthene N.D ug/L
S-0001233476 P3-CLH Benzo(Ghi)Perylene N.D ug/L
S-0001233476 P3-CLH Benzo(K)fluoranthene N.D ug/L
$-0001233476 P3-CLH Chrysene N.D ug/L
S-0001233476 P3-CLH Dibenzo(a.h)anthracene N.D ug/L
$-0001233476 P3-CLH Mercurio Total N.D ma/L
S-0001233476 P3-CLH Cianuro Wad N.D mg/L
S-0001233476 P3-CLH Cloruros 0.04 ma/L
S-0001233476 P3-CLH Sulfatos (Turbidimetrico) 0.05 mg/L
$-0001233476 P3-CLH Sulfuro N.D ma/l
S-0001233476 P3-CLH N - Nitrato 0.03 mg/L
S-0001233476 P3-CLH N- Nitrito N.D mg/L
$-0001233476 P3-CLH Aluminio Total 0.002 mg/L
$-0001233476 P3-CLH Etilbenceno N.D ma/l
$-0001233476 P3-CLH Fluoranthene N.D ug/L
$-0001233476 P3-CLH Fluorene N.D ug/L
$-0001233476 P3-CLH Antimonio Total N.D ma/L
S-0001233476 P3-CLH Arsénico Total N.D ma/L
$-0001233476 P3-CLH Bario Total 0.0002 ma/L
S$-0001233476 P3-CLH Berilio Total N.D ma/L
$-0001233476 P3-CLH Bismuto Total(Validado) N.D ma/L
$-0001233476 P3-CLH Boro Total N.D ma/L
$-0001233476 P3-CLH Cadmio Total N.D mg/L
S-0001233476 P3-CLH Calcio Total 0.618 ma/L
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-000123347 P3-CLH Indeno(1.2,3-cd)pyrene N.D ug/L
-000123347 P3-CLH Cobalto Total N.D ma/L
000123347 P3-CLH Cobre Total N.D mg/L
-000123347 P3-CLH Cromo Total N.D mg/L
S-0001233476 P3-CLH Estafio Total N.D mg/L
S-0001233476 P3-CLH m, p-Xileno N.D mg/L
$-0001233476 P3-CLH Estroncio Total 0.0006 mg/L
$-0001233476 P3-CLH Fosforo Total 0.004 mg/L
$-0001233476 P3-CLH Hierro Total 0.005 __mg/ll
$-0001233476 P3-CLH Litio Total N.D ma/L
S-0001233476 P3-CLH Magnesio Total 0.052 mg/L
S-0001233476 P3-CLH Manganeso Total 0.0004 mg/ll
S-0001233476 P3-CLH Molibdeno Total N.D mg/L
$-0001233476 P3-CLH Niguel Total N.D mall
S-0001233476 P3-CLH Plata Total N.D mg/L
$-0001233476 P3-CLH Plomo Total N.D mg/L
S-0001233476 P3-CLH Potasio Total 0.01 ma/L
S-0001233476 P3-CLH Selenio Total N.D mg/L
S-0001233476 P3-CLH Naphthalene N.D ug/L
$-0001233476 P3-CLH Silicio Total 0.02 mg/L
$-0001233476 P3-CLH Sodio Total 0.01 ma/L
$-0001233476 P3-CLH Talio Total N.D mg/L N
$-0001233476 P3-CLH Titanio Total N.D mg/L
-0001: 76 P3-CLH Nitrégeno Total Kjeldahl N.D mg/L
S$-0001 76 P3-CLH o-Xileno N.D mg/L
$-000123347 P3-CLH Phenanthrene N.D ug/L
-0001; 7 P3-CLH Vanadio Total N.D mglL
$-0001233476 P3-CLH Zinc Total 0.001 mg/L
$-0001233476 P3-CLH Pyrene N.D ug/L
S-0001233476 P3-CLH Tolueno N.D mg/L
S-0001233476 P3-CLH Xilenos N.D mg/L
$-0001233477 P4-CLH Acenaphthene N.D ug/L
-0001233477 P4-CLH Acenaphthylene ND ug/L
-0001233477 P4-CLH Anthracene N.D ug/L
-0001233477 P4-CLH Benceno N.D mg/L
S-0001233477 P4-CLH Benzo(a)anthracene N.D ug/L
$-0001233477 P4-CLH Benzo(a)pyrene N.D ug/L
S-0001233477 P4-CLH Benzo(b)fluoranthene N.D ug/L
S-0001233477 P4-CLH Benzo(Ghi)Perylene N.D ug/L
S-0001233477 P4-CLH Benzo(k)fluoranthene ND ug/L
$-0001233477 P4.CLH Chrysene N.D ug/lL
$S-0001233477 P4-CLH Dibenzo(a.h)anthracene N.D ugll
$-0001233477 P4-CLH Etilbenceno N.D mg/ll
S-0001233477 P4-CLH Fluoranthene N.D ug/L
$-0001233477 P4-CLH Fluorene N.D ug/L.
S-0001233477 P4-CLH Indeno(1,2,3-cd)pyrene N.D ug/L
S-0001233477 P4-CLH m. p-Xileno N.D mg/L
S-0001233477 P4-CLH Naphthalene N.D ug/L
S-0001233477 P4-CLH Nitrégeno Total Kjeldah! N.D mg/L
$-0001233477 P4-CLH o-Xileno N.D mg/L
S-0001233477 P4-CLH Phenanthrene N.D ug/L
S-0001233477 P4-CLH Mercurio Total N.D mg/L
S-0001233477 P4-CLH Cianuro Wad N.D ma/L
S-0001233477 P4-CLH Cloruros 0.03 mg/L
S-0001233477 P4-CLH Sulfatos (Turbidimetrico) 0.05 mg/l
$-0001233477 P4-CLH Sulfuro N.D mg/L
S-0001233477 P4-CLH N - Nitrato 0.03 mg/L
$-0001233477 P4-CLH N- Nitrito N.D mg/l.
S-0001233477 P4-CLH Aluminio Total 0.003 ma/l
$-0001233477 P4-CLH Antimonio Total N.D ma/ll
$-0001233477 P4.CLH Arsénico Total N.D mg/L
$-0001233477 P4-CLH Pyrene N.D ua/L
$-0001233477 P4-CLH Bario Total 0.0002 mg/L.
S-0001233477 P4-CLH Berilio Total N.D mg/L
S-0001233477 P4-CLH Bismuto Total(Validado) N.D ma/l
$-0001233477 P4-CLH Boro Total N.D mg/L
$-0001233477 P4-CLH Cadmio Total N.D ma/l
$-0001233477 P4-CLH Calcio Total 0.596 mg/L
$-0001233477 P4-CLH Cobatto Total N.D ma/L
S-0001233477 P4-CLH Cobre Total N.D mg/L
S-0001233477 P4-CLH Cromo Total N.D mg/L
$-0001233477 P4-CLH Estafio Total N.D ma/ll
$-0001233477 P4-CLH Estroncio Total 0.0004 mal
$-0001233477 P4-CLH Fosforo Total N.D ma/L
$-0001233477 P4-CLH Hierro Total 0.001 mg/L
S-0001233477 P4-CLH Litio Total N.D mg/L
S-0001233477 P4-CLH Magnesio Total 0.053 ma/L
S-0001233477 P4-CLH Manganeso Total 0.0001 ma/L
$-0001233477 P4-CLH Molibdeno Total 0.001 ma/L
S-0001233477 P4-CLH Niquel Total N.D ma/L
$-0001233477 P4-CLH Plata Total N.D mg/L
S-0001233477 P4-CLH Plomo Total N.D ma/L
S-0001233477 P4-CLH Tolueno N.D ma/L
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$-0001233477 P4-CLH Potasio Total 0.01 mg/L
S-0001233477 P4-CLH Selenio Total N.D mg/L
S-0001233477 P4-CLH Silicio Total 0.02 mg/L
$-0001233477 P4-CLH Sodio Total 0.004 mg/L
5-0001233477 P4-CLH Xilenos N.D mg/L
S-0001233477 P4-CLH Talio Total N.D mg/L
S-0001233477 P4-CLH Titanio Total N.D mg/L
S-0001233477 P4-CLH Vanadio Total N.D ma/L
S-0001233477 P4-CLH Zinc Total 0.001 mg/L

Nota: Se reportacomo Incertidumbre Expandida, con un factor de cobertura (K) igual al valor numérico de 2. Se trabaja con un nivel de confianza del 95%.

Fecha de Emision de reporte para la Estimacion de la Incertidumbre: 05/04/2016

Reporte Autorizado por: @—-A’—“ (J%

7
Enrique Quevedo Bacigalupo Melina Granados Chuco
Jefe de Laboratorio Asistente de Laboratorio

|cédigo: L-5.1-13A | Revision: Feb-16 | Formato: GG-89 I
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INFORME FINAL

Direccion de Entrega: Solicitante: C0198060
Srta. Karina Tafur Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental -
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
OEFA Av. Replblica de Panama N° 3542,
Av. Replblica de Panama N° 3542, San Isidro
San Isidro Lima, Lima
Lima, Lima Peru
Peru
Resultado Completo Fecha de Informe 2016-03-12

Procedencia Distrito San Marcos - Provincia Huari - Departamento Ancash
Producto Agua
Tipo de Servicio Andlisis
Informe de Ensayo N° J-00210307
Coordinador de Proyecto Erika Wendy Campos Simon

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, péngase en contacto con el Coordinador de
Proyecto, si desea informacion adicional o cualquier aclaracién que pertenecen a este infor;me.

Informe Autorizado por @ @ / Fecha de Emision  2016-03-12
f—AD et
S

Enrique Quevedo Baclgalupo Ing. Melina Granados Chuco
Jefe de Laboratorlo Aslstente de Jefatura de Laboratorlo

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Tel: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 Email: envirolab@nsf.org Web: www.envirolabperu.com.pe
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El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utiizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por ei laboratorio. )
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Informacién General
Matriz: Agua
Solicltud de Anélisis: Contrato 2015-OEFA (Feb-761)
Muestreado por: Cliente
Procedencia: Distrito San Marcos - Provincia Huari - Departamento Ancash
Referencia: Requerimiento de Servicios N° 188-2016

Laboratariode Ensayo

Acreditado

INACAL \\
DA - Perti )

Registro N' LE-011

Identificacién de Laboratorio: S-0001233521
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificaclén de Muestra: . P5-LH
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: 2016-02-29
Fecha y hora de Muestreo: -2016-02-28 10:20
Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-05
May1994.
Silicio Total 2,04 mg/L
# BTEX en Agua. VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2006). 2016-03-08
Benceno ND(<0,001) mg/L
Etilbenceno ND(<0,002) mg/L
m,p-Xileno ND(<0,004) mg/L
o-Xlleno ND(<0,002) ma/L
Tolueno ND(<0,002) ma/L
Xllenos ND(<0,006) mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-|, 22nd Ed 2012 2016-03-08
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-03-01
Cloruros 1,20 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-08
Mercurio Total ND(<0,000 1} ma/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-05
Aluminio Total 0,664 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) ma/L
| Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,007 ma/L
Berilio Total ND(<0,000 5] ma/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total ND(<0,008) ma/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 12,77 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estario Total ND(<0,003) ma/L
Estroncio Total 0,048 1 ma/L
Fdésforo Total 0,06 ma/L
Hierro Total 2,224 mg/L
Litio Total ND(<0,001) mg/L
Magnesio Total 1,255 mg/L
Manganeso Total 0,139 ma/L
FI20160312135624 J-00210307 pag2de 12

El presente Informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anilisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 0,77 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 1,29 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,011 mal/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,038 mg/L
N- Nitrito en Agua. EPA Method 354.1, Revised March 1983 2016-02-29
N- Nitrito 0,028 ma/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2016-02-29
N - Nitrato 0,19 ma/L
# ;ﬂ(i)t:ggeno Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 2016-03-11
Nitrégeno Total Kjeldahl ND(<1,00) ma/L
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revlised 4, February 2007 2016-03-03
Naphthalene ND(<0,05) ug/L
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
Fluorene ND(<0,05) ug/L
Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
Anthracene ND(<0,05) ug/L
Fluoranthene ND(<0,06) ug/lL
Pyrene ND(<0,06) ug/L
Benzo(a)anthracene ND(<0,07) ug/L
Chrysene ND(<0,1) ug/L
| Benzo(b)fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(k)fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(a)pyrene ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-cd)pyrene ND(<0,1) ug/L
Dibenzo(a,h)anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-03-03
Sulfatos (Turbidimetrico) 7,5 ma/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012 2016-03-01
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacion de Laboratorio: S-0001233522
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: P6-LH
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: 2016-02-29
Fecha y hora de Muestreo: \ 2016-02-28 13:40
Andlisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
FI20160312135624 J-00210307 pag 3 de 12

El presente Informe no podrad ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resuttados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisls Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-05
May1994.

Silicio Total 1,20 mg/L

# BTEX en Agua. VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2006). 2016-03-08
Benceno ND(<0,001) mg/L
Etilbenceno ND(<0,002) mg/L
m,p-Xileno ND(<0,004) ma/L
o-Xileno ND(<0,002) mg/L
Tolueno ND(<0,002) mg/L
Xllenos ND(<0,006) mal/lL

Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2016-03-08
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L

Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-03-01
Cloruros 1,10 mg/L

Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-08
Mercurio Total ND(<0,000 1) ma/L

Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-05
Aluminio Total 0,081 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) ma/L
Bario Total 0,009 6 ma/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,018 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) ma/L
Calcio Total 5,534 ma/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,021 8 mg/L
Fésforo Total 0,02 ma/L
Hierro Total 0,651 mg/L
Litio Total 0,002 mg/L
Magnesio Total 1,069 mg/L
Manganeso Total 0,073 mga/L
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Niguel Total ND(<0,002) ma/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,004 mg/L
Potasio Total 0,54 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 0,67 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,040 ma/L

N- Nitrito en Agua. EPA Method 354.1, Revised March 1983 2016-02-29

Fi20160312135624 J-00210307 pag 4 de 12

El presente Informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anilisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimlca ( Continta... )
N- Nitrito ND(<0,005) ma/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2016-02-29
N - Nitrato ND(<0,05) mg/L
# Nitrégeno Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 2016-03-11
2012
Nitrégeno Total Kjeldahl ND(<1,00) mg/L
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2016-03-03
Naphthalene ND(<0,05) ug/L
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
Fluorene ND(<0,05) ug/L
Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
Anthracene ND(<0,05) ug/L
Fluoranthene ND(<0,086) ug/L
Pyrene ND(<0,06) ug/L
Benzo(a)anthracene ND(<0,07) ug/L
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(b)fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(k)fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(a)pyrene ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-cd)pyrene ND(<0,1) ug/L
Dibenzo(a,h)anthracene ND(<0,1 ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,%1 ug/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-03-03
Sulfatos (Turbidimetrico) 7:5 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012 2016-03-01
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacién de Laboratorio: S$-0001233523
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: P7-LH
Fecha de Recepcion/Inicio de Andlisis: 2016-02-29
Fecha y hora de Muestreo: ~2016-02-28 11:15
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-05
May1994.
Silicio Total 1,78 mg/L
# BTEXen Agua. VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2006). 2016-03-08
Benceno ND(<0,001) mg/L
Etilbenceno ND(<0,002) mg/L
m,p-Xileno ND(<0,004) mg/L
o-Xlleno ND(<0,002) mal/L
Tolueno ND(<0,002) mg/L
Xllenos ND(<0,006) mg/L
Clanuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-|, 22nd Ed 2012 2016-03-08
Clanuro Wad ND(<0,004) mg/L
FI20160312135624 J-00210307 pag 5 de 12

El presente Informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anilisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda...)
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-03-01
Cloruros 1,10 mg/L
Mercurio Totalen Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-08
Mercurio Total ND(<0,000 %3 mag/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-05
Aluminio Total 0,137 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,005 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,019 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 8,677 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estano Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,0403 ma/L
Fésforo Total 0,01 mg/L
Hierro Total 0,406 mg/L
Litio Total ND(<0,001) mg/L
Magnesio Total 1,613 mag/L
Manganeso Total 0,045 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,001 mg/L
Potasio Total 0,59 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 0,90 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,021 mg/L
N- Nitrlto en Agua. EPA Method 354.1, Revised March 1983 2016-02-29
N- Nitrito ND(<0,005) mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2016-02-29
N - Nitrato ND(<0,05) mg/L
# Nitrégeno Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 2016-03-11
2012
Nitrégeno Total Kieldahl ND(<1,00) mg/L
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2016-03-03
Naphthalene ND(<0,05) ug/L
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
Fluorene ND(<0,05) ug/L
Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
Fi20160312135624 J-0021 0307k pag 6 de 12

El presente Informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta... )
Anthracene ND(<0,05) ug/L
Fluoranthene ND(<0,06) ug/L
Pyrene ND(<0,06) ug/L
Benzo(a)anthracene ND(<0,07) ug/L
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(b)fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(k)fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(a)pyrene ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-cd)pyrene ND(<0,1) ug/L
Dibenzo(a,h)anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1} ug/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-03-03
Sulfatos (Turbidimetrico) 75 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012 2016-03-01
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacién de Laboratorio: S$-0001233525
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: P8-LH
Fecha de Recepcién/inicio de Andlisis: 2016-02-29
Fecha y hora de Muestreo: 2016-02-28 12:55
Anilisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-05
May1994.
Silicio Total 0,989 mg/L
# BTEX en Agua. VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2006). 2016-03-08
Benceno ND(<0,001) mg/L
Etlibenceno ND(<0,002) ma/L
m,p-Xileno ND(<0,004) mg/L
o-Xileno ND(<0,002) mg/L
Tolueno ND(<0,002) mg/L
Xllenos ND(<0,006) mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-|, 22nd Ed 2012 2016-03-08
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-03-01
Cloruros 0,90 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-08
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-05
Aluminio Total 0,071 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,004 malL
Berilio Total ND(<0,000 5} ma/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
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El presente Informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta... )

Boro Total 0,019 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 7,084 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estanio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,028 9 ma/L
Fésforo Total 0,02 mg/L
Hierro Total 0,899 mg/L
Litio Total 0,001 ma/L
Magnesio Total 1,163 mg/L
Manganeso Total 0,048 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,001 mg/L
Potasio Total 0,52 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 0,77 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,026 mg/L

N- Nitrito en Agua. EPA Method 354.1, Revised March 1983 2016-02-29
N- Nitrito ND(<0,005) mg/L

N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2016-02-29
N - Nitrato ND(<0,05) mg/L

# Nitrégeno Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 2016-03-11

2012
Nitrégeno Total Kjeldahl ND(<1,00) mg/L

PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2016-03-03
Naphthalene ND(<0,05) ug/L
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
Fluorene ND(<0,05) ug/L
Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
Anthracene ND(<0,05) ug/L
Fluoranthene ND(<0,06) ug/L
Pyrene ND(<0,06) ug/L
Benzo(a)anthracene ND(<0,07) ug/L
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(b)fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(k)fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(a)pyrene ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-cd)pyrene ND(<0,1) ug/L
Dibenzo(a,h)anthracene ND(<0,1) ug/L
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conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta... )
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1} ug/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-03-03
Sulfatos (Turbidimetrico) 7,5 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012 2016-03-01
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001233526
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: P9-LH
Fecha de Recepcion/Inicio de Andlisis: 2016-02-29
Fecha y hora de Muestreo: 2016-02-28 15:00
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-05
May1994.
Silicio Total 1,25 mg/L
# BTEX en Agua.VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2006). 2016-03-08
Benceno ND(<0,001) mg/L
Etilbenceno ND(<0,002) mg/L
m,p-Xileno ND(<0,004) mg/L
o-Xileno ND(<0,002) ma/L
Tolueno ND(<0,002) mg/L
Xllenos ND(<0,006) mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2016-03-08
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-03-01
Cloruros 1,10 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-08
Mercurio Total ND(<0,000 1} mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-05
Aluminio Total 0,092 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) ma/L
Bario Total 0,004 ma/L
Berilio Total ND(<0,000 &} mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,047 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 7,932 ma/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) ma/L
Cromo Total ND(<0,001) ma/L
Estano Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,033 6 mg/L
Fésforo Total 0,01 mg/L
Hierro Total 0,461 mg/L
F120160312135624 J-00210307 pag 9 de 12

El presente Informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
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conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anilisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivelde cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta... )
Litio Total 0,001 mg/L
Magnesio Total 1,182 mo/L
Manganeso Total 0,045 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,003 mg/L
Potasio Total 0,55 ma/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 0,88 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) ma/L
Zinc Total 0,032 ma/L
N- Nitrito en Agua. EPA Method 354.1, Revised March 1983 2016-02-29
N- Nitrito ND(<0,005) ma/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2016-02-29
N - Nitrato ND(<0,05) mg/L
# Nitrggeno Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 2016-03-11
201
Nitrégeno Total Kjeldahl ND(<1,00) mg/L
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revlsed 4, February 2007 2016-03-07
_____ Naphthalene ND(<0,05) ug/L
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
Fluorene ND(<0,05) ug/L
Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
Anthracene ND(<0,05) ug/L
Fluoranthene ND(<0,06) ug/L
Pyrene ND(<0,06) ug/L
Benzo(a)anthracene ND(<0,07) ug/L
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(b)fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(k)fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(a)pyrene K ND(<0,09) ug/L
____Indeno(1,2,3-cd)pyrene ND(<0,1] ug/L
Dibenzo(a,h)anthracene ND(<0,71 ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-03-03
Sulfatos (Turbidimetrico) 75 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part4500-S= D, 22nd Ed 2012 2016-03-01
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Nota(s) del Informe Final:
F120160312135624 J-00210307 pag 10 de 12
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Nota(s) del Informe Final:
Los resultados expresados en Nitritos y Nitratos son:
Identificacién Identificacién Nitritos Nitratos
de Laboratorio: de Muestra: mg/L mg/L
5-0001233521 P5-LH 0.80 0.80
5-0001233522 P6-LH ND(<0.02) ND(<0.22)
$-0001233523 P7-LH ND(<0.02) ND(<0.22)
5-0001233525 P8-LH ND(<0.02) ND(<0.22)
S-0001233526 P9-LH ND(<0.02) ND (<0.22)
FI20160312135624 J-00210307 pag11de 12
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Ensayos realizados por:
Id Direccién
Ensayos realizados por: B~ NSF_LIMA_E NSF Envirolab, Lima, Peru
Avenida La Marina 3059 San Miguel
Lima, Peru
Referencias alos Procedimientos de Ensayo:
Referencia Técnica
1Q0273 Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012
1Q0280 Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983
1Q0305 N-Nitrato en Agua. EPAMethod 352.1, Revised March 1983
1Q0306 N- Nitrito en Agua. EPA Method 354.1, Revised March 1983
1Q0323 Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983
1Q0324 Sulfuro en Agua. SMEWW Part4500-S= D, 22nd Ed 2012
1Q0330 Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005
1Q0333 Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994
1Q0341 PAH's en Agua.EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007
1Q0712 *Silicio Total por ICP-AES en Agua.EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994.
1Q0886 #Nitrégeno Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 2012
1Q1596 #BTEX en Agua. VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2006).
Descripciones de ensayos precedidos por un "*" indican que los métodos no han sido acreditados por ei INACAL-DA y la prueba se ha
realizado segun los requisitos de NSF. De no contar con el "*"indicalos pardmetros asociados a esta(s) muestra(s) se encuentran dentro
del alcance de la acreditacion.
Descripciones de ensayos precedidos por un"#" Indican que los métodos han sido subcontratados.
FI20160312135624 J-00210307 pag 12 de 12
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condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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ENVIROLAB POR EL ORGANISVMO PERUANO DE ' 4
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INFORME FINAL

Direccion de Entrega: Solicitante: C0198060
Srta. Karina Tafur Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental -
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
OEFA Av. Republica de Panama N° 3542,
Av. Republica de Panama N° 3542, San Isidro
San Isidro Lima, Lima
Lima, Lima Peru
Peru
Resultado Completo Fecha de Informe 2016-03-12

Procedencia Distrito San Marcos - Provincia Huari - Departamento Ancash
Producto Agua
Tipo de Servicio Analisis
Informe de Ensayo N° J-00210319
Coordinador de Proyecto Erika Wendy Campos Simén

CGracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, péngase en contacto con el Coordinador de
Proyecto, si desea informaci6n adicional o cualquier aclaracién que pertenecen a este informe.

/'\
Informe Autorizado por N [?) w / Fecha de Emision  2016-03-12
D St

Enrique Quevedo Bacigalupo “Ing. Melina Granados Chuco
Jefe de Laboratorlo Aslstente de Jefatura de Laboratorlo

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Tel: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 Email: envirolab@nsf.org Web: www.envirolabperu.com.pe

FI20160312134123 J-00210319 pag 1de 8
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Matriz: Agua

Solicitud de Analisis: Contrato 2015-OEFA (Mar-001)

Muestreado por: Cliente

Procedencia: Distrito San Marcos - Provincia Huari - Departamento Ancash
Referencia: Requerimiento de Servicios N° 188-2016
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Identificacién de Laboratorio:

Tipo de Muestra:
Identificacion de Muestra:
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis:

Fecha y hora de Muestreo:

S-0001233926
Agua Superficial
P10-LH
2016-03-01
2016-02-29 10:15

Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Sllicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-08
May1994,
Silicio Total 1,20 mg/L
# BTEX en Agua. VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2006). 2016-03-08
Benceno ND(<0,001) mg/L
Etilbenceno ND(<0,002) mg/L
m,p-Xileno ND(<0,004) ma/L
o-Xlleno ND(<0,002) mg/L
Tolueno ND(<0,002) mg/L
Xllenos ND(<0,006) mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2016-03-08
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-03-02
Cloruros 1,99 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-08
Mercurio Total ND(<0,000 1} mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-08
Aluminio Total 0,095 9 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,007 ma/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,065 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 7,306 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estario Total ND(<0,003) mal/L
Estroncio Total 0,030 3 mg/L
Fdésforo Total 0,02 mg/L
Hierro Total 0,503 mg/L
Litio Total 0,001 ma/L
Magnesio Total 1,412 ma/L
Manganeso Total 0,076 ma/L
Fl20160312134123 J-00210319 pag2de 8
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condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Analisis Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta...)
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Niguel Total ND(<0,002) ma/l
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mgl/L
Potasio Total 0,21 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 1,50 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,002 mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,021 mg/L
N- Nitrito en Agua. EPA Method 354.1, Revised March 1983 2016-03-01
N- Nitrito ND(<0,005) mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2016-03-02
N - Nitrato ND(<0,05) mg/L
# Nitrégeno Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 2016-03-10
2012
Nitrégeno Total Kjeldahl ND(<1,00) mg/L
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revlsed 4, February 2007 2016-03-07
Naphthalene ND(<0,05) ug/L
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
Fluorene ND(<0,05) ug/L
Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
Anthracene ND(<0,05) ug/L
Fluoranthene ND(<0,06) ug/L
Pyrene ND(<0,06) ug/L
Benzo(a)anthracene ND(<0,07) ug/L
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(b)fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(k)fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(a)pyrene ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-cd)pyrene ND(<0,1) ug/L
Dibenzo(a,h)anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-03-03
Sulfatos (Turbidimetrico) 9,6 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part4500-S= D, 22nd Ed 2012 2016-03-01
Sulfuro ND(<0,002) mga/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001233927
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: - P11-ALH
Fecha de Recepcién/inicio de Andlisis: 2016-03-01
Fecha y hora de Muestreo: « 2016-02-29 11:40
Andlisis | Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
F120160312134123 J-00210319 pag3de8
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Anilisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivelde cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-08
May1994.
Silicio Total 1,27 ma/L
# BTEX en Agua. VOCs by GC/MS, EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2006). 2016-03-08
Benceno ND(<0,001) mg/L
Etilbenceno ND(<0,002) mg/L
m,p-Xileno ND(<0,004) ma/L
o-Xileno ND(<0,002) mg/L
Tolueno ND(<0,002) mg/L
Xllenos ND(<0,006) mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2016-03-08
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-03-02
Cloruros 1,30 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-08
Mercurio Total ND(<0,000 1} mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-08
Aluminio Total 0,058 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) ma/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,004 ma/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total ND(<0,008) mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 6,606 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) ma/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estaro Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,030 5 mg/L
Fdésforo Total ND(<0,01) mg/L
Hierro Total 0,457 mga/L
Litio Total ND(<0,001) ma/L
Magnesio Total 1,405 mg/L
Manganeso Total 0,065 ma/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) ma/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 0,22 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 0,38 mg/L
Talio Total ND(<0,007) ma/L
Titanio Total ND(<0,001) ma/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,012 mg/L
N- Nitrito en Agua. EPA Method 354.1, Revised March 1983 2016-03-01
FI20160312134123 J-00210319 pag4 de 8
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Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda...)
N- Nitrito ND(<0,005) mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2016-03-02
N - Nitrato ND(<0,05) mg/L
# Nitrégeno Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 2016-03-10
2012
Nitrégeno Total Kjeldahl ND(<1,00) mg/L
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2016-03-07
Naphthalene ND(<0,05) ug/L
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
Fluorene ND(<0,05) ug/L
Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
Anthracene ND(<0,05) ug/L
Fluoranthene ND(<0,06) ug/L
Pyrene ND(<0,06) ug/L
Benzo(a)anthracene ND(<0,07) ug/L
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(b)fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(k)fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(a)pyrene ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-cd)pyrene ND(<0,1) ug/L
Dibenzo(a,h)anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-03-03
Sulfatos (Turbidimetrico) 9,6 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012 2016-03-01
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001233928
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: ~P12-ALH
Fecha de Recepciodn/Inicio de Andlisis: 2016-03-01
Fecha y hora de Muestreo: 2016-02-29 12:40
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-03-08
May1994.
Silicio Total 1,15 ma/L
# BTEX en Agua. VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2006). 2016-03-08
Benceno ND(<0,001) ma/L
Etilbenceno ND(<0,002) ma/L
m,p-Xileno ND(<0,004) ma/L
o-Xlleno ND(<0,002) ma/L
Tolueno ND(<0,002) mg/L
Xllenos ND(<0,006) mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2016-03-08
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
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condicién de muestra recibida por el laboratorio.






000007

=,

INACAL
Inassa o
ENV'ROLAB Acreditado j
INTERNATIONAL
w Registro N LE-011
Andlisis T Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta... )
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-03-02
Cloruros 1,60 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-03-08
Mercurio Total ND(<0,000 1} mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-03-08
Aluminio Total 0,078 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,004 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total ND(<0,008) mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 6,461 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estarfio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,029 8 mg/L
Fésforo Total ND(<0,01) mg/L
Hierro Total 0,462 mg/L
Litio Total ND(<0,001) mg/L
Magnesio Total 1,344 mg/L
Manganeso Total 0,068 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 0,15 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 0,36 ma/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,013 mg/L
N- Nitrito en Agua. EPA Method 354.1, Revised March 1983 2016-03-01
N- Nitrito ND(<0,005) mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2016-03-02
N - Nitrato ND(<0,05) mg/L
# ;\l(i)t;ggeno Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 2016-03-10
Nitrégeno Total Kieldahl ND(<1,00) mg/L
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2016-03-07 -
Naphthalene ND(<0,05) ug/L
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
Fluorene ND(<0,05) ug/L
Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
FI20160312134123 J-00210319 pag6 de 8
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda...)
Anthracene ND(<0,05) ug/L
Fluoranthene ND(<0,06) ug/L
Pyrene ND(<0,06) ug/L
Benzo(a)anthracene ND(<0,07) ug/L
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(b)fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(k)fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(a)pyrene ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-cd)pyrene ND(<0,1) ug/L
Dibenzo(a,h)anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1} ug/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-03-03
Sulfatos (Turbidimetrico) 9,62 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012 2016-03-01
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Nota(s) del Informe Final:

Los resultados expresados en Nitritos y Nitratos son:

Identificacioén Identificacién Nitritos Nitratos

de Laboratorio: de Muestra: mg/L mg/L

S-0001233926 P10-LH ND(<0.02) ND(<0.22)

S-0001233927 P11-ALH ND(<0.02) ND(<0.22)

S-0001233928 P12-ALH ND(<0.02) ND(<0.22)
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Id Direccién

= NSF_LIMA_E NSF Envirolab, Lima, Peru
Avenida La Marina 3059 San Miguel

Lima, Pert

Referencias alos Procedimientos de Ensayo:

Referencia Técnica

1Q0273
1Q0280
1Q0305
1Q0306
1Q0323
1Q0324
1Q0330
1Q0333
1Q0341
1Q0712
1Q0886
1Q1596

Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part4500-CN-|, 22nd Ed 2012

Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983

N-Nitrato en Agua. EPAMethod 352.1, Revised March 1983

N- Nitrito en Agua. EPA Method 354.1, Revised March 1983

Sulfatos en Agua. EPAMethod 375.4 Revised March 1983

Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012

Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005

Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994

PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007

*Sllicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994.
#Nitrégeno Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 2012
#BTEX en Agua. VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2006).

Descripciones de ensayos precedidos por un "*" Indican que los métodos no han sido acreditados por ei INACAL-DA y la prueba se ha
realizado segun los requisitos de NSF. De no contar con el "*" indica los parémetros asociados a esta(s) muestra(s) se encuentran dentro

del alcance de la acreditacion.

Descripciones de ensayos precedidos por un"#" Indican que los métodos han sido subcontratados.
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Informe de Ensayo No: J-00210319
Solicitante: Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Fecha de Recepcion: 01/03/2016
Solicitud de Andlisis: Contrato 2015-OEFA (Mar-001)
Muestreado por: Cliente

Procedencia de la Muestra:

Distrito San Marcos - Provincia Huari - Departamento Ancash

Identificacion de Muestra Descripcion de Mi Andlisis (1) Incertidumbre Unidad
S-0001233926 P10-LH Mercurio Total N.D ma/L
S$-0001233926 P10-LH Cianuro Wad N.D ma/L
$-0001233926 P10-LH Cloruros 0.40 ma/l
S-0001233926 P10-LH Sulfatos (Turbidimetrico) 0.8 mg/L
$-0001233926 P10-LH Sulfuro N.D — ma/L

-000 26 P10-LH N - Nitrato N.D ma/L
-0001233926 P10-LH N- Nitrito N.D ma/l
-00012 26 P10-LH Nitrdgeno Total Kieldahl N.D mg/L
$-0001233926 P10-LH Acenaphthene N.D ua/lL
S-0001233926 P10-LH Acenaphthylene N.D ug/L
S-0001233926 P10-LH Anthracene N.D ua/l
S-0001233926 P10-LH Benceno N.D ma/L
S-0001233926 P10-LH Benzo(a)anthracene N.D ug/L
S-0001233926 P10-LH Benzo(a)pyrene N.D ugi
$-0001233926 P10-LH Benzo(b)fluoranthene N.D uglL
S-0001233926 P10-LH Benzo(Ghi)Perylene N.D ug/llL
S-0001233926 P10-LH Benzo(k)fluoranthene N.D ug/lL
S-0001233926 P10-LH Chrysene N.D ug/lL
$-0001233926 P10-LH Dibenzo(a,h)anthracene N.D ug/lL
S-0001233926 P10-LH Etilbenceno N.D ma/L
S-0001233926 P10-LH Fluoranthene N.D ug/L
S-0001233926 P10-LH Fluorene N.D ug/L
S-0001233926 P10-LH Indeno(1,2,3-cd)pyrene N.D ug/L
S-0001233926 P10-LH m, p-Xileno N.D ma/L
S-0001233926 P10-LH Naphthalene N.D ug/L
S-0001233926 P10-LH o-Xileno N.D mg/L
S-0001233926 P10-LH Phenanthrene N.D ug/L
$-0001233926 P10-LH Pyrene N.D ug/L
$-0001233926 P10-LH Tolueno N.D mg/L
S$-0001233926 P10-LH Xilenos N.D ma/L
S-0001233926 P10-LH Aluminio Total 0.002 _mg/L
S-0001233926 P10-LH Antimonio Total N.D mg/L
-0001233926 P10-LH Arsénico Total N.D ma/L
-0001233926 P10-LH Bario Total 0.0002 mg/L
-0001233926 P10-LH Berilio Total N.D mg/L
S-0001233926 P10-LH Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
S-0001233926 P10-LH Boro Total 0.002 mg/L
S-0001233926 P10-LH Cadmio Total N.D ma/L
$-0001233926 P10-LH Calcio Total 0.287 ma/L
S-0001233926 P10-LH Cobalto Total N.D ma/L
S-0001233926 P10-LH Cobre Total N.D ma/L
-00012 26 P10-LH Cromo Total N.D ma/L
-00012 26 P10-LH Estario Total N.D ma/L
-00012 26 P10-LH Estroncio Total 0.0002 ma/L
$-0001233926 P10-LH Fosforo Total 0.004 __ma/llL .
S-0001233926 P10-LH Hierro Total 0.002 ma/L
S-0001233926 P10-LH Litio Total 0.0001 ma/L
S-0001233926 P10-LH Magnesio Total 0.017 ma/L
S-0001233926 P10-LH Manganeso Total 0.0001 mg/L
S-0001233926 P10-LH Molibdeno Total N.D ma/L
-000123392 P10-LH Niquel Total N.D ma/L
-000123392 P10-LH Plata Total N.D ma/L
-000123392 P10-LH Plomo Total N.D mg/L
$-0001233926 P10-LH Potasio Total 0.01 mg/L
S$-0001233926 P10-LH Selenio Total N.D mg/L
S-0001233926 P10-LH Silicio Total 0.02 ma/L
S-0001233926 P10-LH Sodio Total 0.01 mg/L
S-0001233926 P10-LH Talio Total N.D _mg/L
S-0001233926 P10-LH Titanio Total 0.0002 ma/l.
$-0001233926 P10-LH Vanadio Total N.D ma/L
S-0001233926 P10-LH Zinc Total 0.001 ma/L
S-0001233927 P11-ALH Mercurio Total N.D mg/L
S-0001233927 P11-ALH Cianuro Wad N.D mg/L
S-0001233927 P11-ALH Cloruros 0.35 ma/L
S-0001233927 P11-ALH Sulfatos (Turbidimetrico) 0.8 mg/L
$-0001233927 P11-ALH Sulfuro N.D mg/L
S-0001233927 P11-ALH N - Nitrato N.D mg/L
S-0001233927 P11-ALH N- Nitrito N.D ma/L
$-0001233927 P11-ALH Nitrégeno Total Kjeldahl N.D mg/L
$-0001233927 P11-ALH Acenaphthene N.D ug/iL
S-0001233927 P11-ALH Acenaphthylene N.D ug/L
S-0001233927 P11-ALH Anthracene N.D ug/L
$-0001233927 P11-ALH Benceno N.D ma/L
S-0001233927 P11-ALH Benzo(a)anthracene N.D ug/L
S-0001233927 P11-ALH Benzo(a)pyrene N.D ug/L
S-0001233927 P11-ALH Benzo(b)fluoranthene N.D ug/L







000011

F Inassa NSF ENVIROLAB
INTERNATIONAL TENTITPRE Reporte para la Estimacion de la Incertidumbre
-000123392 P11-ALH Benzo(Ghi)Perylene N.D ug/L
-000123392 P11-ALH Benzo(K)fluoranthene N.D ug/L
-000123392 P11-ALH Chrysene N.D ug/lL
$-0001233927 P11-ALH Dibenzo(a,h)anthracene N.D ugi.
-00012 P11-ALH Etilbenceno N.D ma/L
-000123392 P11-ALH Fluoranthene N.D ug/L
-000 P11-ALH Fluorene N.D ug/L
$-0001233927 P11-ALH Indeno(1.2,3-cd)pyrene N.D ug/
S-00012 7 P11-ALH n, p-Xileno N.D ma/L
$S-00012 7 P11-ALH Naphthalene N.D ug/L
S-00012 7 P11-ALH o-Xileno N.D ma/L
S-00012 27 P11-ALH Phenanthrene N.D ug/L
S-0001233927 P11-ALH Pyrene N.D ug/lL
S-00012 27 P11-ALH Tolueno N.D ma/L
S-00012 27 P11-ALH Xilenos N.D ma/l
S-00012 27 P11-ALH Aluminio Total 0.002 mg/L
$-0001233927 P11-ALH Antimonio Total N.D ma/L
$-0001233927 P11-ALH Arsénico Total N.D mg/L
$-0001233927 P11-ALH Bario Total 0.0002 ma/L
$-0001233927 P11-ALH Berilio Total N.D ma/L
S-0001233927 P11-ALH Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
$-0001233927 P11-ALH Boro Total N.D ma/L
S$-0001233927 P11-ALH Cadmio Total N.D ma/l
S$-0001233927 P11-ALH Calcio Total 0.260 ma/L
S$-0001233927 P11-ALH Cobalto Total N.D mg/L.
$-0001233927 P11-ALH Cobre Total N.D ma/L
S-0001233927 P11-ALH Cromo Total N.D ma/L
S-0001233927 P11-ALH Estario Total N.D ma/L
$-0001233927 P11-ALH Estroncio Total 0.0002 ma/L
$-0001233927 P11-ALH Fosforo Total N.D ma/L
$-0001233927 P11-ALH Hierro Total 0.002 ma/L
S-0001233927 P11-ALH Litio Total N.D ma/L
S-0001233927 P11-ALH Magnesio Total 0.017 ma/L
$-0001233927 P11-ALH Manganeso Total 0.0001 ma/L
$-0001233927 P11-ALH Molibdeno Total N.D mg/L
S-0001233927 P11-ALH Niguel Total N.D mg/L
S-0001233927 P11-ALH Plata Total N.D mg/L
$-0001233927 P11-ALH Plomo Total N.D mg/L
$-0001233927 P11-ALH Potasio Total 0.01 ma/L
$-0001233927 P11-ALH Selenio Total N.D mg/L
$-0001233927 P11-ALH Silicio Total 0.02 ma/L
$-0001233927 P11-ALH Sodio Total 0.004 ma/lL
S-0001233927 P11-ALH Talio Total N.D ma/L
$-0001233927 P11-ALH Titanio Total N.D mg/L
$-0001233927 P11-ALH Vanadio Total N.D ma/L
S-0001233927 P11-ALH Zinc Total 0.001 ma/L
S-0001233928 P12-ALH Mercurio Total N.D ma/L
$-0001233928 P12-ALH Cianuro Wad N.D ma/L
$-0001233928 P12-ALH Cloruros 0.38 ma/L
S-0001233928 P12-ALH Sulfatos (Turbidimetrico) 0.8 ma/L
S-0001233928 P12-ALH Sulfuro N.D ma/L
$-0001233928 P12-ALH N - Nitrato N.D mg/L
S-0001233928 P12-ALH N- Nitrito N.D ma/L
$-0001233928 P12-ALH Nitrégeno Total Kjeldah! N.D ma/L
$-0001233928 P12-ALH Acenaphthene N.D uglL
$-0001233928 P12-ALH Acenaphthylene N.D ug/lL
$-0001233928 P12-ALH Anthracene N.D ugl
$-0001233928 P12-ALH Benceno N.D mg/L
$-0001233928 P12-ALH Benzo(a)anthracene N.D ugi
S-0001233928 P12-ALH Benzo(a)pyrene N.D ug/L
S$-0001233928 P12-ALH Benzo (b)fluoranthene N.D ug/L
$-0001233928 P12-ALH Benzo (Ghi)Perylene N.D ug/lL
$-0001233928 P12-ALH Benzo (K)fluoranthene N.D ugh
$-0001233928 P12-ALH Chrysene N.D ug/lL
S-0001233928 P12-ALH Dibenzo (a,h)anthracene N.D ug/L
$-0001233928 P12-ALH Etilbenceno N.D ma/L
$-0001233928 P12-ALH Fluoranthene N.D ug/lL
$-0001233928 P12-ALH Fluorene N.D ug/lL
S-0001233928 P12-ALH Indeno(1,2,3-cd)pyrene N.D uall
$-0001233928 P12-ALH m, p-Xileno N.D mg/L
$-0001233928 P12-ALH Naphthalene N.D ugll
$-0001233928 P12-ALH o-Xileno N.D ma/l
$-0001233928 P12-ALH Phenanthrene N.D uglL
$-0001233928 P12-ALH Pyrene N.D ug/L
$-0001233928 P12-ALH Tolueno N.D ma/L
S-0001233928 P12-ALH Xilenos N.D mg/L
S-0001233928 P12-ALH Aluminio Total 0.002 ma/L
S-0001233928 P12-ALH Antimonio Total N.D ma/L
$-0001233928 P12-ALH Arsénico Total N.D ma/l
$-0001233928 P12-ALH Bario Total 0.0002 ma/L
S-0001233928 P12-ALH Berilio Total N.D _ma/L
S-0001233928 P12-ALH Bismuto Total(Validado) N.D ma/L
S-0001233928 P12-ALH Boro Total N.D ma/L
S-0001233928 P12-ALH Cadmio Total N.D ma/L
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S-00012 28 P12-ALH Calcio Total 0.254 ma/l
$-00012 28 P12-ALH Cobalto Total N.D ma/L
$-0001233928 P12-ALH Cobre Total N.D 2| mg/L
S-0001233928 P12-ALH Cromo Total N.D ma/L
-000 28 P12-ALH Estaiio Total N.D . ma/l
-000 28 P12-ALH Estroncio Total 0.0002 ma/L
-0001233928 P12-ALH Fésforo Total N.D mg/L
$-0001233928 P12-ALH Hierro Total 0.002 ma/L
S$-0001233928 P12-ALH Litio Total N.D ma/L
S$-0001233928 P12-ALH Magnesio Total 0.016 ma/L
$-0001233928 P12-ALH Manganeso Total- 0.0001 ma/L
$-0001233928 P12-ALH Molibdeno Total N.D mg/L
S-0001233928 P12-ALH Niquel Totat N.D ' ma/L
-00012 28 P12-ALH Plata Total N.D J ma/lL
-000 28 P12-ALH Plomo Total N.D ma/l
-0001233928 P12-ALH Potasio Total 0.01 L mg/L
-0001233928 P12-ALH Selenio Total N.D i ma/l
-0001233928 P12-ALH Silicio Total 0.02 : ma/L
$-0001233928 P12-ALH Sodio Total 0.004 ma/L.
$-0001233928 P12-ALH Talio Total N.D ma/L
$-0001233928 P12-ALH Titanio Total N.D ma/L
$-0001233928 P12-ALH Vanadio Total N.D ma/lL
S-0001233928 P12-ALH Zinc Total 0.001 mg/l

Nota: Se reporta como Incertidumbre Expandida, con un factor de cobertura (K) igual al valor numéricode 2. So trabaja con un nivel do confianza dol96%.

Fecha de Emision de reporte para la Estimacion de la Incertidumbre: 14/03/2016

Reporte Autorizado

por: 7 W

Enrique Quevedo Bacigalupo Melina Granados Chuco
Jefe de Laboratorio Asistente de Laboratorio

|Cédigo: L-5.1-13A | Revision: Feb-16 | Formato: GG-89
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INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 21839L/16-MA-MB

Organismo d e Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
Av. Republica de Panama N° 3542 - San Isidro.
San Isidro
Agua natural (Agua superficial)
20
Frascos de plastico y vidrio proporcionados por Inspectorate Services Peru S.A.C.
Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo:
. P1-CLH (2016-02-27; Hora: 10:10);
~ P2-CLH (2016-02-27; Hora: 11:10);
~ P3-CLH (2016-02-27; Hora: 13:25);
P4-CLH (2016-02-27; Hora: 12:30)
San Marcos - Huari - Ancash - TDR N°186-2016
2016-02-28; Hora: 10:05 (Microbiolégico)
2016-02-28; Hora: 10:09 (Microbiolégico)
2016-03-07

Solicitud de Servicio
Orden de Servicio

S/S 000790-16-LMA
0/S01011-16-LMA

Hidrocarburos Totales de

Hidrocarburos Totales de

Demanda Bioquimica de

Codigo de Descripcion de Muestra Petroleo (C6-C10) Petréleo (C10-C40) Oxigeno Aceites y Grasas Solidos Totales Suspendidos
Laboratorio Declarado por el Cliente mg/L mgiL mg/LO2 mg/L mg/L
01502-05922 P1-CLH <0,04 <0,20 26 <1,0 <3.0
01502-05923  P2-CLH <0,04 <0,20 2,2 <10 44
01502-05924  P3-CLH <0.04 <0,20 <2,0 <1,0 10,8
0150205925  P4-CLH <0,04 <0,20 2,2 <1,0 <3,0
Limite de Cuantificacion 0,04 0,20 2,0 1,0 3.0

Cadigo de Descripcion de Muestra Coliformes Fecales Coliformes Totales
Laboratorio Declarado por el Cliente NMP/100ml NMP/100mI
01502-05922 P1-CLH <1,8 45
01502-05923  P2-CLH 7.8 78
01502-05924  P3-CLH <1,8 <1,8
01502-05925  P4-CLH 2,0 22x10
Limite de Cuantificacion 1.8 1,8

Métodos de ensayo:

Hidrocarburos Totales de Petroleo(C6-C10)
Hidrocarburos Totales de Petroleo(C10-C40)
Demanda Bioquimica de Oxigeno

Aceites y Grasas

Solidos Totales Suspendidos

Coliformes Fecales

Coliformes Totales

EPAB8015 C, Rev. 3, Febrero.2007. Nonhalogenated Organics By Gas Chromatography.
EPA 8015 C, Rev. 3, Febrero.2007. Nonhalogenated Organics By Gas Chromatography.
EPA 405.1 1999 Biochemical Oxygen Demand, 5 Days, 20°C

EPA 1664 Rev B, Febrero. 2010. N-Hexane Extractable Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated N-Hexane Extractable Material (SGT-HEM; Non-polar Material) by

Extraction and Gravimetry.

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
SSMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E, 22nd Ed.2012.Multiple-Tube F T qr
Thenmnotolerant Coliform Test (EC Medium).

for Members of the Coliforin Group.Fecal Coliforn Procedure. 1.

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 B, 22nd Ed.2012.Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform Group.Standard Total Coliforrn Fermentation

Technique.(Except item 1.Samples)

Las muestras ingresaron al Laboratorio en cooler, con refrigerante.

Elinforme de Contr
Callao, 07 de Mai

ol de Calidad les sera proporcionado a su solicitud.
rzo del 2016

Inspectorate Services PertiS.A.C.

Inspectorate Services Peri SA.C. A Bureau Veritas Group Company

A Bureau Veritas Group Company

P/ xldl 4
2 Srer oo Grel e rA
= BLGA. SANDRA GRABIEL ATAUCUSI
ING.EVELYNP. QUISPE LORONA CB.P. 5548

C.1.P.98232
LABORATORIO MEDIO AMBIENTE

LABORATORIO MICROBIOLOGIA
FIRMA AUTORIZADA

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorate Services Peri S.A.C.
Los resultados presentados corresponden soélo a la muestra indicada
No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado det sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacionindicado
Aexcepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del faboratorio que realice ef analisis.
Este tiempovariara desde 7 dlas hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Perii / Central (511) 613-8080 Fax: (511)628-9016
www.inspectorate.com.pe
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21

Amenos que esté especificamente acordado por
escrito, Inspectorate Services Pert SAC.de ahora
en adelante, llamado “LA COMPANIA®, realiza
servicios de acuerdo con estos “Términos y

9.2

93

TERMINOS Y CONDICIONES GENERALES

Procurara todo el acceso necesarios a los
representantes de LA COMPAN(A , para asi
permitir asegurar que todos Jos servicios sean
realizados enforma efectiva.

Condiciones Generales” y consec e,
todas las ofertas o cotizaciones de servicios,
estaran sujetas a estas Condiciones Generales, as
como también todos los contratos, acuerdos y
arreglos. Estas Condiciones Generales estan
reguladas por el articulo 1764° y siguiente, del
Cadigo Civil de la Republica Peruana.

LA COMPANIA es una empresa dedicada a prestar
servicios de inspeccion y andlisis tales como:
Servicios basicos como los descritos en la
condicién niimero 6.

2.2 Prestacion sewvicios especiales, aceptados por LA

COMPANIA segun lo indicado en la condicién
ndmero 7.

2.3 Expide reporte y/o certificados segun lo indicado

34

4.

en la condicién ndmero 8.

LA COMPARIA actua para la persona o
instituciones de quienes las instrucciones para
ejecutar el servicio han sido recibidas (de ahora
en adelante llamado EL CONTRATANTE).

Ningun individuo o institucion tiene derecho a
dar instrucciones, particularmente con respecto
al alcance de un servicio dado o al envio de
reportes o certificados, a menos que sea
autorizado por EL CONTRATANTE y aceptado por
LA COMPANIA. Sin embargo, LA COMPANIA sera
considerada como autorizada irrevocablemente
enviar a su discrecion, los reporteso certificadosa
terceras personas, si se encuentra siguiendo
instrucciones de EL CONTRATANTE.

LA COMPARNIA suministrara sus servicios de
acuerdo con:

4.1 Instrucciones especificas_del contratante y

confirmadas por LA COMPAR[A

4.2 Los términos del formato estandar de orden de

servicios de LA COMPANIA.

4.3 Las practicas comunes de comercio, uso y

manejo.

44Llos métodos que LA COMPANIA pueda

considerar apropiados en los campos técnicos,
operacionales y/o financieros.

5.1 Todas las preguntas y ordenes por parte del EL

CONTRATANTE de servicios deben estar
acompanadas de suficiente informacion,
especificaciones e instrucciones que le permitan
a LA COMPANIA evaluar y/o realizar los servicios
requeridos.

5.2 Documentos que reflejen contratos entre EL

CONTRATANTE y terceras personas, o
documentos de terceras personas, tales como
copias de contratos de venta, nota de crédito,
conocimientos de embarque, etc., son
considerados (si son recibidos por LA COMPANIA)
solamente como informativos, sin extender o
restringir los compromisos aceptados por LA
COMPANIA.

Los servicios estandares de LA COMPAN(A
pueden incluir todos o algunos de los
mencionados a continuacion:

6.1 inspecciéncualitativao cuantitativa.
6.2 Inspeccion de bienes, plantas, equipos,

empaquetado, tanques, contenedores y medios
detransporte.

6.3 Inspeccion de carga y descarga.

6.4 Muestreo.

6.5 Analisis en el laboratorio u otro tipo de prueba.
6.6 Estudios yauditorias

7.

Servicios especiales cuando los mismos exceden
el campo de servicios estamdares referidos en la
condicion numero 6, seran reafoizados por LA
COMPANIA, mediante acuerdos particulares.

los siguientes servicios especiales son ilustrativos
y no excluyentes:

7.1 Garantias cualitativas o cuantitativas.
7.2 Calibracién de tanques, calibracién métrica o

mediciones

7.3 Provision de técnicos o algun otro personal.
7.4 Inspecciones pre-embarque bajo regulaciones

gubernamentales de importaciones o aduanas.

7.5 Supervision de proyectos industriales completos.

incluyendo ingenieria y reportes de progreso.

7.6 Servicios de Consultoria.
8

81 Sujeto a la instrucciones de EL CONTRATANTE y

aceptadas por LA COMPANI(A, esta dltima emitira
reportes y certificados del serviciorealizado los
cuales incluirdn opiniones emitidas en el marco
de las limitaciones de la instrucciones recibidas.
LA COMPARIA. no esta en obligacion de referirse
o reportar acerca de cualquier hecho o
circunstancia fuera de estas instrucciones
especificas recibidas.

8.2 Los reportes o certificados emitidos a partir de

9.

pruebas o analisis realizados a “muestras
articulares”, contienen las opiniones especificas
de LA COMPANIA de dichas muestras, y no
expresan una opinion con respecto al total (lote)
del material de donde estas fueron obtenidas. Si
se requiere una opinion acerca del material
completo, se deberd coordinar en forma
anticipada con LA COMPANIA, la inspeccion y
toma de muestras del total del material.

Obligaciones de EL CONTRATANTE:

9.1 Asegurarse que las instrucciones dadas a LA

COMPANIA contengan la suficiente informacion
y sean istradas oport e, para
disponer que los servicios requeridos sean
realizados efectivamente.

S ar, si es necesario, equipos especiales o
personal para la realizacion de los servicios
requeridos.

9.4Seasegurara que sean tomadas todas las medidas

9.5

9.6

9.7

10.

1.

14.1

necesarias para la seguridad de las condiciones
de trabajo e instalaciones, durante el desarrollo
de los servicios y no se limitard solamente a
atenderlassugerencias de LA COMPAN[Aeneste
respecto, sean o nosolicitadas.

Tomar todas las acciones necesarias para
eliminar o resolver obstrucciones o
interrupciones en la realizacion de los servicios
contratados. i
Informar con anticipacion a LA COMPANIA
acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales
o potenciales, relacionados con alguna
instruccion e muestreo o andlisis, incluyendo por
ejemplo, la presencia de riesgo por radiacion,

14.5.4 Esta condicion 14 establece latotalidad de la

responsabilidad financiera de la Compania
(incluyendo cualquier responsabilidad por los
actos u de sus emp agentes y
sub-contratistas) a la principal con respecto a
cualquier incumplimiento de estas Condiciones
Generales, cualquier uso que se haga por el
director de los servicios y toda representacion,
declaracion o acto delictivo u omision
(incluyendo negligencia ) que surjan en relacién
con estas Condiciones Generales.

EL CONTRATANTE podra garantizar que
protegera o indemnizara a LA COMPARIA y sus
representantes, empleados, agentes o sub
contratistas, frente a todos los reclamos hechos
por terceros respecto a pérdidas, costos por
danos de cualquier naturaleza debido a reclamos
o cualquier otra circunstancia relacionada con el
desarrollo, intencion de desarrollar o no
desarrollo, de cualquier servicio, que exceda lo

1ad

1o, segun la condicion nimero 14.

elementos toxicos, nocivoso 0s,

o contaminacién ambiental.
Ejercertodossusderechosyliberarsedetodassus
obligaciones con respecto a algln contrato en
particular, independientemente de si se han
emitido reportes o no; debido al incumplimiento
de LA COMPANIA, en alguna de sus obligaciones.

Puede permitir a LA COMPANIA delegar a su
discrecion la realizacion del trabajo para el cual
fue contratada, en forma completa o parcial a
cualquier agente o subcontratista.

Todos los técnicos y otro personal
proporcionados por la Compaiia e n el ejercicio
de cualquiera de los servicios siempre y en todo
momento seran los empleados, agentes o
subcontratista (Como puede ser el caso) de la
Compania como tal, todas esas personas seran
responsables y sujeto a las instrucciones de la
compaiifa en todo rmomento . Salvo acuerdo en
contrario de la Compania, estas personas no
estardan obligados a seguir todas las
instrucciones del CONTRATANTE.

Si los requerimientos de EL CONTRATANTE
exigen el analisis de muestraspor parte de EL
CONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA
COMPANIA emitira los resultados pero sin
responsabilidad por la exactitud de los mismos.
del mismo modo, cuando LA COMPARIA solo
actué como testigo en la realizacion de andlisis
por EL CONTRATANTE o por un tercer
laboratorio, LA COMPAN(A dara confirmaciénde
que la muestra correcta fue analizada, pero no
tendra ningun responsabilidad sobre la
exactitud de los resultados.

Debido a la posibilidad de estratificacion de
algunas cargas y/o las limitaciones impuestas a
nosotros por cerradas o restringidas sistemas de
toma de muestras, la compaiiia no puede
garantizar que estas muestras son
representativas de la carga o a bordo o los
resultados de las pruebas obtenidos e informé
sobre nuestros certificados de calidad son
representativas de dicha carga.

LA COMPANIA tomara el debido cuidado y
buena practica en larealizacion de sus servicios y
aceptara responsabilidad solo cuando tales
cuidados y practicas no hayan sido ejecutados y
se pruebe alg(in, tipo de negligencia por partede
LA COMPANIA.

14.2 La responsabilidad de LA COMPARIA respecto a

quejas por pérdidas, dafos gatos de cualquier
naturaleza, ocurridas en cualquier momento,
debido a cualquier infraccién al contrato o
alguna falla en el cuidado y buena practica por
parte de LA COMPANIA, no debera en ninguna
circunstancia exceder 10(diez) veces la tarifa o
cantidad pagable con respecto al servicio
especifico requerido, el cual a suvezesta bajo
un contrato en particular con LA COMPANIA, que
da lugar a las reclamaciones en cuestién. Sin
embargo, LA COMPANIA n o tendra
responsabilidad con respecto a cualquier
reclamo por pérdida indirecta o consecuente,
incluyendo pérdidas de ganancias y/o negocios
futuros y/o produccién y/o cancelacion de
contratos en los cuales participa EL
CONTRATANTE. En el caso que la tarifa o
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un
grupo de servicios y el reclamo se sucede con
respecto a uno de dichos servicios de la tarifa
deberd ser indicada, para el propésito de este
numeral, mediante referencia al tiempo total
involucrado en el desarrollo de cada servicio.

14.3 El limite de responsabilidad de LA COMPANIA

bajo los términos de la condicién nimero 14.2,
puede ser aumentado por solicitud recibida con
anterioridad a la ejecucion de un servicio o como
acuerdo por el pago de una tarifa mas alta,
equivalente a una fraccion adecuada del
incremento de la compensacidn.

14.4 Todas las garantias, condiciones y otros términos

implicitos por la ley o de derecho comtin son, en
la maximo medida permitida por la ley, excluidas
de las presentes Condiciones Generales.

14.5 Nada de lo dispuesto en estas Condiciones

Generales, limite o excluya a la responsabilidad
dela Empresa:

14.5 .1en caso de muerte o lesiones personales

resultantes de negligencia, o

14.5 .2 de cualquier dafio o responsabilidad incurrida

por e principal como resultado de fraude o
tergiversacion fraudulenta por la compaiia, o

14.5 3de cualquier responsabilidad que no puede ser

restringida o excluida por la ley.

16

18

18.2

18.3

18.4

19.1
19.2

20.

21.

21.

-

212

213

Cada empleada, agente o subcontratista de LA
COMPANIA, podra tener el beneficio de las
limitaciones de compensacion o indenmnizacion
contenidos en estas Condiciones Generales y en
consecuencia en los que a tales limitaciones
respecta, cualquier contrato asumido por LA
COMPANIA es asumido no solos en su propio
beneficio, sino también como agente y garante
de las personas aqui mencionadas.

1 )

nombrar a un sindico o administrador dela
principal, o

21.5 principal hace cualquier acuerdo o convenio con
susacreedores,o hace unasolicituda un tribunal
dejurisdiccioncompetenteparala proteccion de
susacreedores en forma alguna, o

21.6 Principal cesa, 0 amenaza con cesar, al comercio,

o

21.7 de la principal toma o sufre cualquiera otra
similar o andlogo de accion en cualquier
jurisdiccion, en consecuencia, de la deuda.

22 Encasodecesedecualquierotodosloscontratos
para la prestacion de servicios por cualquier

razon:

22.1 El Director de pagar inmediatamente a la
Compaiia todos los pendi de la empresa
las facturas impagadas einteresesy,enelcasode
los servicios prestados, pero para los que no se
ha presentado la factura, la empresa podra
presentar una factura, en la que se pagaran
inmediatamente después de la recepcion,

2222 los derechos adquiridos de las partes en cuanto
alarescision no se vera afectada

LACOMPARIA noes unasegurador niun garante
yestaliberadade responsagilidad conrespectoa
esas atribuciones. El CONTRATANTE que
requiera garantias contra pérdidas o danos,
deberd obtener el seguro apropiado.

Ni alteracion, i o renuncia a
cualquiera de estas Condiciones Generales,

23

24

En el evento que surja cualq pr o
costoimprevisto durante la ejecucion de algin
servicio contratado, LA COMPANIA podra ser
autorizada para realizar cobros adicionales para
cubrir los costos para cubrir tiempo de trabajo
adicional y gastos en los que necesariamente se
incurre para cumplir con el Servicio

18.1 EL CONTRATANTE pagara puntualmenteen
un plazo no mayor de 30(treinta) dias después
de la fecha de emision de lafactura o dentro de
cualquier otro plazo que halla sido acordado por
escrito con LA COMPANiA, todos los respectivos
cargos hechos por LA COMPAN(A. El no
cumplimiento del plazo acarreara el pago de
intereses a razon de 15% anual a partir de la
fecha de emision de la factura hasta la fecha de
pago mas los gastos e impuestos producto de la
demanda.

Todos los precios y las tasas debidas en virtud de
las presentes Condiciones Generales, a menos
que la compaiia confirma por escrito, ser
exclusiva de ningtn valor afiadido o impuesto
sobre las ventas que se cobrara en adicion a la
tasa vigente que corresponda.

EL CONTRATANTE no estd autorizado para
retener o diferir el pago de cualquier suma quese
le adeude a LA COMPANIA, aduciendo alguna
disputa o reclamos que pueda alegar en contra
de LA COMPANIA.

En el caso de cualquier suspension de los
compromisos de pago con acreedores, quiebra,
liquidez, embargo o cesacion de actividades por
parte de EL CONTRATANTE, LA COMPAN(A podra
ser autorizada automaticamente para suspender
el desarrollo de sus servicios y sin
responsabilidad alguna. _

En el caso que LA COMPANIA sea prevenida, por
alguna causa fuera de su control de efectuar o
completar algtn servicio acordado, EL
CONTRATANTEpagara a LA COMPANIA:

Costos realizados o atin por hacer con el objeto
de poder detener los trabajos.

Una porcion de la tarifa acordada equivalente a
la proporcién del servicio efectivamente
realizado, quedando LA COMPANIA dispensada
de toda responsabilidad en absoluto, por la
parcial o total no ejecucion del servicio.

LA COMPANIA podra ser dispensada de toda
responsabilidad con EL CONTRATANTE, por
reclamos de pérdidas o costos pordafios dentro
delos seis meses subsiguientes a la ejecucién por
parte de LA COMPANIA de los servicios que dan
lugar al reclamo, a menos que se entable una
demanda o en caso se aleguue la no ejecucion de
algln servicio, si no es durantelosseis meses
subsiguientes a fecha en que el servicio debid
haber sido ejecutado.

Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o
recursos que puede tener, la Compaiiia puede
terminar cualquier o todos los contratos para la
prestacion de servicios de conformidad con estas
Condiciones Generales, sin que la principal
responsabilidad de dar aviso de inmediato a la
principal si:

Principal comete un incumplimiento sustancial
de cualquiera de los términos de estas
Condiciones Generales y (si esa violacion es
remediable) no remedia dicho incumplimiento
dentro de los 30 dias de la principal que se
notificara por escrito de laviolacién, o

se hace un pedido o se aprueba una resolucion
para la liquidacion de la principal, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccion competente para hacer una
disolucion dela principal

se hace una orden, o los documentos que se
presentan en un tribunal de jurisdiccion
competente, para el nombramiento de un
administrador para administrar los negocios, las
empresas y la propiedad de la principal, o
administrador paraadministrarlos negocios, las
empresas y lapropiedad de la principal, o

21.4 se nombra un receptor de cualquiera de los

principales activos o empresa, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccion competente o un acreedor de

tendra algun efecto a menos que sean hechas
por escrito y firmadas por un representante
o autorizado de la COMPANIA
25.1 Si cualquiera de la disposiciones (o parte de una
disposicion) de las presentes Condiciones
Generales se encuentra por cualquier tribunal u
organo administrativo de la jurisdiccion
competente para ser invalida, ilegal o
inaplicable, las demas disposiciones seguiran en
vigor.
252 Si cualquier invalida, inaplicable o ilegal
disposicion seria vélida y ejecutable o juridica, si
alguna parte de ella se han suprimido, esta
disposicion se aplicara a cualquier modificacion
esnecesarioparaqueseavaliday exigibleylegal.
Cadaunade las partes reconoce y aceptaque, en
la celebracidn de cualquier contrato de
prestacion de servicios de conformidad con estas
Condiciones Generales no cuenta con ninguna
empresa, promesa, garantia, declaraciéon
representacion, garantia o entendimiento (ya
sea por escrito o no ) de cualquier persona (ya
seaparte en estas condiciones o no) relacionados
con el objeto de estas Condiciones Generales,
con excepcion de los expresamente establecido
en el o mencionada en las presentes
Condiciones Generales
Todos los contratos para la prestacion de
servicios entré en conformidad con las
presentes Condiciones Generales se realizan
para el beneficio de la Sociedad y la tnica y
principal (en su caso) de sus sucesores y
cesionarios autorizados y que no estan
destinados a beneficiar, o ser exigible por
cualquier otra persona.
Avisos dados bajo las presentes Condiciones
Generales se realizaran por escrito, enviado a las
atencion de la persona, y que dicha direccion o
numero de fax de la parte podra notificar a la
otra parte de vez en cuando y se entregaran
personalmente o enviarse por correo enviado
por pre-pago, de primero clase de correo o
correocertificado. Un avisose considerara que se
han recibido, en caso de entrega personal, en el
momento de laentrega, en el casode pre-pagoo
post de primera clase correo certificado, 48
horas a partir de la fecha de envio y, si se
considera la recepcion en virtud de la presente
Condicién 28 se no en el horario comercial ( es
decir, 9.00 a 5.30 pm.de Lunes aViernes en un dia
que es un dia habil), a las 9:00 horas en el primer
dia habil tras la entrega. Para probar el servicio
es suficiente para demostrar la notificacion
fuedebidamente y se publicara.

26

27

28

29

29.1 Cualquier controversia o demanda que surja de
oen conexion con estas Condiciones Generales o
de sus materias, se regiran e interpretaran de
conformidad con las leyes del Estado Peruano.

29.2 Las partes irrevocablemente de acuerdo en que
los tribunales del Estado Peruano no tendra
competencia exclusiva para resolver cualquier
controversia o reclamacion que surja de o en
conexidn con estas Condiciones Generales o de
su materia.



RN,

INACAL
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INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 21841L/16-MA-MB
Cliente : Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
Direccion : Av. Republica de Panama N° 3542 - San Isidro.
San Isidro
Producto 1 Agua Natural (Agua superficial)
Numero de muestras #2125
Presentacion de las muestras : Frascos de plasticoy vidrio proporcionados por Inspectorate Services Per(i S.A.C
Procedencia de |la muestra : Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo:
~P5-LH (2016-02-28; Hora: 10:20);
~P6-LH (2016-02-28; Hora: 13:40);
P7-LH (2016-02-28; Hora: 11:15);
~ P8-LH (2016-02-28; Hora: 12:55),
~ P9-LH (2016-02-28; Hora: 15:00)
Referencia del Cliente . San Marcos - Huari - Ancash - TDR N°186-2016
Fecha de Recepcion de las muestras :~ 2016-02-29; Hora: 09:10 (Microbioldgico)
Fecha de Inicio de Analisis : 2016-02-29, Hora: 10:00 (Microbioldgico)
Fecha de Término de Analisis : .2016-03-07
Solicitud de Servicio : S/S 000792-16-LMA
Orden de Servicio : 0O/S 01011-16-LMA
Cadigo de Descripcién de Muestra Hid?;?g?:::é;?;’g)s de' Hid:;f:lzlg?érégﬁj de Demand(a)x!?:;?:,imica d5 Aceites y Grasas Solidos Totales Suspendidos
Laboratorio Declarado por el Cliente mg/L mg/L mg/L0O2 mg/L mgil.
01504-05937  P5-LH <0,04 <0.20 <2,0 211 84
01504-05938  P6-LH <0.04 <0,20 <2,0 16 <3,0
01504-05939  P7-LH <0,04 <0,20 <2,0 1.4 <3,0
01504-05940  P8-LH <0,04 <0,20 <2,0 16 <3,0
01504-05941 P9-LH <0,04 <0,20 <2,0 1,8 76
Limite de Cuantificacion 0,04 0,20 2,0 1.0 3,0
Cédigo de Descripcion de Muestra Coliformes Fecales Coliformes Totales
Laboratorio Declarado por el Cliente NMP/100m! NMP/100mI
01504-05937  P5-LH 21x10* 17x10*
01504-05938  P6-LH 11x10? 16x10*
01504-05939  P7-LH 27x10 70x10*
01504-05940  P8-LH 13x10* 17x10*
01504-05941 P9S-LH 23 23
Limite de Cuantificacién 1,8 1.8
Métodos de ensayo:
Hidrocarburos Totales de Petroleo(C6-C10) EPAB8015 C, Rev. 3, Febrero.2007. Nonhalogenated Organics By Gas Chromatography.
Hidrocarburos Totales de Petréleo(C10-C40) EPA 8015 C, Rev. 3, Febrero.2007. Nonhalogenated Organics By Gas Chromatography.
Demanda Bioquimica de Oxigeno EPA 405.1 1999 Biochemical Oxygen Demand, § Days, 20°C
Aceites y Grasas EPA 1664 Rev B, Febrero. 2010. N-Hexane Extractable Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated N-Hexane Extractable Material (SGT-HEM: Non-polar Material) by
Extraction and Gravimetry.
Solidos Totales Suspendidos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
Coliformes Fecales SSMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E, 22nd Ed.2012.Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform Group.Fecal Coliform Procedure. 1.
Thermotolerant Coliform Test (EC Medium).
Coliformes Totales SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 B, 22nd Ed.2012.Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform Group.Standard Total Caliform Fermentation

Technique.(Except item 1.Samples)

Las muestras ingresaron al Laboratorio en cooler, con refrigerante.
El informe de Control de Calidad les sera proporcionado a su solicitud.
Callao, 08 de Marzo del 2016

Inspectorate Services Per(1 SA.C.
A Bureau Veritas Group Company
2 4 z 3|

ING.EVELYNP. QUISPE LORONA BLGA.TERESA ZACARIAS CARO
C.1.P. 98232 C.B.P.1183
LABORATORIO MEDIO AMBIENTE JEFE DE LABORATORIO MICROBIOLOGIA

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorate Services Peri S.A.C.
Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada
No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacion indicado
Aexcepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice ef analisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Perd / Central: (511) 613-8080 Fax: (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe




A menos que esté especificamente acordado por
escrito, Inspectorate Services Perti SAC.de ahora
en adelante, llamado “LA COMPANIA®, realiza
servicios de acuerdo con estos “Términos y
Condiciones Generales” y consecuentemente,
todas las ofertas o cotizaciones de servicios,
estaran sujetas a estas Condiciones Generales, asi
como también todos los contratos, acuerdos y
arreglos. Estas Condiciones Generales estdn
reguladas por el articulo 1764° y siguiente, del
Cédigo Civil de la Republica Peruana.
LACOMPANIA es una empresa dedicada a prestar
servicios de inspeccion y andlisis tales como:

2.1 Servicios basicos como los descritos en la

condicién nimero 6.

2.2 Prestacion servicios especiales, aceptados por LA

COMPANIA segin lo indicado en b condicién
ndimero 7.

2.3 Expide reportey/o certificados segun lo indicado
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en la condicién nimero 8.

LA COMPANIA actia para la persona o
instituciones de quienes las instrucciones para
ejecutar el servicio han sido recibidas (de ahora
en adelante llamado EL CONTRATANTE).

Ningin individuo o institucién tiene derecho a
dar instrucciones, particularmente con respecto
al alcance de un servicio dado o al envio de
reportes o certificados, a menos que sea
autorizado ri:or EL CONTRATANTE y aceptado por
LA COMPANIA. Sin embargo, LA COMPANIA sera
considerada como autorizada irrevocablemente
enviar a su discrecion, los reportes o certificados a
terceras personas, si se encuentra siguiendo
instrucciones de EL CONTRATANTE.

LA COMPANIA suministrara sus servicios de
acuerdo con:

4.1 Instrucciones especificas_del contratante y

confirmadas por LA COMPANIA

42 Los términos del formato estandar de orden de

servicios de LA COMPANIA.

4.3 Las prdcticas comunes de comercio, uso y

manejo.

4.4Los métodos que LA COMPANIA pueda

considerar apropiados en los campos técnicos,
operacionalesy/o financieros.

S.1Todas las preguntas y ordenes por parte del EL

CONTRATANTE de servicios deben estar
acompanadas de suficiente informacion,
especificaciones e instrucciones que le permitan
a LA COMPANIA evaluar y/o realizar los servicios
requeridos.

5.2 Documentos que reflejen contratos entre EL

CONTRATANTE y terceras personas, o
documentos de terceras personas, tales como
copias de contratos de venta, nota de crédito,
conocimientos de embarque, etc., son
considerados (sison recibidos por LACOMPANIA)
ol e como inf ivos, sin extender o
restringir los compromisos aceptados por LA
COMPANIA.

Los servicios estandares de LA COMPANIA
pueden incluir todos o algunos de los
mencionados a continuacién:

6.1 inspeccion cualitativa o cuantitativa.
6.2 Inspeccion de bienes, plantas, equipos,

empaquetado, tanques, contenedores y medios
de transporte.

6.3 inspeccion de carga y descarga.

6.4 Muestreo.

6.5 Anlisis en el laboratorio u otro tipo de prueba.
6.6 Estudios y auditorias

7

Servicios especiales cuando los mismos exceden
el campo de servicios estdmdares referidos en la
condicién nimero 6, serdn reafioizados por LA
COMPANIA, mediante acuerdos particulares.

los siguientes servicios especiales son ilustrativos
y no excluyentes:

7.1 Garantias cualitativas o cuantitativas.
7.2 Calibracién de tanques, calibracion métrica o

mediciones

7.3 Provision de técnicos o algin otro personal.
7.4 Inspecciones pre-embarque bajo regulaciones

gubernamentales de importaciones o aduanas.

7.5 Supervision de proyectos industriales completos.

incluyendo ingenieria y reportes de progreso.

7.6 Servicios de Consultoria.
8

8.1 Sujeto a la instrucciones de EL CONTRATANTE y

aceptadas por LA COMPANIA, esta dltima emitira
reportes y certificados del servicio realizado los
cuales incluiran opiniones emitidas en el marco
de las limitaciones de la instrucciones recibidas.
LA COMPANIA. no esta en obligacion de referirse
o reportar acerca de cualquier hecho o
circunstancia fuera de estas instrucciones
especificas recibidas.

8.2 Los reportes o certificados emitidos a partir de

pruebas o anilisis realizados a “muestras
articulares”, contienen las opiniones especificas
de LA COMPANIA de dichas muestras, y no
expresan una opinién con respecto al total (lote)
del material de donde estas fueron obtenidas. Si
se requiere una opinion acerca del material
completo, se deberad coordinar en forma
anticipada con LA COMPANIA, la inspeccién y
toma de muestras del total del material.

9. Obligacionesde EL CONTRATANTE:
9.1 Asegurarse que las instrucciones dadas a LA

COMPANIA contengan la suficiente informacién
y sean inistradas oport 1te, para
disponer que los servicios requeridos sean
realizados efectivamente.

9.2

93

TERMINOS Y CONDICIONES GENERALES

Procurara todo el acceso necesarios a los
representantes de LA COMPANIA , para asi
permitir asegurar que todos los servicios sean
realizados enforma efectiva.

Suministrar, si es necesario, equipos especiales o
personal para la realizacion de los servicios
requeridos.

9.45e asegurara que sean tomadas todas las medidas
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9.6

9.7

10.

2/
b

14.1

necesarias para la seguridad de las condiciones
de trabajo e instalaciones, durante el desarrollo
de los servicios y no se limitara solamente a
atender las sugerencias de LA COMPANIA en este
respecto, sean o no solicitadas.

Tomar todas las acciones necesarias para
eliminar o resolver obstrucciones o
interrupciones en la realizacion de los servicios
contratados. -
Informar con anticipaciéon a LA COMPANIA
acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales
o potenciales, relacionados con alguna
instruccion e muestreo o andlisis, incluyendo por
ejemplo, la presencia de riesgo por radiacién,
elementostdxicos, nocivos o explosivos, venenos
o contaminacién ambiental.
Ejercertodossusderechosyliberarsedetodas sus
obligaciones con respecto a algtin contrato en
particular, independientemente de si se han
emitido reportes o no; debido al incumplimiento
de LA COMPANIA, en alguna de sus obligaciones.

Puede permitir a LA COMPANIA delegar a su
discrecion la realizacion del trabajo para el cual
fue contratada, en forma completa o parcial a
cualquier agente o subcontratista.

Todos los técnicos y otro personal
proporcionados por la Compaiia enel ejercicio
de cualquiera de los servicios siempre y en todo
momento seran los empleados, agentes o
subcontratista (Como puede ser el caso) de la
Compaiiia como tal, todas esas personas seran
responsables y sujeto a las instrucciones de la
compaiiia en todo momento . Salvo acuerdo en
contrario de la Compaiiia, estas personas no
estardn obligados a seguir todas las
instrucciones del CONTRATANTE.

Si los requerimientos de EL CONTRATANTE
exigen el andlisis de muestraspor parte de EL
CONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA
COMPANIA emitira los resultados pero sin
responsabilidad por la exactitud de los mismos.
del mismo modo, cuando LA COMPANIA solo
actué como testigo en la realizacion de analisis
por EL CONTRATANTE o por un tercer
laboratorio, LACOMPANIA dara confirmacién de
que la muestra correcta fue analizada, pero no
tendra ningun responsabilidad sobre la
exactitud de los resultados.

Debido a la posibilidad de estratificacion de
algunas cargas y/o las limitaciones impuestas a
nosotros por cerradas o restringidas sistemas de
toma de muestras, la compaiia no puede
garantizar que estas muestras son
representativas de |a carga o a bordo o los
resultados de las pruebas obtenidos e informé
sobre nuestros certificados de calidad son
representativas de dicha carga.

LA COMPANIA tomara el debido cuidado y
buena practica en la realizacion de sus servicios y
aceptara responsabilidad solo cuando tales
cuidados y practicas no hayansido ejecutados y
sepruebealgtin, tipo de negligencia por parte de
LA COMPANIA.

142 La responsabilidad de LA COMPANIA respecto a

quejas por pérdidas, dafos gatos de cualquier
naturaleza, ocurridas en cualquier momento,
debido a cualquier infraccién al contrato o
alguna falla en el cuidado y buena préctica por
parte de LA COMPANIA, no debera en ninguna
circunstancia exceder 10(diez) veces la tarifa o
cantidad pagable con respecto al servicio
especifico requerido, el cual a suvez estd bajo
un contrato en particular con LA COMPANIA, que
da lugar a las reclamaciones en cuestion. Sin
embargo, LA COMPANIA n o tendra
responsabilidad con respecto a cualquier
reclamo por pérdida indirecta o consecuente,
incluyendo pérdidas de ganancias y/o negocios
futuros y/o produccién y/o cancelacién de
contratos en los cuales participa EL
CONTRATANTE. En el caso que la tarifa o
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un
grupo de servicios y el reclamo se sucede con
respecto a uno de dichos servicios de la tarifa
debera ser indicada, para el propdsito de este
numeral, mediante referencia al tiempo total
involucrado en el desarrollo de cada servicio.

14.3 El limite de responsabilidad de LA COMPANIA

bajo los términos de la condiciéon nimero 14.2,
puede ser aumentado por solicitud recibida con
anterioridad a la ejecucion de un servicio o como
acuerdo por el pago de una tarifa mds alta,
equivalente a una fraccién adecuada del
incremento de la compensacion.

14.4 Todas las garantfas, condiciones y otros términos

implicitos por la ley o de derecho comin son, en
laméaximo medida permitida por la ley, excluidas
de las presentes Condiciones Generales.

14.5 Nada de lo dispuesto en estas Condiciones

Generales, limite o excluya a la responsabilidad
dela Empresa:

14.5 .1en caso de muerte o lesiones personales

resultantes de negligencia, o

14.5 .2 de cualquier dafio o responsabilidad incurrida

por e principal como resultado de fraude o
tergiversacion fraudulenta por la compania, o

14.5 3de cualquier responsabilidad que no puede ser

restringida o excluida por la ley.

14.5.4 Esta condicién 14 establece la totalidad de la
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responsabilidad financiera de la Compania
(incluyendo cualquier responsabilidad por los
actos u omisiones de sus empleados, agentes y
sub-contratistas) a la principal con respecto a
cualquier incumplimiento de estas Condiciones
Generales, cualquier uso que se haga por el
director de los servicios y toda representacion,
declaracién o acto delictivo u omision
(incluyendo negligencia ) que surjan en relacién
con estas Condiciones Generales.

EL CONTRATANTE podrd garantizar que
protegeré o indemnizard a LA COMPANIA y sus
representantes, empleados, agentes o sub
contratistas, frente a todos los reclamos hechos
por terceros respecto a pérdidas, costos por
danos de cualquier naturaleza debido a reclamos
o cualquier otra circunstancia relacionada con el
desarrollo, intencién de desarrollar o no
desarrollo, de cualquier servicio, que exceda lo
estipulado, segun la condicion nimero 14.

Cada empleada, agente o subcontratista de LA
COMPANIA, podré tener el beneficio de las
limitaciones de compensacién o indenmnizacién
contenidos en estas CondicionesGeneralesy en
consecuencia en los que a tales limitaciones
respecta, cualquier contrato asumido por LA
COMPANIA es asumido no solos en su propio
beneficio, sino también como agente y garante
de las personas aqui mencionadas.

En el evento que surja cualquier problema o
costo imprevisto durante la ejecucién de algun
servicio contratado, LA COMPARIA podra ser
autorizada para realizar cobros adicionales para
cubrir los costos para cubrir tiempo de trabajo
adicional y gastos en los que necesariamente se
incurre para cumplir con el Servicio

18.1 EL CONTRATANTE pagara puntualmente en
un plazo no mayor de 30(treinta) dias después
de lafechade emision de la factura o dentro de
cualquier otro plazo que hallasido acordado por
escrito con LA COMPANGIA, todos los respectivos
cargos hechos por LA COMPARIA. El no
cumplimiento del plazo acarreara el pago de
intereses a razon de 15% anual a partir de la
fecha de emision de la factura hasta la fecha de
pago mas los gastos e impuestos producto de la
demanda.

Todos los precios y las tasas debidas en virtud de
las presentes Condiciones Generales, a menos
que la compaiia confirma por escrito, ser
exclusiva de ningun valor anadido o impuesto
sobre las ventas que se cobrara en adicién a la
tasa vigente que corresponda.
EL CONTRATANTE no esta autorizado para
retenero diferirel pago de cualquier suma que se
le adeude a LA COMPANIA, aduciendo alguna
disputa o reclamos que pueda alegar en contra
de LA COMPANIA.
En el caso de cualquier suspension de los
compromisos de pago con acreedores, quiebra,
liquidez, embargo o cesacién de actividades por
parte de EL CONTRATANTE, LA COMPANIA podra
ser autorizada automaticamente para suspender
el desarrollo de sus servicios y sin
responsabilidad alguna.
En el caso que LA COMPANIA sea prevenida, por
alguna causa fuera de su control de efectuar o
completar algln servicio acordado, EL
CONTRATANTEpagara a LA COMPANIA:
Costos realizados o aun por hacer con el objeto
de poder detener los trabajos.
Una porcidn de la tarifa acordada equivalente a
la proporcién del servicio efectivamente
realizado, quedando LA COMPANIA dispensada
de toda responsabilidad en absoluto, por la
parcial ototal no ejecucién del servicio.
LA COMPANIA podra ser dispensada de toda
responsabilidad con EL CONTRATANTE, por
reclamos de pérdidas o costos pordaiios dentro
de los seis meses subsiguientes ala ejecucién por
parte de LA COMPANIA de los servicios que dan
lugar al reclamo, a menos que se entable una
demandao en caso se aleguue la no ejecucién de
algun servicio, si no es dura nte los seis meses
subsiguientes a fecha en que el servicio debié
haber sido ejecutado.
Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o
recursos que puede tener, la Compania puede
tenninar cualquier o todos los contratos para la
prestacion de servicios de conformidad con estas
Condiciones Generales, sin que la principal
responsabilidad de dar aviso de inmediatoa la
principal si:
Principal comete un incumplimiento sustancial
de cualquiera de los términos de estas
Condiciones Generales y (si esa violacion es
remediable) no remedia dicho incumplimiento
dentro de los 30 dias de la principal que se
notificara por escrito de la violacion, o
se hace un pedido o se aprueba una resolucion
para la liquidacion de la principal, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdicciéon competente para hacer una
disolucién de la principal
se hace una orden, o los documentos que se
presentan en un tribunal de jurisdiccion
competente, para el nombramiento de un
d ador para ar los negocios, las
empresas y la propiedad de la principal, o
administradorpara administrar los negocios, las
empresas y la propiedad de la principal, o
se nombra un receptor de cualquiera de los
principales activos o empresa, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccion competente o un acreedor de

nombrar a un sindico o administrador dela
principal, o

21.5 principal hace cualquier acuerdo o convenio con

susacreedores, o hace una solicitud a untribunal
dejurisdiccion competente para laproteccionde
susacreedores en forma alguna, o

21.6 Principal cesa, 0 amenaza con cesar, al comercio,

o
21.7 de la principal toma o sufre cualquiera otra

22

similar o andlogo de accién en cualquier
jurisdiccion, en consecuencia, de la deuda.
En casode cesede cualquiero todoslos contratos
para la prestacion de servicios por cualquier
razén:

22.1 El Director de pagar inmediatamente a la

ompaiiia todos los p de la empresa
las facturasimpagadase Interesesy, en el caso de
los servicios prestados, pero para los que no se
ha presentado la factura, la empresa podra
presentar una factura, en la que se pagaran
inmediatamente después de la recepcion,

g

22.2 los derechos adquiridos de las partes en cuanto

23

24

25

alarescisién no se verd afectada

LACOMPANIA no esunaseguradorniungarante
yestdliberadade responsagllldadcon respectoa
esas atribuciones. EIl CONTRATANTE que
requiera garantias contra pérdidas o daos,
debera obtener el seguro apropiado.

Ninguna alteracion, enmienda o renuncia a
cualquiera de estas Condiciones Generales,
tendra alguin efecto a menos que sean hechas
por escrito y firmadas por un representante
autorizado de la COMPANIA

25.1 Si cualquiera de la disposiciones (o parte de una

disposicion) de las presentes Condiciones
Generales se encuentra por cualquier tribunal u
6rgano administrativo de la jurisdicciéon
competente para ser invdlida, ilegal o
inaplicable, las demas disposiciones seguiran en
vigor.

252 Si cualquier invélida, inaplicable o ilegal
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disposicion seria valida y ejecutable o juridica, si
alguna parte de ella se han suprimido, esta
disposicion se aplicara a cualquier modificacion
esnecesariopara que seavaliday exigibley legal.
Cada unade las partesreconoce y aceptaque, en
la celebracion de cualquier contrato de
prestacion de servicios de conformidad conestas
Condiciones Generales no cuenta con ninguna
empresa, promesa, garantia, declaracién
representacion, garantia o entendimiento (ya
sea por escrito o no ) de cualquier persona (ya
sea parte en estas condiciones ono) relacionados
con el objeto de estas Condiciones Generales,
con excepcion de los expresamente establecido
en el o mencionada en las presentes
Condiciones Generales

Todos los contratos para la prestacion de
servicios entré en conformidad con las
presentes Condiciones Generales se realizan
para el beneficio de la Sociedad y la unica y
principal (en su caso) de sus sucesores y
cesionarios autorizados y que no estan
destinados a beneficiar, o ser exigible por
cualquier otra persona.

Avisos dados bajo las presentes Condiciones
Generales se realizaran por escrito, enviado a las
atencion de la persona, y que dicha direccion o
nimero de fax de la parte podra notificar a la
otra parte de vez en cuando y se entregaran
personalmente o enviarse por correo enviado
por pre-pago, de primero clase de correo o
correo certificado. Un aviso se considerardque se
han recibido, en caso de entrega personal, en el
momento de la entrega, en el caso de pre-pago o
post de primera clase correo certificado, 48
horas a partir de la fecha de envio y, si se
considera la recepcién en virtud de la presente
Condicién 28 se no en el horario comercial ( es
decir,9.00a 5.30 pm. de Lunes a Viernesen un dia
que es un dia habil), a Ias 9:00 horas en el primer
dia habil tras la entrega. Para probar el servicio
es suficiente para demostrar la notificacion
fue debidamente y se publicara.

29.1 Cualquier controversia o demanda que surja de

o en conexidn conestas Condiciones Generales o
de sus materias, se regirdn e interpretaran de
conformidad con las leyes del Estado Peruano.

29.2 Las partes irrevocablemente de acuerdo en que

los tribunales del Estado Peruano no tendra
competencia exclusiva para resolver cualquier
controversia o reclamacién que surja de o en
conexién con estas Condiciones Generales o de
su materia.
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Laboratorio de Ensayo

CON REGISTRO N° LE - 031 Acreditado
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Pag. 01/1
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 31921L/16-MA-MB
Cliente : Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
Direccion : Av. Republica de Panama N° 3542 - San Isidro.
San Isidro
Producto : Agua Natural (Agua superficial)
Numero de muestras s 815
Presentacion de las muestras 1 Frascos de plastico y vidrio proporcionados por Inspectorate Services Peri S.A.C.
Procedencia de la muestra : Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo:
P10-LH (2016-02-29; Hora: 10:15),
P11-ALH (2016-02-29; Hora: 11:40);
P12-ALH (2016-02-29; Hora: 12:40)
Referencia del Cliente 1 San Marcos - Huari - Ancash - TDR N°186-2016
Fecha de Recepcion de las muestras : 2016-03-01; Hora: 09:30 (Microbiolagico)
Fechade Inicio de Analisis : 2016-03-01; Hora: 10:00 (Microbiolagico)
Fecha de Termino de Analisis : 2016-03-08
Solicitud de Servicio : S/S 000800-16-LMA
Orden de Servicio : 0/§02001-16-LMA
Codigo de Descripcion de Muestra H'd;o;:;’::}sc;?éilg; de Hld::::;l::r:é ;l;)?lé‘l’;s) g Demandgf;z:mgmwa e Aceites y Grasas Solidos Totales Suspendidos
Laboratorio Declarado por el Cliente mg/L mg/L mg/L 02 mg/L mg/L
01583-06269  P10-LH <0,04 <0,20 4.2 <1,0 <3.0
01583-06270  P11-ALH <0,04 <0,20 <20 <10 <3,0
01583-06271 P12-ALH <0,04 <0,20 <2,0 <1,0 <3,0
Limite de Cuantificacion 0,04 0,20 2,0 1,0 3,0
Codigo de Descripcion de Muestra Coliformes Fecales Coliformes Totales
Laboratono Declarado por el Cliente NMP/100m! NMP/100ml
01583-06269  P10-LH 22x10 26x10
01583-06270 P11-ALH 23 40
01583-06271  P12-ALH 14 20
Limite de Cuantificacion 1,8 1.8
Métodos de ensayo:
Hidrocarburos Totales de Petroleo(C6-C10) EPAB8015 C, Rev. 3, Febrero.2007. Nonhalogenated Organics By Gas Chromatography.
Hidrocarburos Totales de Petroleo(C10-C40) EPA 8015 C, Rev. 3, Febrero.2007. Nonhalogenated Organics By Gas Chromatography.
Demanda Bioquimica de Oxigeno EPA 405.1 1999 Biochemical Oxygen Demand, 5 Days, 20°C
Aceites y Grasas EPA 1664 Rev B, Febrero. 2010. N-Hexane Extractable Material (HEM; Qit and Grease) and Silica Gel Treated N-Hexane Extractable Material (SGT-HEM; Non-polar Material) by
Extraction and Gravimetry.
Solidos Totales Suspendidos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
Coliformes Fecales SSMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E, 22nd Ed.2012.Multiple-Tube Fer ion Techni for Members of the Coliform Group.Fecal Coliform Procedure. 1.
Thermotolerant Coliform Test (EC Medium).
Coliformes Totales SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 B, 22nd Ed.2012. Multiple-Tube Ferm ion T for Members of the Coliform Group.Standard Total Colifonn Fermentation
T ique.(Except item 1.S les)

Las muestras ingresaron al Laboratorio en cooler, con refngerante.
Elinforme de Control de Calidad les sera proporcionado a su solicitud.
Callao, 08 de Marzo del 2016

Inspectorate Services Perti SA.C. Inspectorate. Services Peri S.A.C.
ABureau Veritas Group Company

LA N
ING.EVELYNP. QUISPE LORONA BLGA. TERE SA ZACARIAS CARO
C.1.P.98232 C.B.P.1183

LABORATORIO MEDIO AMBIENTE JEFE DE LABORATORIO MICROBIOLOGIA

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorate Services Perd S.A.C.
Los resultados presentados corresponden solo a la muestra indicada
No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con nonmas de producto o como cenrtificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor” significa no cuantificable debajo de! limite de cuantificacion indicado
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice e! analisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao -Peri / Central: (511) 613-8080 Fax: (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe
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A menos que esté especificamente acordado por
escrito, Inspectorate Services Perd SAC.de ahora
en adelante, llamado *LA COMPANIA”", realiza
servicios de acuerdo con estos “Términos y

9.2

TERMINOS Y CONDICIONES GENERALES

Procurara todo el acceso necesarios a los
representantes de LA COMPANIA , para asi
permitir asegurar que todos los servicios sean
realizados en forma efectiva.

Condiciones Generales” y consecuer e,
todas las ofertas o cotizaciones de servicios,
estardn sujetas a estas Condiciones Generales, asi
como también todos los contratos, acuerdos y
arreglos. Estas Condiciones Generales estan
reguladas por el articulo 1764° y siguiente, del
Cédigo Civil de la Republica Peruana.

LA COMPANIA es una empresa dedicadaa prestar
servicios de inspeccion y anlisis tales como:
Servicios basicos como los descritos en la
condicién nimero 6.

2.2 Prestacion servicios especiales, aceptados por LA

COMPANIA segun lo indicado en la condicién
nimero 7.

2.3 Expide reporte y/o certificados segun lo indicado

3.

4.

4.1

en la condicién nimero 8.

LA COMPANIA actua para la persona o
instituciones de quienes las instrucciones para
ejecutar el servicio han sido recibidas (de ahora
en adelante llamado EL CONTRATANTE).

Ningun individuo o institucion tiene derecho a
dar instrucciones, particularmente con respecto
al alcance de un servicio dado o al envio de
reportes o certificados, a menos que sea
autorizado por EL CONTRATANTE y aceptado por
LA COMPARIA. Sin embargo, LA COMPARIA sera
considerada como autorizada irrevocablemente
enviar a su discrecion, losreportes o certificados a
terceras personas, si se encuentra siguiendo
instrucciones de EL CONTRATANTE.

LA COMPARIA suministrard sus servicios de
acuerdo con:

Instrucciones especificas_del contratante y
confirmadas por LA COMPANIA

4.2 Los términos del formato estandar de orden de

servicios de LA COMPANIA.

4.3 Las prdcticas comunes de comercio, uso y

manejo.

44 Los métodos que LA COMPANIA pueda

5.1

considerar apropiados en los campos técnicos,
operacionales y/o financieros.

Todas las preguntas y ordenes por parte del EL
CONTRATANTE de servicios deben estar
acompanadas de suficiente informacion,
especificaciones e instrucciones que le permitan
a LA COMPANIA evaluar y/o realizar los servicios
requeridos.

5.2 Documentos que reflejen contratos entre EL

6.1

CONTRATANTE y terceras personas, o
documentos de terceras personas, tales como
copias de contratos de venta, nota de crédito,
conocimientos de embarque, etc., son
considerados (sisonrecibidos por LACOMPANIA)
ol e como informativos, sin extender o
restringir los compromisos aceptados por LA
COMPANIA.

Los servicios estandares de LA COMPANIA
pueden incluir todos o algunos de los
mencionados a continuacion:

inspeccion cualitativa o cuantitativa.

6.2 Inspeccion de bienes, plantas, equipos,

empaquetado, tanques, contenedores y medios
de transporte.

6.3 Inspeccion de carga y descarga.

6.4 Muestreo.

6.5 Analisis en el laboratorio u otro tipo de prueba.
6.6 Estudios y auditorias

5

71

Servicios especiales cuando los mismos exceden
el campo de servicios estémdares referidos en la
condicién nimero 6, serdn reafioizados por LA
COMPANIA, mediante acuerdos particulares.

los siguientes servicios especiales son ilustrativos
y no exciuyentes:

Garantias cualitativas o cuantitativas.

7.2 Calibracién de tanques, calibracion métrica o

mediciones

7.3 Provision de técnicos o algun otro personal.
7.4 Inspecciones pre-embarque bajo regulaciones

gubernamentales de importaciones o aduanas.

7.5 Supervision de proyectos industriales completos.

incluyendo Ingenleria y reportes de progreso.

7.6 Servicios de Consultoria.

8.
8.1

Sujeto a la instrucciones de EL CONTRATANTE y
aceptadas por LA COMPANIA, esta tltima emitira
reportes y certificados del servicio realizado los
cuales incluiran opiniones emitidas en el marco
de las limitaciones de la instrucciones recibidas.
LA COMPANIA. no esta en obligacion de referirse
o reportar acerca de cualquier hecho o
circunstancia fuera de estas instrucciones
especificas recibidas.

8.2 Los reportes o certificados emitidos a partir de

pruebas o andlisis realizados a “muestras
articulares”, contienen las opiniones especificas
de LA COMPANIA de dichas muestras, y no
expresan una opinion con respecto al total (lote)
del material de donde estas fueron obtenidas. Si
se requiere una opinién acerca del material
completo, se deberd coordinar en forma
anticipada con LA COMPANIA, la inspeccién y
toma de muestras del total del material.

Obligaciones de EL CONTRATANTE:

Asegurarse que las instrucciones dadas a LA
COMPARIA contengan la suficiente informacién
y sean suministradas oportunamente, para
disponer que los servicios requeridos sean
realizados efectivamente.

93

Suministrar, si es necesario, equipos especiales o
personal para la realizacion de los servicios
requeridos.

9.4Se asegurara que sean tomadas todas las medidas

9.5

9.6

9.7

1.

1.

14.
14.1

necesarias para la seguridad de las condiciones
de trabajo e instalaciones, durante el desarrollo
de los servicios y no se limitara solamente a
atender las sugerencias de LACOMPANIA en este
respecto, sean o no solicitadas.

Tomar todas las acciones necesarias para
eliminar o resolver obstrucciones o
interrupciones en la realizacion de los servicios
contratados. 5
Informar con anticipacién a LA COMPARNIA
acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales
o potenciales, relacionados con alguna
instruccion e muestreo o anilisis, incluyendo por
ejemplo, la presencia de riesgo por radiacion,
elementostoxicos, nocivos ,venenos
o contaminacién ambiental.
Ejercertodossusderechosyliberarse de todas sus
obligaciones con respecto a algun contrato en
particular, independientemente de si se han
emitido reportes o no; debido al incumplimiento
de LA COMPANIA, en alguna de sus obligaciones.

Puede permitir a LA COMPANIA delegar a su
discrecion la realizacion del trabajo para el cual
fue contratada, en forma completa o parcial a
cualquier agente o subcontratista.

Todos los técnicos y otro personal
proporcionados por |a Compaiia e n el ejercicio
de cualquiera de los servicios siempre y en todo
momento serdn los empleados, agentes o
subcontratista (Como puede ser el caso) de la
Compania como tal, todas esas personas seran
responsables y sujeto a las instrucciones de la
compaiiia en todo momento . Salvo acuerdo en
contrario de la Compaiia, estas personas no
estaran obligados a seguir todas las
instrucciones del CONTRATANTE.

Si los requerimientos de EL CONTRATANTE
exigen el analisis de muestraspor parte de EL
CONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA
COMPANIA emitira los resultados pero sin
responsabilidad por la exactitud de los mismos.
del mismo modo, cuando LA COMPANIA solo
actué como testigo en la realizacion de andlisis
por EL CONTRATANTE o por un tercer
laboratorio, LACOMPANIA dara confirmacion de
que la muestra correcta fue analizada, pero no
tendrd ningun responsabilidad sobre la
exactitud de los resultados.

Debido a la posibilidad de estratificacion de
algunas cargas y/o las limitaciones impuestas a
nosotros por cerradas o restringidas sistemas de
toma de muestras, la compaiia no puede
garantizar que estas muestras son
representativas de la carga o a bordo o los
resultados de las pruebas obtenidos e informé
sobre nuestros certificados de calidad son
representativas dedicha carga.

LA COMPANIA tomara el debido cuidado y
buena practica en larealizacion de sus servicios y
aceptara responsabilidad solo cuando tales
cuidados y practicas no hayan sido ejecutados y
se pruebealgun, tipo de negligencia por parte de
LA COMPANIA.

14.2 La responsabilidad de LA COMPANIA respecto a

quejas por pérdidas, dafios gatos de cualquier
naturaleza, ocurridas en cualquier momento,
debido a cualquier infraccién al contrato o
alguna falla en el cuidado y buena préctica por
parte de LA COMPANIA, no debera en ninguna
circunstancia exceder 10(diez) veces la tarifa o
cantidad pagable con respecto al servicio
especifico requerido, el cual a suvezesta bajo
un contrato en particular con LA COMPANIA, que
da lugar a las reclamaciones en cuestion. Sin
embargo, LA COMPANIA n o tendra
responsabilidad con respecto a cualquier
reclamo por pérdida indirecta o consecuente,
incluyendo pérdidas de ganancias y/o negocios
futuros y/o produccién y/o cancelacién de
contratos en los cuales participa EL
CONTRATANTE. En el caso que la tarifa o
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un
grupo de servicios y el reclamo se sucede con
respecto a uno de dichos servicios de la tarifa
debera ser indicada, para el propésito de este
numeral, mediante referencia al tiempo total
involucrado en el desarrollo de cada servicio.

14.3 El limite de responsabilidad de LA COMPANIA

bajo los términos de la condicién nimero 14.2,
puede ser aumentado por solicitud recibida con
anterioridad a la ejecucion de un servicio o como
acuerdo por el pago de una tarifa mas alta,
equivalente a una fraccién adecuada del
incremento de la compensacidn.

14.4 Todas las garantias, condiciones y otros términos

implicitos por laley o de derecho comun son, en
laméaximo medida permitida por la ley, excluidas
de las presentes Condiciones Generales.

14.5 Nada de lo dispuesto en estas Condiciones

Generales, limite o exciuya a la responsabilidad
dela Empresa:

14.5 .1en caso de muerte o lesiones personales

resultantes de negligencia, o

14.5 .2 de cualquier dano o responsabilidad incurrida

por e principal como resultado de fraude o
tergiversacion fraudulenta por la compania, o

14.5 3de cualquier responsabilidad que no puede ser

restringida o excluida por la ley.

18.2

184

19

19.1
19.2

20

21.

211

21.2

21.

14.5.4 Esta condicion 14 establece la totalidad de la

responsabilidad financiera de la Compania
(incluyendo cualquier responsabilidad por los
p agentes y
sub-contratistas) a la principal con respecto a
cualquier incumplimiento de estas Condiciones
Generales, cualquier uso que se haga por el
director de los servicios y toda representacion,
declaracion o acto delictivo u omisién
(incluyendo negligencia ) que surjan en relacién

)

actos u de sus

con estas Condiciones Generales.

estipulado, segunlacondicién nimero 14.

de las personas aqui mencionadas.

incurre para cumplir con el Servicio

demanda.

tasa vigente que corresponda.

18.3 EL CONTRATANTE no estd autorizado para
retener o diferir el pago de cualquier suma que se
le adeude a LA COMPANIA, aduciendo alguna
disputa o reclamos que pueda alegar en contra

de LA COMPANIA.

responsabilidad alguna.

CONTRATANTEpagara a LA COMPANIA:

de poder detener los trabajos.

parcial o total no ejecucion del servicio.

haber sido ejecutado.

responsabilidad de dar aviso de inmediato a la
principal si:

notificara por escrito de la violacién, o

disolucién de la principal

21.3 se hace una orden, o los documentos que se
presentan en un tribunal de jurisdiccién
competente, para el nombramiento de un
administrador para administrar los negocios, las
empresas y la propiedad de la principal, o

imini imi ar los negocios, las

ador para
empresasy lapropiedadde la principal, o

>

EL CONTRATANTE podré garantizar que
protegera o indemnizara a LA COMPANIA y sus
representantes, empleados, agentes o sub
contratistas, frente a todos los reclamos hechos
por terceros respecto a pérdidas, costos por
danos de cualquiernaturalezadebido a reclamos
o cualquier otra circunstancia relacionada con el
desarrollo, intenciéon de desarrollar o no
desarrollo, de cualquier servicio, que exceda lo

Cada empleada, agente o subcontratista de LA
COMPANIA, podré tener el beneficio de las
limitaciones de compensacion o indenmnizacion
contenidos en estas CondIciones Generalesy en
consecuencia en los que a tales limitaciones
respecta, cualquier contrato asumido por LA
COMPANIA es asumido no solos en su propio
beneficio, sino también como agente y garante

En el evento que surja cualquier problema o
costo imprevisto durante la ejecucion de algin
servicio contratado, LA COMPANIA podra ser
autorizada para realizar cobros adicionales para
cubrir los costos para cubrir tiempo de trabajo
adicional y gastos en los que necesariamente se

18.1 ELCONTRATANTE pagara puntualmenteen
un plazo no mayor de 30(treinta) dias después
de lafecha de emision de la factura o dentro de
cualquier otro plazo que hallasido acordado por
escrito con LA COMPANIA, todos los respectivos
cargos hechos por LA COMPANIA. El no
cumplimiento del plazo acarreara el pago de
intereses a razén de 15% anual a partir de la
fecha de emision de la factura hasta la fecha de
pago mas los gastos e impuestos producto de la

Todos los precios y las tasasdebidas en virtud de
las presentes Condiciones Generales, a menos
que la compaiia confirma por escrito, ser
exclusiva de ningun valor anadido o impuesto
sobre las ventas que se cobrara en adicion a la

En el caso de cualquier suspension de los
compromisos de pago con acreedores, quiebra,
liquidez, embargo o cesacién de actividades por
parte de EL CONTRATANTE, LA COMPANIA podra
ser autorizada automaticamente para suspender
el desarrollo de sus servicios y sin

En el caso que LA COMPANIA sea prevenida, por
alguna causa fuera de su control de efectuar o
completar algun servicio acordado, EL

Costos realizados o atin por hacer con el objeto

Una porcién de la tarifa acordada equivalente a
la proporcién del servicio efectivamente
realizado, quedando LA COMPANIA dispensada
de toda responsabilidad en absoluto, por la

LA COMPANIA podra ser dispensada de toda
responsabilidad con EL CONTRATANTE, por
reclamos de pérdidas o costos por dafos dentro
delos seis meses subsiguientes a la ejecucién por
parte de LACOMPANIA de los servicios que dan
lugar al reclamo, a menos que se entable una
demanda o en caso se aleguue la no ejecucién de
algun servicio, si no es dura nte los seis meses
subsiguientes a fecha en que el servicio debié

Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o
recursos que puede tener, la Companfa puede
terminar cualquier o todos los contratos para la
prestacion de servicios de conformidad con estas
Condiciones Generales, sin que la principal

Principal comete un incumplimiento sustancial
de cualquiera de los términos de estas
Condiciones Generales y (si esa violacion es
remediable) no remedia dicho incumplimiento
dentro de los 30 dias de la principal que se

se hace un pedido o se aprueba una resolucién
para la liquidacién de la principal, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccion competente para hacer una

se nombra un receptor de cualquiera de los
principales activos o empresa, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccion competente o un acreedor de

nombrar a un sindico o administrador de la
principal, o

21.5 principal hace cualquier acuerdo oconveniocon
sus acreedores, o haceuna solicitud a untribunal
de jurisdiccion competente parala proteccién de
sus acreedores en formaalguna, o

21.6 Principal cesa, 0 amenaza con cesar, al comercio,

o
21.7 de la principal toma o sufre cualquiera otra
similar o andlogo de accién en cualquier
jurisdiccién, en consecuencia, de la deuda.
22 Encasodecesedecualquierotodos loscontratos
para la prestacion de servicios por cualquier

razon:
22.1 El Director de pagar inmediatamente a la
Compaiifa todos los pendi de la empresa

las facturasimpagadase interesesy, en el caso de
los servicios prestados, pero para los que no se
ha presentado la factura, la empresa podra
presentar una factura, en la que se pagaran
inmediatamente después de la recepcion ,

22.2 los derechos adquiridos de las partes en cuanto
a larescisién no se vera afectada

23 LACOMPARIA noesunaseguradorniungarante
yestaliberada deresponsabilidad conrespectoa
esas atribuciones. El CONTRATANTE que
requiera garantias contra pérdidas o danos,

deberd obtenerel seguro apropiado.

24 Ning alteracion, i o renuncia a
cualquiera de estas Condiciones Generales,
tendra algun efecto a menos que sean hechas
por escrito y firmadas por un representante

35 autorizado de la COMPANIA

25.1 Si cualquiera de la disposiciones (o parte de una
disposicion) de las presentes Condiciones
Generales se encuentra por cualquier tribunal u
érgano administrativo de la jurisdiccién
competente para ser invalida, ilegal o
inaplicable, las demas disposiciones seguiran en
vigor.

25.2Si cualquier invélida, inaplicable o ilegal
disposicion seria validay ejecutable o juridica, si
alguna parte de ella se han suprimido, esta
disposicion se aplicara a cualquier modificacion
esnecesario paraqueseaviliday exigibley legal.

26 Cadaunade laspartesreconoce yacepta que, en
la celebracién de cualquier contrato de
prestacion deservicios de conformidad conestas
Condiciones Generales no cuenta con ninguna
empresa, promesa, garantia, declaracién
representacion, garantia o entendimiento (ya
sea por escrito o no ) de cualquier persona (ya
sea parte en estas condiciones o no) relacionados
con el objeto de estas Condiciones Generales,
con excepcion de los expresamente establecido
en el o mencionada en las presentes
Condiciones Generales

27 Todos los contratos para la prestacién de
servicios entré en conformidad con las
presentes Condiciones Generales se realizan
para el beneficio de la Sociedad y la unica y
principal (en su caso) de sus sucesores y
cesionarios autorizados y que no estan
destinados a beneficiar, o ser exigible por
cualquierotra persona.

28 Avisos dados bajo las presentes Condiciones
Generales se realizaran por escrito, enviado a las
atencion de la persona, y que dicha direccion o
numero de fax de la parte podra notificar a la
otra parte de vez en cuando y se entregaran
personalmente o enviarse por correo enviado
por pre-pago, de primero clase de correo o
correo certificado. Unavisose considerara que se
han recibido, en caso de entrega personal, en el
momento de laentrega, en el caso de pre-pago o
post de primera clase correo certificado, 48
horas a partir de la fecha de envio y, si se
considera la recepcion en virtud de la presente
Condicién 28 se no en el horario comercial ( es
decir, 9.00 a 5.30 pm. de Lunes a Viernes enundia
que es un dia habil), a las 9:00 horas en el primer
dia habil tras la entrega. Para probar el servicio
es suficiente para demostrar la notificacion
fue debidamentey se publicara.

29

29.1 Cualquier controversia o demanda que surja de
oenconexion con estas Condiciones Generales o
de sus materias, se regiran e interpretaran de
conformidad con las leyes del Estado Peruano.

29.2 | as partesirrevocablemente de acuerdo en que
los tribunales del Estado Peruano no tendra
competencia exclusiva para resolver cualquier
controversia o reclamacion que surja de o en
conexion con estas Condiciones Generales o de
su materia.
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Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
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Descripcion TDR N° 187 - 2016 Cod Cliente: 106327

Cliente 3¢: — Contrato: PE16-0026-MYA

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.
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Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU . T:(511) 7102700, F: (511) 7183094  operacionesperu@agy.com.pe www.agglabs.com .
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| Estudio SAA-16/00518 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago |
RESULTADOS ANALITICEOS
N2 de Referencia A-16/09875 A-16/09876 A-16/09877 A-16/09878 A-16/09879 A-16/09880 A-16/09881 A-16/09882
Descripcion " ‘
NrpiciH NP2-CLH N\, P3-CLH \ PA-CLH 4 PS-LH (PE-LH \ PTH T PE-LH
Pardmetro Incert Unidades

Otros Parametros Fisico-Quimicos

Cianuro Total +9% mg/L <0,016 <0,016 <0,016 <0,016 <0,016 <0,016 <0,016 <0,016

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 71027 00 * F: (511) 7183094 Operacionesperi@agg.com.pe www.agqlabs.com






INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
® ACREDITADO FOR EL — DA - Peort
G Q ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE L et o Fo

ACREBITACION INACAL-DA Aerediade
COM REGISTRO M2 LE-072

Labs & Technological Services
Hegarzo WLE - D12

I Estudio SAA-16/00518 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago |
RESULTAROS ANALIFECOS:
N2 de Referencia A-16/09883 A-16/09884
Descripcion
. P9LH ~ P10-LH
Pardmetro Incert Unidades

Otros Parametros Fisico-Quimicos

Cianuro Total +9% mg/L <0,016 <0,016

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Tomade Muestras, cuando esta ha sido realizada por él .N/L: No Legislado.

AGQPERU, S;A.C. 3/5

Av. Santa Rosa 511 La Perla- Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 7102700  F: (511) 7183094  ‘operacionesperu@agg.com.pe’ .  www.agqglabs.com






INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
) ACREDITADO POR EL — Bk < Poxks
G Q ENSAYO ORGANISNVO PERUANO DE : —

ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N? LE-072

Labs & Technological Services

Registeo WLE - 072

| Estudio SAA-16/00518 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago I
ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
_ QS PorimEtros IS Quimiccs
Cianuro Total SM4S00-CN-CF.EQ22 Electrometia  o00l6-s00mgh

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito de! laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.

Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

(1) Elrango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C. a/5

OpEeracionesperu@adgq.com.pe wwwiagglabs.com

Av. Santa Rosa 511 La-Perla - Callao Lima. Lima. PERU .T: (511) 7102700  ‘F: (511) 718 30 94






INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

CREDITADO POR EL :
® A ( DA - Perd
ENSAYO ORGANISNV:O FERUANO DE isbormaas e P
ACREDITACION IACAL-DA Sy
CON REGISTRO M LE-072
Labs & Technological Services
Hegiatso WLE (72
I Estudio SAA-16/00518 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago 1
MUESTRAS
N° de Referencia Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Analisis Muestreado por
Muestreo Recepcion
A-16/09875 ~. P1-CLH "\ 27/02/2016 / 10:10H SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 07/03/2016 02/03/2016 A-0100-PE Cliente
A-16/09876 1 P2-CLH 27/02/2016 /11:10 H SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 07/03/2016 02/03/2016 A-0100-PE Cliente
A-16/09877 . P3-CLH ~.27/02/2016/13:25H SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 07/03/2016 02/03/2016 A-0100-PE Cliente
A-16/09878 P4-CLH 7 27/02/2016/12:30H SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 07/03/2016 02/03/2016 A-0100-PE Cliente
\A-16/09879 ~ PS-LH ~.28/02/2016+.10:20 H SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 07/03/2016 02/03/2016 A-0100-PE Cliente
A-16/09880 P6-LH . 28/02/2016/ 13:40H SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 07/03/2016 02/03/2016 A-0100-PE Cliente
«
A-16/09881 P7-tH ‘\23/02/2016 J1L:1SH SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 07/03/2016 02/03/2016 A-0100-PE Cliente
A-16/09882 ~ P8LH . 28/02/2016 /12:SSH SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 07/03/2016 02/03/2016 A-0100-PE Cliente
A-16/09883 \ P9-LH 28/02/2016/ 15:00 H SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 07/03/2016 02/03/2016 A-0100-PE Cliente
A-16/09884 _P10-LtH .29/02/2016/10:15 H SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 07/03/2016 02/03/2016 A-0100-PE Cliente

AGQ PERU, S.A.C. : . ; 3
Av: Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima.Lima.PERU « °  T:(511) 7102700 -F: (511) 718 30 84 QpEraclonesperu@aga.com.pe www.agqlabs.com







INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
" ACREDITADO POR EL e S
ENSAYO ORGANISN:O PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA Sevaduade
CON REGISTRO N LE-072

Labs & Technological Services
Hdestano NLE 072

Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Registrada en: AGQ Perti Cliente: OEFA

Estudio SAA-16/00519 Centro Anilisis: AGQ Perl Domicilio: AV. REPUBLICA DEPANAMA 3542 SAN
PNT Muestreo SAN MARCOS-HUARI-ANCASH  pNT Muestreo ISIDRO LIMA

PNT Muestreo TDR N° 187 - 2016 Cod Cliente: 106327

Cliente 3¢: - Contrato: PE16-0026-MYA

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacidn adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

=

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 08/03/2016

OBSERVACIONES:

AGQ PERU, S.A.C. ‘ ; ‘ » ' 1/4

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao. Lima. Lima. PERU T:(511) 7102700  F: {(511) 718 3094 OpEracionesperu@agg.com.pe - www.agglabs.com






INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO 4 INACAL
® ACREDITADO POR EL r DA - Peyts
G Q ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE by

ACREDITACION INACAL-DA Aeroditado
CON REGISTRG N2 LE-072

Lubs & Technological Services
Hegatto N LE- D72

I Estudio SAA-16/00519 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago I
RESULTADOS ANALITICOS
N2 de Referencia A-16/09885 A-16/09886
Descripcion
. P11-ALH “\P12-ALH
Parametro Incert Unidades

Otros Parametros Fisico-Quimicos

Cianuro Total +9% mg/L <0,016 <0,016

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C. 2/4

Av. Santa R

11 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511);7102700  F: (511) 7183094 operaclionesperu@agaq.com. pe www.agqlabs.com
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INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

ACREDITADO POR EL .

@ &

ENSAYO ORGANISM.O PERUANO DE (C-' i o
ACREDITACION INACAL-DA Aceadiado
CON REGISTRO N LE-072

Labs & Technological Services

Hepiarzo NLE 072

| Estudio SAA-16/00519 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago

ANEXO TECNICO

Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Otros Parametros Fisico-Quimicos

Cianuro Total SM 4500-CN- C,F. Ed.22 Electrometria 0,016 - 50,0 mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacidn. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511)71027.00 F: {511)

OpEeracionesperu@agg.com. pe WwWWw.3
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LABORATORIO DE ENSAYO N
INFORME DE ACREDITADO POR EL (r :)Aﬁgg"

®
ENSAYO ORGANISNO PERUANO DE e Pt
A G Q ACREDITACION INACAL-DA Aevediiado
CON REGISTRO K2 LE-072

Labs & Technological Services
RBegistto N LE. D72 -
I Estudio SAA-16/00519 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago |
MUESTRAS
N° de Referencia Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Analisis Muestreado por
Muestreo Recepcion
A-16/09885 ~: P11-ALH 29/02/2016 /11:40 H SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 07/03/2016 02/03/2016 A-0100-PE Cliente
A-16/09886 N, P12-ALH 29/02/2016 /12:40 H SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 07/03/2016 02/03/2016 A-0100-PE Cliente

AGQ PERU, S.A.C.

t 11 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 710 27 00







) INFORME DE ENSAYO ;EMA@

G Q 1 ACCREDITED

Lobs & Tuchnelogical Services

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA

Estudio SAA-16/00516 Centro Andlisis: AGQ Pertl Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN
Descripcion TDR N°183-2016 ISIDRO LIMA

Lugar de muestreo SAN MARCOS-HUARI- ANCASH Cod Cliente: 106327

PNT Muestreo Contrato: PE16-0022-MYA

Cliente 32: -

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resuitados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto connosotros.

Yoel Ifiigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios
Resp. Lab. Inorganico Alegria
Resp. Lab. Organico

FECHA EMISION: 28/03/2016

OBSERVACIONES:

AGQ PERU, 5.A.C. ' 1/8

Av: Santa Rosa 511 La Perla- Gallao Lima. Lima. PERU T:(511) 7027 60 F: (511) 718 3094 Qperacionesperu@agqg.com.pe www.agglabs.com






INFORME DE ENSAYO .

© .

G Q Ct I ACCREDITED

Labs & Technological Services

Estudio SAA-16/00516 Tipo Muestra: SEDIMENTOS |

__ RESULTADOS ANAL

Ne de Referencia 5-16/16555 5-16/16556 5-16/16557 5-16/16558 5-16/16559 5-16/16560 5-16/16561 5-16/16562
Descripcién SP1-CLH SP2-CLH SP3-CLH SPA-CLH SPS-LH SP6-LH SP7-LH SP8-LH
Parametro Incert Unidades

Caracteristicas Bdsicas

Humedad 6% % 92,2 82,6 91,1 88,4 87,0 85,3 71,2 85,0

Metales Totales

Aluminio Total +18% mg/kg MS 3179 5124 2 805 3639 4913 2367 5251 855
Antimonio Total +13% mg/kg MS 0,1593 0,5833 0,6662 0,5997 1,4522 1,0407 0,5701 1,2808
Arsénico Total +8% mg/kg MS 1,4 3,8 3,6 4,6 13,7 17,3 29 13,8
Bario Total +20% mg/kg MS 36,5 30,6 19,2 30,4 34,0 18,8 271 19,2
Berilio Total 4% mg/kg MS 0,250 0,214 0,247 0,214 0,236 0,115 0,234 0,046

*  Bismuto Total = mg/kg MS 0,0720 0,3638 0,4774 0,4205 0,6958 0,3484 0,3832 0,4089
Boro Total +13% mg/kg MS <0,18 <0,18 <0,18 <0,18 <0,18 <0,18 <018 <0,18
Cadmio Total 4% mg/kg MS 0,5863 0,5075 0,8282 0,7620 0,7397 0,2150 0,2761 < 0,0007
Calcio Total +10%  mg/kg MS 1574 1942 4519 2727 3998 1381 1471 1844
Cerio Total +7% mg/kg MS 7,2535 8,3144 7,0707 8,2617 7,0974 2,8823 5,2173 0,7772
Cobalto Total +8% mg/kg MS 0,898 0,886 1,805 3,792 4,585 3,339 0,595 2,902
Cobre Total +5% mg/kg MS 3,14 8,76 11,3 10,8 11,7 8,13 10,1 6,55
Cromo Total 7% mg/kg MS 1,5 2,4 1,5 1,6 1,6 1,4 19 0,6
Estafio Total +5% mg/kg MS 0,39 0,26 0,23 0,19 0,27 2,88 0,30 0,16
Estroncio Total +6% mg/kg MS 14,1 12,5 233 17,2 27,9 7,446 14,4 5,858
Fasforo Total 6% mg/kg MS 455 565 541 726 619 1010 1004 771
Hierro Total +13% mg/kg MS 4967 8030 17494 24 293 20113 75 254 2552 137006
Litio Total 9% mg/kg MS 0,56 2,77 1,15 1,87 3,05 1,88 2,52 0,53
Magnesio Total 6% mg/kg MS 200 607 869 988 831 364 801 369
Manganeso Total +23% mg/kg MS 62,2 60,1 96,3 257 1000 121 31,0 163
Mercurio Total 2% mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Molibdeno Total +14%  mg/kg MS 0,334 1,170 1,075 1,651 1,237 0,951 0,851 0,871
Niquel Total +9% mg/kg MS 2,45 2,39 1,49 2,10 2,29 5,41 2,03 10,9
Plata Total +5% mg/kg MS < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006
Plomo Total +6% mg/kg MS 47,2 25,9 23,5 27,9 27,1 16,8 226 16,1
Potasio Total 7% mg/kg MS 105 360 372 502 357 198 469 60,7
Selenio Total +8% mg/kg MS < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Sodio Total +9% mg/kg MS 43,4 47,2 85,0 120 89,5 29,2 741 29,6
Talio Total +5% mg/kg MS < 0,0002 <0,0002 <0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 <0,0002 < 0,0002
Titanio Total +23% mg/kgMS 21,0 19,4 11,8 7,01 27,6 9,71 46,0 10,9
Torio Total +8% mg/kg MS < 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 <0,0001 <0,0001
Uranio Total +8% mg/kg MS 0,1952 0,2246 0,2181 0,1862 0,2265 0,0652 0,1070 0,0546
Vanadio Total +7% mg/kg MS 4,4 10,2 6,2 8,3 7,9 3,5 7.2 2,4
Wolframio Total +24%  mg/kg MS 0,0072 0,0445 0,1453 0,0802 0,1460 0,0171 0,1107 0,0820
Zinc Total +9% mg/kg MS 15,6 40,5 44,7 80,4 75,3 31,4 226 3935;

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales +20% mg/kg MS 596 276 753 468 515 488 272 311
C10-C28

'AGQ PERU, S.A.C. 2/8

AV, S,a_n_ta Rosa 511 La Perla - Callao !.ima. Lima. PERU T:(511) 710 27 00 F:(511) 7183094 ope_‘racionespefu@_agq.compe ; www.agql.abs‘,com






" INFORME DE ENSAYO
" I ACCREDITED

Labs & Technological Services

| Estudio SAA-16/00516 Tipo Muestra: SEDIMENTOS |
RESULTARGS ANALITIC@S
Ne de Referencia 5-16/16555 5-16/16556 5-16/16557 5-16/16558 5-16/16559 5-16/16560 5-16/16561 5-16/16562
Descripcion SP1-CLH SP2-CLH SP3-CLH SP4-CLH SPS-LH SPE-LH SP7-LH SP8-LH
Pardmetro Incert Unidades
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales +27% mg/kg MS 1944 1170 3221 2052 1503 1270 734 845
C28-C40
Hidrocarburos Totales +9% mg/kg MS <03 <03 <0,3 <0,3 <03 <0,3 <03 <03
C5-C10
Hidrocarburos Totales - mg/kg MS 2540 1446 3974 2520 2019 1758 1007 1157
C5-C40

AGQ PERU, S.A.C. 3/8

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima: Lima. PERU T:(511) 710 27 00 F: (511) 718 3094 gperacionesperu@age.com.pe www.agglabs.com
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AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

'ACCREDITED

SAA-16/00516

Tipo Muestra:

SEDIMENTOS

|

r Estudio

RESULTAROS ANALITIC@S
e de Referencia 5-16/16563 5-16/16564
Desctipsion SP9-LH SP10-LH
Pardmetro Incert Unidades
Caracteristicas Bdsicas
Humedad 6% % 74,0 45,4
Metales Totales
Aluminio Total +18%  mg/kg MS 12587 8783
Antimonio Total +13% mg/kg MS 1,2543 0,9160
Arsénico Total +8%  mg/kg MS 12,6 17,0
Bario Total +20% mg/kg MS 29,1 50,3
Berilio Total +4% mg/kg MS 0,665 0,423
*  Bismuto Total - mg/kg MS 0,5722 0,2635
Boro Total +13% mg/kg MS <0,18 <0,18
Cadmio Total 4% mg/kg MS 0,7260 0,3584
Calcio Total +10% mg/kg MS 2 996 1152
Cerio Total +7%  mg/kg MS 20,2 18,8
Cobalto Total +8%  mg/kgMS 2,950 8,592
CobreTotal +5%  mg/kgMS 16,7 10,2
Cromo Total +7%  mg/kg MS 5,2 4,9
Estafio Total +5% mg/kg MS 0,09 0,28
Estroncio Total +6% mg/kg MS 29,3 11,1
Fésforo Total +6%  mg/kgMS 1112 294
Hierro Total +13% mg/kg MS 8115 37153
Litio Total +9% mg/kg MS 7,90 10,9
Magnesio Total +6%  mg/kg MS 1390 2159
Manganeso Total +23% mg/kgMS 74,4 438
Mercurio Total 2% mg/kg MS <0,03 2,26
Molibdeno Total +14% mg/kg MS 1,929 0,845
Niquel Total +9% mg/kg MS 5,05 8,32
Plata Total +5%  mg/kgMS < 0,006 < 0,006
Plomo Total 6% mg/kg MS 41,9 20,1
Potasio Total +7%  mg/kg MS 488 421
Selenio Total +8% mg/kg MS 1,171 0,610
Sodio Total +9%  mg/kg MS 71,4 101
Talio Total +5% mg/kg MS < 0,0002 <0,0002
Titanio Total +23% mg/kg MS 12,6 24,4
Torio Total +8%  mg/kg MS < 0,0001 <0,0001
Uranio Total +8% mg/kg MS 1,1948 0,2449
Vanadio Total +7% mg/kg MS 16,2 20,0
Wolframio Total +24% mg/kg MS 0,6184 0,0297
Zinc Total +9%  mg/kgMS 46,7 85,5
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales +20% mg/kg MS 202 133

C10-C28

AGQ PERU, 5/A.C.

F: (511) 718 30 94

Qperacionesperu@agq.com.pe

Av. Santa Resa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU

T: (511) 710 27.00

. www.agglabs.com
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INFORME DE ENSAYO

®
G Q 'ACCREDITED
Labs & Technological Services
( Estudio SAA-16/00516 Tipo Muestra: SEDIMENTOS |
RESULTADOS ANALITICOS
Ne de Referencia 5-16/16563 5-16/16564
Descripcion SP9-LH SP10-LH
Parametro Incert Unidades
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales +27% mg/kg MS 417 358
C28-C40
Hidrocarburos Totales +9% mg/kg MS <03 <03
C5-C10
Hidrocarburos Totales - mg/kg MS 619 490
C5-C40

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccidn parcial de
este informe sin la aprobaciéon por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*} no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C. 5/8

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 71027 00; - F: (511) 7183094 Qperacionespenu@agq.com.pe www.agqlabs.com







INFORME DE ENSAYO

GQ

Labs & Technological Services

r Estudio SAA-16/00516 Tipo Muestra: SEDIMENTOS l

ANEXO TECNICO

Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Caracteristicas Bdsicas
Humedad PE-980

0,10-100,0 %

Gravimetria

MetalesTotales B o o
Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1S - 50 000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1 000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - S 000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03-S000mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1 000 mg/kg MS

*  Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2 000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,18 - 2000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1 000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 100 000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0005 - 1 000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10 000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 EspectiCP-MS 0,1 - 1000 mg/kg MS
Estanio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 (VAL) EspectICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS
Foésforo Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,8 - 50000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,006 - 100 000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,1 - SO 000 mg/kg MS
Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10 000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,006 - S000 mg/kg MS
Potasio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 50000 mg/kg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS
Sodio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 1,0- 50000 mg/kg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS
Titanio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,06 - 2000 mg/kg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1 000 mg/kg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1000 mg/kg MS
Wolframio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0017 - 2000 mg/kg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10000 mg/kg MS
Hidrocarbul'os )

Hidrocarburos Totales C10-C28 EPA 801S C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C28-C40 EPA 8015 C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA 8015 C Cromat CG FID 0,3 -300000 mg/kg MS

Hidrocarburos Totales C5-C40 PP-210/EPA 8015C Calcutado 5,00 - 300000 mg/kg MS

AGQ PERU, S.A.C. ' ' i : : " 6/8
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INFORME DE ENSAYO

" ACCREDITED

GQ

Labs & Technolegical Services

rEstudio SAA-16/00516 Tipo Muestra: SEDIMENTOS |

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legisiado.

(1) Ef rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C. 7/8
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima: PERU T:(511) 71027 00 . F: {511) 71830 94 Qperacionesperu@agq.com.pe www.agqlabs.com







INFORME DE ENSAYO

RAGQ

Labs & Technological Services

-
TR

"ACCREDITED

I Estudio

SAA-16/00516

Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Ne deReferencia  punto de Muestreo

$-16/16555
5-16/16556
$-16/16557
$-16/16558
§-16/16559
§-16/16560
§-16/16561
5-16/16562
5-16/16563

§-16/16564

AGQ PERU, S.A.C.

SP1-CLH

SP2-CLH

SP3-CLH

SP4-CLH

SPS-LH

SP6-LH

SP7-LH

SP8-LH

SP9-LH

SP10-LH

UE

Fecha/Hora Lugar de Muestreo
Muestrzo

27/02/2016 / 10:35 H.  SAN MARCOS - HUARI - ANCASH
27/02/2016 /11:30 H.  SAN MARCOS - HUARI - ANCASH
27/02/2016 / 13.45 H. SAN MARCOS - HUARI - ANCASH
27/02/2016 /13:00 H. SAN MARCOS - HUARI - ANCASH
28/02/2016/ 10:40 H.  SAN MARCOS - HUARI - ANCASH
28/02/2016 /14:00 H. SAN MARCOS - HUARI - ANCASH
28/02/2016 / 11:30 H.  SAN MARCOS - HUARI - ANCASH
28/02/2016 /13:20 H.  SAN MARCOS - HUARI - ANCASH
28/02/2016 /15:2S H. SAN MARCOS - HUAR! - ANCASH

29/02/2016 / 10:40 H.  SAN MARCOS - HUARI - ANCASH

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T: (511) 710 27 00

Coordenadas x,y

F: (511) 7183094

Fecha Inicio

07/03/2016
07/03/2016
07/03/2016
07/03/2016
07/03/2016
07/03/2016
07/03/2016
07/03/2016
07/03/2016

07/03/2016

Fecha
Recepcion

02/03/2016
02/03/2016
02/03/2016
02/03/2016
02/03/2016
02/03/2016
02/03/2016
02/03/2016
02/03/2016

02/03/2016

Anilisis

§-1199-PE

§-1199-PE

5-1199-PE

5-1199-PE

5-1199-PE

§-1199-PE

5-1199-PE

5-1199-PE

5-1199-PE

$-1199-PE

operacionesperu@agq.com.pe

Muestreado por

Cliente
Cliente
Cliente
Cliente
Cliente
Cliente
Cliente
Cliente
Cliente

Cliente

www.agqlabs.com
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INFORME DE ENSAYO

G Q " T ACCREDITED

Labs & Technological Sarvices

&

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA

Estudio SAA-16/00517 Centro Analisis: AGQ Peru Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN
Descripcion TDR N°183-2016 ISIDRO LIMA

Lugar de muestreo  SAN MARCOS - HUARI - ANCASH Cod Cliente: 106327

PNT Muestreo Contrato: PE16-0022-MYA

Cliente 3¢: -

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda {a informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacidn. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifiigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios

Resp. Lab. Inorganico Alegria
Resp. Lab. Organico

FECHA EMISION: 28/03/2016

OBSERVACIONES:

AGQPERU, S.A.C.

Av. Santa Rasa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 71027.00  F: (511) 718 3094 operacionesperu@agq.com.pe www.agqlabs.com







INFORME DE ENSAYO

@ N\t
GQ -
Labs & Technological Services
| Estudio SAA-16/00517 Tipo Muestra: SEDIMENTOS |
RESULTADOS ANALITCOS

Ne de Referencia 5-16/16565 516/16566

Descripcién SP11-ALH SP12-ALH

Parametro Incert Unidades

Caracteristicas Bdsicas
Humedad 6% % 42,8 90,7

Metales Totales
Aluminio Total +18%  mg/kg MS 13 697 2267
Antimonio Total +13% mg/kg MS 0,3719 1,5741
Arsénico Total +8% mg/kg MS 67,3 33,4
Bario Total +20% mg/kg MS 61,3 23,0
Berilio Total 4% mg/kg MS 0,889 0,103

*  Bismuto Total - mg/kg MS 0,3137 0,5613

Boro Total +13% mg/kg MS <0,18 <0,18
Cadmio Total 4% mg/kg MS < 0,0007 1,5407
Calcio Total +10% mg/kg MS 1488 5242
Cerio Total +7% mg/kg MS 34,4 2,4083
Cobalto Total ©+8%  mg/kg MS 16,8 24,0
Cobre Total +5% mg/kg MS 17,9 78,1
Cromo Total +7%  mg/kg MS 2 1,2
Estafio Total +5%  mg/kg MS 0,49 0,28
Estroncio Total 6% mg/kg MS 30,0 34,0
Fésforo Total +6%  mg/kg MS 93,1 739
Hierro Total +13%  mg/kg MS 77061 28077
Litio Total +9% mg/kg MS 15,1 1,95
Magnesio Total 1-6 %  mg/kg MS 2409 778
Manganeso Total +23% mg/kg MS 448 1381
Mercurio Total 2% mg/kg MS <0,03 <0,03
Molibdeno Total +14% mg/kg MS 0,785 1,263
Niquel Total +9%  mg/kg MS 8,05 20,7
Plata Total +5%  mg/kg MS < 0,006 < 0,006
Plomo Total 6% mg/kg MS 29,7 25,5
Potasio Total 7% mg/kg MS 454 393
Selenio Total +8%  mg/kg MS 1,080 < 0,004
Sodio Total +9% mg/kg MS 64,1 75,4
Talio Total 5% mg/kg MS <0,0002 <0,0002
Titanio Total +23% mg/kgMS 11,6 22,3
Torio Total +8%  mg/kg MS 5,7479 < 0,0001
Uranio Total +8% mg/kg MS 0,4173 0,1331
Vanadio Total 7% mg/kg MS 32,5 4,2
Wolframio Total +24%  mg/kg MS 0,2177 0,0979
Zinc Total 9% mg/kg MS 99,0 255

Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales +20% mg/kgMS < 5,00 466
C10-C28

AGQ PERU, S.A.C. 2/6

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima.Lima. PERU T: ('511)]10 2700  F: (511)7183094 Operacionesperu@agq.com.pe www.agqlabs.com







INFORME DE ENSAYO

GQ

Labs & Technological Services

I Estudio SAA-16/00517 Tipo Muestra: SEDIMENTOS |
RESULTADOS AN
N2 de Referencia 5-16/1656S 5-16/16566
Descripcin SP11-ALH SP12-ALH
Parametro Incert Unidades
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales +27% mg/kg MS <5,00 1917
C28-C40
Hidrocarburos Totales +9% mg/kg MS <0,3 <0,3
C5-C10
Hidrocarburos Totales - mg/kg MS <5,00 2383
C5-C40

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por é! . N/L: No Legislado.

c 3/6
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GQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio

Tipo Muestra: SEDIMENTOS

SAA-16/00517

Magnesio Total

EPA 200.8 (VAL)

_ ANEXO TECNICO

Espect ICP-MS

0,1 - 50 000 mg/kg MS

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Carac_teristicas Bdsicas B - -
Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-100,0 %
LA L L R o B L
Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50 000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1 000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 5 000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 5 000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1 000 mg/kg MS
Bismuto Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,0008 - 2 000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,18 - 2000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 100000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0005 - 1000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10 000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1-1 000 mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS
Fésforo Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,8 - 50 000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,006 - 100 000mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS

Manganeso Total EPA 200.8 EspectiCP-MS 3,00 - 10000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,03 - 1 000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1 000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,006 - 5 000 mg/kg MS
Potasio Total EPA 200.8 (VAL) EspectICP-MS 8,00 - 50 000 mg/kg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS
Sodio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 1,0 - 50 000 mg/kg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS
Titanio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,06 - 2 000 mg/kg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001- 1000mg/kg MS
Uranio Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS
Vanadio Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,6 - 1000 mg/kg MS
Wolframio Total EPA 200.8 (VAL) EspectICP-MS 0,0017 - 2 000 mg/kg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10 000 mg/kg MS
Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales C10-C28 EPA 8015 C Cromat CG FID 5,00 - 300 000 mg/kg MS V
Hidrocarburos Totales C28-C40 EPA 8015 C Cromat CG FID 5,00 - 300 000 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA 8015 C Cromat CG FID 0,3 - 300 000 mg/kg MS

Hidrocarburos Totales C5-C40

PP-210/EPA 8015C

Calculado

5,00 - 300 000 mg/kg MS

AGQ PERU, S.A.C. 46

AV. Santa Rosa 511 La Perla - Callao, Lima. Limas PERU  T:(511) 7102700 F: (511) 7183094 - operacionesperu@agq.com.pe

www.agqlvabvs,co_m






INFORME DE ENSAYO

o 3 -
GQ S ACCREDITED

Labs & Technological Services

Estudio SAA-16/00517 Tipo Muestra: SEDIMENTOS I

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccidn parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S:A.C.

Av. Santa Resa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 71027 00  F: {511) 718 3094 Qperacionesperu@agg.com.pe www.agqlabs.com







INFORME DE ENSAYO

RAGQ

Labs & Technological Services

I Estudio SAA-16/00517 Tipo Muestra: SEDIMENTOS l
MUESTRAS
Ne de Referencia Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Anidlisis Muestreado por
Muestreo Recepcion
S-16/16565 SP11-ALH 29/02/2016 /12:00 H.  SAN MARCOS - HUARI - ANCASH 07/03/2016 02/03/2016 5-1199-PE Cliente
$-16/16566 SP12-ALH 29/02/2016/ 13:00 H.  SAN MARCOS - HUARI - ANCASH 07/03/2016 02/03/2016 5-1199-PE Cliente

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 71027 00 . F: (511) 7183094 operacionesperu@aga.com.pe www.agglabs.com
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CADENA DE CUSTODIA - CALIDAD DE AGUA Y SUELO 0002 -02-72016-22 188 - 20l & B o e
ORGANISMO DE EVALUACION
Y FISCALIZACION AMBIENTAL DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTREO DATOS DEL ENVIO
Nombre o razén social: Organismo de Evaluacidn y Fiscalizacién Ambiental TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) Enviado por:
Direccion Av. Repliblica de Panama N°3542, San Isidro, Lima tiauioo m sOLIDO E] OS b R COrKE2 MAVACKEO
Persona de contacto: (%) (:{_‘ R (DAF2 MNAVREREZO AORAR ANGELES Me Mdioln UBICACION Fecha: 27.072. 70 [ [ wora: 49):
Teléfono/Anexo : gaBoigial ] 9536 z8 77177 Distrito: A I7AIL (DS Medio de Envio:
Correo Electrénico: ocoriel @ oefa. Gob.pe / vange les 6. pcla. gob .PE Provincia: HUAE Agencia Y Acrolinea ,j T.Privado [:]
Referencia: Departamento: /o A AS A B Otro
P MUESTRA
FILTRADA {Marcar con X) OBSERVACIONES
Acido Nitrico HNO, %
Acido Sulfurico H,50, v’ v
Hidréxido de Sodio NaoH \7 [4
PRESERVANTE QUIMICO Acetato de Zinc (CH;C00);2n il v
{Marcar con X) = —
e Sulfato de Amonio (NH,);50,
CODIGO DE CODIGO DEL PUNTO ACI00 CLoZH- HCL v
LABORATORIO DE MUESTREO OO EF7G, v TV 7 4
PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/0 BIOLOGICOS
— s . < [ “ . ‘g
NeENVASES S vy | 95 AN ~a g é @ (o G N
FECHA DE MUESTREO HORA DEL TiPO DE T > o 2 < = S ~ X o 4 >
(DD/MM/AA) MUESTRED | MATREZ () Wi = \f:7 S G52 3 W S Sl2H 3 OBSERVACIONES
IV [ E 0 o i & = S’ 3 — = — E: =
\) A < ~< - Ay
] - CLH 27.62. %! oo AS |6 3]-| vV VI V| V V : | v b V
O o . / ¢ / e g
Pi-CclA 27.02.72016 | 11:10 | AS | 6|3~ Vv |v v v ' V| v | v
% {, . ” 7 3 / / i 4 /
P3-CLH 27.02. %6 | 1218 AS 6 3| - v v v/ v Vv v % v 1% i
P4.ctH |z7.02.7014| 12:30| AS | 6|3 |- |V | V|V | V]| viv]v | v | v
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g — o il
L — i i Q CER
= = ‘\u‘ VU1 LW
:‘1 Jrrereo SR i -
OBSERVACIONES GENERALES i B is
7 b €
. t AL
RESPONSABLE 1 (*} TIPO DE MATRIZ PARA SER LLENADO POR EL AREA DE RECEPCION DE LABORATORIO
) ) AGUA ( Ref.:NTP 214.042) SUELOS CONTROL DE CALIDAD CONDICIONES DE RECEPCION DE MUESTRAS. CONFORMIDAD DE RECEPCION OBSERVACIONES
OSCAR Conrz MAVARAQ Agua Natural: EUTE (T CEEDEREEIEE SL_NO_|rechade necopen: De
AS: Agud Superficial SED: Sedimento BKV: Blanco Viajero Envases adecuados ven buen estado i e
RESPONSABLE 2 ASB: Agua Subterrdnea LD :lodo 51 NO v
Horade Recepidn: ) | (-
. OTROS | Preservantes adecuados
" A Arilo L f EMNDIOL Agua Residual:
WA QNG LEA MO OLY) . Recibidas por- :
ARD: AguaResidual Doméstica s NO ccibidas por: LOE olid
LIDER DE GRUPO ARI; Agua Residualindustrial Contce pack
Agua Salina: s NO Firma: }
N

AMAR: Agua Mar
AREY: Agua de Reinyeccion
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CADENA DE CUSTODIA - CALIDAD DE AGUA Y SUELO | CUCN: 0002-02- 72]16-22 ¥ T i e’
ORGANISMO DE EVALUACION 3 Versién: 02 _de__
Y FISCALIZACION AMBIENTAL DATOS DEL CLIENTE DATOS DELMUESTRED A DITEHER
Nombre o razén social: Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) Enviado por:
Direccion Av. Republica de Panama N°3542, San Isidro, Lima o L/quioo v SOLIDO ] é R0
. CSCAD 7 MAVAGZO 7 T - = 7 =
Persona de contacto: e CAR Qofirel MNAVALEZO / ('f\f,’/\]/f- AMNGELET T8/ 070 (A UBICACION Fecha: JOZNEE Hora: @1
7 raW K] = = =37 e = ~ > e
Teléfono/Anexo : ~ aa 80715747 7 }JJ 6 287177 Distrito:  OA) M ACCD S Medio de Envio:
ACH (6’ - 7 ) » S = =Y = = ~ — -
Correo Electrénico: Cearicrie’oeid. goi.pe. / 0dnge/eS (G 0Cfa. 0ob. pe | Pprovinda: OB Agencia Aerolinea D Trivado | |
Referencia: Departamento: A/ CAS/Z - Otro o
MUESTRA )
FILTRADA (Marcar con X) Z OBSERVACIONES
Acido Nitrico HNO, " - - -
Acido Sulftrico H,50, N ¥ L e T i
Hidréxido de Sodio NaOH 4 i v | - =
PRESERVANTE QUIMICO Acetato de Zinc (CH,€00),Zn - o T T T
{MarcarcanX) ——le et
3 Sulfato de Amonio (NH,),S0,
CODIGO DE CODIGO DEL PUNTO ACTIDG (LOZHTD AHcL v — e
LABORATORIO DE MUESTREO SO0 EFRIG . = %% v v Ve =
PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/O BIOLOGICOS
= A = v g =5
. o . <
e ENVASES ) > \'/) Ll b 3 S e e L ((:
FECHA DE MUESTREO HORA DEL TIPO DE e Q rz = = ey N4 2 =)
(DD/MM/AA) MUESTREO | MATRIZ(*) I ~ = ‘Qf, Py N =K M OBSERVACIONES
(v e | WO < < > S| =R e
s LA R 2 3|2 &
Y 4N - < p / / / / 2N
DS- L3 28.02.2016] 10:20 Gl3|- \/ v v \ v Y v/ W
”(r i 2%.02. 70l ‘?:‘) 140 A\ (; 3 v v \ \/ Vv Vv \ 1 1/
R7-LH 28.02. 0161118 AS|G|3|-| V|V | VIV |V | VvV |V |V Vv
™o 5 = e | = 1T .- r 7 7 7 7 : ) | - ) 1
PB-(H 8.02. 206 | 12:385| AS [ 6|2 -] Vv Vv \ v v L i/ b i ‘
- 263 / 2 At 1= 7 / / 7 ) ¥, / - I i -
P(’ = Z8.0%. ?O/V) 4\\ .00 /\‘1.." bl o - v v 2 Vv \»/ v v v | 4 v
OBSERVACIONES GENERALES ‘
RESPONSABLE-1 (*) TIPO DE MATRIZ PARA SER LLENADO POR EL AREA DE RECEPCIGN DE LABORATO
. AGUA ( Ref.: NTP 214.042) SUELOS CONTROL DE CALIDAD CONDICIONES DE RECEPCIGN DE MUESTRAS CONFORMIDAD DE RECEPCION OBSERVACIONES
AScld & COLTEE MO\hrZ(20 ‘| Agua Naturat: SU - Suclo BKC: Blanco de Campo s No Tl
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ANEXO N° 6

Lista de especies de macroinvertebrados
benténicos
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INFORME DE ANALISIS DE MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS

PROYECTO:

Informe de monitoreo ambiental de calidad de agua, sedimento y comunidades hidrobiolégicas realizado del 27 al 29.de febrero de 2016 en la laguna Huachucocha, ubicada en el
distrito de San Marcos, provincia de Huari, departamento de Ancash

DATOS DE LA MUESTRA
Numero de muestras: 3
Area de muestreo: 0.27 m?
Fecha de Colecta (DD/MM/AAY};] 29/02/116 25/02/16 28/0216
Cédigo del punto de muestreo: MP104H MP12-ALH MP5.LH
RESULTADOS DEL ANALISIS CUANTITATIVO DE MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (Org Inf)
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO
Annelida Oligochaeta ND1 ND1 ND1 30 4
Annelida Hirudinea ND1 ND1 ND1 15
Arthropoda Arachnida Acari ND2 ND2 4
Arthropoda Malacostraca Amphipoda Hyalellidae Hyalella sp. 119 1
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis sp. 4 11
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Alotanypus sp. 7
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanypodinae 19 4
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanytarsus sp. 33
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Chironomini 7
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus sp. 1 19
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus sp. 2 41
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomopsis sp. 4
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Andesiops sp. 4
Arthropoda Insecta Hemiptera Corixidae Ectemnostegella sp. 178 15
Arthropoda Insecta Trichoptera Limnephilidae Anomalocosmoecus sp. 4
Platyhelminthes Trepaxonemata Neoophora Planariidae Dugesia sp. 26
Riqueza (Numero de taxa) 9 7 5
Abundancia (Numero de individuos) 433 37 85

METODO DE ENSAYO

FUENTE DE REFERENCIA

SMEWW 10500-C. Técnicas de recuento para macroinvertebrados bentonicos.

Integrated Taxonomic Information System - ITIS (www.itis.gov)
Dominguez y Femandez. 2009. Macroinvertebrados bentdnicos sudamericanos

Siglas: "SMEWW": Standard methods for the

of Water and

APHA, AWWA, WEF 22nd Ed. 2012.




