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Asunto I nforme de monitoreo ambiental de calidad de agua, sedimento y 
comunidades hidrobiológ icas realizado del 27 al 29 de febrero de 
201 6  en la laguna H uachococha, ubicada en el distrito de San 
Marcos, provincia de Huari, departamento de Áncash 

Referencia Oficio W 065-201 5-201 6-JCC-CR/GTSPCRLLNN 
H.T. 201 6 - E01 - 01 8090 

Fecha Lima, 3 O DIC. 20·i6 

Tenemos el agrado de dirig irnos a usted en atención al asunto ind icado, a fin de 
informarle lo sig uiente: 

l. INFORMACIÓN GENERAL 

Tabla W 1 .  Información general respecto de la actividad realizada 

a. Ubicación general 

b. Ámbito de influencia 

c. Problemática 

Motivo por el cual se realiza la 
d .  

actividad 

e. Tipo de Monitoreo Ambienta l  

f. Periodo de ejecución 

Distrito de San Marcos, provincia de Huari, departamento 
de Áncash. 

Laguna Huarmicocha 

Presunta afectación ambiental por derrame de 
hidrocarburos en el ámbito de la Laguna Huachococha, 
producto de un accidente de tránsito que habría ocurrido a 
la altura del kilómetro 91+400 de la carretera de 
penetración Conococha- Antam ina 
Cumplimiento de las actividades programadas en el Plan 
Anual de Evaluación y Fiscalización Ambiental (Planeta) 
20 1 6  

Participativo 

No Participativo X 
Del 27 al 29 de febrero de 20 1 6  
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11. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA 

Tabla No 2. Resumen de los componentes evaluados y los resultados 
obtenidos 

N°de 
¿Incumplió los 

Componentes 
puntos 

ECA u otras ¿Qué 
¿En qué puntos? 

evaluados normas de parámetros? 
evaluados 

referencia? 
P2-CLH, P3-CLH, P4-

Potencial de CLH, P5-LH, P6-LH, 
hidrogeno P7-LH, P8-LH, P9-LH, 

Agua(a) 1 2  Sí X No P 1 1 -ALH, P 1 2-ALH 
Plomo P6-LH, P9-LH 

Coliformes 
P5- LH, P6-LH, P8-LH 

termotolerantes 

SP5- LH, SP6-LH, 

Arsénico(bl 
SP8-LH, SP9-LH, 
SP 1 0-LH, SP 1 1-ALH, 
SP 1 2-ALH 
SP3-CLH, SP4-CLH, 

Cadmio(bl SP5-LH, SP9-LH, 
SP 1 2-ALH 

Sedimento 1 2  Sí X No Cobre y Zinc(bl SP 1 2-ALH 
Mercurio(b) SP 1 0- LH 
Plomo(b) SP 1 - CLH, SP9-LH 

SP 1 - CLH, SP2- CLH, 
Hidrocarburo SP3-CLH, SP4-CLH, 
totales de SP5- LH, SP6-LH, 
petróleo(c) (d) SP7-LH, SP8-LH, 

SP9-LH, SP 1 2-ALH 

Comunidades 
3 No se utilizaron estándares de comparación 

hidrobiológicas 
(a) Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para agua, Categorfa 3 R1ego de vegetales y beb1da de 

animales y Categoria 4 "Conservación del ambiente acuático", subcategorias E 1 :  lagunas y lagos. 
Establecidos en el Decreto Supremo N• 01 5-201 5 ,  del 1 9  de diciembre de 201 5  

(b) Directriz Canadiense d e  Calidad del Sedimento para l a  Protección d e  la Vida Acuática d e  agua dulce 
(2002), Concejo Canadiense de Ministros de Medio Ambiente (e) Valor de intervención propuesto en ia Circular de Remediación de Suelos 201 3  del M inisterio de 
Infraestructura y Medio Ambiente de los Paises Bajos 

(d) Nivel de detección ecológica de sedimento para la protección de la vida acuática en cuerpos de agua 
dulce y marinos dispuesto en la guia Atlantic Risk-Based Corrective Action for Petro/eum lmpacted Sites 
in Atlantic Ganada 201 2. Valor de referencia excedido por los puntos de monitoreo indicados. 

111. OBJETO 

1 .  Evaluar la calidad ambiental de agua y sedimento además del estado de las 
comunidades hidrobiológicas en la laguna Huachococha, ubicada en el d istrito de 
San Marcos, provincia de Huari, departamento de Áncash, sobre la base de los 
resultados del monitoreo ambiental realizado del 27 al 29 de febrero de 2016 

IV. ANTECEDENTES 

2.  Mediante oficio W 002-201 5-C.C.TUPACAMARU/DVL del 28 de agosto de 201 5, 
el señor Domingo Vargas Leyva, presidente de la Comunidad Campesina Túpac 
Amaru del distrito de San Marcos, provincia de Huari, departamento de Áncash,  
comunicó al  señor Eulog io Amado Romero Rodríguez, Congresista de la 
República, una queja sobre la presunta contaminación de la Laguna Huachococha 
por un derrame de hidrocarburos (20 galones de combustible petróleo y 8 galones 
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de hidrolina1 ) ocurrido el 04 de mayo de 201 22, producto de la rotura de un tanque 
de combustible de un vehículo de la empresa Acoinsa S.A. que se dirig ía hacia la 
unidad minera "Antamina", operada por la Compañía Minera Antamina S.A. ,  a la 
altura del kilómetro 91 +400 de la carretera Conococha- Antamina3. 

3 .  El oficio fue enviado a la Congresista de la Republica Leyla Chihuán Ramos ,  
presidenta de la  comisión de Pueblos Andinos, Amazónicos y Afroperuanos, 
Ambiente y Ecolog ía, mediante oficio W 661 -20 1 5-EARR/CR del 29 de setiembre 
de 201 5.  En consecuencia, la señora Leyla Chihuán Ramos comunicó lo sucedido 
al señor Johnny Cárdenas Cerrón, Coordinador del g rupo de trabajo Problemática 
de la Contaminación Ambiental y de los Confl ictos Sociales en el País, mediante e l  
Oficio W 1 25-201 5-201 6/CPAAAAE-CR del 6 de  octubre de  20 1 5. Finalmente, e l  
señor Cárdenas remitió e l  oficio W 065-201 5-201 6-JCC-CR/GTSPCRLLNN del 20 
de noviembre de 201 5 a la  Presidencia del  Consejo Directivo del Organismo de 
Evaluación y Fiscalización Ambiental (OEFA) para informar acerca del  caso de 
denuncia sobre la  presunta contaminación de la lag una Huachococha. 

4. En atención a lo expuesto, la Dirección de Evaluación en ejercicio de la función 
evaluadora\ programó la realización de un monitoreo ambiental de calidad de 
agua, sedimento y comunidades hidrobiológicas en la  lag una Huachococha ,  
ubicada e n  el distrito de San Marcos, provincia d e  Huari, departamento de Áncash ,  
e l  cual se llevó a cabo del 27 a l  2 9  d e  febrero d e  201 6 . 

V. CONTEXTO 

V.1 .  Zona de monitoreo 

5 .  El monitoreo se desarrolló del 27 al 29 de febrero de 2016 en la laguna 
Huachococha, localizada en el km 91 +400 de la carretera Conococha - Antamina, 
y alrededores, área ubicada en el distrito de San Marcos, provincia de Huari , 
departamento de Ancash. Asimismo, la laguna se encuentra dentro de los terrenos 
de la comunidad campesina Túpac Amaru. 

6 .  H idrológicamente, l a  lag una Huachococha se ubica en l a  cabecera de  la  cuenca 
del río Mosna, el cual pertenece a la vertiente del río Marañón . La laguna 

Aceite lubricante, para sistemas hidráulicos, considerado como n o  peligroso. Conformado por destilados parafinicos 
l igeros (95- 99 %) y activos varios (1 - 5 %). Extraído de la hoja de seguridad de Aceite Hidráulico MH 300 (ISO 
68). Disponible en: http://www.akron.com.mx/industria/statics/hoja_seguridad/30082013_DNP-HS­
AceiteHidraulicoMH300-160113.pdf. Revisado el 20 de noviembre de 2016. 

lnfomne W 005-2012-ANA-AAA MARAÑON-ALA Huari/JLUR, emitido el 14 de mayo de 2012, por la Autoridad 
Nacional del Agua. 

De acuerdo con la Supervisión Ambiental Especial U.M.Antamina-Compañía Minera Antamina del 11 de mayo de 
2012, se tiene que el punto de inicio de derrame está ubicado en las coordenadas UTMWGS 84 276432 E,  8925170 
N; y el punto de descarga de hidrocarburo en la laguna Huachococha a 374 metros del derrame está ubicado en las 
coordenadas UTM WGS 84 276064 E y 8925238 N. 

Ley N" 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluación y Fiscalización Ambiental, modificada por la Ley N" 
30011 
Artículo 11.- Funciones generales 
11.1 El ejercido de la fiscalización ambiental comprende las funciones de evaluación, supervisión, fiscal ización y 
sanción destinadas a asegurar el cumplimiento de las obligaciones ambientales fiscalizables establecidas en l a  
legislación ambiental, así como d e  los compromisos derivados d e  los instrumentos d e  gestión ambiental y d e  los 
mandatos o disposiciones emitidos por el Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental (OEFA), en 
concordancia con lo establecido en el articulo 17, confomne a lo siguiente: 
a) Función evaluadora: comprende las acciones de vigilancia, monitoreo y otras similares que realiza el OEFA para 
asegurar el cumplimiento de las normas ambientales. 
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Huachococha se ubica entre los 4450 y 4500 msnm, tiene como aportantes a las 
aguas que discurren de los humedales y cuerpos de agua ubicados en su periferia, 
asimismo la laguna Huachococha en su lado suroeste da origen a la naciente de la 
quebrada Tinya (ver Anexo 1 .  Mapa de ubicación de monitoreo) . 

7 .  Geológicamente, e l  tramo comprendido entre los kilómetros 90 y 1 05 de la 
carretera Conococha - Antamina se caracteriza por estar conformado por rocas 
sedimentarias de tipo areniscas, l imolitas, conglomerados, lutitas y calizas 
carbonosas con coberturas pequeñas de suelo. Asimismo, cuenta con la presencia 
de depósitos fluvioglaciares y depósitos coluviales; estas unidades sobreyacen en 
rocas calizas bituminosas, probablemente de la Formación Oyón5. 

V.2. Calidad de agua superficial 

8. En esta sección se precisa la metodología y análisis de resultados de la evaluación 
de la calidad de ag ua superficial en la laguna Huachococha y cuerpos de agua 
alrededor de esta. 

V.2.1 .  Metodología 

9. La metodología aplicada para la realización del monitoreo de calidad de agua 
superficial se enmarcó en los procedimientos establecidos en el "Protocolo 
Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hídricos Superficiales", 
aprobado con Resolución Jefatura! W 01 0-201 6-ANA del 1 1  de enero de 201 6. 
Este protocolo estandariza los criterios y procedimientos técnicos para evaluar la 
calidad de los recursos hídricos (continentales y marino-costeros) , considerando 
diferentes aspectos como el diseño de las redes de puntos de monitoreo, la 
medición de parámetros de campo, la recolección, preservación, almacenamiento 
y transporte de muestras de agua, el aseguramiento de la calidad, la seguridad del 
personal durante el desarrollo del monitoreo, entre otros. 

1 O .  En el presente caso, se tomaron en consideración específicamente aquellos 
lineamientos estipulados' en el Capítulo 6 "Monitoreo de la calidad de los recursos 
hídricos superficiales", que establece los criterios técnicos y lineamientos 
generales a aplicarse en las actividades de monitoreo de calidad de agua. 

V.2.1 .1 . Ubicación de los puntos de monitoreo 

1 1 .  En la Tabla W 3 se ind ican los códigos\ la ubicación geográfica en coordenadas 
UTM WGS-84 y la referencia de ubicación de los 1 2  puntos de monitoreo de calidad 
de agua superficial evaluados. La distribución de dichos puntos se inició en las 
cochas, ubicadas al noreste de la laguna Huachococha, entre la carretera de 
penetración Conococha - Antamina y la carretera de desvío alterna; asimismo, se 
establecieron puntos en la misma laguna Huachococha y la quebrada Tinya (ver 
Anexo W 1 .  Mapa de ubicación de monitoreo y Anexo W 2. Registro fotográfico). 

Estudio Definitivo de Ingeniería para la carretera de acceso a Antamina. Anexo 5. Estudio de Impacto Ambiental. 
2000. Pág. 54-58. 
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Tabla No 3. Ubicación de los puntos de monitoreo de cal idad de agua 
superficial 

Cuerpo de Coordenadas UTM -
Código WGS 84 Zona 18 L agua Este_(m) Norte (m) 

Cuerpo de P1 -CLH 276 41 1 8 925 932 agua 1 

P2-CLH 276 449 8 925 881 

Cuerpo de 
P3-CLH 276 492 8 925 833 agua 2 

P4-CLH 276 567 8 925 774 

P5-LH 276 220 8 925 5 1 2  

P6-LH 275 91 3 8 925 400 

P7-LH 276 067 8 925 259 

Laguna 
Huachococha 

P8-LH 275 81 6 8 925 274 

P9-LH 275 9 1 5  8 925 051 

P1 0-LH 275 729 8 925 004 

Quebrada 
Tinya P 1 1 -ALH 275 668 8 924 877 

5 

Altitud Referencia (m.s.n.m.) 

Cuerpo de agua 1 ' a 323 m 
aproximadamente al oeste de la 

4 476 carretera Conococha - Antamina y 
a 223 m aproximadamente al este 
de la carretera de desvío. 

Cuerpo de agua 2, a 263 m 
aproximadamente al oeste de la 

4 473 carretera Conococha - Anta mina y 
a 246 m aproximadamente al este 
de la carretera de desvío. 

Cuerpo de agua 2, a 223 m 
aproximadamente al oeste de la 

4 475 carretera Conococha - Anta mina y 
a 233 m aproximadamente al este 
de la carretera de desvío. 

Cuerpo de agua 2, a 165 m 
aproximadamente al oeste de la 

4 477 carretera Conococha - Anta mina y 
a 200 m aproximadamente al este 
de la carretera de desvío. 

Laguna Huachococha, orilla norte, 
a 200 m aproximadamente al oeste 

4 436 de la carretera de des vio 
Conococha - Antamina, aguas 
arriba de la entrada del 
hidrocarburo en la laguna. 

Laguna Huachococha, orilla oeste , 
a 460 m aproximadamente al oeste 

4 435 de la carretera de desvío 
Conococha - Antamina, aguas 
arriba de la entrada del 
hidrocarburo en la laguna. 

Laguna Huachococha, orilla este, 
a 225 m aproximadamente al oeste 

4 436 de la carretera de desvío 
Conococha - Antamina, aguas 
arriba de la entrada del 
hidrocarburo en la laguna. 

Laguna Huachococha, orilla oeste, 
a 475 m aproximadamente al oeste 

4 436 de la carretera de desvío 
Conococha - Antamina, aguas 
abajo de la entrada del 
hidrocarburo en la laguna. 

Laguna Huachococha, orilla este, 
a 1 40 m aproximadamente al oeste 

4 437 de la carretera de desvío 
Conococha - Antamina, aguas 
abajo de la entrada del 
hidrocarburo en la laguna. 

Laguna Huachococha, orilla sur, a 
288 m aproximadamente al oeste 

4 431 de la carretera de desvío 
Conococha - Antamina, aguas 
abajo de la entrada del 
hidrocarburo en la laguna. 

Quebrada Tinya, a 267 m 
4 426 aproximadamente al oeste de la 

carretera Conococha Anta mina, 
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Cuerpo de 
Coordenadas UTM -

Altitud 
Código WGS 84 Zona 18 L Referencia 

agua 
Este(m) Norte(m) 

(m.s.n.m.) 

aguas abajo de la entrada del 
hidrocarburo en la laguna. 

Quebrada Tinya, a 1 50 m 

P12-ALH 275 627 8 924 534 4 424 aproximadamente al oeste de la 
carretera Conococha Antamina, al 
este de una torre eléctrica. 

o Fuente: Elaboración prop1a a part1r de las hoJaS de campo (ver Anexo N 4) 

1 2. En el Gráfico W 1 se presenta el esquema de la red hidrográfica que incluye: la 
laguna Huachococha, cuerpos de agua ubicados a 360 m aproximados de esta a 
y la naciente de la quebrada Tinya. 

V.2.1 .2. 

Gráfico N° 1 .  Esquema de la red hidrográfica de la laguna Huachococha 
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Fuente: Elaboración propia a partir de las hojas de campo (ver Anexo N" 4) y Supervisión Ambiental 
Especial U.M.Antamina-Compañla Minera Antamina del 1 1  de mayo de 201 2 

Equipos y técnicas de evaluación 

1 3 . Los equipos utilizados para la ubicación de puntos de monitoreo, registro 
fotográfico, toma de muestras y medición de parámetros in situ en los cuerpos de 
agua evaluados se presentan en la Tabla W 4. Asimismo, los detalles de la 
calibración o verificación de los equipos q ue lo requieren se muestran en los 
respectivos certificados de equipos (ver Anexo W 3 .  Certificados de equipos).  
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Tabla No 4. Equipos e instrumentos uti l izados para el monitoreo de calidad 
de agua superficial 

Equipo Marca Modelo Serie Utilidad 

Consola donde se visualiza las 

1 50500000299 
lecturas de temperatura, CE, pH yOD 

Multiparámetro HACH HQ40d 
1 50500000923 

mediante la conexión de sondas de 
cada parámetro para las mediciones 
in situ. 

Sonda de potencial 
HACH PHC201 03 601 1 6471 0074 Medición de pH de hidrógeno (pH) 

Sonda de 
conductividad HACH CDC40103 601 1 6471 0074 Medición de conductividad eléctrica 
eléctrica (CE) 

Sonda de oxígeno 
HACH LD01 0103 601 1 6471 0074 

Medición de oxígeno disuelto y 
disuelto (OD) temperatura 

GPS GARMIN 
OREGON 

30D046668 Toma de coordenadas UTM 
650 

Cámara fotográfica CANON D30 62051001 1 92 Registro fotográfico 
o Fuente. Elaboración prop1a a partir de los certificados de equipos (ver Anexo N 3) 

1 4 .  La evaluación inició con l a  georreferenciación del punto de  monitoreo haciendo uso 
del GPS (Global Positioning System-Sistema de Posicionamiento Global) . Una vez 
ubicado el punto, se procedió a la medición de parámetros de campo (pH,  ro, OD 
y CE) mediante el multiparámetro (ver Anexo W 4. Hojas de campo); 
posteriormente, se tomaron muestras de agua del tipo simple a nivel superficial en  
e l  punto ubicado en l a  q uebrada mientras que, en  los puntos ubicados en  la orilla 
de la laguna Huachococha y cachas de agua, se extrajo la muestra entre los 20 a 
30 centímetros de profundidad en los recipientes brindados por los laboratorios 
acreditados. Las muestras colectadas se preservaron y almacenaron en un cooler 
con icepack para su envío y análisis en el laboratorio correspondiente (ver Anexo 
W 2. Registro fotográfico). Es importante precisar que la muestra simple o puntual  
consiste en la toma de una porción de agua en un punto o lugar determinado para 
su análisis ind ivid ual, y representa las condiciones y características de la  
composición orig inal de l  cuerpo de ag ua para e l  lugar, tiempo y circunstancias 
particulares en el instante en el que se realizó la recolección6. 

1 5. El análisis de las muestras fue realizado por los laboratorios lnspectorate Services 
Perú S.A.C. ,  AGQ Perú S.A.C. y NSF Envirolab S.A.C. Las normas o métodos de 
referencia utilizados por cada uno de estos laboratorios, seg ún e l  parámetro a 
determinar, son presentadas en la Tabla W 5 (ver Anexo W 5. I nformes de  
laboratorio y cadenas d e  custodia). 

Tabla W 5. Metodología empleada en el análisis de muestras de agua 
superficial 

Parámetro 
Método de ensayo de 

Técnica empleada 
referencia 

lnspectorate Services Perú S.A. C. 

Aceites y grasas (MEH) EPA 1 664 Rev. B, Febrero 201 O Gravimetría y extracción de materiales por 
n-hexano tratado con silica gel 

Sólidos Totales SMB!WV-APHA-AWNA-WEF Sólidos suspendidos totales secado a 103-
Suspendidos Par! 2540 D,  22nd Ed. 20 1 2  1 05 oc 

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA (ANA). (2016). Protocolo Nacional para el Monitoreo de la calidad de 
los Recursos Hídricos Superficiales, aprobado mediante Resolución Jefatura! N"  1 0-201 6-ANA del 1 1  de  
enero de 2016 .  Sección 6.3. Tipos de m uestras de agua. Página 1 3).  
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Parámetro 
Método Cle ensayo de 

Técnica empleada 
referencia 

Hidrocarburos totales 
C6-C,o Cromatografia de gases con detector de 

EPA 801 5C, Rev. 3 ,  Febrero 2007 ionización de flama para compuestos 
Hidrocarburos totales orgánicos no halogenados 
CwC4o 

Demanda Bioquimica 
EPA 405.1 1 999 

Demanda bioquimica de oxigeno, 5 dias a 
de Oxigeno (DBO) 20°C 

Coliformes SMEVW.J-APHA-AWWA-WEF 
termotolerantes Part 9221 E, 22nd Ed. 201 2  

Técnica fermentación d e  tubos múltiples 
(fecales) 

Coliformes totales 
SMEVW.J-APHA-AWWA-WEF 

Técnica fermentación de tubos múltiples 
Part 9221 B, 22nd Ed. 201 2 

AGQ Perú S.A. C. 

Cianuro total SM 4500-CN- C,F. Ed 22. Electrometria 

NFS Envirolab S.A. C. 

BTEX (Benceno, 
Etilbenceno, m,p- EPA Método 8260 C, Rev. 3 

Cromatografia de gases Xileno, o-Xileno, (2006) 
Tolueno y Xilenos•) 

PAH EPA Método 8270 D. Rev. 4 Cromatografia de gases para compuestos 
Febrero 2007 orgánicos semivolatiles. 

Metales totalesb 
EPA Método 200.7, Rev. 4.4 Mayo Espectrometria de emisión atómica con 
1 994 plasma acoplado inductivamente 

Mercurio total EPA Método 245.7 (Val), Febrero Espectrometria de fluorescencia atómica 
2005 por vapor frie 

Cianuro WAD 
SMEVW.J Part 4500-CN-1, 22nd Ed 

Cloruro disociable con ácido débil 
2012. 

Cloruros EPA Método 325.3, Rev. marzo 
Titulación con nitrato de mercurio 

1 983. 

N-Nitrito 
EPA Método 354.1 , Rev. marzo 

Espectrofotometria 
1 983. 

N-Nitrato 
EPA Método 352.1 ,  Rev. marzo 

Colorimetria con brucina 
1 983. 

Nitrógeno Total SM 4500-Norg-B (Organic), 22nd 
Macro Kjeldahl 

(Kjeldahl) Ed 2012. 

Sulfatos 
EPA Método 375.4 Rev. marzo 

Turbidimetria 
1 983. 

Sulfuros 
SMEVW.J Part 4500-S' O, 22nd Ed 

Método azul de metiieno 2012. 

Fuente: Elaboracrón propra a partrr de los rnformes de ensayo de NFS Envrrolab S.A.C.e lnspectore Servrces 
Perú S.A.C. presentados en el Anexo N" 4 y del sistema de información en linea del lnacal 

V.2.1.3. Estándares de comparación 

1 6. Los resultados de los parámetros evaluados fueron comparados con los 
Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (en adelante, ECA para 
agua), aprobados mediante el Decreto Supremo W 01 5-201 5-MINAM7. De acuerdo 

Decreto Supremo N" 01 5-2015-MINAM. Modifican /os Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para 
Agua. (19 de diciembre de 201 5) 
Artículo 2°.· ECA para Agua y políticas públicas 
Los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua son de cumplimiento obligatorio en la 
determinación de /os usos de los cuerpos de agua, atendiendo a sus condiciones naturales o niveles de 
fondo, y en el diseño de nonnas legales y politicas públicas, de confonnidad con lo dispuesto en la Ley W 
28611, Ley General del Ambiente. 
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con el Artículo 2• de la citada norma, los ECA deben ser cumplidos en la 
determinación de los usos de los cuerpos de agua, atendiendo a sus condiciones 
naturales o n iveles de fondo. En ese sentido, los ECA para ag ua determinan 
categorías para los cuerpos de agua, las cuales deben ser usadas para efectos d e  
su clasificación8. 

1 7 . Al respecto, la Autoridad Nacional del Agua (ANA) , mediante Resolución Jefatura! 
W 202-201 O-ANA9, aprobó la clasificación de cuerpos de agua superficiales y 
marino-costeros, conforme a la relación presente en su Anexo W 1 .  Es preciso 
ind icar que la laguna Huachococha y las cochas que d iscurren en la laguna no 
forma parte de d icha relación de cuerpos de ag ua; debido a el lo ,  y a f in de aplicar 
los ECA para agua, se consideró el origen natural de la laguna para selecciona r  
una categoría d e  clasificación. E n  consecuencia, se seleccionó la Categoría 4 
"Conservación del ambiente acuático", ( incluye a aquellos cuerpos de agua 
superficiales cuyas características requieren ser preservadas por formar parte, 
entre otros, de ecosistemas frág iles) , Subcategoría E1 "Lagunas y lagos" (en 
adelante, Cat. 4-E1 ), que comprende "todas las aguas que no presentan corriente 
continua, de origen y estado natural y léntico incluyendo humedales"10. Esta 
elección concuerda con lo establecido en la Ley N• 2861 1 1 1 : "Ley General de l  
Ambiente", articulo 99.2° " . . . los ecosistemas frág iles comprenden, entre otros, a 
las lagunas altoandinas" y a la Resolución Jefatura! W 090-201 6-ANA12, la cua l  
señala q ue  los ECA d e  la  categoría y subcategoría referidas se apl icarán en  el caso 
de lagunas no clasificadas. 

1 8. Por otro lado, considerando que la quebrada Tinya (puntos P1 1 -ALH y P1 2-ALH) 
no cuenta con una clasificación específica establecida por la  ANA, a fin de 
evaluarla, se le ha otorgado la m isma categoría del río Mosna13 al cual vierte sus 
aguas. En concordancia con el Decreto Supremo W 023-2009-MINAM, en el que 
se d ispone que para aquellos cuerpos de ag ua que no se les haya asignado 
categoría de acuerdo con su calidad, se les designará transitoriamente la categoría 
del recurso hídrico al cual tributan. De este modo, los resultados de la evaluación 
en los puntos P1 1 -ALH y P1 2-ALH fueron comparados con los ECA para Agua, 
Categoría 3: R iego de vegetales y bebida de animales - subcategorías D1 : Riego 

10 

11 

12 

13 

Decreto Supremo N• 023-2009-MINAM. Aprueban disposiciones para la implementación de los Estándares 
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua. ( 18  de diciembre de 2009) 
Artículo 3•.- De la asignación de categorías para los cuerpos de agua. 
A efectos de asignar la categoría a /os cuerpos de agua respecto a su calidad, la Autoridad Nacional del Agua 
deberá considerar lo siguiente: 

3. 1 Utilizar las categorías establecidas en los ECA para Agua vigentes 
( . . . ) 
Resolución Jefatura! W 202-201 0-ANA. (22 de marzo de 201 0) 
Artículo 1•.- Aprobar la clasificación de cuerpos de agua superficiales y marino-costeros, conforme a la 
relación que se adjunta en el Anexo N° 1 y que fom1a parte de la presente Resolución ( . . .) 
Decreto Supremo W 01 5-2015-M INAM. Modifican /os Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para 

Agua. ( 19  de diciembre de 2015) .  (p. 569078). 

Ley W 2861 1 ,  Ley General del Ambiente. 
Disponible en: http://cdam.minam.gob.pe/novedades/leygeneralambiente2.pdf 

Resolución Jefatura! W 090-201 6-ANA. (07 de abril de 201 6). Anexo: Términos de referencia comunes del 
contenido hídrico que deberán cumplirse en la elaboración de los estudios ambientales. 

El río Mosna de acuerdo a la Resolución Jefatura! W 202-201 0-ANA "Clasificación de Cuerpos de Agua 
Superficiales y Marino - Costeros", recibe la clasificación de Categoría 3: Riego de vegetales y bebida de 
animales. 
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de cultivos de tallo alto y bajo y 02: Bebida de animales (en adelante, Cat. 3-01 y 
Cat. 3-02), debido a que se tratan de puntos ubicados en la quebrada Tinya. 

1 9. Cabe indicar que los resultados de la cadena de hidrocarburos Cs-C4o fueron 
comparados con el parámetro hidrocarburos totales de petróleo (HTP) indicado en 
los ECA para agua. Esta comparación fue referencial, debido a que, el cálculo de 
esta cadena corresponde a la sumatoria de las cadenas Cs-C10 y C1 o-C4o reportadas 
por el laboratorio. 

V.2.2. Análisis de resultados 

20. Los resultados de la evaluación de los puntos de monitoreo de calidad de agua 
superficial en comparación con los ECA correspondientes se presentan a 
continuación en la Tabla W 6. Los resultados de forma completa se detallan en las 
hojas de campo y los informes de ensayo de los Anexos W 4 y W 5, 
respectivamente. 
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Cuerpo de 
agua 1 

27/02/2016 

Parámetro Unidad 

10:10 

P1-CLH 

Fisicoquimicos 

pH 7,87 

Conductividad (�S/cm) 10,92 

Oxigeno 
(mg/L) 5,07 

Disuelto 

Temperatura ('C) 10,1 

� Aceites y 
mg/L <1,0 

Grasas 

CianuroWad mg/L <0,004 

• 
Cianuro Total!'> mg/L <0,016 

Cloruros mg/L 1,41 

Demanda 
bioqulmica de 

m giL 2,6 
Oxigeno 

� (DBOs) 
N-Nitritos mg/L <0,005 

'\ Nitratos mg/L 0,70 

N-Nitratos mg/L 0,16 

N-Nitratos+ N- mg/L 0,16 
Nitritos(2' 

Sulfatos mg/L 3.4 

"Año de la Consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

Tabla N° 6. Resultados de la evaluación de cal idad de agua superficial 

Puntos de Monitoreo 

Cuerpo de agua 2 Laguna Huachococha 
ECA Categorla 

4 
27/02/2016 27/0212016 27/0212016 28/02/2016 28/0212016 28/02/2016 28/02/2016 28/02/2016 29/02/2016 

11:10 13:25 12:30 10:20 13:40 11:15 12:55 15:00 10:15 

E1: Lagunas y 
P2-CLH P3-CLH P4-CLH P5-LH P6-LH P7-LH P8-LH P9-LH P10-LH 

lagos!•) 

6,08 5,38 5,76 5,52 5,85 5,24 5,54 5,55 6,93 6,5-9,0 

137,7 143,9 141,2 50,3 39,1 56,3 49,3 52,4 49,8 1000 

5,92 6,7 6,1 5,93 5,88 5,95 5,76 6,11 5,58 2:5 

16,9 19,5 12 9,6 11,6 12,8 10,3 14,8 11,4 63 

<1,0 <1,0 <1,0 2,1 1,6 1,4 1,6 1,8 <1,0 5 

<0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 -

<0,016 <0,016 <0,016 <0,016 <0,016 <0,016 <0,016 <0,016 <0,016 0,0052 

1,3 1,1 0,8 1,2 1,1 1,1 0,9 1,1 1,99 -

2,2 <2,0 2,2 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 4,2 5 

0,015 <0,005 <0,005 0,028 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 

0,99 0,49 1,62 0,80 <0,22 <0,22 <0,22 <0,22 <0,22 13 

0,22 0,11 0,37 0,19 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

0,235 0,11 0,37 0,218 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

21,9 22 21,9 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 9,6 ------

1 1  
www.oefa.gob.pe 

Puntos de monitoreo 

Quebrada Tinya 

ECA Categoria 3 

29/02/2016 29/02/2016 

11:40 12:40 

D1: 
D2: 

Riego de Riego 
P11-ALH P12-ALH de 

Vegetale 
Bebid S lb) 
as <c> 

5,29 5,47 6,5-8,5 6,5-
8,4 

50,2 48,3 2500 5000 

5,82 5,74 4 5 

11,7 15,6 63 63 

<1,0 <1,0 5 10 

<0,004 <0,004 0,1 0,1 

<0,016 <0,016 

1,3 1,6 500 

<2,0 <2,0 15 15 

<0,005 <0,005 10 10 

<0,22 <0,22 

<0,05 <0,05 

<0,05 <0,05 100 100 

9,6 9,62 1000 1000 

Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús Maria- Lima, Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 



Cuerpo de 
Cuerpo de agua 2 

agua.1 

27/0212016 27/0212016 27/0212016 

Parámetro Unidad 

10:10 11:10 13:25 

'• ' 
P1-CLH P2-CLH P3-CLH 

Sulfuro mg/L <0,002 <0,002 <0,002 

Sólidos 
suspendidos m giL <3,0 4,4 10,8 
totales (SST) 

Inorgánicos 

Aluminio Total m giL 0,06 0,108 0,107 

Antimonio Total m giL 0,008 <0,006 <0,006 

\ Arsénico Total m giL <0,007 <0,007 <0,007 

Bario Total mg/L 0,004 0,008 0,006 : 

' Berilio Total mg/L <0,0005 <0,0005 <0,0005 

<i; :¿¡ 
� � � 

---=.:..:..:--- Boro Total mg/L <0,008 <0,008 <0,008 

Cadmio Total''' m giL <0,001 <0,001 <0,001 

Cobre Total mg/L <0,002 <0,002 <0,002 

Cobalto Total m giL <0,001 <0,001 <0,001 

Cromo Total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 

� Hierro Total m giL 0,898 1,785 1,26 

Litio Total m giL <0,001 <0,001 <0,001 

Magnesio Total m giL 0,282 4,018 4,269 

Manganeso 
mg/L 0,073 0,141 0,107 

Total -- -

Ministerio 
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Puntos de Mon\toreo 

Laguna Huachococha 

27/0212016 28/0212016 28/0212016 28/0212016 28/0212016 28/02/2016 

12:30 10:20 13:40 11:15 12:55 15:00 

P4-CLH P5-LH P6-LH P7-LH P8-LH P9-LH 

<0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 

<3,0 8,4 <3,0 <3,0 <3,0 7,6 

0,048 0,664 0,081 0,137 0,071 0,092 

<0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 

<0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 

0,006 0,007 0,0096 0,005 0,004 0,004 

<0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 

<0,008 <0,008 0,018 0,019 0,019 0,047 

<0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

<0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 

<0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

<0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

0,331 2,224 0,651 0,406 0,899 0,461 

<0,001 <0,001 0,002 <0,001 0,001 0,001 

4,416 1,255 1,069 1,513 1,163 1,182 

0,054 0,139 0,073 0,045 0,048 0,045 

1 2  

¡, 

ECA Categorfa 
4 

29/0212016 

10:15 

E1: Lagunas y 
P10-LH \agosc•> 

<0,002 0,002 

<3,0 S25 

0,0959 

<0,006 0,061 

<0,007 0,15 

0,007 0,7 

<0,0005 -
0,065 -

<0,001 0,00025 

<0,002 0,1 

<0,001 -
<0,001 -
0,503 -
0,001 -
1,412 -
0,076 -

www.oefa.gob.pe 

Puntos de monitoreo 

Quebrada Tinya 
ECA Categorfa 3 

29/0212016 29/02/2016 

11:40 12:40 

01: 
02: 

Riego de 
Riego 

P11-ALH P12-ALH Vegetafe 
de 

Bebld 
S (b) 

asccJ 

<0,002 <0,002 -

<3,0 <3,0 

0,058 0,078 5 5 

<0,006 <0,006 - -
<0,007 <0,007 0,1 0,2 

0,004 0,004 0,7 -
<0,0005 <0,0005 0,1 0,1 

<0,008 <0,008 1 5 

<0,001 <0,001 0,01 0,05 

<0,002 <0,002 0,2 0,5 

<0,001 <0,001 0,05 1 

<0,001 <0,001 0,1 1 

0,457 0,462 5 

<0,001 <0,001 2,5 2,5 

1,405 1,344 250 

0,065 0,068 0,2 0,2 

Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús Maria - Lima, Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 
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Cuerpo de 
agua 1 

2710212016 

Parámetro Unidad 

10:10 

P1-CLH 

Mercurio Total m giL <0,0001 

Nlquel Total m giL <0,002 

Plomo Total m giL <0,001 

Selenio Total''' m giL <0,006 

Talio Total''' m giL <0,007 

Zinc Total m giL 0,025 

Orgánicos 

Comguestos Qrgánicos Volátiles (COV's) 

Hidrocarburos 
totales del m giL <0,04 

petróleo Cs-C10 
Hidrocarburos 

totales del m giL <0,20 
petróleo Cu>-<o 
Hidrocarburos 

totales del m giL <0,20 
petróleotJ' 

BTEX 

Benceno m giL <0,001 

Hidrocarburos Aromático 

Benzo(a)pireno 
m giL <0,00009 {4) 

Antracenol4l m giL <0,00005 

Cuerpo de agua 2 

2710212016 27102/2016 27102/2016 

1 1 :10 1 3:25 12:30 

P2-CLH P3-CLH P4-CLH 

<0,0001 <0,0001 <0,0001 

<0,002 <0,002 <0,002 

<0,001 <0,001 <0,001 

<0,006 <0,006 <0,006 

<0,007 <0,007 <0,007 

0,1 16 0,021 0,008 

<0,04 <0,04 <0,04 

<0,20 <0,20 <0,20 

<0,20 <0,20 <0,20 

<0,001 <0,001 <0,001 

<0,00009 <0,00009 <0,00009 

<0,00005 <0,00005 <0,00005 

"Año de la Consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

Puntos de Monitoreo 

Laguna Huachococha 

28/0212016 28/02/2016 2810212016 2810212016 28102/2016 

10:20 1 3:40 1 1 :15 1 2:55 1 5:00 

P5-LH P6-LH P7-LH P8-LH P9-LH 

<0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 

<0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 

<0,001 0,004 0,001 0,001 0,003 

<0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 

<0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 

0,038 0,04 0,021 0,026 0,032 

<0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 

<0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 

<0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 

<0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

<0,00009 <0,00009 <0,00009 <0,00009 <0,00009 

<0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 

1 3  

ECA Categoría 
4 

2910212016 

10:15 

E 1 :  Lagunas y 
P10-LH 

lagos(al 

<0,0001 0,0001 

<0,002 0,052 

<0,001 0,0025 

<0,006 0,005 

<0,007 0,0008 

0,021 0,12 

<0,04 

<0,20 

<0,20 0,5 

<0,001 0,05 

<0,00009 0,0001 

<0,00005 0,0004 

www.oefa.gob.pe 

Puntos de monitoreo 

Quebrada Tinya 

ECA Categoría 3 

2910212016 29102/2016 

1 1 :40 12:40 

D1 :  D2: 

Riego de 
Riego 

P1 1 -ALH P12-ALH 
Vegetale 

de 
Bebid S (bl 
as(c) 

<0,001 <0,001 0,001 0,01 

<0,002 <0,002 0,2 1 

<0,001 <0,001 0,05 0,05 

<0,006 <0,006 0,02 0,05 

<0,007 <0,007 -

0,012 0,01 3  2 24 

<0,04 <0,04 

<0,20 <0,20 

<0,20 <0,20 

<0,001 <0,001 -

<0,00009 <0,00009 

<0,00005 <0,00005 

Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
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Cuerpo de 
Cuerpo de agua 2 
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Puntos de Monitoreo 

Laguna Huachococha 

Puntos de monitoreo 

Quebrada Tlnya 
agua 1 ECA Categorfa ECA Categorfa 3 

4 
27/021201 6  27/0212016 27/0212016 27/0212016 28/0212016 28/0212016 28/0212016 28/0212016 28/0212016 29/0212016 29/0212016 

Parámetro Unidad 

10:10 11:10 13:25 12:30 10:20 13:40 11:15 12:55 15:00 10:15 11:40 

E1: Lagunas y 
P1-CLH P2-CLH P3-CLH P4-CLH P5-LH P6-LH P7-LH P8-LH P9-LH P10-LH P11-ALH 

lagos!•> 

Flourantenoc•> m giL <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 0,001 <0,00006 

Microbiológicos 

Coliformes NMP/100 45 78 <1,8 220 17 000 160 000 7 000 17 000 23 260 - 40 Totales mi 

Coliformes NMP/100 
T ermotolerante 

mi <1,8 7,6 <1,8 2 2 100 1 100 270 1 300 23 220 1 000 23 
S 

= Valores que excedieron las concentraciones de los ECA Cat. 4-E1 
Valores que excedieron las concentraciones de los E CA, Cat. 3-D1 y Cat. 3-02 

(a) Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categorfa 4: Conservación de cuerpos de agua - E1 : Lagunas y lagos (O.S. N" 01 5-201 5-MINAM) 

29/021201 6  

12:40 

01: 
02: 

Riego de 
Riego 

P12-ALH de 
Vegetale Bebld 

s e>> 
as <c) 

<0,00006 

20 1 000 5 000 

14 1 000 1 000 

(b) Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categorfa 3: Riego de vegetales y bebida de animales - 01 : Riego de cultivos de tallo alto y tallo bajo (O.S. N" 01 5-201 5-MINAM) (e) Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categorfa 3: Riego de vegetales y bebida de animales - 02: Bebida de animales (O.S. N" 01 5-201 5-MINAM) 
(1) Comparación referencial, ya que los limites de cuantificación reportados en el informe de ensayo son superiores a los ECA Categorfa 4 - E1 :  Lagunas y lagos (O.S. N" 01 5-201 5-MINAM) 
(2) Los resultados reportados corresponden a la suma de n-nitritos y n-nitratos, en caso de encontrarse valores inferiores al limite de cuantificación se asumió el mayor de ellos para representar la 
sumatoria 
(3) Los resultados reportados corresponden a la suma de las fracciones reportadas por el laboratorio: Hidrocarburos Totales de Pel"róleo (C6-C10) e Hidrocarburos Totales de Petróleo (CwC40), en 
caso de encontrarse valores inferiores al limite de cuantificación se asumió el mayor de ellos para representar la sumatoria 
(4) Valores reportados en los informes de ensayo del laboratorio en IJg/kg y convertidos a mg/kg 

No presenta valor en ese parámetro para la sub categorfa. 
<'Valor": significa que los resultados se encuentran por debajo del limite de cuantificación, el cual es 'Valor" 
ll Los ECA contemplan: /l3, que debe interpretarse como una variación como máximo de 3 ·e respecto al promedio mensual multianual del área evaluada; sin embargo, no se consideró en el 
presente monitoreo por tratarse de muestras puntuales. 
Fuente: Elaborado sobre la base de los resultados de los Informes de laboratorio 21 839U16-MA-MB, 21841 U1 6-MA-MB, 31 921 U1 6-MA-MB, SAA-16/00518,  SAA-16/0051 9, J-0021 0304, 
J-0021 0307, J-00210319 

14 
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21 . De acuerdo con la Tabla No 6, los valores para conductividad eléctrica (CE) y 
oxígeno disuelto (OD) en todos los puntos de monitoreo en la lag una Huachococha 
y cachas de agua se encontraron acordes con los ECA para agua Cat. 4-E 1 : 
Lagunas y lagos. Del mismo modo, para el caso de la quebrada Tinya, los valores 
de CE y OD cumplieron con los ECA para agua Cat. 3-D1 : Riego de cultivos y Cat. 
3-D2: Bebidas de animales. 

22. De acuerdo con los resultados de los parámetros fisicoquímicos (aceites y grasas , 
DBOs, nitratos,  sulfuros y sólidos suspendidos totales) , inorgánicos (antimonio , 
arsénico, bario, cobre, mercurio, níquel, plomo y zinc) , orgánicos (hidrocarburos 
totales de petróleo, benceno, benzo(a)pireno, antraceno y flouranteno) y el 
parámetro microbiológico (coliformes termotolerantes) de los puntos monitoreados 
en las cachas y laguna Huachococha cumplieron con los niveles establecidos en 
los ECA para ag ua Cat. 4-E1 : Lagunas y lagos. 

23.  Cabe mencionar que los parámetros cianuro total, cadmio total ,  selenio total ,  talio 
total ,  en las cachas y lag una Huachococha aunq ue se encontraron por debajo de 
los l ímites de cuantificación del laboratorio, no es posible aseverar con certeza s i  
estos cumplirían con los ECA para agua Cat. 4-E1 : Lagunas y lagos, pues dichos 
l ímites son superiores a los valores de la norma. Por lo tanto, la comparación 
realizada debe considerarse de manera referencial .  

24. Por otro parte, respecto a los puntos de monitoreo ubicados en la quebrada Tinya 
(P1 1 -ALH y P1 2-ALH),  la Tabla W 6 muestra que los resultados en ambos puntos 
obtenidos cumplieron con los ECA para Agua Cat. 3-D1 : Riego de cultivos y Cat. 
3-D2: Bebidas de animales para los parámetros fisicoquímicos (aceites y grasas, 
cianuro wad, cloruros, DBOs, N-nitritos, N-nitratos + N-nitritos y su lfatos) , 
inorgánicos (aluminio, arsénico, bario, beri l io, boro, cadmio ,  cobre, cobalto, cromo ,  
hierro, litio, magnesio, manganeso, mercurio, n íquel ,  plomo, selenio y zinc) , como 
microbiológicos (coliformes totales y termotolerantes) . 

25 .  En las siguientes líneas, se presenta el análisis de los parámetros que no 
cumplieron con los Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua 14 , que para 
el presente caso, implica a los parámetros: potencial de hidrógeno (pH) ,  plomo y 
coliformes termotolerantes. 

Valores de potencial de hidrógeno (pH) en agua superficial 

26. En el Gráfico W 2 se muestran los valores de pH obtenidos durante el monitoreo 
realizado en febrero de 201 6  en comparación con los ECA para agua Cat. 4-E1 
para los puntos de monitoreo en la laguna H uachococha y cachas, y las categorías 
Cat. 3-D1 y Cat. 3-D2 para los puntos de monitoreos en la quebrada Tinya. 

14  M INISTERIO DEL AMBIENTE (201 5) .  Decreto Supremo W 01 5-201 5-MINAM que modifica los Estándares 
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua. Lima, 1 9  de diciembre. 
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Gráfico N° 2. Valores de pH en agua superficial 

- ECA Cal. 4-E1, Cal. 3-01, Cal. 3-02 (Vmln 6,5) - ECA Cal. 3-01 Vmax (8,5) 

- ECA Cal. 4-E1 Vmax (9,0) ECA Cal. 3-02 Vmax (8,4) 

Fuente: Elaboración propia a partir de la hoja de campo (ver Anexo W 4) 

27. Los valores de pH en lagunas altoandinas se encuentran con frecuencia en rangos 
de pH de 6,0 a 8 ,515. De acuerdo con el Gráfico W 2, los puntos ubicados en el 
cuerpo de agua 2 y en la laguna H uachococha: P2-CLH (pH 6,08), P3-CLH (pH 
5,38), P4-CLH (pH 5,76), P5-LH 2 (pH 5 ,52) , P6-LH (pH 5,85), P7-LH (pH 5,24) , 
P8-LH (pH 5,54) y P9-LH (pH 5 ,55),  mostraron valores por debajo del rango 
aceptable estipulado en los ECA para Agua Cat. 4-E1 : Lagunas y lagos (pH 6,5 -
9,0). 

28. Por otro lado, respecto a los puntos ubicados en la quebrada Tinya, P1 1 -ALH (pH 
5,29) y P1 2-LH (pH 5,47) , se observa que en ellos se registraron valores de pH 
frecuentemente por debajo de los rangos establecidos en los ECA para agua Cat. 
3-01 : Riego de cultivos (pH 6,5 - 8 ,5) y Cat. 3-02: Bebidas de animales (pH 6,5 -
8,4). Como se puede observar en el Gráfico W 1 ,  la quebrada Tinya se origina a 
partir de las aguas que provienen de la laguna H uachococha, lo cual podría explicar 
los similares valores de pH entre la laguna y al menos los primeros tramos de la 
quebrada. 

29. Respecto a los valores de pH registrados en la Lag una Huachococha y cuerpo de 
agua 2, cabe indicar que durante la ejecución del monitoreo, no se observaron 
fuentes antropogénicas que pudiera originar los bajos valores de pH en dichos 
cuerpos de agua. Además, considerando que a excepción del punto P1 0-LH , el 
resto de puntos evaluados en la laguna Huachococha, los tres puntos evaluados 
en el cuerpo de agua 2 y los dos puntos ubicados en la q uebrada Tinya, 
presentaron valores que incumplieron su estándar de comparación; es posible que, 
entre otras causas, estos resultados estén relacionados a las condiciones propias 
de la zona. 

15 Roldán. G.; Ramlrez J. 2008. Fundamentos de limnologla neotropical. Universidad de Antioquia. p. 207. 
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Concentraciones de plomo en agua superficial 

30. En el Gráfico W 3 se muestran las concentraciones de plomo correspondientes al 
monitoreo realizado en febrero de 201 6  en comparación con los ECA para agua 
Cat. 4 - E1 para los puntos de monitoreo en la laguna Huachococha y cachas, y 
Cat.3 - 01 y 02 para los puntos de monitoreos en la quebrada Tinya. 
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Gráfico N° 3. Concentraciones de plomo en agua superficial 

-

0,004 0,003 
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P1-CLH 1 P2-CLH 1 P3-CLH 1 P4-CLH 1 P5-LH 1 PG-LH : P7-LH 1 PS-LH ! P9-LH P10-LH P11-ALH P12-ALH 

Cuerpo 
de agua 

1 

Cuerpo de agua 2 Laguna Huachococha Quebrada Tlnya 

- ECA Cal. 3-01 y Ca t. 3-02 (0,05 mg/L) ECA Cal. 4-E1 (0,0025 mg/L) 

Fuente: Elaborado a partir de los informes de ensayo de agua superficial (ver Anexo W 5) 

31 . Tal como se muestra en el Gráfico W 3, las concentraciones de plomo en los 
puntos P6-LH (0, 004 mg/L) y P9-LH (0,003 mg/L) excedieron lo establecido por los 
ECA para agua Cat. 4-E1 : Lagunas y lagos (0,0025 mg/L) . Por otro lado, las 
concentraciones de plomo en los otros puntos de monitoreo estuvieron por debajo 
del l ímite de cuantificación del laboratorio (<0,001 mg/L) . 

32. Al respecto, se sabe que las concentraciones de plomo en aguas superficiales 
pueden tener como origen natural la erosión del suelo y el desgaste de depósitos 
de minerales de plomo como por ejemplo la caliza y la galena (PbS)16 .  No obstante , 
cabe añadir que la presencia de plomo en aguas superficiales puede provenir 
también en ocasiones de fuentes antropogénicas (industria, minería, etc.)17. 

33. 

16 

1 7  

1 8  

Seg ún  el I nstituto Geológico Minero y Metalúrgico (en adelante, l ngemmet), la 
región Áncash destaca por la actividades mineras de metales como el oro, plata, 
cobre, plomo, zinc y molibdeno18. Asimismo, se conoce que las zonas circundantes 
al yacimiento minero Antamina, dentro de las cuales se ubica la laguna 

Manahan, Stanley. (2007). Contaminación de l  agua. En Introducción a la  química ambiental. México D .F . :  
Reverté. p .  1 49. 

Manahan, S.  2007. Introducción a la Química AmbientaL Editorial Reverté. México D.F. p 1 47.  

Instituto Geológico M inero y Metalúrgico. 201 1 .  Informe económico de la región Áncash. 
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Huachococha, se encuentran formadas por skams de cobre, plomo y zinc que se 
desplaza a lo largo de la Cordil lera Blanca1 9• 

34. Sobre la base de lo anterior y considerando que durante los trabajos de campo no 
se identificaron actividades humanas (industria, minería, etc.) que pudieran estar 
relacionadas a la presencia de plomo, se podría plantear que las concentraciones 
de plomo en los puntos P6-LH y P9-LH (laguna Huachococha) , estarían 
relacionados de alguna forma con las condiciones propias de la zona. No obstante, 
considerando que los resultados en los demás puntos presentaron valores 
menores al l ímite de cuantificación, los cuales no permiten determinar si el plomo 
está distribuido en toda la laguna, y por tratarse de un muestreo puntual, no es 
posible determinar la causa de las concentraciones de plomo en los puntos P6-LH 
y P9-LH . 

Concentraciones de coliformes termotolerantes en agua superficial 

35. En el Gráfico W 4 se muestran las concentraciones de coliformes termotolerantes 
correspondientes al monitoreo realizado en febrero de 201 6, en comparación con 
los ECA para agua Cat. 4-E1  para los puntos de monitoreo en la lag una 
Huachococha y cachas, y ECA para agua Cat. 3-01 y Cat. 3-02 para los puntos de 
monitoreos en la quebrada Tinya. 

36. 
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Gráfico N° 4. Concentraciones de coliformes termotolerantes en agua 
superficial 
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1 Cuerpo Cuerpo de agua 2 Laguna Huachococha ¡ Quebrada Tlnya ¡' l de agua 

1 1 

1 - ECA Cat. 3-01, cat. 3-02 y Cat. 4-E1 (1 000 NMP/100ml) 1 
Fuente: Elaborado a partir de los informes de ensayo de agua superficial (ver Anexo N" 5) 

En el Gráfico W 4 se observa que las concentraciones de coliformes 
termotolerantes en los puntos de monitoreo PS-LH (21 00 NMP/1 00ml) ,  P6-LH 
( 1 1 00 NMP/1 00ml) y P8-LH (1 300 NMP/1 00ml) ,  ubicados en la laguna 

Vil\arreal, E.; Rivera, R.; Santisteban, A 2010. Características metalogénicas de la cordillera occidental en la región 
Áncash. Instituto Geológico Minero y Metalúrgico - INGEMMET. 
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Huachococha, sobrepasaron lo establecido por los ECA para ag ua Cat. 4-0 1 ( 1000 
NMP/1 OOmL) .  

37. Los coliformes termotolerantes comprenden aquellos microorganismos capaces de 
soportar temperaturas de hasta 45 oc,  los cuales están representados, en su 
mayoría, por la  bacteria Escherichia coli (E. co/i)20. La presencia de estos 
microorganismos ind icaría la existencia de excretas de origen humano o animal en 
el medio21 • Al respecto , durante la evaluación se hallaron heces de animales cerca 
de los puntos de monitoreo PS-LH, P6-LH y P8-LH de la laguna Huachococha (ver 
Anexo W 4) , que pudieron influenciar en los resultados antes mencionados. 

V.3. Calidad de sedimento 

38. En esta sección se presenta la metodología de evaluación y el análisis de 
resultados correspondientes al monitoreo de calidad de sedimento en la Laguna 
Huachococha y cuerpos de agua al redor de esta. 

V.3. 1 .  Metodología 

39. La metodología de evaluación de calidad de sedimento detallada en esta sección 
ha sido sistematizada del siguiente modo: ubicación de los puntos de monitoreo, 
equipos y técnicas de evaluación y finalmente, estándares de comparación. 

V.3. 1 . 1 .  Ubicación de  los puntos de  monitoreo 

40. Los códigos, coordenadas de ubicación y referencia de los 12 puntos de monitoreo 
de calidad de sedimento se precisan en la Tabla W 7. Cabe precisar que estos 
puntos fueron establecidos en la misma ubicación que los puntos de monitoreo de 
calidad de agua superficial antes presentados. 

20 

21 

Tabla W 7. Ubicación de los puntos de monitoreo de calidad de sedimento 

Coordenadas UTM -

Cuerpo de 
Código 

WGS 84 Zona 18 L Altitud 
Referencia 

agua 
Este (m) N orte (m) 

(m.s.n.m.) 

Cuerpo de agua 1 ' a 323 m 

Cuerpo de aproximadamente al oeste de la 

agua 1 SP1-CLH 276 41 1 8 925 932 4 476 carretera Conococha - Antamina y a 
223 m aproximadamente al este de la 
carretera de desvío. 

Cuerpo de agua 2, a 263 m 
aproximadamente al oeste de la 

SP2-CLH 276 449 8 925 881 4 473 carretera Conococha - Antamina y a 
Cuerpo de 246 m aproximadamente al este de la 

agua 2 carretera de desvío. 

Cuerpo de agua 2, a 223 m 
SP3-CLH 276 492 8 925 833 4 475 aproximadamente al oeste de la 

carretera Conococha - Antamina y a 

Santiago T. M. ;  Tremblay R. L.; Toledo C. ;  Gonzalez J. E. ;  Ryu H. ;  Santo Domingo J. W.; Toranzos G. A. 
2012. Microbial quality of tropical inland waters and effects of rainfall events. Appl and Enviren Microbio!; 
78(1 5) :51 60-5 1 69. 

Carrillo, E. M.; Lozano A. M. 2008. Validación del método de detección de coliformes totales y fecales en agua 
potable utilizando Agar Chromocult. [Trabajo de g rado presentado como requisito parcial para optar por el título de 
Microbióloga I ndustrial]. Facultad de Ciencias. Microbiología Industrial. Pontificia Universidad Javeriana. Bogotá -
Colombia. 
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Cóordenadas UTM -
Cuerpo de 

Código 
WGS 84 Zona 1 8  L Altitud Referencia 

agua 
Este (m) Norte (m) 

(m.s.n.m.) 

233 m aproximadamente al este de la 
carretera de desvío. 

Cuerpo de agua 2, a 1 65 m 
aproximadamente al oeste de la 

SP4-CLH 276 567 8 925 774 4 477 carretera Conococha - Antamina y a 
200 m aproximadamente al este de la 
carretera de desvío. 

Laguna Huachococha, orilla norte, a 
200 m aproximadamente al oeste de la 

SP5-LH 276 220 8 925 512  4 436 carretera de desvío Conococha -

Antamina, aguas arriba de la entrada 
del hidrocarburo en la laguna. 

Laguna Huachococha, orilla oeste, a 
460 m aproximadamente al oeste de la 

SP6-LH 275 913  8 925 400 4 435 carretera de desvío Conococha -

Antamina, aguas arriba de la entrada 
del hidrocarburo en la laguna. 

Laguna Huachococha, orilla este, a 
225 m aproximadamente al oeste de la 

SP7-LH 276 067 8 925 259 4 436 carretera de desvío Conococha -

Antamina, aguas arriba de la entrada 

Laguna del hidrocarburo en la laguna. 

Huachococha Laguna Huachococha, orilla oeste, a 
475 m aproximadamente al oeste de la 

SP8-LH 275 816 8 925 274 4 436 carretera de desvío Conococha -

Antamina, aguas abajo de la entrada 
del hidrocarburo en la laguna. 

Laguna Huachococha, orilla este, a 
1 40 m aproximadamente al oeste de la 

SP9-LH 275 9 1 5  8 925 051 4 437 carretera de desvío Conococha -

Antamina, aguas abajo de la entrada 
del hidrocarburo en la laguna. 

Laguna Huachococha, orilla sur, a 288 
m aproximadamente al oeste de la 

SP1 0-LH 275 729 8 925 004 4 431 carretera de desvío Conococha -

Antamina, aguas abajo de la entrada 
del hidrocarburo en la laguna. 

Quebrada Tinya, a 267 m 
aproximadamente al oeste de la 

SP1 1-ALH 275 668 8 924 877 4 426 carretera Conococha Antamina, aguas 

Quebrada 
abajo de la entrada del hidrocarburo en 
la laguna. 

Tinya 
Quebrada Tinya, 1 50 a m 

SP1 2-ALH 275 627 8 924 534 4 424 
aproximadamente al oeste de la 
carretera Conococha Antamina, al este 
de una torre eléctrica. 

Fuente: Elaboración prop1a a part1r de las ho¡as de campo (ver Anexo W 4) 

V.3.1 .2. Equipos y técnicas de evaluación 

\ 

41 . El equipo empleado en campo para el monitoreo de calidad de sedimento fue el 
GPS, que permitió la ubicación de Jos puntos de monitoreo mediante coordenadas 
UTM. Las herramientas utilizadas para el muestreo del sedimento fueron un 
barreno, cucharones de plástico y una bandeja para la homogeneización de las 
porciones de sedimento recolectadas. Asimismo, se empleó una cámara para el 
registro fotográfico de los puntos de monitoreo. Estos equipos, herramientas y 
accesorios se precisan en la Tabla W 8. 
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Tabla N° 8. Equipos e instrumentos util izados para el monitoreo de calidad 
de sedimento 

Equipo Marca Modelo Serie Utilidad 

Barreno AMS BARRE.OEFA- Toma de muestras de sedimento -
08 

GPS GARMIN OREGON 650 30D04731 5  Toma d e  coordenadas UTM 

Cámara fotográfica CANON D30 62051 001 040 Registro fotográfico 

Fuente: Elaboración prop1a a part1r de los certificados de equ1pos (ver Anexo W 3) 

42 . Debido a que no se cuenta con un protocolo nacional aprobado para la toma de 
muestras de sedimento, se tuvo en consideración, a modo referencial, el manual 
técnico Métodos para colección, almacenamiento y manipulación de sedimentos 
para análisis químicos y toxicológicos de la Agencia para la Protección Ambiental 
de los Estados Unidos22 (Methods for col/ection, storage and manipulation of 
sediments for chemical and toxico/ogical analyses: technical manual, 2001) .  Este 
documento da a conocer consideraciones generales en el diseño de muestreos 
para sedimento, equipos/herramientas de campo y laboratorio necesarias, pautas 
de seguridad, procedimientos de almacenamiento y transporte de muestras , 
además de asuntos comunes a la manipulación de muestras para análisis químicos 
y toxicológicos. 

43. Asimismo, de manera complementaria, se tomaron en cuenta los criterios 
establecidos en el Manual de métodos de muestreo y preservación de muestras de 
las sustancias prioritarias para las matrices prioritarias del PRONAME, 201 023 
(Protocolos Base para el Programa Nacional de Monitoreo y Evaluación) ,  
elaborado por el I nstituto Nacional de Ecología y Cambio Climático de México. 

44. El análisis de las muestras de sedimento fue realizado por el laboratorio AGQ Perú 
S .A.C. Las normas o métodos de referencia utilizadas por este laboratorio, según 
el parámetro determinado, son presentadas en la Tabla W 9. 

22 

23 

Tabla W 9. Métodos de referencia empleados por el laboratorio para el 
anál isis de las muestras de calidad de sedimento 

Parámetro 
Método de ensayo de 

Técnica empleada 
referencia 

AGQ Perú S.A. C 

Humedad PE-980 Gravimetría 

Espectrometr ía de masa 
Meta les tota les (incluido mercur io) EPA Método 200.8 p lasma acoplado 

inductivamente. 

Hidrocarburos tota les (Cs-C1o) EPA Método 8015C 

Uníted States Envíronmental Protectíon Agency. (2001) .  Methods for collectíon, storage and manípulation of 
sedíments for chemícal and toxícologícal analyses: technícal manual. 

Instituto Nacional de Ecología y Cambio Climático-Comisión para la Cooperación Ambiental, México. (201 0). 
Manual de métodos de muestreo y preservación de muestras de las sustancias prioritarias para las matrices 
prioritarias del PRONAME. 
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Parámetro 
Método de ensayo de 

Técnica empleada 
referencia 

Hidrocarburos totales (C1o-C2a) Cromatografía de gases con 
detector de ionización de 

Hidrocarburos totales (C2a-C4o) 
flama para compuestos 
orgánicos no halogenados 

Hidrocarburos totales (Cs-C4o) 
PP-20 10/EPA Método 

Calculado (suma) 
80 15C 

Fuente. Elaboración propia sobre la base de los mformes de ensayo del laboratono AGQ Peru S.A.C. (ver 
Anexo N" 5) y sistema de información en lfnea del lnacal. 

V.3.1 .3. Estándares de comparación 

45. Los resultados del análisis de las muestras de sedimento fueron comparados 
referencialmente con estándares internacionales debido a que, a la fecha no se 
cuenta con una legislación que establezca estándares de calidad para sedimento 
en el Perú. 

46. Los resultados de los análisis de sedimento para los parámetros arsénico, cadmio, 
cobre, cromo, mercurio, plomo y zinc fueron comparados referencialmente con los 
estándares recomendados por la Directriz Canadiense de Calidad del Sedimento 
para la Protección de la Vida Acuática - agua dulce, en adelante, Guía canadiense 
( Canadian Environmental Quality Guidelines - CEQG, Canadian Sediment Qua/ity 
Guidelines for Protection of Aquatic Lifer - Freshwater)24, la cual define dos valores 
l ímites para cada parámetro: 

../ lnterim Sediment Quality Guidelines-ISQG (Directrices de calidad de 
sedimentos provisionales): Representa el nivel por debajo del cual no se 
esperan efectos biológicos adversos . 

../ Probable Effect Levei-PEL (Nivel de efecto probable) : Representan el nivel que 
usualmente o siempre- está asociado a efectos biológicos adversos. 

47. Adicionalmente, para la evaluación de los resultados de análisis de hidrocarburos 
totales de petróleo en sedimento, se consideró el valor de intervención para 
remediación de suelos establecido para mineral oil, propuesto por el Ministerio de 
I nfraestructura y Medio Ambiente de los Países Bajos en la C ircular de 
Remediación de Suelos 201 3  (Circulaire Bodemsanering 2013)25. El valor de 
intervención para remediación de suelos es un indicador del nivel al que las 
propiedades funcionales del suelo para las personas, animales y plantas se ven 
seriamente afectadas o están en peligro de ello. La comparación referencial del 
citado valor de intervención se aplicó a la cadena de hidrocarburos Cs-C4o. 

48. De manera complementaria y referencial, para la comparación de hidrocarburos 
totales de petróleo también se usó el "Nivel de detección ecológica de sedimento 
para la protección de la vida acuática en cuerpos de agua dulce y marinos" 
dispuesto en la guía Atlantic Risk-Based Corrective Action for Petroleum lmpacted 
Sites in Atlantic Canada 201 2  (Acciones correctivas basadas en el riesgo para los 

24 

25 

Canadian Council of Ministers of the Environment. Canadian Sediment Qua/ity Guidelines for the Protection of 
Aquatic Life - Summary tab/es, update 2002. Quebec: Ganada 

Ministry of lnfrastructure and the Environment Govemment of the Nethertands (20 13). Circulaire 
Bodamsanering 2013 (Circular de Remediación de Suelos 201 3). 
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sitios impactados por petróleo en el Atlantico de Canadá) , en adelante Atlantic 
RBCN6. 

V.3.2. Análisis de resultados 

49.  En la Tabla W 1 O se presentan los resultados de la evaluación de calidad de 
sedimento, comparados de manera referencial con los valores establecidos por la 
Directriz Canadiense de Calidad del Sedimento para la Protección de la Vida 
Acuática en agua dulce , el valor de intervención para remediación de los suelos de 
los Países Bajos establecido para mineral oil y el N ivel de detección ecológica de 
sedimento para la protección de la vida acuática en cuerpos de agua dulce y 
marinos del Atlantic RBCA. 

26 Atlantic RBCA (Risk-Based Corrective Action) for Petroleum lmpacted Sites in Atlantic Ganada 2012. 
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Parámetro 1 Unidad 
agua 1 

SP1·CLH 

Arsénico Total (As) 1 mglkg 
MS 1 ,4 

Cadmio Total (Cd) 1 m��g 1 0,5863 1 
Cobre Total (Cu) 1 m��g 1 3, 14  1 
Cromo Total (Cr) 1 m��g 1 1 ,5 1 

Mercurio Total {Hg) 1 m��g 1 <0,03 1 
Plomo Total (Pb) 1 m��g 1 47,2 1 
Zinc Total (Zn) 1 mglkg 

MS 

Hidrocarburos Totales 
de Petróleo (Cs-C4o) 

mglkg 1 MS <0,3 1 --
mglkg 1 MS 596 1 

Hidrocarburos Totales mglkg 1 1 944 1 de Petróleo (C2a-C4o) MS 
el valor ISQG 

Excedió el valor ISQG y PEL 
Excedió el valor de Atlantic RBCA 

Ministerio 
del Ambiente 

"Año de la Consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

Tabla N° 1 0. Resultados de la evaluación de la calidad de sedimento 

-IW'VIt-'V 1ool'lliii W�WY ..._ ... U�I.oiiiiW I IWIW ... I I'  ..... VVIIU 

SP2-CLH 1 SP3-CLH 1 SP4-CLH SP5-LH 1 SP6-LH 1 SP7-LH 1 SP8-LH 1 SP9-LH 1 SP10·LH 

3,8 1 3,6 1 4,6 1 3,7 1 1 7,3 1 2,9 1 1 3,8 1 12,6 1 1 7,0 

0,5075 1 0,8282 1 0,7620 1 0,7397 1 0,2150 1 0,2761 1 <0,0007 1 0,7260 1 0,3584 

8,76 1 1 1 ,3 1 1 0,8 1 1 1 ,7 1 8, 1 3  1 10, 1  1 6,55 1 16,7 1 10, 2  

2,4 1 1 ,5 1 1 ,6 1 1 ,6 1 1 ,4 1 1 ,9 1 0,6 1 5,2 1 4,9 

<0,03 1 <0,03 1 <0,03 1 <0,03 1 <0,03 1 <0,03 1 <0,03 1 <0,03 1 2,26 

25,9 1 23,5 1 27,9 1 27,1 1 16,8  1 22,6 1 16 , 1  1 41 ,9  1 20, 1 

<0,3 1 <0,3 1 <0,3 1 <0,3 1 <0,3 1 <0,3 1 <0,3 1 <0,3 1 <0,3 

276 1 753 1 468 1 515 1 488 1 272 1 3 1 1  1 202 1 1 33 

1 170 1 3 221 1 2 052 1 1 503 1 1 270 1 734 1 845 1 417 1 358 

� .... "' ... . ,.. ....... . .. .  ,. .... 
SP1 1 ·ALH 1 SP1 2·ALH 

67,3' 1 33,4 

1 <0,0007 1 1 ,5407 

1 1 7,9 1 78, 1 

1 7,2 1 1 ,2 

1 <0,03 1 <0,03 

1 29,7 1 25,5 

1 <0,3 1 <0,3 

1 <5,00 1 466 

1 <5,00 1 1 917 

Canadian Environmental Quality Guidelines (CEQG), Normas Canadienses de Calidad de los Sedimentos para la Protección de la Vida Acuática en agua dulce (2002) 
(b) lnterim sediment quality guidelines (ISQG). Concentración debajo de la cual no se esperan efectos biológicos adversos (e) Probable Effect Leve/ (PEL): Concentración sobre la cual se encontrarían usualmente efectos biológicos adversos 

ISQGibl 

5,9 

1 0,6 

1 35,7 

1 37,3 

1 0,17 

1 35 

1 23 

Valor de 
lntervenclónldl 

5 000 

(d) Valores de intervención para remediación de suelos propuestos por el Ministerio de Infraestructura y Medio Ambiente de los Países Bajos en la Circular de Remediación de Suelos (2013) 
(e) Nivel de detección ecológica de sedimento para la protección de la vida acuática en cuerpos de agua dulce y marinos·, dispuesto en la guia del Atlantic RBCA de Canadá (2012) 
- No presenta valor de comparación para este parámetro, <"Valor": significa que los resultados se encuentran por debajo del límite de cuantificación, el cual es 'Valor". 

Fuente: Elaborado sobre la base de los resultados del informe de ensayo SAA-16/00516 y SAA-1 6/0051 7  (ver Anexo N" 5) 
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Concentraciones de metales totales en sedimento 

50. De acuerdo con los resultados mostrados en la Tabla W 1 0 , de los siete metales 
totales comparados con los valores de referencia de la Guía canadiense, solo las 
concentraciones de cromo no excedieron d ichos valores de referencia. En 
consecuencia, en el Gráfico W 5 se presentan las concentraciones de los 
parámetros: arsénico, cadmio, cobre, mercurio, plomo y zinc. 

Gráfico W 5. Concentraciones de metales totales en sedimento 
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51 . De acuerdo con el ítem a del Gráfico W 5 ,  las concentraciones de arsénico en los 
puntos de monitoreo: SP5-LH ( 1 3,7 mg/kg MS) , SP8-LH ( 1 3 ,8 mg/kg MS) , SP9-LH 
(1 2,6 mg/kg MS) y SP1 0-LH ( 1 7  mg/kg MS) , pertenecientes a la laguna 
Huachococha, excedieron el n ivel referencial ISQG (5,9 mg/kg MS) de la Guía 
canadiense. Además, el punto SP6-LH ( 1 7 ,3 mg/kg MS) , ubicado en la laguna 
Huachococha, y los puntos SP1 1 -ALH (67,3 mg/kg MS) y SP1 2-ALH (33,4 mg/kg 
MS), ubicados en la quebrada Tinya, excedieron los niveles referenciales ISQG 
(5 ,9 mg/kg MS) y PEL ( 1 7 mg/kg MS) de la Guía canadiense. Los puntos ubicados 
en la quebrada Tinya se registraron las mayores concentraciones de arsénico. 

52. Al respecto, el origen del arsénico en cuerpos de agua y sedimento puede deberse 
a factores naturales (vulcanismo), antropogénicos (actividades mineras o 
industriales) o ambas. El origen natural del arsénico en la cordil lera de los Andes 
se encuentra relacionado con el vulcanismo cuaternario y la actividad hidrotermal 
asociada27. Además, es importante mencionar que los compuestos más comunes 
de arsénico en la corteza terrestre son el arsenato de plomo (Pb3 (As04)2) ,  el 
arsenito de sodio (NaJAs03) y el Verde París (Cu3(As03)2) ,  encontrándose 
asociado a metales como el plomo y el cobre 28. 

53. Según lo señalado en el ítem e del Gráfico W 5, el nivel referencial ISQG para 
plomo en sedimento (35 mg/kg MS) fue excedido por los puntos SP1 -CLH (47,2 
mg/kg MS) , ubicado en el  cuerpo de agua 1 ,  y SP9-LH (41 ,9 mg/kg MS), ubicado 
en la laguna Huachococha. Cabe mencionar que ningún punto sobrepasó el nivel 
referencial PEL (91 ,3 mg/kg MS) establecido por la Guía canadiense. 

54. La concentración de cobre en sedimento sólo en el punto SP1 2-ALH (78 , 1  mg/kg 
MS), ubicado en la naciente de la quebrada Tinya, excedió el nivel referenciai iSQG 
(35,7 mg/kg MS) de la Guía canadiense (ver ítem e del Gráfico W 5) .  

55. Con respecto a las concentraciones de cadmio en sedimento, en el ítem b del 
Gráfico W 5, se observa que los puntos SP3-CLH (0,8282 mg/kg MS) y SP4-CLH 
(0,7620 mg/kg MS) , pertenecientes al cuerpo de agua 2; los puntos SP5-LH 
(0,7397 mg/kg MS) y SP9-LH (0,7260 mg/kg MS), pertenecientes a la laguna 
Huachococha; y el punto SP1 2-ALH (1 ,5407 mg/kg MS) , perteneciente a la 
quebrada Tinya, excedieron el n ivel referencial ISQG (0,6 mg/kg MS) de la Guía 
canadiense. Sin embargo,  ningún  punto monitoreado sobrepasó el nivel referencial 
PEL (3,5 mg/kg MS) . Se sabe que el cadmio por lo general se encuentra asociado 
geoquímicamente a la presencia de minerales con contenido de zinc y con menor 
presencia en los que contienen cobre y oro29. 

56. 

27 

28 

29 

Al respecto, las concentraciones de zinc en los sedimentos de los cuerpos de agua 
evaluados (ver ítem f del Gráfico W 5), sólo la concentración de zinc en el punto 
SP1 2-ALH (255 mg/kg MS) excedió el nivel referencial ISQG ( 1 23 mg/kg MS) 
establecido por la Guía canadiense. Además, ningún punto excedió el nivel 
referencial PEL (91 ,3 mg/kg MS) establecido por la Guía canadiense. 

Fernández-Turiel, J.; Galindo, G.; Parada, M.; Gimeno, D.; García-Vallés, M.; Saavedra, J. 2005. Estado actual de 
conocimiento sobre el arsénico en el agua de Argentina y Chile: Origen, movilidad y tratamiento. IV Congreso 
Hidrogeológico Argentino. pp 1-12. 

Manahan, S. 2007. Introducción a la Química Ambiental. Editorial Reverté. México D.F. p 1 52. 

Cadmio. Revisado el 20 de octubre de 201 6. 
Disponible en: http://www.bvsde.paho.org/bvsacd/eco/01 6750/01 6750-cadm.pdf 
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Una de las posibles fuentes de arsénico, cobre, cadmio, plomo y zinc en lagunas 
lo constituyen el arrastre de contaminantes por afloramiento de aguas 
subterráneas, aguas corrientes y en menor grado la vía atmosférica. Las lagunas, 
por sus características como cuerpos lénticos, pueden sign ificar una especie de 
trampa de estos metales, favoreciendo su enriquecimiento en los sedimentos30. No 
obstante, e l  arsénico, cadmio, cobre, plomo y zinc de origen antropogénico puede 
provenir de descargas industriales y desechos mineros31 , además el arsénico , 
cobre y plomo pueden provenir también del uso de herbicidas, pesticidas en las 
actividades agrícolas32 y otras. 

Respecto al posible origen natural de estos metales, la producción polimetálica 
(zinc, plomo, cobre, plata) en Áncash proviene por lo general de los yacimientos 
tipo skam33 emplazados en la Franja Sedimentaria Mesozoica en la Cordillera 
lnterandina, como son: Antamina, Raura, Morococha, Milpa, Atacocha, Tintaya, y 
Cobriza en la Cordillera Oriental34 . Además, las zonas circundantes al yacimiento 
minero Antamina, dentro de las cuales se ubica la laguna Huachococha y demás 
cuerpos de agua de la presente evaluación, se encuentran formadas por skarns de 
cobre, plomo y zinc que se desplaza a lo largo de la Cordillera Blanca35. 

De acuerdo con la Tabla W 1 O y el Gráfico W 5,  las concentraciones máximas de 
los elementos: arsénico, cadmio, cobre, plomo y zinc en sedimento, se encuentran 
ubicados en distintos puntos, lo cual sugiere que las concentraciones de los 
elementos puedan ser causadas por la distribución mineralógica heterogénea en 
la zona de evaluación, acciones antropogénicas puntuales o a la sinergia de 
fuentes naturales y antropogénicas. 

Durante las actividades de campo no se observaron actividades humanas cercanas 
que pudieran generar concentraciones de los metales antes mencionados en e l  
sedimento. Además, e l  sedimento que se acumula en  e l  fondo de un cuerpo de 
agua conservan la evidencia de lo ocurrido a través del tiempo en el lugar36. Por lo 
tanto, es posible que las concentraciones observadas de estos metales totales 
estén relacionadas principalmente a las condiciones geológicas de la zona y en 
menor medida a actividades antropogénicas anteriores al monitoreo. 

Las concentraciones de mercurio en el sedimento de los cuerpos de agua 
evaluados, de acuerdo con el ítem d del Gráfico No 5, no excedieron en su mayoría 

González, E. ;  Retamal, M . ;  Medina, V.; Ahumada, R.; Neira, J. 2009. Enriquecimiento, disponibilidad y 
contaminación de metales traza (Cd, Cu, Pb y Zn) en sedimentos de lagunas urbanas de Concepción­
Chile. Quím. Nova. vol.32, n.4, pp.902-907. Disponible en: 
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S01 00-4042200900040001 4&1ng=en&nrm=iso>. 
Fecha de consulta: 24 de mayo de 2016. 

Mana han, S. 2007. Introducción a la Química Ambiental. Editorial Reverté. México D.F. p 1 48 

AA. Carbonell Barrachina, F .M.  Burló Carbonell, J.J. Mataix Beneyto. (1 995). Arsénico en el sistema suelo­
planta Significado Ambiental. españa: Gráficas Vida! Leuka, S. L. 

Del idioma sueco. Skam refiere a una roca o zona metamorfizada alrededor de una intrusión ígnea que se 
caracteriza por consistir en una roca carbonatada con minerales producto de metasomatismo 

Tulamíán, P. 2003. Compendio de yacimientos minerales del Perú. Instituto Geológico Minero y Metalúrgico 
- INGEMMET. p. 1 71 

Villarreal, E.; Rivera, R.; Santisteban, A. 2010. Características metalogénicas de la cordi llera occidental en la región 
Áncash. Instituto Geológico Minero y Metalúrgico - INGEMMET. 

Maríani C . ,  Pompeo, M. (2008) . La calidad del sedimento: La contaminación por metales puede ser una 
amenaza para los seres vivos. Ciencia hoy, 18(107), 48-53 (p.48). 
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los niveles referenciales ISQG (0, 1 7  mg/kg MS) y PEL (0,486 mg/kg MS) , 
encontrándose por debajo del l ímite de cuantificación (<0,003 mg/kg MS) . Sin 
embargo, en el punto SP1 0-LH (2,26 mg/kg MS), ubicado en la laguna 
Huachococha, la concentración de mercurio en sedimento excedió los niveles 
referenciales de la Guía canadiense. 

62. El mercurio37 es un elemento que está relacionado con minerales sulfurosos como 
pirita, sulfuros de hierro, sulfuros de zinc, cobre y plomo, minerales presentes en la 
zona de evaluación. Esto podría justificar la presencia de mercurio en la laguna 
Huachococha, pero debido a que, el mercurio solo se encontró en un punto de 
monitoreo (SP1 0-LH), no es posible atribuirle un origen natural pudiendo 
considerarse un aporte puntual de este elemento por acciones antropogénicas . La 
ausencia de información histórica de las concentraciones de metales en los 
cuerpos de agua evaluados, limitan el análisis de resultados de este monitoreo. 

Concentraciones de hidrocarburos totales de petróleo Cs-C4o en sedimento 

63. En el  Gráfico W 6 se muestran las concentraciones de hidrocarburos totales de 
petróleo Cs-C4o correspondientes al monitoreo realizado en febrero de 201 6 , en 
comparación con el valor de intervención para remediación de los suelos de los 
Países Bajos establecido para mineral oil y el N ivel de detección ecológica de 
sedimento para la protección de la vida acuática en cuerpos de agua dulce y 
marinos del Atlantic RBCA. 

64. 

37 

Gráfico N° 6. Concentraciones de hidrocarburos totales de petróleo Cs-C40 
en sedimento 
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Fuente: Elaborado a partir de los informes de ensayo de sedimento (ver Anexo N" 5) 

La concentración de hidrocarburos totales Cs-C4o no superó el valor referencial de 
5000 mg/kg MS correspondiente al valor de intervención establecido por el 
Ministerio de I nfraestructura y Medio Ambiente de los Países Bajos en ninguno de 
los puntos evaluados. Sin embargo, la mayoría de los puntos superaron el nivel de 

Monteagudo, Fabricio. (2001). Evaluación de la contaminación por mercurio en la población de mineros 
artesanales de oro de la comunidad de Santa Filomena. 
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detección ecológica de sedimento para la protección de la vida acuática en cuerpos 
de agua dulce y marinos (500 mg/kg MS) del Atlantic RBCA, excepto por los puntos 
SP1 O-LA (490 mg/kg MS) y SP1 1 -ALH (<5,0 mg/kg MS) , ubicados en la laguna 
Huachococha antes del inicio de la quebrada Tinya y en el inicio de la quebrada 
Tinya, respectivamente. Al respecto, estos resultados podrían deberse a la 
velocidad del ag ua que adq uiere el cuerpo de agua al final de la laguna e inicio de 
la quebrada, la cual generaría el arrastre de las partículas del sedimento e 
impidiendo su acumulación en estos puntos de monitoreo . 

65. Debido al derrame de combustible petróleo (20 galones) e hidrolina (8 galones) 
ocurrido en la Laguna Huachococha el 4 de mayo de 20 1 2, se analizó las 3 
fracciones de hidrocarburos reportadas por el laboratorio (Cs-C1o, Cw-C2a y C2a­
C4o) , para determinar cuál de ellas se encuentra en mayor concentración en la  
lag una Huachococha y los demás cuerpos de agua. 

66. Las concentraciones de hidrocarburos totales de petróleo Cs-C10 fueron inferiores 
al l ímite de cuantificación del método usado por el laboratorio (<0,3 mg/kg MS). Por 
otro lado, los h idrocarburos totales de petróleo Cw-C2a y C2a-C4o, en consecuencia, 
los hidrocarburos totales de petróleo Cs-C4o, se presentaron en mayores 
concentraciones en los puntos ubicados en los cuerpos de agua 1 y 2, en la parte 
norte de la laguna Huachococha y el punto SP1 2-ALH en la quebrada Tinya. 

67. Las concentraciones de hidrocarburos en la fracción de C1o-C2a, representa entre 
el 1 8  al 33% de la cantidad total de hidrocarburos (Cs-C4o) en los puntos donde s e  
superó l a  norma referencial d e  Atlantic RBCA, mientras que la fracción C2a-C4o se 
encontró entre el 82 y 67%, lo que indica que la mayor presencia de hidrocarburos 
está dada por compuestos con cadenas largas de hidrocarburos. De acuerdo con 
el método de ensayo del laboratorio utilizado para hidrocarburos totales de petróleo 
(ver Tabla W 9) , la fracción de hidrocarburos Cs-C10 correspondería a gasolina 
mientras que la fracción de hidrocarburos C10-C2a correspondería a Diesel 
(combustible de petróleo) . Cadenas de hidrocarburos totales con mayor cantidad 
de carbono por lo general, está constituido por asfalto y derivados38 y compuestos 
formados por hidrocarburos parafínicos39. 

68. Por tanto, el derrame del combustible de petróleo en la laguna Huachococha pudo 
aportar hidrocarburos en la fracción C1o-C2a en los puntos ubicados aguas abajo 
del punto de descarga de hidrocarburo en la laguna (SP8-LH , SP9-LH y SP1 0-LH) .  
Asimismo, considerando que la hidrolina está compuesta por hidrocarburos 
parafínicos1 y que estos son considerados compuestos de cadena larga (C2a-C4o) , 
es posible que el derrame de este lubricante haya contribuido al aporte d e  
hidrocarburos C2a-C4o e n  los puntos ubicados aguas abajo del punto de descarga 
de hidrocarburo en la laguna. 

69. 

38 

39 

Cabe precisar que por lo general, las mayores concentraciones de hidrocarburos 
totales de petróleo C1 o-C2a y C2a-C4o no se presentaron en los puntos ubicados 
ag uas abajo del punto de descarga de hidrocarburo en la laguna (ver Tabla W 1 1 ) .  
E n  ese sentido, las concentraciones d e  hidrocarburos totales de petróleo en 
sedimento también podrían deberse a causas distintas al derrame ocurrido en la 

Los asfaltos en su compos1c1on presentan cadenas largas de hidrocarburos .  
http://www2.petroperu.com.pe/asfaltos/descripcion-tipos-liquidos.php 

Según el  Decreto Supremo N" 002-201 3-M INAM, el cual aprueba los Estándares de Calidad Ambiental (ECA) 
para Suelo, indica que el análisis de la fracción de hidrocarburos pesada C2s-C4o debe ser considerado en 
productos desconocidos derivados de petróleo, parafinas, petróleo crudo, entre otros. 
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laguna Huachococha. Entre ellas, a la acumulación de las partículas de 
hidrocarburos producidas por la construcción de la carretera, el desgaste del asfalto 
de la carretera y el tránsito vehicular, considerando que la fracción de hidrocarburos 
C2s-C4o presentó mayor concentración en los puntos de sedimento evaluados. 
Estas partículas podrían ser transportadas por acción de los vientos hacia los 
cuerpos de agua y suelo; aquellas partículas depositadas en el suelo, podrían ser 
arrastradas por el lavado de las lluvias y terminar precipitando en el fondo de la 
laguna junto con el sedimento. 

70. Finalmente, dado a que, no se cuenta con información referente a las 
concentraciones de hidrocarburos totales de petróleo en el sedimento de los 
cuerpos de agua evaluados, no es posible precisar que el derrame sea el causante 
de las concentraciones de hidrocarburos registradas en el sedimento de la laguna 
Huachococha ni determinar la causa de la presencia de hidrocarburos en los otros 
cuerpos de agua evaluados. 

V.4. Comunidades hidrobiológicas 

71 . En esta sección se precisa la metodolog ía y análisis de resultados 
correspondientes al monitoreo de comunidades hidrobiológicas (colecta de 
macroinvertebrados bentónicos) en laguna Huachococha y quebrada Tinya. 

V.4.1. Metodología 

72. A continuación ,  se proporciona la información concerniente a la metodología 
empleada en el monitoreo de comunidades hidrobiológicas. Esto incluye la 
ubicación de las estaciones de monitoreo y los equipos y técnicas empleadas en la 
colecta de macroinvertebrados bentónicos. 

V.4.1.1. Ubicación de las estaciones de monitoreo 

73. En la Tabla W 1 1  se indican los códigos, la ubicación geográfica en coordenadas 
UTM WGS-84 y la referencia de ubicación de las 3 estaciones de monitoreo de 
comunidades hidrobiológ icas (ver Anexo W 1 ) . 

Tabla N° 11. Ubicación de las estaciones de monitoreo de comunidades 
J:. hidrobiológicas 
'lt !f Coordenadas UTM • WGS 84 

Zona 18 L Altitud cód igo 
(m.s.n.m.) Referencia 

Este (m) 
Norte 

(m) 

Laguna Huachococha, orilla norte, a 200 m 
aproximadamente al oeste de la carretera 

MP5-LH 276 220 8 925 512  4 436 de desvlo Conococha - Antamina, aguas 
arriba de la entrada del hidrocarburo en la 
laguna. 

Laguna Huachococha, orilla sur, a 288 m 
aproximadamente al oeste de la carretera 

MP10-LH 275 729 8 925 004 4 431 de desvlo Conococha - Antamina, aguas 
abajo de la entrada del hidrocarburo en la 
laguna. 

Quebrada Tinya, a 1 70 m  aproximadamente 
MP12-ALH 275 627 8 924 534 4 424 al oeste de la carretera Conococha -

Antamina, al este de una torre eléctrica 
o Fuente. Elaboración propia a partir de las hoJaS de campo (ver Anexo N 4) 
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V.4. 1 .2. Equipos y técnicas de evaluación 

74. Los equipos y herramientas utilizadas durante las actividades de monitoreo d e  
macroinvertebrados bentón icos, se presentan e n  la Tabla W 12 .  

Tabla N° 1 2. Equipos y herramientas util izadas en la  colecta de 
comunidades hidrobiológicas 

Equipo Marca Modelo Serie Utilidad 

GPS GARMIN OREGON 650 30D04731 5  Toma d e  coordenadas UTM 

Cámara fotográfica CANON D30 62051001040 Toma de fotografías 

Red Surber Colecta de macroinvertebrados - - -
bentónicos 

. . 
Fuente: Elaboración prop1a a part1r de los cert1f1cados de eqUipos (ver Anexo W 3) 

75. La colecta de macroinvertebrados bentónicos se realizó conforme a los Métodos 
de colecta, identificación y análisis de comunidades biológ icas: plancton ,  perifiton ,  
bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en ag uas continentales del Perú, 
propuestos por la Universidad Nacional Mayor de San Marcos - Museo de Historia 
Natural, Departamentos de Ictiología y Limnolog ía40 . 

76 . Para la colecta de macroinvertebrados bentónicos se utilizó una red Surber de 500 
IJm de luz de malla y 0 ,09 m2 (30 x 30 cm) de área. Para tal fin, se colocó el marco 
cuadrado de la red Surber en el fondo del ambiente a evaluar, se arrastró parte del 
sedimento delimitado por el marco hacia la red y luego se removió el sustrato con 
las manos para facilitar que los organismos queden atrapados en la red . El 
procedimiento anterior se realizó por triplicado obteniéndose una muestra 
compuesta de 0 ,27 m2. La muestra final fue vertida en recipientes de 1 litro , 
etiquetada y preservada con etanol al 70% para su posterior análisis cualitativo y 
cuantitativo por especialistas del OEFA 

77. El análisis de los resultados consistió en la determinación de especies y cálculo de 
la riq ueza (S, número de especies) y abundancia (N, número de individuos) de los 
macroinvertebrados bentónicos. Para la determinación taxonómica de las especies 
se tomó como referencia de consulta el Sistema Integrado de Información 
Taxonómica41 ( ITIS, por sus sig las en inglés) , además de información bibliográfica .  

V.4.2. Anál isis de  resultados 

78. 

40 

41 

El análisis de resultados del monitoreo de comunidades hidrobiológicas en la 
laguna Huachococha y q uebrada Tinya, comprende la evaluación de riqueza y 
abundancia de esta comunidad hidrobiológica. La lista detallada de las especies 
de macroinvertebrados bentónicos determinadas en los puntos evaluados, se 
presenta en el Anexo W 6. 

UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS (UNMSM) - MUSEO DE HISTORIA NATURAL (MHN). 
2014. Métodos de colecta, identificación y análisis de comunidades biológicas: plancton, perifiton, bentos 
(macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Perú 1 Departamento de Limnologia, 
Departamento de Ictiología, Lima: Ministerio del Ambiente. pp. 41 -42. 

lntegrated Taxonomic lnformation System - ITIS (www.itis.gov). 
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Riqueza (Número de especies) 

79. Durante el monitoreo de macroinvertebrados bentónicos se identificaron un total de 
9 familias, correspondientes a 3 phyllum (Annelida, Arthropoda y Platyhelminthes),  
6 clases (Oiigochaeta, Hirudinea, Arachnida, Malacostraca, l nsecta y 
Trepaxonemata) y 9 órdenes (Acari, Amphipoda, Coleoptera, Díptera, 
Ephemeroptera, Hemiptera, Trichoptera, Neoophora y 1 orden no identificado). La 
mayoría de las familias reg istradas pertenecen a la clase l nsecta. 

80. En el Gráfico W 7, se presenta el número de especies de macroinvertebrados 
bentónicos registradas en los puntos MPS-LH, MP1 0-LH (Laguna Huachococha) y 
MP1 2-LH (Quebrada Tinya) . De acuerdo con este gráfico , el punto donde se 
registró la mayor riqueza de especies fue el punto MP1 0-LH,  en la desembocadura 
de la laguna, con un total de 9 especies. 

Gráfico W 7. Riqueza de macroinvertebrados bentónicos 
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Fuente: Elaboración propia a partir de los informes de ensayo (ver Anexo N" 5) 

6 

81 . Por otro lado, el phyllum Arthropoda presentó la mayor riqueza de especies, es 
decir, 1 3  especies (81 ,3% del total) ; mientras que los phyllum Annelida y 
Platyhelminthes presentaron 2 y 1 especies, respectivamente, representando en 
conjunto el 1 8,7% del total .  Es preciso ind icar que el phylum Arthropoda es 
dominante porque taxonómicamente este abarca el mayor número de individuos 
para la comunidad de macroinvertebrados bentónicos. 

82. De acuerdo con la composición por clases, la mayor riqueza de especies 
corresponde a la clase lnsecta ( 1 1 especies, 68,75% del total); las clases 
Malacostraca y Trepaxonemata presentaron una especie cada una, m ientras que 
las clases Oligochaeta, Hirudinea y Arachnida registraron una especie no 
identificada cada una. 

Abundancia 

83. En el Gráfico W 8,  se presenta la cantidad de ind ividuos de acuerdo con las familias 
de macroinvertebrados bentónicos registradas en los puntos MPS-LH , MP1 0-LH 
( laguna Huachococha) y MP1 2-ALH (quebrada Tinya). 
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Gráfico N° 8. Abundancia de macroinvertebrados bentónicos 
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Fuente: Elaboración propia a partir de los informes de ensayo (ver Anexo N" 5) 

84. De manera general, en los tres puntos donde se realizó la colecta de 
macroinvertebrados bentónicos se registraron un total de 556 individuos; de ellos,  
el phyl lum Arthrópoda presentó la mayor abundancia (481 individuos, 86,5%) ,  
mientras que los phyla Annelida y Platyhelminthes presentaron 48 y 26 individuos, 
representando el 8,6% y el 4,9% del total ,  respectivamente . 

85. Respecto a la abundancia por familias , de acuerdo con el Gráfico W 8, la familia 
de mayor predominancia en los puntos MP5-LH y MP1 2-ALH fue Chironomidae, 
mientras que en el punto MP1 0-LH , la familia predominante fue Corixidae. La alta 
representatividad de la familia Chironomidae se debe posiblemente a que están 
ampliamente distribuida en todo tipo de corrientes de agua (McCAFFERTY, 1 981 ; 
MERRITT & CUMMINS,  1 996) y tolera altos niveles de contaminación .  

86. Debido a q ue la evaluación de comunidades hidrobiológicas consistió en un 
monitoreo puntual, no es posible determinar la causa de una mayor riqueza y 
abundancia en el punto MP1 0-LH (ver Gráficos W 7 y 8) respecto de los puntos 
MP5-LH y MP1 2-ALH. Sin embargo, es importante precisar que esta diferencia 
coincide con la menor concentración de Hidrocarburos Totales de Petróleo (HTP) 
de la cadena C5-C4o registrada en el punto de monitoreo de sedimento SP1 0-LH 
(490 mg/kg MS),  en comparación con las concentraciones de HTP C5-C4o 
registradas en los puntos SP5-LH (2 0 1 9  mg/kg MS) y SP1 2-ALH (2 383 mg/kg 
MS) . 

VI. CONCLUSIONES 

87. A continuación se presentan las conclusiones de la evaluación de la calidad de 
agua, sedimento y comunidades hidrobiológicas en la laguna Huachococha, 
ubicada en el distrito de San Marcos, provincia de Huari ,  departamento de Áncash, 
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sobre la base de los resultados del monitoreo ambiental realizado del 27 al 29 de 
febrero de 2016.  

Vl.1 .  Cal idad de agua 

(i) Los valores registrados de potencial de h idrógeno (pH) en los puntos de monitoreo 
P2-CLH, P3-CLH, P4-CLH (ubicados en el cuerpo de agua 2) ,  P5-LH , P6-LH , P7-
LH, P8-LH , P9-LH (ubicados en la Laguna H uachococha) se encontraron por 
debajo del rango establecido en los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental 
para Agua (Decreto Supremo W 01 5-201 5-MINAM} , para la Categoría 4: 
Conservación del ambiente acuático - Lagunas y lagos (pH 6 ,5-9 ,0) .  Asimismo, los 
valores registrados de pH en los puntos de monitoreo P1 1 -ALH y P12-ALH 
(quebrada Tinya) se encontraron por debajo del rango establecido en los 
Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (Decreto Supremo W 01 5-
201 5-MINAM) de la Categoría 3: Riego de vegetales y bebidas de animales (i. e. 
D1 : Riego de Vegetales = pH 6 ,5-8,5 y D2: Bebidas de Animales = 6,5-8,4) . Debido 
a que, los valores de pH en la mayoría de puntos incumplieron con el rango 
establecido en los ECA mencionados, y no encontrándose fuentes de 
contaminación antropogénica, se presume, q ue estos valores de pH son propias 
de los cuerpos de agua evaluados. 

(ii) Las concentraciones registradas de plomo en los puntos de monitoreo P6-LH 
(0,004 mg/L) y P9-LH (0,003 mg/L), ubicados en la laguna Huachococha, 
excedieron el valor estándar establecido en los Estándares Nacionales de Calidad 
Ambiental para Agua (Decreto Supremo W 01 5-201 5-MINAM) , Categoría 4: 
Conservación del ambiente acuático - Lagunas y lagos (0,0025 mg/L) . Debido a 
q ue los resultados en los demás puntos presentaron valores menores al l ímite de 
cuantificación (<0,001 mg/L), los cuales no permiten determinar si el plomo está 
distribuido en toda la laguna, y por tratarse de un muestreo puntual ,  no es posible 
determinar la causa de estos resultados. 

(iii) Las concentraciones registradas de coliformes termotolerantes en los puntos de 
monitoreo P5-LH (2 1 00 NMP/1 00ml) , P6-LH ( 1 1 00 NMP/1 00 mi} ,  y P8-LH (1  300 
NMP/1 00 mi) excedieron el valor establecido en los Estándares Nacionales de 
Calidad Ambiental para Agua (Decreto Supremo W 01 5-201 5-MINAM) ,  Categoría 
4: Conservación del ambiente acuático - Lagunas y lagos (1 000 NMP/1 00 mi) .  
Estas concentraciones de coliformes termotolerantes podrían estar relacionadas 
con los excrementos de animales encontrados próximos a dichos puntos de 
monitoreo de agua superficial .  

(iv) Finalmente, es importante mencionar que en ninguno de los puntos de monitoreo 
de agua superficial, las concentraciones de Hidrocarburos Totales de Petróleo 
(HTP) Cs-C4o sobrepasaron referencialmente el valor establecido en los 
Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (Decreto Supremo W 01 5-
201 5-MINAM) , Categoría 4: Conservación del ambiente acuático - Lagunas y lagos 
(0,5 mg/L); debido a q ue las concentraciones de HTP en las dos fracciones 
analizadas (Cs-C1 0 y C1o-C4o) se encontraron bajo el límite de cuantificación ( i.e. 
Cs-C1o = <0,04 mg/L y C1o-C4o = <0,20 mg/L) 

Vl.2. Calidad de sedimento 

(v) Las concentraciones de arsemco registradas en los puntos de monitoreo de 
sedimento: SP5-LH (1 3,7 mg/kg MS) , SP6-LH (1 7,3 mg/kg MS) , SP8-LH (1 3 ,8 
mg/kg MS) ,  SP9-LH (12,6 mg/kg MS) ,  SP1 0-LH (17 mg/kg MS) , SP1 1 -ALH (67,3 
mg/kg MS) y SP1 2-ALH (33,4 mg/kg MS) , excedieron e l  nivel referenciai iSQG (5,9 
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mg/kg MS) de la norma referencial "Directrices de Calidad Ambiental para 
Sedimentos en cuerpos de agua dulce de Canadá". De estos resultados, las 
concentraciones registradas en los puntos SP6-LH, SP1 1 -ALH y SP1 2-ALH,  
excedieron incluso e l  nivel referencial PEL (1 7 mg/kg MS). 

(vi) Asimismo, las concentraciones de cadmio registradas en los sedimentos de los 
puntos SP3-CLH (0,8282 mg/kg MS) , SP4-CLH (0,7620 mg/kg MS) , SPS-LH 
(0 ,7397 mg/kg MS), SP9-LH (0,7260 mg/kg MS) y SP1 2-ALH ( 1 ,5407 mg/kg MS) ; 
la concentración de cobre del punto SP1 2-ALH (78 , 1  mg/kg MS); las 
concentraciones de plomo registradas en los puntos SP1 -CLH (47,2 mg/kg MS) y 
SP9-LH (41 ,9 mg/kg MS) ; y la concentración de zinc registrada en el punto SP12-
ALH (255 mg/kg MS) , excedieron el  nivel referenciai iSGQ correspondiente a cada 
elemento (i. e. cadmio = 0,6 mg/kg MS, cobre = 35,7 mg/kg MS, plomo = 35 mg/kg 
MS y zinc = 1 23 mg/kg MS) de la norma referencial "Directrices de Calidad 
Ambiental para Sedimentos en cuerpos de agua dulce de Canadá". 

(vii) Las altas concentraciones de arsénico, cadmio, cobre, plomo y zinc pueden 
deberse a la condición mineralógica propia de la zona, la cual está formada por 
Skarns de cobre, plomo y zinc; además, también se sabe que el arsénico se 
encuentra de manera natural a lo largo de la cordillera de los Andes y que el cadmio 
está relacionado geoquímicamente con minerales que contienen zinc.  En ese 
sentido y considerando que durante las actividades de campo no se observaron 
actividades humanas cercanas que pudieran generar concentraciones de los 
metales mencionados en el sedimento, es posible que las concentraciones 
observadas de este metal obedezcan principalmente a las condiciones geológicas 
de la zona y en menor medida a actividades antropogénicas anteriores a l  
monitoreo. 

(viii) La concentración de mercurio en el punto de monitoreo SP1 0-LH (2,26 mg/kg MS) 
excedió el nivel referencial PEL (0,486 mg/kg MS) de la norma "Directrices de 
Calidad Ambiental para Sedimentos en cuerpos de agua dulce de Canadá". Al 
respecto, debido a que solo este punto (ubicado en la laguna Huachococha) , 
presentó una concentración alta, y a que la ausencia de información histórica de 
las concentraciones de metales en los cuerpos de agua evaluados, limitan el  
análisis de resultados de este monitoreo, no es posible determinar la causa de las 
concentraciones de mercurio en los puntos de monitoreo de sedimento. 

(ix) 

(x) 

Las concentraciones de hidrocarburos totales de petróleo Cs-C4o, excedieron e l  
valor referencial de  500 mg/kg del N ivel de  detección ecológica de sedimento para 
la protección de la vida acuática en cuerpos de agua dulce y marinos", dispuesto 
en la gu ía Atlantic Risk-Based Corrective Action for Petroleum lmpacted Sites in 
Atlantic Ganada (20 1 2) ,  en los siguientes cuerpos de agua: cuerpo de agua 1 (SP1 -
CLH) ,  cuerpo de ag ua 2 (SP2-CLH , SP3-CLH,  SP4-CLH), laguna Huachococha 
(SP5-LH , SP6-LH, SP7-LH , SP8-LH, SP9-LH) y quebrada Tinya (SP1 2-ALH) .  

En todos los puntos de monitoreo de sedimento, la mayor concentración de 
hidrocarburos fueron registrados en la fracción de Czs-C4o, fracción comprendida 
mayoritariamente por compuestos con cadenas largas, como los asfaltos y 
derivados. Al respecto, las partículas de asfalto podrían provenir de la etapa de 
construcción de la carretera así como del desgate durante su vida útil , estas 
partículas por acción de los vientos y l luvia, pueden ser arrastradas hasta los 
cuerpos de agua para su posterior sedimentación. 

(xi) Con respecto al derrame de hidrocarburos, no se descarta su influencia en los 
puntos de monitoreo de sedimento ubicados aguas abajo del punto de descarga 

35 
Av. Faustino Sánchez Carrión 603 

www.oefa.gob.pe Jesús María - Lima, Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 



1 
r 

Ministerio 
del Ambiente 

"Año de la Consolidación del Mar de Grau'' 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

de hidrocarburos en la lag una H uachococha (SP8-LH , SP9-LH y SPO-LH) ;  sin 
embargo, en general, estos puntos mencionados presentaron menores 
concentraciones que los ubicados aguas arriba. En este sentido, y dado a que, no 
se cuenta con información referente a las concentraciones de hidrocarburos totales 
de petróleo en el sedimento de los cuerpos de agua evaluados; no es posible 
precisar que el derrame sea el causante de las concentraciones de hidrocarburos 
reg istradas en el sedimento de la laguna Huachococha ni determinar la causa de 
la presencia de h idrocarburos en los otros cuerpos de agua evaluados. 

Vl.3. Comunidades hidrobiológicas 

(xii) Se evaluaron 3 puntos de monitoreo de macroinvertebrados bentónicos: MP5-LH , 
MP1 0-LH (ambos puntos en la laguna Huachococha) y MP1 2-ALH (quebrada 
Tinya); identificándose 9 familias, las que corresponden a 3 phyllum , 6 clases y 9 
órdenes. El phyllum Arthropoda presentó la mayor riqueza de especies ( 1 3 
especies, 8 1 ,3% del total de especies determinadas) y mayor abundancia (481 
individuos, 86 ,5% del total de individuos colectados), en los puntos evaluados. 

(xiii) El punto MP1 0-LH registró la mayor riqueza (9 especies) y abundancia (433 
ind ividuos) en comparación con los puntos MP5-LH y MP1 2-ALH . Al respecto, no 
es posible determinar la causa de esa diferencia debido a que se trata de un 
monitoreo puntual; sin embargo, esta diferencia coincide con la presencia de 
mayores concentraciones de hidrocarburos totales de petróleo Cs-C4o en los puntos 
SP5-LH (20 1 9  mg/kg MS) y SP1 2-ALH (2383 mg/kg MS) respecto de SP1 0-LH 
(490 mg/kg MS) . 

VIl. RECOMENDACIONES 

(i) Remitir una copia del informe a la Dirección de Supervisión para los fines 
correspondientes. 

VII I .  ANEXOS 

Anexo N° 1 :  Mapa de ubicación de monitoreo 
Anexo N° 2: Registro fotográfico 
Anexo N° 3 :  Certificados de equipo 
Anexo N° 4: Hojas de campo 
Anexo N° 5: I nformes de laboratorio y cadenas de custodia 
Anexo N° 6: Lista de especies de macroinvertebrados bentónicos 
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Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes. 

Atentamente, 

JORGE LUIS FERNANDEZ 
NAJARRO 

Tercero Evaluador 
Dirección de Evaluación 

JESSICA ADELA ESPINO 
CIUDAD 

Tercero Evaluador 
Dirección de Evaluación 

PABEL DALMIRO DEij'�LAR 
PALOMINO LJ 

Tercero Evaluador 
Dirección de Evaluación 

37 
Av. Faustino Sánchez Carrión 603 

www.oefa.gob.pe Jesús Maria - Lima, Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 



Ministerio 
del Ambiente 

"Ailo de la Consolidación del Mar de Grau'' 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

LimaJ O D I C .  ?Oi6 
Visto el I nforme W O J.. <r.:¡. -201 6-0EFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se 
encuentra enmarcado dentro de la función evaluadora, así como su coherencia 
normativa; la Subdirección de Evaluación de la Calidad Ambiental recomienda su 
APROBACIÓN a la Dirección de Evaluación, razón por la cual se TRASLADA el presente 
Informe. 

Atentamente, 

FRANCISCO GARCIA ARAGÓN 
Subdirector (e) de Evaluación de la Calidad Ambiental 
D irección de Evaluación 

Lima, 3 O D IC .  ZDi& 

Visto el Informe W.26"-1 -20 1 6-0EFA/DE-SDCA, y en atención a la recomendación de la 
Subdirección de Evaluación de la Calidad Ambiental, la Dirección de Evaluación ha 
dispuesto aprobar el presente I nforme. 

Atentamente, 

F�RAGÓN 
Director de Evaluación 
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D San Marcos 

Fotografía W 1 

P1 -CLH 

Fecha y hora: 
27/02/201 6  1 0: 1 0  horas 

Este (m): 276 4 1 1  

Norte (m): 8 925 932 

Altitud (m.s.n.m.): 4 476 

Coordenadas UTM -

WG584 Zona: 1 8  L 
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Registro Fotográfico 

CALIDAD DE AGUA 

Cuerpo de agua 1 ,  a 323 m aproximadamente al oeste de la carretera Conococha - Anta mina y a 223 
m aproximadamente al este de la carretera de desvío. Cuerpo de agua de aproximadamente 20 metros 
de perímetro amorfo y profundidad aproximada de 2 metros, agua amarillenta e inodora . 

Fotografía N° 2 

P2-CLH 

Fecha y hora: 
27/02/2016 1 1 : 1 0  horas 

Este (m): 276 449 

Norte (m): 8 925 881 

Altitud (m.s.n.m.): 4 473 

Coordenadas UTM -

WG584 Zona: 1 8  L 

Cuerpo de agua 2, a 263 m aproximadamente al oeste de la carretera Conococha - Antamina y a 246 
m aproximadamente al este de la carretera de desvío. Cuerpo de agua o cacha de 500 metros de 
perímetro aproximada, agua de color amaril lento e inodoro. La tierra que la rodea es de color negro, y 
está en estado húmedo, con vegetación salteada. 
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San Marcos 

Fotografía No 3 

P3-CLH 

Fecha y hora: 
27/02/2016 1 3:25 horas 

Este (m): 276 492 

Norte (m): 8 925 833 

Altitud (m.s.n.m.): 4 475 

Coordenadas UTM -

WGS84 Zona: 1 8  L 

·Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

CALID:.\E> DE AGUA 

Cuerpo de agua 2, a 223 m aproximadamente al oeste de la carretera Conococha - Antamina y a 233 
m aproximadamente al este de la carretera de desvío. Cuerpo de agua o cocha de 500 metros de 
perímetro aproximada, agua de color amarillento e inodoro. La tierra que la rodea es de color negro, y 
está en estado húmedo, con salteada. 

Fotografía N° 4 

P4-CLH 

Fecha y hora: 
31/03/201 6  1 3: 1 0  horas 

Este (m): 276 567 

Norte (m): 8 925 774 

Altitud (m.s.n.m.): 4 477 

Coordenadas UTM -

WGS84 Zona: 1 8  L 

Cuerpo de agua 2, a 165 m aproximadamente al oeste de la carretera Conococha - Antamina y a 200 
m aproximadamente al este de la carretera de desvío. La toma de muestra se realizó en un pequeño 
flujo de agua a centímetros antes de la cocha de 500 metros de perímetro (esta zona tiene 
características de humedal), el agua era clara e inodora. 



San Marcos 

Fotografía W 5 

P5-LH 

Fecha y hora: 
28/02/2016 1 0:20 horas 

Este (m): 276 220 

Norte (m): 8 925 512  

Altitud (m.s.n.m.): 4 436 

Coordenadas UTM -

WGS84 Zona: 1 8  L 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

CALIDAD DE AGUA 

. . Áncash 

Laguna Huachococha, orilla norte, a 200 m aproximadamente al oeste de la carretera de desvío 
Conococha - Anta mí na, aguas arríba de la entrada del hidrocarburo en la laguna. Agua clara, inodora, 
el punto de toma de muestra está rodeado de vegetación tupida de tallo corto, con suelo húmedo en 
su totalidad, se evidencio heces de animales. 

Fotografía N• 6 

P6-LH 

Fecha y hora :  
28/02/2016 1 3:40 horas 

Este (m): 275 9 1 3  

Norte (m): 8 925 400 

Altitud (m.s.n.m.): 4 435 

Coordenadas UTM -

WGS84 Zona: 1 8  L 

D .  

Laguna Huachococha, orílla oeste, a 460 m aproximadamente al oeste de la carretera de desvío 
Conococha - Antamína, aguas arriba de la entrada del hidrocarburo en la laguna. Agua clara, inodora, 
el punto de toma de muestra está rodeado de vegetación tupida de tallo corto, con suelo húmedo en su 
totalidad, se evidencio heces de animales. 
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P7-LH 

Fecha y hora: 
31/03/2016 1 6 : 1 0  horas 

Este (m): 276 067 

Norte (m): 8 925 259 

Altitud (m.s.n.m.): 4 436 

Coordenadas UTM • 

WGS84 Zona: 1 8  L 
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Ancash 

Laguna Huachococha, orilla este, a 225 m aproximadamente al oeste de la carretera de desvío 
Conococha - Antamina, aguas arriba de la entrada del hidrocarburo en la laguna. Agua clara, inodora, 
el punto de toma de muestra está rodeado de vegetación de tallo corto, lado sur de la laguna, el suelo 
cercano a la orilla se encuentra húmedo. 

PB-LH 

Fecha y hora: 
28/02/201 6 1 2:55 horas 

Este (m): 275 816  

Norte (m): 8 925 274 

Altitud (m.s.n.m.): 4 436 

Coordenadas UTM -

WGS84 Zona: 1 8  L 

Laguna Huachococha, orilla oeste, a 475 m aproximadamente al oeste de la carretera de desvío 
Conococha - Antamina, aguas abajo de la entrada del hidrocarburo en la laguna. Agua clara, inodora, 
el punto de toma de muestra está rodeado de vegetación de tallo alto, lado derecho de la laguna, con 
suelo húmedo en su totalidad. El acceso a este punto es difíci l ,  presentando vegetación tupida, se 
encontró de heces. 



San Marcos 

Fotografía W 9 

P9-LH 

Fecha y hora: 
28/02/201 6  1 5:00 horas 

Este (m): 275 9 1 5  

Norte (m): 8 925 051 

Altitud (m.s.n.m.): 4 437 

Coordenadas UTM - WGS84 
Zona: 18 L 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

CALIDAD DE AGUA 

Huari D . ' .  � Áncash 

Laguna Huachococha, orilla este, a 140 m aproximadamente al oeste de la carretera de desvío 
Conococha - Antamina, aguas abajo de la entrada del hidrocarburo en la laguna. Agua clara, inodora, 
el punto de toma de muestra está rodeado de vegetación de tallo corto, lado sur de la laguna. El suelo 
alrededor de este punto es fangoso y en el suelo de la laguna existe un gran cuerpo rocoso desde la 
orilla hasta 1 O metros entrando al centro de esta. 

Fotografía W 1 O 

P1 0-LH 

Fecha y hora: 
28/02/201 6  1 2:55 horas 

Este (m): 275 729 

Norte (m): 8 925 004 

Altitud (m.s.n.m.): 4 431 

Coordenadas UTM - WGS84 
Zona:  18 L 

Laguna Huachococha, orilla sur, a 288 m aproximadamente al oeste de la carretera de desvío 
Conococha - Antamina, aguas abajo de la entrada del hidrocarburo en la laguna. Agua clara, inodoro, 
punto ubicado en el final de la laguna, alrededor de vegetación de tallo muy corto de aproximadamente 
5 cm, punto en el cual se evidencia la pendiente, además de ser el inicio de la quebrada Tinya. 
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Fotografía N" 1 1  

P1 1 -ALH 

Fecha y hora: 
29/02/201 6 1 1 :40 horas 

Este (m): 275 668 

Norte (m): 8 924 877 

Altitud (m.s.n.m.): 4 426 

Coordenadas UTM -

WGS84 Zona: 1 8  L 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las PerSonas con Discapacidad en el Perú" 

Quebrada Tinya, a 267 m aproximadamente al oeste de la carretera Conococha Antamina aguas abajo 
de la entrada del hidrocarburo en la laguna. Agua clara, inodora, el punto de toma de muestra es parte 
del área de pastoreo. 

P12-ALH 
Fecha y hora: 
29/02/201 6 1 2:40 horas 

Este (m): 275 627 

Norte (m): 8 924 534 

Altitud (m.s.n.m.): 4 424 

Coordenadas UTM -

WGS84 Zona: 1 8  L 

Quebrada Tinya, a 1 50 m aproximadamente al oeste de la carretera Conococha Antamina, al este de 
una torre eléctrica. Agua clara, inodora, es importante. 



San Marcos 

Fotografía N" 13  

SP1 -CLH 

Fecha y hora: 
27/02/2016 1 0:35 horas 

Este (m): 276 41 1 

Norte (m): 8 925 932 

Altitud (m.s.n.m.): 4 476 

Coordenadas UTM -

WG584 Zona: 1 8  L 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

CALIDAD DE SEDIMENTOS 

Cuerpo de agua 1 ,  a 323 m aproximadamente al oeste de la carretera Conococha - Anta mina y a 223 
o · m aproximadamente al este de la carretera de desvío. Sedimento de color marrón, inodoro. de textura 

y con presencia de raíces. 

Fotografía N" 1 4  

S P2-CLH 

Fecha y hora: 
27/02/201 6  1 1 :30 horas 

Este (m): 276 449 

Norte (m): 8 925 881 

Altitud (m.s.n.m.): 4 473 

Coordenadas UTM -

WG584 Zona: 1 8  L 

Cuerpo de agua 2, a 263 m aproximadamente al oeste de la carretera Conococha - Antamina y a 246 
m aproximadamente al este de la carretera de desvío. Sedimento de color marrón rojizo, inodoro, de 
textura blanda pastosa y con presencia de raíces. 
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San Marcos 

Fotografía N° 15 

SP3-CLH 

Fecha y hora: 
27/02/2016 1 3:45 horas 

Este (m): 276 492 

Norte (m): 8 925 833 

Altitud (m.s.n.m.): 4 475 

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L 
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Cuerpo de agua 2, a 223 m aproximadamente al oeste de la carretera Conococha - Antamina y a 233 
m aproximadamente al este de la carretera de desvfo. Sedimento de color marrón oscuro, inodoro, de 
textura blanda pastosa y con presencia de raíces. 

Fotografía N° 1 6  
SP4-CLH 

Fecha y hora: 
27/02/201 6 1 3:00 horas 

Este (m): 276 567 

Norte (m): 8 925 774 

Altitud (m.s.n.m.): 4 477 

Coordenadas UTM -
WGS84 Zona: 18 L 

Cuerpo de agua 2, a 165 m aproximadamente al oeste de la carretera Conococha - Antamina y a 200 
m aproximadamente al este de la carretera de desvío. Sedimento de color marrón oscuro, inodoro, de 
textura blanda y con presencia de raíces. 
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CALIDAD DE SEDIMENTOS 

San Marcos (i·�·l.'llm1!lll Huari 

Fotografía W 17  

SPS-LH 

Fecha y hora: 
28/02/2016 1 0:40 horas 

Este (m): 276 220 

Norte (m): 8 925 512  

Altitud (mosonomo): 4 436 

Coordenadas UTM -

WGS84 Zona: 1 8  L 

Áncash 

Laguna Huachococha, orilla norte, a 200 m aproximadamente al oeste de la carretera de desvío 
D o Conococha - Antamina, aguas arriba de la entrada del hidrocarburo en la laguna. Sedimento de color 

marrón oscuro, inodoro, de textura blanda y con presencia de raíces. 

Fotografía No 1 8  

SP6-LH 

Fecha y hora: 
28/02/201 6  1 4:00 horas 

Este (m): 275 9 1 3  

Norte (m): 8 925 400 

Altitud (mosonomo): 4 435 

Coordenadas UTM -

WGS84 Zona: 1 8  L 

D o  
Laguna Huachococha, orilla oeste, a 460 m aproximadamente al oeste de la carretera de desvío 
Conococha - Anta mina, aguas arriba de la entrada del hidrocarburo en la laguna. Sedimento de color 
marrón oscuro, inodoro, de textura blanda, material suelto y con presencia de raíces. 
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SP7-L..H 

Fecha y hora: 
28/02/2016 1 1  :30 horas 

Este (m): 276 067 

Norte (m): 8 925 259 

Altitud (m.s.n.m.): 4 436 

Coordenadas UTM - WGS84 
Zona: 18 L 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
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Laguna Huachococha, orilla este, a 225 m aproximadamente al oeste de la carretera de desvío 
Conococha - Antamina, aguas arriba de la entrada del hidrocarburo en la laguna. Sedimento de color 
marrón oscuro, de textura blanda y con presencia de raíces. 

Fotografía N° 20 

SP8-LH 

Fecha y hora: 
28/02/2016 1 3:20 horas 

Este (m): 275 816 

Norte (m): 8 925 274 

Altitud (m.s.n.m.): 4 436 

Coordenadas UTM - WGS84 
Zona: 18 L 

Laguna Huachococha, orilla oeste, a 475 m aproximadamente al oeste de la carretera de desvío 
Conococha - Anta mina, aguas abajo de la entrada del hidrocarburo en la laguna. Sedimento de color 
marrón oscuro, de textura blanda y con presencia de raíces. 



San Marcos 

Fotografía W 21 

SP9-LH 

Fecha y hora: 
28/02/2016 1 5:25 horas 

Este (m): 275 9 1 5  

Norte (m): 8 925 051 

Altitud (m.s.n.m.): 4 437 

Coordenadas UTM - WGS84 
Zona: 1 8  L 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
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CALIDAD DE SEDIMENTOS 

Laguna Huachococha, orilla este, a 1 40 m aproximadamente al oeste de la carretera de desvío 
Conococha - Antamina, aguas abajo de la entrada del hidrocarburo en la laguna. Sedimento de color 
marrón oscuro, inodoro, de textura blanda y con presencia de raíces. 

Fotografía W 22 

SP1 0-LH 

Fecha y hora: 
29/02/201 6 1 0:40 horas 

Este (m): 275 729 

Norte (m): 8 925 004 

Altitud (m.s.n.m.): 4 431 

Coordenadas UTM - WGS84 
Zona: 1 8  L 

o .  
Laguna Huachococha, orilla sur, a 288 m aproximadamente al oeste de la carretera de des vio Conococha 
- Antamina, aguas abajo de la entrada del hidrocarburo en la laguna. Sedimento de color marrón claro, 
inodoro, material suelto y sin presencia de raíces. 
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SP1 1 

Fecha y hora: 
29/02/2016 1 2:00 horas 

Este (m): 275 668 

Norte (m): 8 924 877 

Altitud (m.s.n.m.): 4 426 

Coordenadas UTM -

WGS84 Zona: 1 8  L 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
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Quebrada Tinya, a 267 m aproximadamente al oeste de la carretera Conococha Antamina, aguas abajo 
de la entrada del hidrocarburo en la laguna. Sedimento de color mostaza, inodoro, de textura arcillosa 
y sin presencia de raíces. 

Fotografía N° 24 

SP1 2-ALH 

Fecha y hora: 
29/02/201 6 1 3:00 horas 

Este (m): 275 627 

Norte (m): 8 924 534 

Altitud (m.s.n.m.): 4 424 

Coordenadas UTM -

WGS84 Zona: 1 8  L 

D • 

Quebrada Tinya, a 1 50 m aproximadamente al oeste de la carretera Conococha Antamina, al este de 
una torre eléctrica. Sedimento de color marrón oscuro, inodoro, de textura blanda y sin presencia de 
raíces. 



San Marcos 

Fotografía No 25 

M P5-LH 

Fecha y hora: 
27/02/201 6 1 0:35 horas 

Este (m): 276 220 

Norte (m): 8 925 5 1 2  

Altitud (m.s.n.m.): 4 436 

Coordenadas UTM -

WGS84 Zona: 1 8  L 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

COMUNIDADES HIDROBIOLOGÍAS 

. . Huari D .  t .  Áncash 

Laguna Huachococha, a 200 m aproximadamente al oeste del desvío de la carretera Conococha -
Antamína. El área de la toma de muestra fue de 0.09 m2, zona sumergida compuesta de sedimento de 
color negro, presencia de raíces y plantas acuáticas. Es importante mencionar que solo se pudo 
recolectar muestras de Macrobentos (se realizaron 3 rcnctir•inn 

Fotografía N" 26 

MP1 0-LH 

Fecha y hora: 
27/02/201 6 1 1 :30 horas 

Este (m): 275 729 

Norte (m): 8 925 004 

Altitud (m.s.n.m.): 4 431 

Coordenadas UTM -

WGS84 Zona: 1 8  L 
Laguna Huachococha, a 288 m aproximadamente al oeste del desvío de la carretera Conococha -
Anta mina. El área de la toma de muestra fue de 0.09 m2, zona sumergida compuesta de sedimento muy 
suelto formado de limo de color marrón, sin presencia de raíces y plantas acuáticas. Es importante 
mencionar que solo se pudo recolectar muestras de Macro bentos (se realizaron 3 repeticiones). 



Ministerio 
del Ambiente 

Fotografía W 27 

MP1 2-ALH 

Fecha y hora: 
27/02/201 6  1 1  :30 horas 

Este (m): 275 627 

Norte (m): 8 924 534 

Altitud (m.s.n.m.): 4 424 

Coordenadas UTM -

WGS84 Zona: 1 8  L 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

Quebrada Tinya. a 1 70 m aproximadamente al oeste de la carretera Conococha - Anta mina, al este de 
una torre eléctrica. El área de la toma de muestra fue de 0.09 m2, parte inicial del río, lecho de piedras. 
la toma fie tomada en contra de la corriente. 



"Año de la consolidación del Mar de Grau'' 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

ANEXO 

CER IF IC DOS DE EQUIPO 

www.oefa.gob.pe 
Av. Faustino Sánchez Carrión 603 

Jesús María - Lima, Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 





CERT�F�CADO DE CAl�BRAC�Ó-N : 
0186-0P.M-201 5 

ÁREA DE METROLOGÍA 
Solicitante 
Dirección 
Expediente 
Referencia 
I nstrumento de Medición 
Alcance de Indicación 
Resolución 
Marca 
Modelo 
Procedencia 
Serie 
Serie del Electrodo 
Método de Calibración 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
. . . 

Av. República de Panamá N° 3542 - San Isidro 
27214 
0/C W 0000171 . . . 
MUI,. TIPAR)\METRO (EN PARÁMETRO DE PH) 
0,00 a 14,00 (*)(**) 
0,001 1 0,01 1 o, 1 (*)(**) 
Hach Co. 
HQ40d 
USA 
1 50500000299 
151 28261 8038 

La calibración se ha realizado siguiendo el procedimiento PC-OMEGA�oo1 para la Calibráción de pHmetros 
Digitales 

1 7/06/201 5  Fecha de Calibración 
Lugar de Calibración 
Condiciones Ambientales 

LABORATORIO DE METROLOGÍA - OMEGA PERÚ S.A. 

Temperatura 21 oc 
Rumed_a_d Retatiya - 63 % 
Ptes"ión Atrnósté ·nca ... 997 mbar 

Patrones de Referencia 
LQs resul�db_s obtenidos ti�nerí trazE¡bi)idad a la N I_ST / IUPAC Certificado de Caliqr;;i·q¡_qn 1 N"- de Lote . 

Termómetro. Digital - Cole Parmer - Model 90205-01 698809 . 
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer.pH 4,005 @ 25 oc 923-0-K-1 51 84-01-00 201 5-04 / C02181  
Material. de  Referencia Certificado Marca Radioriieter pH 7,000 @ 25 •e 924-0-K-1 51 84-01 -00 20.1 5-04 / C021 83 
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 1 0,01 2 @ 25 •e 925-0-K-1 51 84-01 -00 201 5.04 / C 021 82. 
Resultados 

l hdicacióh (pH) Valor de referencia (pH) Corre(:ciqh (pH) lncerti.d_úmbr.e (pH) 
. 4 .01  4.003 . 

7.01 , . 7.007 . . 
1. 0.03 1 0.034 

-0.007 
-0.003 . 
0.004 

. . 

0.01 45 , . 

0.0145 
. 0.01 1 5  •. 

. . . Nota: Los resultados de Callbracion del medidor de pH estan dados a la temperatura de referencia de 22.8 oc • . 

• ' 

., 

Incertidumbre_ . 

. · · . 

La. ineertiduml;lr\l. reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandidá .de .medición que re!sulta de multiplicar la incértidUmbr� 
estándar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada según la "Guía p*a la. expresión de la. incertidumbr� en la MediciÓn". ·. 

GeneralmiÚ1te ; el
· 
valor -de la magnitud está demtro del intervalo de los valores . determinadas· ·con la inceitidúmtire ·ex¡iandipa con una 

. probabilidad de aproximadamente 95 %. · · 
· · · 

· Observácianes . · . -

· - Los resultados del pre�ente docúmento, son válidos únicami:mte para el objeto calibrado y'se �efieren _al m!lrri�r_¡to y a las tCndicicimis· en qlle 
· fueron ejecutadas las mediciones;, al solicitar¡te le corresponde definir la frecúencia de ·caHbracióh en ' función· ��� u·so; ·conseiVación y · 

mantenimiento del instrumento de medición. 
· - · · -

. 

.. 
' 

. 

. 

: Con fines de id¡:ntificación de.condición de calibrado se ha colocado una etiqueta autoadhesiva 
(*)'Indicado 

"en el manual
-
de instnuccioriés del fabricante 

. - . . 

(**) Unidades de pH 
-Los resultados corresponden al promedio de 3 mediciones 

Sello 

HC-OP.M-001 .. 

Fecha de Emisión 1 7/06/201 5  
. , . 
Realizado por: 

.
. . -

P�g 1 {1 



·.: .. 

= OMEGA PERU S�A. · .. ..: .· ... �- � ! . ·· -
-CERTIFICA-00- :DE CALÜ3RACtÓN .. 

:_, ... - :: 

. •

. 

·

•
· 

.. 
·

;

. 

- ··· . ' ... :. · �-: __ : .. ·._ . .. .,. \:- '',:' ... . ' .... . 
. ;·' -� . ·;... . ·. --�: . -�·· 

� ' '  

. , -Ot85..;Qp J\11-201 5·. ,·-.. 
. ÁREA DE METRÓLÓGlA 

• 
. ORGANISMO DE EVALUACION Y .FISCALIZACIÓN AMBiENTAL� · 
. Av. República de Panamá No 3542 � San Isidro -
. 27214 . . . .. • . . . . . 

0/C N" Oó00171 . . 

' , o ' . 
" .. · 

Solicitan.té. 
Dirección · . Expediente 
Referencia 
Instrumento de MediCión MULTIPARAMETRÓ (EN 'PARAMETRÓ DE CÓNDÜCTIVIDAD) ·. . . .  

. ó J,iS/cm C! 1 9.9_9 JJS/cm; 20 JJS/cm a ·1 99.9 tJS/cm;� ·2oo JJSfcm a 1999 
JJS/cm; 2.00 .mS/cm a 1 9.99 mS/cm; · 20.0 ins/cm a 1 99.9 trisicm (*l 

· Alc�nce de Indicación .. . 

: Resolución · 

Marca 
Modelo . . · · . .  Procedencia 

:, .. , serie . 

0,01· JJS/cm / 0,1 JJS/cm / 1  JJS/cm · ¡ 0,01 mS/cÍ1l / 0;1 �mS/cm (*) • ·. 
Hach Co. · 

. . · 

· Serie del Sensor 
/ ·_Método de Calibración 

HQ40d 
usA 
1 50500000299 . 
1 50752587017 . 

� •· .: 
. . 

.... 
. .  · ·· ; .. , ,, . .. . : .

. · . .. 

La calibración· se ha . realizado siguiendo el procedimiento PC�OMEGA-002 para la· 
Cc:dibración de 

Conductiinetro. . . 

. Fecha de Calibración 
Lúgár de Calibració11 

. · 
·. Condiciones Ambientales 

1 7/06/20 1 5  

LABORATORIO D E  METROLOG[A - OMEGA PERÚ S.A . . 
�T.�.é-m�p�.��r��t�u�ra'.7�,--_ �--� • .---�2�2�o�c�-. . :·-

'".· ·:. � �-. . . . " . . ,. _. :· ' ."· 
. · 

. . : . P(esjpri Atinpsfencp · .� 
· 

997 mbar 
' Pátr�hes de Referen-�ia_ . '. ' ... .. 

_. ._ - ·. --,, . _ . . _... .. . 
.• . �:. 

Termómetro Digital � Cole Parmer - Model 90205-01 . : · .· • . . . - : . . . · . 698809 · . : :  ':: · : .. '·.' : : 
Material dé Referencia Certifieado Marca Radiorrieter 1 408 JJS/cm @ 25 •e .91 2 D-k-151 84-01 :oo 201 5"03 / C02171 ·· . ·· 
Materiál de. Referencia Certificado Marééil Radiometér 1 2,85 mS/ciri @ 25 •e �21 D-K�1 51 84"01 �oo Z01 5-03 / C02179 · _.: ' · 

:::, ReslJitaclo.s · 
· ·· 

· 
..

. 
· 

·. · -'· : --.: ::.:·: .: · ·· 
"• ;•·:_· · tnqic��ióó•·· · .. . � Válpr cl�f refEir,en_cia é-:v··;::._ �oiTeé:ci_óh . ·'· · · · _ · . tn_�é.f:t.id!!ro.br:e'.'i' . . . · · · . , �  

. .. . • ,  .1 354 !JS/cm · . · . 1 351 !JS/cm . .-3 !JS/cm · : ·. · · 9.44· ·�s'!cm · ·•. · 

-' 1 2.39:'mS/cm _: • > 1 2:34 mS/cm · : ·- : . · -0�05 iriS/cm · 0.060 . mS/érn � ·.: · · 
lncért!

������ re:ult�-�os están �ad_9s a_la !���tura_�e re:fere�·ci�_d!��:g o� · .. . . :-: -- _ · .. -�- . � : . . . . . --�-�:�\·;·_: �;- ;  ''· ,, .;. ., ;:_ • . :.
::

:
· ·-'': .  Lá in�rtidumbre� repórtacta· én el présent$ certificado es _ _  la incertidumbre expandldE¡ dé� inedición)juá re�ultá . d� rríulti¡:iiicar'l� . . 

.· ' .. 
. • ·:·'·: : incertiéluml;>re estándar por el factor de cobert[Jr'a k'=2_, _ La in�rtid�mbre:fu� determinada según la "Guía· para la:éipre.sióñ' d� ·í$· : . : 
. . . : .  incertidumbre en la MediciÓn". Gerieralrríente , 'el valor dé ia magnitlld estifdentro del i_nter\talo:qe los vaíore.s detérminadoS'con le.(:._. ·. ·' . 

. '< . . - •· incertid!Jmbre.·expandic!a con l!ná probabilidad de aproximad�riienié 95 %: _,-. · ·, · · · .-- · :-· ··· · 

- -.. 
·

. 

· 

· 

.-'� : .. ::· !�9!lseryaci��e�·::• : ·; -�:-;L�·-· ¿, . .  _: �: ' _- · · · . . _:': _ - / ·.:. ,' ;•(_;<- · .:· .:·r·· _..: •• ;�""-- _- : -:_(·. · · . .• -�;;_·:��-3· "'·'? __ •• • · ·: _ · ._ 
· : :�-�: · .=_ :,;.; :·�.:;;\'�- ._ 

-.-::-:-.. ___ .. ·:: :.:·::, , , ._ :i . 
, .•. : - �os, i"e$ul,taijos : del: présente-_documerito, . son_:válido� únicame.nte para · el . objet!> cáliqradó . y · se : réfie_reñ . al. JTiqllle_nt9 y a)a? :3 : : -� ·. · ' . - .. : 

•. " _;coiictf�iones .en e¡ u e fuéri:ui ejec'útadas las m�diciones.' al solicifEu'lte 17 correspo'ndé d�_firiir la frecuencia de �liora,ció� en turt.fión ·•>o : '- . · ·:'· :: : 
. · . . al üso, conservación y mantenimiento del instrwnento de medi_ción:· . . . . ' ' . . 

' 
' 

: .
. . 

' -. 
' . . . " . : o '  

. 

. . . 
. _ _ :· - Cori. fir¡es de idehtificadl)n de condición de calibrado se ha coioCádo .\)na eti�ueta aGt(j¡;¡dhe�iva; · , _  � >> ' .. _' : ' . . . · ·. ·  

. · ,� (") Indicado én.el manual de instrucciones del tábri�arite> · ,_ ·,, · 
. . q - • • • • • 

' '
· � - • : • 

· · 

. _ _· · Fecl)a-�e Emisióri • : · : · 17Ió6iz_ojs· · · · · Respoñs�ple del �r�a'dé_ ��frói�-�i_f: -
:.:: .'-, --.-:: Réallzado por. · · · · ' '· · , , , 

. . · 
.

. .. . •: -� 
. · . .  ·· ,  . .  

· . ·· 
.. . - : ·  

}< : :  · : .;_; . .' � '. • : Prohibid� su .reprodu.cclón tot.;l o pardal de este docum�iíto . : -�' · : .- ;:: . :; 
·e'· · . . . "'.-Av: MÍ:al. Osear R. Blmavid.es No 19BE) -'101 (antes·Av. Colonial) Lima.1, PER_U .. . . . . TelfS.: 336-6523 • 651:.S790 FaX: 651 -8788 c.< - .. ·.: .  . .. � ', - :. · ;-:· 
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Sodlum Sulfit�. t,:;hydrous, c;,�nvlnr 
;..::¡.e (ACS) 

Certificate of Analys is 
t.l��ts ACS Rt�gem Chemíc�l Rcqulre:mc:nts, 

T<:st 

A.CS - Ass:ro, (N;,., SO,) 
ACS - Chloridc (O) 
ACS - free Acúl 

ACS - Heivy r.ieta!s {as 1'bl 
ACS - !ron (fe) 
ACS - Tit:abl� Free lla$e (meqtgl 
ACS - lnsolubfc: !\�:;;tt:r 
ACS - Sclubllit¡· 

for Lal:oraror¡, R�sc;;rch or Manufucturlno Use 
A?pearancE- {fin�. white. frne-fkMi�;¡ crr.;taliine granules) 

Country :>f O•igb; 
P!cl<aglr.g Srte: 

IT 
París Mfo Ctr & DC 

F..a.ch it�u # 195Cl A 
Lct )3251 
E.'.::p: D;;.t� S¡;p 2Cl7 

Speciflcation 
> =  9S.O !l­
<= 0.02 :» 

P;u��s T��t 
<- O.OC•i l! 
<� O.OOl l! 

<e 0.03 
<� O.O·:l:S ló 
P.::u�r:5 T�t 

Material No.: 8064-20 
3atch No.: 0000051 358 Manufactured Dare: 201 3/0l /2.2 

Rctest Date: 201 8/01 /21 

Result 
!>8.9 

< ().01 

i'T 

< 0.001 

< 0.001 

< O.Vi 
..: 0.001 

i'T 

For questlons on thls Cenlficate of Analysls please contact Technlcal Servlces at 855.282.6867 or + 1 .6 1 0.573.2600 

Avantor ..., Performance Materials lnc. 

3477 Corporate Parkway. Suite �200. Center Vzlley, PA 1 8034. U.S.A. Phone: 6 1 0.573.2600 . Fax: 61 0.573.2
i
n O 



ISO 9001 Certified 

TEST CERTIFICA TE 
for the 

MODEL NUMBER 

HQ40d 

SERIAL NUMBER 

150500000299 

DATE TESTED 

5/1 1/2015 

Minimum Maximum 
Limit Limit Actual 

KEYPAD TEST PASS 

DISPLAY TEST PASS 

PROBE RECOGNITION PASS 

BATTERY ON CURRENT 0.001 A 0.12 A 0.0096 A 

BATTERY OFF CURRENT 0.000 A .0002 A 2.59E-5 A 

Test equipment used for the verification ofHach manufactured instruments is calibrated using 
standards traceable to National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where 
such standards do not exist, the basis for calibration is documented. 

TEST CERTIFICA TE, part of document 1 1226-20-HQ0001 

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND 
ORDERING: 
In the U.S.A. -Call toll-free 800-227-4224 
Outside the U.S.A. - Contact the HACH office or distributor serving you. 
On the Worldwide Web - www.hach.com ; E-mail techhelp@hach.com 

HACH COMPANY 
WORLD 
HEADQUARTERS 
Telephone: (970) 669-3050 
FAX: (970) 669-2932 



CALIBRATION TEST CERTIFICA TE - Page 1 of 1 - pH Probe 

M o del Serial Number Date-time Result 
PHC20 1 03 1 5 1 28261 8038 5/8/20 1 5  PASS 

Tested characteristic M in Max Value 
Probe recognition PASS 
Physical inspection PASS 
Reference temperature (°C) 1 5  3 0  20.41 PASS 
Diff. temperature probe vs ref. (°C) -0.3 .3  -0.09 PASS 
Calibration temperature (°C) 15  35  20.50 PASS 
Temperature homogeneity (°C) - 1  1 -0.02 PASS 
pH 4 reading (m V) 1 54 1 99 1 73.0 PASS 
pH 7 reading (m V) - 1 8  1 8  0.46 PASS 
pH 1 O reading (m V) - 199 - 1 54 - 1 70 . 14 PASS 
Slope (m V) at ambient temp. -6 1 .06 -55 .45 -56.66 PASS 
Slope (m V) adjusted to 25°C -62.0 -56.3 -57.53 PASS 
Slope (%) 95 1 02.5 97.25% PASS 
Response time (pH 7-4 T 95% scc) o 20 0.34 PASS 
Response time (pH 7-1 O T 95% sec) o 20 0.35 PASS 
pH 4 Stabilization Tiine (sec) o 40 6.62 PASS 
pH 7 Stabilization Time (sec) o 40 3 . 1 7  PASS 
pH 1 O Stabilization Time ( sec) o 40 5.20 PASS 

Nominal Type Batch number 
Buffer 1 4.005 ±0.01 0  at 25°C pH4 See note 
Buffer 2 7.000 ±0.01 0  at 25°C pH7 See .note 
Buffer 3 1 0.000 ±0.01 0  at 25°C PHI O  See note 

The quality control test criteria listed above ertsures superior electrode performance over 
the warranted life ofthe probe when proper storage, calibration, and usage instructions 
published in the product manual are followed. 

The pH standard buffers used during pro be testing and initial factory calibration are 
certified by an accredited independent organization as to their pH value, their uncertainty 
(k = 2), and are completely traceable to primary standards. IntelliCAL ™ probe 
temperature accuracy is a comparative measurement versus a temperature measurement 
device that has been calibrated and certified by an accredited externa! agency. 

For Technical Service, Price Information and Ordering in the ú.S.A. cal! toll-free 800-
227-4224. Outsiqe the U.S.A. contact the Hach Office or Distributor serving you. On 
the Worldwide Web visit www.hach.com; E-mail: techhelp@hach.com. 



ISO 9001 Certified 

TJE§T CERTIFlCATE 
For the Conductivity Probe 

Model Serial Number Date 

CDC40 1 03 1 5075258701 7  311 6/20 15  

Tested Characteristic M in Max 

Probe Recognition 

Physical Inspection 

Reference Temperature (°C) 1 5  3 0  

Diff. Temperature probe vs ref. (°C) -0.3 0 .3  

Calibration Temperature CC) 1 5  3 5  

Cell Constant ( cm- 1 ) 0.37 0.44 

Nominal 

Standard 1 1 000 uS @25°C 

Quality Check 

PASS 

Val u e 

PASS 

PASS 

22.59 PASS 

0. 1 3  PASS 

22.72 PASS 

0.38 PASS 

Type 

NaCl 

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to 
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where su eh standards do not exist, the basis for 
calibration is documented. 

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING: 
In the U.S.A. -Call toll-frec 800-227-4224 
Outside thc U.S.A. - Contact the HACH office or distributor scrving yo u. 
On thc Worldwide Web - www.hach.com; E-mail tcchhelp@hach.com 

HACH COl\IPANY 

WORLD HEADQUARTERS 
Telephone: (970) 669·3050 
FAX: (970) 669-2932 



ISO 9001 Certified 

TEST CERTIFICA TE 
For the LDO and LBOD Probe 

Serial Number 
1 5 1482597012  

CHARACTERISTIC 
Physical Inspection 

Probe Recognition 

1 Model Nu

.

mber 
LD01 0 1 03 

Verification ofprobe's communication function 

% Saturation Reading 
At 1 00% air saturated water after calibration 

Slope 
Multiplier used for calibratiiig the pro be 

Reference Temperature Reading 
Temperatúte measured by reference instrument 

Probe Temperature Reading 
Must be within +/- 0.3C ofreference readíng. 

Reference Pressure in mbar 
Pressure measured by reference instrument 

Probe Pressure in mbar 
iviust be within +/- 4 m bar of reference reading 

1 Sensor Cap Lot 
5075 

STANDARD 

Pass/Fail 

Pass/Fail 

99% - 1 0 1 %  

.75 - 1 .25 

-

-

-

-

Date 
5/28/201 5  

RESULT 

PASS 

PASS 

1 00.00 

LOO 

22.45 

22.49 

845.00 

847.49 

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to 

National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for 

calibration is documented. 

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING: 
In the U.S.A. -Call toll-free 800-227-4224 
Outside the U.S.A. - Contact the HACH office or distributor serving you. 
On the Worldwide Web - www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com 

HACH COMPANY 

WORLD HEADQUARTERS 
Telephone: (970) 669-3050 
FA,\':: (970) 669-2932 



C!ERT�F�CADO !DÉ CAl�BRAC�Ó 
0268-0P.M-201 5  

ÁREA D�E METROLOGÍA 
Solicitante 
Dirección 
Expediente 
Referenciá 
Instrumento de Medición 
Alcance de lndicáción 
ResoluCión 
Marca 
Modelo 
ProcedenCia 
Serie 
Serie del Electrodo 
Método de Calibración 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL . 
Av. República de Panamá W 3542 - San Isidro 
27214 

. 

0/C W 0000171 
MUL TI PARÁMETRO (EN PARÁMETRO DE PH) 

·o,oo a 1 4,oo (*W*) . 
0,001 1 0,01 1 o, 1 (*)(**) 
Hach Co. 

· · 

HQ40d 
USA 
1 50500000923 
-1 51 31 2618035 

La calibración se ha reali:z;ado siguiendo el procedimiento PC-OMEGA-001 para la Calibración de pHmetros 
Digitales 
Fecha de Calibración 
Lugar de Calibración . 
·condiciones Ambientales 

Patrones de Referencia · 

1 9/06/201 5 . 
LABORATORIO DE METROLOGÍA - OMEGA PER-Ú S.A. 

T erifper$tyra 23 oc 
Huníé.9Etd Relaliva ' '  64 % 
Pre$i(lñ Atinos.férica 995 mbar 

tos resultad_os. pbt�riidos ti�her\ tr�zabilic!ad � la NIST / IUPAC .. Certificado. de·CalipfaC::ión 1 N"·.d_e l,9te. · 
Termómetro Digital - Cele Parmer - Model 90205-01 698809 
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 4,005 @ 25 oc 923-D-K-1 5 1 84-0FOO 201 5-04 / C021 81 
Material de Referencia Certificado Marca· .Radiometer pH 7,000 @ 25 oc 924-D-K-1 5 1 84�01 -00.201 5-04 / C021 83 
Material de Referencia Certificado Marca Radiometér pH ·1 0,012 @ 25 oc 925-D-K-1 5 1 84-01 -00 201 5-04 / C021 82 
Resultados 

lridicac1!)n (pH) Valor !:le. referencia (pH) ·Col'réicci<;in (pH) lnéertioumbr�. (pH) 
4.00 4.003 
7.01 7.006 

1 0.02. 1 0.031 : · . . . 

• 0.003 
-0.004 ' · 
0.01 1 . . .. 

' '  0.0 1 45' 
-. 0.0200 ' 
.. 0.021 1 : . .  .. ' . · Nota. Los resultados de Calibrac1on del me_d1dor de pH es tan dados a la temperatura de: referenc1a .de 23.1_ "C - .. -. 

Incertidumbre· . : · ·· . . 
- - · .. 

La incertidumbre reportada en el pres�nte certificado· es lq incertid_umpre expandida de mE;!dición qu� resulta d�· multiplicar la incertidGmbre 
estandar por eTfa.ctor de eobEÚtura k=2 . . La lneertidumbr� fue deter. miriad_a según ia "Guiá para la expresió!l de la' iiÍcertidumbre en la tviedició-r¡"; . . 

· Generalmente ; el valor. de la · magnitud está dentro del inte!Valo de los valores . determinados coh la iricértidumbre ·ex¡Íandii:f� ron úná . 
prqbabilidad de apro�imadamente 95 o/o. 

· · · - · 
... 

- ... · · · · · · · .
. 

· · · 
· obser\iacion�s · . _ . .· . 

- - Los resultados dei presente documento;· son válidos ú·nicamente pára e.l obj�t9 calib¡ado' }/se r�fiere� �1 niómeritb y a las cóñdicicine·� en qué 
. fuerori ejecutadas las mediciones, aL solicitante ' lé corresponde' definir lá. frecuencia dé ··calibración en : fundón . al 'uso. ' conservaCión.' Y '�· . 
. m¡;m.ienirriiento del instrumento de medición. 

. . . 
. ' :· 

· - é:6ri fines de identificación de �ondició� de calibr,;do se ha rolocado ��a etiqueta auto�dhesiva 
. n l�dicad'o en el manual de instrucciéine� del fabriéante . 

. . 
. 

.
• 

. ' 

. . . . � . . · ·. ;  (�·) Unidades de pH 
-LÓs resuÜados corresponden al promedio de:3_ medi�iones . .  

. S.ello . Fecha de EOÍisiórf Responsa!ile d�?r Área. de M.etrofógía:.' , · : -... . . .· · . . 

Realizado por: . · 

·. ,_ 

:: . -· . . ' 

, . . - . 

-� . . 

. HC-OP.M-bD1. . · p�g ·1 (1 

. · . ¡:>rÓ
.
hibid�

· 
su reproduc�ión t�tal o párcial d� est�, d,�cume�to . · '  · . . · 

Av. Mc'ai: Oscar R. Bemavides N" 1 986 �·1 0 1  (a_r.¡tes Av. Colonial) Lima.1 , PERU 
Telfs.: 336'-6523 � 651 '-8790 Fax: 651 -8788 · 

... � : 
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_ _ OMEGA PERU S.A. · ·: .
. . - . : -�;, :'· " A. 1" ' 

CERTIFICADO' DE: éALIBRACIÓN" 
'; .. !.. • • 

Soliéitante . . ORGANISMO DE EVALUACION Y i=ISC�LIZACION AMBIENTAL · > _ .  
t)irección ' · Av. República de Panamá No .3542 � San lsidr() ·. . -

, Expediente . 27214 ·· · 
.. Referencia . • b1c w oooot71 - � , · · · . ' · · · . ·· · • · :. · . .  

· histruménto de Medición _ . . MULTIPARAMETRO (EN PARAiiiiETRO DE COÑDUCTÍVIDAÓ) . -- . · 
·· e 

Alcancé .de Indicación . : o J.iSicm a 19.99 J.iS/cm; . 20 _¡JS/crn a . 1 99.9 .J.iSicm; . 2oo ¡JS/crri a 1 999. 
_ 

- . - - · pS/cm; 2.00 mS/cm a 1 9;99 iriS/cm; 20.0 _mS/ém a 1 99;9 m S/ cm .(*) _; -
Rt3'solución 0,01 J.iS/cm 1 0,1 pS/cm / 1 -)JS/cm / 0,01 mS/cm 1 O,t :ms/cm (*) .• . 

. ·: Marca � . -
. 
: · Hach e o. · · 

· 

· · _ · · · · · · ·.· · Modelo · ·�v· ·• · HQ40d � .. · 
·Procedencia . USA · . ··· · ·· .. .  ·· ·· . ..... : 

-. serie . -1 5o5ooooo923 
Serie del Sensor · · · · 151472587021 · 

..... . � ··-··._ . . . .. . · · •• 
-

� : : . Método de Calibración . . . 
· -0'- ·. · _• La - �c;:aíibración. se · ha realizado siguien-do . el · procec;limiento PC,.OMEG,A.-002 para la Calibracióri de .. 

: < conductímetro.' · 
- · ·. · . � ,. . ·. . . . ' . . . . " 

Fecha de Calibración 1 9/06/201 5 
Lugar �e Calibración . LABOR¡\ TORIO DE M�TROLOGÍA - OMEGA PERÚ SA 

22 oc .-. . .. •• . 65 % 

. . 
- · ,, : 

- 996 m bar · · . · - · 

. ;;\: -�atrohés de Referenci� "---''"""""�"'""""'-=-"'_._ .""'. """"-�'-'--".;..._-'--_::..;_:.:: _'-_ .:.:..:.::: ,:: ,_ '-=-_...J 
_ :--:.. .' · -�-- · . .. · - ·: .-•:··': . _ : .: _·: · ... . · ·e: . _. _.:•. �. : - -- . .-

. ·:�;�. t:ª�:f..ésJJI�C!o.s'. oJ;tei'íiqos tie_n�n tra�a.oilidM .al Sl ):ii:t �f.tio.aa�s-;.:,,_ -, ;: ·.Ceí:tiñ�.do;;d�.:Ca!iliicl'Pión: r ��id�':LQt�� �- :·:.� 
.. Teri'ilómetro Digitai - .Cole Parm·e r � Model 90205�01 .. · · · ·. · ' ; :, 698809.:· : : .:>. ' - · : . , ,  ;· . .  / .: . 

Material de Referencia Certificado Marca·Radiorheter 1408. �S/cm @ 25 "C . .. . · ··. 912. b-K-1 51 84�01"00 201 5-03/ co2n1 ·: :' · . 
..• ,. Material de Referencia Certificad() Marca Radiómeter 1 2,85.mS/cri1 @ 25 oc · 92·1 O-K-1 51 84-01:"00 2015�03 1 CQ_2179 •:: •:; ::. · 

;�r·;.·:-�·;{�; �i��!f;'t�-o�_ - ,�-:� �· �o�_ic¡��ri;� .. ,}>:= .�a����-:r�t�r��tía �:�:c:�.;���r;����n '-�-�:t --- - ����rti�_um�����>� ·: - �· : _ .. :. _ 
·
_. 

· 
'
·
:··' 

·- · 1 357-.¡.¡S/i;m .1 354 ¡.¡8/cm - ' : . · ·; .-3 jJS/cm·- · . : :  . 6'7.9' , ¡.¡Sicm . : •: . . . :c:-.;·: 

· · 

. 

\:�'-�.;:'i)·N�ta:' tós resulta�o! !·s�:�����: �- �� �em;��:�����ere��¡�:�� ;��o ���
:
:mstcm 

. 
,:. 

· 
· .. :' 0:045 . mS/cm · , _ ·::�:·:�;.::1� .. :� :;·:; ::·.� b 

_ !ñ.�.e�Id�mbre �: ':>< · : :" : . . .. -� -� . . �::�'\:; ·" '  • · • ·  . ,\<'-'. _: · .
. 

'"'> . . -. _ 
. . . . . _ .  \ . ,,J.- . .  : _ _ :. . - '< �e- ,; _,, 

. .  , ·, 
. 

· , -
.

. La incertidumbre reportada en el presente r,:ertificádo es la _incertidumbre· expandida · de mediciói'J que- resulta 'M multipliéar la_ · ·- ,-­
·�"'·:·:. ' -� - irieéiti�úmbre est�ndar por el fádhr de cobertura k=2. La incerti�umbre fue détermjnada ségún; IC\ ' "Guía pár� la expre�ión "<;�é la . :. -;� . 

;•; . .  

. 
• :: :. iricettidumtire e ri la MediCión'�: Generaiménte ��el�valo'r�de ·1a. magñitüd: está dentró defínte.r\talo 'éle tos vai6res determinados. co'r'ila· · \·· ::. · 

· -., ín�itidumbre'expan.dida con u'na probah.ilidad de' apfoximadamerÍt� .95 .o/�. ·.-. : . 
< ': - e ·': - - . ' ·- :  :· ·:-- .�� - ·,- ': >-" . :-' ' - -._: ·'.· . ·:.:. :>> : - . 

¿.:: · · -"· ·abd�;Ja�i�nes - · .. · -. :_:. - > -.:: :,�- _,,_. __ ·_ �:;:: .:_':-. -: : · · · . -�- .: _ _ _  :-.-: . .  · · · ·.·:';, : :-:· .. -:::-::"- - � · \ · . _ -. .-. :- · .::� ·::.;->:· � ·.::� _;:;_ ' ::-· .:u�--· ' >:.-<:: '-_:-:· . . _ · 

- -- . ·:··<t.os ���ltad�s del- pr�se�t� ·docu�ento, �cin - �áÍidos· áni�me�t� para -•él �tí]�to éá
.libradó •y se: iefie-�en·:aí ··niií�éilt�/y' a· la� ' : ·_. .: . 

. ,, ;· cOndidoríes' eri que tlieron eject.itadas:'las . mediéiones,
. al solicitante ie corresponde definir· la frec'uericia'd� calibr�cj6h eñ fÚ�ndón= ·� -: :.::=• · · . .. a(�Soi CC>ns�rV�dóñ Y .. tn8óterlirrii�nt6' del 'l��trur.nv���o ·�e'fnedicf�n.� ·., · .. �-:�·· = 

..
. 

; . • • -·� '-· · • • · • • • • .. _ � • · � .. · .� • •  :· ·:.. � • 
.
�·. ,-.�� ::�:- • -: � 7��;:.-::é. -� .... . � :  ·: �  :· 

.: Con finE!� de id�n�ificadón de condidó� de calibrado se ha Gcilocad� u�a etiqu�ta�á!J!óadh'esívª: : . .. •' ' <· .· ·:< . ' " ; .: :-= . �· 
. ' (�)' lndiéádo eh el mariua l .de instrucciones del fabricante. ' . . . ' : .: . .  :_ ·.·'.. . . ::· _ ·, : ·;: '.>. · . • .. : <. . - :-- · . : .  ': . :_ . ::-

. , .. . • Fecha de Emisión .\--: . ·· .1 9/06/2015 -- · R7�-·�_. :o�:s.ábJe �.7'/Areá:déM.e�r?!?�t�:::.::.-'.:;:.: .. : . 
, • ; .- R��IÍz�do poi-:� - ,.-?,_ 

-
" 

·' '- '. , . .  :.:_�·. - . . : ::_: .: . .  � .� . .. � .. . . . ·· . · ... : ;·_. :_._ ·." .. - :· : --;. ·, . . · . . 
· . ' :; .' 

. • . . 
·.'..·. 

:· ... · .
. . - . ·� :. ' 

: ..... · •
. 

:' · .
. 

. . . . . :. · ·  .. · : . ·. 
. :_ � .:' 

, · . : � Prohibidá su �eproducciÓn Ú)tal �'par<?iai ·d� �st��doc�m��to .• �;-::' ,. >-­
Av. McáL Osear R: Bi'mavides No '1986 � 1 01 (antes Av. Coloni�!) Lim� 1 ,_ PERU. 

· · - ·. 
· 

Telfs.::336-6523 • . . 651;,8790• Fax: 651�788 -: ·. " _, , . , 
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Scdlum Sulfitc, 1\.�hverous, Grm>lifar 
t .. '<� (ACS) 

Certifi cate of Analys is 

Test 
1-.CS - Ass..-ry {N:.tSO•) 
ACS - Chloride. (CIJ 
AJ:S - fr�e Atld. 
ACS � He;wy r.l2<als fas l't·) 
Af:.S - !ton (Fe} 
ACS - Tit:O!.ble fr�e llase (m�q/g) 
ACS - rmolt>b!c M.::.t:�r 
¡,(;5 - Soiubilll)" · 

fc.r Lol!oraror¡, R'.!sec:rth cr t.1anufü�turln9 Use 
il.?pe�r<:nce (fin� white, me-f!V\•.in'J crystal!ine 9rar.u!csl 

Country of Origl�: 
r_.ckaglng Srtc: 

IT 
Paris Mf!l Ctr & DC 

Haclt It�u # 19-)01 A 
Ld F3252 
Exp: Dz.t.:! Sip 20-17 

Spe:clflcatlon 
> =  98.0 % 

<= 0.02 ¡� 
P.���t:S Te�t 
-e:- 0.001 � 
<-= O.CC.Il !( 

<e 0.03 

Material No.: 8064-20 
Batch No.: 0000051 358 Manufacrure.d Date.:201 3{0i /22 

Re test Date: 201 S/0 1 /2.1 

Result 
!>8.9 

< 0.01 
i'l 

< 0.001 

< O.O(}J 

< O.·:ll 
< 0.001 

PT 

For questlons on thls Cenlficate of Analysls please contact Technlcal Servlces at 855.28:1..6867 or + 1 .61 0.573.2600 

Avantor '" Perrormance Materials lnc. 
3477 Corporate Parl<way. Suite �200. Center Valley, PA 1 8034. U .S.A. Phone: 6 1 0.573.2600 . Fax: 61 0.573.2in O 



ISO 9001 Ccrtified 

TEST CERTI FICA TE 
for thc 

MODEL .NlJMBER 
HQ40d 

SERIAL NUMBER 

1 5 05000 00923 

DATE TESTED 

5/27/20 1 5  

M i n i m u m  Maximum 
Limit Li mit Actual 

KEYPAD TEST PASS 

D ISPLAY TEST PASS 

PROBE RECOGNITION PASS 

BATTERY ON CURRENT 0.00 1 A 0. 1 2  A 0.012 A 

BATTERY OFF CURRENT 0.000 A .0002 A 0.0002 A 

Test equipment used for the verification of H ach m a n u f�lctu t·cd instruments is calibrated using 
standards traceable to National Institute of S t a n d a nl s  ami Technology (NIST) standards. Where 
such standards do not exist, the basis for calib t·ation is documentcd. 

TEST CERTIFICA TE, part of documcnt 1 1 226-20-HQOOOl 

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORlVIATI ON AND 
ORDERING: 
In the U.S.A. -Call toll-free 800-227-4224 
Outside the U.S.A. - Contact the HACH officc o t· d is t l"i h u tor serving you. 
On the Worldwide Web - www.lu1ch.co m ;  E-ma i l tcchh l'lp@hach.com 

HACH COMPANY 
WORLD 
HEADQUARTERS 
Telephone: (970) 669-3050 

FAX: (970) 669-2932 



CALIBRATION TEST CERTIFICA TE - Page 1 of 1 - pH Probe 

1 Model 1 Serial Number Date-time Result 

1 PHe20 1 03 1 1 5 1 3 1261 8035 511 1 /20 1 5  PASS 

Tested characteristic M in Max Value 
Probe recognition PASS 
Physical inspection PASS 
Reference temperature (ae) 1 5  30 1 9.29 PASS 
Diff. temperature probe vs ref. cae) -0.3 .... 0.0022 PASS . .) 
ealibration ten'!J)erature cae) 15  35  1 9.29 PASS 
Temperature homogeneíty cae) -1  1 -0.00 PASS 
pH 4 reading (m V) 1 54 1 99 1 72.3 PASS 
pH 7 reading (m V) - 1 8  1 8  -0.79 PASS 
pH 1 O reading (m V) - 199 - 154 - 172.86 PASS 
Slope (m V) at ambient temp. -60 .81  -55.22 -56.86 PASS 
Slope (mV) adjusted to 25ac -62.0 -56.3 -57.97 PASS 
Slope (%) 95 1 02.5 97.99% PASS 
Response time (pH 7-4 T 95% séc} o 20 0.37 PASS 
Response time (pH 7-1 O Tgs% sec) o 20 0.37 PASS 
pH 4 Stabilization Time (sec) o 40 5. 1 8  PASS 
pH 7 Stabilization Time (sec) o 40 3 .35  PASS 
pH 1 0  Stabilization Time (sec) o 40 5.94 PASS 

Nominal Type Batch number 
Buffer 1 4.005 ±0.010  at 25ae pH4 See note 
Buffer 2 7.000 ±0.0 1 0  at 25ae pH7 See note 
Buffer 3 1 0.000 ±0.0 1 0  át 25ae PHI O  See note 

The quality control test criteria Jisted above ensures superior electrode performance over 
the waiTanted life of the probe when proper stotage; calibration, and usage instructions 
published in the product manual are followed. 

The pH standard buffers used dur:ing pro be testing and initiai factory calibration are 
certified by an accredited independent organization as to their pH value, their uncettainty 
(k = 2), and are completely traceable to primary standards. IntellieAL ™ probe 
temperature accuracy is a comparative measurement versus a temperature measurement 
device that has been calibrated and cettified by an accredited externa! agency. 

For Technical Service, Price Inforrnation and Ordering in the U.S.A. call toll-free 800-
227-4224. Outside the U.S.A. contact the Hach Office or Distributor serving you. On 
the Worldwide Web visit www.hach.com; E-mail: techhelp@hach.com. 



ISO 9001 Certified 

'fJE§'f CJER'fiiFICA 'fJE 
For the Conductivity Pro be 

Model Serial Number Date 

CDC401 03 1 5 1472587021 5/27/201 5  

Tested Characteristic Min Max 

Probe Recognition 

Physical Inspection 

Reference Temperature (°C) 1 5  3 0  

Diff. Temperature probe vs ref. COC) -0.3 0.3 

Calibration Temperature COC) 1 5  3 5  

Cell Constant ( cm- 1 )  0 .37 0.44 

Nominal 

Standard 1 1 000 uS @25°C 

Quality Check 

PASS 

Value 

PASS 

PASS 

22. 16  PASS 

0. 1 8  PASS 

22.34 PASS 

0.38 PASS 

Type 

NaCl 

Test equipment used for the verification ofHach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to 
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for 

calibration is documented. 

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING: 
In the U.S.A. -Call toll-free 800-227-4224 
Outside !he U.S.A. - Contact the HACH office or distributor serving yo u. 
On the Worldwide Wcb - www.h:tch.com; E-mail techhelp@hach.com 

HACH COMPANY 

WORLD HEADQUARTERS 
Telephone: (970) 669-3050 
FAX: (970) 669-2932 



ISO 9001 Certified 

TEST CERTIFICA TE 
For the LDO and LBOD Pro be 

Serial Number 
1 5 128259801 1 

CHARACTERISTIC 
Physical Inspection 

Probe Recognition 

Model Number 
LD01 0 1 03 

Verification ofprobe's communication function 

% Saturation Reading 
At 100% air saturated water after calibration 

Slope 
Multiplier' used for calibrating the probe 

Reference Temperature Reading 
Temperatute measured by reference instrument 

Pro be Temperature Reáding 
Must be within +/- 0.3C of reference reading. 

Reference Pressure in mbar 
Pressure measured by reference instrument 

Probe Pressure in mbar 
Must be within +/- 4 m bar of reference reading 

1 Sensor Cap Lot 
506 1 

STANDARD 

Pass/Fail 

Pass/Fail 

99% - 1 0 1 %  

.75 - 1 .25 

-

-

-

-

lDate 
5/8/201 5  

RESULT 

PASS 

PASS 

1 00.00 

1 .00 

2 1 .70 

2 1 .79 

845.60 

848.85 

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to 

National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for 
calibration is documented. 

_FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORl\-IATION AND ORDERING: 
In the U.S.A. :...Call toll-free 800-227-4224 
Outside thc U.S.A. � Contact thc HACH oflicc or distributor scrving you. 
On the \Vorldwide Web - www.hnch.com; E-mail tcchhelp@hach.com 

HACH COJ\'IPANY 

WORLD HEADQUARTERS 
Tclcphonc: (970) 669-3050 
FAX: (970) 669-2932 

1 



©IE!FAC� 
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r - :-::-.. :r-. c ·. J.J.· ·,·o.: 

PROCEDENCIA: S cm 
·� -

MARCA 

�Acl-1 HA Cl.l. 
rt P; CH 
tiA- C.}-\ 

ORGANISMO DE EVAI.UACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL 

HOJA DE VERIFICACIÓN DE EQUIPOS DE MEDICIONES DE CAMPO 
POTENCIAL DE HIDRÓGENO (pH), CONDUCTIVIDAD ELÉCTRICA (C.E.), OXiGENO DISUELTO (O.D.} 

\Y\ola:J'::> , pl\)'V�h cf� d 12  Huorf1 clQ[úríorm_tíío cl�P..t-colh 
MODELO 

?H.C- Q01 
cD C4'D i 
LDO 1 0 1  l-K� l\Oi 

EQUIPOS 

SERIE 

1'51  �1Q.., 6 l90 6� 
116 Á 4'1 ';<.. 5 �/U;,i.1 
) 5)  2�:¿ 5Y()_ OJ.\ 
1 SO t1 <JO () D l.f:2 � 

CUC: 

OEFA-FOR·SGC-033 

Revisión: o 
F•cha; 1810312016 
Pl9ina 1 de 1 

000?..- 0?.· ?..\)\b -2.<-
.,. 

OBSERVACIÓN 

Sonda d;pH 

Sonda de Cool!uctividad 

Sonda de Oxig¡no Disuelto 

Medidor- Consola 

:-·:.,,, ':.. �--.�-,: . 
., ·,·, SÓLUCION�S Á UTILtz,AR ... .. . .,. ' -· 

w pH 

1 4 .  cxy ?,  
2 '1 · 0D 1  
3 1 0 · 00 7  

CONDUCTMDAD 
(¡tS/cm) 

100'2. . e, 
-.. 

� '  l. 
pH 

4 .01 ¡,oo 
tü · CP  

. . " : -.;:·;.�. 
pH 

� .G(bf� 

BUFFER DE AJUSTE 

MARCA LOTE 

1-H'J. 0-� A-5141  
)'1 \q  (}\ Pr5'l o� 
�A- Cl-\ A 5 '1�1  

SOLUCIÓN D E  AJUSTE 

MARCA 

l-t ti(}..\ 
'>: 

FECHA 

2'1J .a;(. ):}\b 
Q'7.Q'l.?.(l'\� 
'2.'1. 0'1 .2.()\6 

·;. -

FECHA 

LOTE 

A5141 ' 

HORA 

o'l = 50  
'09 : 50 
'09 - 5 0 

. . 

HORA 

. 

ID : ()� :n-o?... lol� 

.• :·":>!:' �' . ';' -' :.-�, •, 

N' FECHA HORA 

J00'2. .2.1.0'.:2./d!J \o:rn 
!,, . :-;;-�� "'-Jl ... r .:¿ - ·� 

N' FECHA HORA 

qqq �'7. o'btd } o JO 
>: . .  . . . .  -

. ·'• ' 

N' FECHA HORA 

lOo "'o ;;z'l.o�lo'"' )0 : 1 0 
OBSERVACIONES: 

BUFFER D� VERIFICACIÓN 

VENCIMIENTO pH MARCA LOTE VENCIMIENTO 

b .. �q s rH\CU H-5 ·¡ 4tJ, 

SOLUCIÓN DE VERIFICACIÓN 

VENCIMIENTO CONDUCTIVIDAD MARCA LOTE VENCIMIENTO (J!Sicm) 

L.fY4 JH1 0-t A511� 
AJÚSTE pH = · . .  

- - i " . 

Pendiente -59 (mVIpH) (90 a 110%) (R�ngo -53,1 / -64,9} 
CONFORME 

mV/pH % TEMPERATURA •C 

. J 5"1nD qQ j� 5 1  
- 1?.. 1 <14 t Q,.,.q S I  

- 162> - o lf7 ·1 "?> .. ?.., S I  
VERIFICAéJóN pH .: • . • e;-. / .-

Criterio de oceptaclón +1-0,1 (pH} LECTURA DEL TEMPERATURA "C CONFORME EQUIPO 

Rango 
4.01 ( } '7 · 001 1 J . o  S I  
7,00 ( � 10,01 ( 

AJliSTE C<ONDUCTIVIDAJ:Í. " -... .... .· 
. ,;, "' , .. ' ,'' . -- -

Constante celular cm· LECTURA DEL TEMPERATURA "C CONFORME O 40 +/-10% (RanQo O 36-0 44) EQUIPO 
K: V Al:� Gf4CO } O ·  <O S \  

VERIFICACIÓN CONDUCTIVÍDÁ.D' •·. '. �- ,,., � . ' .
. 

·�· . . . �.... � ,. ' 
Criterio de aceptación +1-50 {¡tS/cm) LECTURA DEL TEMPERATURA "C CONFORME EQUIPO (J!Sicm) 

Rango Q 59 �o . o  5 \  1413 ( ) 
1000 ( ) 

AJUSTE DEL OXÍGENO DISQFLTO � 
- · · ·., � _ ,  

Criterio de aceptación LECTURA DEL TEMPERATURA "C CONFORME Pendiente % (90 - 100) EQUIPO 
Pendiente: ! O L <6  \ oo : O "fo �3 . D S \  

RESPONSABLES: (hnaY }a'w ���x:\<r':) \1\<ZtrJi-o\a . 
FIRMAS: �� 

1 



v.!;.:.•.:::-e e! tt•·:;.;..:c.. 
., ;;:,.:,_•_,:,-, ·,:.:, A•,:.¡;;.•,;••� 

MARCA 

w pH 

2 

3 -

cONDUCTMDAO 
(�S/cm) ' 

pH 

---· 

pH ' 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCAUZACION AMBIENTAL 

HOJA DE VERIFICACIÓN DE EQUIPOS DE MEDICIONES DE CAMPO 

OEFA-FOR..SGC-033 

Revisión; O 
Ft<ha: 18/03/2016 

POTENCIAL DE HIDRÓGENO (pH), CONDUCTIVIDAD ELÉCTRICA (C. E..), OXÍGENO DISUELTO (O.D.) Pi lna 1 de 1 

MODELO 

í-1-\C. 2:) 1 
cí) C40l 
l.,.¡_) a lG 1 

BUFFER DE AJÜSTE . . 
MARCA LOTE 

SOLUCIÓN DE AJUSTE 

MARCA , LOTE 

' VENCIMIENTO 

VENCIMIENTO 

SERIE OBSERVACIÓN 
Sonda d•pH 

Sonda de Conductividad 

Sonda de Oxig.no Disuelto 

H30 5 O 000 "1:�:6 Medidor - Consola 

p H  MARCA LOTE . VENCIMIENTO 

e; • '1'4 5 !-1�0-\ A 51({� 

SOLUCIÓN D E  VERIFfCACIÓN 
CONDUCTMDAD MARCA LOTE VENCIMIENTO 

(�S/�m) 

'4'-1'--l 1-\<\\)\ (\'ó'\\3 

FECHA HORA 
Pendiente -59 (mV/pH) (90 '! 1 10%) (Rango -�3,1 / -94,9) 

CONFORME 

FECH/). ·• HORA 

mV/pH 'k TEMPERATURA 'C 

Criterio de aceptación +/-0,1 (pH) LECTURA DEL TEMPERATURA 'C EQUIPO 
Rango 

CONFORME 

.Ó ._'i'f_j l�bil : �1� JC V�O 4.01 ( ) b '.Cfi!o .J.l. 5 7,00 ( ) e;, .  qq5 Q'l:Q � ; ít)\b {0 : 85 10,01 ( l 'l :  00\.{ 1 0 - ..(; 
��J��J�m���1�rTI�:::�,���-;:����Jtt��.��; f)¡¡ff���l�rt�. ���...T�9-9.t{I?����ío�9t;���::���:�0�¿tJJ�E������¿�������;��t�i�i\q� ��t�YP� 

· ·N' ' . .  

N' 

'FECHA 

FECHA 

QQ ·. o�l-to\p 
.2.� l O'l,i7JJ\ 

HORA ' . 

HORA 

K: 

Coils!an!e celular cm· LECTURA DEL 
D 40 +/-10% (Ranqo O 36-D 441 EQUIPO 

· .. Criterio de aceptacÍón +/-50 (�S/cm) 
LECTURA DEL 

EQUIPO. (�S/cm) 

1413 ( 
1000 ( 

Rango 

TEMPERATURA 'C 

TEMPERATURA 'C 

} '2::::> . ce,  
\2 · 7 

CONFORME • 

CONFORME 

S \  

S \  
�r��t��;:���,��:li�'�:t:_:::������,�� :$-tt_f��t: i:· :�:gt��};:t��-.. A�V��- º�� -9?ciGFN�- P!�M�:fg_;�-251;:::f�� :\)i:ttlt:�i;:�'f::-�:;:� ;;�tr..\;t.;�>:;: ��t�����Tz�:��;�-tir}.\�� 

N' HORA 

OBSERVACIONES: 

RESPONSABLES: 

V 

Criterio de aceptación LECTURA DEL 
Pendiente % (90 · 100) EQUIPO 

Pendiente: 

FIRMAS: 

TEMPERATURA "C CONFORME 

/ 
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ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIEfiJTAL - OEFA 

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE CAMPO CALIDAD DE AGUA FOR_DE_007 

PROCEDENCIA 
REFERENCIA 

P.M�EO: 1 e !i_ � C..t.. ti FECHA: � cli- { 'LP{i. _ · • · ÍiQM: ¡ít .• .:__g:_Hrs. 

bESCRÍPÓóN: C t.:<L c i'iv A ... ( \.ccc (- '\ � G_ ·323 11\. r.·,:. , :·K/V1c.::!::d>'I.Q.11t: ;:J O<: 'j-e_. <-k� - !Ct. rt( t iX.\ t::,l¿: 
C'�i�c.c.; ,,-¡� : ·> - A�fk ... .-n;,v� ·· -..; ·. Ce. ¿e¿ -� :"r \. . . G:f.i(Gi<i ll\c;¡C_:.:Y\.:! .• tTE. d &ste . .._.�e · \.e, ü:_,- f' �-t '?_<. < 

tOORDENAOAS (DatúmWGS 84) . pH C..E. (ps/em) 0.0. {nigfl}' T {�C) Pi'of (m) j '¡ 

Nublado D Largo 
Soleado [Z] - (m) 
Lluvia 
Nieve D 
Otros D 

P.MUESTREO: 1 p 2 - c. t ... i·\ .
. FÉCH�: 1·i- . 1 CL (2C iC· 

�nc:ho· · (mt 

·HORA: . 1 . · : . 1 (' . .  -Hrs. 

DESCRIPÓÓN: (,e r'ti· i--k ca:/,:: 2, � . : }(;� !n. · .;·á c.. ">r:•ll"li'.::..{<.-Y")J:! ,.¡f¿ · · (' l · c. �_,_;;,._ 
Cc:vit!'\m(�,...- : ·-- :Anit. � ;·:0.<; ' ·.._ · q . ) �-u� i< >  c..,)N.'Xi -"r'C'rt< ... n.o':'¡\ie ¿� 0;tt:: 

�J..,._ lr'-- - (�·:. , 1' -:  . .+-.:::���­
<....¡t:: · lo. (ú1 <�te'"� i:.k 

. pH . . .CE. (ps/ém) O·?: (mgfl) 
/'::- L. ZONA 

NORTE 
ESTE 
ALTITUD ··f q .¡ _,• Agua Superficial O Nublado 

PRECISION : .l, /-·d •r) Agua Subterrá neo c:::J Soleado 

��������""'=��===�-! Lluvia 
OBSERVACIONES Agua Residua l CJ Nieve 

Agua Salina D Otros 
Otros O 

D 

[U 

D 
D 

T ('9 · i>raf {mL - 1 · ··- ¡ 

largo 
(m) 

An-cho 
::. (m) 

Al!iJr¡¡ - Volumen riempo . · · v  e: :.!�) · - · (lf : ¡;.¡ {mis) 
. ---- ----· ------·-" 7  

,_..-- ·--
--· 

P.MUESt�m� 1 i/,j - C.. Ll-l 1 ' H • FEtHA:2� .u/ e ';_. ¡¿r:- Lu( . .  HORÁ: �: � :) Hrs. 

óE:soúktó�;: : ( ,,(�':'ífi.; d,.,- - · ¡·_<...0'-· 1 .,. c .... -oi2:s ,;l · .:·,fr-::: �,·o¡-.._{:�,.., t..._. ,-.Jp. : c,_t : -�..-_,t�. <k t("-
Ct�i:-:·eh! ·�;-: ' (é\\t.iU.:\l iÚ 1-t ü.:� ·;; � � •\<- · : - ..... <.,. ),{J • ·1  c--.¡;t2:'x\m."tr-l, ,v{=.nit• .c..�L· .z�;t2� <-t- (c.,_ 
UUCtq.ié.''·.:;..·:, ·(�- . . ·,.k: · 'di<-;'( : oJ .  

C09RDEN.A�AS [l?.a��m \ÑGS 84) pH . �.E. (¡ls/cm). fD.D; (mg/J) . T ('e} Prof ((11) . , _ j . j · 
ZONA '-:i¡'-'· c:f-:..,.t�C=----:-r�;---- .!J�· .J'l�:• ¡<) ,): "'{ 1 L::, J- ¡ ti/-" 1 1 ' NORTE � ' \ ):)· t'f! 
ESTE ) ;)[ j '--L 't- 11/latri�_ de agu¡¡ COndición_ Climátii:a : .  f(egistn?·de da_tos par.a_ detel1l)inació!J de Caudal 

ALTITUD L¡ . '·l  J:�' Agua Superficial . E::] Nublado D Lajgo Ancho· AltUra Volumen Tiempo v 

PRECISION : - r ( .. , -¡ 11 1 Agua Subterráneo O Soleado ¡zzj . . (m) · (m) lrnl. · (l) · _ (s) (mis) fl�����=�'""=�===�-1 lluvia : OBSERVACiONES Agua Residual D Nieve CJ f-...::: '=!==::::::jf===jF==�.._.=--+---1!1 · Agua Salina D Olros CJ 
Otros D 

RESPONSABLES: ___,Q=:.';_,'"-'\f'-'�-;�'-' _;!.):.:_;_; .::.(_· ( ___ í..f_�_- <.:__'. ------------ FECHA: )} ÍiJ{:_j ')<.:( L 
LfDER DE GRUPO: 0-:, C �. IL (L>¡J_\ ._; 2_ 

. ��- -

FECHA: ,;J) /iJ Í jJdÍ' 

f í 1 1 



' '  · ···: :_::.:_· .. --:..·. · 

OEFA� 
c;::;.,:..t·ll:Y;.c tJ:-:f'i.A.i .... .:.,.-:·;a, 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCAUZACIÓN AMBIENTAL - OEFA 

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE,CAMPO CALIDAD DE AGUA 
FOR_DE_007 

p�����:��'�"n'':J·= ..:h:;:· w'>l'-'--.--=::...=-'=-:-."''\�.--..:.0_._·,{-=\ '=-."-='--="'.:..!../_r_'J_,-;:.._·_v_. _�_k_' e_.,_-·...;¡ ��· _D_'-_!.�)1:...¡ ·_·o-='__:t--=''t-=r-=-lc:..::·_{:_�.·_: _1 '------------
REFERENCIA 

zoNA !8'- Sd- G  J4i; "2- G; "i. tl,o 
NORTE lf col¿$' ::;-:; 'i 
ESTE 2:t- G S¡;;t ' · MiJtJ:iz.��- agt¡�- > • .conciición Ciimática - - Registri> de daiOs #;¡rá defunnih¡lcióii d� CaodaJ ·· 

ALTIT�D ¡.¡ c.¡:¡.::¡- Agua Superficial [E] Nublado [ZJ '"La_· . .  ·(._ m-__ r9.>o····.• .•· . . Ancho; � A\tlirá \foiuiii�íi Tiempo: •_cv :  
PREOSION :. � /-J1,¡  Agua Subterráneo O ���:do O • (mi -

• {1!.1} · (Lf . . : : isl - :2 . ·[nifsl 
_ • -i:_/'>·'• !)BSJ:R\i'Ac:JRNJ::S ' • . • Agua Residual CJ Nieve CJ l------==�==F===f===f==::::;;F=---11 Agua Salina D otros D � 

Otros D ----

........... : ... · .......... ; .. :; .... .. 

Nublado EJ 
Soleado CJ Lluvia 
Nieve b 
Otros D 
.. ,.---··.·:·"""''""'''' ......... . 
· ........ � ...... -........ -....... ��-

RESPONSABLES: ói"-fJí?_ f\liG-2Li;__'S fECHA: .J 8161 flc!� F•MA'

. 

� 
LíDER o E GRüPo:----=é:::.:'E::::;;(=-� ¡_¡_-=: ==tL:__...:c:..::·c..=-; o:::·-·-=-r-=::::::...2 ___________ FEcHA: Je,c..· L !lUH:J FIRMA: / Lim1 u 

/ I/ 
1 ( 



Qi,:�.:·.N!5!'i.C'� [,;: E'J!.t_.;.:··�:, 
\' n�:J1:<�.:1::� "•�·;: FI·'-Al 

PROCEDENCIA 

REFERENCIA 

ORGAI'JISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL - OEFA 

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE CAMPO CALIDAD DE AGUA 
; "\ l i : ' -l � L  • -.  

FOR_DE_007 

P.IVJUESTRt;6:'1 !1 ·1 - U1 FECHÁ:if_;H(.'L 1 ¿• /& ' HD_RA: �:..Lf_Hrs. 
pescii.i?CioN: L C\.ll"' " . �,t.._lú.Ci"�>t.c.inlt:. 1 >e •  � t tá . ,�·.JE , · e� · 1 :>5 :í\. (•i)tc·�,<��'-L,�::fe e,( é _�\e .�t: l, ,_ 
(' ��·,:áQ\-Q ':¿_¡¿_. -G"':':J":� (j.,j,(.((;CfKt. - A.";�-\o...,T..::..'I.<"\ -. · 6-,vt..,.� l.;_f:(-�b<·-.:H ck • lct..; t;)f\t:..¿_�� :  dé .. t 

�QORQ,Er�ADAS {patilm WGS 8�} pH · �. · C. E. (�/oTI} . 0.0. (mg{l) ·. · q·q . Prof]m) 
ZONA ____,I,.::C:.,•-1,.,.··���-- b�· ¿ q .)( . .) 'J;<.:¡t_;' i21 (, 
NORTE � ' ¡ tS 2 � 1 \ r-�������-r��������������--�--��������11 

· M_. atr_ iz._ 
d_e-' agu¡j Condición Climática . . . R_ egistio de_· . dates p_a_ra d. eterm __ fnación de Caudal - -

ESTE . ) ij. (, :0(" f· 
ALTITUD 4 "t-3 � Agua Superficial El Nublado D úü·gc{ · :AnchO . Altura Vol�men Ti_émpo iJ 
PREOSION : ·t j • . :;- . ;¡ Agua Subterráneo D Soleado EJ . 

(mr: ·:· · ' -{rri) . i�) .. : (L) · - (�) - · (mis) ll�...::.:=�::::::.:...=�f=��====-J Lluvia 
.OBSERVACIONES . · . Agua Residual D Nieve D 11�--------�--�--�--� Agua Salina D Otros 0 

Otros D ................................. .. 

· 
P..Ml:iESTREo; l Fs . .. L ti 1 .. . . . � _i:eCHA: Jn ¡r-t.: ¡:;¡_'i.:.t& . . . . . . 

HORA: f/,..; , G"5 = -H�s. 

DEsCRIPCJÓN: Ün.Ü'i' .
. . :Ut:¿;_c_i \.::.<:< .. (.� �ú ; e-��. U(>...{;-;-.A: c. '  ¿;.:; 415 . n \ . .  éi'\\; .,¡ \)"1.:'�-ft:: ;n¿: �k::. Gi . �� z;.c C"11 ,«E\&.f>.:.: ·�::' r{� . . •f:v:t.J C<O·•l.t:Cc.· C¡ \.,:._· . H;, J.\ .: [ll:(¡y l��¡ q �· c<,_ c:.5:. . . t:".'i.:;:cjc ·. �:::. . lt' ... <"..:)-:hcid<'� ,... .(;.( 

-hid·ü-.cr'·:H\..:.� c- . (:.:o .. 1 ¡;., · k .... 'j�(\'� · ·  
· · ·.·.·. � 

· · · · 

COORDENADAS (Datum WGS 84) 
ZONA lb L. 
NORTE -1-<-� '7.�i."::7�),,,.......,L'>""f'',-l.---

. c.:E:. (115/émr · o.[). (mg/1) -

. . Matr_ i.z_ .de_
·_ agua .. ·· . · , condicJon (:Jimáti�· 

ESTE ) ;¡.:; e ( {; 
AlmUD :. __ .l4,_:i<':c::' ?:..;.4_: .

=--
---- Agua Superficia l [L:J Nublado 

- :r (�e) - · :: P%of(in} ·• 

i C/ 3  ·-
·· R.egistro de datos paia det�rminación de caúdaf 

. Liugci • Ancl'ici • Ál�r� Vol�men neinpo .• : · 'ii' 
PREC!SION : · ·¡ / ·-- :{ , q Agua Subterráneo D 

H f..!...::.:=���O=B=S'=ER=V=A;,;C=Ib¿N=ES=�==-J Ag ua Residual D 
Soleado 
Lluvia 
Nieve 
Otros 

D 
Él 
D 
D 

(m) (m) · · (111) (L)• :ísi (rrvsJ 
·� 

Agua Salina D 
Otros 0 ------ ¡ ----- 1 

_P.rvtU.ESofkEoJ j! •:t - U{ 1 . 
·. FECH� ?>.' i Ol ¡2C..' i{ . · HORA: J,)· p \' Hrs. 

oESCRIPÓ�>N: LA'.·'\. ...: Uu;;z:,it -�e 21 l .:-, ,  e: .ll0.. <,_,,: ; ,: _ t¡4� .' "' cwi..::•.,,( ,¡<..:,._Y-n� · ,J. C�� · d.·' · tct: 
rJ\ ,·:·qo,·c. -· ,'\,' . 6\;: ,  ·./((:_ . ( c.�ccc.C� tC:: �/ . . t..:nT<�, �L\.¡,; _ _., . -q:; •. -c....� ..• <<.J)' .. p '-:i� . te.. C,t-¡j ..,-k.h J..1 
h,;·d.:.c• (r-;·l-i.,;/.'-- c.�,.; · {ú: ·· . ¡r:¡(,<..'. I).Ct_, . . . . 

· · 
;) . 

Prof (m)• 
ZONA /p L. .� iji.( 1 , ') ), ¡ t¡ 1 (:.1 1/ 1 '/i.), f 
NORTE €_'\ '7 i�� c:':..:.'·t¡....r --- 1)/Íatiiz de agua_ . · : . Condición !:liiná_t_ ka. 11 . • . . Re'gistro de dato�:para determinadó!1 de . .  Caudal : . 
ESTE ' .�r;:· ' 1  ¡�) 
AlTITUD i.( <{d ! ·  Agua S uperficial [2] Nublado D Largo Ancho ' Altura ' Volume!l neÍJ¡p_o V 

PRECISION : Agua Subterráneo D Soleado O (m) · (m) '¡m) · (L)' -(sJ · ·(�sl 
II�...::.:=�=:..:()=B=S=ER=V=.A=C=_IO=N=ES====-J Agua Residual D ���= D •·-· --- -----pr 

Agua Salina 
Otros 

1 

D Otros D 
D .................................. . -·--· 

1 RESPONSABLES: _.:::í..:c...i-'l._.t._:_�·__,A_,_fv:__:G::..i;.._--_\..._c_:.<:,::._ _______________________ FECHA: :)_ 'J', J C:') j.)L.:Í(.. FIRMA: �, 
LÍDER DE G RUPO: (.:�( · ,�p (_n\).'\( ') FECHM):i/('). _j)_i) i C  FIRMA: /{)�p 

/ 
/ �> 
' ¿,::; 
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ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCAUZACIÓN AMBIENTAL . OEFA 

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE CAMPO CALIDAD DE AGUA 
FOR_DE...:007 

y ·p�_!J(7.:.0:.'.."1'.1 /.:.:J¡ F¡,-,;1 . • 

PROCEDENCIA : '1'-.¡;Sl- S:d\ 'f''tu<::.t::;/'Vo.::�- !--l\:s: / b¡ji-�. 
REFERENOA : C;<:. . (<1::.). - OL ·- '2_l;lt (:; ·- 2_) 

--

{P.:�tifm¡iio;j Plt-l ·- ftt � j _ : . :.� :F_E&A���I ::)C;�· { 2c l t;: --\ ::/"' u'_ , · • . :; :' . H.OAA� �f¡\ . . ; tic -; ·¡.¡!'$� 

f������\.;:��';:C;;�,:�-r\�{6��¿;j:�.:�.¿��:j���� .. :5i���;,��;t�:�;�:.u�-�:.c�����!����c,c�;;�:{�·;;. -'��¿�:C�<¡'f:'-(' , . :· : ·
.

. . 

;�C" - • . '.• :  · " _-·: .
' �C .. u 

.
. .. ..

.
.. . · • •u�· . :• . ·· . .. _ .. 

" '" 

�90.�P��J\D,O.S.(DatiimWG�8�) ¡ �:' : :: .  :< �;:_�H .:;.;, --¡;;-e. (�/cmL ·p. o:• <rili:/1 ). .'r {'C) . :' · : ;_Rrof(m} : :  ¡ - :;.:,:;.: . ,;. .i 1 ; • : , : _ 
ZONA : 1\-2 L- 6j:h tl-'; 1 �- �\7- íi¡ l NORTE : 8 "t 1 'i (:8 !- f- - - - - ·  · · · -- ·· - - ·· - -

· · · 
ESTE : ):j-S GG b .·. Miitrii: d� ag��: Con·�ic)óriCiimática : 

. . . . Reg'íStr<i de da,t�s paícr detei1Tiina��pri _de (audal - ;;j:-
ALTn:uo : t.¡ l.t'2,c; Agua Súperficial IZl ���:�� D largc( . .Ancho ; AltU�a : v_

o_._ .... 
'.·.
u(
·�L:m

_
.
·
)
:

_
e
· .

"
.·.• _n_:_• •. �_e_( .

. 

sm_ 
.
. l·.
·
.p.·o_

··.·_ .. : - �.
-
.• _(•_.ITliY_·s:_-l_·, PJ:tECISION : ·t-J-<� lT' Agua Subterráneo CJ E:] ·_;_· . .. (m) .. :. :_:: Jm_. ) :· , · ._. AJT!) · . 
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ORGANISMO DE EVALU.l>.CIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL - OEFA 

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE SEDIMENTO FOR_DE_031l 
e·::: .. � : ;: �.:.:.. . ::·-·:. •J:·!. .:::· . 

: � ';,. , !'�'.·í ¡..' : 

PROCEDENCIA 
REFERENCIA 

��Wiuf5TREO:· 9 � .:.. c:t. ti - . . FEcHA: ,2 --J  íi:.· 2 1 .iD 'l ¡_:.. · -� !-ioRA: t () : 35 · ' Hrs. 
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OEFA� ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL - OEFA 

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE SEDIMENTO 
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rí- e . .. . .. ORGAi'J!SMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN fo.MBIENTAL - OEFA 

HOjA DE REGiSTRO DE DATOS DE SEDIMENTO FOR_DE_038 
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1 PROCEDENOA 
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"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

ANEXO 

E ABORATORIO 
DE CUSTODIA 

e 

www.oefa.gob.pe 

DE 

Av. Faustino Sánchez Carrión 603 

Jesús María - Lima, Perú 
Telf. (51 1) 204-9900 
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NSF lnassa 
ENVIROLAB 

I N ACAL 
DA - Perú 

INTERNATIONAL 

Dirección de Entrega: 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO 

POR EL ORGANISMO PERUANO DE 

ACREDITACION INACAL·DA CON 

REGISTRO N° LE-01 1 

1 FOR !E Fl l 

Solicitante: C01 98060 

Registro N "  LE -Oll 

Srta. Karina Tafur 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental • 

OEFA 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambienta i ­
OEFA 

Av. República de Panamá W 3542, 
San Isidro 
Lima, Lima 
Peru 

Av. República de Panamá W 3542, 
San Isidro 
Lima, Lima 
Peru 

Resultado Completo Fecha de Informe 201 6-04-05 

Procedencia Distrito San Marcos - Provincia Huari - Departamento Ancash 
Producto Agua 

Tipo de Servicio Análisis 
Informe de Ensayo N° J-0021 0304 

Coordinador de Proyecto Erika Wendy Campos Simón 
Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, póngase en contacto con el Coordinador de 
Proyecto, si desea información adicional o cualquier aclaración que pertenecen a este informe. 

Informe Autorizado por �� J(j)U!!'_J ;--
Fecha de Emisión 

Enrique Quevedo Baclgalupo 

Jefe de Laboratorio 

lng. Melina Granados Chuco 

Asistente de Jefatura de Laboratorio 

Tel: (5 1 1 ) 6 1 6-5400 
Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU 

Fax: (51 1 ) 61 6-5418  Email: envirolab@nsf.org Web: VMW.envirolabperu.com.pe 

20 1 6-04-05 

Fl201 604051 1 4 1 50 J-002 1 0304 pág 1 de 1 0  
E l  presente informe n o  podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 





lnassa 
ENVIROLAB 

Información General 

Matriz: Agua 
SoDcltud de Análisis: Contrato-201 5-0EFA (Feb-760) 
Muestreado por: Cliente 
Procedencia: Distrito San Marcos - Provincia Huari - Departamento Ancash 
Referencia: Requerimiento de Servicios N" 1 88-201 6  

Identificación de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001 233474 
Agua Superficial 
P1 -CLH 
201 6-02-28 

201 6-02-27 1 0:1 o 
Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Quimica 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 6-03-04 
May1 994. 

Silicio Total 

!'- #  BTEX en Agua. VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C,  Rev. 3 (2006). 201 6-03-08 

Benceno 
Etilbenceno 
m,p-XIIeno 
o-Xileno 
Tolueno 
Xllenos 

..... Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-1, 22nd Ed 201 2 201 6-03-08 
Cianuro Wad 

' Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 201 6-03-01 

Cloruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 6-03-08 

Mercurio Total 
" Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revlsed 4.4 May 1 994 201 6-03-04 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Totai(Valldado) 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estro[Jcio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
MaQnesio Total 
ManQaneso Total 

F1201 604051 1 4 1 50 J-002 1 0304 

0 0 0 0 0 3  � DA -

-

Perú 

nagl«ro N' LE- Oll 

Resultado Unidad 

o 76 mg/L 

ND(<0,001) mg/L 
ND(<O 002) mQ/L 
ND(<0,004) mQ/L 
ND(<O 002) mg/L 
ND(<O 002) mg/L 
ND(<0,006) mg/L 

ND(<0,004) mg/L 

1 41 mQ/L 

ND(<O 000 1) mQ/L 

o 060 mQ/L 
o 008 mQ/L 

ND(<0,007) mg/L 
o 004 mg/L 

ND(<O 000 5) mQ/L 
ND(<0,01) mQ/L 

ND(<0,008) mr:l/L 
ND(<0,001) mg/L 

1 ,238 mg/L 
ND(<O 001) mQ/L 
ND(<0,002) mQ/L 
ND(<O 001) mQ/L 
ND(<O 003) mg/L 

o 007 5 mg/L 
o 01 mg/L 

0,898 m giL 
ND(<O 001) mQ/L 

0,282 mgtL 
o 073 mg/L 

pág 2 de 1 0  
E l  presente Informe n o  podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 





INTERNATIONAL 

Análisis 

lnassa 
ENVIRO LAS 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Química { Continúa ... ) 

Molibdeno Total 
Níauel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 

Zinc Total 
N- N itrito en Agua. EPA Method 354.1 , Revised March 1 983 

N- Nitrito 
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1 ,  Revised March 1 983 

N - Nitrato 
# Nitrógeno Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organlc), 22nd Ed 

201 2 

N itróaeno Total Kleldahl 
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 

Naphthalene 
Acenaphthylene 
Acenaphthene 
Fluorene 
Phenanthrene 
Anthracene 
Fluoranthene 
Pyrene 
Benzo(a)anthracene 
Chrvsene 
Benzo(b)fluoranthene 
Benzo(k)fluoranthene 
Benzo(a)pyrene 
lndeno(1 2 3-cd)pyrene 
Dibenzo(a hlanthracene 
Benzo(GhilPervlene 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 

Sulfatos (Turbldimetrico) 
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 201 2 

Sulfuro 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

S-0001 233475 
Agua Superficial 
P2-CLH 
201 6-02-28 

201 6-02-27 1 1 : 1 0  

201 6-02-28 

201 6-02-29 

201 6-03-1 o 

201 6-03-03 

201 6-03-03 

201 6-03-01 

Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
F1201 60405 1 1 4 1 50 J-002 1 0304 

0 0 0 0 0 4  

Rogiotl"O N LE· 011 

Resultado Unidad 

ND(<O 002) m giL 
NDI<O 002) mg/L 
NDI<O 002) m giL 
NDI<O 001 )  mQ/L 

0,14 ma!L 
NDI<O 006) m giL 

o 30 mg/L 
NDI<O 007) m giL 
NDI<0,001 l  mQ/L 
NDI<O 001 l  ma/L 

0 025 m giL 

NDI<0,005) m giL 

0 1 6 mg/L 

NDI<1 OOl mQ/L 

NDI<O 05) UQ/L 
NDI<O 04l ua/L 
ND(<O 05) u giL 
NDI<O 05) ug/L 
NDI<0,05) u giL 
NDI<O 05) uQ/1. 
NDI<O 06) ua/L 
NDI<0,06l u giL 
ND(<O 07\ u giL 
NDI<O 1) u giL 

NDI<0,09l u giL 
NDI<O 1 2l UQ/L 
NDI<0,09l IJg/L 
NDI<O 1 \  u giL 
NDI<O 1)  u giL 
NDI<0,1l  u giL 

3 4  ma/L 

NDI<O 002) mQ/L 

Resultado Unidad 

pág 3 de 1 0  
E l  presente Informe n o  podrá s e r  reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito d e  NSF Envirolab. Solamente los documentos 
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condición de muestra recibida por el laboratorio. 





SF 
INTERNATIONAL 

/nas. a 
ENVIRO LAS 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química 
---

*Silicio Total por ICP-AES en AgL'a. EPA Method 200.7, Revisecl 4.4 201 6-03-04 
Ma�1 994. 

Silicio Total 
# BTEX en Agua. VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2006). 201 6-03-08 

Benceno 
Etilbenceno 
m.o-XIIeno 
o-Xileno 
Tolueno 
Xllenos 

Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-1, 22nd Ed 201 2 201 6-03-08 

Cianuro Wad 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 201 6-03-01 

Cloruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 6-03-08 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 201 6-03-04 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Totai(Valldado) 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
N fauel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Tallo Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

N- N itrito en Agua. EPA Method 354.1 , Revised March 1 983 201 6-02-28 

F1201 604051 1 4 1 50 J-002 1 0304 

Resultado Unidad 

1 68 ma/L 

ND(<0,001)  mg/L 
ND(<0,002) mg/L 
ND(<O 004) mg/L 
ND(<0,002) mg/L 
ND(<0,002) ma/L 
ND(<O 006) ma/L 

ND(<0,004l mg/L 

1 ,30 mg/L 

ND(<O 000 1) mg/L 

o 1 08 ma/L 
ND(<O 006) ma/L 
ND(<O 007) ma/L 

0 008 mg/L 
ND(<O,OOO 5) mg/L 

ND(<0,01) mg/L 
ND(<0,008) mg/L 
ND(<O 001) ma/L 

1 4,36 mg/L 
ND(<0,001 )  mg/L 
NQ(<O 002) mg/L 
ND(<0,001) mg/L 
ND(<0,003) ma/L 

0 073 8 mQ/L 
0,02 mg!L 
1 785 mg/L 

ND{<O 001) mg/L 
4 0 1 8  ma/L 
0,141 ma/L 

ND(<O 002) ma/L 
ND(<0,002) mg/L 
ND(<0,002) mg/L 
ND(<0,001 )  ma/L 

0 46 ma/L 
ND(<O 006) ma/L 

0,81 mg/L 
ND(<O 007) mg/L 
ND(<0,001) mg/L 
ND(<O 001) ma/L 

o 1 1 6  ma/L 
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conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
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SF lnassa 
ENVIRO LAS 

INTERNATIONAL 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D .: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Quimlca ( Continúa ... ) 

N- Nitrito 
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1 , Revlsed March 1 983 

N - Nitrato 
# Nitrógeno Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 

201 2  
N itrógeno Total Kjeldahl 

PAH's en Agua. EPA Method 821Q D, Revisad 4, February 2007 

Naphthalene 
Acenaphthvlene 
Acenaphthene 
Fluorene 
Phenanthrene 
Anthracene 
Fluoranthene 
Pvrene 
Benzo{a)anthracene 
Chrysene 
Benzo(b)fluoranthene 
Benzo(k)fluoranthene 
Benzo(alovrene 
lndeno{1 ,2 3-cdlovrene 
Dlbenzo(a h)anthracene 
Benzo(Ghi)Perylene 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revisad March 1 983 

Sulfatos (Turbidlmetrico) 
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 201 2 

Sulfuro 

Identificación de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-000 1 2334 76 
Agua Superficial 
P3-CLH 
201 6-02-28 

201 6-02-27 1 3:25 

.' 

- -
201 6-02-29 

201 6-03-10  

201 6-03-03 

201 6-03-03 

201 6-03-01 

Análisis J Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Quimica 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 201 6-03-04 
May1 994. 

Silicio Total 
# BTEX en Agua. VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2006). 201 6-03-08 

Benceno 
Etilbenceno 
m,Q:Xileno 
o-XIIeno 
Tolueno 
Xllenos 

Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 201 2 201 6-03-08 

Cianuro Wad 

F1201 604051 14150 J-002 1 0304 

Rogir.tro N' LE- 011 

Resultado Unidad 

0,015 ma/L 

0,22 mg/L 

ND(<1,00) ma/L 

ND(<O 05) u giL 
ND(<O 04) u giL 
ND{<O 05) uQ/1. 
ND(<O 05) u giL 
ND(<O 05) uQ/L 
ND(<O 05) u giL 
ND(<0,06) ua!L 
ND{<O 06) ua/L 
ND(<O 07_l u giL 
ND(<0,1) u giL 

ND(<O 09) ua!L 
ND(<O 1 2) ua!L 
ND{<O 09) uoll 
ND(<O 1)  u giL 
ND(<O 1) u giL 
ND{<O 1) u giL 

21 9 ma/L 

ND(<O 002) ma!L 

Resultado Unidad 

1 53 ma/L 

ND(<0,001 )  ma!L 
ND(<O 002) ma/L 
ND(<0,004) mg/L 
ND{<O 002) mg/L 
ND(<0,002) mg/L 
ND{<O 006) ma/L 

ND(<0,004) ma/L 
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SF 
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Análisis 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N .D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Quimlca ( Continúa ... ) 

Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 201 6-03-01 
Cloruros 

Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 6-03-08 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 201 6-03-04 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Totai(Validado) 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total 
Manaaneso Total 
Molibdeno Total 
N lquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

N- N itrito en Agua. EPA Method 354.1 , Revised March 1 983 201 6-02-28 

N- Nitrito 
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1 , Revised March 1 983 201 6-03-02 

N - Nitrato 
# Nitrógeno Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organlc), 22nd Ed 201 6-03-1 o 

2012 

Nitrógeno Total Kjeldahl 
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 201 6-03-03 

Naphthalene 
Acenaphthvlene 
Acenaphthene 
Fluorene 
Phenanthrene 

FJ201 60405 1 1 41 50 J-002 1 0304 

Registro N LE- 011 

Resultado Unidad 

1 , 1 0  mg/L 

ND(<O 000 1) mg/L 

0,1 07 mg/L 
ND(<0,006) mg/L 
ND(<O 007) ma/L 

0,006 mg/L 
ND(<O 000 5) mg/L 

ND(<0,01) mg/L 
ND(<O 008) mg/L 
ND(<O 001) ma/L 

1 5,73 mg/L 
ND{<0,001) mg/L 
ND(<O 002) mg/L 
ND(<0,001) mg/L 
ND(<O 003) ma/L 

0 082 2 ma/L 
o 02 mg/L 

1 260 mg/L 
ND(<O 001) mg/L 

4,269 mg/L 
o 1 07 ma/L 

NQ_{_<0,002l mg/L 
ND{<O 002) mg/L 
ND(<0,002) mg/L 
ND(<0,001)  mg/L 

0 40 ma/L 
ND(<O 006) ma/L 

1 1 2  mg/L 
ND(<O 007) mg/L 
ND(<0,001) mg/L 
ND(<0,001) ma/L 

o 021 ma/L 

ND(<0,005) mg/L 

o 1 1  mg/L 

ND(<1 00) mg/L 

ND(<0,05) u giL 
ND(<O 04) ua/L 
ND(<0,05) ua/L 
ND(<0,05) ugll 
ND(<O 05) u giL 
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lnassa 
ENVIROLA 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Química ( Continúa ... ) 

Anthracene 
Fluoranthene 
Pyrene 
Benzo(a)anthracene 
Chrvsene 
Benzo(b)fiuoranthene 
Benzo(k)fiuoranthene 
Benzo(a)pyrene 
lndeno(1 ,2 3-cd)pyrene 
Dibenzo(a,h)anthracene 

__ BenzoCGhllPervlene 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revlsed March 1 983 

Sulfatos (Turbidlmetricol 
Sulfuro en Agua. SMEWW Par! 4500-S= D, 22nd Ed 2012 

Sulfuro 

Identificación de Laboratorio: S-0001 233477 
Tipo de Muestra: Agua Superficial 
Identificación de Muestra: P4-CLH 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 201 6-02-28 

Fecha y hora de Muestreo: 201 6-02-27 12 :30 

201 6-03-03 

201 6-03-01 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 6-03-1 0 
May1 994. 

Silicio Total 
# BTEX en Agua. VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2006). 201 6-03-08 

Benceno 
Etllbenceno 
m,p..Xileno 
o-Xileno 
Tolueno 
Xllenos 

Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 201 2  201 6-03-08 

Cianuro Wad 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 201 6-03-01 

Cloruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 6-03-08 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 201 6-03-1 0 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Totai(Valldado) 

F1201 604051 14150 J-002 1 0304 

RcgiMro N' LE-OU 

Resultado Unidad 

ND(<0,05) u giL 
ND(<O 06) ug/L 
ND(<0,06) uq/L 
ND(<O 07) u giL 
ND(<O 1) u giL 

ND(<0,09) u giL 
ND(<O 1 2) ugJL 
ND(<O 09) uq/L 
ND(<0,1l u giL 
ND(<0,1) u giL 
N D(<O 1) ug/L 

22,0 mq/L 

ND(<O 002) mq/L 

Resultado Unidad 

1 02 m giL 
ND(<O 001) m giL 
ND(<0,002) ma!L 
ND(<O 004) mgJL 
NDC<0,002l mg/L 
ND(<0,002) mg/L 
ND(<O 006) ma/L 
ND(<O 004) mg/L 

o 80 ma!L 

ND(<O 000 1) mq/L 

o 048 mq/L 
ND(<0,006) mg/L 
ND(<0,007) mg/L 

o 006 ma!L 
ND(<O,OOO 5) m giL 

ND(<O 01) ma!L 
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INTERNATIONAL 

Análisis 

/nas. a 
ENVIRO LAS 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N .O. :  Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Química ( Continúa ... ) 

Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
N fauel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

N- N itrito en Agua. EPA Method 354.1 , Revised March 1 983 201 6-02-28 

N- Nitrito 
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1 ,  Revised March 1 983 201 6-02-29 

N - Nitrato 
# Nitrógeno Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 2016-03-1 0 

20 1 2  
N itróqeno Total Kieldahl 

PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 201 6-03-03 

Naohthalene 
Acenaphthylene 
Acenaphthene 
Fluorene 
Phenanthrene 
Anthracene 
Fluoranthene 
Pyrene 
Benzo(a)anthracene 
Chrysene 
Benzo(b)fluoranthene 
Benzo(k)fluoranthene 
Benzo(a)pyrene 
lndeno(1 2,3-cd)pyrene 
Dibenzo(a h)anthracene 

F1201 604051 14150 J-002 1 0304 

0 0 0 0 0 9  � DA - -Perú 

Resultado Unidad 

ND(<O 008) mg/L 
ND(<0,001) mg/L 

15 , 15  mq/L 
ND(<0,001l mq/L 
ND(<0,002) mg/L 
ND(<0,001) mg/L 
ND(<0,003) m giL 

0 063 5 mq/L 
ND(<O 01) mq/L 

o 331 m giL 
ND(<O 001) mg/L 

4 4 1 6  mg/L 
0,054 mq/L 
o 006 mq/L 

ND(<O 002) mg/L 
ND(<O 002) mg/L 
ND(<O 001) mg/L 

o 42 mq/L 
ND(<0,006) mg/L 

0,49 mg/L 
ND(<0,007) m giL 
ND(<O 001) mg/L 
ND(<O 001) m giL 

o 008 mq/L 

ND(<O 005) mq/L 

o 37 ma!L 

NQ(<1 ,OQ)_ mg/L 

ND(<O 05)_ u giL 
ND(<O 04) ug/L 
ND(<0,05) uq/L 
ND(<O 05) uq/L 
ND(<O 05) ua/L 
ND(<O 05) u giL 
ND(<0,06) ug/L 
ND(<0,06) u giL 
ND(<0,07) uq/L 
ND(<0,1) ua/L 

ND(<0,09l uall 
ND(<O 1 2) u giL 
ND(<0,09) ug/L 
ND(<O 1) ua/L 
ND(<0,1) uq/L 
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lnassa 
ENVIRO LAS 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N .O .: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ) . 
Qufmlca ( Continúa ... ) 

---· · -- - -

Benzo(GhilPe�lene 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 

Sulfatos (Turbidimetrico) 
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012 

Sulfuro 

Nota(s) de/ Informe Final: 

Los resultados expresados en Nitritos y Nitratos son : 

Identificación 
de Laboratori o :  

S - 0 0 0 1 2 3 3 4 7 4  
S -0 0 0 1 2 3 3 4 7 5  
S - 0 0 0 1 2 3 3 4 7 6  
S - 0 0 0 1 2 3 3 4 7 7  

F1201 60405 1 1 41 50 

Identificación 
de Muestra : 

P1-CLH 
P 2 -CLH 
P 3 -CLH 
P4 -CLH 

Nitritos 
mg/L 

ND (<0 . 0 2 )  
0 . 0 5 

ND (<0 . 0 2 )  
ND ( <0 . 0 2 )  

J-002 1 0304 

201 6-03-03 

201 6-03-01 

Nitratos 
mg/L 

0 . 7 0 
0 . 9 9 
0 . 4 9 
l .  62 

0 0 0 0 1 0 

llegi,ll·o N LE- 011 

Resultado Unidad 

ND(<0, 1) u giL 

21 ,9 m giL 

ND(<O 002) mQ!L 
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0 0 0 0 1 1  

Rcgiotro N' LE-Oll 

Ensayos realizados por: 

Id 

Ensayos reaOzados por: NSF_LIMA_E 

Dirección 

NSF Envirolab, Lima, Peru 
Avenida La Marina 3059 San Miguel 
Lima, Perú 

Referencias a los Procedimientos de Ensayo: 

Referencia Técnica 

100273 
100280 
100305 
100306 
100323 
100324 
100330 
100333 
100341 
1007 1 2  
100886 
101 596 

Cianuro WAD en Agua. SMEWW Par! 4500-CN-1, 22nd Ed 201 2  
Cloruros e n  Agua. EPA Method 325.3, Revisad March 1 983 
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1 , Revisad March 1 983 
N- Nitrito en Agua. EPA Method 354.1 , Revised March 1 983 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revisad March 1 983 
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D,  22nd Ed 2012 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 M ay 1 994 
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D,  Revisad 4, February 2007 
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 May1994. 
#Nitrógeno Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 201 2  
#BTEX en Agua. VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C ,  Rev. 3 (2006). 

Descripciones de ensayos precedidos por un "*" indican que los métodos no han sido acreditados por el lNACAL-DA y la prueba se ha 
realizado según los requisitos de NSF. De no contar con el "*" indica los parámetros asociados a esta(s) muestra(s) se encuentran dentro 
del alcance de la acreditación. 

Descripciones de ensayos precedidos por un "#" Indican que los métodos han sido subcontratados. 
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ENVIROLA B 

IIITERIIAnO:IAl 

Informe de Ensay� No: 
So6citante: 
Fecha de Receoción: 
Soficitud de Análisis: 
Muestreado oor: 
Procedencia de la Muestra: 

Identificación de Muestra 
S-<10012334 7 4 
S-<10012334 7 4 
S-<1001233474 
S-<1001233474 
S-Q001233474 
S-Q001233474 
S-<1001233474 
S-<1001233474 
S-<1001233474 
S-<1001 233474 
S-<1001233474 
S-<1001233474 
S-<1001233474 
S-<1001233474 
S-<10012334 7 4 
S-<1001233474 
S-<1001233474 
S-<1001233474 
S-<1001 233474 
S-<1001 233474 
S-<1001 233474 
S-<1001 233474 
S-Q001233474 
S-Q001233474 
S-<1001 233474 
S-<1001 233474 
S-Q001233474 
S-Q001233474 
S-Q001233474 
S-Q001233474 
S-Q001233474 
S-Q001233474 
S-Q001233474 
S-Q001233474 
S-Q001233474 
S-<1001233474 
S-Q001233474 
S-<1001 233474 
S-<1001 233474 
S-<1001233474 
S-Q001233474 
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Reporte para la Estimación de la Incertidumbre 

J-<10210304 
Organismo de Evaluación v Fiscalización Ambiental - OEFA 
28/0212016 
Contrato 201 5-QEFA (Feb-760 
Cliente 
Distrito San Marcos - Provincia Huari - Departamento Ancash 

Descripción de Muestra Análisis (±l Incertidumbre Unidad 
P1-CLH Mercurio Total N.O lllQ/L 
P1 -CLH Cianuro Wad N.O 1]19/L 
P1 -CLH Cloruros 0.05 JllQ/L 
P1 -CLH Sulfatos urbldimetrico 0.02 mg/L 
P1 -CLH Sulfuro N.O lllQ/L 
P1 -CLH N - Nitrato 0.03 mg/L 
P1 -CLH N- Nitrito N.O JllQ/L 
P1-CLH Aluminio Total 0.002 ma/L 
P1 -CLH Antimonio Total 0.002 mg/L 
P1-CLH Arsénico Total N.O JllQ/L 
P1-CLH Bario Total 0.0002 mg/L 
P1-CLH Berilio Total N.O JllQ/L 
P1-CLH Bismuto TotaiNalidado N.O ma/L 
P1-CLH Boro Total N.O JllQ/L 
P1-CLH Cadmio Total N.O ma/L 
P1-CLH Calcio Total 0.003 mg/L 
P1-CLH Coba�o Total N.O ma/L 
P1-CLH Cobre Total N.O ma/L 
P1-CLH Cromo Total N.O maiL 
P1-CLH Estaño Total N.O ma/L 
P1-CLH Estroncio Total 0.0001 mg/L 
P1-CLH Fósforo Total 0.004 ma/L 
P1-CLH Hierro Total 0.003 rr¡g/L 
P1-CLH Litio Total N.O ma/L 
P1-CLH Maanesio Total 0.005 ma/L 
P1-CLH Manganeso Total 0.0001 mg/L 
P1-CLH Molitx:feno Total N.O ma/L 
P1-CLH Nlauel Total N.O JllQIL 
P1-CLH Acenaphthene N.O ua/L 
P1-CLH Acenaohthvlene N.O ua/L 
P1-CLH Plata Total N.O mg/L 
P1-CLH Plomo Total N.O ma/L 
P1-CLH Potasio Total 0.01 ma/L 
P1 -CLH Selenio Total N.O ma/L 
P1-CLH Anthracene N.O ua/L 
P1-CLH Silicio Total 0.01 maiL 
P1 -CLH Sodio Total 0.004 ma/L 
P1 -CLH Talio Total N.O mg/L 
P1 -CLH Titanio Total N.O ma/L 
P1-CLH Vanadio Total N.O ma/L 
P1-CLH Zinc Total 0.001 mg/L 
P1-CLH Benceno N.O ma/L 
P1-CLH Benzo a anthracene N.O ug/L 
P1 -CLH Benzo a)pyrene N.O ua/L 
P1:CLH Benzo(b)fluoranthene N.O ua/L 
P1-CLH Bonzo Ghi Perylene N.O ug/L 
P1-CLH Benzo(k)fluoranthene N.O ua/L 
P1 -CLH Chrvsene N.O ug/L 
P1-CLH Dibenzo a,h anthracene N.O ua/L 
P1 -CLH Etilbenceno N.O ma/L 
P1-CLH Fluoranthene N.O ug/L 
P1-CLH Fluorene N.O ua/L 
P1 -CLH lndeno 1 2 3-cd)ovrene N.O u giL 
P1-CLH m, p-Xileno N.O ma/L 
P1-CLH Naohthalene N.O ua/L 
P1-CLH Nitrógeno Total K·eldahl N.O mg/L 
P1-CLH o-Xileno N.O ma/L 
P1-CLH Phenanthrene N.O u giL 
P1-CLH Pyrene N.O ua/L 
P1-CLH Tolueno N.O ma/L 
P1-CLH Xilenos N.O mg/L 
P2-CLH Acenaohthene N.O ua/L 
P2-CLH Acenaohth lene N.O u giL 
P2-CLH Anthracene N.O ua/L 
P2-CLH Mercurio Total N.O ma/L 
P2-CLH Cianuro Wad N.O ma/L 
P2-CLH Cloruros 0.04 ma/L 
P2-CLH Sulfatos urbidimetrico 0.05 mg/L 
P2-CLH Sulfuro N.O maiL 
P2-CLH N - Nitrato 0.03 ma/L 
P2-CLH Benceno N.O maiL 
P2-CLH Benzo a anthracene N.O ua/L 
P2-CLH Benzo a)ovrene N.O u giL 
P2-CLH Benzo(b)fluoranthene N.O ua/L 
P2-CLH Benzo Ghi Pervlene N.O ua/L 
P2-CLH Benzo�)_fluoranthene N.O ug/L 
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S-0001233475 P2-CLH N- Nitrito 0.001 ma/L 
S-0001233475 P2-CLH Aluminio Total 0.002 m giL 
S-0001 233475 P2-CLH Antimonio Total N.O ma!L 
S-0001 233475 P2-CLH Arsénico Total N.O mg/L 
S-0001233475 P2-CLH Bario Total 0.0002 mo!L 
S-0001233475 P2-CLH Berilio Total N.O _mg_/L 
S-0001233475 P2-CLH Bismuto TotaiNafidado N.O ma!L 
S-0001233475 P2-CLH Boro Total N.O ma/L 
S-0001233475 P2-CLH Cadmio Total N.O ma!L 
S-0001 233475 P2-CLH Calcio Total 0.565 ma!L 
S-0001 233475 P2-CLH Coba�o Total N.O mg/L 
S-0001 233475 P2-CLH Cobre Total N.O mo!L 
S-0001233475 P2-CLH Cromo Total N.O rT191L 
S-00012334 75 P2-CLH Estaño Total N.O mg/L 
S-0001233475 P2-CLH Estroncio Total 0.0005 mo!L 
S-0001233475 P2-CLH Fósforo Total 0.004 mg/L 
S-0001233475 P2-CLH Hierro Total 0.007 mg/L 
S-0001233475 P2-CLH Litio Total N.O mg!L 
S-0001233475 P2-CLH Maonesio Total 0.049 ma!L 
S-0001233475 P2-CLH Manaaneso Total 0.0005 ma!L 
S-0001233475 P2-CLH Chrvsene N.O u giL 
S-0001233475 P2-CLH Molibdeno Total N.O ma!L 
S-0001233475 P2-CLH Nlquel Total N.O mg/L 
S-0001233475 P2-CLH Plata Total N.O mg/L 
S-0001233475 P2-CLH Plomo Total N.O ma/L 
S-0001233475 P2-CLH Potasio Total 0.01 mg/L 
S-0001233475 P2-CLH Selenio Total N.O mo!L 
S-0001233475 P2-CLH Silicio Total 0.03 m giL 
S-0001233475 P2-CLH Sodio Total 0.005 ma!L 
S-0001233475 P2-CLH Talio Total N.O mg/L 
S-0001233475 P2-CLH Titanio Total N.O ma!L 
S-0001233475 P2-CLH Vanadio Total N.O ma/L 
S-0001233475 P2-CLH . Zinc Total 0.001 mg/L 
S-0001233475 P2-CLH Oibenzo(a,h anthracene N.O uo/L 
S-0001233475 P2-CLH Etilbenceno N.O mg/L 
S-0001233475 P2-CLH Fluoranthene N.O ug/L 
S-0001233475 P2-CLH "Fiuorene N.O ua/L 
S-0001233475 P2-CLH lndeno 1 2 3�pyrene N.O u giL 
S-0001233475 P2-CLH m. P.Xileno N.O ma!L 
S-0001233475 P2-CLH Naphthalene N.O u giL 
S-0001233475 P2-CLH Nitrógeno Total K'eldahl N.O ma!L 
S-0001233475 P2-CLH o·Xileno N.O ma/L 
S-0001233475 P2-CLH Phenanthrene N.O u giL 
S-0001233475 P2-CLH Pvrene N.O uo/L 
S-0001233475 P2-CLH Tolueno N.O mg!L 
S-0001233475 P2-CLH Xilenos N.O ma!L 
S-0001233476 P3-CLH Acenachthene N.O ua/L 
S-0001233476 P3-CLH Acenaphthylene N.O u giL 
S-0001233476 P3-CLH Anthracene N.O uo/L 
S-0001233476 P3-CLH Benceno N.O mg!L 
S-0001233476 P3-CLH Benzo a anthracene N.O uo!L 
S-0001233476 P3-CLH Benzo a)ovrene N.O ua/L 
S-0001233476 P3-CLH Benzo b fluoranthene N.O ug/L 
S-0001 233476 P3-CLH Benzo Ghi Pervlene N.O uo/L 
S-0001 233476 P3-CLH Benzo(k)fluoranthene N.O ug/L 
S-0001 233476 P3-CLH Chrvsene N.O uo!L 
S-0001 233476 P3-CLH Dibenzo a.h anthracene N.O ua/L 
S-0001233476 P3-CLH Mercurio Total N.O mg/L 
S-00012334 76 P3-CLH Cianuro Wad N.O mo!L 
S-0001 233476 P3-CLH Cloruros 0.04 mg/L 
S-0001 233476 P3-CLH Sulfatos urbidimetrico 0.05 ma!L 
S-0001233476 P3-CLH Sulfuro N.O ma/L 
S-0001233476 P3-CLH N - Nitrato 0.03 mg/L 
S-0001233476 P3-CLH N- Nitrito N.O ma!L 
S-0001233476 P3-CLH Aluminio Total 0.002 mg!L 
S-0001233476 P3-CLH Etilbenceno N.O ma!L 
S-0001233476 P3-CLH Fluoranthene N.O ua/L 
S-0001233476 P3-CLH Fluorene N.O ug/L 
S-0001233476 P3-CLH Antimonio Total N.O ma!L 
S-0001233476 P3-CLH Arsénico Total N.O mg!L 
S-0001233476 P3-CLH Bario Total 0.0002 ma!L 
S-0001 233476 P3-CLH Berilio Total N.O ma/L 
S-0001 233476 P3-CLH Bismuto Totai(Validado N.O mg/L 
S-0001 233476 P3-CLH Boro Total N.O ma!L 
S-0001 233476 P3-CLH Cadmio Total N.O .mg/L 
S-0001 233476 P3-CLH Calcio Total 0.618 mq/L 
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S-0001 233476 P3-CLH lndeno 1 2 3-cd)pyrene N.D UQ/L 
S-0001233476 P3-CLH Coba�o Total N.D ma/L 
S-0001 233476 P3-CLH Cobre Total N.D mQIL 
S-0001233476 P3-CLH Cromo Total N.D ma/L 
S-00012334 76 P3-CLH Estaño Total N.D mg/L 
S-0001 233476 P3-CLH m, p-Xileno N.D mQ/L 
S-0001233476 P3-CLH Estroncio Total 0.0006 ma/L 
S-0001233476 P3-CLH Fósforo Total 0.004 mQ/L 
S-00012334 76 P3-CLH Hierro Total 0.005 ma/L 
S-0001233476 P3-CLH Litio Total N.D mg/L 
S-0001233476 P3-CLH Maanesio Total 0.052 ma/L 
S-0001233476 P3-CLH Man_g�meso Total 0.0004 mg/L 
S-0001233476 P3-CLH Molibdeno Total N.D mQ/L 
S-0001233476 P3-CLH Nfauel Total N.D ma/L 
S-0001233476 P3-CLH Plata Total N.D mg/L 
S-00012334 76 P3-CLH Plomo Total N.D ma/L 
S-0001233476 P3-CLH Potasio Total 0.01 mg/L 
S-0001233476 P3-CLH Selenio Total N.D mQ/L 
S-0001233476 P3-CLH Nachthalene N.D ua/L 
S-0001 233476 P3-CLH Silicio Total 0.02 mQ/L 
S-0001 233476 P3-CLH Sodio Total 0.01 ma/L 
S-0001 233476 P3-CLH Talio Total N.D mg/L 
S-0001 233476 P3-CLH Titanio Total N.D ma/L 
S-0001233476 P3-CLH Nitróaeno Total K'eldahl N.D mg/L 
S-00012334 76 P3..CLH o-Xileno N.D mQ/L 
S-00012334 76 P3-CLH Phenanthrene N.D ua/L 
S-00012334 76 P3-CLH Vanadio Total N.D mg/L 
S-0001233476 P3-CLH Zinc Total 0.001 mQ/L 
S-0001233476 P3-CLH Pyrene N.D u giL 
S-0001233476 P3-CLH Tolueno N.D mQ/L 
S-0001233476 P3-CLH Xilenos N.D ma/L 
S-0001233477 P4-CLH Acenaphthene N.D UQ/L 
S-0001233477 P4-CLH Acenachthvlene N.D ua/L 
S-0001233477 P4-CLH Anthracene N.D ug/L 
S-0001233477 P4-CLH Benceno N.D ma/L 
S-0001233477 P4-CLH Banzo a anthracene N.D u giL 
S-0001233477 P4-CLH Banzo a)pyrene N.D UQ/L 
S-0001233477 P4-CLH Banzo b fluoranthene N.D ua/L 
S-0001233477 P4-CLH Banzo Ghi Perylene N.D u giL 
S-0001233477 P4-CLH Benzo(k)fluoranthene N.D ua/L 
S-0001233477 P4-CLH Chrvsene N.D u giL 
S-00012334 77 P4-CLH Dibenzo a,h anthracene N.D UQ/L 
S-0001233477 P4-CLH Etilbenceno N.D ma/L 
S-0001233477 P4-CLH Fluoranthene N.D u giL 
S-0001233477 P4-CLH Fluorene N.D ua/L 
S-0001233477 P4-CLH lndeno 1 2 3-ccflcvrene N.D ua/L 
S-0001233477 P4-CLH m. p-Xileno N.D mQIL 
S-00012334 77 P4-CLH Nachthalene N.D ua/L 
S-0001233477 P4-CLH Nitrógeno Total K'eldahl N.D mg/L 
S-0001233477 P4-CLH o-Xileno N.D mQ/L 
S-0001233477 P4-CLH Phenanthrene N.D ua/L 
S-0001 233477 P4-CLH Mercurio Total N.D mQIL 
S-0001233477 P4-CLH Cianuro Wad N.D ma/L 
S-0001233477 P4-CLH Cloruros 0.03 mg/L 
S-0001233477 P4-CLH Sulfatos urbldimetrico 0.05 ma/L 
S-0001233477 P4-CLH Sulfuro N.D ma/L 
S-0001233477 P4-CLH N - Nitrato 0.03 mQ/L 
S-0001233477 P4-CLH N- Nitrito N.D ma/L 
S-00012334 77 P4-CLH Aluminio Total 0.003 mg/L 
S-0001233477 P4-CLH Antimonio Total N.D ma/L 
S-0001233477 P4-CLH Arsénico Total N.D ma/L 
S-0001233477 P4-CLH Pvrene N.D ua/L 
S-0001233477 P4-CLH Bario Total 0.0002 ma/L 
S-0001233477 P4-CLH Berilio Total N.D mg/L 
S-0001233477 P4-CLH Bismuto TotaiNafidado N.D ma/L 
S-0001233477 P4-CLH Boro Total N.D mg/L 
S-0001233477 P4-CLH Cadmio Total N.D mQ/L 
S-0001233477 P4-CLH Calcio Total 0.596 maiL 
S-00012334 77 P4-CLH Coba�o Total N.D mg/L 
S-0001233477 P4-CLH Cobre Total N.D maiL 
S-0001233477 P4-CLH Cromo Total N.D mg/L 
S-0001233477 P4-CLH Estaño Total N.D mQ/L 
S-0001233477 P4-CLH Estroncio Total 0.0004 ma/L 
S-0001233477 P4-CLH Fósforo Total N.D mQIL 
S-0001233477 P4-CLH Hierro Total 0.001 maiL 
S-0001233477 P4-CLH Litio Total N.D mg/L 
S-00012334 77 P4-CLH Magnesio Total 0.053 mQ/L 
S-00012334 77 P4-CLH Manaaneso Total 0.0001 ma/L 
S-0001233477 P4-CLH Molibdeno Total 0.001 mg/L 
S-0001233477 P4-CLH Nfauel Total N.D ma/L 
S-0001233477 P4-CLH Plata Total N.D _mg/L 
S-0001233477 P4-CLH Plomo Total N.D mQIL 
S-0001233477 P4-CLH Tolueno N.D ma/L 
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S-0001 233477 P4-CLH Potasio Total 0.01 
S-0001233477 P4-CLH Selenio Total N.O 
S-0001 233477 P4-CLH Sificio Total 0.02 
S-0001233477 P4-CLH Sodio Total 0.004 
S-0001233477 P4-CLH Xilenos N.O 
S-0001233477 P4-CLH Talio Total N.O 
S-0001 233477 P4-CLH Titanio Total N.O 
S-0001233477 P4-CLH Vanadio Total N.O 
S-0001233477 P4-CLH Zinc Total 0.001 

Nota: Se reporta como Incertidumbre Expandida, con un factor de cobertura (K) lgual .ill valor numérico de 2. So trabaja con un nivel de confianza dcl 95%. 

Fecha de Emisión de reporte para la Estimación de la Incertidumbre: 

Reporte Autorizado por. 

lcódigo: L-5.1-13A 

Enrique Quevedo Bacigalupo 
Jefe de Laboratorio 

Revisión: Fe�16 

05/041201 6  

Melina Granados Chuco 
Asistente de Laboratorio 

Formato: GG-89 
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mg/L ma/L ma/L 
mg/L 
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mg/L ma/L 
n1QIL ma!L 
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Dirección de Entrega: 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO 

POR EL ORGANISMO PERUANO DE 

ACREDITACION INACAL·DA CON 

REGISTRO N° LE-01 1 

�N FOR E F� l 

Solicitante: C01 98060 

Rcgiot> o N' LE- Oll 

Srta . Karina Tafur 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental • 

OEFA 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambientai ­
OEFA 

Av. República de Panamá N" 3542, 
San Isidro 
Lima, Lima 
Peru 

Av. República de Panamá N" 3542, 
San Isidro 
Lima, Lima 
Peru 

Resultado Completo Fecha de Informe 2 0 1 6-03- 1 2  

Procedencia Distrito San Marcos - Provincia Huari - Departamento Ancash 
Producto Agua 

Tipo de Servicio Análisis 
Informe de Ensayo N° J-002 1 0307 

Coordinador de Proyecto Erika Wendy Campos Simón 
Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, póngase en contacto con el Coordinador de 
Proyecto, si desea información adicional o cualquier aclaración que pertenecen a este informe. 

J(j)Uffi_l 
_/------} 

Fecha �e Emisión Informe Autorizado por � 
Enrique Quevedo Baclgalupo 

Jefe de Laboratorio 

lng. Melina Granados Chuco 
Asistente de Jefatura de Laboratorio 

Tel: (51 1 )  6 1 6-5400 
Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU 

Fax: (51 1 )  61 6-5418 Email: envirolab@nsf.org Web: www.envirolabperu.com.pe 

201 6-03-1 2 

Fl201 603121 35624 J-0021 0307 . pág 1 de 1 2  
E l  presente informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por ei laboratorio. 

· 





Ns . • lnassa 
ENVIRO LAS 

INTE RNATIONAL 

Información General 

Matriz: Agua 
So�cltud de Análisis: Contrato 201 5-0EFA (Feb-761)  
Muestreado por: CUente 
Procedencia: Distrito San Marcos - Provincia Huari - Departamento Ancash 
Referencia: Requerimiento de Servicios N" 1 88-20 1 6  

Identificación d e  Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
ldentlflcaclón de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001233521 
Agua Superficial 

'- P5-LH 
201 6-02-29 

' 201 6-02-28 1 0:20 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.:  Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Qu!mlca 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 6-03-05 
May1 994. 

Silicio Total 
# BTEX en Agua. VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2006). 201 6-03-08 

Benceno 
Etilbenceno 
m,P-XIIeno 
o-XIIeno 
Tolueno 
Xllenos 

Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 201 2 201 6-03-08 

Cianuro Wad 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revlsed March 1 983 201 6-03-01 

Cloruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 6-03-08 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revlsed 4.4 May 1 994 201 6-03-05 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Totai(Validado) 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total 
Manganeso Total 

0 0 0 0 1 5  
�--

� 

Resultado Unidad 

2 04 mg/L 

NDI<O 001) mg/L 
ND(<O 002) mg/L 
ND(<0,004) mg/L 
ND(<O 002) mg/L 
ND(<O 002) mo/L 
NDI<O 006) mg/L 

ND(<0,004l mg/L 

1 20 mg/L 

ND(<O 000 1)  mg/L 

o 664 mg/L 
ND(<O 006) mg/L 
ND(<0,007) mCJ/L 

o 007 mCJ/L 
NDI<O 000 5) mg/L 

ND(<0,01) mg/L 
ND(<O 008) mg/L 
ND(<O 001) mo/L 

1 2,77 mc¡/L 
NDI<O 001) mg/L 
ND(<0,002) mg/L 
ND{<O 001) mg/L 
ND{<O 003) mg/L 

0,048 1 mo/L 
o 06 mc¡/L 

2,224 m giL 
NDI<O 001) mg/L 

1 ,255 mg/L 
0 , 139 mg/L 

F1201 6031 21 35624 J-0021 0307 pág 2 de 1 2  
E l  presente Informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envlrolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
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NS 
• 
• lnassa 

ENVIRO LAS 
INTERNATIONAL 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Qufmica ( Continúa ... ) 

Molibdeno Total 
N fauel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

N- Nitrito en Agua. EPA Method 354.1 ,  Revisad March 1 983 
N- Nitrito 

N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1 ,  Revisad March 1983 

N - Nitrato 
# Nitrógeno Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organlc), 22nd Ed 

201 2  

Nitrógeno Total KJeldahl 
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revlsed 4, February 2007 

Naphthalene 
Acenaphthvlene 
Acenaphthene 
Fluorene 
Phenanthrene 
Anthracene 
Fluoranthene 
Pvrene 
Benzo(a)anthracene 
Chrysene 
Benzo(b)fluoranthene 
Benzo(k)fluoranthene 
Benzo(a)pyrene 
lndeno(1 2,3-cd)pyrene 
Dibenzo(a hlanthracene 
Benzo(Ghi)Perylene 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revisad March 1 983 

Sulfatos (Turbldlmetrlco) 
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012 

Sulfuro 

Identificación de Laboratorio: S-0001 233522 
Agua Superficial 
P6-LH 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 201 6-02-29 

Fecha y hora de Muestreo: \ 201 6-02-28 1 3:40 

Análisis 

201 6-02-29 

201 6-02-29 

201 6-03-1 1 

201 6-03-03 

201 6-03-03 

201 6-03-01 

Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

F1201 603121 35624 J-002 1 0307 

O O O O l G  
I NACAL 
DA - Perú 
Ubo.-a.torlo de Ellt:."l)o'D 
Acreditado 

Rcgintro N' LE- 011 

Resultado Unidad 

ND(<O 002) mg/L 
ND(<O 002) mg/L 
ND(<O 002) mg/L 
ND(<O 001) mo/L 

0 77 m giL 
ND(<0,006) mg/L 

1 29 mg/L 
ND(<O 007) mo/L 

o 0 1 1  mo/L 
NDC<O 001) mg/L 

o 038 mg/L 

0 028 mg/L 
o 1 9  mg/L 

ND(<1 00) mo/L 

ND(<O 05) uQ/l 
ND(<O 04) uQ/l 
NQ(<0,05l Ug/L 
ND(<0 05l u giL 
ND(<O 05) u giL 
ND(<O 05) uQ/l 
ND(<O 06) uQ/l 
ND(<0,06) u giL 
NDC<O 07) u giL 

ND(<0,1) u giL 
ND(<0,09) u giL 
ND(<O 1 2) uQ/L 
ND(<0,09) uQ/l 
ND(<O 1) ua/L 
ND(<0 1 l  u giL 
ND(<0 1) u giL 

' 7 5 m giL 

ND(<0,002) mg/L 

Resultado Unidad 

pág 3 de 1 2  
E l  presente Informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito d e  NSF Envirolab. Solamente los documentos 
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NS • 
• lnassa 

ENVIROLAB 
INTERNATIONAL 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Qufmica 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 201 6-03-05 
May1994. 

Silicio Total 
# BTEX en Agua. VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2006). 201 6-03-08 

Benceno 
Etilbenceno 
m.o-XIIeno 
o-Xileno 
Tolueno 
Xllenos 

Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-1, 22nd Ed 201 2 201 6-03-08 
Cianuro Wad 

Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revisad March 1 983 201 6-03-01 
Cloruros 

Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 6-03-08 
Mercurio Total 

Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 May 1 994 201 6-03-05 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Totai(Validadol 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
N fquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

N- N itrito en Aqua. EPA Method 354.1 , Revised March 1 983 201 6-02-29 

Fi201603121 35624 J-002 1 0307 

Regi•u·o N · LE-011 

Resultado Unidad 

1 20 mq/L 

ND(<0,001l mg/L 
NQ(<O 002) mg/L 
ND(<O 004) mg/L 
ND(<0,002) mq/L 
ND(<O 002) mq/L 
ND(<O 006) mq/L 

ND(<0,004l m giL 

1 , 1 0  mg/L 
ND(<O 000 1) mg/L 

0,081 mq/L 
ND(<O 006) mq/L 
ND(<O 007) mq/L 

0 009 6 mg/L 
ND(<O,OOO 5) m giL 

ND(<0,01) mg/L 
o 0 1 8  mg/L 

ND(<0,001) mq/L 
5 534 mq/L 

ND(<0,001 l  m giL 
ND(<O 002) mg/L 
ND(<0,001) mg/L 
ND(<O 003) mq/L 

o 021 8 mq/L 
o 02 mq/L 

o 651 m giL 
0 002 m giL 
1 069 mg/L 
o 073 mq/L 

ND(<O 002) mq/L 
ND(<O 002) mc/L 
ND(<O 002) mg/L 

0,004 mg/L 
o 54 mg/L 

ND(<O 006) mq/L 
0,67 mq/L 

ND(<O 007) mq/L 
ND(<O 001) mg/L 
ND(<O 001) mg/L 

o 040 mg/L 
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SF 
INTERNATIONAl 

Análisis 

lnassa 
ENVIRO LAS 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Quimlca ( Continúa ... ) 

N- Nitrito 
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1 , Revised March 1 983 

N - Nitrato 
# Nitrógeno Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 

2012 

Nitróaeno Total Kleldahi 
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revisad 4, Februarv 2007 

Naphthalene 
Acenaphthylene 
Acenaphthene 
Fluorene 
Phenanthrene 
Anthracene 
Fluoranthene 
Pyrene 
Benzo(a)anthracene 
Chrvsene 
Benzo(b)fluoranthene 
Benzo(k)fluoranthene 
Benzo(a)pyrene 
lndeno(1 ,2 3-cd)pyrene 
Dlbenzo(a h)anthracene 
Benzo(GhilPerviene 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revisad March 1983 

Sulfatos (Turbidimetrlcoj_ 
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 201 2  

Sulfuro 

Identificación de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001 233523 
Agua Superficial 

,P7-LH 
201 6-02-29 

';201 6-02-28 1 1  : 15  

201 6-02-29 

201 6-03-1 1 

201 6-03-03 

201 6-03-03 

201 6-03-01 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N .O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Qulmica 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 6-03-05 
May1 994. 

Silicio Total 
# BTEX en Agua. VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2006). 201 6-03-08 

Benceno 
Etilbenceno 
m,p-Xileno 
o-XIIeno 
Tolueno 
Xllenos 

Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-1, 22nd Ed 201 2 201 6-03-08 

Clanuro Wad 

F1201 603121 35624 J-0021 0307 

0 0 0 0 1 8  

Rcgiotro N LE-011 

Resultado Unidad 

ND(<O 005) mall 
ND(<0,05) mall 

ND(<1 ,00) m giL 

ND(<O 05) ug/l 
ND(<O 04) uQ/1. 
ND(<0,05) UQ/L 
ND(<O 05) u giL 
ND(<0,05) ug/l 
ND(<O 05) ug/l 
ND(<O 06) uQ/1. 
ND(<O 06) uQ/1. 
ND(<O 07) uQ/L 
NDC<O 1) u giL 

ND(<O 09) ug/l 
ND(<O 1 2) UQ/1. 
ND(<O 09) uQ/1. 
ND(<O 1) uQ/1. 
ND(<O 1) uQ/1. 
ND(<O 1) u giL 

7 5  m giL 

ND(<0,002) mg/L 

Resultado Unidad 

1 78 mg/L 

ND(<0,001) mg/L 
ND(<0,002) mg/L 
ND(<O 004) mg/L 
ND(<O 002) mg/L 
ND(<0,002) mall 
ND(<O 006) ma/L 
ND(<O 004) mgll 
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0 0 0 0 1 9  

lnassa 
EN VIROLAS 

INTERNATIONAL 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis Resultado Unidad 

N.O.:  Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Química ( Continúa ... ) 

Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 201 6-03-01 

Cloruros 1 ,1 0  m¡:¡/L 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 6-03-08 

Mercurio Total ND(<O 000 1) m¡:¡/L 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 201 6-03-05 

Aluminio Total 0 , 137 mo/L 
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L 
Arsénico Total ND(<O 007) mg/L 
Bario Total 0,005 mg/L 
Berilio Total ND(<O 000 5) m¡:¡/L 
Bismuto Totai(Validado) ND(<0,01) mg/L 
Boro Total 0,019  mg/L 
Cadmio Total ND(<O 001) mg/L 
Calcio Total 8,677 mg/L 
Cobalto Total ND(<0,001) m¡:¡/L 
Cobre Total ND(<O 002) m¡:¡/L 
Cromo Total ND(<0,001) mg/L 
Estaño Total ND(<0,003) mg/L 
Estroncio Total o 040 3 mg/L 
Fósforo Total 0,01 mQ/L 
Hierro Total o 406 m¡:¡/L 
Litio Total ND(<O 001) mQ/L 
Maonesio Total 1 ,513 m giL 
Manganeso Total o 045 mg/L 
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L 
Níquel Total ND(<0,002) m¡:¡/L 
Plata Total ND(<0,002) m¡:¡/L 
Plomo Total o 001 mo/L 
Potasio Total o 59 mo/L 
Selenio Total ND(<O,OOfll m giL 
Sodio Total o 90 m giL 
Talio Total ND(<O 007) m¡:¡/L 
Titanio Total ND(<0,001) m¡:¡/L 
Vanadio Total ND(<O 001) mo/L 
Zinc Total o 021 m giL 

N- N itrito en Agua. EPA Method 354.1 , Revised March 1 983 201 6-02-29 

N- Nitrito ND(<O,OO�_ mg/L 
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1 , Revised March 1 983 201 6-02-29 

N - Nitrato ND(<O,OS) mg/L 
# Nitrógeno Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 201 6-03-1 1 

201 2  

Nitró¡:¡eno Total Kieldahl ND(<1 00) mg/L 
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 201 6-03-03 

Naphthalene ND(<0,05) uQ/1. 
Acenaphthvlene ND(<O 04) uQ/L 
Acenaphthene ND(<0,05) uQ/L 
Fluorene ND(<0,05) u giL 
Phenanthrene ND(<O 051 u gil 

Fi201 603121 35624 J-0021 0307 pág 6 de 12 
El presente Informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 





INTERNATIONAL 

lnassa 
ENVIRO LAS 

0 0 0 0 2 0  
INACAL 
DA - Perú 
[..<;tx>r:llmlotlc En�lYO 
Acreditado 

Rogiotro N LE· 011 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Qufmica ( Continúa ... ) 

Anthracene 
Fluoranthene 
Pyrene 
Benzo(a)anthracene 
Chrvsene 
Benzo(blfluoranthene 
Benzo(k)fluoranthene 
Benzo(a)pyrene 
lndeno(1 2,3-cd)pyrene 
Dibenzo(a,h)anthracene 
Benzo(GhllPervlene 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revlsed March 1 983 

Sulfatos (Turbidlmetricol 
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012 

Sulfuro 

Identificación de Laboratorio: S-0001233525 
Tipo de Muestra: Agua Superficial 
Identificación de Muestra: P8-LH 
Fecha de Recepción/inicio de Análisis: 201 6-02-29 

Fecha y hora de Muestreo: 201 6-02-28 12 :55 

201 6-03-03 

201 6-03-01 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Qufmica 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 201 6-03-05 
May1 994. 

Silicio Total 
# BTEX en Agua. VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2006). 201 6-03-08 

Benceno 
Etlibenceno 
m,p.XIIeno 
o-Xileno 
Tolueno 
X llenos 

Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-1, 22nd Ed 201 2  201 6-03-08 

Cianuro Wad 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revisad March 1 983 201 6-03-01 

Cloruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 6-03-08 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 May 1 994 201 6-03-05 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Total Validado) 

F1201 603121 35624 J-0021 0307 

Resultado Unidad 

ND(<O 05) u giL 
ND(<O 06) uall 
ND(<O 06) ua/L 
ND(<0,07l uall 
ND(<O 1) ug/L 

ND(<O 09) u giL 
ND(<O 1 2) uall 
ND(<0,09) ua/L 
ND(<0 1l uall 
ND(<0,1) u giL 
ND(<O 1 )  u giL 

7 5  mg/L 

ND(<O 002) m giL 

Resultado Unidad 

o 989 mg/L 

ND(<O 001) m giL 
ND(<O 002) m giL 
ND(<0,004) mall 
ND(<O 002) mall 
ND(<0,002l mgll 
ND(<0,006l mgll 

ND(<0,004l mg/L 

0,90 mg/L 

ND(<O 000 1) mg/L 

o 071 mg/L 
ND(<0,006) mg/L 
ND(<O 007) ma/L 

o 004 mg/L 
ND(<O,OOO 5) mg/L 

ND(<O 01) mg/L 
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SF 
INTERNATIONAL 

Análisis 

lnassa 
ENVIRO LAS 

J Fecha de Fin de Análisis 

N .D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Quimica ( Continúa ... ) 

Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Maqneslo Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
N fquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

N- N itrito en Agua. EPA Method 354.1 , Revised March 1 983 201 6-02-29 

N- Nitrito 
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1 ,  Revlsed March 1 983 201 6-02-29 

N - Nitrato 
# Nitrógeno Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organlc), 22nd Ed 201 6-03-1 1 

201 2  

Nitrógeno Total Kjeldahl 
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 201 6-03-03 

Naphthalene 
Acenaphthylene 
Acenaphthene 
Fluorene 
Phenanthrene 
Anthracene 
Fluoranthene 
Pyrene 
Benzo(a)anthracene 
Chrvsene 
Benzo(b)fluoranthene 
Benzo(k)fluoranthene 
Benzo(a)pyrene 
lndeno(1 2 3-cd)pyrene 
Dlbenzo(a hlanthracene 

F1201 603121 35624 J-002 1 0307 

0 0 0 0 2 1  �e ���;-�. 
Acreditado 

Rcgit.tro N LE- 011 

Resultado Unidad 

o 019 mg/L 
ND(<0,001) mg/L 

7 084 mq/L 
ND{<0,001) mg!L 
ND{<0,002) mg/L 
ND(<O 001) mg/L 
ND(<O 003) mg/L 

o 028 9 mq/L 
o 02 mq/L 

0,899 mg!L 
o 001 mg/L 
1,163 mg/L 
o 048 mq/L 

ND(<O 002) mg/L 
ND{<O 002) m giL 
ND{<O 002) mg/L 

o 001 mg/L 
0 52 mg/L 

ND(<O 006) mg/L 
o 77 mg!L 

ND{<0.007) mg!L 
ND{<O 001) mg/L 
ND(<O 001) mg/L 

0,026 mg/L 

ND(<O 005) mg/L 

ND(<O 05) mg/L 

ND{<1 ,00) mg/L 

ND{<O 05) u giL 
ND{<O 04) u giL 
ND(<0,05) uQ/L 
ND(<O 05) uQ/L 
ND(<O 05) uQ/l 
NQ{<O 05) u giL 
ND(<0,06) u giL 
ND{<O 06) uQ/L 
ND(<O 07) UQ/l 
ND(<0,1) uQ/L 

ND(<O 09) uQ/L 
ND(<O 1 2) u giL 
ND{<0,09) u giL 
ND{<O 1) uQ/L 
ND(<0,1) uQ/l 
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NS 
� 
� lnassa 

ENVIROLAB 
INTE RNATIONAL 

Análisis l Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Qufmica ( Continúa ... ) 

Benzo(Ghi)P�ryJene 
Sulfatos en AQua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 

Sulfatos (Turbidlmetrico) 
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 201 2 

Sulfuro 

Identificación de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001 233526 
Agua Superficial 
P9-LH 
201 6-02-29 

201 6-02-28 1 5:00 

201 6-03-03 

201 6-03-01 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N .O. :  Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Qufmlca 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 6-03-05 
May1 994. 

Silicio Total 
# BTEX en Agua. VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2006). 201 6-03-08 

Benceno 
Etilbenceno 
m,o-XIIeno 
o-Xileno 
Tolueno 
Xllenos 

Cianuro WAO en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 201 2  201 6-03-08 

Cianuro Wad 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 201 6-03-01 

Cloruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 6-03-08 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 201 6-03-05 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Totai(Vaildado) 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 

F1201 603121 35624 J-0021 0307 

0 0 0 0 2 2 

Ilegiotro N LE· 011 

Resultado Un idad 

NO(<O 1) UQ/L 
7,5 mQ/L 

ND(<O 002) ma/L 

Resultado Unidad 

1 ,25 mQ/L 

ND(<O 001) ma/L 
ND(<O 002) mg/L 
ND{<0,004) mg/L 
ND{<0,002) mg/L 
ND(<0,002) mQ/L 
N0(<0,006) mQ/L 

ND(<0,004) ma!L 

1 10  ma!L 

NO(<O 000 1) ma/L 

o 092 m giL 
N0{<0,006) mg/L 
NO(<O 007) mQ/L 

0,004 mQ/L 
ND(<O,OOO 5) ma/L 

NO(<O 01)  ma/L 
o 047 mg/L 

NDI<O 001 ) mg/L 
7 932 mQ/L 

ND(<0,001) ma!L 
ND(<O 002) mQ/L 
ND(<0,001) mg/L 
ND(<O 003) mg/L 

o 033 6 mg/L 
0,01 mQ/L 

o 461 mQ/L 

pág 9 de 1 2 
El presente Informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
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1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O. :  Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ) . 
Química ( Continúa ... ) 

Litio Total 
Magnesio Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
N fouel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

N- Nitrito en Agua. EPA Method 354.1 , Revised March 1 983 201 6-02-29 
N- Nitrito 

N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1 ,  Revisad March 1 983 201 6-02-29 
N - Nitrato 

# Nitrógeno Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 201 6-03-1 1 
201 2  

Nitrógeno Total Kjeldahl 
PAH's en Agua. EPA Method 8270 O, Revlsed 4, February 2007 201 6-03-07 

Naphthalene 
Acenaphthylene 
Acenaphthene 
Fluorene 
Phenanthrene 
Anthracene 
Fluoranthene 
Pyrene 
Benzo(a)anthracene 
Chrvsene 
Benzo(b)fluoranthene 
Benzo(klfluoranthene 
Benzo(a)pyrene 
lndeno(1 2 3-cd)pyrene 
Dibenzo(a h)anthracene 
Benzo(Ghi)Pervlene 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 201 6-03-03 
Sulfatos (Turbldlmetrico) 

Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= O, 22nd Ed 2012 201 6-03-01 

Sulfuro 

Nota(s) de/ Informe Final: 

F1201 603121 35624 J-002 1 0307 

0 0 0 0 2 3  

!legiotro N LE:-011 

I NACAL 
DA - Perú 
L.,bor.u.orlodc Eru..\yo 
Acreditado 

Resultado Unidad 

o 001 m giL 
1,182 ma/L 
0,045 ma/L 

NO(<O 002) m giL 
N0(<0,002) m giL 
NO(<O 002) m giL 

o 003 m giL 
0,55 ma/L 

NO(<O 006) ma/L 
0,88 mg!L 

NO(<O 007) mg/L 
NO(<O 001) mg!L 
N0(<0,00 1 )  ma/L 

0,032 mg!L 

NO(<O 005) ma/L 

NO(<O 05) m giL 

N0(<1 00) mg/L 

NO(<O 05) u giL 
NO(<O 04) ua/L 
NO(<O 05) ua/L 
ND(<O 05) u giL 
N0(<0,05) u giL 
NO(<O 05) u giL 
ND(<0,06) ua/L 
N0(<0,06) ua/L 
NO(<O 07) ua/L 
NO(<O 1 )  u giL 

N0(<0,09) u giL 
ND(<O 1 2) u giL 
ND(<0,09) ua/L 
NO(<O 1) ua/L 
NO(<O 1 )  ua/L 
N0(<0 1) u giL 

7 5  m giL 

ND(<O 002) mg!L 

pág 1 0  de 1 2  
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Nota(s) de/ Informe Final: 

Los resultados expresados en Nitritos y Nitratos son : 

Identificación 
de Laboratorio : 

S - 0 0 0 1 2 3 3 5 2 1  
S - 0 0 0 1 2 3 3 5 22 
S-0 0 0 1 2 3 3 5 2 3  
S - 0 0 0 1 2 3 3 5 2 5  
S - 0 0 0 1 2 3 3 5 2 6  

Identificación 
de Muestra : 

P5-LH 
P6-LH 
P7-LH 
P8 -LH 
P9-LH 

Nitritos 
mg/L 

0 . 8 0 
ND ( < 0 . 0 2 )  
ND ( < 0 . 0 2 )  
ND ( < 0 . 0 2 )  
ND ( < 0 . 0 2 )  

Nitratos 
mg/L 

0 . 8 0 
ND ( < 0 . 2 2 )  
ND ( < 0 . 2 2 )  
ND ( < 0 . 2 2 )  
ND ( < 0 . 2 2 )  

Registro N LE-011 
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0 0 0 0 2 5 

Registro N• LE-011 

Ensayos realizados por: 

Id 

Ensayos realizados por: NSF_LIMA_E 

Dirección 

NSF Envirolab, Lima, Peru 
Avenida La Marina 3059 San Miguel 
Lima, Perú 

Referencias a los Procedimientos de Ensayo: 

Referencia Técnica 

100273 
100280 
100305 
100306 
100323 
100324 
100330 
100333 
100341 
1007 1 2  
100886 
101 596 

Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-1, 22nd Ed 2012 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1 , Revised March 1 983 
N- Nitrito en Agua. EPA Method 354 . 1 ,  Revised March 1983 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D,  22nd Ed 2012 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7{Val), Febrero 2005 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4,  February 2007 
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revlsed 4.4 May1994. 
#Nitrógeno Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 201 2  
#BTEX e n  Agua. VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C ,  Rev. 3 (2006). 

Descripciones de ensayos precedidos por un "*" indican que los métodos no han sido acreditados por ei iNACAL-DA y la prueba se ha 
realizado según los requisitos de NSF. De no contar con el "*" indica los parámetros asociados a esta(s) muestra(s) se encuentran dentro 
del alcance de la acreditación. 

Descripciones de ensayos precedidos por un ''#" Indican que los métodos han sido subcontratados. 

F120 1 6031 21 35624 J-0021 0307 pág 12 de 1 2  
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• lnassa S �  ' N ENVIROLAB 
INTERNATIONAL 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO 

POR EL ORGANISMO PERUANO DE 

ACREDIT ACION INACAL·DA CON 

REGISTRO N° LE-011  Rcgisu·o N� LE-011 

� FO E Fl l 

Dirección de Entrega: Solicitante: C01 98060 

Srta. Karina Tafur 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental • 

OEFA 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambientai ­
OEFA 

Av. República de Panamá W 3542 , 
San Isidro 
Lima, Lima 
Peru 

Resultado Completo 

Av. República de Panamá W 3542, 
San Isidro 
Lima, Lima 
Peru 

Fecha de Informe 

Procedencia Distrito San Marcos - Provincia Huari - Departamento Ancash 
Producto Agua 

Tipo de Servicio Análisis 
Informe de Ensayo N° J-0021 0 3 1 9 

Coordinador de Proyecto Erika Wendy Campos Simón 

201 6-03- 1 2  

Gracias por utilizar los servicios d e  NSF Envirolab. Por favor, póngase e n  contacto con e l  Coordinador de 
Proyecto, si desea información adicional o cualquier aclaración que pertenecen a este infor�e. 

lnforme Autorizado por � JQd 
r 

Enrique Quevedo Baclgalupo lng. Melina Granados Chuco 

Jefe de Laboratorio Asistente de Jefatura de Laboratorio 

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU 

Fecha �e Emisión 20 1 6-03- 1 2  

Tel: (51 1 )  6 1 6-5400 Fax: (51 1 )  61 6-5418  Email: envirolab@nsf.org Web: www.envir(llabperu.com.pe 

Fl20160312134123 J-0021 031 9 pág 1 de 8 
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Información General 

Matriz: Agua 
SoDcitud de Análisis: Contrato 201 5-0EFA (Mar-001 ) 
Muestreado por: Cliente 
Procedencia: Distrito San Marcos - Provincia Huari - Departamento Ancash 
Referencia: Requerimiento de Servicios W 1 88-201 6  

Identificación d e  Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001233926 
Agua Superficial 
P1 0-LH 
201 6-03-01 

., 201 6-02-29 1 0: 1 5  

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.:  Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Qufmica 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 201 6-03-08 
May1994. 

Silicio Total 
# BTEX en Agua. VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2006). 201 6-03-08 

Benceno 
Etilbenceno 
m,P-XIIeno 
o-XIIeno 
Tolueno 
Xllenos 

Cianuro WAD en Agua. SMEWW Par! 4500-CN-1, 22nd Ed 201 2 201 6-03-08 
Cianuro Wad 

Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revisad March 1 983 201 6-03-02 

Cloruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 6-03-08 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 May 1 994 201 6-03-08 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Totai(Validado) 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Maanesio Total 
Manaaneso Total 

F1201603 12134123 J-002 1 0 3 1 9 

0 0 0 0 0 3 � DA · P___,erú 

Resultado 

1 20 

ND(<O 001) 
ND(<O 002) 
ND(<0,004) 
ND1_<0,002j 
ND(<O 002) 
ND(<O 006) 

ND(<O 004) 

1 ,99 

ND(<O 000 1) 

0 095 9 
ND(<O 006) 
ND(<0,007) 

o 007 
ND(<O 000 5) 

ND(<0,01)  
o 065 

ND(<0,001l  
7,306 

ND(<O 001) 
ND(<0,002) 
ND(<O 001) 
ND(<O 003) 

O,Q30 3 
o 02 

0,503 
o 001 
1 412 
0,076 

Unidad 

m¡¡/L 

m¡¡/L 
m¡¡/L 
mg!L 
mg/L 
mg/L 
mQ/L 

m¡¡/L 

m¡¡/L 

m¡¡/L 

m¡¡/L 
mg/L 
mg!L 
mc¡/L 
m¡¡/L 
mg/L 
ma/L 
mg/L 
mg/L 
mc¡/L 
mg/L 
ma/L 
ma/L 
mg/L 
mg/L 
mQ/L 
ma/L 
ma/L 
ma/L 

pág 2 de 8 
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1 Fecha de Fin de Análisis 

N .O. :  Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Química ( Continúa ... ) 

Molibdeno Total 
N!quel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

N- Nitrito en Agua. EPA Method 354.1 , Revlsed March 1 983 

N- Nitrito 
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1 , Revlsed March 1 983 

N - Nitrato 
# Nitrógeno Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organlc), 22nd Ed 

201 2  

Nltróaeno Total Kleldahl 
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revlsed 4, February 2007 

Naohthalene 
Acenaphthylene 
Acenaphthene 
Fluorene 
Phenanthrene 
Anthracene 
Fluoranthene 
Pyrene 
Benzo(a)anthracene 
Chrysene 
Benzo(b)fluoranthene 
Benzo(k)fluoranthene 
Benzo(a)pyrene 
lndeno(1 2,3-cd)pyrene 
Dibenzo(a h)anthracene 
Benzo(Ghi)Perylene 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 

Sulfatos (Turbldlmetrico) 
Sulfuro en Agua. SMEWW Part4500-S= D,  22nd Ed 201 2  

Sulfuro 

Identificación de Laboratorio: S-0001233927 
Tipo de Muestra: Agua Superficial 
Identificación de Muestra: · P1 1 -ALH 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 201 6-03-01 

Fecha y hora de Muestreo: "' 201 6-02-29 1 1 :40 

Análisis 

201 6-03-01 

201 6-03-02 

201 6-03-1 o 

201 6-03-07 

201 6-03-03 

201 6-03-01 

Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

F120160312134123 J-0021 031 9 

Resultado 

ND(<0,002) 
ND(<0,002) 
ND(<0,002) 
ND(<0,001) 

0,21 
ND(<O 006) 

1 50 
ND(<0,007) 

o 002 
ND(<O 001) 

o 021 

ND(<0,005) 

ND(<O 05) 

NDI<1 00\ 

ND(<0,05\ 
ND(<O 04) 
ND(<0,05) 
ND(<O 05) 
ND(<O 05) 
ND(<O 05) 
NDI<O 06) 
ND(<0,06) 
ND(<O 07) 
ND(<O 1) 
ND(<0,09) 
ND(<O 1 2) 
ND(<0,09) 
ND(<0,1) 
ND(<O 1) 
ND(<0,1) 

,9 6 

ND(<0,002) 

Resultado 

0 0 0 0 0 4  

Lftboralorlo<l� Ell!:•lYO 
Acreditado 

Unidad 

mg/L 
ma/L 
ma/L 
mg/L 

mg/L 
mg/L 
ma/L 
ma/L 
mg/L 
mg!L 
mg/L 

ma/L 

ma!L 

mg/L 

ua/L 
u giL 
u giL 
u giL 
Ua/L 
ua/L 
u giL 
ug& 
ug/L 
ua/L 
Ua/L 
ua/L 
u giL 
u giL 
u giL 
u giL 

ma/L 

ma/L 

U nidad 

pág 3 de 8 
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Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis Resultado Unidad 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 6-03-08 
May1 994. 

Silicio Total 1 27 mg/L 
# BTEX en Agua. VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2006). 201 6-03-08 

Benceno ND(<0,001) mq/L 
Etilbenceno ND(<O 002) mq/L 
m.o-XIIeno ND(<O 004) ma/L 
o-Xileno ND(<0,002) mg/L 
Tolueno ND(<0,002) mg/L 
X llenos ND(<O 006) ma/L 

Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 201 2 201 6-03-08 

Cianuro Wad ND(<0,004) ma/L 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 201 6-03-02 

Cloruros 1 ,30 m giL 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 6-03-08 

Mercurio Total ND(<O 000 1) ma/L 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 201 6-03-08 

Aluminio Total 0,058 mg/L 
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L 
Arsénico Total ND(<O 007) mq/L 
Bario Total o 004 mq/L 
Berilio Total ND(<O,OOO 5) ma/L 
Bismuto Totai(Validado) ND(<0,01) mg/L 
Boro Total ND_(_<0,008) mg/L 
Cadmio Total ND(<O 001) mg/L 
Calcio Total 6,606 ma/L 
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L 
Cobre Total ND(<O 002) ma/L 
Cromo Total ND(<0,001) mg/L 
Estaño Total NDI<O 003) mg/L 
Estroncio Total o 030 5 mg/L 
Fósforo Total ND(<0,01) ma/L 
H ierro Total 0 457 ma/L 
Litio Total ND(<0,001) ma/L 
Maaneslo Total 1 .405 mg/L 
Manganeso Total o 065 mg/L 
Molibdeno Total ND(<O 002) mg/L 
N lquel Total ND(<0,002) ma/L 
Plata Total ND(<O 002) ma/L 
Plomo Total ND(<O 001) mg/L 
Potasio Total o 22 mg/L 
Selenio Total ND(<O 006) mg/L 
Sodio Total 0,38 mg/L 
Talio Total ND(<0,007) ma/L 
Titanio Total ND(<O 001) ma/L 
Vanadio Total ND(<O 001) ma/L 
Zinc Total o 012 mg/L 

N- N itrito en Agua. EPA Method 354.1 , Revised March 1 983 201 6-03-01 

F120160312134123 J-002 1 0 3 1 9 pág 4 de 8 
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Análisis 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Química ( Continúa .. . } 

N- Nitrito 
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1 , Revised March 1 983 

N - Nitrato 
# Nitrógeno Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 

201 2  
Nitrógeno Total Kieldahl 

PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 

Naphthalene 
Acenaphthvlene 
Acenaphthene 
Fluorene 
Phenanthrene 
Anthracene 
Fluoranthene 
Pvrene 
Benzo(a)anthracene 
Chrysene 
Benzo(b)fluoranthene 
Benzo(k)fluoranthene 
Benzo(a)pvrene 
lndeno( 1 ,2 3-cd)pyrene 
Dlbenzo(a,h)anthracene 
Benzo(Ghi)Perylene 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revisad March 1 983 

Sulfatos (Turbidimetrico) 
Sulfuro en Agua. SMEWW Par! 4500-S= D, 22nd Ed 2012 

Sulfuro 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis : 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001233928 
Agua Superficial 

' P1 2-ALH 
201 6-03-01 

201 6-02-29 1 2 :40 

201 6-03-02 

201 6-03-1 o 

201 6-03-07 

201 6-03-03 

201 6-03-01 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 6-03-08 
May1 994. 

Silicio Total 
# BTEX en Agua. VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2006). 201 6-03-08 

Benceno 
Etilbenceno 
m,�XIIeno 
o-XIIeno 
Tolueno 
X llenos 

Cianuro WAD en Agua. SMEWW Par! 4500-CN-1, 22nd Ed 201 2 201 6-03-08 

Cianuro Wad 

F120 1 60312134123 J-002 1 031 9 

0 0 0 0 0 6  

Rcgl.,ro N' LE- 011 

Resultado Unidad 

ND(<O 005) m giL 

ND(<0,05) mg/L 

ND(<1 ,00) m¡¡/L 

ND(<O 05) uwL 
ND(<O 04) ug/L 

ND(<0,05) ug/L 
ND(<O 05) uQ/1. 
ND(<0,05) uQ/1. 
ND(<O 05) uwL 
ND(<O 06) ug/L 
ND(<O 06) ug/L 
ND(<O 07) u giL 
ND(<O 1) uwL 

ND(<O 09) uwL 
ND(<O 1 2) ug/L 
ND(<O 09) u giL 
ND(<O 1) u giL 
ND(<0,1) u giL 
ND(<0,1) uwL 

9 6  m¡¡/L 

ND(<O 002) m¡¡/L 

Resultado Unidad 

1 1 5  m¡¡/L 

ND(<O 001) m¡¡/L 
ND(<0,002) m¡¡/L 
ND(<0,004) mg/L 
ND(<O 002) mQ/L 
ND(<O 002) mg/L 
NDI<O 006) mg/L 

ND(<0,004) m giL 
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INTERNATIONAL 

Análisis 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Qulmica ( Continúa ... ) 

Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 201 6-03-02 

Cloruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 6-03-08 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 201 6-03-08 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Totai(Yalidado) 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
N lquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

N- N itrito en Agua. EPA Method 354.1 , Revisad March 1 983 201 6-03-01 

N- Nitrito 
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1 , Revised March 1 983 201 6-03-02 

N - Nitrato 
# Nitrógeno Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 201 6-03-1 o 

201 2  

Nitrógeno Total Kjeldahl 
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 201 6-03-07 

Naphthalene 
Acenaphthylene 
Acenaphthene 
Fluorene 
Phenanthrene 

F120 1 6031 2 1 341 23 J-002 1 03 1 9  

0 0 0 0 0 7  
INACAL 
DA - Perú 

RegiMro N LE-011 

Resultado Unidad 

1 60 mg/L 

ND(<O,OOO 1)  mg/L 

o 078 mg/L 
NDI<0,006l mg/L 
NDI<O 007) mQ/L 

0,004 m giL 
ND(<O,OOO 5) mg/L 

ND(<0,01) mg/L 
NDI<0,008l m giL 
NDI<O 001\ mQ/L 

6 461 mg/L 
NDI<O 001 \ mg/L 
NDI<O 0021 mg/L 
ND(<0,001l mg/L 
ND(<O 003) mQ/L 

o 029 8 mg/L 
NDI<O 01 \ mg/L 

0 462 mg/L 
ND(<O 001) mg/L 

1 344 mg!L 
0,068 mQ/L 

NDI<O 002) mg/L 
NDI<O 002\ mg/L 
ND(<0,002l mg/L 
ND(<0,001) mg/L 

o 1 5  m giL 
NDI<O 006) mQ/L 

o 36 mg/L 
NDI<0,007l mg/L 
ND(<0,001)  mg/L 
ND(<0,001 )  mg!L 

o 013 mg/L 

NDI<0,005) mQ/L 

NDI<O 05) mg/L 

NDI<1 00) mg/L 
NDI<0,05l uQ/1. 

NDI<0 04l u giL 
ND(<0,05) u giL 
ND(<O 05) u giL 
ND(<O 05) UQ/L 
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SF 
INTERNATIONAl 

lnassa 
ENVIRO LAS 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N .O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ) .  
Química ( Continúa . . . ) 

Anthracene 
Fluoranthene 
Pvrene 
Benzo(a)anthracene 
Chrvsene 
Benzo(b)fluoranthene 
Benzo(k)fluoranthene 
Benzo(a)pyrene 
lndeno(1 2 3-cd)pyrene 
Dibenzo(a,h)anthracene 
Benzo(GhilPervlene 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 

Sulfatos (Turbldimetrico) 
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 201 2 

Sulfuro 

Nota(s) de/ Informe Final: 

Los resultados expresados en Nitritos y Nitratos son : 

Identificación 
de Laboratorio : 

S - 0 0 0 1 2 3 3 9 2 6  
S - 0 0 0 1 2 3 3 9 2 7  
S - 0 0 0 1 2 3 3 9 2 8  

F1201 60312134123 

Identificación 
de Muestra : 

PlO -LH 
Pll-ALH 
P12-ALH 

Nitritos 
mg/L 

ND (<0 . 0 2 )  
ND ( < 0 . 0 2 )  
ND ( < 0 . 0 2 )  

J-0021 031 9 

201 6-03-03 

201 6-03-01 

Nitratos 
mg/L 

ND ( <0 . 2 2 )  
ND (<0 . 2 2 )  
ND ( < 0 . 2 2 )  

0 0 0 0 0 8  
I N ACAL 
DA - Perú 

Regir.tro N' LE-011 

Resultado Unidad 

ND(<0,05) ua!L 
ND(<0,06l uQ/L 
ND(<0,06)_ u giL 
ND(<0,07) ugll 
ND(<O 1) uq/L 

ND(<O 09) ua/L 
ND(<O 1 2) UQ/L 
ND(<O 09) ug/L 
ND(<O 1) ug/L 
ND(<0,1) u gil 
ND(<O 1) u gil 

9 62 mo!L 

ND(<O 002) mo/L 
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Ns lll • lnassa 
ENVIROLAB 

INTERNATIONAl 

Ensayos realizados por: 

Ensayos reafizados por: 

Id 

NSF_LIMA_E 

llcgist>o N'LE-011 

Dirección 

NSF Envirolab, Lima, Peru 
Avenida La Marina 3059 San Miguel 
Lima, Perú 

Referencias a los Procedimientos de Ensayo: 

Referencia Técnica 

100273 
100280 
100305 
100306 
100323 
100324 
100330 
100333 
100341 
100712  
100886 
101 596 

Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-1, 22nd Ed 201 2  
Cloruros e n  Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 
N-Nitrato en Agua. EPA Melhod 352.1 , Revised March 1 983 
N- N itrito en Agua. EPA Melhod 354.1 ,  Revised March 1 983 
Sulfatos en Agua. EPA Melhod 375.4 Revised March 1 983 
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 201 2 
Mercurio Total en Agua. EPA Melhod 245.7(Val), Febrero 2005 
Metales Totales en Agua. EPA Melhod 200.7, Revised 4.4 May 1 994 
PAH's en Agua. EPA Melhod 8270 D, Revised 4, February 2007 
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Melhod 200.7, Revised 4.4 May1994. 
#Nitrógeno Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 201 2  
#BTEX en Agua. VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C ,  Rev. 3 (2006). 

Descripciones de ensayos precedidos por un "*" Indican que los métodos no han sido acreditados por ei iNACAL-DA y la prueba se ha 
realizado según los requisitos de NSF. De no contar con el "*" indica los parámetros asociados a esta(s) muestra(s) se encuentran dentro 
del alcance de la acreditación. 

Descripciones de ensayos precedidos por un ''#" Indican que los métodos han sido subcontratados. 
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Ns•E' lnassa �-� ENVIROLAB 
1/ITERI/A nor/Al 

Informe de Ensavo No: 
Solicitante: 
Fecha de Recepción: 
Solicitud de Análisis: 
Muestreado por. 
Procedencia de la Muestra: 

Identificación de Muestra 
S-0001233926 
S-0001233926 
S-0001233926 
S-0001233926 
S-0001 233926 
S-0001 233926 
S-0001233926 
S-0001233926 
S-0001233926 
S-0001233926 
S-0001233926 
S-0001 233926 

126 

S-000123_3926 

S-O 

. S-00012_3�926 
S-0001 233926 
S-0001 233926 
S-0001 233926 
S-0001233926 
S-0001233926 
S-0001233926 
S-0001 233926 
S-0001 !33926 
S-0001 233926 
S-0001 233926 
S-0001 233926 

S-0001233926 
S-0001233926 
S-0001233926 
S-000123�926 
S-0001233926 
S-0001233926 

S-0001233927 

S-0 
S-0001233927 
S-000123392' 
S-000123392: 
S-0001233927 
S-000123392: 
S-0001 2339< 
S-000123392: 

0 0 0 0 1 0  
NSF ENVIROLAB 

Reporte para la Estimación de la Incertidumbre 

J-00210319 
Organismo de Evaluación v Fiscalización Ambiental - OEFA 
01 10312016 
Contrato 201 5-0EFA Mar-001 
Cliente 
Distrito San Marcos - Provincia Huari - Departamento Ancash 

Descripción de Muestra Análisis (±) Unidad 
P1 0-LH Mercurio Total N. moll 
P1 0-LH Cianuro Wad N. mgll 
P1 0-�H Cloruros 0.40 mg/l 
P1 0-LH Sulfatos i 1.8 mall 
P1 0-LH Sulfuro N. mall 
P1 0-LH N ·  Nitrato N. mgtl 
P1 0-LH N- Nitrito N. mall 
P1 0-LH Nitrógeno Total Kieldahl N. moll 
P10-LH AcPnonhlhPnP N. u giL 
P1 0-LH 1 N. UQ/L 
P1 0-LH Anthracene N. u giL 
P1 0-LH Benceno N. m giL 
P1 0-LH N. UQ/L 
P10-LH N. u giL 
P10-LH N. u al 
P10-LH 1 N.  UQ/L 
P1 l-LH N. u giL 
P10-LH Chrvsene N. ua/L 
P10-LH N. UQ/L 
P10-LH Etilbenceno i'J" mgll 
P1 0-LH N.  ua/L 
P1 0-LH Fluorene N.  u giL 
P1 0-LH lndeno{1 ? �-Ni\nvcPnP N.  u giL 
P1 0-LH m, P-Xileno N. moll 
P1 0-LH N.  u giL 
P1 0-LH o-Xileno N. mall 
P1 0-LH N. UQ/L 
P1 0-LH Pvrene N. u giL 
P1 0-LH Tolueno N. mall 
P1 0-LH Xilenos N. mQ/l 
P1 0-LH Aluminio Total 0.002 m giL 
P1 0-LH Antimonio Total N. mall 
P_10-LH Arsénico Total N. m giL 
P1 0-LH Bario Total 0.0002 _mg/_1, 
P1 0-LH Berilio Total N. mq/L 
P10-kH Bismuto i N. m giL 
P10-LH Boro Total 0.002 mall 
p· 0-LH Cadmio Total N. ma/L 
P1 0-LH Calcio Total 0.28; m giL 
P1 0-LH Cobalto Total N. mall 
P1 0-LH Cobre Total N. m giL 
P1 0-l Cromo Total N.  mall 
P1 0-l Estaño Total N.  mall 
P10-l Estroncio Total 0.00 mg/L 
P10-l Fósforo Total 0.004 ma/L 
P1 0-l Hierro Total 0.002 maiL 
P1 0-LH .itio Total o.ooo· mg/L 
P 10-LH Magnesio Total 0,1 17 mo/L 
P10-LH Manganeso Total o.ooo· mg/L 
P10-LH Molibdeno Total ma/L 
P10-LH Nlquel Total mQ/L 
P1 0-LH Plata Total I.D m giL 
P1 0-LH Plomo Total ma/L 
P1 0-LH Potasio Total '.01 mQ/L 
P1 0-LH Selenio Total N. m giL 
P1 0-LH Silicio Total 0.02 mo/L 
P1 0-LH Sodio Total m giL 
P1 0-LH Talio Total N. _1119/l. 
P1 0-LH Titanio Total 0.00 )2 mq/L 
P1 0-LH Vanadio Total N. m giL 
P1 0-LH Zinc Total 001 ma/L 

P1 1-ALH Mercurio Total N.D m giL 
P11 -ALH :ianuro Wad mg/L 
P11 -ALH Cloruros .35 mo/L 
P11 -ALH Sulfatos 1 1.8 mg/L 
P1 1 -ALH Sulfuro maiL 
P11 -ALH N ·  Nitrato mg/L 
P11-ALH N- Nitrito N. mg/L 
P1 1-ALH Nitrógeno Total Kieldahl N. maiL 
P11_,_ALH N. u giL 
P1 1-ALH N. IJQ/L 
P1 1-ALH Anthracene N.  UQ/L 
P11-ALH Benceno N. m giL 
P11-ALH N.  ua/L 
P1 1 -ALH t-! u giL 
P1 1 -ALH N. u giL 
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1 NSf lnassa 1 
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NSF ENVIROLAB 

Reporte para la Estimación de la Incertidumbre 

S-0001 233927 P1 1 -ALH Benzo Gh1 Pervlene N.O uo/L 
S-0001 233927 P1 1 -ALH Benzo k fluoranthene N.O uo/L 
S-0001 233927 P11-ALH Chrysene N.O u giL 
S-0001233927 P11-ALH Oibenzo a h anthracene N.O uo/L 
S-0001233927 P11-ALH Etilbenceno N.O mq/L 
S-0001233927 P11-ALH Fluoranthene N.O ¡ ua/L 
S-0001233927 P1 1 -ALH Fluorene N.O uo/L 
S-0001233927 P11-ALH lndeno 1 .2 3-cd)pyrene N.O u giL 
S-0001233927 P1 1 -ALH m. o-Xileno N.O ma/L 
S-0001233927 P1 1 -ALH Naphthalene N.O uo/L 
S-0001233927 P 1 1 -ALH o-Xileno N.O mg/L 
S-0001233927 P1 1-ALH Phenanthrene N.O ua/L 
S-0001233927 P1 1-ALH Pvrene N.O uo/L 
S-0001233927 P 1 1 -ALH Tolueno N.O mg/L 
S-0001233927 P1 1 -ALH Xilenos N.O ma/L 
S-0001233927 P1 1 -ALH Aluminio Total 0.002 mall 
S-0001233927 P 1 1 -ALH Antimonio Total N.O m giL 
S-0001233927 P1 1-ALH Arsénico Total N.O mo/L 
S-0001233927 P1 1-ALH Bario Total 0.0002 mq/L 
S-0001 233927 P11-ALH Berilio Total N.O mall 
S-0001233927 P11-ALH Bismuto Totai(Validado N.O mall 
S-0001233927 P1 1-ALH Boro Total N.O mg/L 
S-0001233927 P1 1-ALH Cadmio Total N.O ma/L 
S-0001 233927 P1 1-ALH Calcio Total 0.260 mo/L 
S-0001 233927 P11 -ALH Cobalto Total N.O m giL 
S-0001233927 P11-ALH Cobre Total N.O mall 
S-0001233927 P1 1-ALH Cromo Total N.O mall 
S-0001 233927 P1 1-ALH Estaño Total N.O ma/L 
S-0001233927 P11-ALH Estroncio Total 0.0002 mall 
S-0001 233927 P1 1-ALH Fósforo Total N.O m giL 
S-0001233927 P11-ALH Hierro Total 0.002 ma/L 
S-0001 233927 P11-ALH Litio Total N.O ma/L 
S-0001233927 P11-ALH Magnesio Total 0.017 m giL 
S-0001233927 P1 1-ALH Manaaneso Total 0.0001 ma/L 
S-0001233927 P1 1-ALH Molibdeno Total N.O mall 
S-0001 233927 P1 1-ALH Nlquel Total N.O m giL 
S-0001233927 P1 1 -ALH Plata Total N.O ma/L 
S-0001233927 P11-ALH Plomo Total N.O mg/L 
S-0001233927 P11-ALH Potasio Total 0.01 ma/L 
S-0001 233927 P11-ALH Selenio Total N.O ma/L 
S-0001233927 P1 1 -ALH Silicio Total 0.02 m giL 
S-0001233927 P1 1-ALH Sodio Total 0.004 ma/L 
S-0001233927 P1 1-ALH Talio Total N.O mall 
S-0001233927 P1 1 -ALH Titanio Total N.O m giL 
S-0001 233927 P1 1-ALH Vanadio Total N.O mall 
S-0001233927 P11-ALH Zinc Total 0.001 mq/L 
S-0001233928 P1 2-ALH Mercurio Total N.O moll 
S-0001233928 P1 2-ALH Cianuro Wad N.O mall 
S-0001233928 P1 2-ALH Cloruros 0.38 m giL 
S-0001 233928 P1 2-ALH Sulfatos urbidimetrico 0.8 ma/L 
S-0001 233928 P1 2-ALH Sulfuro N.O mall 
S-0001 233928 P12-ALH N - Nrtrato N.O m giL 
S-0001 233928 P12-ALH N- Nitrito N.O mall 
S-0001233928 P1 2-ALH Nitróqeno Total K'eldahl N.O mq/L 
S-0001 233928 P12-ALH Acenachthene N.O ua/L 
S-0001233928 P12-ALH Acenaphthvlene N.O ua!L 
S-0001233928 P12-ALH Anthracene N.O u giL 
S-0001233928 P1 2-ALH Benceno N.O ma/L 
S-0001 233928 P1 2-ALH Benzo a anthracene N.O ua!L 
S-0001233928 P1 2-ALH Benzo a)pyrene N.O u giL 
S-0001233928 P1 2-ALH Benzo b fluoranthene N.O ua/L 
S-0001233928 P1 2-ALH Benzo Gh1 Perylene N.O u giL 
S-0001233928 P1 2-ALH Benzo k Ouoranthene N.O ua/L 
S-0001233928 P1 2-ALH Chrvsene N.O ua/L 
S-0001233928 P1 2-ALH Oibenzo a h anthracene N.O u giL 
S-0001 233928 P1 2-ALH Etilbenceno N.O mall 
S-0001 233928 P1 2-ALH Fluoranthene N.O u giL 
S-0001233928 P1 2-ALH Fluorene N.O u giL 
S-0001233928 P12-ALH lndeno 1 2 3-cdlcvrene N.O uo/L 
S-0001233928 P12-ALH m, p-Xileno N.O mg/L 
S-0001233928 P1 2-ALH Nachthalene N.O ua/L 
S-0001233928 P1 2-ALH o-Xileno N.O moll 
S-0001233928 P12-ALH Phenanthrene N.O u giL 
S-0001233928 P12-ALH Pvrene N.O uo/L 
S-0001 233928 P1 2-ALH Tolueno N.O mq/L 
S-0001 233928 P1 2-ALH XHenos N.O mall 
S-0001233928 P1 2-ALH Aluminio Total 0.002 ma/L 
S-0001233928 P1 2-ALH Antimonio Total N.O mg/L 
S-0001233928 P1 2-ALH Arsénico Total N.O ma/L 
S-0001 233928 P1 2-ALH Bario Total 0.0002 mg!L 
S-0001233928 P1 2-ALH Berilio Total N.O ma/L 
S-0001 233928 P1 2-ALH Bismuto Totai(Validado N.O moll 
S-0001 233928 P1 2-ALH Boro Total N.O mg/L 
S-0001 233928 P1 2-ALH Cadmio Total N.O ma/L 
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S-0001 233928 P1 2-ALH Calcio Total 0.254 
S-0001 233928 P1 2·ALH Coballo Tolal N.O 
S-0001 233928 P1 2·ALH Cobre Total N.O 
S-0001 233928 P1 2-ALH Cromo Tolal N.O 
S-0001 233928 P1 2-ALH Estaño Total N.O 
S-0001 233928 P1 2·ALH Estroncio Total 0.0002 
S-0001 233928 P1 2·ALH Fósforo Total N.O 
S-0001 233928 P1 2·ALH Hierro Tolal 0.002 
S-0001233928 P1 2-ALH Lilio Total N.O 
S-0001233928 P1 2·ALH Magnesio Total 0.016 
S-0001233928 P1 2·ALH Manaaneso Tola! · 0.0001 
S-0001233928 P1 2·ALH Molibdeno Total · N.O 
S-0001233928 P1 2·ALH Nlquel Total N.O 
S-0001233928 P1 2-ALH Plala Total N.O 
S-0001 233928 P1 2·ALH Plomo Tolal N.O 
S-0001 233928 P1 2·ALH Potasio Total 0.01 
S-0001 233928 P1 2-ALH Selenio Total N.O 
S-0001 233928 P1 2-ALH Silicio Tolal 0.02 ' 
S-0001 233928 P1 2-ALH Sodio Tolal 0.004 
S-0001 233928 P1 2·ALH Talio Tolal N.O 
S-0001 233928 P1 2-ALH Titanio Total N.O 
S-0001 233928 P1 2-ALH Vanadio Total N.O 
S-0001 233928 P1 2-ALH Zinc Total 0.001 

Nota: So reporta como lncortidumbro Expandido, con u n  factor do cobortur� (K) igual al Vt�lor numérico do 2. So trabaja con un nivel do confianza dol96%. 

Fecha de Emisión de reporte para la Estimación de la Incertidumbre: 

Reporte Autorizado 
por. 

!código: L-5.1-13A 

Enrique Quevedo Bacigalupo 
Jefe de Laboratorio 

Revisión: Feb-16 

14/03/2016 

Melina Granados Chuco 
Asislenle de Laboratorio 

Fonnalo: GG-89 

ma/L 
mg/L 
ma/L 
ma!L 
m giL 
ma/L 
mQIL 
fT1g/L 
ma/L 
mo/L 
ma/L 
mQ/L 
mQIL 
ma/L 
mQ/L 
mg/L 
ma/L 
ma/L 
mg/L 
ma/L 
mQ/L 
ma!L 
ma/L 
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Cliente 

Dirección 

Producto 

Número de muestras 

Presentación de las muestras 

Procedencia de la muestra 

Referencia del Cliente 

LABORATORIO DE Ei SAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓ INACAL - DA 

CO REGISTRO W LE - 031 

· I N FORME D E  ENSAYO G:ON VALOR O F I C IAL No.  2-1 839L/1 6-MA-M B  

Organismo d e  Evaluación y Fiscalización Ambiental 

Av. República de Panamá N' 3542 - San Isidro. 

San Isidro 

Agua natural (Agua superficial) 

20 

Frascos de plástico y vidrio proporcionados �or lnspectorate Services Perú S.A. C. 

Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo: 

'- P1 -CLH (201 6-02-27; Hora: 1 0: 1 0); 

, P2-CLH (201 6-02-27; Hora: 1 1 : 1 0); 

'< P3-CLH (201 6-02-27; Hora: 1 3:25); 

'- P4-CLH (201 6-02-27; Hora: 1 2:30) 

Fecha de Recepción de las muestras 

Fecha de Inicio de Análisis 

San Marcos - Huari - Ancash - TDR N'1 86-2016 

2016-02-28; Hora: 10:05 (Microbiológico) 

201 6-02-28; Hora: 10:09 (Microbiológico) 

2016-03-07 Fecha de Término de Análisis 

Solicitud de Servicio 

Orden de Servicio 

S/S 000790-16-LMA 

0/S 0101 1 -16-LMA 

Reglotro N"LE -031 

Pág. 01/1 

Código de Descripción de Muestra 
Hidrocarburos Totales de 

Petróleo (Cs-cio) 
Hidrocarburos Totales de 

Petróleo (Ct0-C40) 
Demanda Bioquimica de 

Oxigeno 
Aceites y Grasas 

mgtL
' 

Solidos Totales Suspendidos 

Laboratorio Declarado por el Cliente 

01502-05922 P1-CLH 

01502-05923 P2-CLH 

01502-05924 P3-CLH 

01 502-05925 P4-CLH 

Limite de �u�t:ttificación 

Código de Descripción de Muestra 

Laboratorio Declarado por el Cljente 

01 502-05922 P1-CLH 

01502-05923 P2-CLH 

01502-05924 P3-CLH 

01 502-05925 P4-CLH 

Limite de Cuantificación 

Métodos de ensayo: 

mg/L 

<0,04 

<0,04 

<0,04 

<Q,04 

0,04 

Coliformes Fecales 

NMP/100ml 

<1,8 

7,8 

<1,8 

2,0 

1 ,8 

mg/L 

<0,20 

<0,20 

<0,20 

<0,20 

0,20 

Coliformes Totales 

NMP/100ml 

45 

78 

<1,8 

22x10 

1,8 

Hidrocarburos Totales de Petróleo(C6-C1 O) . EPA 8015 C, Rev. 3,  Febrero.2007. Nonhalogenated Organics By Gas Chromatography. 

Hidrocarburos Totales de Petróleo(C10-C40) EPA 6015 C, Rev. 3, Febrero.2007. Nonhalogenaled Organics By Gas Chromatography. 

EPA 405.1 1999 Biochemical Oxygen Demand, 5 Days, 20°C 

mg/L02 

2,6 

2,2 

<2,0 

2,2 

2,0 

< 1 ,0 

< 1 ,0. 

< 1 ,0 

<1,0 

1,0 

mg/L 

<3,0 

4.4 

10,8 

<3,0 

3,0 

Demanda Bioquímica de Oxigeno 

Aceites y Grasas EPA 1664 Rev B, Febrero. 2010. N-Hexane Extractable Mateñal (HEM: Oil and Grease) and Silica Gel Treated N-Hexane Extractable Material (SGT-HE M ;  Non-polar Material) by 

Extraction and Gravimetry. 
· 

Solidos Totales Suspendidos 

Coliformes Fecales 

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105'C 

SSMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E, 22nd Ed.2012.Multiple-Tube Fennentation Technique for Members of the Colifonn Group.Fecal Coliform Procedure. 1 .  
Thennotolerant Coliform Test (EC Medium). 

Coliformes Totales SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 B, 22nd Ed.2012.Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform Group.Standard Total Colifonn Fermentation 
Technique.(Except item 1 .Samples) 

Las muestras ingresaron al Laboratorio en cooler, con refrigerante. 

El informe de Control de Calidad les será proporcionado a su solicitud. 

Callao, 07 de Marzo del 2016 

lnspectorate Services Perú S A.C.  
A Bureau Veritas Group ComJlany 

ING_ E�SPE L OROÑA 
C .I.P. 98232 

LftSORATOR 10 ME DIO .aM BIENTE 

lnspector<�te Services P erü s.A.C. 
· A Burem1 Veritas Group Company 

�&.so- G�«vA 
BLGA. SANDRA GRABIEL ATAUCUSI 

C.B .P. 5348 
LftSORATORIO MICR OBIOLOGIA 

Fl RMA AUTOR IZADA 

Este informe no podrá ser reproducido parcialmente sin autorización de lnspectorate Services Perú S.A.C. 
Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada 

No deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce 
<"valor" significa no cuantificable debajo del limite de cuantificación indicado 

A excepción de los productos perecibles los tiempos de custodia dependerán del laboratorio que realice el análisis. 
Este tiempo variará desde 7 dlas hasta 6 meses como máximo. · 

Av. Elmer Faucett W 444 Callao - Perú 1 Central: (511 )  613-8080 F-ax : (511 )  628-901 6 
www.inspectorate.com.pe 



TÉRMINOS Y CONDICIONES GEN ERALES 

1 .  A menos que esté especfficamente acordado por 
escrito, lnspectorate Services Perú SAC.de ahora 
en adelante, llamado "LA COMPAÑIA", realiza 
servicios de acuerdo con estos "Términos y 
Condiciones Generales" y consecuentemente, 
todas las ofertas o cotizaciones de serviéios, 
estarán sujetas a estas Condiciones Generales, asf 
como también todos los contratos, acuerdos y 
arreglos. Estas Condiciones Generales están 
reguladas por el artfculo 1764• y siguiente, del 
Código Civil de la República Peruana. 

2. LA COMPAÑIA es una empresa dedicada a prestar 
servicios de inspección y análisis tales como: 

2.1 Servicios básicos como los descritos en la 
condición número 6. 

2.2 Prestación servicios especiales, aceptados por LA 
COMPAÑIA según lo indicado en la condición 
número 7. 

23 Expide reporte y/o certificados según lo indicado 
en la condición número 8. 

3. LA C O M PAÑIA a c t ú a  para la p e r s o n a  o 
instituciones de quienes las instrucciones para 
ejecutar el servicio han sido recibidas {de ahora 
en adelante llamado EL CONTRATANTE). 
Ningún individuo o institución tiene derecho a 
dar instrucciones, particularmente con respecto 

9.2 Procurará todo el acceso necesarios a los 
representantes de LA COMPAÑIA , para asi 
permitir asegurar que todos Jos servicios sean 
realizados en forma efectiva. 

93 Suministrar, si es necesario, equipos especiales o 
personal para la realización de los servicios 
requeridos. 

9.4Se asegurará que sean tomadas todas las medidas 
necesarias para la seguridad de las condiciones 
de trabajo e instalaciones, durante el desarrollo 
de los servicios y no se limitará solamente a 
atenderlas sugerencias de LA COMPAÑIA en este 
respecto, sean o no solicitadas. 

9.5 Tomar todas las acciones necesarias para 
e l i m i n a r  o r e s o l v e r  o b s t r u c c i o n e s  o 
interrupciones en la realización de los servicios 
contratados. 

9.6 Informar con anticipación a LA COMPAÑIA 
acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales 
o potenciales, relacionados con a l g u n a  
instrucción e muestreo o análisis, incluyendo por 
ejemplo, la presencia de riesgo por radiación, 
elementos tóxicos, nocivos o explosivos, venenos 
o contaminación ambiental. 

9.7 Ejercer todos sus derechos y liberarse de todas sus 
obligaciones con respecto a algún contrato en 
particular, independientemente de si se han 
emitido repof!es o no; debido al incumplimiento 
de LA COMPANIA, en alguna de sus obligaciones. 

al alcance de un servicio dado o al envfo de 
reportes o certificados, a menos que sea 
autorizado por EL CONTRATANTE y aceptado por 
LA COMPANIA. Sin embargo, LA COMPAÑIA será 10. 
considerada como autorizada irrevocablemente 
enviar a su discreción, los reportes o certificados a 
terceras personas, si se encuentra siguiendo 
instrucciones de EL CONTRATANTE. 

Puede permitir a LA COMPAÑIA delegar a su 
discreción la realización del trabajo para el cual 
fue contratada, en forma completa o parcial a 
c u a l q u i e r  a g e n t e  o s u b c o n t r a t i s t a .  

1 1 .  T o d o s  l o s  t é c n i c o s  y o t r o  p e r s o n a l  
proporcionados por la Compañia e n  e l  ejercicio 
de cualquiera de los servicios siempre y en todo 
momento serán los empleados, agentes o 
subcontratista (Como puede ser el caso) de la 
Compañia como tal, todas esas personas serán 
responsables y sujeto a las instrucciones de la 
compañfa en todo rñomento . Salvo acUerdo en 
contrario de la Compañía, estas personas no 
e s t a r á n  o b l i g a d o s  a s e g u i r  t o d a s  l a s  
instrucciones del CONTRATANTE. 

4. LA COMPAÑIA suministrará sus servicios de 
acuerdo con: 

4.1 Instrucciones especificas del contratante y 
confirmadas por LA COMPAÑIA 

4.2 Los términos del formato estándar de orden de 
servicios de LA COMPAÑIA. 

4.3 las prácticas comunes de comercio, uso y 
manejo. 

4.4 Los métodos q u e  LA COMPAÑIA pueda 
considerar_ apropiados en los campos técnicos, 
operacionales y/o financieros. 

5 
5.1 Todas las preguntas y ordenes por parte del EL 

CONTRATANTE de servicios deben estar 
acompañadas d e  suficiente información, 
especificaciones e instrucciones que le permitan 
a LA COMPAÑIA evaluar y/o realizar los servicios 
requeridos. 

5.2 Documentos que reflejen contratos entre El 
C O NTRATANTE y t e r c e r a s  p e r s o n a s ,  o 
documentos de terceras personas, tales como 
copias de contratos de venta, nota de crédito, 
c o n o c i m i e ntos d e  e m b a r q u e ,  etc.,  son 
considerados (si son recibidos por LA COMPAÑIA) 
solamente como Informativos, sin extender o 
restringir los compromisos aceptados por LA 
COMPAÑIA. 

6. Los servicios estándares de LA COMPAÑIA 
p u e d e n  i n c l u i r  t o d o s  o a l g u n o s  de los 
mencionados a continuación: 

6.1 inspección cualitativa o cuantitativa. 
6.2 Inspección de bienes, plantas, equ ipos, 

empaquetado, tanques, contenedores y medios 
de transporte. 

6.3 Inspección de carga y descarga. 
6.4 Muestreo. · 

65 Análisis en el laboratorio u otro tipo de prueba. 
6.6 Estudios y auditorios 

7. Servicios especiales cuando los mismos exceden 
el campo de servicios estámdares referidos en la 
condición número 6, serán reañoizados por LA 
COMPAÑIA, mediante acuerdos particulares. 
los siguientes servicios especiales son ilustrativos 
y no excluyentes: 

7.1 Garantfas cualitativas o cuantitativas. 
7.2 Calibración de tanques, calibración métrica o 

mediciones 
7.3 Provisión de técnicos o algún otro personal. 
7.4 Inspecciones pre-embarque bajo regulaciones 

gubernamentales de importaciones o aduanas. 
7 5 Supervisión de proyectos industriales completos. 

incluyendo ingeniería y reportes de progreso. 
7.6 Servicios de Consultoría. 
8. 
8.1 Sujeto a la instrucciones de EL CONTRATANTE y 

aceptadas por LA COMPAÑIA, esta última emitirá 
reportes y certificados del servicio realizado los 
cuales incluirán opiniones emitidas en el marco 
de las limitaciones de la instrucciones recibidas. 
LA COMPAÑIA. no está en obligación de referirse 
o reportar acerca de cua lq uier  hecho o 
circunstancia fuera de estas instrucciones 
específicas recibidas. 

8.2 Los reportes o certificados emitidos a partir de 
pruebas o análisis réalizados a "muestras 
articulares•, contienen las opiniones especificas 
de LA COMPAÑIA de dichas muestras, y no 
expresan una opinión con respecto al total (lote) 
del material de donde estas fueron obtenidas. Si 
se requiere una opinión acerca del material 
completo, se deberá co_9rdlnar en  forma 
anticipada con LA COMPANIA, la inspección y 
toma de muestras del total del material. 

9. Obligaciones de EL CONTRATANTE: 
9.1 Asegur�rse que las instrucciones dadas a LA 

COMPANIA contengan la suficiente información 
y sean suministradas oportunamente, para 
disponer que los servicios requeridos sean 
realizados efectivamente. 

12. Si los requerimientos de EL CONTRATANTE 
exigen el análisis de muestras por parte de EL 
CONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA 
COMPANIA emitirá los resultados pero sin 
responsabilidad por la exactitud de los mismos. 
del mismo modo, cuando LA COMPAÑIA solo 
actué como testigo en la realización de análisis 
p o r  EL CONTRATArjTE o p o r  un t e r c e r  
laboratorio, LA COMPANIA dará confirmación d e  
que l a  muestra correcta fue analizada, pero no 
tendrá n ingún responsabil idad sobre la 
exactitud de los resultados. 

13. Debido a la posibilidad de estratificación de 
algunas cargas y/o las limitaciones impuestas a 
nosotros por cerradas o restringidas sistemas de 
toma de muestras, la compañia no puede 
g a r a n t i z a r  q u e  e s t a s  m u e s t r a s  s o n  
representativas d e  l a  carga o a bordo o los 
resultados de las pruebas obtenidos e informó 
sobre nuestros certificados de calidad son 
representativas de dicha carga. 

14. 
14.1 LA COMPAÑIA tomará el debido cuidado y 

buena práctica en la realización de sus servicios y 
aceptará responsabilidad solo cuando tales 
cuidados y prácticas no hayan sido ejecutados y � ���

p
";��g

.
n. tipo de negligencia por parte de 

14.2 La responsabilidad de LA COMPAÑIA respecto a 
quejas por pérdidas, daños gatos de cualquier 
naturaleza, ocurridas en cualquier momento, 
debido a cualquier infracción al contrato o 
alguna falla en el cuidado y buena práctica por 
parte de LA COMPAÑIA, no deberá en ninguna 
circunstancia exceder 10(diez) veces la tarifa o 
cantidad pagable con respecto al servicio 
especifico requerido, el cual a su vez está bajo 
un contrato en particular con LA COMPAÑIA, que 
da lugar a las reclamaciones en cuestión. Sin 
e m b a r g o ,  LA C O M P A Ñ I A  n o t e n d r á  
responsabilidad con respecto a cualquier 
reclamo por pérdida indirecta o consecuente, 
incluyendo pérdidas de ganancias y/o negocios 
futuros y/o. producción y/o cancelación de 
c o n t r a t o s  e n  los c u a l e s  p a rt i c i p a  El 
CONTRATANTE. En el caso que la tarifa o 
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un 
grupo de servicios y el reclamo se sucede con 
respecto a uno de dichos servicios de la tarifa 
deberá ser indicada, para el propósito de este 
numeral, mediante referencia al tiempo total 
involucrado en el desarrollo de cada servicio. 

14.3 El lfmite de responsabilidad de LA COMPAÑIA 
bajo los términos de la condición número 14.2, 
puede ser aumentado por solicitud recibida con 
anterioridad a la ejecución de un servicio o como 
acuerdo por el pago de una tarifa más alta, 
equivalente a una fracción adecuada del 
i n c r e m e n t o  de la c o m p e n s a c i ó n .  

14.4 Todas las garantfas, condiciones y otros términos 
implícitos por la ley o de derecho común son, en 
la máximo medida permitida por la ley, excluidas 
de las presentes Condiciones Generales. 

14.5 Nada de lo dispuesto en estas Condiciones 
Generales, limite o excluya a la responsabilidad 
dela Empresa: 

1 45 .len caso de muerte o lesiones personales 
resultantes de negligencia, o 

14.5 .2 de cualquier daño o responsabilidad incurrida 
por e principal como resultado de fraude o 
tergiversación fraudulenta por la compañfa, o 

145 3de cualquier responsabilidad que no puede ser 
restringida o excluida por la ley. 

14.5.4 Esta condición 14 establece la totalidad de la 
responsabilidad financiera de la Compañia 
(incluyendo cualquier responsabilidad por los 
actos u omisiones de sus empleados, agentes y 
sub-contratistas) a la principal con respecto a 
cualquier incumplimiento de estas Condiciones 
Generales, cualquier uso que se haga por el 
director de los servicios y toda representación, 
d e c laración o acto d e l i ctivo u o m i s i ó n  
(incluyendo negligencia ) que surjan e n  relación 
con estas Condiciones Generales. 

15 EL CONTRATANTE podrá garantizar que 
protegerá o indemnizará a LA COMPAÑIA y sus 
representantes, empleados, agentes o sub 
contratistas, frente a todos los reclamos hechos 
por terceros respecto a pérdidas, costos por 
daños de cualquier naturaleza debido a reclamos 
o cualquier otra circunstancia relacionada con el 
desarrollo, intención de desarrollar o no 
desarrollo, de cualquier servicio, que exceda lo 
estipulado, según la condición número 14. 

16 Cada em�leada, agente o subcontratista de LA 
COMPAÑIA, podrá tener el beneficio de las 
limitaciones de compensación o indenmnización 
contenidos en estas Condiciones Generales y en 
consecuencia en los que a tales limitaciones 
respecta, cualquier contrato asumido por LA 
COMPAÑIA es asumido no solos en su propio 
beneficio, sino también como agente y garante 
de las personas aquf mencionadas. 

17 En el evento que surja cualquier problema o 
costo imprevisto durante la ejecución de algún 
servicio contratado, LA COMPAÑIA podrá ser 
autorizada para realizar cobros adicionales para 
cubrir los costos para cubñr tiempo de trabajo 
adicional y gastos en los que necesañamente se 
incurre para cumplir con el Servicio 

18 18.1 EL CONTRATANTE pagará puntualmente en 
un plazo no mayor de 30(treinta) días después 
de la fecha de emisión de la factura o dentro de 
cualquier otro plazo que halla sido acordado por 
escrito con LA COMPAÑIA, todos los respectivos 
cargos hechos por LA COMPAÑIA. El no  
cumplimiento del plazo acarreará e l  pago de 
intereses a razón de 15% anual a partir de la 
fecha de emisión de la factura hasta la fecha de 
pago mas los gastos e impuestos producto de la 
demanda. 

18.2 Todos los precios y las tasas debidas en virtud de 
las presentes Condiciones Generales, a menos 
que la compañra confirma por escrito, ser 
exclusiva de ningún valor añadido o impuesto 
sobre las ventas que se cobrará en adición a la 
tasa vigente que corresponda. 

1 8.3 EL CONTRATANTE no está autorizado para 
retener o diferir el pago de cualquier suma que se 
le adeude a LA COMPAÑIA, aduciendo alguna 
disputa o reclamos que pueda alegar en contra 
de LA COMPAÑIA. 

18.4 En el caso de cualquier suspensión de los 
compromisos de pago con acreedores, quiebra, 
liquidez, embargo o cesación de actividades por 
parte de EL CONTRATANTE, LA COMPAÑIA podrá 
ser autorizada automáticamente para suspender 
e l  d e s a r r o l l o  d e  s u s  s e r v i c i o s  y s i n  
responsabilidad alguna. 

19 En el caso que LA COMPAÑIA sea prevenida, por 
alguna causa fuera de su control de efectuar o 
c o m p l et a r  a l g ú n  servicio acordado,  El 
CONTRATANTEpagará a LA COMPAÑIA: 

19.1 Costos realizados o aún por hacer con el objeto 
de poder detener los trabajos. 

19.2 Una porción de la tarifa acordada equivalente a 
la proporción del servicio efectivamente 
realizado, quedando LA COMPAÑIA dispensada 
de toda responsabilidad en absoluto, por la 
parcial o total no ejecución del servicio. 

20. LA COMPAÑIA podrá ser dispensada de toda 
responsabilidad con EL CONTRATANTE, por 
reclamos de pérdidas o costos por daños dentro 
de los seis meses subsiguientes a la ejecución por 
parte de LA COMPAÑIA de los servicios que dan 
lugar al reclamo, a menos que se entable una 
demanda o en caso se aleguue la no ejecución de 
algún servicio, si no es dura nte los seis meses 
subsiguientes a fecha en que el servicio debió 
haber sido ejecutado. 

21. Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o 
recursos que puede tener, la Compañfa puede 
terminar cualquier o todos los contratos para la 
prestación de servicios de conformidad con estas 
Condiciones Generales, sin que la principal 
responsabilidad de dar aviso de inmediato a la 
principal si: 

21.1 Principal comete un incumplimiento sustancial 
de cualquiera de los términos d e  estas 
Condiciones Generales y {si esa violación es 
remediable) no remedia dicho incumplimiento 
dentro de los 30 dfas de la principal que se 
notificará por escrito de la violación, o 

21.2 se hace un pedido o se aprueba una resolución 
para la liquidación de la principal, o d e  
circunstancias q u e  autoricen un tribunal de 
jurisdicción competente para hacer una 
disolución de la principal 

213 se hace una orden, o Jos documentos que se 
presentan en un tribunal de jurisdicción 
competente, para el nombramiento de un 
administrador para administrar los negocios, las 
empresas y la propiedad de la principal, o 
administrador para administrar los negocios, las 
empresas y la propiedad de la principal, o 

21.4 se nombra un receptor de cualquiera de los 
p r i n c i p a l es a c t i v o s  o e m p r e s a ,  o d e  
circunstancias que autoricen u n  tribunal de 
jurisdicción competente o un acreedor de 

nombrar a un sindico o administrador de la 
principal, o 

21.5 principal hace cualquier acuerdo o convenio con 
sus acreedores, o hace una solicitud a un tribunal 
de jurisdicción competente para la protección de 
sus acreedores en forma alguna, o 

21.6 Principal cesa, o amenaza con cesar, al comercio, 
o 

21.7 de la principal toma o sufre cualquiera otra 
similar o análogo de acción en cualquier 
jurisdicción, en consecuencia, de la deuda. 

22 En caso de cese de cualquier o todos los contratos 
para la prestación de servicios por cualquier 
razón: 

22.1 El Director de pagar inmediatamente a la 
Compañia todos los pendientes de la empresa 
las facturas impagadas e intereses y, en el caso de 
los servicios prestados, pero para los que no se 
ha presentado la factura, la empresa podrá 
presentar una factura, en la que se pagarán 
inmediatamente después de la recepción , 

222 los derechos adquiridos de las partes en cuanto 
a la rescisión no se verá afectada 

23 LA COMPAÑIA no es un asegurador ni un garante 
y está liberada de responsabilidad con respecto a 
esas atribuciones. El CONTRATANTE q ue 
requiera garantías contra pérdidas o daños, 
deberá obtener el seguro apropiado. 

24 Ninguna alteración, enmienda o renuncia a 
cualquiera de estas Condiciones Generales, 
tendrá algún efecto a menos que sean hechas 

25 
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�r un representante 

25.1 Si cualquiera de la disposiciones (o parte de una 
disposición) de las presentes Condiciones 
Generales se encuentra por cualquier tribunal u 
órgano administrativo de la jurisdicción 
competente para ser invál ida, ilegal o 
inaplicable, las demás disposiciones seguirán en 
vigor. 

252 Si cualquier inválida, inaplicable o ilegal 
disposición sería válida y ejecutable o jurídica, si 
alguna parte de ella se han suprimido, esta 
disposición se aplicara a cualquier modificación 
es necesario para que sea válida y exigible y legal. 

26 Cada una de las partes reconoce y acepta que, en 
la celebración de cualquier contrato d e  
prestación de servicios de conformidad con estas 
Condiciones Generales no cuenta con ninguna 
empresa, promesa, garantfa, declaración 
representación, garantía o entendimiento (ya 
sea por escrito o no ) de cualquier persona (ya 
sea parte en estas condiciones o no) relacionados 
con el objeto de estas Condiciones Generales, 
con excepción de los expresamente establecido 
en el o m e n c i o n a d a  en l a s  p r e s e n t e s  
Condiciones Generales 

27 Todos los contratos para la prestación de 
servicios entró en conformidad co n las 
presentes Condiciones Generales se realizan 
para el beneficio de la Sociedad y la única y 
principal {en su caso) de sus sucesores y 
cesionarios autorizados y q u e  no están 
destinados a beneficiar, o ser exigible por 
cualquier otra persona. 

28 Avisos dados bajo las presentes Condiciones 
Generales se realizarán por escrito, enviado a las 
atención de la persona, y que dicha dirección o 
número de fax de la parte podrá notificar a la 
otra parte de vez en cuando y se entregarán 
personalmente o enviarse por correo enviado 
por pre-pago, de primero clase de correo o 
correo certificado. Un aviso se considerará que se 
han recibido, en caso de entrega personal, en el 
momento de la entrega, en el caso de ,ere-pago o 
post de primera clase correo cert1ficacto, 48 
horas a partir de la fecha de envfo y, si se 
considera la recepción en virtud de la presente 
Condición 28 se no en el horario comercial ( es 
decir, 9.00 a 530 pm.de Lunes a Viernes en un dfa 
que es un día hábil), a las 9:00 horas en el primer 
dfa hábil tras la entrega. Para probar el servicio 
es suficiente para demostrar la notificación 
fue debidamente y se publicará. 

29 
29.1 Cualquier controversia o demanda que surja de 

o en conexión con estas Condiciones Generales o 
de sus materias, se regirán e interpretarán de 
conformidad con las leyes del Estado Peruano. 

29.2 las partes irrevocablemente de acuerdo en que 
los tribunales del Estado Peruano no tendrá 
competencia exclusiva para resolver cualquier 
controversia o reclamación que surja de o en 
conexión con estas Condiciones Generales o de 
su materia. 



Cliente 

Dirección 

Producto 

Número de muestras 

Presentación de las muestras 

Procedencia de la muestra 

Referencia del Cliente 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CO REGISTRO No LE • 031 

I N FORME D E  ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 2 1 84 1 U1 6-MA-MB 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

Av. República de Panamá N' 3542 - San Isidro. 

San Isidro 

Agua Natural (Agua superficial) 

25 

Frascos de plástico y vidrio proporcionados por lnspectorate Services Perú S .A.C. 

Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo: 

- P5-LH (201 6-02-28; Hora: 1 0:20); 

- P6-LH (201 6-02-28; Hora: 1 3:40); 

, P7-LH (201 6-02-28; Hora: 1 1 : 1 5); 

-
·
P8-LH (201 6-02-28; Hora: 1 2:55): 

� P9-LH (201 6-02-28; Hora: 1 5:00) 

Fecha de Recepción de las muestras 

Fecha de Inicio de Análisis 

: San Marcos - Huari - Ancash - TDR N'1 86-201 6 

:� 201 6-02-29; Hora: 09:10 (Microbiológico) 

201 6-02-29; Hora: 1 0:00 (Microbiológico) 

-201 6-03-07 Fecha de Término de Análisis 

Solicitud de Servicio 

Orden de Servicio 

SIS 000792-16-LMA 

0/S 0 1 0 1 1 -16-LMA 

INACAL 
DA - Perú 

Registro N'LE -03! 

Pág. 0111 

Código de Descripción de Muestra 
Hidrocarburos Totales de 

Petróleo (C6-C10) 
Hidrocarburos Totales de 

Petróleo (C10-C40) 
Demanda Bioquimica de 

Oxigeno 
Aceites y Grasas Solidos Totales Suspendidos 

Laboratorio Declarado por el Cliente 

01504-05937 P5-LH 

01504-05938 P6-LH 

01504-05939 P7-LH 

01504-05940 P8-LH 

01504-05941 P9-LH 

Límite de Cuantificación 

mg/L 

<0,04 

<0,04 

<0,04 

<0,04 

<0,04 

0,04 

mg/L 

<0,20 

<0,20 

<0,20 

<0,20 

<0,20 

0,20 

Código de Descripción de Muestra Coliformes Fecales Coliformes Totales 

Laboratorio Declarado por el Cliente 

01 504-05937 P5-LH 

01 504-05938 P6-LH 

0 1 504-05939 P7-LH 

0 1 504-05940 P8-LH 

01 504-05941 P9-LH 

Límite de Cuantificación 

Métodos de ensayo: 

NMP/100ml 

21x10' 

1 1x10' 

27x10 

13x10' 

23 

1,8 

NMP/100ml 

17x10' 

16x10" 

70x10' 

17x10' 

23 

1 ,8  

Hidrocarburos Totales de Petróleo(C6-C10} EPA 8015 C, Rev. 3, Febrero.2007. Nonhalogenated Organics By Gas Chromatography. 

Hidrocarburos Totales de Petróleo(C10-C40) EPA 8015 C, Rev. 3, Febre�o.2007. Nonhalogenated Organics By Gas Chromatography. 

Demanda Bioquimica de Oxigeno EPA 405.1 1999 Biochemical Oxygen Demand, 5 Days, 20°C 

mg/L02 

<2,0 

<2,0 

<2,0 

<2,0 

<2,0 

2,0 

mg/L 

2,1  

1 ,6 

1 ,4 

1 ,6 

1 ,8  

1,0 

m gil 

8,4 

<3,0 

<3,0 

<3,0 

7,6 

3,0 

Aceites y Grasas EPA 1664 Rev 8, Febrero. 2010. N-Hexane Extractable Material (HEM; OH and Grease) and Silica Gel Treated N-Hexane Extractable Material (SGT-HEM: Non-polar Material) by 
Extraction and Gravimetry. 

Solidos Totales Suspendidos 

Coliformes Fecales 

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105'C 

SSMEWVI/-APHA-A'I/IMIA-WEF Part 9221 E, 22nd Ed.2012.Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform Group.Fecal Coliform Procedure. 1 .  
Thermotolerant Coliform Test (EC Medium}. 

Coliformes Totales SME'I/IMI-APHA-AWWA-WEF Part 9221 B, 22nd Ed.2012.Mul!iple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform Group.Standard Total Coliform Fermentation 
Technique.(Except item 1 . Samples} 

Las muestras ingresaron al Laboratorio en cooler, con refrigerante. 

El informe de Control de Calidad les será proporcionado a su solicitud. 

Callao, 08 de Marzo del 201 6 

lnspectorate Services Perú S.A. C. 
A '"�P Comp'"y 

INGOEVELNP:QlJISPE L OROÑA 
C .J.P. 98232 

l!lBORATOR IO M E DIO !lMBIENTE JEFE DE L!lSORATORIO MICROBIOLOGIA 

Este informe no podrá ser reproducido parcialmente sin autorización de lnspectorate Services Perú S.A.C. 
Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada 

No deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce 

<"valor" significa no cuantificable debajo del límite de cuantificación indicado 
A excepción de los productos perecibles los tiempos de custodia dependerán del laboratorio que realice el análisis. 

Este tiempo variará desde 7 días hasta 6 meses como máximo. 

Av. Elmer Faucett N" 444 Callao - Perú 1 Central :  (511 )  61 3-8080 Fax : (51 1 )  628-9016 
www.inspectorate.com.pe 



TÉRMINOS Y CONDICIONES GENERALES 

1.  A menos que esté específicamente acordado por 
escrito, lnspectorate Services Perú SAC.de ahora 
en adelante, llamado "LA COMPAÑIA", realiza 
servicios de acuerdo con estos "Términos y 
Condiciones Generales• y consecuentemente, 
todas las ofertas o cotizaciones de servicios, 
estarán sujetas a estas Condiciones Generales, asf 
como también todos los contratos, acuerdos y 
arreglos. Estas Condiciones Generales están 
reguladas por el articulo 1 764" y siguiente, del 
Código Civil de la República Peruana. 

2. LA COMPAÑfA es una empresa dedicada a prestar 
servicios de Inspección y análisis tales como: 

2.1 Servicios básicos como los descritos en la 
condición número 6. 

2.2 Prestación servicios especiales, aceptados por LA 
COMPAÑIA según lo indicado en la condición 
número 7. 

23 Expide reporte y/o certificados según lo indicado 
en la condición número 8. 

3. LA COMPAÑfA a ctúa  para la persona o 
instituciones de quienes las instrucciones para 
ejecutar el servicio han sido recibidas (de ahora 
en adelante llamado EL CONTRATANTE). 
Ningún individuo o institución tiene derecho a 
dar Instrucciones, particularmente con respecto 

9.2 Procurará todo el acceso necesarios a los 
representantes de LA COMPAÑfA , para asf 
permitir asegurar que todos los servicios sean 
realizados en forma efectiva. 

93 Suministrar, si es necesario, equipos especiales o 
personal para la realización de los servicios 
requeridos. 

9.4Se asegurará que sean tomadas todas las medidas 
necesarias para la seguridad de las condiciones 
de trabajo e Instalaciones, durante el desarrollo 
de los servicios y no se limitará so!amente a 
atender las sugerencias de LA COMPANfA en este 
respecto" sean o no solicitadas. 

95 Tomar todas las acciones necesarias para 
e l i m i n a r  o r e s o l v e r  o b s t r u c c i o n e s  o 
interrupciones en la realización de los servicios 
contratados. 

9.6 Informar con anticipación a LA COMPAÑfA 
acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales 
o potenciales, relacionados con a l g u n a  
instrucción e muestreo o análisis, incluyendo por 
ejemplo, la presencia de riesgo por radiación, 
elementos tóxicos, nocivos o explosivos, venenos 
o contaminación ambiental. 

9.7 Ejercertodossus derechos y liberarse de todas sus 
obligaciones con respecto a algún contrato en 
particular, independientemente de si se han 
emitido reportes o no; debido al incumplimiento 
de LA COMPAÑfA, en alguna de sus obligaciones. 

al alcance de un servicio dado o al envfo de 
reportes o certificados, a menos que sea 
autorizado por EL CONTRATANTE y aceptado por 
LA COMPANfA. Sin embargo, LA COMPAÑfA ser.\ 10· 
considerada como autorizada irrevocablemente 
enviar a su discreción, los reportes o certificados a 
terceras personas, si se encuentra siguiendo 
instrucciones de EL CONTRATANTE. 

Puede permitir a LA COMPAÑfA delegar a su 
discreción la realización del trabajo para el cual 
fue contratada, en forma completa o parcial a 
c u a l q u i e r  a g e n t e  o s u b c o n t r a t i s t a .  

1 1 .  T o d o s  l o s  t é c n i c o s  y o t r o  p e r s o n a l  
proporcionados por la Compañia e n  e l  ejercicio 
de cualquiera de los servicios siempre y en todo 
momento serán los empleados, agentes o 
subcontratista (Como puede ser el caso) de la 
Compañfa como tal, todas esas personas serán 
responsables y sujeto a las instrucciones de la 
compañfa en todo momento . Salvo acuerdo en 
contrario de la Compañra, estas personas no 
e s t a r á n  o b l i g a d os a s e g u i r  t o d a s  l a s  
instrucciones del CONTRATANTE. 

4. LA COMPAÑfA suministrará sus servicios de 
acuerdo con: 

4.1 Instrucciones especificas del contratante y 
confirmadas por LA COMPAÑfA 

42 Los términos del formato estándar de orden de 
servicios de LA COMPAÑ[A. 

4.3 Las prácticas comunes de comercio, uso y 
manejo. _ 

4.4 Los métodos que LA COMPANfA pueda 
considerar apropiados en los campos técnicos, 
operacionales y/o financieros. 

S 
S.1 Todas las preguntas y ordenes por parte del EL 

CONTRATANTE de servicios deben estar 
acompañadas de suficiente información, 
especificaciones e instrucciones que le permitan 
a LA COMPAÑfA evaluar y/o realizar los servicios 
requeridos. 

5.2 Documentos que reflejen contratos entre EL 
C O N TRATANTE y t e r c e r a s  p e r s o n a s ,  o 
documentos de terceras personas, tales como 
copias de contratos de venta, nota de crédito, 
c o n o c i m ientos d e  e m ba rque,  etc., son 
considerados (si  son recibidos por LA COMPAÑ[A) 
solamente como informativos, sin extender o 
restringir los compromisos aceptados por LA 
COMPAÑ[A. 

6. Los servicios estándares de LA COMPAÑfA 
p u e d e n  i n c l u i r  todos o a lg u n o s  de los 
mencionados a continuación: 

6.1 inspección cualitativa o cuantitativa. 
6.2 l nspección de bienes, plantas, equi pos, 

empaquetado, tanques, contenedores y medios 
de transporte. 

6.3 Inspección de carga y descarga. 
6.4 Muestreo. 
6.5 Análisis en el laboratorio u otro tipo de prueba. 
6.6 Estudios y auditorías 

7. Servicios especiales cuando los mismos exceden 
el campo de servicios estámdares referidos en la 
condición número 6, serán reañoizados por LA 
COMPAÑfA, mediante acuerdos particulares. 
los siguientes servicios especiales son ilustrativos 
y no excluyentes: 

7.1 Garantías cualitativas o cuantitativas. 
7.2 Calibración de tanques, calibración métrica o 

mediciones 
7 3 Provisión de técnicos o algún otro personal. 
7.4 Inspecciones pre-embarque bajo regulaciones 

gubernamentales de importaciones o aduanas. 
7 .S Supervisión de proyectos industriales completos. 

incluyendo ingeniería y reportes de progreso. 
7.6 Servicios de Consultoría. 
8. 
8.1 Sujeto a la instrucciones de EL CONTRATANTE y 

aceptadas por LA COMPAÑfA, esta última emitirá 
reportes y certificados del servicio realizado los 
cuales incluirán opiniones emitidas en el marco 
de las limitaciones de la instrucciones recibidas. 
LA COMPAÑfA. no está en obligación de referirse 
o reportar acerca de cualquier  hecho o 
circunstancia fuera de estas instrucciones 
específicas recibidas. 

8.2 Los reportes o certificados emitidos a partir de 
pruebas o análisis realizados a .,muestras 
articulares•, contienen las opiniones especificas 
de LA COMPAÑfA de dichas muestras, y no 
expresan una opinión con respecto al total (lote) 
del material de donde estas fueron obtenidas. Si 
se requiere una opinión acerca del material 
completo, se deberá co9rdlnar en forma 
anticipada con LA COMPANfA, la Inspección y 
toma de muestras del total del material. 

9. Obligaciones de EL CONTRATANTE: 
9.1 Asegurarse que las instrucciones dadas a LA 

COMPAÑ[A contengan la suficiente información 
y sean suministradas oportunamente, para 
disponer que los servicios requeridos sean 
realizados efectivamente. 

12. Si los requerimientos de EL CONTRATANTE 
exigen el análisis de muestras por parte de EL 
CONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA 
COMPANfA emitirá los resultados pero sin 
responsabilidad por la exactitud de los mismos. 
del mismo modo, cuando LA COMPAÑfA solo 
actué como testigo en la realización de análisis 
p o r  EL C O N TRATA NTE o por  un tercer  
laboratorio, LA COMPAÑfA dar.\ confirmación de 
que la muestra correcta fue analizada, pero no 
tendrá ningún responsabilidad sobre la  
exactitud de los resultados. 

13. Debido a la posibilidad de estratificación de 
algunas cargas y/o las limitaciones impuestas a 
nosotros por cerradas o restringidas sistemas de 
toma de muestras, la compañfa no puede 
g a r a n t i z a r  q u e  e s t a s  m u e s t ra s  s o n  
representativas d e  l a  carga o a bordo o los 
resultados de las pruebas obtenidos e informó 
sobre nuestros certificados de calidad son 
representativas de dicha carga. 

14. 
14.1 LA COMPAÑfA tomará el debido cuidado y 

buena práctica en la realización de sus servicios y 
aceptará responsabilidad solo cuando tales 
cuidados y prácticas no hayan sido ejecutados y 
se pruebe ajgún, tipo de negligencia por parte de 
LA COMPANIA. 

142 La responsabilidad de LA COMPAÑfA respecto a 
quejas por pérdidas, daños gatos de cualquier 
naturaleza, ocurridas en cualquier momento, 
debido a cualquier infracción al contrato o 
alguna falla en el cuidado y buena práctica por 
parte de LA COMPAÑIA, no deber.\ en ninguna 
circunstancia exceder lO(diez) veces la tarifa o 
cantidad pagable con respecto al servicio 
especifico requerido, el cual a su vez está bajo 
un contrato en particular con LA COMPAtiifA, que 
da lugar a las reclamaciones en cuestión. Sin 
e m b a rg o ,  LA C O M P A Ñ f A  n o t e n d r á  
responsabilidad con respecto a cualquier 
reclamo por pérdida indirecta o consecuente, 
incluyendo pérdidas de ganancias y/o negocios 
futuros y/o producción y/o cancelación de 
c o n t r a t o s  en l o s  c u a l e s  p a rt i c i p a  E L  
CONTRATANTE. En e l  caso que l a  tarifa o 
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un 
grupo de servicios y el reclamo se sucede con 
respecto a uno de dichos servicios de la tarifa 
deber.\ ser indicada, para el propósito de este 
numeral, mediante referencia al tiempo total 
involucrado en el desarrollo de cada servicio. 

14.3 El limite de responsabilidad de LA COMPAÑfA 
bajo los términos de la condición número 14.2, 
puede ser aumentado por solicitud recibida con 
anterioridad a la ejecución de un servicio o como 
acuerdo por el pago de una tarifa más alta, 
equivalente a una fracción adecuada del 
i n c r e m e n t o  d e  la c o m p e n s a c i ó n .  

14.4 Todas las garantras, condiciones y otros ténninos 
implícitos por la ley o de derecho común son, en 
la máximo medida pennitida por la ley, excluidas 
de las presentes Condiciones Generales. 

14.5 Nada de lo dispuesto en estas Condiciones 
Generales, limite o excluya a la responsabilidad 
dela Empresa: 

145 .1 en caso de muerte o lesiones personales 
resultantes de negligencia, o 

14.5 .2 de cualquier daño o responsabilidad incurrida 
por e principal como resultado de fraude o 
tergiversación fraudulenta por la compañra, o 

1 4.S 3de cualquier responsabilidad que no puede ser 
restringida o excluida por la ley. 

145.4 Esta condición 14 establece la totalidad de la 
responsabilidad financiera de la Compañia 
(incluyendo cualquier responsabilidad por los 
actos u omisiones de sus empleados, agentes y 
sub-contratistas} a la principal con respecto a 
cualquier incumplimiento de estas Condiciones 
Generales, cualquier uso que se haga por el 
director de los servicios y toda representación, 
declaración o acto del ictivo u omis ión 
(incluyendo negligencia ) que surjan en relación 
con estas Condiciones Generales. 

15 EL CONTRATANTE podrá garantl�a r que 
protegerá o indemnizar.\ a LA COMPANfA y sus 
representantes, empleados, agentes o sub 
contratistas, frente a todos los reclamos hechos 
por terceros respecto a pérdidas, costos por 
daños de cualquier naturaleza debido a reclamos 
o cualquier otra circunstancia relacionada con el 
desarrollo, intención de desarrollar o no 
desarrollo, de cualquier servicio, que exceda lo 
estipulado, según la condición número 14. 

1 6  Cada em.P.Ieada, agente o subcontratista de LA 
COMPANfA, podrá tener el beneficio de las 
limitaciones de compensación o indenmnización 
contenidos en estas Condiciones Generales y en 
consecuencia en los que a tales limitaciones 
respecta, cualquier contrato asumido por LA 
COMPAÑfA es asumido no solos en su propio 
beneficio, sino también como agente y garante 
de las personas aquf mencionadas. 

17 En el evento que surja cualquier problema o 
costo imprevisto durante la ejecución de algún 
servicio contratado, LA COMPAfiifA podrá ser 
autorizada para realizar cobros adicionales para 
cubñr los costos para cubrir tiempo de trabajo 
adicional y gastos en los que necesariamente se 
incurre para cumplir con el Servicio 

18 1 8.1 EL CONTRATANTE pagará puntualmente en 
un plazo no mayor de 30(treinta) dfas después 
de la fecha de emisión de la factura o dentro de 
cualquier otro plazo que halla sido acordado por 
escrito con LA COMPAÑiA, todos los respectivos 
cargos hechos por LA COMPAÑfA. El no 
cumplimiento del plazo acarreará el pago de 
intereses a razón de 1 S% anual a partir de la 
fecha de emisión de la factura hasta la fecha de 
pago mas los gastos e impuestos producto de la 
demanda. 

18.2 Todos los precios y las tasas debidas en virtud de 
las presentes Condiciones Generales, a menos 
que la compañia confirma por escrito, ser 
exclusiva de ningún valor añadido o impuesto 
sobre las ventas que se cobrará en adición a la 
tasa vigente que corresponda. 

183 EL CONTRATANTE no está autorizado para 
retener o diferir el pago d� cualquier suma que se 
le adeude a LA COMPANfA, aduciendo alguna 
disputa o reclamos que pueda alegar en contra 
de LA COMPAÑfA. 

18.4 En el caso de cualquier suspensión de los 
compromisos de pago con acreedores, quiebra, 
liquidez, embargo o cesación de actividades por 
parte de EL CONTRATANTE, LA COMPAÑ[A pod.-.1 
ser autorizada automáticamente para suspender 
el d e s a r r o l l o  d e  s u s  s e r v i c i o s  y s i n  
responsabilidad alguna. _ 

19 En el caso que LA COMPANfA sea prevenida, por 
alguna causa fuera de su control de efectuar o 
completar  a l g ú n  servicio acordado, E L  
CONTRATANTEpagará a LA COMPAÑfA: 

19.1 Costos realizados o aún por hacer con el objeto 
de poder detener los trabajos. 

19.2 Una porción de la tarifa acordada equivalente a 
la proporción del servicio efectivamente 
realizado, quedando LA COMPAÑfA dispensada 
de toda responsabilidad en absoluto, por la 
parcial o total no ejecución del servido. 

20. LA COMPAÑfA pod.-.1 ser dispensada de toda 
responsabilidad con EL CONTRATANTE, por 
reclamos de pérdidas o costos por daños dentro 
de los seis meses subsiguientes a la ejecución por 
parte de LA COMPAÑfA de los servicios que dan 
lugar al reclamo, a menos que se entable una 
demanda o en caso se aleguue la no ejecución de 
algún servicio, si no es dura nte los seis meses 
subsiguientes a fecha en que el servicio debió 
haber sido ejecutado. 

21.  Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o 
recursos que puede tener, la Compañfa puede 
tenninar cualquier o todos los contratos para la 
prestación de servidos de conformidad con estas 
Condiciones Generales, sin que la principal 
responsabilidad de dar aviso de Inmediato a la 
principal si: 

21.1 Principal comete un Incumplimiento sustancial 
de cualq uiera de los términos de estas 
Condiciones Generales y {si esa violación es 
remediable) no remedia dicho incumplimiento 
dentro de los 30 dfas de la principal que se 
notificará por escrito de la violación, o 

21.2 se hace un pedido o se aprueba una resolución 
para la liquidación de la principal, o de 
circunstancias que autoricen un tribunal de 
jurisdicción competente para hacer una 
disolución de la principal 

21.3 se hace una orden, o los documentos que se 
presentan en un tribunal de jurisdicción 
competente, para el nombramiento de un 
administrador para administrar los negocios, las 
empresas y la propiedad de la principal, o 
administrador para administrar los negocios, las 
empresas y la propiedad de la principal, o 

21.4 se nombra un receptor de cualquiera de los 
p r i n c i p a l e s  a c t i v o s  o e m p r e s a ,  o d e  
circunstancias que autoricen u n  tribunal de 
jurisdicción competente o un acreedor de 

nombrar a un sindico o administrador de la 
principal, o 

215 principal hace cualquier acuerdo o convenio con 
sus acreedores, o hace una solicitud a un tribunal 
de jurisdicción competente para la protección de 
sus acreedores en forma alguna, o 

21.6 Principal cesa, o amenaza con cesar, al comercio, 
o 

21.7 de la principal toma o sufre cualquiera otra 
similar o análogo de acción en cualquier 
jurisdicción, en consecuencia, de la deuda. 

22 En caso de cese de cualquiera todos Jos contratos 
para la prestación de servicios por cualquier 
razón: 

22.1 El Director de pagar inmediatamente a la 
Compañía todos los pendientes de la empresa 
las facturas impagadas e Intereses y, en el caso de 
los servicios prestados, pero para los que no se 
ha presentado la factura, la empresa podrá 
presentar una factura, en la que se pagarán 
inmediatamente después de la recepción , 

22.2 los derechos adquiridos de las partes en cuanto 
a la rescisión no se ver.\ afectada 

23 LACOMPAÑfA no es unaseguradorni un garante 
y está liberada de responsaóllidad con respecto a 
esas atribuciones. El CONTRATANTE q ue 
requiera garantfas contra pérdidas o daños, 
deberá obtener el seguro apropiado. 

24 Ninguna alteración, enmienda o renuncia a 
cualquiera de estas Condiciones Generales, 
tendrá algún efecto a menos que sean hechas 
por escrito y firmadas por un representante 
autorizado de la COMPANfA 

25 
25.1 Si cualquiera de la disposiciones (o parte de una 

disposición) de las presentes Condiciones 
Generales se encuentra por cualquier tribunal u 
órgano administrativo de la jurisdicción 
competente p a ra ser inválida, ilegal o 
inaplicable, las demás disposiciones seguirán en 
vigor. 

2S2 Si cualquier inválida, inaplicable o ilegal 
disposición seria válida y ejecutable o jurfdica, si 
alguna parte de ella se han suprimido, esta 
disposición se aplicara a cualquier modificación 
es necesario para que sea válida y exigible y legal. 

26 Cada una de las partes reconoce y acepta que, en 
la celebración de cualquier contrato de 
prestación de servidos de conformidad con estas 
Condiciones Generales no cuenta con ninguna 
empresa, promesa, garantfa, declaración 
representación, garantfa o entendimiento (ya 
sea por escrito o no ) de cualquier persona (ya 
sea parte en estas condiciones o no) relacionados 
con el objeto de estas Condiciones Generales, 
con excepción de los expresamente establecido 
en el o m e n c i o n a d a  en l a s  p r e s e n t e s  
Condiciones Generales 

27 Todos los contratos para la prestación de 
serVicioS entró en conformidad con las 
presentes Condiciones Generales se realizan 
para el beneficio de la Sociedad y la única y 
principal (en su caso) de sus sucesores y 
cesionarios autorizados y que no están 
destinados a beneficiar, o ser exigible por 
cualquier otra persona. 

28 Avisos dados bajo las presentes Condiciones 
Generales se realizarán por escrito, enviado a las 
atención de la persona, y que dicha dirección o 
número de fax de la parte podrá notificar a la 
otra parte de vez en cuando y se entregarnn 
personalmente o enviarse por correo enviado 
por pre-pago, de primero clase de correo o 
correo certificado. Un aviso se considerará que se 
han recibido, en caso de entrega personal, en el 
momento de la entrega, en el caso de _Ere-J?ago o 
post de primera clase correo certificado, 48 
horas a partir de la fecha de envio y, si se 
considera la recepción en virtud de la presente 
Condición 28 se no en el horario comercial ( es 
decir, 9.00 a S30 pm. de Lunes a Viernes en un dfa 
que es un dfa hábil), a las 9:00 horas en el primer 
día hábil tras la entrega. Para probar el servicio 
es suficiente para demostrar la notificación 
fue debidamente y se publicará. 

29 
29.1 Cualquier controversia o demanda que surja de 

o en conexión con estas Condiciones Generales o 
de sus materias, se regirán e interpretarán de 
conformidad con las leyes del Estado Peruano. 

29.2 Las partes Irrevocablemente de acuerdo en que 
los tribunales del Estado Peruano no tendrá 
competencia exclusiva para resolver cualquier 
controversia o reclamación que surja de o en 
conexión con estas Condiciones Generales o de 
su materia. 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓ INACAL - DA 

CO REGISTRO W LE - 031 La.bori\torio de Eru:ayo 
Acreditado 

Cliente 

Dirección 

Producto 

Número de muestras 

Presentación de las muestras 

Procedencia de la muestra 

Referencia del Cliente 

Fecha de Recepción de las muestras 

Fecha de Inicio de Análisis 

Fecha de Término de Análisis 

Solicitud de Servicio 

Orden de Servicio 

I N FO R M E  D E  ENSAYO CON VALOR O F I C IAL No.  3 1 92 1 U1 6-MA-MB 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

Av. República de Panamá N' 3542 - San Isidro. 

San Isidro 

Agua Natural (Agua superficial) 

1 5  

Frascos d e  plástico y vidrio proporcionados por lnspectorate Services Perú S.A. C. 

Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo: 

P1 0-LH (201 6-02-29; Hora: 1 0:1 5); 

P 1 1 -ALH (201 6-02-29; Hora: 1 1 :40); 

P1 2-ALH (2016-02-29; Hora: 12:40) 

San Marcos - Huari - Ancash - TDR N'1 86-2016 

2016-03-0 1 ;  Hora: 09:30 (Microbiológico) 

2016-03-01 ;  Hora: 10:00 (Microbiológico) 

2016-03-08 

S/S 000800-1 6-LMA 

0/S 02001-1 6-LMA 

Registro N'LE - 031 

Pág. 0111 

Código de Descripción de Muestra 
Hidrocarburos Totales de 

Petróleo (C6-C 1 O) Hidrocarburos Totales de 

Petróleo (C10-C40) 

Demanda Bioquímica de 

Oxigeno 
Aceites y Grasas Solidos Totales Suspendidos 

Laboratorio Declarado por el Cliente 

01 583-06269 PI O-LH 

01583-06270 P t t -ALH 

01583-06271 P12-ALH 

Limite de Cuantificación 

Código de Descripción de Muestra 

laboratorio Declarado por el Cliente 

01 583-06269 P10-LH 

01 583-06270 P t t -ALH 

01 583-06271 Pt2-ALH 

limite de Cuantificación 

Métodos de ensayo: 

m gil 

<0,04 

<0,04 

<0,04 

0,04 

Coliformes Fecales 

NMP/100ml 

22x10 

23 

1 4  

1 , 8  

m gil 

<0,20 

<0,20 

<0,20 

0,20 

Coliformes Totales 

NMP/100ml 

26x10 

40 

20 

1,8 

Hidrocarburos Totales de Petróleo(C6-C10} EPA 8015 C, Rev. 3, Febrero.2007. Nonhalogenated Organics By Gas Chromatography. 

Hidrocarburos Totales de Petróleo(C10-C40) EPA 8015 C, Rev. 3, Febrero.2007. Nonhalogenated Organics By Gas Chromatography. 

Demanda Bioquimica de Oxigeno EPA 405.1 1999 Biochemical Oxygen Demand, 5 Oays, 20°C 

mg/L 02 

4,2 

<2,0 

<2,0 

2,0 

m gil 

<1 ,0 

<1,0 

<1,0 

1 ,0 

m gil 

<3,0 

<3,0 

<3,0 

3,0 

Aceites y Grasas EPA 1664 Rev 8, Febrero. 2010. N-Hexane Extractable Material (HEM; 011 and Grease) and Silica Gel Treated N-Hexane Extractable Material (SGT-HEM; Non-polar Material) by 

Extraction and Gravimetry. 

Solidos Totales Suspendidos 

Coliformes Fecales 

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-1 05'C 

SSMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E, 22nd Ed.2012.Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform Group.Fecal Coliform Procedure. 1 .  
Thermotolerant Coliform Test (EC Medium). 

Coliformes Totales SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 8, 22nd Ed.2012.Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform Group.Standard Total Colifonn Fermentation 

Technique.(Except item 1.Samples) 

las muestras ingresaron al Laboratorio en cooler, con refrigerante. 

El informe de Control de Calidad les será proporcionado a su solicitud. 

Callao, 08 de Marzo del 2016 

lnspectorate Services Perú S A.C. 
A Bureau Veritas Group Company 

ING.É�LOROÑA 
C .I.P.98232 

LABORATORIO MEDIO !'M SIENTE 

Este informe no podrá ser reproducido parcialmente sin autorización de lnspectorate Services Perú S.A. C. 
Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada 

·. 

No deben ser utilizados como una certificación de conformidad con nonmas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce 
<"valor" significa no cuantificable debajo del límite de cuantificación indicado 

A excepción de los productos perecibles los tiempos de custodia dependerán del laboratorio que realice el análisis. 
Este tiempo variará desde 7 dlas hasta 6 meses como máximo. 

Av. Elmer Faucett W 444 Callao - Perú 1 Central: (51 1 )  613-8080 Fax : (511 )  628-9016 
www_inspectorate.com.pe 



TÉRMINOS Y CONDICIONES GENERALES 

1.  A menos que esté específicamente acordado por 
escrito, lnspectorate Services Perú SAC.de ahora 
en adelante, llamado "LA COMPA�IA", realiza 
servicios de acuerdo con estos .. Términos y 
Condiciones Generales• y consecuentemente, 
todas las ofertas o cotizaciones de servicios, 
estarán sujetas a estas Condiciones Generales, asf 
como también todos los contratos, acuerdos y 
arreglos. Estas Condiciones Generales están 
reguladas por el artículo 1 764• y siguiente, del 
Código Civil de la República Peruana. 

2. LA COMPA�IA es una empresa dedicada a prestar 
servicios de inspección y análisis tales como: 

2.1 Servicios básicos como los descritos en la 
condición número 6. 

2.2 Prestación servicios especiales, aceptados por LA 
COMPA�IA según lo indicado en la condición 
número 7. 

2.3 Expide reporte y/o certificados según lo indicado 
en la condición número 8. 

9.2 Procurará todo el acceso necesarios a los 
representantes de LA COMPA�IA , para así 
permitir asegurar que todos los servicios sean 
realizados en forma efectiva. 

93 Suministrar, si es necesario, equipos especiales o 
personal para la realización de los servicios 
requeridos. 

9.4Se asegurará que sean tomadas todas las medidas 
necesarias para la seguridad de las condiciones 
de trabajo e Instalaciones, durante el desarrollo 
de los servicios y no se limitará solamente a 
atender las sugerencias de LA COMPANIA en este 
respecto, sean o no solicitadas. 

95 Tomar todas las acciones necesarias para 
e l i m i n a r  o r e s o l v e r  o b s t r u c c i o n e s  o 
interrupciones en la realización de los servicios 
contratados. 

145.4 Eita condición 14 establece la totalidad de la 
responsabilidad financiera de la Compañfa 
(incluyendo cualquier responsabilidad por los 
actos u omisiones de sus empleados, agentes y 
sub-contratistas) a la principal con respecto a 
cualquier incumplimiento de estas Condiciones 
Generales, cualquier uso que se haga por el 
director de los servicios y toda representación, 
declarac ión o acto del ictivo u o m i s i ó n  
(incluyendo negligencia ) que surjan e n  relación 
con estas Condiciones Generales. 

15  EL CONTRATANTE podrá garant izar  que 
protegerá o indemnizará a LA COMPAÑIA y sus 
representantes, empleados, agentes o sub 
contratistas, frente a todos los reclamos hechos 
por terceros respecto a pérdidas, costos por 
daños de cualquier naturaleza debido a reclamos 
o cualquier otra circunstancia relacionada con el 
desarrollo, intención de desarrollar o no 
desarrollo, de cualquier servicio, que exceda Jo 
estipulado, según la condición número 14. 3. LA C O M P A � IA a ctúa  p a r a  la  persona o 

instituciones de quienes las instrucciones para 
ejecutar el servicio han sido redbidas (de ahora 
en adelante llamado EL CONTRATANTE). 

9.6 Informar con anticipación a LA COMPA�IA 
acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales 
o potenciales,  relacionados con a l g u n a  
instrucción e muestreo o análisis, incluyendo por 
ejemplo, la presencia de riesgo por radiación, 
elementos tóxicos, nocivos o explosivos, venenos 
o contaminación ambiental. 16  Cada em_P.Ieada, agente o subcontratista de LA 

COMPANIA, podrá tener el beneficio de las 
Ningún individuo o institución tiene derecho a 
dar instrucciones, particularmente con respecto 

9.7 Ejercertodossus derechos y liberarse de todas sus 
obligaciones con respecto a algún contrato en 
particular, independientemente de sí se han 
emitido reportes o no; debido al incumplimiento 
de LA COMPA�IA, en alguna de sus obligaciones. 

al alcance de un servicio dado o al envio de 
reportes o certificados, a menos que sea 
autorizado por EL CONTRATANTE y aceptado por 
LA COMPAÑIA. Sin embargo, LA COMPAÑIA será 10· 
considerada como autorizada irrevocablemente 
enviar a su discreción, los reportes o certificados a 
terceras personas, si se encuentra siguiendo 
instrucciones de EL CONTRATANTE. 

Puede permitir a LA COMPA�IA delegar a su 
discredón la realización del trabajo para el cual 
fue contratada, en forma completa o parcial a 
c u a l q u i e r  a g e n t e  o s u b c o n t r a t i s t a .  

1 1 .  T o d o s  l o s  t é c n i c o s  y o t r o  p e r s o n a l  
proporcionados por l a  Compañía e n  el ejercicio 
de cualquiera de los servicios siempre y en todo 
momento serán los empleados, agentes o 
subcontratista (Como puede ser el caso) de la 
Compañía como tal, todas esas personas serán 
responsables y sujeto a las instrucciones de la 
compañfa en todo momento . Salvo acuerdo en 
contrario de la Compañfa, estas personas no 
e s t a r á n  o b l i g a d o s  a s e g u i r  t o d a s  l a s  
instrucciones del CONTRATANTE 

4. LA COMPA�IA suministrará sus servicios de 
acuerdo con: 

4.1 Instrucciones especificas del contratante y 
confirmadas por LA COMPA�IA 

4.2 Los términos del formato estándar de orden de 
servicios de LA COMPA�IA. 

4.3 Las prácticas comunes de comercio, uso y 
manejo. _ 

4.4 Los métodos que LA COMPA N IA pueda 
considerar apropiados en los campos técnicos, 
operacionales y/o financieros. 

S 
5.1 Todas las preguntas y ordenes por parte del EL 

CONTRATANTE d e  servicios deben estar 
acompañadas d e  suficiente información, 
especificaciones e instrucciones que le permitan 
a LA COMPA�IA evaluar y/o realizar los servidos 
requeridos. 

5.2 Documentos que reflejen contratos entre EL 
C ON TRATANTE y t e r c e r a s  p e r s o n a s ,  o 
documentos de terceras personas, tales como 
copias de contratos de venta, nota de crédito, 
c o n o c i m i e n tos  de e m b a rque, etc.,  son 
considerados (s i  son recibidos por LA COMPA�IA) 
solamente como informativos, sin extender o 
restringir los compromisos aceptados por LA 
COMPA�IA. 

6. Los servicios estándares de LA COMPA�IA 
p u e d e n  i n cl u i r  todos o a l g u nos d e  los 
mencionados a continuación: 

6.1 inspección cualitativa o cuantitativa. 
6.2 Inspección de bienes, plantas, equi pos, 

empaquetado, tanques, contenedores y medios 
de transporte. 

6.3 Inspección de carga y descarga. 
6.4 Muestreo. 
6.5 Análisis en el laboratorio u otro tipo de prueba. 
6.6 Estudios y auditorías 

7. Servicios especiales cuando los mismos exceden 
el campo de servicios estámdares referidos en la 
condición número 6, serán reañoizados por LA 
COMPA�IA, mediante acuerdos particulares. 
los siguientes servicios especiales son ilustrativos 
y no exduyentes: 

7.1 Garantías cualitativas o cuantitativas. 
7.2 Calibración de tanques, calibración métrica o 

mediciones 
7 3 Provisión de técnicos o algún otro personal. 
7.4 Inspecciones pre·embarque bajo regulaciones 

gubernamentales de importaciones o aduanas. 
7 5 Supervisión de proyectos Industriales completos. 

incluyendo lngenleña y reportes de progreso. 
7.6 Servicios de Consultoría. 
8. 
8.1 Sujeto a la instrucciones de EL CONTRATANTE y 

aceptadas por LA COMPA�IA, esta última emitirá 
reportes y certificados del servicio realizado los 
cuales incluirán opiniones emitidas en el marco 
de las limitaciones de la instrucciones recibidas. 
LA COMPAÑIA. no está en obligación de referirse 
o reportar acerca de cualquier  hecho o 
circunstancia fuera de estas instrucciones 
específicas recibidas. 

8.2 Los reportes o certificados emitidos a partir de 
pruebas o análisis realizados a "muestras 
articulares·, contienen las opiniones especificas 
de LA COMPAÑIA de dichas muestras, y no 
expresan una opinión con respecto al total (lote) 
del material de donde estas fueron obtenidas. Si 
se requiere una opinión acerca del material 
completo, se deberá coordinar en forma 
anticipada con LA COMPA�IA, la inspección y 
toma de muestras del total del material. 

9. Obligaciones de EL CONTRATANTE: 
9.1 Asegurarse que las instrucciones dadas a LA 

COMPA�IA contengan la suficiente información 
y sean suministradas oportunamente, para 
disponer que los servicios requeridos sean 
realizados efectivamente. 

12. Si los requerimientos de EL CONTRATANTE 
exigen el análisis de muestras por parte de EL 
CONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA 
COMPA�IA emitirá los resultados pero sin 
responsabilidad por la exactitud de los mismos. 
del mismo modo, cuando LA COMPA�IA solo 
actué como testigo en la realización de análisis 
p o r  EL C O NTRATANTE o p o r  un t e r c e r  
laboratorio, LA COMPA�IA dará confirmación de 
que la muestra correcta fue analizada, pero no 
tendrá n i n g ú n  responsabi l idad sobre la 
exactitud de los resultados. 

13. Debido a la posibilidad de estratificación de 
algunas cargas y/o las limitaciones impuestas a 
nosotros por cerradas o restringidas sistemas de 
toma de muestras, la compañra no puede 
g a ra n t i z a r  q u e  e s t a s  m u e s t r a s  s o n  
representativas d e  l a  carga o a bordo o los 
resultados de las pruebas obtenidos e Informó 
sobre nuestros certificados de calidad son 
representativas de dicha carga. 

14. 
14.1 LA COMPA�IA tomará el debido cuidado y 

buena práctica en la realización de sus servicios y 
aceptará responsabilidad solo cuando tales 
cuidados y prácticas no hayan sido ejecutados y 
se pruebe a]gún, tipo de negligencia por parte de 
LA COMPANIA. 

14.2 La responsabilidad de LA COMPA�IA respecto a 
quejas por pérdidas, daños gatos de cualquier 
naturaleza, ocurridas en cualquier momento, 
debido a cualquier infracción al contrato o 
alguna falla en el cuidado y buena práctica por 
parte de LA COMPA�IA, no deberá en ninguna 
circunstancia exceder lO{diez) veces la tarifa o 
cantidad pagable con respecto al servicio 
especifico requerido, el cual a su vez e!tá bajo 
un contrato en particular con LA COMPANIA, que 
da lugar a las reclamaciones en cuestión. Sin 
e m b a r g o ,  LA C O M P A � IA n o t e n d r á  
responsabilidad con respecto a cualquier 
reclamo por pérdida indirecta o consecuente, 
incluyendo pérdidas de ganancias y/o negocios 
futuros y/o producción y/o cancelación de 
c o n tr a t o s  en l o s  c u a l e s  p a rt i c i pa E l  
CONTRATANTE. E n  e l  caso que l a  tarifa o 
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un 
grupo de servicios y el reclamo se sucede con 
respecto a uno de dichos servicios de la tarifa 
deberá ser indicada, para el propósito de este 
numeral, mediante referencia al tiempo total 
involucrado en el desarrollo de cada servicio. 

14.3 El lfmite de responsabilidad de LA COMPA�IA 
bajo los términos de la condición número 14.2, 
puede ser aumentado por solicitud recibida con 
anterioridad a la ejecución de un servicio o como 
acuerdo por el pago de una tarifa más alta, 
equivalent.e a una fracción adecuada del 
i n c r e m e n t o  de la c o m p e n s a c i ó n .  

14.4 Todas las garantfas, condiciones y otros términos 
implícitos por la ley o de derecho común son, en 
la máximo medida permitida por la ley, excluidas 
de las presentes Condiciones Generales. 

145 Nada de lo dispuesto en estas Condiciones 
Generales, limite o exduya a la responsabilidad 
dela Empresa: 

14.5 .len caso de muerte o lesiones personales 
resultantes de negligencia, o 

14.5 .2 de cualquier daño o responsabilidad incurrida 
por e principal como resultado de fraude o 
tergiversación fraudulenta por la compañfa, o 

145 3de cualquier responsabilidad que no puede ser 
restringida o excluida por la ley. 

limitaciones de compensación o lndenmnización 
contenidos en estas Condldones Generales y en 
consecuencia en los que a tales limitaciones 
respecta, cualquier contrato asumido por LA 
COMPA�IA es asumido no solos en su propio 
beneficio, sino también como agente y garante 
de las personas aquf mencionadas. 

17 En el evento que surja cualquier problema o 
costo imprevisto durante la ejecl!_ción de algún 
servido contratado, LA COMPANIA podrá ser 
autorizada para realizar cobros adicionales para 
cubrir los costos para cubrir tiempo de trabajo 
adicional y gastos en los que necesariamente se 
incurre para cumplir con el Servicio 

18 1 8.1 EL CONTRATANTE pagará puntualmente en 
un plazo no mayor de 30(treinta) días después 
de la fecha de emisión de la factura o dentro de 
cualquier otro plazo qu_e halla sido acordado por 
escrito con LA COMPANIA, todos los respectivos 
cargos hechos por LA COMPA�IA. El no 
cumplimiento del plazo acarreará el pago de 
intereses a razón de 15% anual a partir de la 
fecha de emisión de la factura hasta la fecha de 
pago mas los gastos e impuestos producto de la 
demanda. 

18.2 Todos los precios y las tasas debidas en virtud de 
las presentes Condiciones Generales, a menos 
que la compañfa confirma por escrito, ser 
exclusiva de ningún valor añadido o impuesto 
sobre las ventas que se cobrará en adición a la 
tasa vigente que corresponda. 

18.3 EL CONTRATANTE no está autorizado para 
retener o diferir el pago de cualquier suma que se 
le adeude a LA COMPA�IA, aduciendo alguna 
disputa o reclamos que pueda alegar en contra 
de LA COMPA�IA. 

1 8.4 En el caso de cualquier suspensión de los 
compromisos de pago con acreedores, quiebra, 
liquidez, embargo o cesación de actividades por 
parte de EL CONTRATANTE, LA COMPAÑIA podrá 
ser autorizada automáticamente para suspender 
el d e s a r r o l l o  d e  s u s  s e r v i c i o s  y s i n  
responsabilidad alguna. 

19 En el caso que LA COMPAÑIA sea prevenida, por 
alguna causa fuera de su control de efectuar o 
completar  a l g ú n  servicio acord a d o, E l  
CONTRATANTEpagará a LA COMPAÑIA: 

19.1 Costos realizados o aún por hacer con el objeto 
de poder detener los trabajos. 

19.2 Una porción de la tarifa acordada equivalente a 
la proporción del servicio efectivamente 
realizado, quedando LA COMPA�IA dispensada 
de toda responsabilidad en absoluto, por la 
parcial o total no ejecución del servicio. 

20. LA COMPA�IA podrá ser dispensada de toda 
responsabilidad ton EL CONTRATANTE, por 
reclamos de pérdidas o costos por daños dentro 
de los seis meses subsiguientes a la ejecución por 
parte de LA COMPA�IA de los servidos que dan 
lugar al reclamo, a menos que se entable una 
demanda o en caso se aleguue la no ejecución de 
algún servicio, si no es dura nte los seis meses 
subsiguientes a fecha en que el servicio debió 
haber sido ejecutado. 

21. Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o 
recursos que puede tener, la Compañfa puede 
terminar cualquier o todos los contratos para la 
prestación de servicios de conformidad con estas 
Condiciones Generales, sin que la principal 
responsabilidad de dar aviso de inmediato a la 
principal si: 

21.1 Principal comete un incumplimiento sustancial 
de cualquiera de los  términos de estas 
Condiciones Generales y (si esa violación es 
remediable) no remedia dicho incumplimiento 
dentro de los 30 dfas de la principal que se 
notificará por escrito de la violación, o 

21.2 se hace un pedido o se aprueba una resolución 
para la l iquidación de la principal, o de 
circunstancias que autoricen un tribunal de 
jurisdicción competente para hacer una 
disolución de la principal 

213 se hace una orden, o los documentos que se 
presentan en un tribunal de jurisdicción 
competente, para el nombramiento de un 
administrador para administrar los negocios, las 
empresas y la propiedad de la principal, o 
administrador para administrar los negocios, las 
empresas y la propiedad de la principal, o 

21.4 se nombra un receptor de cualquiera de los 
p r i n c i p a l e s  a c t i vo s  o e m p re s a ,  o d e  
circunstancias que autoricen u n  tribunal de 
jurisdicción competente o un acreedor de 

nombrar a un sfndico o administrador de la 
principal, o 

215 principal hace cualquier acuerdo o convenio con 
sus acreedores, o hace una solicitud a un tribunal 
de jurisdicción competente para la protección de 
sus acreedores en forma alguna, o 

21.6 Principal cesa, o amenaza con cesar, al comercio, 
o 

21.7 de la principal toma o sufre cualquiera otra 
similar o análogo de acción en cualquier 
jurisdicción, en consecuencia, de la deuda. 

22 En caso de cese decualquier o todos los contratos 
para la prestación de servicios por cualquier 
razón: 

22.1 El Director de pagar inmediatamente a la 
Compañfa todos los pendientes de la empresa 
las facturas impagadas e intereses y, en el caso de 
los servicios prestados, pero para los que no se 
ha presentado la factura, la empresa podrá 
presentar una factura, en la que se pagarán 
Inmediatamente después de la recepción , 

22.2 los derechos adquiridos de las partes en cuanto 
a la rescisión no se verá afectada 

23 LA COMPA�IA noesunaseguradorniungarante 
y está liberada de responsaollidad con respecto a 
esas atribuciones. El CONTRATANTE q ue 
requiera garantías contra pérdidas o daños, 
deberá obtener el seguro apropiado. 

24 Ninguna alteración, enmienda o renuncia a 
cualquiera de estas Condiciones Generales, 
tendrá algún efecto a menos que sean hechas 
por escrito y firmadas por un representante 
autorizado de la COMPANIA 

25 
25.1 Si cualquiera de la disposiciones (o parte de una 

disposición) de las presentes Condiciones 
Generales se encuentra por cualquier tribunal u 
órgano administrativo de la jurisdicción 
competente para ser invál ida,  ilegal o 
inaplicable, las demás disposiciones seguirán en 
vigor. 

25.2 Si  cualquier inválida, inaplicable o ilegal 
disposición seña válida y ejecutable o jurfdica, si 
alguna parte de ella se han suprimido, esta 
disposición se aplicara a cualquier modificación 
es necesario para que sea válida y exigible y legal. 

26 Cada una de las partes reconoce y acepta que, en 
la celebración de cualquier contrato de 
prestación de servicios de conformidad con estas 
Condiciones Generales no cuenta con ninguna 
empresa, promesa, garantía, declaración 
representación, garantfa o entendimiento (ya 
sea por escrito o no ) de cualquier persona (ya 
sea parte en estas condiciones o no) relacionados 
con el objeto de estas Condiciones Generales, 
con excepción de los expresamente establecido 
en el o m e n c i o n a d a  en l a s  presentes 
Condiciones Generales 

27 Todos los contratos para la prestación de 
servicios entró en conformidad con las 
presentes Condiciones Generales se realizan 
para el beneficio de la Sociedad y la única y 
principal (en su caso) de sus sucesores y 
cesionarios autorizados y que no están 
destinados a beneficiar, o ser exigible por 
cualquier otra persona. 

28 Avisos dados bajo las presentes Condiciones 
Generales se realizarán por escrito, enviado a las 
atención de la persona, y que dicha dirección o 
número de fax de la parte podrá notificar a la 
otra parte de vez en cuando y se entregarán 
personalmente o enviarse por correo enviado 
por pre-pago, de primero clase de correo o 
correo certificado. Un aviso se considerará que se 
han recibido, en caso de entrega personal, en el 
momento de la entrega, en el caso de we-pago o 
post de primera clase correo cert1ficai::to, 48 
horas a partir de la fecha de envro y, si se 
considera la recepción en virtud de la presente 
Condición 28 se no en el horario comercial ( es 
dedr, 9.00 a 5.30 pm. de Lunes a Viernes en un día 
que es un dia hábil), a las 9:00 horas en el primer 
dla hábil tras la entrega. Para probar el servido 
es suficiente para demostrar la notificación 
fue debidamente y se publicará. 

29 
29.1 Cualquier controversia o demanda que surja de 

o en conexión con estas Condiciones Generales o 
de sus materias, se regirán e interpretarán de 
conformidad con las leyes del Estado Peruano. 

29.2 Las partes irrevocablemente de acuerdo en que 
los tribunales del Estado Peruano no tendrá 
competencia exclusiva para resolver cualquier 
controversia o reclamación que surja de o en 
conexión con estas Condiciones Generales o de 
su materia. 



Tipo Muestra : 

Estudio 
Lugar de M uestreo 

Descripción 

Cliente 32: 

Agua de laguna/ lago 

SAA-16/00S18 

I N FO R M E  D E  
ENSAYO 

Registrada en : 

Centro Análisis: 
SAN MARCOS-HUARI-ANCASH PNT Muestreo 
TDR N' 187 - 2016 

!JWORATORIO m: ENSAYO 

A(RE011ADO P.OR EL 
ORGANISMO PERUANO Df 
ACREDITACIÓN INACAL-OA 
CON REGISTRO N� lE-072 

AGQ Perú Cliente: 

AGQ Perú Domici lio: 

Cod Cliente: 

Contrato: 

OEFA 

AV. REPUBLICA DE PANAMA 3S42 SAN 
ISIDRO LIMA 
106327 

PE16-0026-MYA 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EM ISIÓN: 08/03/2016 

OBSERVACIONES: 

" • • • • t • • • • • :. • • • 





A 
N!? de Referencia 

Descripción 

Parámetro 

SAA-16/00518 

lncert 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Cianuro Total ± 9 %  

0 

Unidades 

mg/L 

I N FO R M E  D E  
E NSAYO 

!.ABOR.ATORJO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 

ORGANISMO f>ERLIANO Df 
ACREDITACIÓN INACAl-DA 
CON REGISTRO N!! tE-072 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 

A-16/09875 

"', P1-CLH 

< 0,016 

• • • 
A-16/09876 A-16/09877 

""P2-CLH "',, P3-CLH 

< 0,016 < 0,016 

A-16/09878 A-16/09879 A-16/09880 A-16/09881 

"-: P4-CLH "'-! PS·LH : P6-LH \, PHH 

< 0,016 < 0,016 < 0,016 < 0,016 

1 . - • • • 1 - • •  : . • • -

A-16/09882 

- P8-LH 

< 0,016 





N2 de Referencia 

Descripción 

Parámetro 

SAA-16/00518 

lncert 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Cianuro Total ± 9 %  

U nidades 

mg/L 

I N FO R M E D E  
E NSAYO 

' . . 
A-16/09883 A-16/09884 

• P9-LH , PIO-LH 

< 0,016 < 0,016 

LABORATORIO DE ENSAYO 

ACREDirADO POR EL 

ORGANISMO PERUANO DE 

ACREOITACtórJ INACAL-OA 
CON REGISTRO N� lE-072. 

ro? .. ·;.' IJo�•·u:. <l72: 

Tipo Muestra : Agua de Laguna/ Lago 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 

.. . . . per.acion�speru@�gq.co'!l-





Parámetro 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Cianuro Total 

PNT 

I N FORM E D E  
E NSAYO 

Técnica 

SM 4500-CN- C,F. Ed.22 Electrometría 

I..ABORATOft!O DE ENSAYO 

ACREDITADO POR El 

ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN INACAl-DA 
CON REGISTRO N1! lE-072 

Ref Norma Rango {1)  

0,016 - 50,0 mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s} están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. E l  cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
{1) E l  rango mínimo se corresponde con el  límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. 

nta Rosa 511 La �!!_o la . . . . . . . . . . :. . . � 





W de Referencia Punto de Muestreo Fecha/Hora 
Muestreo 

A-16/09875 -.._ P1-CLH '-. 27/02/2016 / 10:10 H 

A-16/09876 _.. P2·CLH p /02/2016 / 11:10 H 

A-16/09877 1 P3-CLH '- 27/02/201 6 / 13:2S H 

A-16/09878 P4-CLH 27/02/2016/ 12:30 H 

\ A-16/09879 -.._ PS-LH ..._,28/02/2016-/.,10:20 H 

A-16/09880 P6-LH '- 28/02/2016/ p:40 H 

A-16/09881 P7-LH •\ 28/02/2016 /._J1:1S H 

A-16/09882 P8-lH 28/02/2016 / 12:SS H 

A-16/09883 \ P9-lH 28/02/2016/ 1S:OO H 

A-16/09884 P10-lH 29/02/201 6 / 10:1S H 

I N FO R M E  D E  
E N SAYO 

Lugar de Muestreo 

SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 

SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 

SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 

SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 

SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 

SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 

SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 

SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 

SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 

SAN MARCOS-HUARI-ANCASH 

. .  

LABORATOillO Df ENSAYO 
ACREDITADO POR E.L 
ORGANISMO PERUANO Dl: 
ACREDITACIÓN Jr.JACAl-OA 
CON REmSTRO NQ LE-(172 

Coordenadas x,y Fecha lmcm 

07/03/2016 

07/03/2016 

07/03/2016 

07/03/2016 

07/03/2016 

07/03/2016 

07/03/2016 

07/03/2016 

07/03/2016 

07/03/2016 

Fecha AnaliSJS 
Recepción 

02/03/2016 A-0100-PE 

02/03/2016 A-0100-PE 

02/03/2016 A-0100-PE 

02/03/2016 A-0100-PE 

02/03/2016 A-0100-PE 

02/03/2016 A-0100-PE 

02/03/2016 A-0100-PE 

02/03/2016 A-D100-PE 

02/03/2016 A-0100-PE 

02/03/2016 A-0100-PE 

. .  . . . . .  - :• . . . 

Muestreado por 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 





M Labs " Technolo&ocol Scrviccc 

I N FO R M E  D E  
E N SAYO 

Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Registrada en : 
Estudio SAA-16/00519 Centro An�lisis: 
PNT Muestreo SAN MARCOS-HUARI-ANCASH PNT Muestreo 
PNT Muestreo TDR N" 187 - 2016 
Cliente 32: 

LABORATORIO DE ENSAYO 

ACREDITADO POR El 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN INACAl-OA 
CON REGISTRO N� lE-072 

AGQ Perú Cliente : 
AGQ Perú Domicil io : 

Cod Cliente : 
Contrato: 

r1 ;..!l!o !.- ll · ilfl 

OEFA 
AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN 
ISIDRO LIMA 
106327 
PE16-0026-MYA 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac10n. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 
Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN : 08/03/2016 

OBSERVACIONES: 

.. • • • • • � 1 ..  • • : 





M Lob' 1'. Tcchoolog•col Ser voces 

Estudio 

N� de Referencia 

Descripción 

Parámetro 

SAA-16/00519 

lncert 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Cianuro Total ± 9 %  

Unidades 

mg/L 

I N FO R M E D E  
E NSAYO 

A-16/09885 A-16/09886 

'- Pll-ALH '- P12·ALH 

< 0,016 < 0,016 

LABORATOftiO OE ENSAYO 

A.CREDIIADO POR EL 

ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN INACAI..-OA 

CON REGISTRO N g LE-072 

IN A CAL 

Tipo M uestra : Agua de laguna/ Lago 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (•) no estan incluidos en el Alcance de Acreditaci ón. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de M uestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 





Parámetro 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Cianuro Total 

PNT 

I N FO R M E  D E  
E NSAYO 

lABORATORIO DE ENSAYO 

ACREDITADO f>Oit EL 

ORGANISMO PERUANO Of. 

ACREDITACIÓN INACAl-OA 
CON REGISTRO N� LE-{)72. 

• • 
Técnica Ref Norma 

SM 4500-CN- C,F. Ed.22 Electrometría 

Rango {1) 

0,016 - 50,0 mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducci ón parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de M uestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
{1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. 





SAA-16/00519 

W de Referencia Punto de Muestreo 

A-16/09885 .._ Pll-ALH 

A-16/09886 P12-ALH 

Fecha/Hora 
Muestreo 

I N FO R M E  D E  
E NSAYO 

lugar de Muestreo 

29/02/2016 / 11:40 H SAN MARC05-HUARI-ANCASH 

29/02/2016 / 12:40 H SAN MARC05-HUARI-ANCASH 

. ' 

I.ABOMTOR!O DE ENSAYO 

ACREDliADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN INACAl-OA 
CON REGISTRO N� LE-072 

Tipo M uestra : Agua de Laguna/ Lago 

Coordcnad<ls x,y Fech<l lnic1o Fecha 
Recepción 

07/03/2016 02/03/2016 

07/03/2016 02/03/2016 

Análisis 

A-0100-PE 

A-0100-PE 

Muestreado por 

Cliente 

Cliente 





Q 
LJbS t .. Tcchnolog,cal Scrv•cc� 

Ti po Muestra : 
Estudio 
Descripci ón 

SEDIMENTOS 
SAA-16/00516 
TDR N"183-2016 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Registrada en: 
Centro Análisis : 

AGQ Perú 
AGQ Perú 

Cliente: 
Domicil io: 

Lugar de muestreo SAN MARCOS-HUARI- ANCASH Cod C l iente : 

PNT Muestreo 
Cliente 3Q : 

Contrato : 

OEFA 
AV. REPU BLICA DE PANAMA 3542 SAN 
ISIDRO LIMA 
106327 
PE16-0022-MYA 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en n uestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 
Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EM ISIÓN : 28/03/2016 

OBSERVACI ONES: 

Liliana Elizabeth Dedios 
Alegria 
Resp. Lab. Orgánico 





N!! de Referencia 

Descripción 

Parámetro 

Características Básicas 

Humedad 

Metales Totales 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Total 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cerio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

Mercurio Total 

Molibdeno Total 

Níquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Torio Total 

Uranio Total 

Vanadio Total 

Wolframio Total 

Zinc Total 

Hidrocarburos 

Hidrocarburos Totales 
C10-C28 

lncert Unidades 

± 6 %  % 

± 18 % mg/kg MS 

± 13 % mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 20 % mg/kg MS 

± 4 %  mg/kg MS 

mg/kg MS 

± 13 % mg/kg MS 

± 4 %  mg/kg MS 

± 10 % mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± 8 %  mgfkg MS 

± 5 %  mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± 5 %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg MS 

± 13 % mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg MS 

± 23 % mg/kg MS 

± 2 %  mg/kg MS 

± 14 % mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

± 5 %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

± 5 %  mg/kg MS 

± 23 % mg/kg MS 

± 8 %  mgfkg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± 24 % mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

± 20 % mg/kg MS 

I N FO R M E D E  E NSAYO 

RES U LTAI30S ANALITIC<DS 

5-16/16555 
5P1-CLH 

92,2 

3 179 

0,1593 

1,4 

36,5 

0,250 

0,0720 

< 0,18 

0,5863 

1 574 

7,2535 

0,898 

3,14 

1,5 

0,39 

14,1 

455 

4 967 

0,56 

200 

62,2 

< 0,03 

0,334 

2,45 

< 0,006 

47,2 

105 

< 0,004 

43,4 

< 0,0002 

21,0 

< 0,0001 

0,1952 

4,4 

0,0072 

15,6 

596 

5-16/16556 
5P2·CLH 

82,6 

5 124 

0,5833 

3,8 

30,6 

0,214 

0,3638 

< 0,18 

0,5075 

1 942 

8,3144 

0,886 

8,76 

2,4 

0,26 

12,5 

565 

8 030 

2,77 

607 

60,1 

< 0,03 

1,170 

2,39 

< 0,006 

25,9 

360 

< 0,004 

47,2 

< 0,0002 

19,4 

< 0,0001 

0,2246 

10,2 

0,0445 

40,5 

276 

5·16/16557 
5P3-CLH 

91,1 

2 805 

0,6662 

3,6 

19,2 

0,247 

0,4774 

< 0,18 

0,8282 

4 519 

7,0707 

1,805 

11,3 

1,5 

0,23 

23,3 

541 

17 494 

1,15 

869 

96,3 

< 0,03 

1,075 

1,49 

< 0,006 

23,5 

372 

< 0,004 

85,0 

< 0,0002 

11,8 

< 0,0001 

0,2181 

6,2 

0,1453 

44,7 

753 

5-16/16558 
5P4·CLH 

88,4 

3 639 

0,5997 

4,6 

30,4 

0,214 

0,4205 

< 0,18 

0,7620 

2 727 

8,2617 

3,792 

10,8 

1,6 

0,19 

17,2 

726 

24 293 

1,87 

988 

257 

< 0,03 

1,651 

2,10 

< 0,006 

27,9 

502 

< 0,004 

120 

< 0,0002 

7,01 

< 0,0001 

0,1862 

8,3 

0,0802 

80,4 

468 

5·16/16559 
5P5-LH 

87,0 

4 913 

1,4522 

13,7 

34,0 

0,236 

0,6958 

< 0,18 

0,7397 

3 998 

7,0974 

4,585 

11,7 

1,6 

0,27 

27,9 

619 

20 113 

3,05 

831 

1 000 

< 0,03 

1,237 

2,29 

< 0,006 

27,1 

357 

< 0,004 

89,5 

< 0,0002 

27,6 

< 0,0001 

0,2265 

7,9 

0,1460 

75,3 

515 

' ' '' ' ;.,, -�� ____ _ ,�../_...,>, r• � 
� �-�_:: �. -:· · . · ---: ·_.- � --./.( 1 · ' :· 1 ACCREDITED 

5-16/16560 
5P6-LH 

85,3 

2 367 

1,0407 

17,3 

18,8 

0,115 

0,3484 

< 0,18 

0,2150 

1 381 

2,8823 

3,339 

8,13 

1,4 

2,88 

7,446 

1 010 

75 254 

1,88 

364 

121 

< 0,03 

0,951 

5,41 

< 0,006 

16,8 

198 

< 0,004 

29,2 

< 0,0002 

9,71 

< 0,0001 

0,0652 

3,5 

0,0171 

31,4 

488 

5-16/16561 
5PJ.LH 

77,2 

S 251 

0,5701 

2,9 

27,1 

0,234 

0,3832 

< 0,18 

0,2761 

1 471 

5,2173 

0,595 

10,1 

1,9 

0,30 

14,4 

1 004 

2 552 

2,52 

801 

31,0 

< 0,03 

0,851 

2,03 

< 0,006 

22,6 

469 

< 0,004 

74,1 

< 0,0002 

46,0 

< 0,0001 

0,1070 

7,2 

0,1107 

22,6 

272 

5-16/16562 
5P8·LH 

85,0 

855 

1,2808 

13,8 

19,2 

0,046 

0,4089 

< 0,18 

< 0,0007 

1 844 

0,7772 

2,902 

6,55 

0,6 

0,16 

5,858 

771 

137 006 

0,53 

369 

163 

< 0,03 

0,871 

10,9 

< 0,006 

16,1 

60,7 

< 0,004 

29,6 

< 0,0002 

10,9 

< 0,0001 

0,0546 

2,4 

0,0820 

39,5 

311 
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• 
N!! de Referencia 5·16/16555 5·16/16556 5·16/16557 S-16/16558 S-16/16559 5-16/16560 S-16/16561 5·16/16562 

Descripción 5P1-CLH SP2·CLH 5P3-CLH 5P4-CLH SP5-LH 5P6-LH SP7·LH SPS-LH 

Parámetro lncert U nidades 

Hidrocarburos 

Hidrocarburos Totales ± 27 %  mg/kg MS 1 944 1 170 3 221 2 052 1 503 1 270 734 845 
C28-C40 

Hidrocarburos Totales ± 9 %  mg/kg MS < 0,3 < 0,3 < 0,3 < 0,3 < 0,3 < 0,3 < 0,3 < 0,3 
C5-C10 

Hidrocarburos Totales mg/kg MS 2 540 1 446 3 974 2 520 2 019 1 758 1 007 1 157 

C5-C40 





N� de Referencia 

Descripción 

Parámetro lncert Unidades 

Características Básicas 

Humedad ± 6 %  % 

Metales Totales 

Aluminio Total ± 18 %  mg/kg MS 

Antimonio Total ± 13 %  mg/kg MS 

Arsénico Total ± 8 %  mg/kg MS 

Bario Total ± 20 %  mg/kg MS 

Berilio Total ± 4 %  mg/kg MS 

Bismuto Total mg/kg MS 

Boro Total ± 13 %  mg/kg MS 

Cadmio Total ± 4 %  mg/kg MS 

Calcio Total ± 10 % mg/kg MS 

Cerio Total ± 7 %  mg/kg MS 

Cobalto Total ± 8 %  mg/kg MS 

Cobre Total ± 5 %  mg/kg MS 

Cromo Total ± 7 %  mg/kg MS 

Estaño Total ± 5 %  mg/kg MS 

Estroncio Total ± 6 %  mg/kg MS 

Fósforo Total ± 6 %  mg/kg MS 

Hierro Total ± 13 %  mg/kg MS 

Litio Total ± 9 %  mg/kg MS 

Magnesio Total ± 6 %  mg/kg MS 

Manganeso Total ± 23 % mg/kg MS 

Mercurio Total ± 2 %  mg/kg MS 

Molibdeno Total ± 14 %  mg/kg MS 

Níquel Total ± 9 %  mg/kg MS 

Plata Total ± 5 %  mg/kg MS 

Plomo Total ± 6 %  mg/kg MS 

Potasio Total ± 7 %  mg/kg MS 

Selenio Total ± 8 %  mg/kg MS 

Sodio Total ± 9 %  mg/kg MS 

Talio Total ± 5 %  mg/kg MS 

Titanio Total ± 23 % mg/kg MS 

Torio Total ± 8 %  mg/kg MS 

U ranio Total ± 8 %  mg/kg MS 

Vanadio Total ± 7 %  mg/kg MS 

Wolframio Total ± 24 % mg/kg MS 

Zinc Total ± 9 %  mg/kg MS 

Hidrocarburos 

Hidrocarburos Totales ± 20 %  mg/kg MS 
C10-C28 

S·16/16S63 

SP9·LH 

74,0 

12 587 

1,2543 

12,6 

29,1 

0,665 

0,5722 

< 0,18 

0,7260 

2 996 

20,2 

2,950 

16,7 

5,2 

0,09 

29,3 

1 112 

8 115 

7,90 

1 390 

74,4 

< 0,03 

1,929 

5,05 

< 0,006 

41,9 

488 

1,171 

71,4 

< 0,0002 

12,6 

< 0,0001 

1,1948 

16,2 

0,6184 

46,7 

202 

I N FO R M E D E  E N SAYO 

' D 1 
S·16/16S64 

SP10·LH 

45,4 

8 783 

0,9160 

17,0 

50,3 

0,423 

0,2635 

< 0,18 

0,3584 

1 152 

18,8 

8,592 

10,2 

4,9 

0,28 

11,1 

294 

37 153 

10,9 

2 159 

438 

2,26 

0,845 

8,32 

< 0,006 

20,1 

421 

0,610 

101 

< 0,0002 

24,4 

< 0,0001 

0,2449 

20,0 

0,0297 

85,5 

133 

.. . .  ' . . � . 
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RESl:JLTAE>OS ANALITICOS 

N2 de Referencia S-16/16563 5-16/16564 

Descripción 5P9-LH 5P10-LH 

Parámetro lncert Unidades 

Hidrocarburos 

Hidrocarburos Totales ± 27 %  mg/kg MS 417 358 
C28-C40 

Hidrocarburos Totales ± 9 %  mg/kg MS < 0,3 < 0,3 
CS-ClO 

Hidrocarburos Totales mg/kg MS 619 490 
CS-C40 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducci ón parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres {expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco {*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de M uestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 





Parámetro 

Características Básicas 
- -- --- -- -- ---

Humedad 

Metales Totales 
- - -- ------

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Total 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cerio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

Mercurio Total 

Molibdeno Total 

Níquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Torio Total 

Uranio Total 

Vanadio Total 

Wolframio Total 

Zinc Total 

Hidrocarburos 
·---

--- - - - - - -

Hidrocarburos Totales C10-C28 

Hidrocarburos Totales C28-C40 

Hidrocarburos Tota les C5-C10 

Hidrocarburos Totales CS-C40 

PNT 

PE-980 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL} 

EPA 200.8 (VAL} 

EPA 200.8 (VAL} 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL} 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL} 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL} 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL} 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL} 

EPA 200.8 

EPA 801S C 

EPA 8015 C 

EPA 8015 C 

PP-210/EPA 8015C 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Técnica 

Gravimetría 

- -- -
-

- --- -

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Cromat CG FID 

Cromat CG FID 

Cromat CG FID 

Calculado 

Ref Norma 

- - -- - -

--- - - ---

Rango (1) 

---
-------- --

0,10 - 100,0 % 

---- - - - -
- - --

0,1S - SO 000 mg/kg MS 

0,0017 - 1 000 mgfkg MS 

0,4 - S 000 mg/kg MS 

0,03 - S  000 mg/kg MS 

0,001 - 1 000 mg/kg MS 

0,0008 - 2 000 mgfkg MS 

0,18 - 2 000 mg/kg MS 

0,0007 - 1 000 mgfkg MS 

8,00 - 100 000 mgfkg MS 

O,OOOS - 1 000 mgfkg MS 

0,003 - 1 000 mg/kg MS 

0,03 - 10 000 mg/kg MS 

0,1 - 1 000 mg/kg MS 

0,01 - 2 000 mg/kg MS 

0,004 - 2 000 mg/kg MS 

0,8 - SO 000 mg/kg MS 

-

0,006 - 100 000 mg/kg MS 

0,01 - 2 000 mg/kg MS 

0,1 - SO 000 mg/kg MS 

3,00 - 10 000 mg/kg MS 

0,03 - 1 000 mg/kg MS 

0,003 - 1 000 mg/kg MS 

0,09 - 1 000 mg/kg MS 

0,006 - 1 000 mg/kg MS 

0,006 - S 000 mg/kg MS 

8,00 - SO 000 mg/kg MS 

0,004 - 2 000 mg/kg MS 

1,0 - SO 000 mg/kg MS 

0,0002 - 1 000 mgfkg MS 

0,06 - 2 000 mg/kg MS 

0,0001 - 1 000 mgfkg MS 

0,0002 - 1 000 mgfkg MS 

0,6 - 1 000 mgfkg MS 

0,0017 - 2 000 mg/kg MS 

0,17 - 10 000 mg/kg MS 

5,00 - 300 000 mg/kg MS 

5,00 - 300 000 mgfkg MS 

0,3 - 300 000 mg/kg MS 

5,00 - 300 000 mgfkg MS 
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SAA-16/00516 Tipo Muestra : SEDIMENTOS 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el  Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de M uestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
(1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. 

o • 
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Tipo M uestra : SEDIMENTOS 

. ' 

N2 de Referencia Punto de Muestreo Fecha/Hora lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha lnicco Fecha AnáliSIS Muestr('ado por 

Muestreo Recepción 

S-16/16555 SP1-CLH 27/02/2016 / 10:3S H. SAN MARCOS - HUARI - ANCASH 07/03/2016 02/03/2016 S-1199-PE Cliente 

S-16/16556 SP2-CLH 27/02/2016 /11:30 H. SAN MARCOS - HUARI - ANCASH 07/03/2016 02/03/2016 S-1199-PE Cliente 

S-16/16S57 SP3-CLH 27/02/2016 / 13.4S H. SAN MARCOS - HUARI - ANCASH 07/03/2016 02/03/2016 S-1199-PE Cliente 

S-16/16S58 SP4-CLH 27/02/2016 / 13:00 H. SAN MARCOS - HUARI - ANCASH 07/03/2016 02/03/2016 S-1199-PE Cliente 

S-16/165S9 SPS-LH 28/02/2016/ 10:40 H. SAN MARCOS - HUARI - ANCASH 07/03/2016 02/03/2016 S-1199-PE Cliente 

5-16/16560 SP6-LH 28/02/2016 / 14:00 H. SAN MARCOS - HUARI - ANCASH 07/03/2016 02/03/2016 S-1199-PE Cliente 

S-16/16561 SP7-LH 28/02/2016 / 11:30 H. SAN MARCOS - HUARI - ANCASH 07/03/2016 02/03/2016 S-1199-PE Cliente 

S-16/16562 SPB-LH 28/02/2016 / 13:20 H. SAN MARCOS · HUARI - ANCASH 07/03/2016 02/03/2016 S-1199-PE Cliente 

5-16/16S63 SP9-LH 28/02/2016 / 1S:2S H. SAN MARCOS - HUARI - ANCASH 07/03/2016 02/03/2016 S-1199-PE Cliente 

S-16/16564 SP10-LH 29/02/2016 / 10:40 H. SAN MARCOS - HUARI - ANCASH 07/03/2016 02/03/2016 S-1199-PE Cliente 

• • 
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lab::. & TcchnOIOCIC�I Sorviccs 

Tipo M uestra : SEDIMENTOS 
SAA-16/00517 
TDR W183-2016 

Estudio 
Descripción 

Registrada en: 

Centro Aná lisis: 

Lugar de muestreo SAN MARCOS - HUARI - ANCASH 

PNT Muestreo 

Cliente 32 : 

AGQ Perú 

AGQ Perú 

Cliente: 

Domicilio : 

Cod Cliente: 

Contrato: 

- .----=. --- -� �-.. / �,_ -..· � 
• • , _ ,.:�', ,:-" 1 ACCREDITED 

OEFA 

AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN 
ISIDRO LIMA 
106327 

PE16-0022-MYA 

A continuación se exponen el  Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac10n. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Yoel lñ igo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN : 28/03/2016 

OBSERVACIONES: 

. . . 

. . .  

Liliana Elizabeth Dedios 
Alegria 

Resp. Lab. Orgánico 

.. . . .. • • • • • - 1 - • •  :. • 
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SAA-16/00517 Tipo Muestra : SEDIMENTOS 

• a e • 
N2 de Referencia S-16/16S6S S-16/16S66 

Descripción SPll-AlH SP12-AlH 

Parámetro lncert Unidades 

Características Básicas 

Humedad ± 6 %  % 42,8 90,7 

Metales Totales 

Aluminio Total ± 18 %  mg/kg MS 13 697 2 267 
Antimonio Total ± 13 %  mg/kg MS 0,3719 1,5741 

Arsénico Total ± 8 %  mg/kg MS 67,3 33,4 

Bario Total ± 20 %  mg/kg MS 61,3 23,0 

Berilio Total ± 4 %  mg/kg MS 0,889 0,103 

Bismuto Teta 1 mg/kg MS 0,3137 0,5613 
Boro Total ± 13 %  mg/kg MS < 0,18 < 0,18 
Cadmio Total ± 4 %  mg/kg MS < 0,0007 1,5407 

Calcio Total ± 10 %  mg/kg MS 1 488 S 242 
Cerio Total ± 7 %  mg/kg MS 34,4 2,4083 

Cobalto Total ± 8 %  mg/kg MS 16,8 24,0 
Cobre Total ± 5 %  mg/kg MS 17,9 78,1 
Cromo Total ± 7 %  mg/kg MS 7,2 1,2 

Estaño Total ± 5 %  mg/kg MS 0,49 0,28 

Estroncio Total ± 6 %  mg/kg MS 30,0 34,0 

Fósforo Total ± 6 %  mg/kg MS 93,1 739 

Hierro Total ± 13 %  mg/kg MS 77 061 28 077 
Litio Total ± 9 %  mg/kg MS 15,1 1,95 
Magnesio Total ± 6 %  mg/kg MS 2 409 778 

Manganeso Total ± 23 %  mg/kg MS 448 1 381 
Mercurio Total ± 2 %  mg/kg MS < 0,03 < 0,03 

Molibdeno Total ± 14 % mg/kg MS 0,785 1,263 

Níquel Total ± 9 %  mg/kg MS 8,05 20,7 

Plata Total ± 5 %  mg/kg MS < 0,006 < 0,006 
Plomo Total ± 6 %  mg/kg MS 29,7 25,5 

Potasio Total ± 7 %  mg/kg MS 454 393 

Selenio Total ± 8 %  mg/kg MS 1,080 < 0,004 

Sodio Total ± 9 %  mg/kg MS 64,1 75,4 
Talio Total ± S % mg/kg MS < 0,0002 < 0,0002 

Titanio Total ± 23 %  mg/kg MS 11,6 22,3 

Torio Total ± 8 %  mg/kg MS 5,7479 < 0,0001 

Uranio Total ± 8 %  mg/kg MS 0,4173 0,1331 

Vanadio Total ± 7 %  mg/kg MS 32,5 4,2 

Wolframio Total ± 24 % mg/kg MS 0,2177 0,0979 

Zinc Total ± 9 %  mg/kg MS 99,0 255 

Hidrocarburos 

Hidrocarburos Totales ± 20 % mg/kg MS < 5,00 466 
C10-C28 

� AGG PERU, S.A.
·C. . . -�-.--,-::·· ·�-- ,·· ._ .,��·::·-- . "'7"":·��--"·. --.:-',J��;"''""," '"'!'•� :. O �-:-- - 2/6 ' -'] L,�··"7sa_!,�!l. RC!s� 5 1 1  La Perla'.,ca·ll�o-,u'ma. Lim�. PERU _ _ �-�T: ¡511) 71o 27 oo_. · F.: ¡s"i1Ú-Hl 30
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RESULTADOS ANALITICOS 

N!? de Referencia S-16/16565 S-16/16566 

Descripción SPII-ALH SPI2·ALH 

Parámetro lncert Unidades 

Hidrocarburos 

Hidrocarburos Totales ± 27 %  mg/kg MS < 5,00 1 917 
C28-C40 

Hidrocarburos Totales ± 9 %  mg/kg MS < 0,3 < 0,3 
CS-C10 

Hidrocarburos Totales mg/kg MS < 5,00 2 383 
CS-C40 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 





Parámetro 

Características Básicas 

Humedad 

Metales Totales 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Total 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cerio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

Mercurio Total 

Molibdeno Total 

Níquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Torio Total 

Uranio Total 

Vanadio Total 

Wolframio Total 

Zinc Total 

Hidrocarburos 

Hidrocarburos Totales C10-C28 

Hidrocarburos Totales C28-C40 

Hidrocarburos Totales C5-C10 

Hidrocarburos Totales C5-C40 

PNT 

PE-980 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 {VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 {VAL} 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 {VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 8015 C 

EPA 801S C 

EPA 8015 C 

PP-210/EPA 8015C 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 

Técnica 

Gravimetría 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect 1 CP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect 1 CP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Cromat CG FID 

Cromat CG FID 

Cromat CG FID 

Calculado 

• 
Ref Norma Rango (1) 

0,10 - 100,0 % 

0,1S - 50 000 mg/kg MS 

0,0017 - 1 000 mg/kg MS 

0,4 - 5 000 mg/kg M S  

0,03 - 5 000 mg/kg MS 

0,001 - 1 000 mg/kg MS 

0,0008 - 2 000 mg/kg MS 

0,18 - 2 000 mg/kg MS 

0,0007 - 1 000 mg/kg MS 

8,00 - 100 000 mg/kg MS 

O,OOOS - 1 000 mg/kg MS 

0,003 - 1 000 mg/kg MS 

0,03 - 10 000 mg/kg MS 

0,1 - 1 000 mg/kg M S  

0,01 - 2 000 mg/kg MS 

0,004 - 2 000 mg/kg MS 

0,8 - 50 000 mg/kg MS 

0,006 - 100 000 mg/kg MS 

0,01 - 2 000 mg/kg MS 

0,1 - SO 000 mg/kg MS 

3,00 - 10 000 mg/kg MS 

0,03 - 1 000 mg/kg MS 

0,003 - 1 000 mg/kg MS 

0,09 - 1 000 mg/kg MS 

0,006 - 1 000 mg/kg MS 

0,006 - 5 000 mg/kg MS 

8,00 - SO 000 mg/kg MS 

0,004 - 2 000 mg/kg MS 

1,0 - 50 000 mg/kg MS 

0,0002 - 1 000 mg/kg MS 

0,06 - 2 000 mg/kg MS 

0,0001 - 1 000 mg/kg MS 

0,0002 - 1 000 mg/kg MS 

0,6 - 1 000 mg/kg MS 

0,0017 - 2 000 mg/kg MS 

0,17 - 10 000 mg/kg MS 

5,00 - 300 000 mg/kg MS 

S,OO - 300 000 mg/kg MS 

0,3 - 300 000 mg/kg MS 

5,00 - 300 000 mg/kg MS 





. , • , • · ¡ . 

I N FO R M E D E  E N SAYO �·-�,.:;� 
SAA-16/00517 Tipo Muestra : SEDIMENTOS 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducci ón parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
(1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos . 

.. . . ' • 1 - • • 
• 

• • 
• • :. • - :• . . 





Nf! de Referencia Punto de Muestreo 

S-16/16S6S SPll-AlH 

S-16/16S66 SP12-ALH 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Fecha/Hora 

Muestreo 

lugar de Muestreo 

29/02/2016 / 12:00 H. SAN MARCOS - HUARI - ANCASH 

29/02/2016/ 13:00 H. SAN MARCOS - HUARI - ANCASH 

. ' 

Coordenadas x,y Fecha lnfe�o Fecha 

Rccepc1ón 

07/03/2016 02/03/2016 

07/03/2016 02/03/2016 

Anáhs•s Muestreado por 

S-1199-PE Cliente 

S-1199-PE Cliente 
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OEFA ® CADENA DE CUSTODIA - CALIDAD DE AGUA V SUELO CUC N•: TDR[N•: 188 - ?of �  

FOR_OEFA_OOl _¡ PÁGINA 

ORGANISMO OE EVALUACIÓN 
Y FISCALIZACIÓN M1BIENTAL 

O OoZ - o¡ ?tJ 1 6 - t2 Versión: 02 _!d.� 
DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTREO DATOS DEL ENVIO 

l Nombre o razón social: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental TIPO DE M�ESTRA (Marcar con X) Enviado por: 

Dirección Av. República de Panamá N•3542, San Isidro, lima LrQUIOO � SÓLIDO D Os, (J:¡ r¿  (f> (' jY  Z IJ!Wt:Jr. 1c o 
Persona de contacto: 1 CJSG/)•< ú:D f21'72.. "J /J Vt:::¡ f2(i O /Q f7p, f.2. fltJ{,f: ¡ f: S f1 .;: 1J i)JQ LIJ 1 UBICACIÓN Fecha: 27 • 07 . 70 /-z; Hora: J {) ; Q Q  
Teléfono/Anexo : CJ4BO!Cj/  Zil / OJSj h Z E\'/1'/ � � rT!:J(l. (()'::; Medio de Envio: 

Correo Eiectrónico: ez (Q;. OIZ {C/ . CQ O. ¡? '- / QO fl CJ€ 1 e� @_ 00/C¡ . q o¡, . p e q \.)� (<. 1 . Agencia [JJ 
Referencia: /J AJ( 1JS ¡..¡ Otro D 

CÓDIGO DE 

LABORATORIO 

CÓDIGO DEL PUNTO 

DE MUESTREO 

... , . .. 

PRESERVANTE QU(MJCO 
{Marcar con X) 

FECHA DE MUESTREO 
(00/MM/AAI 

FILTRADA (Marcar con X) 

Ácido Nftrico 

Ácido Sulfúrico 

Hidróxido de Sodio 

Acetato de Zinc 

Sulfilto de Amonio 

/J Cfl50Vi5ilH. 
1.55io tl'cfiliC,. 

HOM DEL 1 TIPO DE 

MUESTREO MATRIZ (•) 

-����� .... �� · Cl.J-1 j 2'7 . b'Z . 7ul&; l 1 0 : 1 0  ().s 
P ?-- c. L � 1 27 . o2 -7ot(? l l l : l o 
P3 - C.L!.J 1 27 . o? . ?of  <.. 1 /3 : U 

/JS 
AS 

HN03 

H2SO� 

Na OH 

{CH3COOhZn 

(NH�),SO� 

HC.L 

N I  ENVASES t"l 

P V l E 

b 3 1 -
6 3 , _ 

6 3 ' . 

V 

� � 
<:O 
V' 
v 
V 

M UESTRA 

, v v V 

V -'--- y ( r 
PARÁMETROS FISICOQU[MICOS V/0 BIOLÓGICOS 

...., ._., 

V) \}.o '-" 
::.t § g  q 
a.. 

"2 ..., V, "" 
� � <::< 12 1'2. F-� a  :;¡ .:'E � t \.) Q � """ 3 o -.) 1::::' ,_ - e  e:; :J :<.. 2 V) .:< 

� v' v .¡ v' V / 1 

v v 1/ V .¡ V V V 
V v v y" v· V / ( 

7 
y 

� 
� '5 V\ 
v 
� 
V 

Aerolínea D T.Privildo D 
OBSERVAQONES 

OBSERVACIONES 

1 pt_, _ c_ L l-1 ¡z7. o:> . 7o l 01 n : 3o l 1 1 1 1 -�/ V' v ./ V ¡1 (' V v V' �� S  (, '3 ' 
• 

- ·-·-1--1-·-1---1--1----1--l---1--1--l- .:..:..---

- ·-' ¡__1 1 1 .�··- 1 1 =r 1 fl���===r- - �� 
,.,/ : J 

-· . . - --1-· --
l-1-f-- ·-

-�-1--1--
OBSERVACIONES GENERALES 

... : . _¡ , ¡1���:;¡: · :- �· f::N:,tiROLAI:i ::..� 
e · �'-t' · � ... :-.=� 

�- 1-, o rrD 'lnflt 1' U 1 LOU• LUIUi 
- ..... -....... . ,.... ...... �--� �· ' .¡, �;� .;¡--,.-� JI" 11 ¡L.., ���-y-¡;;,·� 

ALM� 
1 RESPONSABLE 1 1 Firmil: J (•) TIPO DE MATRIZ PARA SER llENADO POR El ÁREA DE RECEPCIÓN DE lABORATORIO 

. . "' . { iJ¡l). AGUA ( Rcf.: NTP 214.042) SUELOS CONTROL DE CALIDAD CONDICIONES DE RECEPt:lÓN DE MUESTRAS CONFORMIDAD DE RECEPCIÓN OBSERVACIONES OSUJ fiJ. 1...-0rt.1T 2 ¡J!J II.:J f?(l () L,�/J, Acuo Noturo!: su , suelo BKC B!onoo de Compo SI NO '"h'd" """"""' 1/..; ! Ci b  pe TU/2 ; 1 � AS: AIJU<l SupcrflciJI SEO: Sedimento BKV: Blanco Viajero Envases adecuado\ ven buen c�tado � 
1 RESPONSABLE 2 FlrJTia: 1 1\SB: Acu3 Subterránea LO : Lodo SI NO . • 1 () '.) ? ,� 1 ;' J �-.. � [IJ Horadc Rcccpctón: .,. • 0 0 - . V fn 

'''f'·l¡} r,;. /.JNGt u .l r-1�/JD/ OL!l .L�� 1 Acua Rosldual: 
. 

" 
. : , OTROS Prcscrvantcs adecuado� 

1 ..../ - L 1 - • ARO: Agua Resldu31 Ooméstcca SI NO 

1 LfDER DE GRUPO Firmil: ARI: Agua Rcstduallndustrial Con tcc pack CCJ 
AgUO"l S<"lllnil: __1!_ NO 

AMAR: A¡:ua Mar Dentro del ucmpo de vrda útil �-
AREY: Acua de Re Inyección r"\ 1"1 P: Plástico ; v;t' '

"\E:Estcrlllzado 

\_ 

Recibidas por: 

Firma: 

r 
1 . 
' ' \ 1 <. 

( 
'--

1 1.;, .)/t/J nt� 1 e ·. 
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OEFAfi!J 
ORGANISMO DE EVALUACIÚN 
Y FJSCALIZACIÚN AMBIENTAL 

CADENA DE CUSTODIA - CALIDAD DE AGUA V SUELO 
DATOS DEL CLIENTE 

cuc N": ooo z - oz - z�J t 6 - zz TDR N": 
DATOS D E L  MUESTREO 

fCt:::� � -+ b( 
l J PÁGINA FOR_OEFA_OOl 6 - 7(] l b  Versión: OZ _de_ 

DATOS DEL ENVIO 

1 Nombre o razón social: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental TIPO DE M�ESTRA (Marcar con X) Enviado por: 

Dirección Av. República de Panamá N'3542, San Isidro, Lima L[QUIDO [!] SÓLIDO D 05(.(>(;?. (i)(l Tf 2 ¡J t:l vAf212o 
Persona de contacto: 1 Ci$,(,6� 00(2 ¡-r;.z. /JiJ VIJ (C(?Q / CJ7¡J(l A tJ6E {f i 1ífNDIO tA UBICACIÓN !Fecha: ?. 8 , 0{ , 70 l b  Hora: 1 '7 ; 00 ¡Teléfono/Anexo : / Medio de Envio: 
Correo Electrónico: / Agencí3 M D T.Privildo D 

1 

Aerolfneil 

Referencia: Otro D 

CÓDIGO DE 

LABORATORIO 

CÓDIGO DEL PUNTO 

DE MUESTREO 

Ps� u� 
P6- L l-1 
P ? - l.H 
P8 - L f.J 
P 9 � L l  

FILTRADA (Marcar con X) 

Ácido Nltrlco 

Ácido Sulfúrico 

Hidróxido de Sodio 
PRESERVANTE QU(MICO Acetato de Zinc 

(MarcilrconX) 

FECHA DE MUESTREO HORA DEL 
(DD/MM/AA) MUESTREO 

'28 . o7 . Zo / 6  1 f O : zo 
2'0 . o 2 . 7o/ 6 1 13 : 4o 
2S . O l . 7o 1 G, 1 1 1  : 1 S 
2r:1 .o' . la& 1 1 2 :  rs 
_g, o'Z . ?o l!ál 1.5 :o o 

TIPO DE 
MATRIZ(•) 

� 
A.s 
AS 
.45 
�j 

HNOJ 

H2S04 

Na OH 

{CH1COOhZn 

(NH4}zS04 

C(. 

Ng ENVASES !'') 

p V E 

' 3 -
G 3 1 • 

e; 3 1 -

3 , _ 

MUESTRA 

V 
V V 

_L V 

y 
V y l' .¡' 

PARÁMETROS FISICOQUfiVIiCos Y/0 BIOLÓGICOS 

V) 
� 
¿: 
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/ l v v l v 
v V 

...., '-' 
'"" "' _, -

e �  
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1/ 1 v 1 v 
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� 

v l 7 v v 
v' l V 'v .... v 
v v \/ V 

v v v 
V/ v / v 

/ '( 
v 

...... 

� 
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v 
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V 
v 

OBSERVACIONES 

OBSERVACIONES 

---1-------1 1 f ----l-l-1-l--1---l-- 1--l--i--l i--1--1--1--1--1--f--1 __ --

.\--"-
- -l -----l --¡--¡ 1 R l 1 

--·-·-·\.-' __ ,... 

OBSERVACIONES GENERALES 

RESPONc;:l!.RI 1= 1 . Firma: (') TIPO DE MATRIZ 

-1-- _, __ �"· · •· · . . . ___... 
�J\Js�J\.IVIROLAB S.A.C· 

Jl FE:B. 2016 1 
- (;"" . ... t' . ·- "  � -­

" .-; r. ·• �, 11 .� ;, : "·'" ':" ¡; � t;"' ....... ¡;¡ Vf ;;l..-::: .,.,_. 
�LMAC>� )� 

�--------------------------� (f) •) '1.�d! AGUA { Ref.: NTP 214.042} SUELOS CONTROL DE CALIDAD 
BKC: Blanco de Campo 

CONDICIONES DE RECEPCIÓN OE MUESTRAS 

PARA SER LlENADO POR El ÁREA DE RECEPCIÓN DE LAB0RATORI.: -
CONFORMIDAD DE RECEPCIÓN 

as cA e CD!Z!F z. P JJ v/J a r ¿o 
RESPON;:,AuLt: i. 

OJ7¡jQ /J IJ(Ff.. t.J "JJn10 

_V!'V_/ Af!U<I Nntur;¡l; ·� AS: Agu¡¡Superflclal 
Firma: . ¡ l ' \.. ASB: Aguil Subtcrráncil 

!,._1�·�W Agua Residual: 

SU : Suelo 

SED: Sedimento 

LO : Lodo 

BKV: Blanco Viajero EnvJ�c� ;¡decuJdo� ven buen c�tildo co 
OTROS Prc�crvilntcs ;¡dccu�dos rn 

Fech;�; de Reccpdón: 

Hora de Recepción: 

Rcclbldi!spor: 
"' - ) � ;  �' l --... ' ! ( 

(t:J /3,0!/ATD R I O : 
N F.5 F"/J Vt f-�7f 46 
s,Qc �-\. ARO: Afiua Rcs iduill Doméstica 

��----------�L'-[D�E�R�D�E�G�RU�P�O�-----------tF�ir=m=o�:----------� ARI: f\nuil Rcslduill lndustriill 

Agua Salina: 

Conlce patk 
{ !• 1 \ ' /  .,,, ,.J SI NO DD 

AMAR: Aguil Milr 
AREV: Agua de Rcinyccción 

\�) 

Flrmil: ( 
Dentro del tkmpo de v1dJ útil '-L_ 

1"1 P: Pl�stico ; V: Vlo/'-..Esterlllzado 'l . 
( ) 
"-..../ ..... 



OEFA® 
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCAUZACION AMBIENTAL 

Nombre o razón social: 

Dirección 
Persona de contacto: 
Teléfono/Anexo : 
Correo Electrónico: 
Referencia: 

CADENA DE CUSTODIA - CALIDAD DE AG UA Y SUELO 
DATOS DEL CLIENTE 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

Av. República de Panamá N°3542, San Isidro, Lima 

cuc N": (1()0 z - 02 () 
DATOS DEL MUESTREO 

TDR N": 
1 "  1 ( i l_ 

Re � ·)a 10 
TIPO D E  MUESTRA (Marcar con X) Enviado por: 

) ' ,j - '--

FOR_OEFA_OOl 

Versión: 02 
DATOS DEL ENVIO 

1 
LÍQUIDO SÓLIDO D 0-S c.ór<. C;:J í?Jf(_ V/j KtiCJ 

PÁGINA 

do 

OS C¡j R. COf2Tf Z tJt':NIJfl/l, O / 00f)f<. A Nc;H { S {J rtv[)(O U'.!. UBICACIÓN Fecha: ·¿e¡ • G2. ? QI b Hora: 1 e¡ .' 00 
CJ � SO 1 .:¡ 1 L.¡ i q �-5 S l9 7 1 7 Distrito: �il /v  /7(JI<.C.cj !=.-.==O CO rTe?. � oa o . ' 0�(} _i_E!}r>C)e l e S � o a fc, ,q o� . pe Provincia: 1-lvM: 

Departamento: /::, S f-1 
Fll TRADA (Marcar con X) ! Ácido Nítrico 1 HNOl 

' . 
Acido Sulfúrico H1so. 

Hidróxido de Sodio NaOH 

MUESTRA 

V 
-+- V + 

PRESERVANTE QUfMICO 1 Acetato de Zinc 1 (CH,COO),Zn 1 1 ---+-· -j-
--t-

/ V y 
V -1- V 

Medio ae �nvJO:tj 
Agencra 

Otro 

Acrolíncu -----
D T.Privado [_] 

j OBSERVACIONES 

CÓDIGO DE 
LABORATORIO 

CÓDIGO DEL PUNTO 

DE MUESTREO 

(Marcar con X} 
Sulfato de Amonio (NH4hSO,¡ 

�:JDO C:.o/N.JI O HCL  -sow fl'f. r Klú . 
v· 

y V '( v -+ -+-
--+-----------1 -

--- --
-

p 0 - l i-J  
'· 

FECHA DE MUESTREO 
(DO/MM/AA) 

2. q . o? . ol (, 
-zc¡ . o 

PARÁMETROS FISICDQU[MICDS Y/0 BIOLÓGICO� 

N� ENVASES ("l v1 :e � vo  e s. ¡ ..., '-1 '"" �..a. ...J 
HORA DEL 1 TIPO DE i1""- 1 ._¡ '::::/ <{ :J e P-. $- � CJ 
MUESTREO MATRIZ ('I 1 1::':1 :;: e <'J .:::> � � � � _ F 

p V E CJ:j 21:.. t}Í'- .:2_ 3 3' ! ;:  t:: ·'"= 2 :;) ']:; U '--' \h ::Z. ::Z. .2. ' V) 

.J �-
! 

OBSERVACIONES 
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OBSERVACIONES GENERALES r---... � � .., ,.._ �� .�_.....-. ........ 

�' 1 t��!-VE D. 
-- - A�MACEN--, _____¡_____ i . . _. 

RESPONSABlE 1 �m a:
,- ,., ,.,- (•) TIPO DE MATRIZ PARA SER LLENADO POR El AREA DE RECEP(i0Ñ 0E LABORATOR10 

_,. 

1 : ' (l1 Aí!j 1 AGUA 1 ,,,,, NTP 214.042) SUELOS CONTROL OE CALIDAD CONOICION[S OE R[C[PCOÓN DE MUESTRIIS CONFORMODAO 0[ R(C[PCIÓN OUSERVACOONES 

CJ S (I). ()::J fl.._T'(_ 2. fJ /J\1 /) f2 flo 1 ��� Anuo NoW.ol: SU : S"clo BKC: Bbnco de Compo SI NO '"'" de Rmp<lón• ( /J.f3Qf'Z[) r-:1 (/ 10 .' •- �-:::. AS· Acua Supcrfrci<:J( SED: Scdtmcnto BKV: Blanco Vta1cro EnvJsc:. ;rdccuJdo� y cn bu�ni!�tado c=c=:J r----_ _ \.- -1 RESPONSABlE 2 ! Firma: 

r:;F/rl (). f.J IJ Cé(.(( S n r;Nf)/OllJ 
LIDER DE GRUPO Firma: 

ASG. Agua SubtcrranciJ LO Lodo SI NO , .- j . lll "'"'' "'"'''•"' · · /JfS f,"J rll '?C ( IJ f"> S¡() (. 
Agua Residual: 

OTROS Preservan\!'� adecuado� L_j_ J f-:----:: _ 
1 - V 

ARO Agua Residual Domésttca 51 NO 
Rcctbldas por: 

ARI Ar,u<� Resrdual lndustrrat Conlccpack. � 
Agua Salina: 
AMAR Ar,u<:J M.1r 
AIIEY Agua de Rcrnyeccron 

SI NO _?cntro dcl tic� d('vlda utl( __ 1:]=:1_ J 
1 .. 1 P: Pl>\stico ; V: Vidrio; E:Esterillzado 1 

Firma: 



OEFA® �����E,�c?8Nex��Yé'�+�r 
CADENA DE CUSTODIA - CALIDAD DE AGUA V S UELO 

DATOS DEL CLIENTE 

CUC N•: coo 2 - o 2 • ¿ 1/ 6 • 7 ¿ 
DATOS DEL MUESTREO 

TDR N•: / 86 - tON � FOR_OEFA_OOl 

Versión: 02 

DATOS DEL ENVIO 
_de_ 1 PÁGINA 

l Nombre o razón social: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental TIPO DE MUESTRA {Marcar con X) Envi¡¡do por: 

Dirección Av. República de Panamá N"3542, San Isidro, Lima L[QUIDO [!':] SÓLIDO D OS Cl>f2.. C.Dil.TF 2. NIJ 1/ /\  ( 12 () 
Persona de contacto: OSCJl t<. CO fZT'í Z f·../ A I/IJ(/(10 / CJ n !J Q.-(J ¡V Gé (( S ¡''f EAJDI 0 !../.1 UBICACIÓN Fecha: '2. 7 .  O? . ?. D I  & Hora: f l)  ' 0 0 
Teléfono/Anexo : '1!i 'é) 0 _1_'1 1 _!::-!_ 1 / <-tS .S (? Z !;l' 7 ( / Distrito: :;:,A fV M.I.J (, �.S Medio de Envio: 

---
I
Correo Eiectrónico: owne1.� 0 <2 ¡ q . c¡ob · Pe 1 OOII C¿ e le S r¿, oefo .r¡of). pe Provincia: ¡-HJA /2. 1  Acencio M Aerolínea D T.Privndo D 

1 

Referencia: Departamento: /:::, /J CII S /..f Otro D 

CÓDIGO DE 

LABORATORIO 

CÓDIGO DEL PUNTO 

DE MUESTREO 

FILTRADA (Marcar con X) 

Ácido Nftrico HN01 

Ácido Sulfúrico Hlso. 
Hidróxido de Sodio NaOH 

PRESERVANTE QUfMICO Acetato de Zinc (CHlCOO)¡Zn 
(Marcar con X) 

Sulfato de Amonio (NH4)�04 

0/.0 {[E/-Id(S. 

MUESTRA 

V 

y V V V y' 
PARÁMETROS FISICOQU[MICOS Y/0 BIOLÓGICOS 

FECHA DE MUESTREO 
(00/MM/AAI 

HORA DEL TIPO DE 
MUESTREO MATRIZ(') 

N!! ENVASES t••¡ 

P 1 V 1 E 

-:¡: 
Cl.. 
\-

� <1 � � � �: 
., 1 � ; � � 22, .._) g ,-.� \J.. 

e:) .S � r--. '-'­I"..) Cl 
P 1 - C. L 4  I 27 . 0 2 . 7 ·J 1 b l l o : t o l AS 1 2 1 "2 1 � 1 V I / 1 V V ¡/ 

1-. Vi V) 

P 2. - C L �  l ·n. o 2 .7.oi C. l l ·. t o 4.S "2 '- i v V' V v- v V 
P3 - C UI 127 - 02 . aJ / 0 ' 3 ·. 25 A.S "2 "2. ·f V V V \./ V V 
p L, _  o .. l-l lz7. o2 . -zo : & l 1 "2 : .so l � s 1 "21 -z. l 1 1 v 1 / f vf ?T l-/ 1 v/ 

-- 1-- f--- 1---· 1-

OBSERVACIONES 

---

OBSERVACIONES 

'\. ' - rr � 

� 

.!---
_,--1-t··-

� ' 
tJ f  . .., :P!1�) 

1 1 l _ _ l . -1 ·1 1- 1 1 �- 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ? , ¡. �r, �r,1h -

RESPONSABLE 1 

OS u.l l<:.. íFZ /'J/l l /,� 
Firma: 1 

'\ 

/ I_J�]L' AGUA 1 Rcf.: NTP 214.0421 

(') TIPO DE MATRIZ 

SUELOS 

SU : Suelo 
SED: Sedimento 

LO : lodo 

OBSERVACIONES GENERAlfS 

CONTROL DE CALIDAD 

BKC: Blo:mco de C<Jmpo 

BKV: Bl<1nco Vi<l/ero 

OTROS 

.. \:: 
� ·� 

t:t.:'���;ro..t:.... �- .-rr .. :-r� f,A c. 
A r,.- - , r. ; , ,. "'�.r - -·· 

PARA SER LLENADO POR EL ÁREA DE RECEPCIÓN DE LABORATORIO 

CONDICIONES DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS 

Envascsadccu::�do\ vcn bucn cst;¡do C:D 
Prcscrvantes adecuado� rn 

SI NO 
Conlce pack CD 
Dentro deltiempo de v•daUtll � 

1 .. 1 P; Plástico; V: Vidrio; E:E.sterllizado 

u 

CONfORMIDAD DE RECEPCIÓN 

Fech;¡ de Recepción: Q\. \ .� / .... . �·1 1 .,o Q, 
Hora de Recepción; c., · �  
RcciQ!_d;�5 por: 

\.;. -· 
r . \t_ ./ �  

Firm;¡: \ 1 -· / 1' 

OBSERVACIOt�ES 

l f.J /CI o Of 1Dtl 
/ BG - 7u f (  

(� f;o{./J /'1,{) o : 
10 .\¡JF 7'J (. · E.. 

S'F!WtG P� tt U � �¡(. 

1 



OEFA � $����Et�c?6N���Yt�+�� 
CADENA DE CUSTODIA - CALIDAD DE AGUA V SUELO 

DATOS DEL CLIENTE 

CUC N": 0002.- OZ - 70 1 6 - 2 2  
DATOS DEL M UESTREO 

TDR No: 1 8  - '2 o l  G 
Nombre o razón social: Organismo d e  Evaluación y Fiscalización Ambiental TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) Enviado por: 

Versión: 02 l l PÁGINA 
_!_de_¿ 

FOR_OEFA_OOl 

DATOS DEL ENVIO 

Dirección Av. República de Panamá N"3542, San Isidro, lima LIQUIDO c::!j SÓLIDO D O.Sr.A t< CDfZ.Tf2 rJ/l Vi.Jvrio 
Persona de contacto: ()S C,O I'Z, C0(2;IT- Z.. tJI:J V{.;¡MO / Qf71)¡{. /JN Gtl O H(./00/ Q lfj UBICACIÓN Fecha: 2 8 . D? . '?u 1 � Hora: / 9 : 00  
Teléfono/Anexo : Distrito: :3 f:j IJ t1 fj(� Ú!:JS Medio de Envio: 
Correo Electrónico: e Provincia: J.J U ,() f2 � Agencia [2Í 
Referencia: Departamento: ¡;;, tJ CIJ..;, (-1 Otro D 

CÓDIGO DE 

LABORATORIO 

-�-

CÓDIGO DEL PUNTO 

DE MUESTREO 

PS - L !-J  
P6 - U i  
P7 - L/4 
Prt - L l-1 
PCf- L /-1  

·-

FILTRADA (Marcar con X) 

Ácido Nltrico HN03 

Ácido Sulfúrico H1S04 

Hidróxido de Sodio NaOH 
PRESERVANTE QUfMICO Acetato de Zinc (CH3COOhZn 

(Marcar con X) 
Sulfato de Amonio (NH�hSO� 

:Sot-o 7lFFR_I<:>. 

Ng ENVASES ("! 
FECHA DE MUESTREO l HORA DEL l TIPO DE \ 

(DO/MM/AA) MUESTREO MATRIZ ¡•¡ 1 1 
P V 

zg . m. ?o u ;, lo : za .LlS '2. '2 
21(5 .0{. 70 {b 13 : 4o t.) S 2 2 
2."0 . 02 .Zo l (, 1 4  : H � S 2. '2 
( g . oz . "lo t& f2 : ss IJS. -z '2 
Z\3. o ?. . zo l h ts: oo A S  z 2 

E 

1 
1 

1 
1 
4 

MUESTRA 

V 

v V V V v' 
PARÁMETROS FISICOQU[MJCOS Y/0 BIOLÓGICOS 

Vl ..., � !:i "?i) � g � ;  u.. � a � ' 1-
(- � �  .o a E  \:::: ¡;¡ Vl 

-< 1..! 1/l 'v <J  
v' ¡/ v ¡/ v v 
v v V" / L/ V 
v' V v' � v· � 
l/ v ¡/ v' v v 
V v v / ¡,/ v 

Aerolinea D T.Privado D 
OBSERVAOONES 

OBSERVACIONES 

_, - 1-- - � 1- 1- · f-· 1---1--1- --t--J_=t=-1--- -===--

___ , __ 

RESPONSABLE 1 

OS c.IJ rF Z v..<l ({J/o 

__ .--��-!--+-· 

1' '\ 
1 \ j Firma! (j}iil/}J) J f .. �'Y.!f:fJ / J AGUA 1 Rol.' NTP 214.042) 

--

--......./ 

(•) TIPO DE MATRIZ 

SUElOS 
SU : Suelo 
SED: Sedimento 
LO : lodo 

OBSERVACIONES GENERALES 

CONTROL DE CALIDAD 
BKC: Blanco de Campo 
OKV: Blanco Viajero 

OTROS 

j__-i-- 1 -- �- ·-� ¡---a --. r ,.. - �""' ..... 
1 • 1 ¡·i \ ?-;· ,./'� ... :. :' (: . ¡·,�;.-:./. 1 .1 -��� ;.¡ -� J !· � 

/ 1 '  r:-: . "-- � ;j:' :""' :�:.; ·-·�!J . .;t· .) 
�.: .-.. . ·r�h) F···��-""!T:�""� 

• � 1· 1:�. Z�íS 

"':-� 
PARA SER LLENADO POR El ÁREA DE RECEPCIÓN DE LABORATORIO · t.1'...:..l\?.:f0fv.\.Ti .,:·1\.'VI. !.A� 

CONDICIONES OE RECEPCIÓN OE MUESTnAS CONFORMIOAO OE R_ECEPCIÓN, A bureo;� OBSI::ii:VACIOf�{s' '' �·· '  

SI NO 
EnvJses JdctuJdo� ven buen e�tJdo c=:r=l 

FechJ de Recepción: 2 (( / 1J .2// b t.A !30 T') (//Q : 
Prcscrv�nte� JdecuJdos 

Con lccp�ck 

rn 
co 

Hora de Rcccpclón: ú\9 : IC) \.J 
Recibidas por: _J�- U�/GI 
Flr� "" ' iJ j¡v? 

� 

rv . .stJf( ro tiJ::.J� .j r,, '''e F �1 
Ptav SA C .  



OEFA ® CADENA DE CUSTODIA - CALIDAD DE AGUA Y S UELO CUC N": TDR N": 1 1:' o .  2 ol 6  l FOR_OEFA_OOl 1 PÁGINA Oo m. - o z. . z1 1 (  . z  2 Versión: 02 _de_ 
ORGANISMO DE EVALUACIÓN 
Y FISCALIZACION AMBIENTAL DATOS DEL CLIENTE 

Nombre o razón social: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 
Dirección ' Av. República de Panamá N•3542, San Isidro, lima 
Persona de contacto: OSeA� C/Jr!Jf ?.. NIJVAflll.O / OrtAte !:JU(;fU f N E IJ()) Of.A 
Teléfono/Anexo : '14 f!J0 1q_!_4 1  / qs s 6 <. a.-,, 7 
Correo Electrónico: ocorreL(Q: OQ¡4 . qob . pa 1 <:)O WJé!.le.S (<J! o.? .::. . 901? · pe 
Referencia: 

FILTRADA (Milrtilr con X) 

Acido Nltrico HN01 

Ácido Sulfúrico HzS04 V 
-� Hidróxido de Sodio NilOH 

PRESERVANTE QUIMICO 
(Milrcilr con X) 

Acetato de Zinc (CH1COOhZn 

Sulfato de Amonio (NH .. )zso .. 
CÓDIGO DE CÓDIGO DEL PUNTO SolO fl.fFtzlúfL - v' 

LABORATORIO DE MUESTREO 

., � Nll ENVASES , .. , ::!: FECHA DE MUESTREO HORA DEL TIPO DE Q t: >� (DO/MM/AA) MUESTREO MATRIZ(•) 0 "" p V E � q .... 
P 1 0 - L  1-! Zli . QZ . ZiJI' 1 a :  4.S !J <;  'Z .-, 4 .,/ ./ ... 

.f' 1 1 - MI-I  zq . o 2 . 20 1� 1 1 ; 4c t.s  2. -z. 1 v' v 
j P 1 7. - l:l L/-l Z'l. o2 . ? o l E. 1 Z : 4o LJS 2 7.. � v v 

- --- -1---�-f--f 

--

-- · -
-

- -�----·--
.---·-

-· -

' 1 
1 

RESPONSABLE 1 Firmo¡ �:Jf!Jj (•) TIPO DE MATRIZ 

AGUA ( Rcf.: NTP 214.042) SUELOS O.SUJ � Cú(l]'f l ¡J /J V IJ {2tZ O Agun Nnturnl: SU : Suelo 

1 -==-- AS: Agu¡¡ SuperliciOll SED: Sedimento 

RESPONSABLE 2 Firma: ASB: Agua Subterráne;:¡ LO : Lodo 

CJ7D (Z. ,6�JCé u.: j /I (IJD I D UJ Agua Residual: 
ARO: Agua Rcsldu<JI Doméstica 

trDER DE GRUPO Firma: ARI: Agua Restdual lndustrlJI 

Agua Salina: 
AMAR: Aflu:J Mar 
AREY: Agua de Relnyccción 

DATOS DEL MUESTREO DATOS DEL ENVIO 
TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) Enviado por: 

LIQUIDO [!] SÓLIDO D o.s (.() R.  CfJ fL TF  Z N!J V 4 Mo 
UBICACIÓN Fecha: 2 CJ . 02 . -¿ tJ I G  Hom: / CJ :  <'l o 

Distrito: �{j i..) f1�I._ UJS Medio de Envfo: 

Provincia: I-/ V AI¿ 1 Agencia tj Acrolfncil D T.Prlvado D 
Departamento: IVJ CM, H Otro 

MUESTRA 
OBSERVACIONES 

--

�-- V t V 

PARÁMETROS FISICOQU(MICOS Y/0 BIOLÓGICOS 
e' ,_ � "¡ 6 -...; e 

"' ,_ 

� � � tt ..... lí') OBSERVACIONES "' 
\.L � ¡::. Vl 0 \J G 

V v' v v 
--v ./ v v 

v .¡ �/ v ' 

----- i----- --- -¡-- - _:::--:::::::==== -
..,----

- --- ' �� .. 

-

OBSERVACIONES GENERAU:S 

CONTROL DE CALIDAD 

BKC: Blanco de Compo 

13KV: Blanco Viojero 

OTROS 

--- \ \  �---
' 

1 

o 

.. ,, . 

1 

A f:!..r¡,;.LJ . 

. ,: .. 1 ,,, 

. '·" '\, t•, 'T'o 

.. . . t.u lo) 
-

r 
(". ,,.¡] -- � 

·-· . . . .. 
· �·· - "' ' · 

PARA SER LLENADO POR El ÁREA DE RECEPCIÓN DE LABORATORIO 

CONDICIONES DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS 

SI NO 
Env�sc� adecuado� v e n  buen c�tado c:::::r=J 

SI NO 

Prcscrvantcs adccuJdo� LO 
SI NO Con lcc p;�ck [IJ 

Dcntro dcltlcmpodcvidJ util � 
t••t P: Plástico; V: Vidrio; E:Esteriliudo 

CONFORMIDAD DE fECEPC!ÓN OBSERVACIONES 

Fooh> do Roooo<lón• t(' J / '[) j / ( J F I!J{j ¡_ [)l (._ 7 J:f(. : 
Hora de Recepción: � ' C'\0 L , (..l <!U >"m f 86 - ?f) t 0  
Recibidas por: rJvd-;< , ·u�<.OAv( liJóQ(iJ�1DIZI ú . 

. f tJ.S Pfr íl1 r t..; k ) ·it' i/1( � í Firma: r'·� PftiV S. IJ C. 

' 



···,:::t .. 

OEFAti!J CADENA DE CUSTODIA - CALIDAD DE AGUA V SU ELO cuc N": OQJ.?. �o z (. rJ I '? - ' '-
ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACION AMBIENTAL 

Nombre o ratón social: 

Dirección 
Persona de contacto: 
Teléfono/Anexo : 

DATOS DEL CLIENTE 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

Av. República de Panamá N•3542, San Isidro, lima 
0.;)c..t:JR C0f21'é ¿  IJLJI/IJ(U'-0 / O n [J(?.. � !IJ6 E �r J H 'é!VDIO UJ 

'F4f::JOf'11L-I f 1 c..Js.J·ro¿-o·n 1 
Correo Electrónico: oc.or"1el.Q' oe�-o . cpr,>. pe / O Q (lCJeleS � 02 �a . c¡ob. p:g 
Referencia: 

1 
1 

CÓDIGO DE 

LABORATORIO 

', 

:J.- .b  

CÓDIGO DEl PUNTO 

DE MUESTREO 

P1 - C l l� 
P 2 - e LH 
P 3- c. U-l 
P4 - C L I1 
PS - Lf-i 
P6 - L /� 
P 7 - L 1� 
P B - L H 
POJ - L l� 
P 1 0 - L I-! 

/':," ./p A <>-.-.t.J 
) 

FILTRADA (Marcar con X) 

Ácido Nítrico 
Acldo Sulfúrico 

Hidróxido de Sodio 
PRESERVANTE QUfMICO Acctilto de Zinc (Marcar con X) 

Sulfato de Amonio 

FECHA DE MUESTREO HORA DEL TIPO DE 

IDD/MM/AAI MUESTREO MATRiz(•) 

27 . oz.. 7ol & 10 : 1  o M 
z� . az . ?o� c,  1 1 :  10 As 
2.'7. O'Z · 20 t & / 3 : 25 AS 
2'7 .o7. ?ol b 1 2 : 30 As 
28 . o L  ?u l �  1 0 ; 70 /U 
2t1 . 02 . 7 cJ  /(, 13 :/¡0 AS 
1 f3. 0'2 .7o l (, 1 1 ·. �S !J.� 
28 . 02 .701 (:, ,, : ss AS 
ZI:S . o? . 1o1 r:, J s : oo /J �  
29 . oZ . ?u l b 10 : I:S �S 

-- ------

�. 

HN01 

H2so. 

N<lOH 

(CHJCOOhZn 

{NH.hso. 

Ni ENVASES 1"1 

p V E 

1 . -

1 - -

1 - -

-1 - -

1 - -

1 - -

1 - -

1 - -

1 - -

1 - -

V 

...J 

0 �  
/ 
v 
v 
/ 
1 
/ 
1 
1 
{ 
.¡ 

DATOS DEL MUESTREO 
TIPO DE MUESTRA (Morcar con X) 

LIQUIDO � SÓLIDO 

UBICACIÓN 
Distrito: ..) t:JV n¡::. r¿ Wj 
Provincia: 1- 1 l)tO..e 1 
Departamento: {::¡, IV(t::.---sT-1 

MUESTRA 

PARÁMETROS FISICOQUfMICOS Y/0 BIOLÓGICOS 

ODSERVACIONES GENERALES 

TDR N": 

D 

i 

1 ;  '7 � 201 6 1 FOR_OEFA_OOl 1 PÁGINA Jdl!_.,_ Versión: 02 

1 

DATOS DEL ENVIO 
Enviado por: 

os ():} ,._, Cú 1()7 Z N IJ Vt (,'e 1 
Fecha: tJ f . O .3. 'U:J f 0 Hora: 1 G  . oo 
Medio de Envfo: 

Agencia Ea Aerolínea � T.Privado [ri 
Otro (;NTfZlóA t (. SO!Jól. ( Oé ll 7 ) 

OBSERVACIONES 

OBSERVACIONES 

\\ �'·11 � lk 
. ·� '" \ ' 1 '1' ,_ /""-

! '\ "< "\ r:: \ ! " ' 
1 � ..,  , j \ 

.... 

1 
�,, / A " 

- ' ""<- .. Jo 

-, ..... , V" "-.-, .. � ,. � " . t'O ¿o� . � 

RESPONSABLE 1 Fir7J/fll/ (•) TIPO DE MATRIZ PARA SER llENADO POR El ÁREA DE RECEPCIÓN DE LABORATORIO 

OS UJ �  CrJJ fZTf ¿ (\ ) tJVI) fZ f20 
RESPONSABLE 2 

Of7ML /JN6 f G€ 5 n f- Al O ! OLA 
lfDER DE GRUPO 

e:;.. • < 

Firma:)
' 

\'- 'tt;� 
Firma: 

AGUA ( Ref.: NTP 214.042) SUELOS CONTROL DE CALIDAD 

Af!U:l N:�turnl: SU : Suelo BKC: Blanco de Campo 

AS: Anua Supcrficlal SED: Sedimento BKV: Blanco Vlafero 

ASB: Agua Subterránea LD ; Lodo 

Agua Residual: 
OTROS 

ARO: Agua Residual Doméstica 

ARI: Agua Residual Industrial 

Agua Salina: 
AMAR: Agua Mar 
AREV: A.Eua de Relnyccción 

/ ' 

CONDICIONES DE RECEPCIÓN OE MUESTRAS 

SI NO 

Env:�scs �dccu;¡do� y en buen cst::.do l=r=::J 
SI NO 

Prcserv;Jntes ;¡dec.uados OJ 
SI NO 

Conltepack CD 
Denuo dC!I tlC!mpode vidJ Util � 

1"1 P: Piástico : V: Vidrio; E:EsteriHzado ' 

CONFORMIDAD DE RECEPCIÓN 

Fcth::.dc Rctcptlón: 

Hora de Recepción: 

Reclbid.-.spor: 

1 Firma: í 
,!' •• �· 

1 :' ...... ,... // / Í - U) ,/ 
·""' � . 

/ •  .-/ 1¡ /-�----9J� 
/ /_r 

ODSERVACIONES 
f ¡\J l () O '1 f- 1/Jf.J l D H  
TQ(< : / 8  r¡ - ?o t f> 
UJ ef>I/IJ 70 1? f D : 

¡:j()G) 

1 



\ � -f:: 

OEFA 
ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZAC!ON AMBIENTAL 

Nombre o razón sociill: 

CUC N°: CADENA DE CUSTODIA - CALIDAD DE AGUA V SU ELO Í)l)l TDR N": 7- 2:�:J\ � J - G-_,_- " 
DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTREO 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) Enviildo por: 

de 

FOR_OEFA_OOl 1 PÁGINA 

Versión: 02 

DATOS DEL ENVIO 

1 Dirección Av. República de Panamá N•3542, San Isidro, Lima lfQUIDO SÓLIDO D ., i - i'l .it .¡� ,..� i.. ) 
- ...._ (..... J 

Persona de contacto: \"' _� .... C \,.:__ ... \...\.)·�·� -¿: • ,1 ' 'v ;:._ \_) / (JI • ¡ ¡2 1 ..:_ ,._ ,... tU \ -¡- UBICACIÓN Fecha: ' l.i o '-...-' \::• Horil: \ (, 'o  l) () 
Teléfono/Anexo : Distrito: · ' \ ,._ \Q_l.._ --.e_ Medio de Envio: lcorreo Electrónico: ', - �· - e u .)! , . ,;¿_ Provincia: ' '\, ' '  Agencia D Acrolinca D T.Privado D 1 Referencia: Departamento: ( ;t � Otro [2] \ ( 1/) 

CÓDIGO DE 

lABORATORIO 

FILTRADA (Marcar con X} 

CÓDIGO DEL PUNTO 

DE MUESTREO 

' J¡ 'l - ,J U I  
{Jr¡ l - Al�� 

PRESERVANTE QUfMICO 
(Marcar con X) 

FECHA DE MUESTREO 
IDD/MM/M) 

�iolJ . :vi l0 
-.. i ü ;e\(; ' o _ o '-

t ¡),__) ;1> r l ( ' 
) 

í 
RESPON'>4RI ¡: 1 

Ácido Nltrlco 
Ácido Sulfúrico 

Hidróxido de Sodio 
Acetato de Zinc 

Sulfilto de Amonio 

1 HORA DEL \ TIPOOE 
MUESTREO MATRIZ(•) 

MUESTRA 
OBSERVACIONES 

HN03 
H2so. 
Na.OH 1 

(CH1C00hZn 
(NH.)JSO• 

PARÁMETROS FISICOQUfMICOS Y/0 BIOLÓGICOS 

Nll ENVASES 1"1 ! _) 
¡---. 

OBSERVACIONES 

p V E (...' 

OBSERVACIONES GENERALES 

-· 

,--
� �,.,��� 

j ,., TIPO DE MATRIZ T PARA SER llENADO POR El ÁREA DE RECEPCIÓN DE LABORATORIO 

, . \1"¡ ;f-¡ 1 AGUA ( Rcf.: NTP 214.042) 1 SUELOS 1 CONTROL DE CALIDAD -� CONDICIONES DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS 1 CONFORMIDAD DE RECEPCIÓN j V OBSERVACIONES 

J. . ._ ( G - �...; f-· 1 \; t \l L'· J l ¡..._, \ Anua Natural� ¡ su : Suelo --¡BKC: Blanco de Campo 

1-------====-=------
-j firma: 1 

� l- � AS: Acu::� Supcrf1ci:JI SED: Sedimento 1 BKV: Blanco Vi<Jjcro 

[ RESPONSABLE 2 firma: ''-' ¡:) ASB' A¡¡uo SubtcrrOnco LD : lodo 

Aeua Residual: 1 ._; ,¡ > l, • ,- • �� " L- .... _-:··�lf 

Agua Salina: 

ARO: Agua Rcsldu:ll Doméstica 
1-¡-------,L'fo"E"'R"'o"'E"'G"'Ru"p"o,-------t�F""irm-a-: ------l� ARI: Agua Rcsidu:JI tndustn:�t 

AMAR: Acua Mür 
AREV: Agua de Rclnyccción 

OTROS 

) 1 ._./ 

[nv;n�� �dccu�do� ven tJUen c�t<Jdo 

Prcscrv.lntc� Jdccuado� 

Con tcc pack 

SI NO cc=J 

rn 
SI NO CD 

Fecha de Recepción: 

Hora de Recepción: 

Recibidas por: / 
Fi n ... /::( ./-",//;.1.-':ft,· ¡ / (,. .' - , / '· ' 

.,) ! 

---1 



.. CUC No: TDR No: FOR_OEFA_OOl PÁGINA OEFA® �������c?5Nex��VE'�+�r _de_ CADENA DE CUSTODIA - CALIDAD DE AGUA V SU ELO �062 " <.) �·.) /(: 7 .. 1 1 8 3 .  ?.O:f � Versión: 02 

DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTREO DATOS DEL ENVIO 
Nombre o p'I71Ín o:nr-bl· \ . . . 1 

Organis�o de Evaluación y Fiscalización Ambiental TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) Enviado por: 

• . ,., D1recc1on Av. Repubhca de Panamá N"3542, San Isidro, Lima LIQUIDO O SÓLIDO � OS CiJ 1'2. ClJ IZ-JY 2 /0 IJ. V tJ I{J, O 
Persona de contacto: O�CAR CflJ(LTfZ }JfJVC;fU O 1 O fl !.lR. /J IV6é U: lff�/JO IOL/.l 1 - u-slc!lciÓN____ n u ______ [

Fecha: Q l. 0 3 .  2 o i C, Horo: 16: o o 
Teléfono/Anexo : Distrito: Medio de Envio: 

Correo Electrónico: Provincia: Agencia D Acrolfnca D . T.Privado Q Referencia: Departamento: Otro [!] (¡,_�llf61J t")[ li. S�M<. /0 1""( r¡ ) 
MUESTRA 

FILTRADA (Marcar con X) OBSERVACIONES 
Ácido Nítrico HN03 

Ácido Sulfúrico H1S04 

Hidróxido de Sodio NaOH --l-----1------j---+---+---J---t---t--i---�-------======' PRESERVANTE QUfMICO Acetato de Zinc (CH1COO}zZn 
{Marcar con X) 

Sulfato de Amonio (NH�hso. 
CÓDIGO DE 

LABORATORIO 

CÓDIGO DEL PUNTO 

DE MUESTREO 

SP 1 - C I.: J-1  
S P 2 .  C. l..l.i 
S PJ - e u�· 
S PLI - C L /-l 
S PS - L /-1 
s PG - L i� 
S P'l- L i� 
.spg - L l-1 
5 pe¡ _ L 1-1 
S P'Io - i /-1 

FECHA DE MUESTREO 
(DD/MM/AA) 

27- 02 . 7.0 1 & 
?.7 . ü 2. 1.cJI 
2.7 . o ?. .t.ul& 
27. 07 . 701 

T['C f-IZfb C(<, 

HORA DEL TIPO DE 

MUESTREO MATRIZ(•) 

W : 3S Sf. f) 
f f : 3 0  S t O 
1 3" : 4S SE O 
1 3: 00 St O 

N9 ENVASES l""l 

p V 1 E 

1 2 1 -
1 ., ' � <.. 

1 2 ' -
1 2 ' -

2.8 . o? .col & W : <w SU) 1 2 ' -

Zfj . 02 . ?o4f, / 4 : o o  S: U ) '1 2. · -
'ZrLo ?. zor6 , : 3 0 Sf.l) 1 z ' -
1J3 .  o 2 . 2o! b f 3 : Zo SE O  1 z · -

--'1 r--SE ()  2 · -?.8 · 07 .  'lf) l  b 1 /S : ZS 
zq. oz . zo; & [ lo : �.¡ o  S E O  1 2 ' -

...6. ! \ /l 

V V y .; 
PARÁMETROS FISICOQU[MICOS Y/0 BIOLÓGICOS 

Q � ... ��� � �]� ·"" g. ¡,o � � --

� �  , 1-j � � � �  
::r:. es: :r ::c a t:: F-

v 1 V' [ V 1 v 
v /l v 
V v v i v 
V v .1' 1 v 
v v v l v 
v ? v l v 
¡/ V v l v 
v v v l v 
v v V v 
V' V v l v 

OBSERVACIONES GENERALES 

OBSERVACIONES 

./""\¡� 4 \ 1 5/ lt�¡·· � ,...("�\ • __L_ ' 1 � 

,.<�y¡v-- -�,�(l:>,. 
��� 1 . � � .  \' 

1.;:::::-1 r:::-i � � -,1 \�,� "YiY,; 

t 
. . -
, . .. \ � . . ) 

, ..... ... 1 � � ·  

\ \ 
1 1 1 ' 

-��, Á<'-\::) '� r. --- ""\ , <'. "\. 
,.'!.1 s-a 1 h·n \ 7}0\';; � 

RESPONSABLE 1 Firm/ll!!: ' h¡\ (•) TIPO DE MATRIZ PARA SER llENADO POR El ÁREA DE RECEPCIÓN DE LABORATORIO 

OS U.J(l... CfJaTYZ }Jf.,I/A t2f?O _ 2 :�- AGUA ( Ref.: NTP 214.042) 

�� Af!Uól Nnturill: 1 . ---, AS: Acua Supcrficl<Jl 

1 RESPONSABLE 2 Firma:' _ . .dc::i"'.. ASB: Acua Subterránea 

()r(/:J("<. /JiJ 6H/ I f7 tl0DIO fA )'1� Acua Residual: 
ARO: Acua Residual Doméstic;;� 1 UDER DE GRUPO Firma: ARl: Agu<J Residual Industrial 

Agua Salina: 
AMAR: Agua Mar 

AREY: Acua de Reinyección 

u 

SUELOS 
SU : Suelo 

SED: Sedimento 

LO : Lodo 

CONTROL DE CALIDAD 

BKC: Blanco de Campo 

BKV: Blanco Viajero 

OTROS 

CONDICIONES DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS CONFORMIDAD DE RECEPCIÓN 08SERVACIONES 
Fecha de Recepción: 

Enva�e� adc�uados yen buen eu:�do � F UI /J L  O f( 
1 83 - ?é) l (? 

I I.J l CI O  1 

1----------¡ T6(2 ; Hora de Recepción: 
Prescrvantcsadccuados rn ;:." ' ()(' 1 t _, �-� ) �1 _/ 

Recibidas p..,•· 
Con lcc pack CD -·e· j,t_v,¡}/ 1!tzr' l68:)/?.I:JT0t?IO 

,;,m, f (\ 
Ocntrodclticmpo dc vida ütil 

¡.....Jt} G 
1 .. 1 P: Plásti�o ; V: '!J<4.V.:., E:Estc riliz3do 

._.-"'" 

.· 
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'1 CUC N": TDR N": J PAGINA ·oEFA� CADENA DE CUSTODIA - CALIDAD DE AGUA V SUELO " 00 2- - '(@ / 0  FOR_DEFA_OOl 

• <'f) ¡ /  Versión: 02 de �����Et�c?5NeX��Yt�f�� DATOS DEL CLIENTE 
Nombre o razón social: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 
Dirección Av. República de Panamá N•3542, San Isidro, Lima 
Persona de contacto: Cl.) Gl.l t<. QJ IZ lf l Ntll ii.J(UtQ � o niJf¿ llNG rV.:.l (1 f-I'J/)101 A 
Teléfono/Anexo : "1Lit'JO 1 '1 ·f 41 1 -¡..)-..) 0 ( lj '{ f 1 
Correo Electrónico: ocor1e�ce ¡a .e¡ O b .  pe. / o a 1\t;e le�(!!;'CJQ ¡ c1. cyob. pe 
Referencia: 

1 
1 

CÓDIGO DE CÓDIGO DEL PUNTO 
LABORATORIO DE MUESTREO 

SP1 1 - A L �  
SP12· M /-l 

-----

----
-- -

--

RESPONSABLE 1 

DSC/J r¿ úD (2 77 2 JJ fW IJ (2/20 
RESPONSABLE 2 

OfltJrz (lt.lG f u; í n F tJ f) l  o t.. ó 
L[DER DE GRUPO 

FILTRADA {Marcar con X) 

Ácido Nítrico 

Ácido Sulfúrico 

Hidróxido de Sodio 
PRESERVANTE QUfMICO 

(Marctlr con X) 
Acetato de Zinc 

Sulfato
_ 

de Amonio 
I'·'C.f'f lb/:1< • 

FECHA DE MUESTREO HORA DEL TIPO DE 
(DO/MM/AA) MUESTREO MATRIZ (•) 

-zq.Q2 .70 /(., 1"2 : 00 5t..D 
?"l . o< . ?o t b n: oo SED. 

-----

----------¡-· 

"\ -'1 

HN01 

Hz504 

Na OH 

{CHlCOOhZn 

(NH,h504 

N' ENVASES l'"l 

p V E 

1 '2 -
1 t. -

-

--

� ¡r 

� 

R �  - ['.; ,s � 
� ¡..: f.?. '-:-

:i �  d �  
v v 
·,j v 

--

(•) TIPO DE MATRIZ Firma/ uti!JL 
AGUA ( Rd.: NTP 214.042) SUELOS 

�� Aeu;, Natur;�l: SU : Suelo 
AS: Agua Superficial SED: Sedimento 

Firma:
,
� ASB: Agu<lSubterránen LO : Lodo 

Agua Residual: 
ARO: Acua Residual Ooméstit<l 

Firma: ARI: 1\gu<l Residual lndustrl<ll 

Agua Salina: 
AMAR; Agu<1 M<1r 

AREY: Agu<l de Rcinyccción 

DATOS DEL MUESTREO DATOS DEL ENVIO 
TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) Enviado por: 

LIQUIDO D SÓLIDO � OS G6 12.. CJ:J (¡e; 2. ('J/Y A V  :J 
UBICACIÓN Fecha: ot . 03. 7. o l  b Hora: 1 -' '� o  

Distrito: ��J IV (.J (< U!l.J Medio de Envio: Provincia : fi UL:Jr<. t Agencia ta Aerolínea O T.Privado Q Departamento: p."- c ru r-t Otro 'f:Nri!�6� Pf .\ /)A}¡l ('re. 6 7 ) 
MUESTRA 

OBSERVACIONES 

-

..--y V 

PARÁMETROS FISICOQU[MICOS Y/0 BIOLÓGICOS 

e t.t � �  � ..._ � �  :i. �  OBSERVACIONES 

c- F 
v 11/ 
v v 

---- --- - -- ---1- ---
----

---
/ 

..,. -.--._ -- / lt� ---
--

- - �� - / - ' 
--- - '·� .- �  -.. ,. t;;: , l .. il 1 1.1 -'' l. 1 - , ¡ �,...;.-¡ 1 ,.. ) " . �. . .  \' - """ ._.._ ¡ 

' ,'' L (.d ••. ,....,,� iliL ' ·  

ODSERVACIONES GENERALES )\ "' l  ·>--_ �'o/ �ihll) i t \)/ 1 1 u � 
PARA SER llENADO POR El ÁREA DE RECEPCIÓN DE LABORATORIO 

CONTROL DE CAUDAD 

OKC: Blanco de (¡¡mpo 

OKV: Blanco Vi<ljcro 

OTROS 

CONDICIONES OE RECEPCIÓN DE MUESTRAS 

" NO 
Env<�scs 01dccu�da� y en buen c�tado c=c=l 

SI NO 

Prcservantcsadccuados [IJ 
SI NO 

Conlcc pack DO 
Ocntro dcl tlcmpo dc vidJt.l\11 � 

1''1 P: Plástico ;  V: Vlrl·'": E:Eslcrllit:�do 

CONFORMIDAD DE RECEPCIÓN OBSERVACIONES 

Fc:c:h¡¡ dc Rc:ccpclón: 1 N IO O '/ FIN [:¡ t O· (. 
Hor<l de Recepción: fJ.tJ) J l 1 DI< : 1 JJ - 7 ()/ (: 
Rctibldas por: � . . 1 ( b ti()¡(J;7f) fd 0 . 1 , .. '• 1 ,(";- . 
Firma: 1 .-'}( ¡J új (1 1 / r A'' . · ---? / 

- . 
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INFORME DE ANÁLISIS DE MACROINVERTEBRADOS BENTÓNICOS 
PROYECTO: 

Informe de monitoreo ambiental de calidad de agua, sedimento y comunidades hidrobiológicas realizado del 27 al 29 de febrero de 2016 en la laguna Huachucocha, ubicada en el 
distrito de San Marcos, provincia de Huari, departamento de Áncash 

DATOS DE LA MUESTRA 
Número de muestras: 3 

Área de muestreo: D.27 m2 

Fecha de Colecta (DO/MM/AA): 29/02/16 1 29/02/16 1 28/02/16 
Código del punto de muestreo: MP1D.ui 1 MP12-ALH 1 MP5-LH 

RESULTADOS DEL ANÁUSIS CUANmATIVO DE MACROINVERTEBRADOS BENTÓNICOS (Organismos /nf) 

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTiFICO 

Annelida Oligochaeta ND1 ND1 ND1 30 4 

Annelida Hirudinea ND1 ND1 ND1 1 5  

Arthropoda Arachnida Acari ND2 ND2 4 

Arthropoda Malacostraca Amphipoda Hyalellidae Hyalella sp. 1 1 9  1 1  

Arthropoda I n  secta Coleoptera Elmidae Austrelmis sp. 4 1 1  

Arthropoda In secta Díptera Chironomidae Alotanypus sp. 7 

Arthropoda lnsecta Díptera Chironomidae T anypodinae 1 9  4 

Arthropoda lnsecta Díptera Chironomidae Tanytarsus sp. 33 

Arthropoda lnsecta Díptera Chironomidae Chironomini 7 

Arthropoda lnsecta Díptera Chironomidae Cricotopus sp. 1 1 9  

Arthropoda In secta Díptera Chironomidae Cricotopus sp. 2 4 1  

Arthropoda lnsecta Díptera Chironomidae Podonomopsis sp. 4 

Arthropoda In secta Ephemeroptera Baetidae Andesiops sp. 4 

Arthropoda lnsecta Hemiptera Corixidae Ectemnostegelfa sp. 178 1 5  

Arthropoda l nsecta Trichoptera Limnephilidae Anomalocosmoecus sp. 4 

Platyhelminthes Trepaxonemata Neoophora Planariidae Dugesia sp. 26 

Riqueza (Número de laxa) 9 7 5 

Abundancia (Número de individuos) 433 37 85 

MÉTODO DE ENSAYO FUENTE DE REFERENCIA 

SMEWN 1 0500-C. Técnicas de recuento para macroinvertebrados bentónicos. lntegrated Taxonomic lnformation System - ITIS (www.itis.gov) 

Dominguez y Femández. 2009. Macroinvertebrados bentónicos sudamericanos 

Siglas: ·sM�; Standard mothods for /he e¡ceminstion of Wstsr snd Wsstowster APHA. A¡..ywA. WE'F 22nd E d. 2012. 


