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Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Ministerio

| Ambiente

Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Tabla 1.A.1. Resultados de los parametros de calidad de agua de la Zona 1: Quebradas Telaracaca, Cunahuiri y Qutinacocha

Cuerpo de agua Quebrada Quebrada Quebrada Quebrada Quebrada Quebrada EICA pgravagua Categoria 3: | ECA para agua Categoria 3:
Telaracaca Telaracaca Cunabhuiri Qutinacocha Cunabhuiri Telaracaca ego de Vegetales y bebida | Riego de Vegetales y bebida
de animales de animales
Cadigo Unidad AS-QTellA AS-QTelal | AS-QCunalA | AS-QQutl AS-QCunal AS-QTela2 (D. S. N° 002-2008-MINAM) | (D. S. N° 004-2017-MINAM)
Fecha 15/03/2019 | 15/03/2019 | 15/03/2019 | 14/03/2019 | 15/03/2019 | 15/03/2019 Riego de Bebidas de | D1: Riego de | D2: Bebidas
Hora 10:05 08:50 17:00 15:55 08:25 07:45 vegetales animales vegetales | de animales
FISICOQUIMICOS FISICOQUIMICOS
Temperatura (°C) 9,6 10,2 12,7 14,3 9,4 9,5 b ki A3 A3
Oxigeno disuelto (mglL) 6,6 6,69 6,59 5,69 6,94 6,71 24 >5 24 25
pH Unidad de pH 7,47 7,74 8,42 8,18 8,32 7,72 6,5-8,5 6,5-8,4 6,5-8,5 6,5-8,4
Conductividad (uS/cm) 60,1 76,3 120,7 235 189,5 183,5 <2000 <5000 2500 5000
Caudal (m3/s) 0,0663 0,4595 0,1961 0,2802 0,7658 1,202 *x *x *x *x
Sulfatos mg/L 2,393 5,849 4,273 4,184 8,447 7,132 300 500 1000 1000
INORGANICOS INORGANICOS
Metales Totales
Plata total mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,05 0,05 *x *x
Aluminio total mg/L 0,072 0,090 0,053 0,020 0,102 0,083 5 5 5 5
Arsénico total mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,05 0,1 0,1 0,2
Boro total mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,5-6 5 1 5
Bario total mg/L 0,0202 0,0208 0,0123 0,0300 0,0207 0,0211 0,7 *x 0,7 --
Berilio total mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 *x 0,1 0,1 0,1
Bismuto total mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 *k *x *x *x
Calcio total mg/L 9,48 10,72 20,29 44,65 36,05 23,27 200 b b b
Cadmio total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,005 0,01 0,01 0,05
Cobalto total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00038 < 0,00001 < 0,00001 0,05 1 0,05 1
Cromo total mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 *x b b b
Cobre total mg/L < 0,00003 0,00121 < 0,00003 < 0,00003 0,00122 0,00134 0,2 0,5 0,2 0,5
Hierro total mg/L 0,1412 0,1757 0,1089 0,0641 0,1312 0,1389 1 1 5 *x
Mercurio total mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,001 0,001 0,001 0,01
Potasio total mg/L 0,57 0,71 0,52 0,44 0,47 0,56 *k *x *x *x
Litio total mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 2,5 2,5 2,5 2,5
Magnesio total mg/L 1,581 1,633 1,563 2,281 2,293 1,989 150 150 ki 250
Manganeso total mg/L 0,01497 0,04907 0,01399 0,02017 0,02516 0,03224 0,2 0,2 0,2 0,2
Molibdeno total mg/L < 0,00002 0,00082 < 0,00002 0,00031 0,00033 0,00045 *x *x *x *x
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Cuerpo de agua Quebrada Quebrada Quebrada Quebrada Quebrada Quebrada ECA pgravagua Categoria 3: | ECA para agua Categoria 3:
Telaracaca Telaracaca Cunabhuiri Qutinacocha Cunabhuiri Telaracaca iego de Vegetales y bebida | Riego de Vegetales y bebida
de animales de animales
Codigo Unidad AS-QTellA AS-QTelal | AS-QCunalA | AS-QQutl AS-QCunal AS-QTela2 (D. S. N° 002-2008-MINAM) | (D. S. N° 004-2017-MINAM)
Fecha 15/03/2019 15/03/2019 15/03/2019 14/03/2019 15/03/2019 15/03/2019 Riego de Bebidas de | D1: Riego de | D2: Bebidas
Hora 10:05 08:50 17:00 15:55 08:25 07:45 vegetales animales vegetales | de animales
Sodio total mg/L 1,585 1,816 1,204 0,416 0,884 1,354 200 ki ki ki
Niquel total mg/L 0,0007 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,2 0,2 0,2 1
Fosforo total mg/L 0,026 0,020 0,025 < 0,015 0,022 0,021 ** ** ** **
Plomo total mg/L 0,0006 0,0011 0,0005 0,0005 0,0011 0,0010 0,05 0,05 0,05 0,05
Antimonio total mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 *x ** ** **
Selenio total mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,05 0,05 0,02 0,05
Silicio total mg/L 8,0 6,7 4,8 3,3 4,2 5,3 *x ** ** **
Estafio total mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 *x ** ** **
Estroncio total mg/L 0,0511 0,0675 0,0630 0,0882 0,094 0,0840 b ki ki ki
Titanio total mg/L 0,0025 0,0020 0,0020 0,0015 0,0044 0,0028 *x ** ** **
Talio total mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 ** ** ** **
Uranio total mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 ** *x ** **
Vanadio total mg/L 0,0004 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0003 < 0,0001 *x ** ** **
Zinc total mg/L 0,0172 0,0180 0,0174 0,0164 0,0240 0,0180 2 24 2 24
Fuente Informe de ensayo emitido por ALS LS PERU S.A.C. N° 17671/2019 (metales totales) y 17214/2019 (sulfatos).

ECA: Estandares de Calidad Ambiental.
“+”: No cuenta con valor para los ECA para agua categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales (D.S. 002-2008-MINAM y D.S. 004-2017-MINAM).
I : Concentraciones que incumple los valores del ECA para agua categoria 3 subcategoria D1: Riego de vegetales (D.S. 002-2008-MINAM y D.S. 004-2017-MINAM).
: Concentraciones que incumple los valores del ECA para agua categoria 3 subcategoria D2: Bebida de animales (D.S. 002-2008-MINAM y D.S. 004-2017-MINAM).
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Tabla 1.A.2. Resultados de los parametros de calidad de agua de la Zona 2: Rio Chilloroya y quebradas Casanuma, Huayllachane, Soropata y Sacrane

i i 1 ECA para agua Categoria | ECA para agua Categoria
Cuerpo de agua Chiﬁé?oya S Chiﬁcl)?oya Canal Canal Canal Chiﬁ(;(r)oya 3: _Riggo de _Vegetalgs y | & _Ri%go e _Vegetalgs y
bebida de animales (D. S. | bebida de animales (D. S.
Cadigo Unidad AS-RChil3 | AS-QCasa2 | AS-RChil4 | PV-PTMF1 | PV-PCC2 | PV-PTMF2 | AS-RChil7 N° 002-2008-MINAM) N° 004-2017-MINAM)
Fecha 13/03/2019 | 13/03/2019 | 13/03/2019 | 14/03/2019 | 14/03/2019 | 14/03/2019 | 13/03/2019 Riego de Begidas D1 clj?iego 8 b%ZZ g
Hora 16:05 16:45 15:20 09:10 08:30 08:00 11:35 vegetales animzles vegeteales aenilmZTese
FISICOQUIMICOS FISICOQUIMICOS
Temperatura (°C) 15,3 16,6 15,9 15,1 13,3 12,9 11,8 * * A3 A3
Oxigeno disuelto (mg/L) 5,91 5,82 5,72 6,69 5,56 6,18 6,31 24 >5 24 25
pH Unidad de pH 7,08 7,07 7,03 7,09 6,99 7,16 7,02 6,5-8,5 6,5-8,4 6,5-85 6,5-8,4
Conductividad (uS/cm) 222 87,4 39,8 247 373 377 43,6 <2000 <5000 2500 5000
Caudal (m3/s) - - - - - - - ki b b b
Sulfatos mg/L 0,713 3,200 1,073 11,630 94,910 99,420 1,947 300 500 1000 1000
INORGANICOS INORGANICOS
Metales Totales
Plata total mg/L < 0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | < 0,000003 0,05 0,05 * *
Aluminio total mg/L 0,258 0,231 0,286 0,042 0,031 0,049 0,356 5 5 5 5
Arsénico total mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 0,05 0,1 0,1 0,2
Boro total mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,153 0,097 0,013 < 0,002 0,5-6 5 1 5
Bario total mg/L 0,009 0,0204 0,0098 0,0879 0,1142 0,0807 0,0150 0,7 ** 0,7 -
Berilio total mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 * 0,1 0,1 0,1
Bismuto total mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 * ** ** **
Calcio total mg/L 2,54 8,59 2,97 28,20 50,73 53,80 5,69 200 ** * *
Cadmio total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 0,005 0,01 0,01 0,05
Cobalto total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 0,05 1 0,05 1
Cromo total mg/L <0,0001 < 0,0001 0,001 < 0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0014 ** ** ** **
Cobre total mg/L < 0,00003 0,00067 < 0,00003 < 0,00003 0,00264 0,00151 0,00052 0,2 0,5 0,2 0,5
Hierro total mg/L 0,1938 0,2355 0,2028 0,016 0,1067 0,0764 0,3031 1 1 5 *
Mercurio total mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 0,001 0,001 0,001 0,01
Potasio total mg/L 1,10 1,08 1,07 3,02 4,95 3,21 1,07 ki *x *x *x
Litio total mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0046 0,0073 0,0011 < 0,0001 2,5 2,5 2,5 2,5
Magnesio total mg/L 0,971 1,294 1,018 7,071 11,52 10,75 1,241 150 150 *x 250
Manganeso total mg/L 0,00759 0,01871 0,00868 0,00514 0,08846 0,01350 0,0157 0,2 0,2 0,2 0,2
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Rio Quebrada Rio Rio ECA para agua Categoria | ECA para agua Categoria
Cuerpo de agua Chilloroya | Casanuma | Chilloroya Ceml el el Chilloroya | 3:Riego de Vegetalesy | 3:Riego de Vegetalesy
bebida de animales (D. S. | bebida de animales (D. S.
Cadigo Unidad AS-RChil3 | AS-QCasa2 | AS-RChil4 | PV-PTMF1 | PV-PCC2 | PV-PTMF2 | AS-RChil7 N° 002-2008-MINAM) N° 004-2017-MINAM)
Fecha 13/03/2019 | 13/03/2019 | 13/03/2019 | 14/03/2019 | 14/03/2019 | 14/03/2019 | 13/03/2019 Riego de Belc)jidas D1: Eiego 8 b%ZZ q
Hora 16:05 16:45 15:20 09:10 08:30 08:00 11:35 vegetales | 2o | vegetales | animales
Molibdeno total mg/L <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 0,00042 0,00382 0,00277 < 0,00002 ok o ok ok
Sodio total mg/L 1,192 1,239 1,158 7,009 7,020 7,300 1,358 200 * * **
Niquel total mg/L < 0,0002 0,0009 0,0007 < 0,0002 0,0013 0,0005 0,0008 0,2 0,2 0,2 1
Fosforo total mg/L 0,033 0,038 0,038 0,027 <0,015 0,023 0,045 ki b b ok
Plomo total mg/L < 0,0002 0,0012 0,0003 0,0003 0,0003 < 0,0002 0,0008 0,05 0,05 0,05 0,05
Antimonio total mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 * o *k *x
Selenio total mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,05 0,05 0,02 0,05
Silicio total mg/L 6,5 7,1 6,8 10,1 8,1 10,4 6,9 * ** ** i
Estafio total mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 * o *k *x
Estroncio total mg/L 0,0358 0,0600 0,0385 0,3634 0,3774 0,3444 0,0472 > * * i
Titanio total mg/L 0,0109 0,0080 0,0100 0,0025 0,0029 0,0020 0,0127 * ** ** i
Talio total mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 * o *k *x
Uranio total mg/L < 0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | 0,000375 | < 0,000003 * ** ** L
Vanadio total mg/L 0,001 0,0009 0,0011 0,0005 < 0,0001 0,0003 0,0011 ** * * b
Zinc total mg/L 0,0138 0,0191 0,0135 0,0143 0,0148 0,0168 0,0164 2 24 2 24
Metales disueltos
Plata disuelta mg/L - - - < 0,000003 | <0,000003 | <0,000003 R *k o ok ok
Aluminio disuelto mg/L - - - < 0,002 < 0,002 < 0,002 - * ok ok ok
Arsénico disuelto mg/L - - - < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 - *k *x *x *k
Boro disuelto mg/L - - - 0,083 0,041 < 0,002 - ok *x *k *%
Bario disuelto mg/L - - - 0,0847 0,1091 0,0745 - * ** ** L
Berilio disuelto mg/L - - - < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 - id o ok *
Bismuto disuelto mg/L - - - < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 - *k ok ox o
Calcio disuelto mg/L - - - 27,62 48,05 49,10 - ke o o o
Cadmio disuelto mg/L - - - < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 - i *x *x *x
Cobalto disuelto mg/L - - - < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 - *x o ok o
Cromo disuelto mg/L - - - < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 - id *k *x *x
Cobre disuelto mg/L - - - < 0,00003 0,00174 0,00102 - ok *x *k *%
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Rio Quebrada Rio Rio ECA para agua Categoria | ECA para agua Categoria
Cuerpo de agua Chilloroya | Casanuma | Chilloroya Ceml el el Chilloroya | 3:Riego de Vegetalesy | 3:Riego de Vegetalesy
bebida de animales (D. S. | bebida de animales (D. S.
Cadigo Unidad AS-RChil3 | AS-QCasa2 | AS-RChil4 | PV-PTMF1 | PV-PCC2 | PV-PTMF2 | AS-RChil7 N° 002-2008-MINAM) N° 004-2017-MINAM)
Fecha 13/03/2019 | 13/03/2019 | 13/03/2019 | 14/03/2019 | 14/03/2019 | 14/03/2019 | 13/03/2019 Riego de Belc)iidas D1: Eiego 5 b%ZZ q
Hora 16:05 16:45 15:20 09:10 08:30 08:00 11:35 vegetales | 2o | vegetales | animales
Hierro disuelto mg/L - - - < 0,0004 0,0219 0,0288 - ok *x *x *k
Mercurio disuelto mg/L - - - < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 - ok ok ok *
Potasio disuelto mg/L - - - 2,76 4,65 2,76 - o *k i ok
Litio disuelto mg/L - - - 0,0043 0,0073 0,0011 - o = = -
Magnesio disuelto mg/L - - - 6,499 10,47 9,909 - i *x *x *x
Manganeso disuelto mg/L - - - 0,00311 0,08370 0,01138 - o ok ok =
Molibdeno disuelto mg/L - - - 0,00030 0,00333 0,00235 - *k o ok o
Sodio disuelto mg/L - - - 6,728 6,534 6,631 - ki b b b
Niquel disuelto mg/L - - - < 0,0002 0,0008 < 0,0002 R o ok ok **
Fosforo disuelto mg/L - - - <0,015 < 0,015 < 0,015 - kid ok ok *
Plomo disuelto mg/L - - - < 0,0002 0,0003 < 0,0002 - * ok ok ok
Antimonio disuelto mg/L - - - < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 - id o ok o
Selenio disuelto mg/L - - - < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 - id ok ok o
Silicio disuelto mg/L - - - 9,5 8,0 10,4 - *k o ok o
Estafio disuelto mg/L - - - <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 - - o *x o
Estroncio disuelto mg/L - - - 0,3404 0,3774 0,3096 - b *x *x *x
Titanio disuelto mg/L - - - < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 - * ok *x o
Talio disuelto mg/L - - - < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 - ki o b o
Uranio disuelto mg/L - - - < 0,000003 | <0,000003 | 0,000309 - ki *x *x *x
Vanadio disuelto mg/L - - - 0,0004 <0,0001 <0,0001 - ki ok *x o
Zinc disuelto mg/L - - - < 0,0100 <0,0100 < 0,0100 - *k ok o *
Fuente Informe de ensayo emitido por ALS LS PERU S.A.C. N° 17667/2019 (metales totales), 17672/2019 (metales totales y disueltos), 17216/2019 y 17218/2019 (sulfatos).

ECA: Estandares de Calidad Ambiental.

“~". No cuenta con valor para los ECA para agua categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales (D.S. 002-2008-MINAM y D.S. 004-2017-MINAM).

I : Concentraciones que incumple los valores del ECA para agua categoria 3 subcategoria D1: Riego de vegetales (D.S. 002-2008-MINAM y D.S. 004-2017-MINAM).
: Concentraciones que incumple los valores del ECA para agua categoria 3 subcategoria D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de animales (D.S. 002-2008-MINAM y D.S. 004-2017-MINAM).
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Tabla 1.A.3. Resultados de los parametros de calidad de agua de la Zona 2: Rio Chilloroya y quebradas Casanuma, Huayllachane, Soropata y Sacrane

Custpo de aga s | Quetrata | Quetrada | Quebvadt | mocnorya| Qebrad | ECA pea agus Categoria | ECApars s Categora
L ) AS-QSoro1A/ ) de animales (D. S. N° 002- de animales (D. S. N° 004-
Cébdigo Unidad AS-QHuay1l DUP-01 AS-QSorol AS-QSoro2 AS-RChil10 AS-QSacrl 2008-MINAM) 2017-MINAM)
Fecha 13/03/2019 14/03/2019 14/03/2019 13/03/2019 13/03/2019 14/03/2019 Riego de Bebidas de | D1: Riego de | D2: Bebidas
Hora 10:25 11:25 10:40 09:20 08:30 13:55 vegetales animales vegetales de animales
FISICOQUIMICOS FISICOQUIMICOS
Temperatura (°C) 14,9 16,1 15,1 12,5 9,3 14,6 b ki A3 A3
Oxigeno disuelto (mg/L) 6,1 5,53 5,85 6,36 6,83 5,76 24 >5 24 25
pH Unidad de pH 8,03 7,5 7,4 7,88 7,09 7,11 6,5-8,5 6,5-84 6,5-85 6,5-84
Conductividad (uS/cm) 382 335 345 301 44,4 48,6 <2000 <5000 2500 5000
Caudal (m3/s) 0,1057 0,0943 0,1196 0,1578 - 0,0528 * * * *
Sulfatos mg/L 82,12 143,7 143,7 90,25 2,957 11,83 300 500 1000 1000
INORGANICOS INORGANICOS
Metales Totales
Plata total mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,05 0,05 * *
Aluminio total mg/L 0,053 0,729 0,661 0,497 0,628 0,214 5 5 5 5
Arsénico total mg/L 0,00046 0,00274 0,00242 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,05 0,1 0,1 0,2
Boro total mg/L < 0,002 0,006 0,007 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,5-6 5 1 5
Bario total mg/L 0,0511 0,0483 0,0458 0,0736 0,0176 0,0264 0,7 ** 0,7 --
Berilio total mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 * 0,1 0,1 0,1
Bismuto total mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 * > > >
Calcio total mg/L 57,57 67,24 57,41 46,85 6,27 6,08 200 * * *
Cadmio total mg/L < 0,00001 0,0007 0,00079 < 0,00001 < 0,00001 0,00068 0,005 0,01 0,01 0,05
Cobalto total mg/L < 0,00001 0,00466 0,00402 0,00033 0,00032 0,00111 0,05 1 0,05 1
Cromo total mg/L 0,0011 < 0,0001 < 0,0001 0,0012 0,0016 < 0,0001 ** * * *
Cobre total mg/L 0,00399 0,17385 0,15498 0,01826 0,00123 0,07078 0,2 0,5 0,2 0,5
Hierro total mg/L 0,1386 0,8223 0,7083 0,4269 0,5134 0,2055 1 1 5 **
Mercurio total mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,001 0,001 0,001 0,01
Potasio total mg/L 1,54 1,69 1,42 1,19 1,10 0,21 *x *x *x *x
Litio total mg/L < 0,0001 0,0015 0,0018 0,0018 < 0,0001 < 0,0001 2,5 2,5 2,5 2,5
Magnesio total mg/L 6,449 4,376 4,124 4,061 1,275 0,778 150 150 ki 250
Manganeso total mg/L 0,07308 0,31084 0,28105 0,1043 0,02318 0,05862 0,2 0,2 0,2 0,2
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Cuerpo de agua umylachane | Soropata | Soropata | soropata | FIO Cloova | Gt | R e Vedetales y bebida | Riego de vegetales y bebida
- : AS-QSoro1A/ ) de animales (D. S. N° 002- de animales (D. S. N° 004-
Cadigo Unidad AS-QHuayl DUP-01 AS-QSorol AS-QSoro2 | AS-RChil10 AS-QSacrl 2008-MINAM) 2017-MINAM)
Fecha 13/03/2019 14/03/2019 14/03/2019 13/03/2019 13/03/2019 14/03/2019 Riego de Bebidas de | D1: Riego de | D2: Bebidas
Hora 10:25 11:25 10:40 09:20 08:30 13:55 vegetales animales vegetales de animales
Molibdeno total mg/L 0,00869 0,01803 0,02161 0,00675 0,00034 0,00103 *x xx *x *x
Sodio total mg/L 12,63 8,417 7,506 5,694 1,475 1,186 200 *x ** **
Niquel total mg/L 0,0008 0,0017 0,0016 0,0006 0,0007 0,0008 0,2 0,2 0,2 1
Fosforo total mg/L 0,027 0,035 0,036 0,035 0,052 < 0,015 ** ** ** **
Plomo total mg/L 0,0007 0,0052 0,0056 0,0058 0,0015 0,0023 0,05 0,05 0,05 0,05
Antimonio total mg/L 0,00058 0,01876 0,0184 0,00689 < 0,00004 < 0,00004 ** * * *
Selenio total mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,05 0,05 0,02 0,05
Silicio total mg/L 7,4 10,9 12,1 9,1 7,1 4,7 *x *x *x *x
Estafio total mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 ** * * *
Estroncio total mg/L 0,3468 0,7488 0,7237 0,4666 0,0532 0,0728 b ki ki ki
Titanio total mg/L 0,0039 0,0019 0,002 0,0133 0,0218 0,0015 ** * * *
Talio total mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 ** ** ** **
Uranio total mg/L 0,000293 0,000517 0,000494 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 * > > >
Vanadio total mg/L 0,0003 < 0,0001 < 0,0001 0,0009 0,0013 < 0,0001 ** * * *
Zinc total mg/L 0,0225 0,2371 0,2133 0,0443 0,0181 0,0918 2 24 2 24
Informe Informe de ensayo emitido por ALS LS PERU S.A.C. N° 17667/2019, 17675/2019 (metales totales) y 17216/2019 (sulfatos).

ECA: Estandares de Calidad Ambiental.
“+”: No cuenta con valor para los ECA para agua categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales (D.S. 002-2008-MINAM y D.S. 004-2017-MINAM).
I : Concentraciones que incumple los valores del ECA para agua categoria 3 subcategoria D1: Riego de vegetales (D.S. 002-2008-MINAM y D.S. 004-2017-MINAM).
: Concentraciones que incumple los valores del ECA para agua categoria 3 subcategoria D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de animales (D.S. 002-2008-MINAM y D.S. 004-2017-MINAM).
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Tabla 1.A.4. Resultados de los parametros de control de calidad de agua

Ministerio

o Agua purificada ECA para agua Categorfa 3: Riego de Vegetales y
Cdbdigo bebida de animales
Unidad BK-01 (D. S. N° 004-2017-MINAM)
Fecha 15/08/2019 D1: Riego de vegetales | D2: Bebidas de animales
Hora 07:45
Metales totales
Plata total mg/L < 0,000003 x* b
Aluminio total mg/L < 0,002 5 5
Arsénico total mg/L < 0,00003 0,1 0,2
Boro total mg/L < 0,002 1 5
Bario total mg/L <0,0001 0,7 --
Berilio total mg/L < 0,00002 0,1 0,1
Bismuto total mg/L < 0,00002 xx b
Calcio total mg/L <0,10 ** *x
Cadmio total mg/L < 0,00001 0,01 0,05
Cobalto total mg/L < 0,00001 0,05 1
Cromo total mg/L <0,0001 ** *x
Cobre total mg/L < 0,00003 0,2 0,5
Hierro total mg/L < 0,0004 5 *x
Mercurio total mg/L < 0,00003 0,001 0,01
Potasio total mg/L <0,04 xx b
Litio total mg/L < 0,0001 2,5 2,5
Magnesio total mg/L < 0,003 xx 250
Manganeso total mg/L < 0,00003 0,2 0,2
Molibdeno total mg/L < 0,00002 ** *x
Sodio total mg/L < 0,006 xx b
Niquel total mg/L < 0,0002 0,2 1
Fosforo total mg/L <0,015 ** *x
Plomo total mg/L < 0,0002 0,05 0,05
Antimonio total mg/L < 0,00004 ** *x
Selenio total mg/L < 0,0004 0,02 0,05
Silicio total mg/L <0,2 xx b
Estafio total mg/L < 0,00003 ** *x
Estroncio total mg/L < 0,0002 xx b
Titanio total mg/L < 0,0002 ** *x
Talio total mg/L < 0,00002 * *
Uranio total mg/L < 0,000003 b *x
Vanadio total mg/L <0,0001 b **
Zinc total mg/L <0,0100 2 24
Fuente Informe de ensayo emitido por ALS LS PERU S.A.C. N° 17674/2019 (metales totales).

ECA: Estandares de Calidad Ambiental.

“«": No cuenta con valor para los ECA para agua categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales (D.S. 004-2017-

MINAM).
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Tabla 1.A.5. Resultados de control de calidad de agua — Diferencial Porcentual Relativa (RPD)

Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Agua superficial

Agua superficial

totales).

Cadigo
Unidad AS-QCunalA DUP-02 RPD (%)
Fecha 15/03/2019 15/03/2019
Hora 11:45 11:45
Metales totales
Plata total mg/L < 0,000003 < 0,000003 -
Aluminio total mg/L 0,053 0,06 12%
Arsénico total mg/L < 0,00003 < 0,00003 -
Boro total mg/L < 0,002 < 0,002 -
Bario total mg/L 0,0123 0,011 11%
Berilio total mg/L < 0,00002 < 0,00002 -
Bismuto total mg/L < 0,00002 < 0,00002 -
Calcio total mg/L 20,29 21,33 5%
Cadmio total mg/L < 0,00001 < 0,00001 -
Cobalto total mg/L < 0,00001 < 0,00001 -
Cromo total mg/L < 0,0001 < 0,0001 -
Cobre total mg/L < 0,00003 < 0,00003 -
Hierro total mg/L 0,1089 0,118 8%
Mercurio total mg/L < 0,00003 < 0,00003 -
Potasio total mg/L 0,52 0,54 4%
Litio total mg/L < 0,0001 < 0,0001 -
Magnesio total mg/L 1,563 1,681 7%
Manganeso total mg/L 0,01399 0,01444 3%
Molibdeno total mg/L < 0,00002 < 0,00002 -
Sodio total mg/L 1,204 1,088 10%
Niquel total mg/L < 0,0002 < 0,0002 -
Fosforo total mg/L 0,025 0,022 13%
Plomo total mg/L 0,0005 0,0006 18%
Antimonio total mg/L < 0,00004 < 0,00004 -
Selenio total mg/L < 0,0004 < 0,0004 -
Silicio total mg/L 4,8 4,2 13%
Estafio total mg/L < 0,00003 < 0,00003 -
Estroncio total mg/L 0,063 0,058 8%
Titanio total mg/L 0,002 0,0024 18%
Talio total mg/L < 0,00002 < 0,00002 -
Uranio total mg/L < 0,000003 < 0,000003 -
Vanadio total mg/L < 0,0001 < 0,0001 -
Zinc total mg/L 0,0174 0,0163 7%
Fuente Informe de ensayo emitido por ALS LS PERU S.A.C. N° 17671/2019 y 17675/2019 (metales

Un resultado puede considerarse como duplicado si cumple que la Diferencia Porcentual Relativa (RPD) es menor al

20%. El RPD fue calculado entren los resultados del punto AS-QCunal y DUP-02.
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Tabla 1.B.1. Resultados de metales totales en los sedimentos de las quebradas Telaracaca, Cunahuiri y Qutinacocha

uebrada uebrada uebrada uebrada uebrada > .
ST EE ERIE ‘I%Iaracaca 'I%Iaracaca ((g:unahuiri Q(Stinacocha 'IQeIaracaca CEQG-SQG para la pt_rotecuon de lavida
Cadigo Unidad SED-QTel1A SED-QTelal SED-QCunalA SED-QQutl SED-QTela2 acuatica
Fecha 15/03/2019 15/03/2019 15/03/2019 14/03/2019 15/03/2019 1SQG PEL
Hora 10:05 08:50 11:45:00 15:55:00 07:45:00
METALES TOTALES
Plata total mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 -
Aluminio total mg/kg 8931 8596 14629 11057 9940 -
Arsénico total mg/kg <175 <175 <175 <175 5,9 17
Bario total mg/kg 134,5 85,2 100,5 125,1 88,8 -
Berilio total mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 -
Calcio total mg/kg 19179 2813 6131 42818 3683 -
Cadmio total mg/kg <10 <10 <10 2,3 <10 0,6 35
Cobalto total mg/kg 8,1 18,1 20,3 6,6 14,3
Cromo total mg/kg 54 115 6,8 8,4 115 37,3 920
Cobre total mg/kg 10,7 84,6 80,5 51,7 78,4 35,7 197
Hierro total mg/kg 22432 55848 53214 30937 44969 -
Potasio total mg/kg 1878 985,3 1245 584,3 1019
Magnesio total mg/kg 4385 4772 8696 6705 4857
Manganeso total mg/kg 1263 1066 1465 1868 874 -
Molibdeno total mg/kg <3,0 3,7 <3,0 <3,0 3,3
Sodio total mg/kg 89 <45 154 <45 <45 —
Niquel total mg/kg <5 <5 <5 <5 6
Plomo total mg/kg 68 35 91,3
Antimonio total mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 -—-
Selenio total mg/kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0
Talio total mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 -
Vanadio total mg/kg 175,8 59,2 324 32,3 55,1
Zinc total mg/kg 175,8 283,3 299,4 123 315
Boro total mg/kg <20,3 < 20,3 <20,3 <20,3 <20,3
Bismuto total mg/kg <75 <75 <75 <75 <75
Litio total mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 ---
Fosforo total mg/kg 519 609,1 692,5 984,5 666,8
Silicio total mg/kg 1669 447 5 1875 568,3 406,9 -
Estafio total mg/kg <125 <125 <125 <125 <125
Estroncio total mg/kg 43,7 22,9 16 39,3 29,3 -
Titanio total mg/kg <15 353,7 <15 3447 380,2 -
Mercurio total mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 0,21 <0,10 0,17 0,486
Fuente Informe de ensayo emitido por ALS LS PERU S.A.C. N° 19113/2019 y 19114/2019 (metales totales).

CEQG (Guias de Calidad Ambiental de Canada)-SQG (Guias de Calidad para sedimentos) actualizado al 2014 (© CCME 2014. All Rights Reserved., ver en: http://st-ts.ccme.ca/en/index.html).
ISQG (Interim Sediment Quality Guideline): Concentracion por debajo de la cual no se debe presentar efecto biolégico adverso.
PEL (Probable Effect Level): Concentracién sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos con frecuencia.

e : Resultado que excede el valor 1ISQQ, pero no el Valor PEL de las CEQG-SQG.
s : Resultado que excede el valor PEL de las CEQG-SQG.



http://st-ts.ccme.ca/en/index.html

CADEL
(GUCADELPEy,

20 pery | Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Tabla 1.B.2. Resultados de metales totales en los sedimentos de las quebradas Casanuma, Huayllachane, Sacrane y rio Chilloroya

. . uebrada . q . - uebrada o . uebrada CEQG-SQG para la
Cuerpo de agua Rio Chilloroya (?asanuma Rio Chilloroya Rio Chilloroya HL?ayIIachane Rio Chilloroya QSacrane prot(gcciér?deqa ik
Cadigo Unidad SED-RChil3 SED-QCasa2 SED-RChil4 SED-RChil7 SED-QHuay1 SED-RChil10 SED-QSacrl acuética
Fecha 13/03/2019 13/03/2019 13/03/2019 13/03/2019 13/03/2019 13/03/2019 14/03/2019 1SQG PEL
Hora 16:05:00 16:45:00 15:20:00 11:35:00 10:25:00 08:30:00 13:55:00
METALES TOTALES
Plata total mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 < 3,0
Aluminio total mg/kg 6710 7547 7407 8611 14182 7250 6230
Arsénico total mag/kg <175 <175 <175 <175 <175 <175 <175 59 17
Bario total mg/kg 1149 96,5 80,2 122,4 307,0 84,7 42,6
Berilio total mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Calcio total mg/kg 3575 2777 3554 3629 110673 3540 1597
Cadmio total mag/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 [ 82 | <1,0 2.2 0,6 3,5
Cobalto total mg/kg 6,7 16,0 7,3 8,9 19,5 7,0 13,9
Cromo total mg/kg 14,1 15,2 14,9 10,6 8,4 14,4 5,0 37,3 90
Cobre total mg/kg 24,0 37,9 15,6 31,1 190,9 17,9 T 35 197
Hierro total mg/kg 15923 43418 18259 21021 22921 21300 14074
Potasio total mg/kg 806,6 1042 743,9 2183 1709 1062 577,9
Magnesio total mg/kg 2379 3337 2776 3929 5862 3025 2734
Manganeso total | mg/kg 955 531 369 566 933 405 833
Molibdeno total mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 13,8 <3,0 57
Sodio total mg/kg 124 <45 122 <45 169 137 <45
Niguel total mg/kg 11 7 10 7 14 9 <5
Plomo total mg/kg <10 66 16 42 [ 167 ] 33 72 35 91,3
Antimonio total mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125
Selenio total mg/kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0
Talio total mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Vanadio total mg/kg 451 52,0 45 40,1 39,6 42,1 29,2
Zinc total mg/kg 37,0 153,9 72,7 125,9 [ 1451 ] 90,7 240,4 123 315
Boro total mg/kg <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3
Bismuto total mg/kg <75 <75 <75 <75 <75 <75 <75
Litio total mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125
Fosforo total mg/kg 1188 736,5 1148 604,9 675,7 963,6 484
Silicio total mg/kg 464,3 429 491,3 422,0 829,3 586,3 450,9
Estafio total mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125
Estroncio total mg/kg 27,4 41,8 30,2 30,7 175,0 32,4 8,8
Titanio total mg/kg 781,1 513,3 758,1 483,5 270,1 577,9 169,2
Mercurio total mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,4 <0,10 <0,10 0,17 0,486
Fuente Informe de ensayo emitido por ALS LS PERU S.A.C. N° 19113/2019 (metales totales).

CEQG (Guias de Calidad Ambiental de Canada)-SQG (Guias de Calidad para sedimentos) actualizado al 2014 (© CCME 2014. All Rights Reserved., ver en: http://st-ts.ccme.ca/en/index.html).

ISQG (Interim Sediment Quality Guideline): Concentracion por debajo de la cual no se debe presentar efecto bioldgico adverso.
PEL (Probable Effect Level): Concentracién sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos con frecuencia.
: Resultado que excede el valor ISQQ, pero no el Valor PEL de las CEQG-SQG.
s : Resultado que excede el valor PEL de las CEQG-SQG.
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Tabla 1.B.3. Resultados de control de calidad de sedimento — Diferencial Porcentual Relativa (RPD)

Cadigo SED-QTela2 DUP-01
Fecha Unidad 15/03/2019 15/03/2019 RPD (%)
Hora 07:45 07:45
Plata total mg/kg <30 <30 --
Aluminio total mg/kg 9940 11169 12%
Arsénico total mg/kg <175 <17,5 -
Bario total mg/kg 88,8 108,6 20%
Berilio total mg/kg <15 <15 --
Calcio total mg/kg 3683 4171 12%
Cadmio total mg/kg <10 2,1 -
Cobalto total mg/kg 14,3 18 23%
Cromo total mg/kg 11,5 12 4%
Cobre total mg/kg 78,4 91,6 16%
Hierro total mg/kg 44969 47791 6%
Potasio total mg/kg 1019 1115 9%
Magnesio total mg/kg 4857 5307 9%
Manganeso total mg/kg 874 1048 18%
Molibdeno total mg/kg 3,3 3,3 0%
Sodio total mg/kg <45 62 -
Niquel total mg/kg 6 7 15%
Plomo total mg/kg 146 168 14%
Antimonio total mg/kg <125 <125 -
Selenio total mg/kg <8,0 <8,0 --
Talio total mg/kg <15 <15 -
Vanadio total mg/kg 55,1 59,8 8%
Zinc total mg/kg 299,4 337,6 12%
Boro total mag/kg <20,3 <20,3 --
Bismuto total mg/kg <75 <75 --
Litio total mag/kg <125 <125 --
Fosforo total mg/kg 666,8 809,9 19%
Silicio total mag/kg 406,9 489,1 18%
Estafio total mg/kg <125 <125 -
Estroncio total mg/kg 29,3 29,7 1%
Titanio total mag/kg 380,2 428,2 12%
Mercurio total mg/kg <0,10 <0,10 --

Fuente

Informes de ensayo emitido por ALS LS PERU S.A.C. N°19113/2019 y 19117/2019.

El RPD fue calculado entre los resultados de los puntos SED-QTela2 y DUP-01; y entre los puntos SED-QCunalA y DUP-02.
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Tabla 1.C.1. Resultados de macroinvertebrados benténicos en las quebradas Telaracaca, Cunahuiri y Qutinacocha

(N)

Codigo del punto de HB- HB- HB- HB-
gr]nuestr’:)eo: QTellA QTelal QCunalA AIERRIOUE QTela2
Fecha de Colecta
(DD/MM/AA): 15/03/2019 | 15/03/2019 | 15/03/2019 | 14/03/2019 | 15/03/2019
Hora de colecta (HH:MM) 10:05 08:50 11:45 15:55 07:45
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE N° de individuos / 0,27 m?

Annelida Oligochaeta Haplotaxida Haplotaxidae N.D. Haplotaxidae n.d. 12 3 6 53 5
Annelida Oligochaeta Lumbriculida Lumbriculidae N.D. Lumbriculidae n.d. 12 1 3 33 3
Arthropoda Arachnida Trombidiformes Limnesiidae N.D. Limnesiidae n.d. 4 0 0 0 0
Arthropoda Crustacea Amphipoda Hyalellidae Hyalella Hyalella sp. 0 0 3 18 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Andesiops Andesiops sp. 33 36 92 8 32
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptophlebiidae Meridialaris Meridialaris sp. 182 96 81 9 64
Arthropoda Insecta Odonata Aeshnidae Rhionaeschna Rhionaeschna sp. 0 0 0 1 0
Arthropoda Insecta Plecoptera Gripopterygidae Claudioperla Claudioperla sp. 66 5 16 7 12
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Cailloma Cailloma sp. 2 0 0 0 5
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Neotrichia Neotrichia sp. 0 0 0 0 5

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Ochrotrichia Ochrotrichia sp. 75 23 54 26 259
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Oxyethira Oxyethira sp. 0 0 0 4 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Limnephilidae N.D. Limnephilidae n.d. 5 0 3 2 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Lancetes Lancetes sp. 0 0 0 4 0

Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis Austrelmis sp.1 56 65 55 310 168
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis Austrelmis sp.2 7 4 4 17 13
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Bezzia Bezzia sp. 5 0 4 9 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Rheotanytarsus Rheotanytarsus sp. 0 3 0 19 19
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Paraheptagyia Paraheptagyia sp. 0 0 0 0 5
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cardiocladius Cardiocladius sp. 0 0 0 0 13

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus Cricotopus sp. 47 27 60 136 251
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomus Podonomus sp. 0 2 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomopsis Podonomopsis sp. 3 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Alotanypus Alotanypus sp. 4 2 8 0 6
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Pentaneura Pentaneura sp. 0 5 0 25 31
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Gigantodax Gigantodax sp. 5 0 5 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Hexatoma Hexatoma sp. 6 6 62 4 26
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Chelifera Chelifera sp. 3 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Neoplasta Neoplasta sp. 2 2 0 3 5
Arthropoda Insecta Diptera Ephydridae Parydra Parydra sp. 0 0 17 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Tabanus Tabanus sp. 0 1 2 0 3
Platyhelminthes | Trepaxonemata Neoophora Dugesiidae N.D. Dugesiidae n.d 26 0 25 18 0
Riqueza de especies (S) 20 16 18 20 19

Abundancia de individuos 555 281 500 706 925




Fuente: Informe de ensayo MIB007-2019-OEFA/DEAM
“ND”: No determinado.
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del Ambiente

Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

STEC - Subdireccion Técnica

Cientifica

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

Cédigo del punto de HB- HB- HB- HB-

e QTellA | QTelal | Qcuna1a | HB-QQUIL| opgian

Fecha de Colecta
(DDIMMIAA): 15/03/2019 | 15/03/2019 | 15/03/2019 | 14/03/2019 | 15/03/2019
Hora de colecta (HH:MM) 10:05 08:50 11:45 15:55 07:45
Diversidad de Shannon-

Wiener (H") 3,183 2,781 3,368 2,849 2,889
Dominancia de Simpson (A) 0,165 0,204 0,119 0,244 0,194
Diversidad de Simpson (1-

A) 0,835 0,796 0,881 0,756 0,806

Equidad de Pielou (J°) 0,737 0,695 0,808 0,659 0,680

Numero de Hill N1 9,082 6,872 10,320 7,207 7,408

Numero de Hill N2 6,073 4,896 8,398 4,105 5,152
indice Bidtico Andino (ABI) 81 52 77 79 60

Calidad




CADEL
(GUCADELPEy,

0 PERU

Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

Tabla 1.C.1. Resultados de macroinvertebrados benténicos de las quebradas Casanuma, Huayllachane, Sacrane y rio Chilloroya

Codigo del punto de . HB- . . HB-
O ostre HB-RChil3 | o oopp | HB-RChil4 | HB-RChil7 | (L0
Fecha de Colecta
(DD/MM/AA) 13/03/2019 | 13/03/2019 | 13/03/2019 | 13/03/2019 | 13/03/2019
Hora de colecta
(HH:MM) 16:05 16:45 15:20 11:35 10:25
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE N° de individuos / 0,27 m2

Annelida Oligochaeta Haplotaxida Haplotaxidae N.D. Haplotaxidae n.d. 10 0 34 19 16
Annelida Oligochaeta Lumbriculida Lumbriculidae N.D. Lumbriculidae n.d. 3 0 8 7 5
Arthropoda Arachnida Trombidiformes Limnesiidae N.D. Limnesiidae n.d. 2 2 0 3 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Andesiops Andesiops sp. 7 13 32 15 62
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptophlebiidae Meridialaris Meridialaris sp. 5 20 7 6 0
Arthropoda Insecta Odonata Aeshnidae Rhionaeschna Rhionaeschna sp. 0 0 0 0 1
Arthropoda Insecta Odonata Coenagrionidae N.D. Coenagrionidae n.d. 0 0 0 0 1
Arthropoda Insecta Plecoptera Gripopterygidae Claudioperla Claudioperla sp. 0 0 3 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Helicopsychidae Helicopsyche Helicopsyche sp. 0 8 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Cailloma Cailloma sp. 0 4 0 0 5
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Neotrichia Neotrichia sp. 0 0 1 0 0

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Ochrotrichia Ochrotrichia sp. 17 29 63 89 128
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Oxyethira Oxyethira sp. 0 0 0 0 10

Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis Austrelmis sp.1 29 34 69 29 794
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis Austrelmis sp.2 0 0 0 3 0
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Bezzia Bezzia sp. 3 0 0 6 24

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Rheotanytarsus Rheotanytarsus sp. 0 0 0 2 310
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Paraheptagyia Paraheptagyia sp. 0 3 0 13 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cardiocladius Cardiocladius sp. 0 0 0 4 10
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Corynoneura Corynoneura sp. 1 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus Cricotopus sp. 36 26 101 162 133
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Alotanypus Alotanypus sp. 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Pentaneura Pentaneura sp. 0 3 13 0 10
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Gigantodax Gigantodax sp. 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Simulium Simulium sp. 0 0 6 15 0
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Hexatoma Hexatoma sp. 4 3 6 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Chelifera Chelifera sp. 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Neoplasta Neoplasta sp. 0 0 5 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Chrysops Chrysops sp. 0 0 0 0 0
Mollusca Gastropoda Basommatophora Lymnaeidae N.D. Lymnaeidae n.d. 0 0 0 0 0
Mollusca Gastropoda Basommatophora Physidae N.D. Physidae n.d. 0 0 0 3 0
Mollusca Gastropoda Basommatophora Planorbidae N.D. Planorbidae n.d. 0 0 0 1 0
Platyhelminthes | Trepaxonemata Neoophora Dugesiidae N.D. Dugesiidae n.d 4 7 6 20 48
Rigueza de especies (S) 12 12 14 17 15




PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y STEC - Subdireccién Técnica

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA || Cientifica

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

Cddigo del punto de . HB- . . HB-
 ostren HB-RChil3 | (.o, | HB-RChil4 | HB-RChil7 | (Lo
Fecha de Colecta
(DDIMMIAA) 13/03/2019 | 13/03/2019 | 13/03/2019 | 13/03/2019 | 13/03/2019
Hora de colecta . . . . .
(HH:MM) 16:05 16:45 15:20 11:35 10:25
Abundancwiﬁ)e individuos 121 152 354 397 1557
Diversidad de Shannon- | =, g4, 3,047 2,936 2,805 2266
Wiener (H")
D°m'"anc'?)\‘)’e Simpson | ¢ 181 0,147 0,172 0,232 0,317
D'Vers'daglf’)g Simpson | ¢ g19 0,853 0,828 0,768 0,683
Equidad de Pielou (J°) 0,804 0,850 0,771 0,686 0,580
NGmero de Hill N1 7,371 8,265 7,653 6,089 4,811
NGmero de Hill N2 5,515 6,791 5,819 4,312 3,157
indice Biético Andino
(AB) 47 59 58 53 48
Calidad [ Bueno | Bueno | Bueno [ Bueno [ Bueno |

Fuente: Informe de ensayo MIB007-2019-OEFA/DEAM
"ND": No determinado.
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Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

Tabla 1.C.2. Resultados de macroinvertebrados benténicos de las quebradas Casanuma, Huayllachane, Sacrane y rio Chilloroya (... continuacién)

Cédigo del punto de HB- HB- HB- HB- HB-
muestreo QSorolA QSorol QSoro2 RChil10 QSacrl
Fecha de Colecta
(DD/MM/AA) 14/03/2019 | 14/03/2019 | 13/03/2019 | 13/03/2019 | 14/03/2019
Hora de colecta
(HH:MM) 11:25 10:40 09:20 08:30 13:55
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE N° de individuos / 0,27 m?

Annelida Oligochaeta Haplotaxida Haplotaxidae N.D. Haplotaxidae n.d. 2 2 12 33 22
Annelida Oligochaeta Lumbriculida Lumbriculidae N.D. Lumbriculidae n.d. 0 0 12 0 0
Arthropoda Arachnida Trombidiformes Limnesiidae N.D. Limnesiidae n.d. 0 0 0 1 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Andesiops Andesiops sp. 0 0 38 63 7
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptophlebiidae Meridialaris Meridialaris sp. 0 0 0 5 0
Arthropoda Insecta Odonata Aeshnidae Rhionaeschna Rhionaeschna sp. 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Odonata Coenagrionidae N.D. Coenagrionidae n.d. 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Plecoptera Gripopterygidae Claudioperla Claudioperla sp. 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Helicopsychidae Helicopsyche Helicopsyche sp. 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Cailloma Cailloma sp. 0 0 0 2 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Neotrichia Neotrichia sp. 0 0 0 4 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Ochrotrichia Ochrotrichia sp. 0 0 201 161 33
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Oxyethira Oxyethira sp. 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis Austrelmis sp.1 1 3 5 159 7
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis Austrelmis sp.2 0 0 2 23 1
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Bezzia Bezzia sp. 0 2 15 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Rheotanytarsus Rheotanytarsus sp. 0 0 5 15 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Paraheptagyia Paraheptagyia sp. 0 0 0 6 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cardiocladius Cardiocladius sp. 0 0 0 9 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Corynoneura Corynoneura sp. 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus Cricotopus sp. 3 2 84 195 25
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Alotanypus Alotanypus sp. 2 1 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Pentaneura Pentaneura sp. 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Gigantodax Gigantodax sp. 0 0 0 0 3
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Simulium Simulium sp. 0 0 0 1 2
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Hexatoma Hexatoma sp. 0 0 0 1 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Chelifera Chelifera sp. 3 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Neoplasta Neoplasta sp. 0 0 0 0 2
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Chrysops Chrysops sp. 0 1 0 0 0
Mollusca Gastropoda Basommatophora Lymnaeidae N.D. Lymnaeidae n.d. 0 0 20 0 0
Mollusca Gastropoda Basommatophora Physidae N.D. Physidae n.d. 0 0 0 0 0
Mollusca Gastropoda Basommatophora Planorbidae N.D. Planorbidae n.d. 0 0 0 0 0
Platyhelminthes | Trepaxonemata Neoophora Dugesiidae N.D. Dugesiidae n.d 0 0 12 7 4
Riqueza de especies (S) 5 6 11 16 10




PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y STEC - Subdireccién Técnica

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA || Cientifica

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

Cédigo del punto de HB- HB- HB- HB- HB-
muestreo QSorolA QSorol QSoro2 RChil10 QSacrl
Fecha de Colecta
(DDIMMIAA) 14/03/2019 | 14/03/2019 | 13/03/2019 | 13/03/2019 | 14/03/2019
Hora de colecta . . . . .
(HH-MM) 11:25 10:40 09:20 08:30 13:55
Abundanaa(l\cli)e individuos 1 1 406 685 106
Diversidad de Shannon- |, 53, 2,482 2,327 2,679 2,608
Wiener (H")
Dom'”anc'?)\?e Simpson | 4 553 0,190 0,303 0,203 0,207
D'Vers'daflf‘)f’) Simpson 0,777 0,810 0,697 0,797 0,793
Equidad de Pielou (J°) 0,961 0,960 0,673 0,670 0,785
Numero de Hill N1 4,695 5,586 5,016 6,405 6,096
Numero de Hill N2 4,481 5,261 3,296 4,926 4,822
indice Biético Andino
(ABI) 12 16 31 55 32
Calidad Malo Malo Moderado m

Fuente: Informe de ensayo MIB007-2019-OEFA/DEAM
“ND”: No determinado.
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FICHA FOTOGRAFICA

Oefa =

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA CONSTANCIA, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUSCO

Componente: Agua Superficial
CUE: 2019-02-0002 CUC: 0006-3-2019-401

Chamaca

Distrito y Livitaca

Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 1
AS-QTellA

Fecha: 15/03/2019

Hora: 10:05
Coordenadas | f HS‘ Qle/fd =
UTM -WGS 84 — ZONA 19L ESIEZ 0205889 CEF

Norté: 859 %616

ALtitud: Y24 e 0
Este (m): 0205889 SO AL g s gy

FLUHA A5 L03-2019 HoRA:40:05 Hl
Norte (m): 8397616 2 : i

Altitud (m s.n.m): 4241

Precisién (m): £3

Punto ubicado en la quebrada Telaracaca, aproximadamente a 1,5 kilémetros aguas

DIESCRIFE O3 arriba del futuro tajo Pampacancha.
Distrito Chamaca Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco
y Livitaca
Fotografia 2
AS-QTelal

Fecha: 15/03/2019

Hora: 08:50

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0202601

Norte (m): 8396331

Altitud (m s.n.m): 4073

Precision (m): + 3

120)'9508549

Punto ubicado en la quebrada Telaracaca, aguas arriba de la confluencia con la

DIESORIPCIONE guebrada Cunahuiri en diireccion suroeste de la zona de mineria artesanal.
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()efa j:zm FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA CONSTANCIA, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUSCO

Componente: Agua Superficial

CUE: 2019-02-0002 CUC: 0006-3-2019-401
- Chamaca L -
Distrito y Livitaca Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco
Fotografia 3
AS-QCunalA
[ 4
Fecha: 15/03/2019
Hora: 11:45 R
Coordenadas N m 3
UTM - WGS 84 — ZONA 19L FYi: 0203942 oer# g
B 2393922 |
: F’ N Aazlﬁé ns 7
Este (m): 0203942 1“"5&:“ o ;fan o

Norte (m): 8398722

Altitud (m s.n.m): 4236

Precisién (m): + 3

% %7 S
DESCRIPCION: Punto ublca(_jo en la quebrada C_unahum, aproximadamente a 700 m aguas arriba de
la confluencia con la quebrada sin nombre 2.
Distrito Chglmaca Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco
y Livitaca
Fotografia 4
AS-QQutl
Fecha: 14/03/2019
Hora: 15:55
Coordenadas

UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0202752

Norte (m): 8399842

Altitud (m s.n.m): 4339

Precision (m): + 3

Punto ubicado en la quebrada Qutinacocha, aproximadamente a 1,3 Km de la

DIESORIPCIONE descarga de la laguna Qutinacocha.
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()efq j:c\ma FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA CONSTANCIA, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUSCO

Componente: Agua Superficial
CUE: 2019-02-0002 CUC: 0006-3-2019-401

Chamaca

Distrito y Livitaca

Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 5
AS-QCunal

Fecha: 15/03/2019

Hora: 08:25

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0202470

Norte (m): 8396367

Altitud (m s.n.m): 4078

Precision (m): £ 3

DESCRIPCION: Punto ubicado en la quebrada Cunahuiri, antes de la confluencia con la quebrada
Telaracaca.
Distrito Chglr_naca Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco
y Livitaca

Fotografia 6
AS-QTela2

Fecha: 15/03/2019

Hora: 07:45

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0202381

Norte (m): 8396243

Altitud (m s.n.m): 4084

Precision (m): £ 3

Punto ubicado en la quebrada Telaracaca, aguas abajo de la confluencia con la

RESCR guebrada Cunahuiri.
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()efa C:zm FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA CONSTANCIA, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUSCO

Componente: Agua Superficial
CUE: 2019-02-0002 CUC: 0006-3-2019-401

Chamaca

Distrito y Livitaca

Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 7
AS-RChil3

Fecha: 13/03/2019

Hora: 16:05

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0200242

Norte (m): 8396050

Altitud (m s.n.m): 4042

Precisién (m): + 3

Punto ubicado en el rio Chilloroya, aguas arriba de la confluencia con la quebrada

DESCRIPCION: Casanuma.

Chamaca

Distrito y Livitaca

Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 8
AS-QCasa?2

Fecha: 13/03/2019

Hora: 16:45

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0200574

Norte (m): 8396326

Altitud (m s.n.m): 4033

Precisién (m): £3

Punto ubicado en la quebrada Casanuma, aguas abajo de la confluencia con la

DIESCIRIFE RS guebrada Telaracaca.
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FICHA FOTOGRAFICA

Oefa =

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA CONSTANCIA, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUSCO

Componente: Agua Superficial
CUE: 2019-02-0002 CUC: 0006-3-2019-401

Chamaca

Distrito y Livitaca

Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 9
AS-RChil4

Fecha: 13/03/2019

Hora: 15:20

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0200112

Norte (m): 8396581

Altitud (m s.n.m): 4030

Precisién (m): + 3

Punto ubicado en el rio Chilloroya, aguas abajo de la confluencia con la quebrada

DESCRIPCION: Casanuma.

Chamaca

Distrito y Livitaca

Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 10
AS-QSNom3

Fecha: 13/03/2019

Hora: 14:35

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0199132

Norte (m): 8397114

Altitud (m s.n.m): 4014

Precision (m): + 3

Punto ubicado en la quebrada sin nombre 3, antes de la confluencia con el rio

DESCRIPCION: Chilloroya.
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()efa CFm FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA CONSTANCIA, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUSCO

Componente: Agua Superficial

CUE: 2019-02-0002 CUC: 0006-3-2019-401
- Chamaca L -
Distrito y Livitaca Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco
Fotografia 11

AS-RChil7

Fecha: 13/03/2019

Hora: 11:35

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0198228

Norte (m): 8397392

Altitud (m s.n.m): 3990

Precisién (m): + 3

DESCRIPCION: Punto ubicado en el rio Chilloroya, aproximadamente a 220 m aguas abajo del punto
’ de vertimiento PV-TMF2 (poza de sedimentacion de la relavera n° 2).
Distrito Chgr_naca Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco
y Livitaca
Fotografia 12
AS-QHuay1l

Fecha: 13/03/2019

Hora: 10:25
Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 19L s e PRC —
. = T, - 0498311
Este (m): 0198311 = ,%Slﬁ 8398895
= | pufifust :
Norte (m): 8398895 ZONA*

[F&LHA: 43 ~05:2019 o

Altitud (m s.n.m): 3947

Precisién (m): £3

Punto ubicado en la quebrada Huayllachane, antes de la confluencia con el rio

DESCRIPCION: Chilloroya.
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()efa C:zm FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA CONSTANCIA, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUSCO

Componente: Agua Superficial

CUE: 2019-02-0002 CUC: 0006-3-2019-401
- Chamaca L -
Distrito y Livitaca Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco
Fotografia 13

AS-QSorolA

Fecha: 14/03/2019

Hora: 11:25
Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L - 1
ESTE: 0200040
: oete: 8343452,
Este (m): 0200040 e : O A

FECHAAY 2032009 poRA: 4125
Norte (m): 8399103 R 3

Altitud (m s.n.m): 4092

Precisién (m): + 3

An Punto ubicado en la quebrada Soropata, a 50 m aproximadamente aguas arriba del
DESCRIPCION: punto QSoro1.
Distrito Ch?“.“aca Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco
y Livitaca
Fotografia 14
AS-QSoro2

Fecha: 13/03/2019

Hora: 09:20

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0198236

Norte (m): 8399259

Altitud (m s.n.m): 3944

Precision (m): + 3

DESCRIPCION: Punto ubicado en la quebrada Soropata, antes de la confluencia con el rio Chilloroya.
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA CONSTANCIA, EN EL

CUE: 2019-02-0002 CUC: 0006-3-2019-401

DEPARTAMENTO DE CUSCO

Componente: Agua Superficial

Distrito

Chamaca

y Livitaca Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 15
AS-QSorol

Fecha: 14/03/2019

Hora: 10:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0199907

Norte (m): 8399116

Altitud (m s.n.m): 4078

Precisién (m): + 3

1039

Punto ubicado en la quebrada Soropata, a 50 m aproximadamente aguas abajo del

DESCRIPCION: punto QSOro1A.,
Distrito Chgr_naca Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco
y Livitaca

Fotografia 16
AS-RChil10

Fecha: 13/03/2019

Hora: 08:30

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0198017

Norte (m): 8399697

Altitud (m s.n.m): 3915

Precisién (m): £3

DESCRIPCION:

Punto ubicado en el rio Chilloroya, aguas abajo de la confluencia con la quebrada
Soropata.
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA CONSTANCIA, EN EL

DEPARTAMENTO DE CUSCO

Componente: Agua Superficial
CUE: 2019-02-0002 CUC: 0006-3-2019-401

Distrito

Chamaca
y Livitaca

Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 17
AS-QSacrl

Fecha: 14/03/2019

Hora: 13:55

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0200557

Norte (m): 8400214

Altitud (m s.n.m): 4253

Precisién (m): £3

Punto ubicado en la quebrada Sacrane, aguas arriba de la confluencia con la

RIESCHHEIORS quebrada sin nombre 5.
Ao Chamaca L -
Distrito y Livitaca Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 18
PV-PTMF2

Fecha: 14/03/2019

Hora: 08:00

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0198427

Norte (m): 8397104

Altitud (m s.n.m): 3978

Precisién (m): £3

DESCRIPCION:

Canal receptor de la descarga de la poza de sedimentacion del TMF N° 2.
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FICHA FOTOGRAFICA

Oefa =

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA CONSTANCIA, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUSCO

Componente: Agua Superficial
CUE: 2019-02-0002 CUC: 0006-3-2019-401

Chamaca

Distrito y Livitaca

Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 19
PV-PCC2

Fecha: 14/03/2019

Hora: 08:30

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0198748

Norte (m): 8397045

Altitud (m s.n.m): 3994

Precisién (m): £3

DESCRIPCION: Canal receptor de la descarga de la poza de sedimentacion del cadmio N° 2.
Distrito Chglmaca Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco
y Livitaca

Fotografia 20
PV-PTMF1

Fecha: 14/03/2019

Hora: 09:10

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0199412

Norte (m): 8396725

Altitud (m s.n.m): 4020

Precisién (m): £3

DESCRIPCION: Canal receptor de la descarga de la poza de sedimentacion del TMF N° 1.

Péagina 10 de 11



Qefa =

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA CONSTANCIA, EN EL

DEPARTAMENTO DE CUSCO

Componente: Agua Superficial

CUE: 2019-02-0002

CUC: 0006-3-2019-401

Distrito

Chamaca
y Livitaca

Provincia

Chumbivilcas

Departamento Cusco

Fotografia 21
PV-PCC1

Fecha: 15/03/2019

Hora: 14:04

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0199061

Norte (m): 8397217

Altitud (m s.n.m): 4011

Precisién (m): £3

_—

DESCRIPCION: Descarga de la poza de sedimentacion del cadmio N° 1.
Distrito Chgr_naca Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco
y Livitaca

Fotografia 22
PV-PSP

Fecha: 15/03/2019

Hora: 13:52

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0199317

Norte (m): 8398009

Altitud (m s.n.m): 4002

Precision (m): + 3

DESCRIPCION:

Descarga de la poza principal de sedimentacion.
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Qefa

Oefa

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

www.oefa.gob.pe

Direccién de Evaluacién Ambiental

Organismo
de Evaluaciéon
y Fiscalizacion
Ambiental

Av. Faustino Sdnchez Carrién
N° 603, 607y 615

JesUs Maria - Lima, Pery
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http://www.oefa.gob.pe/

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA CONSTANCIA, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUSCO

Componente: Sedimento
CUE: 2019-02-0002 CUC: 0006-3-2019-401

Chamaca

Distrito y Livitaca

Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 1
SED-QTell1A

Fecha: 15/03/2019

Hora: 10:05
Coordenadas v ‘! L :S.El Q/m —
UTM -WGS 84 —-ZONA 19L [ il B - 0205559 OcFe
» /U%Té‘&?jq:%%
. 7 / ifuds H 24T - ”.
Este (m): 0205889 / ’ gmmr;/%q zﬂéz'gc/

| FEUHAAS L03-2019 HoA:10:05 |

!

Norte (m): 8397616

Altitud (m s.n.m): 4241

Precisién (m): + 3

DESCRIPCION: Pu_nto ubicado en !a guebrada Telaracaca, aproximadamente a 1,5 kilbmetros aguas
arriba del futuro tajo Pampacancha.
Distrito Chgr_naca Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco
y Livitaca
Fotografia 2
SED-QTelal

Fecha: 15/03/2019

Hora: 08:50

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0202601

Norte (m): 8396331

Altitud (m s.n.m): 4073

Precision (m): + 3

Punto ubicado en la quebrada Telaracaca, aguas arriba de la confluencia con la

DIESORIPCIONE guebrada Cunahuiri en direccién suroeste de la zona de mineria artesanal.

Péagina 1 de 6



FICHA FOTOGRAFICA

Oefa

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA CONSTANCIA, EN EL

CUE: 2019-02-0002

DEPARTAMENTO DE CUSCO
Componente: Sedimento
CUC: 0006-3-2019-401

Distrito

Chamaca

y Livitaca Cusco

Provincia Chumbivilcas Departamento

Fotografia 3
SED-QCunalA

Fecha: 15/03/2019

Hora: 11:45

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

%?L 16 W

Este (m): 0203942

W6 Y
a0 floRA: A1Ho ‘

Norte (m): 8398722

Altitud (m s.n.m): 4236

Precisién (m): + 3

Punto ubicado en la quebrada Cunahuiri, aproximadamente a 700 m aguas arriba de

RIESCHHEIORS la confluencia con la quebrada sin nombre 2.
Distrito Chglr_naca Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco
y Livitaca
Fotografia 4
SED-QQutl

Fecha: 14/03/2019

Hora: 15:55

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0202752

Norte (m): 8399842

Altitud (m s.n.m): 4339

Precision (m): + 3

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebrada Qutinacocha, aproximadamente a 1,3 Km de la
descarga de la laguna Qutinacocha.

Péagina 2 de 6




FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA CONSTANCIA, EN EL

DEPARTAMENTO DE CUSCO

Componente: Sedimento

CUE: 2019-02-0002

CUC: 0006-3-2019-401

Distrito

Fotografia 5
SED-QTela2

Fecha: 15/03/2019

Hora: 07:45

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0202381

Norte (m): 8396243

Altitud (m s.n.m): 4084

Precisién (m): + 3

Chamaca

y Livitaca Provincia

Punto ubicado en la quebrada Telaracaca, aguas abajo de la confluencia con la

RIESCHHEIORS quebrada Cunahuiri.
Distrito Chgr_naca Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco
y Livitaca
Fotografia 6
SED-RChil3

Fecha: 13/03/2019

Hora: 16:05

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0200242

Norte (m): 8396050

Altitud (m s.n.m): 4042

Precisién (m): £3

ECTEZ 0200242

iz %5360 50
2 YDY 9 mMS- N7,
L |G= R4y

,JV‘U.m.j’/) 03-2019 110RA 1405 ‘

n=49L

DESCRIPCION:

Punto ubicado en el rio Chilloroya, aguas arriba de la confluencia con la quebrada

Casanuma.
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Qef:

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA CONSTANCIA, EN EL

DEPARTAMENTO DE CUSCO

Componente: Sedimento

CUE: 2019-02-0002 CUC: 0006-3-2019-401

Distrito

Chamaca

y Livitaca Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 7
SED-QCasa2

Fecha: 13/03/2019

Hora: 16:45

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0200574

Norte (m): 8396326

Altitud (m s.n.m): 4033

Precisién (m): + 3

Punto ubicado en la quebrada Casanuma, aguas abajo de la confluencia con la

RIESCHHEIORS guebrada Telaracaca.
Distrito Chgmaca Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco
y Livitaca
Fotografia 8
SED-RChil4

Fecha: 13/03/2019

Hora: 15:20

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0200112

Norte (m): 8396581

Altitud (m s.n.m): 4030

Precisién (m): + 3

RChitd  perR |

A -ir 442
> ~/(NEOQDOC P
e 3296531
F’}\J‘Hfub'- 1/0}0 M. 177
d zova: 419L WesRY
’f. FELHRH {2 -05-2019 LoRA:15:20 8

DESCRIPCION:

Punto ubicado en el rio Chilloroya, aguas abajo de la confluencia con la quebrada
Casanuma.
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA CONSTANCIA, EN EL

CUE: 2019-02-0002 CUC: 0006-3-2019-401

DEPARTAMENTO DE CUSCO

Componente: Sedimento

Distrito

Chamaca

y Livitaca Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 9
SED-RChil7

Fecha: 13/03/2019

Hora: 11:35

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0198228

Norte (m): 8397392

Altitud (m s.n.m): 3990

Precisién (m): + 3

Punto ubicado en el rio Chilloroya, aproximadamente a 220 m aguas abajo del punto

RIESCHHEIORS de vertimiento PV-TMF2 (poza de sedimentacion de la relavera n° 2).
Distrito Chgr_naca Provincia ‘ Chumbivilcas Departamento Cusco
y Livitaca

Fotografia 10
SED-QHuay1

Fecha: 13/03/2019

Hora: 10:25

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0198311

Norte (m): 8398895

Altitud (m s.n.m): 3947

Precisién (m): £3

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebrada Huayllachane, antes de la confluencia con el rio
Chilloroya.
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA CONSTANCIA, EN EL

DEPARTAMENTO DE CUSCO

Componente: Sedimento

CUE: 2019-02-0002

CUC: 0006-3-2019-401

Distrito

Chamaca

y Livitaca Provincia

Chumbivilcas Departamento

Cusco

Fotografia 11
SED-RChil10

Fecha: 13/03/2019

Hora: 08:30

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0198017

Norte (m): 8399697

Altitud (m s.n.m): 3915

Precisién (m): + 3

DESCRIPCION:

Soropata.

Punto ubicado en el rio Chilloroya, aguas abajo de la confluencia con la quebrada

Distrito

Chamaca

y Livitaca Provincia

Chumbivilcas Departamento

Cusco

Fotografia 12
SED-QSacrl

Fecha: 14/03/2019

Hora: 13:55

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0200557

Norte (m): 8400214

Altitud (m s.n.m): 4253

Precisién (m): £3

DESCRIPCION:

guebrada sin nombre 5.

Punto ubicado en la quebrada Sacrane, aguas arriba de la confluencia con la

Péagina 6 de 6



Qefa

Oefa

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

www.oefa.gob.pe
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()efa j:tma FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA CONSTANCIA, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUSCO

Componente: Macroinvertebrados bentdnicos
CUE: 2019-02-0002 CUC: 0006-3-2019-401

Chamaca

Distrito y Livitaca

Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 1
HB-QTel1A

Fecha: 15/03/2019

Hora: 10:05

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0205889

Norte (m): 8397616

Altitud (m s.n.m): 4241

Precision (m): £ 3

Punto ubicado en la quebrada Telaracaca, aproximadamente a 1,5 kildémetros aguas

DIESCRIFE O3 arriba del futuro tajo Pampacancha.
Distrito Chgr_naca Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco
y Livitaca

Fotografia 2
HB-QTelal

Fecha: 15/03/2019

Hora: 08:50

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0202601

Norte (m): 8396331

Altitud (m s.n.m): 4073

Precisién (m): £+ 3

Punto ubicado en la quebrada Telaracaca, aguas arriba de la confluencia con la

DIESCIRIFE RS quebrada Cunahuiri, en direccién suroeste de la zona de mineria artesanal.
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA CONSTANCIA, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUSCO

Componente: Macroinvertebrados benténicos
CUE: 2019-02-0002 CUC: 0006-3-2019-401

Chamaca

Distrito y Livitaca

Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 3
HB-QCunalA

Fecha: 15/03/2019

Hora: 11:45

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0203942

Norte (m): 8398722

Altitud (m s.n.m): 4236

Precisién (m): £3

Punto ubicado en la quebrada Cunahuiri, aproximadamente a 700 m aguas arriba de

RIESCHHEIORS la confluencia con la quebrada sin nombre 2.
Distrito Chamaca Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco
y Livitaca

Fotografia 4
HB-QQutl

Fecha: 14/03/2019

Hora: 15:55

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0202752

Norte (m): 8399842

Altitud (m s.n.m): 4339

Precision (m): + 3

Punto ubicado en la quebrada Qutinacocha, aproximadamente a 1,3 Km de la

DIESCIRIFE RS descarga de la laguna Qutinacocha.
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()efa j:zm FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA CONSTANCIA, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUSCO

Componente: Comunidades hidrobiologicas
CUE: 2019-02-0002 CUC: 0006-3-2019-401

Chamaca

Distrito y Livitaca

Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 5
HB-QTela2

Fecha: 15/03/2019

Hora: 07:45

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0202381

Norte (m): 8396243

Altitud (m s.n.m): 4084

Precisién (m): £3

Punto ubicado en la quebrada Telaracaca, aguas abajo de la confluencia con la

RIESCHHEIORS quebrada Cunahuiri.
Ao Chamaca L -
Distrito y Livitaca Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 6
HB-RChil3

Fecha: 13/03/2019

Hora: 16:05

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0200242

Norte (m): 8396050

Altitud (m s.n.m): 4042

Precision (m): + 3

Punto ubicado en el rio Chilloroya, aguas arriba de la confluencia con la quebrada

DESCRIPCION:
Casanuma.
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()efc FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA CONSTANCIA, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUSCO

Componente: Macroinvertebrados benténicos

CUE: 2019-02-0002 CUC: 0006-3-2019-401
- Chamaca L -
Distrito y Livitaca Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco
Fotografia 7
HB-QCasa2

Fecha: 13/03/2019

Hora: 16:45

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0200574

Norte (m): 8396326

Altitud (m s.n.m): 4033

Precisién (m): £3

An Punto ubicado en la quebrada Casanuma, aguas abajo de la confluencia con la
RIESCHHEIORS quebrada Telaracaca.
Distrito Chgr_naca Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco
y Livitaca
Fotografia 8
HB-RChil4

Fecha: 13/03/2019

Hora: 15:20 ! " = ," '*f‘,'“t"‘:

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0200112 o

Norte (m): 8396581 G

Altitud (m s.n.m): 4030

Precisién (m): £3

Punto ubicado en el rio Chilloroya, aguas abajo de la confluencia con la quebrada

DESCRIPCION:
Casanuma.
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()efa C:zm FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA CONSTANCIA, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUSCO

Componente: Macroinvertebrados benténicos
CUE: 2019-02-0002 CUC: 0006-3-2019-401

Chamaca

Distrito y Livitaca

Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 9
HB-RChil7

Fecha: 13/03/2019

Hora: 11:35

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0198228

Norte (m): 8397392

Altitud (m s.n.m): 3990

Precisién (m): £3

DESCRIPCION: Punto ubicado en el rio Chilloroya, aproximadamente a 220 m aguas abajo del punto
’ de vertimiento PV-TMF2 (poza de sedimentacion de la relavera n° 2).
Distrito Chgr_naca Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco
y Livitaca

Fotografia 10
HB-QHuay1

Fecha: 13/03/2019

Hora: 10:25

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0198311

Norte (m): 8398895

Altitud (m s.n.m): 3947

Precision (m): + 3

Punto ubicado en la quebrada Huayllachane, antes de la confluencia con el rio
Chilloroya.

DESCRIPCION:
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()efa C:zm FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA CONSTANCIA, EN EL

DEPARTAMENTO DE CUSCO

Componente: Macroinvertebrados benténicos

CUE: 2019-02-0002 CUC: 0006-3-2019-401

Chamaca

Distrito y Livitaca

Provincia Chumbivilcas Departamento

Cusco

Fotografia 11
HB-QSorolA

Fecha: 14/03/2019

Hora: 11:25

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0200040

Norte (m): 8399103

Altitud (m s.n.m): 4092

Precisién (m): £3

DESCRIPCION: Punto ubicado en la quebrada Soropata, a 50 m aproximadamente aguas arriba del
punto QSorol.
Distrito Chgmaca Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco
y Livitaca

Fotografia 12
HB-QSorol

Fecha: 14/03/2019

Hora: 10:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0199907

Norte (m): 8399116

Altitud (m s.n.m): 4078

Precision (m): + 3

DESCRIPCION:

punto QSorolA.

Punto ubicado en la quebrada Soropata, a 50 m aproximadamente aguas abajo del
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()efq CF” FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA CONSTANCIA, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUSCO

Componente: Macroinvertebrados benténicos
CUE: 2019-02-0002 CUC: 0006-3-2019-401

Chamaca

Distrito y Livitaca

Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 13
HB-QSoro2

Fecha: 13/03/2019

Hora: 09:20

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0198236

Norte (m): 8399259

Altitud (m s.n.m): 3944

Precisién (m): £3

DESCRIPCION: Punto ubicado en la quebrada Soropata, antes de la confluencia con el rio Chilloroya.
Distrito Chglmaca Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco
y Livitaca

Fotografia 14
HB-RChil10

Fecha: 13/03/2019

Hora: 08:30

e

Coordenadas et T
UTM - WGS 84 — ZONA 19L e

Este (m): 0198017

Norte (m): 8399697

Altitud (m s.n.m): 3915

Precision (m): + 3

Punto ubicado en el rio Chilloroya, aguas abajo de la confluencia con la quebrada

DESCRIPCION:
Soropata.

Péagina 7 de 8



FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA CONSTANCIA, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUSCO

Componente: Macroinvertebrados benténicos

CUE: 2019-02-0002 CUC: 0006-3-2019-401
Rrmrof Chamaca L -
Distrito y Livitaca Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 15
HB-QSacr1

Fecha: 14/03/2019

Hora: 13:55

Coordenadas
UTM - WGS 84 -ZONA 19L |- &

Este (m): 0200557

Norte (m): 8400214

Altitud (m s.n.m): 4253

Precision (m): £ 3

Punto ubicado en la quebrada Sacrane, aguas arriba de la confluencia con la

DIESCRIFE O3 guebrada sin nombre 5.
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FICHA DE DATOS DE CAMPO - AGUA

0006~ 8-%019 ~ Yol

CUE: _2019-02-000 2 cuc:
PUNTO DE MUESTREO: ‘AS- Rch Y —’ FECHA: 13 ;68,2019 ’ HORA: ’ A 35 j

Descripcion:_ Puato obicado ea el oo Chdlorova . aproximadamente @ 220 m  aaquas abato

el (300”?0 de vertimialo py-‘tme? C poza de Sedimeotacion de lo rRlavera pne 2)

COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mglL) | CE (uSlcm) Prof. (m)

Egtneazm)' :C?isL'Z.‘Z.S (. 8 102 6-31 486 —

Norte (m): ~3931392 Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal

Altitud (ms. n. m.): 24990 Agua superficial X7 | Nublado [1 | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo \Y

Precision (+ m): 3 Agua subterranea [ | Soleado (m) (m) (m) (L) (s) (mls)

Observaciones Agua residual [] |Uuvia = = _ s R _

Agua salina [J |Nieve = & _ - _ —
Otros [ |Otros = = = —

PUNTO DE MUESTREO:L AS-RCh Y ’ FECHA: | [3 /03 /20/9 1 HORA: L IS: 20 1

Descripcion: PUO*O D‘n(co.do cq el M’O CL’I(HOVOVQ

. aavad a!oué’o de la Coo!luan:m coo la

Liwe\:rad.-x CosaQuoa .

COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH OD (mglL) CE (uS/cm) Prof. (m)

Zona: 19 L : 0 34, -

Este (m): 200119 {54 : 148 3 5'."-}‘2,. 5 -

Norte (m): NEETETY Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal

Altitud (ms.n.m): __4 039 Agua superficial [3X] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo '

Precision (+ m): > Agua subterranea [ | Soleado 1 (m) (m) (m) L) (s) (mls)

Observaciones Agua residual I___I Lluvia l:l o - =3 = = —

Agua salina [ [ Nieve - N _ - — = =
Otros 1 |Otros — = _

PUNTODEMUESTREO:L AS-RChe] & FECHA: /13703 /20/°i—’ HORA: ‘ (6 .0S J

Descripcidn: poq%o hecado eo el

rda Chello toya )

aduad oreiba de la Coq{luemm oo lo
<

guebrada Cosanuma

COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mg/L) | CE (uSicm) Prof. (m)

Zona: (9Ll —

Este (m): 2 002,42 [.S."S 1.05 =4 t. 2292 -

Norte (m): £3960S0 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar el caudal

Altitud (ms.n.m.): ___ Yoy 9, Agua superficial Nublado [X1 | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v

Precision (+ m): R Agua subterranea [ [ Soleado —J (m) (m) (m) L) (s) (mls)

Observaciones Agua residual [ [lluvia ] = e = i — -

Agua salina [ | Nieve — = _ = _ _ —
Otros [ |Otros _ = _ _ — —

recHA: [3-03- 2019 FIRMA: vﬁ%\?

Responsable del grupo de trabajo: K(l Meate. LU qQa, CCLUVI Po S

Responsable de la toma de muestra: \/\] d.l KQ © Q.U 2 C0:C.Q TS

FEcHA: [3~03-2019 FrmA:

[

F
/Z% =D




FICHA DE DATOS DE CAMPO - AGUA

CUE: 2019-02-0002

cuc: 0006 ~-%-%0(q-Ho|

PUNTO DE MUESTREO: L AS - QCQSQ 9

]

Descripcidn: Poq’to uhicod o (e} ‘o. cgbr:hro &0. Cusunuma:

FECHA:

13,03 /2019 |

HORA: ’ _ﬁ‘_i—l

gu ehroda Telacocaca.

aguas abayo de la Coq!luaao;u coa lqg
=]

Descripcion: PUQ\O b'«nzm‘s(\o aq la awa\:raﬂu Sovopu'{‘q : QPTOX(m&ﬂumxn‘\tQ

COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mglL) | CE (uSfcm) Prof. (m)

é(s)?eazm)' ‘Lég é?'-i [¢-€ 3.01 5. 22 2% 4 _

Norte (m.): 2296 32¢ Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal

Altitud (m s. n. m.): 4031 Agua superficial Nublado Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo Y

Precision (+ m): 2 Aguasubterranea [ | Soleado — (m) (m) (m) L) (s) (mls)

Observaciones Agua residual ] |lluvia ] _ _ = p= = =

Agua salina [ [ Nieve [ _ _ — - =
Otros ] |Otros = —

PUNTODEMUESTREO:] AS- Q50504 ’ FECHA: | _[9 7 0% ; 209 HORA: | [0 Mo W

a S0 wm oauss
I

c;\\gouh\‘o de\ pon‘\-o A Sared A,

COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mglL) CE (uS/cm) Prof. (m)
Eto (77 LAY 3 e B 5-85 e .
Norte (m.): 229916 Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (ms.n.m.):__ 4038 Agua superficial 3 | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo \'
Precision (+ m): X Agua subterranea [ | Soleado (m) (m) (m) L) (s) (mls)
Observaciones ﬁgua resridual % ;’_”Via I ~ o |0.10 £3 = la?
gua salina ieve iy 6. 14 _ =
Otros [ |Otros — Z 0.ty ' — °.€
.................................... 0.29,6.23% | =~ 0.9
....... = 6.5 [p.2] — = 1.0
PUNTO DE MUESTREO: FECHA: HORA:
RO A8~ CSecedl ’ EHA | [ j03 j20/9] [1:2s
Descripcion:_ Puats ©hicode 09 la Q[UQbrnc\L\ Sotnpata { aproxcmada mente a S0 ™ CETTIN oeeiba
AJ 1 %
del Quc\lra QSoco .
COORDENADAS UTM WGS 84 T (°C) pH OD (mglL) CE (uSicm) Prof. (m)
Zona: [9L . € ™
Este {mj: 20040 Tfn : d S Esd d?t' e Dat determinar el caud
Norte (m): 2294l0% atriz de agua stado del tiempo atos para determinar el caudal
Altitud (m's. n. m.): Yo9q2 Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): Aguasubterranea [ | Soleado x1 (m) (m) (m) L) (s) (m/s)
Observaciones Agua res'idual |:| L|.UVia :] — ‘_9 R I\ -(‘l = == )
Agua salina [ | Nieve - — |y 3 6. % - - 5.9
Otros [ [Otos =
.................................................................. 1.29 16.2°1 7 = 103
..................................... = ly. 724 lo-l4 = — 0.4

Responsable del grupo de trabajo: J(r l Mmaa : o

ltmo. Co.mpo\

FEcHA: [H4703-2019 pRrma: "T:%“d?

Responsable de la toma de muestra: \J\) Q,‘. L( [ Q J t"L C(’L’CQTC N

FECHA: [-03~2019 FRMA: /% t—‘f;

P
0
<
o~




FICHA DE DATOS DE CAMPO - AGUA

Descripcidn: P\m\\-o Ub(ruc\o Ca lc.\ au" ru(\a @u fﬁQCOChQi anrnytmadnn,n“@ A 43!(!*\

CUE: 2019-02-06002 cuc: oooé-g-zojq\qog
PUNTO DE MUESTREO: LAS QSacrd j FECHA: l4, 03,209 HORA: 13 :Ss
Descripcidn: Puq‘lo ubccdéo [(Xe] {a QU"Ewc(q gucmn- : d{\)\:os oeribha e [d Cnmluem;u coq la
OUQbTOQ\A 0 Dowmbre § Y ’
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mglL) | CE (uSlcm) Prof. (m)
ég&aé ' ‘20“L 2 [H.¢ 3.0 S.39¢ Yg.¢ =
Norte Enrr)x) &Ho 0214 Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (ms.n.m.): __ 4 53 Agua superficial [x] | Nublado Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo \Y
Precision (+ m): '3 Aguasubterranea [] [ Soleado —_ (m) (m) (m) L) (s) (mls)
Observaciones Agua residual ] |tluvia o ls) G.08 — —_ 0
e == v = § RS Y% PN Ml A P
R = low6olote | = | — [oy
....... ~ |lo.90]06.04 | = =~ lo.a
— |t-20jod1 | _ _ |o-3
§-56[9-11 6.5
PUNTO DE MUESTREO: L . QQU'H. j FECHA: ly /o035 72019 HORA: 18 :5s 7

c\e\ro\uo de lg Laauna. '"Qut.nacocha

COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH OD (mglL) CE (uS/cm) Prof. (m)
Zona: 1L EZ 235 %
Este (m): 209 152 “7'3 ; 518 e dql' = e
Norte (m): 2399 842 atriz stado del tiempo atos para determinar el cauda
Altitud (m s. n. m.): Y s3q Agua superficial ¢ | Nublado [5] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (= m): 3 Agua subterranea [ | Soleado [ (m) (m) (m) L) (s) (mls)
Observaciones Agua residual 1 Lluvia —J - 0 ® Ya — — QU
Agua salina [ |Nieve _ o _ —
Otros [ |Otros — 2010 8.9
.................................................................. - 0 'G 6 0 s 'b ’5 - — (’ q’
..................................... = 1 BOodf | — | — |44
PUNTO DE MUESTREO: FECHA: HORA:
| A5-QTela2 ] Lis /03 /20/g [ o3.4s |
Descripcidn: Puo‘{".) Ubrt‘):\O c.Q (d Qoebrodg \a. tacada . Guua; abu\g da lq Con,(u&nem oo la
qu~h\-c\:§.q Cooalhoir:.
COORDENADAS UTM WGS 84 T (°C) pH OD (mglL) CE (uS/cm) Prof. (m)
Zona: (A1 q. 9 1-99 611 133%. 5 -
Este (m): 2023561 Witz d Estado del T Dat S T —
Norte (m): 23396 295 atriz de agua stado del tiempo atos para determinar el cauda
Altitud (m's. n. m.): ModYy Agua superficial [X7 | Nublado Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo '
Precision (+ m): L Aguasubteranea ] [ Soleado 1 (m) (m) (m) L) (s) (mis)
Observaciones Agua residual [] |[Uuvia —J . 4 0.(% 0.%
Agua salina [ [ Nieve — 2
oL, 2.4 o.M
Otros [ |Otros 4 0.25% 0.3
,,,,,,, U |o.34 0.5
,S 6. 3S g9

Responsable del grupo de trabajo:

s

Lumx Campar
i)

Responsable de la toma de muestra:

(J\Jc\.l Keoe Ruia Carcerts

T
FECHA: [ S-03-20]9q FIRMA:ﬁ‘\L”\"/"'

X ’<
FECHA: [S -03~20[9 FIrmA: /éi




FICHA DE DATOS DE CAMPO - AGUA

CUE: 20l9- 02-0002 CUC: _0006-3-2019~Yol
PUNTO DE MUESTREO: L P, QCUOQ’.{A j FECHA: IS/09% ZOIQT HORA: L i 4s

Descripcidn: pun“\-O ubicodo ea Lo aucb?odq Cunq(nu;.! ; CUJ ﬂxtmodu_mtn‘\ a 300 wm U-gk)ﬂ\ siviba
clP la r‘gnllnf\mtia Cisny (u auv‘:\‘u:lc\ Seq vnow\!ora D
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mglL) CE (uS/cm) Prof. (m)
écs,tneaém)' Zé?\‘%% 9, re3 &2 654 s g =
Norte (m): AN qR 1 Q_ Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (m s. n. m.): Y423 Agua superficial [XJ [ Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo \'
Precision (= m): 8 Aguasubteranea [ ] | Soleado = | _m (m) (m) (L) ) (ms)
Observaciones Agua residual [ [UYuvia 3 = g A, (¢ = _ 9.7,
™ Bl OlTfesTenl =1 Tag
- [0 ey — - Tos
..................................... = LIS L eeRE e | o S5
.............................. — 2.0 | 8.6% =| = 9.
PUNTO DE MUESTREO: FECHA: L / / HORA: L
Descripcidn:
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mgiL) CE (uS/cm) Prof. (m)
Zona:
E i
Nztr?e(r(nnl): Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (m s. n. m.): Agua superficial [] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo \
Precision (+ m): Agua subterranea [ | Soleado (. (m) (m) (m) L) (s) (mls)
Observaciones Agua residual 1 Lluvia ] e
Agua salina [ | Nieve J //
Otros [ |Otros B
.................................... / /
PUNTO DE MUESTREO: j FECHA: / / 1 HORA: L .
Descripcion:
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mg/L) CE (uSlcm) Prof. (m)
Zona:
Ezﬁe(m'): Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (m s. n. m.): Agua superficial [ [ Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): Aguasubterrdnea [ | Soleado 1 (m) (m) (m) L) (s) (mls)
Observaciones Agua residual ] Lluvia -
Agua salina [ | Nieve
Otros ] |Otos 1= //

Responsable del grupo de trabajo: K !'l M eoig LU aa CCLN Rad

Responsable de

NI,

FECHA: [S-03- 2019 FIRMA:

la toma de muestra:

WQ[Kor Ru("? CW():CQ“Q

FECHA: /S-03~20{=[ FIRMA:




Oe:

FICHA DE DATOS DE CAMPO - AGUA

CUE:_ 2019-0% -0002 CUC: __ 0006 -3- 20619 -Yo |
PUNTO DE MUESTREO: L A= Cosioil j FECHA: E 1,083 /zolqj HORA: 08 : 23

Descripcion:__ Pyato Ghicodo ca la quqbrada Cunahu;vif aates de

a_coajlucasia coo la guebrodu

Telaracaca..

COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH OD (mg/L) | CE (uSfcm) Prof. (m)
Zona: fa L . 29. _
Este (m): R02M30 1.4 : 8:32 ¢ ‘?H‘ L S5 -
Norte (m): 2296363 Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (ms.n.m):__ 4D % Aguasuperficial ] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura [Volumen| Tiempo v
Precisién (+ m): LY Agua subterranea [—] | Soleado (m) (m) (m) L) (s) (mls)
Observaciones :gua reT‘iduaI —J Ir:jlyvia —J — o & e — | = 0.9
gua salina 1 ieve —J = 2.8 |le (3 _ iy 9.7
Otros [ | Otros -
.................................................................. — {b.p los] —f -~ |p.3
..................................... = [bSslo?] ]~ [a.g
.............................. 2.0 1.1t (R
25 -0\ - — 0'-6\
PUNTODEMUESTREO:L AS-QTela 4 FECHA: LIS /03 /2019 HORA: 028 :so
Descripcion: Puq":o U‘m:gdo eq [o. gzuv b%oda T@((,wgc«xcu. Clgugs errlﬂl de (g CQO”U(‘()C;Q 2050
o guebrada Cuoahoici 2.0 dicecelyn sargeste e g i a g deteainnity ol esoonl.
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH OD (mg/L) | CE (uSlcm) Prof. (m)
A YN YT 102 {7334 [ 6.9 [ 363 | -
Norte (m): 539L 99 | Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (m's. n. m.): “406319% Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura [Volumen] Tiempo \'%
Precision (+ m): % Agua subterranea [ | Soleado [ (m) (m) (m) (L) (s) (m/s)
Observaciones Agua residual D Lluvia l: —_ 8 0.04 — = 6.2
Agua salina [ | Nieve B . P & il = = 2.2
Otros [ |Otros — o
2 H.048 == 9.4
— 1 6.6% — = ot
= Y 0-91 - !
4 eeut| T |~ 5.9
PUNTO DE MUESTREO: [ » 3~ Tel 1A j FECHA: 1S/ 03 20[?’ Homl ~ Mios
Descripcion: Pyato Lbecod o ca la guobroda Telacacaca ; 00raXimadawm tate _a 4.§ K aguos
aeccba del totuco %q\()o p&mi‘)a.:cxnc\na
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mglL) | CE (uSicm) Prof. (m)
Zona: (a1 9.¢ 341 c-¢ 60.4 -
Este (m): 205 849 - Estado doTT 5 r -
Norte (m): 53976I(Z Matriz de agua stado del tiempo atos para determinar el caudal
Altitud (m s. n. m.); Y4241 Agua superficial [ | Nublado 1 | Largo | Ancho | Altura |Volumen Tiempo '
Precision (+ m): 3 Aguasubterranea [ | Soleado x] (m) (m) (m) (L) (s) (mis)
Observaciones Agua residual D Lluvia D — Q) 9.0% —_— —_ o)
o Bl O esfenl=1=T
i | = 1o Jead] ~ [Ty
..................................... ~ [ [.5]6.22] — = |l

Responsable del grupo de trabajo: 4Kl'l(\w Qe LU (21N chm |mo S

FECHA: _( S~ 03- 2019 prma: Aﬁ%
3
FECHA: (S~ 03 - 29 [9FRMA: %’i’;

Responsable de la toma de muestra: (A/o.[ K: r (QU 7 CO:C.(‘ teN




FICHA DE DATOS DE CAMPO - AGUA

CUE: _20(9-02-0002

CUC: _0006-3-20l94-Yyp!

PUNTO DE MUESTREO: V PTML

]

FECHA:

o e

Descripcién: f)r)cnr aa e i 002 Plr Sec\trx‘wer\'}otlnf\ do[ TME n° 2
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH oD (mg/L) | CE (uSfcm) Prof. (m)
Zona: A 7 . X -
Este (m): 14 5423 i i o 36 § 8_ 337 n
Norte (m): £39% (0Y Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (m s. n. m.): 'Lﬂ 15 Agua superficial X1 | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision(xm): 3 Aguasubterranea [ | Soleado x1 (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
Observaciones Agua residual [ |[Lluvia — ~ o 0.09 - = O.1
Agua salina [ |Nieve — — 6:16 | g o | = — 0.9
Otros [ | Otros
[ s 0.26]0.11 = = 0.2
AAAAAAA i 0.20]| Q-1 _ = 0.5
- ¢-4YOo| O o] —~ = 0.5
PUNTO DE MUESTREO: PV-pPcce FECHA: (9703 7 %019 HORA: ©8:30
Descripcién: lecovg\c de lo pova de Sedimeodscisn dal cudmin 0° 3
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH OD (mglL) CE (uSfcm) Prof. (m)
Zona: 1al 7.0 g L8 39% &
Este (m): (437 | £414 o 5. -
Norte (m): £aq7 g Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (m's. n. m.): 3 Slﬂ Y Agua superficial [X] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (xm): & Agua subterranea [ | Soleado xJ (m) (m) (m) (L) (s) (mis)
Observaclones Agua residual [ |Lluvia = - S % 2.5 143 _
Agua salina [ | Nieve - E = = 2.0 1.13 N
Otros Otros
=1 [ e | & ~ [ &% [ .38 =
| e - 2:% | .99 -
- - 223 2% =
X e .9 1-21(
PUNTO DE MUESTREO: FECHA: HORA: 7
PV-PTmEL | L4/ 03 /204 0100
Descripcion: ‘Dc.}cac&a de la poz2e de Scdimatacidn del TME nO 4
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mgiL) CE (uSicm) Prof. (m)
Zona: a4t S. D0 &8 bk ~
Este (m): lqcl‘{l?. [ (. 1 (1 13 -
Norte (m): 259679 5 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (m s. n. m.): ‘_1 o Agua superficial [X] | Nublado [J | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision(xm): % Agua subterrdnea [ | Soleado (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
Observacmnes Agua residual [ |[Lluvia O - S - 4.0 0. 88 -
Agua salina [ |Nieve = = | = = 12 | o994 | <
Ot Otros
= - = |= ~ |8 Jres | =
............. = = = 0.9 f L1 | =
Responsable del grupo de trabajo: K¢ l ™meq (.CL LUO a Cam poS FECHA: (] -03-20[9 FIrRmA: y ki

Responsable de la toma de muestra:

b\Jc\[ Knr le

Cdeares

recHA: [ 1 - 03 = 2019 firma:




Qe

FICHA DE DATOS DE CAMPO - AGUA

CUE: £019-01-0003 cuc:_0006~3-2019 ~Yo|

PUNTO DE MUESTREO: IAS* RCh,l 10 ’

-

Descripcion: PUQ‘&O U\o;:ac\,b ta 9_\ ™o

FECHA: ‘ 13, 0_3/20_1‘1—1 HORA: Lﬂ 30

c;'m\\oroyo aguas o“au‘\’a a5l coarluencie Con (o qucbradq

Descripcion: PU QJ(

o bbicads oq la 'a

Sotropala -
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH oD (mglL) | CE (uSlcm) Prof. (m)
Zona: 9L 9.9 1.069 6.53 q4. 4 —
Este(m:__19 8013 - R - l
Norte (m) 539469 Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el cauda
Aliitud (ms.n.m.): __ 3918 Agua superficial X7 | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): £E3 Agua subterranea [ | Soleado xXJ (m) (m) (m) L) (s) (mls)
Observaciones Agua residual 1 |(Lluvia 1 = & = - _ -
Agua salina [ | Nieve - = R R _ 5
Otros ] |otos =
PUNTO DEMUESTREO:. AS- Q86162 FECHA: L 13 /03 /20]9 HORA: | ©9 :20 *’

vebrada Scrogo&-a (0_0{‘&5 de la Con!lu'lncrg cvo e |

3

~co Cht\\ovou}o\

COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mglL) | CE (uSlcm) Prof. (m)
.Eo?a: . 10{?3;(36 [2.5 7.88 6.3¢ 30| —~
Nf)r?e(r(nrr)l'): 43999 39 Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (ms.n.m.);__ 944 Agua superficial XJ | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo \Y
Precision (+ m): . Agua subterranea [ | Soleado = (m) (m) (m) (L) (s) (mis)
Observaciones 233: ;ea?i:ual g hl:vi: — - 0.0 o2 — = 4,3
ina iev E
Oftes 7 | owes (- Qusloy ]l — 0.4
.................................... — 10809, 15 o
PUNTO DE MUESTREO:L AS-Q Huay 4 ’ FECHA: [8 ; 03 ;209 HOR#e L (e : 25

el &b C‘m\\ocqu.

Descripcion:__Puole vbeicads co la quebrar:\q Huo.\;l[laChqqa antes de la coajluecsia con
{ i

Responsable de la toma de muestra: (/\Ia[ KQr (QU 2 (_, GCC(’. P>

FecHA: (3-03~2019 pRrma: & z

COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mglL) CE (uSicm) Prof. (m)

ey T [H9 | &.03 |6-12 382 -

Nsose (m): $3 9K 39S Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar el caudal

Altitud (ms.n.m);_ 39442 Agua superficial  [X] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v

Precision (+ m): 3 Aguasubterrdnea  [] | Soleado =] (m) (m) (m) (L) (s) (m/s)

Observaciones Agua residual [] |Uuvia - & o Y 0.
Agua salina [ | Nieve
¢
Otros [ |Otros - Q. > o4 Q.3
.................................................................. 0 - x 0 = 2— \ 0 .“
..................................... [ A 6.¢
.............................. [ . é‘ D B ID 0. g‘
]
Responsable del grupo de trabajo: K! l meaia L vqa Con PO S FECHA: FIRMA: %

T
<




Qefa

Oefa

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

www.oefa.gob.pe

Direccién de Evaluacién Ambiental

Organismo
de Evaluaciéon
y Fiscalizacion
Ambiental

Av. Faustino Sdnchez Carrién
N° 603, 607y 615

JesUs Maria - Lima, Pery
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

Qe

DATOS DE CAMPO DE SEDIMENTO

cue: 20]9~-02-0002, cuc: 9006~ 3- QQH- ’-lQl
PUNTO DE MUESTREO: | 5E[) - RC‘mMQ | recha:l 13 03, 2019 | HORA
DESCRIPGION: P vhicodo en

Yo C\ml\omyo.. aguay nt%g de lo mnfluehg;_n.

@n o qubrodo 5ummio.
T PROGRAMADG CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO
COORDENADAS (UTM WGS 84) -
ZONA 1aL NO [ Duplicado l:l QE CH? M 0ro70~
ESTE (m) 19701¥
NORTE (m) ¥399¢CY OBSERVACIONES
ALTITUD {m s.n.m.) 39}s
PREGISION (£ m) +3
PUNTO DE MUESTREO: | seD- QHQMI‘ | FEcHa| 3,03, 2019 | HORA: 40.25,

DESCRIPCION: Rmfn b,UCﬂd.n an lO- mubmdo. HUW“OC}\QY\Q aﬂti‘fl & lo CDYI‘P[JUY\U.Q.
wn d o Cwillomyo. .

PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASQCIADO
COORDENADAS {UTM WGS 84)
s 4
ZONA 9L no ] PupiEatD I:I Guebrado “\ﬂl’nﬂﬁhﬂhe
ESTE (m) .4983Mm
NORTE (m) 3 3222?13 OBSERVACIONES
ALTITUD {m s.n.m.) !3 F
PRECISION { m) £33
PUNTO DE MUESTREC: | Sep- -2Chi ],‘f; | FECHA: | 13,03 2019 | HORA:

pescrrcion: Puite ubade @n el win Chilloroyo. oproximodo.menie. g. 220 m wc:g&o
Mgo__u_wmm PV-THF2 ( sedimeutuion &l relave. n°2)
CCOORDENADAS {UTHM WGS 84) LROCRAMADO

CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOGIADO
ZONA 9L s ] Duplicada |:| . .

ESTE {m} Iq 3223 NG Bﬂ Chl“ovd k’O-

NORTE (m) 839+ 392 OBSERVACIONES

ALTITUD {m s.n.m.) 39¢0

PRECISION ( m) I3

PUNTO DE MUESTREC: | 5€D - R.Chily | FEcHa| 3,03, 2019 | HORA:
DESCRIPCION® purtﬂ UWO en < i CWM_IQ%Q._,_“%) O.botlp & h mn{bﬂm

ARUMO.

PROGRAMADO

CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO

COORDENADAS (UTM WGS 84)

ZONA 190 sl Z Duplicado |:| ” I

e e aP Q
ESTE (m) 200142 NO C“ﬁl rayo
NORTE (m) 1396 57%) OBSERVACIONES

4039
3

ALTITUD {m s.n.m.)
PRECISION (+ m)

PUNTO DE MUESTRED: | ;eo_. 2Chil 3 |
DESCRIPGION: _ PUR UE.EDAD en e l"|,’0
wn lo. qubrode.  Cgsanumo

nde.,

FECHA:l 13 ,QHQOHI
Cifllomoyo. , aguon wiiha, do lo

HORA:

COORDENADAS {UTM WGS 34) PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO

ZONA 9L ]l (w1 Duplicado [____J Bo T

e 1
ESTE {m} 200242 NO [ C “0!"0‘]&
NORTE {m) 9396050 OBSERVACIONES
ALTITUD {m s.n.m.) Hoy2z
PRECISION (£ m) + 3
Responsable de grupo de trabajo: thm@“la Luna Campps Firma:

!

Responsable de toma de muestra: wog m E‘u’z de _—




Qe

DATOS DE CAMPO DE SEDIMENTO

cue: Q019 -02-0002

cuc:

000G~ 3 - 2019 - 4o}

PUNTO DE MUESTREO:
DESCRIPCION: ,R)n

| 5€p-GQCasa2 |

vbindo en lo. quubrads  (bsanuma_

FECHA: [ 13 /93,209

HORA:

&:is_h

(—oquoP tabﬁpe d o

wnflusndo. wn o rodo. Telarasoco..
PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO
COORDENADAS (UTM WGS B4)
si
AL | w [ |owes [ | Guobrade Cosammo
ESTE (m} 200 534
NORTE {m) 839632¢ OBSERVACIONES
ALTITUD {m s.n.m.} 5933
[PRECISION (2 m) £3

PUNTO DE MUESTREO:

HORA:

5€D-Q5ecrd | FEcHA| 4,03 2019 | | 4355, |
DESCRIPCION: ’PUVTtO Ub)-(ﬂ.dn en lo Mwng_l_ﬁgm (Wtﬂﬂﬂ- dl. la. (pnﬂu.l.mux.
wn _la q“gbm sin _nombre, S-

r
PROGRAMADO CALIDAD CUERPOQ DE AGUA ASOCIADO
COORDENADAS {UTM WGS 84)
s BE]
ZONA i NO ] Duplicado I:] Quebmda Surond
ESTE {m) 20055%
NORTE (m) J4002i14 OBSERVACIONES
ALTETUD (m s.n.m.) 2353
PRECISION {+ m) o

PUNTO DE MUESTREO: I SED- QQutA | FECHA:I 14,03,2919 | 5

- 55 |

PUNTO DE MUESTREO: [ SE - Qrela2 —I

FEcHa 45 ,03,2019 |

en

DESCRIF'LEE)N: Punto ubx

COORDENADAS (UTM WGS B4}

loescrircion: Ponta ubt en lo Jlna a A3 Em
& o dmcmq,n d lo la.%@. Qutinacagho.
O e ROGRAMADO GALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADD
ZONA 9L s| Duplicado ]:| 2 l cudp: G Jinowdo.
ESTE (m) 202452 NO I___l
NORTE (m) 8399 742 OBSERVACIONES
ALTITUD (m s.n.m.) q 33q
PREGISION (+ m) 3

HORA:

ZONA
ESTE {m}

NORTE {m)
ALTITUD (m s.n.m.}
PREGISION (+ m)

en lo Telar abava de o . cnthunun-
Gan ri-
PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO
T S >, Duplicado merado Te lG DLOCO.

202371 NO
1396 243 OBSERVACIONES

4o 8y

+ 3

|DESCRIPCION: P

COORDENADAS (UTM WGS 84)

PUNTO DE MUESTREO: | 5eD QTeloal I

FECHA:I 45,03, 2019 l

HORA:

flamas, oon la quibrada.

ZONA

ESTE {m)

INORTE (m)
ALTITUD (m s.n.m.)
PREGISION (+ m)

en b Telomuaco. | amfbo. ds lo con-
G 1, en direcyon  su ﬁlo.mmd;mh%ﬁaihmmﬁ.
PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO
1QL sl E uplicado (al“brqdo T Ola(a‘c
20260) NO ] ol e'l
3396 331 OBSERVACGIONES
4oy3
ﬁ_ﬁ /’l

Responsable de grupo de trabajo:

Kilmenio. Lunp.  (ampes

Responsable de toma de muestra:

wolle Bz  CGocews

Firma:

Firma: —l e r :




Qrgamsron
de Tyoligedn
v Fzealaaeiéa
Ay anzp!

Qe

DATOS DE CAMPO DE SEDIMENTO

CUE:

2018 -~ g2 - 002

cuc: 0006~ 3- 219 - 49|

PUNTO DE MUESTREQ: |

Sep-QTel1a
whi e o

DESCRIPCION: ’l’an

recha 15 103,209 | Hora: | AQ. QS

Rlorwao. | @pmxnmadomem o AS Em

| aguon amibo. el fifuro ‘t ! mpousin ho. -
OGRAMADO" CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO
COORDENADAS (UTM WGS 84)
s[4

M| v [ o [ ] Qubndo. Blamuace
ESTE (m) 205899
NORTE (m) 839%6le OBSERVACIONES
ALTITUD (m s.n.m.) '1_2_.&!
PRECISIGN (= m) T3

PUNTO DE MUESTRED: |  5ED - QCuna 1A |

DESCRIPCION: %db Ubwmlo én le. QQ.I.LI‘N!.O- G.mohﬁ'nﬂ

HORA:

FECHA| 15 ,03,20)9 |

| M Y45,
apnximodgmesdm a Yo m. aguoo

da o nuo.  (an
PROGRAMADO CALIDAD CUERPOQ DE AGUA ASOCIADO
COORDENADAS {UTM WGS 84)
I~
ZONA Duplicado N N
9L o [ AJ |Qubrade  Gevalde
|esTE (m) L0342
NORTE (m) 239 Y¥22 OBSERVACIONES
ALTITUD {m s.n.m.} #4236
PREGISION {+ m) t 3
PUNTO STREO: I l FECHA:I i F , HORA:
DESCRIPCION: \
CCOORDENADAS (UTM WGS 84) PROERZA‘MAQQ\% CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO
ZONA s m
ESTE (m) NO e
NORTE {m) OBSERVAGIONES .
ALTITUD {m s.n.m.)
PRECISION (+ m)

o ] | | HORA:
DESCRIPCION: ==t
COORDENADAS (UTM WGES 84) W CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO
ZONA st [ ] Dup
ESTE (m) NO | .
NORTE {m) OBSERVACIM
ALTITUD {m s.n.m.) h
PRECISION (+ m)
—| FECHA: ;g |
DESCRIPCION: \
COORDENADAS (UTM WGS 84) PROGRAMABGL. | CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOGIADO
ZONA si I:l Duplicado
ESTE {m} NO |:| \
NORTE {m} OBSERVACIONES =
ALTITUD {m s.n.m.}
PRECISION {£ m} F
R jo: 0 - 7
esponsable de grupo de trabajo: gdme‘“o LunQ. com - —_— -
’ 1 -,
Responsable de toma de muestra: Ww &U-é CQW Firma ?\\ P g - ¢)
3 7~ 1
.
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

PARAMETROS FISICOQUIMIZOS IN SITU

cue 2019 -02 - 000 cuc o=~ 9 - 1 Localidad de muestreo: - « A

Codigo del punto de muestreo: - hil > moLo. mG = ChMI‘\bh\l?lm i GJJ)DQ
Estado del tismpo.  Hg | Estacion del ario: V0 Fecha A3=03 - 019 [H.inicio. AG: 9 &
Coordenada en UTM WGS 84 Zona: I k. _E (m): H2Nm A Q| [miwd: HOH D (ms.n.m) 3 [Hofn 4G : 2§
Nombre del cuerpo de agua: @i Gyl Lo royG, Cuenca; Y

DESCRIPCION DEL HABITAT

15,3

Oxigeno disuelto (mgil): 5‘ R L Temperatura (°C)

Ancho de cuerpo de agua (m):

Conduclividad eléctrica (Slcm)” 292, |pH{unidad depHy:  F+, (A Longitud de tramo evaluado (m): N Ne)
Color aparente: | OLOVO Transparencia (m): O, 20 Profundidad promedio (m) 0, 90
Observagiones: Prafundidad maxima muestreada (m) 0,30

Posibles fuentes contaminantes cercanas:

founn alhaio dd poblodo & Chifloroye.

CALIDAD HIDRCMORFOLOGICA (PROTOCOLOCERA-S) § 9.4 HuGno. Colndod,

1. Estructura y naturalidad de la vegetatién de ribera Puntaje 5. Naturafidfad del canal fluyial Puntaje
Excelente (5) Moderado (3 Regular (2) 5 Canal natural {5) I Canal con eslructu(:a;s rigidas parciales
Malo (1) Pésima (0) Canal modificado por terrazas sin cemento (3) 5
2. Continuidad de vegetacion de Ia ribera Puntaje Canal tetalmente madificado por estructuras rigidas (0)
Continua (5) | Manchas aisladas (1) 5 6. Composicion del sustrato Puntaje acum.
Marichas grandes (3) Arena + arcilla (1) | Grava(t)y | Piedras ()
3.C i tividad defa 3 - on de ribera con otros elementos del Puntaje Ganto rodado (1) ] Bloque (boulders) (1) L}'
paisaje adyacentes o proximos 7. Regimenes de velocidad y profundidad detf rio Puntaje acum.
Excelente (5) | Moderada (3) | Mala (2 6 1) 5 Répico-somero (1) [ FEPTEPTOTIEE T ento-semero (1)
Nula (D) Lente-profunda {1) | Tados les anteriores (5) 2-
4. Presencia de basuras y escombros Puntaje 8. Ek tos de het idad Puntaje acum.
Sin basura ni escombros (5) | Basura yio escombros escasos (2) 5 Hojarasca {1} MR TR Algas (1)
Con basura y/o escombros abundantes (0} Raices sumergidas {1} | Macrdfitas sumergidas (1) 2,

Especificar fuente (industrial, doméstico, agropecuario u otros);

Diques naturales (1}

Otras fuentes:

COMUNIDADES

BIOLOGICAS (muestras)

PERIFITON (réplicas y sustrato)

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS {réplicas y sustrato)

Tipo de sustrato Réplica/Area (cm?) Muestra Tipo de sustrato RéplicafArea (m?)]  Mesohébitat Muestra
T Areno + oraw. +canfo redodd ©,09 cOviZdo,
S > Arenoanavo +ca 2 0,09 [cowda,
— ¥ Artrdet G t-Cotp Toiadols 0+ 04 [cowsdo: Siraple.
\ 4° 4 - +
P 5 ; 5°
\\ .
\ Muestreador: Bui_ 'ﬁjrm
Observaciones: Observaciones:

Colecta de especimenes de peces

Método de Pesca {liempo, voltaje, N.° lances, long. de muestreo, nimerc de redes)

(sn

>

Lista preliminar de especies de peces colectados

Biometria de peces

Especie Mombre comin

Especie Long. Estandar (cm) | Long. Total {cm) Peso (g) Sexo

\
N

L

Observaciones:

% 5/

Colecta de tejido (Sh)
Indicar el o Ios lejidos a analizar:
Colecta de estomagos | ; E | (SI)

Responsable de grupo:

Eu MEMIA cOoNA CAMPEr

Responsable del muesireo:

LN

Firma: 1 /} ’

7 .
Firma:
4

g




Oefa ==

DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

WWUZ_-O‘O‘G'Z—O'UUGTQO -

Locakidad de muestreo:

Cadigo del punto de muestreo: Cmmm wmk Ch.umh-\’l ,Caﬂ G‘M
Estado del tiempo: Estacion del afo: Uu_\u [7] Fecha: A3 = 03'- 2019 [H. inicie: 463 HS
Cocrdenada en UTM WGS 84 Zona: |Q L. E(m): 20085FH N (m): e FFE] ms.n.m) [Han 4¥.08
Nombre del cuerpo de agua: Q@M Casanumo. Cuenca: [y dd wio Chilloroye.

PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU

DESGRIPCION DEL HABITAT

Ancho de cuerpo de agua (m):

Oxigeno disuelto (mg/L): 5,892 Temperalura (°C): AG ! &

Longitud de tramao evaluada (m):

Conductividad eléctrica (pSicm)” g, H pH (unidad de pH): 3,

Color aparente: Incalin. Transparencia (m):

Profundidad promedio (m):

Observaciones:

Profundidad maxima muestreada (m):

Posibles fuentes contaminantes cercanas:

—
—
CALIDAD HIDROMORFOLOGICA (PROTOCOLO CERAS) A3 Buénit. o dnd.
1. Estructura y naturalidad de la vegetacion de ribera Puntaje 5.N idad del canal fluvial Puntaje
Excelente (5) oderade (3} Regular (2) Canal naturai {5} Canalcon ESUUCR;T’)S ngdas parcales
Malo (1) Pésima (0) 5 Canal modificado por terrazas sin cemento (3) 5
2. Continuidad de vegetacion de la ribera Puntaje Canal totalmente modificado por estructuras rigidas (0)
Continua (5) [ Manchas aisladas (1) 6. Composicion del sustrato Puntaje acum.
Manchas grandes (3) 5 Arena + arcilla (1) | Grva() ] Piedras (1)
3. Conectividad de la ve?efacién de ribera con otros elementos del Puntaje Canto rodado (1) [ Bloque (boulders) (1) "'E
paisaje adyacentes o préximos 7. Regimenes de velocidad y profundidad del rio Puntaje acum.
Excelente (5) | Moderada (3) | Mala (26 1) Rapido-somero (1) AT PTOINIC T onig-samero (1)
Nula (0) 5 Lento-profundo (1) | Todos los anteriores (5) 2
4. Pr fa de by y bros Puntaje 8. Elementos de heterogeneidad Puntaje acum.
Sin basura ni escombros (5) | Basura ylo escambros escasos (2) 5 Hojarasca (1) [ RS Algas (1)
Con basura y/o escombros abundantes (0) Raices sumergidas (1) | Macréfitas sumergidas (1) q

Especificar fuente (industrial, doméstice, agropecuarnio u otros).

Digues naturales (1)

Otras fuentes:

COMUNIDADES BIOLOGICAS {muestras)

PERIFITON {réplicas y sustrato)

MACROINVERTEBERADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)

Tigo de sustrato RéplicalArea (cm’) zestra Tipo de sustrato RéplicalArea (m’) Mesohabitat Muestra
~ 1 Ginfo radado - 90vo. F dALiolr® 0,69 Cownida.
\\ 2° Sr’a.ﬂ :fl' andnfa. 2 - '((;:7‘! Coyuica
¥ ravo. QNRIO- ¥ 1 Covudo.
\ 4° 4° + 5';”"1‘-
N 5° =
~

S T F: W YY1 TN

Observaciones: Observaciones:

Colecta de especimenes de peces

Método de Pesca (tiempo, voltaje, N.° lances; long. de muestreo, mimero de redas)

(sh M

Lista preliminar de especies de peces colectados

Biometria de peces

Especie Nombre comun

Especie Long. Estindar (cm) | Long. Total (cm) Peso (g) Sexo

i

N

~

Observaciones:

Colecta de tejido (8

/
-
//

Indicar el o los tefidos a analizar;

Colecta de estomagos | | [ {31}

7]

Responsable de grupo:

KILMGNIA  LUNA  CAMpPOS

Reasponsable del muestrea:

Fima:

Firma:




DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

coe 2077 -02- 000 2.

e G706 =3 - 2077~ 403

Localidad de muestreo;

CHAMACA ¥ VELILLE - CHUHE)

Codigo del punto de muestreo: (4 - &2 C il &
Estado del tiempo: L
Coordenada en UTM WGS 84 Zona: L2 N(m)

Estacion del afo; LLU

SA

H.inicio:  § %)

Fecha: 1 3-03- 2019

(/¢ CAS - CULeD

Altitud H030 (ms.nm)

H. fin:

15:4Q

L 3
Nombre del cuerpode aqua: @/  CH I (e 8120 YA

Cuenca fubosinen  da Ju.‘ﬂ Chilloroye,

PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU

DESCRIPCION DEL HABITAT

Oxigeno disuelto (mg/L): 5‘ ; 2 Temperatura (°C): 45' ? Ancho de cuerpo de agua (m): 8 i (e @]
Conductividad aléctrica (uSfcm): pH (unidad de pH): 4.03 Longitud de tramo evaluado (m): 3‘0.3
Color aparente: J:ngd Mo Transparencia (m): 2 Profundidad promedio (m): 0, 0
Observaciones: Profundidad maxima muestreada (m): 6?3%
Posibles fuentes centaminantes cercanas: i
= Lt

CALIDAD HIDROMORFOLOGICA (PROTOCOLG CERA-S)

34

pUENA  CRALIDAD

1. Esteuctura y naturalidad de la vegetacitn tle ribera Puntaje 5. Naturalidad del canal fluvial Puntaje
Excelente (5) Moderado {3} Regular (2) Canal natural (5) l fanalicon estrucu:qa;s ngkay paraales
Malo (1) Pésima (0) 5 Canal modificado por terrazas sin cemento (3) 5
2.Continuidad de vegetacién de la ribera Puntaje Canal totaimente modificado por estructuras rigidas (0}
Continua (5) Manchas aisladas (1) 3 6. Composicion del sustrato Puntaje acum.
Manchas grandes (3) Arena + arcilla (1) | Grava (1) | Piedras (1) 5
3. Conectividad de la vegetacién de ribera con otros elementos dal Puntaje Canto rodado (1) | Bloque (boulders ) (1)
paisaje adyacentes o pryximos 7. Regimenes de vefotidad y profundidad del rio Puntaje acum.
Excelente {5) [ woderaca (3) | Mala (2 6 1) 5 Rapido-somero (1) TEPOOPTOTO T aes-somero (1) 3
Nula (0} Lento-profundo (1) | Tedes los anteriores (5)
4. Presericia de basuras y escombros Puntaje 8. Elementos de heterogeneidad Puntaje acum.

Sin basura ni escombres (5) | Basura y/o escombros escases (2)

Cen basura yfo escombros abundantas (0)

5

TTONCOS y ranas

Hejarasca (1) i Algas (1)

Raices sumergidas (1) | Macréfitas sumergidas (1)

Espacificar fuente (industrial, doméstico, agropecuario u otros):

Digues naturales (1}

3

Olfras fuentes:

COMUNIDADES BIOLOGICAS [muestras)

PERIFITON (réplicas y sustrato)

S~

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)

= Tipo de sustrato RéplicalArea (cm?) Muestra Tipo de sustrato [ Réplicatrea (m?) Meschibitat Muestra

N it gis 0,00 wmrido.

. 20 { CoO e

= 3° o
— - =9, Simple
5 g
~
- Muestreador i
Observaciones: Observaciones:

Colecta de especimenes de peces

Metodo de Pesca (tiempo, voltafe, N.° lances, long. de muestreo, nimero de redes)

(st 7@

Lista preliminar-de especies de peces colectados

Biometria de peces

Especie Nombre comiin Especie Long. Estandar (cm) | Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
\ \
\ \
\\
N ; '\
R e -
N~ ~
\_ _
N
I~
s
Colecta de tefido &) 7;@

) Indicar el o los tejidos a analizar: ~

Observaciones: N
\\ Colecta de estomagos | [ I (SI) oy
'

Responsable de grupo: Firma: = |
Resgonsable del muestreo: K"..HGNIA LOﬂA CAHPOS Firma: "‘#b
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DATO!

S DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA ~ ECOSISTEMAS LOTICOS

Coe /T -02- 0002 _ cuwo P06 -3 -£079-%a
Cadigo del punto de muestreo: A = Caij[f

Localidad de muestreo:

CHAMN Y veag:; - CHIHBIVI L EAS - CUS

Eslada del tiempo: Estacion del ano: (/me
Coordenada en UTM WGS 84 Zona: & E(m): 2

Nombre del cuerpo de agua:  J2 /0 e’,[-{/&(.ﬂ 240 Yﬂ

Fecha: /3 - 0. 3=207 |H‘ inicio. 2 I
Alitud FFLO _ (msnm) [Hin A7 gJ-
Cuenca: (S/EC A CO DEL £70 w/(.(' LeoyA

PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN ST/ DESCRIPCION DEL HABITAT
Oxigeno disuglto (mg/L): fl&‘ Temperaltura (°C): 21,8 Ancho de cuerpo de agua (m): A2
Conductividad elécirica (uSicm). &/ F & [pH (unidaddepH):. o, 0 Z Longilud de tramo evaluado (m): 50
Color aparente: /A COLOR O Transparencia (m): - Profundidad promedio (m): 0,40
Observaciones: Profundidad méxima muestreada (m): 4
Posibles fuentes contaminantes cercanas: g
-

-
= ]
CALIDAD HIDROMDRFOLOGICA (FROTOCOLO CERAS] 92 PUENE  CoDuiphD

Especificar fuente (industrial, doméstico, agropecuario u olros)

1. Estructura y naturalidad de la vegetacion de ribera Puntaje 5. Naturalidad del canal fluvial Puntaje
Excelente {5) Maderado (3) Regular (2) 5 Canal natural (5) Lanal con esmmms rigldas parcialos
Malo (1) Pésima {0) Canal modificado por terrazas sin cemeanto (3)
2. G fdad de vegetacidn de la ribera Puntaje Canal totalments medificado por estructuras rigidas (Q)
Continua (5) i Manchas afsladas (1) 6. Composicion del susfrato Puntaje acum.
Manchas grandes (3) 3 Arena + arcilia (1) | Grava (1) J Piedras (1)
3. ?DI-'IECﬁVidad dela vege?acién de ribera con otros elementos del Puntaje Canto rodado (1) | Bloque (boulders) (1) 3
paisaje adyacentes o proximos 7. Regi de tdad y profundidad del ria Puntaje acum.
Excelente (5) [ Moderada (3) | Malz (2 6 1) Rapido-somero {1} REPHCPIOHTEY T anto-somera (1)
Nula (@) 5 Lente-profunde (1) | Todos los antariores (5} 5
4. Presencia de basuras y.escombros Puntaje 8. Elementos de heterogeneidad Puntaje acum.
Sin basura ni escombros (5) | Basura y/o ascombros escasos (2) Hojarasca (1) T Algas (1)
Con basura y/o escombros abundantes (0) 5 Raices sumergidas {1} | Macrofitas sumergidas {1} Z

Diques naturales (1)

Otras fuentes:

COMUNIDADES

BIOLOGICAS (muestras)

PERIFITON (réplicas y sustrato)

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)

Tipo de sustrato Ré Area (cm®) Muestra

Tipo de sustrato Réplica/Area (m’) Mesohabitat Muestra

10

fhe

1°

o o
. Ex 0,V
- - kL SrHfe

= sv su
~— Muestreador: }26@ SUCBEZ
Observaciones: ~ Observaciones:
—
I

Colecta de especimenes de peces

Método de Pesca [tiempo, voltaje, N.° [ances, long. de muestreo, nimero de redes)

(58

O,

—

Lista preliminar de especies de peces colectados

Biometria de peces

Responsable de grupe

AUHENIR (YNA AL

Responsable del musstrec:

Especie Nombre comin Especie Long. Estiandar (cm) | Long. Tofal (cm) Peso (g) Sexo
N\ 5
~ Sy
. Colecta de tejido (S1)
e 0 = S
. ) = ndicar el o los tejidos a analizar.
Observaciones: N
\ Colecta de estomagos | | [ (sl) i)
7

Firma;




Oef:

DATOS DE CAMPQ DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

CELO/Y-P2- 0002

euc: P06 -3- 2077 - 404

vayd

Localidad de muestreo:

CHOMACAY yY6Licc € - CHUHBIVILCAS = CUSO

Cédigo del punto de muesteo: A9 = U
Estado det fiempo:  J Ul Ov 0o
Coardenada en UTM WGS 84 Zona:

Fecha: o 03 - ‘_20/?
Altitud: %4’7 (ms.n.m.)

[H.inidie: /O 20

[Hsn /D7

Cuenca: (S A C/CAICA DEL P10 CHIHLCRZOY,

PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU

DESCRIPCION DEL HABITAT

VLA 4

Ancho de cuerpo de agua (m):

L 6

Oxigeno disuglto (mgrL): @, /. Temperatura (°C):
Conductividad eléctrica (pSkom): P

£I2

Longitud de tramo evaluado (m):

F. 00

pH (unidad de pH):
Color aparente:  /A) €0 L0 O

Profundidad promedio (m):

Transparencia (m):
Observaciones:

b5

Profundidad maxima muestreada (m):

Posibles fuentes contaminantes cercanas:

CALIDAD HIDROMOR

B
FOLOGICA (PROTOCOLO CERAS) w0 MODEERDA _ CALDAD

1. Estructura y naturalidad de la vegetacion de ribera Puntaje 5. Naturalidad del canal fluvial Puntaje
Excefente {5} Moderado (3) Reguiar (2} 5 Canal natural (5} l 08 ean g mct\:rﬂs niglas parciales
Mala (1} Pésima (0) 3 Canal modificado por terrazas sin cemento (3) 3
2. Continuidad de vegetaci6n de |a ribera Puntaje Canal totalmente modificado por estructuras rigidas (0)
Continua (5) | Manchas aisladas (1) 3 6. Composicion del sustrato Puntaje acum.
Manchas grandes {3) Arena + arcilla (1) [ GCrava (1) I Piedras (1)
3. COFIECﬁViﬂad de Iaveg';e_tacién de ribera con otros elementos del Puntaje Ganto rodade (1) I | Bloque (boulders) (1) ‘1
paisaje adyacentes o proximos 7. Regimenes de velocidad y profundidad del rio Puntaje acum.
Excelente (5) | Moderada (3) | Mala (2 6 1) 3 Répido-somero (1) [ TEPHCPTOTTIO T o nto-somera (1)
Nula (0) Lento-profundo (1) ] Todos los anteriores (5) 2—
4. Presencia de basuras y escombros Puntaje 8. Elementos de heterogeneidad Puntaje acum.
Sin basura ni escombros (5) | Basura ylo escombros escasos (2) 5 Hejarasca (1) B e Algas (1)
Con basura y/o escombros abundantes (Q) Raices sumergidas (1) | Macrofitas sumergidas (1) 3

Especificar fuente (industrial, doméstico, agropecuario u otros):

Diques naiurales (1)

Otras fuentes:

COMUNIDADES

BIOLOGICAS {muestias)

PERIFITON (réplicas y sustrato)

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)

Tipo de sustrato Réplical/Area (cm’) Muestra Tipo de sustratg RéplicalArea (m?) Mesohéabitat Muestra
£ gy tacdnelr 0,0 -
2 do Taena [ 0,09 rriclo.
3 3° i -
\\ o n 4n0,,.09 Garrid.o. S/MOLE
\ 5° 5¢
—
Muestreador: f2p=73 JIRBER
Observaciones: Observaciones:
Colecta de especimenes de peces Método de Pesca ({tiempo, voltaje, N.° lances, long. de muestreo, nivmero de redes)
sh = o
Lista preliminar de esp de peces colectado: Biometria de peces
Especie Nombre comin Especie Long. Estandar (cm) | Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
\\ L
e N
\ \
\\ ™.
Colecta de tejida (S1) (NO)
Observaciones Indicar el o los teidos a analizar:
Colecta de estomagos | [ | (Sh) (NO)
Responsable de grupo. Firma: AR
/4 .
Responsable del muestreo; k’[LHe Nl a wyd Od}ll’af' Firma: ‘M
7
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

Localidad de muestrao;

Chamawo v velidle ~ Chumbivileap ~ Geaeo

CUE 2049 -02- 0002 cc J8aG- 3- 20940
Cadigo dei punto de muestreo: HR -Q are 3

Estado del tiempo: ] JEstacion del ano:
Caocordenada en UTM WGS 84 Zona: g, E(m):

Fecha: A~ 03~ 2019 [H.inicio. A4: 2&

Aied. H O (ms.nm) [Hn: AT 4 S

ouH
Nombre del cuerpo de agua: g!!gbm Miﬁlb
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITY

> T

Cuenca: %)

[ 14]
DESCRIPCION DEL HABITAT

Oxigeno disuelto (mg/ll). 5 §3 Temperatura (°C): 4@, 4

Ancho de cuerpo de agua (m):

Conductividad eléctrica (uS/icm). 3 3.5 pH (unidad de pH):

Longitud de tramo evaluado (m):

Color aparente: 15n Transparencia (m): 0120

Profundidad promedio (m}):

Observaciones:

Q
Profundidad maxima muestreada (m): G . 20
Faosikles fuentes contaminantes cercanas: d

——

CALIDAD HIDROMORFOLOGICA (PROTOCOLO CERAS) 2 = flodiindo.  (alidad.

Especificar fuente (industrial, doméstico, agropecuario u otros):

1. Estructura y naturafidad de la vegetacion-de ribera Puntaje 5. Naturalidad det canal fluvial Puntaje
Excelente (5) Modsrado (3) Regular (2) 5 Canal natural (5) Sanaeon eswm':rf)s gzs parciales
Malo (1) Pesima {0) Canal modificado por terrazas sin cemento (3) 5
2. Continuidad de vegetacién da la ribera Puntaje Canal totalmente modificade por estructuras rigidas (0)
Continua (5) | Manchas aisladas (1) 6. Composicion del susfrato Puntaje acum.
Manchas grandes (3} 3 Arena + arcilta (1) | Grava (1) | Piedras (1) 3
3. _Conectividad de la vegetacion de ribera con otros elementos del Puntaje Canto rodado (1) | Bloque (boulders ) (1)
paisaje adyagenies o proximos 7. Regimenes de velocidad y profundidad del rio Puntaje acum.
Excelente (5) [ Moderada (3) | Ml (2 6 1) 3 Rapido-somers {1) REPETREEITEY T anto-somero (1) 2
Nula (0} Lente-profundo (1) | Teodos los anteriores (5)
4. Présencia de basuras y escombros Puntaje 8. Elemientos de heterogeneidad Puntaje acum,
Sin basura ni escombros {5) |  Basura y/o escombros escasos (2) Hojarasca (1) e s Algas (1)
Con basura ylo escombros abundantes (Q) 5 Rafcas sumergidas (1) | Macrdfitas sumergidas (1) i

Diques naturales (1)

Ofras fuentes:

COMUNIDADES

BIOLOGICAS (muestras)

PERIFITON (réplicas y sustrato)

MACROINVERTEEBRADOS BENTONICOS (réplicas v sustrato)

Tipo de sustrato RéplicalArea (cm’) Muestra Tipo de sustrato RéplicafArea (m’) Mesohébitat Muestra
& Grovp. 4 onéno. 0,08 oo,
i~ S @ravo. + Gnemo. 009  [wwydo.
e R Grhvo T anevo. 7004 lGwmide. g
S~ ¥ 2 i
\ 5 50
\E_ \
i Muestreador: @0 Surbert
Observaciones: Observaciones:
Cofecta de especimenes de peces Método de Pesca (tiempo, voltaje, N.° Jances, long. de muestrec, nimero de redes)
{80 (% R
Lista preliminar de especies de peces colectados Biometria de peces
Especie Nombre comuin Especie Long. Estandar (cm) | Long. Total (cm) Peso (g) Sexo

S

T~

~

Observaciones:

Responsable de grupo:

Responsable del muestreo: KI LHG‘“A

LUNA  CAMPUS

Colecta de tejido (S1) ™R
Indicar el ¢ los tejidos a analizar: ¥
2
Colecta de estémagos [ ' (Sl) W}
4
Firma.
Firma: iy
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

CUE 2019 02- 0002 cuc: 000G - 3-2019=- 404

Localidad de muestreo:

Cadigo del punto de muestreo, H@ - 0 5 oro 4‘

g
Estado del tiempo: fJybla.dd " [Estacion del afo: LIguid

Chamaca. v Velille- Chombifloas - Grswe
Fecha A-03- 2019

]H inicio: AQ % ‘-jQ

Coordenada en UTM WGS 84 Zona: [ [ E (m): [9 N (m):

LU

Altitud: 4015 (ms n.m.) ]H fin:

41:Q0d

Nombre del cuerpo de agua: a\pm

Cuenca: Hubauwenun il qid® Chijjardyo.

PARAMETROS FISICOQUIMICAS IN SITU

DESCRIPCION DEL HABITAT

Oxigeno disuelte (mg/L): 51_55 Temperatura (°C): ’[5

Ancho de cuerpo de agua (m): 0.88

Conductividad eléctrica (pSIcm):' 3‘.‘5 pH (unidad de pH): ~-“.I

Longitud de tramo evaluado (m): 2‘

Color aparente: &gcn!‘ 5{] Transparencia (m): T - Profundidad promedio (m): 6‘ 20
Observaciones: Profundidad méxima muestreada (m): Q, 23
Posibles fuantes contaminantes cercanas:
po—
Plovito. du prowaos
CALIDAD HIDROMORFOLOGICA (PROTOCOLO CERA-S) ¥ = Modunado.  LCodid ook

1. Estnurctura y naturalidad de la vegetacion de ribera Puntaje 5. Naturalidad del canal fluvial Puntaje
Excelenta {5} Moderado (3) Reguler (2) 5 Canal natural (5) l Leangycan es""“‘“ﬁjs figiasipamizies
Malo (1) Pésima (0) Canal modificado por terrazas sin cemento (3) 5
2, Continuidad de vegetacién de la ribera Puntaje Canal totalmente modificado por estructuras rigidas (0)
Continua (5) | Manchas aistadas (1) 3 6. Composicion del sustrato Puntaje acum.
wManchas grandes {3) Arena + arcilla (1) ! Grava (1) [ Piedras (1) 5
3. Conectividad de ia veg,;etacién de ribera con dtros elementos del Puntaje Canto rodado (1) ! | Bloque (boulders) {1}
paisaje atlyacentss o préximos 7. Regi de velocidad y profundidad de! rio Pintaje acum.
Excelente (5) | Moderada (3) | Mala (2 6 1) 2 Rapido-somera (1) EAPOTROTTEOT ) anto-somera (1) 2
Nuta (0} Lento-profundo {1) | Todgs los antericres (5}
4. Presencia de basuras y escorbros Puntaje 8. El tos de hets idad Puntaje acum.
Sin basura ni escombros (5) | Basura y/e escombros escasos (2) 5 Hojarasca {1} WRIEERRISIERE Algas (1)
Con basura yfo escombros abundantes (0) Raices sumergidas {1) | Macréfitas sumergidas (1) 2'

Especificar fuente (industrial, doméstico, agropecuaria u otras):

Diques naturales (1)

Otras fuentes:

COMUNIDADES BIOLOGICAS (muestras)

PERIFITON (réplicas y sustrato)

MACROINVERTEERADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato}

Tipo de sustrato RéplicalArea (cm®) Muestra Tipo de sustrato RéplicalArea (m’) Mesohabitat Muestra

S v Anena Y o * 9,09 [Goujgdo-

e z Aréena v' afova, r 0,09  [covuda,
= R Anene '@ qnovo. * 0,09 [Cowldoe. 5) PQE

~— T —d & m
— 5 5
. Muestreador: Pl Hunhore
Observaciones: Observaciones:

Colecta de especimenes de peces

Método de Pesea (tiempo, voltaje; N.° lances, long. de muestreo, miimero de redes)

(1) JR—
Lista pr tle especies de peces colectados Biometria de peces
Especie Nombre comun Especie Long. Estandar (cm) | Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
~ \
~ \
N \
\\
oy \\
~ '\\
\“\
N Y
~
R Colecta de tejida (sh) \ (NO)
) §\ Indicar el o los tejidos a analizar: k.
Observaciones: 5
Colecta de esiémagos I | I (S1) NO) N

Respansable de grupo: Firma: ¥l l

KiLMEMA LUdA  CAHPOS

Respenisable del muestreo:

Fima: % i

J
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTENMAS LOTICOS

cUE 2079 -02- 000D

-

Cuci 0006 ~-3-2077- %4

Codigo del punto de muestreo:

Localidad de muestreo:

CHAMACA Y VEte L& - CHy B! ¢ re AS- CUlco

Estado del tiempo ugblo.dn

IEstacic‘an del afio: CL LU W
Coordenada en UTM WGS 84 Zona: &
Nombre del cuerpo de agua:

Fecha:. /S ~O0F-20/9 [H.inicio: £/
07: %0

Aivg: TS G (ms.n.m) [H. fin
Cuenca: S YO W EN A DEL 240 CHILEORZOYA

PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU

DESCRIPCION DEL HABITAT

Ancho de cuerpo de agua (m):

Oxigeno disuelta (mg/L): &, Temperatura (') _¢,2 (&
4

Longitud de tramo evaluado (m):

Conductividad eléctrica (uS/cm) pH (unidad de pH) £ B &
.

Coler aparente: JAIEO { O rlo Transparencia (m):

Profundidad promedio (m).

Observaciones:

Profundidad maxima muestreada (m):
Posibles fuentes contaminantes cercanas:

Via. du transpeil

CALIDAD HIDROMOR

FOLGGICA (PROTOCOLOCERAS) 29  BUENA CRALIDAD

Especificar fuente {industrial, doméstico, agropecuario u otros):

1. Estructura y naturalidad de la vegetacién te ribera Puntaje 5. Naturalidad el canal fluvial Puntaje
Excelente (5) Maderado {3} Regular {2) Canal naturat {5) “Lansleon estruciu(;a)s floigas parciales
Walo (1) Pésima (0) 5 Canal modificade por terrazas sin cemento (3) 3
2, Continuldad de vegetacion de la ribera Puntaje Canal totalmente modificado por estructuras rigidas (0)
Continua (5) [ Manchas sisladas (1) 6. Composicién del sustrato Puntaje acum.
Manchas grandes {3) 5 Arena + arcilla (1) [ Grava (1) | Piedras (1)
3. Conectividad de fa vg?etacién de ribera con otros elementes del Puntaje Ganto rodado (1) [ | Blogue (bouiders) (1) L’
paisaje adyacentes o prdximos 7. Regimenes de velotidad y profundidad del rio Puntaje acum.
Excelente (5) | Moderada (3) | Mafa (24 1) 3 Rapido-somero (1) “dp'uu;fl\w 2 Lento-somero (1)
Nula {0} Lento-profunde (1) ] Todos ios antenores (5) 2_
4. Presencia de basuras y escombros Puntaje 8. Elementos de heterogeneldad Puntaje acum.
Sin basura ni escombros (5) | Basura y/o escombros escases (2) 5 Hojarasca {1} PRI IS Algas (1)
Con basura y/o escembros abundantes (0) Raices sumergidas {1} | Macrofitas sumergidas (1) 2_

Diques naturales (1)

Otras fuentes:

COMUNIDADES BIOLOGICAS {muestras)
PERIFITON {réplicas y sustrato} MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato RéplicalArea (cm?) Muestra Tipo de sustrato Réplicafirea (m’)]  Masohabitat Musstra

i ” CagRI

2* 20
— ¥ & 0, A SINPLE
B 4° 4°
TS 5 5°
S Muestreador.  JLED IOIE D EIL
Observaciones: Observaciones:

Colecta de aspecimenes de peces

Método de Pesca (tiempo, voltaje, N.° lances, long. de muestreo, nimere de redes)

[S0]

»4

Lista preliminar de especies de peces colectados

Biometria de peces

Observaciones:

Especie Nombre comun £ Especie Long. Estandar {cm) | Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
< e
~ S
o
™S
N
\-\
Colecta de tejido {Sh {NO}

Indicar el ¢ los tejidos a analizar:

Responsable de grupo;

Ao HENIR Lonn CARenS

Respensable del muestrao:

Colscta de estérmagos | | H (51 MOy
Firma: A
Firma: é%% °

S 7
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DATQS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

cue: 2019-02-0002

Localidad de muestreo:

Cédigo del punto de muestreo:  §JJ -

cuc: 0006- 3- 2049 -404
1

Chamocy y Velille - Chumbiviloas - Guscwo

Estacion del afo:

Llowvi

Estado del tiempo: Mg
Coordenada en UTM WGS 84 Zona: |

Fecha A3~-03 - 2019

[Hoinicio: @8 : 30

Altitud: (ms. n m) [H. fin:

08:50

Nombre del cuerpo de agua: [ ChiJlorpvo.

cuenca: JupG@wnova  dd uué Chillorayo.

PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU

DESCRIPCION DEL HABITAT

Oxigeno disuelto (mgil) &, 83 Temperatura (°C):

9,3

Ancho de cuerpo de agua (m):

20,0

Conductividad eléctrica (uSicm):” QL & pH (unidad de pH):

;; L]

10,0

Longitud de tramo evaluado (m):

Color aparente: Inm Transparencia (m):

Profundidad promedio (m):

Ohservacionas:

Profundidad maxima muestreada (m):

0,30

Posibles fuentes contaminantes cercanas:

CALIDAD HIDROMORFOLOGICA (PROTOCOLO CERA'S) 3 72  IBUENB  CRLLIDAD

Especificar fuente (industrial, doméstico, agropecuario u ofros):

Diques naturales (1)

1. Estructura y. naturilidad de la vegetacion de ribera Puntaje §. Naturalidad def canal fluvial Puntaje
Excelente (5) Wederado (3) Regular (2) Canal natural (5) Sananean esrrucil.ms rigligs:parciales
Malo (1) Pésima (0) 5 Canal modificado por terrazas sin cemento (3) 5
Z. Continuidad de vegetacion de [a ribera Puntaje Canal totalmente modificado por estructuras rigidas (0)
Continua (5) I Manchas aisladas (1) ; 6. Composicion del sustrato Puntaje acum.
Manchas grandes (3) 3 Arena + arcilla (1) j Grava (1) | Piedras (1)
3. Fu._ tividad de la vn-_ idn-de ribera con otros elementos del Puntale Canto rodado (1) ] Blogue (bouiders ) (1) L!
paisaje adyacentes o préximos- 7. Regimenes de velocidad y profundidad del rio Puntaje acum.
Excelents (5) | Moderada (3) | Mala (26 1) Rapido-somero (1) TEPTITETOMITIO T anto-somero (1)
Nula (0) 5 Lento-profundo (1) Todos los anteriores (5) \3
4.F ia de b 'S bros Puntaje 8. »s de heter idat Puntaje acum.
Sin basura ni escombros {5) | Basura yio escombros escasos (2) Hgjarasca (1) 7 bl | Algas (1)
Con basura yfo escombros abundantes {0} 5 Ralces sumergidas (1) | Macrdfitas sumergidas (1) Z

Otras fuentes:

COMUNIDADES BIOLOGICAS {muestras)

PERIFITON (réplicas y sustrato)

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)

P

=

Tipo de sustrato Réplica/Area (em?) Muestra TFipo de susirato RéplicalArea (m’) Mesphabitat Muestra
pE h +Areno ¥ erawl* 0,09 @rrido.
—~— > a +areng forawe > 0,04 rrido.
\\ > Canto roda do+ oot gm\m.s’ 9,09 Gorrido. 5imrng
4° 40
TS 5 5°

Muestreador: &d‘ 5urmr

Observaciones:

Observaciones:

Colecta de especimenes de paces

Método de Pesca (tiempo, voltaje, N.° langes, long. de muestreo, nlimero de redes)

ot

(sh

A—

i lectados

Lista preliminar de de peces c

Biometria de peces

Especie Nombre comiin

Especie Long. Estandar {cm) | Long. Total {cm) Peso (g)

Sexo

e

R

~

Observaciones:

Respensable da grupo:

Calecta de tejido (S} N)
Indicar &l o los tejidos a analizar '
Colecta de estomagos | ’ | (D] M’)
Firma: Ay

Firma: _#b- -

Respensable del musstreo: Ki l.meh-“l. Lun& CQMFDS
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DATO:

S DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

CUE: 19 - - Q002

Cddigo del punto de muestreo:

cuc: (}160@-5-20401-1404

Localidad de muestres:

hamow. y

vddlle - Chumbiilcow - Guasa

0Cr
Estado del tiempo: Nublagla ~ [Estacién del afio: LIU 1050

Fecha: A-03 - 2019 [H.inicie: 43: 55

N (m): @ & 3]

Coordenada en UTM WGS 84 Zona: (9L, E (m) 20U

Aliud: § 255 {ms.n.m) [H.n: AL : A

Nombre del cuerpo de agua: ! élﬂ bm_d 0

cuenca: HSubtdnica. JH gug Qh;allamuo.

PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU

DESCRIPCION DEL HABITAT

Oxigeno disuelto (mg/L): 5 * 6 Temperatura (°C):

Mq,q

Ancho de cuerpo de agua (m):

15

Conductividad eléctrica (uS/cm) q‘a‘ [] pH (unidad de pH):

Longitud de tramo evaluado (m):

1,41

Color aparente:mmm Transparencia {m):

3,

Profundidad promedio (m):

Observaciones:

1
Profundidad maxima muestreada (m): G

13

Posibles fuentes contaminantes cercanas:

= e
]

CALIDAD HIDROMORFOLOGICA (PROTOCOLO CERASIE 36 Duent.  caldad.

1. Estructura y naturalidad de la vegetacidn de ribera Puntaje 5. Naturalidad del canal fluvial Puntaje

Excelente (5) Moderado (2) Regular (2) 5 Canal natural {5) SAnaLeon ESM";T’;S rigiias parcales

Malo (1) Pésima (0) Canal modificado por terrazas sin cemento (3) 5

2. Continuidad de vegetacion de la ribera Puntaje Canal totalmente modificado por estructuras rigidas (0)

Continua (5) Manchas aisladas (1) 6. Composicién del sustrato Puntaje acum.

Manchas grandes (3) 5 Arena + arcilia (1) | Grava (1) | Piedras (1) 5

3. Conectividad de la vegesatién de rihera ton otros elemeiitys del Puntaje Canto rodado (1) | ] Bloque (boulders) (1)
paisaje ady tes o pré 7. Regimenes de velocidad y profundidad del rio Puntaje acum.

Excelente (5) [ Moderaca 3) | Mala(261) Rapido-somero (1) REPETPIT T Lento-somero (1) )

Nula (0) 5 Lenta-profundo (1) Todos los anteriores (5)
4. Presencia de basuras y escominos Puntaje 8, Elementos de heterogeneidad Puntaje acum,
Sin basura ni escombros (5) | Basura yio escombros scasos (2) Hojarasca (1) i bt Algas (1)
Con basura ylo escombros abundantes (0) 5 Raices sumergidas (1) | Macrdfitas sumergidas (1) 2
Especificar fuente {industrial, doméslico, agropecuario u otros): Digues naturales (1)
Otras fuentes:
GOMUNIDADES BIOLOGICAS [muestras)
PERIFITON {réplicas y sustrato} MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato Réplica/Area (cm’) Muestra Tipe de sustrato RéplicalArea (m?) Mesohabitat Muestra

~— 5 Canle swdndo +guave +onengl” 0, 00 wiydo.

S — > Carilo v t Gavotunano- [22 O, 09

\\ 3 Qanto nadado +¥ravat-angnols 0,99 ComEdo. S?rnfi“’-
4° 4°
e 5°
\\‘
N Muestreador: 2R, Saunb@T

Observaciones:

Observaciones:

Colecta de especimenes de peces.

Método de Pesca {tiempo, voliaje, N.° lances, long. de muestreo, nimero de redes)

(Sh

DA

Lista preliminar de especies de peces colectados

Biometria de peces

Especie Nombre comin

Especie Long. Estandar (cm) | Long. Total {cm) Peso (g) Sexo

N

i

~

Observaciongs:

Responsable da grupe:

KILMENIA  LUNA  CAMPOS

Responsable del muastreo:

Colecta de tefido 18 o)
Indicar el o los tejides a analizar: <
Colecta de estémagos I | I {Sh (M)

4

Firma:

Firma:

5
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DATO:

S DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

cue 019 - Q2-000 2, CUC 0096-3- 2019~ 401

Localidad de muestreo:

Cadigo del punto de muestreo: HB— 'Thl Churﬂm U(’.QL,U_L' Chumbb\ﬂ l\ﬂ/:i WUU
Estado del tiempo: §J Es!acmn del afio: [l Fecha: AS=QF - 20]Q [Hinico: AQ:Q 5
Coordenada en UTM WGS 84 Zona. I, E(m)Q N {m): Altitud: q 241 (ms.n.m) 0 |H fin: 46 ‘25
Nombre del cuerpo de agua: ) Cuenca: u)j i ]

PARAMETROS FISICOQUIMICOS /N SITU

DESCRIPCION DEL HABITAT

Oxigeno disuelto (mg/L): e‘e Temperatura ("C): q { e Ancho de cuerpo de agua (m): 4n50
Conductividad eléctrica (pSicm): © 601 4 pH (unidad de pH): a‘{.q Longitud de tramo evaluado (m): 3:00
Color aparente: I-E Transparencia (m). 0‘20 Profundidad promedio {m): Q,; 3%
Observaciones: Profundidad maxima muestreada (m): 5
Posibles fuentes contaminantes carcanas: H oW
-

it )
CALIDAD HIDROMORFOLOGICA [PROTOCOLO CERAS) 2 T Hyubna, Chilolod.

4. Estructura y #idturalidad de la vegetacion de ribera Puntaje 5. Na del canal fluvial Puntaje
Excelente (5) Madsrado (3) Regular (2) Genal natural (5) e oo rwon
Malo (1) Pésima (0) 5 Canal medificado por terrazas sin cemento (3) 5
2. Continuidad de vegetacion de Ia ribera Puntaje Canal totalmente medificado por estructuras rigidas (0)
Continua (5) | Manchas aisladas (1) 6. Composicion del sustrato Puntaje acum.
Marchas grandes (3) 5 Arena + arciliz {1) Y Piedras (1)

3 F:opectividad dela vege_tacién de ribera con ofros elementos del Puntaje Cante rodado (1) | | Bioque (bouiders } {1) 5
paisaje adyacentes o proximos 7. Regi de velocidad y profundidad del ric Puntaje acum.
Excefente (5) [ Moderada (3) | Mala (2 6 1) Rapido-somerc (1) ARES PIIEY T | ento-somero (1) z

Nula (0} 5 Lento-prafunda (1) Todos los anteriores (5)
4. Presencia de basuras y escombros Puntaje 8. Elementos de heterogeneidad Puntaje acum.
Sin basura ni escombros (5) | Basura yfo escombros escases (2) 5 Hojarasea (1) | PR AIETER | Algas {1}
Con basura yfo escombros abundantes (0) Raices sumergidas (1) | Macréfitas sumergidas (1) &

Especificar fuenie (industrial, doméstico, agropecuario u otros): Diques naturales {1)
Otras fuentes:
COMUNIDADES BIOLOGICAS (muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato Réplica/Area (cm?) Muestra Tipo de sustrato RéplicalArea (m?) Mesohabitat Muestra
- Carip nodode+ guave. +anenafi- (i do.
T z Canitd_quwdado +omav.t-arenc|zc 0, Connfdo.
—— 5 Canlp jododo £%4mva+oneno.) O, Covuda o
B 4° 4 4° 5 mr‘lﬂ.
e 5° 5°
\\
~_ Muestreador: Eed_ _EWW

Observaciones: Observaciones:

Colecta de especimenes de peces

Metodo de Pesca (tiempo, voltaje, N.° [ances, long. de muestreo, niimero de redes)

s

»

Lista preliminar de especies de peces colectados

Biometria de peces

Especie Nombre comin

Especie Long. Estandar (cm) | Long. Total (cm) Peso (g) Sexo

NG

N

Y

]

™~ N
\ \
\‘\ \
. \\
\\ \\
™~ \
Colecta de tejido (S1) m
. Indicar el o los tejidos a analizar: )

Observaciones:

Coiects de estémagos ] I I (31 gm
Responszble de grupe: Firma: o
Responsable del muestrao: K"..'HEN ‘A LUHA CAH POj Firma: =

WA
g
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Qefa

DATO!

S DE CAMPO DE HIDROBIGLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

¢ 20/ - 02-000

Codigo del punto de muestreo

Localidad de muesireo:

Chamaa y Velulda oluide = Chumibwilcon = Cuna .

ZJHQ

Estado del tiempo: Nuh‘m Estacion del afio: Fecha: 45 03 |H, inicio: 08 5 SU
Coordenada en UTM WGS 84 Zona: ﬂ]_ E (m): z.ozbcﬁ N (m] Bm@ 334 Altitud: B QFS (ms.n.m.) i ]HAﬂn: LA
Cuenca: UWdn (] Y ooy,

DESCRIPCION DEL HABITAT

Oxigeno disuglto (mail): 6,69 Temperatura (°C): 10,2 Ancho de cuerpo de agua (m). _50
Conductividad eléctiica (uSicm). — F5, 5 pH (unidad de pH): ERL Longitud de tramo evaluado (m): 30
Color aparente: " Liry( Transparencia (m): - Profundidad promedio (m): G;BO
Observaciones. Profundidad maxima muestreada (m): 0, 20

Posibles fuentes contaminantes cercanas .

CALIDAD HIDROMOR

FOLOGICA (PROTOCOLO CERA-S) D&

VY T2 VORI €0 G VAT

1. Estructura y naturalidad de la tacion de ribera Puntaje 5. Nat d del canal fluvial Puntaje
Excelente (5} Moderado (3) Regular (2} Canal natural (5) Lanslgon ESHUCH';T)S rigidas parcicles
Malo (1) Pésima (0) 5 Canal modificado por terrazas sin cemento (3) 3
2, Contindidad de vegetacion de la ribera Puntaje Canal totalmente modificado por estructuras rigidas (0)
Centinua (5) I Manchas aisladas (1) 6.-Gomposicion del sustrato Puntaje acum.
Manchas grandes (3} 3 Arena + arcilla (1) | Grava (1) ] Piedras (1)
3. ?Dl_‘le!:ti\'idad dela veqetacién de ribera con ofros elementos del Puntaje Ganto rogdado (1) i | Bloque (boulders ) (1) 3
paisaje adyacentes o préximos 7. Regimenes de velocidad y profundidad del rio Puntaje acum.
Excelente (5) [ Moderada (3) | Mala (2 6 1) Répido-somero (1) RAPEEPTOTITO T | enta-somero (1)
Nuia {0) 5 Lento-profundo (1) Todos los anteriores (5) 2-
4. P i e b y hros Puntaje 8. Elementos de heterogeneidad Puntaje acum.
§in basura ni escombros (5) | Basura y/o 6SCOMDIOS £56a508 (2) Hojarasca (1) AR LTS Algas (1)
Con basura yfo escombros abundantes {0} 5 Raices sumergidas (1) ] Macrdfitas sumergidas (1) 2_

Especificar fuente (industrial, doméstico, agropecuario u otros):

Diques naturales (1)

Otras fuentes:

COMUNIDADES

BIOLOGICAS [muestras)

PERIFITON (réplicas y sustrato)

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)

Tipo de sustrato Réplica/Area (cm?) Muestra Tipo de sustrato Réplicalfirea (m?) M%sohabitat Muestra
e - +gnave tana [ Oy onid.o.
\\ 3 Cani + dnave + aunal> 0 .0q nnida.
X qedodat ‘oo +oneal: g 0 Gl impl
S~ - g T 2, 5i MF e
R 5° 5°
\‘-. "
oS Muestreador: @d_ SurbeL
Observaciones: Observaciones:
Colecta de especimenes de peces Método de Pesca (tiempo, voltaje, N,” lances, long. de muestreo, nimero de redes)
(s }6_ —_—
Lista preliminar de esp de peces colectad Biometria de peces
Especie Nombre tomiin Especie Long. Estandar (cm) | Long. Total {cm) Peso (g) Sexo
e
\ \
\ \
N,
\ \
\ \
\ \
\ ‘\‘\
\ \
\ \
\k
\\ \\
b e
\ —
Z
Calecta de tefido (sh o

Observaciones:

indicar el o los tefidos g analizar:

—

Colecta de estdmagos | (80)

Responsable de grupo

KILHENIA  LUNA  CAMPOS

Responsable de! muestreo:

[ e
|

Firme: A

/8
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DATOQS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

CUE: - -

9 - 4§04

Localidad de musstreo:

Cadigo del punto de muestreo:

hoamata o Vellie = Chumlflees = Gine

Estado del tiempo: uub!w,

Fechas 45 = 03 - 2019 ]H. inicio

RT3

Nombre del cuerpo de agua: N

PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU

Eslauon del ano: lj'J.LUIQ L
Coordenada en UTM WGS 84 Zona: |q L, E(m) 2.03‘in N (m) [2) %’3 Y22

atitud: § 236 (ms.n.m) [H. fin:
Cuenca: SbQlines. ~Juf Al :

A2:95

DESCRIPCION DEL HABITAT

Oxigano disuelto (ma/L): 6,54 Temperatura ("C): AL X Ancho de cuerpo de agua (m): 2,00
Conductividad eléctrica (pSfcm): 420 ‘; pH (unidad de pH) 6. "‘2 Longitud de tramo evaluado (m): 3 (‘CI
Color aparente: TMW Transparencia (m): \J"Q'Q Profundidad promedio (m): Q 24
Observaciones: i Profundidad maxima muestreada (m): Q .Zlf

Posibles fuentes contaminantes cercanas:

GALIDAD HIDROMORFOLOGICA (PROTOCOLO CERA-S)= 31 BEUBnn QQ_;)‘ Aol

Especificar fuente {industrial, doméstico, agropecuario u otros).

Diques naturales (1)

1. Estructura y naturalidad de la vegetacion de ribera Puntaje 5. idad del canal fluvial Puntaje
Excelente (5} Maderado (3) Regular (2) 5 Canal natural (5} Lanslcon esfrucu;rf)s figidas parciales
Walo (1) Pésima (0) Canal modificado por terrazas sin cemento (3) 5
2. Continuidad de vegetacion de la ribera Puntaje Canal totalmente modificado por estructuras rigidas (0)
Continua (5) ] Manchas aisladas (1) 6. Composicién del sustrato Puntaje acum.
Manchas grandes (3) 5 Arena + arcilla (1) | Grava(t)y | Piedras (1) -
3. I_::onec!ivldad de la vegetacidn de ribera con otros elementos del Puntaje Cante rodado (1) | Bloque (boulders ) (1) ‘+
paisaje adyacentes o.préximos 7. Regimenes de velocidad y profundidad det rio Puntaje acum.
Excelente (5) | Moderada (3) | Mala (2 6 1) 3 Répido-somero (1) EPETITOTTIOY T ) anto-somero (1)
Nuta (0) Lento-profundo (1) [ Todos los anteriores (5) 2
4. Presencia de basuras y escombros Puntaje 8. Elementos de heterogeneidad Puntaje acum.
Sin basura ni escombros (5) | Basura yio escombras escasas (2) 5 Hojarasca (1) i A Algas (1)
Con basura y/o escombros abundantes (0) Raices sumergidas (1) ] Macrofitas sumergidas (1) 2

Otras fuentes:

COMUNIDADES BIOLOGICAS {mugstras}

PERIFITON {réplicas y sustrato)

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS {réplicas y sustrato)

Tipo de sustrato RéplicarArea {cm?)

Muestra

Tipo de sustrato Réplicalrea (m®) Mesohabitat

Muestra

e 10

\ 20
\ 3°
TN 4°

“\\ 5o

\ﬁ_

Cmto wodade + oaove. i GO Gopdo.

5+ “opnvo. 22 O, Gnud.o

Cum:to guododo + q&m‘o. = 0, 0a Cound.o.
7
=

ﬁmlﬂé

Muestreador PRl Suabert

Observaciones:

Observacicnes:

Colecta de especimenes de peces

Método de Pesca {tiempo, voltaje, N.° lances, long. de muestreo, niimero de redes)

8

>4

Eista preliminar de especies de peces colectados

Biometria de peces

Especie

Nombre comiin

Especie Long. Estandar (cm) | Long. Total (cm) Peso (g)

Sexo

=
e

=

]

QObservaciones:

Colecta de tejide

Indicar el a los tejides a analizar;

Colecta de estomagos | | |

Responsable de grupc:

Firma:

a |

Responsable del muestreo:

KILHENMIA LUNA  CAMPGS

Firma:

b
7
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DATOS DE CAMPQ DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

cUE 2049 - 02- 0002 cuc: 0006 = 3~ 2019 - HO4

Localidad de muestreo:

Cédigo del punto de muestreo: B~ (JG Uk L1

veille = Chumbidilas = Gueo

Chamouo. y

Estado del iempo: 59 Estacion del ano ) Fecha. 44 - 94 - 2019 [H.inicie. 457 55
Coordenada en UTM WGS 84 Zona: AR E (m). 52N (m Atud: §3 39 (ms.am) [Hn 4@: 15
Nombre del cuerpo de agua: o Cuenca: MU-IMH.P- dl ue YO.
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT

Oxigeno disuelto (mg/l): 5.69 Temperatura (°C): gy, 3 Ancho de cuerpo de agua (m)’ 2,00
Condugtividad eléctrica (uSicm) 235 pH (unidad de pH): 812 Longitud de tramo evaluado (m): 3,60
Color aparente: T QLTI Transparencia (m): 0 20 Profundidad premedio (m): Q%@
Observaciones: ’ Profundidad méxima muestreada (m): Q0,24

— Posibles fuentes contaminantes cercanas Gl

e

CALIDAD HIDROMORFOLOGICA (PROTOCOLO CERA-S)  H + [HUBHD. Cw
1. Estructura y naturalidad de la vegetacion de ribera Puntaje §.Na i dei: | fluvial Puntaje
Excelente (5) Moderade (3} Regular (2) 5 Canal natural (5) I Canaleon ES“"CH:T;S flgaz paraies
Malo (1) Pésima (0) Canal modificado por terrazas sin cemento (3) 5
2, Continutdadl de vegetacion de la ribera Puntaje Canal totalmente modificado por estructuras rigidas (0)
Continua (5) | Manchas aisladas (1) 5 6. Composicion del sustrato Puntaje acum.
Manchas grandss (3) Arena + arcilla (1) | Grava (1) | Piedras (1) 5
3. f‘;m‘-neclividad dela veg';e_tacién e ribera con otros elementos del Puntaje Canto redado (1) | Bloque (boulders) (1)
paisaje ady o pr 7. Regimenes de velocidad y profundidad del rio Puntaje acum.
Excelente (5) | Moderada (3) | Mala (2 6 1) 5 Répido-somero (1) TEPETPTORTEY T | ento-somero (1) Z
Nuta (0} Lente-profundo (1) ] Todos los anteriores (5)
4. Pr ia de b y bros Puntaje 8. Elementos de heterogeneidad. Puntaje acum,
Sin basura ni escombros (5) | Basura yfo escombros escasos (2) Hojarasca (1) bhinines fhimbiinis i Algas (1)
Con basura y/o escombros abundantes {0) 5 Ralces sumergidas (1) f Macrdfitas sumergidas (1) 2_

Especificar fuente {industrial, doméstice, agropetuario u otros):

Diques naturates (1)

Ofras fuentes:

COMUNIDADES BIOLOGICAS {muestras}
PERIFITON (réplicas y sustrato} MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato Réplica/Area _(c_mz) Muestra Tipo de sustrato Réplica/Area (m?) Mesohéabitat Nuestra
ik Can® gwdade + dove |-
T 2 Conid gwdaco 4 “gaovo. [ 0,09 Gauuda,
\\ ¥ Candio wigdode + 9vb¢o. ¥ 0,09 [Cowido. ! '“f&f"
4° 40
\ 5 50
\‘
T Muestreador. R S rbert.

Observaciones:

Observacionas:

Colecta de especimenes de peces

Método de Pesca (tiempo, voltaje,

N.? lances, long. de muestreo, imero de redes)

sh

pa

Lista preliminar de especies de peces colectados

Biometria de peces

Especie Nombre comin

Especie Long. Estandar (¢cm) | Long. Total (cm) Peso (g)

Sexo

e

G

~]

Observaciones:

939
A
//

Colecta de tefido (Sh
Indicar &l o los tejidos & analizar:
)
Colecta de estdmagos I | | (54 )
:

Responsable de grupo:

KILHENIA  LUNA  CAHPOS

Responsable dei muestreo:

Firma: '/'} l :

st . TR o8
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

CUE 049 - 02~ 0002

Cadigo del punto de muestreo:

cuc: Q00G=3~ 2T - 404
H Telo.Z

Estado del tiempo: N J

Estacion del afio: lﬂu_w

bloda

Coordenada en UTM WGS 84 Zona: A9, E(m): 20 23 B4 N

Localidad de muestreo:

velille- Chumbivilus - Grato

Fecha: AS5-0F -~ 2819

[H.incio: O

F4s5

my: &

Nombre del cuerpe de agua:

[H. fin:

Altitud: q an (ms.n. m)

08:d5

Cuenca: SubCuND. 8 VUK

PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU

L Yo
DESCRIPCION DEL'HABITAT

Oxigeno disuelto (mg/L):

0,1 Temperatura (°C): q9F

Ancho da cuerpo de agua (m):

Conductividad eléctrica (uS/em): |

83: 5 pH (unidad de pH): b, - 2.

Longitud de tramo evaluado (m):

Coler aparente: Inmlma.

Transparencia (m):

Profundidad promedic (m):

Observaciones:

0,39

Profundidad maxima muestreada (m):

Posibles fuentes contaminantes cercanas;

Vioo da tromopete

CALIDAD HIDROMOR

FOLOGICA (FRGTOGOLOCERAS) — 79 6o ("nﬂ:dnd,

| . Estructura y naturafidad de la vegetacién de ribera Puntaje 5. Naturalidad del canal fluvial Puntaje
Excelente () Moderada (3) Regular (2) Canal natural (5) | Ganal con es"”d":;a)s figidas parciales
Malo (1) Pésima (0) 5 Canal modificado por terrazas sin cemento (3) 5
2. Gontinuidad de vegetacién de la ribera Puntaje Canal tetalmente medificado por estructuras rigidas (0)
Continua (5) | Manchas aisladas (1) 3 6. Composicion del sustrato Puntaje acum.
Manchas grandes (3) Arana + arcilla {1) |  Grava) | Piedras (1) 3
3. Fane:lividad dela vege_tacién deribera con otros elementos del Puntaje Cante rodado {1} l Bloque (boulders) (1)
paisaje adyacentes o proximos 7. Regimenes de velocidad y profundidad del ric Puntaje acum.
Excelente (5) | Moderada (3) | Mala (26 1) Répide-somero (1) EPHOPTOUTEY T | ento-somero (1) 2
Nula (0) _5 Lento-profundo (1} | Todos los anteriores (5)
4. Presencia de basuras y escombros Puntaje 8. Elementos de heterogensaidad Puntaje acum.
Sin basura ni escombros (5) | Basura y/o escombros escasos (2) 5 Hojarasca {1} S I Algas (1)
Con basura yfo escombros abundantes (0) Raices sumergidas (1) J Macrofitas sumargidas (1) 2

Especificar fuente (industrial, doméstico, agropecuario u otros):

Diques naturates (1)

Otras fuentes:

COMUNIDADES

BIOLOGICAS {muestras)

PERIFITON (réplicas y sustrato)

MACROINVERTEBRADOS BENTONIGOS {réplicas y sust

rato)

Tipo de sustrato RéplicalArea (cm’) Muestra Tipo de sustrato Réplicafdrea (m’) Mesohabitat Muestra
s = 0 Lonfp qodedo + gvave - 0,09 Caovudo.
R z Otz vwdodo +Vanavo. |z 0, 94 Covucla,
S ¥ ComTio gwdadot Huave = 0,09  [Copwdo 3
\ o o 4° " rslyﬁ P&Q‘
\ 5° 5 V
~

Muestreador. [, men_

Observaciones:

Observaciones:

Colecta de especimenes de peces

Método de Pesca (tiempo, vollaje, N.° lances, long. de muestreo, niimero de redes)

En

¥

Lista preliminar de especies de peces colectados

Biometria de peces

Especie

Nombre comun

Especie Long. Estandar (cm) | Long. Total {cm)

Peso (g)

Sexo

N

™~

~

-

™~

e

e

Observaciones:

(sh

Colecta de tejido

Indicar el o los tejidos a analizar:

Golecta de estomagos | [ [ (s

)

)

Responsable de grupo

Responsable del muesireo:

KILHEMIA LURA  CAHPOS

Firma:

Firma:




Qefa

Oefa

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

www.oefa.gob.pe

Direccién de Evaluacién Ambiental

Organismo
de Evaluaciéon
y Fiscalizacion
Ambiental

Av. Faustino Sdnchez Carrién
N° 603, 607y 615

JesUs Maria - Lima, Pery
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

P —

Cliente

Direccion

Datos del Instrumento

. Instrumento de medicién
. Marca

. Modelo
. ldentificacion

Lugar de calibracion
Fecha de calibracion

Método de calibracion

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

CON REGISTRO N° LC- 019

: Medidor de Conductividad*
: HACH

: HQ40od

1 602264710027

: 2018-11-15

6’6@?@%@ de Galibracidn

LA-578-2018

. N° de serie del instrumento
. N° de serie de sonda

. Intervalo de Indicacion

. Resolucion

: Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

=

INACAL
DA - Peru

Laboratorio de Calibrocicn,
Acreditado

Registro N°LC -019

Pag. 1 de 1

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

. Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jests Maria

: 150500000010

1 172942587021

: 0,01 uS/cm a 200,0 mS/cm

: 0,1uS /em -1uS /cm -0,01mS /cm

La calibracién se realizé por comparacion del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad

especifica certificados, seglin procedimiento "PC-022 Calibracién de conductimetros" de INDECOPI.

Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
Inicial 231 49,8
Final 23,0 52,5
Trazabilidad
Patron usado Cédigo Interno N® de lote o N° de ceriificado F. Vencimiento
MRC 88,9 uS/cm GGP-S-04.40 CC17367 2019-06-27
MRC 1410 uS/cm GGP-S-05.34 CC17355 2018-06-22
MRC 9992 uS/cm GGP-5-07.33 CC17452 2018-07-13
Resultados de medicion
Indicacion del instrumento Valor del patrén Errar Incertidumbre
98,1 uS/cm 98,9 uS/em -0,8 uS/cm 2,2 uS/em
1413 uS/cm 1410 uS/cm 3 uSlcm 7 uS/cm
9,97 mS/cm 9,98 mS/cm -0,02 mS/cm 0,05 mS/cm

Observaciones
a) Los resultados estan dados a la

temperatura de 25 °C.

b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: £ (0,5 % de la lectura)
* La calibracién del medidor de conductividad se realizé en el Multiparametro.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY"

o La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura
k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

o Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo

realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.
o La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Guia para [a expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.
o Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision

2018-11-21

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboralorio de Calibracion
GRFFNGROIPPFSAC

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA {FIRMA DIGITAL, SEGUN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES]

FO-[LC-PR-01]-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

Cliente

Direccion
Datos del Instrumento

. Instrumento de medicién

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

Cortificads de Gulibravicn

* Termémetro digital*

CON REGISTRO N° LC-019

LA-593-2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jests Maria

- N° de serie del instrumento

INACAL
DA - Peru

Labortorio de Calibracion
Acreditado

Registro N°LC -019

Pag.1de 1

: 150500000010

. Marca HACH . N° de serie de sensor 2 172942587021
. Modelo HQ40d . Intervalo de Indicacién - -10,0°Ca110,0°C
. Identificacion 602264710027 . Resolucion 0,1 °C

Lugar de calibracion

Fecha de calibracion

Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

2018-11-14

6 Método de calibracidn

La calibracién se realizé por comparacién siguiendo el procedimiento "PC-017 Galibracion de Termdmetros
Digitales" Edicién 2° de INDECOF]

7 Condiciones Ambientales

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
Inicial 23,1 54,0
Final 23,4 55,3
8 Trazabilidad
Patrén Usado Cddigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento
Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22
sensores de termistor de
resolucién de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-09
9 Resultados de medicion
T.C.V. Indicacién del Termdmetro Correccion Incertidumbre
(°c) c) (°c) (°C)
10,00 10,0 0,00 0,11
20,02 20,1 -0,08 0,09
35,01 35,1 -0,09 0,09

Temperatura Convencianalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termémetro + Correccion.,

10 Observaciones
a) La profundidad de inmersién del sensor fue de 5 cm
b) El tiempo de estabilizacién de temperatura fue de 6 minutos.
c) La precisién del instrumento es + 0,4°C
* La calibracién del termémetro digital se realizé en la sonda de conductividad en el Multiparametro.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

o Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicién son las de la Escala Intemacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

e La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

o Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacisn y el tiempo de uso del instrumenta.

o La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

o Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision

4
e
ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe ¢2 Lzboralorio de Calibracidn
GREEN GROUP PE SAC

2018-11-20

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03



Certificade de Galibracion

LA -0672019

Pag. 1 de 1
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccidén : Calle puerto Salaverry MZ. E LT. 21 Urb. Los Cedros de Villa tercera Etapa Chorrillos - Lima - Lima.
3 Datos del Instrumento : S
1
.Instrumento de Medicién : Medidor de oxigeno * .Node serie del Instrumento : 150500000010 :El
.Marca : HACH .Node serie de la sonda : 1563132599016 L
.Modelo : HQ40d .Alcance : 0,00 mg/L a 20,00 mg/L 5
Identificacion : 602264710027 .Resoluciéon : 0,01 mg/L 8
pa
4  Lugar de calibracion : Instalacion de la OEFA - Chorrillos 8
o
Q
5 Fecha de calibracion : 2019-03-01 <ZE
o
6 Método de calibracion CZJ
<
La calibracion se realizé por comparacién de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, segun o
procedimiento GGP-06 Calibracién de Medidores de Oxigeno Disuelto — Green Group. E
a
7 Condiciones Ambientales L
>
)
Temperatura (°C) Humedad (%H.R.) Presién (mbar) E
inicial 24.9 55,4 1008 c£
final 25,1 57,2 1008 o
(&
pa
8  Trazabilidad 2
&)
<
o
Materiales de Referencia Cédigo Interno N° Lote/Certificado F. Vencimiento %
Solucioén estandar de Oxigeno Zero GGP-S-13.22 13483 2019-11-19 .
Baréometro GGP-02 LFP-227-2017 2019-07-04 LéJ
(@)
Q
9 Resultados de Medicién é
L
-
Referencia Lectura del Instrumento Error Incertidumbre 5
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) o
0,00 0,02 0,02 0,01 -
8,30 8,25 -0,05 0,01 $
L
=)
10 Observaciones o
Q
a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C. @
b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8 mg/L; % 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L. %
(*) Medidor perteneciente al multiparametro. o
e La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k = 2, %
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. d

e Los resultados emitidos son validos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo realizado,
el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e El certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

e La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la incertidumbre
de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

Fecha de emision

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
2019-03-08 GREEN GROUP PE S.A.C

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-O1 ]-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

i

1 Cliente

2 Direccion

3 Datos del instrumento

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA  ~———_  ° ~
CON REGISTRO N° LC- 019 f §fu5‘° i \
\— e -

» @Mﬁc&da de Gulibracicn ">

LA-577-2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrian Nro. 603 Lima - Lima - Jestis Maria

. Instrumento de medicion Medidor de pH* . N° de serie del Instrumento  : 150500000010

. Marca HACH . N° de serie sonda 172632568009

. Modelo HQ40d . Intervalo de Indicacion 12,00 pH a 14,00 pH
. Identificacion 602264710027 - Resolucién : 0,01 pH

4  Lugar de calibracion
5 Fecha de calibracién

6 Método de calibracién,

Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

2018-11-14

La calibracién se realizé por comparacion de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH
certificados, segln procedimiento PC 020 Calibracién de medidores de pH de INACAL 2 ed. 2017.

7 Condiciones Ambientales.

Temperatura {°C)

Humedad relativa (% hr)

233
23,2

Inicial

Final

57,0
60,0

8 Trazabilidad

Patran usado Cadigo Interno N° Lote o N” Certificado F. Vencimiento
MRC pH 4 GGP-8-01.27 CC523997 2019-10-12
MRC pH 7 GGP-S-02.25 CC525939 2019-10-19
MRC pH 10 GGP-5-03.28 CC537296 2019-12-29
9 Resultados de medicion
Indicacién del Instrumento (pH) Valor del patrén (pH) Error (pH) Incertidumbre (pH)

4,01 3,999 0,011 0,013

7,01 6,997 0,013 0,015

10,00 10,001 -0,001 0,015

10 Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C

b) El coeficiente de correlacion obtenido es:
c) El error médximo permisible considerado, tomando como referencia: IUPAC Recommendations 2002 ,"Measurement of pH, Definition, Standards, and

Procedures”,es: £ pH 0,03

1,000

* La calibracién del medidor de pH se realizé en el Multiparametro.

Registro N°LC -019

Pag. 1 de 1

o La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
e Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

¢ Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo

realizado, el mantenimiento, conservacién y el tiempo de usa del instrumento.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY"

e La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la
incertidumbre de medida" primera edicidn, septiembre 2008 CEM.
e Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin madificaciones. Sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de emision

2018-11-21

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE SA.C

FO-[LC-PR-01]-03

LAIMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA {FIRMA DIGITAL ,SEGUN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS ¥ CERTIFICADOS DIGITALES)



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

Pe

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA  ~——— ~
CON REGISTRO N° LC- 019 ({f&*;, INACAL
N Sty

. Cotifisads de Gulibracion ~—

LA-592-2018

Registro N°LC -019

N LICU 2
Pag.1de 1
Cliente ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccion Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Lima - Lima - Jestis Maria

Datos del Instrumento

. Instrumente de medicion

Termoémetro digital*

. N° de serie del instrumento

: 150500000010

. Marca HACH . N° de serie de sensor - 172632568009
. Modelo HQ40d . Intervalo de Indicacién - D0D°Cabk0,0°C
. Identificacion 602264710027 . Resolucion 0,1 °C

Lugar de calibracion

Fecha de calibracion

Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

: 2018-11-14

Método de calibracion

La calibracion se realizé por comparacisn siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracion de Termémetros
Digitales" Edicion 2° de INDECOP)

7 Condiciones Ambientales

Humedad relativa (% hr)
54,3
55,5

Temperatura {°C)
23,2
23,5

Inicial
Final

8 Trazabilidad

Patron Usado Codigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento
Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22
sensores de termistor de
resolucién de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-09
9 Resultados de medicion
T.CV: Indicacion del Termometro Correccion Incertidumbre
(°C) (’c) °c) (°c)
10,00 10,1 -0,10 0,11
20,02 20,1 -D,08 0,09
35,01 3541 -D,09 D,08

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termametro + Correccion.

10 Observaciones
a) La profundidad de inmersién del sensor fue de 6,5 cm
b) El tiempa de estabilizacion de temperatura fue de 7 minutos.
c) La precision del instrumento es + 0,4 °C
* La calibracién del termémetro digital se realizé en la sonda de pH en el Multipardmetro.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

e Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son las de la Escala Intemacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

e La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

o Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacién y el tiempo de uso del instrumento.

e La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

e Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emisién

2018-11-20 e
ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe d2 Laboratorio de Calbracion
GREEN GROUPPESAC

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL ,SEGUN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03



10

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

Cliente

Direccion

Datos del Instrumento

. Instrumento de medicion
. Marca

. Modelo

. Identificacion

Lugar de calibracion
Fecha de calibracion

Método de calibracién

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° L.C- 019

6%‘@?5@/1’@ de Gulibracion

: Medidor de Conductividad*
: HACH

: HQ40d

1 602264710018

1 2018-11-30

LA-650-2018

. N° de serie de sonda

. Intervalo de Indicacion

. Resolucién

: Laboratario de Aguas - Green Group PE S.A.C.

- N° de serie del instrumento

=

=

INACAL
DA - Peri
Labomierio de Calibrucian,
Acreditado

Registro N°LC -019

Pag. 1 de 1

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

¢ Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jestis Maria

: 150500000722

: 172902587015

: 0,01 uS/cm a 200,0 mS/cm

: 0,1uS /em -1uS /em -0,01mS /cm

La calibracicn se realizé por comparacién del ir}s’érurhento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad

especifica certificados, segun procedimiento "PC-022 Calibracion de conductimeiros” de INDECOPI.

Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
Inicial 23,6 S
Final 23,5 5335
Trazabilidad
Patrén usado Codigo Interno N2 de lote o N° de certificado F. Vencimiento
MRC 88,9 uS/cm GGP-5-04.40 o cct73sr 2019-06-27...-
MRC 1414 uS/cm GGP-8-05.35 ......CC17496 2019-07-31
MRC 9992 uS/cm GGP-S-07.34 CC17452. 2019-07-13..
Resultados de medicion
Indicacion del instrumento Valor del patrén Error Incertidumbre
98,5 uS/cm 98,9 uS/cm -0,4 uS/cm 2,3 uS/cm
1414 uS/cm 1414 uS/cm 0 uS/cm 7 uS/cm
10,04 mS/cm 9,99 mS/cm 0,05 mS/cm 0,05 mS/cm

Observaciones
a) Los resultados estan dados a la

b) La precisién del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + (0,5 % de la lectura)

temperatura de 25 °C.

* La calibracion del medidor de conductividad se realizo en el Multiparémetro.

"EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

o La Incertidumbre de medicidn expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura
k=2, de modo que la probabilidad de cabertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

o Los resultados emitidos son vélidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién.

o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacidn y el tiempo de uso del instrumento.

e La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Guia para la expresién de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

o Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emisidn

2018-12-05

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL, SEGU

]

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C

N LEY N° 27269 LEY DE RRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

CON REGISTRO N° LC- 019

Gt ﬁom’@ de Gulibracicn

LA-692-2018

=

INACAL
DA - Peru

aho “.r'mt(alx'-': o0

Registro N°LC -019

Pag. 1de 1
1 Cliente ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccién 1 Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jests Maria
3 Datos del Instrumento
. Instrumento de medicién : Termémetro digital* . N° de serie del instrumento : 150500000722
. Marca HACH . N° de serie de sensor 1 172902587015
. Modelo : HQ40d . Intervalo de Indicacién . -10,0°Ca110,0 °C
. Identificacion : 602264710018 . Resolucion 0,1 °C

4 Lugar de calibracion Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

5 Fecha de calibracion : 2018-11-29

6 Método de calibracién
La calibracion se realizo por comparacicn sxgmendo el procedlmlemo “PC—D17 -Calibracion de Termometros
Digitales" Edicion 2° de INDECOPI -

7 Condiciones Ambientales

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr}
Inicial 23,6 55,0
Final 23,9 56,8
8 Trazabilidad

Patron Usado N° de Certificado F. Vencimiento

Cddigo Interno |

Indicadores digitales con GGP-25 [.T-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22
sensores de termistor de e - —
resolucién de 0,001 °C GGP-26 -LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-09

9 Resultados de medicién

Indicacién del Termémetro Incertidumbre

T.C.V. Correccion

(°C) (°C) (°C) (°C)
10,00 9,9 ) 0,10 - . - -0,11
20,03 20,0 0,03 0,09
35,01 35,0 0, 01 0,09

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) =

10 Observaciones

a) La profundidad de inmersidn del sensor fue de 4,5 cm

b) El tiempo de estabilizacidn de temperatura fue de 7 minutos.

c) La precisién del instrumento es + 0,4 °C

* La calibracién del termémetro digital se realizo en la sonda de conductividad en el Multiparametro.

"EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY*

o Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicién son las de la Escala Internacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

e La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

o Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

o La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.

o Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

—t

/

i

Fecha de Emision

2018-12-05

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PES.A.C

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIGN ELECTRUNICA (FIRMA DIGITAL SEGLIN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADDS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03



1 Cliente

2 Direccion

3 Datos del Instrumento :

Instrumento de Medicion

.Marca
.Modelo

Identificacion

4  Lugar de calibracion

5 Fecha de calibracion

6 Método de calibracion

LA - 0662019

: Medidor de oxigeno *
: HACH

: HQ40d

: 602264710018

: Instalacion de la OEFA - Chorrillos

: 2019-03-01

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

.Node serie del Instrumento
.Node serie de la sonda
Alcance

.Resolucién

Certificade de Galibracion

: Calle puerto Salaverry MZ. E LT. 21 Urb. Los Cedros de Villa tercera Etapa Chorrillos - Lima - Lima.

150500000722
151482597011

0,00 mg/L a 20,00 mg/L

0,01 mg/L

La calibracion se realizé por comparacion de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, segun
procedimiento GGP-06 Calibraciéon de Medidores de Oxigeno Disuelto — Green Group.

7 Condiciones Ambientales

Pag. 1de 1

Temperatura (°C) Humedad (%H.R.) Presién (mbar)
inicial 25,1 57,8 1009
final 24,9 59,4 1009
8 Trazabilidad
Materiales de Referencia Cdédigo Interno N° Lote/Certificado F. Vencimiento
Solucion estandar de Oxigeno Zero GGP-S-13.22 13483 2019-11-19
Barometro GGP-02 LFP-227-2017 2019-07-04

9 Resultados de Medicion

Referencia Lectura del Instrumento Error Incertidumbre
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
0,00 0,02 0,02 0,01
8,30 8,25 -0,05 0,01

10 Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C.
b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8 mg/L; £ 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L.
(*) Medidor perteneciente al multiparametro.

e La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k = 2,
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
e Los resultados emitidos son validos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibracion.
e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo realizado,
el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e El certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

e La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la incertidumbre
de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY”

Fecha de emision

2019-03-08

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S AC

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

CON REGISTRO N° LC- 019

@mﬁmﬁ% de Gulibracidn

=

INACAL »

DA - Pera
Laboratorio de Calibracis

Acreditado /

Registro N°LC -019

N Group
Pag. 1 de 1
1 Cliente ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Direccion

3 Datos del Instrumento

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jestis Maria

. Instrumento de medicién Medidor de pH* . N° de serie del Instrumento  : 150500000722

. Marca HACH . N° de serie sonda 1172762568062

. Modelo HQ40d . Intervalo de Indicacion 12,00 pH a 14,00 pH
. Identificacion 602264710018 . Resolucién 10,01 pH

4 Lugar de calibracién
5 Fecha de calibracion

6 Método de calibracion.

La calibracion se realizé por comparacién de la indicacion del Instrumento con v.
certificados, segtin procedimiento PC 020 Calibracién de medidores de pHdel

7 Condiciones Ambientales.

Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

2018-12-03

Temperatura (°C)

Humedad relativa (% hr)

241
23,7

Inicial
Final

61,4
5741

8 Trazabilidad

alores asignados a materiales de referencia de pH
NACAL 2 ed. 2017.

Patrén usado Cddigo Intemo N* Lote o N* Certificado * F. Vencimiento
MRC pH 4 GGP-S-01.27 . CC523997 2019-10-12
MRC pH 7 GGP-S-02.27 CC525939 2019-10-19
MRC pH 10 GGP-S-03.29 . CC537296 2019-12-29
9 Resultados de medicién :
Indicacién del Instrumenta (pH) Valor del patrén'(pH) Error (pH) Incertidumbre (pH)

4,01 3,999 i 0,011 0,013

7,01 6,997 0,013 0,015

10,01 10,004 0,006 0,013

10 Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C

b) El coeficiente de correlacion obtenido es:

1,000

c) El error maximo permisible considerado, tomando como referencia: IUPAC Recommendations 2002 ,"Measurement of pH, Definition, Standards, and

Procedures",es: + pH 0,03
* La calibracion del medidor de pH se realizé en el Multiparametro.

e LaIncertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

o Los resultados emitidos son vélidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

o La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresién de la
incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.

o Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Sin firma y sello carecen de validez. _

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANGIONADO CONFORME ALEY"

Fecha de emision

2018-12-05

pu“w,
ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracién
GREEN GROUP PE S.AC

FO-[LC-PR-01]-03

LA IMPRESIGN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

ERITAL INACAL
CON REGISTRO N° LC- 019 CCm pacr

L G ifivade de Calibracion =

Registro N°LC -019

= Groy ?_;, LA-691-2018
Pag. 1de 1
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccion : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria
3 Datos del Instrumento
. Instrumento de medicién : Termometro digital* . N° de serie del instrumento : 150500000722 ;>u
. Marca : HACH . N° de serie de sensor 1 172762568062 ;:'
. Modelo : HQ40d . Intervalo de Indicacion . 0,0°Cak0,0°C §
. Identificacion : 602264710018 . Resolucién ;0,1 °C %
[T
4 Lugar de calibracion : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C. §
5 Fecha de calibracién 1 2018-11-29 g
6 Método de calibracion %
o
La calibracion se realizd por comparacicn 3|gU|endo el. procedlmxento "PC-017 Calibracion de Termometros 5
Digitales" Edicion 2° de INDECOPI 3 g
-
7 Condiciones Ambientales i
& fa)
Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr} =
Inicial 23,5 / 51,3 E
Final 23,8 sy 53,1 5
ik =z
8 Trazabilidad 8
- =z
Patrén Usado Codigo Interno |, N° de Certificado F. Vencimiento 2]
Indicadores digitales con * . GGP-25 E LT-441-2017 (NACAL/DM 2019-08-22 2
sensores de termistor de e 5 - %
resolucion de 0,001 °C GGP-26 5 -LT~417-2017 INACAL/DM 2019-08-08 2
- - : [
9 Resultados de medicién g
: : ; ) o
T.C.V. Indicacion del Termémetro | Correccion - Incertidumbre g:
(°C) (°C) (°C) (°C) [
10,00 10,0 _--0,00 _ , 0,11 v
20,02 20,0 I 002 : 0,09 5]
35,01 35,1 . 009 ool ... 0,09 p
Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacion del termometro + Correccion. - 9
[
10 Observaciones 8
a) La profundidad de inmersidn del sensor fue de 7 cm UE’Q
b) El tiempo de estabilizacion de temperatura fue de 6 minutos. g
c) La precisidn del instrumento es + 0,4 °C =
* La calibracién del termdmetro digital se realizd en la sonda de pH en el Multiparametro. 8
S
-
';'-‘

o Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicién son las de la Escala Internacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

o La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

o Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

o Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicidn, septiembre 2008 CEM.

o Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision

[[fute

2018-12-05 —=—r 1
ISAIAS CURI MELGAREJO

Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PES.AC

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIGN ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUIN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01]-03
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL <r DA - Perht
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Latensorn s Etanpo
CON REGISTRO N° LE-029

A L S Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 17671/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesis Maria Lima Lima

RS N° 0534-2019 CUC: 0006-3-2019-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 01/04/2019

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830

Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacién a ALS LS Perd S.A.C mediante registro LE-029
Divisién- MedioAmbiente

Pdag.1de 8

Revisién.0%

Fecha de Revision: 2310812016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: {511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pertl Telf: (054) 424-570



INACAL
‘ r DA - Perdl
Fereditade

Registro N"LE - 029

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 17671/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item; 1
N2ALS LS 145684/2019-1.0
Fecha de Muestreo 14/03/2019
Hora de Muestreo 15:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn AS-QQutl
Parémetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-}
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,020 0,004
Arsénica (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Bero (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0300 0,0012
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 44,65 2,90
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < (,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00038 0,00005
Cromao (Cr) 11420 mg/L 0,6001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,60003 0,00010 < 0,00003 NE
Hiemro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0641 0,0038
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,44 0,12
Litio (Li) 11420 me/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,281 0,082
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,02017 0,00051
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00031 0,00012
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 0,416 0,101
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo (Pb} 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004
Antimenio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 3,3 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <{),00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0882 (,0019
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0015 0,0005
Talie (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0164 NE
N2ALSLS 145685/20159-1.0
Fecha de Muestreo 15/03/2019
Hora de Muestren 07:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AS-QTela2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <(,000003 NE
Aluminio {Al} 11420 mg/L 0,002 0,004 0,083 0,006
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <(,002 NE
Bario {Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0211 0,0009
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 00,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Caltio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 23,27 0,99
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobakto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Crome {Cr} 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Pag.2de 8
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( [ —— DA - Peril
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N°® LE-029
A L s Registro N°LE - 029
FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 17671/2019
N2ALS LS 145685/2019-1.0
Fecha de Muestreo 15/03/2019
Hora de Muestreo 07:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AS-QTela2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD 1 Resultado Incertidumbre {+/-)
Cobre (Cu} 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00134 0,00018
Hierro {Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1389 0,0060
Mercurie [Hg) 11420 mg/l 0,00003 (,00009 < 0,00003 NE
Potasio {K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,56 0,13
Litio {Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <{,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,989 0,080
TManganeso (Mn} 11420 mg/L (,00003 0,00020 0,03224 0,00060
Molibdeno {Mo) 11420 mg/fL 0,00002 0,00010 0,00045 0,00033
Sodio (Na) 11420 me/L 0,006 0,040 1,354 0,177
Niquel {Ni} 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosfore (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,021 NE
Plomo {Ph} 11420 mgfL 0,0002 0,0004 0,0010 0,0004
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <(,0004 NE
Shao (5i) 11420 g/l 0,2 0,3 5.3 0,4
Estafio {Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 «{1,00003 NE
Estroncio {Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0840 0,0018
Titanio (Ti) 11420 me/L 0,0002 0,0005 0,0028 0,0005
Talio (T1) 11420 me/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio {U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <{,000003 NE
Vanadio {V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zin¢ (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0180 NE
Ne2ALS LS 145686/2019-1.0
Fecha de Muestreo 15/03/2019
Hora de Muestreo (8:25:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificaclon AS-QCunal
Pardmetro Ref. Mét. Uniidad LD L] Resultado Incertidumbre (/-
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES PORICP-MS
Plata (Ag) 11420 mgfL 0,000002 0,000010 < (,000003 NE
‘Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,102 0,007
Arsénico {As) 11420 mg/l 0,00003 0,00010 <(,00003 NE
Boro [B} 11420 mgfL 0,002 0,004 <{,002 NE
Bario {Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0207 0,0002
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < {,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <(),00002 NE
Calkio {Ca) 11420 mafL 0,10 0,15 36,05 2,01
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalte (Co} 11420 mg/L 0,00001 {,00002 <(0,00001 NE
Cromo {Cr} 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00122 0,00017
Hierro (Fe) 11420 mg/L 10,0004 0,0020 0,1312 0,0057
Mercurio [Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <(0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,47 0,13
Litio (Li} 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <(,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mgfL 0,003 0,010 2,293 0,082
Manganeso {Mn} 11420 mg/fl 0,00003 0,00020 0,02516 0,00054
Molibdeno {Mo} 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00033 0,00012
sodio {Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 0,384 0,150
Miguel {Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,022 NE
Ploma {Pb} 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio {5¢) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio {5i) 11420 mg/fL 0,2 0,3 4,2 0,3
Estafio {5n} 11420 mg/L 0,00003 0,00010 «<(),00003 NE
Pig.3ded
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
DA - Peril

Latiatartn du Ensayo
Acreditade

=

Reglstro N°LE - 029

Fecha de Revision: 23/05(2016

Av. RepUblica de Argentina N° 1859, Cercado d
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero,

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 17671/2019
N2 ALS LS 145686/2019-1.0
Fecha de Muestreo 15/03/2019
Hora de Muestreo 08:25:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
|dentificacion AS-QCunal
Pardmetro Ref. Mé&t. Unidad LD [Ee] Resultado Incertidumbre (+/-)
Estroncio {5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0940 0,0021
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,002 0,0005 0,0044 0,0006
Talio (TH 11420 mgfL 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U} 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio {V) 11420 mg/L Q,0001 0,0005 0,0003 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0240 0,0008
N2 ALS LS 145687/2019-1.0
Eecha de Muestreo 15/03/2019
Hora de Muestreo 08:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AS-Qrelal
Pardmetro Ref. Mét, Unidad 1D a Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES PORICP-M35
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,090 0,006
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0208 0,0009
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bisrmuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio {Ca} 11420 mg/L 0,10 0,15 10,72 0,33
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <{,00001 NE
Cobalto {Co} 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < (0,00001 NE
Croma {Cx) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00121 0,00017
Hierro {Fe} 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1757 0,0070
Mercurio {Hg) 11420 mg/L ©,00003 0,00009 «{,00003 MNE
Patasio {K) 11420 mg/fL 0,04 0,10 0,71 0,14
Litio {4} 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio {Mg] 11420 mg/L 0,003 0,010 1,633 0,078
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,04907 0,00084
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 {,00082 0, 00017
Sodie (Na} 11420 mg/L 0,006 0,040 1,816 0,203
Niquel {Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,020 NE
Ploma {Pb} 11420 mg/l. ,0002 0,0004 0,0011 0,0004
Antimanio {5k} 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <{,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 04,0004 0,0005 < (0,0004 NE
Silicio {Si} 11420 mg/L 0,2 0,3 6,7 0,4
Estafio (Sn} 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < (0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0675 0,0013
Titanio (Ti) 11420 mgfL 0,0002 0,0005 0,0020 0,0005
Talio {T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranie (U] 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <(,000003 NE
vanadio {V] 11420 mg/L 10,0001 0,0005 <[1,0001 NE
Zinc {Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0180 NE
Pig.4de 8
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ [ g Iﬁﬁlle;ﬁ
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Aereditade
CON REGISTRO N° LE-029
A L S Treglstro N°LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 17671/2019

N2 ALSLS 145688/2019-1.0
Fecha de Muestreo 15/03/2019
Hora de Muestreo 10:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién AS-OTella
Parametro Hef. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
D07 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,072 0,006
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Baro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0202 0,0009
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Caldio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 9,48 0,29
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <(0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Colre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < (0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1412 0,0060
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,57 0,13
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,581 0,078
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01497 0,00049
Miolibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,585 0,190
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,026 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < (0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicea (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 8,0 0,5
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0511 0,0010
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0025 0,0005
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <(0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0004 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0172 NE
N2 ALS LS 145689/2019-1.0
Fecha de Muestreo 15/03/2019
Hora de Muestreo 11:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién AS-QCunalA
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD Q Resultado Ingertidumbre {+/-}
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR 1CP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio [Al) 11420 mg/fL 0,002 0,004 0,053 0,005
Arsénico [As) 11420 mg/L 0,00003 (,00010 < (,00003 NE
Boro {B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <{(,002 NE
Bario (Ba) 11420 mgfL 0,0001 0,0002 0,023 0,0007
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto [Bi) 11420 mgfl 0,00002 0,00010 <(,00002 NE
Calcio {Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 20,29 0,80
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto {Co) 11420 mg/L Q,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo {C) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <(,0001 NE
Cobre {Cu) 11420 mgfL 0,00003 0,00010 <{,00003 NE
Hietro {Fe} 11420 mg/L 0,0004 0,002G 0,108% Q,0051
Mercurio {Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Patasio (K} 11420 mg/L 0,04 0,10 0,52 0,13
Pig.5de8
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYQ Y ACREDITADO POR EL ‘ | e DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Aoredinde
CON REGISTRO N° LE-029

A L S Registro N°LE - 029

FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 17671/2019
Ne ALS LS 145689/20194.0
Fecha de Muastreo 15/03/2019
Hora de Muestreo 11:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AS-QCunalA
Parametro Ref. Mét. Unidad D La Resultado Incertidumbre (+/-)
Litio {Li) 11420 mg/L 04,0001 Q,0004 «<(,0001 NE
Magnesic (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,563 0,078
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01399 0,00049
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 ,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,204 0,162
Niguel (Ni} 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo [P} 11420 mg/L 0,015 0,050 0,025 NE
Plomo (Ph} 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004
Antimonio (b} 11420 mg/L ,00004 0,00020 < (},00004 NE
Selenio [Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicia (5i) 11420 mg/L 0,7 0,3 4,8 0,3
Estaéio (Sn} 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estrondio {5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0630 0,0012
Titanio {Ti} 11420 mg/l 0,0002 0,0005 0,0026 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/fL 0,00002 0,00004 < ,00002 NE
Uranio {U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < (),000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc {Zn} 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0174 NE
Observaciones

LD+ Limite de deteccion.

+/- : Stmbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre  altos respecto al valorreportado, se dan para concentragiones. cuyo orden de magnitud es proximo al fimite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE =Nao estimable, para concentraciones menores al timite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurat la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

Procedencia de la muestra: VELILLE, CHAMACA ¥ LIVITACA - CHUMBIVILCAS - CUSCO

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Parametro LD L Unidad Resultado Fedﬁ ('ie

Anglisis
Aluminio (A4 0,002 0,004 mg/L < (0,002 25/03/2019
Antimonio (5} 0,00004 0,00020 mg/L <(,00004 25/03/2019
Arsénico {As) 0,00003 0,00010 mg/L <(,00003 25/03/2019
Bario {Ba} 0,0001 0,0002 mg/L <(0,0001 25/03/2019
Berilio {Be} 0,00002 0,00010 mg/fL < 0,00002 25/03/201%
Bismuto {Bi} 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 25/03/2019
Buzo (B) G,002 0,004 me/L < 0,002 35703/2019
Cadmio [Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < {,00001 25/03/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 ma/L <0,10 75703/2019
Cobalto {Co) 0,00001 0,00002 mg/fL < 0,00001 25/03/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/fL <{,00003 25/03/2019
Cromo {Cr) 0,0001 0,0004 mg/L «0,0001 25/03/201%
Estafic {Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < (3,00003 25/03/2019
Estroncio {Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <{,0002 25/03/2019
Fosfore (P} 0,015 0,050 mg/L < [,015 25/03/2019
Hierro {Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 25/03/201%
Litio {Li) 0,0001 0,0004 mg/L <(0,0001 25/03/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <{,003 25/03/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 25/03/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00002 25/03/2019
Moliodeno (Mo} 0,00002 0,00010 mg/L <(0,00002 25/03/2019
Nicjued {Ni} 0,0002 0,0004 mg/fL < 0,0002 25/03/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000002 25/03/201%
Plomo [Po) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/03/2019

Pig.6de 8
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LABORATORIC DE ENSAYO

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

¥ ACREDITADO POR EL

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
DA - Perii

aliorttorta ds Ensays
Acraditado

=

Registro N°L.E - 129

INFORME DE ENSAYO: 17671/2019

FDT 001 - 02

. Fecha de
Parametro ] i Unidad Resutado Amidlisis
Potasio (K} 0,04 0,10 mg/L <(,04 25/03/2019
selenio (Se) 0,0004 0,000% mg/L < 0,0004 25/03/2019
Silicio (Si) 0,2 [} mg/L 0,2 25/03/2015
Sadio (Na} 0,006 0,040 mg/L < 0,006 25/03/2019
Taho (1) B,00002 0,00008 me/L <0,00002 7570372019
Titanio {Ti) 0,0002 0,0005 mgfL < 0,0002 25/03/2019
Uranio (U} 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 25/03/2019
vanadio (V) 0,0001 0,0005 meg/L <§,0001 25/03/2019
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mgfl <0,01 25/03/2019
Control Estandar
q 23 " Fecha de
Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) Ardlisis
Aluminio (Al) 113,5 80-120 25/03/2019
Antimonio (Sb) 113,6 80-120 25/03/2019
Arsénico (As) 104,1 80-120 25/03/2019
Bario (Ba) 109,8 £0-120 25/03/2019
Berilio (Be) 97,7 80-120 25/03/2019
Bismuto (Bi) 81,0 80-120 25/03/2019
Boro (B) 88,0 80-120 25/03/2019
Cadmio (Cd) 108,3 80-120 25/03/2019
Calcio (Ca) 112,1 80-120 25/03/2019
Cobaito (Co) 113,6 80-120 25/03/2019
Cobre (Cu) 114,1 80-120 25/03/2019
Cromo (Cr) 117,2 80-120 25/03/2019
Estafio (Sn) 105,4 80-120 25/03/2019
Estroncio (51) 105,4 80-120 25/03/2019
Fosforo (P) 100,4 80-120 25/03/2019
Hierro (Fe) 109,3 80-120 25/03/2019
Litio (Li) 90,8 80-120 25/03/2019
Magnesio (Mg) 112,9 80-120 25/03/2019
Manganeso (Mn) 109,8 30-120 25/03/2019
Mercurio (Hg) 90,8 80-120 25/03/2019
Molibdeno (Mo) 94,7 80-120 25/03/2019
Niquel (Ni) 106,0 80-120 25/03/2019
Plata (Ag) 111,3 80-120 25/03/2019
Plomo (Pb) 112,8 80-120 25/03/2019
Potasio (K) 111,1 80-120 25/03/2019
Selenio (Se) 99,6 80-120 25/03/2019
Silicio (Si) 104,0 80-120 25/03/2019
Sodio (Na) 110,7 80-120 25/03/2019
Talio (T1) 110,1 80-120 25/03/2019
Titanio (Ti) 112,6 80-120 25/03/2019
Uranio (U) 117,7 80-120 25/03/2019
Vanadio (V) 111,0 80-120 25/03/2019
[ Zinc (zn) 105,6 80-120 25/03/2019

LD = Limite de deteccidn.

Las fechas de ejecucion del and

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

lisis para los ensaycs realizados en las instalaciones del laboratorio,

serefiere alas

fechas indicadas en las tablas de Controles de

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREOQ
Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fechade Ubicacién Condicién dela Descripcién de la Estacidn de
y Geografica UTM
Muestreo Muestrea Muestra Recepcidn Muestreo WG58 muestra Muestreo
AS-QOutl cliente Aguas 70/03/2018 | 14/03/2019 . Froporcionado Reservado por el dliente
Supetficiales por el cliente

. Aguas Proporcicnada !
AS-QTela2 Cliente Sugerficiales 20/03/2019 | 15/03/2019 - por el diiente Reservado por el cliente

. Aguas Proporcionado .
AS-QCunal Cliente Superficiales 20/03/2019 | 15/03/2019 — por el dliente Reservado por el cliente

i Aguas Proporcionado o
AS-QTelal Cliente Superficiales 20/03/2019 | 15/03/2019 - por ¢l cliente Reservado por e! diente
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ | enepnnt DA - Perds

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ditado
CON REGISTRO N° LE-029

Registra N'LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 17671/2019

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ge Ur:f'?:ﬁlroM Zon Condician dela Descripcion dela Estacién de
Muestreo Muestrea Muestra Receptitn Muestreo OEWGS 24 & muestra Muestreo
" . Aguas B Propoarcionado .
AS-QTellA Cliente Superficiales 20/03/2019 15/03/2019 -— por ¢ cliente Raservado por el diente
. Aguas Proparcdicnada .
AS-QfunalA Cliente Superficiales 20/03/2019 | 15/03/2019 — por el dliente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Parainetro Método de Referencia Descripeidn
11420 LME Metales Totales por ¥CP-M5 EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

cODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perth 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 176712018, para que aste informe pueda ser verificado ensu totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perdl 5.A.C., visitar el siio Web www.alsglobal.com e introducic los siguientes codigos de

autenticidad que se detallan a continuadion:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Céhdige lnico de Autenticidad Estacion de Muestreo N°ALS LS Cédigo Gnico de Autenticidad
AS-00utl 145684/2019-1.0 ptutnpg 1486541 AS-OTelal 145687/2015-1.0 stutnpg& 1786541
A5-OTela? 145685/2019-1.0 qtutnpg& 1586541 AS-QTellA 145688/2019-1.0 Hutnpq& 1886541
AS-QCunal 145686/2(019-1.0 rrrtnpgl: 1686541 AS-QCunalA 145680/2019-1.0 ututnpg@ 1986541
ALS LS Peri 5.A.C. asegurandola marca ¥ prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para Yos ensayocs realizades en campo {Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME; Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA™: L.S. Environmental Protection Agency.

"SA": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es radactado integramente en ALS LS Peri: 5.A.C., su afteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe piblica y se regula por las

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente infarme, salvo autorizacion escrita de ALS LS Perll 5.A.C.; 50l es vl

para las muestras referidas en el presente informe.
Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto © come certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (C_ DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s
CON REGISTRO N* LE-029

A L S Registro N°LE - 028

FDT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 17214/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jests Maria Limalima

RS N° 390-2019 CUC: 0006-3-2019-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Nota: Criginal Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emisién: 27/03/2019

.Kari

cQP: 830
Persona! Signatario - Quimico

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Pera S.A.C mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYC Y ACREDITADO POR EL ‘ cc DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029
A L S Registre N'LE - 028
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 17214/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 4
N2 ALSLS 142929/2019-1.0
Fecha de Muestreo 14/03/2019
Hora de Muesireo 15:55:00
Tipe de Muestra Aguas Superficiales
1dentificacion AS-QQutl
Parametro Ref. Mét, Unidad LD LQ Resultada Incertidumbre {+/-]
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAF TA - Aniones por Cromatogratia 16nica
Sulfatos, 504-2 [ 8100 | me/L 0,050 | 0,200 | 4,184 | 0,790
N2 ALS LS 142930/2019-1.0
Fecha de Muestreo 15/03/2019
Hora de Muestreo 07:45:00
Tipo de Muesira Aguas Superficiales
Identificacién AS-OTela?
Pardmetro Ref. Mét. Unidad [Lr] LQ Resultado Incertidumbre {+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia lénica
Sulfatos, $04-2 T mg/L 0,050 | 0,200 | 7,132 | 1,226
N2ALS LS 142931201510
fecha de Muestrec 15/03/2019
Hora de Muestreo 08:25:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
identificacion AS-QCunal
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD qQ Resultado Incertidumbre {+/-}
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatograffa Lonica
Sulfatos, 504-2 |_8io0 | mg/L 0,080 | 0,200 | 8,447 | 1,398
N2 ALS LS 142932/2019-1.0
Fecha de Muestreo 15/03f2018
Hora de Muestreo 08:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AS-OTelal
Parametro Ref. Miét. Unidad [13] LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFA - Anfones por Cromatografia |onica
Sulfatos, 504-2 | 800 | mg/L 0,050 | 0200 | 5,849 | 1,036
NeAIS LS 142933/2019-1.0
Fecha de Muestreo 15/03/2019
Hora de Muestren 10:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficlales
Identiflcacién AS-QTellA
Parametro Ref, Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre {+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATCGRAFIA - Aniones por Cromatograffa 16nica
Sulfatos, 504-2 [ 8100 | mg/L 0050 | 0,200 | 2,393 | 0,525
N2ALS LS 142934/2019-1.0
Fecha de Muestreo 15/03/2019
Hora de Muestreo 11:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
1dentificacién AS-QCUNaLA
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD Q, Resuftado Incertidumbre {(+/-)
00% ENSAYOS POR CROMATOGRAFLA - Aniones por Cromatografia ldnica
Sulfatos, S04-2 [ 8100 | ma/L 0,050 | 0,200 ] 4,273 | 0,803
Observaciones

LD: Limite de deteecidn.

+/-: 5imbolo que denota la definician del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmersa el valor reportado.
Valores de incartidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préxima al limite de cuantificacion.
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LABORATORIQ DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

=

INACAL

DA - Pertt
Laboratria i Ensaye
Aereditade

Registro N°LE - 02%

INFORME DE ENSAYO: 17214/2019

Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al Timite de cuantificacién, enlos cuales no se puede asegurar la exactitud.
0= atribuide a incertidumbras cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccidn,

Procedencia de la muestra: VEULLE, CHAMACA Y LIVITACA - CHUMBIVILCAS - CUSCO

FDT 001 - 02

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro Lo 1 Unidad Resultado Fecha. 'f'e
Analisis
Sulfatos, 504-2 0,050 0,200 mg/L <(,050 21/03/2019
Control Estandar
Pardmietro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) Eechi
Andlisis
Sulfatos, 504-2 89,8 80-120 21/03/2019

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucién  del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio,
Calidad. Mo Aplica para ensayos tercerizados.

se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Uhfmclén Condicién de la Descripcion dela Estacién de
s Geografica UTM Zona
Muestrea Muestreo Muestra Recepcign Muestreo WGSBS muestra Muestreo
N Apuas B Proporcionado ;
AS-QQutl Cliente Superficiales 19/03/2019 { 14/03/2019 - por el cliente Reservado por el ciente
. Aguas Proporcionado )
AS-QTela? Cliente Superficiales 19/03/2019 | 15/03/2019 - - nor ¢ diente Reservado por el diente
. Aguas Proporcionado "
AS-QCunal Cliente Superficiales 19/03/2019 | 15/03/2019 - por el diente Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado .
AS-QTelal Ciente Superficiales 19/03/2019 | 15/03/2019 — por el cliente Reservado por el diente
| i Aguas _ } Proporcicnado .
AS-QTellA Cliente Superficiales 19/03/2019 15/03/2019 por el diente Reservado por el diente
" Apuas Praporcionado .
AS-QCunalA Cliente Superficiates 19/03/2018 | 15/03/2019 - - por el diente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripeitn
2100 LME Aniones por Cromatografia TPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Deterrmination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
Yonica (Validado}.2015 Chromatography

¢cODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peri: 5.A.C. asegura a sus dientes una completa autenticidad delinforme de Ensayo 17214/2019, para que este informe pueda serverificado en sutotalidad, Para
comproBar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar al sitio Web www. alsglobal.com e introducir 1os siguientes codiges de

autenticidad gue se detallan & continuacion:

Estacion de Muastreg N° ALS LS Cadigo Gnico de Autenticidad Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo dnico de Autenticidad
AS-QQutl 142929/2019-1.0 nmsss0q&1929241 AS-QTelal 142532/2019-1.0 qmssson& 1239241
AS-QTela2 142930/2019-1.0 omsssoq8 1039241 AS-QTellA 147933/2015-1.0 msssoq& 1339241
AS-QCunal 142931/2019-1.0 pmsssoq® 1139241 AS-QCunaihd 142934/2019-1.0 smsssoq&1439241
ALS LS Perd 5.A.C. asegurando la marca y prestigic de suempresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion  del andlisis para los ensayos realizados en campo {Anaiisis en Campo} corresponden a las fechas de muestreo,
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

ngpA™: U.5. Envirenmental Protection Agency.

"$M": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Sodety for Testing and Materials.
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ c DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA b i
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 028

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 17214/2019

ngehido constituye delito contra la fe phblica y se regula por las

El presente dorumento es redactado integramente en ALS LS Perti 5.A.C., su alteracién o su uso i
rme, salvo autorizacion escrita de ALS LS Per( §.A.C.; s6lo es valido

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente info
para fas muestras referidas en e} presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe s
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de ¢

entidad que lo produce.

era descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
onformidad con normmas de productc o como certificado det sisterna de calidad de la
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n INACAL
LABORATORIC DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( :—— DA - Pertt B
\ ORGANISMO PERUANG DE ACREDITACION INACAL -DA LaborrondeErnary )
CON REGISTRO N° LE-029 :

Registro N°LE - 02%

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 17667/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carridén Nro, 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 0534-2019 CUC: 0006-3-2019-401
Direccién de Evaluacion Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 01/04/2019

Kol

Karin Zelgdia Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacionde Acreditacidn a ALS LS Per( S.A.C. mediante registro LE-029
Divisidn - Medio Ambiente
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( [ DA- Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Py
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 17667/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
Ne2AIS LS 145656/2019-1.0
Fecha de Muestreo 13/03/2019
Hora de Muestreo 08:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AS-RChil10
Parametro Ref. Mét. Unidad ED ta Resultada Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,628 0,022
Assénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro (B) 11420 meg/L 0,002 0,004 <0,002 - NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0176 0,0009
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 6,27 0,18
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalte (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00032 0,00004
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0016 0,0005
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00123 0,00017
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,5134 0,0169
Mercurio {Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,0000% < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,10 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,275 0,076
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,02318 0,00053
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00034 0,00012
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,475 0,184
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,052 0,017
Plomo (Ph) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0015 0,0004
Antimenio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicie (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 7,1 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0532 0,0010
Titanio (Ti) 1142G mg/L 0,0002 0,0005 0,0218 0,0008
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0013 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0181 NE
N2 ALS LS 145657/20191.0
Fecha de Muestreo 13/03/2019
Hora de Muestreo 09:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién AS-QSoro2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD L Resultado Incertidumbre {+/-}
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio {Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,497 0,018
Arsénico {As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < (,00003 NE
Boro (B) 11420 me/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario {Ba) 11420 mg/fl 0,0001 0,0002 0,0736 0,0624
Berilio (Be) 11426G mg/L 0,00002 0,00010 <{,00002 NE
Bismuto {Bi} 11420 mg/L {,00002 0,00010 <0,00002 NE
Caldio {Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 46,85 3,15
Cadmio [Cd) 11420 mg/L 0,00001 0, 00002 <0,00001 NE
Cobalto [Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00033 0,00004
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0012 0,0004
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ c DA - Peri
ORGANISNMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e

Acraditado
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 17667/2019
N2ALS LS 145657/20191.0
Fecha de Muestreo 13/03/201%
Hora de Muestreo 09:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficialas
Identificacién AS-QSoro2
Pardmetro Ref. Mét, Uinidad LD Q Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobre {Cu} 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01826 0,00038
Hierro (Fe) 11420 mgfL 00,0004 0,0020 0,4269 0,0144
Mercurio [HE) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio {K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,19 0,14
Litio {Li) 11420 g/l 0,0001 0,0004 0,0018 0,0005
Magnesio (Mg} 131420 mg/L 0,003 0,010 4,061 0,094
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,10420 0,0024%
Molibdeno {Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00675 0,00073
Sodio {Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 5,694 0,421
Niquel [Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0004
Fosforo {F) 11420 mg/l. 0,015 0,050 0,035 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0058 0,0006
Antimonio [Sh} 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00689 0,00065
Selenio {Se} 11420 me/L ,0004 0,0005 <Q,0004 NE
Sificio (51 11420 mg/L 0,2 0.3 9,1 0,5
Estafio {Sn} 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <{,00003 NE
Estroncic (5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,4666 0,0443
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0133 0,0007
Talio {Tl} 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < (,00002 NE
Uranie (U} 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 me/L 0,0001 0,0005 0,0009 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0443 0,0011
N2 ALS LS 145658/2019-1.0
Fecha de Muestreo 13/03/2019
Hora de Muestreo 10:25:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AS-QHuayl
Pardmetro Ref. Mt Unidad o LQ Resultado Incertidumbre {+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTAIES PORICP-M5
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio [Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,053 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/fL 0,00003 0,00010 0,00046 0,00012
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Baiio (Ba) 11420 mg/L 06,0001 0,0002 0,0511 0,0018
Berllio {Be} 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuta [Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0(,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 57,57 4,54
Cadmic {Cd) 13420 mg/L 0,00001 ,00002 <0,00001 NE
Cobalto {Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Croma (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0011 (,0004
Cobre {Cu) 11420 mgfi. 0,00003 0,00010 0,00399 0,00036
Hierro [Fe) 11420 mg/fL 0,0004 0,0020 0,1386 0,0059
Maercurio [Hg) 11420 mg/fL 0,00003 ¢,00009 <(0,00003 NE
Patasio [K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,54 0,15
Litio {Li) 11420 mg/flL 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 6,442 0,115
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,07308 0,00139
Malibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00856% 0,00079
Sodio {Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 12,63 0,80
Niguel (N7 11420 mg/l 0,0002 0,0004 0,0008 0,0004
Fosfara [P} 11420 mg/L 0,015 0,050 0,027 NE
Plomo [Ph} 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0004
Antimonic (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00058 0,00024
Selenio [Se} 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 R 0,4
Estafio {Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
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LABORATORIO DE ENSAYQ Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANQ DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
C'- DA - Perii
C Acioditada

Repistra N°LE - 02%

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 17667/2019
N2 ALS LS 145658/2019-1.0
Fecha de Muestreo 13/03/2019
Hora de Muestreo 10:25:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién AS-QHuayl
Pardmetro Ref. Mét, Unidad (1] Lo Resultado Incertidumbre (+/-)
Estroncio {Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3468 0,0245
Titanio {Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0039 0,0006
Talic (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U} 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000293 0,600070
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0003 NE
Zinc {Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0225 0,0008
N2ALSLS 145659/2019-1.0
Fecha de Muestreo 13/03/2019
Hora de Muestreo 11:35:00
Tipa de Muestra Aguas Superficiales
[dentificacidn AS-RChil7
Parametro Ref, Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,356 0,014
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0150 0,0008
Berilic (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 5,69 0,17
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <{,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,004 0,0004
Cobre {Cu} 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00052 0,00013
Hierro {Fe} 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,3031 0,0108
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 «<0,00003 NE
Patasio (K] 11420 mgfL 0,04 0,10 1,07 0,14
Litio (Li} 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio {Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,241 0,076
Manganeso {(Mn) 11420 mgfL 0,00003 0,00020 0,01570 0,00049
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,358 0,177
Nigue! {Ni) 11420 mgfL 0,0002 0,0004 0,0008 0,0004
Fosforo {F) 11420 mg/fL 0,015 0,050 0,045 NE
Plomo {Ph) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,008 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/fL 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio {Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 «0,0004 NE
Silicio {5i) 11420 mg/fL 0,2 0,3 6,9 0,4
Estafio {Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio {Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0472 0,0010
Titanio {71} 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0127 0,0007
Talio (TI} 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio {V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0011 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0164 NE
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( | oo DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Beseditady.
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 129

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 17667/2019
NZA[S LS 145660/2019-1.0
Faecha de Muestreo 13/D3/2019
Hora de Muestreo 15:20:00
Tipo de Muestra Bguas Superficiaes
Identificacién AS-RChild
Parémetro Ref, Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-M5
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,286 0,012
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0098 0,0007
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < (0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 2,97 0,10
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < (},00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0010 0,0004
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 me/L 0,0004 0,0020 0,2028 0,0078
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasia (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,07 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <{,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,018 0,075
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00868 0,00048
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sedio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,158 0,166
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 10,0004 0,0007 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,038 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 6,8 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estrencio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0385 0,0009
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0100 0,0007
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <{,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0011 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0135 NE
N2 ALS LS 145661/2019-1.0
Fecha de Muestreo 13/03/2019
Hora de Muestreo 16:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn AS-RChiI3
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resuitado Incertidumbre {+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 Mg/l 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al} 11420 mg/L 0,002 0,004 0,258 0,011
Arsénico {As} 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <{,00003 NE
Boro {B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 MNE
Bario {Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0090 Q,0006
Barilio {Be) 11420 mg/L 0,00002 0,60010 < (,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00062 0,00010 < (,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/t 0,10 0,15 2,54 0,09
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cohalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo {(r) 11420 mg/flL 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Cohre {Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < (,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/l 0,0004 0,0020 0,1938 0,0076
Mercurio {Hg) 11420 mg/l. G,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasic (K) 11420 mgfL 0,04 0,10 1,10 0,14
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ | e LR - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA "
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 129

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 17667/2019
N2ALS ES 145661/2019-1.0
Fecha de Muestreo 13/03/2019
Hora de Muestreo 16:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiates
Identificacion AS-RChil3
Parametro Ref. Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Litio {Li} 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,971 0,075
Manganeso {Mn}) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00759 0,00048
Molibdeno {Mo} 11420 mg/t 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Ma) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,192 0,168
Miquel (NI 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,033 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/fL 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimeonio ($h) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenic (Se) 11420 mg/fL 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio {Si} 11420 mg/fL 0,2 0,3 6,5 0,4
Estafio (Sn} 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0358 0,0008
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0109 0,0007
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 40,0005 0,0010 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0138 NE
N2AIS1S 145662/2019-1.0
Fecha de Muestreo 13/03/2019
Hera de Muestreo 16:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficlales
Identificacidn AS-(ICa5a2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYQO DE METALES ~ METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata {Ag) 11420 mg/l. 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio {Al} 11420 mgfL 0,002 0,004 0,231 0,010
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0204 0,0009
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto {Bi) 114290 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calkio {Ca) 11420 mg/fL 0,10 0,15 8,59 0,26
Cadmio {Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cohalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <(0,00001 NE
Cromo {Cr} 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre {Cu} 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00067 0,00014
Hierro {Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,2355 0,0088
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K] 11420 mg/lL 0,04 0,10 1,08 0,14
titio {L) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <(0,0001 NE
Magnasio {Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,294 0,077
Manganeso (Mn) 11420 mg/fL 0,00003 0,00020 0,01871 0,00050
Molibdeno {(Mo) 11420 mg/l 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio {Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,239 0,170
Niguel [Ni} 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009 0,0004
Fosfora (P} 11420 mg/L 0,015 0,050 0,038 NE
Ploma (Ph) 11420 mg/L 0,0002 0,0604 0,0012 0,0004
Antimonic (Sh) 11420 mgft 0,00004 0,60020 < 0,00004 NE
Selenio {Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (S1) 11420 mg/L 0,2 0,3 T 0,4
Estafio (Sn} 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio {5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0600 0,0012
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0080 0,0007
Talio (TI) 11420 mg/L 1,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U} 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 MNE
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ c DA - Periz
ORGANISMO PERUANO BDE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029
Registra N°LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 17667/2019
N2 ALS LS 145662/2019-1.0
Fecha de Muestrea 13/03/2019
Hora de Muestrea 16:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
identificacidn AS-OCasa
Pardmetro Ref. Mét. Unidad D LO Resultado Incertidumbre {+/-}
Vanadio (V) 11420 mg/fL 0,0001 0,0005 0,0009 0,0005
Zinc {Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0191 NE
NZALSLS 145663/2019-1.0
Fecha de Muestreo 14/03/2019
Hora de Muestreo 10:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AS-QSorol
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resuttado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES PORICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Alurinio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,661 0,023
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00242 0,00024
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,007 0,005
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0458 0,0016
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcip (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 57,41 4,52
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00079 0,00008
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00402 0,00032
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,15498 0,00761
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,7083 0,0226
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Patasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,42 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0018 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 4,124 (0,095
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,28105 0,01684
Molibdeno {Mo) 11420 mg/L 0,00602 0,000i0 0,02161 0,00092
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 7,506 0,521
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0016 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,036 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0056 0,0006
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,01840 0,00089
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 12,1 0,6
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Fstrontio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,7237 0,0992
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0020 0,0005
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio {U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000494 0,000084
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,000 0,0200 0,2133 0,0086
NeALSLS 145664/2019-1.0
Fecha de Muestreo 14/03/2019
Hora de Muestreo 13:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
|dentificacion AS-Q5acrl
Pardmetro Ref, Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre {+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR iCP-MS
Plata (Ag) 11420 mgfL 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,214 0,010
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < {,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < (0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0264 0,0011
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Pag.7de 10
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( [ DA - Peri

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Py
CON REGISTRO N° LE-029
Hegistro N°LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 17667/2019
NeAIS 1S 145664/20191.0
Fecha de Muestreo 14/03/2019
Hora de Muesireg 13:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
[dentificacién AS-QSacrd
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre {(+/-)
Bistmutc (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio [Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 5,08 0,18
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00068 0,00007
Cobalto {Co) 13420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00111 0,00010
Crame (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < (,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,60010 0,07078 0,00115
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,2055 0,0079
Mercurio {Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 Q,21 0,11
Litio {Li) 11420 mgfl 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,778 0,074
Manganeso {Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,05862 0,00103
Molibdeno (Mo} 11420 mg/L 0,00002 0,00010 (,60103 0,00019
Sadia {Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,186 0,167
Niquel [N} 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008 0,0004
Fosforo {P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <(,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0023 0,0005
Antimonio {Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < Q,00004 NE
Selenio {Se) 15420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio [5i) 11420 mg/l. 0,2 0,3 4,7 0,3
Estafio {Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0728 0,0014
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0015 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 «{,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0918 0,0023
Observaciones

LD: Limite de deteccidn.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préxime al limite de cuantificacion,
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE =iNo estimable, para concentracienes menores al imite de cuantificacidn, en los cuales no se puede asegurar la exactitud,

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor allimite de deteccidn.

Procedencia de la muestra: VELILLE, CHAMACA Y LIVITACA - CHUMBIVILCAS - CUSCO

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Parametro LD LQ Unidad Resultado F:E;:;:

Almninio {Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,062 25/03/2019
Antimonip (Sb) 0,00004 0,00020 meg/L < (,00004 25/03/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 3,00003 25/03/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 25/03/2019
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 25/03/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 25/03/2019
Baro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 75/03/2019
Cadmio (Cd) 0,00001. 0,00002 mg/L <0,00001 25/03/2019
Calcio [Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 25/03/2019
Cobaito (Co} 0,00001 0,00002 mg/L < (0,00001 25/03/2019
Cobre {Cu} 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00002 25/03/2019
Cromo (C7) 06,0001 0,0004 mg/L <0,0001 25/03/2019
Estaiio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 25/03/2019
Estroncio (Sr) 00002 0,0004 mg/L <0,0002 25/03/2019
Fosfora {P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 25/03/2019
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL [ DA - Patit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( e
CON REGISTRO N° LE-029

Regisiro N'LE - 02%

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 17667/2019

Fecha de

Pardmetro 1] [Es] Unidad Resultade Andlisis
Hierro (Fe) (,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 25/03/2019
Litgio {Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 25/03/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 25/03/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 25/03/2019
Mercurio (Hg) (,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 25/03/2019
Molibdeno (Ma) 6,00002 0,00010 mg/L <0,00002 25/03/2019
Niquet (i} 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/03/2019
Plata {Ag) (,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 25/03/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 25/03/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 25/03/2019
Selenio {5&) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 25/03/2019
Silicio (i} 0,2 0,3 mg/L <0,2 25/03/2019
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 25/03/2019
Talio {T1) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 25/03/2019
Titanio {T1) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 25/03/2019
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 25/03/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 25/03/2019
Zine {Zn} 0,01 0,02 mg/L <0,01 25/03/2019

Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacidn {%) F:;éh:s?;
Aluminio (Al) 113,5 80-120 25/03/2019
Antimonio (Sb) 113,6 80-120 25/03/2019
Arsénico (As) 104,1 80-120 25/03/2019
Baric (Ba) 109,8 20-120 25/03/2019
Berilio (Be) 97,7 80-120 25/03/2019
Bismuto {Bi) 81,0 ®0-120 2570372019
Boro (B) 28,0 80-120 25/03/2019
Cadmio {Cd) 108,3 80-120 25/03/2G19
Cakio {Ca) 112,1 80-120 25/03/2019
Cohalto {Co) 113,6 80-120 25/03/2019
Cobre {Cu) 114,1 80-120 25/03/2019
Cromo {Cr) 117,2 80-120 25/03/2019
Estafio {Sn) 105,4 80-120 25/03/2019
Estroncio (Sr) 105,4 80-120 25/03/2019
Fosforo (#) 100,4 80-120 25/03/2019
Hierro {Fe) 109,3 80-120 25/03/201%
Litio (L3) 90,8 80-120. 25/03/201%
Magnesio (Mg) 112,9 80-120 25/03/2019
Manganeso {Mn) 109,8 £80-120 25/03/2015
Mercurio (Hg) 90,8 80-120 25/03/20138
Molibdeno [Mo) 94,7 80-120 25/03/2013
Niquel {Ni} 106,0 80-120 25/03/2019
Plata (Ag) 1113 80-120 25/03/2018
Ploma {Pb) 112.8 80-120 25/03/2019
Potasio (K) 111,1 80-120 25/03/2019
Selenio {Se) 99,6 30-129 25/03/2019
Silicio (Si) 104,0 0-12Q 25/03/2019
Sodio [Na) 110,7 80-120 25/03/2019
Talio (Tl) 110,1 80-120 25/03/2019
Titanio {Ti) 112,6 80-120 25/03/2019
Usanio (U) 117,7 80-120 25/03/2019
Vanadic (V) 111,0 80-120 25/03/2019
Zinc (Zn} 105,6 80-120 25/03/2019

LD =Limite de deteccién.
ias fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en Jas instalaciones det laboratorio, se refiere alas fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( c— DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITAGION INACAL - DA D
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LE - 129

FDT 001 - 02
DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREOQ
Estacidn de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de & Ubj;aciéJTM = Condicion dela Descripcién de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo eog';’a G;a84 o muestra Muestreo
Ty . Aguas . Proporcionada .
AS-RChil1Q Cliente Superficiales 20/03/2019 | 13/03/2019 -— noellelients Reservado por el diente
’ . Aguas Proporcionado .
AS-QScro2 Cliente Superficiales 20/03/2019 | 13/G3/2019 = - por el cliente Reservado por el cliente
0 N Aguas s ) Proporcionado .
AS-QHuayl Cliente Superficiales 20/03/2019 | £3/03/2019 nor el clients Reservado por el cliente
apry " Aguas - Proporcionado .
AS-RChil7 Ciiente Superficiales 20/03/2019 | 13/03/2019 - por el dente Reservado por el cliente
e . Aguas Proporcionado .
AS-RChila Ciiente Superficiales 20/03/2019 | 13/03/2019 -— - por el diente Reservado por el cliente
AS-RChil3 Cliente Agua.s 20/03/2019 | 13/03/2019 - - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
AS-QCasa? Cliente Agua.s 26/03/2019 | 13/03/2019 - Proporcu?nado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
AS-QSorol Cliente Agu.a's 20/03/2019 | 14/03/2019 - Pfoporuc?nado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
AS-QSacrl Cliente Aguas 20/03/2019 | 14/03/2019 : Proparcianado Reservado por el cliente
Superficiales por el diente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
11420 LME Metales Totales por ICP-MS$ EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peni $.A.C. asegura a sus chentes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 17667/2019, para que este informe pueda ser verificado en sutotalidad. Para
comprobar fa autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacidn de Muestreo N°ALS LS Cddigo vnico de Autenticidad Estacién de Muestreo N®ALS LS Cadigo nico de Autenticidad
AS-RChil1G 145656/2019-1.0 qnutnpq&1656541 AS-QCasa2 145662/2019-1.0 moutnpg& 1266541
AS-QSoro2 145657/2019-1.0 mutnpq& 1756541 AS5-Q5orol 145663/2019-1.0 noutnpg& 1366541
AS-QHuayl 145658/2019-1.0 snutnpq&1356541 AS-OSacrl 145664/2019-1.0 otutnpg® 1466541

AS-RChil7 145659/2019-1.0 tnutnpg& 1956541

AS-RChil4 145660/2019-1.0 unutnpg& 1066541

AS-RChil3 145661/2019-1.0 loutnpq& 1366541

ALS LS Perd 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andliis para los ensayes realizados en campo {Andliss en Campo) corresponden a las fechas de muestrec.

LME: Av, Argertina 1859 - Cercado - lima

"EPA": LS. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTIM"; American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peri 5.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica v se regula por las
disposiciones cviles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvoautorizacién eserita de ALS LS Perd 5.A.C.; sélo es vélio
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras gue incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio,

Los resuliados de los ensayos no deben ser utilizados tomo una certificacion de conformidad con nermas de products o como certificado del sistersa de calidad de la
entidad que lo produce.
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( [ e DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 17216/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesls Maria Lima Lima

RS N° 390-2019 CUC: 0006-3-2019-401
Direccién de Evaluacién Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emisién: 27/03/2019

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacitnde Acreditadién a ALS LS Per( S.A.C. mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYC Y ACREDITADO POR EL ‘ cc DA - Peril
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

A l S Registen N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 17216/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 4
NZALS 1S 142942/2019-1.0
Fecha de Muestreo 13/03/2019
Hora de Muesireo 08:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AS-RChil2D
Pardmetro Ref. Mét. Uinidad LD Lo flesultado Incertidumbre {+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATFOGRAETA - Aniones por Cromatografia 16nica
Sulfatos, S04-2 [ sioo0 | mg/L [ o050 [ 0200 | 2,957 | 0,608
NeALSLS 142943/2019-1.0
Fecha de Muesireo 13/03/2019
Hora de Muestreo 09:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AS-QSoro2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD L0, Resultado Incertidumbre {+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATCGRAFIA - Aniones por Cromatografia lonica
Sulfatos, 504-2 | swo | mg/L [ o050 [ o200 | 90,25 | 3,27
N2ALSLS 142944{2019-1.0
Fecha de Muestrec 13/03/2019
Hora de Muestreo 10:25:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AS-OHuayl
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resuftado Incertidumhbre {+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Ednica
Sulfatos, 504-2 BT mg/L [ o050 | 0200 ] 82,12 | 3,14
NeALS LS 142945/2019-1.0
Fecha de Mugstreo 13/03/2019
Hora de Muestreo 11:35:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
tdentificacidn AS-RChil7
Parametro Ref. Mét. Unridad LD L Resultado Incertidumbre {+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATCOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Ednica
Sulfatos, 504-7 [ swo | meg/L [ ooso | o200 | 1,947 | 0,459
NZALS LS 142946/2019-1.0
Fecha de Muestreo 13/03/2019
Hora de Muestreo 15:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
1dentificacidn AS-RChila
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD [Le} Resultada Incertidumbre {+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia idnica
Sulfatos, $04-2 [ 8100 | mg/L [ oos0 | 0200 | 1,073 | 0,329
N2 ALS LS 142947/2019-1.0
Fecha de Muestreo 13/03/2019
Hora de Muestreo 16:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn AS-RCRII3
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado incertidumbre {+/-)
D05 ENSAYOS POR CROMATOGRAETA - Aniones por Cromatografia l6nica
Sulfatos, S04-2 [ 8wo | mg/L [ oos0 [ o200 | 0,713 | 0,276
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ' | e DA - Parit
ORGANISMO PERUANQ DE ACREDITACION INACAL - DA A iaiel
CON REGISTRO N° LE-029

A L S Registre NLE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 17216/2019
N2 AISLS 142948/2019-1.0
Fecha de Muestreo 13/03/2019
Hora de Muesireo 16:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn AS-QCasa2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre {+/-)
005 ENSAYDS POR CROMATGGRAEIA - Aniones por Cromatografia_lénica
Sulfatos, $04-2 [ swo ] mg/L [ ooso | o200 | 3,200 ] 0,644
N2ALSLS 142949/201941.0
Fecha de Muestreo 14/03/2019
Hora de Muestree 10:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion As-Q5orol
Parametro Ref. Mét. Unidad D La Resultado Incertidumbre {+/-)
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Aniones par Cromatografia_[énica
Sulfatos, S04-2 [ 8100 | _mg/L [ oose | 0200 | 143,7 | 3,8
N2ALSLS 142950/2019-1.0
Fecha de Muestreo 14/03/2019
Hora de Muestreo 11:25:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AS-QSarolA
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidurnbre (+/-)
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia lonica
Sulfatos, 504-2 [ 80 ] mg/L [ ouso [ o200 | 143,7 | 3,8
NeALS LS 142951/20158-1.0
Fecha de Muestreo 14/03/2019
Hora de Muestreo 13:55:00
Tipo de Muestra Apuas Superficiales
Identificacion AS-QSacrt
Pardmetro Ref. Mét, Unidad 1D La Resuitado Incertidumbre {+/-}
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromategrafia Ionica
Sulfatos, 504-2 [ swo | mg/L [ o050 [ 0200 | 11,83 [ 1,50
Observaciones

LD: Limite de deteccidn.

+/-: Simbolo que denota la definicidn del intervalo de confianza en &l cual se encuentra inmerso el valor reportado.

valores de incertidumbre altos respecto al valor repostado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud as préximo al limite de cuanfificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado coma:

NE =No estinable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menar al limite de deteccion,

Procedendia de la muestra: VEULLE, CHAMACA Y LIVITACA - CHUMBIVILCAS - CUSCO

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parémeiro LD L Unidad Resultado Fecha- f‘e
Analisis
Sulfatos, 504-2 0,050 0,200 mg/L <{,050 21/03/2019
Control Estandar
4 . : Fecha de
Fardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacion (55) Analisis
Sulfatos, 504-2 89,8 80-120 21/63/2019

LD = Limite de deteccidn.
Las fachas de ejecucion  del anélisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL | e DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Q ]
CON REGISTRO N° LE-029
A L S Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 17216/2019

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de JIE=ERD Condicién dela Descripcién de la Estacion de
. Geogrifica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo —— muestra Muestreo
AS-RChil10 Cliente Aguas 19/03/2019 | 13/03/2019 : L T Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
. Aguas Proporcionado .
AS-QSoroZ Cliente Superficiales 15/03/2019 | 13/03/2019 - - por el cliente Reservado por el cliente
= Aguas Proporcionado .
AS-OHuayl Cliente Superficiales 19/03/2019 | 13/03/2019 = - gorlel Hinte Reservado por el diente
T . Aguas 3 Proporcionado .
AS-RChil7 Chiente Sugerficiales 19/03/201% | 13/03/2019 = = por el cliente Reservado por el cliente
N " Aguas . ) Proporcionado i
AS-RChild Cliente Superficiales 19/03/2019 | 13/03/201% portellEliETEs Reservado por el cliente
AS-RChil3 Cliente Agua's 19/03/2019 13/03/2019 - - Proporcpnado Reservado por el diente
Superficiales por el diente
. Aguas Propordonado )
A5-QCasa? Cliente Superficiales 19/03/2019 | 13/03/2019 - - por el diente Reservada por el chente
] Aguas Proporcionado .
AS-QSorol Cliente Superficiates 15/03/2019 | 14/03/2019 -— - por el diente Reservado por el cliente
AS-QSorolA Cliente Agua-s 19/03/2019 | 14/03/2019 —_ - Proporcu:rnado Reservado por el cliente
Supetficiales por el dliente
i Aguas Proporcionado '
AS-05acrl Cliente Superficiales 19/03/2019 14/03/2019 - - e leliene Reservado por el diente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
Aniones por Cromatografia EPA METHQD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inarganic Anions in Driking Water by lon
3100 LME o 3
lonica (validado).2015 Chromatography

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 17216/2019, para que este informe pueda serverificado en su totalidad. Para
comprobar [a autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd §.A.C,, visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cadigos de

autenticidad gue se detallan a continuacion:

Estacion de Muesireo N°ALS LS Cédigo dnico de Autenticidad Estacién de Muesireo N®ALS LS Cédigo dnico de Autenticidad
AS-RChill0 142942/2019-1.0 tmsssoq& 1249241 AS-RChil3 147947/2019-1.0 rmsssoqi 1749241
AS-Q5aro2 142943/2019-1.0 umsssog&1349241 AS-QCasa2 142948/2019-1.0 sRsssoG& 1849241
AS-QHuayl 142944/2019-1.0 mnsssoq& 1449241 AS-Q5orol 142949/2019-1.0 tnsssoq& 1249241
AS-RChil7 142945/2019-1.0 onsssoq& 1549241 AS-Q50r01A 142950/2018-1.0 unsssoq& 1059241
AS-RChil4 142946/2015-1.0 qnsssoq1649241 AS-QSacrl 142951/2018-1.0 losssoq& 1159241
ALS LS Peril §.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion  del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) comesponden a las fechas de muestreo.

LIMIE: Av. Argeriina 1859 - Cercado -Llima

"EPA": LS. Environmental Protection Agency.

"sM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

£l presente decumento es redactado integramente en ALS LS Perd 5.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe pablica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohihida la reproduccién  parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Per 5.A.C.; sdlo es vélido
para fas muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartade a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados come una certificacién de conformidad con nommas de producto o como certificada del sistema de calidad de Ta
entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 17672/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 JesUs Maria LimaLima

RS N° 0534-2019 CUC: 0006-3-2019-401

Direccién de Evaluacion Ambiental
Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 01/04/2019

= i!tu '

Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacién de Acreditacddn a ALS LS Perd 5.A.C. mediante registro LE-029
Divisidn- Medio Ambiente
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ e DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Aoraditade
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LE - 829

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 17672/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 4
N2ALS LS 145700/2019-1.0
Fecha de Muestreo 14/03/2019
Hora de Muestreo 08:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
identificacion PV-PTMF2
Paradmetro Ref. Mét Unidad LD L Resultado Incertidumbre (+/-}
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-M5S
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0745 0,0024
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio Disuelto {Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 49,10 3,42
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto {Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelio (Cu) 11421 mg/L ,00003 0,00010 0,00102 0,00016
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0288 0,0027
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 2,76 0,16
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0011 0,0004
Magnesio Disuefto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 9,909 0,152
Manganesn Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,01138 0,00048
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,06002 0,00010 0,00235 0,00031
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 6,631 0,473
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plome Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sh) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio Disuelto {Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 10,4 0,5
Estafio Disueite (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <{,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,3096 0,0194
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto {TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 0,000309 0,000071
Vanadio Disuelto (V) 11421 meg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zine Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <(0,0100 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,049 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,013 0,006
Barie (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0807 0,0026
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <{,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 53,80 4,02
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Caobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Crome (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Lobre (Cu) 11420 mg/L (,00003 0,00010 0,00151 0,00019
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0764 0,0041
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < (00,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 3,21 0,16
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,00i1 0,0004
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 10,75 0,16
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01350 0,00049
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ c DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL. - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 17672/2019
N2 ALS LS 145700/20151.0
Fecha de Muestreo 14/63/2019
Hora de Muestreo 08:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacifn PV-PTMF2
Parametro Ref. Mét. Linidad LD LQ Resultado Incertidumbre {+/-}
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00277 0,00035
Sadio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 7,300 0,510
Niguel {Ni} 11420 mg/L 0,0002 0,0004 04,0005 0,0004
Fasforo (P} 11420 mg/L 0,015 0,050 0,023 NEC
Plormo {Ph) 11420 mg/L 0,0002 0,0002 <0,0002 NE
Antimonio [Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio {Sej 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio [5i} 11420 mg/L 0,2 0,3 10,4 0,5
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncic {S¥) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3444 0,0241
Titanio {Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0020 0,0005
Talio (Ti) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio {U} 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000375 0,000076
Vanadio (V) 11420 mg/t 0,0001. 0,0005 0,0003 NE
Zinc {Zn) 11420 mg/L {,0100 (,0200 0,0158 NE
NeALS LS 145701/2019-L 4
Fecha de Muestreo 14/03/2019
Hora de Muestreo 08:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién PV.PCC2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre {+/-)
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por 1CP-MS
Plata Disuelta {Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,0060003 NE
Aluminio Disuelto (Al 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Arsénico Disuelto {As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro Disuelto (B} 11421 mg/L 0,002 0,004 0,041 0,014
Bario Disuelto {Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,1091 0,0034
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto Disueho {Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 48,05 3,29
Cadmio Disuelto {Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto {Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo Disuelo (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 13421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00174 0,00021
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0219 0,0025
Mercurio Disuelto [Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K] 11421 mg/L 0,04 0,10 4,65 0,17
Litio Disuelto {Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0073 0,0006
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 10,47 0,16
Manganeso Disueito {Mn} 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,08370 0,00172
Molibdeno Disuelto {Mao) 13421 mg/L 0,00002 (,00010 0,00333 0,00041
Sodio Disuelte (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 6,534 0,468
Niquel Disuefte (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008 0,0004
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomao Disuelto {Ph) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003 NE
Antimonic Disuelto {Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio Disuelo (5e) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
SHicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 8,0 0,5
Estafio Disuelto {Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (5r) 11421 mg/L Q,0002 0,0004 0,3774 0,0291
Titanio Disuelta {Ti) 11421 mg/L Q,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio Disuelto {TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio Disuelto [U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYQ DE METALES — METALES TOTALES PORICP-MS
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ c DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i
CON REGISTRO N° LE-029

Reglstro N'LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 17672/2019
N2 ALS LS 145701/2019-1.0
Fecha de Muestreo 14/03/2019
Hora de Muestreo 08:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identification PV-PCC2
Pardmetro Ref, Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,031 0,005
Axsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Baro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,097 0,026
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,1142 0,0035
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 50,73 3,62
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cohalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00264 0,00027
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1067 0,0050
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 4,95 0,18
Litia (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0073 0,0006
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 11,52 0,17
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,08846 0,00188
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00382 0,00045
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 7,020 0,495
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0013 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (i) 11420 mg/L 0,2 0,3 8,1 0,5
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3774 0,0291
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0029 C,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < (,00002 NE
Uranio (U) 1142G mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 me/L 0,0100 0,0200 0,0148 NE
N2ALS LS 145702/2019-1.0
Fecha de Muestreo 14/03/2019
Hora de Muestreo 09:10:00
Tipo de Muestra Aguas Ssuperficiales
Identificacion PV-PTMF1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD L Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYQ DE METALES - Metales Disueltos por |CP-MS
Plata Disueita {Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuefto (Af) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Arsénico Disuelte (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro Disuelto {B} 11421 mg/L 0,002 0,004 0,083 0,023
Bario Disuelto {Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0847 0,0027
Berilio Disuelto (Be) 11421 me/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disueito (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 13421 mg/L 0,10 0,15 27,62 1,29
Cadmio Disueho (Cd) 11421 me/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelte {Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobze Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE
Mercurio Disvelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 «<0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 2,76 0,16
Litio Disuelto (L) 11421 me/L 0,0001 0,0004 0,0043 0,0005
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LABORATORIO DE ENSAYQO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMC PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N°® LE-029

INACAL

‘ [ e DA - Periy
Labartoria de Ensape

Acraditado

Regisiro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 17672/2019
N2 ALS LS 145702/2019-1.0
Facha de Muestreo 14/03/2019
Hora de Muestreo 09:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion PV-PTMFL
Parametro Ref. Mét. Unidad (o] L2 Resultado Incertidumbre (+/-)
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 6,499 0,115
Manganesa Disuatto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00311 0,00036
Molibdena Disuelo (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00030 0,00012
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 6,728 0,478
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sh) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 9,5 0,5
Estafio Disuelto (Sn) 14421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,3404 0,0236
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <(,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 0,0004 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYO DE METALES — MFTAEES TOTALES POR1CP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <(0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,042 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,153 0,038
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 Q,087% 0,0028
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 MNE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 28,20 1,34
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <(,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <(,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0160C 0,0024
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <(0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 3,02 a,16
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0046 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 7,071 0,121
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00514 0,00046
Malibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00042 0,00013
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 7,009 0,494
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,027 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003 NE
Antimanio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00620 «<(0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (5i) 11420 mg/L 0,2 0,3 10,1 0,5
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3634 0,0269
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0025 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 Q,0005 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0143 NE
Observaciones

LD: Limite de detecddn,

#/-: Simbolo que denota la definicidn del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

valores de incertidumbre altos respacto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proxima al limite de cuantificacién.
si el valor de Incertidumbre es expresado como!
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( c DA - Peri
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Heraditado

CON REGISTRC N° LE-029

Hegistra NLE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 17672/2019

NE = No estimable, para concentracionas menares al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a Incertidumbres cuyo valor er cifras significativas es menor al limite de deteccidn,
Procedencia de la muestra: VELILLE, CHAMACA Y LIVITACA - CHUMBIVILCAS - CUSCO

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Parametro LD [1e] Unidad Resultado F::::s?:

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 25/03/2019
Alurninio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 25/03/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 25/03/2019
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 25/03/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 25/03/2019
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L < (0,00003 25/03/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 25/03/2019
Bario Disueitc (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <(0,0001 25/03/2019
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 25/03/2019
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,000G2 25/03/2019
Bismuto (8i) 0,00002 0,00010 me/L <0,00002 25/03/2019
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 25/03/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 25/03/2019
Boro Disueltc (B) 0,002 C,004 mg/L < 0,002 25/03/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <(,00001 25/03/2019
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < (,00001 25/03/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L =0,10 25/03/2019
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 25/03/2019
Cobalto (Co) {,00001 Q,00002 mg/L < (,00001 25/03/2019
Cobalto Disuelto {Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 25/03/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 25/03/2019
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 25/03/2019
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0(,0001 25/03/2019
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 25/03/2019
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <{0,00003 25/03/2019
Estafio Disuelto {Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 25/03/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/03/2019
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 25/03/2019
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 25/03/2019
Fosforo Disuelto (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 25/03/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 25/03/2019
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 25/03/2019
Litio (Li) 0,0001 0,00C4 mg/L <0,0001 25/03/2019
Litio Disuelto (Li) 0,0001 (,0004 mg/L <0,0001 25/03/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 25/03/2019
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 25/03/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 me/L <0,00003 25/03/2019
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 25/03/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 25/03/2019
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 25/03/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 25/03/2019
Molbdeno Disuelto (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 25/03/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/03/2019
Niquel Disuelto (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/03/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 25/03/2019
Plata Disuelta (Ag) 0,000063 0,000010 mg/L <(,000003 25/03/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/03/2019
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/03/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L < 0,04 25/03/2019
Potasio Disuelto (K) 0,04 0,10 mg/L < 0,04 25/03/2019
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 25/03/2019
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 25/03/2019
Silicio {Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 25/03/2019
Silicio Disuelto (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 25/03/2019
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 25/03/2019
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
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INFORME DE ENSAYO: 17672/2019

FDT 001 - 02

Fecha de Revision: 23/05/2016

Av. Reptblica de Argentina
Av. Dolores 167, José Luis Bus

www.alsalobal.com

Pardmetro LD Lo Unidad Resultado F:::?E?:
Sodio Disuetto {Na) 0,006 G040 mg/L < {3,006 25/03/2018
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 25/03/2018
Talio Disuette (T1) (,00002 (,00004 mg/L «<(,00002 25/03/2019
Titanio {Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <(,0002 25/03/2019
Titamio Gisuelto (11) 0,0002 0,0005 mE/L <0,0002 757032019
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 25/03/2019
Uranio Disueltc (U] 0,000003 0,000050 mg/L <{),000003 25/03/2019
Vanadia (V) 0,0001 06,0005 mg/fL < 0,0001 25/03/201%
Vanadio Disuelto (V] 0,0001 0,0005 mg/L <(0,0001 25/03/2019
Zinc {Zn} 0,01 0,02 me/L < (0,01 25/03/2019
Zinc Disuelto {Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 25/03/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%} F:;::S?:
Aluminio (Al) 113,5 80-120 25/03/2019
Aluminio Disuelto (Al) 113,2 80-120 25/03/2019
Antimonio (Sb) 113,6 80-120 25/03/2019
Antimonio Disuelto (Sb) 109,6 80-120 25/03/2019
Arsénico (As) 104,1 80-120 25/03/2019
Arsénico Disuelto (As) 110,4 80-120 25/03/2019
Bario (Ba) 109,8 80-120 25/03/2019
Bario Disuelto (Ba) 109,4 80-120 25/03/2019
Berflio (Be) 97,7 80-120 25/03/2019
Berilio Disuelto (Be) 106,9 80-120 25/03/2019
Bismuta (Bi) 81,0 80-120 25/03/2019
Bismuto Disueltc (Bi) 93,6 80-120 25/03/2019
Boro (B) 88,0 80-120 25/03/2019
Boro Disuelto (B) 100,0 80-120 25/03/2019
Cadmio (Cd) 108,3 80-120 25/03/2019
Cadmio Disuelto (Cd) 110,4 80-120 25/03/2019
Calcio (Ca) 112,1 80-120 25/03/2019
Calcio Disuelto (Ca) 111,9 80-120 25/03/2019
Cobalto (Co) 113,6 80-120 25/03/2019
Cobalto Disuelto {Co) 112,0 80-120 25/03/2019
Cobre (Cu) 114,1 80-120 25/03/2019
Cobre Disuelto (Cu) 113,4 80-120 25/03/2019
Cromo (C1) 117,2 80-120 25/03/2019
Cromo Disuelto {Cr) 113,8 80-120 25/03/2019
Estafio (Sn) 105,4 80-120 25/03/2019
Estafio Disuelto (Sn) 105,0 80-120 25/03/2019
Estroncio (Sr) 105,4 a0-120 25/03/2019
Estroncio Disuelto (Sr) 112,4 80-120 25/03/2019
Fosforo (P) 100,4 B0-120 25/03/2019
Fosforo Disuelto (P) 107,6 80-120 25/03/2019
Hierro (Fe) 109,3 80-120 25/03/2019
Hierre Disuelto (Fe) 107,5 80-120 25/03/2019
Litio (Li) 90,8 80-120 25/03/2019
Litio Disuelto (Li) 99,6 80-120 25/03/2019
Magnesio (Mg) 112,9 80-120 25/03/2019
Magnesio Disuelto (Mg) 113,8 80-120 25/03/2019
Manganeso (Mn) 109,8 80-120 25/03/2019
Manganeso Disuelto (Mn) 107,8 80-120 25/03/2019
Mercurio (Hg) 90,8 80-120 25/03/2Q19
Mercuric Disueito (Hg) 94,8 80-120 25/03/2019
Molibdena [Mo) 94,7 80-120 25/03/2019
Molibdeno Disuelto (Mo) 93,6 80-120 25/03/2019
Niguel (Ni) 106,0 80-120 25/03/2019
Miquel Disuelto (Ni) 106,4 80-120 25/03/201%
Plata (Ag) 111,3 80-120 25/03/2019
Plata Disuelta (Ag) 109,6 80-120 25/03/2019
Plomao (Pb) 112,8 80-120 25/03/2019
Pag.7de9
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INFORME DE ENSAYO: 17672/2019

Pardmetro % Recuperacidn Limites de Recuperacidn (%) F:;g:::

Plomo Disueltc {Pb] 113,6 80-120 25/03/2019
Potasio {¥) 1121 80-120 25/03/2019
Potasio Disuelte {K) 109,3 80-120 25/03/2019
Selenio (Se) 99,6 80-120 25/03/2019
Selenta Disuelta (Se) 115,6 80-120 25/03/2019
Silicio {5i) 104,30 80-120 25/03/2019
Stticio Disuelto (Si) 120,0 80-120 25/03/2019
Sodio (Na) 110,7 80-120 25/03/2019
Sodio Disuelto {Na) 110,7 80-120 25/03/2019
Tatio (TH 110,1 80-120 25/03/2019
Talic Disuelto (T1) 111,0 80-120 25/03/2015
Titanio {Ti) 112,6 80-120 25/03/2019
Titanio Disueita (Ti) 111,6 80-120 25/03/2019
Uranio (U} 117,7 80-120 25/03/2019
Uranio Disuelto {U) 118,5 80-120 25/03/2019
Vanadio (V) 111,0 80-120 25/03/2019
Vanadio Disuelto {V) 112,0 80-120 25/03/2019
Zinc {Zn) 105,6 80-120 25/03/2019
Zinc Disuelio {(Zn) 11,0 80-120 25/03/2019

LD =1limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucién  del anélisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere alas fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. Mo Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de D bicecon Condicion de la Descripeion dela Estacién de
, Geogréafica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WG584 muestra Muestreo
PV-PTMF2 Clienta Aguas 20/0372015 | 14/03/2019 - RIQEEEaoEeD Reservado por el diente
Superficiales por el diente
i Aguas Praporcionado ;
PV-PCC2 Cliente Superficiales 20/03/2019 | 14/03/2019 — - por el clienta Reservado por el cliente
PV-PTMFL Cliente Aguas 20/03/2019 | 14/03/2019 . Enporionada Reservada por el dliente
Superficiales por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref. Sede Paradmetro Método de Referencia Descripeidn
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 60204, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Per( 5.A.C, asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 17672/2013, para gue este informe pueda ser verificado ensu totalidad. Para
comprobar ia autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visifar el sitic Web www.alsglobal.com e introdudr los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N° ALS LS Cédigo tinico de Autenticidad
PV-PTMF2 145700/2019-1.0 puutnpq&1007541
PV-PCC2 145701/201%-1.0 ruutnpg& 1107541
PY-PTMF1 145702/2019-1.0 suutnpg& 1207541

ALS LS Perd §.A.C. asegurando la marca y prestigio de suempresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucidn del andlisis para los ensayos realizados en campo {Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado -Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"Spa"; Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials,
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CON REGISTRO N° LE-029
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FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 17672/2019

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd $.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye defito contra fa fe publica v se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, gueda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Perti $.A.C.; sdle es valko
para las muestras referidas en el presente informe,

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos na deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producte © come certificado del sistema de calidad de la
entidad gue lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 17218/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 390-2019 CUC: 0006-3-2019-401
Direccion de Evaluacién Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emisidon: 27/03/2019

CQP: B30
Personal Signatario - Quimico

Renpvacidnde Acreditacion a ALS LS Perd 5.A.C. mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
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INFORME DE ENSAYO: 17218/2019

RESULTAPBOS ANALITICOS
Muestras delitem: 4
N2 ALS LS 14296220191.0
Fetha de Muesireo 14/03/2019
Hora de Muestreo 08:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficlales
Identificacion PV-PTMF2
Parémetro Ref, Mét. Unidad 1] LO Resuftado Incertidumbre {1/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia 16nica
Sulfatos, 504-2 [ 8100 | mg/L | 0,050 | 0,200 | 99,42 | 3,39
N2 ALS LS 142963/2019-1.0
Fecha de Muestreo 14/03/2019
Hora de Muestreo 08:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién PV-PCC2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LO Resultado Incertidunibre (+/-)
005 ENSAYQS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |énica
Sulfatos, S04-2 ] 8o | mg/L [ ooso ] o200 ] 94,91 | 3,33
N2ALS LS 142964201910
Fecha de Muestreo 14/03/2019
Hora de Muestreo 09:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién PV-PTMFL
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre {+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cramatografia |Gnica
Sulfatos, S04-2 [ 8100 | mg/l [ o050 [ 0200 | 11,63 i 1,50

Observaciones
LD: Limite de deteccion.

+{- 1 Simbolo gue denota [a definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerse el valor reportade.

Valores de incertidumbre attos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacidn.

Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentracicnes menores at limite de cuantificacidn, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidurnbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién,
Procedencia de la muestra: VELILLE, CHAMACA Y LIVITACA - CHUMBIVILCAS - CUSCO

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parimetro LD L Unidad Resultada Fecr’u? E‘e
Andlisis
Sulfatos, 504-2 0,050 0,200 mg/L < (0,050 20/03/2019
Control Estandar
o fcp o Fecha de
Parametro % Recuperacidn Limites de Recuperacion {5} Andlisis
Sulfatos, $04-2 89,5 80-120 2070372019

LD = Limite de deteccidn.

Las fechas de ejecucion  delandlisis para los ensayas realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere alas fechas indicadas en las tablas de Contrales de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREQ

Estacidn de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de jiieaciin Condicién dela Descripeidn de la Estacidn de
y Geogréfica UTM 2ona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGS84 muestra Muestreo
PV-PTMF2 Cliente Aguas 19/03/2019 | 14/03/2019 S sy Reservado por el dliente
Superficiales par el diente
PV-PCC2 Cliente Aguas 19/08/2018 | 144032019 . B L Reservada por el diente
Superficiales por el diente
Pag.2de3
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r DA - Pers
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA T
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 019

FDT 001 - 02
f 5 Ubicacign 5 Pt
Estacisn de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Condicién dela Descripoidn de la Estacién de
o Geogréafica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSs4 mueastra Muestreo
. Aguas ; Progrorcichado .
PV-PTMF1 (liente Superficiales 19/03/2019 | 14/03/2019 -— por el diente Reservado por el cligrte
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardametro Método de Referencia Descripcion
Anicnes por Cromatografia EPA METHCD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME ; 0
lonica {Validado). 2015 Chromatography

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Per(i 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 17218/2019, para que este informe pueda ser verificado en sutotalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd 5.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacidn:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo Unico de Autenticidad
PV-PTMiF2 142962/2018-1.0 mosssoq&l1269241

PV-PCC2 142963/2019-1.0 nosssoq& 1369241

PV-PTMF1 142964/2019-1.0 00ss500&1465241

ALS 15 Pertt 5.A.C. asegurandn la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

las fechas de ejecucion  del anéliss para los ensayos realizades en campo (Anglisis en Campo) corresponden & las fechas de muestrea.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM"; Standard Methods for the Examination of Waterand Wastewater,

"ASTM™: American Socdety for Testing and Materials,

&l presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd 5.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe piblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Peni 5.A.C.; solo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muesiras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dfas calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayas no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con nommas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 17674/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 0534-2019 CUC: 0006-3-2019-401
Direccion de Evaluacién Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 01/04/2019

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

“Este documentoal ser emitido sinel simbolo de acreditacién, no se encuentra dentro del marcode la acreditacion otorgada por INACAL-DA.”
Divisién - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 17674/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item:5
N2 ALS LS 145704/2019-1.0
Fecha de Muestreo 15/03/2019
Hora de Muestreo 07:45:00
Tipo de Muestra Apua Purificada
Identificacitn BK-01
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD L Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11034 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11034 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Arsénica (As) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11034 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11034 mg/L 0,0001 0,0002 <0,0001 NE
Berflio (Be) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11034 mg/L 0,10 0,15 < 0,10 NE
Cadmio (Cd) 11034 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11034 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11034 mg/L 0,0004 0,0020 < 0,0004 NE
Mercurio (Hg) 11034 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Patasio (K) 11034 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Litio (Li) 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11034 mg/L 0,003 0,010 < 0,003 NE
Manganeso {Mn) 11034 mg/L 0,00003 0,00020 <0,00003 NE
Molibdeno (Mo) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio {Na) 11034 mg/L 0,006 0,040 < 0,006 NE
Niquel (Ni) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <(,0002 NE
Fosforo (P) 11034 mg/L 0,015 0,050 <(,015 NE
Plomo (Pb) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sh) 11034 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11034 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11034 mg/L 0,2 0,3 <0,2 NE
Estafio (Sn) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <{,00003 NE
Estroncio (Sr) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Titanio (Ti) 11634 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 ME
Talio (Tl) 11034 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11034 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11034 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11034 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE

Observaciones

LD: Limite de deteccidn.
+/-: Simbolc que denota la definicidn del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre  altos respecto al valorreportade, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es prdximo al imite de cuantificacién.

Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE =No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbres cuyc valor en cifras significativas es menor al imite de deteccidn.

Procedencia de la muestra: VELILLE, CHAMACA Y LIVITACA - CHUMBIVILCAS - CUSCO

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Pardmetro LD L Unidad Resultado Fectﬁf c-le

Andalisis
Aluminic {Al) 0,002 0,004 mg/l <{,002 25/03/2019
Antimenio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 25/03/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < (0,00003 25/03/2019
Bario {Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 25/03/2019

Pag.2de 4

Revisitn.01
Facha de Revision: 23/05/2016

Av. Repliblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per( Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pera Telf: (054) 424-570




INFORME DE ENSAYO: 17674/2019

FDT 002 - 02

Pig.3de 4

Parametro 0 ) Unidad Resultado F:::;s‘;e

Beilio {Be) 0,00002 0,00010 me/L <0,00002 25/03/2019

Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/fL < 0,00002 25/03/2019

Boro (B) (3,002 0,004 mg/L < 0,002 25/03/2019

Cadmio (Cd} 0,00001 0,00002 me/L <0,00001 25/03/2019

Calcio {Ca) 0,10 0,15 TesL <0,10 25/03/2019

Cobalto (Co} 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 25/03/2019

Cobre {Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 25/03/2019

Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 25/03/2019

Estafio (Sn} 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 25/03/2019

Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/03/2019

Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 25/03/2019

Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 25/03/2019

Litio {1} 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 25/03/2019

Magnesio (Mg} 0,003 0,010 mg/L < 0,003 25/03/2015

Manganeso {Mn} 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 25/03/2019

Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < (0,00003 25/03/202%

Molibdeno {Mo) 0,000062 (,00010 mg/L «<0,00002 25/03/2019

Niguel (Ni) 0,0002 90,0004 mg/L <0,0002 25/03/2019

Plata (Ag} 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 75/03/2013

Plomo {Ph) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 25/03/2019

Patasio (K) 0,04 Q,10 mg/i < 0,04 25/03/2019

Selenio (Se) 0,0004 Q,0005 mg/L <{,0004 25/03/2019

Silicio (Si} 0,2 0,3 mg/L <0,2 25/03/2019

Sodio (Na) 0,006 1,040 mg/iL < 0,006 25/03/2019

Talio (T1} 0,00002 0,00004 mg/L <{,00002 25/03/2019

Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 25/03/2019

Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 25/03/2019

Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 25/03/2019

Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 25/03/2019
Control Estandar

Parametro % Retuperacion Limites de Recuperacion (55) F:;:ﬁ;:

Aluminio (Al) 113,0 80-120 25/03/2019

Antimonia (Sb} 111,4 80-120 25/03/2019

Arsénico (As) 06,7 80-120 25/03/2019

Bario (Ba) 107,6 80-120 25/03/2019

Berlio (Be) 112,83 80-120 25/03/2019

Bismuto {Bi) 85,4 80-120 25/03/2019

Boro (B) 100,0 80-120 25/03/2019

Cadmio {Cd) 02,1 80-120 25/03/2019

Calcio (Ca) 110,9 80-120 25/03/2019

Cobalto {Co) 108,5 80-120 25/03/2019

Cobre {Cu) 114,3 80-120 25/03/2019

Cromo {Cr) 116,2 80-120 25/03/2019

Estafio {Sn) 98,0 80-120 25/03/2019

Estroncic (5r) 109,6 80-120 25/03/2019

Fosforo (P) 109,86 80-120 25/03/2019

Hieiro {Fe) 108,9 80-120 25/03/2019

Litio (L) 114,2 80-120 25/03/2019

Magnesio (Mg) 111,1 80-120 25/03/2019

Manganeso (Mn) 112,6 80-120 25/03/2019

Mercurio (Hg) 106,4 80-120 25/03/2019

Molibdeno (Mo} 167,3 80-120 25/03/2019

Niquel {Ni) 113,6 80-120 25/03/2019

Plata [Ag) 111,5 80-120 25/03/2019

Plamo {Pb) 109,72 80-120 25/03/2019

Potasio {K) 115,6 80-120 25/03/2019

Selenio {Se} 103,6 80-120 25/03/2019

Silicio (Si} 104,0 80-120 25/03/2019

Sodio [Na) 1069,3 80-120 2570372019

Talio {T1) 1074 80-120 25/03/2019
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INFORME DE ENSAYO: 17674/2019

Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacidn {3} F:;::s?:

Titanic (Ti) 115,6 80-120 25/63/2019
Uranie (U) 111,7 80-120 25/03/2019
Vanadio (V) 113,0 80-120 25/03/2019
Zinc (Zn} 104,2 30-120 25/03/2019

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecudidn  del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del baboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Cafilad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Ubicada
Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de e Condicién de la Descripcion de la Estacidn de
5 Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcibn Muestrec WGS24 muestra Muestreo
. Agua Proporcionado .
BK-01 Cliente Purificada 20/03/2019 | 15/03/2019 —_ - S - Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcidn
11034 LvE Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. % February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert 5.A.C. asegura a sus dlientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 17674/2019, para que este informe pueda ser verificado en sutotalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perii S.A.C., visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacifin de Muestreo N°ALS LS Cadigo unico de Autenticidad

BK-01 145704/2019-1.0 uuutnpg& 1407541

ALS 15 Perl 5.A.C. asegurande la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién  del andlisis para los ensayos realizados en campo [Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA™: U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documenio es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra [a fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcizl del presente informe, salvo autorizacidn escita de ALS LS Perd 5.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio,

Los resultados de los ensayos no deben ser utllizados como una certificacion de conformidad con normas de producto © como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce,
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FDT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 17675/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestrasdelitem: 1
N2 ALS LS 145720/2019-1.0
Fecha de Muestreo 14/03/2019
Hora de Muestree 11:25:00
Tipo de Muestra Aguas Superficidles
Identificacion DUP-01
Parémetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,729 0,025
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00274 0,00026
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,006 0,004
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0483 0,0017
Berilic (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 67,24 5,70
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00070 0,00007
Cabalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00466 0,00037
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <(,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00G10 0,17385 0,00994
Hietto (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,8223 0,0251
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,69 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0015 0,0004
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 4,376 0,097
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,31084 0,02061
Molibdeno {Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,01803 0,00088
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 8,417 0,572
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0017 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,035 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L (,0002 0,0004 0,0052 0,0006
Antimonio (Sb) 11420 mg/L ,00004 0,00020 0,01876 0,00090
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 10,5 0,6
Estafio (5n) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,7488 0,0993
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0019 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000517 0,000086
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 me/L 0,0100 0,0200 0,2371 0,0104
N2 AES LS 145724/2019-1.0
Fecha de Muestreo 15/03/2019
Hora de Muestreo 11:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién oup-02
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidurnbre {+/-)
007 ENSAYO DE METALES —~ METALES TOTALES POR LCP-MS
Plata {Ag) 11420 mg/L 0,000003 (,000010 < 0,000003 NE
Alurninio {Al} 11420 mgfL 0,002 0,004 0,060 0,006
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 §,00010 < 0,00003 NE
Bore (B) 13420 me/l 0,002 6,008 <0,002 NE
Barie (Ba) 11420 mg/fL (,0001 0,0002 0,0110 Q,0007
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <(,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mgfL 0,10 0,15 21,33 0,86
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <{(1,00001 NE
Cobalte (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
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INFORME DE ENSAYO: 17675/2019
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FDT 001 - 02

Fecha de Muestreo 15/03/2019
Hora de Muestreo 11:45:00
Tipo de Muestra Apuas Superficiales
Identificacidn DUP-02
Pardmetro Ref, Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre {+/-)
Cobre {Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < (,00003 MNE
Hierro {Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1180 0,0053
Mercurio {Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00005 <(,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,54 0,13
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 MNE
Magnesio {(Mg) 11420 mg/fL 0,003 0,010 1,681 0,079
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01444 0,00049
Maolihdene {Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio [Na) 11420 mg/L 0,006 0,010 1,088 0,162
Niguel {Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,022 NE
Plomo {Phb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0004
Antimonio (5b) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio {Se} 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <{,0004 NE
Silicio (51) 11420 ma/L 0,2 0,3 4,2 E]
Estafio {5n) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 = 0,00003 NE
Estroncio {Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0580 0,0011
Titanio {Ti) 11420 mg/L 11,0002 0,0005 0,0024 0,0005
Talio (Ti) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio {U) 11420 me/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 10,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zing (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0163 NE
Observacicnes

LD: Limite de deteccion.

+/-: Simbolo que denota la definicidn del intervale de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reporiado.

Valores de incertidumbre  altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacidn.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

Procedencia de la muestra: VELILLE, CHAMACA Y LIVITACA - CHUMBIVILCAS - CUSCO

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Pardmetre L) LQ Unidad Resultado F:::;s?:

Aluminic [Al} 0,002 0,004 mg/L < 0,002 25/03/2019
Antinanio (Shy 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 25/03/2019
Arsénico {As) 0,00003 0,00010 mg/l < 0,00003 25/03/2019
Baric {Ba) 90,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 25/03/2019
Berilio (Be) 0,00002 0,00030 mg/L < 0,00002 25/03/2019
Bismuto (B7) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 25/03/2019
Boro (B} 0,002 0,004 mg/L <{,002 25/03/2019
Cadmio {Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 25/03/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L < 0,10 25/03/2019
Cobalto {Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 25/03/2019
Cobre (Cu} 0,00003 (,00010 mg/L < 0,00003 25/03/2019
Cromo (Cr} 0,0001 0,0004 mg/L «<0,0001 25/03/2019
Estaiio {Sn} 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 25/03/2019
Estroncio (57) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/03/2019
Fosforo (P} 0,015 0,050 mg/L <{,015 25/03/2019
Hiero (Fe) 0,0004 0,0020 mg/l. <0,0004 25/03/2015
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 25/03/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <{(,003 25/03/2019
Manganaso {Mn] 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 25/03/2019
Mercurio {Hg) 0,00003 0,00008 mg/L <0,00003 25/03/2019
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] Fecha de
Parametro LD La Uriidad Resultado Anlisis
Malibdeno {Mo] 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 25/03/2019
Niquel {Ni) 0,0002 0,0004 mg/L «<(,0002 25/03/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < (0,000003 25/03/2019
Plomo {Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 00,0002 25/03/2019
Potasio {¥} 0,04 G,10 mg/fL < 0,04 25/03/2019
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 25/03/2019
Silicio {51) 0,2 0,3 mg/fL < 0,2 25/03/2019
Sodic (Na) 0,006 0,040 mg/L <(,006 25/03/2019
Talio (Tl 0,00002 0,00004 mg/L <(),00002 25/03/2019
Titanio {Ti) 0,0002 0,0005 mg/fL <0,0002 25/03/2019
Uranic (U} 0, 000003 0,000050 mg/L < {,000003 25/03/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L < 0,000% 25/03/2019
Zing (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 25/03/2019
Control Estandar
Pardimetro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%]} F::::s?:
Alwminio (Al) 113,5 80-120 25/03/2019
Antimonio (5b) 113,6 80-120 25/03/2019
Arsénico (As) 104,1 80-120 25/03/2019
Bario (Ba) 109,8 80-120 25/03/2019
Berilio (Be) 97,7 80-120 25/03/2019
Bismuto (Bi) 81,0 80-120 25/03/2019
Boro (B) 88,0 80-120 25/03/201%
Cadmio (Cd) 108,3 80-120 25/03/2019
Calcio (Ca) 112,1 80-120 25/03/2019
Cobalto (Co) 113,86 80-120 25/03/2019
Cobre (Cu) 114,1 80-120 25/03/2019
Cromo (Cr) 117,2 80-120 25/03/2019
Estafio (5n) 105,4 80-120 25/03/2019
Estroncio (Sr) 105,4 80-120 25/03/2019
Fosfero (P) 100,4 80-120 25/03/2019
Hierro (Fe) 109,3 80-120 25/03/2019
Litio (Li) 9G,8 80-120 25/03/2019
Magnesio (Mg) 112,9 80-120 25/03/2019
Manganeso (Mn) 109,8 80-120 25/03/2019
Mercurio (Hg) 90,8 80-120 25/03/2019
Molibdeno (Mo) 94,7 80-120 25/03/2019
Niguel (Ni) 106,0 80-120 25/03/2019
Plata (Ag) 111,3 80-120 25/03/2019
Plomo (Pb) 112.8 80-120 25/03/2019
Potasio (K) i b it B 80-120 25/03/2019
Selenio (Se) 99,6 80-120 25/03/2019
Silicio (i) 104,0 80-120 25/03/2019
Sodio (Na) 110,7 80-120 25/03/2019
Talio (TI) 110,1 80-120 25/03/2019
Titanio (Ti) 112,6 80-120 25/03/2019
Uranio {U) 117,7 80-120 25/03/2019
Vanadio (V) 1i1,0 80-120 25/03/2019
Zinc (Zn) 105,6 80-120 25/03/2019

LD = Limite de deteccion.

Las fechas de ejecucion  del anélisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de fecha de Fecha de Mbication Condicién dela Descripcion de la Estacion de
. Geografica UTM Zona
Muestrea Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
g i Aguas Proporcionado "
DUP-0L Cliente Superficiales 20/03/2019 | 14/03/2019 por el cliente Reservado por el cliente
g . Aguas . Proparcionado .
DUP-02 Cliente Superficiales 20/03/2019 | 15/03/2019 por el cliente Reservadao por el diente
Pig.4de 5
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ c DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 17675/2019
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYD
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcidn
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 60204, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Ptasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS 15 Peri §.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 17675/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd 5.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacidn:

Estaclén de Muestreo N°ALS LS Cédigo dnico de Autenticidad
DuP-01 145720/2019-1.C luutnpg&1027541
DUP-02 145724/2019-1.0 muutnpq&1427541

ALS LS Perl 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIQS

Las fechas de ejecucion  del analisis para los ensayos realizados en campo {Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av, Argentina 1859 - Cercade - Lima

"EPA": U.S, Envirenmental Protection Agency.

"SM": Standard Methaods for the Exantination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Sodiety for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pend $.A.C., su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe piblica v se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Perd S.A.C.; s6lo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Eilote de muestras que incluye el presente informe serd descartadc a los 30 dias calendarios de haber mgresado ls muestra al laboratorio.

Los resultades de los ensayos ne deben ser vtilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

Pig.5de s
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( [y DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA PR e
CON REGISTRO N° LE-023

A L S Registra X°LE - 829

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 19114/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jest(s Maria Lima Lima

RS N° 392-2019 CUC: 0006-3-2019-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 05/04/2019

= 157N
Zelada Trigos
CQP: 830

Personal Signatario - Quimico

Karin 0

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Per(i $.A.C. medianteregistro LE-029
Division - Medio Ambiente
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (C"‘ DA.- Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA it
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N“LE - 029

FDT 001 - 062
INFORME DE ENSAYO: 19114/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 2
N2 ALS LS 156487/2019-1.0
Fecha de Muestreo 15/03/2019
Hora de Muestreo 10:05:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificactén SED-QTelalA
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 8931 367
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Baria (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 134,5 4,9
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 19179 1420
Cadmio (Cd) 10601 me/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobatlto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 8,1 4,0
Crama (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 54 4,5
Cobre (Cu) 10601 me/kg 0,8 2,0 10,7 4,1
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 22432 762
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 1878 87
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 4385 283
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 1263 a7
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 89 17
Niguel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 68 13
Antimonic (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (T1) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 175,8 4,7
Zinc (Zn) 10601 me/kg 0,5 2,5 175,8 6,5
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fasforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 519,0 33,6
silicio (Si)* 9757 me/kg 2,4 12,0 1669 102
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 43,7 4,4
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1.5 <15 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Mercuiio Total
Mercurio Totat (Hg) [ 13312 ] mg/kg | 0,01 | 0,10 | <0,10 | NE
NeALS LS 156488/2019-1.0
Fecha de Muestreo 15/03/2019
Hora de Muestreo 11:45:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacidn SED-OCunalA
Parametro Ref. Mét. Unidad LD L Resultado Incertidumbre (1/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 me/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 14629 385
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17.5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 100,5 3,8
Berilio {Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <15 NE
Calcio {Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 6131 173
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 20,3 4,2
Cromeo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 6,3 4,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 80,5 54
Hierro (Fe) 10601, me/ke 1,2 6,0 53214 965
Pdg.2de5
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA oy
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 129

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 19114/2019
N2ALS LS 156488/2019-1.0
Fecha de Muestreo 15/03/2019
Hora de Muestreo 11:45:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacién SED-QCunalA
Pardmetro Ref, Mét. Unidad [1a] LQ Resultade Incertidumbre {+/-)
Potasio (K} 10601 me/kg 2,5 12,5 1245 61
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 8696 560
Manganesa {ivin) 10601 mglkg 1 5 1465 50
Molibdeno (Mo} 10661 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodic (Na) 10601 mg/kg 9 45 154 419
Miquel [Ni} 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo {Pb} 10601 ma/kg 2 10 160 24
Antimonio {Sh) 106012 mE/kE 2,5 12,5 <125 NE
Selenio {Se) 10601 mg/kg 1,6 3,0 <8,0 NE
Tadio (Tl) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio {V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 324,0 8,3
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 324,0 10,4
Boro {B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 15 7.5 <7,5 NE
Litio {Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fasforo (P}* 9757 mg/kg 4,5 22,5 692,5 42,2
Silicie (Si)* 9757 melkg 2.4 12,0 1875 117
Estafio (Sn}* 9757 me/ke 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (5¢)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 16,0 3,8
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0.3 1,5 <15 NE
007 ENSAYOS DE METALES ~ Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 ] mg/kg | 0,01 | 0,10 | <0,10 NE
Observaciones

{*} Los métodos indicados no hansido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccién.

+/-: Simbalo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado,

Valores de incertidumbre: altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proxime al limite de cuantificacion.
Siel valorde Incertidumbyre es expresado como:

NE =No estimable, para concentraciones mencres al limite de cuantificacidn, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0= atribuide a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor allimite de deteccidn.

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.

Procedencia de fa muestra: VELIZLE, CHAMACGA Y LIVITACA - CHUMBIVILCAS - CUSCO

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parametro LD LG Unidad Resultado F::;faisgse

Aluminio (Al 2 10 mg/kg <2 02/04/2019
Antimonio [S4) 2,5 12,5 mgfkg <2,5 02/04/2039
Arsenico (As) 3,5 17,5 me/kg <3,5 02/04/2019
Bario (Ba} ) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 02/04/2019
Berilio (Be) 0,3 15 mg/kg <0,3 02/04/2019
Bismuto (Bi) 1,5 7,5 mg/kg <1,5 02/04/2019
Cadmio {Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 02/04/2019
Cakio (Ca) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 02/04/2019
Cohaito {Co) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 02/04/2019
Cobre {CuU) 0,8 2,0 me/kg 20,8 02/04/2019
Cromo {Cr) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 02/04/2019
Estafio {Sn) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 02/04/2019
Estroncio {Sr} 0,7 3,5 mg/kg <0,7 02/04/2019
Fosforo (P) 4,5 22,5 mg/kg <4,5 02/04/2019
Hierro (Fe) 1,2 6,0 mg/kg <12 02/04/2019
Litio {Li) 2,5 12,5 mg/fkg <2,5 02/04/2019
Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg <2 02/04/2013
Manganeso (Mn) 1 5 mg/kg <1 02/04/2019

Pag.3de5
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( [ annp DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA [
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N“LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 19114/2019

Pardmetro Lo LQ Unidad Resuftada Fech:-{ ‘_je
Analisis
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg <0,01 02/04/2019
Malibdeno (Mo} 0,6 3,0 mg/kg <0,6 02/04/2019
Nigquel (Ni) 1 5 mg/kg <1 02/04/2019
Plata (Az) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 02/04/2019
Bloma (Ph) 2 i0 me/ke <2 02/04/2019
Potasio {K) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 02/04/2019
Selenio (Se) 1,6 8,0 mg/kg <1,6 02/04/2019
Silicio (Si) 2,4 12,0 mg/kg <24 02/04/2019
Sodio [Na) 9 45 mg/kg <9 02/04/2019
Talio (T1) 3 15 me/kg <3 02/04/2019
Titanio {Ti) 0.3 1,5 mg/kg <0,3 02/04/2019
Vanadio (v} 0,5 2,5 mg/kg 20,5 02/04/2019
Zinc (Zn) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 02/04/2019
Control Estandar
A y o 5 Fecha de
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion {%) Anslisis
Aluminio (Al) 109,0 80-120 02/04/2019
Antimonio (Sb) 96,1 80-120 02/04/2019
Arsenico (As) 102,4 80-120 02/04/2019
Bario (Ba) 103,2 80-120 02/04/2019
Berilio (Be) 105,1 80-120 02/04/2019
Bismuto (Bi) 100,0 80-120 02/04/2019
Cadmio (Cd) 102,4 80-120 02/04/2019
Calcio (Ca) 107,4 80-120 02/04/2019
Cobalto (Co) 108,0 80-120 02/04/2019
Cobre (Cu) 99,3 80-120 02/04/2019
Cromo (Cr) 106,0 80-120 02/04/2019
Estano (5n) 102,9 80-120 02/04/2018
Estroncio (Sr) 97,1 80-120 02/04/201%
Fosforo (P) 97,0 80-120 02/04/2019
Hierro (Fe) 103,8 80-120 02/04/2019
Litio (Li) 89,9 80-120 02/04/2019
Magnesio (Mg) 95,0 80-120 02/04/2019
Manganeso (Mn) 101,0 80-120 02/04/2019
Mercurio Total (Hg) 95,2 80-120 02/04/2019
Molibdeno (Mo) 103,0 80-120 02/04/2019
Niquel (Ni) 101,0 20-120 02/04/2019
Plata (Ag) 103,6 80-120 02/04/2019
Plemo (Pb) 105,0 80-120 02/04/2019
Patasia (K) 89,1 80-120 02/04/2019
Selenio (Se) 113,5 80-120 02/04/2019
Silicio (Si) 105,0 80-120 02/04/2019
Sodio (Na) 97,6 80-120 02/04/2019
Talio (TI) 100,0 80-120 02/04/2019
Titanio (Ti) 108,4 80-120 02/04/2019
Vanadio (V) 100,0 80-120 02/04/2019
Zinc (Zn) 100,0 80-120 02/04/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboraterio, se refiere a las fechas indicadas en fas tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREQ

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Uhjcaaén Condicién de la Descripcion de la Estacidn de
o Geografica UTM Zona
Muestreo Muestrea Muestra Recepcidn Muestreo WGEs8 muestra Muestree
SED-QTelalA Cliente Sedimentos 25/03/2019 | 15/03/2019 -— - Proporc‘u?na o Reservado por el cliente
por el diente
SED-OCunalA Cliente Sedimentos 25/03/2019 | 15/03/2019 — - Proporcno.nado Reservado por el cliente
por el dienta
Pig.4de5
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s
CON REGISTRO N° LE-029

Registro NLE - 028

FDT 001 - 02
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
{*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref. Sede Parémetro Método de Referencia Descripcién
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisalid waste (Manual Cold-Vapor technigue)
10601 LME Metales por ICP OES EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlments-. sIudAge‘s and soils / Enductively Coupled
1996 Plasma-Atomnic Emission Espectrometry
EPA 3050 B: 1 H Acid Dj ion of Sedi i I ively Coupl
g7s7 TR Metales por ICP OES* 996 / EPA 6010 B: cid Digestion & 1ments: slud.ge.s and soifs / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atornic Emission Espectiometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perl 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 1911472019, para que este informe pueda serv erificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert 5.A.C, visitar el sitio Weh www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detsllan a continuacién;

Estacién de Muestreo N°ALS ES Codigo tnico de Autenticidad
SED-OTelalA 156487/2019-1.0 plrssoq& 1784651
SED-QCunalA 156488/2019-1.0 qlrssoq& 1884651

ALS 15 Perd 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion  del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"$M™: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society far Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Penk 5.A.C, su alteracidn o su uso indebido constituye defito contra la fe publica y se regula por las
disposicianes civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente infonme, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sdlo es vélido
para las muestras reteridas en el presente informe.

Ellote de muestras gue incluye el presente informe seré descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resuftados de Jos ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA A
CON REGISTRO N°® LE-029
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FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 19113/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carridn Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 392-2019 CUC: 0006-3-2019-401

Direccidon de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 04/04/2019

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Per( S.A.C. mediante registro LE-(29
Divisién - MedioAmbiente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL <r DA- Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Pl
CON REGISTRO N° LE-029
A L S Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 19113/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 2
N2 ALS LS 156477201910
Fecha de Muestreo 13/03/2019
Hora de Muestreo 08:30:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-RChil1D
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/ke 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 7250 362
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 84,7 3,5
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <15 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 3540 50
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto ({Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 7,0 4,0
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 14,4 4,3
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 17,9 4,3
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 21300 755
Patasio (K) 10601 mg/kg 25 12,5 1062 54
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 3025 198
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 405 32
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 137 a3
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 9 5
Plomo (Pb) 10601 me/kg 2 10 33 11
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 4,5 2,5 42,1 2,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 90,7 4,4
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 «20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <7,5 NE
Litia (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 963,6 57,4
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 586,3 39,7
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 32,4 4,2
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 577,9 18,9
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 mg/kg | 0,01 | 0,10 <0,10 | NE
N2ALS LS 156478/20191.0
Fecha de Muestreo 13/03/2019
Hora de Muestreo 10:25:00
Tipo de Muessitra Sedimentos
Identificacién SED-QHuayl
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD L Resultado Incertidumbre {+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata [Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio {Al} 10601 mg/kg 2 10 14182 383
Arsenico {As) 10601 mg/ke 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario {Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 307,0 11,4
Berilio {Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <15 NE
Calcio {Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 110673 2534
Cadmio (Cd) 10601 mg/ke 0,5 1,0 8,2 1,3
Cobalto {Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 19,5 4,2
Cromo {Cr} 10601 mg/kg 0,9 4,5 8,4 4,4
Cobre {Cu) 10601 mglkg 0,8 4,0 190,9 14,4
Hierro {Fe) 10601 mg/kg 12 6,0 22521 765
Pig.2de 1l

Revigion:09
Fecha de Revision: 23/05{2016

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-0500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peri Telf: (054) 424-570



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ e DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ]
CON REGISTRO N° LE-029
A L S Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 19113/2019
N2 ALS IS 156478/2059-1.0
Fecha de Muestreo 13/03/2019
Hora de Muestreo 10:25:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacién SED-QHuayl
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 1709 80
Magnesio {Mg) 10601 mg/kg 2 10 5862 375
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 933 42
Mealihdeno {Mo) 10601 mg/kg Q,6 3,0 13,8 3,3
Sodio (Na) 10601 me/ke 9 45 169 49
Niquel {Ni) 10601 mg/kg 1 5 14 5
Flomo [Pb) 10601 mg/kg 2 10 167 25
Antimonio (Sh) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio {Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TY) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio {V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 39,6 2,6
Zinc {Zn} 10601 mg/ke 0,5 2,5 1451 30
Boro {B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismute {BI)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Iito ()" 9757 me/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo {P}* 9757 mg/kg 4,5 22,5 075,7 41,3
Silicio (Sif* 9757 mg/kg 2,4 12,0 829,3 51,5
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 175,0 8,8
Titanio {Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 270,1 10,1
007 ENSAYOS.DE METALES — Mercusio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 mg/kg | 0,01 | 0,10 0,40 | 0,11
N2 ALS LS 156479/2019-1.0
Fecha de Muestreo 13/03/2019
Hora de Muestreo 11:35:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacién SED-RChil7
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD 1Q Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata {Ag) 10601 ma/ke 0,6 3,0 <3,0 NE
Alurminio (Al} 10601 me/kg 2 10 8611 366
Arsenico [As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 < 17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 122,4 4,5
Beiilio {Be) 10601 me/kg 0,3 15 <15 NE
Caldio {Ca) 16601 mg/kg 0,9 4,5 3629 51
Cadmio (Cd) 70601 mE/KE 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobatta (Co) 10601 mglkg 0,8 4,0 8,9 4,1
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 10,6 4,4
Cobre {Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 31,1 4,5
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 21021 753
Potasio (K) 10601 me/ke 2,5 12,5 2183 99
Magnesio {Mg) 10601 mg/kg 2 10 3929 255
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 566 37
Molibdeno {Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 ME
Sodio {Na) 10601 mg/kg 9 45 <45 NE
Niguel (M) 10601 mg/kg 1 5 7 5
Plomo (Pb) 10601 malkg 2 10 42 12
Antimonio {5h) 10601 mg/kg 2,8 12,5 <12,5 NE
Selenio {Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talo (1) 10601 mefke 3 15 <15 NE
Vanadio (V] 10601 mefkg 0,5 2.5 0,1 7,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2.5 125,9 5,2
Boro (B) 9757 ma/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <7,5 NE
\itio ({Liy* 9757 mg/ke 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosfora (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 604,9 37,6
pig.3de 11
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (c— DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA iy
CON REGISTRO N° LE-029

A L S Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 19113/2019
Ne2ALS LS 156475/2019-1.0
Fecha de Muestreo 13/03/2019
Hora de Muestreo 11:35:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-RChil7
Pardmetro Ref. Mét Unidad D s Resultado Incertidumbre (+/-}
Silicio (S1)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 422,0 31,8
Estafio {Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 < 12,5 NE
Estroncio [Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 30,7 4,1
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 483,5 17,8
007 ENSAYOS DE. METALES — Mercusio Total
Mercurio Tota! (Hg) [ 13312 | mg/kg | 0,01 ] 0,10 | <0,10 | NE
N2 ALS LS 156480/20191.0
Fecha de Muestreo 13/03/2019
Hora de Muestreo 15:20:00
Tipa de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-RChila
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminia (Al) 10601 mg/kg 2 10 7407 362
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1;5 80,2 3,4
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1;5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 3554 50
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto {Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 7,3 4,0
Cramo {Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 14,9 4,3
Cobre (Cu) 10601 mefkg 0,8 4,0 15,6 4,2
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 18259 735
Potasio (K] 10601 mg/kg 2,5 12,5 7439 41,5
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 2776 183
Manganeso {Mn) 10601 mg/kg 1 5 369 29
Molibdeno (Mo} 10601 mgfkg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 122 48
Niguel (N1 10601 mg/ke 1 5 10 5
Ploma (Pb) 10601 me/kg 2 10 16 10
Antimonio {Sb) 10601 mg/kg 2,8 12,5 <125 NE
Selenio {Se} 10601 mg/ke 1,6 8,0 < 8,0 NE
Talio [17) 10601 mgfkg 3 15 <15 NE
Vanadio {V) 10601 mg/kg G5 2,5 45,0 2,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 72,7 4,0
Boro (B}* 9757 me/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <79 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo {P)}* 9757 mg/kg 4.5 22,5 1148 69
Sificio {S1)* 9757 mg/kg 2.4 12,0 491,3 35,1
Estafio {Sn)* 9757 mg kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 me/fkg 0,7 3,5 30,2 4,1
Titanio {Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 758,1 21,0
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total {Hg} | 13312 ] mg/kg [ vor [ oic | <0,10 | NE
Pig.4de 11
Feti e Revision. 2310512016 Av. Repiiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per Telf: (511) 488-9500
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ [ e DA - Pertt
ORGANISMO PERUANQ DE ACREDITACION INACAL - DA iy
CON REGISTRO N° LE-029

A L S Registra N°LE - 028

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 19113/2019
N2ALS LS 156481/2019-1.0
Fecha de Muestrac 13/03/2019
Hora de Muestreo 16;05:00
Tipo de Muestra Sedimentes
Identificacidn SED-RChil3
Pardmetro Reaf. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 6710 360
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 114,9 4,3
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 3575 50
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 6,7 4,0
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 14,1 4,3
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 24,0 4,4
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 15923 719
Potasio (K} 10601 mg/kg 2,5 12,5 806,6 44,0
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 2379 158
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 955 42
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 124 48
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 11 5
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sb) 1060% mg/kg 2,5 12,5 «12,5 NE
Selanio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (T1) 10601 me/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 45,1 2,6
Zine (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2.5 37,0 3,2
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1.5 7,5 <7,5 NE
Litio (Li)* 9757 meg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 1188 71
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 464,3 33,8
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <132,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 27,4 4,1
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 781,1 21,3
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/ke | 0,01 | 0,10 [ <0,10 | NE
NeALS LS 156482/2019-1.0
Fecha de Muestreo 13/03/2019
Hora de Muestreo 16:45:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-OCasa2
Parametro Ref, Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por [CP-OES
Plata (Ag} 10601 me/ke 0,6 3.0 <3,0 NE
Alurninio (Al) 10601 mE/keg 2 10 7547 363
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario [Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 96,5 3,8
Berilia (Be) 10601 melkg 0,3 1,5 <3,5 NE
Caldio (Ca) 10601 mefkg 0,9 4,5 2777 40
Cadmio (Cd) 10601 ma/ke 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 malkg 0,8 4,0 16,0 4,1
Cramao {Cr) 10601 mgfkg 0,9 4,5 15,2 4,3
Cobre [Cu) 10601 mgfkg 0,8 4,0 37,9 4,6
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 43418 ac0
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 1042 53
Magnesio (Mg} 10601 mg/kg 2 10 3337 218
Manganeso {Mn} 10601 mg/kg 1 5 531 36
Molibdeno (Ma) 10601 ma/ke 0,6 3,0 <3,0 NE
Pdg.5de 11
e A Revison: 230572016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: (511) 488-9500
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( — DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA B
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 629

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 19113/2019

N2 ALS S 156482/2019-1.0
Fetha de Muestreo 13/03/2019
Hora de Muestreo 16:45:00
Tipo de Muesira Sedimentos
Identificacién SED-(iCasa?
Parimetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resulade Incertidumbre {+/-)
Sodio (Na) 10601 mg/keg E] 45 <45 NE
Niguel (Ni} 10601 mglkg i 5 7 5
Plorno (Ph) 10601 mg/kg 2 10 66 13
Antimanio {Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <125 NE
Selenio {5e) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (T 10601 ma/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mgfkg 0,5 2,5 52,0 2,7
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 153, 5.9
Boro {B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 89757 mg/kg 1,5 7,5 <7,5 NE
Litio {Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 < 12,5 NE
Fosforo (B)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 736,5 44,6
Silicio (5i)* 9757 ma/ke 2,4 12,0 429,0 32,1
Estafio (Sn}* 9757 mglke 2.5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 41,8 8,4
Titanio {T)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 513,3 18,1
007 ENSAY(S DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total {Hg} | 13312 | mg/ke [ oo | o010 | <0,10 | NE
N2 ALS LS 156483/2019-1.0
Fecha de Muestrea 14/03/2019
Hora de Muestreo 13:55:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-QSacrl
Pardmetro Ref. MéL Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag} 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Alurminio {Al) 10601 mg/kg 2 10 6230 359
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario {Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 42,6 2,5
Berilio {8e) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <15 NE
Calcio [Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 1597 25
Cadrmnio {Cd) 10601 mg/ ke 0.5 1,0 22 1,0
Cobalto {Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 13,9 4,1
Cromo [(Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 5.0 4,5
Cobre {Cu) 10601 mgfkg 0,8 4.0 248,0 15,6
Hiemo (Fe) 10601 mglkg 1,2 6,0 14074 707
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 577,9 34,9
Magnesio {Mg) 10601 mg/kg 2 10 2734 180
Manganeso [Mn} 30601 mglkg 1 5 833 41
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 527 3,1
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 < 45 NE
Niguel {Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb} 10601 mg/kg 2 10 72 14
Antimonic (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio {Se) 10601 malkg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (Tl 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2.5 29,2 2,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 240,4 8,2
Boro {B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (B 9757 me/kg 15 7,5 <7,5 NE
Litio {Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo {P}* 9757 mg/kg 4,5 22,5 484,0 32,8
Silicio (51)* 9757 me/kg 2,4 12,0 450,9 33,2
Estafio (5n)* 9757 meg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio {S1)* 9757 merkg 0,7 3,5 8,8 3,6
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 169,2 5,7
Pig.6de 11
Revisicn:09

Fecha de Revision: 23/05/2016
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LABORATORIO DE ENSAYQ Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N® LE-02%

INACAL
DA - Perd

Laberatodods Ensape
Aereditad

=

Registre N"LE - 02%

NZALS (S

INFORME

FDT 001 - 02

DE ENSAYO: 19113/2019

156483/2019-1.0

Fecha de Muestreo 14/03/2019
Hora de Muestreo 13:55:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-QSacrl
Parametro Ref. MétL. Unidad LD Q Resultado Incertidumbre {+/~)
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total {Hg) [ 13312 | mg/kg [ o001 | o010 <0,10 | NE
N2 ALS LS 1564R84/2019-1.0
Fecha de Muestreo 14/03/2019
Hora de Muestreo 15:55:00
Tipo de Muestra sedimentos
Identificacién SED-Q0utl
Paréametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resuliado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 11057 374
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 21,0 17,5
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 125,1 4,6
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 42818 1881
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 2,3 1:1
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 6,6 4,0
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 8,4 4,4
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 51,7 4,9
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 30937 818
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 584,3 35,2
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 6705 429
Manganeso {Mn) 10601 mg/kg 1 5 1868 55
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 <45 NE
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 me/kg 2 0 177 27
Antimonio (Sbh) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2.5 32,3 2,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 283,3 9,3
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (L)* 9757 me/ke 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 984,5 58,6
silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 568,3 38,9
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3.5 39,3 4,3
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 344,7 13,4
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Tetal (Hg) [ 13312 mg/kg | 0,01 [ 0,10 0,21 | 0,10
N2 ALS LS 156485/2019-1.0
Fecha de Muestreo 15/03/2019
Hora de Muestreo 07:45:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificaciin SED-QTela2
Pardmetro Ref. Mét, Unidad LD ¢} Resultado Incertidumbre {+/-}
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag} 10601 ma/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 9940 370
Arsenico {As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario {Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 88,8 3,6
Berilio (Be) 10601 me/kg 0,3 15 <15 NE
Calcia {Ca) 10601 mg/kg .9 1,5 3683 52
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INFORME DE ENSAYO: 19113/2019
N2 ALS LS 156485/20191.0
Facha de Muestreo 15/03/2019
Hora de Muestreo 07:45:00
Tipo de Muestra Sedimentos
|dentificacion SEN-QTela2
Pardmetro Ref, Mét. Unidad LD Resultado Incertidumbre (+/-)
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto {Co} 10601 mg/ke 0,8 4,0 14,3 4,1
Cromo [Cr) 10601 me/kg 0,9 4,5 11,5 4.4
Cobre {Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 78,4 5,4
Hierro {F&) 10601 mg/kg 1,2 6,0 44969 911
Potasio (K) 10601 mzfkg 2.5 12,5 1019 52
Magnesio {Mg) 10601, mg/kg 2 10 4857 313
Manganeso (Mn} 10601 mg/kg 1 5 874 41
Molibdeno (Mao) 10601 mg/kg 0,6 3,0 3,3 3,0
Sadio {Na) 10601 mgfke 9 45 <45 NE
Niquel [Ni} 10601 mg/kg 1 5 6 5
Plamo (Ph) 10601 mg/kg 2 10 146 21
Antimanio (Sb} 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenie [Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 55,1 2,7
Zinc {Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 299,4 9,7
Baro (B}* 9757 mg/ke 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto {Bi)* 9757 me/kg 1,5 7.5 <7,5 NE
Litio {Li)* 9757 mefkg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo {P}* 9757 mg/kg 4,5 22,5 666,8 40,8
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 406,9 31,1
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (5r)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 29,3 4,1
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1.5 380,2 15,1
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total {Hg) [ 13312 | mg/kg [ oo [ o010 <0,10 | NE
N2 ALS LS 156486/2019-1.0
Fecha de Muestreo 15/03/2019
Hora de Muestreo 08:50:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion SED-QTelal
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD [Le] Resultado Incertidumbre [+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por |CP-QES
Plata {Ag) 10601 ME/KE 0.6 3,0 <3,0 NE
Aluminio {Al) 10601 mg/kg 2 10 8596 366
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 MNE
Baric (Ba) 10601 me/kg 0,3 15 85,2 3,5
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mgikg 0,9 4,5 2813 40
Cadmia {Cd) 10601 me/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalte (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 18,1 4,2
Croma {Cr} 10601 mg/kg 0,9 4,5 11,5 4,4
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 84,6 5,5
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 55848 982
Potasio [K) 10601 mg/kg 2.5 12,5 985,3 51,1
Magnesio {Mg) 10601 mg/kg 2 10 4772 307
Manganeso (Mn} 10601 mg/kg 1 5 1066 44
Molibdeno [Ma) 10601 mg/kg 0,6 3,0 3,7 3,0
Saodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 <45 NE
Niquel (Ni} 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo {Ph) 10601 melkg 2 10 166 25
Antimonio {Sb} 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio {5e) 10601 mgikg 1,6 8,0 < 8,0 NE
Talio [TI) 10601 me/Kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10501 mg/kg 0,5 2,5 59,2 2,7
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INFORME DE ENSAYO: 19113/2019
N2ALSLS 156486/2019-1.0
Fecha de Muestreo 15/03/2019
Hora de Muestreo 03:50:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacién SED-OTelal
Parémetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 329,5 10,5
Bera {B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* o757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo {P}* 9757 mg/kg 4,5 22,5 609,1 37,8
Silido (53)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 447,5 33,0
Estafio (S0)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio {Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 22,9 4,0
Titanio (Ti}* 9757 me/kg 0,3 1.5 353,7 13,8
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercuric Total (Hg} [ 13312 mg/kg [ oo [ o010 ] <0,10 | NE
Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA,

LD: Limite de deteccion.

+/-: Simboto que denota la definicidn del intesvalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitué es préximo &l limite de cuantificacién,
siel valor de Incertidumbre es expresado comao:

NE = No estimable, para concentracicnes menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar fa exactitud.

0= atiibuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

Los resuttados de sueles, Lodos y sedimentas se expresan en base seca.

Procedencia de la muestra; VELILLE, CHAMACA Y UIVITACA - CHUM BIVILEAS -CUsSCo

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro {1} Lo Unidad Resultado facha 1:.|e
Andlisis
Aluminio (Al} 2 10 ma/kg <2 02/04/2019
Antimonio {5b) 15 12,5 mg/kg <2,5 02/04/2019
Arsenico (As) 3,5 17,5 mg/kg <3,5 02/04/2019
Bario (Ba) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 02/04/2019
Berilio (Be) 0,3 1,5 MEIkE <0,3 02/04, 2019
Bismuto |Bi} 1,5 7,5 mg/kg <15 02/04/2019
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 02/04/2019
Calcio {Ca} 0.9 4,5 me/kg <0,9 02/04/2019
Cobalto (Co) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 02/04/2019
Cobre {Cu) 0,8 4,0 mg/kg <{,8 02/04/2019
Cromo (Cr) 0,9 4,5 mg/kg <09 02/04/2019
Estaiio (5n) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 02/04/2019
Estroncio {Sr) 0,7 3,5 mg/kg <0,7 02/04/2019
Fosforo (P) 4,5 22,5 mg/kg <4,5 02/04/2019
Hierro (Fe) 1,2 6,0 me/kg <12 02/04/2019
Litio {Li) 2,5 12,5 mglkg <2,5 02/04/2019
Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg <2 02/04/2019
#Manganeso (Mn) 1 5 mg/kg <1 02/04/2018
Mercurio Total {Hg} 0,01 0,10 mg/kg < 0,01 02/04/2019
Molibdeno (Mo) 0.6 3,0 me/ke <06 02/0472019
Niquel (Ni} 1 5 mg/kg <1 02/04/2019
Plata (Ag) 0,6 3,0 me/keg <0,6 02/04/2019
Piama (Ph) 2 10 mg/ks <2 02/04/2019
Potasio {K) 2,5 12,5 mg/kg <25 02/04/2019
Selenio (Se) 1,6 8,0 mg/kg <1,6 072/04/2019
Silicio (5i) 2,4 12,0 ma/kg <24 02/04/2019
Sodio {Na} 9 45 mg/kg <9 02/04/2019
Talio (T} 3 15 mg/kg <3 02/04/2019
Titanio {Ti) 0,3 1,5 mg/ks <0,3 02/04/2019
Pig.9de 11
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INFORME DE ENSAYO: 19113/2019

FDT 001 - 02

i Fecha de
Parédmeiro LD Lo} Unidad Resultado Analisis
Vanadio [V} 0,5 2,5 mg/kg <0,5 02/04/2019
Zinc {Zn) 0,5 2,5 mg/kg <{,5 02/04/2019
Control Estandar
g = 3 Fecha de
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Andlisis
Aluminio (Al) 116,6 80-120 02/04/2019
Antimonio (Sh) 113,5 80-120 02/04/2019
Arsenico (As) 108,% 80-120 02/04/2G19
Bario (Ba) 109,9 80-120 02/04/2019
Berilio (Be) 112,0 80-120 02/04/2019
Bismuto (Bi) 96,6 20-120 02/04/2019
Cadmio (Cd) 106,3 80-120 02/04/2019
Calcio (Ca) 115,4 80-120 02/04/201%
Cobalto (Co) 112,8 80-120 02/04/2019
Cohre (Cu) 104,9 80-120 02/04/2019
Cromo (Cr) 111,7 80-120 02/04/2019
Estafio (Sn) 111,2 80-120 02/04/2019
Estroncio (Sr) 103,5 80-120 02/04/2019
Fosforo (P) 101,9 80-120 02/04/2019
Hierro (Fe) 109,6 80-120 02/04/2019
Litio (Li) 58,6 80-120 02/04/2019
Magnesio (Mg) 95,0 80-120 02/04/2019
Manganeso (Mn) 106,0 80-120 02/04/2019
Mercurio Total (Hg) 93,2 80-120 02/04/2019
Molibdeno (Mo) 108,5 80-120 02/04/2019
Niquel (Ni) 108,0 80-120 02/04/2019
Plata (Ag) 107,6 80-120 02/04/2019
Plomo (Pb) 110,0 80-120 02/04/2019
Potasio (K) 97,4 80-120 02/04/2019
Selenio (Se) 108,7 80-120 02/04/2019
Silicio (Si) 111,2 80-120 02/04/2019
Sodio (Na) 102,7 80-120 02/04/2019
Talio (T1) 114,0 80-120 02/04/2019
Titanio (Ti) 100,0 80-120 02/04/2019
vanadio (V) 110,7 80-120 02/04/2019
Zinc (Zn) 104,9 80-120 02/04/2019

LD = Limite de deteccion.

Las fechas de ejecucién  del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratario, se refi

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

ere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Facha de Geolglr{:iac:éSTM Condicion de la Descripcion de la Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGsa4 muestra Muestreo
P i o
SED-RCHIILO Ciente | Sedimentos | 25/03/2019 | 13/03/2019 — LR Reservada por &l diente
por el cliente
SED-QHuayl Cliente sedimentos | 25/03/2019 | 13/03/2019 -— Proporaqnado Reservado por el clienta
por el dliente
SED-RChIl? Qiente | Sedimentos | 25/03/2019 | 13/03/2015 = PBporgnago Resewado por el cliente
por el cliente
SED-RChil4 Cliente | Sedimentes | 25/03/2019 | 13/03/2019 Propofiandio Reservado por el cliente
por el cliente
SED-RChIl3 Clente | Sedimentos | 25/03/201% | 13/03/2019 Proporcionado Reservado por el diente
por el cliente
SED-OCasa2 Giente | Sedimemtos | 25/03/2019 | 13/03/2019 = FiopSsions o Reservado por el diente
por el diente
SED-G5acrl Cliente Sedimentos | 25/03/201% | 14/03/2019 — Proporcu:"nado Reservado por el cliente
por &l cliente
. . Proporcionado .
SER-QQutl Cliente Sedimentos 25/03/2019 | 14/03/2019 - par el cliente Reservado por el cliente
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INFORME DE ENSAYO: 19113/2019

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Yblaclon . Condicidn defa Pescripcién dela Estacién de
n Geogrifica UTM Zona
Muestreo Muestrao Muestra Recepcidn Muestreo WGs84 muestra Muestreo
SED-QTela2 Cliente | Sedimentos | 25/03/2019 | 15/03/2019 = - HiopOISEeE) Reservado por el diente
por el cliente
SED-QTelal Cliente | Sedimentos | 25/03/2019 | 15/03/2019 . i ProporEicuado Reservato por el diente
por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
{*) Los métodos indicades no ban sido acreditados por el INACAL - DA
Ref. Sede Parémetro Método de Referencia Descripeion
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technigue)
10601 LME Metales por ICP DES EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlrnemsl. 5Iud_ge_s and soils / inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry
EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments. sludges and soils / Inductively Coupled
*
3157 . Metates por ICP OES 1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

ALS LS Perti 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad d

CcODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

comprobar la autenticdad de los mismos en la base de datos de Al
autenticidad que se detalian a continuacién:

ol Informe de Ensayo 19113/2019, para que este informe pueda serverificado £nsu totalidad, Para
LS LS Peri S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de

Estacion de Muesireo N°ALS 1S Cddigo Unico de Autenticidad Estacién de Muestreo N°ALS LS Codigo unico de Autenticidad
SED-RChilLO 156477/2019-1.0 pugssoq 774651 SED-Q{asa2 156482/2019-1.0 wutssorf 1284651
SED-OHuayl 156478/2019-1.0 quqssog& 1874651 SED-QSacrl 156483/2019-1.0 lIrssoq& 1384651
SED-RChil7 156479/2019-1.0 ruqssoq&1974651 SED-QQutL 156484/2019-1.0 mirsseq8.3484651
SED-RChil4 156480/2019-1.0 suqssoq& 1084651 SED-QTela2 156485/2019-1.0 nlrssoq&1584651
SED-RChil3 156481/2019-1.0 tugssoq& 1184651 SED-QTelal 156486/2019-1.0 olrssoq& 1684651
ALS LS Perd 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de suempresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion  del anélisis para los ensayos reafizados en campo {Anali

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - ima
“EPA™ .S, Environmental Protection Agency.

"ep": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Saciety for Testing and Materials.
Fl presente documento es redactado integramente en A
disposiciones clviles y penales de la materia, queda prohibida Ia reproduccion pardial del presente informe, 5

para las muestras referidas en el presente informe.

El lpte de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias ¢
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producte o como

entidad que 1o produce.

Pag.11de 11

sis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

alendarios de haber ingresado la muestra al la boratoria.
certificado del sistena de calidad de 1a

1S LS Perd S.A.C., su alteracion © su uso indebido constituye delito contra la fe pablica y se regula per las
alvo autorizacidn escrita de ALS LS Perd 5.A.C,; séloes vélido
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS

: MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS N° MIB007-2019-OEFA/DEAM

PROYECTO: |Vigilancia Ambiental en el area de influencia de la unidad minera Constancia
SOLICITANTE : |Subdireccion Técnica Cientifica / Direccion de Evaluacion Ambiental / Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
DATOS DE LA MUESTRA: 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 8 9 10 11 12
Numero de RS:|391-2019
Area de muestreo|0,09 m?
Fecha de Reporte:|15 de mayo de 2019
Numero de muestras:]CUARENTA'Y CINCO (45)
Cadigo del punto de muestreo: HB-RChil10-1 HB-RChil10-2 HB-RChil10-3 HB-QSoro2-1 HB-QSoro2-2 HB-QSoro2-3 HB-QHuay1-1 HB-QHuay1-2 HB-QHuay1-3 HB-RChil7-1 HB-RChil7-2 HB-RChil7-3
Fecha de Colecta (DD/MM/AA): 13/03/2019 13/03/2019 13/03/2019 13/03/2019 13/03/2019 13/03/2019 13/03/2019 13/03/2019 13/03/2019 13/03/2019 13/03/2019 13/03/2019
Hora de colecta (HH:MM) 08:30 08:30 08:30 09:20 09:20 09:20 10:25 10:25 10:25 11:35 11:35 11:35
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE Macroinvertebrados bentdnicos (individuos / 0,09 m2)
Annelida Oligochaeta Haplotaxida Haplotaxidae N.D. Haplotaxidae n.d. 10 15 8 0 4 8 5 10 1 3 10 6
Annelida Oligochaeta Lumbriculida Lumbriculidae N.D. Lumbriculidae n.d. 0 0 0 12 0 0 3 0 2 1 4 2
Arthropoda Arachnida Trombidiformes Limnesiidae N.D. Limnesiidae n.d. 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1
Arthropoda Crustacea Amphipoda Hyalellidae Hyalella Hyalella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Andesiops Andesiops sp. 24 18 21 13 10 15 20 28 14 2 5 8
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptophlebiidae Meridialaris Meridialaris sp. 3 0 2 0 0 0 0 0 0 0 4 2
Arthropoda Insecta Odonata Aeshnidae Rhionaeschna Rhionaeschna sp. 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Odonata Coenagrionidae N.D. Coenagrionidae n.d. 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Plecoptera Gripopterygidae Claudioperia Claudioperla sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Helicopsychidae Helicopsyche Helicopsyche sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Cailloma Cailloma sp. 1 1 0 0 0 0 3 0 2 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Neotrichia Neotrichia sp. 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Ochrotrichia Ochrotrichia sp. 62 45 54 82 52 67 54 45 29 28 35 26
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Oxyethira Oxyethira sp. 0 0 0 0 0 0 4 6 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Limnephilidae N.D. Limnephilidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Lancetes Lancetes sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis Austrelmis sp.1 65 58 36 1 4 0 334 196 264 9 12 8
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis Austrelmis sp.2 3 12 8 0 1 1 0 0 0 0 2 1
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Bezzia Bezzia sp. 0 0 0 9 0 6 0 18 6 0 0 6
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Rheotanytarsus Rheotanytarsus sp. 9 6 0 1 4 0 98 125 87 2 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Paraheptagyia Paraheptagyia sp. 2 0 4 0 0 0 0 0 0 5 8 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cardiocladius Cardiocladius sp. 5 1 3 0 0 0 2 8 0 2 0 2
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Corynoneura Corynoneura sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus Cricotopus sp. 67 56 72 11 45 28 35 52 46 40 68 54
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomus Podonomus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomopsis Podonomopsis sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Alotanypus Alotanypus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Pentaneura Pentaneura sp. 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Gigantodax Gigantodax sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Simulium Simulium sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 5
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Hexatoma Hexatoma sp. 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Chelifera Chelifera sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Neoplasta Neoplasta sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Ephydridae Parydra Parydra sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Chrysops Chrysops sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Tabanus Tabanus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mollusca Gastropoda Basommatophora Lymnaeidae N.D. Lymnaeidae n.d. 0 0 0 14 6 0 0 0 0 0 0 0
Mollusca Gastropoda Basommatophora Physidae N.D. Physidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2
Mollusca Gastropoda Basommatophora Planorbidae N.D. Planorbidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Platyhelminthes Trepaxonemata Neoophora Dugesiidae N.D. Dugesiidae n.d 0 5 2 0 12 0 28 12 8 2 6 12
S (Total de taxones) 13 12 11 8 9 6 13 11 10 13 11 14
N (Abundancia) 255 219 21 143 138 125 588 510 459 98 164 135
METODO DE ENSAYO FUENTE DE REFERENCIA
SMEWW 10500C Ver anexo adjunto
Identificado por: Jorge Luis Peralta Argomeda
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS

: MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS N° MIB007-2019-OEFA/DEAM

PROYECTO: |Vigilancia Ambiental en el area de influencia de la unidad minera Constancia
SOLICITANTE : |Subdireccion Técnica Cientifica / Direccion de Evaluacion Ambiental / Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
DATOS DE LA MUESTRA: 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 24
Numero de RS:|391-2019
Area de muestreo|0,09 m?
Fecha de Reporte:|15 de mayo de 2019
Numero de muestras:]CUARENTA'Y CINCO (45)
Cédigo del punto de muestreo: HB-RChil4-1 HB-RChil4-2 HB-RChil4-3 HB-RChil3-1 HB-RChil3-2 HB-RChil3-3 HB-QCasa2-1 HB-QCasa2-2 HB-QCasa2-3 HB-QSoro1-1 HB-QSoro1-2 HB-QSoro1-3
Fecha de Colecta (DD/MM/AA): 13/03/2019 13/03/2019 13/03/2019 13/03/2019 13/03/2019 13/03/2019 13/03/2019 13/03/2019 13/03/2019 14/03/2019 14/03/2019 14/03/2019
Hora de colecta (HH:MM) 15:20 15:20 15:20 16:05 16:05 16:05 16:45 16:45 16:45 10:40 10:40 10:40
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE Macroinvertebrados bentdnicos (individuos / 0,09 m2)
Annelida Oligochaeta Haplotaxida Haplotaxidae N.D. Haplotaxidae n.d. 8 12 14 1 6 3 0 0 0 0 2 0
Annelida Oligochaeta Lumbriculida Lumbriculidae N.D. Lumbriculidae n.d. 0 6 2 1 0 2 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Arachnida Trombidiformes Limnesiidae N.D. Limnesiidae n.d. 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 0
Arthropoda Crustacea Amphipoda Hyalellidae Hyalella Hyalella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Andesiops Andesiops sp. 10 8 14 1 4 2 3 4 6 0 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptophlebiidae Meridialaris Meridialaris sp. 3 0 4 3 2 0 9 3 8 0 0 0
Arthropoda Insecta Odonata Aeshnidae Rhionaeschna Rhionaeschna sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Odonata Coenagrionidae N.D. Coenagrionidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Plecoptera Gripopterygidae Claudioperia Claudioperla sp. 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Helicopsychidae Helicopsyche Helicopsyche sp. 0 0 0 0 0 0 0 5 3 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Cailloma Cailloma sp. 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Neotrichia Neotrichia sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Ochrotrichia Ochrotrichia sp. 17 25 21 5 8 4 7 12 10 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Oxyethira Oxyethira sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Limnephilidae N.D. Limnephilidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Lancetes Lancetes sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis Austrelmis sp.1 23 29 17 10 7 12 7 15 12 1 0 2
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis Austrelmis sp.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Bezzia Bezzia sp. 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 2 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Rheotanytarsus Rheotanytarsus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Paraheptagyia Paraheptagyia sp. 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cardiocladius Cardiocladius sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Corynoneura Corynoneura sp. 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus Cricotopus sp. 30 42 29 9 15 12 4 8 14 0 1 1
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomus Podonomus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomopsis Podonomopsis sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Alotanypus Alotanypus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Pentaneura Pentaneura sp. 0 8 5 0 0 0 1 0 2 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Gigantodax Gigantodax sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Simulium Simulium sp. 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Hexatoma Hexatoma sp. 1 3 2 1 0 3 1 2 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Chelifera Chelifera sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Neoplasta Neoplasta sp. 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Ephydridae Parydra Parydra sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Chrysops Chrysops sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Tabanus Tabanus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mollusca Gastropoda Basommatophora Lymnaeidae N.D. Lymnaeidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mollusca Gastropoda Basommatophora Physidae N.D. Physidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mollusca Gastropoda Basommatophora Planorbidae N.D. Planorbidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Platyhelminthes Trepaxonemata Neoophora Dugesiidae N.D. Dugesiidae n.d 1 0 5 2 1 1 0 3 4 0 0 0
S (Total de taxones) 11 10 12 11 9 9 8 10 9 3 3 2
N (Abundancia) 97 140 17 35 46 40 33 59 60 3 5 3
METODO DE ENSAYO FUENTE DE REFERENCIA
SMEWW 10500C Ver anexo adjunto
Identificado por: Jorge Luis Peralta Argomeda
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS

: MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS N° MIB007-2019-OEFA/DEAM

PROYECTO: |Vigilancia Ambiental en el area de influencia de la unidad minera Constancia
SOLICITANTE : |Subdireccion Técnica Cientifica / Direccion de Evaluacion Ambiental / Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
DATOS DE LA MUESTRA: 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 32 33 34 35 36
Numero de RS:|391-2019
Area de muestreo|0,09 m?
Fecha de Reporte:|15 de mayo de 2019
Numero de muestras:]CUARENTA'Y CINCO (45)
Cédigo del punto de muestreo:| HB-QSoro1A-1 HB-QSoro1A-2 HB-QSoro1A-3 HB-QSacr1-1 HB-QSacr1-2 HB-QSacr1-3 HB-QQut1-1 HB-QQut1-2 HB-QQut1-3 HB-QTela2-1 HB-QTela2-2 HB-QTela2-3
Fecha de Colecta (DD/MM/AA): 14/03/2019 14/03/2019 14/03/2019 14/03/2019 14/03/2019 14/03/2019 14/03/2019 14/03/2019 14/03/2019 15/03/2019 15/03/2019 15/03/2019
Hora de colecta (HH:MM) 11:25 11:25 11:25 13:55 13:55 13:55 15:55 15:55 15:55 07:45 07:45 07:45
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE Macroinvertebrados bentdnicos (individuos / 0,09 m2)
Annelida Oligochaeta Haplotaxida Haplotaxidae N.D. Haplotaxidae n.d. 0 1 1 8 10 4 10 25 18 0 2 3
Annelida Oligochaeta Lumbriculida Lumbriculidae N.D. Lumbriculidae n.d. 0 0 0 0 0 0 15 12 6 1 0 2
Arthropoda Arachnida Trombidiformes Limnesiidae N.D. Limnesiidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Crustacea Amphipoda Hyalellidae Hyalella Hyalella sp. 0 0 0 0 0 0 6 8 4 0 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Andesiops Andesiops sp. 0 0 0 0 5 2 0 6 2 14 10 8
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptophlebiidae Meridialaris Meridialaris sp. 0 0 0 0 0 0 4 2 3 25 21 18
Arthropoda Insecta Odonata Aeshnidae Rhionaeschna Rhionaeschna sp. 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Odonata Coenagrionidae N.D. Coenagrionidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Plecoptera Gripopterygidae Claudioperia Claudioperla sp. 0 0 0 0 0 0 2 5 0 6 2 4
Arthropoda Insecta Trichoptera Helicopsychidae Helicopsyche Helicopsyche sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Cailloma Cailloma sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Neotrichia Neotrichia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 2
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Ochrotrichia Ochrotrichia sp. 0 0 0 8 15 10 6 11 9 100 85 74
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Oxyethira Oxyethira sp. 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Limnephilidae N.D. Limnephilidae n.d. 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Lancetes Lancetes sp. 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis Austrelmis sp.1 0 0 1 1 4 2 100 124 86 69 42 57
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis Austrelmis sp.2 0 0 0 0 0 1 0 12 5 0 5 8
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Bezzia Bezzia sp. 0 0 0 0 0 0 1 5 3 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Rheotanytarsus Rheotanytarsus sp. 0 0 0 0 0 0 7 8 4 3 4 12
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Paraheptagyia Paraheptagyia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 2
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cardiocladius Cardiocladius sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 5 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Corynoneura Corynoneura sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus Cricotopus sp. 1 2 0 6 14 5 42 58 36 85 94 72
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomus Podonomus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomopsis Podonomopsis sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Alotanypus Alotanypus sp. 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 6
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Pentaneura Pentaneura sp. 0 0 0 0 0 0 2 15 8 6 10 15
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Gigantodax Gigantodax sp. 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Simulium Simulium sp. 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Hexatoma Hexatoma sp. 0 0 0 0 0 0 1 2 1 10 4 12
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Chelifera Chelifera sp. 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Neoplasta Neoplasta sp. 0 0 0 1 0 1 1 2 0 3 0 2
Arthropoda Insecta Diptera Ephydridae Parydra Parydra sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Chrysops Chrysops sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Tabanus Tabanus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0
Mollusca Gastropoda Basommatophora Lymnaeidae N.D. Lymnaeidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mollusca Gastropoda Basommatophora Physidae N.D. Physidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mollusca Gastropoda Basommatophora Planorbidae N.D. Planorbidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Platyhelminthes Trepaxonemata Neoophora Dugesiidae N.D. Dugesiidae n.d 0 0 0 0 0 4 5 5 8 0 0 0
S (Total de taxones) 3 2 4 7 6 9 17 19 14 15 14 17
N (Abundancia) 3 3 5 27 49 30 206 307 193 337 287 301
METODO DE ENSAYO FUENTE DE REFERENCIA
SMEWW 10500C Ver anexo adjunto
Identificado por: Jorge Luis Peralta Argomeda
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS N° MIB007-2019-

OEFA/DEAM
PROYECTO: |Vigilancia Ambiental en el area de influencia de la unidad minera Constancia
SOLICITANTE : |Subdireccién Técnica Cientifica / Direccion de Evaluacion Ambiental / Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental
DATOS DE LA MUESTRA: 37 | 38 | 39 | 40 | M | 42 | 43 | 44 | 45
Numero de RS:|391-2019
Area de muestreo|0,09 m?
Fecha de Reporte:|15 de mayo de 2019
Numero de muestras:]CUARENTA'Y CINCO (45)
Cadigo del punto de muestreo: HB-QTela1-1 HB-QTela1-2 HB-QTela1-3 HB-QTel1A-1 HB-QTel1A-2 HB-QTel1A-3 HB-QCuna1A-1 HB-QCuna1A-2 HB-QCuna1A-3
Fecha de Colecta (DD/MM/AA): 15/03/2019 15/03/2019 15/03/2019 15/03/2019 15/03/2019 15/03/2019 15/03/2019 15/03/2019 15/03/2019
Hora de colecta (HH:MM) 08:50 08:50 08:50 10:05 10:05 10:05 11:45 11:45 11:45
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE Macroinvertebrados bentdnicos (individuos / 0,09 m2)
Annelida Oligochaeta Haplotaxida Haplotaxidae N.D. Haplotaxidae n.d. 1 2 0 2 8 2 2 3 1
Annelida Oligochaeta Lumbriculida Lumbriculidae N.D. Lumbriculidae n.d. 0 1 0 7 0 5 1 2 0
Arthropoda Arachnida Trombidiformes Limnesiidae N.D. Limnesiidae n.d. 0 0 0 0 3 1 0 0 0
Arthropoda Crustacea Amphipoda Hyalellidae Hyalella Hyalella sp. 0 0 0 0 0 0 1 0 2
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Andesiops Andesiops sp. 16 8 12 12 15 6 34 28 30
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptophlebiidae Meridialaris Meridialaris sp. 38 26 32 90 54 38 13 26 42
Arthropoda Insecta Odonata Aeshnidae Rhionaeschna Rhionaeschna sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Odonata Coenagrionidae N.D. Coenagrionidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Plecoptera Gripopterygidae Claudioperia Claudioperla sp. 0 2 3 32 8 26 9 5 2
Arthropoda Insecta Trichoptera Helicopsychidae Helicopsyche Helicopsyche sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Cailloma Cailloma sp. 0 0 0 0 2 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Neotrichia Neotrichia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Ochrotrichia Ochrotrichia sp. 2 12 9 17 37 21 19 21 14
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Oxyethira Oxyethira sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Limnephilidae N.D. Limnephilidae n.d. 0 0 0 3 2 0 1 2 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Lancetes Lancetes sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis Austrelmis sp.1 19 32 14 16 28 12 15 22 18
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis Austrelmis sp.2 0 4 0 0 6 1 0 4 0
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Bezzia Bezzia sp. 0 0 0 0 5 0 0 0 4
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Rheotanytarsus Rheotanytarsus sp. 1 0 2 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Paraheptagyia Paraheptagyia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cardiocladius Cardiocladius sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Corynoneura Corynoneura sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus Cricotopus sp. 4 8 15 10 22 15 12 32 16
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomus Podonomus sp. 1 0 1 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomopsis Podonomopsis sp. 0 0 0 1 0 2 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Alotanypus Alotanypus sp. 0 0 2 1 3 0 0 6 2
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Pentaneura Pentaneura sp. 2 3 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Gigantodax Gigantodax sp. 0 0 0 1 2 2 2 3 0
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Simulium Simulium sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Hexatoma Hexatoma sp. 4 2 0 1 5 0 38 16 8
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Chelifera Chelifera sp. 0 0 0 2 0 1 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Neoplasta Neoplasta sp. 0 2 0 1 1 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Ephydridae Parydra Parydra sp. 0 0 0 0 0 0 9 8 0
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Chrysops Chrysops sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Tabanus Tabanus sp. 0 1 0 0 0 0 1 1 0
Mollusca Gastropoda Basommatophora Lymnaeidae N.D. Lymnaeidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mollusca Gastropoda Basommatophora Physidae N.D. Physidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mollusca Gastropoda Basommatophora Planorbidae N.D. Planorbidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Platyhelminthes Trepaxonemata Neoophora Dugesiidae N.D. Dugesiidae n.d 0 0 0 5 13 8 3 8 14
S (Total de taxones) 10 13 9 16 17 14 15 16 12
N (Abundancia) 88 103 90 201 214 140 160 187 153
METODO DE ENSAYO FUENTE DE REFERENCIA
SMEWW 10500C Ver anexo adjunto
Identificado por: Jorge Luis Peralta Argomeda
C.B.P. 10183

Fimmado digitalmente por:
PERALTA ARGOMEDA Jorge
Luis FIR 44384768 hard
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Anexo 1: Fuente de referencia

RESULTADOS DEL ANALISIS DE MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS
CONTINENTALES N°MIB007-2019-OEFA/DEAM

RS 391-2019
CUC 0006-3-2019-401

PROYECTO: VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA
UNIDAD MINERA CONSTANCIA

UBICACION: CUSCO

FECHA ANALISIS: MAYO 2019

La identificacion de los macroinvertebrados bentonicos continentales se realiz6 al
nivel taxondmico mas bajo posible. Se empled un estereoscopio binocular vy
diversas claves especificas de acuerdo al grupo.

El analisis cuantitativo se realizd de acuerdo a las normas de los Standard
Methods SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 10500 C.1.2 (2012).
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e Coscardn, S., & Coscaron, C.L. (2007). Neotropical Simuliidae (Diptera:
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(Eds.), Aquatic Biodiversity in Latin America (ABLA). Volume 3 (pp. 1-685).
Moscow, Pensoft.

e Dominguez, E., Molineri, C., Pescador, M.L., Hubbard, M.D. & Nieto, C.
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1 | Ministerio
Feil del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Tabla 9.1. Sistematizacién de resultados de agua superficial de las quebradas Telaracaca, Cunahuiri y Qutinacocha del instrumento de
gestion ambiental de Hudbay Peru S.A.C.

NW-50 NW-24 (1) NW-11 NW-51 ECA para agua Categoria 3: Riego de
. _ Quebrada Qda. Cunahuiri Qgebrada Quebrada Vegetales y bebida de animales
Parametros Unidad Telaracaca ’ Qutinacocha Telaracaca (D. S. N° 002-2008-MINAM)
LINEA BASE LINEA BASE LINEA BASE LINEA BASE Riego de vegetales | Bebidas de animales
2012 2012 2013 2012
Parametros de Campo
pH - 7,8 8,1 8,0 6,5-8,5 6,5-8,4
Conductividad uS/cm 46 217 43 <2000 <=5000
Oxigeno Disuelto mg/L 6,4 5.1 >=4 >5
Metales Totales
Aluminio mg/L 0,0965 0,189 0,0254 0,312 5 5
Antimonio mg/L <0,00050 0,0005 <0,0002 <0,00050 -- --
Arsénico mg/L <0,00050 0,0005 0,0011 <0,00050 0,05 0,1
Bario mg/L 0,0137 0,0117 0,0268 0,0139 0,7 --
Berilio mg/L <0,0025 0,0025 <0,0006 <0,0025 0,1 0,1
Bismuto mg/L <0,0025 <0,0025 <0,0003 <0,0025 -- --
Boro mg/L <0,050 0,05 0,0045 <0,050 1 5
Cadmio mg/L <0,00025 0,00025 <0,0002 <0,00025 0,005 0,01
Calcio mg/L 7,88 19,3 41,5807 6,15 200 --
Cerio mg/L - - <0,0003 - -- --
Cobalto mg/L <0,00050 0,0005 <0,0002 <0,00050 0,05 1
Cobre mg/L 0,00074 0,00233 0,0004 0,00388 0,2 0,5
Cromo mg/L <0,0025 0,0025 0,0017 <0,0025 0,1 1
Estafio mg/L <0,00050 <0,0005 <0,0004 <0,00050 -- --
Estroncio mg/L 0,031 0,0531 0,0671 0,038 -- --
Fosforo mg/L <0,30 <0,30 0,0051 <0,30 - -
Hierro mg/L 0,115 0,251 0,024 0,387 1 1
Litio mg/L <0,0050 0,005 <0,0012 <0,0050 2,5 2,5
Magnesio mg/L 0,97 1,3 2,1715 0,88 150 150
Manganeso mg/L 0,00761 0,0208 0,0128 0,0252 0,2 0,2
Mercurio mg/L <0,00005 <0,00005 <0,0001 <0,00005 0,001 0,001
Molibdeno mg/L <0,00025 <0,00025 0,0002 0,0006 -- --
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NW-50 NW-24 (1) NW-11 NW-51 ECA para agua Categoria 3: Riego de
. . Quebrada Qda. Cunahuiri Qgebrada Quebrada Vegetales y bebida de animales
Parametros Unidad Telaracaca ) Qutinacocha Telaracaca (D. S. N° 002-2008-MINAM)
LINEA BASE LINEA BASE LINEA BASE LINEA BASE Riego de vegetales | Bebidas de animales
2012 2012 2013 2012
Niquel mg/L <0,0025 0,0025 0,0015 <0,0025 0,2 0,2
Plata mg/L <0,000050 0,00005 <0,0002 <0,000050 0,05 0,05
Plomo mg/L <0,00025 0,00223 0,0004 0,00391 0,05 0,05
Potasio mg/L <2,0 <2,0 0,4938 <2,0 -- --
Selenio mg/L <0,0050 0,005 <0,0002 <0,0050 0,05 0,05
Silicio mg/L 4,26 3,24 2,4145 5,26 - --
Sodio mg/L <2,0 2,3 0,405 2.1 200 -
Talio mg/L <0,00050 <0,00050 <0,0003 <0,00050 - --
Titanio mg/L <0,010 0,01 0,0009 <0,010 - --
Torio mg/L - - <0,0010 - -- -
Uranio mg/L <0,000050 <0,000050 <0,0003 <0,000050 - --
Vanadio mg/L <0,0050 <0,0050 0,0004 <0,0050 - --
Zinc mg/L <0,0050 0,0108 0,0167 0,0098 2 24

[ : Concentraciones que incumple al menos uno de los valores del ECA para agua categoria 3 sefialados en el Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM.
- : No cuenta con valor para los ECA Agua ya sea por el Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM o no presenta resultados de laboratorio para dicho afio.
Fuente: Segunda Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto minero Constancia — Ampliacién Pampacancha, aprobado el 17 de abril del 2015, con R.D. 168-2015-MEM-DGAAM.
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Tabla 9.2. Sistematizacién de resultados de agua superficial del rio Chilloroya y quebradas Casanuma y Soropata del instrumento de
gestion ambiental de Hudbay Peru S.A.C.

NW-09 NW-105 NW-110 NW-16 NW-56 ECA para agua Categoria 3: Riego de
uebrada . . , . uebrada . . Vegetales y bebida de animales
Parametros Unidad gasanuma Rio Chilloroya | Rio Chilloroya %oropata Rio Chilloroya (g_ S. N°y002—2008—MINAM)
LINEA BASE LINEA BASE LINEABASE | LINEABASE - | LINEA BASE Riego de Bebidas de animales
2008 2013 2013 2008 2013 vegetales
Parametros de Campo
pH - [ 90 ] 8,2 8,2 8,3 8,2 6,5-85 6,5-8,4
Conductividad uS/cm 63 76 83 514 63 <2000 <=5000
g?"geno mg/L 5.8 8.2 7.3 6.9 53 >=4 >5
isuelto
Metales Totales
Aluminio mg/L 0,032 <0,001 <0,001 0,0292 1,0943 5 5
Antimonio mg/L <0,00010 <0,0001 <0,0001 <0,00020 0,0002 -- --
Arsénico mg/L 0,00069 <0,0003 <0,0003 0,00023 0,0005 0,05 0,1
Bario mg/L 0,018122 0,0165 0,0164 0,083723 0,0347 0,7 --
Berilio mg/L <0,00050 <0,00004 <0,00004 <0,00100 <0,0006 0,1 0,1
Bismuto mg/L <0,00050 <0,00001 <0,00001 <0,00100 <0,0003 -- --
Boro mg/L 0,013 0,0117 0,0099 <0,020 0,0066 1 5
Cadmio mg/L <0,000050 <0,00003 <0,00003 0,000139 <0,0002 0,005 0,01
Calcio mg/L 5,813 8,05 9,39 91,247 9,3038 200 --
Cerio mg/L - - - - 0,0034 -- --
Cobalto mg/L <0,00010 <0,00004 <0,00004 <0,00020 0,0005 0,05 1
Cobre mg/L 0,0017 <0,0003 <0,0003 0,0168 0,0017 0,2 0,5
Cromo mg/L <0,00050 <0,0001 <0,0001 <0,00100 0,0023 0,1 1
Estafio mg/L <0,00010 <0,0001 <0,0001 <0,00020 <0,0004 -- --
Estroncio mg/L 0,06943 0,0827 0,0845 1,26942 0,0628 -- -
Fésforo mg/L <0,30 <0,004 <0,004 <0,30 0,0436 - --
Hierro mg/L 0,054 <0,001 <0,001 0,182 0,9503 1 1
Litio mg/L <0,0050 <0,001 <0,001 <0,0100 <0,0012 2,5 2,5
Magnesio mg/L 1,14 2,33 2,272 3,8 1,2985 150 150
Manganeso mg/L 0,003502 <0,0002 <0,0002 0,092969 0,0337 0,2 0,2
Mercurio mg/L <0,00005 <0,0001 <0,0001 <0,00005 0,0024 0,001 0,001
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NW-09 NW-105 NW-110 NW-16 NW-56 ECA para agua Categoria 3: Riego de
uebrada . . . . uebrada . . Vegetales y bebida de animales
e Uik gasanuma Rio Chilloroya | Rio Chilloroya %oropata Rio Chilloroya (g_ S. N°y002-2008-MINAM)
LINEA BASE LINEA BASE LINEA BASE | LINEABASE - | LINEA BASE Riego de Bebidas de animales
2008 2013 2013 2008 2013 vegetales
Molibdeno mg/L 0,000384 <0,0001 <0,0001 0,003748 0,0004 -- --
Niquel mg/L <0,00050 <0,0002 <0,0002 <0,00100 0,0004 0,2 0,2
Plata mg/L <0,000010 <0,00001 <0,00001 <0,000020 <0,0002 0,05 0,05
Plomo mg/L 0,001315 <0,0001 <0,0001 0,002277 0,0033 0,05 0,05
Potasio mg/L <2,0 1,665 1,7 <2,0 1,1326 -- --
Selenio mg/L <0,0010 <0,00005 <0,00005 <0,0020 <0,0002 0,05 0,05
Silicio mg/L 6,313 4,78 4,87 7,757 7,0432 -- --
Sodio mg/L 2,6 2,91 3,19 6,3 1,8556 200 --
Talio mg/L <0,00010 <0,0001 <0,0001 <0,00020 <0,0003 -- --
Titanio mg/L <0,010 <0,001 <0,001 <0,010 0,0402 -- --
Torio mg/L - - - - <0,0010 -- -
Uranio mg/L <0,000010 <0,00001 <0,00001 <0,000020 <0,0003 -- --
Vanadio mg/L <0,0010 <0,0001 <0,0001 <0,0020 0,0025 -- --
Zinc mg/L 0,0063 <0,003 <0,003 0,0252 0,0037 2 24

[ : Concentraciones que incumple al menos uno de los valores del ECA para agua categoria 3 sefialados en el Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM.
- : No cuenta con valor para los ECA Agua ya sea por el Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM o no presenta resultados de laboratorio para dicho afio.
Fuente: Segunda Modificacién del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto minero Constancia — Ampliaciéon Pampacancha, aprobado el 17 de abril del 2015, con R.D. 168-2015-MEM-DGAAM.
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Tabla 9.3. Sistematizacién de resultados de sedimento del rio Chilloroya y quebradas Casanuma y Soropata del instrumento de gestién
ambiental de Hudbay Peru S.A.C.

NW-50 NW-24 (1) NW-11 NW-51 NW-09 B
CEQG-SQG para la proteccion de la
Quebrada Quebrada Quebrada Quebrada Quebrada vida acuatica
Parametros Unidad Telaracaca Cunahuiri Qutinacocha Telaracaca Casanuma
LINEA BASE LINEA BASE LINEA BASE LINEA BASE LINEA BASE 1SQG PEL
2013 2013 2013 2013 2013

Aluminio mg/kg 7643,13 8706,13 9345 6260,21 7765,65 *k **
Antimonio mg/kg 0,67 0,5 <0,3 0,66 0,27 *x **
Arsénico mg/kg 5,9 17
Bario mg/kg 98,29 72,38 122,3 46,93 83,04 ** *k
Berilio mg/kg 0,37 0,26 0,44 0,18 0,36 ** **
Bismuto mg/kg 0,08 0,21 <0,2 0,05 <0,03 ** *x
Boro mg/kg <0,12 <0,12 14,3 <0,12 <0,12 ** *x
Calcio mg/kg 8923,32 33540,59 34202 2083,67 2317,5 ** **
Cerio mg/kg 23,76 11,07 - 14,49 27,27 ** **
Cobalto mg/kg 6,96 4,9 8,34 14,34 8,93 ** *x
Cobre mg/kg 24,5 33,55 35,7 197
Cromo mg/kg 0,9 3,62 7,43 19,31 26,62 37,3 90
Estafio mg/kg 2,37 2,41 <0,07 3,16 2,93 *x **
Estroncio mg/kg 21,13 37,42 45,13 11,04 25,73 *x **
Fésforo mg/kg 907,65 1615,1 1221 852,98 1220,23 *x **
Hierro mg/kg 21099,21 23210,62 26879 94995 4 45849,62 *x **
Litio mg/kg 5,55 4,09 5,8 3,88 3,68 ** *x
Magnesio mg/kg 4526,91 5100,36 5345 2782,48 2082,39 ** *x
Manganeso mg/kg 813,14 806,55 1311 520,46 288,9 *k *%
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CEQG (Guias de Calidad Ambiental de Canada)-SQG (Guias de Calidad para sedimentos) actualizado al 2014 (© CCME 2014. All Rights Reserved., ver en: http://st-ts.ccme.ca/en/index.html).
ISQG (Interim Sediment Quality Guideline): Concentracién por debajo de la cual no se debe presentar efecto bioldgico adverso.

PEL (Probable Effect Level): Concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos con frecuencia.
s : Resultado que excede el valor ISQQ, pero no el Valor PEL de las CEQG-SQG.
s : Resultado que excede el valor PEL de las CEQG-SQG.

Fuente: Segunda Modificacién del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto minero Constancia — Ampliacion Pampacancha, aprobado el 17 de abril del 2015, con R.D. 168-2015-MEM-

DGAAM.

NW-50 Nw-24 (1) NW-11 NW-51 NW-09 CEQG-SQG para la proteccion de la
Quebrada Quebrada Quebrada Quebrada Quebrada vida acuatica

Parametros Unidad Telaracaca Cunahuiri Qutinacocha Telaracaca Casanuma

LINEA BASE LINEA BASE LINEA BASE LINEA BASE LINEA BASE 1SQG PEL
2013 2013 2013 2013 2013

Molibdeno mg/kg 0,31 0,93 <0,09 3,84 1,71 *x **
Niquel mg/kg 4,37 3,94 <0,2 6,67 6,83 *x **
Plata mg/kg 0,17 0,6 <0,2 0,21 0,14 *x **
Potasio mg/kg 1520,44 507,67 477 528,91 592,3 ** **
Selenio mg/kg 2,01 1,28 <0,6 0,68 <0,02 *k *%
Silicio mg/kg - - 366,1 - - ** **
Sodio mg/kg 78,42 86,53 74 79,2 131,38 ** *x
Talio mg/kg 0,13 0,07 7,9 0,05 0,08 ** **
Torio mg/kg 1,9 0,77 - 1,05 1,42 ** **
Titanio mg/kg 69,54 285,37 2425 544,38 679,38 *x **
Uranio mg/kg 0,19 0,27 - 0,26 0,37 *x **
Vanadio mg/kg 21,41 26,31 30,5 70,49 53,43 *x **
Wolframio mg/kg <0,50 <0,50 - <0,50 <0,50 ** *x
Zinc mg/kg 93,09 123 315
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