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Informe de monitoreo ambiental de cal idad de agua y sedimento 
realizado del 1 2  al 1 7  de febrero de 201 6  en las cuencas de los 
ríos Salado, Cañipía y Huayllumayo, en los distritos de 
Coporaque y Espinar-Yauri, provincia de Espinar, departamento 
de Cusco. 

(i) H.T. No 201 6-101 -04729 

Lima 3 O DIC. 20í6 
' 

Tenemos el agrado de dirig irnos a usted en atención al asunto indicado, a fin de 
informarle lo siguiente: 

l .  INFORMACIÓN GENERAL 

Tabla No 1 .  Información general respecto de la actividad real izada 

a.  Ubicación general 

b. Ámbito de influencia 

c. Problemática 

d. Motivo por el cual se realiza la 
actividad 

e. Tipo de Monitoreo Ambiental 

f. Periodo de ejecución 
. . Fuente. Elaborac1on prop1a. 

Quebradas Ccacamayo, Huaccollo, Sorocca, Pacpacco, 
Tumacucho, Jaitallata, Chuncucuta, Palcanta, Ayraccollana y 
Quiupitane; manantiales Micayo y Orccollo, y los ríos Salado, 
Tintaya, Cañipía, Liquinomi, Ccoloyo, Huayllumayo y Chuchana, 
ubicados en los distritos de Espinar-Yauri y Coporaque, provincia de  
Espinar, departamento de Cusca. 
Cuencas de los ríos Salado, Cañipía y Huayllumayo. 

Presunta contaminación ambiental ocasionada por las actividades 
antrópicas que se desarrollan en el ámbito de las cuencas Salado, 
Cañipía y Huayllumayo. 

(i) Solicitud de personas naturales y debido a que se trata de una 
zona de conflictividad socioambiental. 

Participativo -

No Participativo X 

Del 1 2  al 1 7  de febrero de 201 6 .  
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11. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA 

Tabla No 2. Resumen de los componentes evaluados y los resultados obtenidos 

Componentes Número de ¿Incumplió los ECA u 
¿Qué 

otras normas de ¿En qué puntos? evaluados puntos referencia? parámetros? 

(QHUA-0 1 ,  PZ-TUMACUCHO, SW-CA-

pH 90)*** 

(RHuay9)**** 

Conductividad (AF-JC-01 )* eléctrica 

(SW-SA-1 O, SW-SA-20, AF-JC-01 ,  

Oxígeno disuelto JALASTO, M MIC-01 )** 
Calidad de agua 34 Sí X No 

(PZ-TUMACUCHO, MCOR-01 )*** 
(SW-SA-1 0, SW-SA-20)*** 

DQO 
(RHuay2, RHuay4, RHuay12)**** 

Hierro total (SW-SA-1 0, SW-SA-20)* 

Manganeso total (SW-SA-1 0, SW-SA-20)*** 

(SCEM-02, Ssa 1 0, SQSOR-01 ,  SRT-05, 
Sajc-01 ,  Sjalasto, Sca90, SMCOR-01 )+ 

Arsénico 
(SRS-03, Ssa20, SQPAC-01 ,  SPZ, 
SQJAI-01 )++ 
(SCEM-02, Ssa20, Ssa 1 0, SQPAC-0 1 ,  

Cobre Calidad de 29 Sí X No sedimento 

Cromo 

Plomo 

Zinc 

Valores del ECA para Agua Categona 3: R1ego de vegetales. 
Valores del ECA para Agua Categoría 3: Bebida de animales. 

Sjalasto, Sca90, SQAS-25P, SQJAI-01 ,  
S M MIC-01¡+ 

(SRS-03, SCOR-02, SRT-05, SPZ, 
Sajc-01 )++ 

(Srhuay7¡+ 

(Sca9o¡+ 

(Sca90, SMCOR-01 ¡+ 

Valores del ECA para Agua Categoría 3: Riego de vegetales y bebida de animales. 
Valores del ECA para Agua Categoría 1 :  Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional 

+ Valores guía de calidad ambiental para sedimento en cuerpos de agua dulce de Canadá (CEQGs) - ISQG 
++ Valores guía de calidad ambiental para sedimento en cuerpos de agua dulce de Canadá (CEQGs) - PEL 
Fuente: Elaboración propia. 

111. OBJETO 

1 .  Presentar los resultados del monitoreo ambiental de calidad de agua y 
sedimento realizado del 1 2  a 1 7  de febrero de 201 6, en las cuencas de los ríos 
Salado, Cañipía y Huayl lumayo, ubicados en los distritos de Coporaque y 
Espinar-Yauri, provincia de Espinar, departamento de Cusco. 
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IV. ANTECEDENTES 

2. El Organismo de Evaluación y Fiscal ización Ambiental (en adelante, OEFA) 
participa en espacios de diálogo para gestionar de manera institucionalizada 
las demandas de las comunidades indígenas o campesinas relacionadas con 
el cuidado del ambiente. Bajo este contexto, el 28 de enero de 201 6, la Oficina 
de Enlace Espinar informó mediante correo electrónico a la Dirección de 
Evaluación del OEFA sobre las constantes quejas que viene presentando la 
población de Espinar por una posible contaminación en las aguas de consumo 
humano. 

3. Al respecto, la población de Espinar cuenta con una planta de tratamiento de 
agua potable llamada "Virgen de Chapi", la cual tiene como fuente de 
abastecimiento a las aguas del río Huayllumayo, la cual, de acuerdo a las 
denuncias de la población, estaría siendo afectado por actividades mineras 
cercanas. Sobre el particular, la población de Espinar ha denunciado 
públicamente esta presunta contaminación a través de diversos medios de 
comunicación en los cuales se manifiesta que los residentes de la provincia de 
Espinar estarían contaminados con d iversos metales pesados1 , y que inclusive 
se habría detectado la presencia de uranio y tungsteno en las muestras de orina 
tomadas a esta población2. 

4. En tal sentido, debido a las constantes quejas de los pobladores de Espinar y 
la sensibi l idad socioambiental existente en la provincia de Espinar (la cual viene 
siendo denunciada por los residentes de la zona a lo largo de los años, sin 
obtener acciones inmediatas por parte de las Entidades del Estado,  tal como 
se advierte en algunos medios de prensa3) ,  la Dirección de Evaluación del 
OEFA programó el monitoreo de agua superficial y sedimento del 1 1  al19 de 
febrero de 201 6 en las cuencas de los ríos Salado, Cañipía y Huayllumayo, 
ubicados en los d istritos de Coporaque y Espinar-Yauri ,  provincia de Espinar, 
departamento de Cusca para determinar las posibles fuentes de contaminación 
que estarían afectando la salud de los residentes de la provincia de Espinar. 

El 24 de noviembre de 2015,  el diario La República publicó una nota periodística titulada "Pese a las pruebas 
médicas, el Gobierno obvió las evidencias en el caso Espinar'', en la cual se detalla que los pobladores de la 
provincia de Espinar viven con excesos de minerales en el cuerpo. 
{hltp://larepubl ica.pe/impresa/pol itica/720779-pese-las-pruebas-medicas-el-gobierno-obvio-las-evidencias­
en-el-caso-espinar). 

El 2 de enero de 2015, el diario online Ecoportal .net publicó una nota periodística titulada "Perú: Ocultaron 
presencia de uranio y otros metales en organismo de campesinos de Espinar'', en la cual se detalla la 
contaminación ambiental que existiría en la provincia de Espinar. En dicho artículo, se informa que el 
Gobierno habría ocultado parte del estudio que se realizó a la población en el área de influencia de la minera 
Glencore Xstrata, en Espinar, Cusco, tras el conflicto ambiental de 2012. El análisis revela que los comuneros 
presentan 1 7  metales pesados en su organismo, y no solo los seis que les fueron comunicados. 
(http://www. ecoportal.neUEco-Noticias/Peru-Ocultaron-presencia-de-uranio-y-otros-metales-en-orqani smo­
de-campesinos-de- Espinar). 

El 24 de noviembre de 2015, el portal web La Mula.pe publicó una nota periodística titulada "Comuneros de 
Espinar tienen elevados niveles de metales en la sangre y el Estado se muestra indiferente". Esta publicación 
se basó en la realizada por el diario La República el 24 de noviembre de 2015, en el cual señalan que pese 
a las pruebas médicas oficiales, en los últimos cinco años el gobierno peruano ocultó las evidencias. 
( https://redaccion . la m u la. pe/20 1 5/1 1 124/com u neros-de-es pinar-tiene-elevados-niveles-de-meta les-en-la­
sangre-y-el-estado-se-muestra- ind iferente/redaccionmulera/). 
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5. Es preciso mencionar que, a la fecha, la Dirección de Evaluación del OEFA ha 
realizado cinco (5) monitoreos ambientales participativos dentro de la provincia 
de Espinar comprendidos entre los años 201 2 y 201 5. Los resu ltados de los 
mismos se encuentran en los informes W 1 23-201 3-0EFA/DE, No 237-201 4-
0EFA/DE-SDCA, No  004 1 -201 5-0EFA-SDCA-DE, W 233-201 5-0EFA/DE­
SDCA (con informe complementario No  65-201 6-0EFA/DE-SDCA) y N o  029-
201 6-0EFA/DE-SDCA (con informe complementario N o  66-201 6-0EFA/DE­
SDCA) . 

V. CONTEXTO 

V.1 .  Zona de monitoreo 

6. El monitoreo se desarrol ló en la zona sur de los andes del Perú, 
específicamente en la margen izquierda de la cuenca del río Salado y en las 
cuencas de los ríos Cañipía y Huayl lumayo, ubicadas en los distritos de 
Coporaque y Espinar-Yauri ,  en la provincia de Espinar, departamento del 
Cusca. Cabe mencionar que, el río Cañipía se convierte en tributario del Salado 
al norte de la ciudad de Yauri, mientras que el río Huayl l umayo es afluente al 
río Apurímac. 

7. Entre las actividades económicas que se desarrollan en el  ámbito de monitoreo, 
la minería es una de las más importantes. En la zona se encuentran:  la Unidad 
Minera Antapaccay - Expansión Tintaya (en adelante, la U .M .  Antapaccay­
Expansión Tintaya) y el proyecto de exploración minera Coroccohuayco (en 
adelante, proyecto Coroccohuayco) de propiedad de la Compañía Minera 
Antapaccay S.A.4, y el proyecto de exploración minera Quechua (en adelante, 
proyecto Quechua) de la Compañía M inera Quechua S.A. 

V.1 . 1 . Cuenca del río Salado 

8. En la pampa Quintanil la a 4845 m s .n .m. ,  el río Salado nace entre los cerros 
Nazacara y Auquirane, en su origen recibe el nombre de río Collpaccoto hasta 
la confluencia en la laguna Sutunta en dirección noroeste. A partir de la salida 
de la laguna toma el nombre de río Suruma, hasta unirse con el río Jaruma 
donde cambia de nombre a río Salado, siguiendo una dirección noroeste hasta 
entregar sus aguas al río Apurímac en el sector Accopati l lani .  Esta cuenca tiene 
una forma triangular alargada fusiforme con características geomorfológicas 
definidas a base de grandes l lanuras, predominando una topografía ondulada5. 

9. El monitoreo fue realizado en la parte media y baja de la cuenca, en la margen 
izquierda del río Salado, donde los principales afluentes son los ríos 
Coroccohuayco, Ocoruro, Ccamacmayo, Tintaya, Huancani, Lluncani ,  
Collpamayo, Cañipía y Tucsamayo. 

Mediante Carta W465-2013-GLO del 1 8  de octubre de 201 3 se puso de conocimiento al OEFA sobre el 
cambio de denominación de Xstrata Tinta ya S.A. a Compañía M inera Antapaccay S.A. inscrita en la Partida 
Electrónica No1 1  090439 con asiento 80001 1 de la Oficina Registra! de Arequipa-SUNARP. 

Ministerio de Agricultura. INRENA. 2005. Mapa Hidrográfico e Inventario de Fuentes de Aguas S uperficiales 
en el Ámbito del ATDR SICUANI .  Página 50. Revisado el 24 de junio de 201 6. 
( h ttp://www. ana.gob.pe/sites/default/files/normatividad/files/fuentes agua superficial sicuani O O.pdf) 
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1 O. En la parte media de la cuenca se encuentra el proyecto Coroccohuayco6 , en 
la microcuenca de la q uebrada Coroccohuayco, que descarga sus aguas al r ío 
Salado. Esta microcuenca cuenta con un área de drenaje de 29,92 km2; 
asimismo, la zona comprende las quebradas Ccaccamayo, Tumacucho, 
Huaccol lo y Sorocca , así como diversos afloramientos. 

1 1 .  En la parte baja de la cuenca del río Salado se ubican las instalaciones del área 
Tintaya y el depósito de relaves de la explotación de Antapaccay, cuya 
actividad principal es la producción de concentrado de cobre (pertenecientes a 
la U . M .  Antapaccay-Expansión Tintaya) .  

V.1 .2. Cuenca del río Cañipía 

1 2 . En la l ínea divisoria con la cuenca del río Maqueruyo a 5025 m s .n .m .  nace la 
cuenca del río Cañipía. Tiene un área de drenaje de 400,47 km2 y los ríos 
Allahual la y Choco son sus afluentes principales. El río Cañipía es un tributario 
principal del río Salado, presentando 4,2 m3/s como caudal medio anuaf. 

1 3. En la parte alta de la cuenca del río Cañipía, la cuenca principal es denominada 
río Hui lcarani y en sus márgenes reciben el aporte de los ríos Cutilmayo y 
Cachachi y de la quebrada Quecchuacalo. En esta zona se encuentra ubicada 
el área del proyecto Quechua8. 

1 4. En la parte media de la cuenca, el río Cañipía recibe el aporte del río Huinimayo. 
En su margen izquierda, se encuentran el yacimiento Antapaccay, mientras q ue 
en su margen derecha se encuentra el depósito de relaves de Huinipampa, 
ambos pertenecientes a la U .M .  Antapaccay-Expansión Tintaya, la cual 
actualmente se encuentra en etapa de explotación9. 

Cuenca del río H uayl lumayo 

1 5 .  La cuenca del río Huayl lumayo cuenta con lagunas pequeñas uti lizadas 
generalmente para la cría de truchas y en la zona del distrito de Coporaque se 
puede encontrar una represa q ue capta las aguas del río Huayl lumayo y del río 
Cayomani ;  estas aguas abastecen a la planta de tratamiento de agua "Virgen 
de Chapi" (ubicada en las inmediaciones de la C. C .  Huarca) , donde reciben un 
tratamiento primario de sedimentación y floculación, para luego pasar a 
reservorios u bicados en la ciudad de Espinar donde las aguas son tratadas con 

Informe Técnico Sustentatorio de la Modificación del Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado del 
proyecto de Exploración "Coroccohuayco". Aprobado con R.O. N" 1 54-2014-MEM-DGAAM el 27 de marzo de 
2014.  

Ministerio del  Ambiente. 201 3. Informe final integrado de Monitoreo Sanitario Ambiental Participativo de la 
provincia de Espinar. Página 1 0. Revisado el 20 de junio de 2016 .  
(http://www. minam.gob.pe/espinar/wp-contenUuploads/sites/14/201 3/1 0/lnforme aprobado.pdO 

Segunda Modificación del EIA Semidetallado Categoría 1 1 del proyecto de Exploración M inera "Quechua". 
Aprobado con R. D. No 075-201 0-MEM/AAM el 03 de marzo de 201 O. 

Informe Técnico Sustentatorio Mejora Tecnológica en la Planta Concentradora Tintaya de la U.M.  
Antapaccay-Expansión Tintaya. Aprobado con la R.O.  N°590-2014-MEM-DGAAM, e l  02 de diciembre de 
2014 .  
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gas cloro y luego se distribuyen en la población del casco urbano y zonas 
periféricas10•1 1 . 

1 6. También, dentro de esta cuenca se han inventariado a los manantes 
Lechemayo y Sochimahue siendo los principales por su caudal y cuyas aguas 
son utilizadas para el uso agrícola y de consumo poblacionaP0. 

VI. COMPONENTES EVALUADOS 

Vl. 1 .  Cal idad de agua superficial 

Vl .1 . 1 .  Metodología 

17 .  El monitoreo ambiental consistió en el levantamiento de información de campo 
(ubicación de puntos de monitoreo y registro de coordenadas geográficas), 
toma de muestras de agua, acompañadas de un registro fotográfico en los 
puntos de monitoreo identificados (Anexo No 2. Registro fotográfico) . 

Vl.1 . 1 . 1 .  Ubicación d e  los puntos d e  monitoreo 

10 

11 

1 8 . Se evaluaron treinta y cuatro (34) puntos de monitoreo de calidad de agua, 
distribuidos en las cuencas Salado, Cañipía y Huayl lumayo. La ubicación de 
estos puntos fue definida en relación a la variabil idad de la zona, ubicación de 
las actividades de extracción y accesibi l idad. De igual forma, la ubicación de 
estos puntos tanto como la toma de muestras recaen en el criterio de 
representatividad de las condiciones y características de los cuerpos de agua, 
tiempo y circunstancias particulares. 

1 9. Los puntos de monitoreo evaluados en las cuencas mencionadas 
anteriormente se agruparon de la siguiente forma: 

a) Cauce del río principal, establecido para los cauces de los ríos Salado, 
Cañipía y Huayl lumayo. 

b) Afluentes de los ríos principales, río Salado con sus quebradas 
Ccaccamayo, Huaccollo, Sorocca, Pacpacco y río Tintaya; río Cañipía con 
la quebrada Jaital lata y los ríos Liquinomi y Ccoloyo; y el río Huayllumayo 
con las quebradas Palcanta , Ayraccollana, Quiupitane y los ríos Chuchana 
y Llutamayo. 

e) Afloramientos, conformados por manantiales de agua. 

Ministerio de Agricultura. IN  RE NA. 2005. Mapa Hidrográfico e Inventario de Fuentes de Aguas Superficiales 
en el Ámbito del ATDR SICUANI. Páginas 83 y 84. Revisado el 24 de junio de 201 6. 
(http://www.ana.gob.pe/sites/defaultlfi les/normatividad/files/fuentes agua superfic ial sicuani O O.pdf) 

Centro Nacional de Salud Ocupacional y Protección del Ambiente Para la Salud (CENSOPAS). 201 1 .  Informe 
técnico No 03-20 1 1 -DEIPCROA-CENSOPAS/INS. Página 5. Revisado el 24 de junio de 201 6. 
(http://www.ins .gob.pe/repositorioaps/O/O/notltemdif321 /INFORME% 20TECNIC0% 20CENSOPAS% 201NS. 
pQf) 
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20. En el plan de trabajo preparado para el presente monitoreo se indicaron un total 
de treinta y cinco (35) puntos de calidad de agua; sin embargo, solo treinta y 
cuatro (34) puntos fueron monitoreados dado que el punto "RHuay3" (E: 
233576; N: 8343770) perteneciente a una q uebrada afluente al río Huayl lumayo 
no presentó flujo de agua. 

2 1 .  En la Tabla No  3 se ind ica la ubicación de los treinta y cuatro (34) puntos de 
monitoreo de calidad de agua (Anexo No 1 .  Mapa de ubicación de puntos de 
monitoreo) . 

Tabla No 3. Ubicación de los puntos de monitoreo para calidad de agua 

COORDENADAS UTM 
Da tum: WGS 84 

CÓDIGO DE CUERPO DE AGUA PUNTO 
Zona 19L DESCRIPCIÓN 

ESTE NORTE 
(m) (m) 

CEM-02 259 884 8 350 6 1 2  

RS-03 251 0 1 3  8 359 936 

Cauce 
principal 

SW-SA-10 240 852 8 368 345 

o SW-SA-20 239 503 8 368 623 
e < ...J < (/) 
o ·o:: 

COR-02 257 1 48 8 346 344 

Afluentes QHUA-01 254 240 8 348 341 

QSOR-01 255 3 1 8  8 352 321 

QPAC-01 253 372 8 356 8 1 6  

7 

ALTITUD 
(ms.n.m.) 

Río Salado. Punto ubicado 
aproximadamente a 930 metros 
aguas arriba de la confluencia con 

3 948 la quebrada Ccaccamayo y 
aproximadamente a 950 metros 
aguas abajo de la confluencia con 
el río Ocururo. 

Río Salado. Punto ubicado 
aproximadamente a 530 metros 

3 9 1 0  aguas abajo d e  l a  confluencia con 
el río Tintaya. 

Río Salado. Punto ubicado 
aproximadamente a 600 metros 

3 865 aguas arriba de la confluencia con 
el río Cañipia .  

Río Salado. Punto ubicado 
aproximadamente a 450 metros 
aguas abajo del puente que 

3 859 conecta Yauri con Pichigua y 
aproximadamente a 800 metros 
aguas abajo de la confluencia con 
el río Cañip ia. 

Quebrada Ccaccamayo. Punto 
ubicado aproximadamente a 380 
metros aguas abajo de la garita de 
control del Proyecto 

4 047 Coroccohuayco y a 220 metros 
aguas abajo de la confluencia de 
las quebradas Coroccohuayco y 
Campanilla. 

Quebrada Huaccollo. Punto 
ubicado aproximadamente a 3 

4 1 84 metros de captación de agua para 
riego del sector Coquemayo -
comunidad de Huano Huano. 

Quebrada Sorocca. Punto 
ubicado aproximadamente a 1 00 

4 042 metros aguas arriba del dique de 
retención de agua para uso 
agropecuario. 

3 947 Quebrada Pacpacco. Punto 
ubicado aproximadamente a 5 

Av. Faust1110 Scincilez Car ron N <)03 
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€ÓDIGO DE 
PUNT0 

C®ORE>ENADAS UiliM 
Datu m: WGS 84 

�ona19L 
ESTE NORTE AL lHUD 

DES€RIPCIÓN 

-�,�----�-���--���-4--�(m�)���(m�·��) --r-�(m�s�.n�.m�.��_,����������� 
metros aguas arriba del puente 
del sector Pacpacco. 

Afloramientos 

Cau ce 
principal 

Afluentes 

Afloramientos 

RT-05 

PZ­
TUMACUCHO 

AF-JC-01 

JALASTO 

RC-02 

SW-CA-90 

QAS-25P 

QJAI-01 

QH-03 

MMIC-01 

250 405 8 357 71 9 

258 1 72 8 346 830 

252 529 8 355 347 

252 668 8 354 860 

240 560 8 353 847 

240 774 8 365 604 

259 034 8 337 9 17  

248 986 8 347 476 

240 636 8 352 051 

247 829 8 345 1 59 

8 

3 936 

4 037 

3 884 

3 995 

3 941 

3 875 

4 269 

4 047 

3 957 

4 039 

Río Tintaya. Punto ubicado 
aproximadamente a 1 ,3 
kilómetros aguas abajo del puente 
Ccocarita y a 2 kilómetros antes 
de la confluencia con el río 
Salado. 

Afloramiento ubicado a 20 metros 
de la quebrada Tumacucho, en la 
parte alta de la microcuenca. 
Punto ubicado aproximadamente 
a 1 ,29 km al noroeste de la garita 
de control del proyecto de 
exploración Coroccohuayco. 

Afloramiento de agua ubicado en 
la propiedad del Sr. Juan Cansio 
Cutí. Punto ubicado 
aproximadamente a 350 metros al 
este de la presa de relaves 
Ccamacmayo. 

Afloramiento de agua ubicado en 
el sector Jalaste. Punto ubicado 
aproximadamente a 400 metros al 
este de la presa de relaves 
Ccamacmayo. 

Río Cañipía. Punto ubicado aguas 
abajo de la confluencia con la 
quebrada Huinipampa y 
aproximadamente a 2 kilómetros 
aguas abajo de la confluencia con 
la quebrada Cjuluyomayo. 

Río Cañipía. Punto ubicado aguas 
abajo de la descarga de las aguas 
municipales de Espinar y antes de 
la confluencia con el río Salado. 

Río Liquinomi. Punto ubicado 
aguas arriba del campamento del 
P royecto Minero Quechua. 

Quebrada Jaitallata. Punto 
ubicado aproximadamente a 750 
metros aguas arriba del cruce de 
la faja transportadora de 
concentrado de la U.M. 
Antapaccay - Expansión Tintaya 
con la quebrada del mismo 
nombre. 

Río Ccoloyo (conocido como 
quebrada Cjuluyomayo). Punto 
ubicado aproximadamente a 50 
metros antes de la confluencia 
con el río Cañipía. 

Manantial Micayo. Punto ubicado 
en el sector Huini, 
aproximadamente a 20 metros de 

Av. Faustino Sánchez Carrión No 603: 
www.oefa .gob.pe Jesús Maria - Lima, Perú 
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CÓDIGO DE 
PUNTO 

MCOR -01 

RHuay5 

RHuay9 

RHuay11 

RHuay15 

RHuay16 

RHuay1 

RHuay2 

RHuay4 

RHuay6 

RHuay7 

RHuay8 

COORDENADAS UTM 

ESTE 
(m) 

242 254 

233 824 

233 893 

236 643 

235 6 1 5  

236 1 1 6 

233 7 1 8  

233 528 

233 743 

234 259 

234 21 1 

234 043 

Da tum: WGS 84 
Zona 19L 

NORTE 
(m) 

8 354 343 

8 343 706 

8 344 448 

8 353 243 

8 348 900 

8 349 794 

8 343 435 

8 343 61 1 

8 343 6 1 4  

8 343 775 

8 343 661 

8 343 801 

9 

DESCRIPCIÓN 
ALTITUD 
(m s.n.m.) 

la margen derecha del río 
Huílcarani. 

Manantial Orccollo. Punto 

3 968 ubicado en la comunidad de Huisa 
Ccollana. 

Río Huayllumayo. Punto ubicado 
aproximadamente a 7,0 

4 1 60 kilómetros aguas arriba de la 
presa Huayllumayo, en la 
comunidad de Ayraccollana. 

Río Huayllumayo. Punto ubicado 
aproximadamente a 1 ,5 

4 1 50 kilómetros aguas abajo de la  
confluencia con la quebrada 
Ayraccollana. 

Río Huayllumayo. Punto ubicado 
aproximadamente a 3,5 

4 070 kilómetros aguas abajo de la 
presa Huayllumayo. 

Río Huayllumayo. Punto ubicado 
aproximadamente a 500 metros 

4 086 aguas arriba de la presa del 
mismo nombre. 

Río Huayllumayo. Punto ubicado 
aproximadamente a 200 metros 

4 080 aguas abajo de la presa del 
mismo nombre. 

Quebrada Chuncucuta. P unto 
ubicado aproximadamente a 7,2 
kilómetros aguas arriba de la 4 1 65 presa Huayllumayo, en la 
Comunidad de Ayraccollana. 

Quebrada Palcanta. P unto 
ubicado aproximadamente a 500 

4 1 70 metros antes de la confluencia 
con el río Huayllumayo (quebrada 
Chuncucuta). 

Quebrada Palcanta. P unto 
ubicado aproximadamente a 1 O 

4 1 79 metros antes de la confluencia 
con la quebrada Chuncucuta. 

Quebrada S/N. Punto ubicado 
aproximadamente a 150 metros 

4 1 79 antes de la confluencia con la 
quebrada Ayraccollana. 

Quebrada Ayraccollana. Punto 
ubicado aproximadamente a 800 

4 1 85 metros antes de la confluencia 
con el río Huayllumayo. 

Quebrada Ayraccollana. Punto 

4 1 89 ubicado aproximadamente a 400 
metros antes de la confluencia 
con el río Huayllumayo. 

Av. Fauslmo Sanchez Carnon ¡.,¡ 1303 
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C0<1>ROENADAS l!IT.M 

CÓiiliG0DE 
Datum: WGS 84 

Zona19L DESCRIPGIÓN PUNT0 
ESTE NOR'FE ALTITUD 

(m) (m) (m s.n.m.) 

Río Chuchana. Punto ubicado 
aproximadamente a 600 metros 

RHuay10 236 605 8 346 025 4 093 aguas abajo de la confluencia del 
río Llutamayo con la quebrada 
Quiupitane. 

Quebrada Quiupitane. Punto 
ubicado aproximadamente a 200 

RHuay12 236 81 1 8 345 262 4 1 05 metros aguas arriba de la 
confluencia con el río Llutamayo. 

Río Llutamayo. Punto ubicado 
aproximadamente a 200 metros 

RHuay13 236 521 8 345 296 4 1 15 aguas arriba de la confluencia con 
la quebrada Quiupitane. 

Río Chuchana. Punto ubicado 
aproximadamente a 500 metros 

RHuay14 236 000 8 348 867 4 085 aguas arriba de la presa 
Huayllumayo . 

. . Fuente: Elaborac1on prop1a. 

22. En el Gráfico No 1 se presenta el diagrama fluvial que muestra la distribución de 
los puntos de monitoreo de calidad de agua para las cuencas Salado, Cañipía y 
Huayllumayo. 

1 0  
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V1. 1 .1 .2. Equipos y técnicas de evaluación 

23. En esta sección se brinda la información de los equipos, parámetros evaluados 
y técnicas empleadas en el presente monitoreo. La Tabla No 4 presenta los 
equipos empleados para el monitoreo de calidad de agua, así como sus 
características principales y su util idad en campo. Adicionalmente, en el Anexo 
No 4 se adjuntan los certificados de calibración de los equipos antes 
mencionados. 

24. 

Tabla N° 4. Equipos uti l izados para el monitoreo de agua 

EQUIPO MARCA MODELO SERIE UTILIDAD 

Multiparámetro HACH HQ40D 1 5050000091 8 Medición de CE, pH, 00 y To 

Multiparámetro HACH HQ40D 1 50500000661 Medición de CE, pH, 00 y To 

Fuente: Elaboración prop1a. 

La metodología aplicada para el monitoreo de agua superficial se enmarca en 
el "Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los Cuerpos Naturales de 
Agua Superficial", aprobado con Resolución Jefatura! No 01 0-201 6-ANA, el 1 1  
de enero de 201 6. Este protocolo en el ítem No  6 determina los procedimientos 
y criterios técnicos para el monitoreo, selección de puntos de monitoreo, 
frecuencia, toma de muestras, preservación, conservación y transporte de 
muestras. 

Vl. 1 . 1 .3. Estándares de comparación 

25. 

14 

15 

De conformidad con la "Clasificación de los cuerpos de agua superficiales y 
marino - costeros"14 aprobada por la Autoridad Nacional del Agua (ANA), los 
resultados del registro de parámetros de campo y análisis de laboratorio 
registrados para los ríos Salado y Cañipía, fueron comparados con los 
Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua15, en adelante ECA 
para agua, de acuerdo con la Categoría 3: Riego de Vegetales y Bebidas de 
Animales, subcategoría 01 - Vegetales de Tallo Bajo y Alto y subcategoría 
02- Bebida de Animales (en adelante, Categoría 3, 01  y 02). 

Aprobada mediante Resolución Jefatura! No 202-201 O-ANA por la Autoridad Nacional del Agua. 

Aprobado por Decreto Supremo W 01 5-201 5-MINAM por el M inisterio del Ambiente. 

1 2  
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26. Para el caso del río Huayl lumayo, este no cuenta con una clasificación 
establecida por la ANA, pero se sabe que sus aguas son utilizadas para el 
abastecimiento de agua potable luego de ser tratadas en la planta de 
tratamiento "Virgen de Chapi" , por lo que los parámetros a ser considerados 
son aquellos que se encuentran incluidos en la Categoría 1 Subcategoría A2 
"Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional" del 
Decreto Supremo No 01 5-201 5-M INAM. 

27. Por otro lado, según lo establecido en el Decreto Supremo No 023-2009-
M I NAM, los cuerpos de agua que no cuentan con clasificación, pueden ser 
considerados bajo la misma clasificación que el cuerpo de agua al q ue 
tributan17 .  

28. En consecuencia, los afluentes y afloramientos , ubicados en las cuencas del 
río Salado, Cañipía y Huayl lumayo, reciben también la clasificación del río al 
cual tributan.  

Vl . 1 .2. Análisis de resultados 

Cauce 
principal 

17 

29. Los resultados de los parámetros evaluados en la matriz agua superficial en l as 
cuencas Salado, Cañipía y Huayl lumayo se presentan en el Anexo W 5 del 
presente informe. A fin de analizar los resultados en esta sección, se ha 
considerado graficar sólo los parámetros que no cumplieron con los valores 
establecidos en los ECA para Agua Categoría 3: D1 y D2, y Categoría 1 :  A2, 
de acuerdo a lo asignado a cada cuenca. 

Cuenca del río Salado 

De acuerdo con los resultados de la evaluación, en la totalidad de los puntos 
de monitoreo en la cuenca del río Salado, los parámetros: aceites y grasas,  
cloruros, sulfatos y los metales totales como aluminio, arsénico, bario, beri l io ,  
boro, cadmio, cobalto, cobre, cromo, l itio, magnesio, mercurio, níquel ,  plomo, 
selenio y zinc, no excedieron lo establecido en los ECA para Agua Categoría 
3 :  "Riego de vegetales y bebida de animales", motivo por el cual no serán objeto 
de discusión. A continuación, la Tabla No  5 muestra los resultados de las 
mediciones de parámetros in situ. 

Tabla N° 5. Resu ltados de medición de parámetros de campo en la 
cuenca del río Salado 

Fecha de Hora de pH {Unidad Conductividad Oxígeno Temperatura Punto de monitoreo Disuelto m o nito reo monitoreo de pH) (IJS/cm) {mg/L) 

CEM-02 1 2/02/201 6  1 1 :55 7,01 592 6,77 
RS-03 1 2/02/201 6  1 5: 1 5  8,01 587 7,01 
SW-SA-10 1 7/02/201 6  1 1 :00 8,02 488 4 ,92 

Decreto Supremo W 023-2009-MINAM "Aprueban disposiciones para la Implementación de los 
Estándares Nacionales de Calidad Ambiental {ECA) para Agua". 
Artículo 3.- De la asignación de categorías para cuerpos de agua. 3.3 Para aquellos cuerpos de agua 
que no se les haya asignado categoría de acuerdo a su calidad, se considerará transitoriamente la categoría 
del recurso hídrico al que tributan. 

1 3  

{OC) 

16,5 
1 6,5 
1 5,8 
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Fecha de Hora de pH (Unidad Conductividad Oxígeno Temperatura Punto de monitoreo Disuelto monitoreo monitoreo de pH) (¡.�S/cm) (mg/L) (•e) 

SW-SA-20 1 7/02/201 6 1 0:00 8,02 510 4,78 1 6,3 
COR-02 1 2/02/201 6  09:20 7,05 275 7,76 1 4,6 
QHUA-01 1 21P21201 6 1 3:00 5,65 6 1 ,9 6,23 1 4,3 

Afluentes QSOR-01 1 2/02/201 6  1 3:50 7,65 62,2 6,00 1 4,2 
QPAC-01 1 2/02/201 6  1 4:35 7,90 1 1 83 5,96 1 7,6 
RT-05 1 2/02/201 6  1 6:00 8,40 741 6,69 1 6,0 
PZ-TUMACUCHO 1 2/02/201 6  1 0:40 5,1 0 2230 0,42 1 2,6 

Afloramientos AF-JC-01 1 7/02/201 6  08:20 7,21 2840 4,08 1 3,6 
JALASTO 1 7/02/201 6  09:00 7,60 1 1 08 4,29 1 4, 1  

ECA para Agua, Cat3.D1 6,5 - 8,5 2500 0: 4  (*) 
ECA para Agua, Cat3D2 6,5 - 8,4 5000 2 5  (*) 

Cat3 - 01 : ECA para agua, Categona 3. R1ego de vegetales y bebidas de an1males, Subcategona 01 . R1ego de cultivos de tallo alto y baJo. 
Cat3 - 02: ECA para agua, Categoría 3: Riego de vegetales y bebidas de animales, Subcategoría 02: Bebidas de animales. 1 ! Incumple los valores establecidos en el ECA Agua - Categoría 3. Riego de cultivos de tallo alto y bajo (01) .  

. . Incumple los valores establecidos en el ECA Agua - Categoría 3. Bebida de animales (02). 
L..,--,-----' Incumple los valores establecidos en el ECA Agua - Categoría 3. Subcategorías 01 y 02. 

(*) Los ECA contemplan: A3, que debe interpretarse como una variación de como máximo de 3 oc respecto al promedio mensual multianual 
del área evaluada; sin embargo, por tratarse de muestras puntuales, esta variación de temperatura no será considerada. 

}- Potencial de hidrógeno (pH) 

1 9  

20 

31 . El pH es un factor abiótico que regula procesos biológicos y l imita la 
disponibil idad de nutrientes en los ecosistemas, de ahí su importancia en los 
cuerpos de agua naturaP9. En un sistema acuoso, la escala de pH va desde 
cero (O) a catorce ( 14) .  La acidez o alcalinidad de una solución se expresa a 
través de este parámetro donde la neutra lidad es siete (7), los valores por 
debajo de este valor son valores ácidos mientras que los valores mayores son 
alcalinos o básicos20. 

32. En esta sección, se presenta los niveles de variación de pH registrados en los 
puntos de monitoreo dentro del cauce principal, afluentes y afloramientos de la 
cuenca del río Salado. 

33. De acuerdo con el Gráfico No 2 ,  los valores de pH para dos (02) de doce ( 1 2) 
puntos de monitoreo se encontraron por debajo del rango establecido en los 
ECA para agua de Categoría 3: 01 (pH 6 ,5 - 8 ,5) y 02 (pH 6 ,5 - 8,4). Los valores 
de pH registrados variaron entre 5, 1 O unidades de pH para el punto PZ­
TUMACUCHO y 8 ,40 unidades de pH para el punto RT-05. 

Saloman. Biología. 2001 . Quinta Edición. Editorial Mc-Graw-Hill l nteramericana. Páginas 40, 1 50 y 734. 

Brock. Biología de los microorganismos. 2009. Doceava Edición. Editorial Pearson. Página 1 80. 
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Gráfico No 2. Resultados de pH en agua superficial de la cuenca del río 
Salado 
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Fuente: Elaboración propia. 

El Gráfico No 2 también indica que a diferencia de los demás afluentes, el ún ico 
aportante de acidez al cauce principal del río Salado es la quebrada Huaccollo 
(QHUA-0 1 ) ,  ya que el pH en este punto de monitoreo es de 5,65. Además de 
este valor, el afloramiento de agua PZ-TUMACUCHO en la margen derecha de 
la quebrada Tumacucho también presentó un valor ácido de 5 , 1 O. Estos valores 
fueron más bajos que los obtenidos en los monitoreos realizados anteriormente 
por el OEFA en la zona próxima al proyecto Coroccohuayco21 ·22. 

A continuación, en los Gráficos No 3 y No 4 se puede apreciar la variación en el 
pH en los puntos QHUA-01 y PZ-TUMACUCHO respectivamente, en relación 
a los monitoreos de jul io y noviembre de 201 5 l levados a cabo por la Dirección 
de Evaluación del OEFA. 

lnfonnne W233-201 5-0EFA/DE-SDCA aprobado por la Sub Dirección de Calidad Ambiental de la Dirección 
de Evaluación del Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental. 

Informe W029-2016-0EFA/DE-SDCA aprobado por la Sub Dirección de Calidad Ambiental de la Dirección 
de Evaluación del Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental. 
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Gráfico No 3. Resultados de pH en el punto QHUA-01 para los 
monitoreos de julio y noviembre de 201 5  y febrero de 201 6 

= = - Cat3D1 y Cat3D2 M in = 6,5 = = = Cat3D1 Max = 8,5 
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Fuente: Elaboración propia. 

Gráfico No 4. Resultados de pH en el punto PZ-TUMACUCHO para los 
monitoreos de julio y noviembre de 201 5 y febrero de 201 6  

- - - Cat3D1 y Cat3D2 M in = 6,5 = = = Cat3D·t Max = 8,5 
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Fuente: Elaboración propia. 

El área de influencia del proyecto Coroccohuayco presenta afloramientos de 
su lfuros como producto de la mineralización y que a través de procesos de 
erosión pueden llegar a los cursos de agua superficial donde se puederi 
oxidar23. Es a través de la oxidación de los sulfuros que se podría generar 

Resolución Directora! W 233-201 0-MEM/AAM. Aprobación del Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado 
(EIAsd) del Proyecto de Exploración Minera "Coroccohuayco" de fecha 1 9  de julio de 201 O .  Página 8. 
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acidez en el medio siendo que la formación de aguas ácidas presenta la 
siguiente ecuación24 : 

37. Entiéndase que los minerales de la forma "MS2" (tales como la pirita y la 
marcasita) se meteorizan en la forma representada por la ecuación descrita y 
l iberan acidez protónica al medio. De esta forma se podría explicar el origen 
natural  de los valores de pH ácidos registrados en los puntos de monitoreo 
QHUA-0 1  y PZ-TUMACUCHO, donde al aumentar la disponibil idad de agua (de 
acuerdo con la estacionalidad) los valores de pH disminuyen y se acidifican. 

38. Sin embargo, a pesar de los resu ltados obtenidos en QHUA-01 y PZ­
TUMACUCHO, la predominante naturaleza alcalina de los cuerpos de agua 
dentro de la cuenca del río Salado se ha visto evidenciada en otros estud ios 
como los presentados por el Min isterio del Ambiente (Minam) y el OEFA a lo 
largo del recorrido del río Salado25. Se debe tener en consideración la influencia 
de las características geológicas en la ?:Ona donde predomina la presencia de 
rocas calizas26. 

);> Conductividad eléctrica (C.E.)  

24 

25 

26 

27 

39. La conductividad eléctrica en el agua superficial se encuentra primariamente 
determinada por la geología del área a través de la cual fluye, siendo este 
parámetro una medida indirecta de la cantidad de aniones en solució n  
(fundamentalmente cloruro, nitrato, su lfato, fosfato) ,  así como d e  cationes (Na+, 
K+ , Mg+, etc.)27. 

40. Como se observa en el Gráfico No 5, los resultados de conductividad eléctrica 
para todos los puntos monitoreados en los cuerpos de agua evaluados en la 
cuenca del río Salado no excedieron el máximo valor establecido en los ECA 
para agua, Categoría 3: 01 (2500 ¡.JS/cm) y 02 (5000 IJS /cm) con excepción 
del punto AF-JC-01 ubicado aproximadamente a 350 metros al este de la presa 
de relaves Ccamacmayo. Este punto registró un valor de 2840 ¡.JS/cm, el cual 
excedió el ECA categoría 3: 01 ; sin embargo, cumplió con el valor asignado a 
la categoría 3: 02 de dicha norma.  

Instituto Geológico y Minero de  España. Los residuos minero-metalúrgicos en  e l  ambiente. Serie: Medio 
Ambiente W 1 1 .  Páginas 356 y 357. 

Ministerio del Ambiente. 201 3. Informe final integrado de Monitoreo Sanitario Ambiental Participativo de la 
provincia de Espinar. Página 33. Revisado el 20 de junio de 201 6. 
(http://www.m inam .gob.pe/espinar/wp-content/uploads/sites/14/201 3/1 0/1 nforme aprobado. pdt) 

INGEMM ET. 1 995. Boletín W58: Geología de los cuadrángulos de Velille, Yauri, Ayaviri y Azángaro. Página 
30. Revisado el 22 de junio de 201 6 .  
(http :1/bibliotecavirtua l. ing emmet. gob. pe: 84/xm 1 u i/ha nd le/1 23456 789/2812) 

Goyenola, G. RED MAPSA. 2007. Cartilla sobre Conductividad. Página 1 .  Revisado el 22 de junio de 201 6. 
Disponible en: (http://imasd.fcien.edu . uy/difusion/educamb/propuestas/red/cartillas redMAPSA.htm) 
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Gráfico No 5. Conductividad eléctrica en agua superficial de la cuenca 
del río Salado 

= - - ECA Cat3D1  = 2500 �S/cm = -=> ECA Cat3D2 = 5000 �S/cm 
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Fuente: Elaboración propia. 

41 . Los valores obtenidos e n  el punto de afloramiento AF-JC-01 reportaron valores 
de conductividad e léctrica similares en los monitoreos de jul io y noviembre de 
201 5. Así, se t iene que en e l  Gráfico No  6 presenta la variabil idad de este 
parámetro en los tres últimos monitoreos realizados por OEFA. 

Gráfico W 6. Conductividad eléctrica (IJS/cm) en el punto AF-JC-01 
para los monitoreos de jul io y noviembre de 201 5 y febrero de 201 6. 
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Fuente: Elaboración propia. 
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,., \ . 

42. El alto valor de conductividad eléctrica en el punto AF-JC-01 (afloramiento) se 
puede relacionar a la sign ificativa concentración de sulfatos, calcio, sodio y 
magnesio presentes en el agua para este punto (Anexo W 5). Asimismo, de 
acuerdo con el Minam, el contenido de sales que indica la conductividad 
eléctrica se atribuye al carácter geológico de la alteración hidrotermal  y 
mineralización de Tintaya; sin embargo, también se debe considerar las 
actividades antrópicas desarrollas en la zona asociadas a la presencia de la 
relavera Ccamacmayo29. 

);> Oxígeno disuelto (0.0.) 

29 

30 

43. La concentración de oxígeno disuelto en cuerpos de agua está determinada 
por factores como el intercambio gaseoso a través de la superficie del agua, la 
producción fotosintética, el consumo respiratorio, entrada de grandes 
cantidades de materia orgánica oxidable y por procesos físicos de advección 
(movimiento horizontal del aire causado principalmente por variaciones de la 

' presión atmosférica cerca de la superficie) y difusión30. 

44. A continuación ,  el Gráfico No 7 presenta las concentraciones de oxígeno 
disuelto registrados en el agua para aquellos puntos monitoreados en el cauce 
principal ,  afluentes y afloramientos de la cuenca del río Salado. 

Gráfico N° 7. Concentración de oxígeno disuelto en agua superficial de la 
cuenca del río Salado 

� Cat3D1 = 4 mg/L - Cat3D2 = 5 mg/L 
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Fuente: Elaboración propia. 

Ministerio del Ambiente. 201 3 .  Informe final integrado de Monitoreo Sanitario Ambiental Participativo de la 
provincia de Espinar. Página 78. Revisado el 20 de junio de 2016.  
(http://www. minam.gob.pe/espinar/wp-content/uploads/sites/1 4/201 3/1 0/1 nforme aprobado. pdO 

Artículo sobre Nutrientes y gases: Oxígeno disuelto. Página 1 .  Revisado el 20 de junio de 201 6. 
(www.uprm .edu/biology/profs/massol/manual/p3-oxigeno.pdf.)  

1 9  

Av Faustmn Soó:n· 1e� C:;Jr, .jr N so: 
www oeía.gob pe Jesús ivla l' lil - L1111<1. "'e:ru 

T (51 1 )  204-9900 



31 

Ministerio 

, 
del Ambiente 

"Año de la consolidación del Mar de Grau 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

45. En el cauce principal del río Salado, solo los puntos SW-SA-1 0 y SW-SA-20 
presentaron concentraciones de oxígeno disuelto por debajo del mínimo valor 
aceptable del ECA para agua, categoría 3: 02 (5 mg/L) ; sin embargo, estos si 
cumplieron con la categoría 3: 01  (4 mg/L) . 

46. En el análisis de oxígeno disuelto en los afloramientos, el punto de monitoreo 
PZ-TUMACUCHO registró un valor de 0,42 mg/L, el cual estuvo muy por debajo 
del mínimo valor aceptable según el ECA para agua, categoría 3, 01 y 02, 
mientras que los puntos AF-JC-01 y JALASTO presentaron concentraciones de 
4 ,08 mg/L y 4,29 mg/L de oxígeno disuelto, respectivamente, los cuales no 
cumplen con el valor del  ECA para agua, categoría 3: 02 al encontrarse por 
debajo del mínimo valor aceptable, pero cumplen con el ECA para agua, 
categoría 3: 01 al encontrarse por encima este valor. 

47. Con respecto a los valores obtenidos en los puntos SW-SA-1 0  y SW-SA-20, se 
ha evidenciado una disminución en la concentración de oxígeno disuelto con 
respecto a los resultados obtenidos en los mismos puntos para los monitoreos 
realizados por OEFA en julio y noviembre de 201 531 •32. A continuación, en el 
Gráfico W 8 se puede apreciar la variación en las concentraciones de oxígeno 
disuelto (mg/L) en los puntos SW-SA-1 0  y SW-SA-20 en relación a los 
monitoreos de jul io y noviembre de 201 5  l levados a cabo por la Dirección de 
Evaluación del OEFA. 

48. En referencia a las últimas observaciones realizadas, sobre la 
l ínea de tendencia de los puntos SW-SA 1 O y SW-SA-20 para oxígeno disuelto, 
hierro y manganeso se ha observado un comportamiento inverso entre el 
oxígeno disuelto y los metales (Fe y Mn), podríamos explicar que al haber sido 
tomado en época de avenida (a diferencia de los anteriores que fueron 
realizados en época de estiaje), donde las l luvias provocan turbulencia en los 
cuerpos de agua, es posible que se produzca la metereolización de las rocas, 
lo cual podría explicar las concentraciones elevadas de Fe y Mn.  A esto le 
podemos asociar la probable turbidez de las aguas, sobre lo cual se tiene 
conocimiento que a mayor turbidez menor oxígeno disuelto. 

Informe N"233-201 5-0EFNDE-SDCA aprobado por la Sub Dirección de Calidad Ambiental de la Dirección 
de Evaluación del Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental. 

32 Informe N"029-2016-0EFNDE-SDCA aprobado por la Sub Dirección de Calidad Ambiental de la Dirección 
de Evaluación del Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental. 
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Gráfico No 8. Concentración de oxígeno d isuelto en los puntos SW-SA-
1 O y SW-SA-20 para los monitoreos de julio y noviembre de 201 5 y 

febrero de 201 6. 
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49. Las bajas concentraciones de oxígeno disuelto en estos puntos guardan 
relación con los altos valores de demanda química de oxígeno (DQO) obtenidos 
en el presente monitoreo, dado que si los n iveles de oxígeno disuelto son bajos, 
esto indica contaminación con materia orgánica, requiriendo más oxígeno para 
transformar qu ímicamente la fracción orgánica de estas aguas en monóxido de 
carbono y agua, aumentado así la 00033 (Anexo No 5). 

50. Por otro lado, las bajas concentraciones de oxígeno disuelto, registradas en los 
puntos monitoreados de los afloramientos (PZ-TUMACUCHO, AF-JC-01 y 
JALASTO) , podrían deberse, entre otros factores, al escaso intercam bio 
gaseoso a través de la superficie del agua34 ya que estos cuerpos de agua 
provendrían de fuentes subterráneas. 

51 . Tam bién, los valores de oxígeno disueltos obtenidos en los puntos de 
afloramiento reportaron valores similares en los monitoreos de jul io y noviembre 
de 201 5. Así, se tiene el siguiente Gráfico No 9 en el cual se puede apreciar la 
variabi l idad de este parámetro en los tres últimos monitoreos realizados por 
OEFA. 

Adler, F .  2014.  El futuro del  agua en Tucumán. 2014. Primera Edición. Página 231 . 

Gavidia, V. Medio Ambiente y adaptaciones. 1 987. Primera Edición. Volumen W16  de Breviarios de 
educación. Centro de publicaciones Secretaría General Técnica. Página 73. 
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G ráfico No 9. Concentraciones de oxígeno disuelto en los puntos PZ­
TUMACUCHO, AF-JC-01 y JALASTO para los monitoreos de jul io y 

noviembre de 201 5  y febrero de 201 6. 
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Fuente: Elaboración propia 

52. En la próxima sección, se analizará los resultados de los análisis de laboratorio 
de los parámetros que superaron algunos de los valores del ECA para agua de 
categoría 3 en las subcategorías 01 y/o 02 para los puntos de monitoreo dentro 
de la cuenca del río Salado. 

53. La total idad de resultados de parámetros de análisis en laboratorio se · 

encuentran en el Anexo No  5. Resultados de laboratorio para los puntos de 
monitoreo de agua superficial y sedimento. 

54. 

Demanda química de oxígeno (DQO) 

La demanda química de oxígeno (OQO) es la cantidad de oxígeno requerido 
para oxidar qu ímicamente residuos con demanda de oxígeno en el agua35.  La 
OQO no diferencia entre materia biodegradable y no biodegradable y no 
suministra información sobre la velocidad de degradación en condiciones 
naturales36 .  

Masters, G .  & Ela, W.  Introducción a l a  ingenieria medioambiental. 2008. Tercera Edición. Editorial Pearson. 
España. Páginas 1 96, 220 y 221 . 

DIGESA. Grupo Estudio Técnico Ambiental para agua (GESTA AGUA). Parámetros organolépticos. Página 
20. Revisado el 1 2  de junio de 201 6. 
(http://d igesa.sld.pe/DEPA/informes tecnicos/GRUP0%20DE%20US0%201 .pdf) 
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55. El Gráfico No  1 O presenta las concentraciones de DQO registradas en el agua 
para aquellos puntos monitoreados en el cauce principal ,  afluentes y 
afloramientos de la cuenca del río Salado. Los resultados obtenidos indican q ue 
los puntos SW-SA-1 O y SW-SA-20, ubicados en el cauce principal del río 
Salado, presentaron concentraciones de DQO de 53,3 mg/L y 57, 1 mg/L, 
respectivamente, los cuales excedieron el ECA para agua categoría 3: 01 y 02 
(40 mg/L) . 

56. 

57. 

G ráfico N° 1 O. Concentración de DQO en el agua superficial de la cuenca 
del río Salado 
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Fuente: Elaboración propia. 

Los puntos SW-SA-1 O y SW-SA-20 se ubican en los exteriores de la ciudad de 
Espinar y la confluencia del río Cañipía con el río Salado se da en el curso entre 
estos dos puntos. La ciudad de Espinar tiene un punto de descarga de aguas 
municipales cerca del punto SW-CA-90 (ubicado en el río Cañipía) y este es 
uno de los puntos más cercanos a la confluencia del río Cañipía con el río 
Salado (Anexo No  1 ). Así ,  la presencia de diversas sustancias orgánicas e 
inorgánicas puede darse sitio en esta zona aumentando los niveles de DQO en 
el agua. 

De igual forma,  las bajas concentraciones de oxígeno disuelto en estos puntos 
guardan relación con los altos valores de DQO obtenidos en el presente 
monitoreo, dado que si los n iveles de oxígeno disuelto son bajos, esto ind ica 
contaminación con materia orgánica, requiriendo más oxígeno para transformar 
químicamente la fracción orgánica de estas aguas en monóxido de carbono y 
agua, aumentado así la 00039. 

Adler, F. 2 0 1 4. El futuro del agua en Tucumán. 2014.  Primera Edición. Página 231 . 
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58. Finalmente, muchas veces la DQO presenta concentraciones elevadas, debido 
a la presencia de sustancias inorgánicas que pueden oxidarse químicamente, 
pero no biológicamente, tales como el hierro ferroso, n itritos, amoniaco, 
sulfuros y cloruros40. Considerando esto, se puede relacionar que los valores 
obtenidos de DQO en los puntos SW-SA-1 0 y SW-SA-20, podría tener alguna 
influencia con la presencia de hierro, ya que en estos puntos también se registró 
altas concentraciones de este metal (Anexo No 5). 

)> Hierro total (Fe) 

40 

41 

42 

59. A pesar de formar parte esencial de nuestra dieta (al igual que el cromo) , el 
hierro es un metal que en dosis altas puede crear efectos adversos en la 
salud41 . De igual forma, el hierro puede tener un efecto adverso en el ambiente, 
siendo que en su forma de ion hidratado,  el h ierro trivalente (Fe+3) forma 
disoluciones que pueden tener valores bajos de pH, acidificando el medio42. 

60. Las concentraciones de h ierro total en el agua superficial de los puntos SW­
SA-1 0 (6,494 mg/L) y SW-SA-20 (5,838 mg/L) , ubicados en el cauce principal 
del río Salado, fueron los únicos que registraron valores que excedieron el ECA 
para agua Categoría 3: 01 (5,0 mg/L) . 

61 . El Gráfico W 1 1  presenta las concentraciones de hierro total registrados en el 
agua para aquellos puntos monitoreados en el cauce principal ,  afluentes y 
afloramientos de la cuenca del río Salado. 

GESTA AGUA, Grupo de Estudio Técnico Ambiental para Agua. Revisado el 1 O de mayo de 201 6. 
(http://www.digesa.minsa.gob.pe/DEPA/informes tecnicos/GRUP0%20DE%20US0%201 .pd!) 

Masters, G. & Ela, W. Introducción a la ingeniería medioambiental. 2008. Tercera Edición. Editorial Pearson. 
España. Página 201 . 

Manahan, S. Introducción a la Química Ambiental. 2007. Primera Edición. Editorial Reverté. México. Página 
49. 
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G ráfico No 1 1 . Concentración de hierro total en agua superficial de la  
cuenca del  río Salado 
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Fuente: Elaboración propia. 

62. Los puntos SW-SA-1 0  y SW-SA-20 evidencian un aumento en la concentración 
de hierro total con respecto a los resultados obtenidos en los mismos puntos 
para los monitoreos realizados por OEFA en ju lio y noviembre de 201 544.45. En 
el Gráfico No 1 2  se puede apreciar esta variación. 

44 Informe N"233-201 5-0EFA/DE-SDCA aprobado por la Sub Dirección de Calidad Ambiental de la Dirección 
de Evaluación del Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental. 

45 I nforme N"029-201 6-0EFA/DE-SDCA aprobado por la Sub Dirección de Calidad Ambiental de la Dirección 
de Evaluación del Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental. 
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G ráfico No 1 2. Concentraciones de hierro total en los puntos SW-SA-1 O y 
SW-SA-20 para los monitoreos de jul io y noviembre de 201 5 y febrero de 

201 6 

SW-SA-1 0  

= Cat3D1 y Cat3D2 = 1 mg/L (ECA 2008) 

7 

6 - --- -- ---

:::J 5 o, 

SW-SA-20 

Cat3 D 1  = 5 mg/L (ECA 201 5) 
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----------1 
.S 4 -------------------

ro o 
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ju l- 1 5 ago-1 5 sep-1 5 oct-1 5 nov-1 5 dic- 1 5  ene-1 6  feb-1 6  

Fechas d e  monitoreo 

Fuente: Elaboración propia. 

Los elevados valores de h ierro en el agua superficial para los puntos 
mencionados en el párrafo anterior se deberían posiblemente a la geología de 
la cuenca del río Salado (el cual contiene minerales como óxidos de hierro)46. 
Se ha de tener en cuenta el arrastre de material presente en la zona y la 
remoc1on por aumento de l luvias que influye directamente en las 
concentraciones de minerales en los cuerpos de agua que a diferencia de los 
monitoreos anteriores (época de estiaje) no se ha visto muy marcada. 
Adicionalmente, se debe considerar la influencia del aporte de las quebradas y 
ríos aguas arriba de los puntos SW-SA-1 0  y SW-SA-20, q ue no han sido objeto 
de estudio y que podrían influenciar en las concentraciones de hierro en 
referidos puntos. 

Manganeso total (Mn) 

De acuerdo con la Dirección General de Salud Ambiental (DIGESA), e l  
manganeso es un metal de ocurrencia natural y que puede ser encontrado en 
muchos tipos de rocas47. También, este metal pesado puede provenir de 
residuos industriales, drenajes o aguas ácidas de minas o acción microbiana48. 

INGEMMET. 1995. Boletín N" 58: Geología de los cuadrángulos de Velille, Yauri, Ayaviri y Azángaro. Página 
81 . Revisado el 22 de junio de 2016. 
(http://bibliotecavirtual. ingemmet. gob. pe: 84/xm lu i/hand le/1 234567 89/281 2) 

GESTA AGUA, Grupo de Estudio Técnico Ambiental para Agua. Revisado el 1 0  de mayo de 2016. 
(http://www.digesa.m insa.gob .pe/DEPA/informes tecnicos/GRUP0%20DE%20US0%201 .pdf) 

Manahan, S. Introducción a la Química Ambiental. 2007. Primera Edición. Editorial Reverté. México. Página 
1 47 .  
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65. Las concentraciones de manganeso total reg istradas en el agua para aquel los 
puntos monitoreados en el cauce principal ,  afluentes y afloramientos de  la 
cuenca del río Salado se muestran a continuación en el Gráfico W 1 3. 

66. 

67. 

G ráfico No 1 3. Concentración de manganeso total en agua superficial de 
la cuenca del río Salado 
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Fuente: Elaboración propia. 

De acuerdo con el Gráfico W 1 3, las concentraciones de manganeso total en 
el agua superficial de los puntos SW-SA-1 0 (0,558 mg/L) y SW-SA-20 (0,581  
mg/L) ,  ubicados en  el cauce principal del río Salado, fueron los únicos q ue 
reportaron valores q ue excedieron el ECA para agua Categoría 3: 0 1 y 02 (0,2 
mg/L) .  

Los puntos SW-SA- 1 0  y SW-SA-20 evidencian u n  aumento e n  l a  concentración 
de manganeso total con respecto a los resultados obtenidos en los mismos 
puntos para los monitoreos realizados por OEFA en julio y noviembre de 
201 549•50. A continuación ,  en e l  Gráfico No 14 se puede apreciar esta variación .  

I nforme N°233-201 5-0EFNDE-SDCA aprobado por l a  Sub Dirección de  Calidad Ambiental de  l a  Dirección 
de Evaluación del Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental. 

I nforme N"029-2016-0EFA/DE-SDCA aprobado por la Sub Dirección de Calidad Ambiental de la Dirección 
de Evaluación del Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental. 
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G ráfico No 1 4. Concentraciones de manganeso total en los puntos SW­
SA-1 0 y SW-SA-20 para los monitoreos de jul io y noviembre de 201 5 y 

febrero de 201 6. 

SW-SA-1 0  SW-SA-20 = Cat3D1 y Cat3D2 = 0,2 mg/L 
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Fuente: Elaboración propia. 

68. Los altos valores de manganeso reportados para el presente monitoreo se 
deberían probablemente a la influencia de la geología de la cuenca del río 
Salado, considerando que en esta existe presencia de óxidos de manganeso51 , 
los cuales a través de factores erosivos en las quebradas afluentes del río 
Salado contribuirían a elevar las concentraciones de manganeso en el cauce 
principal . 

69. También al igual que con el h ierro, se ha de tener en cuenta el arrastre de 
material presente en la zona y la remoción por aumento de l luvias que influye 
directamente en las concentraciones de estos minerales en los cuerpos de 
agua que a diferencia de los monitoreos anteriores (época de estiaje) no se ha 
visto muy marcada.  Adicionalmente, se debe considerar la influencia del aporte 
de las quebradas y ríos aguas arriba de los puntos SW-SA-1 O y SW-SA-20, que 
no han sido objeto de estudio y que podrían influenciar en las concentraciones 
de manganeso en referidos puntos. 

INGEMMET. 1 995. Boletrn N•58: Geologfa de los cuadrángulos de Velille, Yauri, Ayaviri y Azángaro. Página 
80. Revisado el 22 de junio de 2016. 
(http:/ /bibl iotecavirtual. ingemmet.gob . pe :84/xm lu i/hand le/1 23456789/281 2) 
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Vl . 1 .2.2. Cuenca Cañipía 

70. En la cuenca Cañipía, de acuerdo con los resultados de la evaluación, en la 
total idad de los puntos de monitoreo, los parámetros: conductividad eléctrica, 
aceites y grasas, DQO, cloruros, sulfatos y los metales totales como aluminio , 
arsénico, bario, beri l io, boro, cadmio, cobalto, cobre, cromo, hierro, l itio, 
magnesio, manganeso, mercurio, níquel, plomo, selenio y zinc, no excedieron 
lo establecido en los ECA para Agua Categoría 3: "Riego de vegetales y bebida 
de animales", motivo por el cual no serán objeto de discusión.  A continuación ,  
l a  Tabla W 6 muestra los resultados de las mediciones d e  parámetros in situ. 

Tabla No 6. Resu ltados de medición de parámetros de campo en la 
cuenca del río Cañipía 

Fecha de Hora de pH Conductividad Oxígeno Temperatura Punto de monitoreo (Unidad Disuelto monitoreo monitoreo de pH) (IJS/cm) (mg/L) 
(•e¡ 

RC-02 1 3/02/201 6 13:55 7,88 1 04 7,42 22,6 
Cauce principal 

SW-CA-90 1 7/02/2016 12:00 8,81 1 14,5 6,67 1 7,3 

QAS-25P 1 3/02/201 6 1 0:55 7,2 1 1 8,6 6,64 17,9  

Afluentes QJAI-01 1 3/02/201 6  08:40 7,3 1 1 3, 1  5,84 1 3,4 

QH-03 1 3/02/201 6  1 2:40 7,56 983 8,88 25,4 

MMIC-01 13/02/201 6  09:40 8,39 161 ' 1  4,89 14,9 
Afloramientos 

MCOR-01 1 3/02/201 6 14:30 7,2 518 3,85 1 5,7 

ECA para Agua, Cat3D1 6,5 - 8,5 2500 :!: 4  (*) 
ECA para Agua, Cat3D2 6,5 - 8,4 5000 :!: 5  (*) 

Cat3D1 : ECA para agua, Categoría 3: Riego de vegetales y bebidas de animales, Subcategoría 01 : Riego de cultivos de tallo a lto y bajo. 

Cat3D2: ECA para agua, Categoría 3: Riego de vegetales y bebidas de animales, Subcategoria 02: Bebidas de animales. ' Incumple los valores establecidos en el ECA Agua - Categoría 3. Riego de cultivos de tallo alto y bajo (01 ) . 
1-------i· Incumple los valores establecidos en el ECA Agua - Categoría 3. Bebida de animales (D2). 
�,.--,---::=-:=-e:----:--' Incumple los valores establecidos en el ECA Agua - Categoría 3. Subcategorias D1 y D2. 

(*) Los ECA contemplan: ll.3, que debe interpretarse como una variación de como máximo de 3 °C respecto al promedio mensual multianual del 
área evaluada; sin embargo, por tratarse de muestras puntuales, esta variación de temperatura no será considerada. 
Fuente: Datos obtenidos en campo. 

;;.. Potencial de hidrógeno (pH) 

52 

7 1 . De acuerdo con un estudio presentado por el Minam, las aguas del río Cañ ip ía 
y tributarios presentan cierto n ivel de basicidad a lo largo del curso del río desde 
antes de la confluencia con el río Choco hasta la confluencia con el río Salado. 
De acuerdo con este estudio, los valores de pH para este tramo fluctúan entre 
8 , 1 6  y 9, 1 6  unidades de pH52. 

Ministerio del Ambiente. 201 3. Informe final integrado de Monitoreo Sanitario Ambiental Participativo de  la 
provincia de Espinar. Página 3 1  y 77. Revisado el 20 de junio de 201 6. 
( llttp://www.minam.gob.pe/espinar/wp-content/uploads/sites/1 4/201 3/1 0/1 nforme aprobado. pdf) 
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72. Los niveles de pH registrados en el agua para aquellos puntos monitoreados 
en el cauce principal ,  afluentes y afloramientos de la cuenca Cañipía se 
muestran en el Gráfico No 1 5 . Como se puede observar, el n ivel de pH en el 
punto SW-CA-90 (aguas abajo de la descarga de las aguas municipales de 
Espinar y ,  antes de la confluencia con el río Salado) , fue el único que registró 
un valor que excede el máximo valor del rango establecido por el ECA para 
agua, categoría 3: 01 (8 ,5 unidades de pH) y 02 (8,4 unidades de pH). 

I 
n. 
Ql 
"O 
<f) Ql 
"O ro 
:"Q e 
::::J 

Gráfico No 1 5. Nivel de pH en agua superficial de la cuenca del río 
Cañipía 
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Fuente: Elaboración propia. 

73. Se debe tener en consideración que en estudios previos en las aguas 
superficiales y subterráneas en la cuenca del río Cañipía se indica que estas 
fuentes de agua son bicarbonatadas cálcicas magnésicas y bicarbonatadas 
cálcicas sódicas, y guardan relación con las rocas calcáreas del substrato y las 
rocas volcánicas que al l í  afloran influyendo en el pH de las aguas el cual fluctúa 
entre neutro a alcalino53. 

74. Los valores obtenidos en el presente monitoreo para el punto SW-CA-90 fueron 
similares a los obtenidos en los monitoreos realizados anteriormente por el 
OEFA54·55. A continuación, en el Gráfico W 1 6  se puede apreciar la variación 

Ministerio del Ambiente. 201 3. I nforme final integrado de Monitoreo Sanitario Ambiental Participativo de la 
provincia de Espinar. Página 77. Revisado el 20 de junio de 2016. 
(http://www. minam.gob. pe/espinar/wp-content/uploads/sites/1 4/201 3/1 0/l nforme aprobado.pdf) 

Informe W233-201 5-0EFA/DE-SDCA aprobado por la Sub Dirección de Calidad Ambiental de la Dirección 
de Evaluación del Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental. 

Informe W029-201 6-0EFA/DE-SDCA aprobado por la Sub Dirección de Calidad Ambiental de la Dirección 
de Evaluación del Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental. 
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en el pH en el punto SW-CA-90 en relación a los monitoreos de jul io y 
noviembre de 201 5. 

Gráfico No 1 6. N ivel de pH en el punto SW-CA-90 para los monitoreos de 
jul io y noviembre de 201 5  y febrero de 201 6. 

� cat3D1  y Cat302 Min  = 6,5 � cat3D 1  Max = 8,5 Cat302 Max = 8.4 

1 0  

9 8,02 8,81 

8 

I o. 7 
Q) 6 u 
(/) 5 Q) 'O ro 4 'O e 

3 ::) 
2 

o 

JU I - 1 5 ago- 1 5  sep- 1 5  oct-1 5 nov-·1 5 d ic-1 5 ene-1 6 feb- 1 6  

Fuente: Elaboración propia. 

)> Oxígeno disuelto (0.0.) 

Fechas de monitoreo 

75. En el G ráfico No 1 7  se presenta los resultados de oxígeno disuelto registrados 
en el agua superficial para aquellos puntos monitoreados en el cauce principa l ,  
afluentes y afloramientos de la cuenca del río Cañipía. 

76. Como se puede observar, solo el grupo de puntos en afloramientos 
presentaron concentraciones menores al m ínimo valor aceptable del ECA para 
agua, categoría 3 :  0 1  (4 mg/L) y 02 (5 mg/L); sin embargo, solo el punto MM IC-
01  presenta un valor que sí cumple con lo establecido con la categoría 3: 0 1 . 
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Gráfico No 1 7. Concentraciones de oxígeno disuelto en agua superficial 
de la cuenca del río Cañipía 
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Cauce principal Afluentes , Afloramientos 
Puntos de Monitoreo 

Fuente: Elaboración propia. 

En el monitoreo real izado por OEFA en julio de 201 5, los puntos de monitoreo 
en MMIC-01 y MCOR-01 en los afloramientos presentaron concentraciones de 
oxígeno disuelto de 4,75 mg/L y 3, 1 2  mg/L, respectivamente56. En el Gráfico W 
1 8  se puede ver esta variación. 

Informe W233-201 5-0EFAIDE-SDCA. 
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Gráfico No 1 8. Concentraciones de oxígeno disuelto en los puntos MI\/IIC-
01  y I\/ICOR-01 para los monitoreos de julio y noviembre de 201 5 y 

febrero de 201 6. 
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Fechas de monitoreo 

(*) El punto MCOR-01 no presentó flujo de agua en el monitoreo de noviembre de 201 5. 
Fuente: Elaboración propia. 

78. Las bajas concentraciones reportadas en los puntos mencionados 
anteriormente podrían deberse, entre otros factores, al escaso intercambio 
gaseoso a través de la superficie del agua, evento común en aguas estancadas 
o de afloramientos58. 

Vl.1 .2.3. C uenca Huayl lumayo 

58 

79. En la cuenca Huayllumayo, los resultados de conductividad eléctrica, oxígeno 
disuelto, aceites y grasas, cloruros, su lfatos y los metales totales como 
aluminio,  antimonio, arsénico, bario, beri l io, boro, cadmio, cobre, cromo, 
fósforo, hierro, manganeso, mercurio, plomo, selenio, uranio y zinc obtenidos 
durante la evaluación en la totalidad de los puntos monitoreados, no excedieron 
lo establecido en los ECA para Agua, categoría 1 :  Poblacional y Recreaciona l ,  
Subcategoría A2:  Aguas que pueden ser potabil izadas con tratamiento 
convencional .  

80. La Tabla No 7 muestra los resultados de las mediciones de parámetros in situ 
en la cuenca del río Huayl lumayo. 

Gavidia, V. Medio Ambiente y adaptaciones. 1 987. Primera Edición. Volumen W16 de Breviarios de 
educación. Centro de publicaciones Secretaría General Técnica. Página 73. 
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Tabla No 7. Resultados de medición de parámetros de campo en la 
cuenca del río Huayllumayo 

pH Oxigeno 
1 1 Punto de Fecha de Hora de Conductividad 

monitoreo monitoreo monitoreo 
(Unidad (IJS/cm) 

Disuelto Temperatura (·e� 
de pH) (mg/L) 

RHuay5 1 5/02/201 6  1 0:30 8,61 42,3 6,09 14,7 
RHuay9 1 5/02/2016  1 2:30 9,03 41 5 ,37 20,6 

Cauce principal RHuay1 1 1 6/02/201 6  1 2:50 8,45 47,8 6,27 1 7  1 

RHuay1 5 1 6/02/201 6 1 1 :20 8,73 45,4 6,74 14,4 
RHuay1 6 1 6/02/201 6  1 2:00 8 , 12 45,3 6,73 1 5,9 
RHuay1 1 5/02/201 6  08:30 8,24 1 1 0 6,55 1 1 ,2 
RHuay2 1 5/02/201 6  09:00 8,35 1 06,6 6,66 14 ' 

RHuay4 1 5/02/2016 1 0:00 8 , 19  1 05,8 6,64 1 5,9 1 

RHuay6 1 5/02/2016 1 1 :00 8,23 46,6 5,81 1 8,9 : 
RHuay7 1 5/02/2016 1 1 :30 8,1 1 00,3 6,28 22,3 

Afluentes 
RHuay8 1 5/02/201 6 1 2:00 7,93 80,3 5,4 1 8,2 ' 

RHuay10 16/02/2016 09:50 8,39 46 6,56 1 4,2 
RHuay12 16/02/2016 08:40 8 , 18 72,1 6,95 1 2,8 
RHuay13 16/02/2016 09:20 8,49 41 ,7 6,74 1 1 ,4 ' 

RHuay14 1 6/02/2016 1 0:40 7,85 48,3 6,59 1 3,5 
ECA para Agua, Cat1A2 5,5 - 9,0 1 600 2: 5  (*) l ¡ 

Cat1 A2: ECA para agua, Categoría 1 :  Subcategoría A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional. 
'--::::-:--=:-:---:----:-' Incumple los valores establecidos en el ECA Agua - Categoría 1 .  Subcategoría A2. 

(*) Los ECA contemplan: ll3, que debe interpretarse como una variación de como máximo de 3 °C respecto al promedio mensual multianual del área 
evaluada; sin embargo, por tratarse de muestras puntuales, esta variación de temperatura no será considerada. 1 

Fuente: Datos obtenidos en campo. 

� Potencial de h idrógeno (pH) 

81 . Los n iveles de pH registrados en el agua para aquellos puntos monitoreados 
en el cauce principal, afluentes y afloramientos de la cuenca del río 
Huayl lumayo se presentan a continuación en el Gráfico No 1 9 . 
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Gráfico N° 1 9. N ivel de pH en agua superficial de la cuenca del río 
Huayl lumayo 

- = - M ín imo Cat1A2 = 5,5 = e· .-, MáXIIllO Cat 1A2 = 9 
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L() m � �0 <O � N "'" <O 1'- co o N C0 "'" >- >- � � � >- >- >- >- >. >. � � � ro ro >. >. >. ro ro ro ro ro ro >. >. >. >-::;¡ ::;¡ ro ro ro ::;¡ ::;¡ ::;¡ ::;¡ ::;¡ ::;¡ ro ro ro ro I I ::;¡ ::;¡ ::;¡ I I I I I I ::;¡ ::;¡ ::;¡ ::;) 
a: a: I I I a: a: a: a: a: a: I I I I 

a: a: a: a: 0:: 0:: 0:: 
Cauce principal Afluentes 

Puntos de Monitoreo 
Fuente: Elaboración propia. 

De acuerdo con el gráfico anterior, se observa que el nivel de pH en el cau ce 
principal y los afluentes al río Huayl lumayo registró valores dentro del rango 
establecido en el ECA para agua, categoría 1 -A2 , excepto en el punto Rhuay9 
(río Huayl lumayo, aproximadamente a 1 , 5 km aguas abajo de la confluencia 
con la quebrada Ayraccollana), el cual presentó un nivel de pH l igeramente 
mayor al m áximo valor permitido en dicho rango. 

La zona de evaluación del presente monitoreo en la cuenca del río Huayllumayo 
se encuentra comprendida a 9 km al oeste de la antigua bocamina Atalaya 
(actualmente denominado proyecto minero Antapaccay) . Debido a la cercanía 
entre la zona de actividades mineras y la cuenca en estudio, ambas comparten 
características simi lares, siendo una de estas la presencia de rocas calizas q ue 
a través del lavado pueden transferir carbonatos a los cuerpos de agua 
aumentando su alcalin idad59,60. 

Demanda Química de Oxígeno ( DQO) 

En el Gráfico W 20 se observa las concentraciones de demanda qu ímica de 
oxígeno registradas en el agua para aquel los puntos monitoreados en el cauce 
principal y afluentes de la cuenca del río Huayllumayo. 

Mota, J.  Química del medio ambiente. 200 1 .  Tema 6. Química de las aguas naturales. Universidad de 
Granada. Página 1. Revisado el 20 de junio de 2016. (http://www. ugr.es/-mota/Parte2-Tema06 .pdf). 

INGEMMET. 1 995. Boletín W58: Geología de los cuadrángulos de Velille, Yauri, Ayaviri y Azángaro. Página 
89. Revisado el 22 de junio de 2016. 
(http://bibliotecavirtua l . ingemmet.gob.pe : 84/xmlui/handle/1 23456789/281 2) 
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Gráfico No 20. Concentraciones de demanda química de oxígeno en agua 
superficial de la cuenca del río H uayllumayo 
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Del gráfico anterior se observa que los puntos RHuay2, RHuay4 y RHuay 1 2  
(ubicados e n  afluentes a l  cauce principal) presentaron concentraciones 
mayores al valor establecido en el ECA para agua, categoría 1 :  A2 (20 mg/L). 

De acuerdo a lo observado en campo (Anexo No 2. Registro fotográfico) ,  el 
aumento en los valores de DQO en estos puntos de monitoreo tendría como 
fuente el estiércol de vacunos y ganado ovino que pastorea en la zona y, entre 
otros factores, podría deberse a que estas aguas son utilizadas por algunas 
personas de la zona para su aseo personal .  

Concentraciones de uranio, tungsteno y otros metales en aguas 
superficiales 

El tungsteno (también conocido como wolframio) es encontrado en rocas y 
suelos en formas minerales como la wolframita y scheelita; y debido a la 
disolución de este tipo de rocas es que los cursos de agua pueden l legar a 
tener concentraciones de este elemento siendo las formas insolubles las que 
se encuentren en los sedimentos62. M ientras que el uranio es un elemento de 
naturaleza radioactiva compuesto de tres isótopos de diferentes propiedades 
radioactivas y que puede ser l iberado al ambiente a través del viento, erosión 
hídrica y erupciones volcánicas63. 

Tungsten. Public Health Statement. 2005. Agency for Toxic Substances and Disease Registry. Revisado el 
27 de junio de 201 6 .  (http://www.atsdr.cdc.govrroxProfiles/tp1 86-c1 -b.pdf) 

Uranium. Public Health Statement. 201 3.  Agency for Toxic Substances and Disease Registry. Revisado el 27 
de junio de 201 6. (http://www. atsdr.cdc.govrroxProfiles/tp1 50-c1 -b.pdf) 
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88. Las concentraciones obtenidas para uranio y tungsteno en los puntos de 
monitoreo dentro de la cuenca del río Huayl lumayo se encontraron por deb ajo 
del l ím ite de detección del laboratorio acreditado (< 0 ,00001 mg/L para uranio 
y <0,00002 mg/L para tungsteno o wolframio) . Así, respecto a la normativa 
peruana, los valores de uranio presentaron concentraciones menores al valor 
establecido en el ECA para agua, categoría 1 :  A2 (0,02 mg/L) . 

89. Con respecto a los demás metales de interés (cadmio, arsénico, plomo, ta l io, 
manganeso, mercurio, antimonio, bario, beri l io, cobalto, molibdeno, platino, 
estroncio y titanio), el Anexo W 5 muestra que al igual que el tungsteno y el 
uranio, las concentraciones de estos elementos en las aguas superficiales del 
río Huayllumayo, se encontraron por debajo de los ECA Categoría 1 
Subcategoría A2 y en su mayoría por debajo del l ímite de detección del 
laboratorio acreditado ante INACAL que fue contratado para el análisis de las 
muestras. 

Vl.2. Cal idad de sedimento 

Vl.2.1 .  Metodología 

90. El monitoreo ambiental consistió en el levantamiento de información de campo 
(ubicación de punto de monitoreo y registro de coordenadas geográficas), toma 
de muestras de sedimento, acompañadas de un registro fotográfico en l os 
puntos de monitoreo identificados (Anexo No  2: Registro fotográfico) . 

Vl.2. 1 . 1 . Ubicación de los puntos de monitoreo 

91 . El muestreo de sedimento fue realizado en los mismos puntos donde se 
monitoreó calidad de agua (Gráfico No 1 ), correspondientes al río Salado, 
Cañipía y Huayl lumayo, excepto por los puntos donde el lecho del río estaba 
compuesto por piedras y cantos de tamaño mediano y que no fueron 
muestreados debido a que no proporcionarían información asociada a las 
partículas finas que suelen contener los contaminantes. 

92. Se evaluaron veinte y nueve (29) puntos de monitoreo de calidad de sedimento, 
distribu idos en las cuencas de los ríos Salado, Cañipía y Huayl lumayo. Estos 
puntos fueron defin idos en relación al plan de trabajo establecido para el 
presente monitoreo y las condiciones de acceso y representatividad . 

93. En el plan de trabajo preparado para el presente monitoreo se indicaron un total 
de treinta y cinco (35) puntos de calidad de sedimento; sin embargo, solo 
veintinueve (29) puntos fueron monitoreados dado que los puntos RHuay2 ,  
RHuay8, RHuay1 6 ,  RHuay1 1 y RHuay6 (puntos de calidad de agua superficia l  
donde se debería haber tomado muestra de sedimento) solo se encontró 
piedras y cantos de tamaño mediano. Además, el punto "RHuay3" (E: 233576; 
N: 8343770) perteneciente a una quebrada afluente al río Huayllumayo, no 
presentó flujo de agua, y por lo tanto, tampoco sedimento. 

94. En la Tabla No 8 se presenta los datos de ubicación de los puntos de monitoreo 
evaluados en sedimento. 
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Tabla No 8. Ubicación de los puntos de monitoreo para calidad de sedimento 

CUERPO DE 
AGUA 

o 
0 0  -- < O::: ..J < en 

(ij c. 'o r:: ·;::: c. Q) o :;¡ (11 () 

PUNiTQ BE 
MUESTRE0 

SCEM-02 

SRS-03 

Ssa1 0 

Ssa20 

SCOR-02 

SQHUA-01 

SQSOR-01 

SQPAC-01 

COORDEN�Il>AS Wii"M 
Datum: WGS 84 

�ona 19L DESCRIP€1ÓN 
ES 'FE 

(m) 
NORTE 

(m) 
ALTURA 

(m s.n.m.) 

259 884 8 350 612 

251 013 8 359 936 

240 852 8 368 345 

239 503 8 368 623 

257 148 8 346 344 

254 240 8 348 341 

255 31 8 8 352 321 

253 372 8 356 816 
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3 948 

3 91 0 

3 865 

3 859 

4 047 

4 1 84 

4 042 

3 947 

Sedimento del río Salado. Punto ubicado 
aproximadamente a 930 metros aguas 
arriba de la confluencia con la quebrada 
Ccaccamayo y aproximadamente a 950 
metros aguas abajo de la confluencia con 
el río Ocururo. Punto de calidad de 
sedimento relativo al punto de calidad de 
agua superficial CEM-02. 

Sedimento del río Salado. Punto ubicado 
aproximadamente a 530 metros aguas 
abajo de la confluencia con el río Tintaya. 
Punto de calidad de sedimento relativo al 
punto de calidad de agua superficial RS-
03. 

Sedimento del río Salado. Punto ubicado 
aproximadamente a 600 metros aguas 
arriba de la confluencia con el río Cañipía. 
Punto de calidad de sedimento relativo al 
punto de calidad de agua superficial SW­
SA-1 0. 

Sedimento del río Salado. Punto ubicado 
aproximadamente a 450 metros aguas 
abajo del puente que conecta Yauri con 
Pichigua y aproximadamente a 800 metros 
aguas abajo de la confluencia con el rio 
Cañipía. Punto de calidad de sedimento 
relativo al punto de calidad de agua 
superficial SW-SA-20. 

Sedimento de la quebrada Ccaccamayo. 
Punto ubicado aproximadamente a 380 
metros aguas abajo de la garita de control 
del Proyecto Coroccohuayco y a 220 
metros aguas abajo de la confluencia de 
las quebradas Coroccohuayco y 
Campanilla. Punto de calidad de sedimento 
relativo al punto de calidad de agua 
superficial COR-02. 

Sedimento de la quebrada Huaccollo. 
Punto ubicado aproximadamente a 3 
metros de captación de agua para riego del 
sector Coquemayo - comunidad de Huano 
Huano. Punto de calidad de sedimento 
relativo al punto de calidad de agua 
superficial QHUA-0 1 .  

Sedimento de  l a  quebrada Sorocca. Punto 
ubicado aproximadamente a 1 00 metros 
aguas arriba del dique de retención de 
agua para uso agropecuario. Punto de 
calidad de sedimento relativo al punto de 
calidad de agua superficial QSOR-01 . 

Sedimento de la quebrada Pacpacco. 
Punto ubicado aproximadamente a 5 
metros aguas arriba del puente del sector 
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PUNTO DE 
M UESTREO 

SRT-05 

SPZ 

Sajc-01 

Sjalasto 

SRC-02 

Sca90 

SQAS-25P 

SQJAI-01 

COORDENADAS UTM 
Datum: WGS 84 

Zona 1 9L DESCRIPCIÓN 
ESTE 
(m) 

250 405 

258 1 72 

252 529 

252 668 

240 560 

240 774 

259 034 

248 986 

NORTE 
(m) 

8 357 7 19  

8 346 830 

8 355 347 

8 354 860 

8 353 847 

8 365 604 

8 337 917 

8 347 476 

39 

ALTURA 
(m s.n.m.) 

3 936 

4 037 

3 884 

3 995 

3 941 

3 875 

4 269 

4 070 

Pacpacco. Punto de calidad de sedimento 
relativo al punto de calidad de agua 
superficial QPAC-01 .  

Sedimento del río Tintaya. Punto ubicado 
aproximadamente a 1 ,3 kilómetros aguas 
abajo del puente Ccocarita y a 2 kilómetros 
antes de la confluencia con el río Salado. 
Punto de calidad de sedimento relativo al 
punto de calidad de agua superficial RT-05. 

Sedimento obtenido en afloramiento 
ubicado a 20 metros de la quebrada 
Tumacucho, en la parte alta de la 
microcuenca. Punto ubicado 
aproximadamente a 1 ,29 km al noroeste de 
la garita de control del proyecto de 
exploración Coroccohuayco. Punto de 
calidad de sedimento relativo al punto de 
calidad de agua superficial PZ­
TUMACUCHO. 

Sedimento obtenido en afloramiento de 
agua ubicado en la propiedad del Sr. Juan 
Cansio Cutí. Punto ubicado 
aproximadamente a 350 metros al este de 
la presa de relaves Ccamacmayo. Punto 
de calidad de sedimento relativo al punto 
de calidad de agua superficial AF-JC-01 .  

Sedimento obtenido e n  afloramiento de 
agua ubicado en el sector Jalasto. Punto 
ubicado aproximadamente a 400 metros al 
este de la presa de relaves Ccamacmayo. 
Punto de calidad de sedimento relativo al 
punto de calidad de agua superficial 
JALASTO. 

Sedimento del río Cañipía. Punto ubicado 
aguas abajo de la confluencia con la 
quebrada Huinipampa y aproximadamente 
a 2 kilómetros aguas abajo de la 
confluencia con la quebrada Cjuluyomayo. 
Punto de calidad de sedimento relativo al 
punto de calidad de agua superficial RC-
02. 

Sedimento del río Cañipía. Punto ubicado 
aguas abajo de la descarga de las aguas 
municipales de Espinar y antes de la 
confluencia con el río Salado. Punto de 
calidad de sedimento relativo al punto de 
calidad de agua superficial SW-CA-90. 

Sedimento del río Liquinomi. Punto 
ubicado aguas arriba del campamento del 
Proyecto Minero Quechua. Punto de 
calidad de sedimento relativo al punto de 
calidad de agua superficial QAS-25P. 

Sedimento de la quebrada Jaitallata. Punto 
ubicado aproximadamente a 750 metros 
aguas arriba del cruce de la faja 
transportadora de concentrado de la U .M.  
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PUNTO DE 
MWESTRECD 

SQH-03 

SMMIC-01 

SMCOR-01 

Srhuay5 

Srhuay9 

Srhuay15  

Srhuay1 

Srhuay4 

Srhuay7 

COQRDENA\DAS IJliM 
Datum: WGS 84 

Zona 19L 

EsTE 
' 

NORTE 
(m) (m) 

240 636 8 352 051 

247 829 8 345 1 59 

242 254 8 354 343 

233 824 8 343 706 

233 893 8 344 448 

235 6 15  8 348 900 

233 7 18  8 343 435 

233 743 8 343 614 

234 21 1 8 343 661 

40 

DESCRIPCIÓN 
AbfURA 
(m s.n.m.) 

3 957 

4 039 

3 968 

4 1 60 

4 1 50 

4 086 

4 1 65 

4 1 79 

4 1 85 

Antapaccay - Expansión Tintaya con la 
quebrada del mismo nombre. Punto de 
calidad de sedimento relativo al punto de 
calidad de agua superficial QJAI-01 . 

Sedimento del río Ccoloyo (conocido como 
quebrada Cjuluyomayo). Punto ubicado 
aproximadamente a 50 metros antes de la 
confluencia con el río Cañipía. Punto de 
calidad de sedimento relativo al punto de 
calidad de agua superficial QH-03. 

Sedimento del manantial Micayo. Punto 
ubicado en el sector Huini, 
aproximadamente a 20 metros de la 
margen derecha del río Huilcarani. Punto 
de calidad de sedimento relativo al punto 
de calidad de agua superficial MMIC-01 . 

Sedimento del manantial Orccollo. Punto 
ubicado en la comunidad de Huisa 
Ccollana. Punto de calidad de sedimento 
relativo al punto de calidad de agua 
superficial MCOR-01 . 

Sedimento del río Huayllumayo. Punto 
ubicado aproximadamente a 7,0 kilómetros 
aguas arriba de la presa Huayllumayo, en 
la comunidad de Ayraccollana. Punto de 
calidad de sedimento relativo al punto de 
calidad de agua superficial RHuay5. 

Sedimento del rfo Huayllumayo. Punto 
ubicado aproximadamente a 1 ,5 kilómetros 
aguas abajo de la confluencia con la 
quebrada Ayraccollana. Punto de calidad 
de sedimento relativo al punto de calidad 
de agua superficial RHuay9. 

Sedimento del río Huayllumayo. Punto 
ubicado aproximadamente a 500 metros 
aguas arriba de la presa del mismo 
nombre. Punto de calidad de sedimento 
relativo al punto de calidad de agua 
superficial RHuay1 5. 

Sedimento del río Huayllumayo (quebrada 
Chuncucuta). Punto ubicado 
aproximadamente a 7,2 kilómetros aguas 
arriba de la presa Huayllumayo, en la 
Comunidad de Ayraccollana. Punto de 
calidad de sedimento relativo al punto de 
calidad de agua superficial RHuay1 . 

Sedimento de la quebrada Palcanta. Punto 
ubicado aproximadamente a 1 O metros 
antes de la confluencia con la quebrada 
Chuncucuta. Punto de calidad de 
sedimento relativo al punto de calidad de 
agua superficial RHuay4. 

Sedimento de la quebrada Ayraccollana. 
Punto ubicado aproximadamente a 800 
metros antes de la confluencia con el río 
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COORDENADAS UTM 
Datum: WGS 84 

PUNTO DE Zona 19L DESCRIPCIÓN MUESTREO 
ESTE NORTE ALTURA 

(m) (m) (m s.n.m.) 

Huayllumayo. Punto de calidad de 
sedimento relativo al punto de calidad de 
agua superficial RHuay7. 

Sedimento del río Chucha na. Punto 
ubicado aproximadamente a 600 metros 
aguas abajo de la confluencia del río 

Srhuay1 0 236 605 8 346 025 4 093 Llutamayo con la quebrada Quiupitane. 
Punto de calidad de sedimento relativo al 
punto de calidad de agua superficial 
RHuay10. 

Sedimento de la quebrada Quiupitane. 
Punto ubicado aproximadame nte a 200 
metros aguas arriba de la confluencia con 

Srhuay1 2 236 81 1 8 345 262 4 1 05 el río Llutamayo. Punto de calidad de 
sedimento relativo al punto de calidad de 
agua superficial RHuay12. 

Sedimento del río Llutamayo. Punto 
ubicado aproximadamente a 200 metros 
aguas arriba de la confluencia con la 

Srhuay1 3 236 521 8 345 296 4 1 1 5  quebrada Quiupitane. Punto d e  calidad de 
sedimento relativo al punto de calidad de 
agua superficial RHuay13. 

Sedimento del río Chucha na. Punto 
ubicado aproximadamente a 500 metros 
aguas arriba de la presa Huayllumayo. 

Srhuay14 236 000 8 348 867 4 085 Punto de calidad de sedimento relativo al 
punto de calidad de agua superficial 
RHuay14 . 

. .  Fuente: Elaboracton propta. 

95. En el Gráfico No 21 se presenta el diagrama fluvial que muestra la distribución 
de los puntos de monitoreo de calidad de sedimento en la cuenca Salado, 
Cañipía y H uayl lumayo. 
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Gráfico No 21 . Diagrama fluvial de las cuencas de los ríos Salado, Cañipía y Huayllumayo y puntos de monitoreo de 
sedimento 
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Fuente: Elaboración propia. 
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Vl.2. 1 .2. Equipos y técnicas de evaluación 

96. Debido a que no se cuenta con un protocolo nacional aprobado para la toma 
de muestras de  sedimento, se  tuvo en  consideración,  a modo referencial , e l  
manual técnico Métodos para colección,  almacenamiento y manipulación de 
sedimentos para anál isis químicos y toxicológicos de la Agencia para la 
Protección Ambiental de los Estados Unidos64 (Methods for collection, storage 
and manipulation of sediments for chemical and toxicological analyses: 
technical manual , 200 1 ) .  Este documento da a conocer consideraciones 
generales en el diseño de muestreos para sedimento, equipos/herramientas de 
campo y laboratorio necesarias, pautas de seguridad, procedimientos de 
almacenamiento y transporte de m uestras, además de asuntos comunes a la 
manipulación de muestras para análisis químicos y toxicológicos. 

97. Se tomaron muestras de sedimento superficial (< a 1 5  cm) empleando una pala 
y una fuente de plástico. El instrumento de colecta y equipos utilizados para el 
monitoreo de calidad de sedimento se detallan en la Tabla No 9:  

Tabla No 9. Instrumento y equipos util izados para el monitoreo de 
sedimento 

EQUIPO/MATERIAL MARCA MODELO SERIE UTILIDAD 

BARRENO AMS BARRE-OEFA- Colecta de muestras de - 1 5  sedimento 

GPS GARMIN OREGON 650 30D048602 Toma de coordenadas UTM 

CÁMARA SAMSUNG WB600 Registro fotográfico FOTOGRÁFICA -
. . Fuente. Elaborac1on prop1a . 

64 

98. La Tabla No 1 0  hace mención del método de análisis usado para los parámetros 
evaluados. 

United States Environmental Protection Agency. (2001 ) . Methods for col/ection, storage and manipulation of 
sediments for chemical and toxico/ogica/ analyses: technica/ manual. Recuperado de 
https://www.epa .gov/sites/prod uction/files/20 15-09/documents/collectionman u al. pdf 
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Tabla N°1 O. Método de análisis para los parámetros evaluados 

Parámetro Método de análisis Límite de cuantificación 

Metales totales66 Espectrometría de masas por plasma de acoplamiento Varía dependiendo del 
inductivo elemento 
. . Fuente: Elaborac1on propia. 

Vl .2.1 .3. Estándares de comparación 

66 

99. Debido que a la fecha no se cuenta con legislación nacional sobre estándares 
de calidad para sedimento, para la elaboración del presente informe se han 
util izado de manera referencial los Valores de la gu ía de calidad ambiental 
para sedimento en cuerpos de agua dulce de Canadá ( Canadian Enviren menta/ 
Quality Guidelines - Sediment Qua/ity Guidelines for Protection of Aquatic Lite 
- Fresh water)67, que define dos valores límites: 

• Directrices de calidad de sedimentos provisionales (en adelante, ISQG): 
Representa el n ivel de concentración por debajo del cual no se esperan 
efectos biológicos adversos. 

' 

• Nivel de efecto probable (en adelante, PEL) : Representa el n ivel de 
concentración más bajo que - usualmente o siempre - está asociado a 
efectos biológicos adversos. 

1 OO. En dicha norma se encuentran los estándares de calidad para la evaluación de 
metales totales en sedimento. En la Tabla No 1 1  se presentan los valores 
asignados para cada valor guía: 

Valor guía 
tipo 

CEQGs -
ISQG 

Tabla No 1 1 .  Valores guía de calidad ambiental para sedimento en 
cuerpos de agua 

Concentraciones (mg/kg MS) 

Arsénico Cadmio €obre Cromo Mercurio Plomo Zinc 

5,9 0,6 35,7 37,3 0 , 17  35 1 23 

La totalidad de metales y elementos evaluados por este método se encuentran descritos en los Informes de 
ensayo SAA-1 6/00352, SAA-1 6/00354, SAA-16/00355, SAA-16/00357 y el Anexo No 5. Estos elementos 
fueron: aluminio, arsénico, bario, berilio, bismuto, boro, cadmio, calcio, cerio, cobalto, cobre, cromo, estaño, 
estroncio, fósforo, hierro, litio, magnesio, manganeso, mercurio, molibdeno, níquel, plata, platino, plomo, 
potasio, selenio, sodio, talio, titanio, torio, uranio, vanadio, wolframio y zinc. 

'· 

67 Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment. Quality Guidelines for Protection of Aquatic Lite -
Fresh water (Valores guía de calidad ambiental de Canadá para sedimentos en cuerpos de agua dulce). 
Revisado el 1 6  de mayo de 2016. 
(http://www.ccme.ca/en/resources/canadian environmental quali ty guidelines/) 
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Valor guía 
tipo 

Arsénico 

CEQGs -
1 7  PEL 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

Concentraciones (mg/kg MS) 

Cadmio Cobre Cromo Mercurio 

35 1 97 90 0,486 

Plomo 

91 ,3 

' 1 

Zinc 

315 

Fuente: Canadtan Enwonmental Qualtty Gwdelmes - Sedtment Qualtty Gwdelmes for Protect10n of Aquattc Ltfe -
Fresh water. 

V1.2.2. Análisis de resultados 

Vl.2. 1 .  Metales totales e n  sedimento 

Vl .2.2. 

68 

1 01 .  Los resultados tabulados de los 35 metales evaluados se presentan en el 
Anexo No 5 del presente informe. A efectos de analizar los resultados en esta 
sección, se han considerado solo aquellos metales que incumpl ieron los 
valores guías referidos en la norma referencial de Canadá. 

CUENCA SALADO 

� Arsénico total (As) 

1 02. En términos de sus impactos ambientales, los metales pesados de mayor 
importancia son el mercurio, el plomo, el cadmio y el arsénico; los cuales son 
no degradables y por ende se acumulan en los sistemas ambientales, siendo 
sus últimos sumideros los suelos y sedimentos68. 

1 03. Las concentraciones de arsénico total en sedimento, registradas para los 
puntos de monitoreo ubicados en la cuenca del río Salado, fueron comparados 
de manera referencial con los valores guía de calidad ambiental para sedimento 
en cuerpos de agua dulce de Canadá (CEQGs). Los resultados son 
presentados en el Gráfico No 22.  

Masters, G. & Ela, W. Introducción a la  ingeniería medioambiental. 2008. Tercera Edición. Editorial Pearsori. 
España. Página 201 .  
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Gráfico No 22. Concentraciones de arsénico total (mg/kg MS) en 
sedimento de la cuenca del río Salado 

- - - ISQG = 5,9 mg/kg = = = PEL = 1 7  mg/kg 
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Fuente: Elaboración propia. 

1 04. De acuerdo a lo observado, todos los puntos de monitoreo evaluados, excepto 
SCOR-02 y SQHUA-0 1  (ubicados en las quebradas Ccaccamayo y Huaccollo, 
respectivamente) , excedieron el  valor I SQG para arsénico en sedimento (5,9  
mg/kg MS). Dentro de todos los puntos evaluados dentro de esta cuenca, solo 
los puntos SRS-03 y Ssa20 (ubicados en el cauce principal del río Salado) , así 
como los puntos SQPAC-01 (quebrada Pacpacco) y SPZ (afloramiento) 
excedieron el valor PEL para arsénico en sedimento ( 1 7  mg/kg MS).  

1 05.Asimismo, el  punto de monitoreo SPZ (afloramiento) registró una concentración 
de 68,4 mg/kg MS,  excediendo en un 302% el valor PEL del estándar 
referencial para arsénico ( 1 7  mg/kg MS).  

1 06.  La presencia de arsénico en el  sedimento de la mayoría de los puntos de 
monitoreo evaluados ( 1 0 de 1 2  puntos) correspondería posiblemente a una 
condición geológica en el ámbito de monitoreo, tomando en cuenta que el 
arsénico tiene un origen geogénico, por ejemplo, fuentes de origen termal o 
formaciones geológicas con elevadas concentraciones de este metal70. 

Linea Base de Calidad de Agua Superficial y Sedimentos. 2009. Estudio de impacto Ambiental - Proyecto 
Antapaccay - Expansión Tintaya. 
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� Cobre total (Cu) 

1 07 .  El cobre se encuentra dentro de la l ista de elementos esenciales para el 
crecimiento de las plantas; sin embargo, al igual que la mayoría de metales , su 
presencia en dosis más altas es tóxica, principalmente porque los iones de 
cobre se unen a las membranas celulares, impidiendo el transporte celu lar72·73. 

Gráfico No 23. Concentraciones de cobre total (mg/kg MS) en sedimento 
de la cuenca del río Salado 
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Fuente: Elaboración propia. 

1 08.  En el gráfico anterior, se presentan las concentraciones de cobre total en 
sedimento registradas para los puntos de monitoreo ubicados en la cuenca del 
río Salado que fueron comparados de manera referencial con los Valores g u ía 
de calidad ambiental para sedimento en cuerpos de agua dulce de Canadá 
(CEQGs). 

1 09 .  Del Gráfico N o  23 se observa que todos los puntos de monitoreo evaluados, 
excepto SQHUA-01 y SQSOR-01 (quebrada Huaccollo y Sorocca 
respectivamente) , presentaron concentraciones de cobre que exceden el valor  
referencial I SQG (35 ,7  mg/kg MS) .  De estos, solo los puntos SRS-03 (cauce 
principal del río Salado) , SCOR-02 (quebrada Ccaccamayo) y SRT-05 (río 
Tintaya) , así como los afloramientos SPZ y Sajc-01 excedieron el valor PEL 
para cobre en sedimento ( 1 97 mg/kg MS) .  

Masters, G. & Ela, W.  I ntroducción a la  ingeniería medioambiental. 2008. Tercera Edición. Editorial Pearson. 
España. Páginas 201 y 231 . 

Manahan, S. I ntroducción a la Química Ambiental. 2007. Primera Edición. Editorial Reverté. México. Página 
326. 
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1 1  O .Asimismo, el punto de monitoreo Sajc-01 registró una concentración de 690 
mg/kg MS de cobre que excedió en un 250% el valor referencial PEL (1 97 
mg/kg MS) del estándar referencial para cobre. 

1 1 1 . La presencia elevada de cobre en el sedimento de la mayoría de los puntos de 
monitoreo evaluados ( 1 O de 1 2  puntos) correspondería posiblemente a una 
condición geológica en el ámbito de monitoreo, ya que este se encuentra 
ubicado en el suroeste del cuadrángulo de Yauri ,  el cual forma parte de una 
franja de dirección Noroeste-Sureste en la que se ubica una serie de 
yacimientos de cobre74. 

CUENCA CAÑIPÍA 

);> Arsénico total 

1 1 2. En el Gráfico No 24 se presentan las concentraciones de arsénico total en 
sedimento encontradas para los puntos de monitoreo ubicados en la cuenca 
Cañipía que fueron comparados de manera referencial con los Valores guía de 
calidad ambiental para sedimento en cuerpos de agua dulce de Canadá 
(CEQGs). 

1 1 3. En la cuenca Cañipía, solo los puntos Sca90 (cauce principal río Cañipía) , 
SQJAI-01 (quebrada Jaitallata) y SMCOR-01 (afloramiento) presentaron 
concentraciones de arsénico que excedieron el valor referencial ISQG (5,9 
mg/kg MS). De estos, solo el punto SQJAI-01 excedió en 34,71  % el valor 
referencial PEL ( 1 7 mg/kg MS). 

I NGEMMET. 1 995. Boletín N"  58 :  Geología de los  cuadrángulos de Velille, Yauri, Ayaviri y Azángaro. Páginas 
95 - 97. Revisado el 22 de junio de 201 6. 
(http://b ibl iotecavi rtual. ingemmet. gob . pe: 84/xm lu i/ha ndle/1 23456789/281 2) 
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Gráfico N° 24. Concentraciones de arsénico total (mg/kg MS) en 
sedimento de la cuenca Cañipía 
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Fuente: Elaboración propia. 

1 1 4. Los puntos de monitoreo de sedimentos analizados en el presente estudio 
dentro de la cuenca del río Cañipía se encuentran alrededor de los yacimientos 
Tintaya y Atalaya (zona de operaciones de la U . M. Antapaccay-Expansión 
Tintaya) . Los niveles de arsénico encontrados corresponderían posiblemente a 
una condición geológica en el ámbito de monitoreo, tomando en cuenta que el 
arsénico tiene un origen geogénico, por ejemplo, fuentes de origen termal o 
formaciones geológicas con elevadas concentraciones de este metaF5. Sin 
embargo, debido a la proximidad de algunos puntos de monitoreo hacia las 
actividades mineras (como por ejemplo, SQJAI-01 ) , no se debe descartar la  
influencia de las mismas sobre estado de la calidad de sedimentos. 

� Cobre total 

1 1 5 .  Dentro de los cuerpos de agua en la cuenca del río Cañipía se encontraron las 
siguientes concentraciones de cobre total en sedimento los cuales fueron 
comparadas de manera referencial con los Valores guía de calidad ambiental 
para sedimento en cuerpos de agua dulce de Canadá (CEQGs) y se muestran 
en el Gráfico No 25. 

Línea Base de Calidad de Agua Superficial y Sedimentos. 2009. Estudio de impacto Ambiental - Proyecto 
Antapaccay - Expansión Tintaya. 
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1 1 6. Los puntos de monitoreo Sca90 (cauce principal río Cañipía) , SQAS-25P (río 
Liquenome) , SQJAI-01 (quebrada Jaital lata) y SMMI C-01 (afloramiento) 
presentaron concentraciones de cobre que excedieron el valor referenciai iSQG 
(35,7  mg/kg MS) ; sin embargo, todos estos puntos sí cumplieron con el valor 
referencial PEL ( 1 97 mg/kg MS). 

Gráfico No 25. Concentraciones de cobre total (mg/kg MS) en sedimento 
de la cuenca Cañipía 

- - - ISQG = 35,7 mg/kg = = = PEL = 1 97 mg/kg 
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Fuente: Elaboración propia. 
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1 1 7. La presencia de cobre dentro de los puntos de monitoreo de sedimento en la 
cuenca del río Cañipía se daría de forma natural .  De acuerdo con el l ngemmet, 
los yacimientos de cobre más importantes encontrados en la provincia de 
Espinar son: Tintaya, Atalaya y Quechua77, yacimientos a través de los cuales 
pasan los afluentes y el cauce principal del río Cañipía. 

� Plomo total 

1 1 8. Generalmente, el plomo no representa algún problema ambiental hasta que no 
se disuelve para dar su forma iónica78. Al  igual  que el cadmio, el cobre y el  
mercurio, los iones de plomo se unen a las membranas celulares, impidiendo 
los procesos de transporte a través de la pared celular79. 

INGEMMET. 1 995. Boletín N•s8: Geologla de los cuadrángulos de Venille, Yauri, Ayaviri y Azángaro. 
Páginas 97. Revisado el 22 de junio de 2016. 
(http://bibliotecavirtual. ingemmet .gob. pe: 84/xm lu i/h a ndle/1 23456789/281 2) 

Baird, C. Qulmica Ambiental. 2004. Segunda Edición. Editorial Reverté S.A. España. Página 407. 

Manahan, S. I ntroducción a la Química Ambiental. 2007. Primera Edición. Editorial Reverté. México. Página 
1 48. 
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1 1 9. En el Gráfico No 26 se presentan las concentraciones de plomo total en 
sedimento encontradas para los puntos de monitoreo ubicados en la cuenca 
Cañipía que fueron comparados de manera referencial con los Valores guía de 
calidad ambiental para sedimento en cuerpos de agua dulce de Canadá 
(CEQGs). 

Gráfico No 26. Concentraciones de plomo total (mg/kg MS) en sedimento 
de la cuenca Cañipía 
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Fuente: Elaboración propia. 

1 20. En el Gráfico No 26 se observa que de los puntos evaluados en la cuenca 
Cañipía, solo el punto Sca90 (río Cañipía, aguas abajo de la descarga de las 
aguas municipales de Espinar y, antes de la confluencia con el río Salado), 
excedió el valor referencial ISQG para plomo en sedimento (35 mg/kg MS), sin 
embargo, esta concentración sí cumple con el valor referencial PEL (91 ,3 mg/kg 
M S) de dicha norma canadiense. 

1 2 1 .  No se debe descartar la influencia de los efluentes provenientes de todas las 
actividades desarrolladas en la ciudad de Espinar-Yauri, especialmente para el 
punto Sca90 el cual excedió en 1 3 ,42% el valor referencial ISQG para plomo 
en sedimento . 

1 22 .Además, una de las principales especies minerales encontradas en el 
yacim iento Atalaya (zona de operaciones de U .M .  Antapaccay - Expansión 
Tintaya) es la galena, la cual es una mena de plomo80. 

I NGEMMET. 1 995. Boletín N" 58: Geologia de los cuadrángulos de Velille, Yauri, Ayaviri y Azángaro. Páginas 
97. Revisado el 22 de junio de 201 6 .  
(http://bibliotecavirtual. ingemmet.gob. pe:84/xmlui/handle/1 23456789/28 1 2) 
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)> Zinc total 

1 23. El zinc es un metal muy abundante en la corteza terrestre y puede ser 
encontrado en forma de sulfuro, carbonato o sil icato. Es un e lemento esencial 
para las plantas pero tóxico en a ltos n iveles. Las fuentes más comunes de zinc 
en el ambiente son los residuos industriales y los recubrimientos de metales81 . 

1 24. Las concentraciones de zinc total en sedimento encontradas para los puntos 
de monitoreo ubicados en la cuenca del río Cañipía que fueron comparados de 
manera referencial con los Valores guía de calidad ambiental para sedimento 
en cuerpos de agua dulce de Canadá (CEQGs) se muestran a continuación en 
el Gráfico No 27. 

Gráfico No 27. Concentraciones de zinc total (mg/kg MS} en sedimento 
de la cuenca Cañipía 
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Fuente: Elaboración propia. 

1 25. Del gráfico anterior se observa que de los puntos evaluados en la cuenca 
Cañipía, solo el punto Sca90 (río Cañipía, aguas abajo de la descarga de las 
aguas municipales de Espinar y, antes de la confluencia con el río Salado) y 
SMCOR-01 (manantial Orccollo), excedieron el valor referenciai iSQG para zinc 
en sedimento ( 1 23 mg/kg MS); sin embargo, esta concentración sí cumple con 
el valor referencial PEL (31 5 mg/kg MS) de dicha norma canadiense. 

Manahan, S.  Introducción a la Química Ambiental. 2007. Primera Edición. Editorial Reverté. México. Página 
1 47. 
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1 26 .  Una de las principales especies minerales encontradas en la zona de la mina 
Atalaya la cual es próxima a la zona de evaluación son la calcosina, calcopirita , 
bornita y la esfalerita, siendo esta ú ltima una mena de zinc82 .  

CUENCA HUAYLLUMAYO 

>- C romo total 

1 27 .  Tal y como se explicó l íneas arriba, la mayoría de metales pesados (como el 
cromo) son tóxicos; sin embargo, el cromo es un nutriente esencial para las 
plantas en su forma trivalente (Cr+3) y es tóxico en su forma hexavalente 
(Cr+6)83·84. A continuación, se presentan las concentraciones de cromo total 
encontradas para los puntos de monitoreo de sedimento ubicados en la cuen ca 
del río Huayl lumayo. 

Gráfico N° 28. Concentraciones de cromo total (mg/kg MS) en sedimento 
de la cuenca Huayllumayo 
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Fuente: Elaboración propia. 

1 28 .  Los valores obtenidos en los puntos de monitoreo de sedimento evaluados en 
la cuenca del río Huayl lumayo fueron comparados de manera referencial con 
los Valores guía de calidad ambiental para sedimento en cuerpos de agua dulce 
de Canadá (CEQGs) . Como se puede observar en el Gráfico No 28,  solo el 

I NGEMMET. 1 995. Boletín N"  58: Geología de los cuadrángulos de Velille, Yauri, Ayaviri y Azángaro. Páginas 
97. Revisado el 22 de junio de 2016. 
(http://bibl iotecavirtual . ingemmet.gob.pe:84/xmlui/handle/123456789/281 2) 

Masters, G. & Ela, W. Introducción a la ingeniería medioambiental. 2008. Tercera Edición. Editorial Pearson.  
España. Página 201 . 

Manahan, S. Introducción a la Química Ambiental. 2007. Primera Edición. Editorial Reverté. México. Pagina 
1 47 .  
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punto Srhuay7 (quebrada Ayraccollana, aproximadamente a 800 m antes de la 
confluencia con el río Huayl lumayo) presentó una concentración de cromo total 
que excedió el valor referencial ISQG (37,3 mg/kg MS); sin embargo, al igual 
que todos los puntos dentro de la cuenca, cumplió con el valor referencial PEL 
(90 mg/kg MS). 

1 29. En condiciones alcal inas o neutras (e incluso un poco ácidas), la solubi lidad del 
ion Cr (1 1 1 )  no es alta y precipita en forma de hidróxido85.  Las concentraciones 
significativas de cromo obtenido en los puntos de monitoreo guardarían relación 
con la alcalinidad de las aguas de la cuenca del río Huayllumayo (los n iveles 
de pH observados en esta cuenca reportan valores desde 7 ,85 hasta 9 ,03 
unidades de pH), donde probablemente el cromo ha precipitado en esta zonas 
procedente del lavado de rocas en partes más altas de la cuenca. 

VIl .  CONCLUSIONES 

(i) Se realizó el monitoreo no participativo de calidad de agua y sedimento en las 
cuencas de los ríos Salado, Cañipía y Huayllumayo, en los distritos de 
Coporaque y Espinar-Yauri, provincia de Espinar, departamento de Cusca, del 
12 al 1 7  de febrero de 201 6. 

(ii) Se analizaron los resultados del registro de parámetros in situ y análisis de 
laboratorio en treinta y cuatro (34) puntos de monitoreo de calidad de agua y 
veintinueve (29) para calidad de sedimento, de lo cual, se desprenden a 
continuación las siguiente conclusiones: 

Vll.1 . Calidad de agua 

)> Cuenca del río Salado 

(iii) 

(iv) 

(v) 

85 

Los resultados de los parámetros aceites y grasas, cloruros, sulfatos y los 
metales totales como aluminio, arsénico, bario, beri l io, boro, cadmio, cobalto, 
cobre, cromo, litio, magnesio, mercurio, níquel, plomo, selenio y zinc, no 
excedieron sus respectivos Estándares de Calidad Ambiental para Agua 
establecidos mediante Decreto Supremo No 01 5-201 5-M I NAM - ECA para 
Agua Categoría 3: "Riego de vegetales y bebida de animales". 

Los valores de pH en diez (1 0) de doce ( 1 2) puntos de monitoreo de agua 
superficial en la cuenca del río Salado cumplieron con el rango indicado en el 
ECA para Agua Categoría 3 :  "Riego de vegetales y bebida de animales". Los 
únicos dos (2) puntos que no cumplieron con la norma fueron QHUA-01 
(afluente) en la quebrada Huaccollo y PZ-TUMACUCHO (afloramiento) en la 
margen derecha de la quebrada Tumacucho. 

Los valores de conductividad eléctrica en los puntos de monitoreo de la cuenca 
del río Salado cumplieron con el rango indicado en el ECA para Agua Categoría 
3: " Riego de vegetales y bebida de animales", con excepción del punto AF-JC-

Baird, C. Química Ambiental. 2004. Segunda Edición. Editorial Reverté S .A. España. Páginas 566 y 567. 
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01 (afloramiento) el cual incumplió con el ECA para Agua Categoría 3 en la 
subcategoría de "Riego de Vegetales" al obtener un valor de 2840 ¡JS/cm. 

(vi) Las concentraciones de oxígeno disuelto en los puntos SW-SA-1 0  y SW-SA-20 
(cauce principal) y AF-JC-01 y JALASTO (afloramientos) incumplieron con el 
ECA para Agua Categoría 3 en la subcategoría de "Bebida de animales" al 
obtener valores por debajo de 5 mg/L pero mayores a 4mg/L. En el caso del 
punto PZ-TUMACUCHO se obtuvo un valor de 0,42 mg/L para oxígeno 
d isuelto, por lo cual incumplió también la subcategoría "Riego de vegetales" . 

(vii) De forma congruente con los valores obtenidos para oxígeno disuelto, los 
valores de DQO obtenidos en los puntos SW-SA-1 0 y SW-SA-20 (cauce 
principal) excedieron el ECA para Agua Categoría 3: "Riego de vegetales y 
bebida de animales". 

(viii) En la zona estudiada existe presencia de minerales como óxidos de hierro y 
manganeso y que podrían pasar del suelo al agua dependiendo de la 
composición química en que se encuentren. Así ,  en los puntos SW-SA-1 0 y 
SW-SA-20 (cauce principal) se encontraron concentraciones de hierro y 
manganeso por encima de los valores establecidos en el ECA para Agua 
Categoría 3: "Riego de vegetales y bebida de animales". 

� Cuenca del río Cañipía 

(ix) Los resultados de los parámetros conductividad eléctrica, aceites y grasas, 
DQO, cloruros, su lfatos y los metales totales como aluminio, arsénico, bario, 
beri l io, boro, cadmio, cobalto , cobre, cromo, hierro, litio, magnesio, manganeso, 
mercurio, n íquel ,  plomo, selenio y zinc, no excedieron sus respectivos 
Estándares de Calidad Ambiental para Agua establecidos mediante Decreto 
Supremo N o  01 5-201 5-MI NAM - ECA para Agua Categoría 3 :  "Riego de 
vegetales y bebida de animales" . 

(x) Los valores de pH en seis (6) de siete (7) puntos de monitoreo de ag ua 
superficial en la cuenca del río Cañipía cumplieron con el rango indicado en el 
ECA para Agua Categoría 3 :  "Riego de vegetales y bebida de animales". El 
ún ico punto que no cumplió con la norma fue SW-CA-90 (cauce principal) 
ubicado aguas abajo de la descarga de aguas municipales de la ciudad de 
Espinar. 

(xi) La concentración de oxígeno disuelto en el punto MMIC-01 (afloramiento) 
incumplió con el ECA para Agua Categoría 3 en la subcategoría de "Bebida d e  
animales" a l  obtener u n  valor d e  4 ,89 mg/L. Además, e l  punto MCOR-01 
(afloramiento) con un valor de 3,85 mg/L para oxígeno disuelto, incumplió 
también la subcategoría "Riego de vegetales". 

� Cuenca del río Huayl lumayo 

(xii) Los resultados de los parámetros conductividad eléctrica, oxígeno disuelto, 
aceites y grasas, cloruros, su lfatos y los metales totales como alumin io ,  
antimonio, arsénico, bario, beri l io, boro, cadmio, cobre, cromo, fósforo, hierro, 
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manganeso, mercurio, plomo, selenio, uranio y zinc, no excedieron sus 
respectivos Estándares de Calidad Ambiental para Agua establecidos mediante 
Decreto Supremo No 0 1 5-201 5-MI NAM - ECA para Agua Categoría 1 :  
Poblacional y Recreacional, Subcategoría A2: Aguas que pueden ser 
potabi l izadas con tratamiento convencional . 

(xiii) Los valores de pH en catorce ( 1 4) de quince (1 5) puntos de monitoreo de agua 
superficial en la cuenca del río Huayllumayo cumplieron con el rango indicado 
en el ECA para Agua Categoría 1 :  Poblacional y Recreacional, Subcategoría 
A2: "Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional". El 
único punto que no cumplió con la norma fue RHuay9 (cauce principal) con un 
valor de 9,03 unidades de pH incumpliendo el  máximo valor permitido (9 
unidades de pH). 

(xiv) Los valores de demanda q uímica de oxígeno en los puntos RHuay2, RHuay4 y 
RHuay 1 2  (ubicados en los afluentes al río H uayl lumayo) incumplieron con el 
ECA para Agua Categoría 1 :  Poblacional y Recreacional , Subcategoría A2: 
"Aguas que pueden ser potabi l izadas con tratamiento convencional" al obtener 
valores por encima del establecido. 

(xv) En referencia a las concentraciones de uranio, tungsteno y otros metales 
descritos en agua superficial para las cuencas evaluadas, se debe indicar que 
ninguno de los valores obtenidos en el presente monitoreo sobrepasó lo 
establecido en la norma de referencia y muchas concentraciones estuvieron 
por debajo del l ímite de detección del laboratorio acreditado. 

Vll.2. Calidad de sedimento 

);> Cuenca del río Salado 

(xvi) En cuanto a la calidad química del sedimento, son el arsénico y el cobre los 
elementos que exceden, referencialmente, los valores guías de calidad 
ambiental para sedimento internacional. 

(xvii) Solo dos (2) de doce (1 2) puntos de monitoreo de sedimento en la cuenca del 
río Salado cumplieron los valores establecidos para arsénico en la Guía de 
Calidad del Medio Ambiente de Canadá (Canadian Environmental Quality 
Guidelines - CEQG) - ISQG y PEL. El punto de monitoreo SPZ (afloramiento) 
obtuvo la mayor concentración de arsénico con 68,4 mg/kg MS,  excediendo en 
302% el valor de la CEQG - PEL. 

(xviii) Solo dos (2) de doce ( 1 2) puntos de monitoreo de sedimento en la cuenca del 
río Salado cumplieron los valores est9blecidos para cobre en la Guía de 
Calidad del Medio Ambiente de Canadá (Canadian Environmental Quality 
Guidelines - CEQG) - ISQG y PEL. El punto de monitoreo Sajc-01 
(afloramiento) obtuvo la mayor concentración de cobre con 690 mg/kg MS, 
excediendo en 250% el valor de la CEQG - PEL. 
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);> Cuenca del río Cañipía 

(xix) El arsén ico, cobre, plomo y zinc son los elementos que exceden ,  
referencialmente, los valores guías de  calidad ambiental para sedimento 
internacional .  

(xx) Cuatro (4) de siete (7) puntos de monitoreo de sedimento en la cuenca del río 
Cañip ía cumpl ieron los valores establecidos para arsénico en la Guía de 
Cal idad del Medio Ambiente de Canadá (Canadian Environmental Qual ity 
Guidelines - CEQG) - ISQG y PEL. El punto de monitoreo SQJAI-01 (afluente) 
obtuvo la mayor concentración de arsénico con 22,4 mg/kg MS, excediendo en 
31 ,8% el valor de la CEQG - PEL. 

(xxi) Los siete (7) puntos de monitoreo de sedimento en la cuenca del río Cañip ía 
cumpl ieron los valores establecidos para cobre en la Guía de Calidad del Medio 
Ambiente de Canadá (Canadian Environmental Quality Guidelines - CEQG) -
PEL. Sin embargo, los puntos Sca90, SQAS-25P, SQJAI-01 ,  SMMIC-01 
excedieron el valor de la CEQG - ISQG. 

(xxii) Seis (6) de siete (7) puntos de monitoreo de sedimento en la cuenca del río 
Cañipía cumpl ieron los valores establecidos para plomo en la Guía de Calidad 
del Medio Ambiente de Canadá (Canadian Environmental Quality Guidelines -
CEQG) - ISQG y PEL. Solo el punto de monitoreo Sca90 (cauce principal) 
obtuvo la mayor concentración de plomo con 39,7 mg/kg MS, excediendo en 
1 3 ,4% el valor de la CEQG - ISQG. Todos los puntos de monitoreo de 
sedimento en esta cuenca reportaron valores por debajo del  CEQG - PEL. 

(xxi ii) Las concentraciones de zinc total en sedimento encontradas para los puntos 
de monitoreo ubicados en la cuenca del río Cañipía se encontraron por debajo 
del valor CEQG - PEL. Solo los puntos Sca90 (cauce principal) y SMCOR-01 
(afloramiento) se encontraron por encima del valor CEQG - ISQG para zinc. 

>-- Cuenca del río Huayl lumayo 

(xxiv) El cromo fue el ún ico elemento que excedió referencialmente el l ímite de  
comparación internacional . E l  punto Srhuay7 en  la  quebrada Ayraccollana 
presentó una concentración de 37,3  mg/kg MS excediendo el valor CEQG -
ISQG; s in embargo, al igual que todos los puntos dentro de la cuenca, cumpl ió 
con el valor referencial CEQG - PEL. 

VI I I .  RECOMENDACIONES 

(i) Remitir una copia del informe a la Dirección de Supervisión para los fines 
correspondientes. 

57 

Av. Faust111o Sanclkz C<11 1 1011 N· 603 
www. oefa . g ob.pe Jesús M <1 1 1 a - Lí l'1a Perú  

T ( 5 1 1 )  204-9900 



Mi nisterio 
del Ambiente 

IX. ANEXOS 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

• Anexo No 1 : Mapa de ubicación de los puntos de monitoreo 
• Anexo No 2: Registro Fotográfico 
• Anexo No 3: I nformes de ensayo de laboratorio 
• Anexo No 4: Certificados de calibración de los equipos 
• Anexo No 5: Tablas con resultados de calidad de agua, sedimento. 
• Anexo No 6: Fichas de campo. 

Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes. 

Atentamente, 

Dirección 
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Lima, J O D l C . 7.0 iS 
Visto el I nforme No  O 2. 1 3  -20 1 6-0EFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se 
encuentra enmarcado dentro de la función evaluadora , así como su coherencia 
normativa; el Subdirector de Evaluación de la Calidad Ambiental recomienda su 
APROBACIÓN a la Dirección de Evaluación ,  razón por la cual se TRASLADA el 
presente Informe. 

Atentamente, 

FRA�ARAGÓN 
Subdirector (e) de Evaluación de la Calidad Ambiental 
Dirección de Evaluación 

Lima, 3 O D I C .  zo·¡5 
Visto el I nforme No 2 i3-201 6-0EFA/DE-SDCA, y en atención a la recomendación de 
la Subdirección de Evaluación de la Calidad Ambiental ,  la Dirección de Evaluación 
ha dispuesto aprobar el presente Informe. 

Atentamente, 

FRA�ARAGÓN 
Director de Evaluación 
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Coporaque 
Espinar-Yauri 

Fotografía W 5 
COR-02 

Fecha: 1 2/02/201 6  09:20 horas 

Este (m): 257 1 48 

Norte (m): 8 346 344 

Altitud (m s.n.m.) :  4 047 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

CALIDAD DE AGUA 

Espinar Cusco 

D .  

Quebrada Ccaccamayo. Punto ubicado aproximadamente a 380 metros aguas abajo de la 
garita de control del Proyecto Coroccohuayco y a 220 metros aguas abajo de la confluencia 
de las quebradas Coroccohuayco y Campanilla. 

Fotografía W 6 

QHUA-01 

Fecha: 1 2/02/201 6  1 3:00 horas 

Este (m): 254 240 

Norte (m): 8 348 341 

Altitud (m s.n.m.) :  4 1 84 

Quebrada Huaccollo. Punto ubicado aproximadamente a 3 metros de captación de agua para 
riego del sector Coquemayo - comunidad de Huano Huano. 
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Coporaque 
Espinar-Yauri 

Fotografía N° 7 

QSOR-01 

Fecha: 1 2/02/201 6  1 3:50 horas 

Este (m): 255 31 8 

Norte (m): 8 352 321 

Altitud (m s.n.m.): 4 042 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

CALIDAD DE AGUA 

Quebrada Sorocca. Punto ubicado aproximadamente a 1 00 metros aguas arriba del dique 
de retención de agua para uso agropecuario. 

Fotografía N° 8 

QPAC-01 

Fecha: 1 2/02/201 6 1 4:35 horas 

Este (m): 253 372 

Norte (m): 8 356 8 1 6  

Altitud (m s.n.m.): 3 947 

Quebrada Pacpacco. Punto ubicado aproximadamente a 5 metros aguas arriba del puente del 
sector Pacpacco. 
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Coporaque 
Espinar-Yauri 

Fotografía N° 9 
RT-05 

Fecha: 1 2/02/201 6  1 6:00 horas 

Este (m): 250 405 

Norte (m): 8 357 7 1 9  

Altitud ( m  s.n.m.) :  3 936 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

CALIDAD DE AGUA 

Espinar Cusco 

D .  
Río Tintaya. Punto ubicado aproximadamente a 1 ,3 kilómetros aguas abajo del puente 
Ccocarita y a 2 kilómetros antes de la confluencia con el río Salado. 

Fotografía No 1 O 

PZ-TUMACUCHO 

Fecha: 1 2/02/201 6  1 0:40 horas 

Este (m): 258 1 72 

Norte (m): 8 346 830 

Altitud (m s.n.m.):  4 037 

D .  

Afloramiento ubicado a 20 metros de la quebrada Tumacucho, en la parte alta de la 
microcuenca. Punto ubicado aproximadamente a 1 ,29 km al noroeste de la garita de control 
del proyecto de exploración Coroccohuayco. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

CALIDAD DE AGUA 

Coporaque · Espinar-Yauri 
Cusco 

Fotografía W 1 1  

AF-JC-01 

Fecha: 1 7/02/201 6  08:20 horas 

Este (m): 252 529 

Norte (m): 8 355 347 

Altitud (m s.n.m.): 3 884 

Afloramiento de agua ubicado en la propiedad del Sr. Juan Cansio Cuti. Punto ubicado 
aproximadamente a 350 metros al este de la presa de relaves Ccamacmayo. 

Fotografía W 1 2  

JALASTO 

Fecha: 1 7/02/201 6 09:00 horas 

Este (m): 252 668 

Norte (m): 8 354 860 

Altitud (m s.n.m.): 3 995 

Afloramiento de agua ubicado en el sector Jalaste. Punto ubicado aproximadamente a 400 
metros al este de la presa de relaves Ccamacmayo. 
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Coporaque 
Espinar-Yauri 

Fotografía W 1 3  

RC-02 

Fecha: 1 3/02/201 6  1 3:55 horas 

Este (m): 240 560 

Norte (m): 8 353 847 

Altitud (m s.n.m.): 3 941 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

CALIDAD DE AGUA 

Espinar Cusca 

D .  
Río Cañipía. Punto ubicado aguas abajo de la confluencia con la quebrada Huinipampa y 
aproximadamente a 2 kilómetros aguas abajo de la confluencia con la quebrada Cju luyomayo. 

Fotografía W 1 4  

SW-CA-90 

Fecha: 1 7/02/201 6  1 2 :00 horas 

Este (m): 240 774 

Norte (m): 8 365 604 

Altitud (m s.n.m.) :  3 875 

D .  
Río Cañipía. Punto ubicado aguas abajo de la descarga de las aguas municipales de Espinar 
y antes de la confluencia con el río Salado. 
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Coporaque 
Espinar-Yauri 

Fotografía W 1 5  

QAS-25P 

Fecha: 1 3/02/201 6 1 0:55 horas 

Este (m): 259 034 

Norte (m): 8 337 9 1 7  

Altitud (m s.n.m.): 4 269 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

CALIDAD DE AGUA 

D .  . . 
Río Liquinomi. Punto ubicado aguas arriba del campamento del Proyecto Minero Quechua. 

Fotografía N° 1 6  

QJAI-01 

Fecha: 1 3/02/201 6 08:40 horas 

Este (m): 248 986 

Norte (m): 8 347 476 

Altitud (m s.n.m.): 4 047 

Quebrada Jaitallata. Punto ubicado aproximadamente a 750 metros aguas arriba del cruce 
de la faja transportadora de concentrado de la U.M. Antapaccay - Expansión Tintaya con la 
quebrada del mismo nombre. 
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Coporaque 
Espinar-Yauri 

Fotografía W 1 7  

QH-03 

Fecha: 1 3/02/201 6 1 2:40 horas 

Este (m): 240 636 

Norte (m): 8 352 051 

Altitud (m s.n.m.) :  3 957 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

CALIDAD DE AGUA 

Espinar Cusca 

D .  
Río Ccoloyo (conocido como quebrada Cjuluyomayo). Punto ubicado aproximadamente a 50 
metros antes de la confluencia con el río Cañipia. 

Fotografía W 1 8  

MMIC-01 

Fecha: 1 3/02/201 6 09:40 horas 

Este (m): 247 829 

Norte (m): 8 345 1 59 

Altitud (m s.n.m.) :  4 039 

Manantial Micayo. Punto ubicado en el sector Huini ,  aproximadamente a 20 metros de la 
margen derecha del río Hui lcarani. 
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Coporaque 
Espinar-Yauri 

Fotografía N° 1 9  

MCOR -01 

Fecha: 1 3/02/201 6 1 4:30 horas 

Este (m): 242 254 

Norte (m): 8 354 343 

Altitud (m s.n.m.): 3 968 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

CALIDAD DE AGUA 

Cusca 

Manantial Orccollo. Punto ubicado en la comunidad de Huisa Ccollana. 

Fotografía N° 20 

RHuay5 

Fecha: 1 5/02/201 6  1 0:30 horas 

Este (m): 233 824 

Norte (m): 8 343 706 

Altitud (m s.n.m.): 4 1 60 

Río Huayllumayo. Punto ubicado aproximadamente a 7,0 kilómetros aguas arriba de la presa 
Huayllumayo, en la comunidad de Ayraccollana. 
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Coporaque 
Espinar-Yauri 

Fotografía W 21 

RHuay9 

Fecha: 1 5/02/201 6 1 2:30 horas 

Este (m): 233 893 

Norte (m): 8 344 448 

Altitud (m s.n.m.):  4 1 50 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

CALIDAD DE AGUA 

• o Espinar Cusco 

Rio Huayllumayo. Punto ubicado aproximadamente a 1 ,5 kilómetros aguas abajo de la 
confluencia con la quebrada Ayraccollana. 

Fotografía W 22 

RHuay1 1 

Fecha: 1 6/02/201 6  1 2:50 horas 

Este (m): 236 643 

Norte (m): 8 353 243 

Altitud (m s.n.m.): 4 070 

Río Huayllumayo. Punto ubicado aproximadamente a 3,5 kilómetros aguas abajo de la  presa 
Huayllumayo. 
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Coporaque 
Espinar-Yauri 

Fotografía N° 23 

RHuay1 5 

Fecha: 1 6/02/201 6  1 1  :20 horas 

Este (m): 235 6 1 5  

Norte (m): 8 348 900 

Altitud (m s.n.m.): 4 086 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

CALIDAD DE AGUA 

Cusco 

Río Huayllumayo. Punto ubicado aproximadamente a 500 metros aguas arriba de la presa del 
mismo nombre. 

Fotografía N° 24 

RHuay1 6 

Fecha: 1 6/02/201 6 1 2:00 horas 

Este (m): 236 1 1 6 

Norte (m): 8 349 794 

Altitud (m s.n.m.): 4 080 

Río Huayllumayo. Punto ubicado aproximadamente a 200 metros aguas abajo de la presa 
del mismo nombre. 
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Coporaque 
Espinar-Yauri 

Fotografía W 25 

RHuay1 

Fecha: 1 5/02/201 6  08:30 horas 

Este (m): 233 7 1 8  

Norte (m): 8 343 435 

Altitud (m s.n.m.): 4 1 65 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

CALIDAD DE AGUA 

• o Espinar Cusco 

Quebrada Chuncucuta. Punto ubicado aproximadamente a 7,2 kilómetros aguas arriba de la 
presa Huayllumayo, en la Comunidad de Ayraccollana. 

Fotografía W 26 

RHuay2 

Fecha: 1 5/02/201 6  09:00 horas 

Este (m): 233 528 

Norte (m): 8 343 61 1 

Altitud (m s.n.m.) :  4 1 70 

o .  
Quebrada Palcanta. Punto ubicado aproximadamente a 500 metros antes de la confluencia 
con el rio Huayllumayo (quebrada Chuncucuta). 
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Coporaque 
Espinar-Yauri 

Fotografía W 27 

RHuay4 

Fecha: 1 5/02/201 6 1 0:00 horas 

Este (m): 233 743 

Norte (m): 8 343 614 

Altitud (m s.n.m.): 4 1 79 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

CALIDAD DE AGUA 

. Quebrada Palcanta. Punto ubicado aproximadamente a 1 O metros antes de la confluencia con 
la quebrada Chuncucuta. 

Fotografía N° 28 

RHuay6 

Fecha: 1 5/02/201 6 1 1  :00 horas 

Este (m): 234 259 

Norte (m): 8 343 775 

Altitud (m s.n.m.): 4 1 79 

Quebrada S/N. Punto ubicado aproximadamente a 1 50 metros antes de la confluencia con la 
quebrada Ayraccollana. 

Av. Faustino Sánchez Carrión No 603 
www.oeía .gob.pe JesC1s Maria - Lima, PerC1 

T (51 1) 204-9900 



"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

Coporaque 
Espinar-Yauri 

Fotografía W 29 

RHuay7 

Fecha: 1 5/02/201 6  1 1  : 1  O horas 

Este (m): 234 21 1 

Norte (m): 8 343 661 

Altitud (m s.n.m.): 4 1 85 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

CALIDAD DE AGUA 

. . Espinar Cusca 

D .  
Quebrada Ayraccollana. Punto ubicado aproximadamente a 800 metros antes de la 
confluencia con el río Huayllumayo. 

Fotografía W 30 

RHuay8 

Fecha: 1 5/02/201 6  1 2:00 horas 

Este (m): 234 043 

Norte (m): 8 343 801 

Altitud (m s.n.m.): 4 1 89 

D .  • o 

Quebrada Ayraccollana. Punto ubicado aproximadamente a 400 metros antes de la 
confluencia con el río Huayllumayo. 

Av. Faustino Sanchez Cnmón f\1 603 
www. oefa .gob.pe Jesus fVlaria - Luna Peru 

T (51 1 )  204-9�00 



Ministerio 
del Ambiente 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 

.�--�'� _ __ j 
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

Coporaque 
Espinar-Yauri 

Fotografía W 31  

RHuay1 0 

Fecha: 1 6/02/201 6  09:50 horas 

Este (m): 236 605 

Norte (m): 8 346 025 

Altitud (m s.n.m.): 4 093 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

CALIDAD DE AGUA 

D .  
Río Chuchana. Punto ubicado aproximadamente a 600 metros aguas abajo de la confluencia 
del río Llutamayo con la quebrada Quiupitane. 

Fotografía N° 32 

RHuay1 2 

Fecha: 1 6/02/201 6 08:40 horas 

Este (m): 236 81 1 

Norte (m): 8 345 262 

Altitud (m s.n.m.): 4 1 05 

Quebrada Quiupitane. Punto ubicado aproximadamente a 200 metros aguas arriba de la 
confluencia con el río Llutamayo. 

Av. Faust ino Sánchez Carrión No 603 
www.oefa.gob . pe JesLIS Maria - Lima, PerLI 

T (5"1 "1 ) 204-9900 



' '  

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

Coporaque 
Espinar-Yauri 

Fotografía N" 33 

RHuay1 3 

Fecha: 1 6/02/201 6  09:20 horas 

Este (m): 236 521 

Norte (m): 8 345 296 

Altitud (m s.n.m.): 4 1 1 5  

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

CALIDAD DE AGUA 

• o Espinar Cusco 

Río Llutamayo. Punto ubicado aproximadamente a 200 metros aguas arriba de la confluencia 
con la quebrada Quiupitane. 

Fotografía N" 34 

RHuay1 4 

Fecha: 1 6/02/201 6  1 0:40 horas 

Este (m): 236 000 

Norte (m): 8 348 867 

Altitud (m s.n.m.): 4 085 

o .  
Río Chuchana. Punto ubicado aproximadamente a 500 metros aguas arriba de la presa 
Huayl lumayo. 

Av Faust ino Sanche;: Camón N'  603 
www.oefa.gob.pe JeSLIS Mar ia - L1m a  Peru 

T (5"1 1 )  204-9900 



Ministerio 
del Ambiente 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 

- .l 

" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

Coporaque 
Espinar-Yauri 

Fotografía W 35 

SCEM-02 

Fecha: 1 2/02/201 6  1 2:1 0 horas 

Este (m): 259 884 

Norte (m): 8 350 6 1 2  

Altitud (m s.n.m.): 3 948 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

CALIDAD DE SEDIMENTO 

Cusca 

Sedimento del río Salado. Punto ubicado aproximadamente a 930 metros aguas arriba de la 
confluencia con la quebrada Ccaccamayo y aproximadamente a 950 metros aguas abajo de 
la confluencia con el río Ocururo. Punto de calidad de sedimento relativo al punto de calidad 
de agua superficial CEM-02. 

Fotografía W 36 

SRS-03 

Fecha: 1 2/02/201 6  1 5:25 horas 

Este (m): 251 0 1 3  

Norte (m): 8 359 936 

Altitud (m s.n.m.): 3 91 O 

Sedimento del río Salado. Punto ubicado aproximadamente a 530 metros aguas abajo de la 
confluencia con el río Tintaya. Punto de calidad de sedimento relativo al punto de calidad de 
agua superficial RS-03. 

Av. Faustino Sánchez Carrión No 603 
www.oefa .gob.pe Jesús Maria - Lun a, Perú 

T (51 1 )  204-9900 



"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

Coporaque 
Espinar-Yauri 

Fotografía W 37 

Ssa1 0 

Fecha: 1 7/02/201 6 1 1 : 1 O horas 

Este (m): 240 852 

Norte (m): 8 368 345 

Altitud (m s.n.m.): 3 865 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

CALIDAD DE SEDIMENTO 

Espinar Cusca 

D � e o 

Sedimento del río Salado. Punto ubicado aproximadamente a 600 metros aguas arriba de la 
confluencia con el río Cañipía. Punto de calidad de sedimento relativo al punto de calidad de 
agua superficial SW-SA-1 0. 

Fotografía W 38 

Ssa20 

Fecha: 1 7/02/201 6 1 0: 1 0  horas 

Este (m): 239 503 

Norte (m): 8 368 623 

Altitud (m s.n.m.): 3 859 

o -

Sedimento del río Salado. Punto ubica�o aproximadamente a 450 metros aguas abajo del 
puente que conecta Yauri con Pichigua y aproximadamente a 800 metros aguas abajo de la 
confluencia con el río Cañipía. Punto de calidad de sedimento relativo al punto de calidad de 
agua superficial SW-SA-20 .  

Av. Faustino Sanchez Ci'!rrtón 1'-J · 603 
www oefa .gob .pe Jesús Mar ta  - Lun a .  Peru 

T (51 1 )  204-9900 



M i nisterio 
del Ambiente 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

Coporaque 
Espinar-Yauri 

Fotografía N° 39 

SCOR-02 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

CALIDAD DE SEDIMENTO 

Cusca 

Fecha: 1 2/02/201 6 09:20 horas · 

Este (m): 257 148 

Norte (m): 8 346 344 

Altitud (m s.n.m.): 4 047 

Sedimento de la quebrada Ccaccamayo. Punto ubicado aproximadamente a 380 metros 
aguas abajo de la garita de control del Proyecto Coroccohuayco y a 220 metros aguas abajo 
de la confluencia de las quebradas Coroccohuayco y Campanilla. Punto de calidad de 
sedimento relativo al punto de calidad de agua superficial COR-02. 

Fotografía N° 40 

SQHUA-01 

Fecha: 1 2/02/201 6  1 3: 1 0  horas 

Este (m): 254 240 

Norte (m): 8 348 341 

Altitud (m s.n.m.): 4 1 84 

D .  

Sedimento de la quebrada Huaccollo. Punto ubicado aproximadamente a 3 metros de 
captación de agua para riego del sector Coquemayo - comunidad de Huano Huano. Punto de 
calidad de sedimento relativo al punto de calidad de agua superficial QHUA-01 . 

Av. Faustino Sánchez Carrión N "  603 
www.oefa .gob. pe JesC1s Maria - Li rna , Perú 

T (5 '1 1 )  204-9900 



"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

Coporaque 
Espinar-Yauri 

Fotografía W 41 

SQSOR-01 

Fecha: 1 2/02/201 6 1 4:00 horas 

Este (m): 255 3 1 8  

Norte (m): 8 352 321 

Altitud (m s.n.m.): 4 042 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

CALIDAD DE SEDIMENTO 

. . Espinar Cusca 

Sedimento de la quebrada Sorocca. Punto ubicado aproximadamente a 1 00 metros aguas 
arriba del dique de retención de agua para uso agropecuario. Punto de calidad de sedimento 
relativo al punto de calidad de agua superficial QSOR-01 . 

Fotografía W 42 

SQPAC-01 

Fecha: 1 2/02/201 6 1 4:40 horas 

Este (m): 253 372 

Norte (m): 8 356 8 1 6  

Altitud ( m  s.n.m.): 3 947 

Sedimento de la quebrada Pacpacco. Punto ubicado aproximadamente a 5 metros aguas 
arriba del puente del sector Pacpacco. Punto de calidad de sedimento relativo al punto de 
calidad de agua superficial QPAC-01 .  

Av. Faustmo Sanc:hez Camón 1\1" 603 
www. oefa .gob.pe Jesús Maria - Luna. Peru 

T (51 1 )  204-9900 



M inisterio 
del Ambiente 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

Coporaque 
Espinar-Yauri 

Fotografía N° 43 

SRT-05 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

CALIDAD DE SEDIMENTO 

Fecha: 1 2/02/201 6 1 6:20 horas 

Este (m): 250 405 

Norte (m): 8 357 7 19  

Altitud (m s.n.m.): 3 936 

D • 

Sedimento del río Tintaya. Punto ubicado aproximadamente a 1 ,3 kilómetros aguas abajo del 
puente Ccocarita y a 2 kilómetros antes de la confluencia con el río Salado. Punto de calidad 
de sedimento relativo al punto de calidad de agua superficial RT-05. 

Fotografía W 44 

SPZ 

Fecha: 1 2/02/201 6  1 0:50 horas 

Este (m): 258 1 72 

Norte (m): 8 346 830 

Altitud (m s.n.m.): 4 037 

Sedimento obtenido en afloramiento ubicado a 20 metros de la quebrada Tumacucho, en la 
parte alta de la microcuenca. Punto ubicado aproximadamente a 1 ,29 km al noroeste de la 
garita de control del proyecto de exploración Coroccohuayco. Punto de calidad de sedimento 
relativo al punto de calidad de agua superficial PZ-TUMACUCHO. 

Av. Faust ino Sánchez Carrión No 603 
www.oefa .gob. pe J esús M aria - Lim a, Perú 

T (51 1 )  204-9900 



"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

Coporaque 
Espinar-Yauri 

Fotografía W 45 

Sajc-01 

Fecha: 1 7/02/201 6 08:30 horas 

Este (m): 252 529 

Norte (m): 8 355 347 

Altitud (m s.n.m.) :  3 884 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

CALIDAD DE AGUA 

Espinar Cusco 

o -

Sedimento obtenido en afloramiento de agua ubicado en la propiedad del Sr. Juan Cansio Cutí . 
Punto ubicado aproximadamente a 350 metros al este de la presa de relaves Ccamacmayo. 
Punto de calidad de sedimento relativo al punto de calidad de agua superficial AF-JC-01 . 

Fotografía W 46 

Sjalasto 

Fecha: 1 7/02/201 6  09: 1 0  horas 

Este (m): 252 668 

Norte (m) :  8 354 860 

Altitud (m s.n.m.): 3 995 

Sedimento obtenido en afloramiento de agua ubicado en el sector Jalasto. Punto ubicado 
aproximadamente a 400 metros al este de la presa de relaves Ccamacmayo. Punto de calidad 
de sedimento relativo al punto de calidad de agua superficial JALASTO. 

Av Faustino Sancllez Camón 1\t 603 
www.oefa .gob.pe JesC1s Maria - L1m a Peru 

T (51 1 )  204-9900 



Ministerio 
del Ambiente 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

Coporaque 
Espinar-Yauri 

Fotografía W 47 

SRC-02 

Fecha: 1 3/02/2016 14 :00 horas 

Este (m): 240 560 

Norte (m): 8 353 847 

Altitud (m s.n.rh.): 3 941 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

CALIDAD DE SEDIMENTO 

Cusco 

Sedimento del río Cañipía. Punto ubicado aguas abajo de la confluencia con la quebrada 
Huinipampa y aproximadamente a 2 kilómetros aguas abajo de la confluencia con la quebrada 
Cjuluyomayo. Punto de calidad de sedimento relativo al punto de calidad de agua superficial . 
RC-02. 

Fotografía N° 48 

Sca90 

Fecha: 1 7/02/201 6 12 : 10  horas 

Este (m): 240 774 

Norte (m): 8 365 604 

Altitud (m s.n.m.): 3 875 

Sedimento del río Cañipía. Punto ubicado aguas abajo de la descarga de las aguas 
municipales de Espinar y antes de la confluencia con el río Salado. Punto de calidad de 
sedimento relativo al punto de calidad de agua superficial SW-CA-90. 

Av. Faustino Sánchez Carrión N '  603 
www.oefa .gob. pe Jesús Maria - Lima, Perú 

T (5 '1 1 )  204-9900 



"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

Coporaque 
Espinar-Yauri 

Fotografía W 49 

SQAS-25P 

Fecha: 1 3/02/201 6  1 1  :00 horas 

Este (m) :  259 034 

Norte (m): 8 337 9 1 7  

Altitud ( m  s.n.m.) :  4 269 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

CALIDAD DE SEDIMENTO 

Espinar Cusca 

D -

Sedimento del río Liquinomi. Punto ubicado aguas arriba del campamento del Proyecto Minero 
Quechua. Punto de calidad de sedimento relativo al punto de calidad de agua superficial QAS-
25P. 

Fotografía W 50 

SQJAI-01 

Fecha: 1 3/02/2016 08:50 horas 

Este (m): 248 986 

Norte (m): 8 347 476 

Altitud (m s.n.m.) :  4 070 

D -

Sedimento de la quebrada Jaitallata. Punto ubicado aproximadamente a 750 metros aguas 
arriba del cruce de la faja transportadora de concentrado de la U.M.  Antapaccay - Expansión 
Tintaya con la quebrada del mismo nombre. Punto de calidad de sedimento relativo al punto 
de calidad de agua superficial QJAI-01 . 

Av Fa ustino Sa�che;: Carrión N 603 
www oefa.gob. pe JesLIS Mar 1a  - L11na Peru 

T (5 1 '1 )  20l1-9900 



Ministerio 
del Ambiente 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

Coporaque 
Espinar-Yauri 

Fotografía No 5� 

SQH-03 

Fecha: 1 3/02/201 6 1 2:50 horas 

Este (m): 240 636 

Norte (m): 8 352 051 

Altitud (m s.n.m.): 3 957 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

CALIDAD DE SEDIMENTO 

Cusca 

Sedimento del río Ccoloyo (conocido como quebrada Cjuluyomayo). Punto ubicado 
aproximadamente a 50 metros antes de la confluencia con el río Cañipía. Punto de calidad de 
sedimento relativo al punto de calidad de agua superficial QH-03. 

Fotografía N° 52 

SMMIC-01 

Fecha: 1 3/02/201 6  09:50 horas 

Este (m): 247 829 

Norte (m): 8 345 1 59 

Altitud (m s.n.m.): 4 039 

Sedimento del manantial Micayo. Punto ubicado en el sector Huini , aproximadamente a 20 
metros de la margen derecha del río Huilcarani. Punto de calidad de sedimento relativo al 
punto de calidad de agua superficial MMIC-0 1 .  

Av. Faustino Sánchez Carrión N o  603 
www.oefa .gob.pe Jesús Maria - Lima, Perú 

T (51 1 )  204-9900 



"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

Coporaque 
Espinar-Yauri 

Fotografía W 53 

SMCOR-01 

Fecha: 1 3/02/201 6  1 4:40 horas 

Este (m): 242 254 

Norte (m): 8 354 343 

Altitud (m s.n.m.): 3 968 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

CALIDAD DE AGUA 

• o Espinar Cusco 

D .  
Sedimento del manantial Orccollo. Punto ubicado en la comunidad de Huisa Ccollana. Punto 
de calidad de sedimento relativo al punto de calidad de agua superficial MCOR-01 . 

Fotografía W 54 

Srhuay5 

Fecha: 1 5/02/201 6 1 0:40 horas 

Este (m): 233 824 

Norte (m) :  8 343 706 

Altitud (m s.n.m.) :  4 1 60 

D .  

Sedimento del río Huayllumayo. Punto ubicado aproximadamente a 7,0 ki lómetros aguas 
arriba de la presa Huayl lumayo, en la comunidad de Ayraccollana. Punto de calidad de 
sedimento relativo al punto de calidad de agua superficial RHuay5. 

Av. Fauslmo Sanr.hez Carnon N'" 603 
www.oefa.gob.pe Jesús Maria - Luna. Peru 

T (51 1 )  204-9900 
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Ministerio 
del Ambiente 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

Coporaque 
Espinar-Yauri 

Fotografía W 55 

Srhuay9 

Fecha: 1 5/02/201 6 1 2:40 horas 

Este (m): 233 893 

Norte (m): 8 344 448 

Altitud (m s.n.m.): 4 1 50 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

CALIDAD DE SEDIMENTO 

Sedimento del río Huayllumayo. Punto ubicado aproximadamente a 1 ,5 kilómetros aguas abajo 
de la confluencia con la quebrada Ayraccollana. Punto de calidad de sedimento relativo al 
punto de calidad de agua superficial RHuay9. 

Fotografía W 56 

Srhuay1 5 

Fecha: 1 6/02/201 6  1 1  :30 horas 

Este (m): 235 61 5 

Norte (m): 8 348 900 

Altitud (m s.n.m.): 4 086 

Sedimento del río Huayllumayo. Punto ubicado aproximadamente a 500 metros aguas arriba 
de la presa del mismo nombre. Punto de calidad de sedimento relativo al punto de calidad 
de agua superficial RHuay1 5. 

Av.  Faust ino Sanchez Carrión No  603 
www.oefa .gob.pe Jesús Maria - Lima, Perú 

T (5'1 1 )  204-9900 



"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

Coporaque 
Espinar-Yauri 

Fotografía W 57 

Srhuay1 

Fecha: 1 5/02/201 6 08:40 horas 

Este (m): 233 7 1 8  

Norte (m): 8 343 435 

Altitud (m s.n.m.) :  4 1 65 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

CALIDAD DE SEDIMENTO 

• o Espinar Cusca 

o .  
Sedimento del río Huayllumayo (quebrada Chuncucuta). Punto ubicado aproximadamente a 
7,2 kilómetros aguas arriba de la presa Huayllumayo, en la Comunidad de Ayraccollana. Punto 
de calidad de sedimento relativo al punto de calidad de agua superficial RHuay1 . 

Fotografía W 58 

Srhuay4 

Fecha: 1 5/02/201 6  1 0: 1 0  horas 

Este (m): 233 743 

Norte (m): 8 343 614  

Altitud (m s.n.m.) :  4 1 79 

Sedimento de la quebrada Palcanta. Punto ubicado aproximadamente a 1 O metros antes de la 
confluencia con la quebrada Chuncucuta. Punto de calidad de sedimento relativo al punto de 
calidad de agua superficial RHuay4. 

Av. Faustino Sánchez Carnon N" 603 
www.oefa.gob.pe Jesús Mana - Luna. Perú 

T (51 1 )  204-9900 



Ministerio 
del Ambiente 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

Coporaque 
Espinar-Yauri 

Fotografía N° 59 

Srhuay7 

Fecha: 1 5/02/201 6 1 1  :40 horas 

Este (m): 234 21 1 

Norte (m): 8 343 661 

Altitud (m s.n.m.): 4 1 85 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

CALIDAD DE SEDIMENTO 

Sedimento de la quebrada Ayraccollana. Punto ubicado aproximadamente a 800 metros antes 
de la confluencia con el río Huayllumayo. Punto de calidad de sedimento relativo al punto de 
calidad de agua superficial RHuay7. 

Fotografía W 60 

Srhuay1 0 

Fecha: 16/02/201 6  1 0:00 horas 

Este (m): 236 605 

Norte (m): 8 346 025 

Altitud (m s.n.m.): 4 093 

Sedimento del río Chuchana. Punto ubicado aproximadamente a 600 metros aguas abajo de 
la confluencia del río Llutamayo con la quebrada Quiupitane. Punto de calidad de sedimento 
relativo al punto de calidad de agua superficial RHuay1 0. 

Av. Faustino Sánchez Carrión No 603 
www.oefa .gob.pe JesLIS Maria - Lima, Perú 

T (51 1 )  204-9900 



"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

Coporaque 
Espinar-Yauri 

Fotografía W 61 

Srhuay1 2 

Fecha: 1 6/02/201 6 08:50 horas 

Este (m) :  236 8 1 1 

Norte (m): 8 345 262 

Altitud (m s.n.m.): 4 1 05 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

CALIDAD DE SEDIMENTO 

Espinar D .  ' .  • Cusca 

D .  

Sedimento de la quebrada Quiupitane. Punto ubicado aproximadamente a 200 metros aguas 
arriba de la confl uencia con el río Llutamayo. Punto de calidad de sedimento relativo al punto 
de calidad de agua superficial RHuay1 2. 

Fotografía W 62 

Srhuay1 3 

Fecha: 1 6/02/201 6 09:30 horas 

Este (m): 236 521 

Norte (m): 8 345 296 

Altitud (m s.n.m.): 4 1 1 5 

Sedimento del río Llutamayo. Punto ubicado aproximadamente a 200 metros aguas arriba de 
la confluencia con la quebrada Quiupitane. Punto de calidad de sedimento relativo al punto de 
calidad de agua superficial RHuay1 3. 

Av. F a us tino Sánche: Carnón N 603 
www. oefa .gob.pe Jes(Js ivlaria - L1ma.  Peru 

T ( 5 ·1 1 )  204-9900 
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" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

Coporaque 
Espinar-Yauri 

Fotografía N° 63 

Fecha: 16/02/201 6 1 0:50 horas 

Este (m): 236 000 

Norte (m): 8 348 867 

Altitud (m s.n.m.): 4 085 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

CALIDAD DE SEDIMENTO 

Sedimento del rio Chuchana. Punto ubicado aproximadamente a 500 metros aguas arriba de 
la presa Huayllumayo. Punto de calidad de sedimento relativo al punto de calidad de agua 
superficial RHuay14. 

Av. Faustino Sanchez Carrión No 603 
www.oefa .gob.pe Jesús Maria - Lim a, Perú 

T (51 1 )  204-9900 
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Cliente 

Dirección 

Producto 

Número de muestras 

Presentación de las muestras 

Procedencia de la muestra 

Referencia del Cliente 

LABORATORIO DE E SAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓ INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE - 031 

I NFORME DE ENSAYO CON VALGR OFICIAL No. 21 552L/1 6-MA 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

Av. República de Panamá N' 3542 - San Isidro. 

San Isidro 

Agua Natural (Agua superficial, Agua subterránea) 
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Frascos de plástico y vidrio proporcionados por lnspectorate Services Perú S.A. C. 

Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo: 

COR-02 (2016-02-12;  Hora: 09:20); 

PZ-TUMACUCHO (201 6-02-12; Hora: 1 0:40); 

CEM-02 (2016-02-12; Hora: 1 1 :55); 

QHUA-01 (2016-02-12; Hora: 1 3:00); 

QSOR-01 (201 6-02-12; Hora: 1 3:50); 

QPAC-01 (201 6-02-12; Hora: 14:35): 

RS-03 (2016-02-1 2; Hora: 15:15); 

RT-05 (201 6-02-12;  Hora: 1 6:00); 

QJAI-01 (2016-02-13; Hora: 08:40); 

MMIC-01 (201 6-02-1 3; Hora: 09:40); 

OAS-25P (2016-02-13; Hora: 10:55); 

OH-3 (2016-02-13; Hora: 1 2:40); 

RC-02 (201 6-02-1 3; Hora: 1 3:55); 

MCOR-01 (201 6-02-1 3; Hora: 1 4:30); 

RHuay1 (2016-02-15; Hora: 08:30); 

RHuay2 (201 6-02-15; Hora: 09:00); 

RHuay4 (201 6-02-15; Hora: 1 0:00): 

RHuay5 (201 6-02-15; Hora: 1 0:30); 

RHuay6 (201 6-02-15; Hora: 1 1 :00); 

RHuay7 (201 6-02- 1 5; Hora: 1 1 :30); 

RHuay8 (2016-02-15; Hora: 1 2:00); 

RHuay9 (201 6-02-15; Hora: 1 2:30); 

RHuay12 (2016-02-16; Hora: 08:40); 

RHuay13 (201 6-02-16; Hora: 09:20); 

RHuay10 (2016-02-16; Hora: 09:50); 

RHuay14 (201 6-02'1 6; Hora: 1 0:40); 

RHuay 1 5  (2016-02-16; Hora: 1 1  :20); 

RHuay16 (201 6-02-16; Hora: 1 2:00); 

RHuay1 1 (201 6-02-1 6; Hora: 12:50); 

AF-JC-01 (201 6-02-17; Hora: 08:20); 

JALASTO (201 6-02-1 7; Hora: 09:00); 

SW-SA-20 (201 6-02-17; Hora: 1 0:00); 

SW-SA-10 (2016-02-17; Hora: 1 1 :00); 

SW-CA-90 (201 6-02-17;  Hora: 1 2:00) 

Registro N'LE - 031 

Fecha de Recepción de las muestras 

Fecha de Inicio de Análisis 

Monitoreos Ambientales - Yauri - Espinar - Cusca - TDR N"477-201 6  

2016-02- 1 9  

2016-02- 1 9  

Fecha de Término de Análisis 

Solicitud de Servicio 

Orden de Servicio 

201 6-02-26 

S/S 000653-1 6-LMA 

0/S 02001 -1 6-LMA 

Este informe no podrá ser reproducido parcialmente sin autorización de lnspectorate Services Penl S.A.C. 
Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada 

No deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce 
<"valor" significa no cuantificable debajo del limite de cuantificación indicado 

A excepción de los productos perecibles los tiempos de custodia dependerán del laboratorio que realice el análisis. 
Este tiempo variará desde 7 dlas hasta 6 meses como máximo. · 

Av. Elmer Faucett W 444 Callao - Perú 1 Central: (511)  61 3-8080 F.ax : (511)  628-901 6 
www.inspectorate.com.pe 
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TÉRMINOS Y CONDICIONES GENERALES 

1 .  A menos que esté espedficamente acordado por 
escrito, lnspectorate Services Perú SAC.de ahora 
en adelante, llamado "LA COMPAÑIA", realiza 
servicios de acuerdo con estos "'Términos y 
Conditiones Generales" y consecuentemente, 
todas las ofertas o cotizaciones de servicios, 
estarán sujetas a estas Condiciones Generales, asf 
como también todos los contratos, acuerdos y 
arreglos. Estas Condiciones Generales están 
reguladas por el articulo 1764• y siguiente, del 
Código Civil de la República Peruana. 

2. LA COMPAI'liA es una empresa dedicada a prestar 
servicios de inspección y análisis tales como: 

2.1 Servicios básicos como los descritos en la 
condición número 6. 

2.2 Prestación servicios especiales, aceptados por LA 
COMPAÑIA según lo indicado en la condición 
número7. 

23 Expide reporte y/o certificados según lo indicado 
en la condición número 8. 

3. LA COMPAÑIA actúa para la persona o 
instituciones de quienes las instrucciones para 
ejecutar el servicio han sido recibidas (de ahora 
en adelante llamado EL CONTRATANTE). 
Ningún individuo o Institución tiene derecho a 
dar Instrucciones, particularmente con respecto 

9.2 Procurará todo el acceso necesarios a los 
representantes ele LA COMPAÑIA , para asi 
permitir asegurar que todos los servicios sean 
realizados en forma efectiva. 

93 Suministrar, si es necesario, equipos especiales o 
personal para la realización de los servicios 
requeridos. 

9.4Se asegurará que sean tomadas todas las medidas 
necesarias para la seguridad de las condiciones 
de trabajo e instalaciones, durante el desarrollo 
de los servicios y no se limitará solamente a 
atender las sugerencias de LA COMPAÑIA en este 
respecto, sean o no solicitadas. 

9.5 Tomar todas las acciones necesarias para 
e l i m i n a r  o r e s o l v e r  o b s t r u c c i o n es o 
interrupciones en la realización de los servicios 
contratados. 

9.6 Informar con anticipación a LA COMPAÑIA 
acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales 
o potenciales, relacionados con a l g u n a  
instrucción e muestreo o análisis, incluyendo por 
ejemplo, la presencia de riesgo por radiación, 
elementos tóxicos, nocivos o explosivos, venenos 
o contaminación ambiental. 

9.7 Ejercertodos sus derechos y liberarse de todas sus 
obligaciones con respecto a algún contrato en 
particular, independientemente de si se han 
emitido reportes o no; debido al incumplimiento 
de LA COMPAÑIA, en alguna de sus obligaciones. al alcance de un servicio dado o al envío de 

reportes o certificados, a menos que sea 
autorizado por EL CONTRATANTE y acep�ado por 
LA COMPA�IA. Sin embargo, LA COMPANIA será 10· 
considerada como autorizada irrevocablemente 
enviar a su discreción, los reportes o certificados a 
terceras personas, si se encuentra siguiendo 
instrucciones de EL CONTRATANTE. 

Puede permitir a LA COMPAÑIA delegar a su 
discreción la realización del trabajo para el cual 
fue contratada, en forma completa o parcial a 
c u a l q u i e r  a g e n t e  o s u b c o n tr a t i s t a .  

1 1 .  T o d o s  l o s  t é c n i co s  y o t r o  p e r s o n a l  
proporcionados por l a  Compañra en e l  ejercicio 
de cualquiera de los servicios siempre y en todo 
momento serán los empleados, agentes o 
subcontratista (Como puede ser el caso) de la 
Compañía como tal, todas esas personas serán 
responsables y sujeto a las instrucciones de la 
compañía en todo momento . Salvo acuerdo en 
contrario de la Compañra, estas personas no 
e s t a r á n  o b l i g a d o s  a s e g u i r  t o d a s  l a s  
instrucciones del CONTRATANTE 

4. LA COMPAÑIA suministrará sus servicios de 
acuerdo con: 

4.1 Instrucciones especificas del contratante y 
confirmadas por LA COMPAÑIA 

4.2 Los términos del formato estándar de orden de 
servicios de LA COMPAÑIA. 

4.3 Las prácticas comunes de comercio, uso y 
manejo. _ 

4.4 Los métodos que LA COMPANIA pueda 
considerar apropiados en  los campos técnicos, 
operacionales y/o financieros. 

S 
S.1 Todas las preguntas y ordenes por parte del EL 

CONTRATANTE de servicios deben estar 
acompañadas de suficiente información, 
especificaciones e instrucciones que le permitan 
a LA COMPAÑIA evaluar y/o realizar los servicios 
requeridos. 

12. SI los requerimientos de EL CONTRATANTE 
exigen el análisis de muestras por parte de EL 
CONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA 
COMPAÑIA emitirá los resultados pero sin 
responsabilidad por la exactitud de los mismos. 
del mismo modo, cuando LA COMPAÑIA solo 
actué como testigo en la realización de análisis 
p o r  EL C O NTRATANTE o por  un tercer  
laboratorio, LA COMPAÑIA dará confirmación de 
que la muestra correcta fue analizada, pero no 
tendrá ningún responsabilidad sobre la 
exactitud de los resultados. 

5.2 Documentos que reflejen contratos entre EL 
C O NTRATANTE y t e r c e r a s  p e r s o n a s ,  o 
documentos de terceras personas, tales como 
copias de contratos de venta, nota de crédito, 13. conocimientos de embarq ue, etc.,  son 
considerados (si son recibidos por LA COMPAÑIA) 
solamente como informativos, sin extender o 
restringir los compromisos aceptados por LA 
COMPAÑIA. 

Debido a la posibilidad de estratificación de 
algunas cargas y/o las limitaciones impuestas a 
nosotros por cerradas o restringidas sistemas de 
toma de muestras, la compañfa no puede 
g a r a n t i z a r  q u e  e s t a s  m u e s t r a s  s o n  
representativas d e  l a  carga o a bordo o los 
resultados de las pruebas obtenidos e informó 
sobre nuestros certificados de calidad son 
representativas de dicha carga. 

6. Los servicios estándares de LA COMPAÑIA 
pueden i n c l u i r  todos  o a l g u n o s  d e  los 
mendonados a continuación: 

6.1 inspección cualitativa o cuantitativa. 
6.2 1nspección de bienes, plantas, equi pos, 

empaquetado, tanques, contenedores y medios 
de transporte. 

6.3 Inspección de carga y descarga. 
6.4 Muestreo. 
6.S Análisis en el laboratorio u otro tipo de prueba. 
6.6 Estudios y auditorias 

7. Servicios especiales cuando los mismos exceden 
el campo de servicios estámdares referidos en la 
condición número 6, serán reañoizados por LA 
COMPAÑIA, mediante acuerdos particulares. 
los siguientes servicios especiales son ilustrativos 
y no excluyentes: 

7.1 Garantias cualitativas o cuantitativas. 
7.2 Calibración de tanques, calibración métrica o 

mediciones 
7 3 Provisión de técnicos o algún otro personal. 
7.4 Inspecciones pre-embarque bajo regulaciones 

gubernamentales de importaciones o aduanas. 
7 S Supervisión de proyectos industriales completos. 

incluyendo ingeniería y reportes de progreso. 
7.6 Servicios de Consuitoria. 
8. 
8.1 Sujeto a la instrucciones de EL CONTRATANTE y 

aceptadas por LA COMPAÑIA, esta última emitirá 
reportes y certificados del servicio realizado los 
cuales incluirán opiniones emitidas en el marco 
de las limitaciones de la instrucciones recibidas. 
LA COMPAÑIA. no está en obligación de referirse 
o reportar acerca de cualquier  hecho o 
circunstancia fuera de estas instrucciones 
específicas recibidas. 

8.2 Los reportes o certificados emitidos a partir de 
pruebas o análisis realizados a "muestras 
articulares", contienen las opiniones especificas 
de LA COMPAÑIA de dichas muestras, y no 
expresan una opinión con respecto al total (lote) 
del material de donde estas fueron obtenidas. Si 
se requiere una opinión acerca del material 
completo, se deberá coprdinar  en forma 
anticipada con LA COMPANIA, la inspección y 
toma de muestras del total del material. 

9. Obligaciones de EL CONTRATANTE: 
9.1 Asegurarse que las instrucciones dadas a LA 

COMPAÑIA contengan la suficiente información 
y sean suministradas oportunamente, para 
disponer que los servicios requeridos sean 
realizados efectivamente. 

14. 
14.1 LA COMPAÑIA tomará el debido cuidado y 

buena práctica en la realización de sus servicios y 
aceptará responsabilidad solo cuando tales 
cuidados y prácticas no hayan sido ejecutados y 
se pruebe algún, tipo de negligencia por parte de 
LA COMPAÑIA. 

14.2 La responsabilidad de LA COMPAÑIA respecto a 
quejas por pérdidas, daños gatos de cualquier 
naturaleza, ocurridas en cualquier momento, 
debido a cualquier infracción al contrato o 
alguna falla en el cuidado y buena práctica por 
parte de LA COMPAÑIA, no deberá en ninguna 
circunstancia exceder 1 O( diez) veces la tarifa o 
cantidad pagable con respecto al servicio 
especifico requerido, el cual a su vez está bajo 
un contrato en particular con LA COMPAÑIA, que 
da lugar a las reclamaciones en cuestión. Sin 
e m b a r g o ,  LA C O M P A Ñ IA n o t e n d r á  
responsabilidad con respecto a cualquier 
reclamo por pérdida indirecta o consecuente, 
incluyendo pérdidas de ganancias y/o negocios 
futuros y/o producción y/o cancelación de 
c o n t r a t o s  en l os c u a l e s  p a r t i c i pa El  
CONTRATANTE. En el caso que la tarifa o 
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un 
grupo de servicios y el reclamo se sucede con 
respecto a uno de dithos servicios de la tarifa 
deberá ser indicada, para el propósito de este 
numeral, mediante referencia al tiempo total 
involucrado en el desarrollo de cada servicio. 

14.3 El limite de responsabilidad de LA COMPAÑIA 
bajo los términos de la condición número 14.2, 
puede ser aumentado por solicitud recibida con 
anterioridad a la ejecución de un servicio o como 
acuerdo por el pago de una tarifa más alta, 
equivalente a una fracción adecuada del 
i n c r e m e n t o  d e  l a  c o m p e n s a c i ó n .  

14.4 Todas las garantfas, condiciones y otros términos 
impllcitos por la ley o de derecho común son, en 
la máximo medida permitida por la ley, excluidas 
de las presentes Condiciones Generales. 

14.5 Nada de lo dispuesto en estas Condiciones 
Generales, limite o excluya a la responsabilidad 
dela Empresa: 

145 . 1 en caso de muerte o lesiones personales 
resultantes de negligencia, o 

1 4.5 .2 de cualquier daño o responsabilidad incurrida 
por e principal como resultado de fraude o 
tergiversación fraudulenta por la compañía, o 

14.5 3de cualquier responsabilidad que no puede ser 
restringida o excluida por la ley. 

14.5.4 Esta condición 14 estabiece la totalidad de la 
responsabilidad financiera de la Compañia 
(incluyendo cualquier responsabilidad por los 
actos u omisiones de sus empleados, agentes y 
sub-contratistas} a la principal con respecto a 
cualquier Incumplimiento de estas Condiciones 
Generales, cualquier uso que se haga por el 
director de los servicios y toda representación, 
declaración o acto delictivo u omisión 
(incluyendo negligencia ) que surjan en relación 
con estas Condiciones Generales. 

1S EL CONTRATANTE podrá garantizar que 
protegerá o indemnizará a LA COMPAIÍIIA y sus 
representantes, empleados, agentes o sub 
contratistas, frente a todos los reclamos hechos 
por terceros respecto a pérdidas, costos por 
daños de cualquier naturaleza debido a reclamos 
o cualquier otra circunstancia relacionada con el 
desarrollo, Intención de desarrollar o no 
desarrollo, de cualquier servicio, que exceda lo 
estipulado, según la condición número 14. 

16 Cada em_llieada, agente o subcontratista de LA 
COMPA�IA, podrá tener el beneficio de las 
limitaciones de compensación o lndenmnización 
contenidos en estas Condiciones Generales y en 
consecuencia en los que a tales limitaciones 
respecta, cualquier contrato asumido por LA 
COMPAÑIA es asumido no solos en su propio 
beneficio, sino también como agente y garante 
de las personas aquí mencionadas. 

17 En el evento que surja cualquier problema o 
costo imprevisto durante la ejecu_clón de algún 
servicio contratado, LA COMPANIA podrá ser 
autorizada para realizar cobros adicionales para 
cubrir los costos para cubrir tiempo de trabajo 
adicional y gastos en los que necesariamente se 
incurre para cumplir con el Servicio 

18 18.1 EL CONTRATANTE pagará puntualmente en 
un plazo no mayor de 30(treinta) dfas después 
de la fecha de emisión de la factura o dentro de 
cualquier otro plazo que halla sido acordado por 
escrito con LA COMPAÑiA, todos los respectivos 
cargos hechos por LA COMPAÑIA. El no 
cumplimiento del plazo acarreará e l  pago de 
intereses a razón de 15% anual a partir de la 
fecha de emisión de la factura hasta la fecha de 
pago mas los gastos e impuestos producto de la 
demanda. 

18.2 Todos los precios y las tasas debidas en virtud de 
las presentes Condiciones Generales, a menos 
que la compañía confirma por escrito, ser 
exclusiva de ningún valor añadido o impuesto 
sobre las ventas que se cobrará en adición a la 
tasa vigente que corresponda. 

18.3 EL CONTRATANTE no está autorizado para 
retener o diferir el pago de cualquier suma que se 
le adeude a LA COMPAÑIA, aduciendo alguna 
disputa o reclamos que pueda alegar en contra 
de LA COMPAÑIA. 

1 8.4 En el caso de cualquier suspensión de los 
compromisos de pago con acreedores, quiebra, 
liquidez, embargo o cesación de actividades por 
parte de EL CONTRATANTE. LA COMPAÑIA podrá 
ser autorizada automáticamente para suspender 
e l  d e s a r r o l l o  d e  s u s  s e r v i c i o s  y s i n  
responsabilidad alguna. 

19 En el caso que LA COMPAÑIA sea prevenida, por 
alguna causa fuera de su control de efectuar o 
completar  a l g ú n  servicio acordado, El 
CONTRATANTEpagará a LA COMPAIÍIIA: 

19.1 Costos realizados o aún por hacer con el objeto 
de poder detener los trabajos. 

19.2 Una porción de la tarifa acordada equivalente a 
la proporción del servicio efectivamente 
realizado, quedando LA COMPANIA dispensada 
de toda responsabilidad en absoluto, por la 
parcial o total no ejecución del servicio. 

20. LA COMPAÑIA podrá ser dispensada de toda 
responsabilidad con EL CONTRATANTE, por 
reclamos de pérdidas o costos por daños dentro 
de los seis meses subsiguientes a la ejecución por 
parte de LA COMPAÑIA de los servicios que dan 
lugar al reclamo, a menos que se entable una 
demanda o en caso se aleguue la no ejecución de 
algún servicio, si no es dura nte los seis meses 
subsiguientes a fecha en que el servicio debió 
haber sido ejecutado. 

21.  Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o 
recursos que puede tener, la Compañia puede 
terminar cualquier o todos los contratos para la 
prestación de servicios de conformidad con estas 
Condiciones Generales, sin que la principal 
responsabilidad de dar aviso de inmediato a la 
principal si: 

21.1 Principal comete un incumplimiento sustancial 
de cualquiera de los términos de estas 
Condiciones Generales y (si esa violación es 
remediable) no remedia dicho incumplimiento 
dentro de los 30 dfas de la principal que se 
notificará por escrito de la violación, o 

21.2 se hace un pedido o se aprueba una resolución 
para la liquidación de la principal, o de 
circunstancias que autoricen un tribunal de 
jurisdicción competente para hacer una 
disolución de la principal 

21.3 se hace una orden, o los documentos que se 
presentan en un tribunal de jurisdicción 
competente, para el  nombramiento de un 
administrador para administrar los negocios, las 
empresas y la propiedad de la principal, o 
administrador para administrar los negocios, las 
empresas y la propiedad de la principal, o 

21.4 se nombra un receptor de cualquiera de los 
p r i n c i p a l es a c t i v o s  o e m p re s a ,  o d e  
circunstancias que autoricen u n  tribunal de 
jurisdicción competente o un acreedor de 

nombrar a un sindico o administrador de la " 
principal, o .c. , 

21 5 principal hace cualquier acuerdo o convenio ce, 
sus acreedores, o hace una solicitud a un tribunal 
de jurisdicción competente para la protección de 
sus acreedores en forma alguna, o 

21.6 Principal cesa, o amenaza con cesar, al comercio, 
o 

21.7 de la principal toma o sufre cualquiera otra 
similar o análogo de acción en cualquier 
jurisdicción, en consecuencia, de la deuda. 

22 En caso de cese de cualquier o todos los contratos 
para la prestación de servicios por cualquier 
razón: 

22.1 El Director de pagar inmediatamente a la 
Compañia todos los pendientes de la empresa 
las facturas impagadas e Intereses y, en el caso de 
los servicios prestados, pero para los que no se 
ha presentado la factura, la empresa podrá 
presentar una factura, en la que se pagarán 
inmediatamente después de la recepción , 

22.2 los derechos adquiridos de las partes en cuanto 
a la rescisión no se verá afectada 

23 LA COMPAÑIA no es un asegurador ni un garante 
y está liberada de responsaéilidad con respecto a 
esas atribuciones. El CONTRATANTE q ue 
requiera garantías contra pérdidas o daños, 
deberá obtener el seguro apropiado. 

24 Ninguna alteración, enmienda o renuncia a 
cualquiera de estas Condiciones Generales, 
tendrá algún efecto a menos que sean hechas 
por escrito y firmadas por un representante 
autorizado de la COMPANIA 25 

2S.1 Si cualquiera de la disposiciones (o parte de una 
disposición) de las presentes Condiciones 
Generales se encuentra por cualquier tribunal u 
órgano administrativo de la jurisdicción 
competente para ser inválida, ilegal o 
inaplicable, las demás disposiciones seguirán en 
vigor. 

25.2 Si cualquier inválida, inaplicable o ilegal 
disposición seria válida y ejecutable o jurídica, si 
alguna parte de ella se han suprimido, esta 
disposición se aplicara a cualquier modificación 
es necesario para que sea válida y exigible y legal. 

26 Cada una de las partes reconoce y acepta que, en 
la celebración de cualquier contrato de 
prestación de servicios de conformidad con estas 
Condiciones Generales no cuenta con ninguna 
empresa, promesa, garantia, declaración 
representación, garantfa o entendimiento (ya 
sea por escrito o no ) de cualquier persona (ya 
sea parte en estas condiciones o no) relacionados 
con el objeto de estas Condiciones Generales, 
con excepción de los expresamente establecido 
en el o m e n c i o n a d a  en l a s  presentes 
Condiciones Generales 

27 Todos los contratos para la prestación de 
servicios entró en conformidad con l a s  
presentes Condiciones Generales s e  realizan 
para el beneficio de la Sociedad y la única y 
principal (en su caso) de sus sucesores y 
cesionarios autorizados y q ue no están 
destinados a beneficiar, o ser exigible por 
cualquier otra persona. 

28 Avisos dados bajo las presentes Condiciones 
Generales se realizarán por escrito, enviado a las 
atención de la persona, y que dicha dirección o 
número de fax de la parte podrá notificar a la 
otra parte de vez en cuando y se entregarán 
personalmente o enviarse por correo enviado 
por pre-pago, de primero clase de correo o 
correo certificado. Un aviso se considerará que se 
han recibido, en caso de entrega personal, en el 
momento de la entrega, en el caso de _Rre-pago o 
post de primera clase correo certlficaOo, 48 
horas a partir de la fecha de envio y, si se 
considera la recepción en virtud de la presente 
Condición 28 se no en el horario comercial ( es 
decir, 9.00 a 530 pm. de Lunes a Viernes en un día 
que es un dfa hábil), a las 9:00 horas en el primer 
dfa hábil tras la entrega. Para probar el servicio 
es suficiente para demostrar la notificación 
fue debidamente y se publicará. 

29 
29.1 Cualquier controversia o demanda que surja de 

o en conexión con estas Condiciones Generales o 
de sus materias, se regirán e interpretarán de 
conformidad con las leyes del Estado Peruano. 

29.2 Las partes Irrevocablemente de acuerdo en que 
los tribunales del Estado Peruano no tendrá 
competencia exclusiva para resolver cualquier 
controversia o reclamación que surja de o en 
conexión con estas Condiciones Generales o de 
su materia. 



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓ INACAL - DA 

CO REGISTRO W LE - 031 

Registro N'LE - 031 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No.  21 552U1 6-MA 

Código de Descripción de Muestra Aceites y Grasas 
Demanda Quimica de 

Oxigeno 

Laboratorio Declarado por el Cliente mg/L mg/L 02 

01242-04791 COR-02 <1 ,0 2 1 ,6 

0 1242-04792 PZ-TUMACUCHO <1,0 8,9 

01 242-04793 CEM-02 < 1 ,0 17,8 

01242-04794 OHUA-01 <1,0 12,1  

01 242-04795 QSOR-01 < 1 ,0 7,0 

01242-04796 QPAC-01 ' <1,0 29,2 

01242-04797 RS-03 <1,0 18,4 

01242-04798 RT-05 <1,0 10,8 

01 242-04799 QJAI-01 <1,0 18,4 

0 1242-04800 MMIC-01 <1,0 3,8 

01 242-04801 QAS-25P < 1 ,0 15,2 

01 242-04802 QH-3 <1,0 12,7 

0 1242-04803 RC-02 <1,0 10,8 

01242-04804 MCOR-01 < 1 ,0 2,5 

01 242-04805 RHuay1 <1,0 15,2 

01242-04806 RHuay2 <1 ,0 2 1 ,6 

01242-04807 RHuay4 < 1 ,0 22,2 

01242-04808 RHuay5 <1,0 19,0 

01242-04809 RHuay6 <1,0 8,9 

01242-04810 RHuay7 <1 ,0 18,4 

0 1 242-0481 1 RHuay8 <1,0 13,3 

0 1242-04812 R Huay9 <1,0 17,8 

01 242-04813 RHuay12 <1,0 28,6 

0 1242-0481 4  RHuay13 <1,0 9,5 

0 1242-04815 RHuay10 <1,0 8,9 

01242-04816 RHuay14 <1,0 10,2 

01242-04817 RHuay15 <1,0 15,2 

01242-0481 8  RHuay16 < 1 ,0 13,3 

01242-04819 RHuay1 1 <1,0 12,7 

0 1242-04820 AF-JC-01 <1,0 5,1 

01242-04821 JALASTO <1,0 7,6 

01242-04822 SW-SA-20 <1,0 57,1 

01242-04823 SW-SA-1 0  <1,0 53,3 

01242-04824 SW-CA-90 < 1 ,0 20,9 

Limite de Cuantificación 1,0 2,0 

Métodos de ensayo: 

INACAL 
DA - Perú l...ilboratorio de En=ayo 
Acreditado 

Pág. 02/2 

Aceites y Grasas EPA 1664 Rev 8, Febrero. 2010. N-Hexane Extractable Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated N-Hexane Extractable Material (SGT·HEM: Non·polar Material) by 
Extraction and Gravimetry. 

Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 C. 2012. Glosad Reflux, Ti1rimetric Me1hod. 

Las muestras ingresaron al Laboratorio en cooler, con refrigerante. 

El informe de Control de Calidad les será proporcionado a su solicitud. 

Cal lao, 26 de Febrero del 2016 
lnspectorate Services Perú S.A. C. 

A Bureau Veritas Group Company 

ING,.�LOROÑA 
C.LP. 98232 

lllSORATORIO MEDIO ,AM BIENTE 

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorización de lnspectorate Services Perú S.A. C.  
Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada 

No deben ser ulilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce 
<"valor" significa no cuantificable debajo del limite de cuantificación indicado 

A excepción de los productos perecibles los tiempos de custodia dependerán del laboratorio que realice el analisis. 
Es1e tiempo variará desde 7 dlas hasta 6 meses como máximo. 

Av. Elmer Faucett W 444 Callao - Perú 1 Central: (511 )  613-8080 Fax : (511 )  628-901 6 
www.inspectorate.com.pe 



TÉRMINOS Y CONDICIONES GENERALES 

1 .  A menos que esté espedñcamente acordado por 
escrito, lnspectorate Services Perú SfiC.de ahora 
en adelante, llamado 'LA COMPANIA', realiza 
servicios de acuerdo con estos "'Términos y 
Condidones Generales" y consecuentemente, 
todas las ofertas o cotizaciones de servicios, 
estará!) sujetas a estas Condiciones Generales, asr 
como también todos los contratos, acuerdos y 
arreglos. Estas Condiciones Generales están 
reguladas por el articulo 1764' y siguiente, del 
Código Civil de la República Peruana. 

2. LA COMPAÑfA es una empresa dedicada a prestar 
servicios de inspección y análisis tales como: 

2.1 Servicios básicos como los descritos en la 
condición número 6. 

2.2 Prestación servicios especiales, aceptados por LA 
COMPAiiiiA según lo indicado en la condición 
número ?. 

23 Expide reporte y/o certificados según lo Indicado 
en la condición número 8. 

3. LA COMPAÑ[A actúa para la persona o 
instituciones de quienes las Instrucciones para 
ejecutar el servicio han sido recibidas (de ahora 
en adelante llamado EL CONTRATANTE}. 
Ningún individuo o institución tiene derecho a 
dar instrucciones, particularmente con respecto 

9.2 Procurará todo el acceso necesarios a los 
representantes de LA COMPAÑ[A , para as! 
permitir asegurar que todos los servicios sean 
realizados en forma efectiva. 

93 Suministrar, si es necesario, equipos especiales o 
personal para la realización de los servicios 
requeridos. 

9.4Se asegurará que sean tomadas todas las medidas 
necesarias para la seguridad de las condiciones 
de trabajo e Instalaciones, durante el desarrollo 
de los servicios y no se limitará solamente a 
atender las sugerencias de LA COMPAÑ[A en este 
respecto, sean o no solicitadas. 

9.5 Tomar todas las acciones necesarias para 
e l i m i n a r  o r e s o l v e r  o b s t r u c c i o n e s  o 
interrupciones en la realización de los servicios 
contratados. 

9.6 Informar con anticipación a LA COMPAiii fA 
acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales 
o potenciales, relacionados con a l g u n a  
instrucción e muestreo o análisis, incluyendo por 
ejemplo, la presencia de riesgo por radiación, 
elementos tóxicos, nocivos o explosivos, venenos 
o contaminación ambiental. 

9.7 Ejercertodossusderechosyliberarsedetodassus 
obligaciones con respecto a algún contrato en 
particular, independientemente de sí se han 
emitido reportes o no; debido al incumplimiento 
de LA COMPAiiifA, en alguna de sus obligaciones. al alcance de un servicio dado o al envio de 

reportes o certificados, a menos que sea 
autorizado por EL CONTRATANTE y aceptado por 
LA COMPAiiifA. Sin embargo, LA COMPAÑ[A será 10· 
considerada como autorizada irrevocablemente 
enviara su discreción, los reportes o certificados a 
terceras personas, si se encuentra siguiendo 
instrucciones de EL CONTRATANTE. 

Puede permitir a LA COMPAfiifA delegar a su 
discreción la realización del trabajo para el cual 
fue contratada, en forma completa o parcial a 
c u a l q u i e r  a g e n t e  o s u bc o n t ra t i s t a .  

1 1 .  T o d o s  l o s  t é c n i c o s  y o t r o  p e r s o n a l  
proporcionados por la Compañia en el ejercicio 
de cualquiera de los servicios siempre y en todo 
momento serán los empleados, agentes o 
subcontratista (Como puede ser el caso} de la 
Compañía como tal, todas esas personas serán 
responsables y sujeto a las instrucciones de la 
compañfa en todo momento . Salvo acuerdo en 
contrario de la Compañía, estas personas no 
e s t a r á n  o b l i g a d o s  a s e g u i r  t o d a s  l a s  
instrucciones del CONTRATANTE 

4. LA COMPAiiifA suministrará sus servicios de 
acuerdo con: 

4.1 Instrucciones especificas del contratante y 
confirmadas por LA COMPAiii[A 

4.2 Los términos del formato estándar de orden de 
servicios de LA COMPAfiifA. 

4.3 Las prácticas comunes de comercio, uso y 
manejo. _ 

4.4 Los métodos q u e  LA COMPAN[A pueda 
considerar apropiados en los campos técnicos, 
operacionales y/o financieros. 

5 
S.1 Todas las preguntas y ordenes por parte del EL 

CONTRATANTE de servicios deben estar 
acompañadas de suficiente información, 
especificaciones e instrucciones que le permitan 
a LA COMPAiiifA evaluar y/o realizar los servicios 
requeridos. 

5.2 Documentos que reflejen contratos entre EL 
CONTRATANTE y terceras  p e r s o n a s ,  o 
documentos de terceras personas, tales como 
copias de contratos de venta, nota de crédito, 13. conocimientos de embarque, etc., s o n  
considerados (si son recibidos por LA COMPAÑ[A) 
solamente como informativos, sin extender o 
restringir los compromisos aceptados por LA 
COMPAÑ[A. 

12. Si los requerimientos de EL CONTRATANTE 
exigen el análisis de muestras por parte de EL 
CONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA 
COMPAÑfA emitirá los resultados pero sin 
responsabilidad por la exactitud de los mismos. 
del mismo modo, cuando LA COMPAiiifA solo 
actué como testigo en la realización de análisis 
p o r  El CONTRATANTE o p o r  un tercer  
laboratorio, LA COMPAiiifA dará confirmación de 
que la muestra correcta fue analizada, pero no 
tendrá n ingún responsabilidad sobre la 
exactitud de los resultados. 

Debido a la posibilidad de estratificación de 
algunas cargas y/o las limitaciones impuestas a 
nosotros por cerradas o restringidas sistemas de 
toma de muestras, la compañfa no puede 
g a ra n t i z a r  q u e  e s t a s  m u e s t r a s  s o n  
representativas d e  l a  carga o a bordo o los 
resultados de las pruebas obtenidos e informó 
sobre nuestros certificados de calidad son 
representativas de dicha carga. 

6. Los servicios estándares de LA COMPAiii fA 
pueden i n c l u i r  todos o a l g u n o s  d e  los 
mencionados a continuación: 

6.1 inspección cualitativa o cuantitativa. 
6.2 Inspección de bienes, plantas, equipos, 

empaquetado, tanques, contenedores y medios 
de transporte. 

63 Inspección de carga y descarga. 
6.4 Muestreo. 
65 Análisis en el laboratorio u otro tipo de prueba. 
6.6 Estudios y auditorios 

7. Servicios especiales cuando los mismos exceden 
el campo de servicios estámdares referidos en la 
condición número 6, serán reañoizados por LA 
COMPAÑ[A, mediante acuerdos particulares. 
los siguientes servicios especiales son ilustrativos 
y no excluyentes: 

7.1 Garantías cualitativas o cuantitativas. 
7.2 Calibración de tanques, calibración métrica o 

mediciones 7.3 Provisión de técnicos o algún otro personal. 7.4 Inspecciones pre-embarque bajo regulaciones 
gubernamentales de importaciones o aduanas. 

7.5 Supervisión de proyectos Industriales completos. 
Incluyendo ingenlerla y reportes de progreso. 

7.6 Servicios de Consultoría. 
8. 
8.1 Sujeto a la instrucciones de EL CONTRATANTE y 

aceptadas por LA COMPAiiifA, esta última emitirá 
reportes y certificados del servicio realizado los 
cuales incluirán opiniones emitidas en el marco 
de las limitaciones de la instrucciones recibidas. 
LA COMPAÑ[A. no está en obligación de referirse 
o reportar acerca de cualquier  hecho o 
circunstancia fuera de estas instrucciones 
específicas recibidas. 

8.2 Los reportes o certificados emitidos a partir de 
pruebas o análisis realizados a .. muestras 
articulares•, contienen las opiniones especfficas 
de LA COMPAfiifA de dichas muestras, y no 
expresan una opinión con respecto al total (lote} 
del material de donde estas fueron obtenidas. Si 
se requiere una opinión acerca del material 
completo, se deberá coordinar en forma 
anticipada con LA COMPAiiifA, la inspección y 
toma de muestras del total del material. 

9. Obligaciones de EL CONTRATANTE: 
9.1 Asegur�rse que las instrucciones dadas a LA 

COMPAN[A contengan la suficiente información 
y sean suministradas oportunamente, para 
disponer que los servicios requeridos sean 
realizados efectivamente. 

14. 
14.1 LA COMPAÑ[A tomará el debido cuidado y 

buena práctica en la realización de sus servicios y 
aceptará responsabilidad solo cuando tales 
cuidados y prácticas no hayan sido ejecutados y 
se pruebe a]gún, tipo de negligencia por parte de 
LA COMPANIA. 

14.2 La responsabilidad de LA COMPAÑ[A respecto a 
quejas por pérdidas, daños gatos de cualquier 
naturaleza, ocurridas en cualquier momento, 
debido a cualquier infracción al contrato o 
alguna falla en el cu[dado y buena práctica por 
parte de LA COMPANIA, no deberá en ninguna 
circunstancia exceder 10(diez) veces la tarifa o 
cantidad pagable con respecto al servicio 
especifico requerido, el cual a su vez está bajo 
un contrato en particular con LA COMPAiii[A, que 
da lugar a las reclamaciones en cuestión. Sin 
e m b a r g o ,  LA C O M P A Ñ [A n o t e n d r á  
responsabilidad con respecto a cualquier 
reclamo por pérdida indirecta o consecuente, 
incluyendo pérdidas de ganancias y/o negocios 
futuros y/o producción y/o cancelación de 
c o n t r a t o s  en l o s  c u a l es p a r t i c i p a  E L  
CONTRATANTE. E n  e l  caso que l a  tarifa o 
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un 
grupo de servicios y el reclamo se sucede con 
respecto a uno de dichos servicios de la tarifa 
deberá ser indicada, para el propósito de este 
numeral, mediante referencia al tiempo total 
involucrado en el desarrollo de cada servicio. 

14.3 El limite de responsabilidad de LA COMPAÑ[A 
bajo los términos de la condición número 14.2, 
puede ser aumentado por solicitud recibida con 
anterioridad a la ejecución de un servicio o como 
acuerdo por el pago de una tarifa más alta, 
equivalente a una fracción adecuada del 
i n c r e m e n t o  de la c o m p e n s a c i ó n .  

14.4 Todas las garantfas, condiciones y otros términos 
implícitos por la ley o de derecho común son, en 
la máximo medida permitida por la ley, excluidas 
de las presentes Condiciones Generales. 

145 Nada de lo dispuesto en estas Condiciones 
Generales, limite o excluya a la responsabilidad 
dela Empresa: 

145 .len caso de muerte o lesiones personales 
resultantes de negligenda, o 

145 .2 de cualquier daño o responsabilidad incurrida 
por e principal como resultado de fraude o 
tergiversación fraudulenta por la compañfa, o 

145 3de cualquier responsabilidad que no puede ser 
restringida o excluida por la ley. 

145.4 Esta condición 14 establece la totalidad de la 
responsabilidad financiera de la Compañia 
(incluyendo cualquier responsabilidad por los 
actos u omisiones de sus empleados, agentes y 
sub-contratistas} a la principal con respecto a 
cualquier incumplimiento de estas Condiciones 
Generales, cualquier uso que se haga por el 
director de los servicios y toda representación, 
declaración o acto del ictivo u omis ión 
(incluyendo negligencia } que surjan en relación 
con estas Condiciones Generales. 

15 EL CONTRATANTE podrá garantizar que 
protegerá o indemnizará a LA COMPAÑ[A y sus 
representantes, empleados, agentes o sub 
contratistas, frente a todos los reclamos hechos 
por terceros respecto a pérdidas, costos por 
daños de cualquier naturaleza debido a reclamos 
o cualquier otra circunstancia relacionada con el 
desarrollo, intención de desarrollar o no 
desarrollo, de cualquier servicio, que exceda lo 
estipulado, según la condición número 14. 

16 Cada em_P.Ieada, agente o subcontratista de LA 
COMPAiiifA, podrá tener el beneficio de las 
limitaciones de compensación o indenmnización 
contenidos en estas Condiciones Generales y en 
consecuencia en los que a tales limitaciones 
respecta, cualquier contrato asumido por LA 
COMPAÑ[A es asumido no solos en su propio 
beneficio, sino también como agente y garante 
de las personas aquf mencionadas. 

17 En el evento que surja cualquier problema o 
costo imprevisto durante la ejecución de algún 
servicio contratado, LA COMPAÑ[A podrá ser 
autorizada para realizar cobros adicionales para 
cubrir los costos para cubrir tiempo de trabajo 
adicional y gastos en los que necesariamente se 
incurre para cumplir con el Servicio 

18 18.1 EL CONTRATANTE pagará puntualmente en 
un plazo no mayor de 30(trelnta} dlas después 
de la fecha de emisión de la factura o dentro de 
cualquier otro plazo que halla sido acordado por 
escrito con LA COMPAiiiiA, todos los respectivos 
cargos hechos por LA COMPAfii fA. El no 
cumplimiento del plazo acarreará el pago de 
intereses a razón de 15% anual a partir de la 
fecha de emisión de la factura hasta la fecha de 
pago mas los gastos e impuestos producto de la 
demanda. 

1 8.2 Todos los precios y las tasas debidas en virtud de 
las presentes Condiciones Generales, a menos 
que la compañia confirma por escrito, ser 
exclusiva de ningún valor añadido o Impuesto 
sobre las ventas que se cobrará en adición a la 
tasa vigente que corresponda. 

1 8.3 EL CONTRATANTE no está autorizado para 
retener o diferir el pago de cualquier suma que se 
le adeude a LA COMPAfiifA, aduciendo alguna 
disputa o reclamos que pueda alegar en contra 
de LA COMPAfiifA. 

18.4 En el caso de cualquier suspensión de los 
compromisos de pago con acreedores, quiebra, 
liquidez, embargo o cesación de actividades por 
parte de EL CONTRATANTE, LA COMPAÑ[A podrá 
ser autorizada automáticamente para suspender 
el d e s a r r o l l o  d e  s u s  s e r v i c i o s  y s i n  
responsabilidad alguna. 

19 En el caso que LA COMPAÑ[A sea prevenida, por 
alguna causa fuera de su control de efectuar o 
completar a l g ú n  servicio acordado, El 
CONTRATANTEpagara a LA COMPAÑ[A: 

19.1 Costos realizados o aún por hacer con el objeto 
de poder detener los trabajos. 

1 9.2 Una porción de la tarifa acordada equivalente a 
la proporción del servicio efectivamente 
realizado, quedando LA COMPAÑ[A dispensada 
de toda responsabilidad en absoluto, por la 
parcial o total no ejecución del servicio. 

20. LA COMPAÑ[A podrá ser dispensada de toda 
responsabilidad con EL CONTRATANTE, por 
reclamos de pérdidas o costos por daños dentro 
de los seis meses subsiguientes a la ejecución por 
parte de LA COMPAÑ[A de los servicios que dan 
lugar al reclamo, a menos que se entable una 
demanda o en caso se aleguue la no ejecución de 
algún servicio, si no es dura nte los seis meses 
subsiguientes a fecha en que el servicio debió 
haber sido ejecutado. 

21. Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o 
recursos que puede tener, la Compañfa puede 
tenninar cualquier o todos los contratos para la 
prestación de servicios de conformidad con estas 
Condiciones Generales, sin que la principal 
responsabilidad de dar aviso de inmediato a la 
principal si: 

21.1 Principal comete un incumplimiento sustancial 
de cualquiera de los términos de estas 
Condiciones Generales y (si esa violación es 
remediable} no remedia dicho Incumplimiento 
dentro de los 30 días de la principal que se 
notificará por escñto de la violación, o 

21.2 se hace un pedido o se aprueba una resolución 
para la liquidación de la principal, o de 
circunstancias que autoricen un tribunal de 
jurisdicción competente para hacer una 
disolución de la  principal 

213 se hace una orden, o los documentos que se 
presentan en un tribunal de jurisdicción 
competente, para el nombramiento de un 
administrador para administrar los negocios, las 
empresas y la propiedad de la principal, o 
administrador para administrar los negocios, las 
empresas y la propiedad de la principal, o 

21.4 se nombra un receptor de cualquiera de los 
p r i n c i p a l e s  a c t i v o s  o e m p re s a ,  o d e  
circunstancias que autoricen un tribunal de 
jurisdicción competente o un acreedor de 

nombrar a un sindico o administrador de la 
principal, o 

21.5 principal hace cualquier acuerdo o convenio con 
sus acreedores, o hace una solicitud a un tribunal 
de jurisdicción competente para la protección de 
sus acreedores en forma alguna, o · 

21.6 Principal cesa, o amenaza con cesar. al comercio, 
o 

21.7 de la principal toma o sufre cualquiera otra 
similar o análogo de acción en cualquier 
jurisdicción, en consecuencia, de la deuda. 

22 En caso de cese de cualquier o todos los contratos 
para la prestación de servicios por cualquier 
razón: 

22.1 El Director de pagar inmediatamente a la 
Compañia todos los pendientes de la empresa 
las facturas impagadas e intereses y, en el caso de 
los servicios prestados, pero para los que no se 
ha presentado la factura, la empresa podrá 
presentar una factura, en la que se pagarán 
Inmediatamente después de la recepción , 

22.2 los derechos adquiridos de las partes en cuanto 
a la rescisión no se verá afectada 

23 LACOMPAÑ[A noesunaseguradorni u ngarante 
y está liberada de responsaóilidad con respecto a 
esas atribuciones. El CONTRATANTE q u e  
requiera garantfas contra pérdidas o daños, 
deberá obtener el seguro apropiado. 

24 Ninguna alteración, enmienda o renuncia a 
cualquiera de estas Condiciones Generales, 
tendrá algún efecto a menos que sean hechas 

��;o�l����o 
d! ,:r����lr�r un representante 

2S 
2S.1 SI cualquiera de la disposiciones (o parte de una 

disposición} de las presentes Condiciones 
Generales se encuentra por cualquier tribunal u 
órgano administrativo de la jurisdicción 
competente para ser inválida, ilegal o 
inaplicable, las demás disposiciones seguirán en 
vigor. 

25.2 SI cualquier inválida, inaplicable o ilegal 
disposición sería válida y ejecutable o jurídica, si 
alguna parte de ella se han suprimido, esta 
disposición se aplicara a cualquier modificación 
es necesario para que sea válida y exigible y legal. 

26 Cada una de las partes reconoce y acepta que, en 
la celebración de cualquier contrato de 
prestación de servicios de conformidad con estas 
Condiciones Generales no cuenta con ninguna 
empresa, promesa, garantfa, declaración 
representación, garantfa o entendimiento (ya 
sea por escrito o no ) de cualquier persona (ya 
sea parte en estascondicioneso no) relacionados 
con el objeto de estas Condiciones Generales, 
con excepción de los expresamente establecido 
en el o m e n c i o n a d a  en las p resentes  
Condiciones Generales 

27 Todos los contratos para la prestación de 
servicios entró en conformidad con las 
presentes Condiciones Generales se realizan 
para el beneficio de la Sociedad y la única y 
principal (en su caso) de sus sucesores y 
cesionarios autorizados y que no están 
destinados a beneficiar, o ser exigible por 
cualquier otra persona. 

28 Avisos dados bajo las presentes Condiciones 
Generales se realizarán por escrito, enviado a las 
atención de la persona, y que dicha dirección o 
número de fax de la parte podrá notificar a la 
otra parte de vez en cuando y se entregarán 
personalmente o enviarse por correo enviado 
por pre-pago, de primero clase de correo o 
correo certificado. Un aviso se considerará que se 
han recibido, en caso de entrega personal, en el 
momento de la entrega, en el caso de ,ere-P.ago o 
post de primera clase correo cert1ficai::to, 48 
horas a partir de la fecha de envío y, si se 
considera la recepción en virtud de la presente 
Condición 28 se no en el horario comercial ( es 
decir,9.00a 530pm.deLunesa Viemesen u ndía 
que es un dla hábil}, a las 9:00 horas en el primer 
dla hábil tras la entrega. Para probar el servicio 
es suficiente para demostrar la notificación 
fue debidamente y se publicará. 

29 
29.1 Cualquier controversia o demanda que surja de 

o en conexión con estas Condiciones Generales o 
de sus materias, se regirán e interpretarán de 
conformidad con las leyes del Estado Peruano. 

292 Las partes Irrevocablemente de acuerdo en que 
los tribunales del Estado Peruano no tendrá 
competencia exclusiva para resolver cualquier 
controversia o reclamación que surja de o en 
conexión con estas Condiciones Generales o de 
su materia. 
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F 
INTERNATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

Dirección de Entrega: 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO 
POR EL ORGANISMO PERUANO DE 

ACREDITACION INACAL·DA CON 
REGISTRO N° LE-011  

� FOR E Fl Al 

Solicitante: C01 98060 

Registro N' LE-011 

Srta . Karina Tafur 

Organismo de Eva luación y Fiscalización Ambientai ­
OEFA 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambientai ­
OEFA 

Av. República de Panamá W 3542, 
San Isidro 
Lima, Lima 

Peru 

Av. República de Panamá W 3542, 
San Isidro 

Lima, Lima 

Peru 

Resultado Completo Fecha de Informe 201 6-02-27 

Procedencia D istrito Yauri - Provincia Espinar - Departamento Cusca 

Producto Agua 

Tipo de Servicio Análisis 

Informe de Ensayo N° J-002091 92 
Coordinador de Proyecto Erika Wendy Campos Simón 

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, póngase en contacto con el Coordinador de 
Proyecto, si desea información adicional o cualquier aclaración que pertenecen a este informe. 

J�_J _¡_--- --) 
Fecha de Emisión Informe Autorizado por �('6 

Enrique Quevedo Baclgalupo 

Jefe de Laboratorio 

lng. Melina Granados Chuco 
Asistente de Jefatura de Laboratorio 

Tel: (51 1 )  61 6-5400 
Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU 

Fax: (51 1 )  61 6-5418 Email: envirolab@nsf.org Web: VMW.envirolabperu.com.pe 

201 6-02-27 
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El presente informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resu�ados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resu�dos se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 
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NSF 
INTERNATIONAL 

/na sa 
ENVIROLAB 

Información General 

Matriz: Agua 
SoDcltud de Análisis: Contrato 201 5-0EFA (Feb-445) 
Muestreado por: CUente 
Procedencia: Distrito Yauri - Provincia Espinar - Departamento Cusca 
Referencia: Requerimiento de Servicio N° 478 - 2016 (Monitoreos Ambientales) 

Identificación de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepciónllnicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001230841 
Agua Superficial 
COR-02 
201 6-02-19 
201 6-02-12  09:20 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Quimica 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-02-23 
May1 994. 

Silicio Total 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 201 6-02-20 

Cloruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 6-02-22 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 201 6-02-23 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Totai(Validadol 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 

¡--- Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
N!quel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 

Fi201 6022714 1 1 16  J-00209 1 92 

00 0 0 0 3  
� �-··· '""" � Acreditado 

Resultado Unidad 

7 04 m giL 

4 30 m giL 

ND(<O 000 1) mg/L 

0 , 139 mg/L 
ND(<0,006) m giL 
ND(<O 007) m1:1/L 

0 026 m1:1/L 
ND(<O 000 5) mg/L 

ND(<0,01) mg/L 
o 028 mg/L 

ND(<O 001) mQ/L 
31 ,69 mQ/L 

ND(<0,001l mtúL 
o 016 ma/L 

ND(<0,001) mg/L 
ND(<O 003) mQ/L 

o 1 56 2 m1:1/L 
0,02 mtúL 

o 243 ma/L 
o 001 mg/L 
4 472 mg/L 
o 033 mQ/L 

ND(<O 002) mtúL 
ND(<O 002) mQ/L 
ND(<0,002) ma/L 
ND(<0,001l mg/L 

o 86 mg/L 
ND(<O 006) m1:1/L 

5 52 mQ/L 
ND(<O 007) ma/L 

pág 2 de 37 
El presente Informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 
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INTERNATIONAL 

Análisis 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Quimica ( Continúa ... ) 

Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 
Sulfatos (Turbldlmetricol 

Identificación de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

S-0001230844 
Agua Superficial 
PZ-TUMACUCHO 
201 6-02-19 

.2016-02-12 10 :40 

2016-02-22 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 2016-02-23 
May1 994. 

Silicio Total 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revisad March 1983 2016-02-20 

Cloruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-02-22 

Mercurio Total 
Metales Totales en Aaua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 Mav 1994 2016-02-24 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Totai(Validado) 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Maaneslo Total 
Manaaneso Total 
Molibdeno Total 
N iauel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 

F1201 60227141 1 1 6 J-002091 92 

0 0 0 0 0 4  

Rcgiotro N' LE- 011 

Resultado Unidad 

NDI<O 001) mg/L 
NDI<0,001 l  mg/L 

o 034 ma/L 

34 6 ma/L 

Resultado Unidad 

23,0 mg/L 

" 209 50 ma/L 

ND(<O 000 1 )  mg/L 

o 007 rl}g/L 
ND(<0,006l mg/L 

o 053 m giL 
o 01 1 mg/L 

NDI<O 000 51 m giL 
NDI<O 01 1 ma/L 

o 218 m giL 
NDI<O 001) m giL 

357 4 mg/L 
NDI<O 001 1 m giL 
NDI<0,002l ma!L 
NDI<0,001 l ll}g/L 
ND(<0,003) m giL 

4 375 0 m giL 
NDI<O 01)  m giL 

2 281 mg/L 
0,1 10  ma/L 
45,52 m giL 
o 149 m giL 
0,008 mg/L 

NDI<O 002\ mg/L 
NDI<O 002) ma/L 
ND(<0,001 ) ma/L 

1 1 ,34 mg/L 
ND(<0,006) mg/L 
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El presente Informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 
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NS � • lnassa 
ENVIROLAB 

INTERNATI ONAL 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Quimlca ( Continúa ... ) 

Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revisad March 1 983 
Sulfatos (Turbidimetrlco) 

Identificación de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 

S-0001230846 
Agua Superficial 

-..CEM-02 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 2016-02-19 

Fecha y hora de Muestreo: -..201 6-02- 12-1 1 :55 

Análisis 

201 6-02-23 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación Indicado en el paréntesis ( ). 
Quimica 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 6-02-23 
May1 994. 

Silicio Total 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-02-20 

Cloruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-02-22 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 May 1 994 2016-02-23 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Totai(Validadol 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
N iauel Total 
Plata Total 
Plomo Total 

F120160227141 1 1 6  J-002091 92 

0 00 0 0 5 
INACAL 
DA - Perú Labor:ltor:o 1io:: En ... 1yo 
Acreditado 

Reglsu·o N' LE- 011 

Resultado Unidad 

76 66 m giL 
ND(<0,007) m giL 
ND(<0,001) mg/L 
ND(<0,001 l  m giL 
ND(<0,004) mg/L 

'- 624 7 mg/L 

Resultado Unidad 

5 82 m giL 

1 1 5  20 m giL 

ND(<O,OOO 1) m giL 

o 942 m giL 
NO(<O 006) mg/L 
NO(<O 007) m giL 

o 037 mg/L 
ND(<O 000 5) m giL 

NO(<O 01) m giL 
o 081 mg/L 

ND(<O 001) m giL 
1 7,49 m giL 

N0(<0,001) mg/L 
N0(<0,002) mg/L 
NO(<O 001) m giL 
ND(<0,003) m giL 

o 261 7 mg/L 
0,08 mg/L 
1 1 64 m giL 
o 025 m giL 
3,504 mg/L 
o 070 mg/L 

ND(<O 002) m giL 
ND(<O 002) mg/L 
ND(<O 002) m giL 
ND(<0,001 )  m giL 

pág 4 de 37 
El presente Informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 
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INTE RNATIONAL 

Análisis 

/nas. a 
ENVIRO LAS 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D. :  Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Quimlca ( Continúa ... ) 

Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Tallo Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revisad March 1983 
Sulfatos (Turbidlmetrico) 

Identificación de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

S-0001230849 
Agua Superficial 

" QHUA-01 
201 6-02-19  
2016-02- 12  1 3:00 

2016-02-22 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Quimica 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 201 6-02-23 
May1994. 

Silicio Total 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revisad March 1983 2016-02-20 

Cloruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-02-22 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 M ay 1994 201 6-02-23 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Totai(Validado) 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
N louel Total 

Resultado 

1 75 
ND(<O 006) 

44 36 
ND(<O 007) 

0,023 
ND(<O 001) 

0,01 7 

' 52,3 

Resultado 

5 29 

1 00 

ND(<O,OOO 1) 
o 385 

ND(<O 006) 
ND(<0,007l 

o 017 
ND(<O 000 5) 

ND(<O 01)  
0 ,028 

ND(<O 001) 
6 434 

ND(<0,001l  
ND(<0,002l 
ND(<0,001) 
ND(<0,003) 

0,043 6 
o 01 

0,333 
ND{<O 001) 

0,876 
o 010 

ND(<O 002) 
ND(<0,002) 

0 0 0 0 0 6  
I NACAL 
DA - Perú 

U nidad 

m giL 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

m giL 

mg/L 

m giL 

Unidad 

m giL 

mg!L 

mg/L 

m giL 
mo/L 

mo/L 
m giL 
m giL 

m giL 

mo/L 

mo/L 
mo/L 

mg!L 

mg!L 

mo/L 

mo/L 
mo/L 

ITlgiL 
m giL 

mg/L 

m giL 
mo/L 
mo/L 

mg/L 
F1201 60227141 1 16 J-00209 1 92 pág 5 de 37 
El presente Informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 
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INTERNATIONAL 

Análisis 

lnassa 
ENVIRO LA 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N .O. :  Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Qulmica ( Continúa ••. ) 

Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revisad March 1983 
Sulfatos (Turbidimetrico) 

Identificación de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 

S-0001230852 
Agua Superficial 
QSOR-01 

Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 201 6-02-19 
Fecha y hora de Muestreo: ' 2016-02- 12�3:50 

Análisis 

2016-02-22 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Química 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 2016-02-23 
May1994. 

Silicio Total 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revisad March 1983 201 6-02-20 

Cloruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7{Vai), Febrero 2005 2016-02-22 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 May 1 994 2016-02-23 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Totai(Validado) 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total 
Manganeso Total 

F1201 60227141 1 16 J-00209 1 92 

0 0 0 0 0 7  
L<lhol.ltor�o .lé En�tyo 
Acreditado 

ReglotJ·o N' LE -011 

Resultado Unidad 

ND{<0,002) mg/L 
ND(<0,001) mg/L 

o 54 mc¡/L 
ND(<0,006) mg!L 

2,47 mg/L 
ND(<0,007) m giL 

o 007 mg/L 
ND(<O 001) mc¡/L 

0,017  mc¡/L 

, 1 0  2 mg!L 

Resultado Unidad 

5 81 mc¡/L 

o 80 m giL 

ND(<O 000 1) m giL 

0,592 m giL 
ND(_<0,006) m giL 
ND{<0,007) mg/L 

o 028 mc¡/L 
ND(<O,OOO 5) mc¡/L 

ND(<0,01) mg/L 
o 030 mg/L 

ND(<O 001) mg/L 
6,Q70 mg/L 

ND(<0,001) mc¡/L 
ND(<0,002) mc¡/L 
ND(<O 001) m giL 
ND_i<0,003) m giL 

0,033 7 mg/L 
o 02 m giL 

0 267 m¡:¡/L 
ND(<0,001 )  mg/L 

o 919 mg/L 
0,025 m giL 

pág 6 de 37 
El presente informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 
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/na sa 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O. :  Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ) . 
Quimica ( Continúa ... ) 

Molibdeno Total 
N íquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 
Sulfatos (Turbldimetrlco} 

Identificación de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

S-0001230853 
Agua Superficial 
QPAC-01 
2016-02-1 9  
201 6-02-12 1 4:35 

201 6-02-22 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N .O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Quimica 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-02-23 
May1994. 

Silicio Total 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 2016-02-20 

Cloruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 6-02-22 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 201 6-02-23 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Totai(Validado} 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 

0 0 0 0 0 8  
INACAL 
DA - Perú 

Registro N LE- 011 

Resultado Unidad 

ND(<O 002) mg/L 
ND(<0,002l mg/L 
ND(<O 002) ma/L 
ND(<O 001} mg/L 

0,85 mg/L 
ND(<O 006} ma/L 

2 23 ma/L 
ND(<O 0071 m_g/L 

0,01 1 mg/L 
ND(<O 001} mg/L 

o 021 ma/L 
24 0 ma/L 

Resultado Unidad 

1 3,2 mg/L 
53 50 mg/L 

ND(<O 000 1} mg/L 
o 021 mg/L 

ND(<O 006) mg/L 
ND(<0,007) ma/L 

0 064 mg/L 
ND(<O 000 5) mg/L 

ND(<O 01} mg/L 
0,048 mg/L 

ND(<O 001} mg/L 
1 74 3 m_g/L 

ND(<O 0011 mg/L 
ND(<O 002) mg/L 
ND(<0,001} mg/L 
ND(<0,003) mg/L 

0 607 9 mg/L 
o 03 ITlg/L 

0,023 mg/L 
0,003 mg/L 

F120160227141 1 1 6 J-00209 1 92 pág 7 de 37 
El presente Informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 
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INTE RNATIONAL 

Análisis 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Quimica ( Continúa ... ) 

Magnesio Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
Nlouel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 
Sulfatos (Turbldimetrico) 

Identificación de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

S-0001230854 
Agua Superficial 

"RS-03 
2016-02-1 9  

-.2016-02- 12  15 : 15 

201 6-02-23 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N .D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación Indicado en el paréntesis ( ). 
Qulmica 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-02-23 
M¡¡y1 994. 

Silicio Total 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 201 6-02-20 

Cloruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 6-02-22 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 19g4 2016-02-23 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Totai(Validado) 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 

0 0 0 0 0 9  

llegintro N LE- 011 

Resultado Unidad 

14 34 mg/L 
0,006 mQ/L 
o 01 1 mall 

ND(<O 002) mg/L 
ND(<0,002) m giL 
ND(<0,001) mQ/L 

4 93 mQ/L 
ND(<O 006) ma/L 

16 45 mg/L 
ND(<0,007) m giL 
ND(<O 001) mg/L 
ND(<0,001) ma/L 

0,016 ma/L 

323,2 mall 

Resultado Unidad 

6,55 m giL 

90,20 mg/L 

ND(<O 000 1) ma/L 

0,733 ma/L 
ND(<0,006) mall 
ND(<0,007) m giL 

0,046 m giL 
ND(<O 000 5) mg/L 

ND(<O 01) mg/L 
0,094 ma/L 

ND(<O 001) ma/L 
31 82 mg/L 

NDI<0,001 l  mg/L 
0,014 mg/L 

ND(<O 001) mgll 
ND(<O 003) ma/L 

0,332 9 m giL 
0,06 mgll 
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El presente Informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 
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' 

SF 
INTERNATIONAL 

Análisis 

lnassa 
ENVIRO LAS 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Qufmlca ( Continúa ... ) 

Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
N íquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revisad March 1983 
Sulfatos (Turbidimetrico) 

Identificación de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

S-000 1230858 
Agua Superficial 
RT-05 
2016-02-1 9  
2016-02-1 2  16:00 

2016-02-22 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Qufmica 

•silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 2016-02-23 
May1 994. 

Silicio Total 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revisad March 1 983 201 6-02-20 

Cloruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 6-02-22 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 May 1994 201 6-02-23 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Totai(Validado) 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 

Fl201 60227141 1 1 6  J-00209 1 92 

Regiotro N' LE - 011 

Resultado 

o 954 9 
o 028 
4 557 
0,064 
o 019  

ND{<0,002) 
ND{<0,002) 
ND(<O 001) 

2 53 
ND(<0,006) 

50 07 
ND(<0,007) 

o 022 
ND(<O 001) 

o 015 

48,2 

Resultado 

4 78 

85,30 

ND(<O,OOO 1 l 

o 393 
ND(<0,006l 
ND{<0,007) 

0,048 
ND{<O 000 5) 

ND(<O 01) 
o 072 

NDC<0,001l 
49 42 

ND{<O 001) 
o 033 

ND(<O 001) 
ND(<0,003) 

0 0 0 0 1 0 

U.boratoT:ode En�ayo 
Acreditado 

Unidad 

mg/L 
mg/L 
mg/L 
m giL 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
m giL 
m giL 
mg/L 
mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

Unidad 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
m giL 
mg/L 
mg/L 
m giL 
m giL 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
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INTERNATIONAL 

Análisis 

lnassa 
ENVIRO LAS 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Química ( Continúa ... ) 

Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Maonesio Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
N íquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 
Sulfatos (Turbidimetrico) 

Identificación de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

S-0001230860 
Agua Superficial 
QJAI-01 
201 6-02-19  
2016-02-13  08:40 

2016-02-23 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Química 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 6-02-23 
May1 994. 

Silicio Total 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 2016-02-20 

Cloruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 6-02-22 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 201 6-02-23 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Totai(Validado) 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 

F1201 60227141 1 16 J-002091 92 

Registro N' LE- 011 

Resultado 

0,323 o 
o 02 

0 462 
o 014 
6 446 
o 032 
o 091 

ND(<O 002) 
NDC<O 002) 
ND(<0,001) 

3 44 
ND(<0,006) 

39,88 
NDC<0,007l 

0,01 1 
ND(<O 001) 

0 020 

v1 1 1  O 

Resultado 

6 58 

\. 1 00 

ND(<O 000 1) 

0,171 
ND(<O 006) 
ND(<0,007) 

0,01 9 
NDC<O 000 5) 

ND(<0,01) 
o 035 

ND(<O 001) 
14 20 

ND(<0,001) 
0,008 

0 0 0 0 1 1  

L.'tb;)rnto�!odl! E/t::.tyo 
Acreditado 

Unidad 

mg/L 
m¡:¡/L 
m¡:¡fl 
mg/L 
mg!L 
m¡:¡/L 
m¡:¡IL 
m¡:¡fl 
m giL 
m giL 
mQ/L 
m¡:¡/L 
mQ/L 
mg/L 
m giL 

mg/L 
mQ/L 

mQ/L 

U nidad 

m giL 

mg/L 

m giL 

mg/L 
mo!L 
mo/L 
mg!L 
m giL 

mg!L 
m giL 
mg/L 
mo/L 
mg/L 
mg/L 
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INTERNATIONAL 

Análisis 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 
N .D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química ( Continúa ... ) 

Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Maqneslo Total 
Manoaneso Total 
Molibdeno Total 
N fquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 
Sulfatos ITurbidlmetrico) 

Identificación de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

S-0001230861 
Agua Superficial 
MMIC-01 
201 6-02-1 9  

. 2016-02-13·09:40 

2016-02-22 

1 Fecha de Fin de Análisis 
N .D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación Indicado en el paréntesis ( ). 

Química 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 6-02-23 
May1 994. 

Silicio Total 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 2016-02-20 

Cloruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 6-02-22 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 201 6-02-23 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Totai(Validado) 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 

F1201 60227141 1 1 6  J-00209 1 92 

0 0 0 0 1 2  

lllborator!o de Enr<\yo 
Acreditado 

Rcgiw·o N ' LE - 011 

Resultado Unidad 

ND(<O 001) mg/L 
ND(<0,003) mg/L 

0 062 2 mq/L 
o 02 mg/L 

0,359 mg/L 
ND(<O 001) mg/L 

2,092 mg/L 
0 ,107 mq/L 

N[)_(_<O 002) mg/L 
ND(<0,002) mg/L 
ND(<O 002) mg/L 
ND(<0,001l mg/L 

0 87 mq/L 
N[)_(<O 006) mg/L 

3 25 mg/L 
ND(<O 007) mg/L 

o 004 mg/L 
ND(<0,001l mq/L 

o 021 ITIQ/L 

3 2  1119/L 

Resultado U nidad 

7,02 mo/L 

1 60 mo/L 

ND(<O 000 1) mo/L 

0,064 m_g/L 
NDI<0,006) mg/L 
N[)_(<O,OOI)_ mg/L 

0,029 mg/L 
ND(<O 000 5) m¡:¡/L 

ND(<O 01) mo/L 
o 031 mo/L 

ND(<0,001l mg/L 
20,46 mg/L 
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INTERNATIONAL 

Anál isis 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N .D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Qulmlca ( Continúa ... ) 

Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Ma�meslo Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
Nlc¡uel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revisad March 1983 
Sulfatos (Turbidimetrico) 

Identificación de Laboratorio: S-000123087 4 
Tipo de Muestra: Agua Superficial 
Identificación de Muestra: QAS-25P 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 2016-02-19  
Fecha y hora de  Muestreo: ,201 6-02- 1 3  19:55 

Análisis 

2016-02-22 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Qulmica 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-02-23 
May1 994. 

Silicio Total 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 201 6-02-20 

Cloruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 6-02-22 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-02-23 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Totai(Valldado) 
Boro Total 

F120160227141 1 1 6 J-00209 1 92 

0 0 0 0 1 3  

Llibor�l.or:o d�: EI•�Yo 
Acreditado 

Roglou·o N '  LE - 011 

Resultado Unidad 

ND(<O 001) 1T1Q/L 
o 003 mg/L 

ND(<0,001) m giL 
ND(<O 003) mg/L 

0 ,139 1 mq/L 
o 03 mg/L 
0,046 mg/L 
o 001 m giL 
3 030 mg/L 
o 002 ITlQIL 

ND(<O 002) m giL 
ND(<O 002) mg/L 
ND(<O 002) m giL 
ND(<O 001) m giL 

1 81 mq/L 
ND(<O 006) m giL 

2,97 m giL 
ND(<0,007) m giL 
ND(<0,001) m giL 
ND(<O 001) mg/L 

0,009 mg/L 

19 7 mg/L 

Resultado Unidad 

7,31 mg/L 

1 ,39 mg/L 

ND(<O,OOO 1) ma!L 

0,200 ma/L 
ND(<0,006) mg/L 
NDI<0,007l mg/L 

o 018 mg/L 
ND(<O 000 5) mg/L 

ND(<0,01) ma/L 
0,014 ma/L 
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F /nas. a 
EN VIROLAS 

INTERNATIONAL 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Química ( Continúa ... ) 

Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
N íauel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 
Sulfatos (Turbidimetrico) 

Identificación de Laboratorio: S-0001230875 
Tipo de Muestra: Agua Superficial 
Identificación de Muestra: QH-3 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 201 6-02-19 
Fecha y hora de Muestreo: 201 6-02-13 12:40 

Análisis 

2016-02-22 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N .D .: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ) . 
Química 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 201 6-02-23 
Ma�1994. 

Silicio Total 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revlsed March 1983 201 6-02-20 

Cloruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7_lVal), Febrero 2005 201 6-02-22 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 201 6-02-23 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 

F1201 60227141 1 1 6 J-002091 92 

00 0 0 1 4  

Resultado Unidad 

ND(<O 001) mg/L 
13,91 mg/L 

ND(<0,001l mg/L 
o 004 mg/L 

ND(<0,001) mg/L 
ND(<O 003) mg/L 

o 1 1 1  5 mg/L 
o 03 ma/L 

o 188 ma/L 
0,001 mg/L 
3 994 mg/L 
o 005 mg/L 

ND(<0,002l ma/L 
NDC<0,002l ma/L 
ND(<O 002) mg/L 
ND(<0,001) mg/L 

1 50 mg/L 
ND(<0,006l ma/L 

2 76 ma/L 
NDC<0,007l mg/L 

0,008 m giL 
ND(<O 001) mg/L 

o 012 mg/L 

3 1 mQ/L 

Resultado Unidad 

1 1 ,2 mg/L 

125,70 mg/L 

ND(<O,OOO 1 )  mg/L 

o 026 mg/L 
ND(<0,006) mg/L 
ND(<O 007) mg/L 

0,059 mg/L 
ND(<O 000 5) mg/L 
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.... 



INTERNATIONAL 

Anéllsls 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N .D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Química ( Continúa ... ) 

Bismuto Totai(Validado) 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
N fquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 
Sulfatos (Turbidimetrico) 

Identificación de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

S-0001230880 
Agua Superficial 
RC-02 
2016-02-1 9  
2016-02-13  1 3:55 

2016-02-22 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Quimica 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 6-02-23 
May1994. 

Silicio Total 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 201 6-02-20 

Cloruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 6-02-22 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 May 1 994 201 6-02-23 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 

F1201 60227141 1 1 6 J-00209 1 92 

0 0 0 0 1 5 
INACAL 
DA - Perú L:;bonHorlotll:'l E'n:.1yn 
Acreditado 

Rcgiotro N LE- Oll 

Resultado Unidad 

ND(<O 01) mg/L 
0,287 m¡:¡/L 

ND(<0,001) m¡:¡/L 
69 46 mg/L 

ND(<0,001) mg/L 
ND(<O 002) m¡:¡/L 
ND(<O 001) m¡:¡/L 
ND(<O 003) m¡:¡/L 

0 646 7 m giL 
ND(<0,01) mg/L 

o 033 m giL 
o 1 1 8  m¡:¡/L 
12,18 m¡:¡/L 
o 004 m giL 

ND(<O 002) m giL 
ND(<O 002) mg/L 
ND(<O 002) mg/L 
ND(<O 001) m¡:¡IL 

9 43 mg/L 
ND(<O 006) mg/L 

70,34 m giL 
ND(<O 007) mg/L 
ND(<O 001) mg/L 
ND(<O 001 ) m¡:¡/L 

o 025 mg/L 
88,9 m giL 

Resultado U nidad 

6,67 ma/L 
4 00 ma!L 

ND(<O 000 1) ma/L 
o 208 mg/L 

ND(<O 006)_ mg/L 
ND(<0,007) m giL 
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INTERNATIONAL 

Análisis 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N .O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Quimica ( Continúa ... ) 

Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Totai(Validado) 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Maqneslo Total 
Manaaneso Total 
Molibdeno Total 
N iquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 
Sulfatos (Turbidlmetrico) 

Identificación de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

S-0001230883 
Agua Superficial 
MCOR-01 
201 6-02-19 

- 2016-02-13 14:30 

201 6-02-22 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ) . 

Química 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 6-02-23 
May1 994. 

Silicio Total 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revisad March 1983 201 6-02-20 

Cloruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 6-02-22 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 May 1 994 201 6-02-23 

Aluminio Total 

Fl201 60227141 1 1 6 J-002091 92 

0 0 0 0 1 6  

Registro N "  LE-011 

Resultado Unidad 

o 014 mq/L 
ND(<O 000 5) mg/L 

ND(<O 01) mg/L 
o 025 mg/L 

ND(<0,001) mq/L 
8 199 mq/L 

ND(<0,001) mg/L 
ND(<0,002) mg/L 
ND(<0,001) mg/L 
ND(<O 003) mg/L 

0 072 8 mq/L 
o 04 mg/L 

0 244 mg/L 
o 007 mg/L 
1 455 mq/L 
o 013 mq/L 

ND(<O 002) mg/L 
ND(<0,002) mg/L 
ND(<O 002) mg/L 
ND(<O 001) mg/L 

2,Q4 mq/L 
ND(<O 006) mg/L 

5 26 mg/L 
ND(<0,007) mg/L 

0 008 mg/L 
ND(<0,001) mg/L 

0,034 mq/L 

3 3  mq/L 

Resultado U nidad 

1 7,7 mg/L 

22,70 mg/L 

ND(<O 000 1) mq/L 

0,006 mq/L 

pág 15  de 37 
El presente informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 





Análisis 

lnassa 
ENVIRO LAS 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Quimlca ( Continúa ... ) 

Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Totai(Validado) 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
H ierro Total 
Litio Total 
Maqneslo Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
N iquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 
Sulfatos (Turbldlmetricol 

Identificación de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis : 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

S-000 1230886 
Agua Superficial 
RHuay1 
201 6-02-19 
201 6-02-15 08:30 

201 6-02-22 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 6-02-23 
May1994. 

Silicio Total 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 201 6-02-20 

Cloruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 201 6-02-22 

Mercurio Total 

F1201 60227141 1 1 6  J-00209 1 92 

0 0 0 0 1 7 
I NACAL 
DA - Perú l ... b:;)r.lt>"�r!O fle Ew,;:¡yo 

Acreditado 

Ileglc,tro N LE-011 

Resultado Unidad 

ND(<0,006) mg/L 
ND(<0,007) mq/L 

o 069 mq/L 
ND(<O 000 5) mg/L 

ND(<O 01) mg/L 
0,106 mq/L 

ND(<O 001) mq/L 
73,69 mq/L 

ND(<0,001) mg/L 
ND(<O 002) m giL 
ND(<O 001) mq/L 
ND(<O 003) mq/L 

o 323 7 mq/L 
o 04 mg/L 

ND(<O 003) mg/L 
0,049 m giL 
6,623 mq/L 

NDC<0,001) mq/L 
NDC<O 002) I'T1gll 
ND(<O 002) m giL 
ND(<0,002) m giL 
ND(<O 001) mq/L 

6 06 mq/L 
ND(<O 006) mq/L 

21 05 m giL 
ND(<0,007) m giL 
ND(<0,001) m giL 
ND(<O 001) mQ/L 

o 007 mq/L 

53 7 m!JIL 

Resultado Unidad 

8 95 mQ/L 

� 0,98 mq/L 

'\, ND(<O 000 1) mq/L 

pág 16 de 37 
El presente Informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 





F 
INTERNATIONAl 

Análisis 

/na :sa 
ENVIRO LAS 

1 Fecha de Fin de Análisis 
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química ( Continúa ... ) 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Totai(Validado) 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
Nlouel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 
Sulfatos (Turbldimetrlco) 

Identificación de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

S-0001230887 
Agua Superficial 
RHuay2 
201 6-02-19 
2016-02-15  09:00 

1 

201 6-02-23 

201 6-02-22 

Fecha de Fin de Análisis 

N .D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Química 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-02-23 
May1 994. 

Silicio Total 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 201 6-02-20 

Cloruros 

F120160227141 1 1 6 J-00209 1 92 

0 0 0 0 1 8 

Rcgiotro N' LE- 011 

Resultado Unidad 

o 1 05 mg/L 
ND(<0,006) mg/L 
ND(<0,007} mQ/L 

o 014 mQ/L 
ND(<O,OOO 5) mg/L 

ND{<0,01) mg/L 
o 022 mg/L 

ND(<0,001} mQ/L 
3,106 mQ/L 

ND(<O 001) m_g/L 
ND(<0,002) mg/L 
ND(<0,001) mg/L 
ND(<O 003} mQ/L 

o 031 6 mQ/L 
o 03 m1:1/L 

o 307 mg/L 
ND(<0,001) mg/L 

o 934 mg/L 
o 009 mQ/L 

ND(<0,002} mQ/L 
ND(<O 002) mo/L 
NQ(<0,002)_ mg/L 
ND(<0,001) mg/L 

2,33 mg/L 
ND(<O 006} mg/L 

1 78 mo/L 
ND(<O 007) m _giL 

o 004 mg/L 
ND(<0,001) mg/L 

o 050 mg/L 

\4 1 mg/L 

Resultado U nidad 

1 1 ,2 mg/L 

o 70 mg/L 
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originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 
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SF 
INTERNATIONAL 

Análisis 

/na sa 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.:  Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Quimica ( Continúa ... ) 

Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 
Mercurio Total 

Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 
Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Totai(Validado) 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
N iauel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 
Sulfatos (Turbidimetrico) 

Identificación de Laboratorio: S-0001230888 
Tipo de Muestra: Agua Superficial 
Identificación de Muestra: RHuay4 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: ' 201 6-02-19 

Fecha y hora de Muestreo: 201 6-02-15 1 0:00 

Análisis 1 

201 6-02-22 

2016-02-23 

2016-02-22 

Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ) . 
Química 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 6-02-23 
May1 994. 

Silicio Total 

Resultado Unidad 

ND(<O 000 1) mg/L 

0 208 mg/L 
ND(<0,006) mg/L 
ND(<O 007) mo/L 

0,018 mg/L 
ND(<O 000 5) mg/L 

ND(<O 01) mg/L 
o 019 mg/L 

ND(<O 001) mo/L 
9,31 8 mg/L 

ND(<0,001) mg/L 
ND(<O 002) mg/L 
ND(<O 001) mg/L 
ND(<0,003) mo/L 

o 097 60 mg/L 
o 03 mg/L 
0,220 mg/L 

ND(<0,001) mg/L 
3,876 mo/L 
o 008 mo/L 

ND(<0,002) mg/L 
ND(<0,002) m giL 
ND(<O 002) mg/L 
ND(<0,001) m¡:¡/L 

2 02 m¡:¡/L 
ND(<O 006) m¡:¡/L 

4 02 mg/L 
NDC<O 007) mg/L 

0,009 mg!L 
ND(<O 001) mQ/L 

o 019  mQ/L 

3 2  m¡:¡/L 

Resultado Unidad 

1 1  9 m¡:¡/L 

F1201 60227141 1 16 J-00209 1 92 pág 18 de 37 
El presente Informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 





SF lnassa 
EN VIROLAS 

INTERNATIONAL 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Química ( Continúa ... ) 

Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 
Cloruros 

Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 
Mercurio Total 

Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revlsed 4.4 May 1994 
Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Totai(Validado) 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
Nlouel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revisad March 1 983 
Sulfatos (Turbidimetrico) 

Identificación de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

S-0001230889 
Agua Superficial 
RHuay5 
201 6-02-19 
201 6-02-15 10 :30 

1 

201 6-02-20 

201 6-02-22 

201 6-02-23 

201 6-02-22 

Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Qulmica 

•silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 6-02-23 

F1201 60227141 1 1 6 J-00209 1 92 

0 0 0 0 2 0  

Registro N LE- 011 

Resultado Unidad 

1 09 mQ/L 

NDC<O,OOO 1) mQ/L 

0,155 mg/L 
ND{<0,006) mg/L 
ND(<O 007) mg/L 

0,020 mQ/L 
ND(<O 000 5) mQ/L 

ND{<0,01) mg/L 
0,015 mg/L 

ND(<O 001) mg/L 
9 301 mQ/L 

ND(<0,001) mQ/L 
ND(<O 002) mQ/L 
ND(<0,001) mg/L 
ND(<0,003) mg/L 

o 097 30 mg/L 
0,03 mQ/L 

o 152 mQ/L 
ND(<O 001) mQ/L 

3,984 mg/L 
o 005 mg/L 

ND{<0,002) mQ/L 
ND{<0,002) mQ/L 
ND(<0,002) mQ/L 
ND{<0,001) mQ/L 

2 15  mg!L 
ND{<O 006) m giL 

4 03 mQ/L 
ND{<O 007) mQ/L 

o 007 mQ/L 
ND(<O 001) ma/L 

o 006 mg/L 

4,3 mg/L 

Resultado Unidad 

pág 1 9  de 37 
El presente Informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 





·NSF 
INTERNATIONAL 

Análisis 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ) . 
Qufmica ( Continúa ... ) 

May1 994. 
Silicio Total 

Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 
Cloruros 

Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 
Mercurio Total 

Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 M ay 1 994 
Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Totai(Validadol 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
Nfquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revisad March 1983 
Sulfatos (Turbldimetrico) 

Identificación de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Análisis 

S-0001230892 
Agua Superficial 
RHuay6 
201 6-02-19 
2016-02-15 1 1 :00 

2016-02-20 

2016-02-22 

201 6-02-23 

201 6-02-22 

Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

F1201 60227141 1 16 J-002091 92 

00 0 0 2 1  

Rogir.tro N ·  LE· Oll 

Resultado Unidad 

1 0  3 mQ/L 

1 39 ma/L 

ND(<O 000 1) ma/L 

0 ,104 mg/L 
ND(<0,006) mg/L 
ND(<O 007) mg/L 

o 013 ma/L 
ND(<O 000 5) ma/L 

ND(<0,01) mg/L 
0,013 mg/L 

ND(<O 001) mg/L 
3,077 mQ/L 

ND(<0,001) ma/L 
ND(<O 002) ma/L 
ND(<0,001) mg/L 
ND(<O 003) mg/L 

0 033 7 mg/L 
0,03 mQ/L 

o 1 30 mQ/L 
ND(<0,001l mg/L 

1 072 mg/L 
0,006 mg/L 

ND(<O 002) mg/L 
ND(<0,002) mQ/L 
ND(<0,002) ma/L 
ND(<0,001l mg/L 

2 58 mg/L 
ND(<O 006) mg/L 

1 75 mg/L 
ND(<0,007) mQ/L 

o 005 mQ/L 
ND(<0,001) mg/L 
ND(<O 004) mg/L 

3,3 m giL 

Resultado Unidad 
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El presente Informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 





SF -
INTE RNATIONAL 

Análisis 

lnassa 
ENVfROLAB 

1 Fecha de Fin de Anál isis 
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 
May1 994. 

Silicio Total 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revisad March 1 983 

Cloruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Totai(Validado) 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Maanesio Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
Níquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 
Sulfatos (Turbldimetrico l 

Identificación de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

1 Análisis 

S-0001230893 
Agua Superficial 
RHuay7 
2016-02-19 
201 6-02-15 1 1 :30 

201 6-02-23 

201 6-02-20 

201 6-02-22 

201 6-02-23 

2016-02-22 

Fecha de Fin de Análisis 

0 0 0 0 2 2  

Rcgir.tro N LE:- 011 

Resultado Unidad 

1 1 ,4 mg/L 

0 50 mg/L 

NDI<O 000 1 l  mg/L 

o 054 mg/L 
NDI<O 0061 mQ/L 
ND(<0,007) mQ/L 

o 005 mg/L 
NDI<O 000 5) mg/L 

NDI<O 011  mg/L 
o 021 ma!L 

ND1<0,001) mQ/L 
3,060 mQ/L 

ND(<O 001) m giL 
NDI<0,002l m giL 
NDI<0,001 l  ma/L 
NDI<O 0031 mQ/L 

0,021 3 mQ/L 
o 02 ma/L 

0,649 mg/L 
NDI<O 001) mg/L 

0 454 ma/L 
0,039 mQ/L 

NDI<O 0021 ma/L 
ND(<0,002) mg/L 
ND(<O 002) mg/L 
NDI<O 001) mg/L 

2,38 ma/L 
NDI<0,006l mQ/L 

2 91 ma/L 
ND(<0,007) mg/L 
ND(<O 001) m giL 
NDI<O 001) m giL 

o 01 5 ma!L 

2,4 mQ/L 

Resultado Unidad 

F1201 60227141 1 16 J-00209 1 92 pág 21 de 37 
El presente Informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 



1· 



' 

NSF lnassa 
EN VIROLAS 

INTERNATIONAl 

Análisis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Quimica 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 
May1 994. 

Silicio Total 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 

Cloruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Totai(Validadol 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
N iquei Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 
Sulfatos (Turbidimetrico) 

Identificación de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

1 Análisis 

S-0001230894 
Agua Superficial 
RHuay8 
201 6-02-19  
201 6-02- 15 1 2:00 

201 6-02-23 

201 6-02-20 

201 6-02-22 

201 6-02-23 

201 6-02-22 

Fecha de Fin de Análisis 

F120160227141 1 1 6 J-002091 92 

Regi<tro N" LE · 011 

Resultado Unidad 

1 1  ,g mq/L 

2 44 m giL 

NQ(_<O 000 1) m giL 

o 162 mg/L 
ND(<0,006) m giL 

ND(<0,007) mq/L 
o 016 mq/L 

NQ(_<O 000 5} mg/L 
ND(<O 01) m giL 

o 041 mg/L 

ND(<0,001) mq/L 
8,097 mq!L 

ND(<O 001) mq/L 
ND(<0,002) m giL 
ND(<0,001) mg/L 
ND(<O 003) m giL 

0,079 5 mq/L 
o 08 mq/L 

0,31 1 mqfl 
ND(<0,001l m giL 

2 787 m giL 
o 017 mg/L 

ND(<O 002) mq!L 
ND(<0,002) mq/L 
ND(<0,002l mq/L 

ND.í_<O 001) mg!L 

5,24 m giL 
ND(<0,006) m¡:¡IL 

3 44 mq/L 
ND(<0,007) mq/L 

0 005 mQ/L 
ND(<O 001) mg/L 

0,0 1 1  m giL 

2.4 m¡:¡IL 

Resultado U nidad 
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originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 





NSF 
INTERNATIONAL 

Análisis 

/nas. a 
ENVIROLAB 

_l Fecha de Fin de Análisis 
N .O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química 
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 
May1994. 

Silicio Total 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 

Cloruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Totai(Validado) 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Maonesio Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
N íquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 
Sulfatos (Turbidlmetrico) 

Identificación de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

J Análisis 

S-0001230895 
Agua Superficial 
RHuay9 
2016-02-19  
2016-02-15  1 2:30 

201 6-02-23 

2016-02-20 

201 6-02-22 

201 6-02-23 

201 6-02-22 

Fecha de Fin de Análisis 

F1201 60227141 1 1 6 J-002091 92 

00002 

~ 
Regi"lr� N LE-011 

Resultado 

13,0 

1 ,46 

ND(<O 000 1)  
o 1 35 

ND(<0,006) 
ND(<0,007) 

o 016 
ND(<O 000 5) 

NQ(<O 01) 
o 025 

ND(<0,001) 
6 299 

ND(<O 001) 
ND(<0,002l 
ND(<O 001) 
ND(<0,003) 

0,059 9 
o 05 

0,333 
ND(<O 001) 

2 063 
0,01 3 

ND(<O 002) 
ND(<0,002) 
ND(<0,002) 
ND(<O 001) 

4,50 
ND(<0,006) 

3 47 
ND(<0,007) 
ND(<0,001) 
ND(<O 001) 

o 007 

2,4 

Resultado 

Unidad 

mq/L 

m giL 

mg/L 

mg/L 

mg/L 
mo/L 
mo/L 
m giL 
m giL 
mg/L 

mg/L 
mq/L 
ma/L 
m giL 
m giL 
mg/L 
m giL 
mg/L 
ma/L 
m giL 

mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/L 
mall 
m giL 
mg/L 

mg/L 
mg/L 
m giL 

ma/L 
m giL 
mg/L 

mg/L 

Unidad 
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originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 





INTERNATIONAL 

Análisis 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N .O .: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Química 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 
May1 994. 

Silicio Total 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 

Cloruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Totai(Validado) 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
N íouel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 
Sulfatos (Turbldlmetrlco) 

Identificación de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

1 Análisis 

S-0001230896 
Agua Superficial 
RHuay12 
201 6-02-19 
2016-02-16 08:40 

201 6-02-23 

201 6-02-20 

2016-02-22 

2016-02-23 

201 6-02-22 

Fecha de Fin de Análisis 

Fl20160227141 1 1 6 J-002091 92 

0 0 0 0 25 

Resultado Unidad 

9 44 mq/L 

0,99 m giL 

NDC<O 000 1 )  mg/L 

o 1 30 mg/L 
ND(<O 006) m giL 
ND(<0,007) ma/L 

o 013 ma/L 
ND(<O 000 5) mg/L 

ND(<O 01) m giL 
o 039 mg/L 

ND(<0,001) mg/L 
3 291 ma/L 

ND(<O 001) ma!L 
ND{<O 002)_ m giL 
ND{<0,001}_ m giL 
ND(<O 003) mg/L 

0,035 2 ma!L 
o 03 ma!L 

0,1 53 ma!L 
0,001 m giL 
1 049 mg/L 
0,008 mg/L 

ND(<O 002) mg/L 
ND(<0,002) mg/L 
ND(<0,002) ma/L 
ND(<O 001) m giL 

2,60 mg/L 
ND(<O 006) mg/L 

1 88 mg/L 
ND(<0,007) mg/L 
ND(<O 001) mo/L 
ND(<O 001) mo/L 

o 008 mg/L 
3,3 mg/L 

Resultado Unidad 
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originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio .  





INTERNATIONAL 

Análisis 

lnassa 
ENVIRO LAS 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Química 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 
May1 994. 

Silicio Total 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 

Cloruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Totai(Valldado) 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
Nfquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 
Sulfatos (Turbldlmetrico) 

Identificación de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

1 Análisis 

S-0001230899 
Agua Superficial 
RHuay1 3 
201 6-02-1 9  

• 2016-02-16 09:20 

201 6-02-23 

2016-02-20 

201 6-02-22 

201 6-02-23 

201 6-02-22 

Fecha de Fin de Análisis 

F1201 6022714 1 1 1 6  J-002091 92 

0 0 0 0 2 6  
I N ACAL 
DA - Perú 

Registro N' LE- OU 

Resultado Unidad 

7 38 ma/L 

o 99 mg/L 

NDI<O 000 1 )  mg/L 

0 200 mg/L 
NDI<0,006l m giL 
ND1<0,007l ma/L 

o 022 ma!L 
NDI<O 000 5) m giL 

NDI<O 0 1 )  mg/L 
o 042 m giL 

NDI<0,001 l  ma/L 
7,072 ma/L 

NDI<O 001) mg/L 
NDI<O 002) m giL 
NDI<0,001 l  m giL 
NDI<O 003) mg/L 

0,066 8 mg/L 
o 04 ma/L 

0,226 m giL 
0,001 mg/L 
1 744 m giL 
o 008 mg/L 

NDI<O 002) ma!L 
NDI<0,002l ma!L 
ND(<0,002l mg/L 
ND(<O 001) m giL 

1 , 17  mg/L 
NDI<O 006) m giL 

2 93 mg/L 
NDI<0,007l ma!L 
NDI<O 001 1  ma!L 
ND(<0 001 l mg/L 

0 029 m giL 

2,4 mg/L 

Resultado Unidad 

pág 25 de 37 
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originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 





SF 
INTERNATIONAL 

Análisis 

/nas. a 
ENVIRO LAS 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Química 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 
May1994. 

Silicio Total 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 

Cloruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Totai(Valldado) 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Ma¡¡nesio Total 
Manaaneso Total 
Molibdeno Total 
N íquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 
Sulfatos (Turbidlmetrico) 

Identificación de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

1 Análisis 

S-0001 230901 
Agua Superficial 
RHuay10 
201 6-02-1 9  
2016-02-16  09:50 

201 6-02-23 

201 6-02-20 

201 6-02-22 

2016-02-23 

201 6-02-22 

Fecha de Fin de Análisis 

F1201 60227141 1 1 6  J-002091 92 

0 0 0 0 2 7  

Rcglo\ro N' LE- 011 

Resul�ado Unidad 

6 05 mg/L 

o 98 m¡¡/L 

ND(<O 000 1) m¡¡/L 

o 152 m¡¡/L 
ND(<0,006j m giL 
ND(<0,007) mg/L 

o 012 m¡¡/L 
ND(<O 000 5) m¡¡/L 

ND(<O 01)  m¡¡/L 
o 020 ma/L 

ND(<0,001) mg/L 
3 318 m giL 

ND{<O 001) m¡¡/L 
ND(<0,002) ma/L 
ND(<0,001) mall 
ND(<O 003) m giL 

0,028 2 m giL 
0 02 mg/L 

0,204 m¡¡/L 
ND(<O 001) ma!L 

o 774 ma/L 
0,01 9 m giL 

ND(<O 00� m giL 
ND(<0,002) mg/L 
ND(<0,002) mg/L 
ND{<O 001) ma/L 

1 , 15  mg/L 
ND(<0,006) m giL 

2 03 m giL 
ND(<0,007) mg/L 
ND(<0,001) m giL 
ND{<O 001) mg/L 

o 015 ma/L 

3,3 m giL 

Resultado Unidad 
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originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 





SF 
INTERNATIONAL 

Análisis 

/nas. a 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 
N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ) . 

Química 
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 
May1 994. 

Silicio Total 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 

Cloruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 M ay 1 994 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Totai(Validado) 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Ma¡¡nesio Total 
Mam¡aneso Total 
Molibdeno Total 
N lquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revisad March 1983 
Sulfatos (Turbldlmetrico) 

Identificación de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

1 Análisis 

S-000 1230904 
Agua Superficial 
RHuay14 
201 6-02-19  
201 6-02-16 1 0:40 

201 6-02-23 

201 6-02-20 

201 6-02-25 

2016-02-23 

201 6-02-22 

Fecha de Fin de Análisis 

F1201 60227141 1 1 6 J-002091 92 

0 0 0 0 2 8  

Regiotro N' LE- 011 

Resultado Unidad 

5 25 mg/L 

1 , 1 0  mg/L 

ND(<O 000 1) mg/L 

o 1 1 8  mQ/L 
ND(<O 006) m¡¡/L 
ND(<0,007) mg/L 

o 01 1 mg/L 
ND(<O,OOO 5) mg/L 

ND(<0,01 ) mg/L 
o 032 m¡¡/L 

ND(<0.001l ma/L 
3 632 mg/L 

ND(<O 001) m giL 
o 015 m¡¡IL 

ND(<0,001) m¡¡/L 
ND(<O 003) ma!L 

0 028 9 m giL 
o 02 mg/L 

0,201 m giL 
ND(<0,001) mQ/L 

o 766 mQ/L 
o 014 ma/L 

ND(<O 002) ma!L 
ND(<0,002) mg/L 
ND(<0,002) m giL 
ND(<O 001) m¡¡/L 

0,92 m¡¡/L 
ND(<O 006) mo/L 

1 88 mo/L 
ND(<0,007) m giL 
ND(<0,001) m giL 
ND(<O 001) mg/L 

o 030 mo/L 

4,2 mo!L 

Resultado Unidad 
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originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
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o 



F 
INTERNATIONAl 

Análisis 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin de Anális is 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Qufmica 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 
May1994. 

Silicio Total 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 

Cloruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Totai(Vaiidado) 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
Nfquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 
Sulfatos (Turbidlmetrico) 

Identificación de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

1 Análisis 

S-0001230908 
Agua Superficial 
RHuay1 5 
201 6-02-19  
201 6-02-16 1 1 :20 

2016-02-24 

201 6-02-20 

201 6-02-22 

201 6-02-24 

2016-02-22 

Fecha de Fin de Análisis 

F1201 60227141 1 16 J-002091 92 

0 0 0 0 2 9  �e- ��A��L 
Regifilro N L E - 011 

Resultado Unidad 

6 33 m_g/L 

0,58 mg/L 

ND(<O 000 1) mg/L 

o 1 15 mg/L 
ND(<0,006) mg/L 
ND(<O 007) m giL 

o 014 mg/L 

ND(<O 000 5) mg/L 
ND(<O 01) mg/L 

o 022 mg/L 
ND(<0,001) ITlQIL 

3 599 mg/L 

ND(<O 001) mg/L 
ND(<O 002) mg/L 
ND(<O 001) ma/L 
ND(<O 003) ma/L 

0,032 2 mg/L 
o 02 m giL 
0,1 50 mg/L 

ND(<O 001) m giL 
o 899 ma/L 
0,014 ma!L 

ND(<O 002) ma/L 
ND(<0,002) mg/L 
ND(<0,002) m giL 
ND(<O 001) mg/L 

1 , 1 0  ma!L 
ND(<O 006) ma!L 

2 24 fT1g/L 
ND{<0,007) mg/L 
ND(<0,001) mg/L 
ND(<O 001) ma/L 

o 013 ma/L 

3,3 ma/L 

Resultado Unidad 
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condición de muestra recibida por el laboratorio. 
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SF 
INTERNATIONAL 

Análisis 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Quimica 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 
May1994. 

Silicio Total 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 

Cloruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Totai(Valldadol 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Maanesio Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
N lquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 
Sulfatos_lTurbidlmetrlco l 

Identificación de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

1 Análisis 

S-000123091 1  
Agua Superficial 
RHuay1 6 
2016-02-19  
2016-02-16  1 2:00 

201 6-02-24 

201 6-02-20 

201 6-02-25 

201 6-02-24 

201 6-02-22 

Fecha de Fin de Análisis 

0 0 0 0 3 0  

~ 
llegistro N' LE· 011 

Resultado Unidad 

7 95 m¡:¡/L 

0,98 m giL 

NDI<O 000 1)  mg/L 

o 1 88 mg/L 
NDI<O 006) mg/L 
NDI<O,OO?l m¡:¡/L 

o 012 m¡:¡/L 
NDI<O 000 5) m giL 

NDI<O 01l  mg/L 
0 022 mg/L 

NDI<0,001 l m¡:¡/L 
3 022 m¡:¡/L 

NDI<O 001) m giL 
NDI<O 002) mg/L 
NDI<0,001 l  mg/L 
NDI<O 003) m¡:¡/L 

0,031 6 m¡:¡/L 
o 02 m¡:¡/L 

0,152 m giL 
NDI<O 001) m giL 

0 990 3 m giL 
0,007 mg/L 

NDI<O 0021 mg/L 
NDI<0,002l ma!L 
ND(<0,002) mg/L 
NDI<O 001) m giL 

1 ,92 mg/L 
NDI<O 006) m¡:¡/L 

1 95 mg/L 
ND(<0,007) mg/L 
NDI<O 001 1 m giL 
NDI<O 001) mg/L 

0,016  mg/L 

4 3  mg/L 

Resultado U nidad 
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condición de muestra recibida por el laboratorio. 



� · · 



SF 
INTERNATIONAL 

Análisis 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Química 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 
May1 994. 

Silicio Total 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 

Cloruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Totai(Valldado) 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Maanesio Total 
Manaaneso Total 
Molibdeno Total 
N lquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 
Sulfatos (Turbldlmetrico} 

Identificación de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepciónllnicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

1 Análisis 

S-0001 230913  
Agua Superficial 
RHuay11  
201 6-02-19 
2016-02-16  1 2:50 

201 6-02-24 

201 6-02-20 

201 6-02-25 

2016-02-24 

201 6-02-22 

Fecha de Fin de Análisis 

FJ201 60227141 1 16 J-00209 1 92 

Regí otro N LE· Oll 

Resultado Unidad 

7 1 8 ma!L 

0,98 m giL 

ND(<O 000 1) m giL 

o 096 8 m giL 
ND(<0,006) mg/L 
ND(<O 007} ma!L 

o 019 ma!L 
ND(<O 000 5) m giL 

ND(<O 01) m giL 
0 020 m giL 

ND(<0,001} ma!L 
3 035 ma!L 

N[)_(<O 001) m giL 
o 0 1 1  m giL 

ND(<0,001) m giL 
ND(<O 003} ma!L 

0,031 7 maiL 
o 02 maiL 

0,1 98 m giL 
ND(<0,001) m giL 

o 964 9 ma!L 
o 035 maiL 

ND(<O 002} maiL 
NDC<0,002} m giL 
N [)_(<O ,00<!} m giL 
ND(<O 001) m giL 

1 62 matL 
ND(<0,006} ma!L 

2 01 maiL 
ND(<0,007} m giL 
NDC<0,001l mg/L 
ND(<O 001) m giL 

0,031 m!lfl 

3,7 ma!L 

Resultado Unidad 
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Análisis 

lnassa 
ENVIRO LAS 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N .D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 
May1994. 

Silicio Total 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 

Cloruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Totai(Valldado) 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Mac¡nesio Total 
Manc¡aneso Total 
Molibdeno Total 
N íquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revlsed March 1983 
Sulfatos (Turbldlmetrico) 

Identificación de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

1 Análisis 

S-0001230915 
Agua Superficial 
AF-JC-01 
201 6-02-19 
2016-02-17  08:20 

201 6-02-24 

2016-02-20 

2016-02-25 

2016-02-24 

201 6-02-22 

Fecha de Fin de Análisis 

FJ201 60227141 1 1 6  J-00209 1 92 

0 0 0 0 3 2  

Resultado Unidad 

7 03 mq/L 

0,80 mg/L 

ND(<O 000 1) mg/L 

o 072 mg/L 
ND(<0,006) mq/L 
ND(<0,007) ma/L 

o 018 IT191L 
ND(<O 000 5) mg/L 

ND(<O 01) mg/L 
o 026 m giL 

ND(<0,001) mq/L 
3 257 ma/L 

ND(<O 001) m giL 
ND(<0,002) mg/L 
ND(<0,001) mq/L 
ND(<0,003) ma!L 

0,032 7 mq/L 
o 02 ma/L 

0,1 1 1  mg/L 
ND(<O 001) m giL 

o 957 1 mq/L 
o 009 mq/L 

NDC<O 002) ma/L 
NDt<0,002) mg/L 
ND(<0,002) mg/L 
ND(<O 001) mg/L 

1 ,59 ma!L 
ND(<0,006) ma!L 

2 1 9 ma/L 
NQ(<0,007)_ mg/L 
NQ(_<O 001) m giL 
ND(<O 001) m giL 

o 007 ma!L 

2,4 mq/L 

Resultado Unidad 
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' 

SF 
INTERNATIONAL 

Análisis 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Qu!mica 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 
May1994. 

Silicio Total 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 

Cloruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Totai(Vandado) 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Maonesio Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
N !quel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 
Sulfatos (Turbidlmetrlco) 

Identificación de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

1 Análisis 

S-0001230920 
Agua Superficial 
JALASTO 
2016-02-1 9  
201 6-02-1 7  09:00 

201 6-02-24 

201 6-02-20 

201 6-02-25 

201 6-02-25 

201 6-02-23 

Fecha de Fin de Análisis 

F1201 60227141 1 16 J-00209 1 92 

000 0 3 3  

Registro W LE- 011 

Resultado Unidad 

12,0 mo/L 

\.237 50 mg/L 

ND(<O 000 1) mg/L 

o 034 mg/L 
ND(<O 006) mo/L 
ND(<O 007) mo/L 

o 044 mg/L 
ND(<O 000 5) mg/L 

ND(<O 01) mQ/L 
o 093 mo/L 

ND(<0,001) mo/L 
\ 459,4 mgtL 

ND(<O 001) mg/L 
0,048 mg/L 

ND(<O 001) mo/L 
ND(<O 003) mo/L 

1 ,461 o mo/L 
0 15 mg/L 

O,Q32 mg/L 
o 030 mg/L 
46,39 mo/L 
0,01 1 mQ/L 
0 263 ma/L 

ND(<0,002) mg/L 
ND(<0,002) mg/L 

0 007 mg/L 
25 40 mo/L 

ND(<O 006) ma/L 
1 06 3 mg/L 

ND(<0,007) mg/L 
ND(<O 001) mg/L 
ND(<O 001) mg/L 

o 045 mo/L 

"' 861 8 ma/L 

Resultado Unidad 
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SF 
INTERNATIONAL 

Análisis 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Qufmlca 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 
May1 994. 

Silicio Total 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 

Cloruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Totai(Validado) 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Maanesio Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
N fquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 
Sulfatos (TurbldlmetricQ}_ 

Identificación de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

1 Análisis 

S-0001230922 
Agua Superficial 
SW-SA-20 
201 6-02-19  
2016-02- 17 1 0:00 

2016-02-24 

201 6-02-20 

201 6-02-25 

201 6-02-24 

2016-02-23 

Fecha de Fin de Análisis 

F1201 60227141 1 16 J-002091 92 

0 0 0 0 3 4  
INACAL 
DA - Perú 

llegiotro N" LE- 011 

Resultado Unidad 

7 26 mg/L 

� 40, 1 1  mg/L 

ND(<O 000 1) mg/L 

o 055 ma/L 
ND(<O 006) mg/L 
ND(<O 007) mg/L 

o 040 mg/L 
ND(<O 000 5) mg/L 

ND(<O 01) ma/L 
o 025 ma/L 

ND(<0,001) mg/L 
138 7 mg/L 

ND(<O 001) mg/L 
ND(<O 002) ma/L 
ND(<O 001) ma/L 
ND(<0,003l mg/L 

0,333 2 mg/L 
o 02 mg/L 

0,068 mg/L 
o 002 ma/L 
1 1 ,56 ma/L 
o 013 mg/L 

ND(<O 0021 mg/L 
ND(<0,002) mg/L 
ND(<0,002) mg/L 
ND(<O 001) ma/L 

2 95 mg/L 
ND(<O 006) mg/L 

7 06 mg/L 
ND(<0,007) mg/L 
ND(<0,001) ma/L 
ND(<O 001) ma/L 

o 008 mg/L 

'\ 369,2 mg/L 

Resultado Unidad 
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INTERNATIONAL 

Análisis 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin de Anális is 
N .D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Qufmica 

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 
May1 994. 

Silicio Total 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1 983 

Cloruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Totai(Validado) 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Maonesio Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
N fquel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1 983 
Sulfatos (Turbldlmetrlco)_ 

Identificación de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

1 Análisis 

S-0001230923 
Agua Superficial 
SW-SA-10  
2016-02-19  
2016-02-17  1 1 :00 

201 6-02-24 

201 6-02-20 

201 6-02-25 

2016-02-24 

2016-02-22 

Fecha de Fin de Análisis 

F120160227141 1 1 6  J-00209 1 92 

0 0 0 0 3 5  

Resultado Unidad 

15,2 mg/L 

- 121  00 mg/L 

ND(<O 000 1) mg/L 

4 437 mg/L 
ND(<O 006) ma/L 
ND(<0,007) mg/L 

o 102 mg/L 
ND(<O 000 5) m giL 

ND(<0,01) ma/L 
o 094 ma!L 

ND(<0,001l mg/L 
28 84 mg/L 

ND(<O 001) mg/L 
o 042 mg/L 

ND(<0,001l ma/L 
ND(<O 003) ma/L 

0,3 1 3  2 mg/L 
0 32 m giL 
5,838 mg/L 
0,030 m giL 
4 461 ma!L 
0,581 mo!L 

ND(<O 002) m giL 
ND(<0,002) mg/L 
ND(<0,002) mg/L 

o 015 mo/L 
3 28 mo!L 

ND(<0,006) mo/L 
40 21 m giL 

ND(<0,007) m giL 
o 1 30 mg/L 

ND(<0 001) mo!L 
0,036 mo/L 

38,7 mg/L 

Resultado Unidad 
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conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
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SF 
INTERNATIONAL 

Anéllsis 

lnassa 
ENVIRO LAS 

1 Fecha de Fin de Análisis 
N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Quimica 
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 
May1994. 

Silicio Total 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 

Cloruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Totai(Validado) 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
N lauel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 
Sulfatos (Turbldlmetrico) 

Identificación de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Anélisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

1 Anéllsls 

S-0001230925 
Agua Superficial 
SW-CA-90 
2016-02-19  
2016-02- 1 7  12:00 

201 6-02-24 

2016-02-20 

2016-02-25 

2016-02-24 

201 6-02-22 

Fecha de Fin de Análisis 

F1201 60227141 1 16 J-00209 1 92 

0 0 0 0 3 6  
I NACAL 
DA - Perú 

RegiM¡·o N LE-0!1 

Resultado Unidad 

16,4 mQ/L 

77,00 mq/L 

ND(<O 000 1) mq/L 

4 796 mg/L 
ND(<0,006) m giL 
ND(<0,007) mQ/L 

o 1 08 mQ/L 
ND(<O 000 5) mq/L 

ND(<O 01) mg/L 
o 086 mg/L 

ND(<0,001) mg/L 
27 35 mQ/L 

ND(<O 001) mQ/L 
o 038 m giL 

ND(<0,001) mg/L 
ND(<O 003) m giL 

0,306 o m giL 
o 35 mQ/L 

6,494 mq/L 
0 028 m giL 
4 782 m giL 
0,558 m giL 

ND(<O 002) mg/L 
ND(<0,002) mQ/1. 
ND(<0,002) mo!L 

o 016 m giL 
3 30 mg/L 

ND(<O 006) m giL 
38 34 mg/L 

ND(<0,007) mo!L 
o 145 ma!L 

ND(<O 001) mg/L 
o 038 mg!L 

38,4 mg!L 

Resultado Unidad 
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El presente Informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
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Análisis 

/nas. a 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin de Análisis 
N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Química 
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 201 6-02-24 
May1 994. 

Silicio Total 
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 201 6-02-20 

Cloruros 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-02-25 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-02-24 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 
Berilio Total 
Bismuto Totai(Validado) 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 
Magnesio Total 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 
N fauel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 201 6-02-22 
Sulfatos (Turbidimetrico) 

F1201 60227141 1 1 6 J-00209 1 92 

00 0 0 3 7  

Resultado Unidad 

1 1 ,9 ma/L 

4 90 m giL 

NQ(_<O 000 1) m giL 

2 884 m giL 
ND(<O 006) mg/L 
ND(<0,007) mo!L 

0 042 ma!L 
NQ(_<O 000 5) mg!L 

ND(<0,01) m giL 
0 035 m giL 

ND(<O 001) mg/L 
9 463 mo!L 

ND(<O 001) ma/L 
o 021 m giL 

ND(<0,001) m giL 
ND(<O 003) mo/L 

0,081 2 m giL 
0 1 6 mo!L 

2,780 ma!L 
o 007 m giL 
2 , 134 mg!L 

0,099 1 m giL 
ND(<O 002) mo!L 
ND(<0,002) ma!L 
ND(<0,002) mg!L 

o 009 mg/L 
2,23 mg/L 

ND(<0,006) m¡:¡IL 
4 65 mg/L 

ND(<0,007) ma/L 
o 091 ma/L 

NDI<O 001) mg/L 
o 023 mo!L 

9,4 mo/L 
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Ensayos realizados por: 

Ensayos realizados por: 

Id 

NSF_LIMA_E 

Rcgisn o N' LE· 011 

Dirección 
NSF Envirolab, Lima, Peru 
Avenida La Marina 3059 San Miguel 
Lima, Perú 

Referencias a los Procedimientos de Ensayo: 
Referencia Técnica 
100280 
100323 
100330 
100333 
100712 

Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revlsed March 1 983 
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1 994 
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994. 

0 0 0 0 3 8  

Descripciones de ensayos precedidos por un "*" Indican que los métodos no han sido acreditados por el iNACAL-DA y la prueba se ha 
realizado según los requisitos de NSF. De no contar con el "*" Indica los parámetros asociados a esta(s) muestra(s) se encuentran dentro 
del alcance de la acreditación. 
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Informe de Ensayo No: 
Solicitante: 
Fecha de Recepción: 
Solic�ud de Análisis: 
Muestreado oor: 
Procedencia de la Muestra: 

1 de Muestra 
S-0001230841 

S- 12: 641 
S- 64� 

S- 12: 64_1 
S-0001230841 
S-0001230841 
S-000 !30841 
S-00 !30841 
S-0001230811 
S-0001230841 

lOO 
lOO 
lOO 
lOO 
lOO 

S-C J01230841 
S-C J01230841 
S-CJOI !30841 
S. !3084 
S-C J0123084t 
S-0001230841 

S-0001230841 
)001: 641 
l001 641 
)001 
)001 � 
)001: 641 

S-0001230844 

S-000123084· 
$-; 1001 144 
S.' 1001 144 

l001 
)001 

�:)� 
$-1 )1230844 

�001 

S-00012: 08• 

NSF ENVIROLAB 

Reporte para la Estimación de la Incertidumbre 

J-00209192 
On::¡anismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 
1 9/0212016 
Contrato 2015-0EFA Feb-445 
Cliente 
Distrito Yauri - Provincia Es inar - Departamento Cusca 

Oe�pcicírl de r..11Jestra 
COR-02 
:o 
:o 

COR-02 
COR-02 

DR-02 
DR-02 

COR-02 
COR-02 
:o !-02 

!-02 
:-02 

!-02 
COl 
COl 

ca 
COR-02 
:o :.o¡ 

:-o: 
:-o: 
:.o¡ 

COR-02 
!-02 
!-02 

)2 
!-02 
!-02 

PZ-1 UMACUCHO 

IAC 
IAC 
IAC 
IAC 

PZ-1 JMACUCHO 
Pz-· 
p; UMA UC 
p; JMA UC 
pz; UMACUC HO 
pz: UMACUC 
PZ-1 
p;:-Tu �CUCHO 
p; 
p; 
P2 
P2 
p; 
p; 

uc 
cuc 
cuc 
cuc 

UMACUC 

uc 
p; UMAC UC 
P2 UMACUC 
PZ-1 UMACUCHC 

AC 
;AC 
P,C 

p¡ .ACU 
PZ-1 UMACUCHC 
PZ-T 
Pz-· UMAC UCHC 

UCHC 
CEM-02 
CEM-02 
CEM-02 
:EM-02 
:EM-1 

Análisis 
Mercurio Total 

Clorure 
Sulfatos 

Aluminio ·atal 
Antimonio rotal 
Arsénico · 'otal 

Bari rotal 
Berilio Total 

Bismuto ' 1 
BQCQ_ Total 

:admio Total 
Calcio Total 

:obalto ro tal 
:obre rotal 
:romo rotal 
Estaño Total 

Estronci' Total 
Fósforo 1 
Hierro rot; 
Utio Tata 

Maanesio · •tal 
Manganeso ·atal 
Molibdeno Total 

� lauel · otal 
Plata · •tal 
'lomo · otal 
•otasio ·atal 
lelenio "otal 
Silicio Total 
Sodio Tot1 
Talio Tata 

ntanio Total 
_Vanaclio · llill 

Zinc Teta 
Mercurio Total 

Clorure 
Sulfatos 

Aluminio ·atal _t.r,ti_I!!.QilL� rotal 
Arsénico · 'otal 

Bario rotal 
Berilio Total 

Bismuto · 1 
Boro Total 

:admio ToJªI 
Calcio rotal 

Cobalto rotal 
Cobre · ·atal 
:romo Total 
Estaño rotal 

Estroncio rot; 
'ósforo Tata 
Hierro Total 
Litio Total 

Maanesio Total 
Manaaneso rotal 
Molibd�¡_no ro.tal 

Nlauel Total 
'lata Total 
om rot¡ 
;tasio Tot 
;lenio Tot 
ilici ·ata 

Sodi· 'ata 
Talio Total 

ntanio Total 
Vanadio Total 

Zinc Total 
_lvle�Total 

Cloruros 
Sulfatos i 

Aluminio Total 
Antimonio Total 

(±) 
N. 

1.001 
N.O 
N. 

N. 
0.1 1 1  

0.' 

73 
0.004 
0.001 
l.OO 
0.859 
0.003. 
N. 

1.0: 

00 
N. 

o. 
N.O 
1.0 

.258 
N .• 

.O 

0.1 
0.0002 
1 .  

0.01 03 

N. 
N. 

N. 

.36 

0.01: 
N. 

0 0 0 0 3 9  

U_IIÍdad_ 
m giL 
m� 
m a 
m a 
m a 
mg 
m giL 
moll. 
moll. 
moll. 
m giL 
m!VL 

m o 
m a 
m a 
mg 

moll. 
moll. 
ma/L 
m giL 
m¡¡/L 
m a 
mo m a 
m a 
mg 
m giL 
m o 
m a 
m a 
m a 
mg 
m!VL 
m a 
m o 
m a 
m a 
mg 
m giL 
m a 
m a 
m a 
ma 
mg 
m!VL 
m a 
m a 
m a 
m a 
mg 
ma/L 
m!l!L 
m!l!L 
ma/L 
ma/L 
m!lfL 
mw 
m a• 
ma; 
m a• ma• 
mg, 
ma/L 
ma/1 
ma/1 
ma/1 

_ll1QII 
m gil 
ma/L 
ma/L 
ma/L 
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Reporte para la Estimación de la Incertidumbre 

S 
S-0001230846 

S-0001230841 

S-0001230846 

S-00 !30846 
S-00012308-t6 
S-0001230846 

S-0001230849 
S-0001230849 
S-000 !30849 
S-0001:!30849 
S-0001230849 
S-0001230849 

S-0001230849 

S-0001:!3084 

;..o¡ 

CEM-02 
CEM-02 
CEM-02 
CEM-02 
CEM­
CEM-02 
CE, 02 
CEI 02 
:El 
:E; 
CEI 02 
CEM-02 
CEM-02 
CEM-02 
CEM-
CEM-02 
CEM-02 

M-02 
M-1 

M,02 
M-02 

CEM-02 
CEM-02 
:Efi-O; 
CEM-02 
CEM-02 

aHUA-01 
aHUA-01 
:lHUA-01 
aHUA-01 
aHUA-01 
aHUA-01 

lA-
lA-

IA­
aHUA-01 
af IA-01 
af IA-01 
af ·-01 

_af IA-01 
af IA-01 
IHI 

Arsénico Total N. mq/L 
Bario Total 0.001 mo!L 
Berilio rotal N. mo!L 

Bismuto 1 1 N. mg/l 
Boro Total 0.002 mo!L 

Cadmio rota mQ/ 
:alcio rotal mol 
:obalto rota mal 
:obre rotal rT1g/ 
ko11!9_r o tal m g/ 
:staño Total N. mq/L 

Estroncio Total 0.0123 mq!L 
Fósforo Total 0.004 mq!L 
Hierro Total 0.004 111g!L 
Litio Total 1.0001 mg!L 

Magnesio rotal 0.673 mo 
Ma1 oaneso otal 103 mo 
Mo ibdeno otal mo 

fauel Tola mo 
'lata Total mg 
lomo Tola mllfL 

Potasio Total 04 mo 
Selenio Total .D mo 
Silicio Total 09 ma 
Sodio Total 29 mg 
Talio rotal mg 

Titanio Total J2 mw 
Vanadio Total m<JJ 

Zinc Total m<JJ 
Mercurio Total _mg¡ 

Cloruros mQJ 
Sulfatos 1 0.5 mQ/l 

Aluminio rotal 0.005 mo!L 
Antimonio Total N. mllfl 
Arsénico rotal N. _111gll. 
_Bario_Total 0.1 •01 mg/l 
Berilio rotal N. mllfl 

Bismuto · i m<J/ 
Boro tal mol 

:admio otal m<J/ 
Calcio >tal _I11Q/ 

Cobalto_ otal mg/ 
Cobre Total N mQ/l 
:romo · 'ola mQ/L 
staño ·otal moll 

Estroncio rotal O. 20 ma/L 
Fósforo Totl _O� mgll 
iierro · otal O. mQ/L 
Litio Total N. m a 

Maanesio olal ma 
Mallaaneso otal ma 
Me libdeno >tal ma 

llauel rota mo 
'lata rotal mg/L 

a IA-1 'lomo rotal moll 
aHUA-01 >tasio 'otal ma 
aHLIA-01 !lenio ·otal ma 

� aHLIA-0 iilicio >tal ma ��-----+------�a�HL��------+-----�,o�dio�J�tall -----r------��------�------�
m
�
g

�----� 

..§:11001 108: 

S-000123081 

;..ooot!30I 
S-0001230852 

aHLIA-01 'alío tal mg 
aHLIA-01 ritanio Total 0.0002 mQ/L 

lA-• Vanadio rotal mo/L 

a� m 
ase 01 
aso t-01 
lSe 
ase 01  
ase 01  
aSOR-01 
a 

a� t-01 
aSOR-01 
asOR-01 

�nc rotal mall 
Mercurio rotal ma/L 

Cloruros _ mg/L 
_SJJifatos i mall 

Aluminio Total 108 mal 
Antimonio Total N. mal 
Arsénico Total N.O mal 

Bario otal 1.001 mal 
Berilio 'otal N. mgl 

Bismuto 1 N. ma/L 
Boro Total 0.002 mo 

:admio rota ma 
:alcio rotal ma. 
:obalto rota ma 
:obre 'otal mg 
¿o"'-º-'ot¡¡l ma/L 
:staño rola ma/L 

Estroncio Total 0.0016 ma/L 
Fósforo rotal 0.004 ma/L 
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;..o 

i-01 

S-00012308 

100� !30 

•OO' !308! 

•00' !308! 

S-00012308 

>-000 

S-00 2308• 

100 
S-00012308 
S-0001230854 
S-000 230854 

QSOR-01 
QSOR-01 
OSOR-01 
QSOR-01 
QSOR-0' 
QSOR-01 

QSOR-01 
QSOR-01 
QSOR­
QSOR-01 
OSOR-01 
:lPAC-1 
:lPAC-1 
:lPAC 
:lPAC 
:lPAC-1 
OPAC-01 
OPAC-01 
:lPAC-0 
:lPAC 
OPAC-01 
QPAC-01 
OPAC-1 

PA 
PA 
PA 
PAC-1 

QPAC-01 
QPAC-01 
:lPAC-0 
QPAC 
OPAC-O 
QPAC­

>AC­
'AC 
'AC 
'A' 
>AC-1 

QPAC-01 
QPAC-01 
:lPAC-0 
:lPAC 
QPAC-01 
QPAC-01 
Q 

R: 
R: 
R: 
RS-03 

RS-03 
RS 
RS 
RS 
RS 
RS 
RS-03 

R:l-03 
RS-03 
RS-03 

NSF ENVIROLAB 

Reporte para la Estimación de la Incertidumbre 

Hierro Total 
�tio Total 

Maanesio Total 
Mancan eso Total 
Molibdeno Total 

Nlquel Total 
'lata >tal 
omo 'otal 

•tasio rotal 
•lenio ro tal 
ilicio otal 

Sodio Total 
Talio Total 

Titanio Total 
Vanadio Total 

Zinc Total 
Mercurio Total 

Cloruro• 
Sulfatos 1 

Aluminio · otal 
Antimoni_o_ Tojal_ 
Arsénico 'otal 

Bario Total 
Berilio Total 

Bismuto 
_Boro_ TotaL 
Cadmio Total 
Calcio · otal 
:obalto Tot¡ 
:obre · otal 
Cromo · 'ota 
Estaño · 'otal 

Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 

Magnesio Total 
Maneaneso Total 
Mnlibdenc •tal 

<rauel >tal 
Plata tal 
'lomo >tal 
'otasio ota 
Selenio Total 
Silicio >tal 
Sodio Total 
Talio •tal 

['italliQ_ otal 
Vanadio rotal 

Zinc Total 
Mercurio Total 

:loruros 
Sulfatos i 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 

Bario Total 
lerilio >tal 

Bismul i 
Boro_Totil\_ 

:admio otal 
Calcio Total 

:obalto Total 
:obre · otal 
:romo · 'otal 
Estaño · ·o tal 

Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 

Maanesio Total 
Mangane_so To_tal 
Molibdeno Total 

lauel Total 
'lata otal 
omo "ot<l 

•tasio Total 
•lenio Total 
ilicio_ 'ota 

Sodio Tota 
Talio Total 

01 
N. 

O.Q18 

N. 
N. 

0.02 
N. 

o.ooo; 
N. 
1.001 
N. 

0.0002 
N. 
N. 

N. 
0.613 

lO 
0.004 
0.001 
0.0001 

.35; 
O. •01 
o. •01 

0.20 

O. 01 
N. 

o. •02 

o. 12  
N .  

o. 

O. 101 
o. 75 
O. 103 

N. 

N. 

0 0 0 0 4 1  

m giL 
m giL 
mo/L 
mo/L 
mo/L 
m giL 
mQIL 
mq 
me 
m a 
mg 
mg 
mo!L 
mo!L 
mo/L 

ITlQIL 
m giL 
mo!L 
mo!L 
mo!L 
mo/l 
m giL 
mo!L 
mo/L 
mo!L 
mo/L 
m giL 
mo!L 
me 
me 
me 
m a 
mg 

mru 
mQJ 
mQJ 
me 
me 
m a 
m a 

_lllg 
mQJ 
mo/L 
mo/L 
mo/L 
mo/L 
m giL 
mQIL 
me 
me 
m a 
m a _1119 
mg/L 
ma/L 
ma/L 
mall 
ma/L 
mg/L 
me/L 
mQJ 
me; 
me; 
mm 
mg¡ 
ma/L 
ma.IL 
ma/L 
ma/L 

_mg/L 
mg/L 

m a, 

mg/L 
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S-0001230858 

RS-03 
RS-03 
RS­
RT,05 
RT-05 

0 0 0 0 4 2  
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Reporte para la Estimación de la Incertidumbre 

Titanio Total l.OOO< mo!L 
Vanadio Total N .  _mgJL_ 

Zinc Total O. 101 mg!L 
Mercurio Total m!liL 

Clorur< mo!L 
Sulfatos (Tu ma/L 

Aluminio 'otal ma/L 
Antimonio Total mg/L 

_Arsénico · 'otal mg/L 
Bario Total 0.002 mo!L 

RT-05 Berilio Total N. moll 
RT-05 Bismuto · 1 N. moiL 

S-0001230858 R" 05 Boro Total 0.002 mg!L 
R" 05 Cadmio Total N. m¡¡/L �OI!Q123� RT-05 Calcio Total m� 

S-0001230858 Cobalto Total m� 
S-JO( 30858 :obre Total m<> 
JOC 30858 :romo Total _mg, 
JOC 30858 _ E�taño_ [otal mg¡ 
JOC 30858 Estronci• rotal 0.0152 mo!L 
JOC 30858_ RT-05 Fósforo Total 0.004 ma 

;.oo01230858 RT-05 Hierro Total 1.00 ma 
S-0001230858 RT-05 Utio rotal 0.0001 me 
S-0001 !30858 R" 05 Maanesio Total 1.160 mg 
S-0001 !30858 RT-05 Manganeso Total 1.003 mg 
::¡_oo01230858 RT-05 Molibdeno rotal 1.001 mo!L 
S-0001230858 ·-m Nfauel Total N.O ma/L 

r-----��t 2�30 ��----r-------���-------+-----�Pia�ta r�otai�--�------�N�· -------+-------�ma/�L ------1 !30 --o! Plomo Total N. mQIL 
!30 -0! Potasio Total 0.0: mg!L 

·-o! Selenio Total mo!L R" -05 Silicio Total !.12 mOJ 
R" -05 Sodio rotal .26 maJ 

� R" -05 Talio Total _mg¡ 
��-----r--------K�-�O�--------t-----dTi�tanio�-r�ota�l --�------�-�00�01:2�-----+-------�mw�------1 

R" -05 Vanadio Total mg¡ 
RT-05 Zinc Total 0.001 mo!L 

a. 1-01 Mercurio Total N.O ma/L 
l-----���

o
�c �;;��====�======���l-0�1 ======:t==��1:1�

a
rur�os ���======�

O
� .. 'h::=:=:=t=:=:=:=�ma/�L ====� '"" � Sulfatos i _111g/L 

!30 1-01 Aluminio Total 1.003 m¡¡/L 
1-01 Antimonio Total N. m!lil 

IJ� Arsénic< Total ma 
aJ� Bario ·atal me 

S-0001 !30 �====�====���J��t======t==�B��ut �����====��======t======�mg �==� S-0001 • IJ� lerilio rotal me 
S- •001 !30 aJ� Boro otal mg 

S-000 1 23( 160 

JOO 
00 !30860 

!30860 
!30860 

00 !30860 
S 00 !30860 
S-0001230861 

;.ooo12: 
S-0001230861 
S-0001230861 
S-OOOt !30861 

aJAI-01 Cadmio Total N. moiL 

aJ,\1-01 
1-0 

a. 1-o 

_a. 
a. 

\1-01 
a. -01 
a. -o1 

01 
aJ¡ 01 
aJAI-01 
aJAI-01 
IJAI-0 
JAI-01 

aJAI-01 
aJAI-01 

C-01 
MMIC-01 
MMIC-01 
MMIC 
MMIC 

Calcio otal mW 
:obalto Tol2 maJ 
:obre · otal maJ 
:romo · ·ata _mg¡ 
:staño . ola mw 

Estroncio Total 0.1 •029 mW 
Fósforo Total 0.01 maJ 
Hierro Total 0.01 maJ 
Litio Total N. maJ 

MagnesLo rotal 0.41 mg¡ 
Manganesa Total mgJ 
Molibdeno Total N. m¡¡/L 

Nlauel ·atal 1.0 moiL 
Plata T•>tal 1.0 ma/L 
Ploma · atal ma/L 

_Potasio_ iatal 0:1_ mg!L 
Selenio "otal m¡¡/L 
Silici •tal 10 ma 
Sadi tal 1.02 ma 
rali• Total ma 

ntanio >tal _ mg 
Vanadio otal mg 

Zinc retal 0.001 ma/L 
Mercurio Total ma/L 

:larur< ma/L 
Sulfatos ma/L 

Aluminio 'otal ma/L 
_Antimcn� Total mg/L 

Arsénico · 'atal m a Baria Total 0.001 m<1 
Berilio Total N.O mQ 

Bismuto 1 N. ma 
Boro Total 0.002 mg 
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S-00012306E 
S-0001: 130861 
S-00 13066: 
S-000 130861 
S-0001: 13087< 
S-0001: 13087< 
;.ooon3o 
;.ooo !30 
i-000 !30 
�0001:130 
;.ooo1:13o 

001 )874 
001 l874 
001 )874 
001 )874 
001 l874 

S-0001230874 
;.ooot:!30 
;.ooot !30 
i-0001:!30 
;,ooo1:130 
;.ooo1:13o 
i-01 0874 
0-01 o8· 
0-01 o8· 
0-01 o8· 

S-00012308' 

MMIC-01 
MMI;-o 
MMI O! 
MMIC-01 
MWIC-1 
MM'C-1 
MMI 
MM 

_MMI 
MMIC-01 
MMIC-01 
M MIC-O 
MMI 01 
MMIC-01 
MI C-1 

C-r 

0 0 0 0 4 3  
NSF ENVIROLAB 

Reporte para la Estimación de la Incertidumbre 

Cadmio Total N. mo!L 
:alelo Total 26 111g/_b 

Cobalto Total N. mgll 
Cobre Total mc¡/L 
romo rotal mQ/1. 
;taño T ota mQ/1. 

E rancio Total mQ/1. 
rsforo rata lllgll 
ierro :otal 0.001 mgll 
Utio Total 0.0001 mc¡/L 

Maonesio Total 0.562 moll 
Manaaneso Total ma/L 
M<>Jibc!@.o Total N. mg/L 

Nlquel Total N. mg/L 
'lata ' otal mar 
lomo Total m� 
>tasio Total m� 
1lenio Total m� 

C-1 ilici "otal m� 
�MIC-01 Sodi Total 0.02 mc¡/L 
MMIC-01 Talio Total N. m� 
MMIC-0 Titani> rotal N. m� 
MMIC Vanadio Total N. m» 
MMIC-01 Zinc Total O. m¡¡ 
QAS-25P Mercurio Total N. m� 
OAS-25P Cloruros .05 mc¡/L 
QAS-25P Sulfatos (Tu 1.1 mc¡/L 
OAS-25P Aluminio rotal 0.003 maiL 
QAS-25P Antimonio rotal maiL 
QAS-25P Arsénico Total mgll 
QAS-25P Bario rotal 0.001 mc¡/L 
OAS-25P 3erilio rotal N.O ma 
QAS-25P Bismut N. ma 
QAS-25P ��rotal 0.002 mo 
OAS-25P :admio rotal N. mg 
QAS-25P Calcio rotal 0.765 mg 
OAS-25P Cobalto rotal N.O mc¡/L 
OAS-25P Cobre Total 0.001 maiL 
QAS-25P :ramo Total N. maJL 
OAS-25P Estaño rotal N. maiL 
QAS-25P Estroncio rotal 1.0052 mg/L 
QAS-25P Fósforo rotal 0.004 mc¡/L 

:-25P Hierro r ot m a 
:-25P Litio rata mo 
-25P Maanesio otal ma 

01 :-25P . Mangane�o r()tal _1119 Q) :-25P Molibdeno 'otal mg 
OAS-25P Nlauel Total N. mc¡/L Q) ;.251 'lata · otal mQJ 

-251 lomo rotal mQJ 
-251 >tasio Total maJ 
·251 >lenL>LrotiD_ maJ Q) ;.251 ilicio · 'otal mg¡ 

QA! ;p Sodio Total 1.02 mc¡/L 
S-!>001:��-----r------�QA�: �;�p ------r---�

T�aliio�T�otai�---+----��·O�-----+------�ma�----_, S-1>001 � OA! ;p ítanio Total ma 

S­
S-00012308 

0875 
0875 

S-00012308� 
S-1 
S-1 
S-1 

QA: ;p anadio Total ma 
OA� ;p Zinc Total .l01_ mg 

OH< Mercurio Total mg 
OH-3 Cloruros 2.52 mg/L 
OH-3 Sulfatos 1 ma/L 
OH- Aluminio rotal O.r ma/L 
OH- Antimonio Total ma/L 
QH-3 Arsénico rotal mg/L 
QH-3 Bario ro tal l2 mg/L 

1-3 Berilio rotal N.O ma 
1-3 Bísmul i N. ma 

Boro rotal 0.1 ma 
1-3 �admjll ra_t¡¡l N. ma 
1-3 Calcio rotal o.: 44 mg 

OH-3 Cobalto rotal N. ma/L 

OH-3 
OH-3 
OH-3 
OH-3 
OH-3 

:abre · otal ma/L 
:romo · otal mo/L 
staño · otal ma/1 

E• troncio rotal 35 ma/1 
5sforo · "otal mg/L 
lierro Total 0.1 01 ma/L 
Utio rotal 0.0002 ma/L 

Maanesio Total 0.304 ma/1 
Manaaneso rotal 0.0004 ma/1 
Molibdeno rotal N. mg/L 
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S-0001:130875 

S-0001230875 
5-( 
5-( 

S-C 

�� 

S-00[ 130880 
S-0-ºl 12308_1!(1 
S-00[ 1230880 
S-001 JBBO 
S-1 
S· 
S-
S-1 
S-1 0123081 
S-001 1230880 
S-001 130880 
S-001 130880 
S-001 12308_1!(1 
S-001 1230880 

)880 

S-O 1230 
S-000 1230883 
S-000 13088¡ 

S-QCJQ" 1230-ªªª._ 
S-000 1230883 

� 
S-0001230BR 
S-0001230883 
�000 as¡ 

S-00012308 

S-0001230886 
S-0001230886 

QH-3 
OH-3 
QH-3 
QH-3 
QH. 
QH-3 
QH-3 
OH-3 
a 1-3 
QH-3 
RC-02 
RC-02 
RC-02 
RC:-0< 
RC-02 
RC-02 
C-02 
;-02 

)2 

C-02 
RC-02 
RC-02 
RC 
RC l2 
RC-02 

C-02 
RC-02 
RC-02 
R< 

_B_C,02 
RC-02 

C-02 
RC-

MCOJ i-01 
MC 
MC i-01 
MCC i-01 
MCOR-01 
ICC 

ce 
MCOR-01 
ICOR-O! 

OR-01 
OR-01 

C_OR-01 
COR-01 

M 
M 
M 
M 
M 
MC lR-01 
MCOR-01 
MCOR-01 
MC:JR-01 
MCOR-01 
MCOR-01 
MC 01 

MCOR-01 
RHuavl 
RHuavl 

0 0 0 0 4 
NSF ENVIROLAB 

Reporte para la Estimación de la Incertidumbre 

Nlquel rotal N. mwL 
Plata rotal N.O mWL 
Plomo Total N. maiL 
Potasio rotal 19 mglb 
Selenio rotal N. mWL 
Silicio rotal m� 
Sodio Total m� 
rallo Total ma 

Titanio rotal _111!1 
Vanadio rotal mg 

Zinc rotal 0.001 m!IJ 
Mercurio Total N.O mWL 

Cloruros 13 mall 
Sulfatos o. _ _mg/1, 

Aluminio rotal o.oo: m gil 
Antimonio rotal mWL 
Arsénicc Total m� 

Bario iota! J5 m a 
Berilio rota m a 

Bismuto · 1 mg 
Boro "otal mg 

Cadmio Total N. m� 
Calcio ro tal 0.451 m� 
;obalto rotal N. m a 
:obre rotal N. mg 
Cromo Total N. mg 
Estaño Total m!lil 

Estroncio Total 1034 mal 
Fósforo rotal 104 mal 
Hierro rotal mal 
Utio Total 1001 m g/ 

Magnesio Total 0.279 m g/ 
Manganeso Total 101 m a 
Molibdeno Total m a 

Nlauel Total m a 
Plata Total mg 
Plomo Total mg 
Potasio Total .04 mal 
'lenio Tot; mal 
lílicio · rota mal 
lo di rota mal 
iaJi, "Qtal m g/ 
itanio Tol> )2 m g/ 

Vanadio Total N. m a 
Zinc Total 0.0( m a 

Mercurio Total N. m a 
:Joruros m a 

_§.!Jifa tos i 1 .  mg 
Aluminio rotal mwL 
Antimonic >tal m a 
Arsénicc tal m a 

Bari )3 m a 
Berilio 1 m a 

Bismuto i mg 
Boro "o tal m g/ 

Cadmio Total N. mwl 
Calcio otal 0.259 mal! 
;obalto rotal N. mal! 
;obre · o tal N. mg/J 
Cromo · "otal _N. m gil 
Estaño "otal N. maiL 

Estroncio · otal 0.1 52 m a 
Fósforo · >tal o. m a 
Hierro Total m a 
Utio rota 0.1 mg 

Magnesio "otal mg 
Manganeso Total N. maiL 
Molibdeno Total N. maiL 

Nlauel Total N. maiL 
Plata Total N. maiL 
Plom_o_rotal N. m giL 
Potasio ro tal 0.12 ma/L 
•lenio rotal N. m a 
ilici iota! m a 
lo di "otal m a 
"ali• o tal m a 
tanio Total mg 

Vanadio Total mg/1 
Zinc rotal o. maiL 

Mercurio Total N. maiL 
;roruros 0.03 ma/L 
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5-0001230886 

86 
86 

5-001 !0886 
s-oo 3osse 
s-oo 30BB6 
S.OOI 30886 
5-001 30886 
5-000123081 
5-0001 13081 
s-ooot130BI 
5-000123081 
5-000123081 
s-o !B6 
s-o !B7 
s- se¡ 
s-o ¡s¡ 
s-o !B7 
5-0001230887 
5-000123081 
s-ooo 130BI 
s-ooot130BI 
5-000123081 
S-000123081 

1887 
1887 
1887 
188¡ 
1887 

5-0001230887 
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Reporte para la Estimación de la Incertidumbre 

RHuav1 Sulfatos O. mQ/L 
RHuavt Aluminio Total O.oo; mQ/L 

_lilitlay1 Antimonio Total N. mgl_b 
RHuayt Arsénico Total N. mg/L 
Rrluay· Bario 'otal 05 mQ/ 

luav Berilio rotal mQ/ 
luav· Bismuto 1 mQ/ 
luav- Boro otal mQ/ 
luay :admio rotal mgl 
Huay1 Calcio Total 0.067 mQ/L 

RHuav1 Cobalto Total N.O mQ/L 
RHuav1 :obre Total N. mQ/L 
RHuav1 �o_ro�L N. mQ/L 
RHuay1 Estaño rotal N. mQ/L 
RHuav1 Estroncio Total 1015 mQ/L 

JaV1 Fósforo Total m� 
luav1 Hierro Total m� 
luav1 Litio Total m� 
luay1 Magnesio rotal m<> 
luay1 Manganeso rotal O. m� 
�uavt Molibdeno Total mQ/L 
�uav1 Nlauel Total m� 
�uav1 Plata Total me> 
�uayt Plom_o Total mQJ 
�uay1 Potasio Total mQJ 

RHuay1 Selenio Total mQJ 
RHuav1 Silicio Total mOJ 
RHuav1 Sodio Total me> 
RHuav1 Talio Total m<> 
RHuay1 ntanio Total 02 mQJ 
RHuay1 Vanadio Total mQJ 

Huav Zinc Total mQ/1 
Huav Mercurio Total mQ/1 
Huav :Joruros mQ/1 
Huay Sulfatos mg/1 
Huay Aluminio Total mg/1 

RHuav2 Antimonio rotal N. mQ/L 
RHuav2 Arsénico Total mQJ 
RHuaV. Bario rotal mOJ 
RHuaV. Berilio Total m<> 
RHuay2 Bismuto · mg, 
RHuay2 Boro Total mQJ 

luav :admio Total N. mQ/L 
luav :alcio "otal 1 3  mQ/ 
luav :obalto rotal mQ/ 
luay ;.Qt>re 'ot& mQ/ 
luay :romo "otal mgl 

RHuay2 Estaño Total mg/ 
luav Estroncio otal 46 mQ/1 
luav Fósforo ,taJ mOJ 
luav Hierro rot me> 
luav Litio rota me> 
luay Magnesio otal mg, 

5-000123088' RHuay2 Manganeso Total mQJ 
s-o 230 !87 RHuav Molibdeno Total N. mg/L 
s-e 230!�B7 ____ ,_ _______ �RHiuu�av ______ �r---���lauue�r ro�tar ____ ,_ ______ �r------t-------m�QJ�----� 
s- 13C !87 RHuav Plata · otal m<> 

RHuay 'Lo_mo Tot& ma, 
RHuay 1otasio Total mQJ 
RHuay2 Selenio Total mQJ 

luav2 Silicio Total 0.17 ma/L 
s-ooo1:��----,_ ______ �7ru�av2 ______ �r---�S�odio�· ·T�otal� __ _, ______ ��------+-------m�Q/L�----� 
s-0001:� luaV. Talio Total ma/L 

s­
s-

'uay2 ntanio Total mQ/L 
:uay2 Vanadio Total mgll 
:uav2 Zinc Total mg/L 
luav4 Mercurio Total N. mg, 
uav4 :roruros O. mo• 
uay4 Sulfatos 1 O. mo, 
uay4 Aluminio rotal 0.• _mg, 

RHuav4 Antimonio Total N. mg, 
'uav� Arsénicc ¡tal N. ma/L 
uav� Bario ·ot< m<> 
uav� !erilio rot• mo, 
uav� Bismul i ma, 
uay� BoJe_ 'atar _mg, 

RHuay4 :admio rotal mg, 

��----,_ _______ �RHuu�av4�------r---�C�alci�o ro�tall ____ ,_ ______ �o .. � ______ ,_ ______ �mg/L�----� � RHuav4 Cobalto rotal N.O mo/L 
s- 1230888 RHuav4 :obre Total N.O mQ/L 

RHuay4 :romo Total N. ma/L 





S-000123Q666_ 
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Reporte para la Estimación de la Incertidumbre 

RHuay4 Estaño Total N. mg!L 
RHuay4 Estroncio Total 0.0046 m!lil 
RHuav4 Fósforo Total 0.004 mo/L 
RHuav4 Hierro Total 1.001 moll 
RHuav4 Liti_o Total N. mg!L 
RHuay4 Magnesio Total 0.765 mg/L 
RHuav4 Manganeso · otal OS m� 
Rl uav4 Molibdeno Total m� 

S- 00123 ��-----r------�R�I u�av4 ________ r-----�N�II�aluu�el r�otal�--_,------��-------+-------�m��----� 
S-' 001: � Rl uav4 Plata rotal m<> 

S- 1001:!30661 
S-0001230666 

S-1 )01231 

S-1 )01231 

Rl uay4 Plomo Tota mg, 
RHuay4 Potasio rotal 0.04 m!lil 
RHuav4 Selenio Total N.O m!lll 
RHuav4 Silicio rotal 1 6  moll 
RHuav4 Sodio Total rng/L 
RHuay4 Talio Total N. mg!L 
RHuay4 Titanio Total 002 mg/L 

luav' Vanadio rotal ma 
luav' Zinc rotal . 01 ma 
luav! Mercurio Total ma 
luav! Cloruros mg 
luay! Sulfatos mg 

RHuayS Aluminio Total . 102 ma 
RHuavS Antimonio :tal ma � RHuavS Arsénico Total ma 

�----_,--------�
RH

�
uavS

�-------r----��
Bari

�
o ro

�
tall�---t------�����------r-------m�g�----� 

RHuayS Berilio Tota mg 
S-0001230869 Rrluav Bismuto 1 mg 

100 luav Boro ltal mg 

S-0001230889 

S-000113( 89 
S-000123� !1_9_ 
S-000123( 89 

123( 189 

101 
S-C 1230892 
S-C 1230892 
S-C 13089; 
S- 13089; 
S-C 1 230892 
S-Ol 1 230892 

luav :admio Total ma 
luav 1lcio 'otal ma 
ltJay Cobjllto TQ!;ll_ mg 
luay Cobre 'otal mg/L 

RHuav5 Cromo rotal m¡¡; 
RHuav5 Estaño Total I.D mw 
RHuav5 Estroncio Total 116 mw 
81:jtJay5 -�oro_�al 0.004 rnQJ 
RHuay5 Hierro rotal 0.001 mg¡ 
Rrluay Litio Total ma 

luay Magnesio Total ma 
luav Manaaneso Total ma 
luav Molibdeno Total ma 
ltJay i'JLqtJel Total m a 
luay Plata Total mg 

RHuay5 Plomo Total N. mg/L 
RHuay5 Potasio Total J5 mo/L 
RHuavS Selenio Total mo/L 
RHuav5 Silicio Total 16 ma/L 
RHuay5 Sodio Total mg/L 
RHuay5 Talio Total mg/L 

luav Titanio Total O. 002 ma 
luav Vanadio Total mg 
luav Zinc Total ma 
luav Mercurio Total ma 
luay Cloruros_ mg 

Rlluay6 Sulfatos i mg¡ 
Rrluav6 Aluminio rotal 0.00: m¡¡; 
Rrluav6 Antimonio · ·tal mgJ 
Rrluav6 Arsénico Tol mw 
Rrluav6 Bario Total mOJ 
Rr:uay6 Berilio rotal mg¡ 
RHuay6 Bismuto · i mgJ 

'uavl Boro ltal 002 moJ 
uavl ;admio rotal maJ 
:uavl 1lcio otal maJ 
uavl Cobalto Total mOJ 
uayl 1bre · otal mgJ 

RHuav6 Cromo Total mg/L 
RHuav6 Estaño Tot: 1 mq/L 
RHuav6 Estroncio Total O. 010 mq/L 
RHuav6 Fósforo Total 104 mwl 
RHuay6 Hierro To12 mg/1 
RHuay6 Litio Total mg/L 
RHuav: Magnesio 1tal 09 moJ 

ua� Ma: aaneso otal 0.004 ma• 
ua� Me ibdeno ltal ma• 
uav: lauel Tot• ma• _IJ_a'f 'lata rota ma, 
uay6 omo rotal mg/ 

RHuay6 Potasio Total ma/L 
RHuav6 Selenio Total ma/L 
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S-0001230893 

S-00012 13 

S-0001231 

;.o •012311894 

S-0001230894 
S-0001 
S-000 
S-0001 

S-0001 
JOO 123C 194 
lOO 13C 194 
JOO 13C 194 
JOO 13C 194 
)00 123( 194 

S-C 1230894 
94 

S-000123 
S-0001230895 
S-000 130895 
S-0001 130895 

RHuay6 
RHuay6 
RHuav6 
fllillay6 
RHuay6 
Rruav 
R� uav 
R� uav 
R� uav 
R� uay 
RHuav7 
RHuav7 
RHuavi 
RHuavi 
RHuay7 
RHuay7 
R uav7 
R uav7 
R uavi 
R �ay? 
R luay7 
R�luay 
R�luav 
R�luav 
R�luay 
R�luay 

luav 
luav 
luav 
luav 
Juay 

R luay7 
R iuav7 
R iuav7 
R iuavi 
R iuay7 
R iuay7 
�Huav 
�Huav 
�Huav 
�Huav: 
�Hu ay: 
RHuay8 
R�luav: 
R�luav: 
R�luav: 
R�luav: 
R�luay: 
RHuav8 

uav 
uav 
uav 
uav 
u ay 

RHuay8 
RHuav 
RHuav 
RHuav 
flliliay 
RHuay 
RHuav8 

luav: 
luavl 
luav: 
luavl 
luayl 

RHuav8 
RHuav8 
RHuav8 
RHuav8 
RHuay8 
RHuav8 

luav 
luav 
luav 
luav 
li¡ay 
luay9 

RHuav9 
RHuav9 
RHuav9 

NSF ENVIROLAB 

Reporte para la Estimación de la Incertidumbre 

Silicio Total 
Sodio Total 
Talio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 

Zinc Total 
Mercurio Total 

:1oruros 
Sulfatos i 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 

Bario Total 
Berilio Total 

Bismulo 1 
Boro Total 

:admio Tota 
:alelo · otal 
:obalto Tata 
Cobre otal 
:romo 'ota' 
Estaño Tol 

Estroncio · >tal 
Fósforo :al 
�rrº-I<>l 
Jtio Total 

Ma�nesio •tal 
Manoaneso · otal 
Molibdeno · >tal 

Nlauel Total 
'lata To_tal 

Plomo Total 
P•>tasio Total 
S •lenio Total 
·ilicio Total 
'º-dio_�l 
"alio Total 

Titanio Total 
Vanadio Total 

1inc Total 
Mercurio Total 

Cianuros 
Sulfatos i 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 

Bario · otal 
Berilio ·�¡ 

Bismuto 
oro Tot 
dmio ' 
licio · 
balto · 
>bre 

:ramo 'ota 
Estaño Total 

Estroncio · otal 
Fósforo · >tal 
Hierro Total 
Litio TQI;!I 

Magnesio 'otal 
M: aaneso · otal 
Me ibdenc >tal 

lauel Total 
lata 'otal 
amo Tata 

Potasio Total 
Selenio Total 
Silici Total 
Sodi Total 
Talio Total 

Titanio Total 
Vanadio Total 

Zinc Total 
Mercurio Total 

:!anuros 
Sulfatos i 

Al_� rotal 
Antimonio Total 
Arsénico Total 

Bario Total 

0.1< 
0.02 
N.  
N. 
N. 

N.  
N. 

0.001 
N.  
N. 
0.002 

N. 
0.003< 
).004 
).001 
N. 
0.535 

0.1 1  
N. 
0.1 8  
0.• 
N. 

0.0002 

N. 
N. 

N. 
N. 
1.002 

0.0028 
0.004 
l.OO 
N. 
•.396_ 
).001 

0.20 
0.03 
N. 
N. 
N. 
).001 

0.0005 

mg/L 
m!lll moll moll m giL 

m giL 
m� 
m� 
m a m a mg 
moll moll ma/L 
m9LL m giL 

m!lll mal mai mai m g/ 
mg/ 
mQ) 
mai 
mai mQI mg! 
m� 
m� 
mo m a 
m a mg! 
moll m!lll m!lll ma/L 
m giL 
mg/L 
m� 
m a m a m a mg 
mg/L 
m a m a m a 

1119 mg 
m� 
m� 
m� 
m a m a mg 
mg/L 
m!IIL 
m!IIL 
mQ/L 
ma/L 
mg/L 
m� 

m a m a 
_f11Q 

mg 

m!IIL 
ma/L 
ma/L 
m giL 
mg/L 
m a m a 
m a 
m a 
m a 
m g/ 
ma/L 
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Reporte para la Estimación de la Incertidumbre 

RHuav9 Berilio Total N. mgll 
RHuay9 Bismuto 1 N. mgll 
RHuav9 Boro Total 0.002 mWL 
RHuav9 Cadmio Total N.O mWL 
RHuav9 :alelo Total 1.01· mWL 
RHuav9 Cobalto Total 11[. _lllQ/l, 
RHuay9 Cobre Total N. mgll 
RHuay9 Cromo Total m¡¡/L 
RHuav9 Estaño Tot; m<> 

5-0� RHuav9 Estroncio 1tal m<> 
s-o��----+--------�

RliH�uav
�
9 -------+----��Féls��ro

�
T
�ot

�---r------��------,_------��
�------_, 

RHuay9 íerro rota m¡¡ 
RHuay9 .ítio Total 101 m¡¡ 
RHuay9 Maanesio Total 101 mWL ��--�--------�=¡��H�u:a�:v:9------��--�

M
M�
a
o
N�
n
li
a
lb
q

a

¡
d
uu

n
�ee

e
n
l

s
�o
o
�
'�

t�a

�

I

�
--

�
--+-------�

O.l0
�
1

------�------����----� 
RHuay9 Plata Total mg1L 

lOO 

01 

5-)001230896 
5- 130896 
S l001:130896 
5-)001230896 
5-0001230896 

96 

5-000123 1891 
5-0001230696 
5-0001230 696 
5-0001:130 696 
5-0001230699 
5-0001230699 

1230899 
1 230899 
130899 
130899 

1230899 
5-0001230899 
5-0001230899 
5-0001230899 
5-0001 130899 
5-0001:130899 

RHuav 01omo · "otal ma 
RHuav •otasío Total ma 
RHuav >elenio Total ma 
RHuav Silici otal ma 
RHuay Sodi otal mg 
RHuay9 Talio Total N. m¡¡/L 
RHuav9 Titanio Total N. mWL 
RHuav9 Vanadio Total N.O mwL 
RHuav9 Zinc Total 0.001 ma/L 
RHuay12 Mercurio Total N. mg/L 
RHuay12 Cloruros O. m¡¡/L 

uav Sulfatos ma 
uav Aluminio Total ma 
uav Antimonio rotal ma 
)!ay _1\rgr¡ic<l_ Total mo 
uay Bario Total mg 

RHuav12 Berilio Total m¡¡/L 
RHuav12 Bismuto · 1 m¡¡JL 
RHuav12 Boro Total 1.002 ma/L 

_BI:I]!aJit Cadmio �¡¡! ma/L 
RHuay12 Calcio Total 1.389 mg/L 
RHuay12 Cobalto Total m¡¡/L 

uay :obre otal ma 
uav :romo otal ma 
uav :staño 'ota ma 
uav E .troncio Total ma 
uay 6sforo rota ma 

Huay12 Hierro rotal mg1 
RHuay12 Litio Total 1.0001 m¡¡/L 
RHuav12 Maanesio Total !35 ma/L 
RHuav· Manaaneso Total l01 ma/L 
Rl::ll!lly12 _ Molibdeno Total ma/L 
RHuay12 Nlquel Total mg/L 
RHuay12 Plata Total m¡¡/L 

uay 0lom "ob ma1 
uav •otasío Tot 1 ma1 
uav ielenio T ot 1 ma1 
uav Silici ata ma1 
uay Sodi ota ma1 

RHuay12 Talio Total mg/ 
RHuav12 Titanio Total N. ma/L 
RHuav12 Vanadio Total N.O ma/L 
RHuavt Zinc Total 0.001 ma/1 
RHuay13 Mercurio i_Q_tal N. ma/L 
RHuayt Cloruros 1,_03 mg/L 
RHuav Sulfatos 1 0.2 ma/L 
RHuav Aluminio rol . 03 ffiQI 

uav Antimonio · •tal ma1 
RHuav Arsénico Tol ma1 
RHuay Bario Total 04 mg1 
RHuay Berilio Total mg¡ 
RHuav13 Bismuto · i N. ma/L 
RHuav13 Boro Total 0.002 ma, 
RHuav1 :admio rotal ma, _llli!@\11 Calcio Total ma, 
RHuay13 Cobalto [oJ¡¡I ma, 
RHuay1 Cobre Total mg, 

�o �3�9 --�r-----�l�H,ua�v -------r----�C�rom�o ·T�ota�l ---r------��-----r------�ma/�L ----� 
39 lHuav Estaño Total ma, 

lHuav Estroncio rotal 1013 ma, 
lHuav Fósforo Total .004 ma. 
lHuay Hierro To�l .001 m¡¡ 
RHuay Litio Total 1.0 mg, 
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l1 23Q, 

!30 

1230 
)1230 

;��� 
5-0001230899 

S:! •01230901 

5-01 01230901 

s-o 123C 
s-o 23C 
5- 23C 
s-o 123( 
5-000123( 
5-0001230901 
5-0110123 
5-01 
5-01 01:  
5-01 0123 
5-01 10123 

230904 
230! 
230! 
230! 
230! 

s-o 101230! 
5-1 1 230904 
5-1 1 23091 
5- 23091 
5- 23091 

5-000123091 
5-0001231 
5-0001 
5-0001 

5-0001230 
5-0001 230 

5-1 � 5-1 

5-0001230 

-

RHuav· 
RH)[ay13  
RHuay13 
Rt uav 
Rt uav 
Rt uav 
Rt uav 
Rt u ay 
RHuav13 
RHuav13 
RHuav� 
RHuav1 3  
RHuay13 
RHuav13 

uav1 0  
Huav� 
Huav1• 
t[uay1• 
Huay10 

Rl uav 
uav 
uav 
uav 
u ay 

R Huay10 
RHuav10 
RHuavl Jlli\JJ!Y1 1 
RHuay1 1  
RHuav1 1 
RHuav10 
RHuavl 
RHuavl 
RHuay1> 
RHuay11 
RHuav1 1 
RHuav10 
RHuavl 
flliL!IDr1 1  
RHuay11 
RHuav1> 

u ay 
uav 
uav 
uav 
u ay 

RHuay11 
RHuav10 
RHuav14 
RHuav14 

_lllill_ay14 
RHuay14 
RHuav14 

luav 
luav 
luav 
luav 
luay 
luay14 

RHuav14 
RHuav1• 
RHuav1• 
Rl:illay14 
RHuay14 
R�luav· 
R� luav· 
R� luav· 
R� luav· 
R�luay· 
RHuay14 
RHuav14 
R�luav14 
R� luav14 
R� luav1• 
R� l_uay14 
R� luay14 
Rrruav 
R� luav 
R� luav 
R� luav 
Rrruay 
RHuay14 
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Reporte para la Estimación de la Incertidumbre 

Maanesio [otaL O.Q!!i_ maiL 
Manganeso Total 0.002 m giL 
Molibdeno Total N. ma/L 

llauel rotal N.O mal 
Plata Total N. mal 
'lomo Total N. mal 
'!>tasio rotal 02 m g/ 
ielenio rotal N. mg/ 
Silicio Total 0.09 m� 
Sodio rotal m� 
Talio Total N. m<> 

ritanio rotal N. mg. 
Vanadio Total N. mg. 

Zinc Total 0.001 m giL 
Mercurio Total N.O ma/L 

;1oruros 04 maiL 
Sulfatos o. !11Qib 

Aluminio Total 0.003 m giL 
Antimonio ro tal N. m giL 
Arsénicc Total m� 

Bario rotal l4 mt� 
Berilio Total m<> 

Bismuto rota Nalidadol mg¡ 
Boro 'otal mg, 

Cadmio Total N.O m a. 
Calcio Total 0.078 m a. 
;obalto Total N. m<> 
Cobre Total O.QQ1_ mg, 
Cromo Total N. mg¡ 

¡taño N.O m a. 
Es rancio >!al 0.0014 m a. 

1sforo 0.004 mOJ 
ierro rol 0.001 mOJ 
.itio Tota N. mg¡ 

Magnesio Total 0.015 mg¡ 
Manganeso Total O! m giL 
Molibdeno Total N. maiL 

Nlauel Total N. maiL 
Plata �1 N. maiL 

Plomo Total N. m giL 
otasio rotal ).02 m gil 
elenio Tou 1 mg, 
iilicio · ·atal mt� 
iodio · ·otal mOJ 
rali o tal mOJ 
itanio · rotal mg¡ 

Vanadio rotal m giL 
Zinc Total 0.001 mal 

Mercurio Total N.O mal 
Cloruros l.O< mal 

Sulfatos 0.2 m g/ 
Aluminio rotal 0.002 m g/ 

Antimonio rotal N. m� 
Arsénicc Total mg, 

Bario ·otal mt� 
3erilio rota mt� 

Bis mur m<> 
Boro 'otal mg, 

Cadmio Total N. mQIL 
:alcio rotal 0,1 ma/L 
:obalto Total N.O maiL 
:obre Total N.O maiL 
;romo��tal N. mg/L 
:staño rotal N. mg/L 

Estroncio 'otal 0.0015 m a• 
Fósforo >tal 104 mg, 
Hierro tal 101 mg, 
Litio Tot m a. 

Magnesio · 'otal 18 mg, 
Manganeso Total 101 mg, 
Molibdeno Total N. ma/l 

Nlauel rotal ma/l 
Plata o1al mall 
Plomo rotal ma/l 
1otasio Total m gil 
ielenio · Total mg/l 
Silicio Total o. m o. 
Sodio Total 0.02 m o. 
Talio Total N. m a. 
'itanio Total N. m a. 

Vanadio Total N. mg. 
Zinc Total 1.00 mg. 
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5-0001230908 RHuav1 5 Mercurio Total N. mg/L 
5-0001 !30908 RHuav1 5 �loruros 0.' mQ/L 
5-0001:!30908 _RHuay1 5 Sulfatos i mQ/L 
5-0001230908 RHuay1 5 Aluminio Tola! 1.00' mgll, 
5-00012311908 luav· Antimonio otal mg/L 
5-0001231 �)8�----r-------�l�uav�-------r----�N�sér�lit�o �la�ll ____ ,_ ______ ��------+-------�mg/L�----� 
5-0001 l8 luav· Bari mQ/L 

luav· Berilio · mQ/L 
luay· Bismuto 1 moiL 

RHuay1 5 Boro Total 0.002 mg/L 
5-0001230908 RHuav1 5 Cadmio Total N. mg/L 
5-0001!3��----�-------�RH�uav1�15�------t---

����alcio�T�otal�---1-------�01� .. 065�-----t-------�mgJL�----� 
5-0001:!3� _Btjuayl� �obalto Total N. mQ/L 

5-000123 
5-0001 

RHuay15 Cobre Total N. mgl_l. 
luav· Cromo Total N. mgll 
luav- Estaño Tot mg/L 
luav· Estroncio · >tal 1 5  mQ/L 
luav· Fósforo Tot mQ/L 
luay· Hierro Teta mQ/L 

RHuay1 5 Litio Total mgll 
5-0001231 �Huav1 5 MaQnesio •tal 0.020 mg/L 
5-00012' �----�------���Hua�v11 5

�------t---�M�an�Qane�so�o�tal--
-1-------�01� .. 001

�-----+-------�mg/L�----� 
5-0001: �Huav15 Molibdeno >tal N. mQ/L 

�Huay15 Nlqu_eL[o_ial N. mQ/L 
�Huay15 Plata rotal N. mgll 
RHuay15 Plomo Teta N. mgll 

� RHuav15 Potasio Tot; m¡¡, 
�

�----�-------�
RH

�
uav1

�1 15�------t---�
S
�ele�nit�o To�t ----,_------��------+-------�m¡¡,�----� 

_BI:!uay!S Silicio Teta ma. 
RHuay1 5 Sodio Total ma. 
RHuav!S Talio Total m¡¡ 

5-0001230 Huav!S Titanio Total N. mg/L 
5-0001!30 �----�------��H�uav1�1 15

�------t---�V�ana�di.�o To�tai ____ ,_ ______ �N�. -------+-------�mg/L�----� 
5-0001:!30 Huav!S �inc Total 1.00 mQ/L 

5- 1001 

1001:!30 
5-0001230 
5-0001230 

5-0001230.! 11 

1 3  
1 3  

5-00012 

.Huay16 Mercurio Total N. mQ/L 
Huay16 Cloruros 0.03 mgiL 

RHuav16 Sulfatos i 1.2 mg/L 
RHuav16 Aluminio Total mg/1 
RHuav16 Antimonio >tal mQ/1 

_BI:l!LaJ�16_ Nsénico Total ma/1 
RHuay16 Bario I9tª' ma/1 
RHuay16 Berilio Teta mg/1 
RHuav16 Bismuto N. mg/L 
RHuav16 Boro To O. m!VL 
RHuav16 �admio · tal ma/L 
RHuay16 �alelo ma/L 
RHuay16 Cobalto · tal_ mg/_1. 
RHuav16 Cobre Total mg/L 

luav16 ;romo ·ata N. m!VL 
tuav16 ;taño · ·atl ma. 
tuav16 rancio tal 15 m<t 
luay16 osforo Tot ma 
luay16 ierro ota ma 

RHuav16 Jtio Total m!l 
�Huav16 Maonesio •tal 1.019 m!lf 
�Huav16 Manoaneso · otal ma. 
�Huav16 Molibdeno >tal m<t 
�Huay16 Nlauel Total m!l 
�Huay16 'lata Total m!l 
RHuay16 Plomo Total m!l 
RHuav16 Potasio Total 0.03 m!VL 
RHuav16 Selenio Toll m<t 
RHuav16 Silici Total ma 
RHuay16 Sodi Total ma 
RHuay16 Talio Total m!l 
RHuav16 Titanio rota mg. 
RHuav16 Vanadio Total N. m!VL 
RHuav16 �nc Total 0.001 m!V1 
RHuay Mercurio Total N. moJi 
RHuay CIIJ_[U_l()§_ O.• ma/1 
RHuavt · Sulfatos i mg/1 

:uav· Aluminio Total 1.002 mgi' 
:uav· Antimonio >tal mg 
luav· Nsénicc m<t 
luav· Bari ma. 
luay· Berilio · m<l 

RHuay1 · Bismuto 1 mg 
RHuavt · Boro · otal mg/L 
RHuav· Cadmio Total N. mg/L 
RHuavt · :alelo Total 0.070 mg/L 
RHuay1 · �obalto Total N. mo/L 
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13  
13  
13  

1 3  

1 3  

S- 23091 
S-00 230913 

S-0001230913 
S-0001230913 
S-000113091: 
S-0001230913 
S-000 23091 >-OI 23091 >-OI 23091 
;.o1 23091 
;,o1 2309_1 >-OI 123091 
S-0001230915 
S-0001230915 
S-0001 230915 
S-00012309_1§_ 
S-0001230915 

1 5  
15  
15  

S-00 30915 

S- 0915 
S-0 0915 
S-0001230915 

S-0001230 

123 
S-0001230920 
S-0001230920 
S-000 230920 
S-0001:230920 
S-000123092_0 
S-0001230920 

)920 

S-0 t230 

RHuay1 1 
RHuav1 1 
RHuav1 1 
RHuav1 1 
RHuay1 1 
RHuay1 1 

uav1 1 
uavl 
uav1 1 

��ay1 1  
uay1 1 

RHuav1 1 
RHuav1 
RHuav1 
RHuay1 
RHuav1 

luav1 
luav1 
luav1 
i!Jay1 
luay1 

AF� C-01 
AF-JC-01 
AF� 
AF-
AF� C-0' 
Af 
Af 
Af 
Al 
Af 
AF� C-01 

F-JC-01 
-JC-01 
-JC 

F�C-01 
F-JC-01 

C-' 
C-' 

AF-JC-01 

C-01 
JAI 
JAI iO 
JAI 
JAI 
JAI 
JALAS1 

·o 

JP .AST' 
JALASTO 
JALASTO 
JALAS' 

JALAS' 
JA ·o 

·o 

JALASTC 
JALASTO 
JALASTO 

Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 

�Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Tot• 

Maanesio otal 
Manaaneso TotaL 
Molibdeno 'otal 

Nlauel Total 
Plata Total 
Plomo Total 
Pota�º-ro tal 
Selenio rotal 
Silicio · 'otal 
Sodio · 'otal 
Talio otal 

ntanio Total 
Vanadio Total 

Zinc Total 
Mercurio Total 

:loruros 
Sulfatos 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 

Bario ·otal 
Berilio rotal 

Bismuto 
Boro 'otal 

Cadmio rotal 
Calcio otal 

:obalto rotal 
:obre otaL 
Cromo · 'otal 
Estaño rotal 

Estroncio Total 
Fósforo · >tal 
Hierro rotal 
Litio Tata 

Magnesio · 'otal 
Manganeso Total 
Molibdeno Total 

Nlauel Total 
Plata Total 
Plorllº-Total 
Potasio Total 
Selenio rotal 
;mci Jtal 
;odi Jtal 
Tali' 'tal 
itanio otal 

Vanadio rotal 
Zinc Total 

Mercurio rotal 
:1oruros 

Sulfatos 1 

Alumlr!ic> TotaL 
Antimonio Total 
Arsénico rotal 

Bario · 'otal 
Berilio Total 

Bismuto 
_ BoiQ_ otal 
Cadmio Total 
Calcio Total 

Cobalto Total 
:obre otal 
:romo 'otal 
Estaño_· 'otal 

Estroncio rotal 
Fósforo :al 
Hierro Tot 
Litio Total 

Maanesio >tal 
Manoaneso · ·otal 
Molibdeno · 'otal 

Nlauel rotal 
Plata rotal 
Plomo Total 

N. 
N. 
N. 
·015 

N. 
N. 
N.O 
N. 

03 
N. 

0.001 
N.O 
6. 

,g_ 
M03 
N. 
N.O 

0.' 
N. 

_N. 
0.002 
N. 

1 .  
N 

0.' 
N. 
N.O 

0.001 
o.oc 
N. 
N. 

0.' 
o. 
N. 

o. 101 

.88 
-.9 

N. 

).488 

.l15� 
).004 

N. 
N. 

m<VL 
ma/L 
mg/_b 
m giL 
m� 
m� 
m� 
m<> 
m!l 
m!l 
ma/L 
ma/L 

m giL 
ma/L 
m a 
m o 
m a 
mg 
mg 
m� 

maJ 
mgJ 
mQJ 
m giL 
maJ 
maJ 
maJ 
mgJ 
mQJ 
maJ 
maJ 
maJ 
mgJ 
mgJ 
ma/L 
maJ 
maJ 
maJ 
mgJ 
mgJ 
maJ 
maJ 
maJ 
maJ 
mgJ 
ma/L 
m o 
m o 
m a 
m a 
mg 
mQJ 
moll 
m a 
m a 
m a 
mg 
mg 
mo/L 
moll 
ma/L 
ma/L 
m giL 
mg/L 
mal 
mol 
mal 
mg/ 
mgl 
mol 
m o 
m a 
m a. 
m a mg. 
mg/L 
mo/L 
mo/L 
ma/L 
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S-0001 !30920 
S-0001230920_ 
S-0001230920 
S-00012309 
S-0001 !309 
S-0001:!309 
S-0001:!309 
S-00012309 
S-0001:� 
S-0001 ! 30 
S-0001 ! 3C 

S-0001230922 

S-0001230923 

JALAS1 
JALA 51 
JALAS1 
JALASTO 
JALAS1 
JALAS' 
JALAS1 
JALAS1 
sw-: \-20 
sw-: -2o 
SW- -20 
sw-: \-20 
sw-: \-20 
SW-SA-20 
SW-SA-20 
SW-SA-20 
SW-SA-20 
SW-SA-20 

SW-SA-20 
SW-SA-20 
SW-SA-20 

_ svv�sA-20_ 
SW-SA-20 
sw 
sw 
sw 
sw 
sw 
SW lA-20 
SW-:lA-20 
SW-ilA-20 
SW-lA-20 
SW-ilA-20 
SW-:lA-20 

SI A-1 0  
SW-SA-10 
SW-SA-10 
SW-SA-10 
SW-SA-10 
SW-SA-10 
SW-SA-10 

Sil\ lA-10 
SW-�A-10 
SW-�A-1 
SW-�A-' 
SW­
SW-�A-1 
SW-SA-10  

SW-SA-10 
SW-1 �-1 0  
SW-1 1 0  
SW-
Sifl.l-i �-10_ 
SW-1 �-10 
SW-SA-10 

'-SA­
;A-1 
;A. 
CA­
CA-! 

SW-CA-90 
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Reporte para la Estimación de la Incertidumbre 

Potasio Total 
Selenio Total 
Silicio Total 
Sodio Total 
Talio Total 

ritanio Total 
Vanadio Total 

Zinc Total 
Mercurio Total 

;1oruros 
Sulfatos i 

Aluminio Total 
Antimonio Total 
Arsénico rotal 

Bario Total 
Berilio Total 

_Bjsmuto 
Boro Total 

Cadmio Tata 
Calcio Total 
;o balto rota 
Cobre otal 
Cromo ·ata! 
Estaño Total 

Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 

Ma�nesio Total 
Mi oaneso · otal 
Me ibdeno >tal 

lauel Total 
'lata Total 
lomo rotal 

Potasio Total 
Selenio Total 
Silicio Total 
Sodio Total 
Talio Total 

ntanio Total 
Vanadio Total 

�nc Total 
Mercurio rotal 

Cloruros 
Sulfatos 1 

Aluminio Total 
Antimonio 1tal 
Arsénico Total 

Bari Tata 
B_elilloJota 

Bismuto 
Boro Total 

lmio Tota 
lcio · otal 
>alto rota 
•bre otal 

;romo ·ata' 
Estaño Tata 

Estroncio · otal 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Liti_o T�I 

Magnesio 'otal 
Mancan eso Total 
Molibdeno Total 

Nlauel Total 
lata Total 

Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 
Silici Total 
Sodi > Total 
Tali1 Total 

ritanio rotal 
Vanadio Total 

Zinc rotal 
Mercurio Total 

;loruros 
Sulfatos 

Aluminio_rotal 
Antimonio Total 

0.06 
N. 
O. 
0.04 
N. 
N. 

_N. 
0.001 
N. 
2.96 
1 .0 

0.065 
N. 
N. 

0.0004 
N. 
N. 

0.002 
N. 

0.014< 
0.004 
o.o; 
I.OOOL 
0.856 

0.1 

23 
26 

o. 104 

o. 
N. 

o. 

O. 

0.0144 
O. 04 
o. 24 

o. 1 8  
O. 0 1  

101 
07 

0.25 

N. 
0.16 
'.2 

0.042 
N. 

0 0 0 0 5 2  

moiL 
moiL 
m giL 

m�IL 
mol 
mol 
mol 
mgl 
mgl 
m giL 
mo/L 
mo/L 
m giL 
m giL 
mol 
mol 
mol 
mgl 
mgl 
m� 
m� 
m a 
m a 
m� 
m giL 
m giL 
moiL 
mo/L 
m giL 
mgJL 
m a 
m a 
m a 
m� 
m� 
mgJL 
moiL 
moiL 
moiL 
m giL 
mgJL 
m a 
m a 
m a 
m a 
m� 
mgl 
m a 
me, 
m a 
m<L 
m� 
mgJL 
me. 
me. 
mCL 
m a, 
m¡¡ 
mg/L 
m!lfl 
ma/L 
ma/L 
mg/L 
mg/L 
me 
m o. 
me. 
m a 
mg 
mg 
me/L 
me/L 
ma/L 
ma/L 
mg/L 
mg/L 
me 
me 
me 
m a 
mg 
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S'f't:A-90 Arsénico Total _111. 
SW-CA-90 Bario Total 0.001 
SW-CA-90 Berilio Total N. 
SW-CA-90 Bismuto 1 1 1.0 
SW-:A-90 Boro Total 1.00< 
SW· :A-90 �'!!�mio_ Total 
SW-CA-90 Calcio Total ).521 
SW-CA-90 Cobalto >tal 
SW-CA-90 Cobre Total 0.001 
SW-CA-90 :romo •tal N. 
SW_:_CA-90_ Estaño •_tal N. 
SW-CA-90 Estroncio "otal 0.0038 
SW-CA-90 Fósforo Total 0.004 
SW-CA-90 Hierro Tot 0.010 

5-00 230925 SW-CA-90 Litio Tota 0.0001 
SW-CA-90 Maanesio otal 0.410 
SW-CA-90 Manganeso Total o" 104_ 

5-0001230925 SW-CA-90 Molibdeno · "otal N. 
SW-CA-90 �lauel Total 
sw :A-90 Plata otal 
sw CA-90 'lomo · rotal 
sw CA-90 •otasio rotal 

01231 sw CA-90 ielenio rotal 
5-0001230925 SW-CA-90 Silicio rotal 0.1 8  
5-0001230925 SW-CA-90 Sodio Total 0.03 
5-00 230925 SW-CA-90 Talio Total N.O 
5-0001230_925_ SW-CA-90 Titanio rotal 
5-0001230925 SW-CA-90 Vanadio rotal N. 
5-0001230925 SW-CA-90 Zinc rotal 0.001 

Nota: Se reporta como Incertidumbre Expandida, con un f;:¡ctor de cobertura (K) igua\ :�.1 valor numérico de 2. Se trab;lja con un nivel de confianza de\ 95%. 

Fecha de Emisión de reporte para la Estimación de la Incertidumbre: 

f'\t:pUilt:' 1"\UlUI ILCIUU 

!código: L-5.1-13A 

Enrique Quevedo Bacigalupo 
Jefe de Laboratorio 

Revisión: Feb·16 

2910212016 

Melina Granados Chuco 
Asistente de Laboratorio 

Formato: GG-89 
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mall m giL m giL 
mQ/ mol mal mal m g/ 
m o 
mu 
m a n¡g mg 
mq/L 
mq/L ma/L mq/L 
mg/L 
mq/L ma m a 
m a m a mg 
mq/L 
mq/L mq/L mq!L m giL 
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Tipo M uestra: 
Estudio 

Río 
SAA-16/00358 

Lugar de Muestreo YAURI-ESPINAR-CUSCO 
PNT Muestreo TDR N' 479-2016 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Registrada en : 
Centro Análisis: 

PNT Muestreo 

AGQ Perú 
AGQ Perú 

Cliente: 

Domicilio: 

Cod Cliente: 
Contrato: 

OEFA 
AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN 
ISIDRO LIMA 

106327 . 

PE16-0279-MYA 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 03/03/2016 

OBSERVACIONES: 

o .  . . - . . - . - . .  :. . 





I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Estudio SAA-16/00358 Tipo Muestra : Río 

RESULTADOS ANALITICOS 
N2 de Referencia A-16/07530 A-16/07531 A-16/07532 A-16/07533 A-16/07534 A-16/07535 A-16/07536 A-16/07537 
Descripción TDR N" 479/ TDR N" 479 / TDR N" 479/ TDR N" 479/ TDR N" 479/ \ TDR N" 479/ TDR N" 479 / TDR N" 479 / 

QHUA-01 '-. QSOR-01 '-. QPAC-01 " RS-03 RT-05 QJAI-01 "- · MMIC-01 

Parámetro lncert Unidades 

Metales Totales 
Platino Total ± 8 %  mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 

Uranio Total ± 17 %  mg/L 0,00027 < 0,00001 < 0,00001 0,00097 0,00034 0,00076 < 0,00001 < 0,00001 

Wolframio Total ± 12 %  mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 

. - . . - . - . .  :. . 





I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Estudio SAA-16/00358 Tipo Muestra : Río 

' lt . • 
N� de Referencia A-16/07528 
Descripción TOR N" 479 / 

..... COR-02 

Parámetro lncert Unidades 

Metales Totales 
Platino Total ± 8 %  mg/L < 0,001 

Uranio Total ± 17 %  mg/L 0,00022 

Wolframio Total ± 12 %  mg/L < 0,00002 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducci ón parcial de 
este i nforme sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres {expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco {*) no estan incluidos en el  Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 

. ! • • . : . � 





Estudio 

Parámetro 

Metales Tata/es 
Platino Total 

Uranio Total 

Wolframio Total 

SAA-16/00358 

PNT 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Técnica 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

• 

Tipo Muestra : Río 

Ref Norma Rango (1) 

--------- -- - -
0,001 - 5,000 mg/L 

0,00001 - 10,0 mg/L 

0,00002 - 10,0 mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducci ón parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el  anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (* ) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de M uestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
(1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. 

peraCionesp��u �g�q.com - :• . 





I N FO R M E  D E  ENSAYO 

Estudio SAA-16/00358 Tipo Muestra : Río 

. .  

Punto de Muestreo Fecha/Hora lugar de Muestreo Coorde nadas x,y Fecha !nieto Fcchü Anc.i llsts Muestreado por 

Muestreo Recepción 

A-16/07528-M3 COR-02 ' 12/02/2016'09:20 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 24/02/2016 19/02/2016 A-3186-PE Cliente 
' ' · 

A-16/0753D-M2 CEM-02 1.2/02/2016 11:55 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 24/02/2016 19/02/2016 A-3186-PE Cliente 

A-16/07531-MZ \ QHUA-01 12/02/2016 13:00 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 24/02/2016 19/02/2016 A-3186-PE Cliente 

A·16/07532-M2 QSOR-01 �
12/02/2016 13:50 H YAURI·ESPINAR·CUSCO 24/02/2016 19/02/2016 A-3186-PE Cliente 

A-16/07533-MZ QPAC-01 12/02/2016 14:35 H YAURI-E5PINAR-CU5CO 24/02/2016 19/02/2016 A-3186-PE Cliente \, , .  

A·16/07534-M2 
'-. 

RS-03 12/02/2016 15:15 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 24/02/2016 19/02/2016 A-3186-PE Cliente 
' 

A-16/07535-M2 RT-Q5 12/02/2016 16:00 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 24/02/2016 19/02/2016 A-3186-PE Cliente 
' 

A-16/07536-MZ QJAI-01 13/02/2016 08:40 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 24/02/2016 19/02/2016 A-3186-PE Cliente 

A·16/07537-M2 , MMIC-01 ..]3/02/2016>09:40 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 24/02/2016 19/02/2016 A-3186-PE Cliente 





Tipo Muestra : Río 
Estudio SAA-16/00359 
Lugar de Muestreo YAURI-ESPINAR-CUSCO 
Descripcion TDR N' 479-2016 

I N FO R M E D E  E NSAYO 

Registrada en: AGQ Perú Cliente : 
Centro Análisis: AGQ Perú Domicil io : 

PNT Muestreo 

Cod Cliente: 

Contrato : 

OEFA 

� �-
1 ACCREDITED 

AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN 
ISIDRO LIMA 

106327 

PE16-0279-MYA 

A continuación se exponen el I nforme de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de  
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas l a  muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una  vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 03/03/2016 

OBSERVACIONES: 

.. 1 ., 





I N FO R M E  D E  ENSAYO 

M L:ob" <. icchnolog•cal Surv�ccs 

Estudio SAA-16/00359 Tipo Muestra : Río 

' . .  • 
N S! de Referencia A-16/07547 A-16/07538 A-16/07539 A-16/07540 A-16/07541 A-16/07542 A-16/07543 �16/07544 
Descripción TDR N' 479 / TDR N" 479/ TDR N' 479 / TDR N" 479 / TDR N' 479 / �R N" 479 / '\;DR N' 479 / R N' 479 / 

RHuay7 � QA5-25P " QH-3 '\ RC-02 MCOR-01 RHut�yl RHuay2 RHuay4 

Parámetro lncert Unidades 

Metales Totales 
Platino Total ± 8 %  mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 

Uranio Total ± 17 %  mg/L < 0,00001 < 0,00001 0,00053 < 0,00001 0,00073 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 

Wolframio Total ± 12 % mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 





I N FO R M E  D E  ENSAYO 

Estudio SAA-16/00359 Tipo Muestra : Rfo 

' . .  • 
N!! de Referencia A-16/07S4S A-16/07546 
Descripción TDR N" 479 / , TOR N" 479/ 

RHuayS ,. RHuuy6 

Parámetro lncert Unidades 

Metales Totales 
Platino Total ± 8 %  mg/L < 0,001 < 0,001 

Uranio Total ± 17 %  mg/L < 0,00001 < 0,00001 

Wolframio Total ± 12 % mg/L < 0,00002 < 0,00002 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducci ón parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres {expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco {*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 

. . � � . - . -





Estudio 

Parámetro 

Metales Tata/es 
Platino Total 

Uranio Total 

Wolframio Total 

SAA-16/00359 

----

PNT 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 {VAL) 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Técnica 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

• 

Tipo Muestra : Rfo 

Ref Norma 

id). 
1 ACCREDITED 

Rango (1) 

0,001 - 5,000 mg/L 

0,00001 - 10,0 mg/L 

0,00002 - 10,0 mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el  anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
(1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. 





I N FO R M E  D E  ENSAYO 4). 1 ACCREDITED A 
Estudio SAA-16/00359 Tipo Muestra : Río 

. .  

Punto de M uestreo Fcchil/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha An<ilim Muestreado por 

Muestreo RecepCIÓn 

A-16/07538-MZ QAS-2SP 13/02/2016 10:SS H YAURI-ESPINAR-CUSCO 24/02/2016 19/02/2016 A-3186-PE Cliente 

A-16/07539-MZ QH-3 13/02/2016 12:40 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 24/02/2016 19/02/2016 A-3186-PE Cliente 

A-16/07540-MZ RC-02 13/02/2016 13:5S H YAURI-ESPINAR-CUSCO 24/02/2016 19/02/2016 A-3186-PE Cliente 

A·16/07541-M2 MCOR-01 13/02/2016 14:30 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 24/02/2016 19/02/2016 A-3186-PE Cliente 

A-16/07542-MZ RHuayl 1S/02/2016 08:30 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 24/02/2016 19/02/2016 A-3186-PE Cliente 

A-16/07543-MZ RHuay2 15/02/2016 09:00 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 24/02/2016 19/02/2016 A-3186-PE Cliente 

A-16/07544-MZ RHuay4 15/02/2016 10:00 H YAURI·ESPINAR-CUSCO 24/02/2016 19/02/2016 A-3186-PE Cliente 

A-16/07545-M2 RHuayS 15/02/2016 10:30 H YAURI·ESPINAR-CUSCO 24/02/2016 19/02/2016 A-3186-PE Cliente 

A-16/07546-MZ RHuay6 15/02/2016 11:00 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 24/02/2016 19/02/2016 A-3186-PE Cliente 

A·16/07547-M1 RHuay7 1S/02/2016 11:30 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 24/02/2016 19/02/2016 A-3186-PE Cliente 

. .  � . . . . - · !• • 
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A 
Tipo Muestra : 
Estudio 

Río 
SAA-16/00360 

Lugar de Muestreo YAURI-ESPINAR-CUSCO 
Descripción TDR N' 479-2016 

I N FO R M E  DE E NSAYO 

Registrada en : 
Centro Análisis: 

PNT M uestreo 

AGQ Perú 
AGQ Perú 

Cliente: 
Domicilio : 

Cod Cliente: 
Contrato : 

OEFA 
AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN 
ISIDRO LIMA 

106327 

PE16-0279-MYA 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en  nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 

Resp. Lab. I norgánico 

FECHA EMISIÓN :  03/03/2016 

OBSERVACIONES: 





Estudio 

N2 de Ref(!renci a 
Descripción 

Parámetro 

Metales Totales 
Platino Total 

Uranio Total 

Wolframio Total 

SAA-16/00360 

lncert 

± 8 %  

± 17 %  

± 12 %  

Unidades 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

A-16/07548 
TDR N" 479 / 

RHuayS 

< 0,001 

< 0,00001 

< 0,00002 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

A-16/07549 
TDR N" 479 / 

RHuay9 

< 0,001 

< 0,00001 

< 0,00002 

• 
A-16/07550 

TDR N" 479 / 
RHuay12 

< 0,001 

< 0,00001 

< 0,00002 

Tipo Muestra: Río 

A-16/07551 
TDR N" 479 / 

RHuayl3 

< 0,001 

< 0,00001 

< 0,00002 

A-16/07552 
TDR N" 479/ 

RHuaylO 

< 0,001 

< 0,00001 

< 0,00002 

A-16/07553 
TDR N"479 / 

RHuay14 

< 0,001 

< 0,00001 

< 0,00002 

A-16/07554 
TOR N" 479 / 

RHuaylS 

< 0,001 

< 0,00001 

< 0,00002 

A-16/07555 
TDR N"479/ 

RH uayl6 

< 0,001 

< 0,00001 

< 0,00002 





I N FO R M E  D E  E N SAYO 
. ·,; ', ' !' ·· ··. �:.'� :.. �--'; �:/""�� ·· \ , • 1 · '  ·' 1 ACCREDITED 

N S! de Referencia A·16/07SS6 A·16/07SS7 
Descripción TDR N' 479 / TDR N' 479 / 

RHuayll AF-JC-01 

Parámetro lncert Unidades 

Metales Tata/es 
Platino Total ± 8 %  mg/L < 0,001 < 0,001 

Uranio Total ± 17 %  mg/L < 0,00001 < 0,00001 

Wolframio Total ± 12 %  mg/L < 0,00002 < 0,00002 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducci ón parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 





A 
l3bS & Tcchnolog•c<ll Sorv•cc� 

Estudio SAA-16/00360 

Parámetro PNT 

Metales Totales 
Platino Total EPA 200.8 (VAL) 

Uranio Total EPA 200.8 

Wolframio Total EPA 200.8 (VAL) 

I N FO R M E D E  E NSAYO 

Tipo Muestra : Río 

Técnica Ref Norma Rango (1) 

Espect ICP-MS 0,001 - 5,000 mg/L 

Espect ICP-MS 0,00001 - 10,0 mg/L 

Espect ICP-MS 0,00002 - 10,0 mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de M uestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
(1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. 





I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Estudio SAA-16/00360 Tipo Muestra : Río 

Punto de Muestreo Fecha/Hora lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha tn1cio Fecha Análisis Muestreado por 
Mu estreo Recepción 

A-16/07548-M2 RHuayS 1S/02/2016 12:00 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 24/02/2016 19/02/2016 A-3186-PE Cliente 

A·16/0754!l-M2 RHuay9 1S/02/2016 12:30 H YAURI-ESPINAR·CUSCO 24/02/2016 19/02/2016 A-3186-PE Cliente 

A·16/07550·M2 RHuay12 16/02/2016 08:40 H YAURI·ESPINAR·CUSCO 24/02/2016 19/02/2016 A-3186-PE Cliente 

A·16/07551-M2 RHuay13 16/02/2016 09:20 H YAURI·ESPINAR-CUSCO 24/02/2016 19/02/2016 A-3186-PE Cliente 

A-16/07552-MZ RHuaylO 16/02/2016 09:50 H YAURI·ESPINAR-CUSCO 24/02/2016 19/02/2016 A-3186-PE Cliente 

A-16/07553-MZ RHuay14 16/02/2016 10:40 H YAURI-E5PINAR·CUSCO 24/02/2016 19/02/2016 A-3186-PE Cliente 

A-16/075S4-MZ RHuaylS 16/02/2016 11:20 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 24/02/2016 19/02/2016 A-3186-PE Cliente 

A-16/07555-MZ RHuay16 16/02/2016 12:00 H YAURI·E5PINAR-CUSCO 24/02/2016 19/02/2016 A-3186-PE Cliente 

A·16/07556·M 2  RHuayll 16/02/2016 12:SO H YAURI·ESPINAR·CUSCO 24/02/2016 19/02/2016 A-3186-PE Cliente 

A-16/07557-MZ AF-JC-01 17/02/2016 08:20 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 24/02/2016 19/02/2016 A-3186-PE Cliente 
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Tipo Muestra : 
Estudio 

Río 
SAA-16/00361 

Lugar de Muestreo YAURI-ESPINAR-CUSCO 

Descripción TDR N"  479-2016 

I N FO R M E D E  E N SAYO 

Registrada en: 
Centro Análisis: 

PNT Muestreo 

AGQ Perú 
AGQ Perú 

Cliente: 
Domicil io: 

Cod Cl iente: 

Contrato: 

OEFA 

-- ..---:--.-� -- 4}, � - � ' · ·· 1 · ' · ' 1 ACCREDITED 

AV. REPUBLICA DE PANAMA 3S42 SAN 
ISIDRO LIMA 

106327 

PE16-0279-MYA 

A continuación se exponen el I nforme de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac10n. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 03/03/2016 

OBSERVACIONES: 





I N FO R M E D E  E NSAYO 

Estudio SAA-16/00361 Tipo Muestra : Río 

RESULTADOS ANALITICOS 
NS! de Referencia A-16/07558 A-16/07559 A-16/07560 A-16/07561 
Descripción TDR N" 479 / TDR N' 479 / TDR N' 479 / TDR N' 479/ 

JALA5TO SW-SA-20 SW-SA-10 SW-CA-90 

Parámetro l ncert Unidades 

Metales Tata/es 
Platino Total ± 8 %  mg/l < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 

Uranio Total ± 17 %  mg/l < 0,00001 0,00057 < 0,00001 0,00023 

Wolframio Total ± 12 %  mg/l < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 

Nota: los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducci ón parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de M uestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/l: No legislado. 

:• . 





Estudio 

Parámetro 

Metales Totales 
Platino Total 

Uranio Total 

Wolframio Total 

SAA-16/00361 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Tipo Muestra : Río 

• 
PNT Técnica Ref Norma 

-�--��--�- --- ---�-- - ------- -----

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

·-
•. ! • .. · 1 ACCREDITED 

Rango (1) 

0,001 - 5,000 mg/l 

0,00001 - 10,0 mg/L 

0,00002 - 10,0 mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
(1) El  rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. 

1 1 a • 1 • 1 • f • : · !• . 





I N FO R M E  D E  E NSAYO 
·'· f ,l • 

1 ACCREDITED 

Estudio SAA-16/00361 Tipo Muestra : Rfo 

. .  

Punto de M uestreo Fecha/Hora Luear de Muestreo Coordenadas x,y Fecha lmc1o Fecha Analisis MuestreJdo por 

Muestreo Recepción 

A-16/07558-MZ JALASTO _ 17/02/2016 09:00 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 24/02/2016 19/02/2016 A-3186-PE Cliente 

A-16/07559-MZ SW-SA-20 17/02/2016 10:00 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 24/02/2016 19/02/2016 A-3186-PE Cliente 

A-16/0756CI-M2 SW-SA-10 17/02/2016 11:00 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 24/02/2016 19/02/2016 A-3186-PE Cliente 

A-16/07561-MZ SW-CA-90 17/02/2016 12:00 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 24/02/2016 19/02/2016 A-3186-PE Cliente 
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N2 de Referencia : A-16/07529-M1 Registrada en : AGQ Perú Cl iente: OEFA 
Análisis: A-3186-PE Centro Análisis: AGQPerú Domici lio: AV. REPUBUCA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 
Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo Fecha Recepción: 19/02/2016 Contrato: PE16-0279-MYA 
Fecha Inicio: 24/02/2016 Fecha Fin : 03/03/2016 Cliente 32: --

Descripción : TDR N' 479 - 2016 / PZ-TUMACUCHO 

Fecha/Hora 12/02/2016 Muestreado por: Cliente 
Lugar de Muestreo: YAURI-ESPINAR-CUSCO 
Punto de Muestreo: PZ-TUMACUCHO 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados· emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN : 03/03/2016 

OBSERVACIONES: 
Hora de Muestreo: 10:40 H. 





N9 de Referencia: A-16/07529-M1 

Descripción : 

Parámetro 

Metales Totales 
Platino Total 

Uranio Total 

Wolframio Total 

TDR N" 479 / PZ-TUMACUCHO 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

• • • 
Resultado 

- -----·�-- ---

< 0,001 

0,00033 

0,00042 

• 
lncert 

± 8 %  

± 17 %  

± 12 % 

Tipo M uestra : Agua de Manantial/Pozo 
Fecha Fin: 03/03/2016 

Unidades 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

CMA 

- --- - - -- - -

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/l: No Legislado. 





A-16/07529-M1 

Descripción: 

Pará metro 

Metales Totales 
Platino Total 

Uranio Total 

Wolframio Total 

TDR N' 479 / PZ-TUMACUCHO 

PNT 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

• • 
Técnica 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Tipo M uestra : Agua de Manantial/Pozo 
Fecha Fin: 03/03/2016 

Ref Norma 

. . .. - - . - · - . - : 

Rango (1)  

0,001 - 5,000 mg/L 

0,00001 - 10,0 mg/L 

0,00002 - 10,0 mg/L 
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M Lobs <� Tcclmolor,ocal Scovocco 

Tipo Muestra : 

Estudio 

Lugar de Muestreo 

Descripción 

SEDIMENTOS 
SAA-16/00352 
YAURI-ESPINAR-CUSCO 
TDR N' 475-2016 

I N FO R M E  D E  ENSAYO 

Registrada en: 
Centro Análisis: 

PNT Muestreo 

AGQ Perú 
AGQ Perú 

Cliente: 
Domici lio: 

Cod Cliente: 
Contrato: 

OEFA 
AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN 
ISIDRO LIMA 

106327 

PE16-0022-MYA 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacron. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 02/03/2016 

OBSERVACI ONES: 

.. - . · :• . 





N2 de Referencia 

Descripción 

Parámetro 

Metales Totales 
Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Total 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cerio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

Mercurio Total 

Molibdeno Total 

Níquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Torio Total 

Uranio Total 

Vanadio Total 

Wolframio Total 

Zinc Total 

SAA-16/00352 

lncert U nidades 

± 18 % mg/kg MS 

± 13 % mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 20 % mg/kg MS 

± 4 %  mg/kg MS 

mg/kg MS 

± 13 % mg/kg MS 

± 4 %  mg/kg MS 

± 10 % mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 5 %  mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± 5 %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg MS 

± 13 % mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg MS 

± 23 % mg/kg MS 

± 2 %  mg/kg MS 

± 14 % mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

± 5 %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

± S %  mg/kg MS 

± 23 % mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± 24 % mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 

' . .  

5·16/14275 5·16/14278 

SCOR-02 ' SPZ 

11 368 

0,2561 

5,6 

67,8 

0,367 

0,2073 

1,57 

0,0628 

S 220 

11,2 

9,561 

455 

4,0 

0,29 

68,6 

501 

21 197 

11,4 

3 352 

219 

< 0,03 

2,822 

1,15 

< 0,006 

6,049 

735 

0,675 

504 

0,0739 

292 

1,3371 

0,3228 

103 

0,1132 

35,4 

19 357 

0,1808 

68,4 

105 

1,063 

0,1783 

8,90 

0,1725 

8 254 

24,4 

9,298 

493 

15,3 

0,62 

102 

583 

31 237 

43,7 

2 926 

212 

< 0,03 

2,770 

7,10 

6,243 

19,6 

1 037 

0,950 

352 

0,2947 

373 

2,6804 

1,0288 

134 

15,3 

92,7 

5·16/14279 5-16/14280 

5CEM·02 ' SQHUA-01 

13 754 

0,2345 

11,1 

152 

1,103 

0,4021 

6,26 

0,3345 

12 579 

40,3 

13,6 

41,6 

24,9 

0,55 

120 

1 042 

24 577 

12,1 

4 389 

748 

< 0,03 

0,528 

18,6 

< 0,006 

26,8 

1 343 

0,869 

686 

0,3559 

361 

5,4506 

1,0660 

73,3 

0,3503 

83,7 

12 476 

0,1357 

4,4 

57,0 

0,554 

0,1075 

0,57 

0,0866 

2 974 

15,0 

15,3 

35,5 

12,6 

0,17 

22,1 

345 

28 683 

7,58 

6 213 

341 

< 0,03 

0,707 

5,18 

< 0,006 

4,656 

507 

0,647 

228 

0,0944 

555 

1,9436 

0,4169 

147 

0,0425 

39,3 

5-16/14281 

5Q50R·01 

S 086 

0,1115 

6,9 

49,2 

0,414 

0,2491 

0,61 

0,0343 

954 

15,6 

5,312 

21,1 

4,4 

0,05 

7,782 

195 

9 622 

4,23 

1 498 

236 

< 0,03 

0,351 

1,11 

< 0,006 

6,924 

478 

< 0,004 

136 

0,1162 

193 

2,3608 

0,3846 

32,7 

0,0304 

34,2 

5·16/14282 

5QPAC·01 

12 242 

0,1571 

19,9 

197 

0,768 

0,1624 

7,29 

0,1178 

58 283 

26,9 

7,105 

56,6 

9,2 

0,37 

118 

613 

15 941 

12,4 

2 615 

1 630 

< 0,03 

4,296 

4,43 

< 0,006 

10,0 

1 082 

1,801 

353 

0,1979 

317 

2,4896 

0,7721 

35,9 

0,0610 

47,9 

5·16/14283 

SRS-03 

8893 

0,2612 

20,9 

80,6 

0,688 

0,3381 

2,94 

0,1706 

9269 

21,6 

8,272 

470 

5,7 

0,79 

45,3 

320 

15 319 

8,84 

2 564 

345 

< 0,03 

17,5 

3,07 

< 0,006 

10,6 

858 

2,216 

473 

0,2157 

264 

3,3539 

1,6637 

36,0 

0,2696 

81,0 

5·16/14284 

5RT-05 

13 813 

0,2665 

14,7 

140 

1,032 

0,2695 

6,96 

0,2502 

12 036 

37,9 

12,7 

296 

20,1 

0,58 

91,3 

946 

27 513 

15,7 

3 967 

686 

< 0,03 

5,652 

11,2 

< 0,006 

20,5 

1 251  

1,173 

525 

0,3412 

578 

5,2812 

1,0990 

89,3 

0,1024 

93,5 





I N FO R M E  D E  E NSAYO 
0 Q lab� "" Túchnoloctci"ll S<HVICcs 

SAA-16/00352 Tipo Muestra : SEDIMENTOS 

• D 1 • 
N2 de Referencia S-16/14285 5·16/14286 

Descripción / 
SQJAI-01 SMMIC-01 

Parámetro lncert U nidades 

Metales Totales 
Aluminio Total ± 18 %  mg/kg MS 21 731 13 434 

Antimonio Total ± 13 %  mg/kg MS 0,2702 0,2102 

Arsénico Total ± 8 %  mg/kg MS 22,9 4,1 

Bario Total ± 20 %  mg/kg MS 152 95,9 

Berilio Total ± 4 %  mg/kg MS 1,082 0,899 

Bismuto Total mg/kg MS 0,1554 0,0870 

Boro Total ± 13 %  mg/kg MS 1,77 3,45 

Cadmio Total ± 4 %  mg/kg MS 0,2232 0,1800 

Calcio Total ± 10 %  mg/kg MS 5 017 4 862 

Cerio Total ± 7 %  mg/kg MS 32,4 27,3 

Cobalto Total ± 8 %  mg/kg MS 12,2 7,923 

Cobre Total ± 5 %  mg/kg MS 88,8 77,3 

Cromo Total ± 7 %  mg/kg MS 10,3 17,8 

Estaño Total ± S %  mg/kg MS 0,39 0,38 

Estroncio Total ± 6 %  mg/kg MS 43,3 46,2 

Fósforo Total ± 6 %  mg/kg MS 602 612 

Hierro Total ± 13 %  mg/kg MS 3S 220 1S 487 

litio Total ± 9 %  mg/kg MS 13,5 13,S 

Magnesio Total ± 6 %  mg/kg MS 3 048 3 416 

Manganeso Total ± 23 %  mg/kg MS 87S 80,0 

Mercurio Total ± 2 %  mg/kg MS < 0,03 < 0,03 

Molibdeno Total ± 14 %  mg/kg MS 0,626 1,076 

Níquel Total ± 9 %  mg/kg MS 4,29 7,80 

Plata Total ± S %  mg/kg MS < 0,006 < 0,006 

Plomo Total ± 6 %  mg/kg MS 20,9 13,8 

Potasio Total ± 7 %  mg/kg MS 619 941 

Selenio Total ± 8 %  mg/kg MS 0,762 0,962 

Sodio Total ± 9 %  mg/kg MS 563 443 

Talio Total ± S %  mg/kg MS 0,2301 0,2675 

Titanio Total ± 23 %  mg/kg MS 354 663 

Torio Total ± 8 %  mg/kg MS 2,7881 3,6454 

Uranio Total ± 8 %  mg/kg MS 0,8S79 0,8824 

Vanadio Total ± 7 %  mg/kg MS 86,8 S8,2 

Wolframio Total ± 24 % mg/kg MS 0,0385 0,0385 

Zinc Total ± 9 %  mg/kg MS 75,6 52,9 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducci ón parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 





SAA-16/00352 

Parámetro 

Metales Totales 
----- --���- -

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Total 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cerio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

Mercurio Total 

Molibdeno Total 

Níquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Torio Total 

Uranio Total 

Vanadio Total 

Wolframio Total 

Zinc Total 

PNT 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

I N FO R M E  D E  ENSAYO 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 

Técnica 

----- -
Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

-

Ref Norma 

- · -- -- ---

Rango (1) 

----- --
0,15 - 50 000 mg/kg MS 

0,0017 - 1 000 mg/kg MS 

0,4 - 5 000 mg/kg MS 

0,03 - 5 000 mg/kg MS 

0,001 - 1 000 mg/kg MS 

0,0008 - 2 000 mg/kg MS 

0,18 - 2 000 mg/kg MS 

0,0007 - 1 000 mg/kg MS 

8,00 - 100 000 mg/kg MS 

0,0005 - 1 000 mg/kg MS 

0,003 - 1 000 mg/kg MS 

0,03 - 10 000 mg/kg MS 

0,1 - 1 000 mg/kg MS 

0,01 - 2 000 mg/kg MS 

0,004 - 2 000 mg/kg MS 

0,8 - SO 000 mg/kg MS 

0,006 - 100 000 m g/kg MS 

0,01 - 2 000 mg/kg MS 

0,1 - SO 000 mg/kg MS 

3,00 - 10 000 mg/kg MS 

0,03 - 1 000 mg/kg MS 

0,003 - 1 000 mg/kg MS 

0,09 - 1 000 mg/kg MS 

0,006 - 1 000 mg/kg MS 

0,006 - S 000 mg/kg MS 

8,00 - SO 000 mg/kg MS 

0,004 - 2 000 mg/kg MS 

1,0 - SO 000 mg/kg MS 

0,0002 - 1 000 mg/kg MS 

0,06 - 2 000 mg/kg MS 

0,0001 - 1 000 mg/kg MS 

0,0002 - 1 000 mg/kg MS 

0,6 - 1 000 mg/kg MS 

0,0017 - 2  000 mg/kg MS 

0,17 - 10 000 mg/kg MS 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (* ) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
(1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. 





Estudio SAA-16/00352 

W de Referencia Punto de Muestreo Fecha / Hora 

de Muestreo 

S-16/14275 SCOR-02 12/02/2016/ 09:20 H 

S-16/14278 5PZ 12/02/201 6 / 10:50 H 

S-16/14279 SCEM-02 12/02/201 6 / 12:10 H 

S-16/14280 SQHUA-01 12/02/2016 / 13:10 H 

S-16/14281 5Q50R-01 12/02/2016/ 14:00 H 

5-16/14282 SQPAC-01 12/02/2016/ 14:40 H 

5-16/14283 SRS-03 12/02/2016 / 15:25 H 

S-16/14284 SRT-OS 12/02/2016/ 16:20 H 

S-16/14285 5QJAI-01 13/02/201 6 /  OB:SO H 

5-16/14286 SMMIC-01 13/02/2016/ 09:50 H 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

. ' 

Lugar de Muestreo Coorden<�das x,y 

YAURI-ESPINAR-CUSCO 

YAURI-ESPINAR-CUSCO 

YAURI-ESPINAR-CUSCO 

YAURI-E5PINAR-CUSCO 

YAURI-E5PINAR-CUSCO 

YAURI-ESPINAR-CUSCO 

YAURI-ESPINAR-CU5CO 

YAURI-ESPINAR-CUSCO 

YAURI-ESPINAR-CUSCO 

YAURI-ESPINAR-CUSCO 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 

Fecha lnic1o Fecha 

Recepctón 

23/02/2016 19/02/2016 

23/02/2016 19/02/2016 

23/02/2016 19/02/2016 

23/02/2016 19/02/2016 

23/02/2016 19/02/2016 

23/02/2016 19/02/2016 

23/02/2016 19/02/2016 

23/02/2016 19/02/2016 

23/02/2016 19/02/2016 

23/02/2016 19/02/2016 

. . . . . - . . 

Análisis 

S-0157-PE 

S-0157-PE 

S-0157-PE 

5-01S7-PE 

S-0157-PE 

S-01S7-PE 

5-0157-PE 

S-01S7-PE 

5-0157-PE 

S-0157-PE 

1 ACCREDITED 

Muestreado por 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 
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Nombre o razón social: Organismo d'! Evaluación y Fiscalización Ambiental TIP¡O DE'MU��TRA·I��rcar con·x) Enviado por: 

. Dirección Av. Rcpública_dc Panamá N•3542, San Isidro, U m a LfQ.UIDO D SÓLIDO � 
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' " -� 1 . .  -
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, . . FILTRADA'(Marc.ir,con:�J 
• 1A��Ne:Nf_i���- HNO¡ • 

'Acld.o.SulfúriCo -H�4 

MUESTRA 

AcroUnea 

Horn: 

D T.PrWado D 
OBSERVACIONES 

., •  

. HidróJtldo'de: Sodio NaOH 
PRES

�
RVANTE O.UIM!Co • ·. Ac,;lal.-do z¡�i: (cH,COO),Zn 1 1 --1 1 

�. M,upu,con X)', Sulfa�o de Am�.nlo ' (NH4lz.S04 
. CÓDIGQ):lE ' 

LABORATORIO 0 '· 
CÓDIGO 'o EL PUNTO 

. DE MUESTREO 

FECHA DE MUESTREO 
(00/MM/AAI 

Nf ENVASES \"1 �11 
MUESTREO, MAmiZ t•) -r: 

' P V E ClJ 

, ·. ,-.¡· _ _  PARÁI\IIETROS FISICOQUIMICOS �Y/lfBIOLÓGICOS 

ODSERVAOONES 
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RESPONSABLE Í :-, 
.¿.�¡;¡;¡;-p:--J_-::-:--.!_A�G�U�AJ.f �Ref.: NTP 214.042) H�bet Ocas '(20 m a y 

� : ' . · • ' RESPONSABLEZ · ;  , , ' � · ' 
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.� . . • �, l�E�'DE GftUP,O!· ' · .�.- Í ARI: A¡ua Rcslduallndustrl.:�l 

�: AMAR: Agu:. Mar 
AnEY: AGua de Rclnyccclón 

(•) TIPO DE MATRIZ SUELOS 
SU : Suelo 
SEO: .Sedimento 
LO : lodo 

OBSERVACIONES GENERALES 

1 CONTROl DE CAUDAO 
DKC: Blanco de Campo 
DKV: Dhmco Viajero 

OTROS 

• , o i. '  ,, 

,/·<� ...... / 
1 ·�-;¡ .. . ��.:\ t#i'�-.' .  --��-J.:::� 

PARA SER LlfNADO POR ElÁREA.DE RECEPOÓN DE lADORATORIO' 
CONDIC\ONf.S 0[ RECEPCIÓN DE MUr.sTRAS CONFORMIDAD DE REUPCJON 

� ru.ha de necepclón: 
Env;�$C:I Idecuadol y en buen utado 

Presernntes adecvados 

Conlce puk. 

sr rm LO 
SI NO 

Redbldas por: 

o:=J 
SI NO Flrm�: l Ornlro del tiempo de �Ida Utll 

1"1 P: Pl�stlco ; V: VIdrio; E:EstuJntado '""� ¡¿;;¡¡� ;a /f;tk' 





Tipo Muestra: 

Estudio 

Lugar de M uestreo 

Descripción 

SEDIMENTOS 
SAA-16/00353 
YAURI-ESPI NAR-CUSCO 
TDR N' 475-2016 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Registrada en: 
Centro Análisis: 

PNT Muestreo 

AGQ Perú 
AGQ Perú 

Cliente: 
Domicil io: 

Cod Cliente: 
Contrato: 

OEFA 
AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN 
ISIDRO LIMA 

106327 
PE16-0022-MYA 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN : 02/03/2016 

OBSERVACIONES: 

. . . .. • 1 . • • � • • . .. ! 1 • 





N� de Referencia 

Descripción 

Parámetro 

Metales Tata/es 
Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Total 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cerio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

Mercurio Total 

Molibdeno Total 

Níquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Torio Total 

Uranio Total 

Vanadio Total 

Wolframio Total 

Zinc Total 

SAA-16/00353 

lncert Unidades 

± 18 % mg/kg MS 

± 13 % mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 20 % mg/kg MS 

± 4 %  mg/kg MS 

mg/kg MS 

± 13 % mg/kg MS 

± 4 %  mg/kg MS 

± 10 % mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 5 %  mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± 5 %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg MS 

± 13 % mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg MS 

± 23 % mg/kg MS 

± 2 %  mg/kg MS 

± 14 % mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

± 5 %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

± 5 %  mg/kg MS 

± 23 % mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± 24 % mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

S-16/14287 

SQAS-25P 

15 090 

0,0441 

2,6 

103 

0,841 

0,0338 

3,53 

0,0338 

8 329 

36,4 

14,7 

36,7 

24,4 

5,61 

100 

1 506 

24 913 

10,4 

S 782 

455 

< 0,03 

0,365 

15,3 

< 0,006 

2,884 

958 

1,025 

1 253 

0,0769 

1 215 

3,9076 

0,7672 

118 

0,0254 

44,4 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

• • 
S-16/14288 

SQH-3 

4 238 

0,0748 

5,3 

102 

0,250 

0,0407 

13,0 

0,0688 

> 100 000 

11,1 

1,561 

8,84 

3,1 

0,94 

493 

650 

4 742 

11,7 

1 803 

122 

< 0,03 

0,548 

< 0,09 

< 0,006 

6,242 

455 

< 0,004 

539 

0,7918 

260 

0,4608 

0,3525 

15,8 

0,0603 

43,6 

S-16/14289 

SRC-02 

4 948 

0,3511 

4,1 

52,1 

0,404 

0,0383 

1,57 

0,0586 

3 457 

27,4 

6,145 

24,1 

11,5 

0,30 

31,7 

799 

19 110 

6,28 

1 653 

378 

< 0,03 

0,457 

4,54 

< 0,006 

19,4 

511 

< 0,004 

425 

0,2328 

947 

3,3936 

0,4975 

74,0 

0,0716 

44,8 

Tipo Muestra: SEDIMENTOS 

S-16/14290 

SMCOR-01 

13 432 

0,3068 

11,2 

104 

0,747 

0,3967 

5,21 

0,1788 

28 086 

40,7 

6,263 

15,6 

7,6 

1,06 

86,5 

313 

10 743 

20,7 

1 811 

606 

< 0,03 

0,347 

10,6 

0,680 

9,577 

1 184 

0,520 

298 

15,0 

291 

4,0906 

0,3768 

25,7 

0,0245 

140 

S-16/14291 

Srhuayl 

7 018 

0,0868 

3,0 

74,3 

0,526 

0,0623 

1,44 

0,0444 

2 387 

25,9 

7,329 

9,31 

15,2 

0,30 

33,3 

561 

12 956 

8,10 

2 252 

420 

< 0,03 

0,275 

15,3 

< 0,006 

3,268 

539 

< 0,004 

355 

0,1166 

873 

3,4583 

0,5690 

41,6 

0,1136 

28,2 

S-16/14292 

Srhuay4 

9 421 

0,0874 

3,3 

66,3 

0,777 

0,0953 

1,77 

0,0437 

3 023 

23,1 

9,138 

18,3 

29,6 

0,61 

40,5 

589 

14 361 

14,9 

3 827 

421 

< 0,03 

0,185 

22,6 

< 0,006 

4,674 

691 

0,537 

437 

0,1175 

831 

4,6268 

0,7272 

48,6 

0,0443 

32,7 

S-16/14293 

SdmayS 

8 714 

0,0787 

2,7 

78,0 

0,570 

0,0490 

1,56 

0,0537 

2 893 

28,7 

7,374 

12,2 

21,4 

0,35 

37,8 

653 

14 059 

9,59 

2 780 

409 

<0,03 

0,308 

17,4 

< 0,006 

3,443 

538 

0,920 

442 

0,1128 

1 040 

3,7327 

0,6266 

48,8 

0,0996 

34,4 

S-16/14294 

Srhuay7 

10 749 

0,0891 

3,7 

75,2 

0,927 

0,0466 

2,17 

0,0568 

2 633 

20,3 

9,277 

13,1 

37,5 

0,76 

32,5 

752 

14 415 

9,25 

2 192 

527 

< 0,03 

0,373 

20,6 

< 0,006 

3,714 

731 

< 0,004 

340 

0,1128 

818 

3,2168 

0,7556 

52,5 

0,0888 

33,4 





I N FO R M E  D E  E NSAYO - - -��-� :"> �r� �� ·-... . . 1 ' ·' 1 ACCREDITED 

0 Q Lab� ¿� Tcchnolor,tc:ll Scrv•ccs 

SAA-16/00353 Tipo Muestra : SEDIMENTOS 

• • • • 
N2 de Refercnci<J 5·16/14295 5·16/14296 

Descripción Srhuay9 Srhuay12 

Parámetro lncert U nidades 

Metales Totales 
Aluminio Total ± 18 %  mg/kg MS 9 756 15 037 

Antimonio Total ± 13 %  mg/kg MS 0,0762 0,0895 

Arsénico Total ± 8 %  mg/kg MS 2,9 3,8 

Bario Total ± 20 %  mg/kg MS 79,7 161 

Berilio Total ± 4 %  mg/kg MS 0,620 0,737 

Bismuto Total mg/kg MS 0,0534 0,0539 

Boro Total ± 13 %  mg/kg MS 2,63 5,80 

Cadmio Total ± 4 %  mg/kg MS 0,0402 0,0470 

Calcio Total ± 10 % mg/kg MS 2 997 6 290 

Cerio Total ± 7 %  mg/kg MS 27,2 41,3 

Cobalto Total ± 8 %  mg/kg MS 7,577 11,6 

Cobre Total ± 5 %  mg/kg MS 12,6 23,6 

Cromo Total ± 7 %  mg/kg MS 29,1 23,8 

Estaño Total ± 5 %  mg/kg MS 0,38 0,42 

Estroncio Total ± 6 %  mg/kg MS 38,0 72,1 

Fósforo Total ± 6 %  mg/kg MS 634 1 333 

Hierro Total ± 13 %  mg/kg MS 15 673 21 748 

Litio Total ± 9 %  mg/kg MS 10,6 20,6 

Magnesio Total ± 6 %  mg/kg MS 2 855 6 027 

Manganeso Total ± 23 %  mg/kg MS 379 458 

Mercurio Total ± 2 %  mg/kg MS < 0,03 < 0,03 

Molibdeno Total ± 14 %  mg/kg MS 0,264 0,312 

Níquel Total ± 9 %  mg/kg MS 17,7 16,7 

Plata Total ± 5 %  mg/kg MS < 0,006 < 0,006 

Plomo Total ± 6 %  mg/kg MS 3,887 5,060 

Potasio Total ± 7 %  mg/kg MS 546 1 212 

Selenio Total ± 8 %  mg/kg MS < 0,004 < 0,004 

Sodio Total ± 9 %  mg/kg MS 458 569 

Talio Total ± 5 %  mg/kg MS 0,1040 0,0834 

Titanio Total ± 23 %  mg/kg MS 1 180 1 096 

Torio Total ± 8 %  mg/kg MS 3,7899 5,4963 

Uranio Total ± 8 %  mg/kg MS 0,6510 0,8629 

Vanadio Total ± 7 %  mg/kg MS 55,3 87,7 

Wolframio Total ± 24 % mg/kg MS 0,0617 0,0321 

Zinc Total ± 9 %  mg/kg MS 35,2 44,3 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado . 

.. . � . . . 





SAA-16/00353 

Parámetro PNT 

Metales Totales 
--- - --- -�-

Aluminio Total EPA 200.8 

Antimonio Total EPA 200.8 

Arsénico Total EPA 200.8 

Bario Total EPA 200.8 

Berilio Total EPA 200.8 

Bismuto Total EPA 200.8 

Boro Total EPA 200.8 (VAL) 

Cadmio Total EPA 200.8 

Calcio Total EPA 200.8 (VAL) 

Cerio Total EPA 200.8 (VAL) 

Cobalto Total EPA 200.8 

Cobre Total EPA 200.8 

Cromo Total EPA 200.8 

Estaño Total EPA 200.8 (VAL) 

Estroncio Total EPA 200.8 (VAL) 

Fósforo Total EPA 200.8 {VAL) 

Hierro Total EPA 200.8 {VAL) 

Litio Total EPA 200.8 {VAL) 

Magnesio Total EPA 200.8 {VAL) 

Manganeso Total EPA 200.8 

Mercurio Total EPA 200.8 

Molibdeno Total EPA 200.8 

Níquel Total EPA 200.8 

Plata Total EPA 200.8 

Plomo Total EPA 200.8 

Potasio Total EPA 200.8 {VAL) 

Selenio Total EPA 200.8 

Sodio Total EPA 200.8 {VAL) 

Talio Total EPA 200.8 

Titanio Total EPA 200.8 {VAL) 

Torio Total EPA 200.8 

Uranio Total EPA 200.8 

Vanadio Total EPA 200.8 

Wolframio Total EPA 200.8 {VAL) 

Zinc Total EPA 200.8 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 

• 
Técnica Ref Norma 

----- - - - -- - -----

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Rango {1) 

- ----- - - --

0,15 - 50 000 mg/kg MS 

0,0017 - 1 000 mg/kg MS 

0,4 - 5 000 mg/kg MS 

0,03 - 5 000 mg/kg MS 

0,001 - 1 000 mg/kg MS 

0,0008 - 2 000 mg/kg MS 

0,18 - 2 000 mg/kg MS 

0,0007 - 1 000 mg/kg MS 

8,00 - 100 000 mg/kg MS 

0,0005 - 1 000 mg/kg MS 

0,003 - 1 000 mg/kg MS 

0,03 - 10 000 mg/kg MS 

0,1 - 1 000 mg/kg MS 

0,01 - 2 000 mg/kg MS 

0,004 - 2 000 mg/kg MS 

0,8 - 50 000 mg/kg MS 

0,006 - 100 000 mg/kg MS 

0,01 - 2 000 mg/kg MS 

0,1 - 50 000 mg/kg MS 

3,00 - 10 000 mg/kg MS 

0,03 - 1 000 mg/kg MS 

0,003 - 1 000 mg/kg MS 

0,09 - 1 000 mg/kg MS 

0,006 - 1 000 mg/kg MS 

0,006 - 5 000 mg/kg MS 

8,00 - 50 000 mg/kg MS 

0,004 - 2 000 mg/kg MS 

1,0 - 50 000 mg/kg MS 

0,0002 - 1 000 mg/kg MS 

0,06 - 2 000 mg/kg MS 

0,0001 - 1 000 mg/kg MS 

0,0002 - 1 000 mg/kg MS 

0,6 - 1 000 mg/kg MS 

0,0017 - 2 000 mg/kg MS 

0,17 - 10 000 mg/kg MS 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres {expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco ¡•¡ no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
{1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos . 

.. • • . . • . • . • · !' • · :• . 





• ' ' " 1 . 4). 
1 ACCREDITED 

I N FO R M E D E  E NSAYO 

M LJIJO & Tcchnolor,ocal Soovocc< 

Estudio SAA-16/00353 Tipo Muestra : SEDIMENTOS 

W de Referencia Punto de Muestreo Fecha Toma Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha IniCIO Fecha Ana lisis Muestreado por 

Muestra Recepc1on 

5·16/14287 SQAS-25P 13/02/2016/ 11:00 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 23/02/2016 19/02/2016 S-01S7-PE Cliente 

S-16/14288 SQH-3 13/02/2016 / 12:50 H YAURI-ESPINAR·CUSCO 23/02/2016 19/02/2016 S-01S7-PE Cliente 

S-16/14289 SRC-02 13/02/2016/ 14:00 H YAURI·ESPINAR-CUSCO 23/02/2016 19/02/2016 S-01S7-PE Cliente 

5-16/14290 SMCOR-01 13/02/2016 / 14:40 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 23/02/2016 19/02/2016 S-01S7-PE Cliente 

S-16/14291 Srhuayl 15/02/2016 / 08:40 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 23/02/2016 19/02/2016 S-01S7-PE Cliente 

S-16/14292 Srhuay4 15/02/2016 / 10:10 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 23/02/2016 19/02/2016 S-01S7-PE Cliente 

S-16/14293 SrhuayS 15/02/2016 / 10:40 H YAURI·ESPINAR·CUSCO 23/02/2016 19/02/2016 S-0157-PE Cliente 

S-16/14294 Srhuay7 15/02/2016/ 11:40 H YAURI-ESPINAR·CUSCO 23/02/2016 19/02/2016 S-0157-PE Cliente 

S-16/14295 Srhuay9 15/02/2016 / 12:40 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 23/02/2016 19/02/2016 S-01S7-PE Cliente 

S-16/14296 Srhuay12 16/02/2016/ 08:50 H YAURI·ESPINAR-CUSCO 23/02/2016 19/02/2016 S-01S7-PE Cliente 

. . .. . .. 
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Tipo Muestra: 
Estudio 

Lugar de Muestreo 

Descripción 

SEDIMENTOS 
SAA-16/00354 
YAURI-ESPINAR-CUSCO 
TDR N' 475-2016 

I N FO R M E  D E  ENSAYO 

Registrada en: 
Centro Análisis: 

PNT Muestreo 

AGQ Perú 
AGQ Perú 

Cliente: 
Domicilio: 

Cod Cliente: 
Contrato: 

OEFA 
AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN 
ISIDRO LIMA 

106327 

PE16-0022-MYA 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en n uestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN:  02/03/2016 

OBSERVACIONES: 

. . .. . . .. . .. ' · !' . . .. · !' . •  





Estudio 

N� de Referencia 

Descripción 

Parámetro 

Metales Totales 
Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Total 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cerio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

Mercurio Total 

Molibdeno Total 

Níquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Torio Total 

Uranio Total 

Vanadio Total 

Wolframio Total 

Zinc Total 

SAA-16/003S4 

lncert U nidades 

± 18 % mg/kg MS 

± 13 % mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 20 % mg/kg MS 

± 4 %  mg/kg MS 

mg/kg MS 

± 13 % mg/kg MS 

± 4 %  mg/kg MS 

± 10 % mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± S %  mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± S %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg MS 

± 13 % mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg MS 

± 23 % mg/kg MS 

± 2 %  mg/kg MS 

± 14 % mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

± S %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

± S %  mg/kg MS 

± 23 % mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± 24 % mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

S-16/14297 

Srhuayl3 

8 072 

0,1319 

3,2 

64,0 

O,S72 

O,OS34 

1,70 

0,0430 

1 918 

30,4 

S,S49 

10,9 

13,4 

0,48 

23,4 

sos 
13 344 

6,94 

1 962 

270 

< 0,03 

0,36S 

7,44 

< 0,006 

3,241 

433 

0,92S 

34S 

0,09S2 

701 

4,7967 

0,704S 

41,0 

0,0683 

34,3 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

S-16/14298 

SrpuaylO 

11 659 

0,1034 

3,8 

116 

0,772 

O,OS74 

2,84 

0,0680 

4 048 

32,3 

8,S13 

17,S 

17,3 

0,3S 

49,3 

663 

1S 999 

14,6 

4 301 

830 

< 0,03 

0,449 

1S,1 

< 0,006 

3,613 

713 

< 0,004 

422 

0,1044 

789 

4,7978 

0,8174 

47,0 

0,043S 

42,1 

S-16/
,
�4299 

Srh�ay14 

9 088 

0,1268 

3,8 

10S 

0,712 

O,OS61 

2,22 

O,OS68 

3 292 

33,4 

6,861 

13,7 

14,7 

0,42 

39,1 

668 

1S 103 

9,12 

3 022 

77S 

< 0,03 

0,480 

11,3 

< 0,006 

3,107 

S04 

0,976 

464 

0,0879 

667 

4,1SS3 

0,80SO 

42,8 

0,0862 

40,6 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 

S-1 6/14300 S-16/14301 S-16/14302 

Srhu�ylS 

6 633 

0,06S6 

2,S 

60,3 

0,519 

0,0399 

1,6S 

0,0186 

2 6S3 

27,3 

S,844 

12,3 

17,4 

0,29 

30,9 

722 

14 43S 

7,21 

2 034 

309 

< 0,03 

0,361 

12,8 

< 0,006 

2,6S7 

474 

< 0,004 

413 

0,0717 

998 

3,8722 

O,S443 

48,8 

0,0940 

31,0 

Sajc·Ol 

11 743 

0,1801 

1S,4 

100 

0,747 

0,3427 

4,S2 

O,S389 

23 626 

28,3 

6,287 

690 

7,3 

o,ss 
48,9 

6S1 

17 281 

8,67 

2 826 

326 

< 0,03 

19,0 

4,37 

0,712 

17,8 

1 134 

2,492 

347 

0,242S 

218 

2,S936 

1,4191 

34,9 

0,1977 

116 

SjtJ1asto 

8 680 

0,1362 

8,4 

51,3 

0,500 

0,13S8 

2,1S 

0,1114 

S 310 

22,8 

4,24S 

46,1 

s,s 
0,23 

17,7 

1 026 

12 117 

6,81 

1 S91 

373 

< 0,03 

0,206 

1,64 

< 0,006 

10,2 

464 

1,261 

198 

0,0981 

32S 

2,6844 

0,4S02 

31,6 

0,1S43 

S1,S 

• • • • • • • • ' • : !t • 

S-16/14303 

Ssa20 

13 979 

0,1764 

18,5 

14S 

0,911 

0,1025 

8,94 

0,1985 

15 112 

34,2 

9,808 

S2,S 

14,6 

0,49 

127 

923 

19 478 

18,3 

4516 

77S 

<0,03 

0,804 

8,34 

< 0,006 

13,3 

1 321 

1,117 

539 

0,38S8 

540 

3,4420 

0,72S5 

62,0 

0,0284 

68,7 

S-16/14�04 

SsalO 

12 870 

0,2121 

13,1 

141 

0,803 

0,0876 

6,93 

0,1893 

11 329 

35,9 

10,8 

41,9 

20,4 

0,42 

103 

1 OS8 

22 S87 

13,9 

3 974 

701 

< 0,03 

0,619 

11,8 

< 0,006 

17,6 

1 124 

0,782 

S70 

0,2820 

651 

4,0141 

0,72S6 

80,2 

0,0342 

68,9 

- :• . .  





I N FO R M E  D E  E NSAYO 
1 ACCREDITED 

Estudio SAA-16/00354 Tipo Muestra : SEDIMENTOS 

. ' . • 
N!! de Referencia S-!6/!430S 

Descripción Sca90 

Parámetro lncert Un idades 

Metales Totales 
Aluminio Total ± 18 %  mg/kg MS 13 436 

Antimonio Total ± 13 %  mg/kg MS 0,6613 

Arsénico Total ± 8 %  mg/kg MS 8,2 

Bario Total ± 20 %  mg/kg MS 193 

Berilio Total ± 4 %  mg/kg MS 0,876 

Bismuto Total mg/kg MS 0,8080 

Boro Total ± 13 %  mg/kg MS 5,47 

Cadmio Total ± 4 %  mg/kg MS 0,2843 

Calcio Total ± 10 % mg/kg MS 12 443 

Cerio Total ± 7 %  mg/kg MS 33,4 

Cobalto Total ± 8 %  mg/kg MS 6,007 

Cobre Total ± 5 %  mg/kg MS 182 

Cromo Total ± 7 %  mg/kg MS 12,5 

Estaño Total ± 5 %  mg/kg MS 1,06 

Estroncio Total ± 6 %  mg/kg MS 70,6 

Fósforo Total ± 6 %  mg/kg MS 1 313 

Hierro Total ± 13 %  mg/kg MS 15 227 

Litio Total ± 9 %  mg/kg MS 14,7 

Magnesio Total ± 6 %  mg/kg MS 2 591 

Manganeso Total ± 23 %  mg/kg MS 707 

Mercurio Total ± 2 %  mg/kg MS < 0,03 

Molibdeno Total ± 14 %  mg/kg MS 2,529 

Níquel Total ± 9 %  mg/kg MS 5,61 

Plata Total ± 5 %  mg/kg MS < 0,006 

Plomo Total ± 6 %  mg/kg MS 39,7 

Potasio Total ± 7 %  mg/kg MS 1 169 

Selenio Total ± 8 %  mg/kg MS 0,733 

Sodio Total ± 9 %  mg/kg MS 451 

Talio Total ± 5 %  mg/kg MS 0,4734 

Titanio Tata 1 ± 23 %  mg/kg MS 623 

Torio Total ± 8 %  mg/kg MS 1,6858 

Uranio Total ± 8 %  mg/kg MS 0,9019 

Vanadio Total ± 7 %  mg/kg MS 42,8 

Wolframio Total ± 24 % mg/kg MS 0,1178 

Zinc Total ± 9 %  mg/kg MS 140 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducci ón parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el  anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 

1 "' � 1 1 • • 1 � 1 • ' • ! 1 1 





, .  

Parámetro 

Metales Totales 
Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Total 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cerio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

Mercurio Total 

Molibdeno Total 

Níquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Torio Total 

Uranio Total 

Vanadio Total 

Wolframio Total 

Zinc Total 

G 
SAA-16/00354 

- - · --

o 
I N FO R M E  D E  E N SAYO 

PNT Técnica 

- �-· 
---- -- - - �---

EPA 200.8 Espect ICP-MS 

EPA 200.8 Espect ICP-MS 

EPA 200.8 Espect ICP-MS 

EPA 200.8 Espect ICP-MS 

EPA 200.8 Espect ICP-MS 

EPA 200.8 Espect ICP-MS 

EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 

EPA 200.8 Espect ICP-MS 

EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 

EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 

EPA 200.8 Espect ICP-MS 

EPA 200.8 Espect ICP-MS 

EPA 200.8 Espect ICP-MS 

EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 

EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 

EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 

EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 

EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 

EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 

EPA 200.8 Espect ICP-MS 

EPA 200.8 Espect ICP-MS 

EPA 200.8 Espect ICP-MS 

EPA 200.8 Espect ICP-MS 

EPA 200.8 Espect ICP-MS 

EPA 200.8 Espect ICP-MS 

EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 

EPA 200.8 Espect ICP-MS 

EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 

EPA 200.8 Espect ICP-MS 

EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 

EPA 200.8 Espect ICP-MS 

EPA 200.8 Espect ICP-MS 

EPA 200.8 Espect ICP-MS 

EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 

EPA 200.8 Espect ICP-MS 

• 

Tipo M uestra: SEDIMENTOS 

Ref Norma 

------ - -- --

Rango {1) 

�-- � -- ---�- --

0,15 - 50 000 mg/kg MS 

0,0017 - 1 000 mg/kg MS 

0,4 - S 000 mg/kg MS 

0,03 - S  000 mg/kg MS 

0,001 - 1 000 mg/kg MS 

0,0008 - 2 000 mg/kg MS 

0,18 - 2 000 mg/kg MS 

0,0007 - 1 000 mg/kg MS 

8,00 - 100 000 mg/kg MS 

0,0005 - 1 000 mgfkg MS 

0,003 - 1 000 mg/kg MS 

0,03 - 10 000 mg/kg MS 

0,1 - 1 000 mg/kg MS 

0,01 - 2 000 mg/kg MS 

0,004 - 2 000 mg/kg MS 

0,8 - 50 000 mg/kg MS 

-

0,006 - 100 000 mg/kg MS 

0,01 - 2 000 mg/kg MS 

0,1 - 50 000 mg/kg MS 

3,00 - 10 000 mg/kg MS 

0,03 - 1 000 mg/kg MS 

0,003 - 1 000 mg/kg MS 

0,09 - 1 000 mg/kg MS 

0,006 - 1 000 mg/kg MS 

0,006 - S 000 mg/kg MS 

8,00 - 50 000 mg/kg MS 

0,004 - 2 000 mg/kg MS 

1,0 - 50 000 mg/kg MS 

0,0002 - 1 000 mg/kg MS 

0,06 - 2 000 mg/kg MS 

0,0001 - 1 000 m g/kg MS 

0,0002 - 1 000 m g/kg MS 

0,6 - 1 000 mg/kg MS 

0,0017 - 2 000 mg/kg MS 

0,17 - 10 000 mg/kg MS 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (* ) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
{1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. 

. . . � . . . . . . . . . . :. . .. <• . •  
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SAA-16/00354 

Punto de Muestreo Fe eh u /  Hora 

de Muestreo 

5-16/14297 Srhuayl3 16/02/2016/ 09:30 H 

5-16/14298 SrhuaylO 16/02/2016 / 10:00 H 

5-16/14299 Srhuayl4 16/02/2016/ 10:50 H 

5-16/14300 SrhuaylS 16/02/2016 / 11:30 H 

5-16/14301 Sajc-01 17/02/2016 / 08:30 H 

5-16/14302 Sjalasto 17/02/2016/ 09:10 H 

5-16/14303 Ssa20 17/02/2016/ 10:10 H 

5-16/14304 SsalO 17/02/2016 / 11:10 H 

5-16/14305 Sca90 17/02/2016/ 12:10 H 

I N FO R M E D E  E NSAYO 

lugar de Muestreo Coordenadas x,y 

YAURI-ESPINAR-CUSCO 

YAURI-ESPINAR-CUSCO 

YAURI-ESPINAR-CUSCO 

YAURI-ESPINAR-CUSCO 

YAURI-ESPINAR-CUSCO 

YAURI-ESPINAR-CUSCO 

YAURI-ESPINAR-CUSCO 

YAURI-ESPINAR-CUSCO 

YAURI-ESPINAR-CUSCO 

" 

Tipo Muestra : SEDIMENTOS 

Fecha IniCIO Fecha 

Recepc1ón 

23/02/2016 19/02/2016 

23/02/2016 19/02/2016 

23/02/2016 19/02/2016 

23/02/2016 19/02/2016 

23/02/2016 19/02/2016 

23/02/2016 19/02/2016 

23/02/2016 19/02/2016 

23/02/2016 19/02/2016 

23/02/2016 19/02/2016 

• • .. • • • • • ' • :. 1 

Anáhsis 

S-0157-PE 

5-0157-PE 

5-0157-PE 

5-0157-PE 

5-0157-PE 

5-0157-PE 

5-0157-PE 

5-0157-PE 

5-0157-PE 

Muestreado por 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

Cliente 

CUente 

Cliente 

Cliente 
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·
lJ15 - 2Dl·6 v ... ,¿.,oz .ad . .-B 1 

.... ! '  ·-:\' '¡. ; · ÓAI. l:J!I .f·?�L:".U!t:�l,.�� , . . . , ., . . _ . · . , ' . . 
DATOS DEL ENVIO DATOS ÍlE�.MUESTRtu 

Nombre o razón social: Organismo de Evaluación y Flscallzaclón Ambl�ntal TlPO DE.MUi:S�RA. (�;nc;u cOn ·X) Envio do por: 

Dirección Av. República de Panamá N'3542, San Isidro, U�a· LIQUIDO O SÓLIDO rnJ 
Persona de contacto: t Ae'oer Oca5 ((DtnAY / O�car Codez NaJJrArrrn , .. 
Teléfono/Anexo : ' 

Distrito: -ª-U ( l 
Correo Electrónico: 1 no. f 
Referencia: Departamento: CUo C.O 

·r. , ' 'i·', • : . . , . MUESTRA 

UBICACIÓN Fecha: . 

Medio de Envfo: 

Agencio EJ 
Otro 

Horn: 

AcroHnca O. r
;
rr�do o .. t:\' 

1 

L . FILTRA�A- (Mai<<ií;í'oñ X),' 
• � 1 • � Átl�o ¡,u�n.�.O'. . HÑb 

. � AC:ldo sulrúriCo: : 
. · . J 

· .. · . . H,so, . 1==1-=i==i 
PREsERVANTE QU[MICO 

H�dróxJdo de Sodio NÓOH 

1 

,,...., ... ., . .�- ·· -: ' . 
1==1::::=1-=1 00·�� ... 

. - _, 
CÓDIGO:DE LABORAl�� lO 

. . . , 
CÓDIGO DEL PUNTO · 

DE MUES'fREO 

Sulfato de ArilDnlo 

· 
· · · · · (NHtlJ�04 

PARAMETROS FISICOQiJTivJICÓS Y/0 BIOLÓGICOS 

FEotA DE MUESTl\EO IDO/MM/M) HORI\DEL 

MUESTR[O 

N' ENVASES l"l j � 
TIPO DE � MATniZ j•) Q) �b 

/ -x: r.:: J?-JY/!J isr \t"'a.v lS 1 16 o o cz. �  lb loq; 3ÓÍs�o 1 1 1 e> 1 o 1 X .f-!Y.2fl3 !St hatt;lO- Tt6 ?n¿, L{; ltD ; od1$ED l ll o lo l X 
! �  .DZ. lb  X 
Jl; p O Z L� X 'S --/i.i'ií/ l 5'4lc -o.l l 1 '¡.oz. l G  la� :��so 1 L 1 o lo 1 ·x 

s---lf�?d2 Jg_,ciru,{.o 1 r1-.o Llh Joq:tctfS&D l 1 1o lo 1 X S-/f�r23 l5sa.w l l{ .o z....Lb lw : to ls.sD IL!o l o l X 

.$- Olb::t -Pb 

OBSERVACIONES 

�-1 h 1 Q..(l25Jq_ 
. -:;-;·-::¡ . ..... 1 : ��\ '\ i \ 1.-::: ¡ Í:J¡I' '. 

.
·

· '-1 '\''-' ' ' : - � · t � '  
· ' lo •. , . ·- -......_ � ·• r '\,;._ 

·. ','."\:� >· .... �. · � .. ,. 
'/ ,¿

-¡._ \ 

-�··:¡\ . ·. · ) !  

- ¡ .  ,, �"! ¡ · ·· 
i' . r \ 1 • , ' • 1 

1 

. )-.JYJOY Gsal.o tL..QZ.lb U :  ro 5E.D l. D V X 1 
,_ ·: �;�:\ .<_-.��� 1 ---. -----±!----..-_¡;¡--¡--

. , . . 

( u:?{; 1 • O 1) \ (� ;... '' \ "  ./ �/';� J 'Sc.0.qo t:t.. oz. l6 L'2.. L0 5Eo l X J ' .. : ··, .' · ·- - . .. · .-.: - -: . ,, < {.1 ' ' ·r-· · T . \ l . SED l. O D · ,_ lj_í.n 1 n' ' '-·.'. \ ' " 1 l----- · • • · DDSERVACIONESGENERAlfS ' ..._.:_!__�'' L..:"-- " 

RESPONSAD LE 1 • 

1 l�ebe.l Dca..5 RaYYJa:y AGUA ( R•f.• NTP2, ..... , 

RESPONS!\_BL H 

�� C2.. CLJ�l("'E;Z... /IJ, ARD:Aau. Resld"'\ Ooméslfco 

'LrDER �E GRU.�CJ:1 ARI: Agua �csltlual lnduslrial 

Acu<� S<lllna: 
AMM:A{:uaM<�r 

AREY: Aguad� Reinycctlón 

t•l TIPO DE MATRIZ 
SUELOS _j CONTROL DE CAUDAD 

su : Suelo 1 OKC: Dlanca de C:�mpo 
SEO: Sedimento OKV: Blanco VIajero 

LO : lodo 
OTROS 

PARA SER UENADO POR R ÁREA DE RECE!�I(l.� DE lABORA_T�RIO 
CONOICIDNts DE RECEPCIÓN DE MUESTJ\.1\S CONroRMIDIID DE nEaPOÓN 

Envasesadecuados yen buen ntado 

rreu�rv�nln 1decuados 

Con lcepack 

Dentro dtl lltmpo de vld1 ütll 

� Fedl• doncn;epdón: 

SI NO CD 
ce] SI hr�hm�o�:----�����----���� 

t••t P: Plhtico ; V: VIdrio; E:htcrllludo 

ODURVfi.CtONU 

/;:::::r mv §ff/j¡c/.. 



.-:· . 



GQ 
Lab!> &. Tcchnolocicnl Scrv1ccs 

Tipo M uestra : 

Estudio 

SEDIMENTOS 
SAA-16/00355 

Lugar de muestreo: YAURI-ESPINAR-CUSCO 
Descripción : TDR N' 476 

Registrada en : 
Centro Anál isis: 

PNT M uestreo 

I N FO R M E D E  ENSAYO 

AGQ Perú 
AGQ Perú 

Cliente : 
Domici l io: 

Cod Cliente : 

Contrato: 

OEFA 
AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN 
ISIDRO LIMA 

106327 
PE16-0279-MYA 

A continuación se exponen el I nforme de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de  
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas l a  muestra durante un periodo determinado después de la finalización de l  análisis. Una  vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 

Resp. Lab. I norgánico 

FECHA EMISIÓN : 02/03/2016 

OBSERVACIONES: 





Estudio 

N!! de Referencia 
Descripción 

Parámetro 

Metales Totales 
Platino 

SAA-16/00355 

lncert 

± 8 %  

• 
5-16/14306 5-16/14307 

'' SCOR-02 , sPZ 

Unidades 

mg/kg < 0,02 < 0,02 

I N FO R M E D E  ENSAYO 

o 
5-16/14308 5-16/14309 5-16/14310 5-16/14311 5-16/14312 5-16/14313 

'\ .. SCEM-02 .,. SQHUA-01 SQSOR-01 "\SQPAC-01 ' SRS-03 
,, 

\ SRT-05 

< 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 





I N FO R M E  D E  E NSAYO 

N� de Referencia S-16/14314 S-16/14315 

Descripción SQJAI-01 SMMIC-01 

Parámetro lncert Unidades 

Metales Totales 
Platino ± 8 %  mg/kg < 0,02 < 0,02 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (* ) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El  cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 





I N FO R M E  D E  E NSAYO 

.M Lobs ¿ Tcctmolococal Scrvoccs 

Tipo Muestra: SEDIMENTOS 

• 
Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Metales Totales 
Platino EPA 200.8 Validado Espect ICP-MS 0,02 - 50,0 mg/kg 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducci ón parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
(1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. 





I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Estudio SAA-16/00355 Tipo Muestra: SEDIMENTOS 

. ' 

Punto de Muestreo Fecha/Hora lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Análisis Muestreado por 

Muestreo Recepción 

5-16/14306 SCOR-02 '- '- 12/02/2016\09:20 H. YAURI-ESPINAR-CUSCO 2S/02/2016 19/02/2016 S-1227-PE Cliente 

5-16/14307 SPZ '- p/02/2016\).0:50 H YAURI-E5PINAR-CUSCO 25/02/2016 19/02/2016 5-1227-PE Cliente 

5-16/14308 SCEM-02 '12/02/2016 1,2:10 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 25/02/2016 19/02/2016 5-1227-PE Cliente 

S-16/14309 SQHUA-01 12/02/2016 13:10 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 25/02/2016 19/02/2016 5·1227-PE Cliente 

S-16/14310 .._ SQSOR-01 -12/02/2016\14:�0 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 25/02/2016 19/02/2016 S-1227-PE Cliente 

5-16/14311 ,SQPAC-01 ,12/02/2016 �4:40 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 25/02/2016 19/02/2016 S-1227-PE Cliente 

S-16/14312 , SRS·03 12/02/2016,. 1S:2S H YAURI-ESPINAR-CUSCO 25/02/2016 19/02/2016 5-1227-PE Cliente 

5-16/14313 -SRT-OS J2/02/2016 l.D:20 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 25/02/2016 19/02/2016 S-1227-PE Cliente 

S-16/14314 SQIAI-01 13/02/2016 08:50 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 25/02/2016 19/02/2016 S-1227-PE Cliente 

S-16/14315 \. SMMIC-01 
,13/02/2016 09:50 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 25/02/2016 19/02/2016 5-1227-PE Cliente 





) ) 

r .;.:..... ' W .. V ¡¡:.. T L:.<'J - n '"',(f-j 
PÁGUM GEFA ® 

, Q��A�isMO �É �ALUÁCIÓN , X FIS.�CIONAMBIENTAL 

. (1:ADENA ·0'é COSTO.DÍA
·
-· cALIDAD:DE AGUA Y:S.UELo· . · ··; . ' ;;. · ; . '  • , . ,: - ; · ¡ • • • ' 

. cuc w: · . . . . : . c . . . ·' . ' . . . 
' . .  - OO.iO .. -· d: 2-:- '2Pl6 � z.2 'TDR�(\J·: 4':f--6- 'l1J [� 1 i_d.3 

FO,R�OEFA_DOl 
ynrs,l�n: 02 , . DA'J:OS ,D�L' �LIENTE . DATps DE!fMUESTREO . 

. Nombre o razón social: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental •' ·· il�d,�E�Ml!EsrRA (Marcar con X). . . , •, Enviado por: 

Dirección Av. República de Panom;i N"3S42, Son Isidro, Lima LIQUIDO O SÓLIDO [X] 

' DAT.OS _DELE
,
NVIO :-

Persona de contiJcto: 

Teléfono/Anexo : 

Correo Electrónico: 

Refmcncia: 

� ot<:u.,.!Wm� / O s a.r ' '  . · · · · ' "''"'''' · .  ' ' · ••" �� 1 
6 �:OW r;8ol'í 141 · Medlo de envro: 

o (ü;, @_D ... ee. . c. í e. l.-M�h ' 
Agencia D 

l'i-o_n.\..-1-Q:f� J(J.w b 1/9-f"/ -/-tv� � - Departamento: Otro D D T.Prhrado O Acrolfnen 

CÓDIGO DE CÓDIGO DEL PUNTO 
LABORATORIO DE MUESTREO 

1 

s�/Y3rJt 5CO� - O �  
/:.. ¡r1 8n 7 ) 1 .. � •• 1 $ Pz 
/' . ¡, . .  ) ··s 
) - 1  ;1../J ./ 'SCEM-OQ., 

FI�TRAOA'(M;ucar con X) 
Ácido Mtrl�o · 

Acldo SÜifúrlco 

Hldró�e!do de Sodio ·· 
PRE..!iERVANTE Q.U{MICO 1 Acetato de Zinc 

(M:m.ar ten X) \ Sulfato de Amonio 

FECHA DE MUESTREO 
(00/MM/MJ 

fCZ11 0 2.o l b 
1 2.1> oz .. lf> 
lZ" 0 2-o L6 

"HOMDEL 
MUESTnEO 

oq :z.o 
1o : so 
1 2: t o  

TIPO DE 
MATRLZt•J · . . 

SSD 
SSD 
SED 

.'HN_o1 
H1S04 

NaOW • , 

ICI.ij�O)¡Zn 

(NH4IJS04 

1 NO ENVASES l''l 

p V 6 

J. o tO 

J.. � tl 
l o t) 

o S:: ..:¡; � <;l.. 
)( 
X 
X 

MUESTRA 
OBSERVAOONES 

PARÁMETRÓSCfJSiC:ÓQli(MiroS.VfcfBIOLÓGICOS . 

ODSERVAOONES 

isAtl-1 €:>, { 00.?558 

)·� /VJOj' . , , _j 
\:- ¡y)/0 

5GH·lUA-01 · 
SGSOR-e>l 

1Zt> 02olb t3: to �50 !. '() o - v -- w._- �·- · -- � - 1 1 J 1 X 1+--1 1-----·•· -----f\ ' ' : ., ; (": ·· ..... _,., l 1 1 .'. . • t ")' ,-' . \ ' l •1 , 1 • , ' � 

. ' " '  '\ > ·:·· 
1 ;·;.:: "\,, l 

S�- ¡yj!/ S&PAC- 01 
1( /V}/.2 S R5 - o 3  lí- . 1'/l/3 . 1 � ,  . . S �t .... os 
1)� /!})?/ SG!AI- oJ 

l2" oz ... LG 
}t .. O Z.ol6 
l1. ... b 2o lb 
12. o2.. L� 
13 .. oz. Lb 

'u-¡:oo SED 
N: t..to 5-E-D 
}5:25 SE. O 
16 :zo St;.O 
��ts-o 'OSD 

l o o X 
l o '() X 
1 o o X 
l -0 '() X 
l o o X 

t .. l'lV( .) 1 1 ....
. 

1 SMM\c- ol l "611 o 'l.L6 Qi:so St.D i o o X 

....., 
RESPONSAOLE 1 

He()er Ocas D2v roa.! 
1 ' RESPONSABLE 2 · 

. 

o .S C,/J e Ctl) ((Jl:j_ L.. N.. AnO: AI',U;) Rcslúu;¡f Doméstico¡ 

l(OER O� GRUPO ARI:Aau:a Rcsldu:al lndustrl:�l 
Ar:ua S:.lln:a: 
AMAR: ��t:u;¡ M:u 
AnEY: Agua de Rclnyccclón 

(•) TIPO DE MATRIZ 

SUElOS 

SU : Suelo 
SED: Sedimento 
LO : lotlo 

l5- l221.+'Pf' 
./.��:"·,. 
r�;;-�:-· 
! " " 1 ¡-;::-·; 1 . 

\�[�J\. ;,,, ¡ \ . ! 1, ,, ; 

\::T()��>-· .. �, ·, '• 
ODSERV�CIONU GENEMLES ........... � '  · -¡--.�--· _ ..., ,. . .-'. , \' \ ,' ' 

1 CONTROL DE CAUDAD 

DKC: Blanco de Ct�mpo 

DKV: l]l;�nco VI;,Jcro 

OTROS 

,, �-e:' o 1 1 1 1  \ " ., \ · 
·-··---·---.. ----· ······-

- PA_Rf\SER LLENA� O POR.El Á{IEA O� �-EO:PCIÓN of �DORÁT0f110 . 

CONDIOONES DE REC�PCIÓN DE MUESTTtM CONFORt.;'�IOA.D_OE ntiEPCii1N ,· 08SEnV�CIONES 

SI tlO 
(nwtu •do:cv�dotycm buen H1<>do � reth• da necepdón: 

Ho10de Re�pdón' /Z:S( 0 Ptcstrvlntcsadccu�dos rn 
SI NO 

CDnlce pu.k CD 
SI NO lnrm::�: 

1oentrodcllicmpodo�d;,Utll � 1"1 P: pf�sUco; V: Vidrio; E:Elterfllt;¡do / � %/ Cti'V JCf'#C{ . 
,V '/I r  





Tipo Muestra: 
Estudio 
Lugar de muestreo: 
Descripción: 

SEDIMENTOS 
SAA-16/00356 
YAURI-ESPINAR-CUSCO 
TDR N' 476-2016 

Registrada en : 
Centro Anál isis : 

PNT Muestreo 

I N FO R M E  D E  ENSAYO 

AGQ Perú 
AGQ Perú 

Cliente: 
Domicilio: 

Cod Cliente: 

Contrato: 

OEFA 
AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN 
ISIDRO LIMA 

106327 
PE16-0279-MYA 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 

Resp. Lab. I norgánico 

f/l 

FECHA EMISIÓN: 02/03/2016 

OBSERVACIONES: 





I N FO R M E  D E  ENSAYO 

SAA-16/00356 

' D lil 
N2 de Referencia S-16/143 1 6  S-16/14317 S-16/14318 S-16/14319 S-16/14320 S-16/14321 S-16/14322 S-16/14323 
Descripción SQAS-2SP SQH-3 SRC-02 SMCOR-01 SrhuJyl Srhuay4 , SrhuayS Srhuay7 

Pa rámetro lncert Unidades 

Metales Totales 
Platino ± 8 %  mg/kg < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 
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I N FO R M E  DE E NSAYO 

SAA-16/00356 Tipo Muestra : SEDIMENTOS 

' . 8 • 
N!? d(! Referencia S-16/14324 S·I6/1432S 
Q(!scripción ,_ Srhuay9 ._:;rhuay12  

Parámetro lncert Unidades 

Metales Totales 
Platino ± 8 %  mg/kg < 0,02 < 0,02 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduce! ón parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por é l . N/L: No Legislado. 
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I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Metales Totales 
Platino EPA 200.8 Validado Espect ICP-MS 0,02 - so,o mg/kg 

Nota: Los Resultados de  este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducci ón  parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
(1) El  rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. 





I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Estudio SAA-16/00356 

. ' 

Punto de Mu!:!strco Fecha/Hora lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fech.:l lmcio Fecha An<ilim Muestreado por 
Muestreo Recepción 

5-16/14316 '- SQAS-2SP .._ 13/02/2016 ll:oo'i:t�. YAURI-ESPINAR-CUSCO 25/02/2016 19/02/2016 5-1227-PE Cliente 

5·16/14317 5QH·3 
' 

- 13/02/2016\12:50 H YAURI-E5PINAR·CUSCO 25/02/2016 19/02/2016 S-1227-PE Cliente 

5·16/14318 '- SRC-02 · l3/02/20i'\:4:00 H YAURI-E5PINAR·CUSCO 25/02/2016 19/02/2016 S-1227-PE Cliente 

5·16/14319 •5MCOR-01 ·,)3/02/2016'\4:40 H YAURI·ESPINAR·CU5CO 25/02/2016 19/02/2016 5·1227-PE Cliente 

5-16/14320 
, 

Srhuayl ,15/02/2016
,

08:40 H YAURI·E5PINAR·CU5CO 25/02/2016 19/02/2016 S-1227-PE Cliente 

5-16/14321 \ Srhuay4 '15/02/2016'l,0:10 H YAURI-E5PINAR-CU5CO 25/02/2016 19/02/2016 5·1227-PE Cliente 

S-16/14322 SrhuayS 
'-

15/02/20161 10:40 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 25/02/2016 19/02/2016 S-1227-PE Cliente 

5·16/14323 \Srhuay7 15/02/2016 11:40 H YAURI·E5PINAR·CUSCO 25/02/2016 19/02/2016 5·1227-PE Cliente 

5·16/14324 Srhuay9 " 15/02/2016 12:40 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 25/02/2016 19/02/2016 5-1227-PE Cliente 

5-16/14325 Srhuay12 .J 16/02/2016 08:50 H YAURI-ESPINAR·CUSCO 25/02/2016 19/02/2016 5·1227-PE Cliente 
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· ' ' ... : :· :� : -c. �.: i• <:P.4T0:� i>E_l.ryiü.e$Jileó · . . ,. ·:-'. 1 qAT9S DEt ENVi() l 
¡Nombre o r:uón social: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental ·.', •'·' · 

. 
.'• •:· :• _.. , · 'TI�O'Ii�·N)!JESTnA·(�_árcar ·�on·X) " · . .. ; .¡ Enviado por: 

Dirección Av. República de Pan• mil N"3542, San Isidro, Lima LIQUIDO D SÓLIDO [R} 1 
Persona de contacto: 1 )-1 e 'o et ocas (2.\J"T(l.a,.y / f)SCOvf Ú!) r±I?Z N tt1Lfl'I"'KJ .. ·, · . ! . -, . • .  , ., � ' ,t¡BICACIÓ_N' '. ' •

.
!'' .. : . 

Teléfono/Anexo : 1 ?{U 1..3 � l(6 / qt(;?D l Cf_LU___ 1 Distrito: y a. u r 1 
·.\'. ' Fecha: 

-
------

-!
Medio de Enufo: 

Correo Eiectrc!nlco: �o cas @  é)éfD, .. �pb " ee. 1 'e)Corl-ez.@ D€?fa..o¿_�t? Provincia: f.SqJ!nó..·l 1 ·
---·· 

Agencia B Referencia: K e'1\·d o 1 eo.s IJ. m b'¡ e_$\ e.s - Departamento: f.;.) S co Otro 

FIL:ntADA (Marcar con XI 

· Ácido Nltrico HNOJ 
ÁcidO SulrúHco 1 H1so. 

MUESTRA 

Heril: 

Acrolfneil o T.Privada O 
OBSERVACIONES 

Hldró)lfdo de Sodio N;aQH 
PRESEnVANTE QUIMICO f--'- 1 

(Marcar con XI Acct.J.to de Zinc (CHlcoo),Zn r--1 l 
Sulfato de Anionlo (Nil4hS04 

CÓDIGO-DE 

LABORATORIO 

CÓDIGO DEl PUI'JTO 
D E  MI:JESTREO 

FECH� J?E MUESTREO 1 HORA DEl 1 TIPO DE 
(DO/MM/M) . MUESTREO MAmiZJ') 

NI UWASES ¡•-¡ 

P 1 V [ E 

o 
1 ..Q CL 

PARÁMEmOS FISIWO.UIMICOS Y/0 BIOLÓGICOS 

ODSERVACIONES 

J�·:_/��6"'5GM-Z5P 1 o o 1 1 1 1.. 1 1 �·�-��.{f!2356 ' J-- IY3Jl SQ 8 - 3 .L o -o 
.;-./<1,3!8. � 's f?.c.- o2. 1'-uoo s,;.v 1.. (') 1J x 
J · /YJ/5\J St'!CO 1<- cll l l S'. o 2 . l 6  1 �� :�o ls.;;.v l_ll Q_IQJ..x 
s·-- /,s(t .�2t;_<l5·r'huo.y.L_It s .  o z  . 1  b log::�o l$e..o I_!_IQ_Io L2t _ q_:_l'li"f-P�---
S_'- ./Y.J2�l5v�ua.\l 'f l l 5 u02.. l b  lw no lst:D l i l o lo l X 

(" ![! ' )• ]-¡ . 
b ,) - /7.)4·-· · s:.�· hi.Jcty5 1 5. 6 2. 1  w: �n ss.D � o  o .. jlJ':'7 '2 ¡ 1 ) -· í.).'".j �o.. - ·  

-� .. 2. L o  n :i.io s z:; n  l. o o 
.Y' /Y.}Z'/ S't\tu�V q l5 . 0 2 . l b  12.�it'D SED .l. D O X 
S, ¡;J,ZJ1s" hu�/2.- llG ,.oz.,! h lof?:5-oba.v i.Lio 1 o i  X J 

� 1 RESPONSIIBLE 1 lflrma'kf-!J!.,(J__ l 
AGUA ( Ref.: NTP 214.042) 

Hebe.( Ocas t[lo-m..a_ y , . _R!=.5PONSA�LE,Z ASB: ligua� Subtcrr�ne3 

OSéfQ {(. � N ·· I\RO: Aeua Reddu31 0oméstlc<� 

ÚDER DE GR�Po Ant: f16ul Rcsldu.:�llndustrl:�l 

Acua Salina: 
AMAR: A¡tu¡¡ Mar 

/\REY: Agu3 de Aclnyccclón 

�---· -
· 

1"1 TIPO DE MATRIZ 
SUELOS 

SU : Suelo 
SED: Sedimento 

LO : Lodo 

OBSERVACIONES GENEMLES 

CONTROL DE CALIDAD 

BKC: Olonco do Cümpo 

DKV: Ol:mco Vl<�jcro 
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PARA SER LLENADO P«;JR EL ÁREA pE f\ECE�CIÓN DE �.DO�ATORIO 

CONPICION[S DE R[CfPCION DE MUESTRAS 

EnYU�Oitleru3donycnbutn e!bdo � 
rrncrwntcs :�decu;u;lol rn 

SI NO 

ConiCI! p.lltt CIJ 
. 

SI NO 

Dentro del Uempo de vkb Util ITl 
1'1 P: Pl�1tko • V: V!dr/o; E:Esterlllalfo 

cOriJORMIDAD DE R[UP(I�N ODSEmi/I.CIOPlts 

Flrm": 

/l ¡{�()Y¡!}(� ¡1l{l¡ 





Tipo Muestra: 
Estudio 

SEDIMENTOS 
SAA-16/00357 

Lugar de muestreo : YAURI-ESPINAR-CUSCO 

Descripción : TDR N" 476-2016 

Registrada en : 
Centro Análisis: 

PNT Muestreo 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

AGQ Perú 
AGQ Perú 

Cliente: 

Domicilio: 

Cod Cliente : 
Contrato: 

OEFA 
AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN 
ISIDRO LIMA 

106327 
PE16-0279-MYA 

A continuación se exponen el I nforme de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacton. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 02/03/2016 

OBSERVACIONES: 



' ' 
' 



I N FO R M E  D E  ENSAYO 

SAA-16/00357 Tipo Muestra: SEDIMENTOS 

• B 1 • 
N!! de Referencia S-16/14326 S-16/14327 5-16/14328 5-16/14329 S-16/14330 S-16/14331 5-16/14332 �-16/14333 

Descripción ' Srhuay13 �srhuuylO � Srhuay14 ' Srhuay15 " Saje-O! � Sjalasto Ssa20 SsalO 

Parámetro l ncert Unidades 

Metales Totales 
Platino ± 8 %  mg/kg < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 





I N FO R M E  D E  E NSAYO 

SAA-16/00357 Tipo Muestra: SEDIMENTOS 

• • •  • 
N!? de Referencia S-16/14334 
Descripción '"\. Sca90 

Parámetro lncert Unidades 

Metales Totales 
Platino ± 8 %  mg/kg < 0,02 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducc ión parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 





I N FO R M E  DE ENSAYO 

A Q labs e; Tcchnolo&IC;JI Scrv•ccs 

SAA-16/00357 Tipo Muestra: SEDIMENTOS 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1 )  

fineta/es Totales 
Platino EPA 200.8 Validado Espect ICP-MS 0,02 - 50,0 mg/kg 

Nota: los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el  anexo técnico adjunto. 
los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/l: No legislado. 
{1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. 





I N FO R M E  D E  ENSAYO 

. .  
Punto de Muestreo Fecha/Hora Luear de Muestreo Coordenadas x,y Fecha lmcio Fecha Aniilrsrs MuestrcJdo por 

Muestreo Recepcrón 

5-16/14326 Srhuay13 .._16/02/2016. 09:30 H YAURI-E5PINAR-CU5CO 25/02/2016 19/02/2016 5-1227-PE Cliente 

5-16/14327 SrhuaylO ._16/02/2016..10:00 H YAURI-E5PINAR-CU5CO 25/02/2016 19/02/2016 5-1227-PE Cliente 

5-16/14328 Srhuayl4 '16/02/201�10:50 H YAURI-E5PINAR-CU5CO 25/02/2016 19/02/2016 S-1227-PE Cliente 

5-16/14329 SrhuaylS �16/02/2016"'11:30 H YAURI-E5PINAR-CUSCO 25/02/2016 l!J/02/2016 5-1227-PE Cliente 

5-16/14330 Sajc-01 "\1.7 /02/201�8:30 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 25/02/2016 19/02/2016 5-1227-PE Cliente 

5-16/14331 Sjalasto 17/02/2016 09:10 H YAURI-E5PINAR-CU5CO 25/02/2016 19/02/2016 5-1227-PE Cliente 

5-16/14332 Ssa20 "17/02/201f¡_ 10:10 H YAURI-E5PINAR-CUSCO 25/02/2016 19/02/2016 S-1227-PE Cliente 

5-16/14333 SsalO � 17/02/2016 U:10 H YAURI-E5PINAR-CU5CO 25/02/2016 19/02/2016 5-1227-PE Cliente 

5-16/14334 ...._ Sca90 ---J7/02/2016,12:10 H YAURI-E5PINAR-CU5CO 25/02/2016 19/02/2016 5-1227-PE Cliente 





'-· v• "'' ''-"-' • .• �· . 1 "C,.J l IC> - u�. t"'l - r�t. "V! r !' 
) 

l. �9JSPI�u�_. · 

�AD��� )?E \cws;��.��ix:.?;�o��·,pAD-DE' .AGUA v sl:JE�o · 
. .  cuc:��� oofo��·ói...:.ib..Ú{� zz · · To!l'N::=?¡t,6·--.ZOl6 . FÓ::�,:::�:·' . · 1 �:N� 
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. • ' "  , �DÁTOS•DE�CLIENTE ' ' , .. '," , ·. ' . , : Di)T(J_SDE.�M.ÚESTREO .'. :' • · ·'· ' . . . ' , 
. ', DÁ'rDS DEL ENVIO · :· .• ':..' 

Nombre a nuón social; Organismo d� Evaluación y Fiscalización Ambiental 
· · · � · '  :\ : · · · · :',;,ll�q_DE:M���Ú\(M�r�ar,.Có'ñ·X)' .' · Env/Ddo por: 

Dirección Av. República de Panamá N"3542, San Isidro, Lima L[QUIDD O SÓLIDO (gJ 
Pcrsonade contacto: ¡..J.e b e.r OCCLS O<umctY J (!) CQJS C.Ortez.. NaVatr'fO · ·" ' . .  ·. , : i .' ·  .. .u'liJQI�tóN· '· · ·· . ¡ · · · · · . Fecha: llora: 

Tcléfono/AneMo : q =H!:) l �¿¡ ":f-b 4..6 / q't f( b / í:[ /!/ j_ Distrito: Y tf.l.) \(' 1 Medio de Envfo: 
Corrco Elcrtrónlco: h.Oc:tt.S@ t)@tCJ.>7> taDbo pe / {!)CQ("t�¿tl::J,.,.of!,! . �tib..._f-15? Provincia: ésPI170. 'l' Agencio O Aerollneo O T.Prlvado O 
Referencia: J-1e:Jnl-tCYr€0.5 ,4m):NeYl:ktLe..5 � Departamento: C:.0S CO Otro O 

MUESTRA ' 
FILTRADA (Marcar co.n >C) ODSERVACIONES 

CÓDIGO DE CÓDIG� DEL PUNTO 
U\BDRATORIO DE.MUES'fREO 

: Atldo Nltrico HNOJ 
Ácido SulfUrlco .HtSO. 

HldróMldo de Sodio NilOH 
PRESERVANTE QUfMICO Acetato de zinc {CHJCOO)¡Zn (Milrcar con X) 

Sulfato de Amonio (NH.h504 

Nt ENVASES �'"l � 
FECHA DE MUESTREO HOM OEL TIPO DE _, 

PARAMETROS FISICOQU[MICOS Y/0 BIOLÓGICOS 

(DD/MM/M) MUESTREO MATRIZ (�) -f': OBSERVACIONES 
P V E ' '\J . � 

(:.�·/Y?2l Sllht.J�Y- i3 /6EJ02ti 1G  tti: 3'D '5&D l o 'Ü X D PAA-Ui{ 00357 
.., ;v�· 7 �¡ S t. . 1� � · l' /' 1.  1 X 1 • � \_. ¡ 'f;·::��?- Tl\OC\.:Y-1 0 lb»D2() b t-0�00 SED • •
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� D � ) �  · ?,;>..d} S_r�oo.Y-fLI l61JD2 .. t6 IW�50 5r-D .L O  Q 2<' \ . .  
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5::. /r3?? 5sa2-o r:¡. .• oz�l6 J D : to se.D 1 O o X_ · 

>"-- /V.?}J Bsa.l..O 1 ':/.I!J2,[6 u : ro Stm l. ()  o X - ' •  - .. : 
S- /¡'\(?/ ScC\CfO /':foozDl6  12-:tv s:en l. V D  X 
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. RESPONSABLE 1 Firma:
-
��,..�(- / j (•) TIPO DE MATRIZ PARA SER llENADO POR ElAREA DE RECEPCIÓN DE LABORATORIO fL"!{-�'6.';,_//_ AGUA ( Ref.: NTP 214.042) SUElOS CONTROl DE CAUDAO CONDICIONES DE JUUPOÓN OEMUESl'ltAS CDNrOAMIDAO OE RfCO'CIÓN 005U\VAC10NB 

'J. e'- r.::Jf Qrr. l:' lf?. - -rflCL \1 w· • Acuo Nalura!: su :Suelo DKC: Dianco dc C.mpo 51 110 -·•• •«••""" r ·OCA � f-U 'f . AS:Agua SupNflclal SED: Sadlmanto OKV: DiancoVJajcro Efrr.lscs ¡¡dec:u�dos yen bulln tslado � 
RESPONSADlE2· Flrm;,:� ASO: Agua Subtcrr�ne>� LO : lodo SI No 0•/0. );// , ITJ lfom dt!Reupcfón: ' .· 

'l.. A ] �� . AgU<I Residual: 
bTROS Preu�rv.:mtuadeaudos /J ��� � /V J ARD·Agu;a ltt!Sidu:�I OoméstiCil Redllldnpor: j¡¿v_;n '/I/ 1 A 1---�----,====------t�J'::-:-''=<==· >fo--j . SI tJO '/_::::: (f'j l�D�R ' D E GRUPO FI�:J : / MI:Acua RcsJtlu�llndustrlal Contu�puk D=:J _ · '::'r 

••un 5allno: � n.moo 1/ �· 'T v_.. 
AMAR: Ar,u:� M;�r Dentro del th:mpode vida Util 1 1 _ ¡_ t' ¿ / �r-'-IIREY: Acu:� de Rclnyccclón 1"1 P; Phhtl(o; V: VIdrio; E:Eslernludo / � / -� j / /V _,..;- A _...J.-�,- L .A � 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Consolidación del Mar de Grau" 

LOS EQU IPOS 

Av. Faust111o Sanchez Carrton N 603 
www.oefa.gob .pe Jesús Maria - Lima, Pert:1 

T (51 1 )  204. 9900 





Certifi cation of Qua l ity 
This p roduct has been tested in  accord ance with proced ures established 
through Global Water l nstru mentation 's Qual ity Management System. This 
product meets o r  exceeds its manufactu ring acceptance criteria. 

ITEM D ESCRIPTIO N :  

MODE L NAME/ N UMBER:  

PART N UMBER:  

S ERIAL N UMBER:  

ACC URACY: 

POWER REQUIRED:  

CABL E  LEI\IGTH : 

C E RTIFICA TES :  

RAN G E :  

OUTPUT: 

CALIBRATION FACTOR:  

echnician �- � 

Flow Pro be, 3. 7 - 6' 

FP1 1 1  

BA1 1 00 

1 51 7001 929 

± 0.1 FPS (0.03 M PS) 

Interna! Lithium Coin Cel l  Battery 

N/ A 

CE Compliant 

0 .3 - 1 9.9 FPS {0. 1 - 6 . 1  MPS) 

Flow Display, FPS/MPS 

31 0 

Date 4/22/2015 
N OTE: G lobal Water l nstrumentation warrants that its products a re free from defects in material & 

workmanship under normal use & service for a period of one year from date of original shipment 
from factory. Repaired components are warranted for a period of 90 days from sh ipment .  
Contact us for complete warranty details. [Q) Global Vvater 

a X\flem brand 
In the U.S. call toll free 
at 1 -800-876-1 1 72 
lnternational: 1 -979-690-5560 
Fax: 1 -979-690-0440 
Email: globalw@globalw.com 

Vi sil our online catalog at: 
www. globalw.com 
Our Service Address: 
1 5 1  Graham Rd 
College Slation, TX 77845 





ClERTif�CADO DE CAliBRACIÓN 
0207-0P.M-201 5 

ÁREA DE METROLOGfA 
Solicitante 
Dirección 
Expediente 
Referencia 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACIOÑ AMBIENTAL 
Av. República de Panamá W 3542 - San Isidro 

Instrumento de Medición 
Aicarice de I ndicación 
Resolución 
Marca · 
Modelo 
Procedencia 
Serie 
Serie del Electrodo 

Método de Calibración 

27214 
0/C N° 00001 71 
MUL TIPARÁMETRO (EN PARÁMETRO DE PH) 
0,00 a 14,00 (*)(**) 
0,001 1 0,01 1 o, 1 (*)(**) 
Hach Co. 
HQ40d 
USA 
1 5050000091 8  
1 51402618035 

La calibración se ha realizado siguiendo el procedimiento PC-OMEGA-001 para la Calibración de pHmetros 
Digitales 
Fecha de Calibración 
Lugar de Calibración 
Condiciones Ambientales 

Patrones de Referencia 

1 8/06/201 5 
LABORATORIO DE METROLOGÍA - OMEGA PERÚ S.A. 

�T���- m�P�-��f7�������-�f-..4���- ��70,--,2�1�"�c---. 

, <_ .�ó.l> r!'l§.i.Ut1'l.S;iitS'·.c-.>.&teni.ctb:s .t!f;ln�ri" tfa:zí:!I:\Uidál:l a:_!a NISl'/ JL)PAC ,, < . Gef.tlfic�_dp-q� ,Q�Jip_r�_¡;i_ón-.t N�'qi;¡Jf9ie, .: 
Termómetro. Digital --Cele Parmer - Model 90205-01 6988.09,_ ' ' � :. . .. 

Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 4,005 @ 25 °C 923-D-K-151 84-01 -00 201 5-04 f C02181 
Material de Referencia· Certificado Marca Radiometer pH 7,000 @ 25 oc 924-D.-K-1 5184-01 -00 20.1 5-04 1 C02�183 
Material de Referencia. Certificado Marca Radiometer pH 1 0,01 2 @ 25 °C 925-D-K-1 5184-01' -00 201 5-04 / C021 82-
Resultados -

-'"' ·ln'dJ®cjQ"rf (pH)- V<!IQr q� ref§ren�cia"(�tl� � :  CorreP.9lbn (pr.l) ;; lñi>ertrélúrilQré (pHt · 
4.0.1 . 4.002 -0.008 0;01 1 5  
7:01 7.009. "0.001 0 .0145. 
1 0.03 1 0;04:1 .0.0.1 1 0.01 1 5  

. . . . . . Nota; Lps resultados de Callbraaon del r:neélidor de pH es tan dados a la temper¡¡tura·de referem;1a de 22.0 "C 
Incertidumbre ·• - · · · ·. 

' . 

La incertidumqre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de médició_n que �esulta de multiplic¡¡r la incertidumb,re : · 
l;lStándar por el factor d�- C:obe_rtura k=2. La incertidumbre fue determinada según la "Guía para · la e�presión de la incertidumbre en -la ·MediCÍóiJ"; 
Generalmérit� ; él ''valor de · la magnitud está dentro del . intervalo de los valores deterrTÍiñ.ados con la : incertidumbre expandida con uña 
prob�bili!jad de aproximadamente 95 %. · · · · 

ObserVaciones · · 
. - Los resultados del-'presente docu'mento, son válidos únicamente para el objeto calibrado y se refieren al �omento y a las condiciones en que 

fueron ejecutacjas las · mediciones, al solicitanÍe le corresponde defi
-
nir la frecuencia de calibración_ en función al uso:· .con;eÑación y 

mantenimiento del instrurhento'de medición. 
· · · 

- Con fines de identificación de condición de calibrado se ha colocado una etiqueta autoadhesiva 
(•) Indicado en él man�ái dé i�strucciones del ·fabrican-te 

. . ' 

( .. ) Unidades de pH 
-Los resultados. corresponden al promedio de 3 mediciones 

Sello Fecha de Emisión 1 8/06/201 5 Responsable del Área de Metrología 

HC-OP.M-001 

Realizado por: 

1�;3�-f.E�ix��A�i-P:RiÑAi . CIP 088393 . . . ' . Jefe ·de Serv.ido Técnico Ol'ti1EGA F�U S-A. 

Prohibida su reproducción total o parcial de este documento 

Av. Mcal. Osear R. Benavides No 1 986  - 1 01  (antes Av. Colonial) Lima 1 ,  PERU 

Telfs.: 336-6523 • 651 -8790 Fax: 651 -8788 
.o-rn�il•  rnotrnlnni:::afñ'\nrnPn:::anorn r.nm nP 
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. (' . 

.. - '.' : 
· . .. 

.. . . . . 

· · , · · : ! 

. . . . · ' . - . -

. ,, ; ':'s·olicitanté 
, t  ·- .-

., ·. - . · :-· 

' . . . . ·. · 

. , ...
. 

•• _-; ¡ '  

' · · óirecdón-

. � . . .... . ·,· . 

. Expedié_nte . 
· Referenci� · 

· ·· . fnstruménto de Medición 
. ·  !Úc�nce de�lndicación 

R�asoli.JCión 
Marca · 

· Modelo . 
Procedencia 
s_erie . 

· 

. 

Serie del Sensor 
Método de Calibración 

.. · . .  
, . 

'· _, · . . - · 
L¡;¡ . caliQraCión se ha realizado sigui_endo el procedimiento . PC,.OMÉGf1.-:002·· para· h:i C¡:tlibraéión de , · 

. coridúdimetro. · · ·· · · 

F�cha de _balibración 
L_ugiu de Calibración 
c'ondi_ciones Ambien'tales 

- 1 • ' 
_.�atrones de Refe��n�ia 

' . •.' · 

.1 8/06/201 5  
·u\scmATORIO DE METROLOGIA � OMÉGÁPERú S.A. 

��������r-�21'o�c--� 
63 % 

996 mbar 
... - -- , : 

. . _.- •· . . _ . . ... . 

· ;·:--

· ' -. 

._ . . ··.:. -. .... . _ . ,  

��::c�,tró'�¿�?_liilfª_@§�!;l.oteiJJqQ.§ytlé!tign.,tf$_�a�i!f(,l_a.Q_\ª!�SUie: WJ:iii:l@g$>;;� ::b-i:o Ce_f:tifi®a9::.oe:�C'i3libJa§i.9h:JiN��d.!:!5_I;:Qt�-\�·;. 
'férmómetro Digital � ColéPani-lér c Modei 90205;<i1 : - :_ ' : ·. :._;-. · :·: . :.,698.809··. ·. ,: ; · .· '' •' :�·.: -

. 
Maierial de ReferenCia Certificado Marca RadioriJEiter 140.8 J.JS/cní @ 25 •c . . i :· .9 1 2  o�K-1 51 84;01-0D 20_1 5"03 / .C0217:1 . . . 
Material de ReférenCia Certificado Marea Radionieter 12;85.mS/cm @ 25 ."C · . \92fD�K-151 84-Q1"bo 201:5:03 L C02179 . .  ; .  

· ·-Resultado_s - -· ·.> .. · · --: · · 
_ ': ::.·; . . _ . · : . . .. •. . · . 

·· ·. ' 
�-::�r-�i d!j.di_c�a-�iiS.ñ.z-,"z,':; WalQ:i, g_e2r:�!�tEi!l�Ji -f.: �:.':· - �ºi:r"e:��i9.ñ\l' "'��-� ��·,. ·; !�'e.);tiª.úífilif.��� ,, , . . . -., 

1 337 .IJS/é:m . - : . 1 335·.1!8/cm . - >2 -�stcm : . .::_ ; · . . :- ::o9:38_ ::_ 1JS/crii · · -·. . . :- - . . :, _ ·· · · ·. · . 12.16 ·mstcm · , , : .12 .19. niS/cm. , . 0.03. mStcin. o.: .. · ::: ·_0.05o:.:mstcm\ :. . ,� , � . . 

• · . ·:· •. Nota: tés resultados estáh.dados a la temperatura dé referencia de 22.3·oc · ' , . -. · - ·. \ ·, _. . • . · :  · . , 
.lñcerÚdumbre ' _, 

. 
- · ·· · · · : -

-
. . · ·, :· · · : · · · _::..· · · - · · · . ·. · - · -' - , · : c. · ·: · • 

' ·:. -

• :·\ ., . .  :: l.a: inéértid�nib�e(reportada en el prese�te cerÚfiéácto .ei la incertictu�bre.é�pá.ndiCia de·, m�ci"f�iÓ� :Ci'ü'e. r�suit� ·d� · fi,Ültipli&��- ¡¡/ : . 
. :. : · iri·c�rtidumbre ésÍáridar· ¡itir é!l fáctoi: Cié· cobe.rtura-k=2. �a Incertidumbre fué déterhiinádá' segÚn 'la .,¡G-uía ·p�rac la expre-sión 'dé la · . 

. '.': . . . . - i�ce�idli¡j¡h�e. eh la iy1edidón''. GeheralmerÍte: .,�í valir-'de ���magnii�d está a�ñirq :del i_ntery�lo A�:lo�. vá:lores_ d�Íer�in�dc);>�cqn·-,_� . : 
- :inc;�rtidl!mbr� expandida con una prc:ibabilida�· dé' aproximadamente 95 %. . ¡ • • : .: - ·� . : - '� : ' . .: � - -� . ,  • • •

. : - . " 
. � -· 

; . • . • ' • • 

• 
• • . . . • 

. • . • • • 1 . • - • 
• -: .•• �'·;. �-: . -.. • ._ · •• :· -

·. o .. :O.b.serv�é'iórie� :< . . . ··· · . :  . . ., >  . .  ,._ :�. ·:� · - _ ;·_- :,
-

;::' _. e - ' <) ·_; ' . . · · - c  . .  : , _ : , -:  . • .. · .  · '. :· . . � · Lo .�. 're_sul�ados dfi!l ·presente- docum¡:¡nto_, son válidci·s únicamente ·para e(óbjétg' _éalib�a�9 · y se refier.e_r r  al ' ·momento y : ( las · ·.: · ·, · ·, - .· . . : .-� . . éqndicióries:en que ·fueron ejecutadas las mediCiones,, a l -�olicitante le corresponde defiriir· la frecuerícia:de· éaiÍbración en .'funCión ·, : 
· 

ai .uso, conséÑación y mantenim.iento del instrumento:de rÍ1ediciÓn . . . . � · :  . . . � - . _ : · : : · ·  - .  . 

. 

. . 
. 

· .  
.. 

· :  · . · - coii fines de identific�6ión de condición de cáli��ado ��: ha colocado u�a eiiqueia' ¿uioa-dti'�si��: . . ... 

_ ,. :., : . ·. 6 lndicácio en el manli�l de instrucciones' d� l fabri�ánte: . 
.:. ' •< · :  · ., ._ .' · ' 

Sello Fecha de Emisión 1 8106/201 5  Réspon�ai:Íie' dei�Area .de-MeÚología 
. . ' . --: ' . .- . . . - . � 

-- ··: . · · , _ 
· HC-OP.M-002 

Realizado por: ' . 

. Prohibid� su repr�du�ción t�tal o parcial de �ste_.documei:lto .· . . . 

Av. Mea!.' osear R. Benávides w 1 986 - 1 01 (antes Av. Colonial) Li ma 1 ;  PERU 
' · 

-Telfs.:  336-6523 • 651 -8790 Fax: 651 .:S788 
· 

-- -_ · , 

. . , :-· .  

·- : . . 





1 .. ,.,. 

Scdlum Sulf1te, Anhyd1ous, Granul¡u 
¡,R.< {,\C5) 

Cert i fi cate of Analys is  
Meets ACS Re3genr Chcoti�>l Rc<;ulremcnrs, 

Test 
ACS - Assav (t·J,,so,¡ 
ACS - Chloridc {CIJ 

ACS - Fr�e Acld 

ACS - Heavy Matals las Pb) 
/,es - Iron <Fe) 
ACS - TitJabl<! free Base (n>eq (g) 
ACS - Insoluble M;¡Ucr 
ACS - Solubllity 

fo: Laborator¡, Rc�carch or Manufaclllrlno Use 
A�p�:�ranci! {f:n�. while. free-flo\•.ing crystalline granules) 

Country of Otlgin: IT 

Pa.ckaglr;g Site: Paris Mfo Ctr & DC 

Hach Item # 19 5 0 1  .!!.. 
Lot .�3252 
Exp: Date Sep 2017 

S eclflcntlon 
>= 9s.o �; 
<= 0.02 �� 

PIU>e5 Test 

<� 0.001 ¡¡ 
<� 0.001 1! 

<� 0.03 
<� 0.005 �¡ 
Pot:.�e:'$ Tr:.�t 

' ;)\ ... . . ... :·'·:... ..... � � � � .. 
--··"'·'O'\\ �l. ?' /"0!,. i··� .. n � � 1 ,, "<p i'l ·�·. �· .:... ·� ; .,.., r �,d ... t: ·:.. 

Material No.: 8064-20 
Batch No.: 00000 5 1 3 5 8  

Manufacrured Dc.te: 201 3 /01 {22 
R�test Date: 201 8/01 /2 1 

Result 
98.9 

< 0.01 
?1 

< 0.001 
< 0.001 
< 0.01 

< 0.001 
Pi 

For questlons on thls Certificare of 1\nalysls pie ase contact Technlcal 5ervlces at 855.282.6867 or + 1 .61 0.573.2600 

Avantor '" Performance Materials lnc. 
3477 Corporate Parkway. 5uite #200. C�nter Valley, PA 1 8034. U.S.A. Phone: 6 1 0.573.2600 . Fax: 6 1 0.573.2610 



ISO 9001 Ccrtilicd 

TEST CERTI FICATE 
for the 

MODEL NUiVI BER 

HQ40d 

SERIAL NUMBER 

1505000009 1 8  

DATE TESTED 

5/27/2015  

Minimum Maxi m u m  
Limit  Limit  Actual 

KEYPAD TEST PASS 

DISPLAY TEST PASS 

PROBE RECOGNITION PASS 

BATTERY ON CURRENT 0.00 1 A 0 . 12  A 0.0096 A 

BATTERY OFF CURRENT 0.000 A .0002 A 2.51 E-5 A 

Test equipment used for· the verification of Hach manufacturcd instl·umcnts is calibratcd using 
standards traceable to National Institute of Standanls ami Tcchnology (NIST) standards. Where 
such standards do not exist, the basis for· calibrat ion is documcntcd. 

TEST CERTIFICA TE, part of documcnt 1 1 226-20-HQ0001 

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFOR!VI ATION AND 
ORDERING: 
In  thc U.S.A. -Call toll-frcc 800-227-4224 
Outsidc the U.S.A. - Contact thc HACH officc or d is t 1·i bu toJ· scrving you. 
On the Worldwide Web - www.hach.com;  E-ma i l  techhcl p@hach.com 

HACH COMPANY 
WORLD 
HEADQUARTERS 
Telcphonc: (970) 669-3050 
FAX: (970) 669-2932 



CALIBRA TION TEST CERTIFICA TE - Page 1 of 1 - pH Pro be 

M o del Serial Number Date-time Result 
PHC20 1 03 1 5 1 40261 8035 5/20/201 5  PASS 

Tested characteristic M in Max Value 
Probe recognition PASS 
Physical inspection PASS 
Reference temperature (0C) 1 5  3 0  20.06 PASS 
Diff. temperature probe vs ref. (0C) -0.3 .3 -0. 1 8  PASS 
Calibration temperature (0C) 1 5  3 5  20.23 PASS 
Temperature homogeneity COC) - 1  1 0.23 PASS 
pH 4 reading (m V) 1 54 1 99 1 74.7 PASS 
pH 7 reading (m V) - 1 8  1 8  0.26 PASS 
pH 1 O reading (m V) - 199 - 154 - 1 7 1 .27 PASS 
SloR_e (m V) at ambient temp. -61 .03 -55.42 -57. 1 1 PASS 
Slope (m V) adjusted to 25°C -62.0 -56.3 -58.01 PASS 
Slope (%) 95 1 02.5 98.06% PASS 
Response time (pH 7-4 T 95% sec) . o  20 0.37 PASS . 
Response time (pH 7-1 O T 95% sec) o 20 0.37 PASS 
pH 4 Stabilization Time (sec) o 40 4.80 PASS 
pH 7 Stabilization Time (sec) o 40 3 .32 PASS 
pH 10 Stabilization Time (sec) o 40 5.55 PASS 

Nominal Type Batch number 
Buffer 1 4.005 ±0.0 10  at 25°C pH4 See note 
Buffer 2 7 .000 ±0.010 at 25°C pH7 See note 
Buffer 3 1 0.000 ±0.010  at 25°C PH1 0  See note 

The quality control test criteria listed above ensures superior electrode performance over 
the warranted life of the pro be when proper storage, calibration, and usage instructions 
published in the product manual are followed. 

The pH standard buffers used during pro be testing and initial factory calibration are 
certified by an accredited independent organization as to their pH value, their uncertainty 
(k = 2), and are completely traceable to primary standards. IntelliCAL TM pro be 
temperature accuracy is a comparative measurement versus a temperature measurement 
device that has been calibrated and certified by an accredited external agency. 

For Technical Service, Price Information and Ordering in the U. S.A. call toll-free 800-
227-4224. Outside the U.S.A. contact the Hach Office or Distributor serving you. On 
the Worldwide Web visit www.hach.com; E-mail : techhelp@hach.com. 



ISO 9001 Certified 

TEST CERTIFICA TE 
For the Conductivity Probe 

Model Serial  Number Date 

CDC40 1 03 1 5 1 28258701 2  5/8/201 5  

Tested Characteristic Min Max 

Probe Recognition 

Physical Inspection 

Reference Temperature (°C) 1 5  3 0  

Diff. Temperature probe vs ref. (°C) -0.3 0.3 

Calibration Temperature (°C) 1 5  3 5  

Cell Constant ( cm- 1 )  0 .37  0 .44 

Nominal 

Standard 1 1 000 uS @25°C 

Quality Check 

PASS 

Val u e 

PASS 

PASS 

2 1 .3 1  PASS 

0.30 PASS 

2 1 .6 1  PASS 

0.39 PASS 

Type 

NaCl 

Test equipment u sed for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to 
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where su eh standards do not exist, the basis for 

calibration is documented. 

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE I N FORMATION AND ORDERING: 
I n  thc U.S.A. -Call toll-frcc 800-227-4224 
Outsidc thc U.S.A. - Contact thc HACH oflicc or distributor scrving yo u. 
On thc Worldwide Wcb - www.hach.com; E-mail tcchhclp@hach.com 

HACH COMPANY 

WORLD HEADQUARTERS 
Tclcphonc: (970) 669-3050 
FAX: (970) 669-2932 



ISO 9001 Certified 

TEST CERTIFICA TE 
For the LDO and LBOD Probe 

Serial Number 
1 5063259701 0  

CHARACTERISTIC 

Physical lnspection 

Probe Recognition 

Model Number 
LD0 1 0 1 03 

Verification ofprobe's  communication function 

% Saturation Reading . 
At 1 00% air saturated water after calibration 

Slope 
Multiplier used for calibrating the probe 

Reference Temperature Reading 
Temperature measured by reference instrument . 

Probe Temperature Reading 
Must be within +/- O .3 C of reference reading. 

Reference Prcssure in mbar 
Pressure measured by reference instrument 

Probc Pressure in mbar 
Must be within +/- 4 mbar of reference reading 

Sensor Cap Lot 
4356 

STANDARD 

Pass/Fail 

Pass/Fail 

99% - 1 0 1 %  

.75 - 1 .25 

-

-

-

-

Date 
3/4/201 5  

RESULT 

PASS 

PASS 

100.00 

1 .01 

22.41 

22.53 

848.10 

850.35 

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to 
National lnstitute of Standards and Technology (NIST) standards. Where su eh standards do not exist, the basis for 

calibration is documented. 

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING: 
I n  thc U.S.A. -Call toll-frcc 800-227-4224 
Outsidc !he U.S.A. - Contact thc HACH officc or distributor scrving yo u. 
On thc Worldwide Web - www.hach.com; E-mail tcchhelp@hach.com 

HACH COMPANY 

WORLD HEADQUARTERS 
Telephonc: (970) 669-3050 

FAX: (970) 669-2932 
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CERT�F�CADO DE CAliBRACIÓN 

ÁREA DE METROtO.GfA 
Solicitante 
Dirección 
Expediente 
Referencia 
Instrumento de Medición 
Alcance de I ndicación 

· Resolución 
Marca 
Modelo 
Procedencia 
Serie 
Serie del Electrodo 

Método de Calibración 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL 
Av. República de Panamá W 3542 - San Isidro 
27214 
0/C W 0000171 
MUL TIPARÁMETRO (EN PARÁMETRO DE PH) 
0,00 a 1 4,00 (*)(**) 
0,001 1 0,01 1 o, 1 (*)(**) 
Hach Co. 
HQ40d 
USA 
1 50500000892 
15126261701 1 

La calibración se ha realizado 
Digitales 

siguiendo el procedimiento PC-OMEGA-001 para la· Calibración de pHmetros 

1 9/06/201 5 Fecha de Calibración 
Lugar de Calibración 
Con.diciones Ambientales 

LABORATORIO DE METROLOGÍA - OMEGA PERÚ SA 

r-T���m�P�-e�r�atL��rn�-------�-----r--,2�2'o"-c�---· 

Patrones de Referencia 

Hume:aad '8!;\l�tiva � 68 % 
P(�sion Ati'ti.Q.sf�ti.t:_¡:¡_ '· 998 mbar 

.,,;� 'l;q� re:syU;;�9Q.s. obten ido?\ti:ene.n traz.C!.t:lJJif-1�9 ífla NI$T / ll)PAC · 
Termómetro Digital - Cole Parmer - Model 90205-01 
Material de Referencia Certificado Marca Radioineter pH 4,005 @ 25 oc 
Material.de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 7,000 @ 25 oc 
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 1 0,012 @ 25 °C 

Resultados -

- CertWc.�c!ó ·de "Cfi.!i.Pf�l';i9.n !-N° ije. !-,o. te· 
698809 

923-D-K-151 84-01 -00 201 5�04 I C021 81 
924"0-K-1 51 84-01 -00 201 5-04 / C021 83 
925-D-K-1 51 84-01 -00 201 5-04 / C021 82 

. .  lhJ:l.lcaG.i&n- @i) \Zalqr d� refe.(ericia .(pH) - C.ofTeReii:i.h 0��). lncertiti.!J.m!:ir� (prl) 
4,02 4.002 -0.01 8 0.0145 
7.01 7.0013 -0.002 0.01 45 
1 0.04 1 0.038 -0.002 0.01 45 -

. . 
Nota. tos resultados de Callbrac1on del med1dor de pH estan dados a 1? temperatura de referencJa de 22.4 °C 

Incertidumbre · 

,. 

La incertidumbre · reportad.a en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medición que resulta de multiplicar la incertidu.mbre 
estándar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada según la "Guía para la expresión de la incertidumtire en la Medición". 
Generalmente , el valor de la magnitud está dentro del intervalo de IÓs valores determinados con la· inc�rtidumbr� · expand.ida con· una 
p�obabilidad de aproximadamente 95 %. · · · · · 

Observaciones . 
· - Los resultados del p.re.sente documento, son válidos únicamente para el objeto calibrado y" se refieren al momento y a las i::ondiciones en que 

. fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde definir la frecuencia de· calibración en función al uso, ccnseiváción y 
mantenimiento del instrumento de medición. 

· · · 

- Con fines de identificación de condición de calibrado se ha cclocado una etiqueta autoadhesiva 
(') Indicado en el manual de instrucciones del fabricante 

· 

(") Unidades de pH 
-Los resultados corresponden al promedio de 3 medici.ones 

Sello Fecha de Emisión 1 9/06/201 5  Responsable del Área de Metrología . 

HC-OP.M-001 

Realizado por: 

!�g�·}ilix é"X�1AnE-NA·F: 
CIP 088393 . .Jefe ele SeNido Técnico 

0�:/JEGA P�RU S.A. 

Prohibida su reproducción total o parcial de este documento 

Av. Mcal. Osear R. Benavides N° 1 986 - 1 01 (antes Av. Colonial) Lima 1, PERU 
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OMEGA:�ERU S�A. - CERTI.FICADO O.E �-A.Ll�:�f\.gH��>�-
0259:-bPJVI�2o'ts . 

. 
- - � . - . .. ' . .. - . 

. 

. .. ... . _ AREA�DE. :M'E:TRÓLOGlA� :>. - -
---����--------..;.;.-----��---:-���-..... --�:.:..:�=:::::-�:-:�- ��-.---...... ""7':-, t .-

Solidtant� . . ORGANISMO DE-EVALUACION Y FISCALltACio
-
t.fAM�IENTAL. ' . • '  

:DirecciÓn . Av. República de .. P.a��fuá N° 354Z: � S�n-. lsÚ:i�� -· . 

Expedient� 27214 
Referencia. : ._ 0/C W 0000171 . . _ 

. _ . . .. . . _ 
. _ . . . . 

lnstruménto de Medición MUL TIP.ARAMETRO (EN·PARAMETRO DE CONDUCTIVIDAD) 
Aicané:� de _ÍncHcación o l-iS/cm a 1 9.9·9 .l-iS/cm; -20 �S/cm a 1 99.9. l-iSlcm; · · :zoo -�S/cm a 1'999 

l-iS/cm; 2.00 mS/cm a ·1 �.99 mS/¿m; :20.0 m.Stcn'J � :1 99.9 mS/crri J*) .
.

. 

0,01 l-iS/cm 1 0,1 l-iS/cm / 1  �S/ cm 1 0,01 mS/cm . f O, 1 iñSicm t") · . 
--

Resolución 
· Marca 

Mod_elo _ 

ProcedenCia 
Se'rie 
Serie del Sensor . 
Método de éalibración 

H�h C�. 
. . . . . . 

HQ40d 
. . USA , 

15050000()892 
151 �52587017 . . 

_ . , .  

La caÍibración se ha realizado siguiendo el procedimiento · PG-OMEGA�éio2 P,ara . 1� · ?�·lib.racióiÍ de 
_ Conductímetro. 
Fe.cha de Calibración 
Lugar de Cali!>ración 

1 9/06/201 5  
LABORATORIO Q E  METROLOGfA - OMEGA PERlil s.A.: 

22 ·e .· 
67 % 

996 mbar' 
Patrdnes de Referencia 

· · 

� =- ' . 

·,·.: 

. - : -

- .. --:,_' .llos:res'uJtai:lb'siobteriid0s fienen"trazaoilidad-arSI' .. 'def 8Fiiélaaes· :'· ·�r• ' 'C'ertificaaó-' de;·�'álit5racion:r No·- ael l�ré-�,;.. =: . ·  :_ , � " - - - . . .... .. .. . . ... . . .. .. . . .. .. . ... . ... .. .. . . . . . .. .. . .. ... . _ ___ . .. . . .. .. . . . . . . ... .. . . ... � .. . . . . . . . _ _ . . . ... . . . . . . .. . .. . .. . .. _ _ , .. .... . re . . . 

Termómetro Digital - Cale ·Parrmir �-M6del 90205-01 · - : : :  · .,- :· ·.698809 • _ ·
.. . .• 

Material de Referencia Certificado Marca·Radiometer 1408. iJS/cm @
.
25:•¡::; ·. · 9.12 D�K"15184�0f'OQ 201 5:b3 / C02111 · · · · 

. -� ' 

Material de Referencia CertificadoiMarca Radiometer 12,85 mSícm @' 25:•c : · 921 D-K-15.1 84"0'1,00 2015-03 / C02:179:. · ,  .: - 'e . · · 

Resultados . . .. . . . '" ��.,� Jti:dió_�·�¡_pi)<�'0-_;{¡; �VjiJ.Q'f. g_eírefe.reí1·�¡ik ;o_:,�·�ii-�9f.rec�iqn; �: · ���� · .-.:. > t!JJ;:f:!.r.ti(IM:OO_brgt�;·;: 
. .. 1 351 ��S/i:m · 1 343 iJS/cm · . . . . . : . · .:"8 - �JS/cni ·' :· · · '  . 6 :94'_: - . :�s/cni- · · 1 2.26 mS/cm 1 2.24 mS/cm_ .. - . - · ·: .. · ' · :: "0 .02 ;mstcm'· . ·. '-.

-: . . o;044. . · mS/cm.-· 
N-ota: Los resultados están·éfados a la temperatura de'referencia de 22:6 •c.' ·:: · .  · -

··.. _ . . .  
·. · / · - ·  .. --":: 

lnc·ertidumbr'e � ' . . ·.: . · . �-� -- . . .. - ' ;  , .. - - � � ' _... r • •  • ---- --=  - - . . _ . . 

La- ine;ertidumbre reportad�' ef! ·el presente certificado 'es · la: incertidumbre· expandida de'· medléi.ón: que� resuíta de multip)ic'ar Ja 
· · incertidumbre estándar por .el factor de cgbertura k='2. La incertidumbre fue déterminaéla };egún la "G,tííá.pá'r? ' la expresión de _la . 
· incertidumbre ·en la Mediéión". Genéralniehte , el valor de · la magnitud está .dentró del intervalo ·d�' los .valóres'C!eterininádos c:On lil' :  
.incertidumbre expan9ida.con· iina prqbabiiidad de. ap'r�ximadarTienie· :s§:ofci.··- .. .  - · · · · · · - :  · ·. ' �  - :. · · - · -�· ·. 

- · ·. . � . 

• • � 1 ·-· '
. 

. • . • - . . . ,. · . ·,.: •• e . _ _. r. -·· .· . .  ". . . . -· .·.· . :· , .  . · - · -

·. O,bservaciones : . _ · . . _ . . . .. . · · ._. . ·:. . ; . . . . 
. · . - - . . 

; .' ·- · . 

- 'Lbs resultados del. presE)nte ·documento, son válidcis: .únii:ameinte _ para eL objeto· cálibradó. y :·se' 're.fierer i" al m9mento y a las 
cón'diciones en que fúérÓn �jecuia_das ' las medi�iones:- aí solicitante·le ·2o'i-resppnde defirlir .la frecuencia :d(; éaiibráciÓn .!m fÚbéión · . al uso, conservación y niaritEmimiéntó del-instrumento de. medicion. - .... . : ' . . . . . .  : - ,  - /-:: . . " : .: 

_e cah-f ines de identifica�ión de c¿�i:lié:ióri: ae calibrado se ha colocado u�a etiqueta autÓadhesivá: . ::,� . . .. . 
: · · · . .  

<*i. i�di�ado en el m�nUa!' d� i�str. Údc.ibne� del fabricanie.
· . · . 

· 

. . ·· . · ··\. , . .. 
Sello Fecha de Emisión 1 9/06/20-1 5 Responsable d.ei Area ·de�fl!letrologla · 

: - . ·. . . .. 
. _;' �· -· ·; . - . - · . .  - . - . ' . . 

Realizado p�r: 
· - . -·_, 

. ·' 
· :  . .  

__ ; ,.· . 
-:.- -: ··-. . · �ng. FEPX C.<\MAitENA F • . 

- . · CIP '088393 . ., . 
Jefe .de SeO!ido Tiknico . 
. 'ÓMEGÁ.PtnU -S.A. 

:.·-- . - . _ .:· :_--::..· .... 

¡:IC-OP.M-002 

. 
. 

Prohibida s
.
u reproducción total o parcial de este ��cum�nto . · 

. •. 

Av. Mcai:Oscar R: Ben ¡IVides W 1986 - .1 01 (al)tes Av. Colom<ll) 1:-rma 1
_
, PERU 

· · Í'elfs.: 336�6523\6�-8790 Fax: 651-8788 ·. 
· · 
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Sadlum Sulfilc, Auhydrou:s, Gnmufm 
/�1(• (,\C5) 

Ce rtifi cate of Analys is 

Test 
ACS - Assnv (N�,so,) 
ACS - Chlorid� (CI) 

ACS - fr�e A cid 
ACS - He.wy r.t�tcls (as Pb) 
ACS - Ir en (Fe) 

ACS - Titrable free Bue (meq/g) 
ACS - Insoluble M�tin 

;..es - Solublllt;• 

Fe: Laboracor(, Rcscarch or Manufilcturlng Use 
I<?P��r'olnce (fin�. white •. fr»e-110\•.in¡¡ cry.-alline granules) 

Countr;• of Orlgln: 

rackaglng Srtc: 

IT 
Paris Mfo Ctr &· DC 

Hach It an # 19501 A 
Lot _:\.3252 
Exp: Dat: S:p 2 0 1 7  

Sp�clflcatlon 
> =  98.0 � 
<= 0.02 �� 

P.\l.;es Test 
·�- 0.001 )$ 
<� 0.001 ¡¡ 

<e 0,03 
<� 0.005 �� 
�.t,.!io::'- Tt:!;t 

Material No.: 8064-20 
Batch No.: 00000 5 1 358 

Manufacrured Dare: 201 3 /0l /22 
Rctcst Date: 201 8/01 / 2 1  

Result  
98.9 

< 0.01 
?T 

< 0.001 
< 0.001 

< 0.01 
<: 0.001 

PT 

For questlons on thls Certificare of Analysls please contac:t Technlcal Servlces at 855.282.6867 or + 1 .6 1 0.573.2600 

Avantor lN Perrormance Materials lnc. 

3477 Corporate Parkway. Suite �200. Center Valley, PA 1 8034. U.S.A. Phone: 6 1 0.573.2600 . Fax: 61 0.573.2610 



ISO 900 1 Certified 

TEST CERTIFICA TE 
for the 

MODEL NUMBER 

H Q40d 

SERIAL NUMBER 

1 50500000892 

DATE TESTED 

5/26/2015 

Mínim um Maxim u m  
Li mit Limit  Actual 

KEYPAD TEST PASS 

DISPLAY TEST PASS 

PROBE RECOGNITION PASS 

BA TTERY ON CURRENT 0.00 1 A 0. 12  A 0.0091 A 

BATTERY OFF CURRENT 0.000 A .0002 A 0.0002 A 

Test equipment used for the verification of Hach man ufactu red inst1·um ents is calibrated using 
standards traceable to National I nstitute of Standards ami Tech nology (NIST) standards. Whea·e 
such standards do not exist, the basis for calibration is docu mented. 

TEST CERTIFICA TE, part of document 1 1226-20-H QOOOl  

FOR TECHNICAL ASSIST ANCE, PRICE INFORMA TI ON AND 
ORDERING: 
In the U.S.A. -Call toll-fl·ee 800-227-4224 
Outside the U.S.A. - Contact the HACH office o1· d istributo1· se1·ving you. 
On the Worldwide Web - www.hach.com; E-mail techhelp(a?.hach.com 

HACI-1 COMPANY 
WORLD 
HEADQUARTERS 
Telephone: (970) 669-3050 
FAX: (970) 669-2932 



CALIBRA TION TEST CERTIFICA TE - Page 1 of 1 - pH Pro be 

M o del Serial Number 
PHC20 1 03 1 5 12626 1 701 1 

Tested characteristic Min 
Probe recognition 
Physical inspection 
Reference temperature (0C) 1 5  
Diff. temperature probe vs ref. (0C) -0.3 
Calibration temperature (0C) 1 5  
Temperature homogeneity (0C) - 1  
pH 4 reading (m V) 1 54 
pH 7 reading (m V) - 1 8  
pH 1 O reading (m V) - 1 99 
Slope (m V) at ambient temp. -61 .23 
Slope (m V) adjusted to 25°C -62.0 
Slope (%) 95. 
Response time (pH 7-4 T 95% sec) o 
Response time (pH 7-1 O T 95% sec) o 
pH 4 Stabilization Time (sec) o 
pH 7 Stabilization Time (sec) o 
pH 1 O Stabilization Time ( sec) o 

Nominal 
Buffer 1 4.005 ±0.0 1 0  at 25°C 
Buffer 2 7.000 ±0.0 1 0  at 25°C 
Buffer 3 1 0.000 ±0.0 1 0  at 25°C 

Date-time 
5/6/20 1 5  

Max 

30 
.3 
35 
1 

1 99 
1 8  

- 1 54 
-55 .60 
-56.3 
1 02.5 

20 
20 
40 
40 
40 

Type 
pH4 
pH7 

PH1 0  

Result 
PASS 

Value 

2L05 
-0.22 
2 L27 
0.020 
1 74.5 
0.95 

- 17 1 .97 
-57.29 
-58.0 1 

98 .06% 
0.37 
0.36 
4.64 
3 .20 
5 .37 

--
-· ·-

PASS 
· :-

PASS --
PASS . � -=--PASS 

·-··::-:--
PASS 

··-

PASS 
PASS 
--=--PASS 

· ··-

PASS 
·· -

PASS 
·-- -

PAS S  
PASS --
PASS 

- · ---

PASS 
· ---::--

PASS 
--

PASS 
· · · --

PASS 
-· -

· ·-
Batch number 

See note 
·-·--

See note · - -·-
See note --

The quality control test criteria listed above ensures superior electrode performance ovcr 
the warranted life ofthe probe when proper storage, calibration, and usage instructions 
published in the product manual are followed. 

The pH standard buffers used during pro be testing and initial factory calibration are 
certified by an accredited independent organization as to their pH value, their uncerta i n ty 
(k = 2), and are completely traceable to primary standards. IntelliCALTM probe 
temperature accuracy is a comparative measurement versus a temperature measuremcnt 
device that has been calibrated and certified by an accredited external agency. 

For Teclmical Service, Price Information and Ordering in the U.S.A. call toll-fn!e 800-
227-4224. Outside the U.S.A. contact the Hach Office or Distributor serving you. O n  
the Worldwide Web visit www.hach.com; E-mail: techhelp@hach.com. 



ISO 9001 Certified 
TEST CERTIFICATE 
For the Conductivity Probe 

M o del Serial Number Date 

CDC401 03 1 5329258801 8  1 1/25/20 1 5  

Tested Characteristic M in Max 

Probe Recognition 

Physical Inspection 

Reference Temperature COC) 1 5  3 0  

Diff. Temperature pro b e  vs ref. (°C) -0.3 0 .3 

Calibration Temperature (°C) 1 5  3 5  

Cell Constant ( cm- 1 )  0 .37 0.44 

Nominal 

Standard 1 1 000 uS @25°C 

Quality Check 

PASS 

Val u e 

PASS 

PASS 

20.94 PASS 

0 .21 PASS 

2 1 . 1 6  PASS 

0.39 PASS 

Type 

NaCl 

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is cal ibrated using standards traceable to 
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where su eh standards do not exist, the basis for 

calibration is documented. 

FOR TECHN I CAL ASSISTANCE, PRICE I N FORMA TION AND ORDERING: 
I n  the U.S.A. -Call toll-free 800-227-4224 
Outside the U.S.A. - Contnct the HACH officc or distributor serving yo u. 
On the Worldwidc Web - W\I'W. hach.com; E-mail tcchhclp@hach.com 

HACH COMPANY 

\VORLD HEADQUARTERS 
Tclephone: (970) 669-3050 
FAX: (970) 669-2932 



ISO 9001 Certified 

TEST CERTIFICA TE 
For the LDO and LBOD Probe 

Serial Number 
1 5 1 42259701 0  

CHARACTERISTIC 

Physical Inspection 

Probe Recognition 

Model Number 
LD0 1 01 03 

Verification of probe's communication function 

% Saturation Reading 
At 1 00% air saturated water after calibration 

Slope 
Multiplier used for calibrating the pro be 

Reference Temperature Reading 
Temperature measured by reference instrument 

Probe Temperature Reading 
Must be within +/- 0.3C ofreference reading. 

Reference Pressure in mbar 
Pressure measured by reference instmment 

Probe Pressure in mbar 
Must be within +/- 4 mbar ofreference reading 

Sensor Cap Lot 
5075 

STANDARD 

Pass/Fail 

Pass/Fail 

99% - 1 0 1 %  

.75 - 1 .25 

-

-

-

-

Date 
5/22/201 5  

RESULT 

PASS 

PASS 

1 00.00 

0.98 

2 1 .92 

2 1 .91  

844.80 

848.48 

Test equipment used for the verification ofHach manufactured instruments is cal ibrated using standards traceable to 

National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where su eh standards do not exist, the basis for 
calibration is documented. 

---

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION ANO OROERING: 
I n  the U.S.A. -Ca ll toll-free 800-227-4224 
Outside the U.S.A. - Contact thc HACH oflice or distributor serving yo u. 
O n  thc Worldwidc Wcb - www.hach.com; E-mail tcchhclp@hach.com 

HACH COMPANY 

WORLO HEAOQUARTERS 
Tclcphonc: (970) 669-3050 

FAX: (970) 669-2932 



"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Consolidación del Mar de Grau" 

ANEXO N° 5 
N R SU ADO D 

DE AGUA Y SEDIMEN O 
A 
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Tabla No 01 . Resu ltados de laboratorio para los puntos de agua superficial en la cuenca del río Salado. 

Cauce principal Afluentes Afloramientos ECA 

o "'O o o .... .... .... J: .... o 
Parámetros 

ro N :¡ � N o N M � o o o f- .,... "'O 9 <C 
o ci: o lt) • :::> o e e ·¡: o ci: o m 

:E rh m m . N O <C M � :::> :::> o <C f- D.. <C 7 1ii w 0:: :;: :;: o J: m D.. 0:: ...J m 
o o :E u. <C o o 

m m o o o :::> <C -, f-
Aceites y Grasas mg/L <1 ,0 <1 ,0 <1 ,0 < 1 ,0 < 1 ,0 <1 ,0 <1 ,0 <1,0 < 1 ,0 <1 ,0 < 1 ,0 <1 ,0 5 1 0  

DQO mg/L 17,8 1 8,4 53,3 57,1 2 1 ,6 12,1  7 ,0 29,2 10,8 8,9 5,1 7,6 40 40 

Si Silicio Total mg/L 5,82 6,55 1 6,4 1 5,2 7,04 5,29 5,81 1 3,2 4,78 23,0 1 2,0 7,26 - .. 

Cloruros mg/L 1 1 5,20 90,20 77,00 121 ,00 4,30 1 ,00 0,80 53,50 85,30 209,50 237,50 40, 1 1  500 ** 

Hg Mercurio Total mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,001 0,01 

Al Aluminio Total mg/L 0,942 0,733 4,796 4,437 0 , 139 0,385 0,592 0,021 0,393 0,007 0,034 0,055 5 5 

Sb Antimonio Total mg/L <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 - .. 

As Arsénico Total mg/L <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 0,053 <0,007 <0,007 0,1 0,2 

Ba Bario Total m giL 0,037 0,046 0,1 08 0, 1 02 0,026 0,017 0,028 0,064 0,048 0,01 1 0,044 0,040 0,7 ** 

Be Berilio Total mg/L <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,1 0,1 

Bi Bismuto Total mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 .. .. 

B Boro Total mg/L 0,081 0,094 0,086 0,094 0,028 0,028 0,030 0,048 0,072 0,218  0,093 0,025 1 5 

Cd Cadmio Total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,01 0,05 

Ca Calcio Total mg/L 17,49 31 ,82 27,35 28,84 31 ,69 6,434 6,070 174,3 49,42 357,4 459,4 1 38,7 - .. 

Co Cobalto Total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,05 1 

Cu Cobre Total mg/L <0,002 0,014 0,038 0,042 0,01 6 <0,002 <0,002 <0,002 0,033 <0,002 0,048 <0,002 0,2 0,5 

Cr Cromo Total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,1 1 

Sn Estaño Total mg/L <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 - .. 

Sr Estroncio Total mg/L 0,2617 0,3329 0,3060 0,3 1 32 0,1 562 0,0436 0,0337 0,6079 0,3230 4,3750 1 ,461 0 0,3332 .. .. 

p Fósforo Total mg/L 0,08 0,06 0,35 0,32 0,02 0,01 0,02 0,03 0,02 <0,01 0, 1 5  0,02 - .. 

Fe Hierro Total mg/L 1 , 164 0,9549 6,494 1 5,838 0,243 0,333 0,267 0,023 0,462 2,281 0,032 0,068 5 ** 

Li Litio Total m giL 0,025 0,028 0,028 0,030 0,001 <0,001 <0,001 0,003 0,014 0 , 1 1 0  0,030 0,002 2,5 2,5 
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Cauce principal Afluentes 

"C o o .... .... .... 
Parámetros m N � � N � o 'i' "C o (") 

e( 
o 

ri! ·e: ' 'i' ri! o ::¡; � tll ::> � ::> o � w 3: o ::t: U) o o a a a m m 

Mg Magnesio Total mg/L 3,504 4,557 4,782 4,461 4,472 0,876 0,919 14,34 

Mn Manganeso Total m giL 0,070 0,064 0,558 0,581 0,033 0,010 0,025 0,006 

Mb Molibdeno Total m giL <0,002 0,019 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,01 1 

Ni Niquel Total mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 

Ag Plata Total m giL <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 

Pb Plomo Total mg/L <0,001 <0,001 0,016 0,01 5  <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

K Potasio Total mg/L 1 ,75 2,53 3,30 3,28 0,86 0,54 0,85 4,93 

Se Selenio Total mg/L <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 

Na Sodio Total mg/L 44,36 50,07 38,34 40,21 5,52 2,47 2,23 1 6,45 

TI Talio Total m giL <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 

Ti Titanio Total mg/L 0,023 0,022 0 ,145 0,1 30 <0,001 0,007 0,01 1 <0,001 

V Vanadio Total m giL <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

Zn Zinc Total mg/L 0,017 0,015 0,038 0,036 0,034 0,01 7 0,021 0,016  

Sulfatos mg/L 52,3 48,2 38,4 38,7 34,6 1 0,2 24,0 323,2 
PI Platino Total m giL <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 
u Uranio Total mg/L 0,00027 0,00034 <0,00001 0,00057 0,00022 <0,00001 <0,00001 0,00097 
w Wolframio Total m giL <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 

Cat3D1 : ECA para agua, Categorfa 3: Riego de vegetales y bebidas de animales, Subcategorfa 01 : Riego de cultivos de tallo alto y bajo. 
Cat3D2: ECA para agua, Categorfa 3: Riego de vegetales y bebidas de animales, Subcategor!a 02: Bebidas de animales. § Incumple los valores establecidos en el ECA Agua - Categorfa 3. Riego de cultivos de tallo alto y bajo (01 ). 

Incumple los valores establecidos en el ECA Agua - Categorfa 3. Bebida de animales (02). 

Incumple los valores establecidos en el ECA Agua - Categorfa 3. Subcategorfas 01 y 02. 

11'1 o � 
6,446 

0,032 

0,091 

<0,002 

<0,002 

<0,001 

3,44 

<0,006 

39,88 

<0,007 

0,01 1 

<0,001 

0,020 

1 1 1 ,0 

<0,001 

0,00076 

<0,00002 

o :t: 
o 

' ::> 
N O n. e( 

::¡; 
::> 1-

45,52 

0 , 149 

0,008 

<0,002 

<0,002 

<0,001 

1 1 ,34 

<0,006 

76,66 

<0,007 

<0,001 

<0,001 

<0,004 

624,7 

<0,001 

0,00033 

0,00042 

Afloramientos 

.... 
'i' 
o 7 IL 
e( 

46,39 

0,0 1 1  

0,263 

<0,002 

<0,002 

0,007 

25,40 

<0,006 

106,3 

<0,007 

<0,001 

<0,001 

0,045 

861 ,8 

<0,001 

<0,00001 

<0,00002 

ECA 

o 1- .... N 
m e e :3 (") (") .. 1ií "' 
e( o o .., 

1 1 ,56 ** 250 
0,01 3  0,2 0,2 

<0,002 - -

<0,002 1 0,2 1 
<0,002 1 - 1 -· 

1 
<0,001 '010.5 i f t0¡05 

2,95 - 1 -

<0,006 0}02 0;05 
7,06 - -

<0,007 - -

<0,001 - l -

<0,001 - 1 -

0,008 2 r 24 
369,2 1000 1000 

<0,001 - 1 -

<0,00001 - -

<0,00002 - -

Fuente: Informes de ensayo N" 21552U16-MA (lnspectorate Services Perú S.A.C.), N" J-00209192 (NSF Envirolab S.A.C.), SAA-16/00361 , SAA-16/00360, SAA-16/00358, A-16/07529-M1 (AGQ PERÚ S.A.C.) 

1 1 
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Tabla No 02. Resultados de laboratorio para los puntos de agua superficial en la cuenca del río Cañipía. 

Cauce principal Afluentes Afloramientos ECA 

-e o D.. ...... 
Parámetros 

ro � ...... ...... ., ...... N -e N lt) ., M o ·e: o � o u 0::: o o 
:::> u � 1/) ;;: ± � o � � 

0::: (3 .., a (.) "' "' 
a :E (.) (.) 

1/) :E 

Aceites y Grasas m giL <1 ,0 <1 ,0 < 1 ,0 <1 ,0 < 1 ,0 < 1 ,0 <1 ,0 5 1 0  

DQO m giL 1 0,8 20,9 1 5,2 18,4 1 2,7 3,8 2,5 40 40 

Si Sil icio Total m giL 6,67 1 1 ,9 7,31 6,58 1 1 ,2 7,02 17,7 -- --
Cloruros m giL 4,00 4,90 1 ,39 1 ,00 1 25,70 1 ,60 22,70 500 .. 

Hg Mercurio Total m giL <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,001 0,01 

Al Aluminio Total m giL 0,208 2,884 0,200 0,171 0,026 0,064 0,006 5 5 

Sb Antimonio Total m giL <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 -- -
As Arsénico Total m giL <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 0,1 0,2 

Ba Bario Total m giL 0,014 0,042 0,01 8 0,019  0,059 0,029 0,069 0,7 .. 
Be Berilio Total m giL <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,1 0,1 

Bi Bismuto Total m giL <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -- --
B Boro Total m giL 0,025 0,035 0,014 0,035 0,287 0,031 0,106 1 5 

Cd Cadmio Total m giL <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,01 0,05 

Ca Calcio Total m giL 8, 199 9,463 1 3,91 14,24 69,46 20,46 73,69 -- --
Co Cobalto Total m giL <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,05 1 

Cu Cobre Total m giL <0,002 0,021 0,004 0,008 <0,002 0,003 <0,002 0,2 0,5 

Cr Cromo Total m giL <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,1 1 

Sn Estaño Total m giL <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 -- --
Sr Estroncio Total m giL 0,0728 0,0812 O,  1 1 15  0,0622 0,6467 O, 1 391 0,3237 - --

p Fósforo Total m giL 0,04 0 ,16 0,03 0,02 <0,01 0,03 0,04 - --

Fe Hierro Total m giL 0,244 2,780 0 , 188 0,359 0,033 0,046 <0,003 5 .. 
Li Litio Total m giL 0,007 0,007 0,001 <0,001 0 ,1 1 8  0,001 0,049 2,5 2,5 

---
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Cauce principal Afluentes Afloramientos 

"C o 0.. ..... ..... 
Parámetros ro "l ..... � "C N lt) 

e¡> 
.... 'i' 

"2 o <( � e¡> u o � <( :::> CJ) J: :E o 0::: � '") a u 
a :!E :!E CJ) 

Mg Magnesio Total mg/L 1 ,455 2 , 134 3,994 2,092 12 , 18  3,030 6,623 

Mn Manganeso Total mg/L 0,0 13  0,0991 0,005 0 ,107 0,004 0,002 <0,001 

Mb Molibdeno Total mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 

N i  Níquel Total mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 

Ag Plata Total m giL <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 

Pb Plomo Total m giL <0,001 0,009 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

K Potasio Total mg/L 2,04 2,23 1 ,50 0,87 9,43 1 ,81 6,06 

Se Selenio Total mg/L <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 

Na Sodio Total m giL 5,26 4,65 2,76 3,25 70,34 2,97 21 ,05 

TI Talio Total mg/L <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 

Ti Titanio Total mg/L 0,008 0,091 0,008 0,004 <0,001 <0,001 <0,001 

V Vanadio Total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

Zn Zinc Total m giL 0,034 0,023 0,012 0,021 0,025 0,009 0,007 

Sulfatos mg/L 3,3 9,4 3,1 3,2 88,9 1 9,7 53,7 

Pt Platino Total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 
u Uranio Total mg/L <0,00001 0,00023 <0,00001 <0,00001 0,00053 <0,00001 0,00073 
w Wolframio Total mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 

-�-

Cat3D1 :  ECA para agua, Categoría 3: Riego de vegetales y bebidas de animales, Subcategorla 01 : Riego de cultivos de tallo alto y baJo. 

Cat3D2: ECA para agua, Categoría 3:  Riego de vegetales y bebidas de animales, Subcategorla 02: Bebidas de animales. 

ECA 

..... N 
e e � .... .. ns ns 
u u 

"* 250' 

0,2 ' 0,2 

- -

0,2 1 

- 1 .  -

0,05 ' 0,05 

- -

0,02 - 0\05 

- -
- -1 

1 - 1 -
' - -

2 24 

1 000 1 000 

- -
- -
- -

Fuente: lnfonnes de ensayo No 21552U16-MA (lnspectorate Services Perú S.A. C.), No J-002091 92 (NSF Envirolab S.A.C.), SAA-16/0036 1 ,  SAA-16/00359, 

SAA-16/00358 (AGQ PERÚ S.A.C.) 
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Tabla No 03. Resultados de laboratorio para los puntos de agua superficial en la cuenca del río H uayllumayo. 

Cauce principal Afluentes ECA 

"O .... ll') (1) e N M � ro ll') O) .... N 1. (1) ,... co � Parámetros "O » » >. .... .... » » » » » .... .... .... .... 
·¡: ni "' » » ni "' "' "' ni "' » » » » ni "' "' "' "' "' "' .... ::> ::S ::S ::S ::S ::S ::S ::S ::S ::S ::S ::S ::S ::S ::S ::S -

J: J: J: J: J: J: J: J: J: J: J: J: J: J: J: "' 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: o 

Aceites y Grasas mg/L <1 ,0 <1 ,0 <1 ,0 < 1 ,0 < 1 ,0 < 1 ,0 <1 ,0 <1 ,0  <1 ,0 < 1 ,0 <1 ,0 <1 ,0 <1 ,0 <1 ,0 < 1 ,0 1 ,7 

DQO mg/L 1 9,0 17,8 12,7 1 5,2 1 3,3 1 5,2 21 ,6 22,2 8,9 1 8,4 1 3,3 8,9 28,6 9,5 1 0,2 20 

Si Silicio Total mg/L 1 0,3 9,44 7,03 7,95 7 ,18 8,95 1 1 ,2 1 1 ,9 1 1 ,4 1 1 ,9 1 3,0 5,25 7,38 6,05 6,33 -

Cloruros mg/L 1 ,39 0,99 0,80 0,98 0,98 0,98 0,70 1 ,09 0,50 2,44 1 ,46 1 ' 1 0  0,99 0,98 0,58 250 

Hg Mercurio Total mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,002 

Al Aluminio Total mg/L 0, 1 04 0 , 130 0,072 0, 188 0,0968 0, 105 0,208 0 , 155 0,054 0 ,162 0 , 135 0, 1 1 8  0,200 0, 152 0, 1 15 5 

Sb Antimonio mg/L <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 0,02 Total 
As Arsénico Total mg/L <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 0,01 

Ba Bario Total mg/L 0,01 3  0,01 3 0,018 0,012 0,01 9 0,014 0,01 8 0,020 0,005 0,016 0,016 0,0 1 1  0,022 0,012  0,014 1 

Be Berilio Total mg/L <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,04 

Bi Bismuto Total mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 .. 

B Boro Total mg/L 0,0 13  0,039 0,026 0,022 0,020 0,022 0,019 0,015 0,021 0,041 0,025 0,032 0,042 0,020 0,022 2,4 

Cd Cadmio Total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,005 

Ca Calcio Total mg/L 3,077 3,291 3,257 3,022 3,035 3 , 106 9,31 8 9,301 3,060 8,097 6,299 3,632 7,072 3,31 8 3,599 .. 

Co Cobalto Total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 -

Cu Cobre Total mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,01 1 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,015 <0,002 <0,002 <0,002 2 

Cr Cromo Total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,05 

Sn Estaño Total mg/L <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 -

Sr Estroncio Total mg/L 0,0337 0,0352 0,0327 0,0316 0,0317  0,0316 0,09760 0,09730 0,0213 0,0795 0,0599 0,0289 0,0668 0,0282 0,0322 -

p Fósforo Total mg/L 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,02 0,08 0,05 0,02 0,04 0,02 0,02 0,15 

Fe Hierro Total mg/L 0, 1 30 0 , 1 53 O, 1 1 1  0, 1 52 0, 1 98 0,307 0,220 0,1 52 0,649 0,31 1 0,333 0,201 0,226 0,204 0,150 1 
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Cauce principal Afluentes 

"C ... 11) U) CIJ 11) � ... � 't U) '>. co 
Parámetros "C >. ... ... ... >. >. >. ·¡: CIJ ra >. >. >. ra ra ra ra ra ra ra ra ra ::J ::::1 ::::1 ::::1 ::::1 ::::1 ::::1 ::::1 ::::1 ::::1 ::::1 ::::1 

:J: :J: :J: :J: :J: :J: :J: :J: :J: :J: :J: 
0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 0:: 

Li Litio Total m giL <0,001 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

Mg Magnesio Total m giL 1 ,072 1 ,049 0,9571 0,9903 0,9649 0,934 3,876 3,984 0,454 2,787 2,063 

Mn Manganeso m giL 0,006 0,008 0,009 0,007 0,035 0,009 0,008 0,005 0,039 0,017 0,013 Total 

Mb  Molibdeno m giL <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 Total 
N i  Nfquel Total m giL <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 

Ag Plata Total mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 

Pb Plomo Total m giL <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

K Potasio Total mg/L 2,58 2,60 1 ,59 1 ,92 1 ,62 2,33 2,02 2,15 2,38 5,24 4,50 

Se Selenio Total m giL <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 
Na Sodio Total m giL 1 ,75 1 ,88 2 , 19  1 ,95 2,01 1 ,78 4,02 4,03 2,91 3,44 3,47 

TI Talio Total mg/L <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 
Ti Titanio Total m giL 0,005 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,004 0,009 0,007 <0,001 0,005 <0,001 
V Vanadio Total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

Zn Zinc Total mg/L <0,004 0,008 0,007 0,016  0,031 0,005 0,01 9 0,006 0,015 0,01 1 0,007 
Sulfatos m giL 3,3 3,3 2,4 4,3 3,7 4, 1 3,2 4,3 2,4 2,4 2,4 

Pt Platino Total m giL <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

u Uranio Total m giL <0,0000 <0,0000 <0,0000 <0,0000 <0,0000 <0,0000 <0,0000 <0,0000 <0,0000 <0,0000 <0,0000 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

w Wolframio m giL <0,0000 <0,0000 <0,0000 <0,0000 <0,0000 <0,0000 <0,0000 <0,0000 <0,0000 <0,0000 <0,0000 
Total 2 __ 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

Cat4E2: ECA para agua, Categorfa 1 :  Poblacional y recreacional; Subcategorfa A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional. 1 j 1ncumple los valores establecidos en el ECA Agua - Categorfa 1 .  Subcategorfa A2. 

o ... >. ra ::::1 :J: 
0:: 

<0,001 

0,766 

0,014 

<0,002 

<0,002 

<0,002 

<0,001 

0,92 

<0,006 

1 ,88 

<0,007 

<0,001 

<0,001 

0,030 

4,2 

<0,001 
<0,0000 

1 
<0,0000 

2 

Fuente: Informes de ensayo N" 21552U1 6-MA (lnspectorate Services Perú S.A.C.), N" J-002091 92 (NSF Envirolab S.A.C.), SAA-16/00359, SAA-16/003560 (AGQ PERÚ S.A.C.). 
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Tabla N o  04. Resultados de laboratorio para los puntos de sedimento en la cuenca del río Salado 

Cauce principal Afluentes Afloramientos CEQS<•l 

1 "O N ...... ...... ...... 1 ro M N � o o o Parámetros "O '? o o '? a:. u 10 ...... .... a � '? o '? U) 1 ·¡: :::¡: N ...... 0:: � N ni (!) en ni ni :::> o <( c.. o 1 :::J w 0:: U) U) o J: en c.. en 'iij" ñi a w 
1 u en en en u a a a en en ..., � c.. en en en en en en 

Al Aluminio Total mg/kg 1 3754 8893 1 3979 12870 1 1368 12476 5086 12242 1 3813 19357 1 1 743 8680 - -

Sb Antimonio Total mg/kg 0,2345 0,2612 0,1 764 0,21 21 0,2561 0,1357 O, 1 1 1 5  0 , 1571 0,2665 O, 1808 0 , 1801 0 , 1362 - -

As Arsénico Total mg/kg 1 1  ' 1  20,9 18,5 n.3. , n 1 
1 5,6 4,4 6,9 19 ,9 14,7 68,4 15,4 ,8,4 5,9 1 7  

Ba Bario Total mg/kg 1 52 80,6 145 141 67,8 57,0 49,2 1 97 140 1 05 100 5 1 ,3 - -

Be Berilio Total mg/kg 1 , 103 0,688 0,91 1 0,803 0,367 0,554 0,414  0,768 1 ,032 1 ,063 0,747 0,500 - -

Bi Bismuto Total mg/kg 0,4021 0,3381 0,1025 0,0876 0,2073 0,1 075 0,2491 O, 1624 0,2695 O, 1 783 0,3427 O, 1 358 - -

B Boro Total mg/kg 6,26 2,94 8,94 6,93 1 ,57 0,57 0,61 7,29 6,96 8,90 4,52 2 , 15  - -

Cd Cadmio Total mg/kg 0,3345 0,1 706 0 , 1985 0,1 893 0,0628 0,0866 0,0343 O, 1 1 78 0,2502 0,1725 0,5389 O, 1 1 14 0,6 35 

Ca Calcio Total mg/kg 12579 9269 1 51 1 2  1 1 329 5220 2974 954 58283 12,036 8254 23626 531 0  - -

Ce Cerio Total mg/kg 40,3 21 ,6 34,2 35,9 1 1 ,2 15,0 1 5,6 26,9 37,9 24,4 28,3 22,8 - --

Co Cobalto Total mg/kg 1 3,6 8,272 9,808 10,8 9,561 15,3 5,312 7 , 105 1 2,7 9,298 6,287 4,245 - -

Cu Cobre Total mg/kg 41 ,6 470 52,5 4n ,(9 1 455 35,5 21 '1 56¡6 296 493 690 46.� 35,7 197 

Cr Cromo Total mg/kg 24,9 5,7 14,6 20,4 4,0 1 2,6 4,4 9,2 20,1 15, 3  7,3 5,5 37,3 90 

Sn Estaño Total mg/kg 0,55 0,79 0,49 0,42 0,29 0 , 17  0,05 0,37 0,58 0,62 0,55 0,23 - -

Sr Estroncio Total mg/kg 120 45,3 1 27 103 68,6 22, 1  7,782 1 1 8 91 ,3 102 48,9 17,7 - -

p Fósforo Total mg/kg 1042 320 923 1058 501 345 1 95 613 946 583 651 1 026 - -

Fe Hierro Total mg/kg 24577 1 5319 1 9478 22587 21 1 97 28683 9622 1 5941 27513 31 237 17281 121 17  - -

Li Litio Total mg/kg 12, 1  8,84 1 8,3 1 3,9 1 1 ,4 7,58 4,23 1 2,4 15,7 43,7 8,67 6,81 - --

Mg Magnesio Total mg/kg 4389 2564 451 6  3974 3352 621 3  1498 2615 3967 2926 2826 1 591 - -

Mn 
Manganeso 

mg/kg 748 345 775 701 219 341 236 1 630 686 212  326 373 - -
Total 
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1 Cauce principal Afluentes 1 "O ..... ..... ..... 1 ro N M N o o o Parámetros "O '9 '9 o o '9 ci: Et: e) ·e= � N ..... 0:: :::> w (/) ns ns o :::) o <1: 0:: Ul Ul l: (/) a.. (.) (/) (/) (/) (.) a a a (/) (/) (/) (/) (/) 

Hg Mercurio Total mg/kg <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 

Mb Molibdeno Total mg/kg 0,528 1 7,5 0,804 0,6 1 9  2,822 0,707 0,351 4,296 

Ni Nlquel Total mg/kg 1 8,6 3,07 8,34 1 1 ,8 1 , 1 5  5,1 8  1 o 1 1  4,43 

Ag Plata Total mg/kg <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 

PI Platino Total mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 

Pb Plomo Total mg/kg 26,8 1 0,6 1 3,3 1 7,6 6,049 4,656 6,924 1 0,0 

K Potasio Total mg/kg 1 343 858 1 321 1 1 24 735 507 478 1 082 

Se Selenio Total mg/kg 0,869 2,216 1 , 1 1 7  0,782 0,675 0,647 <0,004 1 ,801 

Na Sodio Total mg/kg 686 473 539 570 504 228 1 36 353 

TI Talio Total mg/kg 0,3559 0,21 57 0,3858 0,2820 0,0739 0,0944 O, 1 162 O, 1 979 

Ti Titanio Total mg/kg 361 264 540 651 292 555 1 93 3 17  

Th Torio Total mg/kg 5,4506 3,3539 3,4420 4,0141  1 ,3371 1 ,9436 2,3608 2,4896 

u Uranio Total mg/kg 1 ,0660 1 ,6637 0,7255 0,7256 0,3228 0,41 69 0,3846 0,7721 

V Vanadio Total mg/kg 73,3 36,0 62,0 80,2 1 03 1 47 32,7 35,9 

w Wolframio Total mg/kg 0,3503 0,2696 0,0284 0,0342 O, 1 132 0,0425 0,0304 0,0610  

Zn Zinc Total mg/kg 83,7 81 ,0 68,7 68,9 35,4 39,3 34,2 47,9 
-

<•J Canadian Environmental Quality Guidelines (CEQGs - Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life - Fresh Water). 

(bJ lnterim Sediment Quality Guidelines (ISQG). Directrices de calidad de sedimentos provisionales. 

(el Probable Effect Levels (PEL). Niveles de efecto Probable. ¡----] Incumple los valores ISGQ establecidos en la norma CEQGs. CJ Incumple los valores PEL establecidos en la norma CEQGs. 

Fuente: Informes de ensayo SAA-16/00352, SAA-16/00354, SAA-16/00355, SAA-16/00357 (AGQ PERÚ S.A.C.) 

Afloramientos CEQs<•l 

lt) ..... 1 .S e � N '9 m � ns (!) a.. u 'iii a w (/) 'iij" (/) (/) ..... !!2 a.. (/) 

<0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,17 0,486 

5,652 2,770 19,0 0,206 - -

1 1 ,2 7, 1 0  4,37 1 ,64 - -

<0,006 6,243 0,712 <0,006 - -

<0,02 <0,02 <0,02 <0,02 .... -

20,5 1 9,6 1 7,8 1 0,2 35 : '9�,3 
1251  1037 1 1 34 464 - 1 - i 
1 , 1 73 0,950 2,492 1 ,261 - - ,l 
525 352 347 1 98 - -

0,3412  0,2947 0,2425 0,0981 - -

578 373 2 1 8  325 - 1 -
1 

5,2812  2,6804 2,5936 2,6844 - -

1 ,0990 1 ,0288 1 ,4191  0,4502 .. -

89,3 1 34 34,9 3 1 ,6 
� - -

O, 1024 1 5,3 O, 1977 0 , 1543 - -

93,5 92,7 1 16 51 ,5 123 315 1 
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Tabla No 05. Resultados de laboratorio para los puntos de sedimento en la cuenca del río Cañipía 

1 

-- ' -· 

Parámetros 

Al Aluminio Total 

Sb Antimonio Total 

As Arsénico Total 

Ba Bario Total 

Be Berilio Total 

Bi Bismuto Total 

B Boro Total 

Cd Cadmio Total 

Ca Calcio Total 

Ce Cerio Total 

Co Cobalto Total 

Cu Cobre Total 

Cr Cromo Total 

Sn Estaño Total 

Sr Estroncio Total 

p Fósforo Total 

Fe Hierro Total 

Li Litio Total 

Mg Magnesio Total 

Mn Manganeso Total 
Hg Mercurio Total 

"O ro "O ·¡: 
:J 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 

mg/kg 
mg/kg 

Cauce principal 

D. N U) o o f:'t-1 O) (..) ro !/) 
0::: o � !/) !/) 

!/) 

4948 1 3436 1 5090 

0,351 1 0,661 3  0,0441 

4,1 8,2 2,6 

52, 1  1 93 1 03 

0,404 0,876 0,841 

0,0383 0,8080 0,0338 

1 ,57 5,47 3,53 

0,0586 0,2843 0,0338 

3457 1 2443 8329 

27,4 33,4 36,4 

6,145 6,007 14,7 

24,1 1 82 36,7 

1 1 ,5 12,5 24,4 

0,30 1 ,06 5,61 

31 ,7 70,6 100 

799 13 13  1506 

1 9 1 1 0  1 5227 249 1 3  

6,28 14,7 10,4 

1 653 2591 5782 

378 707 455 
<0,03 <0,03 <0,03 

Afluentes Afloramientos CEQS 

..... ..... ..... M o � o o o (!) 1 =i: ...J '¡ij .E o o w O' o o � D. 
!/) !/) � � m !/) 

21731  4238 1 3434 1 3432 - -

0,2702 0,0748 0,2 102 0,3068 - --

22,9 5,3 4 , 1  1 1 ,2 5,9 17 

152 1 02 95,9 104 - -

1 ,082 0,250 0,899 0,747 - --

0,1554 0,0407 0,0870 0,3967 - --

1 ,77 1 3,0 3,45 5,21 - --

0,2232 0,0688 0 , 1 800 O, 1 788 0,6 35 

5017  >1 00000 4862 28086 - --

32,4 1 1  ' 1  27,3 40,7 - --

1 2,2 1 ,561 7,923 6,263 - -

88,8 8,84 77,3 1 5,6 35,7 1 97 

1 0,3 3,1 1 7,8 7,6 37,3 90 

0,39 0,94 0,38 1 ,06 - -

43,3 493 46,2 86,5 - -

602 650 612  3 1 3  - --

35220 4742 15487 1 0743 -- -

1 3,5 1 1 ,7 1 3,5 20,7 - --

3048 1803 341 6  1 8 1 1 - --

875 122 80,0 606 - --

<0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,17 0,486 
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Cauce principal Afluentes Afloramientos CEQS 

"O ll. ...... ... 
Parámetros <ti N lt) ...... ..., q o "O 

e¡> 
o 

� q e¡> .!. (!) 
·¡:; en u 

o <ti !/) 'jij J: .E o a :::> 0:: u � '8 a u � 
!/) !/) 

!/) !/) == == 
!/) !/) !/) 

Mb Molibdeno Total mg/kg 0,457 2,529 0,365 0,626 0,548 1 , 076 0,347 -

Ni Níquel Total mg/kg 4,54 5,61 1 5,3 4,29 <0,09 7,80 1 0,6 -

Ag Plata Total mg/kg <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 0,680 -

PI Platino Total mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 -

Pb Plomo Total mg/kg 1 9,4 39,7!. 2,884 20,9 6,242 1 3,8 9,577 35 

K Potasio Total mg/kg 51 1 1 1 69 958 619 455 941 1 184 -

Se Selenio Total mg/kg <0,004 0,733 1 ,025 0,762 <0,004 0,962 0,520 -

Na Sodio Total mg/kg 425 451 1 253 563 539 443 298 -

TI Talio Total mg/kg 0,2328 0,4734 0,0769 0,2301 0,7918  0,2675 15,0 -

Ti Titanio Total mg/kg 947 623 12 15  354 260 663 291 -

Th Torio Total mg/kg 3,3936 1 ,6858 3,9076 2,7881 0,4608 3,6454 4,0906 -

u Uranio Total mg/kg 0,4975 0,9019 0,7672 0,8579 0,3525 0 ,8824 0,3768 -

V Vanadio Total mg/kg 74,0 42,8 1 18 86,8 1 5,8 58,2 25,7 -

w Wolframio Total mg/kg 0,0716 0,1 1 78 0,0254 0,0385 0,0603 0,0385 0,0245 -

Zn Zinc Total mg/kg 44,8 11401 44,4 75,6 43,6 52,9 1'401 1 23 
- ··-

<•l Canadian Environmental Quality Guidelines (CEQGs - Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life - Fresh Water). 

(bJ lnterim Sediment Quality Guidelines (ISQG). Directrices de calidad de sedimentos provisionales. 
<el Probable Effect Levels (PEL). Niveles de efecto Probable. C=:J Incumple los valores ISGQ establecidos en la norma CEQGs. I===:J Incumple los valores PEL establecidos en la norma CEQGs. 

Fuente: I nformes de ensayo SAA-16/00352, SAA-16/00353, SAA-16/00355, SAA-16/00356, SAA-16/00357 (AGQ PERÚ S.A.C.) 

...J 
w 
ll. 

-
-
-
-

91,3 

' -
-

--
-
-1 

1 -
-
-
-

315 
L__ ___ 



� 

Tabla No 06. Resultados de laboratorio para los puntos de sedimento en la cuenca del río H uayll umayo 

. .. Cuenca Principal � Afluentes CEQS!•> 

"O lt) lt) o N M '<t C1l .... C1) � .,... 
Parámetros "O >. >. >. .... >. >. >. >. >. :e: � ·¡:: C1l 111 111 >. 111 111 (!) 111 111 111 111 111 :::l :::1 :::1 :::1 :::1 :::1 :::1 :::1 :::1 :::1 :::1 a w .e: .e: .e: .e: .e: .. .. .. .e: .. .. .e: .e: .e: .e: m o. 

m m m iñ m m .. iñ iñ iñ -
m 

Al Aluminio Total mg/kg 7018 8714 9756 6633 9421 10749 1 1 659 1 5037 8072 9088 - --

Sb Antimonio Total mg/kg 0,0868 0,0787 0,0762 0,0656 0,0874 0,0891 0,1 034 0,0895 0 , 1319  O ,  1268 -- --

As Arsénico Total mglkg 3,0 2,7 2,9 2,5 3,3 3,7 3,8 3,8 3,2 3,8 5,9 17 

Ba Bario Total mglkg 74,3 78,0 79,7 60,3 66,3 75,2 1 1 6  161  64,0 105 - --

Be Berilio Total mglkg 0,526 0,570 0,620 0,51 9 0,777 0,927 0,772 0,737 0,572 0,712 - --

Bi Bismuto Total mg/kg 0,0623 0,0490 0,0534 0,0399 0,0953 0,0466 0,0574 0,0539 0,0534 0,0561 -- --

B Boro Total mg/kg 1 ,44 1 ,56 2,63 1 ,65 1 ,77 2 ,17 2,84 5,80 1 ,70 2,22 -- --

Cd Cadmio Total mglkg 0,0444 0,0537 0,0402 0,0186 0,0437 0,0568 0,0680 0,0470 0,0430 0,0568 0,6 35 

Ca Calcio Total mglkg 2387 2893 2997 2653 3023 2633 4048 6290 19 18  3292 - --

Ce Cerio Total mg/kg 25,9 28,7 27,2 27,3 23,1 20,3 32,3 4 1 ,3 30,4 33,4 -- --

Co Cobalto Total mglkg 7,329 7,374 7,577 5,844 9 , 138 9,277 8,513 1 1 ,6 5,549 6,861 -- --

Cu Cobre Total mglkg 9,31 12,2 1 2,6 1 2,3 18,3 1 3, 1  17,5 23,6 10,9 1 3,7 35,7 1 97 

Cr Cromo Total mg/kg 1 5,2 2 1 ,4 29,1 17,4 29,6 37,5 17,3 23,8 1 3,4 14,7 37,3 90 

Sn Estaño Total mglkg 0,30 0,35 0,38 0,29 0,61 0,76 0,35 0,42 0,48 0,42 -- --

Sr Estroncio Total mglkg 33,3 37,8 38,0 30,9 40,5 32,5 49,3 72,1 23,4 39, 1 -- --

p Fósforo Total mglkg 561 653 634 722 589 752 663 1 333 505 668 - --

Fe Hierro Total mg/kg 1 2956 14059 15673 14435 14361 14415  1 5999 21748 13344 1 51 03 - --

Li Litio Total mglkg 8,10 9,59 10,6 7,21 14,9 9,25 1 4,6 20,6 6,94 9 , 12  -- --

Mg Magnesio Total mg/kg 2252 2780 2855 2034 3827 2192 4301 6027 1 962 3022 -- --

Mn Manganeso Total mglkg 420 409 379 309 421 527 830 458 270 775 - --

Hg Mercurio Total mg/kg <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,17 0,486 
--- ----- -- -·- ·-
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1 Cuenca Principal Afluentes 

1 "O lt) o N cu ... lt) en � ,.._ Parámetros "O >. >. >. ... >. ... ... >. >. >. ·¡: cu cu cu cu cu cu cu cu ::::> ::t ::t ::t ::t ::t ::t ::t ::t .e: .e: .e: .e: .e: .. .. .. .e: .. .. .e .e 
en en en .. en en .. .. en en en 

Mb Molibdeno Total mg/kg 0,275 0,308 0,264 0,361 0,185 0,373 0,449 0,3 1 2  

Ni N fquel Total mg/kg 1 5,3 1 7,4 17,7 1 2,8 22,6 20,6 1 5, 1  1 6,7 

Ag Plata Total mg/kg <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 

PI Platino Total mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 

Pb Plomo Total mg/kg 3,268 3,443 3,887 2,657 4,674 3,714 3,613 5,060 

K Potasio Total mg/kg 539 538 546 474 691 731 713 12 12  

Se  Selenio Total mg/kg <0,004 0,920 <0,004 <0,004 0,537 <0,004 <0,004 <0,004 

Na Sodio Total mglkg 355 442 458 413  437 340 422 569 

TI Talio Total mg/kg 0, 1 166 0,1 128 0 ,1040 0,0717 0,1 175 0,1 1 28 0,1044 0,0834 

Ti Titanio Total mg/kg 873 1040 1 180 998 831 818  789 1 096 

Th Torio Total mg/kg 3,4583 3,7327 3,7899 3,8722 4,6268 3,2168 4,7978 5,4963 

u Uranio Total mg/kg 0,5690 0,6266 0,6510  0,5443 0,7272 0,7556 0,81 74 0,8629 
V Vanadio Total mg/kg 41 ,6 48,8 55,3 48,8 48,6 52,5 47,0 87,7 
w Wolframio Total mg/kg 0, 1 136 0,996 0,0617 0,0940 0,0443 0,0888 0,0435 0,0321 
Zn Zinc Total mg/kg 28,2 34,4 35,2 31 ,0 32,7 33,4 42, 1  44,3 

-
<•> Canadian Environmental Quality Guidelines (CEQGs - Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life - Fresh Water). 

(bJ lnterim Sediment Quality Guidelines (ISQG). Directrices de calidad de sedimentos provisionales. 
<e> Probable Effect Levels (PEL). Niveles de efecto Probable. CJ Incumple los valores ISGQ establecidos en la norma CEQGs. c==J Incumple los valores PEL establecidos en la norma CEQGs. 

Fuente: Informes de ensayo SAA-16/00353, SAA-1 6/00354, SAA-16/00356, SAA-16/00357 (AGQ PERÚ S.A.C.). 

CEQSI•I 

.., ""' ... ... e: � >. >. cu cu (!) .... ::t ::t a w .e .e: en D. .. .. -en en 

0,365 0,480 - -

7,44 1 1 ,3 - -

<0,006 <0,006 - -

<0,02 <0,02 - -

3,241 3 , 107 35 91,3 

433 504 - 1 -

0,925 0,976 - -

701 464 - -

0,0952 0,0879 - .... 

701 667 - -

4,7967 4,1553 - -

0,7045 0,8050 - -

41 ,0 42,8 1 - -

0,0683 0,0862 
-- -

34,3 40,6 123 315 
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PROCEDENCIA: bi..Sr y[.¡ l' f2./ Pno v. ES P i  tvl)R.. DP'i''D. UJ SC.C0 CUC: OO ·i O - 0 2 - ?o l cb - 2 '2... 
cé¡;¡JGo 1 UJn- - 0 '2_ 1 FECHA: �/ 0'2. 1 U; { (:,  HORA: oq: 1.0 Hrs. CALJQAD 

DES(;;RJPeJÓN: �t:-:' lA_QVf..f3f?l�Dr.J C.C�Ce.Ar?A YO 1 tJP!IJJX. P. O· :SS �rn. Af!J!Jf �JU Dt:- 1./.l Duplicado D 
GAR.J.'l]':¡ Of. C.OtJ.'TfWL DH t':>llill(l:Ci1J DL €xe.Lot'UlC<..OJv C0(2.0CCft 1-\uA 'i co Blanco de campo O 
COORDENADAS (Datum WGS 84) pH C.E. (1'5/cm) O.D. (mgll) T ("C) Profundidad (m) 

'7,c-s 2 '7S '7, ?0 i4 . � -

ZONA ilJ L Matriz de agua Condición Climática Registro de dajos para detenninación de Caudal 

NORTE 83<{�,3LJ4 Agua Superficial 0 Nublado o. Largo Ancho Altura Volumen Tiempo Velocidad 

ESTE 2..5''7�4 9 Agua Sublerránea O Soleado m (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

ALTITUD 404'7 (1').1 .. 1/T\ Agua Salina o Lluvia D -- ---- -:;::::::=---
PRECISIÓN ·+¿._ 3 m O Iros o Nieve D -------

OBSERVACIONES O Iros o � 
----------�Lt:fL ('ft.-:o,;v S Pll ;Zf.f·.IT"<, O W ,'2 ---------A H �IZ6A j 'íl t/UlA ----- -

-

C::ÓDJGO 1 P'2- - TVMA WCIHJ 1 FÉ(;;HA: i'Z- 1 0'2 1 '2..0 1 b HORA: _12_: 4o Hrs. CALIDAQ 

DES(;;RIPCJéN: (: tJ L� ÓvL/?)lU� O �  Wf1f.lCVu+ o _ APli..OX .  !!. 1 · 'Z..q \Cm .. /JL NDt'l.. OÉ.m. O f.. Duplicado D 
lA GA (UTA ::QS Co I.JT'M L �éL e/l..o�·� c ro  Dé. 'é.XPWflllet.otJ CJD MCDJ !itJA '1 co - Blanco de campo O 

pH C.E. (1'5/cm) O.D. (mgll) T ("C) Profundidad (m) 
COORDENADAS (Datum WGS 84) s , ¡ '2.'2..3 0 0, 4 2  / 2. , (::> ·-

ZONA 'f t1 L Ma!riz de agua Condición Clim�tlca Registro de dátos para determinació!l de Caudál 

NORTE 83 � 6 83 0  Agua Superficial � Nublado o Largo Ancho Altura Volumen Tiempo Velocidad 

ESTE z..s� n  T 2  Agua Sublerránea O Soleado 0 (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

ALTITUD 403? O') S >h!J Agua Salina o Lluvia o .........--"' 
PRECISIÓN ·-+/- 3ro o o ----- ---

O iros Nieve 

OBSERVACIONES O Iros o - -----------
m� e.. 'tfl;ta u>.PJJ(l..--fN-¡_ , -------------------
OCofl.. P tft'é/lf31J - -

eéDJGO 1 C.Er-t - m .. 1 FECHA: 1'2-- 1 0'2. t W l  b HORA: _(_� _: SS Hrs. CAI!IDAD 

DESGRIPCIÓN: Sk.J � (ll'Ü S4 U'lOO, PPMX . � o.q3 t::n1 . �6or..S !J/?.fl.ltliJ l)r¿ LIJ Duplicado D 
CfJ tJ PV-1./JCILf::. é,.QJ¡J LA CivtBfi..A.D8 C:CAC� nf;J'/._0 . -

' Blanco de campo D 
pH C.E. (liS/cm) O.D. (mg/1) T ("C) Profundidad (m) 

COORDENADAS (Datum WGS 84) "7, 0 1  S92 6 /7 '7 i b . s ·-

ZONA ¡ e¡  L Matriz d� ag�a Condición Climática Registro de datos para determinación de Caudal 

NORTE EB.r-o6 i Z  Agua Superficial � Nublado o Largo Ancho Altura Volumen Tiempo Velocidad 

ESTE -z.,s-<)o B �  Agua Sublerránea O Soleado � (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

ALTITUD 3C)Li óm.S.1 m Agua Salina o Lluvia o � 
PRECISIÓN ·t-¡_ 3m. Otros o Nieve o ---- -

OBSERVACIONES O Iros o - -------
túW R..A il UZ!l.�, i\J(I.(f;O, ------------------ --------- -0W (2.... A n E.. Mh ---

CÓDIGO 1 QHVfJ - 0 1  1 FECHA: ..l3:_10'2 1 '2.01 G HORA: ...J.L,QQ_ Hrs. CA�IDAD 

DESCRIPCIÓN: Eii,J LA a..U 13tf.{.J M LiUTHX:.Ou..o 1 A 3 !Yl. fj ¡  .... íf:S Dé. I...A CI.J(tílJC{..ON D t  ,(160 /.] Duplicado o Pf.lf?.A rut.eo DSL � tc.roa.. OO Gl.. l./i.nr.,. Vo - C6 í/..UN i 0M D E-:  lfV�(I.)O l-\'()NJO . Blanco de campo O 
pH C. E. (liS/cm) O.D. (mgll) T ('C) Profundidad (m) 

COORDENADAS (Da tu m WGS 84) S, cf.s b f , q  0 , '23 �4. 3 ·-

ZONA ¡ e¡ L Matriz de agua Condición Climática Registro de datos para determinación de Caudal 

NORTE 83il 'él 3i, ¡ Agua Superficial !TI Nublado D Largo Ancho Altura Volumen Tiempo Velocidad 

ESTE 2.,St..¡ z.  LJ o  Agua Sublerránea O Soleado [Z] (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

ALTITUD 4 i B4 (f)sn m .  Agua Salina o Lluvia o --- --- :::;::::-" ' 

PRECISIÓN V- 2>11'1 . O iros o Nieve o ---- -

OBSERVACIONES O Iros o � � 
CJ:. u;,--¿ ., (W;.;5PII r...t:tvrr. , QLl;,'1. ---------A H1 f.(l.8/J 1 n E(Ul/J . -------- --�·-··--··---·----··- --�·------ --

RESPONSABLES: CS Cilr.?. CtD,ut:z. N .  1 1-/-&br?f Ora. S FIRMAS: �� 1 1íL  .. . 
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PROCEDENCIA: CUC: 00 1 0 - 02 - '2..016 - 7.,"2.. 

zoNA 1C) L M�tri?: <!e �g�a j';oñifici�n:cnm�t_ica 

NORTE 63S1..37..1 Agua Superficial m Nublado D Largo 
(m) 

Registró de d�tos parí! de.terinfmicJón de Cauif-al_ 

Ancho 
(m) 

Altura Volumen Tiempo Velocidad 
(m) {L) (s) (mis) ESTE '25S3 1  'O Agua Sublerránea O Soleado 0 

ALTITUD L¡ OL¡ 2 msam Agua Salina D Lluvia D l===::t:==�l-===1===�1-==:f::=�=::;::.:i 
¡.:.P..:..R::E.:C::IS:::IÓ:.:_N�.,--....,.,.-c=+f:/=-==3=;t)=· =lOiros O Nieve O f---+-----11----+--=,......¡1"'----=---t-----1 
1'-----'0:::B:o:.s:::· E:::-R'O:.Y-"Á':"é�io7·N:::E:::S=--:-·-:-' �-1------- Otros O f---+-----11--=---===...--::¡1 ______ +---t----1 �LOfl 'TfiXlNSPfl��. Dlt:Jtl. -- __. �------·1--------
A t+i EfU3 .O y- n f{l/l.J'.l. --- -

zoNA i CJ L i Matii� d_!! �g!J'! -�óndi<;i�!l cnm�iica Re¡j!s@ d� íl��os ¡fara_-cj éte�gi¡ñ_ié_ió� if�-�atiif�l 
NORTE 83S 6 e 1 "  Agua Superficial 0 Nublado D Largo Ancho Altura Volumen Tiempo Velocidad 

ESTE "2S33 '7 2. Agua Subterránea O Soleado Ci2:J (m) (m) {m) {L) {s) {mis) 

ALTITUD 3Cl lt'7 m�ó'l•"'t Agua Salina O Lluvia O --;:::::;:::-
PRECISIÓN + 1- 3 m O iros O Nieve O _-------

OBSERVACIQNES- Olros O -__. 
t.CU.l:l. ·tn.�N5.p�,Qt(ll1f.. 1 Of.,C,'!.. ----A TJEIUl.tl y tru; F('-€ . 1--------:::=+-=---+----1---+---+-------i 

ZONA 1 '} L Matriz !le á gua Condlci9n.Cilm�tica R�g¡str,o d�.dat,os.paf!!:det!'�minaéión d� _Caudaf 

NORTE 83S'Jg3 G Agua Superficial B Nublado D Largo Ancho Altura Volumen Tiempo Velocidad 

ESTE '259 0 1 3  Agua Sublerránea O Soleado c�r (m) {m) {m) (L) {s) (mis) 

ALTITUD 3'/ 1 O fll.SI}Ill. Agua Salina D Lluvia D ----
PRECISIÓN V..- 3m.  Olros D Nieve D ------- -

OBSERVACIONES_ Otros D 1--
C{)11!Jt/.Jl TI� flfl. ()., ·ílJ(lf3i0, -- ----
CLO (L ¡j Ht fJZf34 '1 -m ruul --

COORDENADAS'(Datum WGS 84) pH C.E. {¡.�/cm) o.D. trngn¡ T ¡•e¡ 

'74. 1  fi, 4 /"- , 0  
Profundidad {m) 

ZONA ¡ e¡  L Mat_riz de agua Condición Climática Registro de datos para-d�termlnaclón de Caudal 
NORTE 
ESTE 
ALTITUD 
PRECISIÓN 

63�7 7 1 "'1 
'2-SCL¡ o.�-
39 % msnm t"/- 3m 

Agua Superficial [{] Nublado O 
Agua Subterránea O Soleado 0 
Agua Salina O Lluvia O 
Otros O Nieve O �.:::::.:.�--�======� 1----'0::.:B:::S:::E::..R:.:V.:cA:.=.C:.=IO.:cN:::E-=-S--:--::---i-----·--- Olros O f---+-----1--=,_,"F------11-----1-----1 C.CW tZ. /J n fr'lll/l , 0 LO(L .4 ---- ------------ 1----------- �---�����--4----�1-----4-----� 

HtE.tZ-13/J '/ T7éalt.IJ __. -

RESPONSABLES: FIRMAS: 
1 1 /,!1 
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ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCAUZACIÓN AMBIENTAL 

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA 

OEFA.fOR·SGC-030 
Revisión: o 
Fecha: 1510312016 

Página 1 de 1 

PROCEDENCIA: Di.5.T1Lt{f): '(tJUfll , PILOYtNCJ/.J ·. fS!.(J¡iJIJP- 1 D Pít' : c.v.r c.o CUC: 00/Q - 02 -'Zo\6- 2.'2. 
CSDIG0 .1 6/.JJ), / - 0·1 11 . f-ECHA: 13 1 012. 1 '2016 H0�A: -ºfL_: i.J.Q l'lrs. 

DESCRIP61ÓN: '  8.U (P.. C1UEf3f(t.d)!J :JAI'rn LlATA 1 t.lPM X • /:j ? .so m I-)6L[IJS ¡j(2fl.f8A on CIWU 'lifJ.tl FIW(Iflt.ltJSéotLrnf)oM r;)€ CiJA.X.Ht�Do CD� W a.��8MD.t\ Q�.L .nt.rno /'JOf..fRflE. . 
C.E. (1157cm) T ('C) pH o.D. (mgn¡ 

COORDENADAS (Datum WGS 84) 
( 3 , 4  

CALIDAD 

Duplicado 0. 
Blanco de camp o 0 

Profundidad (m) 

ZONA '/CJ L Matriz de agua , Condición Climática Registro de datos para determinación de Caudal 

NORTE f13{.¡7 47 C:J Agua Superficial QJ Nublado O- Largo 
(m) 

Ancho Altura Volumen Tiempo Velocidad 
(m) (m) (L) (s) (mis) ESTE ZL¡ 8c¡S¡;; Agua Subterránea O Soleado [ZJ 

ALTITUD L¡o7o 111 �1)01. Agua Salina O Lluvia O 1-=-·==l===::j::===l-==+===t==---=.;;:::_:1. 
PRECISIÓN +/- 3(Y). Olros O Nieve O 1---+---1---+---:::=o--r-------=---t-----t 

OBSERVACIONES _ Otros O l---+---l--=,.......-::.¡.:..---------l----t-----1 
CDi..0/2... fYl;JN.J P/J(l.Ff\/!t./ _. ..----
á.Dfl.. IJ l-ltE/2.{3() y TlffZflf:J 

céói�G.. 1 H r¡ 1 C..- O J 1 FEC::HA: _lli_t 02 1 2V{6 H0RA: ()Cj : ·�/' O  Hrs. 
DESC.RIPCIÓN: �}1éif1/j fvPtJ'flH lJ t{j)'ffJ. tJP,l CJ?J D O_ 'f.JJ_t:¿l._ Ó'i_CZJ)(2. OE.. INJIJ ¡, 0<2_ (jl {!()f]lJ ­

fVIDflCJ � HVIM. , f:!.(JfL(]X. /.), ?01'1?. DE....; W tWfl.6EJJ Df.i�fé.C!:f,() DE L (2.W CAiJIPtA , 
C.E. (115/cm) O.D. (mgn) T ('C) 

16 1 , 1  
pH 

COORDENADAS (Datum WGS 84) 

CA!)IDAQ 

Duplicado O 
Blanco de campo O 

Profundidad (m) 

ZONA 
NORTE 
ESTE 
ALTITUD 
PRECISIÓN 

Matriz de agua Condición Climática Registro de datos· para determinación de Caudal 

834 S"IJ9 
"Z.i; '?8 2'? 
¿t03C? rlJS flr1J 

+!- '3 fY/. 

Agua Superficial [Z] 
Agua Subterránea O 
Agua Salina D 
O Iros D 

Nublado D-
Soleado [Z] 
Lluvia D 
Nieve D 

Largo Ancho Altura Volumen 
(m) (m) (m) (L) 

-------OBSERVACIONES O Iros D -
Có í.o a.. (/IJ.)NJP/J M�ví'é. , 
OLC} IZ. A  ílf.flAJ:J Y SULfuf!.oJ, -------

------ ---

CÓDIG0 1 G. AS - 2.5 p 1 FEGHA: • .Jl.J Cl'l. 1 "20 l "  H0RA;_j.Q_: S S' Hrs. 

¡. DESGRIRCIÓN: <é,f.J (..L {l l f]  I.JICllft Wflf.,/Ml{lOX. � 8 �rr¡ . jjgUJJS l:;¡fZa-l/3/� /)SL GI,Jt'lf!.JJrífiVt"O D&_. 'p¡¡;O'I.J.em a_ U(')/U� , -" _ 
�· -

O.D. (mgn) C.E. (115/cm) pH 
C00RDENADAS (Datum WGS 84) b , G Y / !  0 ,  (, 

T ('G) 
1'7 1 o¡ 

Tiempo Velocidad 
(s) (mis) 

::::;:::::::"-
------- -

CALIDAD 

Duplicado O 
Blanco de campo O 

Prof�ndidad (m) 

ZONA / CJ  {_ Matriz de agua Condición Climática Registro de datos para determinación de Caudal 

NORTE 8331c¡l'7 Agua Superficial O Nublado 

ESTE ?..sC/0 3i; Agua Sublerránea O Soleado 

ALTITUD lt2bc¡ tñ SntYl. Agua Salina O Lluvia 
PRECISIÓN i /- 3 il) . Otros O Nieve �==���======� 

1---.....:::0=B-:::SE=.:Rc:..V:.:A.::C':"IO::..:· Nc.:.:E::.::S:...._....,---1--------- I Oiros 
(f)Lot'L Tf2.lJNJ pjjrz�·rvft... , 
-s 1/J o w f2.  

D Largo 

D (m) 

D 
D 
D 

Ancho Altura Volumen 
(m) (m) (L) 

--------------
_........---

�� C0DI!30 ...,1 6J H - O 3 1 · FECHA: �/ 02. 1 2� lb HORA: �:� Hrs. 

oEseRm<:<lóN: . fitv UJ CO.. t.�r:Z.<ID/-L cru w  Yort!Jio , IJ�I(j)J., fJ J-o (Y) .  IJ MF.S DE u� 
11· c_o¡..;r::r.,_IY. C.tJ'cu>. 0DtJ S L... 12-w M IJ..r PI t.:. ,  

1 T ('C) C.E. (115/cm) O.D. (mg/1) pH 
COORDENADAS (Datum WGS 84) C) 83 ,  o ·zs, 4 

Tiempo Velocidad 
(s) (m/s) 

-----� 
� ...---

CAUIDAQ_ .. 
Duplicado O 

Blanco de campo O 
Profundidad (m) 

ZONA /O) L Matriz de agua Condición Climática Registro de dalas para delerminación de Caudal 

NORTE 8352 Q.) ( Agua Superficial 0 Nublado D· Largo Ancho Altura Volumen Tiempo Velocidad 

ESTE U¡ oG ·�!O Agua Subterránea D Soleado � 1--(_m_J -t--'-
m
_J -t--(_m_J -t--'L_J -t--

(s_J _, __ <m_l_
s J_-1 

AL TITUD 3C)S7 f\1)11(?1 . Agua Salina O Lluvia O �==+===J===+===t===t:=---:::::'� 
PRECISIÓN +¡_ 3tl1 . Otros O Nieve O 1---+---1---+---::::=-t=-=--------+-----l 

¡:....:..:.:.::.:.:::.:.:..:..:...O
_
BS_E

_
R
_

V
_

A-'C=IO=N=E=S=='====.J Olros O 1----+---t--::::,....-'-:::¡-_.--__ ---_-t-----j-----l 
GLC{L 'ttl.;'>rJ.S(Jf.l r<:f :\iTt , --- --ÓLQ(L. fJ H tU2B� f 'f/ UULD ------ ··---- ------------·-· f-_-_-_-+-=--=-+---+-¡"""'1,....., --t,.,-,---t----1 

RESPONSABLES: 

,�1 ( / c:J 
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ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA 

OEFA.fOR-SGC-030 

Revisión: O 
Fecha: 18/03/2016 

PAglna 1 de 1 

PROCEDENCIA: D\ST. YYll1(2..1 , pn.ov. 'i.SP itv� (2. ,  DPTV· cusc..c CUC: COi 0 - 0 2.- Z.O I G - '2'2.. 

f : 
COORDENADAS (Datum.WGS 84) pH C.E .. (iis/cm) 

7 , 3 
ZONA ( 9 L Matriz de agua .Coñdlción Climática 

NORTE 83<3"3 í:!Jl.¡'] Agua Superficial m Nublado o 
O.D •. (mgfl) T (�C) 
1 , l.f '2.  '2.2, e, 

. :·' 'ff��P_, '�:. ·• 

Duplicado O 
Blanco de campo O 

ProiÜ�dlifilc!'(n;o) · 

Régis.tro de diltos,para déterinin�ción de Caudal 

Largo 
(m) 

Ancho 
(m) 

Altura 
(m) 

Volumen 
(L) 

Tiempo (s) Velocidad 
(mis) ESTE ·z..q GS 60 Agua Subterránea O Soleado 0 

D D r---+---�--�---+--�----� 1 ALTITUD 30l¡ 1 \'OSI\ m Agua Salina Lluvia ---

¡:.
P_::R::E.:.CI::S.:.:IÓ:.:_N:._, __ .:t"=f:./=-='3=. �!!l,!:;.=::;::::.IOtros O Nieve O t---+-----1f---+--=,....,F-------:..._--t·----t 

r,.-.,-
--·""O::B.::,SE:R:.:.V:.:A.:::· e:.:· 1=:0:-oN:;:.ES::::-,

' 
'::':'-::-::-+-------- I Oiros D 1----+---+-=,......,---=if-----------1----+----1 A¡; un TlJI'281A fJ;-rArl.fY'JVAOIJ ------ ---pon_ �ounos .  o LOt2..f.) TI'G/Zf/.4 f-------11------- r---------t,._--"""---+-----11---+---+---t 

ZONA 1 q L �átnz i:lii agú;¡ .. . . c'oncilcló�¡-Cilmática �eglstJ:o é(é;if��os•P..ª.ra det�rnilnacióri,ª.é c�ud�i' 

NORTE @3S4343 Agua Superficial � Nublado O Largo Ancho Altura Volumen Tiempo Velocidad 
ESTE Zt.¡·¿'Z..S4 Agua Sublerránea O Soleado 0 (m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

ALTITUD 3C)G8 mSo'll'll. Agua Salina D Lluvia D =--
PRECISIÓN + /- 3;1}. Otros O Nieve O _ ------ -

OBSERVACIONES Otros O ------ ----
O.' UD r- '¡t/./.)¡..¡Jpfl rz:éMT'é, _ -------
ola n_ 1) ·n &fZM . t----:-::=--=-t----t----t----t---t-----1 

� pH e;:�. (¡i.S/cml �:o.:¡i\ign) n-e¡ i_/1'rof'!iídld�d •• (m) 
COORDENADAS (Datum WGS 84) / 

ZONA Matñz de agua Condición'élim�tica Registro,.de.ilatos para.'!Ptérminación.de•Cauilal 

NORTE ------ Agua Superficial O Nublado O Largo Ancho Alt� Volumen Tiempo Velocidad 
ESTE ------ Agua Sublerránea O Soleado O f--(_m_>_+--_<m_J--;,f'�::__ll_+_I_L_l -+---(s_J -+---(_m_ls_J--1 
ALTITUD ------ Agua Salina O Lluvia D 1----t---,,.../"---1-----1----+----+-----1 

¡:
P..:.R::E::C�IS:.:.Io:.· N:.:._-,---:======'-lotros O Nieve O t----:-+/----1-----i----+----t-----1 

�--�O=B=S=E�R�VA�. C�I=O�N=E=S ___ 1 _________ 1otros e=] / 
1----------t---------7;�1� ____ �--�----+----+----+------l :z 

pH/ C.E. {J15/cm) 
COORDENADAS•(Datum WGS 84) 

ZONA /Matriz de agua Condición Climática 

O�D.(mgn.J T {.C) P.roJunilidad (mj 

Registro de datos para determinación de C_audal 

NORTE � Agua Superficial D Nublado O Largo Ancho Altura Volumen Tiempo Velocidad 

ESTE / Agua Sublerránea O Soleado O 1--(_m_J_-1-_<m_J_+_(m_J_+_I_L_l --t--(s_J_-1-_<m_l_sJ_-1 
ALTITUD / Agua Salina O Lluvia D f----+----+-----1----+---+-----t 
PRECISIÓN / Otros D Nieve D 1----+----+-----t----+---+-----t 

OJÍsERVACIONES Otros D t----+----1-----i----t-----t-----1 
/ �/ ---------1----------

RESPONSABLES: Ora!S FIRMAS: 

1 
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ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA 

OEFMOR.SGC.QJO 

Revisión: o 
Fecha: 1810312016 

Págtna 1 de 1 

PROCEDENCIA: Od 1 0 - Cl - l.CI6 - 22.. 
CÓDIGO 1 R H\.1()'j i 1 FECHA: �1 0'2.. 1 '2.0( 0 HOR"': oe : 30 Hrs. 

DESCRIPCI0N: f;lv (.l:l d_i.l:/UWD{.J atv NCJJ Ct! TA  1 AfflO,f_ . ,Q '7. 2 \Cm . AGUIJS AfZfll 00 {'f¿(J� 
Pf2fJh HvM Lt..lvf'/.r.>Y o ,  f:t..J e� c.o n u M  o� o oc. tJ Y (lfJ ceo L.Wr.JTJ . 

pH C.E. {¡.tS/cm) o.D. {mgn) 
COORDENADAS {Datum WGS 84) T ("C) 

8 .  21.¡ { l O ·1 1 .  2 

CALIDAD 

Dupflcado O 
Blanco de campo O 

Pro!undi�ad {m) 

ZONA 1 q L Matriz de agua Condición Climática Registro de datos para determinación de Caudal 

NORTE 8'3 �3 ¿¡ 3.S' Agua Superficial � Nublado O Largo Ancho Altura Volumen Tiempo Velocidad 
ESTE 2:�3'7 18 Agua Subterránea O Soleado 0 1--{_m_J ---11--{-m_J ---11--{-m_J ---11--(-LJ_+_<_sJ_-t-_<_m_ls_J--1 

ALTITUD 4 lbS nt�•i•1l . Agua Salina O Lluvia O l-::.:.:.��:.:.:.:.:.��:.:.:.:.:.�\=,:.:.:.:.:.�·�:.:.-=.-:=.=:�:=--====-::::...._11 
¡:P_:_R::E�C.:::IS:::Io::· N:_ __ --=-+6/�-�3�m,!:·==j0tros O Nieve O 1----+-----11----+-----,,-¡¡=:: ______ :;__

_
-+

-

-----f 1 
1----0=BS::.:E::.:R.::Vc:.Ao::C::.:IO::.:.N:::E:::S:.__-:--+·--·--·---- Otros O 1----+-----if-::,...--"-:::....¡l---------ll---+----ll CP L� � rJ�f2121J¡.J GL(:;{Uj '  ---- ---

CWt2. IJ ·n €./lf2/J . 
-------- --------- f--..----=+----""'=----1---t-------1---+-----l l 

CÓDIG0 1 R HUCIY "2.. 1 FECHA: ..l§__l.en. 1 '2.0( 0 HORA: oCf : OJ) Hrs. CALIDAD 

DEscRIPCIÓN: ·w cfi cHft8fJ,¡f.lD .O. Pll L oo rVTl.l., f.lpti.OK . 4 ..soa (Y) . fA!v'Tf.f !;J<¿.uJ oors¡c�.-t..JV.tJa.{}, cotv LA cud:,B rztMVl. Cl-i-L• 1.J cu w n'-l .  
Duplicado [IJ 

Blanco de campo 0 

i D6 , � COORDENADAS {Datum WGS 84) pH 

ZONA 19 i. Matriz de agua Condición Climática 

NORTE e343 6 1 ;  Agua Superficial 0 Nublado D 

O.D. (mgn) Profundidad (m) 

6 , 6 G  { l¡ ,O  
R�gistro de datos para determinación d e  Caudal 

Largo 
{m) 

Ancho 
{m) 

Altura Volumen Tiempo Velocidad 
{m) {L) {s) {mis) ESTE "233S 2.t' Agua Subterránea O Soleado 0 

ALTITUD l.¡ / 70 lllS O m. Agua Salina O Lluvia O t===t===t====t===t===!=-2;::;:--�·j l 
PRECISIÓN +¡_ 3íl). Otros O Nieve O _ __..---�==�--��==� D

�--+---+---4--�����--� • 
1----0:::;B:::;S::.:E:.:.R.:.:Vc:..Ao::C::.:IO::.:.N:::E:::S�-:--+------- I Otros _ _........--
ff;LC){2. r?/)QM f,J C)Jl{U� ----- -----
E)LC r� ll n E(?.fLA ·---·---- ·--·-------- 1---

-
___..-t-__-=----""'=-+---1---+--+----1 

GÓDIGo 1 RJh:a y j 1 FECHA: {-S" 1 O'l 1 "ZC 10 HoRA: .lQ__:QQ_ Hrs. 

DESCRIPCIÓN: su UJ aUB(lJ�Dfl PP LC!J/v'il;J ' f.J PMk !:J L O  (1) .  M.JitS {)f. U� CDIJR..t...'ltJCIA 
C.e i.J w aiA:81lM/l e:..H u NcuCJJ m . 
COORDENADAS {Datum WGS 84) pH C.E. {¡.tS/cm) O.D. (mgn) T ("C) 

8 1 ¡ q  i0S , 9  6 ,{:A IS,Lj 

CALIDAD 

Duplicado O 
Blanco de campo O 

Profundidad (m) 

ZONA 1 C) L Matriz de agua Condición Climática Registro de datos para determinación de Caudal 

NORTE 8343fi l4 
ESTE 233p¡ 3 
ALTITUD L¡ � 7CJ llJYlm. 
PRECISIÓN .;-¿. 3 rg. 

OBSERVACIONES 
Ce LO /Q.. TI D Cl(!Ci-J GJ...IJ(l.(.· ' 
O LO :<... D n truz.t:l. 

Agua Superficial 0 
Agua Subterránea O 
Agua Salina D 
Otros D 

-----

Nublado D. Largo Ancho Altura Volumen 
Soleado 0 {m) {m) {m) {L) 

Lluvia D 
Nieve D 
otros D -----

------ -
-------- ---

eóDIGc;> 1 R ;.\va y s 1 FECHA: _l:L_1 0 '2.  1.1..__..!_ G HORA: _iQ_: :So Hrs. 

DESCRIPCIÓN: SJ..) S/.. (l. LO .1:/U!J'/ U....Uf7/)'fO , lJPA.()XJ il 7 {?¡IY) . (J()U/:JJ /J (l¡U tJIJ f:) t- (p 
Pllt-21J l/11/J YlkUO!.JYV, 

pH C.E. {¡.tS/cm) O.D. (mgn) T {"C) 
COORDENADAS {Datum WGS 84) 8, 6 1  4'2., 3 

-

Tiempo Velocidad 
{s) {mis) 

___.. .. 
------ · 

CAliDAD 

Duplicado O 
Blanco de campo O 

Prolundidad (m) 

ZONA 1 CJ L Matriz de agua / Condición Climática Registro de datos para determinación de Caudal 

NORTE 83� 3 706 Agua Superficial 0 Nublado O Largo Ancho Altura Volumen Tiempo Velocidad 

ESTE "2 33 6"2.<'.¡ Agua Subterránea O Soleado 0 1--l_m_J -1--{_m_J 
-1--{_m_

J 
-1--I_L_J -t--

(
_s_

J 
-l---{m_l_sJ--1 

ALTITUD LJ I60 oV>,S (! ,l") Agua Salina O Lluvia O 1---+---1---+---1---+-----1 
¡:.P..:.R::E::C.:..:IS..:.IO::..:. N..:_ __ --=f=/-=-==3=m='.==!Otros O Nieve O 1----+----1----+----t----1----1 
I-=---0=-B�S:;.:E::.:R.::Vc:..A:.:C-'-'IO=-:N;;-:E:..:S':-:--::---l---·----·-----·---- Otros O 1---+---1----+----t----1----1 
Ce w � r1 f) rzac ¡.; C.<.J� r¿() , 
C L(; ,'2._ P, T"l t(UI.A . ·---·--------··--- -·---------·-- 1----+----1----+----t----1----1 

RESPONSABLES: FIRMAS: 
1 1=--.::- . 1 f/ 
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RESPONSABLES: QS CJC¡� 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 

HOJA DE REGISTRO D E  DATOS D E  AGUA 



f. 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 
OEFA-FOR-SGC-030 

Revisión: O 
HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA 

Fecha: 18/03/201G 

Página 1 de 1 
PRocEDENCIA: D ISltZ.tro :  '/t-JUrz./ , p(l.o\IINCIA: 'ESPINM bPTO : cv sCQ cuc: t�o to - o'2.- ?o ! 6- '22. 

c0DIGO 1 R H'-'C:Jl / 1 O 1 FECHA: _j_Q__¡ 0'2 1 '201 6 HORA: ---º9.._: SO t'irs. CALIDAD 

L DE�CRtPCIÓN: f,_ -tJ f;.( ruo Ct:/UClffM_-.Jil. M ' flb X  ¿) !tJOOWJ AGJJ./05 t.'at$/J':JJJ o &LA Ctt iJf11)'i'N Duplicado D _C) A  [Jt-L_ {U_() L�-n�.y_o C.O¡\J (/.\ CiA.J:J!,(/.IJ (J!J a.. u w ..et rn NL Blanco de campo D 
COORDENADAS (l:latum WGS 84) pH C.E. (JlS/cm) O.D. (mgn) T ("C) Profundidad (m) 

ZONA 1Cj l Matri7: de agua Condición Climática Registro de datos para.determinación de Caudal 

NORTE 834 G OZS Agua Superficial 0 Nublado D Largo Ancho Altura Volumen 
ESTE 236Cas Agua Subterránea O Soleado IZl (m) (m) (m) (L) 

ALTITUD i¡ QCj3 iYiSo) rll Agua Salina D Lluvia D -
PRECISIÓN ·t 1- 3 ¡1) O Iros D Nieve D 

OBSERVACIONES O Iros D -------- -CQ}lí:J (2. Hf.. !'l./WIV UAM , ------
owa. � nt:tU2.<l ---

�:::óijl� 
DESc'�IPCI�N: 

LA 1  MJ!;} 

1 R. H VC\y � 1 1 FECHA: �¡.0'2. 1 7[)/(c HORA: _lL:� Hrs. 

Vv GG .. /U1J /fu f..y/A.,OflfJ YO, /J,P¡t.O,X . 1-l 'J ,S· '!c-rr-J . A.G �S. IWI.JJV D�_ ... 
.lf\J� Y LW[lf.:, 't'O .. _.._ "� ..-. 

C00RDENADAS (Datum WGS 84) pH C.E. {JlS/cm) O.D. (mgn) ( T ("C) 

Tiempo Velocidad 
(s) (mis) 

- � · 
- -----

CAlliDAD 

Duplicado O 
Blanco de campo O 

Profundidad (m) 

ZONA 19 L �a tri;�; de agua Condición Climática Registro de datos para determinación de Cau·dal 

Dl ','2 "3 '7 /. '2 171 D NORTE _ ..Aj � J Agua Superficial � Nublado , Largo Ancho Altura Volumen Tiempo Velocidad 
ESTE 2366 43 Agua Subterránea O Soleado 0 f--(_

m
_) -f--(_m_) �1---(m_) �1---(-LJ_-+-_(_sl_+-_<_m_ls_J-1 

ALTITUD L.¡o '70 (l]S¡lol) Agua Salina O Lluvia O �===J::===j�==+==��==t:=:::;;;---2:::·'�-
J.:
P_:R::E::C::.:IS:._::IO::· N_:_ __ -=+:f,/=-�O=•::rfi:,·=:.JOtros O Nieve O 1---+---11---+--=.--f"-----::;_--+

-
----l 

I---_.::::0.:::B::::oS_ E7R�V::A�C:.:;IO::.:· Nc.::E:,:S:,---+------- IOtros O l---+---11-:::;o--""---::::....¡1--------l---+----1 CúlOI<. r¡ AtUW iv CA..rJRO ,  ------ -
S i iV () LO R.  

-CÓOIG0 1 {)_ (4 \Ja \1 j'Z. 1 FEtHA: __l2_1 6'2. 1 'lO 1 G - HORA: Q f:3 : ft Ú Hrs. 

DEscRIPci�N: 'é/J. � G.t.,�6tlAÍJ A do iuPJ T7.1 NC, APooXL t. t.<XJ/I'J- A6UIJS Al212t� 8A U:: l.A 
C:JJ.N1 f-WtrQQ.t!i CON �"[ fSlO  L.WT-A. r1A ¡yf:), , 

pH C.E. (JlS/cm) O.D. (mg/1) T ("C) 
C00RDENADAS·(Datum WGS 84) G ,  t e  6 , 9S ! 2., 0  

CALIDAD 

Duplicado O 
Blanco de campo O 

Prófundidad (m) 

ZONA Matriz de agua Condición Climática Registro de dato_s para determinación de Caudal 

NORTE 

ESTE 
ALTITUD 

63 ¿lS 2.6 '2. Agua Superficial 0 Nublado 
23 6 fJ ( ( Agua Sublerninea O Soleado 
L¡ WS fY\SI\ ,n . Agua Salina O Lluvia 

PRECISIÓN J:..:.:==::::.:.. __ __,::::+/-;,;-�3;;;fi::,r1�-:::,
:.j

01ros O Nieve 
OBSERVACIONES Otros 

C0 {.o a.,· f1/J{lJlO iJ CúflflO , 
S iN (:) LOt?-. . 

O, !ZI 
D D D 

Largo Ancho Altura Volumen 
(m) (m) (m) (L) 

----
-----------

CÓ!JI_GO 1 R_ l-)va'-1 1 3  1 FEt::HA;J_�_iOZ 1 'lO( G HORA:�: 'UJ Hrs. 

DEsCR[P.CióN: OJ f:-l t<;1 o u!un:::,r7taY-v" !J P >'L.VX r<1 'lOO m � AG"Ul.ls A .1.tU /31J ld'C... GIJ 
C.� IJPu...!é-t:JCL A CON � . d V03 tíl) OA � lJ 1 U f'  /Tfj IVf .. 

pH C.E. {JlS/cm) . o.D. (mgn¡ T ("C) 
COORDENADAS (Datum WGS 84) L¡ l , 7  0 , '7L¡ U , '-! 

Tiempo Velocidad 
(s) (m/s) 

--:::=--· --------

Duplicado O 
Blanco de campo O 

Profundidad (m) 

ZONA jO¡ L Matri7: de agua / Condición Climática Registro de datos para determinación de Caudal 

NORTE $ 4S Z 9 G Agua Superficial 0 Nublado O. Largo Ancho Altura Volumen Tiempo Velocidad 
ESTE '23 GS"7.j Agua Subteminea O Soleado [2J 1--(

_
m_) �1--(_

m_J -11--(m_) -l--(-LJ_+_(_sJ_-1--_<m_ls_J--1 
AL TITUD L¡ 1 j �� f"lSn 111 . Agua Salina O Lluvia O --- ------ -·--- ----- ----- -.....=-· 
PRECISIÓN -+ /- 3rt) . Olros O Nieve O f----+---�1----+--=-1-'------------�---+-----l 

OBSERVACIONES O Iros O 1---+---11--:::,.--4-=------------1----t------1 
CCLO f2.. llM Zfl. O IJ  CLMW ,  ___ .-----

-----·---- -----·-------- f----+--::::,...--'"'-11-----t----f----t------1 
------ -----Si!J O LO!'�--

RESPONSABLES: /?. 
� �- ¡  // ==>-



ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 
OEFA.fOR-SGC..OJO OEFA® Revisión: o 

�K.�o:r .. ·.oo t•l hAt\L�VN 
' lly�·.'.O.C.·:::t� ,.. ... � ..... ,..� HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA 

Fecha: tB/03/2016 
Pagina 1 de 1 

PROCEDENCIA: [}{STI'l{ffi : '/�(J(¿j , Pfl�:)l} !1\l CIA : <Q;p¡  ¡.j A(( , {')'()f{) : C.0SC..O 

C00RDENADAS·(Datum.W�S·84) 
p_H c.E. (IÍS/cmf o;o· .. (íilgn¡ T ¡•c¡ 'Proründfilád (in) 

ZONA 11 L Matriz de agua .co.ndlclóJi 9Jiniátlca . Registro de d�tos para ��t�imlnaclóri dé·t:�!Jdal 
NORTE 83�9P.6 7 Agua Superficial [SZ] Nublado O Largo Ancho Altura Volumen Tiempo Velocidad 
ESTE '230000 Agua Subteminea D Soleado [(] 

1---
(
_
m
_
J 
-1--

(
_
m
_
J 
--il--

(m
_

J 
--lf--

(
_
LJ
_-t-_

(
_
sJ
_-t-_

(m
_

l
_
sJ
---l 

ALTITUD 408�-fll.S fhll) Agua Salina D lluvia O ¡_:===l====jf===+===jf====b�-z:::...J 
¡:.P..:..R::E..:..C::IS.::IÓ:..:.N:,.,....,_....,--=;=+,ó,t=-=3=:r0,!:.'==j 0tros o Nieve o 1---+---lf----+-�=-ir----='---t------t 
�r-�:-'·o::.;· B'='S:;;E:.:R;:.:V;,:;A:.:;C.:..:io"'N'::'E"'S-:--:::----1--------

I
Otros 0 - ------

CaLO R r7 {:).(lfLOIV UMZ.<l 1---ll------+-------,=--4---+---+----t 

���·c05ít� fv·di R l-lvcw IS 1<�1� · ""iiE'é:li�4lliJ.g:<2,í�li�. �0�� 'ti , :-'Z<"o\!:H,i%� ��� �.:{���iffi%>: -·� 1 ������iRbó�;'• �¡,:ik�úiid.e]'(-lqp._ '/ !(J,P[7�JI:.dk,A í?t:..'?ii·J:J1�&:9 m d J&rlJ.i�f '/) rlo.tf3A.!J.Q_t¿.._&p, ·� Duplicado o >Jeno1. 84�,jD8.�riJd�f\jt(!) 11l5:a.re:· -., . 'Ji;�'d �- ' . .:'' :,"'�'; �,t _,,-�_.' �� -¡;,'r,l'�' . �':Z'�:�L ::: '·{ Blanco de campo o 
- � Pl-i - ·q.E. (�/.cnl) �· · -O.D.'(ingQ) -· · T CO"q) Profun�ldid-(rri) 

COORDENADAS (Datum WGS:84) fl 1 '73 -4_ .f, L¡ 6 t 'l  4 { L¡ 1 '-f 
ZONA 1 q L · Matiii de �giia · Conaltló·n ·cnmálic!l 
NORTE 83 4 8 CJ 00 Agua Superficial 0 Nublado 
ESTE 23S6 tS' Agua Subteminea O Soleado 
AL liTUO 4o?.s /II!Sfh!). Agua satina O Lluvia 
PRECISIÓN + (... '3 (1). Otros D Nieve 

OBSERVAC!ÓNES Otros 
Cow(2. tJ� ;ul.ot-.J c..wao 
S: l 1J O Wl'<.. 

o 
0 o o o 

largo Ancho 
(m) (m) 

--
-------

Altura Volumen Tiempo Velocidad 
(m) (l) (s) (m/s) 

�--
------ -

- -----
-

· · . -
· pH c.F. (IJSZcni) 0.[;). (mgn¡ T-"('q) Profundidad· (ni) 

CQQRDENADASI(Datum WG.S'B�) 1 1---
9
-::_"'"

,
-

1
-
'2..
---+----'

4
-:-'-

S
-'-

,
'""

3
-'--+---

6
--'-

,

-'
7
:.;.
3
'----i---

i
-
J'
-'-

,

"""
c¡
'----+-------'-'--'---l 

ZONA 1 q L M�t[itile_�gu� c;C¡_I)d[c!ón �!!!".�.!!�� 
NORTE 8 _3 L¡ ') '79 l¡ Agua Superficial o Nublado 
ESTE 23 6 1 1 G Agua Subteminea O Soleado 
ALTITUD 4060 fi!�O!?'I Agua salina O lluvia 
PRECISIÓN -\-/.�m. Otros o Nieve 

OBS.ERVAC.IÓNES Otros 
CúL0/2. l1AIZ/WN V--M-0 
'S I N  0 LOf<.. 

1: : 

' � .. , 
" 

o o o o o 

largo 
(m) 

-

-

Ancho Altura Volumen Tiempo Velocidad 
{m) (m) (l) (s) (m/s) 

--::;::=o-· 
---- -

_¡___.--
- ---

--

pH 
COORDENADAS (Datum WGS 84) 

c • .E. (�/cin) 0.0. {rngm 1 --T {"CJ Prorunílida<J (m) 

ZONA Matriz de agua Condición Climática _......-- Registro de datos para _determinación de Caudal 
NORTE ----- Agua Superficial O Nublado � largo Ancho Altura Volumen Tiempo Velocidad 
ESTE ----- Agua Subteminea O §.pie� O 1--

(
_
m
_
J 
----il--

(m_J 
-f--

(m
_

J
_+_

(
_
LJ
_+_

(
_
sJ
_+_

(m
_

ls
_

J
--l 

ALTITUD ----- Agua Sali�L] Lluvia o 1---+---f---+---fr---+-----1 
PRECISIÓN [9Jro� o Nieve o f-----t-----l---+-----if----t-------l 

�..:...:..--_O_B_S_E_R_V_A-=C=IO=N=E=S.....--===:;�r Olros o f-----t-----l---+-----if----t-------l � 
RESPONSABLES: (f:;,e/Jp_ 

-·-------- 1------- f----1----+-----l----+----t----i 

Go(Z.Tt z.  tJ ./ J!ebet 
1 

Dr05 FIRMAS: 

/ 



� ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 
OEFA.fOR-SGC-030 ©!E !F. Revisión: O 

Cl� ..... ·:•,•,'\) :'( !l'AI\.L�I; 
HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA 

Fecha: 1810312016 
l l.:,.:,.o.:•;.I.Cl�o ¡..•,o? •NlAI Página 1 de 1 

PROCEDENCIA: Di-S;Tntro: Y{jua_¡ , PtLov l kl Cit� ·. t..í'Pi l\l A R  ¡ OfTO: CUSCV CUC: CO l O - 0'2 - tZ.DI G:.- 2-1.. 
' GÓDIGO 1 1\F- .:re- 0 1  1 F�CHA: _fl.J O'Z. i �1 6 HORA: ...Qft_: ?.fiJ Hrs. CAUIDAD 

DESCRIPCIÓN: f'AJ f-{., cA fto/U\ !][€ iJ1iJ QE !J GV/:J,. <Jf3l6(lOO rfJ C./1 �IUJ(}li(:.()PJD DE-L S?. .  Duplicado o if:,JUfl/J CMJS/0 CUT7t"A fM� . fJ 3 SDm .  � L éJ'Tf, Ot LfJ Pr/Hl'.l fJUlHM.ES C..�Mlf..C.fJ_�'f_O, Blanco de campo O 
COORDENADAS (Datum WGS 84) pH C.E. (¡15/cm) O.D. (mgn} T ("C) Profundidad (m) 

'7 .-t.; '2. \jL¡ O , o  it 1 o �  {3 ; (Ó -
ZONA 1 0 L  Matriz d e  agua / Condición Climátlca Registro de datos para determinación de Caudal 

NORTE &-':;,SS 3 lJ '7 Agua Superficial 0 Nublado 0/ Largo Ancho Altura Volumen 
ESTE ·-z.s2.S Z. C) Agua Sublerránea O Soleado QJ (m) (m) (m) (L) 

ALTITUD 39� rnsom. Agua Salina O Lluvia O --· · 

PRECISIÓN +/- 3m . Otros O Nieve O 
OBSERVACIONES Otros O � ----

COLO tZ T�tJSP ARf:I-Jít., OLOIL � -----A ti�'jlé(U � OfUfJ N I C!:J  GJ ---- -
'Msctir(Pos; cwN . ---

GÓDIGO 1 :f� {.,�STlJ 1 FECHA: (: i 0'2 i 2o 1 G  H08A,: ..2.3_: 00 Hrs. 
DESGRIPCIÓN: ·f.JJ <Z-L Á HO rZIJf/ l'él'vflJ O( �oUil 1}8¡CIJOf) fiJ ;:m(�iJJ lJ)(PitD)(, , A 400{1') , 

f.J(.,. �.S'l�, DC: {.A e_(2.f.f/J DE rz:fLAVES cc.J;. r¡ 1� U 1  1> Yo . 
pH C.E. (1'5/cm) O.D. (mgn) T ("C) 

C00RDENADAS (Datum WGS 84) 7/ ro l loB '-¡ l ¿q 1 Lt .  ( 0  o 

Tiempo Velocidad 
(s) (mis) 

� -----

- CALIDAD 
Duplicado [�J 

Blanco de campo 0 
Profundidad-(m) 

-
ZONA { j L Matriz de agua Condición Glimática Registro d_e datos para determinación de Caudal 

NORTE 83S486o Agua Superficial � Nublado O, Largo Ancho Altura Volumen Tiempo Velocidad 
ESTE 'ZS'ZCó G 6  Agua Subterránea O Soleado � (m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

ALTITUD 30lJ.S 1Yl 5: íl(l).  Agua Salina O Lluvia O �-· 
PRECISIÓN +/- 3m Otros O Nieve O ----- . 

QBSERVACIONES Otros O --- � 
0aLO (l 'ffilj M S Pf:l fl.f:.AJTt ,  �� ---

--·-----
OLO c'L A J1 ({l¡'Z.A �-

r 
CÓDIGO 1 S lr-J ·- S 1:1 •· 'Z.o 1 jJ._¡ 0'2. i "20( G .JQ__: co CA�IDAD FEGHA: HORA: Hrs. 

DESCRIPyiÓN: 'ZIJ <C:L !l!O f:/1 L� DO, (J Ptta/0. 4 L/. SO m .  f3(i_<Jr:.i flBflVD DfL t?UiN'Jf_ (f L(. Duplicado O 
- OOM.Clkl "/.IJ llYZ..L!!DN PiCL:J./6 VA, Dé:SP.Lf.2·' Of.. (A et>tJ'f(;\)[.tJCl!l C�N � L (l..i O C:tJ í:Jr(Jf /1 .  Blanco de campo O 

pH C.E. (1'5/cm) O.D. (mgn) T ("C) Profundidad (m) 
COORDENADAS (Datum WGS 84) 8, 0 '2... .S l 0 1 0 4 , 7 8  1 6 , '3 -

ZONA 1q L Matriz de agua Condición Climática Registro de datos para-determinación de Caudal 

NORTE 636'8 623 Agua Superficial � Nublado O, Largo Ancho Altura Volumen Tiempo Velocidad 
ESTE '2'3'lS03 Agua Subterránea O Soleado [Z] (m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

ALTITUD 313-S'') f\'t�Nl). Agua Salina O Lluvia O __.... .. 
PRECISIÓN ·t¡_ 3 m .  Otros O Nieve O ---- � 

OBSERVACIONES Otros O � 
-----

CtJW (2.. rr tJ  ruw IV Cl-V>{I.O � -----
(JU:J(L � 'il 'i.{Z(I.('J . ------ . 

CÓDIGO 1 S i.V - SA- 4 0  1 FECHA: fl_i 02 i ?.o l 6  H0RA: _II_: OtO Hrs. CAEIDAB 1� 
DESCRIPCIÓN: t..UE<... (U. O S/.) [fj o o , f:J PILO ).J A b60 f'l) .  p ()vb S 1J rLfZ.lr3 A. D �-t. fJ Duplicado O 

Cl2 f.J'(-!,ifr.IJ'e{fj D.nv u (2.1.0 C!J iJ IPt.4 . Blanco de campo O 
pH C.E. (¡lS/cm) o.D. (mgn) T ("C) Profundidad (m) 

COORDENADAS (Datum WGS 84) e, o'2. .ti 8 6, o 4 1  '1'2. IS,  Bo -
ZONA <q L. Matriz de agua , Condición Climática Registro de datos para determinación de Caudal 

NORTE til3G� 3 C¡ �  Agua Superficial 0 Nublado o, Largo Ancho Altura Volumen Tiempo Velocidad 

ESTE ?.L.¡ 00.sL. Agua Subterránea O Soleado [2] (m) (m) (m) (L) (s) (mis) . 
ALTITUD 3'8fS-,-;¡ �n 111. Agua Salina O Lluvia O � 
PRECISIÓN +!- '3 m .  Otros O Nieve O -----

OBSERVACIONES Otros O ....... ------
·--

cv Lc(2. rtl\n.Mrv CU�R..01 � � --------··----� _____ , ___ 

f1 E(I.(L{J. -()L(Q (L f'.l � 
r . 

\ 

RESPONSABLES: O'SC[) R. C.0t'2..ff'Z.. ¡\J ;1' � (�@( Duf6-¡ FIRMAS: lx®� 4ilttk· 
1 �- ¡ 1 1 



OEFA® 
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ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 
OEFA-FOR-SGC-040 ©lEIF�® Revisión: O 

f:t.".l.'. '!."'() :11 !H.l\!K'C!; 
HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE SEDIMENTO 

Fecha: 1810312016 
' 1!,:_. :""-:.'· ... \..,.. ,,.,: .... ¡ 

Página 1 do 1 

PROCEDENCIA: [) lST\"2-' iO : '/ /J iJR.I 1 PtlO V ti\J Cif L f.SPI/'J r:JR 1 D e TV  � DJSco CUC: 80 i0- C 'L 1.0 1 (') - 2'2. 
CÓDIGO FECHA: �¡_Q2 ¡.1:_j "  HORA: _Qq : { 0  Hrs. 1 SCo t':( - 01.. 1 

DEscRIPcióN: CIJ LA a.va JAA DA cc A c.cArtA Yo .  ��eJI.cx . � o . a 6 ¡,-:m . ACUA.\ A BfltJb DG u 
G /l RJT/1 M.()91'.JJ72o l. D f l  PM V éC.Tb Ot' f. KP LOflA�IXYN C...O fZ-O C.C.o H llA'I Co . 

CUERPO DE AGUA ASOCIADO 
COORDENADAS (Datum WGS 84) 

ZONA f l)  L f':!.(DuA S' UP'Er'2.(-l Ct [.::¡ L 1 P vívm c.o (2 - 0 '2. 
NORTE 6 3  L¡ G "3Lj L¡ 
ESTE 2.S'7 1 L.J 8 OBSERVACIONES 

CALIDAD 

Duplicado 

ALTITUD L¡ O L¡ :7 nu ,¡,n SWi n E rvro f(f0 ,'l{lQf-.! o.s c0 {¿el 1 n:: x-ru a.r� ¡')(.) .S í1,7S' /l ' C.:_1 1-J P IUS c tJCt ij 
PRECISIÓN -+¡_ '3 íl) .  r¿� ; cul S ill) 0 {.0 (2 • 

CÓDIGO 1 $ PZ 1 FECHA: ___ibi.Q:2.. ¡ '20 ( (0  HORA: IC :�0 Hrs. 

DEscRIPcióN: éu fA ctv<·.A.1,(\ ''--� wn ñC.UCt-1-tl , /.le_fl.o.K,. A L 2 9 �m A L  ¡voa. ourr. fYC. iA 
n� CD IJTn,'O L  Dr.L. P{l.OYé.C.To i)[ 'é.. X PLtJMCUJI-J C0.(lOCCo HDAYCO . G�a.r.m 

CUERPO DE AGUA ASOCIADO 
COORDENADAS (Datum WGS 84) 

CALIDAD 

Duplicado 

ZONA f c¡L AGUA SUPf.UtCI!J L { i4 FW (2/Jr/t E.tJJlJ ) / Pz - 7V !1iJ CJJ et-f{) . 
NORTE 8'2> i¡(; f13o 
ESTE '2..5"8 1  '77.. OBSERVACIONES 

ALTITUD 4o3? o"ol.S!lrn s�o mtrvro �IE6rzo l ·rf>ít"V· fljJ G flt:J tvviaJ!J , c;.w p,zHft\fCi/J D'é. 
PRECISIÓN 

CÓDIGO 1 
DESCRIPCIÓN: 

+/- 3 rn .  f2!Ji a J.', L.t: v e 
SC E!7 - 0 2. 1 

ow re... 1..1 D f:fCo r(POJ i C!OtJ O!l.6iJ ÍJt UJ . 
FECHA: n .. ¡

ó'2
, 2.0 I G  HORA: ( 2  : {0 Hrs. 

E:t-...1 �L f2 W S' /JL[j DO 1 f.J Pll.o X. . � D - 93 �h1 IJ6 U /.lJ /.1 P-fU f3A /)é f.!J 
Co/J PvJ ftJCt l.l �J [.A � ,__,¡ 6 R..ll f)!J � CC I:>t71 WO . 

CUERPO DE AGUA ASOCIADO 
COORDENADAS (Datum WGS 84) 

ZONA 10 L �6UA �L)P'i:t2. f l  Ct!J L :  PWJ/0 C'é 1--1 - O Z-
NORTE 83S0 6 i 'Z.  
ESTE ?599 8.(; OBSERVACIONES 

ALTITUD 391.¡ B ll1SI{{\ Co LOr2. r{{::, (ZJLO/.J 1 TE. X i1HZ,t.::¡ SU/J \/ -;:: , '5./tv óL:o:Q. 
PRECISIÓN +!- 3 m  

CÓDIG0 1 .SG.HUA - o l 1 FECHA: ___il_¡ o¿ 1 7�Uo HORA: �:.l2_ Hrs. 

DESCRIPCIÓN: E�.j L/;) Q l/E.o/2AD/.J /-/Uf.!CJCO L<..o, IJ '3 (Y) • IYVTES D� LA e4 p¡f.)CA otJ {}f 
A6Uf.! P!Jfi.A R.1Ho D<éf.. rt.. cr1JR Co�u E.f11WO - c.o n u t\J I MtJ DE- H-UANO 1-\UA.r,W . 

CUERPO DE AGUA ASOCIADO 
COORDENADAS (Datum WGS 84) 

ZONA 1q L I�GU!J SUPffl(-¡ C! /J L 1 PJII.llv G Huli -- 0 1 
NORTE 834 "8 3� 1 
ESTE 'ZS4 7.. L¡ e: OBSERVACIONES 

CALIDAD 
Duplicado 

CALIDAD 

Duplicado 

ALTITUD .i¡ ( t)y f)).\'()01 S'tOinEM-o O C:.  C.C W ((. f7 I.)(Z{).Qfv r TE.Xi\J rc.fJ �U!.l V E ,  S. itJ O Lo;-2 . 
PRECISIÓN 

CÓDIGO 
DESCRIPCIÓN: 

i/- � in  
Hrs. 1 S Q SO{<. · O 1 1 FECHA: Jl__¡ 0 2.  1 '2.0 l b  HORA: .l:i_:.Q_ 

E:tv lt-� � �_,<¿r.¡of_l.) {) /� SOrlo CC� , !>Pflo't,_. A l ONIJ .  /:l6V f':JS AI2./U.f!A Df: L DIQU. 
DE.. {2tff /JClO IV D't fJf.O A p(J {L(j uso P 6i? .. O Ptcu!Jr2to. 
COORDENADAS (Datum WGS 84) 

ZONA 

NORTE 
ESTE 

t9 L 
[)3S2 3 'Z I 
2�-.. _n ,i8  

CUERPO DE AGUA ASOCIADO 

!Y::. (1¡) s�nJ f¡1.ft cr /) 7. .  f'UIJ ro Q .rol'(. - o ;  

OBSERVACIONES 

CALIDAO 
Duplicado 

D 

0 [  

D 

D 

D 

D 

ALT ITU D L¡c t¡ z 10 s nm .S � o¡ n tNfO /)'é CCCOt'Z r¡ /J (2//.o t.J 0S CUf2.<_'1 , 1 EK i"VrZI"J Si. l/1 1/ f., _{_;¡t-.J o LeR. 
PRECISIÓN ·+/- 3 m 

RESPONSABLES: t.SC.fJ(<. C.Crln .. · ?... l\l 1 1/P.ba/ Vtü5 ó(cJ !/Lit Y FIRMAS: Ürt�O ;¿Q;l • .1 r " '-7'/f Vt..Oi • 

1 ' . '/ / � 



OEFA� ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 
OEFA.fOR-SGC-040 

Revisión: o 
'=':.:"..OH�'."() i;\1 h'J.lli.O.::-ct: ., ,,:;.J.t:o.c:·ct� "" .... � . ,.,:." HOJA D E  REGISTRO DE DA TOS DE SEDIMENTO 

Fecha: 18/0JIZ016 
Página 1 de 1 

PRocEDENCIA: D ISnz., m �  Yt.:.iJR.. I 1 PIWVtrvoA \ f.Jp¡¡\J/JR. , D PTO : wsCD cuc: o o w - o?. - w 1 lá - z¿ 
�� · .CÓDIGO . , SQPt::IC. - C I  1 - FECH.ti: _ll_/ QZ ¡ ?.OI Iá

" 
HORA: �: �O Hrs. CALIDAD 

:: QESCRIP,CIÓ�: '•EIJ L{:::. Clvt!5/Z{.}0/.'l P/JC..fN�CCO 1 t�P{2JDX- A � 01 - AGQ.i)J A(2(LI.f3A o í.::L - .  D �I?VE.fJTlé. ·l'J t.L st.c:tor<. PfJ..eP.A c.c.o t> é. (_.{.) C(Jn.UN 1 DAO Dé.:_ l+0�N o •1-IUI,)t\iO � • - "' _, 
Duplicado 

C'UERPO DE AGUA ASOCIADO - COORDENADAS.(Datum WGS 84) 
ZONA ; C) l 
NORTE 83fló 8 1  G f::J6<J(:J SUP'i:(l.FICUJ L .  PUI\.JTO Q PfJ C - 0 /  
ESTE 2.53372 OBSERVACIONES 

ALTITUD 
PRECISIÓN 

39<.!'7 fr\.S(I fY) 
+!- Srn 

SED i rJE/070 C..Ol.OR. fJE6 f2..0 ,  1 t KTUrzA f!JS.íOS/.J , C{)N PfZ.f.Sé.N U !J Df 
(2.A i CES Y fi.J'éf2.IE. tJ I...OfL .cl {)[r:;Cflí} POSl CU JI.J . 

J:< . cÓoiG� ·. _  . 1 .S RS - 0 3  r - . FECHA: { '2. ·¡ OZ_!'ZOI.G HORA: ·¡,s- : Z.S Hrs. CALIDAD 

1 .oEseRIPCióN: �,;; �L P-L O SJJL/; I)t/, AP ILOX . A 530 (Y) . . � GOM A8fJJ"Ó ()'[. lA -- QJ9),f1�LI.Jt./IJ Cl A . C.0/0. &, RH :J _"n iJ-:m y IJ . , . . - Duplicado D 
COORDENADAS (Datum WGS 84) CUE_RPO DE A!OUAASOCIAD'O 

ZONA 
NORTE 
ESTE 
ALTITUD 
PRECISIÓN 

@3S"CJ CJ3(, 
'2.5 ( 0 { 3  OBSERVACIONES 

3c)A Q fYlSMl S'C.Dir? EtVTD bE C{) Lo (<  11�(21/.0t.J , TEXTU /2..1-LSUP V f , Sitv OloR. 
t;... 3m. 

CAtiDAD f ·� CÓDIGO - 1 S R:.l - as 1· . ' F.ECHA: Jl...J O""? ,_"ZbfG HORA: �: 'ZrD Hrs. 
¡- DEse¡;¡IPCIÓN: EI>J t.uu o T/IJj'"f.) Y 4 . �p!UJ>)(;. A. l .  3 krrL A6UAS ?.lBll.:w ··bf.L PUEtVfé.. 
: ClXCI:d<.i'fP. Í>/VIC..S Df. U. · (!.pN fLVÚ\.J.oiJ. OJt.J U (Ú O SJ;J.UW.O ."=� . Duplicado D 

COORDENADAS (Datum WGS 84) CUER�O D!O AGUA ASO'CIADO 

83S7'719 A8UR, S iJ PffZ.(-t CA/ H. PUAIT!J RT- OS 
2S OLIO:S OBSERVACIONES 

ZONA 
NORTE 
ESTE 
ALTITUD 
PRECISIÓN 

39% fTl�Ofll S<cD!r7UvTO OE G!JWR 17/Mfl.DN arWIZOl rVCTVfVJ SU!Jilf:: , L t' Vf 01.01< 
·t /- '3 iY). /.J DESConPO:Si ao;v I!J/2.tií)Ni{..4 . , . 

'•·,c. �ÓDI�O __ ·¡ 

, · Dj;:SCRIPCIQN: •. - . 

COORDENADAS (Datum WGS 84) 
ZONA 
NORTE 
ESTE 
ALTITUD 
PRECISIÓN 

CÓDIGO 
DESCRIPeiQN: 

.. ,; 

COORDENADAS (Datum WGS 84) ./ / 
ZONA ./ 
NORTE / :���

UD �---
PRECIS

� 

-

: . .  EeHA: --t ,f 

L • •  � .:,:¡• 

H0RA: • Hrs. 
·-

CUERPO'DE AGUAASOCIADO // 

OBSERV_8PIÓNES 

/ L
H
:t( 

__ l __ /__::__ HORA: __ __  Hrs. 

CUERPO DE AGUA ASOCIADO 

OBSERVACIONES 

REsPoNsABLEs: OSUJR C0aif z. !V ·/ NAhe( FIRMAS: 

CALIDAD 

Duplicado 

1 / 1 1 

D 



r:.� ... ·:':-!.'0 :>t , ... t\10.::: •::1, 
• 1;:·:."- :·e ..:.r. �·:· .�.:.o.1 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 

HOJA D E  REGISTRO DE DATOS DE SEDIMENTO 

OEFA.f'DR-SGC-040 
Revisión: o 
Fecho: 1810312016  

Página 1 d e  1 

PROCEDENCIA: Di.STl'Z.I fti : Y{:¡v R.i , PfLQ.J vttvCU� : f.S p¡¡Jjj Q , DPTD: cuSco cuc: t90! 0-o7 - 'L.:J I G - "22 
CÓDIGO 1 S Q. J-n j - Ú 1 1 FECHA: _l_}.__t 02 1 '¿Q f f. HORA: ..Qfi_:SO Hrs. CALIDAD 

DESCRIPC::ic'>N: <;"/J Lh C\.Vt8 (u'>0/.l JJJ / Th tt.M� , IJP/l.O¡\ . A 7>Sü r:n - /j(O()fj\, (; f2lU M  !JK (Jl.UQ D Dt. u� FtlCi� Trl!JNSP0(2.17l {)Qfl.f.¡ D.( CxJ fJ Cttvrruwo C..o iJ LA a�oflADA ilf(. n 1 5 !JO l-l an8(2 L Duplicado 
CUERPO DE AGUA ASOCIADO 

COORDENADAS (Da tu m WGS 84) 
:¡e¡ L 

'2i¡ 80 B0 OBSERVACIONES 

ZONA 

NORTE 
ESTE 

ALTITUD 

PRECISIÓN 

Lj ú'7 0 r.1j() n) S'CDI Wi:NTO O<:. Co Lor<. n!J(l!l.O!J (:;/.!;i(A.:IZO,  TE.XTV tVJ  5U.(l Vé / .SiN 0 W f2 .  
·u- 3 ir) .  

CÓDIGO 1 3 11 11. \ C:... ·-0 \ 1 FECHA: _l_Q_! CZ1 2c[G  HORA: 0 Cf : SO Hrs. 
DESCRIF!CIÓN: D-..J €.t.. nl�t.JI)¡Jn n L li ¡CAYo r oB 1 Cf lf)O f!J CC-LS'E.C..7D (?_ o� lii.J! f\l ¡ IX. UJ 

C.0r}l)f0/ �O dE- I+ViS!.l , A PfloX . A ?.O m .  DZ U� r?t:::. R.6 Etv OfJlf. CJ.,f!J l)f-L f?_IO r'AfJ t Pí A .  
CUERPO D E  AGUA ASOCIADO 

COORDENADAS (Da tu m WGS 84) 
10¡ L 

CALIDAD 

Duplicado D 
ZONA 

NORTE 

ESTE 

ALTITUD 

PRECISIÓN 

83 L¡S {..)<..) r----------------------------------------------------------4 ?_é¡'¡f3 '2_C) OBSERVACIONES 

L[039 !YlSil(Y) .  SEOtnE!J'ro D �  COC:Ote. /v'E-G(¿a , Tf.Xfl){/.f:J SUf:J VE Y SíN o co r< .  
+/- 3m. 

cóDIGO 1 SG.Ll.S - 2S P  1 FE<>HA: l1_L O'l , '20 { 0  HORA: _l_{_: OQ Hrs. 
DESCRIPCIÓN: 'é:i.J $:.� {G! O l.J! CX.l!E/.JOfl l: . . í'> P(I...Q X .  A 5 �(\') . fl6iJ/JS. �(2rZ ! 13A fYí. C 

CAf1PMlf tJTO D � L  Przo v t.c:ro G VScl-/uA . 
COORDENADAS (Datum WGS 84) 

ZONA 

NORTE 

ESTE 

ALTITUD 

PRECISIÓN 

8337 CJ l 7  

CUERPO DE AGUA ASOCIADO 

66UA SU Pt.f2.FI Cib l , PUf\JiD Q i.jS - L.SP 

CÓDIGO 1 S<Q H - O  3 1 FEC::HA: Jl1_QZ. 1 ?IDJ 6 HORA: __11_: S O  Hrs. 
DEscRIPCIÓN: E;J t t"'- O..Vt &rttJ IJíJ c;JOW YaHíW o ,  A Pflox .  !l so m. P.�ns Pt t..f.J 
C.Oi.J F LV ftJCI� C(J/J �Á.. (<..! O (J;¡fJ I PI /:J  · 

COORDENADAS (Da tu m WGS 84) 
f'-1 L 

63 ... P. os¡ 
z<.¡ 063c, 

CUERPO DE AGUA ASOCIADO 

/{;()IJ SUPf/Z..fl UíJ L 1 fU luTO {] 1-1 - 0 3  
OBSERVACIONES 

CALIDAD 

Duplicado D 

CALIDAD 

Duplicado D 
ZONA 

NORTE 

ESTE 

ALTITUD 

PRECISIÓN 
?AS'7 n1SMrl -S"C!J( (]f/v1l; D'i. {.OLOR.. f(r";:¡{ZflOI-J , i t. X'!Llfl/1 S U!JVE , Sil\) (}i..Of2 . -I/ .. "3 m 

CÓDIGO 1 .St2 C - 02.. 1 FECHA: i3 102. 1 z· I G  HORA: f -4  : 00 Hrs. 

DESCRIPCIÓN: Gu (IJ íl!JfZ C E!.J tZ.CtU7tF!WIJ ('k.(.. í2fOCiJ:/'tiiA , DPilOX. �� 
IJGU!JS f.J(JijJO D[.{ . ..ll Cü}Jf.r...t...i'tAJC/IJ OJ-/v (JJ 0 L.ff)k'¡j0Jl c.:rut.LJYntí/1 YV . 

CUERPO DE AGUA ASOCIADO 
COORDENADAS (Da tu m WGS 84) 

ZONA 

NORTE 

ESTE 

ALTITUD 

PRECISIÓN 

83;3 W-1 7  
'Z¿¡ OS60 
:3 �1 4 / ¡ : ¡ 5 , ¡ ,n Sf:!J!r? {iJiTJ IJ[ 
•!� 3 rti . 

REsPoNsABLEs:  osc:.lr.- co(U'(z .. iv · /fitL�c;:f Oa:o 

OBSERVACIONES 

( l ' :v, · ) l tL/J' ¡,. V i ·  · / 

!2- C- 0 2  

CALIDAD 

Duplicado D 

i" / .....__., 



OEFA� ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 
OEFA.fOR-SGC-040 

Revisión: o 
O:r-:"""-'<'!1.'() ='1 tv.tllt�!C�; 

HOJA DE REGISTRO DE DA TOS D E  SEDIMENTO 
Fecha: 18103/2016 

" ,,•,:,o.• :JC::..t' A.•.·�·•_t,;:,\1 Pagina 1 de 1 

PROCEDENCIA: jj/)f{Ltíf) : YtJuru , () f/tJVt/0 0/J : f_Sp¡ ;J,Q/2 1 OPíD: CUSUJ CUC: GOI O- o'Z - '20�6 - 2'2 
e c.- 1 S!i Ccf2- -o/ r3 , 02, "Joü ; �: 40 f • >' CÓQIS'P , -- -- -- HORA: Hr5. CALIDAD 

f 'oESGRIPt':IÓN: ·F.IJ. � 'nfS/Jt:JbJ17P. L .. .. 

1 FE�HA: 
Q eco (.,t_(J.J1; �ti (3 1 el(¡ 00 BN (f.\ _C(;)rtrJ&JIDI::.D {)t. D Dupficado - 1+ú7.S/.l cc.v �J{JA,. .. , ., ·. lf' ; -·· ---

. r.· 

COORDENADAS (Datum WGS 84) 
CUERP9 DE fGUAAS·o·CIADO 

ZONA 19 L fJ6"UI) SUPNZ.PI CI/ H 1 PuN/0 1/úJt<.. - 0 1  
NORTE 63S4"3¿i_� 
ESTE 24 2:2.SL.¡ OBSERVACIONES 

ALTITUD 3q6 8(rl.Sf"J(J) Scc:om �A-ro or c.(JUJ{(.. /\/c6/W . rr x tll ."lA 6MI...J L' LOJ/J ,. :srt\J owr<.. . 
PRECISIÓN + 1- 3 m .  

epDIGO . . 

. 
_DESGRIFlCIÓN: - e,, -

. r A .. 
· . . ,. 

COORDENADAS (Datum WGS 84) 

ZONA 
NORTE 
ESTE 
ALTITUD 
PRECISIÓN 

�."'coDIG0 
. DE�t>RIPCIQ�: . . 

� 

COORDENADAS (Datum WGS-84) 

ZONA 
NORTE 
ESTE 
ALTITUD 
PRECISIÓN 

. ;,:;: . ,, - CODIGO 1 ;;,iJEsC�IP,�u:lN: - .,. 'e. ·' -- '-

· _ - - � � 
T 

COORDENADAS (Da1um WGS 84) 

ZONA 
NORTE 
ESTE 
ALTITUD 
PRECISIÓN 

CÓDIG0 1 
[)ESCRIPCIÓN: / / 
COORDENADAS (DaywGS 84) 

ro-. / 
NORTE 
ESTE 
ALTITU� 
PRECISIÓN 

·-

. 

-
. -

/ / 
/ 

/ 

- . 

-, ·l 

-

r 
.. 

-1 . --
. 

" 

-
FECHA: __ . __ _J ___ HORA: -- --Ars. 

.-

. - -
C.UERPO t;JE AGUA ASbCIADO 

OBSERVACIONES / / 
FECHA: --'--'-- : HOR�: 7 __ H;,.. 

. � 
� / . . . . 

CUERPO DE AGUA �CIADO / 
9á'SERVAGIONES 

/ 
.. 

HORA: ' · ' FEGHY-'_._/ __ .. 
�--

. . - _, _ 
/' -

__; .. 

--
� 

d 

/ CUERPO DE AGUA ASOCIADO 

His. 
-

- -

/ 
OBSERVACIONES 

1 FECHA: --'--'--
:• HORA: Hrs. ----

CUERPO DE AGUA ASOCIADO 

OBSERVACIONES 

·ce C7':CID� 

-
Duplicad�D 

/ / 
CAtiDAD 

Duplicado D 

' CALIDAD 
.. 

Dupficado D 

· CALIDAD 

Duplicado D 

RESPONSABLES: OS'Cll :Q.. CorGTEz. f�AILtJ(Z_f¿o/ fl-pha.t Oras FIRMAS: 

\ � 1 lrJ;jM/8--'-' r J � ?:�0· , - . . - - . . 

-� ¡; ,, 



c�;:. ... ·! ·�·:o :'1 ii'H;�-:·ú:: 
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ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE SEDIMENTO 

OEFA.fOR-SGC-040 

Revisión: O 

Fecha: 15/03/2016 
Página 1 de 1 

PRocEDENCIA: OJ.)IrWD :  j!.Juto , PrLOI/IA._:(_u:l : <c:sp¡ /J/J.'<. , DP lO :  c.u s u:. cuc: co l o _  o?./ 2.01 f> -· '2.."2. 
cóDIGo 1 S r h vCi y 11 1 FECHA: lS 1 02 1 ·z(!)¡ \6 HORA:

· Cfó : 4 O Hrs. cALIDAD 

DESCRIPCióN: E./...1 UJ al./é 6,1.tJOI:J ClívNcucum . PJPIWI\. 4 ?, 2 f¿rn _ /J5UI.lS IJ 2.€li!5A o l'· Df JA Pf2.�S;;J /fU¡; V L l.-Uf7il Yo ,  'i./J LA Ci:Jn U!vi OtM:, DE. A VIZA C..COLLMJIJ. Duplicado 

CUERPO DE AGUA AS-OCIADO 
COORDENADAS (Da tu m WGS 84) 

;¡ e¡ L í':J{;()!J SUPE-fZ_(-¡ CI!:J i , P. t-fua '/ f 
P:343 C(3S 
'233'7 1 8  OBSERVACIONES 

ZONA 
NORTE 
ESTE 
ALTITUD 
PRECISIÓN 

Lt i 6J /ll5.fl fll :St:f)(rt [) ... l!V Di CO¿Of?-- f7;)12!ZC;0, TEX.JIJ(l/J c:Zí.l/J U LV.S /} ,  .S/t'J OC>-:J/2. 
+;� '3 .'11 -

cóDIGO 1 S r h l-'Q V 4 1 FECHA: r.� , o2 1 ?1J I6 HORA: CQ :__j_Q_ Hrs. 
DEscRIPCióN: ::: J.J LA a vnMz-4 o�� p ;3 ¡__ CA� . A P IWX . A .1 v m . A ;..:it.s o f LA 
&!JAJ F-.WF.NCI/J, CtDtJ {A Ct/.-'f:.8.1.,� ll6:1 C'JIUAJGu c.u-¡T.J , 
COORDENADAS (Da tu m WGS 84) 

fl3¿J 3 6 /4 
'233'74 � 

CUERPO DE AGUA ASOCIAD-O 

OBSERVACIONES 

CALIDAD 

Duplicado D 
ZONA 
NORTE 
ESTE 
ALTITUD 

PRECISIÓN 
-4 / '?Ci m:c;nm. S"<C.D i i7EA./il} D f:.  CD WR 1[/H?.IZM J ,  JE;( ,l\);211 SU!J í! E  y SifJ O l0/2 . 
+ 1- '3m . 

cóDIGo 1 S r  h L:Ci ..¡ S' 1 FEcHA: IS , ú7- ¡ ¿o f 6 HORA: To : Lt O Hrs. 
DESCRIPCIÓN: .fJJ t.-<- rv o HvP y u .. (JntJ Yo h.nu)x�·7J----:;:¡¡;;::-jj6UJH' ld--¡¡;¡¡;¡MD<t. {__¡g Pf2.-2S'A D f. HiJ 4 Y! LU t7/Wo. 

CUERPO DE AGUA ASOCIADO 
COORDENADAS (Datum WGS 84) 

rq L t06Ull S1..JPN2.FI CIIJ L pu ¡.._;'JO !2 Hu a Y S 
834 3 ·¿o(; 
?.33 8 '24 OBSERVACIONES 

CALIDAD 

Duplicado D 
ZONA 
NORTE 
ESTE 
ALTITUD 
PRECISIÓN 

L.¡ IG.o msn r" S�.0 1  nf/V/0 Ca Wf2. /1MIW10 _. i7 X!Vfl/j PtlS7DJ!.J / S¡¡\J OWR. 
t-/- 3 m  

cóDIGO 1 S r iw (J y '7 1 FECHA: .l..:_1 O '2.¡ Zo-1 G HORA: _1 1_: L¡:_Q Hrs. 
DESCRIPCI0N: EN (/}, 0.tk;.8fli:\L)f-) /J I/{ZfJCC(] UfJ /J/J A P:00 fY1 f.j,V'[EJ f.J t,.  [t-J 
CXJ¡Jf-(JJG!uCJ!l coN 0L IC.l O lf U/Jy f..-LI...JT/{:1 ·yo . 

COORDENADAS (Datum WGS 84) 

G 3<i3 é:0/ 
'2_3¿i '2. 1 ¡ 

CUERPO DE AGUA ASOCIADO 

OBSERVACIONES 

CALIDAD 

Duplicado D 
ZONA 

NORTE 
ESTE 

ALTITUD 

PRECISIÓN 
L¡ / 9S I\1.StlrJ1 

·r/. 3 .-n . 
S"C.{) tnE!Vjl) WLO/!. f2)J(}rlo!v' D.S U--'!W , 1 ;:_ i((U!l!J (JfJS; OJ,-J '/ 

:1 1/v' C ( OR. . 
CÓDIGO 1 .S r i) , _ _:ctcf 9 1 FECHA: {S 1 0 2 ¡.3:._( 0 

DESCRIPCIÓN: f'I-J 'ér {.. ['Q.lU }</Uil Y L lUí//) / 0 , IJP/WX,. 1� ·f . ,) {� ¡ 
U CfJtJ F- V.ffiJ C! iJ O;JtJ (b {!.L//(13-?ZfJ!Ji A 'YIUJ G ú  L/..t:C, N I.J .  

HORA: ..13__: L¡ 0 Hrs. 
/l(;; �.uu tJB/!JJo D L  

CUERPO DE AGUA ASOCIADO 
COORDENADAS (Datum WGS 84) 

f Cj L 

CALIDAD 

Duplicado D 
ZONA 
NORTE 
ESTE 
ALTITUD 
PRECISIÓN 

6'3Li ¿í ¿{ ¿l S 
2338 9 3  �-----------------------------------------------� OBSERVACIONES 

-Zd SO 1"15Ut>l 5E()¡r?[:I'-''T7.: D é.. C.CiOf?.. n/J iZ;Zc¡-.J , 7f. )(/L'/21J SLJi) i./c / S.tf..:; CLOtZ' _ 

-¡¡_ Zm . 
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ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE SEDIMENTO 

OEFA.fOR-sGC-040 

Revisión: O 
Fecha: 18103/2016 

Ngina 1 do 1 

PROCEDENCIA: DiSTrllío YI�JR-J , PrtGVtiJ Cítl : E..!) p¡¡lj!J {( ,  OPTO : cu.s w cuc: Go \ 0 -- 02 - '20-1 6 - '22 
r 

cÓDIG0' :-; 1 S rh.t.'G'/ 1'2 1' FECHA: _i&_10'2. l?._e>l G . l:IÓRf.: 83 : so Hrs. CALIDAD 

•• .. .QESCRIP:Ci'<!JN: , E:N C.A ctlfé..B�DI.) � IJ i V Pf ffiNfJé , �PIUJ�. A. QD8m /.IGúbS .tl12l'2! M o "'c:f_ Lo, C4 1-li /!-lJ.)f: N Cl A- {.(Jf.J cp(.;--{2.io I.Lú TM?� Yo � .. , · 
· -": _., ·-

Dupficado 

COORDENADAS {Datum WGS 84) CUERPO pE ·AGUAASOCIADO 

ZONA 
NORTE 
ESTE 
ALTITUD 
PRECISIÓN 

¡ e¡ L (JG·Ufj S'UP'itZFI Cl iJL 1 R HL!C!Y l 'l.  R3L¡S 2G Z 1-------------------------------1 
2:itS € \ i OBSERVACIONES 

LJ i C\SI)'\Snn'l S'C..fJi 11 Etv7U D'i. Co C.o /2. r7 1M2/1.0 N: '(¿.)( Jl}(lll s üA \1 �  '/ :S, i N  O L..OI< . 
+f-. 3m. 

¡ · �c?�IGó, ' 1 Srh uct y 1 3  1 . FEéHA: L6_1 0'7:.¡ to lb � Hc:>RA: .(Y1:. c30 Hrs.' 

r !iE!>CRI�ci0Ñ: OJ];L l2A��-. !kUDY1.�YC?p I)R!J;OX . 8 '2..��-fl!-. (!GcJM /MUl..lf!:,A 'f)i;;1L4 
. CO /Jl--L!-! W CL/l ·cn-N LA _ (l � fSilAOf.l 'Q U(U P.I TA N E .  _ .  

CUERPO DE AGUA ASOCIADO 
COORDENADAS· {Datum WGS 84) 

CAliDAD 

Dupficado D 
ZONA 
NORTE 
ESTE 
ALTITUD 
PRECISIÓN 

l e¡ L /J 6 UIJ S UfJt!U�J Cl A ¿ '  pu ¡v'iD (2 1-fua y 13 
834S2.c¡& f------------------------------1 '2365'2.1 OBSERVACIONES 

4 �  /S fYlM m .  S'CD!r7&!'o.!.TV 
+/- 3m .  

¡( cÓ!iliGO Sr l(l)CI\1 { o  T ' . FECHA: /.IÓ 1 o 2. 1  '2t0Uó HqRA: _{.Q_: 0.0 Hrs . 
•. gESCRiPCIÓ_N: F./J0 fJ./0' CI1VC.JMNA ' IJPflOX . i(\ 6001'11 /)(?UEJ! U J8J)qV. DE.. U� 
.CiiJU FUJélvCJ'A Ot.L /2;¿9 tWfv.l f71l YO bJ¡...; LIJ qt.f . .-6/l/,J DA QlJIUPt'TA NL 

CUERPO DE AGUA AS-OCIADO 
COORDENADAS {Datum WGS 84) 

ZONA 
NORTE 
ESTE 

83l! GOZS 
23(;(; QS OBSERVACIONES 

Dupficado D 

ALTITUD L¡�¡'3 mSIJfJ\ . S<tOtf) E;t./D (){! ca c.oR 17/J{lrZQ¡J , JEX:'(IJIZIJ S U/J VE ,  
t-¡, 3 rl),  

S' t i\J  o w t2 . 
PRECISIÓN 

'· C(li:ÍIGh· .. ···1 S rf¡tJC¡ y  {4 1 ' FECHA: 1(3 ! 0?..1 W(�· ¡'HOR�:lQ.,.:�O .  Hrs. 
r;>�scR¡p'CIOf'J: -•. Cl� G.C - R.l O CHLICI.f-I:J/.Jk .. , ¡;¡ P(?O Xi .  A SGQ �Y) , · /UJ,U/UJ_' . /J IJ./?...1 /3/l -{)¿;_ U L,Ptl-<f:J'·t:J H·vtJ. 'f,_f..WrltJYO -

' 
" . . 

: - ·· ! ·  

COORDENADAS (Datum WGS 84) CUEf'¡PO·DE AG.U/.1 ASOCIADO 

10 L !J6Ut!. SUPEIZP/ CI! JL 1 fU NlO (<. f-{-uccy ·j ¿1 
834 8 86 '7 
2.3 6000 OBSERVACIONES 

CAI!IDAD 

Duplicado D 
ZONA 
NORTE 
ESTE 
ALTITUD 
PRECISIÓN 

408S {)!\!1m . Sf.O tr7.Etl1'0 !)'¿ CO L0f2. J7;) ,1.fW N ;  ll X  tlJf2fJ <IUA Vf. Y S¡r) 0 (.0(<. 

CÓDIGO 1 Srhuay !.S 1 FECHA: {r;, 1 o ¿ ,  70/G H0RA: _2i_: '30 Hrs. 
DESCRIPCióN: f:¡...; f.e. {2.{0' 1-!UlJ YüUrlfJ'(O, t:JPli.DJc . 1J SC'Om. IJ6U))S ;UUZ./13/J 
Cf U J  Ptié'S IJ PE.{ i'll.s r¡ O 1J0 t4l3f?.é . · 

CUERPO DE AGUA ASOCIADO 
COORDENADAS (Datum WGS 84) 

1 CJ I_ f.{)cJ7:¡ Sc1P é.i2 f-t C! ¡J ¿ , pU7vT0 (< 1-!vtl Y '/S 

CALIDAD 

Duplicado D 
ZONA 
NORTE 
ESTE 
ALTITUD 
PRECISIÓN 

83 4 b qoof-------------------------------l 
'Z3S�� /S OBSERVACIONES 

L¡o8(;. (')s,¡ ,,_ .S't.O ¡  i¡C·fl-TO Oc COL() f( n11 /2/Z.O¡J , TU)'(]1Hl/J S U� Vé '-/ j'¡/v' Cic-(( 

FIRMAS: 



··: .,..� • ••.• ._-. :-1 ! ·.�t:t<:.·•;r, 
• ' . :_ .. :a.:: ¡t. ' ·-

·
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ORGANISMO OE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 

HOJA DE REGISTRO DE DA TOS DE SEDIMENTO 

OEFA-FOR-SGC-040 
Revisión: O 
Fecha: 18/03/2016 
Página 1 de 1 

PROCEDENCIA: Oi�/(1./ fD .' YtJ\JRI , fiUJV/!•'J G /j '  'é-S ¡')¡ ,VM:?. , Q¡?TO:  c.us::.co CUC: OO i 0 -· 0'2- - 'ZO [G - 2:2.  
CÓDIGO 1 $'CLJC - O  1 1 FECHA: _!1.J 0'2 1 to/b HORA: _QiS : 30 Hrs. CALIDAD 

DESCRIPCióN: HJ E. {  f:JFCO rUM1 L flviU Ot. Mt!A t.J /3/Cf.J OO €-tv U':, PltO�L<c.DM O f 5.ft . . JIJf.¡ (J o CAN..Si O OV 1 1 , A PfUJ X ·  � 3SO 111· i:) L f5Té Of. [Á P(l.fS {j Df. fltUN'éJ C.CN7fJCJ7{/:,YO .  Duplicado 

CUERPO DE AGUA ASOCIADO 
COORDENADAS (Da tu m WGS 84) 

·'/ 0 L  
83.s-S 34 7 
'2,5 w'?..Cj OBSERVACIONES 

ZONA 
NORTE 
ESTE 
ALTITUD 
PRECISIÓN 

38&'4 fY1r:nm. Sf.D/r1Y.M7V f> 'E.  C:.J t. 0 /2. ¡\Jt0.C I W 1  i[XNtf:. I> Ut'J VS 1  LfV [.  O L O f!.. 11 
t(- 3 {Y). OfSco r/pO); ;C<.V N Of26r.1ÍJI CJJ . 

CÓDIGO 1 'S_"JC d(.l.STO 1 FECHA: f 7 t_Q_'2 ¡ 7.o / b  HORA: OC) :_10 Hrs. 

DESCRIPCIÓN: E./J H i• t::LG¡f.� nt� MO O'c r'J{;UIJ, Uf3 1 (1JOO f.'IJ .:Jf-li.AS ¡I) IJ P!I-�)(J.  A 4oom. 
/JL � DE. {A P f2[S" A DE R- [.Lf.l VES CC A rt.IJ Cf14 YO . 

CUERPO DE AGUA ASOCIADO 
COORDENADAS (Da tu m WGS 84) 

CALIDAD 

Duplicado D 
ZONA 
NORTE 
ESTE 

ALTITUD 

PRECISIÓN 

1q L fJó'UA SrJfffl.(t U/J L , Pui.J íl-7 5CL /cLJ ( cJ 
W3 •. \4 0.Go 1------------------------------1 
-'2-5 2.06 B OBSERVACIONES 

'3CiCJ.r f1l.StltiJ . S �0/1'1<¿AJTQ DE.. (..()[0((_ /L !J /ZILD !J 05 UJ(GcJ1 OJN P!Z-fSD.JQ;J D E.  /ZIJiCD 
+!- 3 (1') '/ Lf.,V'i. O UJ IZ.  A D0C.JJ f/(JOSi C.W IJ Of2.6t3 ./J i (A . 

cóoiGo 1 S .so ·zo 1 FECHA: 1 7 ,.Q_?.. , .?.o l 6  HORA: .t o  : I_Q Hrs. 

DESCRIPCIÓN: 6"-l 'i?L (2.1.0 SAlADO , f::;f/LO X, , � Lt fO j{)'] .  /J.§LJ�S: !JB!J (]T] M:L Pc.(lv/f. d Lf. 
C0f;.fo.CT1:, YfJU (l.;... CO tJ PI CI-I- 1 6l1i� , p�gpu;:;S O"é- Lfl C.€1N P.Wfi.JOA OOtJ t'4 (2/ 0 f?.I.:,,/J fPt A .  

CUERPO DE AGUA ASOCIADO 
COORDENADAS (Datum WGS 84) 

ZONA ·i9_ L 
NORTE 873 68 6 '23 
ESTE 23 CJS"�3 OBSERVACIONES 

ALTITUD 38sq m �r. m 
PRECISIÓN +/- 3 ol'l . 

CÓDIGO 1 .$ S(.] 10 1 FECHA: _j_']_¡ O.'?J...2._l (;¡ HORA: ..1f_:_iQ__ Hrs. 
DESCRIPCIÓN: EIV SL f2.LQSIJ(i.00 1 [:,f/Lo )(. ¡::., (-'LX:)m /::¡f.. (!IJI; (Jf?.flt{)IJ ¡)(: (A 

C..O/J Ft-V Et..:Jc¡ A C.0t.J t;.:�L (ll_ O CAtJ 1 P f � . 
CUERPO DE AGUA ASOCIADO 

COORDENADAS (Da tu m WGS 84) 
1 e¡ L 

8368 3 (¡S 
AGoJJ S UPUZ.-F t Ct !J i.  , PUNN .S w - SA - ·i O 

'2L'¡ 0?):>"2. OBSERVACIONES 

CALIDAD 

Duplicado D 

CALIDAD 

Duplicado D 
ZONA 

NORTE 
ESTE 

ALTITUD 
PRECISIÓN 

3B6..í (l)':>flnl S.E.Oit7Etvr0 Df Cg{.o/2. 17/.JR!Zo(J EJS CUlZO 1 l'éi<TVI/.r.J .ftl!'t iJ E ,  .S¡ ¡,; O WR. 
-t-¡_ 3 (!) .  

CÓDIGO 1 S C. CI e¡ O 1 FECHA: Jl¡ !!_2.¡ '2-'-1( G HORA: �:_i.Q_ Hrs. CALIDAD 

DEscRIPCióN: Etv 6_!- R.! O c"J:JfJtPII) . t� Uí)S At'Y�fo DL UJ OfS'C.é'J ,2c;A Dr L!.ll !J6UM_ o (2f8/0¡){l(é5 Ur!JS(.J/J"hS: Df ES Ptf.JA (2. - Y�vf21 ' /J iv'!H (.)f (l.l eOlJ'f(PftJCII.! C·.[}/v �L/2iO S.Ull�Oü Duplicado 

CUERPO DE AGUA ASOCIADO 
COORDENADAS (Da tu m WGS 84) 

ZONA 

NORTE 
ESTE 

ALTITUD 
PRECISIÓN 

RESPONSABLES: 

.S LU - ��� ·· 9 C 
e:�(-SGOL; 

1_ Zj ()'] 7 L/ OBSERVACIONES 

?/ó'J·5" ;oJS(l (f}. SE_.');¡1 (:1vTO O C  U i. C (2_ (\,f. 6:i. O ,  Tfki 1)J?l! :s U:OV[ , 5.'(10 0LCt2. 
+/- 3m . 

FIRMAS: 

1 � 1 ( <:;,___..) 




