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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en atencion al asunto indicado, a fin de
informarle lo siguiente:

INFORMACION GENERAL

Tabla N° 1. Informacién general respecto de la actividad realizada

Quebradas Ccacamayo, Huaccollo, Sorocca, Pacpacco,
Tumacucho, Jaitallata, Chuncucuta, Palcanta, Ayraccollana y
— Quiupitane; manantiales Micayo y Orccollo, y los rios Salado,
a eliet e dlEnee Tintaya, Caiipia, Liquinomi, Ccoloyo, Huayllumayo y Chuchana,
ubicados en los distritos de Espinar-Yauri y Coporaque, provinciade
Espinar, departamento de Cusco.
b. Ambito de influencia Cuencas de los rios Salado, Caiiipia y Huayllumayo.
Presunta contaminacién ambiental ocasionada por las actividades
ct Problematica antrépicas que se desarrollan en el ambito de las cuencas Salado,
Caiiipia y Huayllumayo.
d Motivo por el cual se realiza la (i) Solicitud de personas naturales y debido a que se trata de una
: actividad zona de conflictividad socioambiental.
Participativo -
e. Tipo de Monitoreo Ambiental
No Participativo X
f. Periodo de ejecucién Del 12 al 17 de febrero de 2016.

Fuente: Elaboracion propia.
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Il DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Tabla N° 2. Resumen de los componentes evaluados y los resultados obtenidos

> Incumplié los ECA u =
Componentes | Numero de ¢ 2Qué
otras normas de ¢En qué puntos?
evaluados puntos SR ravartsn parametros?
(QHUA-01, PZ-TUMACUCHO, SW-CA-
oH 90)
(RHuay9)y****
Conductividad =
eléctrica i)
(SW-SA-10, SW-SA-20, AF-JC-01,
. - JALASTO, MMIC-01)**
Calidad de agua 34 si| x | nNo ©xigenadisyelio
(PZ-TUMACUCHO, MCOR-01)***
(SW-SA-10, SW-SA-20)***
DQO
(RHuay2, RHuay4, RHuay12)****
Hierro total (SW-SA-10, SW-SA-20)*
Manganeso total (SW-SA-10, SW-SA-20)***
(SCEM-02, Ssa10, SQSOR-01, SRT-05,
Sajc-01, Sjalasto, Sca90, SMCOR-01)+
Arsénico
(SRS-03, Ssa20, SQPAC-01, SPZ,
SQJAI-01)++
(SCEM-02, Ssa20, Ssa10, SQPAC-01,
Sjalasto, Sca90, SQAS-25P, SQJAI-01,
SMMIC-01)*
Calidad de " si | @ e S
sedimento (SRS-03, SCOR-02, SRT-05, SPZ,
Sajc-01)++
Cromo (Srhuay7)*
Plomo (Sca90)*
Zinc (Sca90, SMCOR-01)*

Valores del ECA para Agua Categoria 3: Riego de vegetales.

Valores del ECA para Agua Categoria 3: Bebida de animales.

Valores del ECA para Agua Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales.

Valores del ECAparaAgua Categoria 1: Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional
+ Valores guia de calidad ambiental para sedimento en cuerpos de agua dulce de Canada (CEQGs) — 1ISQG
++ Valores guia de calidad ambiental para sedimento en cuerpos de agua dulce de Canada (CEQGs) — PEL
Fuente: Elaboracion propia.

lll. OBJETO

1. Presentar los resultados del monitoreo ambiental de calidad de agua vy
sedimento realizado del 12 a 17 de febrero de 2016, en las cuencas de los rios
Salado, Canipia y Huayllumayo, ubicados en los distritos de Coporaque y
Espinar-Yauri, provincia de Espinar, departamento de Cusco.

Av. Faustino Sanchez Carrion N” 603
www.oefa.gob.pe | Jesus haria - Lima, Pera
T (511) 204-9900
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ANTECEDENTES

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental (en adelante, OEFA)
participa en espacios de dialogo para gestionar de manera institucionalizada
las demandas de las comunidades indigenas o campesinas relacionadas con
el cuidado del ambiente. Bajo este contexto, el 28 de enero de 2016, la Oficina
de Enlace Espinar informé mediante correo electrénico a la Direccién de
Evaluacion del OEFA sobre las constantes quejas que viene presentando la
poblacion de Espinar por una posible contaminacion en las aguas de consumo
humano.

Al respecto, la poblaciéon de Espinar cuenta con una planta de tratamiento de
agua potable llamada “Virgen de Chapi’, la cual tiene como fuente de
abastecimiento a las aguas del rio Huayllumayo, la cual, de acuerdo a las
denuncias de la poblacién, estaria siendo afectado por actividades mineras
cercanas. Sobre el particular, la poblacion de Espinar ha denunciado
publicamente esta presunta contaminacion a través de diversos medios de
comunicacion en los cuales se manifiesta que los residentes de la provincia de
Espinar estarian contaminados con diversos metales pesados’, y que inclusive
se habria detectado la presencia de uranio y tungsteno en las muestras de orina
tomadas a esta poblacion?.

En tal sentido, debido a las constantes quejas de los pobladores de Espinar y
la sensibilidad socioambiental existente en la provincia de Espinar (la cual viene
siendo denunciada por los residentes de la zona a lo largo de los afios, sin
obtener acciones inmediatas por parte de las Entidades del Estado, tal como
se advierte en algunos medios de prensa?), la Direccion de Evaluacion del
OEFA programé el monitoreo de agua superficial y sedimento del 11 al 19 de
febrero de 2016 en las cuencas de los rios Salado, Cafiipia y Huayllumayo,
ubicados en los distritos de Coporaque y Espinar-Yauri, provincia de Espinar,
departamento de Cusco para determinar las posibles fuentes de contaminacién
que estarian afectando la salud de los residentes de la provincia de Espinar.

El 24 de noviembre de 2015, el diario La Republica publicé una nota periodistica titulada “Pese a las pruebas
médicas, el Gobierno obvié las evidencias en el caso Espinar”, en la cual se detalla que los pobladores de la
provincia de Espinar viven con excesos de minerales en el cuerpo.
(http://larepublica.pe/impresa/politica/720779-pese-las-pruebas-medicas-el-gobierno-obvio-las-evidencias-
en-el-caso-espinar).

El 2 de enero de 2015, el diario online Ecoportal.net publicé una nota periodistica titulada “Peru: Ocultaron
presencia de uranio y otros metales en organismo de campesinos de Espinar’, en la cual se detalla la
contaminacion ambiental que existiria en la provincia de Espinar. En dicho articulo, se informa que el
Gobierno habria ocultado parte del estudio que se realiz6 a la poblacion en el area de influencia de la minera
Glencore Xstrata, en Espinar, Cusco, tras el conflicto ambiental de 2012. El analisis revela que los comuneros
presentan 17 metales pesados en su organismo, y no solo los seis que les fueron comunicados.
(http://www.ecoportal.net/Eco-Noticias/Peru-Ocultaron-presencia-de-uranio-y-otros-metales-en-organismo-
de-campesinos-de-Espinar).

El 24 de noviembre de 2015, el portal web La Mula.pe publicé una nota periodistica titulada “Comuneros de
Espinar tienen elevados niveles de metales en la sangre y el Estado se muestra indiferente”. Esta publicacion
se baso en la realizada por el diario La Republica el 24 de noviembre de 2015, en el cual sefialan que pese
a las pruebas médicas oficiales, en los Ultimos cinco afios el gobierno peruano ocultd las evidencias.
(https://redaccion.lamula.pe/2015/11/24/comuneros-de-espinar-tiene-elevados-niveles-de-metales-en-la-
sangre-y-el-estado-se-muestra-indiferente/redaccionmulera/).
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5. Es preciso mencionar que, a la fecha, la Direccion de Evaluaciéon del OEFA ha
realizado cinco (5) monitoreos ambientales participativos dentro de la provincia
de Espinar comprendidos entre los afios 2012 y 2015. Los resultados de los
mismos se encuentran en los informes N° 123-2013-OEFA/DE, N° 237-2014-
OEFA/DE-SDCA, N° 0041-2015-OEFA-SDCA-DE, N° 233-2015-OEFA/DE-
SDCA (con informe complementario N° 65-2016-OEFA/DE-SDCA) y N° 029-
2016-OEFA/DE-SDCA (con informe complementario N° 66-2016-OEFA/DE-
SDCA).

V. CONTEXTO
V.1. Zona de monitoreo

6. El monitoreo se desarrolld6 en la zona sur de los andes del Peru,
especificamente en la margen izquierda de la cuenca del rio Salado y en las
cuencas de los rios Cafipia y Huayllumayo, ubicadas en los distritos de
Coporaque y Espinar-Yauri, en la provincia de Espinar, departamento del
Cusco. Cabe mencionar que, el rio Caniipia se convierte en tributario del Salado
al norte de la ciudad de Yauri, mientras que el rio Huayllumayo es afluente al
rio Apurimac.

7. Entre las actividades econdmicas que se desarrollan en el ambito de monitoreo,
la mineria es una de las mas importantes. En la zona se encuentran: la Unidad
Minera Antapaccay — Expansion Tintaya (en adelante, la U.M. Antapaccay-
Expansion Tintaya) y el proyecto de exploracion minera Coroccohuayco (en
adelante, proyecto Coroccohuayco) de propiedad de la Compaiia Minera
Antapaccay S.A.4 y el proyecto de exploracién minera Quechua (en adelante,
proyecto Quechua) de la Compania Minera Quechua S.A.

Cuenca del rio Salado

En la pampa Quintanilla a 4845 m s.n.m., el rio Salado nace entre los cerros
Nazacara y Auquirane, en su origen recibe el nombre de rio Collpaccoto hasta
la confluencia en la laguna Sutunta en direccion noroeste. A partir de la salida
de la laguna toma el nombre de rio Suruma, hasta unirse con el rio Jaruma
donde cambia de nombre ario Salado, siguiendo una direccion noroeste hasta
entregar sus aguas al rio Apurimac en el sector Accopatillani. Esta cuenca tiene
una forma triangular alargada fusiforme con caracteristicas geomorfolégicas
definidas a base de grandes llanuras, predominando una topografia ondulada®.

9. El monitoreo fue realizado en la parte media y baja de la cuenca, en la margen
izquierda del rio Salado, donde los principales afluentes son los rios
Coroccohuayco, Ocoruro, Ccamacmayo, Tintaya, Huancani, Lluncani,
Collpamayo, Cafiipia y Tucsamayo.

Mediante Carta N°465-2013-GLO del 18 de octubre de 2013 se puso de conocimiento al OEFA sobre el
cambio de denominacion de Xstrata Tintaya S.A. a Compania Minera Antapaccay S.A. inscrita en la Partida
Electronica N°11090439 con asiento B00011 de la Oficina Registral de Arequipa-SUNARP.

Ministerio de Agricultura. INRENA. 2005. Mapa Hidrografico e Inventario de Fuentes de Aguas Superficiales
en el Ambito del ATDR SICUANI. P4gina 50. Revisado el 24 de junio de 2016.
(http://iwww.ana.qgob.pe/sites/default/files/normatividad/files/fuentes aqua_superficial _sicuani_0_0.pdf)

Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603‘
www.oefa.gob pe | Jesus Maria - Lima, Peru
T (511) 204-9900
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10. En la parte media de la cuenca se encuentra el proyecto Coroccohuayco®, en

11.

V.1.2.

12

18.

14.

la microcuenca de la quebrada Coroccohuayco, que descarga sus aguas a rio
Salado. Esta microcuenca cuenta con un area de drenaje de 29,92 km?
asimismo, la zona comprende las quebradas Ccaccamayo, Tumacucho,
Huaccollo y Sorocca, asi como diversos afloramientos.

En la parte baja de la cuenca del rio Salado se ubican las instalaciones del area
Tintaya y el depdsito de relaves de la explotacion de Antapaccay, cuya
actividad principal es la produccion de concentrado de cobre (pertenecientes a
la U.M. Antapaccay-Expansién Tintaya).

Cuenca del rio Caiiipia

En la linea divisoria con la cuenca del rio Maqueruyo a 5025 m s.n.m. nace la
cuenca del rio Cafipia. Tiene un area de drenaje de 400,47 km? y los rios
Allahualla y Choco son sus afluentes principales. El rio Canipia es un tributario
principal del rio Salado, presentando 4,2 m3/s como caudal medio anual’.

En la parte alta de la cuenca del rio Cariipia, la cuenca principal es denominada
rio Huilcarani y en sus margenes reciben el aporte de los rios Cutiimayo y
Cachachi y de la quebrada Quecchuacalo. En esta zona se encuentra ubicada
el area del proyecto Quechua®.

En la parte media de la cuenca, el rio Cafiipia recibe el aporte del rio Huinimayo.
En su margen izquierda, se encuentran el yacimiento Antapaccay, mientras que
en su margen derecha se encuentra el depdsito de relaves de Huinipampa,
ambos pertenecientes a la U.M. Antapaccay-Expansiéon Tintaya, la cual
actualmente se encuentra en etapa de explotacion®.

Cuenca del rio Huayllumayo

La cuenca del rio Huayllumayo cuenta con lagunas pequefas utilizadas
generalmente para la cria de truchas y en la zona del distrito de Coporaque se
puede encontrar una represa que capta las aguas del rio Huayllumayo y del rio
Cayomani; estas aguas abastecen a la planta de tratamiento de agua “Virgen
de Chapi” (ubicada en las inmediaciones de la C.C. Huarca), donde reciben un
tratamiento primario de sedimentacion y floculacién, para luego pasar a
reservorios ubicados en la ciudad de Espinar donde las aguas son tratadas con

Informe Técnico Sustentatorio de la Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado del
proyecto de Exploracion "Coroccohuayco”. Aprobado con R.D. N°154-2014-MEM-DGAAM el 27 de marzo de
2014.

Ministerio del Ambiente. 2013. Informe final integrado de Monitoreo Sanitario Ambiental Participativo de la
provincia de Espinar. Pagina 10. Revisado el 20 de junio de 2016.
(http://www.minam.gob.pe/espinar/wp-content/uploads/sites/14/2013/10/Informe_aprobado.pdf)

Segunda Modificacion del EIA Semidetallado Categoria |l del proyecto de Exploracion Minera “Quechua”.
Aprobado con R.D. N° 075-2010-MEM/AAM el 03 de marzo de 2010.

Informe Técnico Sustentatorio Mejora Tecnolégica en la Planta Concentradora Tintaya de la U.M.
Antapaccay-Expansion Tintaya. Aprobado con la R.D. N°590-2014-MEM-DGAAM, el 02 de diciembre de
2014.
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gas cloro y luego se distribuyen en la poblacién del casco urbano y zonas
periféricas®!",

16. También, dentro de esta cuenca se han inventariado a los manantes
Lechemayo y Sochimahue siendo los principales por su caudal y cuyas aguas
son utilizadas para el uso agricola y de consumo poblacional™.

V. COMPONENTES EVALUADOS
VL.1. Calidad de agua superficial
VI.1.1. Metodologia

17. El monitoreo ambiental consistio en el levantamiento de informaciéon de campo
(ubicacion de puntos de monitoreo y registro de coordenadas geograficas),
toma de muestras de agua, acompafadas de un registro fotografico en los
puntos de monitoreo identificados (Anexo N° 2. Registro fotografico).

VI.1.1.1. Ubicacion de los puntos de monitoreo

18. Se evaluaron treinta y cuatro (34) puntos de monitoreo de calidad de agua,
distribuidos en las cuencas Salado, Canipia y Huayllumayo. La ubicacién de
estos puntos fue definida en relaciéon a la variabilidad de la zona, ubicacion de
las actividades de extraccion y accesibilidad. De igual forma, la ubicacion de
estos puntos tanto como la toma de muestras recaen en el criterio de
representatividad de las condiciones y caracteristicas de los cuerpos de agua,
tiempo y circunstancias particulares.

19. Los puntos de monitoreo evaluados en las cuencas mencionadas
anteriormente se agruparon de la siguiente forma:

a) Cauce del rio principal, establecido para los cauces de los rios Salado,
Caifiipia y Huayllumayo.

b) Afluentes de los rios principales, rio Salado con sus quebradas
Ccaccamayo, Huaccollo, Sorocca, Pacpacco y rio Tintaya; rio Cafiipia con
la quebrada Jaitallata y los rios Liquinomi y Ccoloyo; y el rio Huayllumayo
con las quebradas Palcanta, Ayraccollana, Quiupitane y los rios Chuchana
y Llutamayo.

c) Afloramientos, conformados por manantiales de agua.

Ministerio de Agricultura. INRENA. 2005. Mapa Hidrogréfico e Inventario de Fuentes de Aguas Superficiales
en el Ambito del ATDR SICUANI. Péaginas 83 y 84. Revisado el 24 de junio de 2016.
(http://www.ana.qob.pe/sites/default/files/normatividad/files/fuentes agua_superficial sicuani_0_ 0.pdf)

Centro Nacional de Salud Ocupacional y Proteccion del Ambiente Para la Salud (CENSOPAS). 2011. Informe
técnico N° 03-2011-DEIPCROA-CENSOPAS/INS. P&gina 5. Revisado el 24 de junio de 2016.
(http://www.ins.qob.pe/repositorioaps/0/0/not/temdif321/INFORME%20TECNICO%20CENSOPAS %20INS.
pdf)

Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603
www.oefa.gob.pe | Jesus Maria - Lima, Peru !
T (511) 204-9900
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20. En el plan de trabajo preparado para el presente monitoreo se indicaron un total

21.

de treinta y cinco (35) puntos de calidad de agua; sin embargo, solo treinta y
cuatro (34) puntos fueron monitoreados dado que el punto “RHuay3” (E:
233576; N: 8343770) perteneciente a una quebrada afluente al rio Huayllumayo
no presento flujo de agua.

En la Tabla N° 3 se indica la ubicacion de los treinta y cuatro (34) puntos de
monitoreo de calidad de agua (Anexo N° 1. Mapa de ubicacién de puntos de
monitoreo).

Tabla N° 3. Ubicacion de los puntos de monitoreo para calidad de agua

COORDENADAS UTM
Datum: WGS 84

CUERPO DE AGUA | CODIGO DE Zona 19L DESCRIPCION

e ESTE NORTE ALTITUD

(m) (m) (m s.n.m.)

RiO SALADO

Rio Salado. Punto ubicado
aproximadamente a 930 metros
aguas arriba de la confluencia con
la quebrada Ccaccamayo Yy
aproximadamente a 950 metros
aguas abajo de la confluencia con
el rio Ocururo.

CEM-02 259884 | 8 350612 3948

Rio Salado. Punto ubicado
aproximadamente a 530 metros
RS-03 251 013 | 8359936 3910 aguas abajo de la confluencia con
el rio Tintaya.

Cauce

principal Rio Salado. Punto ubicado
aproximadamente a 600 metros
SW-SA-10 240 852 | 8 368 345 3865 aguas arriba de la confluencia con
el rio Caiipia.

Rio Salado. Punto ubicado
aproximadamente a 450 metros
aguas abajo del puente que
conecta Yauri con Pichigua vy
aproximadamente a 800 metros
aguas abajo de la confluencia con
el rio Caiipia.

SW-SA-20 239 503 | 8 368 623 3 859

Quebrada Ccaccamayo. Punto
ubicado aproximadamente a 380
metros aguas abajo de la garita de
control del Proyecto
COR - 02 257 148 | 8 346 344 4047 Coroccohuayco y a 220 metros
aguas abajo de la confluencia de
las quebradas Coroccohuayco y
Campanilla.

Quebrada  Huaccollo. Punto
ubicado aproximadamente a 3
metros de captacion de agua para
riego del sector Coquemayo -
comunidad de Huano Huano.

Afluentes QHUA-01 254 240 |8 348 341 4184

Quebrada Sorocca. Punto
ubicado aproximadamente a 100
metros aguas arriba del dique de
retencion de agua para uso
agropecuario.

QSOR-01 255318 (8352321 4 042

Quebrada  Pacpacco. Punto

QPAC-01 253 372 | 8356 816 3947 ubicado aproximadamente a 5
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S - COORDENADAS UTM

PR |  Datum:WGS 84

SODIRODEANT &0 e onael DESCRIPCION
y ESTE | NORTE ~ALTITUD ‘

(m) (m) (m s.n.m.)

CUERPODE AGUA |

metros aguas arriba del puente
del sector Pacpacco.

Rio Tintaya. Punto ubicado
aproximadamente a 1.3
kilbmetros aguas abajo del puente
RT-05 250405 | 8357 719 3 936 Ccocarita y a 2 kildbmetros antes
de la confluencia con el rio
Salado.

Afloramiento ubicado a 20 metros
de la quebrada Tumacucho, en la
parte alta de la microcuenca.
Punto ubicado aproximadamente
a 1,29 km al noroeste de la garita
de control del proyecto de
exploracién Coroccohuayco. '

PZ-

TUMACUCHO 258 172 | 8 346 830 4037

Afloramiento de agua ubicado en
la propiedad del Sr. Juan Cansio
Afloramientos Cuti. Punto ubicado
AF-JC-01 252 529 | 8 355 347 3 884 aproximadamente a 350 metros al i
este de la presa de relaves
Ccamacmayo.

Afloramiento de agua ubicado en
el sector Jalasto. Punto ubicado
JALASTO 252668 | 8354 860 3995 aproximadamente a 400 metros al
este de la presa de relaves
Ccamacmayo.

Rio Caiiipia. Punto ubicado aguas R
abajo de la confluencia con la| - i
quebrada Huinipampa y
RC-02 240560 | 8353 847 3941 aproximadamente a 2 kilometros
aguas abajo de la confluencia con
Cauce la quebrada Cjuluyomayo.
principal

Rio Caiipia. Punto ubicado aguas '
abajode la descarga de las aguas
SW-CA-90 240774 | 8365604 3875 municipales de Espinar y antes de
la confluencia con el rio Salado.

Rio Liquinomi. Punto ubicado

QAS-25P 259034 | 8337917 4 269 aguas arriba del campamento del
Proyecto Minero Quechua.

Quebrada  Jaitallata. Punto
ubicado aproximadamente a 750
metros aguas arriba del cruce de :
la faja transportadora de
QJAI-01 248986 | 8347476 4 047 concentrado de la  UM.
Afluentes Antapaccay — Expansion Tintaya
con la quebrada del mismo
nombre.

RiO CARIPIA

Rio Ccoloyo (conocido como
quebrada Cjuluyomayo). Punto
QH-03 240636 | 8 352 051 3 957 ubicado aproximadamente a 50
metros antes de la confluencia
con el rio Caiiipia.

. Manantial Micayo. Punto ubicado
Afloramientos MMIC-01 247829 | 8345159 4039 en el sector Huini,

aproximadamente a 20 metros de

Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603
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COORDENADAS UTM
, Datum: WGS 84
CODIGO DE SRS T

RUNE ESTE | NORTE | ALTITUD
(m) (m) (m s.n.m.)

CUERPO DE AGUA DESCRIPCION

la margen derecha del rio
Huilcarani.

Manantial Orccollo. Punto
ubicado en la comunidad de Huisa

MCOR -01 242 254 | 8 354 343 3 968 Ccollana.

Rio Huayllumayo. Punto ubicado
aproximadamente a 7,0
kilbmetros aguas arriba de la
presa Huayllumayo, en la
comunidad de Ayraccollana.

RHuay5 233 824 | 8 343 706 4160

Rio Huayllumayo. Punto ubicado
aproximadamente a 1,5
kildbmetros aguas abajo de la
confluencia con la quebrada
Ayraccollana.

RHuay9 233893 | 8344448 4150

Rio Huayllumayo. Punto ubicado
aproximadamente a 35
RHuay11 236 643 | 8 353 243 4070 kilometros aguas abajo de la
presa Huayllumayo.

Cauwce
principal

Rio Huayllumayo. Punto ubicado
aproximadamente a 500 metros
RHuay15 235615 | 8 348 900 4 086 aguas arriba de la presa del
mismo nombre.

Rio Huayllumayo. Punto ubicado
aproximadamente a 200 metros
RHuay16 236116 | 8349794 4 080 aguas abajo de la presa del
mismo nombre.

Quebrada Chuncucuta. Punto
ubicado aproximadamente a 7,2
kildbmetros aguas arriba de la
presa Huayllumayo, en la
Comunidad de Ayraccollana.

RHuay1 233718 | 8 343435 4165

RiO HUAYLLUMAYO

Quebrada Palcanta.  Punto
ubicado aproximadamente a 500
metros antes de la confluencia
con el rio Huayllumayo (quebrada
Chuncucuta).

RHuay2 2336528 | 8 343611 4170

Quebrada Palcanta.  Punto

ubicado aproximadamente a 10
RHuay4 233743 | 8343614 4179 metros antes de la confluencia

@ Afluentes con la quebrada Chuncucuta.

Quebrada S/N. Punto ubicado
aproximadamente a 150 metros
RHuay6 234 259 | 8343775 4179 antes de la confluencia con la
quebrada Ayraccollana.

Quebrada Ayraccollana. Punto
ubicado aproximadamente a 800
RHuay7 234 211 | 8 343 661 4185 metros antes de la confluencia
con el rio Huayllumayo.

Quebrada Ayraccollana. Punto
ubicado aproximadamente a 400
metros antes de la confluencia
con el rio Huayllumayo.

RHuay8 234 043 | 8 343 801 4189
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CUERPO DE AGUA | 6D SR DESCRIPCION
; 7 _ALTITUD
(m s.n.m.) '
Rio Chuchana. Punto ubicado
aproximadamente a 600 metros
RHuay10 236 605 | 8 346 025 4093 aguas abajo de la confluencia del

rio Llutamayo con la quebrada
Quiupitane.

Quebrada  Quiupitane. Punto '
ubicado aproximadamente a 200 i
RHuay12 236811 | 8 345 262 4 105 metros aguas arriba de la
confluencia con el rio Llutamayo.

Rio Llutamayo. Punto ubicado
aproximadamente a 200 metros
RHuay13 236521 | 8 345 296 4115 aguas arriba de la confluencia con
la quebrada Quiupitane.

Rio Chuchana. Punto ubicado
aproximadamente a 500 metros
RHuay14 236 000 | 8 348 867 4 085 aguas arriba de la presa
Huayllumayo.

Fuente: Elaboracion propia.

22. En el Grafico N° 1 se presenta el diagrama fluvial que muestra la distribucién de
los puntos de monitoreo de calidad de agua para las cuencas Salado, Cafiipia y
Huayllumayo.
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Grafico N° 1. Diagrama fluvial de las cuencas Salado, Caiiipia y Huayllumayo y puntos de monitoreo de agua
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Fuente: Elaboracion propia.
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VI.1.1.2. Equipos y técnicas de evaluacion

23. En esta secciodn se brinda la informacion de los equipos, parametros evaluados
y técnicas empleadas en el presente monitoreo. La Tabla N° 4 presenta los
equipos empleados para el monitoreo de calidad de agua, asi como sus
caracteristicas principales y su utilidad en campo. Adicionalmente, en el Anexo
N° 4 se adjuntan los certificados de calibracién de los equipos antes
mencionados.

Tabla N° 4. Equipos utilizados para el monitoreo de agua

EQUIPO MARCA MODELO SERIE UTILIDAD
Multiparametro HACH HQ40D 150500000918 Medicién de CE, pH, ODy T°
Multiparametro HACH HQ40D 150500000661 Medicién de CE, pH, ODy T°

Fuente: Elaboracion propia.

24. La metodologia aplicada para el monitoreo de agua superficial se enmarca en
el “Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los Cuerpos Naturales de
Agua Superficial”, aprobado con Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA, el 11
de enero de 2016. Este protocolo en el item N° 6 determina los procedimientos
y criterios técnicos para el monitoreo, seleccion de puntos de monitoreo,
frecuencia, toma de muestras, preservacion, conservacion y transporte de
muestras.

Estandares de comparacion

De conformidad con la “Clasificacién de los cuerpos de agua superficiales y
marino - costeros”* aprobada por la Autoridad Nacional del Agua (ANA), los
resultados del registro de parametros de campo y analisis de laboratorio
registrados para los rios Salado y Canipia, fueron comparados con los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua'®, en adelante ECA

para agua, de acuerdo con la Categoria 3: Riego de Vegetales y Bebidas de

Animales, subcategoria D1 - Vegetales de Tallo Bajo y Alto y subcategoria
D2 - Bebida de Animales (en adelante, Categoria 3, D1 y D2).

LY Aprobada mediante Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA por la Autoridad Nacional del Agua.

% Aprobado por Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM por el Ministerio del Ambiente.
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26. Para el caso del rio Huayllumayo, este no cuenta con una clasificacion
establecida por la ANA, pero se sabe que sus aguas son utilizadas para el
abastecimiento de agua potable luego de ser tratadas en la planta de
tratamiento “Virgen de Chapi”, por lo que los parametros a ser considerados
son aquellos que se encuentran incluidos en la Categoria 1 Subcategoria A2
“Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional’ del
Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM.

27. Por otro lado, segun lo establecido en el Decreto Supremo N° 023-2009-
MINAM, los cuerpos de agua que no cuentan con clasificacion, pueden ser
considerados bajo la misma clasificacion que el cuerpo de agua al que
tributan'”.

28. En consecuencia, los afluentes y afloramientos, ubicados en las cuencas del
rio Salado, Cafiipia y Huayllumayo, reciben también la clasificacion del rio al
cual tributan.

VI.1.2. Analisis de resultados

29. Los resultados de los parametros evaluados en la matriz agua superficial en las
cuencas Salado, Cariipia y Huayllumayo se presentan en el Anexo N° 5 del
presente informe. A fin de analizar los resultados en esta seccion, se ha
considerado graficar sélo los parametros que no cumplieron con los valores
establecidos en los ECA para Agua Categoria 3: D1 y D2, y Categoria 1: A2,
de acuerdo a lo asignado a cada cuenca.

<
A

& <
u,” SUBDIREGCJON DEVF i
I EVM%%DE \ 1.2.1. Cuenca del rio Salado

30. De acuerdo con los resultados de la evaluacion, en la totalidad de los puntos
de monitoreo en la cuenca del rio Salado, los parametros: aceites y grasas,
cloruros, sulfatos y los metales totales como aluminio, arsénico, bario, berilio,

@ boro, cadmio, cobalto, cobre, cromo, litio, magnesio, mercurio, niquel, plomo,

selenio y zinc, no excedieron lo establecido en los ECA para Agua Categoria

3: “Riego de vegetales y bebida de animales”, motivo por el cual no seran objeto

de discusion. A continuacion, la Tabla N° 5 muestra los resultados de las

mediciones de parametros in situ.

Tabla N° 5. Resultados de medicion de parametros de campo en la
cuenca del rio Salado

r - Oxigeno
Punto oot . Fecr.na de Hor_a de pH (Unidad | Conductividad Disuelto Tempaeratura
monitoreo monitoreo de pH) (uS/cm) (°C)
(mg/L)
c CEM-02 12/02/2016 11:55 7,01 592 6,77 16,5
priﬁ‘;‘i‘:al RS-03 12/02/2016 15:15 8,01 587 7,01 16,5
SW-SA-10 17/02/2016 11:00 8,02 488 4,92 15.8
12 Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM “Aprueban disposiciones para la Implementacién de los

Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua”.

Articulo 3.- De la asignacion de categorias para cuerpos de agua. 3.3 Para aquellos cuerpos de agua
que no se les haya asignado categoria de acuerdo a su calidad, se considerara transitoriamente la categoria
del recurso hidrico al que tributan.
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- o Oxigeno
’ Fecha de Hora de H (Unidad | Conductividad . Temperatura
puntodeimopitaes monitoreo monitoreo i d(e pH) (uS/cm) CRSLEIC IE,°C)
(mg/L)
SW-SA-20 17/02/2016 10:00 8,02 510 4,78 16,3
COR-02 12/02/2016 09:20 7,05 275 7,76 14,6
QHUA-01 12/02/2016 13:00 ——5;65— 61,9 6,23 14,3
Afluentes QSOR-01 12/02/2016 13:50 7,65 62,2 6,00 14,2
QPAC-01 12/02/2016 14:35 7,90 1183 5,96 17,6
RT-05 12/02/2016 16:00 8,40 741 6,69 16,0
PZ-TUMACUCHO 12/02/2016 10:40 =540, 2230 e 12,6
Afloramientos | AF-JC-01 17/02/2016 08:20 7,21 2840 4,08 13,6
JALASTO 17/02/2016 09:00 7,60 1108 4,29 14,1
ECA para Agua, Cat3D1 6,5-8,5 2500 24 (*)
ECA para Agua, Cat3D2 6,5—8,4 5000 25 (*)
Cat3 - D1: ECA para agua, Categoria 3; Riego de vegetales y bebidas de animales, Subcategoria D1: Riego de cultivos de tallo alto y bajo.
Cat3 - D2 ECA para agua, Categoria 3: Riego de vegetales y bebidas de animales, Subcategoria D2: Bebidas de animales.
(RSl Incumple los valores establecidos en el ECA Agua — Categoria 3. Riego de cultivos de tallo alto y bajo (D1).
Incumple los valores establecidos en el ECA Agua — Categoria 3. Bebida de animales (D2).
Incumple los valores establecidos en el ECA Agua — Categoria 3. Subcategorias D1y D2. i

(") Los ECA contemplan A3, quedebe interpretarse como una variacion de como maximo de 3 °C respecto al promedio mensual multianual
del area evaluada; sin embargo, por tratarse de muestras puntuales, esta variacion de temperatura no sera considerada. |

> Potencial de hidrégeno (pH)

31. Bl pH es un factor abidtico que regula procesos biologicos y limita la
disponibilidad de nutrientes en los ecosistemas, de ahi su importancia en los
cuerpos de agua natural’. En un sistema acuoso, la escala de pH va desde
cero (0) a catorce (14). La acidez o alcalinidad de una solucion se expresa a
través de este parametro donde la neutralidad es siete (7), los valores por
debajo de este valor son valores acidos mientras que los valores mayores son
alcalinos o basicos?.

32. En esta seccion, se presenta los niveles de variacion de pH registrados en los
puntos de monitoreo dentro del cauce principal, afluentes y afloramientos de la
cuenca del rio Salado.

33. De acuerdo con el Grafico N° 2, los valores de pH para dos (02) de doce (12)
puntos de monitoreo se encontraron por debajo del rango establecido en los
ECA para agua de Categoria 3: D1 (pH6,5-8,5) y D2 (pH 6,5 - 8,4). Los valores
de pH registrados variaron entre 5,10 unidades de pH para el punto PZ-
TUMACUCHO y 8,40 unidades de pH para el punto RT-05.

19 Solomon. Biologia. 2001. Quinta Edicién. Editorial Mc-Graw-Hill Interamericana. Paginas 40, 150 y 734.

20 Brock. Biologia de los microorganismos. 2009. Doceava Edicion. Editorial Pearson. P4gina 180.
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Grafico N° 2. Resultados de pH en agua superficial de la cuenca del rio
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Minimo valor ECA Cat3D1y Cat3D2 = 6,5 » == Maximo valor ECA Cat3D2 =84
Maximo valor ECA Cat3D1=238.5
s 8,01 802 gpo2 79 84
3 ‘I i ‘Iy'. s f:éé ik 7,6
7,01 7,05 7,21
5 7 '
) = el e oo Bl en B o SEEL o oo oo o RIS oo el B oo o (S . o o il =
3 6 5,65
4 : 51
8 5
p=
S
D 4
3
§ 8 2 8§ 8 5 5 3§ 8 ¢ & P
= %) < < o < o Q = S} &) w0
w o a3 0 @) =) O < o ) i <
O ;‘ ;‘ O T %) a O L =z
% % (@] (@] c < < =
=
5]
5
N
o
Cauce Principal Afluentes Afloramientos
Puntos de monitoreo

Fuente: Elaboracion propia.

34. El Grafico N° 2 también indica que a diferencia de los demas afluentes, el inico
aportante de acidez al cauce principal del rio Salado es la quebrada Huaccollo
(QHUA-01), ya que el pH en este punto de monitoreo es de 5,65. Ademas de
este valor, el afloramiento de agua PZ-TUMACUCHO en la margen derecha de
la quebrada Tumacucho también presentd un valoracido de 5,10. Estos valores
fueron mas bajos que los obtenidos en los monitoreos realizados anteriormente
por el OEFA en la zona proxima al proyecto Coroccohuayco?'22,

35. A continuacion, en los Graficos N° 3y N° 4 se puede apreciar la variacion en el

pH en los puntos QHUA-01 y PZ-TUMACUCHO respectivamente, en relacion

@ a los monitoreos de julio y noviembre de 2015 llevados a cabo por la Direccion
de Evaluacién del OEFA.

2l Informe N°233-2015-OEFA/DE-SDCA aprobado por la Sub Direccion de Calidad Ambiental de la Direccion
de Evaluacion del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental.

2 Informe N°029-2016-OEFA/DE-SDCA aprobado por la Sub Direccién de Calidad Ambiental de la Direccion
de Evaluacion del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental.
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Grafico N° 3. Resultados de pH en el punto QHUA-01 para los
monitoreos de julio y noviembre de 2015 y febrero de 2016
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Fuente: Elaboracion propia.

Grafico N° 4. Resultados de pH en el punto PZ-TUMACUCHO para los
monitoreos de julio y noviembre de 2015 y febrero de 2016

= = = Cat3D1 y Cat3D2 Min =6,5 <= es Cat3D1 Max = 8,5 Cat3D2 Max = 8,4
9
8
7
I6
Q
) 51
245 e
® |
(]
34 |
ke k
53 |
2 %
1 !
i
0 = ’ ¥ .
ago-15 sep-15 oct-15 nov-15 dic-15 ene-16 feb-16
Fecha d e monitoreos

Fuente: Elaboracién propia.

36. El area de influencia del proyecto Coroccohuayco presenta afloramientos de
sulfuros como producto de la mineralizacion y que a través de procesos de
erosion pueden llegar a los cursos de agua superficial donde se pueden
oxidar?®. Es a través de la oxidacion de los sulfuros que se podria generar

e Resolucion Directoral N° 233-2010-MEM/AAM. Aprobacién de! Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado

(ElAsd) del Proyecto de Exploracion Minera “Coroccohuayco” de fecha 19 de julio de 2010. P4gina 8.
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acidez en el medio siendo que la formacién de aguas acidas presenta la
siguiente ecuacion?“:

MSz (s + 15/4 Oz (g + 7/2 H20 = M(OH)s (5 + 2 SO4* + 4 H*

Entiéndase que los minerales de la forma “MS;" (tales como la pirita y la
marcasita) se meteorizan en la forma representada por la ecuacién descrita y
liberan acidez proténica al medio. De esta forma se podria explicar el origen
natural de los valores de pH acidos registrados en los puntos de monitoreo
QHUA-01y PZ-TUMACUCHO, donde al aumentar la disponibilidad de agua (de
acuerdo con la estacionalidad) los valores de pH disminuyen y se acidifican.

Sin embargo, a pesar de los resultados obtenidos en QHUA-01 y PZ-
TUMACUCHO, la predominante naturaleza alcalina de los cuerpos de agua
dentro de la cuenca del rio Salado se ha visto evidenciada en otros estudios
como los presentados por el Ministerio del Ambiente (Minam) y el OEFA a lo
largo del recorrido del rio Salado?®. Se debe tener en consideracion la influencia
de las caracteristicas geologicas en la zona donde predomina la presencia de
rocas calizas?®.

Conductividad eléctrica (C.E.)

La conductividad eléctrica en el agua superficial se encuentra primariamente
determinada por la geologia del area a través de la cual fluye, siendo este
parametro una medida indirecta de la cantidad de aniones en solucion
(fundamentalmente cloruro, nitrato, sulfato, fosfato), asi como de cationes (Na*,
K*, Mg*, etc.)?’.

Como se observa en el Grafico N° 5, los resultados de conductividad eléctrica
para todos los puntos monitoreados en los cuerpos de agua evaluados en la
cuenca del rio Salado no excedieron el maximo valor establecido en los ECA
para agua, Categoria 3: D1 (2500 uS/cm) y D2 (5000 uS /cm) con excepcion
del punto AF-JC-01 ubicado aproximadamente a 350 metros al este de la presa
de relaves Ccamacmayo. Este punto registré un valor de 2840 pS/cm, el cual
excedioé el ECA categoria 3: D1; sin embargo, cumplié con el valor asignado a
la categoria 3: D2 de dicha norma.

24

25

26

27

Instituto Geoldgico y Minero de Espana. Los residuos minero-metalirgicos en el ambiente. Serie: Medio
Ambiente N° 11. Paginas 356 y 357.

Ministerio del Ambiente. 2013. Informe final integrado de Monitoreo Sanitario Ambiental Participativo de la
provincia de Espinar. P4gina 33. Revisado el 20 de junio de 2016.
(http://www.minam.gob.pe/espinar/wp-content/uploads/sites/14/2013/10/Informe_aprobado.pdf)

INGEMMET. 1995. Boletin N°58: Geologia de los cuadrangulos de Velille, Yauri, Ayaviri y Azangaro. Pagina
30. Revisado el 22 de junio de 2016.
(http://bibliotecavirtual.ingemmet.qgob.pe:84/xmlui/handle/123456789/2812)

Goyenola, G. RED MAPSA. 2007. Cartilla sobre Conductividad. P4gina 1. Revisado el 22 de junio de 2016.
Disponible en: (http://imasd.fcien.edu.uy/difusion/educamb/propuestas/red/cartillas_redMAPSA htm)
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Grafico N° 5. Conductividad eléctrica en agua superficial de la cuenca
del rio Salado
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Fuente: Elaboracion propia.

41. Los valores obtenidos en el punto de afloramiento AF-JC-01 reportaron valores
de conductividad eléctrica similares en los monitoreos de julio y noviembre de
2015. Asi, se tiene que en el Grafico N° 6 presenta la variabilidad de este
parametro en los tres ultimos monitoreos realizados por OEFA.

Grafico N° 6. Conductividad eléctrica (uS/cm) en el punto AF-JC-01
para los monitoreos de julio y noviembre de 2015 y febrero de 2016.
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Fuente: Elaboracion propia.
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42. El alto valor de conductividad eléctrica en el punto AF-JC-01 (afloramiento) se

>

puede relacionar a la significativa concentracion de sulfatos, calcio, sodio y
magnesio presentes en el agua para este punto (Anexo N° 5). Asimismo, de
acuerdo con el Minam, el contenido de sales que indica la conductividad
eléctrica se atribuye al caracter geologico de la alteracion hidrotermal y
mineralizacién de Tintaya; sin embargo, también se debe considerar las
actividades antrdpicas desarrollas en la zona asociadas a la presencia de la
relavera Ccamacmayo?®.

Oxigeno disuelto (O.D.)

43. La concentracion de oxigeno disuelto en cuerpos de agua esta determinada

por factores como el intercambio gaseoso a través de la superficie del agua, la

produccion fotosintética, el consumo respiratorio, entrada de grandes

cantidades de materia organica oxidable y por procesos fisicos de adveccion

(movimiento horizontal del aire causado principalmente por variaciones de la
© presion atmosférica cerca de la superficie) y difusion®C.

44. A continuacion, el Grafico N° 7 presenta las concentraciones de oxigeno

disuelto registrados en el agua para aquellos puntos monitoreados en el cauce
principal, afluentes y afloramientos de la cuenca del rio Salado.

Grafico N° 7. Concentracion de oxigeno disuelto en agua superficial de la
cuenca del rio Salado
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Fuente: Elaboracion propia.

30

Ministerio del Ambiente. 2013. Informe final integrado de Monitoreo Sanitario Ambiental Participativo de la
provincia de Espinar. Pagina 78. Revisado el 20 de junio de 2016.
(http://www.minam.gob.pe/espinar/wp-content/uploads/sites/14/2013/10/Informe_aprobado.pdf)

Articulo sobre Nutrientes y gases: Oxigeno disuelto. Pagina 1. Revisado el 20 de junio de 2016.
(www.uprm.edu/biology/profs/massol/manual/p3-oxigeno.pdf.)
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45. En el cauce principal del rio Salado, solo los puntos SW-SA-10 y SW-SA-20
presentaron concentraciones de oxigeno disuelto por debajo del minimo valor
aceptable del ECA para agua, categoria 3: D2 (5 mg/L); sin embargo, estos si
cumplieron con la categoria 3: D1 (4 mg/L).

46. En el analisis de oxigeno disuelto en los afloramientos, el punto de monitoreo
PZ-TUMACUCHO registr6 un valor de 0,42 mg/L, el cual estuvo muy por debajo
del minimo valor aceptable segun el ECA para agua, categoria 3, D1 y D2,
mientras que los puntos AF-JC-01y JALASTO presentaron concentraciones de
4,08 mg/L y 4,29 mg/L de oxigeno disuelto, respectivamente, los cuales no
cumplen con el valor del ECA para agua, categoria 3: D2 al encontrarse por
debajo del minimo valor aceptable, pero cumplen con el ECA para agua,
categoria 3: D1 al encontrarse por encima este valor.

47. Con respecto a los valores obtenidos en los puntos SW-SA-10 y SW-SA-20, se
ha evidenciado una disminucion en la concentracién de oxigeno disuelto con
respecto a los resultados obtenidos en los mismos puntos para los monitoreos
realizados por OEFA en julio y noviembre de 2015%'%2, A continuacion, en el
Grafico N° 8 se puede apreciar la variacion en las concentraciones de oxigeno
disuelto (mg/L) en los puntos SW-SA-10 y SW-SA-20 en relacion a los
monitoreos de julio y noviembre de 2015 llevados a cabo por la Direccion de
Evaluacién del OEFA.

48. En referencia a las Ultimas observaciones realizadas, sobre la
linea de tendencia de los puntos SW-SA10 y SW-SA-20 para oxigeno disuelto,
hierro y manganeso se ha observado un comportamiento inverso entre el
oxigeno disuelto y los metales (Fe y Mn), podriamos explicar que al haber sido
tomado en época de avenida (a diferencia de los anteriores que fueron
realizados en época de estiaje), donde las lluvias provocan turbulencia en los
cuerpos de agua, es posible que se produzca la metereolizacion de las rocas,
lo cual podria explicar las concentraciones elevadas de Fe y Mn. A esto le
podemos asociar la probable turbidez de las aguas, sobre lo cual se tiene
conocimiento que a mayor turbidez menor oxigeno disuelto.

3 Informe N°233-2015-OEFA/DE-SDCA aprobado por la Sub Direccion de Calidad Ambiental de la Direccion
de Evaluacion del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental.

g2 Informe N°029-2016-OEFA/DE-SDCA aprobado por la Sub Direccion de Calidad Ambiental de la Direccion
de Evaluacion del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental.
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Grafico N° 8. Concentracion de oxigeno disuelto en los puntos SW-SA-
10 y SW-SA-20 para los monitoreos de julio y noviembre de 2015y
febrero de 2016.
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Fuente: Elaboracion propia.

Las bajas concentraciones de oxigeno disuelto en estos puntos guardan
relacién con los altos valores de demanda quimica de oxigeno (DQO) obtenidos
en el presente monitoreo, dado que si los niveles de oxigeno disuelto son bajos,
esto indica contaminacién con materia organica, requiriendo mas oxigeno para
transformar quimicamente la fraccidén organica de estas aguas en mondxido de
carbono y agua, aumentado asi la DQO®* (Anexo N° 5).

Por otro lado, las bajas concentraciones de oxigeno disuelto, registradas en los
puntos monitoreados de los afloramientos (PZ-TUMACUCHO, AF-JC-01 y
JALASTO), podrian deberse, entre otros factores, al escaso intercambio
gaseoso a través de la superficie del agua® ya que estos cuerpos de agua
provendrian de fuentes subterraneas.

También, los valores de oxigeno disueltos obtenidos en los puntos de
afloramiento reportaron valores similares en los monitoreos de julio y noviembre
de 2015. Asi, se tiene el siguiente Grafico N° 9 en el cual se puede apreciar la
variabilidad de este parametro en los tres ultimos monitoreos realizados por
OEFA.

33

34

Adler, F. 2014. El futuro delagua en Tucuman. 2014. Primera Edicién. Pagina 231.

Gavidia, V. Medio Ambiente y adaptaciones. 1987. Primera Edicion. Volumen N°16 de Breviarios de
educacién. Centro de publicaciones Secretaria General Técnica. Pagina 73.
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Grafico N° 9. Concentraciones de oxigeno disuelto en los puntos PZ-
TUMACUCHO, AF-JC-01 y JALASTO para los monitoreos de julioy
noviembre de 2015 y febrero de 2016.

wememes PZ-TUMACUCHO AF-JC-01 =2y JALASTO
= =a Cat3D2 =Simg/lk eeemi Cat3D1 =4 mg/L

5 e e e PO E OO MO O DO DD DD S

Oxigeno Disuelto (mg/L)
w

10,7288

jul-15 ago-15 sep-15 oct-15 nov-15 dic-15 ene-16
Fechas de monitoreo

Fuente: Elaboracion propia

52. En la proxima seccion, se analizara los resultados de los analisis de laboratorio
de los parametros que superaron algunos de los valores del ECA para agua de
categoria 3 en las subcategorias D1 y/o D2 para los puntos de monitoreo dentro
de la cuenca del rio Salado.

53. La totalidad de resultados de parametros de analisis en laboratorio se

encuentran en el Anexo N° 5. Resultados de laboratorio para los puntos de
monitoreo de agua superficial y sedimento.

> Demanda quimica de oxigeno (DQO)

54. La demanda quimica de oxigeno (DQO) es la cantidad de oxigeno requerido
para oxidar quimicamente residuos con demanda de oxigeno en el agua®. La
DQO no diferencia entre materia biodegradable y no biodegradable y no
suministra informaciéon sobre la velocidad de degradacion en condiciones
naturales®.

35 Masters, G. & Ela, W. Introduccién a |la ingenieria medioambiental. 2008. Tercera Edicion. Editorial Pearson.

Espafia. Paginas 196, 220 y 221.

e DIGESA. Grupo Estudio Técnico Ambiental para agua (GESTA AGUA). Parametros organolépticos. Pagina

20. Revisado el 12 de junio de 2016.
(http://digesa.sld.pe/DEPA/informes_tecnicos/GRUPO%20DE%20US0%201.pdf)
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55. El Grafico N° 10 presenta las concentraciones de DQO registradas en el agua
para aquellos puntos monitoreados en el cauce principal, afluentes y
afloramientos de la cuenca del rio Salado. Los resultados obtenidos indican que
los puntos SW-SA-10 y SW-SA-20, ubicados en el cauce principal del rio
Salado, presentaron concentraciones de DQO de 53,3 mg/L y 57,1 mgi/L,
respectivamente, los cuales excedieron el ECA para agua categoria 3: D1y D2
(40 mg/L).

Grafico N° 10. Concentracion de DQO en el agua superficial de la cuenca
del rio Salado
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Fuente: Elaboracion propia.
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56. Los puntos SW-SA-10 y SW-SA-20 se ubican en los exteriores de la ciudad de

Espinar y la confluencia del rio Cafiipia con el rio Salado se da en el curso entre
estos dos puntos. La ciudad de Espinar tiene un punto de descarga de aguas

@ municipales cerca del punto SW-CA-90 (ubicado en el rio Cariipia) y este es
uno de los puntos mas cercanos a la confluencia del rio Cafiipia con el rio

Salado (Anexo N° 1). Asi, la presencia de diversas sustancias organicas e

inorganicas puede darse sitio en esta zona aumentando los niveles de DQO en

el agua.

57. De igual forma, las bajas concentraciones de oxigeno disuelto en estos puntos
guardan relaciéon con los altos valores de DQO obtenidos en el presente
monitoreo, dado que si los niveles de oxigeno disuelto son bajos, esto indica
contaminacidén con materia organica, requiriendo mas oxigeno para transformar
quimicamente la fraccion organica de estas aguas en mondxido de carbono y
agua, aumentado asi la DQO?®.

= Adler, F. 2014, El futuro del agua en Tucuman. 2014. Primera Edicion. Pagina 231.
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58. Finalmente, muchas veces la DQO presenta concentraciones elevadas, debido
a la presencia de sustancias inorganicas que pueden oxidarse quimicamente,
pero no bioldgicamente, tales como el hierro ferroso, nitritos, amoniaco,
sulfuros y cloruros*®. Considerando esto, se puede relacionar que los valores
obtenidos de DQO en los puntos SW-SA-10 y SW-SA-20, podria tener alguna
influencia con la presencia de hierro, ya que en estos puntos también se registré
altas concentraciones de este metal (Anexo N° 5).

> Hierro total (Fe)

59. A pesar de formar parte esencial de nuestra dieta (al igual que el cromo), el
hierro es un metal que en dosis altas puede crear efectos adversos en la
salud*'. De igual forma, el hierro puedetener un efecto adverso en el ambiente,
siendo que en su forma de ion hidratado, el hierro trivalente (Fe*3) forma
disoluciones que pueden tener valores bajos de pH, acidificando el medio*2.

60. Las concentraciones de hierro total en el agua superficial de los puntos SW-
SA-10 (6,494 mg/L) y SW-SA-20 (5,838 mg/L), ubicados en el cauce principal
del rio Salado, fueron los Unicos que registraron valores que excedieron el ECA ‘
para agua Categoria 3: D1 (5,0 mg/L).

61. El Grafico N° 11 presenta las concentraciones de hierro total registrados en el
agua para aquellos puntos monitoreados en el cauce principal, afluentes y
afloramientos de la cuenca del rio Salado.

40 GESTA AGUA, Grupo de Estudio Técnico Ambiental para Agua. Revisado el 10 de mayo de 2016.
(http://www.digesa.minsa.qgob.pe/DEPA/informes tecnicos/GRUPO%20DE%20US0%201.pdf)

X Masters, G. & Ela, W. Introduccion a la ingenieria medioambiental. 2008. Tercera Edicion. Editorial Pearson.

Espafia. Pagina 201.

42 Manahan, S. Introduccién a la Quimica Ambiental. 2007. Primera Edicion. Editorial Reverté. México. Pagina
49.
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Grafico N° 11. Concentracion de hierro total en agua superficial de la
cuenca del rio Salado
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Fuente: Elaboracion propia.

62. Los puntos SW-SA-10y SW-SA-20 evidencian un aumento en la concentracion
de hierro total con respecto a los resultados obtenidos en los mismos puntos
para los monitoreos realizados por OEFA en julio y noviembre de 20154, En
el Grafico N° 12 se puede apreciar esta variacion.

= Informe N°233-2015-OEFA/DE-SDCA aprobado por la Sub Direccién de Calidad Ambiental de la Direccion
de Evaluacion del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental.

& Informe N°029-2016-OEFA/DE-SDCA aprobado por la Sub Direccién de Calidad Ambiental de la Direccion
de Evaluacion del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental.
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Grafico N° 12. Concentraciones de hierro total en los puntos SW-SA-10 y
SW-SA-20 para los monitoreos de julio y noviembre de 2015 y febrero de

2016
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Fuente: Elaboracion propia.

63. Los elevados valores de hierro en el agua superficial para los puntos
mencionados en el parrafo anterior se deberian posiblemente a la geologia de
la cuenca del rio Salado (el cual contiene minerales como 6xidos de hierro)?.
Se ha de tener en cuenta el arrastre de material presente en la zona y la
remocién por aumento de lluvias que influye directamente en las
concentraciones de minerales en los cuerpos de agua que a diferencia de los
monitoreos anteriores (época de estiaje) no se ha visto muy marcada. ,
Adicionalmente, se debe considerar la influencia del aporte de las quebradas y |
rios aguas arriba de los puntos SW-SA-10 y SW-SA-20, que no han sido objeto
de estudio y que podrian influenciar en las concentraciones de hierro en

referidos puntos.
> Manganeso total (Mn)
64. De acuerdo con la Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA), el

manganeso es un metal de ocurrencia natural y que puede ser encontrado en
muchos tipos de rocas*’. También, este metal pesado puede provenir de
residuos industriales, drenajes o aguas acidas de minas o accion microbiana“. ‘

e INGEMMET. 1995. Boletin N°58: Geologia de los cuadrangulos de Velille, Yauri, Ayaviri y Azangaro. Pagina

81. Revisado el 22 de junio de 2016.
(http://bibliotecavirtual.ingemmet.gob.pe:84/xmlui/handle/123456789/2812)

47

GESTA AGUA, Grupo de Estudio Técnico Ambiental para Agua. Revisado el 10 de mayo de 2016.
(http://www.digesa.minsa.qob.pe/DEPA/informes tecnicos/GRUPO%20DE%20US0%201.pdf) '

e Manahan, S. Introduccién a la Quimica Ambiental. 2007. Primera Edicién. Editorial Reverté. México. Pagina

147.
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65. Las concentraciones de manganeso total registradas en el agua para aquellos
puntos monitoreados en el cauce principal, afluentes y afloramientos de la
cuenca del rio Salado se muestran a continuacion en el Grafico N° 13.

Grafico N° 13. Concentracion de manganeso total en agua superficial de
la cuenca del rio Salado
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Fuente: Elaboracién propia.

De acuerdo con el Grafico N° 13, las concentraciones de manganeso total en
el agua superficial de los puntos SW-SA-10 (0,558 mg/L) y SW-SA-20 (0,581
mg/L), ubicados en el cauce principal del rio Salado, fueron los Unicos que
reportaron valores que excedieron el ECA para agua Categoria 3: D1y D2 (0,2
mg/L).

67. Los puntos SW-SA-10y SW-SA-20 evidencian un aumento en la concentracion
de manganeso total con respecto a los resultados obtenidos en los mismos
puntos para los monitoreos realizados por OEFA en julio y noviembre de
20154950 A continuacion, en el Grafico N° 14 se puede apreciar esta variacion.

L Informe N°233-2015-OEFA/DE-SDCA aprobado por la Sub Direccion de Calidad Ambiental de la Direccién
de Evaluacion del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental.

S Informe N°029-2016-OEFA/DE-SDCA aprobado por la Sub Direccién de Calidad Ambiental de la Direccién
de Evaluacion del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental.
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Grafico N° 14. Concentraciones de manganeso total en los puntos SW- ‘
SA-10 y SW-SA-20 para los monitoreos de julio y noviembre de 2015 y |
febrero de 2016.
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Fuente: Elaboracion propia.

68. Los altos valores de manganeso reportados para el presente monitoreo se
deberian probablemente a la influencia de la geologia de la cuenca del rio
Salado, considerando que en esta existe presencia de éxidos de manganeso®',
los cuales a través de factores erosivos en las quebradas afluentes del rio
Salado contribuirian a elevar las concentraciones de manganeso en el cauce
principal.

69. También al igual que con el hierro, se ha de tener en cuenta el arrastre de
material presente en la zona y la remocién por aumento de lluvias que influye
directamente en las concentraciones de estos minerales en los cuerpos de
agua que a diferencia de los monitoreos anteriores (época de estiaje) no se ha
visto muy marcada. Adicionalmente, se debe considerar la influencia del aporte
de las quebradas y rios aguas arriba de los puntos SW-SA-10 y SW-SA-20, que
no han sido objeto de estudio y que podrian influenciar en las concentraciones
de manganeso en referidos puntos.

51

INGEMMET. 1995. Boletin N°58: Geologia de los cuadrangulos de Velille, Yauri, Ayaviri y Azangaro. Pagina
80. Revisado el 22 de junio de 2016.
(hitp://bibliotecavirtual.ingemmet.qob.pe:84/xmlui/handle/123456789/2812)
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VI.1.2.2. Cuenca Caiipia

70. En la cuenca Caiiipia, de acuerdo con los resultados de la evaluacion, en la
totalidad de los puntos de monitoreo, los parametros: conductividad eléctrica,
aceites y grasas, DQO, cloruros, sulfatos y los metales totales como aluminio,
arsénico, bario, berilio, boro, cadmio, cobalto, cobre, cromo, hierro, litio,
magnesio, manganeso, mercurio, niquel, plomo, selenio y zinc, no excedieron
lo establecido en los ECA para Agua Categoria 3. “Riego de vegetales y bebida
de animales”, motivo por el cual no seran objeto de discusion. A continuacién,
la Tabla N° 6 muestra los resultados de las mediciones de parametros in situ.

Tabla N° 6. Resultados de medicidon de parametros de campo en la
cuenca del rio Caiipia

pH ‘ Akt Oxigeno
Punto de monitoreo ,,F,f,f,:}f,,if, ml-::%:?odr: 5 (Unidad Con(c:LSu/:é:;n)dad Disuelto Tem;(aoecl:')a g,
de pH) ! (mg/L)
RC-02 13/02/2016 13:55 7,88 104 742 22,6
Cauce principal
SW-CA-90 17/02/2016 12:00 8,81 114,5 6,67 17,3
QAS-25P 13/02/2016 10:55 7,2 118,6 6,64 17,9
Afluentes QJAI-01 13/02/2016 08:40 7.3 113,1 5,84 13,4
QH-03 13/02/2016 12:40 7,56 983 8,88 25,4
MMIC-01 13/02/2016 09:40 8,39 161,1 4,89 14,9
Afloramientos
MCOR-01 13/02/2016 14:30 7.2 518 3,85 15,7
ECA para Agua, Cat3D1 6,5-8,5 2500 24 Ny
ECA para Agua, Cat3D2 6,5-8,4 5000 25 *)

Cat3D1: ECA para agua, Categoria 3: Riego de vegetales y bebidas de animales, Subcategoria D1: Riego de cultivos de tallo aito y bajo.

Cat3D2: ECA para agua, Categoria 3: Riego de vegetales y bebidas de animales, Subcategoria D2: Bebidas de animales.

Incumple los valores establecidos en el ECA Agua - Categoria 3. Riego de cultivos de tallo alto y bajo (D1).

Incumple los valores establecidos en el ECA Agua — Categoria 3. Bebida de animales (D2).

Incumple los valores establecidos en el ECA Agua — Categoria 3. Subcategorias D1 y D2.

(*) Los ECA contemplan: A3, que debe interpretarse como una variacién de como maximo de 3 °C respecto al promedio mensual multianual del
area evaluada; sin embargo, por tratarse de muestras puntuales, esta variacion de temperatura no sera considerada.

Fuente: Datos obtenidos en campo.

> Potencial de hidrégeno (pH)

@ 71. De acuerdo con un estudio presentado por el Minam, las aguas del rio Cafipia
y tributarios presentan cierto nivel de basicidad a lo largo del curso del rio desde
antes de la confluencia con el rio Choco hasta la confluencia con el rio Salado.
De acuerdo con este estudio, los valores de pH para este tramo fluctian entre
8,16 y 9,16 unidades de pH®2.

. Ministerio del Ambiente. 2013. Informe final integrado de Monitoreo Sanitario Ambiental Participativo de la
provincia de Espinar. Pagina 31y 77. Revisado el 20 de junio de 2016.
(http://www.minam.gob.pe/espinar/wp-content/uploads/sites/14/2013/10/Informe__aprobado.pdf)
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72. Los niveles de pH registrados en el agua para aquellos puntos monitoreados
en el cauce principal, afluentes y afloramientos de la cuenca Caiipia se
muestran en el Grafico N° 15. Como se puede observar, el nivel de pH en el
punto SW-CA-90 (aguas abajo de la descarga de las aguas municipales de
Espinar y, antes de la confluencia con el rio Salado), fue el unico que registré
un valor que excede el maximo valor del rango establecido por el ECA para
agua, categoria 3: D1 (8,5 unidades de pH) y D2 (8,4 unidades de pH).

Grafico N° 15. Nivel de pH en agua superficial de la cuenca del rio
Canipia
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Fuente: Elaboracién propia.

73. Se debe tener en consideracion que en estudios previos en las aguas
superficiales y subterraneas en la cuenca del rio Cafiipia se indica que estas
fuentes de agua son bicarbonatadas calcicas magnésicas y bicarbonatadas
calcicas sodicas, y guardan relacién con las rocas calcareas del substrato y las
rocas volcanicas que alli afloran influyendo en el pH de las aguas el cual fluctua
entre neutro a alcalino®.

A

 SUBDIR 0
S ELUCIFOE
2 CALIDADAMBIEN
o)

74. Los valores obtenidos en el presente monitoreo para el punto SW-CA-90 fueron
similares a los obtenidos en los monitoreos realizados anteriormente por el
OEFA®%55_ A continuacion, en el Grafico N° 16 se puede apreciar la variacion

2 Ministerio del Ambiente. 2013. Informe final integrado de Monitoreo Sanitario Ambiental Participativo de la

provincia de Espinar. Pagina 77. Revisado el 20 de junio de 2016.
(http://www.minam.qob.pe/espinar/wp-content/uploads/sites/14/2013/10/Informe aprobado.pdf)

54 Informe N°233-2015-OEFA/DE-SDCA aprobado por la Sub Direccién de Calidad Ambiental de la Direccion
de Evaluacion del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental.

= Informe N°029-2016-OEFA/DE-SDCA aprobado por la Sub Direccién de Calidad Ambiental de la Direccién
de Evaluacion del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental.
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en el pH en el punto SW-CA-90 en relacion a los monitoreos de julio y
noviembre de 2015.

Grafico N° 16. Nivel de pH en el punto SW-CA-90 para los monitoreos de
julio y noviembre de 2015 y febrero de 2016.
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Fuente: Elaboracion propia.

> Oxigeno disuelto (0.D.)

75. En el Grafico N° 17 se presenta los resultados de oxigeno disuelto registrados
en el agua superficial para aquellos puntos monitoreados en el cauce principal,
afluentes y afloramientos de la cuenca del rio Cafiipia.

76. Como se puede observar, solo el grupo de puntos en afloramientos
presentaron concentraciones menores al minimo valor aceptable del ECA para
agua, categoria 3: D1 (4 mg/L) y D2 (5 mg/L); sin embargo, solo el punto MMIC-
01 presenta un valor que si cumple con lo establecido con la categoria 3: D1.

\ A
N4 )
N
9 SUBDIRECCHN DE
O VAL OELA
2 CAL BIEN
)

“12%.
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Grafico N° 17. Concentraciones de oxigeno disuelto en agua superficial
de la cuenca del rio Canipia
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Fuente: Elaboracion propia.

77. En el monitoreo realizado por OEFA en julio de 2015, los puntos de monitoreo
en MMIC-01 y MCOR-01 en los afloramientos presentaron concentraciones de
oxigeno disuelto de 4,75 mg/L y 3,12 mg/L, respectivamente®. En el Grafico N°
18 se puede ver esta variacion.

% Informe N°233-2015-OEFA/DE-SDCA.
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Grafico N° 18. Concentraciones de oxigeno disuelto en los puntos MNilC-
01 y MCOR-01 para los monitoreos de julio y noviembre de 2015y
febrero de 2016.
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78.

VI1.2.3.

79.

80.

(*) El punto MCOR-01 no presento flujo de agua en el monitoreo de noviembre de 2015.
Fuente: Elaboracion propia.

Las bajas concentraciones reportadas en los puntos mencionados
anteriormente podrian deberse, entre otros factores, al escaso intercambio
gaseoso a través de la superficie del agua, evento comun en aguas estancadas
o de afloramientos®.

Cuenca Huayllumayo

En la cuenca Huayllumayo, los resultados de conductividad eléctrica, oxigeno
disuelto, aceites y grasas, cloruros, sulfatos y los metales totales como
aluminio, antimonio, arsénico, bario, berilio, boro, cadmio, cobre, cromo,
fésforo, hierro, manganeso, mercurio, plomo, selenio, uranio y zinc obtenidos
durante la evaluacion en la totalidad de los puntos monitoreados, no excedieron
lo establecido en los ECA para Agua, categoria 1: Poblacional y Recreacional,
Subcategoria A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento
convencional.

La Tabla N° 7 muestra los resultados de las mediciones de parametros in situ
en la cuenca del rio Huayllumayo.

58

Gavidia, V. Medio Ambiente y adaptaciones. 1987. Primera Ediciéon. Volumen N°16 de Breviarios de
educacion. Centro de publicaciones Secretaria General Técnica. Pagina 73.
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Tabla N° 7. Resultados de medicion de parametros de campo en la
cuenca del rio Huayllumayo

l}
Pun.to de Fec!Ia de Hou:a de (Ur?i: dd Conductividad gi)gg:;:g Temperatura ("Cf)
monitoreo monitoreo monitoreo de pH) (uS/cm) (mglL) |
RHuay5 15/02/2016 10:30 8,61 423 6,09 14,7
RHuay9 15/02/2016 1230 [ 41 5,37 20,6
Cauce principal RHuay11 16/02/2016 12:50 8,45 478 6,27 17
RHuay15 16/02/2016 11:20 8,73 454 6,74 14,4
RHuay16 16/02/2016 12:00 8,12 45,3 6,73 15,9
RHuay1 15/02/2016 08:30 8,24 110 6,55 11,2
RHuay2 15/02/2016 09:00 8,35 106,6 6,66 14
RHuay4 15/02/2016 10:00 8,19 105,8 6,64 15,9
RHuay6 15/02/2016 11:00 8,23 46,6 5,81 18,9
RHuay7 15/02/2016 11:30 8,1 100,3 6,28 22,3
Afluentes ;
RHuay8 15/02/2016 12:00 7.93 80,3 54 18,2 X
RHuay10 16/02/2016 09:50 8,39 46 6,56 14,2
RHuay12 16/02/2016 08:40 8,18 721 6,95 12,8
RHuay13 16/02/2016 09:20 8,49 41,7 6,74 11,4
RHuay14 16/02/2016 10:40 7,85 48,3 6,59 13,5
ECA para Agua, Cat1A2 55-9,0 1600 25 *

Cat1A2: ECA para agua Categoria 1: Subcategoria A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional.

e

[

| Incumple los valores establecidos en el ECA Agua — Categoria 1. Subcategoria A2.

(*) Los ECA contemplan A3, que debe interpretarse como una variacién de como maximo de 3 °C respecto al promedio mensual multianual del area
evaluada; sin embargo, por tratarse de muestras puntuales, esta variaciéon de temperatura no sera considerada.
Fuente: Datos obtenidos en campo.

> Potencial de hidrégeno (pH)

81. Los niveles de pH registrados en el agua para aquellos puntos monitoreados

en el cauce principal,

afluentes y afloramientos de la cuenca del rio
Huayllumayo se presentan a continuacién en el Grafico N° 19.
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Grafico N° 19. Nivel de pH en agua superficial de la cuenca del rio

Huayllumayo
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Fuente: Elaboracion propia.

82. De acuerdo con el grafico anterior, se observa que el nivel de pH en el cauce
principal y los afluentes al rio Huayllumayo registré valores dentro del rango
establecido en el ECA para agua, categoria 1-A2, excepto en el punto Rhuay9
(rio Huayllumayo, aproximadamente a 1,5 km aguas abajo de la confluencia
con la quebrada Ayraccollana), el cual presentd un nivel de pH ligeramente
mayor al maximo valor permitido en dicho rango.

83. Lazona de evaluacién del presente monitoreo en la cuenca del rio Huayllumayo
se encuentra comprendida a 9 km al oeste de la antigua bocamina Atalaya
(actualmente denominado proyecto minero Antapaccay). Debido a la cercania
entre la zona de actividades mineras y la cuenca en estudio, ambas comparten
caracteristicas similares, siendo una de estas la presencia de rocas calizas que
a través del lavado pueden transferir carbonatos a los cuerpos de agua
aumentando su alcalinidad®®°,

g@' > Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

84. En el Grafico N° 20 se observa las concentraciones de demanda quimica de
oxigeno registradas en el agua para aquellos puntos monitoreados en el cauce
principal y afluentes de la cuenca del rio Huayllumayo.

29 Mota, J. Quimica del medio ambiente. 2001. Tema 6. Quimica de las aguas naturales. Universidad de
Granada. Pagina 1. Revisado el 20 de junio de 2016. (http://www.ugr.es/~mota/Parte2-Tema06.pdf).

é’" Es\l,ﬁ%m O 0 INGEMMET. 1995. Boletin N°58: Geologia de los cuadrangulos de Velille, Yauri, Ayaviri y Azangaro. Pagina
EwCAUDAD IENTLAQS 89. Revisado el 22 de junio de 2016.

(http://bibliotecavirtual.ingemmet.qob.pe:84/xmlui/handle/123456789/2812)
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Grafico N° 20. Concentraciones de demanda quimica de oxigeno en agua
superficial de la cuenca del rio Huayllumayo
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Fuente: Elaboracion propia.

85. Del grafico anterior se observa que los puntos RHuay2, RHuay4 y RHuay12
(ubicados en afluentes al cauce principal) presentaron concentraciones
mayores al valor establecido en el ECA para agua, categoria 1: A2 (20 mg/L).

86. De acuerdo a lo observado en campo (Anexo N° 2. Registro fotografico), el
aumento en los valores de DQO en estos puntos de monitoreo tendria como
fuente el estiércol de vacunos y ganado ovino que pastorea en la zona y, entre
otros factores, podria deberse a que estas aguas son utilizadas por algunas
personas de la zona para su aseo personal.

Vi.1.2.4. Concentraciones de uranio, tungsteno y otros metales en aguas
superficiales f

87. EIl tungsteno (también conocido como wolframio) es encontrado en rocas y
suelos en formas minerales como la wolframita y scheelita; y debido a la
disolucién de este tipo de rocas es que los cursos de agua pueden llegar a
tener concentraciones de este elemento siendo las formas insolubles las que
se encuentren en los sedimentos®. Mientras que el uranio es un elemento de
naturaleza radioactiva compuesto de tres isétopos de diferentes propiedades
radioactivas y que puede ser liberado al ambiente a través del viento, erosién
hidrica y erupciones volcanicas®®.

Tungsten. Public Health Statement. 2005. Agency for Toxic Substances and Disease Registry. Revisado el
27 de junio de 2016. (http://www.atsdr.cdc.qov/ToxProfiles/tp186-c1-b.pdf)

e Uranium. Public Health Statement. 2013. Agency for Toxic Substances and Disease Registry. Revisado el 27

de junio de 2016. (http://www.atsdr.cdc.gov/ToxProfiles/tp150-c1-b.pdf)
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Las concentraciones obtenidas para uranio y tungsteno en los puntos de
monitoreo dentro de la cuenca del rio Huayllumayo se encontraron por debajo
del limite de deteccion del laboratorio acreditado (< 0,00001 mg/L para uranio
y <0,00002 mg/L para tungsteno o wolframio). Asi, respecto a la normativa
peruana, los valores de uranio presentaron concentraciones menores al valor
establecido en el ECA para agua, categoria 1: A2 (0,02 mg/L).

Con respecto a los demas metales de interés (cadmio, arsénico, plomo, talio,
manganeso, mercurio, antimonio, bario, berilio, cobalto, molibdeno, platino,
estroncio y titanio), el Anexo N° 5 muestra que al igual que el tungsteno y el
uranio, las concentraciones de estos elementos en las aguas superficiales del
rio Huayllumayo, se encontraron por debajo de los ECA Categoria 1
Subcategoria A2 y en su mayoria por debajo del limite de deteccion del
laboratorio acreditado ante INACAL que fue contratado para el analisis de las
muestras.

Calidad de sedimento
Metodologia

El monitoreo ambiental consistid en el levantamiento de informacién de campo
(ubicacion de punto de monitoreo y registro de coordenadas geograficas), toma
de muestras de sedimento, acompafadas de un registro fotografico en los
puntos de monitoreo identificados (Anexo N° 2: Registro fotografico).

Ubicacion de los puntos de monitoreo

El muestreo de sedimento fue realizado en los mismos puntos donde se
monitored calidad de agua (Grafico N° 1), correspondientes al rio Salado,
Canipia y Huayllumayo, excepto por los puntos donde el lecho del rio estaba
compuesto por piedras y cantos de tamafo mediano y que no fueron
muestreados debido a que no proporcionarian informaciéon asociada a las
particulas finas que suelen contener los contaminantes.

Se evaluaron veinte y nueve (29) puntos de monitoreo de calidad de sedimento,
distribuidos en las cuencas de los rios Salado, Cafiipia y Huayllumayo. Estos
puntos fueron definidos en relacién al plan de trabajo establecido para el
presente monitoreo y las condiciones de acceso y representatividad.

. En el plan de trabajo preparado para el presente monitoreo se indicaron un total

de treinta y cinco (35) puntos de calidad de sedimento; sin embargo, solo
veintinueve (29) puntos fueron monitoreados dado que los puntos RHuay2,
RHuay8, RHuay16, RHuay11 y RHuay6 (puntos de calidad de agua superficial
donde se deberia haber tomado muestra de sedimento) solo se encontrd
piedras y cantos de tamafio mediano. Ademas, el punto “RHuay3” (E: 233576;
N: 8343770) perteneciente a una quebrada afluente al rio Huayllumayo, no
presento flujo de agua, y por lo tanto, tampoco sedimento.

En la Tabla N° 8 se presenta los datos de ubicacion de los puntos de monitoreo
evaluados en sedimento.
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Tabla N° 8. Ubicacion de los puntos de monitoreo para calidad de sedimento

CUERPO DE
AGUA

PUNTO DE
MUESTREO

COORDENADAS UTM
Datum: WGS 84

- Zona19L

~ ESTE

(m)

NORTE
(m)

ALTURA
(m s.n.m.)

DESCRIPCION

Cauce principal

RIO
SALADO

SCEM-02

259 884

8350612

3948

Sedimento del rio Salado. Punto ubicado
aproximadamente a 930 metros aguas
arriba de la confluencia con la quebrada
Ccaccamayo y aproximadamente a 950
metros aguas abajo de la confluencia con
el rio Ocururo. Punto de calidad de
sedimento relativo al punto de calidad de
agua superficial CEM-02.

SRS-03

251013

8 359 936

3910

Sedimento del rio Salado. Punto ubicado
aproximadamente a 530 metros aguas
abajo de la confluencia con el rio Tintaya.
Punto de calidad de sedimento relativo al
punto de calidad de agua superficial RS-
03.

Ssa10

240 852

8 368 345

3865

Sedimento del rio Salado. Punto ubicado
aproximadamente a 600 metros aguas
arriba de la confluencia con el rio Caiiipia.
Punto de calidad de sedimento relativo al
punto de calidad de agua superficial SW-
SA-10.

Ssa20

239 503

8 368 623

3859

Sedimento del rio Salado. Punto ubicado
aproximadamente a 450 metros aguas
abajo del puente que conecta Yauri con
Pichigua y aproximadamente a 800 metros
aguas abajo de la confluencia con el rio
Caiipia. Punto de calidad de sedimento
relativo al punto de calidad de agua
superficial SW-SA-20.

Afluentes

SCOR-02

257 148

8346 344

4047

Sedimento de la quebrada Ccaccamayo.
Punto ubicado aproximadamente a 380
metros aguas abajo de la garita de control
del Proyecto Coroccohuayco y a 220
metros aguas abajo de la confluencia de
las  quebradas  Coroccohuayco vy
Campanilla. Punto de calidad de sedimento
relativo al punto de calidad de agua
superficial COR-02.

SQHUA-01

254 240

8 348 3M1

4184

Sedimento de la quebrada Huaccollo.
Punto ubicado aproximadamente a 3
metros de captacion de agua para riego del
sector Coquemayo - comunidad de Huano
Huano. Punto de calidad de sedimento
relativo al punto de calidad de agua
superficial QHUA-01.

SQSOR-01

255 318

8352 321

4042

Sedimento de la quebrada Sorocca. Punto
ubicado aproximadamente a 100 metros
aguas arriba del dique de retenciéon de
agua para uso agropecuario. Punto de
calidad de sedimento relativo al punto de
calidad de agua superficial QSOR-01.

SQPAC-01

2563372

8 356 816

3947

Sedimento de la quebrada Pacpacco.
Punto ubicado aproximadamente a 5
metros aguas arriba del puente del sector
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COORDENADAS UTM
CUERPO DE PUNTO DE Datum: WGS 84

A MEERIRES Zona 19 DESCRIPCION

ESTE NORTE ALTURA

(m) (m) (m s.n.m.)

Pacpacco. Punto de calidad de sedimento
relativo al punto de calidad de agua
superficial QPAC-01.

Sedimento del rio Tintaya. Punto ubicado
aproximadamente a 1,3 kildmetros aguas
abajo del puente Ccocaritay a 2 kildmetros
SRT-05 250405 8357 719 3936 antes de la confluencia con el rio Salado.
Punto de calidad de sedimento relativo al
punto de calidad de agua superficial RT-05.

Sedimento obtenido en afloramiento
ubicado a 20 metros de la quebrada
Tumacucho, en la parte alta de la
microcuenca. Punto ubicado
aproximadamente a 1,29 km al noroeste de
SPz 258 172 8 346 830 4 037 la garita de control del proyecto de
exploracion Coroccohuayco. Punto de
calidad de sedimento relativo al punto de
calidad de agua superficial PZ-
TUMACUCHO.

Sedimento obtenido en afloramiento de
agua ubicado en la propiedad del Sr. Juan
Cansio Cuti. Punto ubicado
aproximadamente a 350 metros al este de
la presa de relaves Ccamacmayo. Punto
de calidad de sedimento relativo al punto
de calidad de agua superficial AF-JC-01.

Sajc-01 252 529 8 355 347 3884

Afloramientos

Sedimento obtenido en afloramiento de
agua ubicado en el sector Jalasto. Punto
ubicado aproximadamente a400 metros al
este de la presa de relaves Ccamacmayo.
Punto de calidad de sedimento relativo al
punto de calidad de agua superficial
JALASTO.

Sjalasto 252 668 8 354 860 3995

Sedimento del rio Caiiipia. Punto ubicado
aguas abajo de la confluencia con la
quebrada Huinipampa y aproximadamente
a 2 kilémetros aguas abajo de la
SRC-02 240 560 8 353 847 3941 confluencia con la quebrada Cjuluyomayo.
Punto de calidad de sedimento relativo al
punto de calidad de agua superficial RC-
02.

Sedimento del rio Caiiipia. Punto ubicado
aguas abajo de la descarga de las aguas
municipales de Espinar y antes de la
Scag0 240774 8 365 604 3875 confluencia con el rio Salado. Punto de
calidad de sedimento relativo al punto de
calidad de agua superficial SW-CA-90.

Cauce principal

Sedimento del rio Liquinomi. Punto
ubicado aguas arriba del campamento del
Proyecto Minero Quechua. Punto de
calidad de sedimento relativo al punto de
calidad de agua superficial QAS-25P.

SQAS-25P 259 034 8 337 917 4269

RO
CANIPIA

Afluentes

Sedimento de la quebrada Jaitallata. Punto
ubicado aproximadamente a 750 metros
aguas arriba del cruce de la faja
transportadora de concentrado de la U.M.

SQJAI-01 248 986 8 347 476 4070
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Nireccitn de Evaltiacion

~ COORDENADAS UTM
Datum:WGS84 ; :
__ZonadoL : DESCRIPCION
- ESTE | NORTE | ALTURA
m) |  (m) | (ms.n.m.)

CUERPO DE PUNTO DE
AGUA MUESTREO

Antapaccay — Expansién Tintaya con la
quebrada del mismo nombre. Punto de
calidad de sedimento relativo al punto de
calidad de agua superficial QJAI-01.

Sedimento del rio Ccoloyo (conocido como
quebrada Cjuluyomayo). Punto ubicado
aproximadamente a 50 metros antes de la
SQH-03 240636 8 352 051 3957 confluencia con el rio Caiiipia. Punto de
calidad de sedimento relativo al punto de
calidad de agua superficial QH-03.

Sedimento del manantial Micayo. Punto
ubicado en el sector Huini,
aproximadamente a 20 metros de la
SMMIC-01 247 829 8 345 159 4039 margen derecha del rio Huilcarani. Punto
de calidad de sedimento relativo al punto
de calidad de agua superficial MMIC-01.

Sedimento del manantial Orccollo. Punto
ubicado en la comunidad de Huisa

Ccollana. Punto de calidad de sedimento
‘ N 248,265 8iko4 €48 & 2 relativo al punto de calidad de agua
superficial MCOR-01.

Afloramientos

Sedimento del rio Huayllumayo. Punto
ubicado aproximadamente a 7,0 kildmetros
aguas arriba de la presa Huayllumayo, en
Srhuay5 233 824 8 343 706 4160 la comunidad de Ayraccollana. Punto de
calidad de sedimento relativo al punto de
calidad de agua superficial RHuay5.

Sedimento del rio Huayllumayo. Punto
ubicado aproximadamente a 1,5 kilometros
aguas abajo de la confluencia con la
Srhuay9 233 893 8 344 448 4150 quebrada Ayraccollana. Punto de calidad
de sedimento relativo al punto de calidad
de agua superficial RHuay9.

Cauce principal

Sedimento del rio Huayllumayo. Punto
ubicado aproximadamente a 500 metros
aguas arriba de la presa del mismo
Srhuay15 235615 8 348 900 4 086 nombre. Punto de calidad de sedimento
relativo al punto de calidad de agua
superficial RHuay15.

Sedimento del rio Huayllumayo (quebrada
Chuncucuta). Punto ubicado
aproximadamente a 7,2 kildmetros aguas
arriba de la presa Huayllumayo, en la
Sehiayd 24 7 e 4199 Comunidad de Ayraccollana. Punto de
calidad de sedimento relativo al punto de
calidad de agua superficial RHuay1.

RIO HUAYLLUMAYO

Sedimento de la quebrada Palcanta. Punto
ubicado aproximadamente a 10 metros
antes de la confluencia con la quebrada
Srhuay4 233743 8343614 4179 Chuncucuta. Punto de calidad de
sedimento relativo al punto de calidad de
agua superficial RHuay4.

Afluentes

Sedimento de la quebrada Ayraccollana.
Srhuay7 234 211 8 343 661 4185 Punto ubicado aproximadamente a 800
metros antes de la confluencia con el rio
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COORDENADAS UTM
Datum: WGS 84
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Huayllumayo. Punto de calidad de
sedimento relativo al punto de calidad de
agua superficial RHuay?7.

Sedimento del rio Chuchana. Punto
ubicado aproximadamente a 600 metros
aguas abajo de la confluencia del rio
Llutamayo con la quebrada Quiupitane.
Punto de calidad de sedimento relativo al
punto de calidad de agua superficial
RHuay10.

Srhuay10 236 605 8346 025 4093

Sedimento de la quebrada Quiupitane.
Punto ubicado aproximadamente a 200
metros aguas arriba de la confluencia con
Srhuay12 236 811 8345 262 4105 el rio Llutamayo. Punto de calidad de
sedimento relativo al punto de calidad de
agua superficial RHuay12.

Sedimento del rio Llutamayo. Punto
ubicado aproximadamente a 200 metros
aguas arriba de la confluencia con la
Srhuay13 236 521 8345296 4115 quebrada Quiupitane. Punto d e calidad de
sedimento relativo al punto de calidad de
agua superficial RHuay13.

Sedimento del rio Chuchana. Punto
ubicado aproximadamente a 500 metros
aguas arriba de la presa Huayllumayo.
Srhuay14 236 000 8348 867 4085 Punto de calidad de sedimento relativo al
punto de calidad de agua superficial
RHuay14.

Fuente: Elaboracion propia.

95. En el Grafico N° 21 se presenta el diagrama fluvial que muestra la distribucién
de los puntos de monitoreo de calidad de sedimento en la cuenca Salado,
Canipia y Huayllumayo.
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Grafico N° 21. Diagrama fluvial de las cuencas de los rios Salado, Caiipia y Huayllumayo y puntos de monitoreo de
sedimento
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Fuente: Elaboracién propia.
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Equipos y técnicas de evaluacion

Debido a que no se cuenta con un protocolo nacional aprobado para latoma
de muestras de sedimento, se tuvo en consideracion, a modo referencial, el
manual técnico Métodos para coleccion, almacenamiento y manipulacion de
sedimentos para analisis quimicos y toxicolégicos de la Agencia para la
Proteccion Ambiental de los Estados Unidos64 (Methods for collection, storage
and manipulation of sediments for chemical and toxicological analyses:
technical manual, 2001). Este documento da a conocer consideraciones
generales en el disefio de muestreos para sedimento, equipos/herramientas de
campo y laboratorio necesarias, pautas de seguridad, procedimientos de
almacenamiento y transporte de muestras, ademas de asuntos comunes a la
manipulacion de muestras para analisis quimicos y toxicolégicos.

Se tomaron muestras de sedimento superficial (<a 15 cm) empleando una pala
y una fuente de plastico. El instrumento de colecta y equipos utilizados para el
monitoreo de calidad de sedimento se detallan en la Tabla N° 9:

Tabla N° 9. Instrumento y equipos utilizados para el monitoreo de
sedimento

EQUIPO/MATERIAL

MARCA MODELO SERIE UTILIDAD

BARRENO

BARRE-OEFA- Colecta de muestras de

AMS B 15 sedimento

GPS GARMIN OREGON 650 30D048602 Toma de coordenadas UTM

FOTOGRAFICA

CAMARA

SAMSUNG WB600 - Registro fotografico

Fuente: Elaboracién propia.

98.

La Tabla N° 10 hace mencidn del método de analisis usado para los parametros
evaluados.

64

United States Environmental Protection Agency. (2001). Methods for collection, storage and manipulation of
sediments for chemical and toxicological analyses: technical manual. Recuperado de
https://www.epa.gov/sites/production/files/2015-09/documents/collectionmanual.pdf
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Tabla N°10. Método de analisis para los parametros evaluados

Parametro Método de analisis Limite de cuantificacion
Espectrometria de masas por plasma de acoplamiento Varia dependiendo del
66
Metales totales’ inductivo elemento

Fuente: Elaboracion propia.

VI.2.1.3. Estandares de comparacion

99. Debido que a la fecha no se cuenta con legislacion nacional sobre estandares
de calidad para sedimento, para la elaboracién del presente informe se han
utilizado de_ manera referencial los Valores de la guia de calidad ambiental
para sedimento en cuerpos de agua dulce de Canada (Canadian Environmental
Quality Guidelines - Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life
— Fresh water)®’, que define dos valores limites:

¢ Directrices de calidad de sedimentos provisionales (en adelante, ISQG):
Representa el nivel de concentracién por debajo del cual no se esperan
efectos bioldgicos adversos.

e Nivel de efecto probable (en adelante, PEL): Representa el nivel de
concentraciéon mas bajo que - usualmente o siempre - esta asociado a
efectos bioldgicos adversos.

100.En dicha norma se encuentran los estandares de calidad para la evaluacién de
metales totales en sedimento. En la Tabla N° 11 se presentan los valores
asignados para cada valor guia:

Tabla N° 11. Valores guia de calidad ambiental para sedimento en
cuerpos de agua

Valor gula Concentraciones (mg/kg MS)
tha Arsénico Cadmio Cobre Cromo Mercurio Plomo Zinc
CEQGs -
@ 1ISQG 5,9 0,6 35,7 37,3 0,17 35 123
66 ~

La totalidad de metales y elementos evaluados por este método se encuentran descritos en los Informes de
ensayo SAA-16/00352, SAA-16/00354, SAA-16/00355, SAA-16/00357 y el Anexo N° 5. Estos elementos
fueron: aluminio, arsénico, bario, berilio, bismuto, boro, cadmio, calcio, cerio, cobalto, cobre, cromo, estafio,
estroncio, fésforo, hierro, litio, magnesio, manganeso, mercurio, molibdeno, niquel, plata, platino, plomo,
potasio, selenio, sodio, talio, titanio, torio, uranio, vanadio, wolframio y zinc.

Ll Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment. Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life —

Fresh water (Valores guia de calidad ambiental de Canada para sedimentos en cuerpos de agua dulce).
Revisado el 16 de mayo de 2016.
(http://www.ccme.cal/en/resources/canadian_environmental quality quidelines/)

44

Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603
www.oefa.gob.pe | Jesus Maria - Lima, Peru '
T (511) 204-8900



FEANISINO g8 Evaiuacicon y

AR LIS ",4;- FISCaHZACION Ambiental UEER
LRl s

“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru’

Vakirguia Concentraciones (mg/kg MS)
I Arsénico Cadmio Cobre Cromo Mercurio Plomo Zinc
CEeE: 17 35 197 90 0,486 91,3 315

Fuente: Canadian Environmental Quality Guidelines - Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life -
Fresh water.

VI.2.2. Analisis de resultados
VI.2.1. Netales totales en sedimento

101.Los resultados tabulados de los 35 metales evaluados se presentan en el
Anexo N° 5 del presente informe. A efectos de analizar los resultados en esta
seccion, se han considerado solo aquellos metales que incumplieron los
valores guias referidos en la norma referencial de Canada.

VI.2.2. CUENCA SALADO
> Arsénico total (As)

102.En términos de sus impactos ambientales, los metales pesados de mayor
importancia son el mercurio, el plomo, el cadmio y el arsénico; los cuales son
no degradables y por ende se acumulan en los sistemas ambientales, siendo
sus Ultimos sumideros los suelos y sedimentos®®.

103.Las concentraciones de arsénico total en sedimento, registradas para los
puntos de monitoreo ubicados en la cuenca del rio Salado, fueron comparados
de manera referencial con los valores guia de calidad ambiental para sedimento
en cuerpos de agua dulce de Canada (CEQGs). Los resultados son
presentados en el Grafico N° 22.

AN

S EVALUAGIOHDE LA
3 CALIDAD HIGIENTAL
2 X,

e Masters, G. & Ela, W. Introduccién a la ingenieria medioambiental. 2008. Tercera Edicion. Editorial Pearson.
Esparia. Pagina 201.
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Grafico N° 22. Concentraciones de arsénico total (mg/kg MS) en
sedimento de la cuenca del rio Salado
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Fuente: Elaboracién propia.

104.De acuerdo a lo observado, todos los puntos de monitoreo evaluados, excepto
SCOR-02 y SQHUA-01 (ubicados en las quebradas Ccaccamayo y Huaccollo,
respectivamente), excedieron el valor ISQG para arsénico en sedimento (5,9
mg/kg MS). Dentro de todos los puntos evaluados dentro de esta cuenca, solo
los puntos SRS-03 y Ssa20 (ubicados en el cauce principal del rio Salado), asi
como los puntos SQPAC-01 (quebrada Pacpacco) y SPZ (afloramiento)
excedieron el valor PEL para arsénico en sedimento (17 mg/kg MS).

105.Asimismo, el punto de monitoreo SPZ (afloramiento) registré una concentracion
de 68,4 mg/kg MS, excediendo en un 302% el valor PEL del estandar
referencial para arsénico (17 mg/kg MS).

@ 106.La presencia de arsénico en el sedimento de la mayoria de los puntos de
monitoreo evaluados (10 de 12 puntos) corresponderia posiblemente a una
condicion geoldgica en el ambito de monitoreo, tomando en cuenta que el
arsénico tiene un origen geogénico, por ejemplo, fuentes de origen termal o
formaciones geoldgicas con elevadas concentraciones de este metal™.

Z Linea Base de Calidad de Agua Superficial y Sedimentos. 2009. Estudio de impacto Ambiental — Proyecto

Antapaccay - Expansién Tintaya.
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> Cobre total (Cu)

107.El cobre se encuentra dentro de la lista de elementos esenciales para el
crecimiento de las plantas; sin embargo, al igual que la mayoria de metales, su
presencia en dosis mas altas es tdxica, principalmente porque los iones de
cobre se unen a las membranas celulares, impidiendo el transporte celular’273,

Grafico N° 23. Concentraciones de cobre total (mg/kg MS) en sedimento
de la cuenca del rio Salado
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Fuente: Elaboracion propia.

108.En el grafico anterior, se presentan las concentraciones de cobre total en
sedimento registradas para los puntos de monitoreo ubicados en la cuenca del
rio Salado que fueron comparados de manera referencial con los Valores guia
de calidad ambiental para sedimento en cuerpos de agua dulce de Canada

@ (CEQGS).

109.Del Grafico N° 23 se observa que todos los puntos de monitoreo evaluados,
excepto SQHUA-01 y SQSOR-01 (quebrada Huaccollo y Sorocca
respectivamente), presentaron concentraciones de cobre que exceden el valor
referencial ISQG (35,7 mg/kg MS). De estos, solo los puntos SRS-03 (cauce
principal del rio Salado), SCOR-02 (quebrada Ccaccamayo) y SRT-05 (rio
Tintaya), asi como los afloramientos SPZ y Sajc-01 excedieron el valor PEL
para cobre en sedimento (197 mg/kg MS).

i Masters, G. & Ela, W. Introduccién a la ingenieria medioambiental. 2008. Tercera Edicién. Editorial Pearson.
Espaiia. Paginas 201y 231.

A Manahan, S. Introduccién a la Quimica Ambiental. 2007. Primera Edicion. Editorial Reverté. México. Pagina
326.
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110.Asimismo, el punto de monitoreo Sajc-01 registré una concentracion de 690
mg/kg MS de cobre que excedié en un 250% el valor referencial PEL (197 '
mg/kg MS) del estandar referencial para cobre. f

111.La presencia elevada de cobre en el sedimento de la mayoria de los puntos de
monitoreo evaluados (10 de 12 puntos) corresponderia posiblemente a una
condicion geoldgica en el ambito de monitoreo, ya que este se encuentra
ubicado en el suroeste del cuadrangulo de Yauri, el cual forma parte de una
franja de direccion Noroeste-Sureste en la que se ubica una serie de
yacimientos de cobre’.

VI.2.3. CUENCA CANIPIA ?
> Arsénico total :

112.En el Grafico N° 24 se presentan las concentraciones de arsénico total en
sedimento encontradas para los puntos de monitoreo ubicados en la cuenca
Caniipia que fueron comparados de manera referencial con los Valores guia de
calidad ambiental para sedimento en cuerpos de agua dulce de Canada
(CEQGs).

113.En la cuenca Caiiipia, solo los puntos Sca90 (cauce principal rio Cafiipia),
SQJAI-01 (quebrada Jaitallata) y SMCOR-01 (afloramiento) presentaron
concentraciones de arsénico que excedieron el valor referencial ISQG (5,9
mg/kg MS). De estos, solo el punto SQJAI-01 excedi6 en 34,71 % el valor !
referencial PEL (17 mg/kg MS). !

s INGEMMET. 1995. Boletin N°58: Geologia delos cuadrangulos de Velille, Yauri, Ayaviri y Azangaro. Paginas
95 - 97. Revisado el 22 de junio de 2016.
(http://bibliotecavirtual.ingemmet.qgob.pe:84/xmlui/handle/123456789/2812)
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Grafico N° 24. Concentraciones de arsénico total (mg/kg NIS) en
sedimento de la cuenca Caiiipia

ISQG = 5,9 mg/kg PEL = 17 mg/kg
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Fuente: Elaboracion propia.

114.Los puntos de monitoreo de sedimentos analizados en el presente estudio
dentro de la cuenca del rio Cafiipia se encuentran alrededor de los yacimientos
Tintaya y Atalaya (zona de operaciones de la U.M. Antapaccay-Expansion
Tintaya). Los niveles de arsénico encontrados corresponderian posiblemente a
una condicién geoldgica en el ambito de monitoreo, tomando en cuenta que el

arsénico tiene un origen geogénico, por ejemplo, fuentes de origen termal o
formaciones geoldgicas con elevadas concentraciones de este metal”. Sin
embargo, debido a la proximidad de algunos puntos de monitoreo hacia las
actividades mineras (como por ejemplo, SQJAI-01), no se debe descartar la
influencia de las mismas sobre estado de la calidad de sedimentos.

» Cobre total

115.Dentro de los cuerpos de agua en la cuenca del rio Cafipia se encontraron las
siguientes concentraciones de cobre total en sedimento los cuales fueron
comparadas de manera referencial_con los Valores guia de calidad ambiental
para sedimento en cuerpos de agua dulce de Canada (CEQGs) y se muestran
en el Grafico N° 25.

o Linea Base de Calidad de Agua Superficial y Sedimentos. 2009. Estudio de impacto Ambiental — Proyecto
Antapaccay - Expansion Tintaya.
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116.Los puntos de monitoreo Sca90 (cauce principal rio Caiiipia), SQAS-25P (rio
Liquenome), SQJAI-01 (quebrada Jaitallata) y SMMIC-01 (afloramiento)
presentaron concentraciones de cobre que excedieron el valor referencial ISQG '
(35,7 mg/kg MS); sin embargo, todos estos puntos si cumplieron con el valor
referencial PEL (197 mg/kg MS).

Grafico N° 25. Concentraciones de cobre total (mg/kg MS) en sedimento
de la cuenca Caiiipia
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Fuente: Elaboracion propia.

117.La presencia de cobre dentro de los puntos de monitoreo de sedimento en la
cuenca del rio Cafiipia se daria de forma natural. De acuerdo con el Ingemmet,
los yacimientos de cobre mas importantes encontrados en la provincia de

Espinar son: Tintaya, Atalaya y Quechua’’, yacimientos a través de los cuales
pasan los afluentes y el cauce principal del rio Cafiipia.
> Plomo total

118.Generalmente, el plomo no representa algun problema ambiental hasta que no
se disuelve para dar su forma iénica’®. Al igual que el cadmio, el cobre y el
mercurio, los iones de plomo se unen a las membranas celulares, impidiendo ‘
los procesos de transporte a través de la pared celular’®.

Z INGEMMET. 1995. Boletin N°58: Geologia de los cuadrangulos de Venille, Yauri, Ayaviri y Azéangaro.
Pé&ginas 97. Revisado el 22 de junio de 2016.
(http://bibliotecavirtual.ingemmet.qob.pe:84/xmlui’handle/123456789/2812)

[ Baird, C. Quimica Ambiental. 2004. Segunda Edicion. Editorial Reverté S.A. Espafia. P4gina 407.

7 Manahan, S. Introduccion a la Quimica Ambiental. 2007. Primera Edicion. Editorial Reverté. México. Pagina

148.
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En el Grafico N° 26 se presentan las concentraciones de plomo total en
sedimento encontradas para los puntos de monitoreo ubicados en la cuenca
Cainipia que fueron comparados de manera referencial con los Valores guia de
calidad ambiental para sedimento en cuerpos de agua dulce de Canada
(CEQGS).

Grafico N° 26. Concentraciones de plomo total (mg/kg MS) en sedimento
de la cuenca Caiipia
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Fuente: Elaboracion propia.

En el Grafico N° 26 se observa que de los puntos evaluados en la cuenca
Caiiipia, solo el punto Sca90 (rio Cafipia, aguas abajo de la descarga de las
aguas municipales de Espinar y, antes de la confluencia con el rio Salado),
excedié el valor referencial ISQG para plomo en sedimento (35 mg/kg MS), sin
embargo, esta concentracion si cumple con el valor referencial PEL (91,3 mg/kg
MS) de dicha norma canadiense.

.No se debe descartar la influencia de los efluentes provenientes de todas las

actividades desarrolladas en la ciudad de Espinar-Yauri, especialmente para el
punto Sca90 el cual excedio en 13,42% el valor referencial ISQG para plomo
en sedimento.

Ademas, una de las principales especies minerales encontradas en el
yacimiento Atalaya (zona de operaciones de U.M. Antapaccay - Expansion
Tintaya) es la galena, la cual es una mena de plomo?®.

INGEMMET. 1995. Boletin N°58: Geologia de los cuadrangulos de Velille, Yauri, Ayaviri y Azangaro. Paginas
97. Revisado el 22 de junio de 2016.
(http://bibliotecavirtual.ingemmet.qob.pe:84/xmlui/handle/123456789/2812)
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> Zinc total

123.El zinc es un metal muy abundante en la corteza terrestre y puede ser
encontrado en forma de sulfuro, carbonato o silicato. Es un elemento esencial
para las plantas pero toxico en altos niveles. Las fuentes mas comunes de zinc
en el ambiente son los residuos industriales y los recubrimientos de metales®'.

124.Las concentraciones de zinc total en sedimento encontradas para los puntos
de monitoreo ubicados en la cuenca del rio Cariipia que fueron comparados de |
manera referencial con los Valores guia de calidad ambiental para sedimento ,
en cuerpos de agua dulce de Canada (CEQGs) se muestran a continuacion en
el Grafico N° 27.

Grafico N° 27. Concentraciones de zinc total (mg/kg MS) en sedimento
de la cuenca Caiiipia
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Fuente: Elaboracion propia.

@ 125.Del grafico anterior se observa que de los puntos evaluados en la cuenca
Canipia, solo el punto Sca90 (rio Cafiipia, aguas abajo de la descarga de las
aguas municipales de Espinar y, antes de la confluencia con el rio Salado) y
SMCOR-01 (manantial Orccollo), excedieron el valor referencial ISQG para zinc
en sedimento (123 mg/kg MS); sin embargo, esta concentracion si cumple con
el valor referencial PEL (315 mg/kg MS) de dicha norma canadiense.

. Manahan, S. Introduccién a la Quimica Ambiental. 2007. Primera Edicion. Editorial Reverté. México. Pagina

147.
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126.Una de las principales especies minerales encontradas en la zona de la mina
Atalaya la cual es préxima a la zona de evaluacion son la calcosina, calcopirita,
bornita y la esfalerita, siendo esta Ultima una mena de zinc®?.

VIi.2.4. CUENCA HUAYLLUMAYO

> Cromo total

127.Tal y como se explicod lineas arriba, la mayoria de metales pesados (como el
cromo) son toxicos; sin embargo, el cromo es un nutriente esencial para las
plantas en su forma trivalente (Cr*®) y es toxico en su forma hexavalente
(Cr6)884 A continuacion, se presentan las concentraciones de cromo total

encontradas para los puntos de monitoreo de sedimento ubicados en la cuenca
del rio Huayllumayo.

Grafico N° 28. Concentraciones de cromo total (mg/kg NIS) en sedimento
de la cuenca Huayllumayo
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Fuente: Elaboracion propia.
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Srhuay 14

128.Los valores obtenidos en los puntos de monitoreo de sedimento evaluados en
la cuenca del rio Huayllumayo fueron comparados de manera referencial con
los Valores guia de calidad ambiental para sedimento en cuerpos de agua dulce
de Canada (CEQGs). Como se puede observar en el Grafico N° 28, solo el

INGEMMET. 1995. Boletin N°58: Geologia de los cuadrangulos de Velille, Yauri, Ayaviri y Azangaro. Paginas
97. Revisado el 22 de junio de 2016.

(http://bibliotecavirtual.ingemmet.gob.pe:84/xmlui/handle/123456789/2812)
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punto Srhuay7 (quebrada Ayraccollana, aproximadamente a 800 m antes de la
confluencia con el rio Huayllumayo) presenté una concentracion de cromo total
que excedid el valor referencial ISQG (37,3 mg/kg MS); sin embargo, al igual
que todos los puntos dentro de la cuenca, cumplié con el valor referencial PEL
(90 mg/kg MS).

129.En condiciones alcalinas o neutras (e incluso un poco acidas), la solubilidad del
ion Cr (Ill) no es alta y precipita en forma de hidroxido®. Las concentraciones
significativas de cromo obtenido en los puntos de monitoreo guardarian relacion
con la alcalinidad de las aguas de la cuenca del rio Huayllumayo (los niveles
de pH observados en esta cuenca reportan valores desde 7,85 hasta 9,03
unidades de pH), donde probablemente el cromo ha precipitado en esta zonas
procedente del lavado de rocas en partes mas altas de la cuenca.

VIl. CONCLUSIONES

(i)  Se realizé el monitoreo no participativo de calidad de agua y sedimento en las
cuencas de los rios Salado, Cafiipia y Huayllumayo, en los distritos de
Coporaque y Espinar-Yauri, provincia de Espinar, departamento de Cusco, del
12 al 17 de febrero de 2016.

(i)  Se analizaron los resultados del registro de parametros in situ y analisis de
laboratorio en treinta y cuatro (34) puntos de monitoreo de calidad de agua y
veintinueve (29) para calidad de sedimento, de lo cual, se desprenden a
continuacion las siguiente conclusiones:

VIl.1. Calidad de agua

» Cuenca del rio Salado

(i) Los resultados de los parametros aceites y grasas, cloruros, sulfatos y los
metales totales como aluminio, arsénico, bario, berilio, boro, cadmio, cobalto,
cobre, cromo, litio, magnesio, mercurio, niquel, plomo, selenio y zinc, no
excedieron sus respectivos Estandares de Calidad Ambiental para Agua
establecidos mediante Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM — ECA para
Agua Categoria 3: “Riego de vegetales y bebida de animales”.

(iv) Los valores de pH en diez (10) de doce (12) puntos de monitoreo de agua
superficial en la cuenca del rio Salado cumplieron con el rango indicado en el
ECA para Agua Categoria 3: “Riego de vegetales y bebida de animales”. Los
Unicos dos (2) puntos que no cumplieron con la norma fueron QHUA-01
(afluente) en la quebrada Huaccollo y PZ-TUMACUCHO (afloramiento) en la
margen derecha de la quebrada Tumacucho.

(v) Losvalores de conductividad eléctrica en los puntos de monitoreo de la cuenca
del rio Salado cumplieron con el rango indicado en el ECA para Agua Categoria
3: “Riego de vegetales y bebida de animales”, con excepcion del punto AF-JC-

& Baird, C. Quimica Ambiental. 2004. Segunda Edicion. Editorial Reverté S.A. Espaia. P4ginas 566 y 567.
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01 (afloramiento) el cual incumplié con el ECA para Agua Categoria 3 en la
subcategoria de “Riego de Vegetales” al obtener un valor de 2840 pS/cm.

Las concentraciones de oxigeno disuelto en los puntos SW-SA-10 y SW-SA-20
(cauce principal) y AF-JC-01 y JALASTO (afloramientos) incumplieron con el
ECA para Agua Categoria 3 en la subcategoria de “Bebida de animales” al
obtener valores por debajo de 5 mg/L pero mayores a 4mg/L. En el caso del
punto PZ-TUMACUCHO se obtuvo un valor de 0,42 mg/L para oxigeno
disuelto, por lo cual incumplié también la subcategoria “Riego de vegetales”.

De forma congruente con los valores obtenidos para oxigeno disuelto, los
valores de DQO obtenidos en los puntos SW-SA-10 y SW-SA-20 (cauce
principal) excedieron el ECA para Agua Categoria 3. “Riego de vegetales y
bebida de animales”.

En la zona estudiada existe presencia de minerales como éxidos de hierro y
manganeso y que podrian pasar del suelo al agua dependiendo de la
composicion quimica en que se encuentren. Asi, en los puntos SW-SA-10 y
SW-SA-20 (cauce principal) se encontraron concentraciones de hierro vy
manganeso por encima de los valores establecidos en el ECA para Agua
Categoria 3: “Riego de vegetales y bebida de animales”.

Cuenca del rio Caiipia

Los resultados de los parametros conductividad eléctrica, aceites y grasas,
DQO, cloruros, sulfatos y los metales totales como aluminio, arsénico, bario,
berilio, boro, cadmio, cobalto, cobre, cromo, hierro, litio, magnesio, manganeso,
mercurio, niquel, plomo, selenio y zinc, no excedieron sus respectivos
Estandares de Calidad Ambiental para Agua establecidos mediante Decreto
Supremo N° 015-2015-MINAM — ECA para Agua Categoria 3: “Riego de
vegetales y bebida de animales”.

Los valores de pH en seis (6) de siete (7) puntos de monitoreo de agua
superficial en la cuenca del rio Cafipia cumplieron con el rango indicado en el
ECA para Agua Categoria 3: “Riego de vegetales y bebida de animales’. El
Unico punto que no cumplié con la norma fue SW-CA-90 (cauce principal)
ubicado aguas abajo de la descarga de aguas municipales de la ciudad de
Espinar.

La concentracion de oxigeno disuelto en el punto MMIC-01 (afloramiento)
incumplié con el ECA para Agua Categoria 3 en la subcategoria de “Bebida de
animales” al obtener un valor de 4,89 mg/L. Ademas, el punto MCOR-01
(afloramiento) con un valor de 3,85 mg/L para oxigeno disuelto, incumplié
también la subcategoria “Riego de vegetales”.

Cuenca del rio Huayllumayo

Los resultados de los parametros conductividad eléctrica, oxigeno disuelto,
aceites y grasas, cloruros, sulfatos y los metales totales como aluminio,
antimonio, arsénico, bario, berilio, boro, cadmio, cobre, cromo, fosforo, hierro,
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manganeso, mercurio, plomo, selenio, uranio y zinc, no excedieron sus
respectivos Estandares de Calidad Ambiental para Agua establecidos mediante
Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM - ECA para Agua Categoria 1:
Poblacional y Recreacional, Subcategoria A2: Aguas que pueden ser
potabilizadas con tratamiento convencional.

(xiii) Los valores de pH en catorce (14) de quince (15) puntos de monitoreo de agua
superficial en la cuenca del rio Huayllumayo cumplieron con el rango indicado
en el ECA para Agua Categoria 1: Poblacional y Recreacional, Subcategoria
A2: “Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional”. El
unico punto que no cumplié con la norma fue RHuay9 (cauce principal) con un
valor de 9,03 unidades de pH incumpliendo el maximo valor permitido (9
unidades de pH).

(xiv) Los valores de demanda quimica de oxigeno en los puntos RHuay2, RHuay4 y
RHuay12 (ubicados en los afluentes al rio Huayllumayo) incumplieron con el
ECA para Agua Categoria 1: Poblacional y Recreacional, Subcategoria A2:
“Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional” al obtener
valores por encima del establecido.

(xv) En referencia a las concentraciones de uranio, tungsteno y otros metales
descritos en agua superficial para las cuencas evaluadas, se debe indicar que
ninguno de los valores obtenidos en el presente monitoreo sobrepaso lo
establecido en la norma de referencia y muchas concentraciones estuvieron
por debajo del limite de deteccién del laboratorio acreditado.

Vil.2. Calidad de sedimento

» Cuenca del rio Salado

(xvi) En cuanto a la calidad quimica del sedimento, son el arsénico y el cobre los
elementos que exceden, referencialmente, los valores guias de calidad
ambiental para sedimento internacional.

(xvii) Solo dos (2) de doce (12) puntos de monitoreo de sedimento en la cuenca del

rio Salado cumplieron los valores establecidos para arsénico en la Guia de

Calidad del Medio Ambiente de Canada (Canadian Environmental Quality

Guidelines - CEQG) — ISQG y PEL. EIl punto de monitoreo SPZ (afloramiento)

@ obtuvo la mayor concentracién de arsénico con 68,4 mg/kg MS, excediendo en
302% el valor de la CEQG — PEL.

(xviii) Solo dos (2) de doce (12) puntos de monitoreo de sedimento en la cuenca del
rio Salado cumplieron los valores establecidos para cobre en la Guia de
Calidad del Medio Ambiente de Canada (Canadian Environmental Quality
Guidelines - CEQG) - ISQG y PEL. El punto de monitoreo Sajc-01
(afloramiento) obtuvo la mayor concentracién de cobre con 690 mg/kg MS,
excediendo en 250% el valor de la CEQG - PEL.
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Cuenca del rio Cahipia

El arsénico, cobre, plomo y zinc son los elementos que exceden,
referencialmente, los valores guias de calidad ambiental para sedimento
internacional.

Cuatro (4) de siete (7) puntos de monitoreo de sedimento en la cuenca del rio
Canipia cumplieron los valores establecidos para arsénico en la Guia de
Calidad del Medio Ambiente de Canada (Canadian Environmental Quality
Guidelines - CEQG) - ISQG y PEL. El punto de monitoreo SQJAI-01 (afluente)
obtuvo la mayor concentracion de arsénico con 22,4 mg/kg MS, excediendo en
31,8% el valor de la CEQG - PEL.

Los siete (7) puntos de monitoreo de sedimento en la cuenca del rio Cafipia
cumplieron los valores establecidos para cobre en la Guia de Calidad del Medio
Ambiente de Canada (Canadian Environmental Quality Guidelines - CEQG) -
PEL. Sin embargo, los puntos Sca90, SQAS-25P, SQJAI-01, SMMIC-01
excedieron el valor de la CEQG - ISQG.

Seis (6) de siete (7) puntos de monitoreo de sedimento en la cuenca del rio
Canipia cumplieron los valores establecidos para plomo en la Guia de Calidad
del Medio Ambiente de Canada (Canadian Environmental Quality Guidelines -
CEQG) - ISQG y PEL. Solo el punto de monitoreo Sca90 (cauce principal)
obtuvo la mayor concentracién de plomo con 39,7 mg/kg MS, excediendo en
13,4% el valor de la CEQG - ISQG. Todos los puntos de monitoreo de
sedimento en esta cuenca reportaron valores por debajo del CEQG - PEL.

(xxiii) Las concentraciones de zinc total en sedimento encontradas para los puntos

>

de monitoreo ubicados en la cuenca del rio Cafiipia se encontraron por debajo
del valor CEQG - PEL. Solo los puntos Sca90 (cauce principal) y SMCOR-01
(afloramiento) se encontraron por encima del valor CEQG - ISQG para zinc.

Cuenca del rio Huayllumayo

(xxiv) EI cromo fue el unico elemento que excedié referencialmente el limite de

VIIL.

(i)

comparacion internacional. El punto Srhuay7 en la quebrada Ayraccollana
presentd una concentracion de 37,3 mg/kg MS excediendo el valor CEQG -
ISQG; sin embargo, al igual que todos los puntos dentro de la cuenca, cumplié
con el valor referencial CEQG - PEL.

RECOMENDACIONES

Remitir una copia del informe a la Direccidn de Supervision para los fines
correspondientes.
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IX. ANEXOS

Anexo N° 1: Mapa de ubicacion de los puntos de monitoreo
Anexo N° 2: Registro Fotografico

Anexo N° 3: Informes de ensayo de laboratorio

Anexo N° 4: Certificados de calibracion de los equipos

Anexo N° 5: Tablas con resultados de calidad de agua, sedimento.
Anexo N° 6: Fichas de campo.

Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes.

Atentamente,

] D 4

MARIEL . ATALA ALVAREZ
Tercere“Evaluador
Direccion de Evaluacion
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Lima, 3 0 5, 70610

Visto el Informe N° 0 232 -2016-OEFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se
encuentra enmarcado dentro de la funcién evaluadora, asi como su coherencia
normativa; el Subdirector de Evaluacién de la Calidad Ambiental recomienda su
APROBACION a la Direccion de Evaluacion, razén por la cual se TRASLADA el
presente Informe.

Atentamente,

FRANCISCO GARCIA ARAGON

Subdirector (e) de Evaluacion de la Calidad Ambiental
Direccion de Evaluacion

Lima, 30 DIC. 206

Visto el Informe N°273-2016-OEFA/DE-SDCA, y en atencion a la recomendacién de
la Subdirecciéon de Evaluaciéon de la Calidad Ambiental, la Direccién de Evaluacion
ha dispuesto aprobar el presente Informe.

Atentamente,

-

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion
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ANEXO N° 1
MAPA DE UBICACION DE LOS PUNTOS
DE MONITOREO

Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603
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REGISTRO FOTOGRAFICO

IGhitoreo ambientalde calianide aguay/sedimento realizato deli2 el Zdetenrero

2016'enlas cuencas delosrios Salado, Canipia y Huayllumayo, en los distritosde
CoporaqueV ESpinarsyatiri; provincia'de Espinar, departamento de CUSCoss

CALIDAD DE AGUA

7 'Fonaﬁa N°5
~ COR-02

Fecha: 12/02/2016 09:20 horas

Este (m): 257 148

Norte (m): 8 346 344

Altitud (m s.n.m.): 4 047

TS P |

Quebrada Ccaccamayo. Punto ubicado aproximadamente a 380 metros aguas abajo de la
garita de control del Proyecto Coroccohuayco y a 220 metros aguas abajo de la confluencia

de las quebradas Coroccohuayco y Campanilla.

|
|
|

f
i
lDescripcién:
i

QHUA-01

Fecha: 12/02/2016 13:00 horas

Este (m): 254 240

Norte (m): 8 348 341

Altitud (m s.n.m.): 4 184

|Quebrada Huaccollo. Punto ubicado aproximadamente a 3 metros de captacion de agua para
[riego del sector Coquemayo - comunidad de Huano Huano.

Av. Faustino Sanchez Cainon N 603

www.oefa.gob.pe | Jesus Maria - Lima. Petu
T (511) 204-9900
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REGISTRO FOTOGRAFICO

2016 enilas cuencas de [os rios Salado, Canipia V. Huayllumayo, en los dlstrltos de
| Coporaquey Espinar-Yauri;provincia de Espinar, departameqto de CUSco:

CALIDAD DE AGUA

Bro d Espinar

Fotografia N:“,'f
'QSOR-01

Fecha: 12/02/2016 13:50 horas

Este (m): 255 318

Norte (m): 8 352 321

Altitud (m s.n.m.): 4 042

~ |Quebrada Sorocca. Punto ubicado aproximadamente a 100 metros aguas arriba del dique
de retencion de agua para uso agropecuario.

Fotografia N° 8
QPAC-01

Fecha: 12/02/2016 14:35 horas

Este (m): 253 372

Norte (m): 8 356 816

Altitud (m s.n.m.): 3 947

Quebrada Pacpacco. Punto ubicado aproximadamente a 5 metros aguas arriba del puente del
sector Pacpacco.

Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603
www.oefa.gob.pe | Jesus Maria - Lima, Peru
T (511) 204-9900
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REGISTRO FOTOGRAFICO

T —_—

IMonitoreo-ambientalide calidadide aqua y sedimento realizado delf12:al'17 de febrerodes

2016 enlas cuencas delos rios Salado, Canipia y Huayllumayo, en [os distrios'de
L SoporaquensESpinarsYauri; provinciade Espinar, departamentorde Guscos

CALIDAD DE AGUA

|Coporaque

i A
. . Brovincia:
Espinar-Yauri |

i
RN ST

Fecha: 12/02/2016 16:00 horas

Este (m): 250 405

Norte (m): 8 357 719

Altitud (m s.n.m.): 3 936

I

‘ Rio Tintaya. Punto ubicado aproximadamente a 1,3 kildmetros aguas abajo del puente
libescripcién: |Ccocarita y a 2 kilometros antes de la confluencia con el rio Salado.
l

B

Fotografia No10 |
PZ-TUMACUCHO

Fecha: 12/02/2016 10:40 horas

Este (m): 258 172

Norte (m): 8 346 830

Altitud (m s.n.m.): 4 037

[Afloramiento ubicado a 20 metros de la quebrada Tumacucho, en la parte alta de la

i
|
‘[bescri T |microcuenca. Punto ubicado aproximadamente a 1,29 km al noroeste de la garita de control
% P A |del proyecto de exploracion Coroccohuayco.

l

-

Av Fausiino Sanchez Carnon N 603
www.oefa.gob.pe | Jestis Maria - Lima. Peru
T (511) 204-9900
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REGISTRO FOTOGRAFICO

'r Momtoreo ambiental de calidad de agua y sedimento realizado del 12 al 47 de febrero de
2016 en’las cuencasde los'rios 'Salado; Canipia y Huayllumayo, en'los distritos de
$ Coporaquey'Espihar=Yauri;provincia de Espinar;departamentoide Cuscos

CALIDAD DE AGUA

S et oa,

I_?otogréf:ia“N°“1‘1_;‘. o
AF-JC-01

Fecha: 17/02/2016 08:20 horas

Este (m): 252 529

Norte (m): 8 355 347

Altitud (m s.n.m.): 3 884

: Aﬂoramiento de agua ubicado en la propiedad del Sr. Juan Cansio Cuti. Punto ubicado
SEpcion: s |aproximadamente a 350 metros al este de la presa de relaves Ccamacmayo.

Fotografla N° 12

JALASTO

Fecha: 17/02/2016 09:00 horas

Este (m): 252 668

Norte (m): 8 354 860

Altitud (m s.n.m.): 3 995

|Afloramiento de agua ubicado en el sector Jalasto. Punto ubicado aproximadamente a 400
|metros al este de la presa de relaves Ccamacmayo.

Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603

www.oefa.gob.pe | Jesus Maria - Lima, Peru
T (511) 204-9900
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REGISTRO FOTOGRAFICO

! Monitoreo ambiental de calidad de agua y sedimento realizado del 12 al 17 de febrero de’
20dbieniasictiencasideiostios Saladoe) €anipialy Huayllimayo; enlos distiios de
CopordqueNiESpinarsyatri, provinciade Espinar departamento deiGuscos

CALIDAD DE AGUA

Bepartamentos

3 léofﬁarafia N° 13 :
RC-02

Fecha: 13/02/2016 13:55 horas

Este (m): 240 560

Norte (m): 8 353 847

Altitud (m s.n.m.): 3 941

Rio Caiipia. Punto ubicado aguas abajo de la confluencia con la quebrada Huinipampa vy,
aproximadamente a 2 kilbmetros aguas abajo de la confluencia con la quebrada Cjuluyomayo.

'ofdgrfia N°14 5 s — xe
- SW-CA-90

Fecha: 17/02/2016 12:00 horas

Este (m): 240774

Norte (m): 8 365 604

Altitud (m s.n.m.): 3 875

|Rio Canipia. Punto ubicado aguas abajo de la descarga de las aguas municipales de Espinar|
Descrlpt:lon y antes de la confluencia con el rio Salado.

i
| ‘
S

Av Faustino Sanchez Cairon N 603
www.oefa.gob.pe | Jesus Maria - Lina. Peru
T (511) 204-2%00
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REGISTRO FOTOGRAFICO

rMomtoreo “ambiental de calidad de agua \/ 'sedimentoirealizado del 12 al 17 defebrero de ‘
s .2016 en Ias cuencas de los rlos Salado Campla y Huayllumayo, en Ios distritoside

Provincia:
k :

Fotografla N° 15 "
QAS-25P

Fecha: 13/02/2016 10:55 horas

Este (m): 259 034

Norte (m): 8 337 917

Altitud (m s.n.m.): 4 269

Foografla N° 16
QJAI -01

Fecha: 13/02/2016 08:40 horas

Este (m): 248 986

Norte (m): 8 347 476

Altitud (m s.n.m.): 4 047

s de la faja transportadora de concentrado de la U.M. Antapaccay — Expansion Tintaya con la
: quebrada del mismo nombre.

Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603

www.oefa.gob.pe | Jestis Maria - Lima, Peru
T (511) 204-9900
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REGISTRO FOTOGRAFICO

FMonitoreoambiental de calidad de agua y sedimento realizado del 12 al 17 de fé'lhai'éfé"de-‘ 3
2016 enlasicuencas delos rios Salado, Canipiay Huayllumayo, enloS diStritoSidesss
CoporaguenN Espinar=Yauri; provinciade Espinar; departamentoide CUsCOsN

CALIDAD DE AGUA

Coporaque
|Espinar-Yauri

lProvincia: ;Departamento:

 Fotografia N° 17
_ QH03

Fecha: 13/02/2016 12:40 horas

Este (m): 240 636

Norte (m): 8 352 051

Altitud (m s.n.m.): 3 957

|
[ [Rio Ccoloyo (conocido como quebrada Cjuluyomayo). Punto ubicado aproximadamente a 50
Pescripcion: |metros antes de la confluencia con el rio Cafiipia.

|
|
[BESr e

F—o’tdg rafia N° 18
MMIC-01

Fecha: 13/02/2016 09:40 horas

Este (m): 247 829

Norte (m): 8 345 159

Altitud (m s.n.m.): 4 039

Manantial Micayo. Punto ubicado en el sector Huini, aproximadamente a 20 metros de la
BEescripeion: |margen derecha del rio Huilcarani.

P T
}‘
|

Av Faustino Sanchez Carrion N° 603

www.oefa.gob.pe | Jesus Maria - Lima. Peru
T (511) 204-9900
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REGISTRO FOTOGRAFICO

2016 en las cuencas de los rios Salado, Canipia'y Huayllimayo;en los: dlstrltos de

r“* :

Fotografia N° 19 :.. 77
MCOR -01

. Coporaque y Espinar=Yauri; provincia‘de Espinar; departamento'de Cusco. ‘

- CALIDAD DE AGUA

o7

Fecha: 13/02/2016 14:30 horas

Este (m): 242 254

Norte (m): 8 354 343

Altitud (m s.n.m.): 3 968

Fotografia->N° 20
RHuay5

Fecha: 15/02/2016 10:30 horas

Este (m): 233 824

Norte (m): 8 343 706

Altitud (m s.n.m.): 4 160

.'J Rio Huayllumayo. Punto ubicado aproximadamente a 7,0 kildmetros aguas arriba de la presa

* |Huayllumayo, en la comunidad de Ayraccollana.

www.oefa.gob.pe

Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603
Jesus Maria - Lima, Peru
T (511) 204-9900
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“Afio de la consolidacion del Mar de Grau”
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

REGISTRO FOTOGRAFICO

e —_—

IBHIOTe0 amb entallaecalitat deaoua y s edimento raalizato el Al e e Brero e
2016 en'las cuencas de'los rios Salado, Canipia y Huayllumayo, en'loes distritos de
CoporaqueviEspinar=Yauri; provinciade Espinardepartamento de GUscos

CALIDAD DE AGUA

| PR

° d Espinar

5 Fotografia N° 21
RHuay9

Fecha: 15/02/2016 12:30 horas

Este (m): 233 893

Norte (m): 8 344 448

Altitud (m s.n.m.): 4 150

} |Rio Huayllumayo. Punto ubicado aproximadamente a 1,5 kildmetros aguas abajo de la
"Descripcién: |confluencia con la quebrada Ayraccollana.

i

Fotografia N° 22

'RHuay11

Fecha: 16/02/2016 12:50 horas

Este (m): 236 643

Norte (m): 8 353 243

Altitud (m s.n.m.): 4 070

Av. Faustino Sanchez Carnon N° 603

www.oefa.gob.pe | Jesus Maria - Luna, Peru
T (511) 204-9900
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REGISTRO FOTOGRAFICO

sigi et Bistilizioeln

CALIDAD DE AGUA

Fotografia N° 23 i
RHuay15

Fecha: 16/02/2016 11:20 horas

Este (m): 235615

Norte (m): 8 348 900

Altitud (m s.n.m.): 4 086

“Momtoreo amblental de calidad de agua y sedlmento reallzado del 12 al 17;de febrero de
2016 enlas'cuencas de losrios Salado, Canipia’y: Huayllumayo, enlos distritos de
. Coporaque v Espinar=Yauri; provincia'de'Espinars departamento de Cusco. :

- Imismo nombre.

Rio Huayllumayo. Punto ubicado aproximadamente a 500 metros aguas arriba de la presa del

Fotograf’ aN°24

RHuay16

Fecha: 16/02/2016 12:00 horas

Este (m): 236 116

Norte (m): 8 349 794

Altitud (m s.n.m.): 4 080

Pescripcion: | :
bl ~|del mismo nombre.

Rio Huayllumayo. Punto ubicado aproximadamente a 200 metros aguas abajo de la presa

www.oefa.gob.pe

Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603
Jesus Maria - Lima, Peru
T (511) 204-9900
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REGISTRO FOTOGRAFICO

'Monitoreo ambiental de calidad de agua y ‘sedimento realizado del 12 al 17 de febrero de"
2046 enlas cuencas delosrios Salado, Canipia y Huayllumayo, en los distritos de*
L Coporaquens ESpinarsyaurisprovinciade Espinar departamento de Cuscos

CALIDAD DE AGUA

————
r
IRrovincia:

Fotografia N° 25
RHuay1

Fecha: 15/02/2016 08:30 horas

Este (m): 233 718

Norte (m): 8 343 435

Altitud (m s.n.m.): 4 165

[
|

Quebrada Chuncucuta. Punto ubicado aproximadamente a 7,2 kilometros aguas arriba de la

Pescripcion: !
p presa Huayllumayo, en la Comunidad de Ayraccollana.

Fotografla N° 26

RHuay2

Fecha: 15/02/2016 09:00 horas

Este (m): 233 528

Norte (m): 8 343 611

Altitud (m s.n.m.): 4 170

=

|Quebrada Palcanta. Punto ubicado aproximadamente a 500 metros antes de la confluencia
bescripcién: |con el rio Huayllumayo (quebrada Chuncucuta).

Av Faustino Sanchez Carrion N° 603
www oefa.gob pe | Jesus Maria - Lima. Peru
T (511) 204-9900
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REGISTRO FOTOGRAFICO

ﬁllomtoreo amblental de calidad de agua y 'sedimento reahzado del 12 al 17 de febrero del
i 2016 ‘enilas cuencas de'los rios Salado, Ganipialy. Huayllimayo;en [os distritos de
Coporaque 'y Espinar=Yauri, provinciade “Espinar departamento de Gusco: e

CALIDAD DE AGUA

| AR

|

Coporaque =

* |Espinar-Yauri % : Espinar

Fotografia N° 27 '-
RHuay4

Fecha: 15/02/2016 10:00 horas

Este (m): 233 743

Norte (m): 8 343 614

Altitud (m s.n.m.): 4 179

; Quebrada Palcanta. Punto ubicado aproximadamente a 10 metros antes de la confluencia con
lla quebrada Chuncucuta.

Fotograf’ a N° 28

RHuay6

Fecha: 15/02/2016 11:00 horas

Este (m): 234 259

Norte (m): 8 343 775

Altitud (m s.n.m.): 4 179

ke |Quebrada S/N. Punto ubicado aproximadamente a 150 metros antes de la confluencia con la
uebrada Ayraccollana.

Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603

www.oefa.gob.pe | Jesus Maria - Lima, Peru
T (511) 204-9900
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“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per(”

REGISTRO FOTOGRAFICO

Fl\llﬂon'itoreo-amblentél de calidad de aguay sedimento realizado del 12 al17 dete

2016 enlas cuencas delos rios Salado, Canipia'y Huayllumayo, en los distritos de
L CoporaquessEspindrsyauri; provinciaide Espinar departdmentode Cuscos

CALIDAD DE AGUA

|
|
i

Coporaque ? ST
Rorag Brovincia:

Espinar-Yauri

Fotografia N° 29
RHuay7

Fecha: 15/02/2016 11:10 horas

Este (m): 234 211

Norte (m): 8 343 661

Altitud (m s.n.m.): 4 185

Quebrada Ayraccollana. Punto ubicado aproximadamente a 800 metros antes de la

[Bescripeion: confluencia con el rio Huayllumayo.
!.
{

- otogfia N° 30
RHuay$8

Fecha: 15/02/2016 12:00 horas

Este (m): 234 043

Norte (m): 8 343 801

Altitud (m s.n.m.): 4 189

|
[ Quebrada Ayraccollana. Punto ubicado aproximadamente a 400 metros antes de la
DEescripcion: [confluencia con el rio Huayllumayo.

Av. Faustino Sanchez Carnon N° 603
www.oefa.gob.pe | Jesus Maria - Lima. Pert
T (511) 204-9900



Ministerio Organismo de Evaluaci

Fiscalizacion Ambien

o

del Ambiente

“Ano de la consolidacion del Mar de Grau”
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

REGISTRO FOTOGRAFICO

BifecsiDide EVaitideion |

}

Ilionitoreoambiental de calidad de'agua'y sedimento tealizado deld 2 ald 2 de fenraro de!

Fotograffa’ N°3 1 '

Fecha: 16/02/2016 09:50 horas

Este (m): 236 605

Norte (m): 8 346 025

Altitud (m s.n.m.): 4 093

S 2016enilas cuencas de los rios Salado, Ganipia yiHuayllumayosentos distritoside
. Coporaquey Espinar-Yauri, provincia de Espinar, departamentoide Gusco:

Fotdgrafia Nedgiis

RHuay12 : o

Fecha: 16/02/2016 08:40 horas

Este (m): 236 811

Norte (m): 8 345 262

Altitud (m s.n.m.): 4 105

www.oefa.gob.pe

Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603
Jesus Maria - Lima, Pert
T (511) 204-9900



o
‘\N“K" EL Pegy,

‘Organismo de Evaluacion yb
Fiscalizacion Ambiental - OEFA |

MInisterio

del’Ambiente

“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pert”

REGISTRO FOTOGRAFICO

Monitoreo ambiental de calidad de égua' y Sedimento realizado del 12 al 17 de febrero'de §
2016'enilas cuencas delos rios Salado, Canipia y Huayllumayo, enlos distrtos de
CoporaqueiEspinar=Yauri; provincia de’Espmar; departamentoide Cuscoss

CALJD__AD DE AGUA

|
|
|

|

R

Coporaque

h : Rrovinecia:
|Espinar-Yauri '

,l-;ot"ografiva N° 33
RHuay13 :

Fecha: 16/02/2016 09:20 horas

Este (m): 236 521

Norte (m): 8 345 296

Altitud (m s.n.m.): 4 115

i IRio Llutamayo. Punto ubicado aproximadamente a 200 metros aguas arriba de la confluencia
Descripcion: |con la quebrada Quiupitane.

Fotografia N° 34

RHuay14

Fecha: 16/02/2016 10:40 horas

Este (m): 236 000

Norte (m): 8 348 867

Altitud (m s.n.m.): 4 085

b |
| K
|

Rio Chuchana. Punto ubicado aproximadamente a 500 metros aguas arriba de la presa
Pescripcié}n: Huayllumayo.

§
| S T At |

Av Faustino Sanchez Carrion N° 603
www.oefa.gob.pe | Jesus Maria - Lima Peru
T (511) 204-9900



(BADEL ey,

i PERU Ministerio

del Ambiente

“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

REGISTRO FOTOGRAFICO

folelinlpizs

EVatiacion

rMoh’ntoreo ambiental de calidad de agua Y sedimento realizado del 12 al 17 de febrero de |

12016 en las cliencas de los rios Salado, Canipiay. Huayllumayo; entlos distrifos de

_ Coporague y Espinar-Yauri, provinciade EspinaridepartamentaideiBUScos

CALIDAD DE SEDIMENTO

Coporaque

‘ . . ‘Provincia:
|Espinar-Yauri ;

Fecha: 12/02/2016 12:10 horas

Este (m): 259 884

Norte (m): 8 350 612

Altitud (m s.n.m.): 3 948

Fotéraf_ia'N° TSR
SRS-03

Fecha: 12/02/2016 15:25 horas

Este (m): 251 013

Norte (m): 8 359 936

Altitud (m s.n.m.): 3 910

lagua superficial RS-03.

S Sedimento del rio Salado. Punto ubicado aproximadamente a 530 metros aguas abajo de la
Ao |\confluencia con el rio Tintaya. Punto de calidad de sedimento relativo al punto de calidad de

www.oefa.gob.pe

Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603
Jesus Maria - Lima, Peru
T (511) 204-9900



(PR OEL b

PERU MIRISTERIO

I Organismo de Evaliacion'y
del’Ambiente

Fiscalizacion Ambiental - OEFA |

“Afo de la consolidacién del Mar de Grau”
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

REGISTRO FOTOGRAFICO

Iiiehitoreoiambientalte caliad deaoua v sedimento realizado del 12.al 1 2 da tenterories

2016 en'las cuencas de'los rios Salado, Canipia y Huayllumayo, en'los distritos'de
CoporaguewvEspinarsyauri; provincia de Espinar, departamentode CuScos s
CALIDAD D_E SEDIMENTO

;Provincia: Departamento:

i Fotografia N° 37

Ssa10

Fecha: 17/02/2016 11:10 horas

Este (m): 240 852

Norte (m): 8 368 345

Altitud (m s.n.m.): 3 865

|
‘;pescrlpmon: |agua superficial SW-SA-10.

|Sedimento del rio Salado. Punto ubicado aproximadamente a 600 metros aguas arriba de la
|confluencia con el rio Cafiipia. Punto de calidad de sedimento relativo al punto de calidad de

~ Fotografia N° 38
Ssa20

Fecha: 17/02/2016 10:10 horas

Este (m): 239 503

Norte (m): 8 368 623

Altitud (m s.n.m.): 3 859

Sedimento del rio Salado. Punto ubicado aproximadamente a 450 metros aguas abajo del
puente que conecta Yauri con Pichigua y aproximadamente a 800 metros aguas abajo de la

confluencia con el rio Caiipia. Punto de calidad de sedimento relativo al punto de calidad de
agua superficial SW-SA-20.

Av. Faustino Senchez Carrian N° 603

www oefa.gob.pe | Jesus Mar:a - Lima. Peru
T (511) 204-9300
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28 PERU [ Ministerio Organismo de EVallacion V.

[eERIONC eV aIUation

del Ambiente Fistalizaclon Amblental=io

“Afio de la consolidacion del Mar de Grau”
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

REGISTRO FOTOGRAFICO

IMBhitoreo ambiental de calidad de agua y sedimento realizado del 42 2l de febreroide

2016 en‘lasicuencas de los rios Salado; €anipialy Huayllumayoientlosdistritoside
_ Goporaque y Espinar-Yauri, provincia de Espinar, departamento de Cusco.

1
|
|

|mEsERA Y GRS e T el T vl A |

CALIDAD DE SEDIMENTO

Pro a Espinar

FotografiaN°39
SCOR-02

Fecha: 12/02/2016 09:20 horas *

Este (m): 257 148

Norte (m): 8 346 344

Altitud (m s.n.m.): 4 047

|aguas abajo de la garita de control del Proyecto Coroccohuayco y a 220 metros aguas abajo
|de la confluencia de las quebradas Coroccohuayco y Campanilla. Punto de calidad de

FotografiaN°40

Fecha: 12/02/2016 13:10 horas

Este (m): 254 240

Norte (m): 8 348 341

Altitud (m s.n.m.): 4 184

Sedimento de la quebrada Huaccollo. Punto ubicado aproximadamente a 3 metros de
captacion de agua para riego del sector Coquemayo - comunidad de Huano Huano. Punto de
|calidad de sedimento relativo al punto de calidad de agua superficial QHUA-01.

Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603

www.oefa.gob.pe | Jeslis Maria - Lima, Pert
T (511) 204-9900

|



(O DEL g,

'Qreanismo de Evaltaciony
‘Fiscalizacion Ambiental= GEFAN
R ol AN Bt e S i {3 o AN DAl P g ML
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PERU | Ministerio

delfAmbiente

“Afio de la consolidacién del Mar de Grau”
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

REGISTRO FOTOGRAFICO

IGHitoreoambientalidecaliaaaiie agua Ve caimentorealzaod eliaa i Za e tenrerot e
2046 enlas cuencasde [0S rios Salado, €anipiay Huayllumayo, en los distritos'de
CopordquenESpinar=yauri; provinciade Espinardepartamentode Cuscoss

|
i
|

fProvincia: i jDepartamento:
A i

= RS 18 X e i R e R R = ] |

: Fotograﬁa N° 41
SQSOR-01

Fecha: 12/02/2016 14:00 horas

Este (m): 255 318

Norte (m): 8 352 321

Altitud (m s.n.m.): 4 042

[Sedimento de la quebrada Sorocca. Punto ubicado aproximadamente a 100 metros aguas
DAt iaaian: |arriba del dique de retencion de agua para uso agropecuario. Punto de calidad de sedimento
i P g [relativo al punto de calidad de agua superficial QSOR-01.

i é
5/ Bl
' Fotografia N° 42

SQPAC-01

Fecha: 12/02/2016 14:40 horas

Este (m): 253 372

Norte (m): 8 356 816

Altitud (m s.n.m.): 3 947

|Sedimento de la quebrada Pacpacco. Punto ubicado aproximadamente a 5 metros aguas
|arriba del puente del sector Pacpacco. Punto de calidad de sedimento relativo al punto de

calidad de agua superficial QPAC-01.

escripcion:

Av. Faustino Sanchez Carnon N® 603
www.oefa.gob.pe | Jesus Maria - Luma. Peru
T (511) 204-9900
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Ministerio @rpanismo de Evaluac ,
del Ambiente il

@ [ Diidziedelinin etz Bz e eitelg

“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

REGISTRO FOTOGRAFICO

e tMohitoreo amblental de calidad de agua y sedimento’ reallzado del12 al 7 de febrero de
$2016'enlas cuencas de'los rios Saladoj Canipiay Huayllimayosentosidistritos: de
i Soperaque y ESpinar=Yauri; provinciaide Espinarsdepartamentoiie Cusco. it J

CALIDAD DE SEDIMENTO

Espinar

thog.rafia N° 43 :
SRT05.

Fecha: 12/02/2016 16:20 horas

Este (m): 250 405

Norte (m): 8 357 719

Altitud (m s.n.m.): 3 936

: puente Ccocaritay a 2 kllometros antes de la confluencia con eI rio Salado. Punto de calidad
~ |de sedimento relativo al punto de calidad de agua superficial RT-05.

Fotografla N° 44
SPzZ

Fecha: 12/02/2016 10:50 horas

Este (m): 258 172

Norte (m): 8 346 830

Altitud (m s.n.m.): 4 037

Sedimento obtenido en afloramiento ubicado a 20 metros de la quebrada Tumacucho, en la
parte alta de la microcuenca. Punto ubicado aproximadamente a 1,29 km al noroeste de la
|garita de control del proyecto de exploracion Coroccohuayco. Punto de calidad de sedimento

Irelativo al punto de calidad de agua superficial PZ-TUMACUCHO.

"

Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603

www.oefa.gob.pe | Jesus Maria - Lima, Pert
T (511) 204-9900
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‘Organismo de Evaluaciony
 Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Ministerio

delfAmbiente

“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

REGISTRO FOTOGRAFICO

IMGnitoreo ambiental de calidad de agiiay sedimento realizado del 12 ial i Zide fererodey
‘ 2016enias cuencas de los rios Salado, Canipia'y Huayllumayo, en[os diStritoside
[ L CoporagqueViESpInarsyaurl, provinciade Espinar, departamentorde GUSCo

CALIDAD DE AGUA

Fotografia N° 45
Sajc-01

Fecha: 17/02/2016 08:30 horas

Este (m): 252 529

Norte (m): 8 355 347

Altitud (m s.n.m.): 3 884

|Sedimento obtenido en afloramiento de agua ubicado en la propiedad del Sr. Juan Cansio Cuti.
|Punto ubicado aproximadamente a 350 metros al este de la presa de relaves Ccamacmayo.
|Punto de calidad de sedimento relativo al punto de calidad de agua superficial AF-JC-01.

-
|
i
iDescripcién:

i
I
|

Fétografia N° 46

~ Sjalasto

Fecha: 17/02/2016 09:10 horas

Este (m): 252 668

Norte (m): 8 354 860

Altitud (m s.n.m.): 3 995

|aproximadamente a 400 metros al este de la presa de relaves Ccamacmayo. Punto de calidad
|de sedimento relativo al punto de calidad de agua superficial JALASTO.

Av Faustino Sanchez Carrion N° 603
www.oefa.gob.pe | Jestis Maria -Lima Peru
T (511) 204-9900
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T 1 | Ministerio

Qrganismo deiEvaltia ; Biva
EiSealizacionAmbienta

ceione EVAIUAGION

del Ambiente

“Afio de la consolidacién del Mar de Grau”
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

REGISTRO FOTOGRAFICO

fMonltoreo ambiental de calidad de agua \/ sedimento reahzado del 12 al 7 de febrero de
2016 enlas cuencas dellos rios' Salado; Canipiay. Huayllumayo, enlos dlstntos de
i Coporaquiely Espinar=Yatiri; provincia de Espinar; departamento de Cusco :

Fotografia N° 47 =
SRC-02 ¢

Fecha: 13/02/2016 14:00 horas

Este (m): 240 560

Norte (m): 8 353 847

Altitud (m s.n.m.): 3 941

Fotografia N° 48
Sca90

Fecha: 17/02/2016 12:10 horas

Este (m): 240 774

Norte (m): 8 365 604

Altitud (m s.n.m.): 3 875

Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603

www.oefa.gob.pe | Jesus Maria - Lima, Peru
T (511) 204-9900
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7‘Organismo de Evaluacion y bY1
Fiscalizacion Ambiental - OEFA |

(A DRy,

PERU Ministerio

delfAmbiente

“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

REGISTRO FOTOGRAFICO

MiGHitorao ampientalide calidad de agualy sedimento realizado del 12 al 17 detenraroae
2016 en'las cuencas de los rios Salado, Canipia'y Huaylliimayo, en'los distritos'de
. Soporaquen Espinarsyauri; provincia de ESpinar, departamentodeiCUSCos S

Coporaque
Espinar-Yauri

Fotografia N° 49
SQAS-25P

Fecha: 13/02/2016 11:00 horas

Este (m): 259 034

Norte (m): 8 337 917

Altitud (m s.n.m.): 4 269

i

Fotogria N° 50
SQJAI-01

Fecha: 13/02/2016 08:50 horas

Este (m): 248 986

Norte (m): 8 347 476

Altitud (m s.n.m.): 4 070

Sedimento de la quebrada Jaitallata. Punto ubicado aproximadamente a 750 metros aguas
arriba del cruce de la faja transportadora de concentrado de la U.M. Antapaccay - Expansion
intaya con la quebrada del mismo nombre. Punto de calidad de sedimento relativo al punto

|

%
Eescripciéni
: : de calidad de agua superficial QJAI-01.

Av Faustino Sanchez Carrion N

www oefa.gob.pe | Jesus Maria - Lina Peru
T (511) 204-9900

803



(RIS DEL iy,

&8 pery | Ministerio Orsanismo de Evaluamon y:«:' B L e e
del Ambiente Eiscalizacion: Amblental OEFA | = ‘ :

“Afo de la consolidacién del Mar de Grau”
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

REGISTRO FOTOGRAFICO

[Monitoreo ambiental de calidad de agua \/ sedlmento ‘realizado d del q2al 17 de febrero de
2016 enilas cuencas delosrios Salado; Ganipiay Huayllimayosenilos: dlstrltgs (o=
[0 Coporagtie v Espinar-Yallri; provincia de Espinar departamentode GUSCos i

CALIDAD DE SEDIMENTO

TR —

Pro 3 Espinar

Fecha: 13/02/2016 12:50 horas

Este (m): 240 636

Norte (m): 8 352 051

Altitud (m s.n.m.): 3 957

rio Ccoloyo (conocido como quebrada Cjuluyomayo). Punto ubicado
aproxnmadamente a 50 metros antes de la confluencia con el rio Cadipia. Punto de calidad de

e 2anneon: : ] edimento relativo al punto de calidad de agua superficial QH-03.

Fofia N°52
SMMIC-01

Fecha: 13/02/2016 09:50 horas

Este (m): 247 829

Norte (m): 8 345 159

Altitud (m s.n.m.): 4 039

|Sedimento del manantial Micayo. Punto ubicado en el sector Huini, aproximadamente a 20
metros de la margen derecha del rio Huilcarani. Punto de calidad de sedimento relativo al
|punto de calidad de agua superficial MMIC-01.

Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603
www.oefa.gob.pe | Jesus Maria - Lima, Peru
T (511) 204-9900
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= g Ministenio
‘ bl delfAmbiente

“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

REGISTRO FOTOGRAFICO

"Monitoreo ambiental de calidad de agua y sedimento realizado del 12 al 17 de febrero
E 2016 enlas cliencas de [os rios Salado, Ganipia y Huayllumayo, en los distitos de

I CopordqueViESpinarsYauriy provincia de Espinar departamento deCuggD

Fotérafia N° 53
SMCOR-01

Fecha: 13/02/2016 14:40 horas

Este (m): 242 254

Norte (m): 8 354 343

Altitud (m s.n.m.): 3 968

| ’e*spri'pcién: |de calidad de sedimento relativo al punto de calidad de agua superficial MCOR-01.

Fotografla N° 54

Srhuay5

Fecha: 15/02/2016 10:40 horas

Este (m): 233 824

Norte (m): 8 343 706

Altitud (m s.n.m.): 4 160

|Sedimento del rio Huayllumayo. Punto ubicado aproximadamente a 7,0 kildmetros aguas
arriba de la presa Huayllumayo, en la comunidad de Ayraccollana. Punto de calidad de
sedimento relativo al punto de calidad de agua superficial RHuay5.

Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603
www.oefa.gob.pe | Jesus Maria - Lima. Peru
T (511) 204-2900



Monltoreo ambiental de calidad de agua y 'sedimento realizado del 12 al17 de febrero de |

Ministerio Orgamsmo de Evalua 16

F|scahzac10n Amblen

Bilziedeltoin ate o 2l bic ol

del Ambiente

"Afio de la consolidacion del Mar de Grau”
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pert”

REGISTRO FOTOGRAFICO

92016'en [as cuencas de los rios Salado, Ganipia y Huayllumayo, enlos distritos de
. Coporaque y Espinar-Yauri, provincia de Espinar, departamentode/Guscoi

" [Coporaque | Sy
Esplnar-Yaurl Pepart_ame'ntq.‘ 5 J

Fotografia N° 55
Srhuay9

Fecha: 15/02/2016 12:40 horas

Este (m): 233 893

Norte (m): 8 344 448

Altitud (m s.n.m.): 4 150

|de la confluencia con la quebrada Ayraccollana. Punto de calidad de sedimento relativo al
; punto de calidad de agua superficial RHuay9.

Fotogrfia N°56
Srhuay1s

Fecha: 16/02/2016 11:30 horas

Este (m): 235615

Norte (m): 8 348 900

Altitud (m s.n.m.): 4 086

|Sedimento del rio Huayllumayo. Punto ubicado aproximadamente a 500 metros aguas arriba
de la presa del mismo nombre. Punto de calidad de sedimento relativo al punto de calidad
de agua superficial RHuay15.

Av. Faustino Sanchez Carrién N° 603
www.oefa.gob.pe | Jesus Maria - Lima, Peru
T (511) 204-9900
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delfAmbiente

PERL | Ministerio | 5
{1z é o1 I' A

“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

REGISTRO FOTOGRAFICO

Fohitoreo ambiental delcalidad de agua y SElimento realizado deli2 ali7 de rerero de{
2046 enlas cuencas delos rios Saladoe, Canipia'y Huayllumayo, enlos distriosde
L CoporagueyEspinarsyauris provincia de Espinar; departamentoideiClUSCoss

CALIDAD DE SEDIMENTO

|

Brovincia: i Bepartamento:

Fotografia N° 57

Srhuay1

Fecha: 15/02/2016 08:40 horas

Este (m): 233 718

Norte (m): 8 343 435

Altitud (m s.n.m.): 4 165

L:)escrlpclon

%L i -

Fotografla N° 58
- Srhuay4

Fecha: 15/02/2016 10:10 horas

Este (m): 233 743

Norte (m): 8 343 614

Altitud (m s.n.m.): 4 179

Sedimento de la quebrada Palcanta. Punto ubicado aproximadamente a 10 metros antes de la
confluencia con la quebrada Chuncucuta. Punto de calidad de sedimento relativo al punto de
calidad de agua superficial RHuay4.

B
B
E
)

Pescrlpclon

e

Av. Faustino Sanchez Carnion N” 603

www.oefa.gob.pe | Jesus Maria - Luna. Peru
T (511) 204-2200



@reanismo de‘_EVél‘uavcblqn V.
‘EiscalizaGion Ambig_n;al.;;; OEFA§

Ministerio

del Ambiente

“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

REGISTRO FOTOGRAFICO

e

\ :
Fotograf‘iafN‘.‘-rss, 5 .

Srhuay7 & "':;’j

Fecha: 15/02/2016 11:40 horas

Este (m): 234 211

Norte (m): 8 343 661

Altitud (m s.n.m.): 4 185

) Ireceion e EVIITIACION

Ifohitoreoambiental de calidad de aguay'sedimentolrealizadodel 12 al dzid e febrerolde
i 2016'en |as cuencas de'los rios Salado, Canipiaty Huayllumayosenios distritostde
. Coporaquey Espinar-Yauri, provincia de Espinar, departamentode Gusco.

Ll i
Bepartamentotsss

i

IS A

Feail

S

FotografiaN°60
Srhuay10

Fecha: 16/02/2016 10:00 horas

Este (m): 236 605

Norte (m): 8 346 025

Altitud (m s.n.m.): 4 093

www.oefa.gob pe

Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603
Jests Maria - Lima, Peru
T (511) 204-9900
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"Organismo de Evaluaciony
Fiscalizacion Ambiental - OEFA |

PERL | Ministerio

dellAmbiente

“Afo de la consolidacién del Mar de Grau”
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

REGISTRO FOTOGRAFICO

IR PR e B B CE e 6 abiia v SEdiments realzato R A T

2046 en'las cuencas de losrios Salado, Canipia'y Huayllumayo, en'los distriioSde
L CoporaqueViESpmar=Yauri; provincia de Espinar, departamento deiGusScoss

CALIDAD DE SEDIMENTO

Coporaque
Espinar-Yauri

: ;dft;grfia N° 61
. Srhuay12

Fecha: 16/02/2016 08:50 horas

Este (m): 236 811

Norte (m): 8 345 262

Altitud (m s.n.m.): 4 105

I |
|Sedimento de la quebrada Quiupitane. Punto ubicado aproximadamente a 200 metros aguas

|arriba de la confluencia con el rio Llutamayo. Punto de calidad de sedimento relativo al punto|
|de calidad de agua superficial RHuay12.

Descripeion:

Fotografia N° 62

Srhuay13

Fecha: 16/02/2016 09:30 horas

Este (m): 236 521

Norte (m): 8 345 296

Altitud (m s.n.m.): 4 115

' Sedimento del rio Llutamayo. Punto ubicado aproximadamente a 200 metros aguas arriba de
la confluencia con la quebrada Quiupitane. Punto de calidad de sedimento relativo al punto de
|calidad de agua superficial RHuay13.

Av. Faustino Sanchez Carrnion N° 603
www oefa.gob.pe | Jesus Maria - Lima, Peru
T (511) 204-9900
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" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pert”

REGISTRO FOTOGRAFICO

lrMomtoreo ambiental de calidad de agua y ‘sedimento realizado del 12 al 17.de f ,brero del
2016'en'las cuencas de'los rios Salado; Ganipialy Huayllumayo; entlos distritos de
_ Coporague y Espinar-Yauri, provincia de Espinar, deparfamento de Gusco. =

CALIDAD DE SEDIMENTO

{_,..,.-_ﬁ.,_ﬁ,f- S

Pro : Espinar Departamento

Fotograffa N° 53 ;

Srhuay14

Fecha: 16/02/2016 10:50 horas

Este (m): 236 000

Norte (m): 8 348 867

Altitud (m s.n.m.): 4 085

|Sedimento del rio Chuchana. Punto ubicado aproximadamente a 500 metros aguas arriba de|
la presa Huayllumayo. Punto de calidad de sedimento relativo al punto de calidad de agua
superficial RHuay14.

Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603

www.oefa.gob.pe | Jesus Maria - Lima, Peru
T (511) 204-9900
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Cliente
Direccion

Producto

Numero de muestras
Presentacion de las muestras
Procedencia de la muestra

Referencia del Cliente

Fecha de Recepcion de las muestras
Fecha de Inicio de Analisis

Fecha de Término de Andlisis
Solicitud de Servicio

Orden de Servicio

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA c— B
CON REGISTRO N° LE - 031 Aereditade

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

RegistroN°LE - 031

Pag. 01/2

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 21552L/16-MA

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
: Av. Republica de Panama N° 3542 - San Isidro.
San Isidro
Agua Natural (Agua superficial, Agua subterranea)
68
Frascos de plastico y vidrio proporcionados por Inspectorate Services Pert SA.C.
Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo:
COR-02 (2016-02-12; Hora: 09:20);
PZ-TUMACUCHO (2016-02-12; Hora: 10:40);
CEM-02 (2016-02-12; Hora: 11:55);
QHUA-01 (2016-02-12; Hora: 13:00);
QSOR-01 (2016-02-12; Hora: 13:50);
QPAC-01 (2016-02-12; Hora: 14:35);
RS-03(2016-02-12; Hora: 15:15);
RT-05 (2016-02-12; Hora: 16:00);
QJAI-01 (2016-02-13; Hora: 08:40);
MMIC-01 (2016-02-13; Hora: 09:40);
QAS-25P (2016-02-13; Hora: 10:55);
QH-3 (2016-02-13; Hora: 12:40);
RC-02 (2016-02-13; Hora: 13:55);
MCOR-01 (2016-02-13; Hora: 14:30);
RHuay1 (2016-02-15; Hora: 08:30);
RHuay? (2016-02-15; Hora: 09:00);
RHuay4 (2016-02-15; Hora: 10:00),
RHuay5 (2016-02-15; Hora: 10:30);
RHuay6 (2016-02-15; Hora: 11:00);
RHuay7 (2016-02-15; Hora: 11:30):
RHuay8 (2016-02-15; Hora: 12:00);
RHuay9 (2016-02-15; Hora: 12:30);
RHuay12 (2016-02-16, Hora: 08:40),
RHuay 13 (2016-02-16; Hora: 09:20);
RHuay10 (2016-02-16; Hora: 09:50);
RHuay14 (2016-02-16; Hora: 10:40);
RHuay15 (2016-02-16; Hora: 11:20);
RHuay16 (2016-02-16; Hora: 12:00);
RHuay11 (2016-02-16; Hora: 12:50);
AF-JC-01 (2016-02-17; Hora: 08:20);
JALASTO (2016-02-17; Hora: 09:00);
SW-SA-20 (2016-02-17; Hora: 10:00);
SW-SA-10 (2016-02-17; Hora: 11:00);
SW-CA-90 (2016-02-17; Hora: 12:00)
: Monitoreos Ambientales - Yauri - Espinar - Cusco - TDR N°477-2016
: 2016-02-19
1 2016-02-19
: 2016-02-26
S/S 000653-16-LMA
O/S 02001-16-LMA

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorate Services Pen1S.A.C.
Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada

No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

<"valor™ significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacion indicado
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Peri / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016

www.inspectorate.com.pe



2.

Amenos que esté especificamente acordado por
escrito, Inspectorate Services Perd SAC.de ahora
en adelante, llamado “LA COMPARNIA”, realiza
servicios de acuerdo con estos “Términos y

9.2

93

TERMINOS Y CONDICIONES GENERALES

Procurara todo el acceso necesarios a los
representantes de LA COMPARNIA , para asi
permitir asegurar que todos los servicios sean
realizados en forma efectiva.

istrar, si es necesario, equipos especiales o

Condiciones Generales” y consec

todas las ofertas o cotizaciones de servicios,
estaran sujetas aestas Condiciones Generales, asi
como también todos los contratos, acuerdos y
arreglos. Estas Condiciones Generales estan
reguladas por el articulo 1764° y siguiente, del
Cadigo Civil de la Republica Peruana.

LA COMPARNIA es una empresa dedicadaa prestar
servicios de inspeccion y analisis tales como:

2.1 Servicios basicos como los descritos en la

condicién numero 6.

2.2 Prestacion servicios especiales, aceptados por LA

COMPARIA segun lo indicado en la condicién
numero7.

23 Expidereporte y/o certificados segun lo indicado

3.

4.

en lacondicién nimero 8.

LA COMPANIA actia para la persona o
instituciones de quienes las instrucciones para
ejecutar el servicio han sido recibidas (de ahora
en adelante llamado EL CONTRATANTE).

Ningun individuo o institucion tiene derecho a
dar Instrucciones, particularmente con respecto
al alcance de un servicio dado o al envio de
reportes o certificados, a menos que sea
autorizado por EL CONTRATANTE y aceptado por
LA COMPANIA. Sin embargo, LA COMPANIA serd
considerada como autorizada irrevocablemente
enviara sudiscrecion, losreporteso certificados a
terceras personas, si se encuentra siguiendo
instrucciones de EL CONTRATANTE.

LA COMPARIA suministrara sus servicios de
acuerdo con:

4.1 Instrucciones especificas del contratante y

confirmadas por LA COMPARIA

4.2 Los términos del formato estandar de orden de

servicios de LA COMPANIA.

43 Las practicas comunes de comercio, uso y

manejo.

4.4Los métodos que LA COMPANIA pueda

considerar apropiados en los campos técnicos,
operacionales y/ofinancieros.

S
S.1 Todas las preguntas y ordenes por parte del EL

CONTRATANTE de servicios deben estar
acompanadas de suficiente informacion,
especificaciones e instrucciones que le permitan
a LA COMPARIA evaluar y/o realizar los servicios
requeridos.

5.2 Documentos que reflejen contratos entre EL

CONTRATANTE y terceras personas, o
documentos de terceras personas, tales como
copias de contratos de venta, nota de crédito,
conocimientos de embarque, etc., son
considerados (si son recibidos por LA COMPARIA)
solamente como informativos, sin extender o
restringir los compromisos aceptados por LA
COMPANIA.

. Los servicios estandares de LA COMPARIA

pueden incluir todos o algunos de los
mencionados a continuacién:

6.1 inspeccion cualitativa o cuantitativa.
6.2 Inspeccién de bienes, plantas, equipos,

paq| q es y medios
de transporte.

6.3 Inspeccion de carga y descarga.

6.4 Muestreo.

6.5 Andlisis en el laboratorio u otro tipo de prueba.
6.6 Estudios y auditorias

75

Servicios especiales cuando los mismos exceden
el campo de servicios estamdares referidos en la
condicién numero 6, seran reafnoizados por LA
COMPARIA, medianteacuerdos particulares.

los siguientes servicios especiales son ilustrativos
y no excluyentes:

7.1 Garantias cualitativas o cuantitativas.
7.2 Calibracién de tanques, calibracién métrica o

mediciones

7.3 Provision de técnicos o algin otro personal.
7.4 Inspecciones pre-embarque bajo regulaciones

gubernamentales de importaciones o aduanas.

7.5 Supervision de proyectos industriales completos.

incluyendo ingenieria y reportes de progreso.

7.6 Servicios de Consuitoria.

8.
8.1 Sujeto a la instrucciones de ELCONTRATANTE y

aceptadas por LA COMPARNIA, esta tltima emitira
reportes y certificados del serviciorealizado los
cuales incluirdn opiniones emitidas en el marco
de las limitaciones de lainstrucciones recibidas.
LA COMPARIA. no esta en obligacién de referirse
o reportar acerca de cualquier hecho o
circunstancia fuera de estas instrucciones
especificas recibidas.

8.2 Losreportes o certificados emitidos a partir de

9.

pruebas o analisis realizados a “muestras
articulares®, contienen las opiniones especificas
de LA COMPANIA de dichas muestras, y no
expresan una opinién con respecto al total (lote)
del material de donde estas fueron obtenidas. Si
se requiere una opinién acerca del material
completo, se deberd coordinar en forma
anticipada con LA COMPANIA, la inspeccién y
toma de muestras del total del material.

Obligaciones de EL CONTRATANTE:

9.1 Asegurarse que las instrucciones dadas a LA

COMPARIA contengan la suficiente informacion
y sean suministradas oportunamente, para
disponer que los servicios requeridos sean
realizados efectivamente.

personal para la realizacién de los servicios
requeridos.

9.45e asegurara que sean tomadas todas las medidas

9.5

9.6

9.7

Ul

14.
141

necesarias para la seguridad de las condiciones
de trabajo e instalaciones, durante el desarrollo
de los servicios y no se limitard solamente a
atender las sugerenciasde LA COMPANIA en este
respecto, sean o no solicitadas.

Tomar todas las acciones necesarias para
eliminar o resolver obstrucciones o
interrupciones en la realizacion de los servicios
contratados.

Informar con anticipacién a LA COMPARNIA
acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales
o potenciales, relacionados con alguna
instruccion e muestreo o andlisis, incluyendo por
ejemplo, la presencia de riesgo por radiacion,
elementostdxicos, nocivos o explosivos, venenos
o contaminacién ambiental.
Ejercertodossusderechosyliberarse detodassus
obligaciones con respecto a algin contrato en
particular, independientemente de si se han
emitido reportes o no; debido al incumplimiento
de LA COMPANIA, en alguna de sus obligaciones.

Puede permitir a LA COMPANIA delegar a su
discrecion la realizacién del trabajo para el cual
fue contratada, en forma completa o parcial a
cualquier agente o subcontratista.

Todos los técnicos y otro personal
proporcionados por |a Compania en el ejercicio
de cualquiera de los servicios siempre y en todo
momento seran los empleados, agentes o
subcontratista (Como puede ser el caso) de la
Compania como tal, todas esas personas seran
responsables y sujeto a las instrucciones de la
compaiiia en todo momento . Salvo acuerdo en
contrario de la Compania, estas personas no
estaran obligados a seguir todas las
instrucciones del CONTRATANTE.

Si los requerimientos de EL CONTRATANTE
exigen el anlisis de muestras por parte de EL
CONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA
COMPARNIA emitira los resultados pero sin
responsabilidad por la exactitud de los mismos.
del mismo modo, cuando LA COMPANIA solo
actué como testigo en la realizacion de analisis
por EL CONTRATANTE o por un tercer
laboraton'o, LACOMPANIA dara confirmacién de
que la muestra correcta fue analizada, pero no
tendra ningun responsabilidad sobre la
exactitud de los resultados.

Debido a la posibilidad de estratificacion de
algunas cargas y/o las limitaciones impuestas a
nosotros por cerradas o restringidas sistemas de
toma de muestras, la compania no puede
garantizar que estas muestras son
representativas de la carga o a bordo o los
resultados de las pruebas obtenidos e informé
sobre nuestros certificados de calidad son
representativas de dicha carga.

LA COMPANIA tomara el debido cuidado y
buena practica en larealizacion de susserviciosy
aceptara responsabilidad solo cuando tales
cuidados y practicas no hayan sido ejecutados y
sepruebealgun, tipo de negligencia por parte de
LA COMPANIA

14.2 La responsabiiidad de LA COMPARIA respecto a

quejas por pérdidas, dafios gatos de cualquier
naturaleza, ocurridas en cualquier momento,
debido a cualquier infraccién al contrato o
alguna falla en el cuidado y buena practica por
parte de LA COMPANIA, no deberd en ninguna
circunstancia exceder 10(diez) veces la tarifa o
cantidad pagable con respecto al servicio
especifico requerido, el cual a suvezesta bajo
un contrato en particular con LA COMPANIA, que
da lugar a las reclamaciones en cuestion. Sin
embargo, LA COMPARNIA n o tendra
responsabilidad con respecto a cualquier
reclamo por pérdida indirecta o consecuente,
incluyendo pérdidas de ganancias y/o negocios
futuros y/o produccién y/o cancelacién de
contratos en los cuales participa EL
CONTRATANTE. En el caso que la tarifa o
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un
grupo de servicios y el reclamo se sucede con
respecto a uno de dichos servicios de la tarifa
debera ser indicada, para el propdsito de este
numeral, mediante referencia al tiempo total
involucrado en el desarrollo de cada servicio.

14.3 El limite de responsabilidad de LA COMPANIA

bajo los términos de la condicién nimero 14.2,
puede ser aumentado por solicitud recibida con
anterioridad a la ejecucién de unservicio o como
acuerdo por el pago de una tarifa mas alta,
equivalente a una fracciéon adecuada del
incremento de la compensacién.

14.4 Todas las garantias, condiciones y otros términos

implicitos por la ley o de derecho comun son, en
la maximo medida permitida por laley, excluidas
de las presentes Condiciones Generales.

14.5 Nada de lo dispuesto en estas Condiciones

Generales, limite o excluya a la responsabilidad
dela Empresa:

14.5 .1en caso de muerte o lesiones personales

resultantes de negligencia, o

14.5 .2 de cualquier dario o responsabilidad incurrida

por e principal como resultado de fraude o
tergiversacion fraudulenta por la compania, o

14.5 3de cualquier responsabilidad que no puede ser

restringida o excluida por la ley.

14.5.4 Esta condicion 14 estabiece la totalidad de la
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responsabilidad financiera de la Compaiia
(incluyendo cualquier responsabilidad por los
actos u omisiones de sus empleados, agentes y
sub-contratistas) a la principal con respecto a
cualquier Incumplimiento de estas Condiciones
Generales, cualquier uso que se haga por el
director de los servicios y toda representacion,
declaracién o acto delictivo u omision
(incluyendo negligencia ) que surjan en relacién
con estas Condiciones Generales.

EL CONTRATANTE podra garantizar que
protegera o indemnizara a LA’ COMPANIA y sus
representantes, empleados, agentes o sub
contratistas, frente a todos |os reclamos hechos
por terceros respecto a pérdidas, costos por
danos de cualquier naturaleza debido areclamos
o cualquier otra circunstancia relacionada con el
desarrollo, intencién de desarrollar o no
desarrollo, de cualquier servicio, que exceda lo
estipulado, segun la condicién numero 14.

Cada empleada, agente o subcontratista de LA
COMPANIA, podra tener el beneficio de las
limitaciones de comp i6n oind izacion
contenidos en estas Condiciones Generales y en
consecuencia en los que a tales limitaciones
respecta, cualquier contrato asumido por LA
COMPARIA es asumido no solos en su propio
beneficio, sino también como agente y garante
de las personas aqui mencionadas.

En el evento que surja cualquier problema o
costoimprevisto durante la ejecuclén de algin
servicio contratado, LA COMPANIA podré ser
autorizada para realizar cobros adicionales para
cubrir los costos para cubrir tiempo de trabajo

nombrar a un sindico o administrador de la
principal, o

21.5 principal hace cualquier acuerdo o convenio r¢>
sus acreedores, 0 hace una solicitud a un tribunal
de jurisdiccion competente paralaproteccion de
sus acreedores en forma alguna, o

21.6 Principal cesa,0 amenaza con cesar, al comercio,
o

21.7 de la principal toma o sufre cualquiera otra
similar o andlogo de accién en cualquier
jurisdiccién, en consecuencia, de la deuda.

22 Encasodecesedecualquierotodos los contratos
para la prestacion de servicios por cualquier
razén:

22.1El Director de pagar inmediatamente a la
Compainia todos los pendientes de la empresa
las facturasimpagadase Interesesy, en el casode
los servicios prestados, pero paralos que no se
ha presentado la factura, la empresa podra
presentar una factura, en la que se pagaran
inmediatamente después de larecepcion,

22.2 los derechos adquiridos de las partes en cuanto

alarescision no se vera afectada

LA COMPARIA no esunasegurador niun garante

yestaliberadade responsabilidad conrespectoa

esas atribuciones. EI| CONTRATANTE que
requiera garantias contra pérdidas o danos,
deberdobtenerel seguro apropiado.

24 Ni alteracion, i o renuncia a
cualquiera de estas Condiciones Generales,
tendra algun efecto a menos que sean hechas
por escrito y firmadas por un representante
autorizado de la COMPANIA

23

25

adicional y gastos en los que necesari se
incurre para cumplir con el Servicio

18.1 EL CONTRATANTE pagara puntualmente en
un plazo no mayor de 30(treinta) dfas después
de la fecha de emision de la factura o dentro de
cualquier otro plazo que halla sido acordado por
escrito con LA COMPANiA, todos los respectivos
cargos hechos por LA COMPARIA. El no
cumplimiento del plazo acarreara el pago de
intereses a razén de 15% anual a partir de la
fecha de emision de la facturahasta la fechade
pago mas los gastos e impuestos producto de la
demanda.

Todos los precios y las tasas debidas en virtud de
las presentes Condiciones Generales, a menos
que la compaiiia confirma por escrito, ser
exclusiva de ningun valor anadido o impuesto
sobre las ventas que se cobrara en adicion a la
tasavigente que corresponda.
EL CONTRATANTE no esta autorizado para
retener o diferirel pago de cualquier suma que se
le adeude a LA COMPARNIA, aduciendo alguna
disputa o reclamos que pueda alegar en contra
de LA COMPANIA.
En el caso de cualquier suspensién de los
compromisos de pago con acreedores, quiebra,
liquidez, embargo o cesacién de actividades por
parte de EL CONTRATANTE, LA COMPARIA podra
ser autorizada ic para susp
el desarrollo de sus servicios y sin
responsabilidad alguna.
En el caso que LA COMPARIA sea prevenida, por
alguna causa fuera de su control de efectuar o
completar algin servicio acordado, EL
CONTRATANTEpagara a LA COMPANIA:
Costos realizados o aun por hacer con el objeto
de poder detener los trabajos.
Una porcién de la tarifa acordada equivalente a
la proporcion del servicio efectivamente
realizado, quedando LA COMPANIA dispensada
de toda responsabilidad en absoluto, por la
parcial o total no ejecucion del servicio.
LA COMPANRIA podré ser dispensada de toda
responsabilidad con EL CONTRATANTE, por
reclamos de pérdidas o costos por dafos dentro
de los seis meses subsiguientes a la ejecucién por
parte de LA COMPARNIA de los servicios que dan
lugar al reclamo, a menos que se entable una
demanda o en caso se aleguue la no ejecucion de
algin  servicio, si no es dura nte los seis meses
subsiguientes a fecha en que el servicio debi¢
haber sido ejecutado.
Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o
recursos que puede tener, la Compania puede
terminar cualquier o todos los contratos para la
prestacion deserviciosde conformidad con estas
Condiciones Generales, sin que la principal
responsabilidad de daraviso de inmediato a la
principal si:
Principal comete un incumplimiento sustancial
de cualquiera de los términos de estas
Condiciones Generales y (si esa violacion es
remediable) no remedia dicho incumplimiento
dentro de los 30 dias de la principal que se
notificara por escr'to de la violacion, o
se hace un pedido o se aprueba una resolucién
para la liquidacion de la principal, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccion competente para hacer una
disolucion de la principal
se hace unaorden, o los documentos que se
presentan en un tribunal de jurisdiccién
competente, para el nombramiento de un
administrador para administrar los negocios, las
empresas y la propiedad de la principal, o
iministrador paraadministrarlos negocios, las
empresasy la propiedad de la principal, o
se nombra un receptor de cualquiera de los
principales activos o empresa, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccién competente o un acreedor de

25.1 Si cualquiera de la disposiciones (o parte de una
disposicion) de las presentes Condiciones
Generales se encuentra por cualquier tribunal u
6rgano administrativo de la jurisdiccion
competente para ser invalida, ilegal o
inaplicable, las demas disposiciones seguirdn en
vigor.

25.2 Si cualquier invalida, inaplicable o ilegal

disposicion seria validay ejecutable o juridica, si

alguna parte de ella se han suprimido, esta
disposicion se aplicara a cualquier modificacién
esnecesario para que sea validayexigible y legal.

Cadaunade las partesreconoce yaceptaque,en

la celebracién de cualquier contrato de

prestaciond idad

26

vicios deconfi t
Condiciones Generales no cuenta con ninguna
empresa, promesa, garantia, declaracion
representacion, garantia o entendimiento (ya
sea por escrito o no ) de cualquier persona (ya
sea parte en estas condicionesono) relacionados
con el objeto de estas Condiciones Generales,
con excepcion de los expresamente establecido
en el o mencionada en las presentes
Condiciones Generales

Todos los contratos para la prestacion de
servicios entré en conformidad con las
presentes Condiciones Generales se realizan
para el beneficio de la Sociedad y la unica y
principal (en su caso) de sus sucesores y
cesionarios autorizados y que no estan
destinados a beneficiar, o ser exigible por
cualquier otra persona.

Avisos dados bajo las presentes Condiciones
Generales se realizaran por escrito, enviado a las
atencion de lapersona, y que dicha direccién o
numero de fax de la parte podra notificar a la
otra parte de vez en cuando y se entregaran
personalmente o enviarse por correo enviado
por pre-pago, de primero clase de correo o
correo certificado. Unaviso se considerara que se
han recibido, en caso de entrega personal, en el
momentode |a entrega, en el caso de pre-pago o
post de primera clase correo certificado, 48
horas a partir de la fecha de envio y, si se
considera la recepcién en virtud de la presente
Condicién 28 se no en el horario comercial ( es
decir,9.00a 5.30 pm.de Lunesa Viemes enundia
que es un dia habil), a las 9:00 horas en el primer
dia habil tras la entrega. Para probar el servicio
es suficiente para demostrar la notificacion
fue debidamente y se publicara.

27

28

29

29.1 Cualquier controversia o demanda que surja de
oenconexioncon estas Condiciones Generales o
de sus materias, se regiran e interpretaran de
conformidad con las leyes del Estado Peruano.

29.2 Las partesIrrevocablemente de acuerdo en que
los tribunales del Estado Peruano no tendra
competencia exclusiva para resolver cualquier
controversia o reclamacion que surja de o en
conexion con estas Condiciones Generales o de
sumateria.



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA C—  DA-Peri
CON REGISTRO N° LE - 031 o i

Registro N°LE~ 031

Pag. 0272
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 21552L/16-MA
Cadigo de Descripcion de Muestra Aceites y Grasas Demangii::::ica de
Laboratorio _ Declarado por el Cliente mgl/L : mg/L 02
01242-04791  COR-02 <1,0 216
01242-04792 PZ-TUMACUCHO <1,0 8,9
01242-04793  CEM-02 <10 17.8
01242-04794  QHUA-01 <1.0 12,1
01242-04795 QSOR-01 <10 7.0
01242-04796  QPAC-01" <1,0 29,2
01242-04797 RS-03 <1,0 18,4
01242-04798  RT-05 <1,0 10,8
01242-04799  QJAI-01 <1,0 18,4
01242-04800 MMIC-01 <1,0 3.8
01242-04801 QAS-25P <1,0 15,2
01242-04802 QH-3 <1,0 12,7
01242-04803  RC-02 <1,0 10,8
01242-04804 MCOR-01 <1,0 2.5
01242-04805  RHuay1 <1,0 15,2
01242-04806  RHuay2 <1,0 216
01242-04807 RHuay4 <10 222
01242-04808  RHuay5 <1,0 19.0
01242-04809  RHuay6é <1.0 89
01242-04810  RHuay7 <10 18,4
01242-04811 RHuay8 <1,0 13,3
01242-04812  RHuay9 <1,0 17.8
01242-04813  RHuay12 <1,0 28,6
01242-04814  RHuay13 <1,0 9.5
01242-04815  RHuay10 <1.0 8,9
01242-04816  RHuay14 <1,0 10.2
0124204817  RHuay15 <1,0 15,2
01242-04818  RHuay16 <1,0 13.3
01242-04819  RHuay11 <1,0 12,7
01242-04820  AF-JC-01 <1,0 51
01242-04821  JALASTO <1,0 76
01242-04822 SW-SA-20 <1,0 5741
01242-04823 SW-SA-10 <1,0 533
01242-04824  SW-CA-90 <1.0 209
Limite de Cuantificacion 1,0 2,0
Meétodos de ensayo:
Aceites y Grasas EPA 1664 Rev B, Febrero. 2010. N-Hexane Extractable Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated N-Hexane Extractable Material (SGT-HEM; Non-polar Material) by
Extraction and Gravimetry.
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 C. 2012 Closed Reflux, Titrimetric Method.

Las muestras ingresaron al Laboratorio en cooler, con refrigerante.
Elinforme de Control de Calidad les sera proporcionado a su solicitud
Callao, 26 de Febrero del 2016

Inspectorate Services Pertl SA.C.
A Bureau Veritas Group Company

Z

ING.EVELYNP. QUISPE LORONA
C.1.P.98232
LABORATORIO MEDIO AMBIENTE

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorate Services Pert S.A.C.
Losresultados presentados corresponden sdlo a la muestra indicada
No deben ser ulilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado de) sistema de calidad de |a entidad que lo produce
<valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacion indicado
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.
Este tiempo variara desde 7 dlas hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Pert / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe
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2.

A menos que esté especificamente acordado por
escrito, Inspectorate Services Perd SAC.de ahora
en adelante, llamado “LA COMPANIA?, realiza
servicios de acuerdo con estos “Términos y

9.2

93

TERMINOS Y CONDICIONES GENERALES

Procurara todo el acceso necesarios a los
representantes de LA COMPANIA , para asi
permitir asegurar que todos los servicios sean
realizados en formaefectiva.

R

Condiciones Generales” y consec e
todas las ofertas o cotizaciones de servicios,
estaran sujetasa estas Condiciones Generales, asi
como también todos los contratos, acuerdos y
arreglos. Estas Condiciones Generales estan
reguladas por el articulo 1764° y siguiente, del
Cadigo Civil de laRepublicaPeruana.

LA COMPARIA es una empresa dedicadaa prestar
servicios de inspeccion y analisis tales como:

2.1 Servicios basicos como los descritos en la

condicién nimero 6.

2.2 Prestacidn servicios especiales, aceptados por LA

COMPARIA segun lo indicado en la condicién
namero 7.

23 Expide reporte y/o certificados segin lo indicado

3.

4.

en la condicién nimero 8.

LA COMPANIA actaa para la persona o
instituciones de quienes las instrucciones para
ejecutar el servicio han sido recibidas (de ahora
en adelante llamado EL CONTRATANTE).

Ningln individuo o institucién tiene derecho a
dar instrucciones, particularmente con respecto
al alcance de un servicio dado o al envio de
reportes o certificados, a menos que sea
autorizado por EL CONTRATANTE y aceptado por
LA COMPANIA. Sin embargo, LA COMPANIA serd
considerada como autorizada irrevocablemente
enviarasudiscrecion, los reportes o certificados a
terceras personas, si se encuentra siguiendo
instrucciones de EL CONTRATANTE.

LA COMPARIA suministrard sus servicios de
acuerdo con:

4.1 Instrucciones especificas del contratante y

confirmadas por LA COMPARNIA

42 Los términos del formato estandar de orden de

servicios de LA COMPANIA.

4.3 Las practicas comunes de comercio, uso y

manejo.

4.4Los métodos que LA COMPANIA pueda

considerar apropiados en los campos técnicos,
operacionales y/o financieros.

]
S.1 Todas las preguntas y ordenes por parte del EL

CONTRATANTE de servicios deben estar
acompainadas de suficiente informacién,
especificaciones e instrucciones que le permitan
a LA COMPARIA evaluar y/o realizar los servicios
requeridos.

5.2 Documentos que reflejen contratos entre EL

CONTRATANTE y terceras personas, o
documentos de terceras personas, tales como
copias de contratos de venta, nota de crédito,
conocimientos de embarque, etc., son
considerados (si son recibidos por LA COMPANIA)

| como inf ivos, sin der o
restringir los compromisos aceptados por LA
COMPANIA.

Los servicios estdndares de LA COMPANIA
pueden incluir todos o algunos de los
mencionados a continuacion:

6.1 inspeccion cualitativa o cuantitativa.
6.2 Inspeccién de bienes, plantas, equipos,
do, C

A

paq es y medios
detransporte.

6.3 Inspeccién de carga y descarga.

6.4 Muestreo.

6.5 Anélisis en el laboratorio u otro tipo de prueba.
6.6 Estudiosy auditorias

7

Servicios especiales cuando los mismos exceden
el campo de servicios estamdares referidos en la
condicién nimero 6, serén reafoizados por LA
COMPARIA, mediante acuerdos particulares.

los siguientes servicios especiales son ilustrativos
y no excluyentes:

7.1 Garantias cualitativas o cuantitativas.
7.2 Calibracién de tanques, calibracién métrica o

mediciones

7.3 Provision de técnicos o algun otro personal.
7.4 Inspecciones pre-embarque bajo regulaciones

gubernamentales de importaciones o aduanas.

7.5 Supervisién de proyectos industriales completos.

incluyendo ingenieria y reportes de progreso.

7.6 Servicios de Consultoria.

8.
8.1 Sujeto a la instrucciones de EL CONTRATANTE y

aceptadas por LA COMPARIA, esta dltima emitird
reportes y certificados del servicio realizado los
cuales incluirdn opiniones emitidas en el marco
de las limitaciones de la instrucciones recibidas.
LA COMPANIA. no est4 en obligacién de referirse
o reportar acerca de cualquier hecho o
circunstancia fuera de estas instrucciones
especificas recibidas.

8.2 Los reportes o certificados emitidos a partir de

9.

pruebas o anélisis realizados a “muestras
articulares®, contienen las opiniones especificas
de LA COMPANIA de dichas muestras, y no
expresan una opinién con respecto al total (lote)
del material de donde estas fueron obtenidas. Si
se requiere una opinién acerca del material
completo, se deberd coordinar en forma
anticipada con LA COMPARIA, la inspeccién y
tomade muestras del total del material.

Obligaciones de EL CONTRATANTE:

9.1 Asegurarse que las instrucciones dadas a LA

COMPANIA contengan la suficiente informacién
y sean s radas oport te, para
disponer que los servicios requeridos sean
realizados efectivamente.

ar, si es necesario, equipos especiales o
personal para la realizacién de los servicios
requeridos.

9.4Se asegurara que sean tomadas todas las medidas

9.5

9.6

9.7

10.

12

14.
141

necesarias para la seguridad de las condiciones
de trabajo e instalaciones, durante el desarrollo
de los servicios y no se limitard solamente a
atender las sugerencias de LA COMPANIA en este
respecto, sean o no solicitadas.

Tomar todas las acciones necesarias para
eliminar o resolver obstrucciones o
interrupciones en la realizacién de los servicios
contratados.

Informar con anticipacién a LA COMPANIA
acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales
o potenciales, relacionados con alguna
instruccion e muestreo o analisis, incluyendo por
ejemplo, la presencia de riesgo por radiacién,

14.5.4 Esta condicién 14 establece la totalidad de la
responsabilidad financiera de la Compania
(incluyendo cualquier responsabilidad por los
actos u omisi de sus lead g y
sub-contratistas) a la principal con respecto a
cualquier incumplimiento de estas Condiciones
Generales, cualquier uso que se haga por el
director de los servicios y toda representacion,
declaracién o acto delictivo u omisién
(incluyendo negligencia ) que surjan en relacién
con estas Condiciones Generales.

15 EL CONTRATANTE podré garantizar que
protegera o indemnizara a LA COMPANIA y sus
representantes, empleados, agentes o sub
contratistas, frente a todos los reclamos hechos
por terceros respecto a pérdidas, costos por
danos de cualquier naturaleza debido a reclamos
o cualquier otra circunstanciarelacionada con el
desarrollo, intencion de desarrollar o no
desarrollo, de cualquier servicio, que exceda lo

elementos toxicos, nocivos o explosivos,

o contaminacién ambiental.

Ejercertodos susderechosyliberarse detodassus
obligaciones con respecto a algln contrato en
particular, independientemente de si se han
emitido reportes o no; debido al incumplimiento
de LA COMPARIA, en alguna de sus obligaciones.

Puede permitir a LA COMPARIA delegar a su
discrecién la realizacién del trabajo para el cual
fue contratada, en forma completa o parcial a
cualquier agente o subcontratista.

. Todos los técnicos y otro personal

proporcionados por la Compaiiia en el ejercicio
de cualquiera de los servicios siempre y en todo
momento serdn los empleados, agentes o
subcontratista (Como puede ser el caso) de la
Compaiiia como tal, todas esas personas seran
responsables y sujeto a las instrucciones de la
compaiiia en todo momento . Salvo acuerdo en
contrario de la Compaiiia, estas personas no
estaran obligados a seguir todas las
instrucciones del CONTRATANIE.

Si los requerimientos de EL CONTRATANTE
exigen el anélisis de muestras por parte de EL
CONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA
COMPANIA emitird los resultados pero sin
responsabilidad por la exactitud de los mismos.
del mismo modo, cuando LA COMPANIA solo
actué como testigo en la realizacion de andlisis
por EL CONTRATANTE o por un tercer
laboratorio, LACOMPANIA dara confirmacién de
que la muestra correcta fue analizada, pero no
tendréd ningln responsabilidad sobre la
exactitud delos resultados.

Debido a la posibilidad de estratificacion de
algunas cargas y/o las limitaciones impuestas a
nosotros por cerradas o restringidas sistemas de
toma de muestras, la compaiia no puede
garantizar que estas muestras son
representativas de la carga o a bordo o los
resultados de las pruebas obtenidos e informé
sobre nuestros certificados de calidad son
representativas de dicha carga.

L

pulado, segun la condicién nimero 14.
Cada empleada, agente o subcontratista de LA
COMPANIA, podra tener el beneficio de las
limitaciones de c: ion o ind izacion
contenidos en estas Condiciones Generales y en
consecuencia en los que a tales limitaciones
respecta, cualquier contrato asumido por LA
COMPANIA es asumido no solos en su propio
beneficio, sino también como agente y garante
de las personas aqui mencionadas.

17 En el evento que surja cualquier problema o
costo imprevisto durante la ejecucién de algin
servicio contratado, LA COMPANIA podra ser
autorizada para realizar cobros adicionales para
cubrir los costos para cubrir tiempo de trabajo
adicional y gastos en los que necesariamente se
incurre para cumplir con el Servicio

16

18 18.1 ELCONTRATANTE pagara puntualmente en
un plazo no mayor de 30(treinta) dias después
de la fecha de emisién de la factura o dentro de
cualquier otroplazo que halla sidoacordado por
escrito con LA COMPARIA, todos los respectivos
cargos hechos por LA COMPARIA. El no
cumplimiento del plazo acarreara el pago de
intereses a razon de 15% anual a partir de la
fecha de emisién de la factura hasta la fecha de
pago mas los gastos e impuestos producto de la
demanda.

18.2 Todos los precios y las tasas debidas en virtud de
las presentes Condiciones Generales, a menos
que la compadia confirma por escrito, ser
exclusiva de ningun valor anadido o impuesto
sobre las ventas que se cobrara en adicion a la
tasa vigente que corresponda.

18.3 EL CONTRATANTE no esta autorizado para
retenerodiferirel pago de cualquier suma que se
le adeude a LA COMPARIA, aduciendo alguna
disputa o reclamos que pueda alegar en contra
de LA COMPARIA.

18.4 En el caso de cualquier suspension de los
compromisos de pago con acreedores, quiebra,
liquidez, embargo o cesacién de actividades por
parte de EL CONTRATANTE, LA COMPANIA podra
ser autorizada automaticamente para suspender
el desarrollo de sus servicios y sin

LA COMPANIA tomaré el debido c
buena practica en la realizacién de sus servicios y
aceptara responsabilidad solo cuando tales
cuidados y practicas no hayan sido ejecutados y
se pruebealgun, tipo de negligencia por parte de
LA COMPANIA.

14.2 La responsabilidad de LA COMPANIA respecto a

quejas por pérdidas, danos gatos de cualquier
naturaleza, ocurridas en cualquier momento,
debido a cualquier infraccién al contrato o
alguna falla en el cuidado y buena préctica por
parte de LA COMPANIA, no debera en ninguna
circunstancia exceder 10{diez) veces la tarifa o
cantidad pagable con respecto al servicio
especifico requerido, el cual a suvezesta bajo
un contrato en particular con LA COMPARIA, que
da lugar a las reclamaciones en cuestién. Sin
embargo, LA COMPANIA n o tendrd
responsabilidad con respecto a cualquier
reclamo por pérdida indirecta o consecuente,
incluyendo pérdidas de ganancias y/o negocios
futuros y/o produccién y/o cancelacién de
contratos en los cuales participa EL
CONTRATANTE. En el caso que la tarifa o
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un
grupo de servicios y el reclamo se sucede con
respecto a uno de dichos servicios de la tarifa
deberd ser indicada, para el propésito de este
numeral, mediante referencia al tiempo total
involucrado en el desarrollo de cada servicio.

14.3 El limite de responsabilidad de LA COMPANIA

bajo los términos de la condicién numero 14.2,
puede ser aumentado por solicitud recibida con
anterioridad a la ejecucién de un servicio o como
acuerdo por el pago de una tarifa mas alta,
equivalente a una fraccion adecuada del
incremento de la compensacion.

14.4 Todas las garantias, condiciones y otros términos

implicitos por la ley o de derecho comun son, en
lamaximo medida permitida por la ley, excluidas
de las presentes Condiciones Generales.

14.5 Nada de lo dispuesto en estas Condiciones

Generales, limite o excluya a la responsabilidad
dela Empresa:

145 .1en caso de muerte o lesiones personales

14.5 .2 de cuall

resultantes de negligencia, o

dario o resp incurrida
por e principal como resultado de fraude o
tergiversacion fraudul por la c nfa, o

PTT

14.5 3de cualquier responsabilidad que no pﬁede ser

restringida o excluida por la ley.

bilidad alguna.

19  Enelcasoque LA COMPANIA sea prevenida, por
alguna causa fuera de su control de efectuar o
completar algun servicio acordado, EL
CONTRATANTEpagara a LA COMPANIA:

19.1 Costos realizados o aun por hacer con el objeto

de poder detener los trabajos.
19.2 Una porcién de la tarifa acordada equivalente a
la proporcién del servicio efectivamente
realizado, quedando LA COMPANIA dispensada
de toda responsabilidad en absoluto, por la
parcial o total no ejecucion del servicio.
LA COMPANIA podré ser dispensada de toda
responsabilidad con EL CONTRATANTE, por
reclamos de pérdidas o costos por dafos dentro
delos seis meses subsiguientes a laejecucién por
parte de LA COMPANIA de los servicios que dan
lugar al reclamo, a menos que se entable una
demanda o encasose aleguue la no ejecucion de
algn servicio, si no es dura nte los seis meses
subsiguientes a fecha en que el servicio debi6
haber sido ejecutado.
Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o
recursos que puede tener, la Compaiiia puede
teriminar cualquier o todos los contratos para la
prestacién de servicios de conformidad con estas
Condiciones Generales, sin que la principal
responsabilidad de dar aviso de inmediato a la
principal si:
Principal comete un incumplimiento sustancial
de cualquiera de los términos de estas
Condiciones Generales y (si esa violacion es
remediable) no remedia dicho incumplimiento
dentro de los 30 dias de la principal que se
notificard por escrito de la violacién, o
se hace un pedido o se aprueba una resolucion
para la liquidacién de la principal, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccién competente para hacer una
disoluciéndelaprincipal
se hace una orden, o losdocumentos que se
presentan en un tribunal de jurisdiccién
competente, para el nombramiento de un
iministrador para istrar los negocios, las
empresas y la propiedad de la principal, o
iministrador paraadministrarlos negocios, las
empresasy la propiedad de la principal, o
21.4 se nombra un receptor de cualquiera de los
principales activos o empresa, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccion competente o un acreedor de

20.

21.

21.

o

21.2

213

nombrar a un sindico o administrador de la
principal, o

21.5 principal hace cualquier acuerdo o convenio con

susacreedores, o haceunasolicituda un tribunal
dejurisdiccién competente paralaprotecdén de
sus acreedores en forma alguna, o

21.6 Principalcesa, 0 amenaza con cesar, al comercio,
[

21.7 de la principal toma o sufre cualquiera otra

22

221

similar o analogo de accién en cualquier
jurisdiccion, en consecuencia, de la deuda.
Encasode cesede cualquierotodos!os contratos
para la prestacién de servicios por cualquier
razén:

El Director de pagar inmediatamente a la
Compaiia todos los pendi de la empresa
las facturasimpagadas e interesesy, en el caso de
los servicios prestados, pero para los que no se
ha presentado la factura, la empresa podra
presentar una factura, en la que se pagaran
inmediatamente después de la recepcion,

22.2 los derechos adquiridos de las partes en cuanto

23

24

25
251

alarescisién no se verd afectada

LACOMPANIA noesunaseguradorni ungarante
y esta liberada de responsabilidad con respecto a
esas atribuciones. El CONTRATANTE que
requiera garantias contra pérdidas o daios,
deberda obtener el seguro apropiado.

Ni alteracién, i o renuncia a
cualquiera de estas Condiciones Generales,
tendra algdn efecto a menos que sean hechas
por escrito y firmadas por un representante
autorizado dela COMPANIA

Si cualquiera de la disposiciones (o parte de una
disposicion) de las presentes Condiciones
Generales se encuentra por cualquier tribunal u
6rgano administrativo de la jurisdiccion
competente para ser invalida, ilegal o
inaplicable, las demds disposiciones seguirén en
vigor.

25.2 Si cualquier invélida, inaplicable o ilegal

26

27

28

29
29.1

disposicion seria véliday ejecutable o juridica, si
alguna parte de ella se han suprimido, esta
disposicién se aplicara a cualquier modificacién
esnecesario paraqueseavalidayexigibleylegal.
Cadaunade las partesreconocey aceptaque,en
la celebracién de cualquier contrato de
prestaciond vicios de conformidad con estas
Condiciones Generales no cuenta con ninguna
empresa, promesa, garantia, declaracién
representacion, garantia o entendimiento (ya
sea por escrito o no ) de cualquier persona (ya
sea parte en estascondiciones ono)relacionados
con el objeto de estas Condiciones Generales,
con excepcién de los expresamente establecido
en el o mencionada en las presentes
Condiciones Generales

Todos los contratos para la prestacién de
servicios entré en conformidad con las
presentes Condiciones Generales se realizan
para el beneficio de la Sociedad y la unica y
principal (en su caso) de sus sucesores y
cesionarios autorizados y que no estan
destinados a beneficiar, o ser exigible por
cualquier otra persona.

Avisos dados bajo las presentes Condiciones
Generales se realizaran por escrito, enviado a las
atencion de la persona, y que dicha direccién o
nimero de fax de la parte podra notificar a la
otra parte de vez en cuando y se entregaran
personalmente o enviarse por correo enviado
por pre-pago, de primero clase de correo o
correo certificado. Un aviso se considerara que se
han recibido, en caso de entrega personal, en el
momento dela entrega, en el casode pre-pago o
post de primera clase correo certificado, 48
horas a partir de la fecha de envio y, si se
considera la recepcion en virtud de la presente
Condicion 28 se no en el horario comerdial ( es
decir,9.00a5.30pm.deLunesaViemesenundia
que es undia habil), a las 9:00 horas en el primer
dia habil tras la entrega. Para probar el servicio
es suficiente para demostrar la notificacion
fue debidamente y se publicara.

Cualquier controversia o demanda que sur ja de
oen conexién con estas Condiciones Generaleso
de sus materias, se regiran e interpretaran de
conformidad con las leyes del Estado Peruano.

29.2 Las partesirrevocablemente de acuerdo en que

los tribunales del Estado Peruano no tendra
competencia exclusiva para resolver cualquier
controversia o reclamacién que surja de o en
conexién con estas Condiciones Generales o de
sumateria,
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO S T

i ENVIROLAB POR EL ORGANISMO PERUANO DE A\ S
INTERNATIONAL ACREDITACION INACAL-DA CON ' : —
i REGISTRO N° LE-011 Registro N* LE-011

INFORME FINAL

Direccion de Entrega: Solicitante: C0198060
Srta. Karina Tafur Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental -
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
OEFA Av. Republica de Panama N° 3542,
Av. Republica de Panama N° 3542, San Isidro
San Isidro Lima, Lima
Lima, Lima Peru
Peru
Resultado Completo Fecha de Informe 2016-02-27

Procedencia Distrito Yauri - Provincia Espinar - Departamento Cusco
Producto Agua
Tipo de Servicio Analisis
Informe de Ensayo N° J-00209192
Coordinador de Proyecto Erika Wendy Campos Simén

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, péngase en contacto con el Coordinador de
Proyecto, si desea informacion adicional o cualquier aclaraciéon que pertenecen a este informe.

Informe Autorizado por A [?) @ Fecha de Emision  2016-02-27
s AD L

Enrique Quevedo Baclgalupo Ing. Mellna Granados Chuco
Jefe de Laboratorlo Aslstente de Jefatura de Laboratorlo

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Tel: (5611) 616-5400 Fax:(511) 616-5418 Email: envirolab@nsf.org Web: www.envirolabperu.com.pe

FI20160227141116 J-00209192 pag 1 de 37
El presente informe no podrad ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificaciéon de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Informacion General
Matriz: Agua
Solicltud de Anélisis: Contrato 2015-OEFA (Feb-445)
Muestreado por: Cliente
Procedencia: Distrito Yauri - Provincia Espinar - Departamento Cusco
Referencia: Requerimiento de Servicio N° 478 - 2016 (Monitoreos Ambientales)
Identificacién de Laboratorio: S-0001230841
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: COR-02
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: 2016-02-19
Fechay hora de Muestreo: 2016-02-12 09:20
Anilisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-02-23
May1994.
Silicio Total 7,04 mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-02-20
Cloruros 4,30 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-02-22
Mercurio Total ND(<0,000 1} mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-02-23
Aluminio Total 0,139 ma/L
Antimonio Total ND(<0,0086) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) ma/L
Bario Total 0,026 mg/L
Berillo Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,028 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 31,69 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total 0,016 ma/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,156 2 mg/L
Fésforo Total 0,02 mg/L
Hierro Total 0,243 ma/L
Litio Total 0,001 mg/L
Magnesio Total 4472 mg/L
Manganeso Total 0,033 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mal/L
Nlguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 0,86 ma/L
Selenio Total ND(<0,006) mgl/L
Sodio Total 5,52 ma/L
Talio Total ND(<0,007) ma/L
Fi20160227141116 J-00209192 pag 2 de 37

El presente Informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobaclén por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anilisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda...)
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,034 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-02-22
Sulfatos (Turbidimetrico) 34,6 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001230844
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: PZ-TUMACUCHO
Fecha de Recepcidn/Inicio de Andlisis: 2016-02-19
Fecha y hora de Muestreo: -2016-02-12 10:40
Andlisis r Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Sillcio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-02-23
May1994.
Silicio Total 23,0 mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-02-20
Cloruros + 209,50 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-02-22
Mercurio Total ND(<0,000 1] mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-02-24
Aluminio Total 0,007 ma/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total 0,053 mg/L
Bario Total 0,011 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,218 mal/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 3574 ma/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafo Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 4,3750 ma/L
Fésforo Total ND(<0,01) mg/L
Hierro Total 2,281 malL
Litio Total 0,110 mg/L
Magnesio Total 45,52 mg/L
Manganeso Total 0,149 mg/L
Molibdeno Total 0,008 mgl
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 11,34 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
FI20160227141116 J-00209192 pag 3 de 37

El presente Informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tunicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anilisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimlca ( Continta... )
Sodio Total 76,66 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) ma/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total ND(<0,004) mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-02-23
Sulfatos (Turbidimetrico) . 624,7 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001230846
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: ~CEM-02
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: 2016-02-19
Fecha y hora de Muestreo: ~2016-02-1211:55
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-02-23
May1994.
Silicio Total 5,82 mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-02-20
Cloruros 115,20 ma/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-02-22
Mercurio Total ND(<0,000 4} mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-02-23
Aluminio Total 0,942 ma/L
Antimonio Total ND(<0,006) mgl/L
Arsénico Total ND(<0,007) mgl/L
Bario Total 0,037 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,081 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 17,49 ma/L
Cobalto Total ND(<0,001) ma/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafo Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,261 7 mg/L
Fésforo Total 0,08 mg/L
Hierro Total 1,164 mg/L
Litio Total 0,025 mg/L
Magnesio Total 3,504 mg/L
Manganeso Total 0,070 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) malL
F120160227141116 J-00209192 pag 4 de 37

El presente Informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resuttados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda...)

Potasio Total 175 mg/L

Selenio Total ND(<0,006) mg/L

Sodio Total 44,36 mg/L

Tallo Total ND(<0,007) mg/L

Titanio Total 0,023 mg/L

Vanadio Total ND(<0,001) mg/L

Zinc Total 0,017 mg/L

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-02-22

Sulfatos (Turbidimetrico) . 52,3 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001230849
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: ~ QHUA-01
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: 2016-02-19
Fecha y hora de Muestreo: 2016-02-12 13:00
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-02-23
May1994.
Silicio Total 5,29 ma/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-02-20
Cloruros 1,00 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-02-22
Mercurio Total ND(<0,000 } mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-02-23

Aluminio Total 0,385 mg/L

Antimonio Total ND(<0,006) ma/L

Arsénico Total ND(<0,007) mal/L

Bario Total 0,017 mg/L

Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L

Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L

Boro Total 0,028 mg/L

Cadmio Total ND(<0,001) mg/L

Calcio Total 6,434 mg/L

Cobalto Total ND(<0,001) mg/L

Cobre Total ND(<0,002) ma/L

Cromo Total ND(<0,001) mg/L

Estano Total ND(<0,003) ma/L

Estroncio Total 0,043 6 mg/L

Fésforo Total 0,01 mg/L

Hierro Total 0,333 mg/L

Litio Total ND(<0,001) mg/L

Magnesio Total 0,876 mg/L

Manganeso Total 0,010 ma/L

Molibdeno Total ND(<0,002) mag/L

Niquel Total ND(<0,002) mg/L.
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Anilisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda...)
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 0,54 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 2,47 ma/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,007 mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,017 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-02-22
Sulfatos (Turbidimetrico) - 10,2 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001230852
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: QSOR-01
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: 2016-02-19
Fecha y hora de Muestreo: ~2016-02-12~43:50
Anilisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-02-23
May1994.
Silicio Total 5,81 mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-02-20
Cloruros 0,80 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-02-22
Mercurio Total ND(<0,000 1] mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-02-23
Aluminio Total 0,592 mg/L
Antimonio Total ND(<0,0086) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,028 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 &] mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,030 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 6,070 ma/L
Cobalto Total ND(<0,001) ma/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,0337 mg/L
Fésforo Total 0,02 mg/L
Hierro Total 0,267 mg/L
Litio Total ND(<0,001) mg/L
Magnesio Total 0,919 mg/L
Manganeso Total 0,025 mg/L
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continua... )
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) ma/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 0,85 ma/L
Selenio Total ND(<0,006) ma/L
Sodio Total 2,23 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,011 mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,021 ma/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-02-22
Sulfatos (Turbidimetrico) 24,0 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001230853
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: QPAC-01
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: 2016-02-19
Fecha y hora de Muestreo: 2016-02-12 14:35
Anilisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-02-23
May1994.
Silicio Total 13,2 mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-02-20
Cloruros 53,50 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-02-22
Mercurio Total ND(<0,000 1} mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-02-23
Aluminio Total 0,021 mga/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,064 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,048 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 174,3 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) malL
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,607 9 ma/L
Fésforo Total 0,03 mg/L
Hierro Total 0,023 mg/L
Litio Total 0,003 mg/L
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta... )
Magnesio Total 14,34 mg/L
Manganeso Total 0,006 ma/L
Molibdeno Total 0,011 mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mga/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 4,93 ma/L
Selenio Total ND(<0,006) ma/L
Sodio Total 16,45 mal/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,016 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-02-23
Sulfatos (Turbidimetrico) 323,2 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001230854
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: “RS-03
Fecha de Recepcidn/Inicio de Analisis: 2016-02-19
Fecha y hora de Muestreo: +2016-02-12 15:15
Andlisis | Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion Indicado en el paréntesis ().
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-02-23
May1994.
Silicio Total 6,55 mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-02-20
Cloruros 90,20 mallL
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-02-22
Mercurio Total ND(<0,000 11 ma/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-02-23
Aluminio Total 0,733 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,046 ma/lL
Berilio Total ND(<0,000 5} mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,094 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) ma/L
Calcio Total 31,82 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total 0,014 mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mallL
Estaro Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,3329 ma/L
Fésforo Total 0,06 mg/L
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Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimlca ( Continda... )
Hierro Total 0,954 9 mg/L
Litio Total 0,028 mg/L
Magnesio Total 4,557 mg/L
Manganeso Total 0,064 mg/L
Molibdeno Total 0,019 mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) malL
Potasio Total 2,53 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 50,07 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,022 ma/L
Vanadio Total ND(<0,001) mag/L
Zinc Total 0,015 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-02-22
Sulfatos (Turbidimetrico) 48,2 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001230858
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: RT-05
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: 2016-02-19
Fecha y hora de Muestreo: 2016-02-12 16:00
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en elparéntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-02-23
May1994.
Silicio Total 4,78 ma/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, RevisedMarch 1983 2016-02-20
Cloruros 85,30 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-02-22
Mercurio Total ND(<0,000 11 mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-02-23
Aluminio Total 0,393 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/lL
Bario Total 0,048 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5j mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) ma/L
Boro Total 0,072 ma/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 4942 ma/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total 0,033 ma/L
Cromo Total ND(<0,001) mal/L
Estafo Total ND(<0,003) ma/L
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Estroncio Total 0,323 0 mg/L
Fésforo Total 0,02 mga/L
Hierro Total 0,462 mg/L
Litlo Total 0,014 mg/L
Magnesio Total 6,446 mg/L
Manganeso Total 0,032 mg/L
Molibdeno Total 0,091 mal/L
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 344 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) _mg/L
Sodio Total 39,88 ma/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,011 mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,020 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-02-23
Sulfatos (Turbidimetrico) v111,0 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001230860
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: QJAI-01
Fecha de Recepcién/Inicio de Anélisis: 2016-02-19
Fecha y hora de Muestreo: 2016-02-13 08:40
Anilisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-02-23
May1994.
Silicio Total 6,58 ma/l
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-02-20
Cloruros \-1,00 malL
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-02-22
Mercurio Total ND(<0,000 1] mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-02-23
Aluminio Total 0,171 mal/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,019 mg/L
Berllio Total ND(<0,000 5) ma/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,035 ma/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 14,20 ma/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total 0,008 ma/L
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Anilisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continua... )
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafo Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,062 2 mg/L
Fésforo Total 0,02 mg/L
Hierro Total 0,359 mg/L
Litio Total ND(<0,001) mg/L
Magnesio Total 2,092 mg/L
Manganeso Total 0,107 ma/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 0,87 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 3,25 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,004 mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,021 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-02-22
Sulfatos (Turbidimetrico) 3.2 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001230861
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: MMIC-01
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: 2016-02-19
Fecha y hora de Muestreo: 2016-02-13:09:40
Anilisis Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién Indicado en el paréntesis ().
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-02-23
May1994.
Silicio Total 7,02 mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-02-20
Cloruros 1,60 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-02-22
Mercurio Total ND(<0,000 1} ma/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-02-23
Aluminio Total 0,064 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) ma/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,029 ma/L
Berilio Total ND(<0,000 &} mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) ma/L
Boro Total 0,031 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 20,46 ma/L
FI20160227141116 J-00209192 pag 11 de 37

El presente Informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimlca ( Continta... )
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total 0,003 mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,1391 mg/L
Fésforo Total 0,03 mg/L
Hierro Total 0,046 mg/L
Litio Total 0,001 _mgl/L
Magnesio Total 3,030 mg/L
Manganeso Total 0,002 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 1,81 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 2,97 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) ma/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,009 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-02-22
Sulfatos (Turbidimetrico) 19,7 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001230874
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: QAS-25P
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: 2016-02-19
Fecha y hora de Muestreo: .2016-02-13 10:55
Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-02-23
May1994.
Silicio Total 7,31 ma/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-02-20
Cloruros 1,39 mg/L
Mercurio Totalen Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-02-22
Mercurlo Total ND(<0,000 1} mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-02-23
Aluminio Total 0,200 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,018 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5} mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,014 mg/L
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Anilisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 13,91 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mga/L
Cobre Total 0,004 mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,1115 mg/L
Fésforo Total 0,03 ma/L
Hierro Total 0,188 mg/L
Litio Total 0,001 mg/L
Magnesio Total 3,994 mg/L
Manganeso Total 0,005 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 1,50 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 2,76 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,008 mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,012 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-02-22
Sulfatos (Turbidimetrico) 3.1 ma/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001230875
Tipo de Muestra: Agua Superficial
ldentificacién de Muestra: QH-3
Fecha de Recepcidn/Inicio de Andlisis: 2016-02-19
Fecha y hora de Muestreo: 2016-02-13 12:40
Anilisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-02-23
May1994.
Silicio Total 11,2 mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-02-20
Cloruros 125,70 mg/L
Mercurlo Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-02-22
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-02-23
Aluminio Total 0,026 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,059 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 &} mg/L
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condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anélisls Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,287 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 69,46 mal/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,646 7 mg/L
Fésforo Total ND(<0,01) mg/L
Hierro Total 0,033 ~ mglL
Litio Total 0,118 mg/L
Magnesio Total 12,18 mg/L
Manganeso Total 0,004 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) mga/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 9,43 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) maglL
Sodio Total 70,34 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,025 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 3754 Revised March 1983 2016-02-22
Sulfatos (Turbidimetrico) 88,9 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S$-0001230880
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: RC-02
Fecha de Recepcidn/Inicio de Andlisis: 2016-02-19
Fecha y hora de Muestreo: 2016-02-13 13:55
Anilisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Totalpor ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-02-23
May1994.
Silicio Total 6,67 mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-02-20
Cloruros 4,00 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-02-22
Mercurio Total ND(<0,000 1} mag/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-02-23
Aluminio Total 0,208 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
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El presente Informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resuttados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anilisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda...)
Bario Total 0,014 ma/L
Berilio Total ND(<0,000 5} mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total ' 0,025 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 8,199 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,0728 mg/L
Fésforo Total 0,04 mg/L
Hierro Total 0,244 mg/L
Litio Total 0,007 mg/L
Magnesio Total 1,455 mg/L
Manganeso Total 0,013 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potaslo Total 2,04 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 5,26 mg/L
Tallo Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,008 mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
s Zinc Total 0,034 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-02-22
Sulfatos (Turbidimetrico) 3,3 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001230883
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: MCOR-01
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: 2016-02-19
Fecha y hora de Muestreo: ~ 2016-02-13 14:30
Anilisis Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Sllicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-02-23
May1994.
Silicio Total 17,7 mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-02-20
Cloruros 22,70 ma/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-02-22
Mercurio Total ND(<0,000 1] ma/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-02-23
Aluminio Total 0,006 mg/L
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El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificaciénindicado en el paréntesis ( ).
Quimlca ( Continda... )
Antimonio Total ND(<0,006) mag/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,069 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5} mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,106 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) ma/L
Calcio Total 73,69 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,323 7 mg/L
Fésforo Total 0,04 mg/L
Hierro Total ND(<0,003) mg/L
Litio Total 0,049 mg/L
‘Magnesio Total 6,623 mg/L
Manganeso Total ND(<0,001) mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mag/L
Niquel Total ND(<0,002) mgl/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 6,06 mgl/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 21,05 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,007 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-02-22
Sulfatos (Turbidimetrico) 53,7 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S$-0001230886
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificaciéon de Muestra: RHuay1
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: 2016-02-19
Fecha y hora de Muestreo: 2016-02-15 08:30
Anilisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-02-23
May1994.
Silicio Total 8,95 mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-02-20
Cloruros 0,98 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-02-22
Mercurio Total \.ND(<0,000 1} mg/L
FI20160227141116 J-00209192 péag 16 de 37

El presente Informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anilisis Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivelde cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-02-23
Aluminio Total 0,105 mg/L
Antimonio Total - L ND(<0,006) ma/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,014 ma/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,022 mga/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 3,106 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) ma/L
Cobre Total ND(<0,002) mga/L
Cromo Total ND(<0,001) ma/L
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,031 6 mg/L
Fésforo Total 0,03 ma/L
Hierro Total 0,307 ma/L
Litio Total ND(<0,001) mg/L
_Magnesio Total 0,934 mg/L
Manganeso Total 0,009 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 2,33 ma/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 1,78 mga/L
Talio Total ND(<0,007) _mglL
Titanio Total 0,004 ma/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,050 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-02-22
Sulfatos (Turbidimetrico) 41 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S$-0001230887
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: RHuay2
Fecha de Recepcion/Inicio de Andlisis: 2016-02-19
Fecha y hora de Muestreo: 2016-02-15 09:00
Anilisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado U nidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-02-23
May1994.
Silicio Total 11,2 mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-02-20
Cloruros 0,70 mg/L
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El presente Informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anilisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continua... )
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-02-22
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-02-23
Aluminio Total 0,208 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,018 ma/L
Berilio Total ND(<0,000 5) ma/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,019 mga/L
Cadmio Total ND(<0,001) ma/L
Calcio Total 9,318 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) ma/L
Cobre Total ND(<0,002) ma/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estano Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,097 60 mg/L
Fosforo Total 0,03 mg/L
Hierro Total 0,220 . mg/L
Litio Total ND(<0,001) mg/L
Magnesio Total 3,876 mg/L
Manganeso Total 0,008 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 2,02 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 4,02 mall
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,009 mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,019 mga/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-02-22
Sulfatos (Turbidimetrico) 3.2 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001230888
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: RHuay4
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: ~ 2016-02-19
Fecha y hora de Muestreo: 2016-02-15 10:00
Anilisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-02-23
May1994.
Silicio Total 11,9 mg/L
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El presente Informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resuttados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anilisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-02-20
Cloruros 1,09 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-02-22
Mercurio Total ND(<0,000 13 mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-02-23
Aluminio Total 0,155 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,020 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
___Boro Total o= - 0,015 ] ~ mglL
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 9,301 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mga/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafo Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,097 30 ma/L
Fésforo Total 0,03 mg/L
Hierro Total 0,152 mg/L
Litio Total ND(<0,001) mg/L
Magnesio Total 3,984 mg/L
Manganeso Total 0,005 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 2,15 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 4,03 mal/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,007 mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,006 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-02-22
Sulfatos (Turbidimetrico) 4,3 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001230889
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: RHuay5
Fecha de Recepcidn/Inicio de Andlisis: 2016-02-19
Fecha y hora de Muestreo: 2016-02-15 10:30
Anilisis L Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-02-23
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El presente informe no podra ser reproducido parcial o totaimente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta... )
May1994.
Silicio Total 10,3 mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-02-20
Cloruros 1,39 mga/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-02-22
Mercurio Total ND(<0,000 1% mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-02-23
Aluminio Total 0,104 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,013 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5} mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,013 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 3,077 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mgalL
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,0337 mg/L
Fésforo Total 0,03 mg/L
Hierro Total 0,130 mg/L
Litio Total ND(<0,001) mg/L
Magnesio Total 1,072 mg/L
Manganeso Total 0,006 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potaslo Total 2,58 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 1,75 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,005 mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total ND(<0,004) mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-02-22
Sulfatos (Turbidimetrico) 33 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001230892
Tipo de Muestra: Agua Superficial
|dentificaciéon de Muestra: RHuay6
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: 2016-02-19
Fecha y hora de Muestreo: 2016-02-15 11:00
Andlisis | Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
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El presente Informe no podré ser reproducido parcial o totaimente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-02-23
May1994.
Silicio Total 114 mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-02-20
Cloruros 0,50 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-02-22
Mercurio Total ND(<0,000 1} mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-02-23
Aluminio Total 0,054 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,005 ma/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,021 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 3,060 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estano Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,0213 mg/L
Fésforo Total 0,02 mg/L
Hierro Total 0,649 mg/L
Litio Total ND(<0,001) mg/L
Magnesio Total 0454 mg/L
Manganeso Total 0,039 mg/L
"Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) ma/L
Potasio Total 2,38 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 2,91 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mal/L
Zinc Total 0,015 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-02-22
Sulfatos (Turbidimetrico) 24 mgl/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001230893
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: RHuay7
Fecha de Recepcidén/Inicio de Andlisis: 2016-02-19
Fecha y hora de Muestreo: 2016-02-1511:30
[ Andlisis | Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
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El presente Informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vaélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resuttados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.






' INACAL
: Inassa DA Pori
ENV'ROLAB Acreditado
INTERNATIONAL
' Registro N"LE-011
Anilisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en elparéntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised4.4 2016-02-23
May1994.
Silicio Total 11.9 mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-02-20
Cloruros 244 mg/L
Mercurio Totalen Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-02-22
Mercurio Total ND(<0,000 1} mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-02-23
Aluminio Total 0,162 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,016 magl/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mgl/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,041 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 8,097 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) ma/L
Estanio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,079 5 mg/L
Fésforo Total 0,08 mg/L
Hierro Total 0,311 mg/L
Litio Total ND(<0,001) mg/L
Magnesio Total 2,787 mg/L
Manganeso Total 0,017 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 5,24 mg/L
Selenlo Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 3,44 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,005 ma/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,011 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-02-22 3
Sulfatos (Turbidimetrico) 24 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001230894
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: RHuay8
Fecha de Recepcidn/Inicio de Andlisis: 2016-02-19
Fecha y hora de Muestreo: 2016-02-15 12:00
Anilisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
FI20160227141116 J-00209192 pag 22 de 37

El presente Informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vaélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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N.D.: Significa No Detectable al nivelde cuantificacioén indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-02-23
May1994. e
Silicio Total 13,0 mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-02-20
Cloruros 1,46 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-02-22
Mercurio Total ND(<0,000 1} mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-02-23
Aluminio Total 0,135 - ma/L
Antimonio Total o _mm ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,016 mgl/L
Benlio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,025 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 6,299 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) ma/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,059 9 mg/L
Fésforo Total 0,05 mg/L
Hierro Total 0,333 mg/L
Litio Total ND(<0,001) mg/L
Magnesio Total 2,063 mg/L
Manganeso Total 0,013 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 4,50 ma/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 347 mg/L
Talio Total - ) ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,007 ma/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-02-22
Sulfatos (Turbidimetrico) 24 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001230895
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificaciéon de Muestra: RHuay9
Fecha de Recepcién/inicio de Andlisis: 2016-02-19
Fecha y hora de Muestreo: 2016-02-15 12:30
rAnélIsIs [ Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
FI20160227141116 J-00209192 pag 23 de 37

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resuttados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-02-23
May1994.
Silicio Total 9,44 ma/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-02-20
Cloruros 0,99 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-02-22
Mercurio Total ND(<0,000 %] ma/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-02-23
Aluminio Total 0,130 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,013 ma/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,039 mal/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 3,291 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mal/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,035 2 mg/L
Fésforo Total 0,03 mg/L
Hierro Total 0,153 mg/L
Litio Total 0,001 ma/L
Magnesio Total 1,049 mg/L
“Manganeso Total 0,008 mgl/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 2,60 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 1,88 ma/L
Talio Total ND(<0,007) ma/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,008 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-02-22
Sulfatos (Turbidimetrico) 33 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001230896
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificaciéon de Muestra: RHuay12
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: 2016-02-19
Fecha y hora de Muestreo: 2016-02-16 08:40
Andlisis 1 Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
FI20160227141116 J-00209192 pag 24 de 37

El presente Informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resuttados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-02-23
May1994.
Silicio Total 7,38 mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-02-20
Cloruros 0,99 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-02-22
Mercurio Total ND(<0,000 1} ma/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-02-23
Aluminio Total 0,200 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,022 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 &} mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,042 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 7,072 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,066 8 mg/L
Fésforo Total 0,04 mg/L
Hierro Total 0,226 mg/L
Litio Total 0,001 mg/L
Magnesio Total 1,744 mg/L
Manganeso Total 0,008 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mglL
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 1,17 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 2,93 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
___Zinc Total 0,029 ma/lL
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-02-22
Sulfatos (Turbidimetrico) 24 mg/L
Identificacion de Laboratorio: S-0001230899
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: RHuay13
Fecha de Recepcidn/Inicio de Andlisis: 2016-02-19
Fecha y hora de Muestreo: . 2016-02-16 09:20
Andlisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
FI20160227141116 J-00209192 pag 25 de 37

El presente Informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren unicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anilisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-02-23
May1994.
Siliclo Total 6,05 mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-02-20
Cloruros 0,98 mal/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-02-22
Mercurio Total ND(<0,000 1} ma/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-02-23
Aluminio Total 0,152 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Barlo Total 0,012 ma/l
Berilio Total ND(<0,000 &} mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,020 ma/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calclo Total 3,318 ‘mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mgl/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,028 2 mg/L
Fésforo Total 0,02 mg/L
Hierro Total 0,204 mg/L
Litio Total ND(<0,001) mgl/L
Magnesio Total 0,774 mg/L
Manganeso Total 0,019 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 1,15 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 2,03 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanlo Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,015 ma/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 3754 Revised March 1983 2016-02-22
Sulfatos (Turbidimetrico) 313 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001230901
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: RHuay10
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis:  2016-02-19
Fecha y hora de Muestreo: 2016-02-16 09:50
rAnéIisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
FI20160227141116 J-00209192 pag 26 de 37

El presente Informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-02-23
May1994.
Silicio Total 5,25 mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-02-20
Cloruros 1,10 mg/L
Mercurio Total en Agua. EP A Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-02-25
Mercurio Total ND(<0,000 1} mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-02-23
Aluminio Total 0,118 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,011 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,032 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 3,632 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total 0,015 mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estarfio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,0289 mg/L
Fésforo Total 0,02 mg/L
Hierro Total 0,201 mg/L
Litio Total ND(<0,001) mg/L
Magnesio Total 0,766 mg/L
Manganeso Total 0,014 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mgl/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 0,92 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 1,88 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,030 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-02-22
Sulfatos (Turbidimetrico) 4,2 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001230904
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: RHuay14
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: 2016-02-19
Fecha y hora de Muestreo: 2016-02-16 10:40
Anilisis | Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
FI20160227141116 J-00209192 pdg 27 de 37

El presente Informe no podrd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vdlidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.






00

0029

( : ~  INACAL
~- NS Inassa (&= oapen
ENV'ROLAB N Acreditado jﬁ
INTERNATIONAL
o Registre N LE-011
Anilisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-02-24
May1994.
Silicio Total 6,33 mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-02-20
Cloruros 0,58 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-02-22
Mercurio Total ND(<0,000 11 ma/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-02-24
Aluminio Total 0,115 mg/L
Antimonio Total ND(<0,0086) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,014 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,022 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 3,599 ‘mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,0322 mg/L
Fésforo Total 0,02 mg/L
Hierro Total 0,150 mg/L
Litio Total ND(<0,001) mg/L
Magnesio Total 0,899 ma/L
Manganeso Total 0,014 mag/L
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 1,10 mga/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 2,24 mal/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,013 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-02-22
Sulfatos (Turbidimetrico) 3.3 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001230908
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: RHuay15
Fecha de Recepciér/Inicio de Andlisis: 2016-02-19
Fecha y hora de Muestreo: 2016-02-16 11:20
Anilisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
FI20160227141116 J-00209192 péag 28 de 37

El presente Informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificaciéon de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.



“



. 000030

I( ’ INACAL
- Inassa pRPd,
ENV,ROLAB Acreditado 4
INTERNATIONAL
W Registro N° LE- 011
Andlisis T Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-02-24
May1994.
Silicio Total 7,95 mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-02-20
Cloruros 0,98 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-02-25
Mercurio Total ND(<0,000 11 mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-02-24
Aluminio Total 0,188 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,012 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 &} mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,022 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 3,022 mg/L
- Cobalto Total ND(<0,001) mal/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,0316 mg/L
Fésforo Total 0,02 mg/L
Hierro Total 0,152 mg/L
Litio Total ND(<0,001) mg/L
Magnesio Total 0,990 3 mg/L
Manganeso Total 0,007 ma/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) mglL
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 1,92 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 1,95 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,016 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-02-22
Sulfatos (Turbidimetrico) 43 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001230911
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: RHuay16
Fecha de Recepcion/Inicio de Andlisis: 2016-02-19
Fecha y hora de Muestreo: 2016-02-16 12:00
Andlisis P TR | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
FI120160227141116 J-00209192 pag 29 de 37

El presente Informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-02-24
May1994.
Silicio Total 7,18 mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-02-20
Cloruros 0,98 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-02-25
Mercurio Total ND(<0,000 11 mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-02-24
Aluminio Total 0,096 8 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,019 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5] mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,020 ma/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 3,035 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total 0,011 mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,0317 mg/L
Fésforo Total 0,02 mg/L
Hierro Total 0,198 mg/L
Litio Total ND(<0,001) mg/L
Magnesio Total 0,964 9 mg/L
Manganeso Total 0,035 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mal/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 1,62 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 2,01 ma/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) ma/L
Zinc Total 0,031 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-02-22
Sulfatos (Turbidimetrico) 3.7 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001230913
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: RHuay11
Fecha de Recepcidn/Inicio de Anélisis: 2016-02-19
Fecha y hora de Muestreo: 2016-02-16 12:50
(Anélisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
F120160227141116 J-00209192 pag 30 de 37

El presente Informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.






0

00032

7 ; P —
I = INACAL
j Inassa (&= oo
o ENV'ROLAB Acreditado 3
INTERNATIONAL '
" Registra N'LE-011
Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-02-24
May1994.
Silicio Total 7,03 ma/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-02-20
Cloruros 0,80 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-02-25
Mercurio Total ND(<0,000 *i mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-02-24
Aluminio Total 0,072 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,018 mag/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,026 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 3,257 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mag/L
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,0327 mg/L
Fésforo Total 0,02 mg/L
Hierro Total 0,111 mg/L
Litio Total ND(<0,001) mg/L
Magnesio Total 0,957 1 ma/L
Manganeso Total 0,009 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 1,59 ‘mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 2,19 mal/L
Talio Total ND(<0,007) ‘mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,007 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-02-22
Sulfatos (Turbidimetrico) 2,4 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S$-0001230915
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: AF-JC-01
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis:  2016-02-19
Fecha y hora de Muestreo: 2016-02-17 08:20
[ Andlisis | Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad |
F120160227141116 J-00209192 pag 31 de 37

El presente informe no podréa ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-02-24
May1994.
Silicio Total 12,0 mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-02-20
Cloruros \ 237,50 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-02-25
Mercurio Total ND(<0,000 1} ma/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-02-25
Aluminio Total 0,034 ma/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,044 ma/L
Berilio Total ND(<0,000 5} mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,093 ma/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total . 4594 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total 0,048 mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 14610 ma/L
Fésforo Total 0,15 mg/L
Hierro Total 0,032 mg/L
Litio Total 0,030 mg/L
Magnesio Total 46,39 ma/L
Manganeso Total 0,011 mg/L
Molibdeno Total 0,263 mg/L
Niquel Total ND(<0,002) ma/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,007 mg/L
Potasio Total 25,40 ma/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/l.
Sodio Total 106,3 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,045 ma/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-02-23
Sulfatos (Turbidimetrico) ™~ 861,8 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001230920
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: JALASTO
Fecha de Recepcidn/Inicio de Andlisis: 2016-02-19
Fecha y hora de Muestreo: 2016-02-17 09:00
[Anélisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
FI20160227141116 J-00209192 pag 32 de 37

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-02-24
May1994.
Silicio Total 7,26 mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-02-20
Cloruros - 40,11 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-02-25
Mercurio Total ND(<0,000 1} ma/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-02-24
Aluminio Total 0,055 ma/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,040 ma/L
Berilio Total ND(<0,000 £l mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,025 ma/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 138,7 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) ma/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) ma/L
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,333 2 mg/L
Fésforo Total 0,02 mg/L
Hierro Total 0,068 mg/L
Litio Total 0,002 mg/L
Magnesio Total 11,56 mg/L
Manganeso Total 0,013 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 2,95 mal/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 7,06 ma/L
Talio Total ND(<0,007) _mg/L
Titanio Total ND(<0,001) ma/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,008 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-02-23
Sulfatos (Turbidimetrico) N 369,2 mg/L
Identificacion de Laboratorio: S-0001230922
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: SW-SA-20
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: 2016-02-19
Fecha y hora de Muestreo: 2016-02-17 10:00
| Anlisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
FI20160227141116 J-00209192 pag 33 de 37

El presente Informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resuttados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condiciéon de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-02-24
May1994.
Silicio Total 15,2 mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-02-20
Cloruros - 121,00 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-02-25
Mercurio Total ND(<0,000 71 mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-02-24
Aluminio Total 4437 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,102 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 &} mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,094 ma/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 28,84 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total 0,042 mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 03132 mg/L
Fésforo Total 0,32 mg/L
Hierro Total 5,838 mg/L
Litio Total 0,030 mg/L
Magnesio Total 4,461 ma/L
Manganeso Total 0,581 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) mga/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,015 mg/L
Potasio Total 3,28 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 40,21 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,130 mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) ma/L
Zinc Total 0,036 ma/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-02-22
Sulfatos (Turbidimetrico) 38,7 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001230923
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: SW-SA-10
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis:  2016-02-19
Fechay hora de Muestreo: 2016-02-17 11:00
fAnéIisis | Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
FI20160227141116 J-00209192 pag 34 de 37

El presente Informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificaciéon de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-02-24
May1994.
Silicio Total 16,4 mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-02-20
Cloruros 77,00 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-02-25
Mercurio Total ND(<0,000 1} mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-02-24
Aluminio Total 4,796 mg/L
Antimonio Total ND(<0,0086) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,108 mg/L
Benlio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,086 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 27,35 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total 0,038 mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,306 0 mg/L
Fésforo Total 0,35 mg/L
Hierro Total 6,494 mg/L
Litio Total 0,028 mg/L
Magnesio Total 4,782 mg/L
Manganeso Total 0,558 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Niguel Total ND(<0,002) mga/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,016 mg/L
Potasio Total 3,30 mag/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 38,34 ma/L
Talio Total ND(<0,007) ma/L
Titanio Total 0,145 mgl/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,038 ma/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-02-22
Sulfatos (Turbidimetrico) 384 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001230925
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificaciéon de Muestra: SW-CA-90
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: 2016-02-19
Fechay hora de Muestreo: 2016-02-17 12:00
(Anéllsls | Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
FI20160227141116 J-00209192 pag 35 de 37

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-02-24
May1994.
Silicio Total 119 mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-02-20
Cloruros 4,9 mag/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-02-25
Mercurio Total ND(<0,000 11 mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-02-24
Aluminio Total 2,884 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,042 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mglL
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,035 mal/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 9,463 ma/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total 0,021 mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,0812 mglL
Fésforo Total 0,16 mg/L
Hierro Total 2,780 mg/L
Litio Total 0,007 mg/L
Magnesio Total 2,134 mg/L
Manganeso Total 0,099 1 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,009 mg/L
- _Potasio Total 2,23 ‘mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 4,65 mgl/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,091 ma/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,023 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-02-22
Sulfatos (Turbidimetrico) 94 ma/L
FI20160227141116 J-00209192 pag 36 de 37

El presente Informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificaciéon de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren unicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Id Direccion
#= NSF_LIMA_E NSF Envirolab, Lima, Peru
Avenida La Marina 3059 San Miguel
Lima, Peru

Referencias a los Procedimientos de Ensayo:

Referencia Técnica

1Q0280 Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983

1Q0323 Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983

1Q0330 Mercurio Totalen Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005
1Q0333 Metales Totales en Agua, EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994
Q0712

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994.

Descripciones de ensayos precedidos por un ™" indican que los métodos no han sldo acreditados por el INACAL-DA y la prueba se ha
realizado segun los requisltos de NSF. De no contar con el "*" Indica los pardmetros asociados a esta(s) muestra(s) se encuentran dentro

del alcance de la acreditacion,

Fi20160227141116
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El presente informe no podrd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
orlginales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Informe de Ensayo No:
Solicitante:

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental - OEFA

Fecha de Recepcion:

19/02/2016

Solicitud de Anélisis:

Contrato 2015-OEFA (Feb-445)

Muestreado por:

Cliente

Procedencia de la Muestra:

Distrito Yauri - Provincia Espinar - Departamento Cusco

Identificacién de Muestra Descripcién de Muestra Andlisis (£) Incertidumbre Unidad
-0001230841 COR-0: Mercurio Total N.D ma/L
-0001230841 COR-0: Cloruros 0.14 ma/L
-0001230841 COR-0: Sulfatos (Turbidimetrico) 0.9 mg/L
-0001230841 COR-02 Aluminio Total 0.003 ma/L
S-0001230841 COR-02 Antimonio Total N.D mg/L
S-0001230841 COR-02 Arsénico Total N.D mg/L
$-0001230841 COR-02 Barig Total 0.001 mg/L
S-0001230841 COR-02 Berilio Total N.D mg/L
$-0001230841 COR-02 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
-0001230841 COR-02 Boro Total 0.002 mg/L
5-0001230841 COR-02 Cadmio Total N.D ma/L
-0001230841 COR-02 Calcio Total 0.111 mg/L
S-0001230841 COR-02 Cobalto Total N.D mg/L
S-000123084 COR-02 Cobre Total 0.001 ma/L
S-000123084 COR-02 Cromo Total N.D mg/L
S-000123084 COR-02 Estao Total N.D mg/L
7 S-0001230841 COR-02 Estroncio Total 0.0073 mg/L
$-0001230841 COR-02 Fésforo Total 0.004 mg/L
S-0001230841 COR-02 Hierro Total 0.001 mg/L
~ $-000123084 COR-02 Litio Total 0.0001 _mg/L
$-000123084 COR-02 Magnesio Total 0.859 mg/L
S-000123084 COR-02 Manganeso Total 0.003 mg/L
$-0001230841 COR-02 Molibdeno Total N.D ma/L
S-0001230841 COR-02 Niquel Total N.D ma/L
S-0001230841 COR-02 Plata Total N.D mg/L
$-000123084 COR-02 Plomo Total N.D _mg/L
$-000123084 COR-0! Potasio Total .02 ma/L
S-000123084 COR-0: Selenio Total N.D mg/L
S-0001230841 COR-0 Silicio Total 0.1 ma/L
_ $-000123084 COR-02 Sodio Total 0.03 ma/L
$-000123084 COR-02 Talio Total N.D _mg/L
$-000123084 COR-02 Titanio Total N.D ma/L
_ $-0001230841 COR-02 Vanadio Total N.D mg/L
S-0001230841 COR-02 2inc Total 0.001 mg/L
$-0001230844 PZ-TUMACUCHO Mercurio Total N.D mg/L.
S-0001230844 PZ-TUMACUCHO Cloruros 6.1 ma/L
il S-0001230844 PZ-TUMACUCHO Sulfatos (Turbidimetrico) 12.7 mg/L
S-0001230844 PZ-TUMACUCHO Aluminio Total 0.003 ma/L
_ S-0001230844 __PZ-TUMACUCHO Antimonio Total N.D mg/L
$-0001230844 PZ-TUMACUCHO Arsénico Total 0.002 mg/L
5-0001230844 PZ-TUMACUCHO Bario Total 0.0004 mg/L
S-0001230844 PZ-TUMACUCHO Berilio Total N.D ma/L
5-0001230844 PZ-TUMACUCHO Bismuto Total(Valldado) N.D ma/L
S-0001230844 PZ-TUMACUCHO Boro Total 0.002 mg/L
S-0001230844 PZ-TUMACUCHO Cadmio Total N.D mg/L
$-0001230844 PZ-TUMACUCHO Calcio Total 1.258 mg/L
$-0001230844 PZ-TUMACUCHO Cobalto Total N.D mg/L
$-0001230844 P2-TUMACUCHO Cobre Total ND mg/L
S-0001230844 ___PZ-TUMACUCHO Cromo Total N.D mg/L
$-0001230844 PZ-TUMACUCHO Estario Total N.D mg/L
5-0001230844 PZ-TUMACUCHO Estroncio Total 0.0330 mg/L
>-0001230844 PZ-TUMACUCHO Fésforo Total N.D mg/L
>-0001230844 PZ-TUMACUCHO Hierro Total 0.008 mg/L
S-0001230844 PZ-TUMACUCHO Litio Total 0.0002 mg/L
S-0001230844 PZ-TUMACUCHO Magnesio Total 1.136 mg/L
S-0001230844 PZ-TUMACUCHO Manganeso Total 0.0003 _mg/L
S-0001230844 PZ-TUMACUCHO Molibdeno Total 0.001 ma/L
S-0001230844 PZ2-TUMACUCHO Niquel Total N.D _mg/L
S-0001230844 PZ-TUMACUCHO Plata Total N.D mg/L
$-0001230844 PZ-TUMACUCHO Plomo Total N.D ma/L
5-0001230844 PZ-TUMACUCHO Potasio Total .07 mg/L
>-0001230844 PZ-TUMACUCHO Selenio Total N.D mg/L
5-0001230844 PZ-TUMACUCHO Silicio Total .35 _mg/L
S-0001230844 PZ-TUMACUCHO Sodio Total 0.41 mg/L
S-0001230844 PZ-TUMACUCHO Talio Total N.D _mg/L
S-0001230844 PZ2-TUMACUCHO Titanio Total N.D mg/L
S-0001230844 PZ-TUMACUCHO Vanadio Total N.D _mg/L
S-0001230844 PZ-TUMACUCHO 2inc Total N.D mg/L
$-0001230846 CEM-02 Mercurio Total N.D mg/L
S-0001230846 CEM-02 Cloruros 3.36 _mg/L
S-0001230846 CEM-02 Sulfatos (Turbidimetrico) 1.1 _mg/L
S-0001230846 CEM-02 Aluminio Total 0.013 ma/L
S-0001230846 CEM-02 Antimonio Total N.D mg/L
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$-0001230846 CEM-02 Arsénico Total N.D mg/L
$-0001230846 CEM-02 Bario Total 0.001 mg/L
S-0001230846 CEM-02 Berilio Total N.D mg/L
S-0001230846 CEM-0: Bismuto Total(Validado! N.D mg/L
5-000123084 CEM-0: Boro Total 0.002 mg/L
S-000123084 CEM-0. Cadmio Total N.D mg/L
-000123084 CEM-02 Calcio Total 0.962 mg/L
S-000123084 CEM-0 Cobalto Total .D ma/L
S-000123084 CEM-02 Cobre Total .D mg/L
S-000123084€ CEM-02 Cromo Total .D mg/L
$-000123084 CEM-02 Estafio Total N.D mg/L
S-0001230846 CEM-02 Estroncio Total 0.0123 mg/
S-0001230846 CEM-02 Fésforo Total 0.004 mg/L
S-000123084€ CEM-02 Hierro Total 0.004 mg/L
$-000123084 CEM-02 Litio Total 0.0001 mg/L
S-000123084 CEM-02 Magnesio Total 0.673 mg/L
$-000123084 CEM-02 Manganeso Total 0.0003 mg/L
>-000123084 CEM-0: Molibdeno Total N.D _mg/L
>-000123084 CEM-0: Niquel Total N.D mg/L
>-000123084 CEM-0: Plata Total .D ma/L
>-000123084 CEM-0: Plomo Total .D ‘mg/L
5-0001230846 CEM-0: Potasio Total .04 mg/L
5-000123084 CEM-0. Selenio Total N.D mg/L
-000123084 CEM-02 Silicio Total 0.09 mg/L
>-000123084 CEM-02 Sodio Total 0.29 mg/L
-00012308 CEM-02 Talio Total N.D mg/L
5-000123084 CEM-02 Titanio Total 0.0002 ma/L
-000123084 CEM-02 Vanadio Total __ND _ _ mok
5-000123084 N CEM-02 2Zinc Total 0.001 ma/L
5-000123084 QHUA-0 Mercurio Total N.D ma/L
5-000123084 QHUA-0 Cloruros 0.03 mg/L
5-000123084 QHUA-0 Sulfatos (Turbidimetrico) 05 mg/L
5-000123084 QHUA-01 Aluminio Total 0.005 ma/L
-000123084 QHUA-01 Antimonio Total N.D ma/L
-000123084 QHUA-01 Arsénico Total N.D mg/L
-000123084 QHUA-01 Bario Total 0.001 ma/L
S-0001230849 QHUA-01 Berilio Total N.D ma/L
S-000123084 QHUA-01 Bismuto Total(Validado) N.D _mg/L
-000123084 QHUA-01 Boro Total __ 0002 _ malL _
3-000123084 QHUA-01 Cadmio Total N.D moll
5-000123084 QHUA-01 Calcio Total 0.354 ma/L
5-000123084 QHUA-01 Cobalto Totat ______ND _ mgl
>-0001230849 QHUA-01 Cobre Total N.D ma/L
>-0001230849 QHUA-0 Cromo Total N.D mg/L
-0001230849 QHUA-0 Estafo Total N.D ma/l
5-0001230849 QHUA-0 Estroncio Total 0.0020 mg/L
S-0001230849 QHUA-01 Fésforo Total 0.004 mg/L
S-0001230849 QHUA-01 Hierro Total 0.001 ma/L
S-000123084 QHUA-01 Litio Total __ND = _ mgll
$-000123084 QHUA-01 Magnesio Total 0.017 ma/L
S-000123084 QHUA-01 Manganeso Total 0.001 ma/L
-0001230849 QHUA-01 Molibdeno Total N.D mol
$-0001230849 QHUA-01 Niquel Total N.D mg/ll
5-0001230849 QHUA-01 Plata Total N.D mg/L
S-0001230849 QHUA-01 Plomo Total N.D mg/L
S-0001230849 QHUA-01 Potasio Total 0.02 ma/L
S-0001230849 QHUA-01 Selenio Total N.D ma/L
S-0001230849 QHUA-01 Silicio Total 0.08 mg/L
S-0001230849 QHUA-01 Sodio Total 0.02 mg/L
$-0001230849 QHUA-01 Talio Total N.D mg/L
S-000123084! QHUA-01 Titanio Total 0.0002 mg/L
$-000123084 QHUA-01 Vanadio Total N.D mg/L
S-000123084 QHUA-01 Zinc Total 0.001 ma/L
5-00012308 QSOR-01 Mercurio Total N.D mg/L
5-0001230852 QSOR-01 Clonuros 0.03 mg/L
3-0001230852 QSOR-01 Sulfatos (Turbidimetrico) 0.9 _mg/L
S-0001230852 QSOR-01 Aluminio Total 0.008 mg/L
S-0001230852 QSOR-01 Antimonio Total N.D mg/L
$-0001230852 QSOR-01 Arsénico Total N.D ma/L
$-0001230852 QSOR-01 Bario Total 0.001 mg/L
S-000123085: QSOR-01 Berilio Total N.D __mg/L
S-000123085: QSOR-01 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
S-000123085 QSOR-01 Boro Total 0.002 _ma/L
-0001230852 QSOR-01 Cadmio Total N.D mag/lk
5-000123085: QSOR-01 Calcio Total 0.334 ma/L
5-000123085. QSOR-01 Cobalto Total N.D ma/L |
S-000123085; QSOR-01 Cobre Total N.D mg/L
$-000123085! QSOR-01 Cromo Total N.D ma/L
5-000123085: QSOR-01 Estafio Total N.D mall
S$-000123085; QSOR-01 Estroncio Total 0.0016 mg/L
S-000123085. QSOR-01 Fésforo Total 0.004 mg/L
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S-0001230852 QSOR-01 Hierro Total 0.001 _mgll
$-0001230852 QSOR-01 Litio Total N.D mg/L
S-0001230852 QSOR-01 Magnesio Total 0.018 ma/L
S-0001230852 QSOR-01 Manganeso Total 0.002 mg/L
3-000123085: QSOR-01 Molibdeno Total N.D _mg/L
$-000123085: QSOR-0 Niquel Total .D ma/l
$-000123085! QSOR-0 Plata Total .D mg/L
$-0001230852 QSOR-0 Plomo Total .D _mg/L
5-000123085: QSOR-0 Potasio Total 0.02 mg/L
>-000123085 QSOR-0 Selenio Total N.D ma/L
5-000123085 QSOR-0 Silicio Total 0.09 mg/L
S-0001230852 QSOR-01 Sodio Total 0.02 mg/L
S-0001230852 QSOR-01 Talio Total N.D mg/L
S-0001230852 QSOR-01 Titanio Total 0.0002 mg/L
$-000123085 QSOR-01 Vanadio Total N.D mg/L
S-000123085 QSOR-01 2inc Total 0.001 mg/L
S-000123085: QPAC-01 Mercurio Total N.D mg/L
S-000123085:! QPAC-0 Cloruros 1.56 ma/L
S-000123085 QPAC-0 Sulfatos (Turbidimetrico) 5.3 mg/L
S-000123085 QPAC-0 Aluminio Total 0.003 mg/L
S-000123085: QPAC-0 Antimonio Total .D mg/L
5-0001230853 QPAC-01 Arsénico Total .D ma/lL
5-0001230853 QPAC-01 Bario Total 0.0002 _mg/L
5-0001230853 QPAC-01 Berilio Total N.D mg/L
S-0001230853 QPAC-01 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
S-0001230853 QPAC-01 Boro Total 0.002 mg/L
S-0001230853 QPAC-01 Cadmio Total N.D mg/L
_ $-0001230853 QPAC-01 Calcio Total 0.613 __mglL
$-0001230853 QPAC-01 Cobalto Total .D _mg/L
$-0001230853 QPAC-0 Cobre Total .D ma/L
-000123085 QPAC-0 Cromo Total .D _mg/lL
5-000123085 QPAC-0 Estafio Total N.D mg/L
5-000123085 QPAC-0 Estroncio Total 0.0090 ma/L
5-000123085 QPAC-0 Fésforo Total 0.004 mg/L
5-000123085 QPAC-0 Hierro Total 0.001 mg/L
5-000123085: QPAC-0 Litio Total 0.0001 mg/L
S-0001230853 QPAC-01 Magnesio Total 0.357 ma/L
$-0001230853 QPAC-01 Manganeso Total 0.001 mg/L
S-000123085: QPAC-01 Molibdenc Total 0.001 mg/L
$-000123085 QPAC-01 Niquel Total .D mg/L
S-000123085: QPAC-01 Plata Total .D _mg/L
5-000123085! QPAC-0 Plomo Total N.D mg/l
5-000123085: QPAC-0 Potasio Total 0.10 mg/L
5-000123085 QPAC-0 Selenio Total N.D _mg/L
S-0001230853 QPAC-01 Silicio_Total 0.20 mg/L
$-0001230853 QPAC-01 Sodio Total 0.11 mg/L
$-0001230853 QPAC-01 Talio Total N.D mg/L
$-0001230853 QPAC-01 Titanio Total N.D _mg/L
-0001230853 QPAC-01 Vanadio Total N.D ma/L
5-0001230853 QPAC-01 2inc Total 0.001 mg/L
5-0001230854 RS-03 Mercurio Total N.D ma/L
3-0001230854 RS-03 Cloruros 2.63 ma/L
>-0001230854 RS-03 Sulfatos (Turbidimetrico) 1.8 _mg/L
-0001230854 RS-03 Aluminio Total 0.010 mg/L
3-0001230854 RS-03 Antimonio Total .D mg/L
3-0001230854 RS-03 Arsénico Total .D _ma/l
5-0001230854 RS-0 Bario Total 0.002 ma/L
$-0001230854 RS-0 Berilio Total N.D mg/L
S-0001230854 RS-0 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
$-0001230854 RS-03 Boro Total 0.002 mg/l
$-0001230854 RS-03 Cadmio Total N.D mg/L
5-0001230854 RS-03 Calcio Total 0.112 mg/L
S-0001230854 RS-03 Cobalto Total N.D mg/L
>-0001230854 RS-03 Cobre Total 0.001 ma/L
S-0001230854 RS-03 Cromo Total N.D mg/L
S-0001230854 RS-03 Estario Total N.D mg/L
_____S-0001230854 RS-03 Estroncio Total 0.0157 mg/L
5-0001230854 RS-03 Fésforo Total 0.004 mg/L
5-0001230854 RS-03 Hierro Total 0.003 mg/L
-0001230854 RS-03 Litio Total 0.0001 mg/L
S-0001230854 RS-03 Magnesio Total 0.875 ma/L
$-0001230854 RS-03 Manganeso Total 0.0003 mg/L
$-0001230854 RS-03 Molibdeno Total 0.001 ma/L
S-0001230854 RS-03 Niquel Total .D _ mg/L
____5-0001230854 RS-03 Plata Total N.D ma/L
50001230854 RS-03 Plomo Total D mg/L
S-0001230854 __RS-03 Potasio Total 0.05 ma/L
___5-0001230854 RS-03 Selenio Total N.D mg/L
S-0001230854 RS-03 Silicio Total 0.10 s 7 ma/L
_ S-0001230854 RS-03 Sodio Total 0.27 mg/L
S-0001230854 RS-03 Talio Total N.D mg/L
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S-0001230854 RS-03 Titanio Total 0.0002 mg/l
S-0001230854 RS-03 Vanadio Total N.D ma/L
S-0001230854 RS-03 Zinc Total 0.001 _mg/lL
$-0001230858 RT-0! Mercurio Total N.D mg/L
3-0001230858 RT-0! Cloruros 2.49 mg/L
-0001230858 RT-0 Sulfatos (Turbidimetrico) 1.9 mg/L
-0001230858 RT-0 Aluminio Total 0.005 ma/L
S-0001230858 RT-05 Antimonio Total N.D ma/L
5-0001230858 RT-05 Arsénico Total N.D mg/L
5-0001230858 RT-05 Bario Total 0.002 mg/L
>-0001230858 RT-05 Berilio Total N.D mg/L
S-0001230858 RT-05 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
S-0001230858 RT-05 Boro Total 0.002 mg/L
S-0001230858 RT-05 Cadmio Total N.D ma/L
5-0001230858 RT-05 Calcio Total 0.174 ma/L e
-000123085 RT-05 Cobalto Total ND _ _ _malL
-000123085: RT-05 Cobre Total 0.001 mg/L
_ 5-000123085:! RT-05 Cromo Total N.D ma/l
5-000123085! RT-05 Estario Total ___ND_ _ma/lL
>-000123085 RT-05 Estroncio Total 0.0152 __mal
>-0001230858 _ RT-05 Fosforo Total 0.004 ma/l
$-0001230858 RT-05 Hierro Total 0002 ma/L
$-0001230858 RT-05 Litio Total 0.0001 _mal
- -0001230858 . RT-05 Magnesio Total 0.160 ma/L
-0001230858 RT-05 Manganeso Total 0.003 _mg/L
5-0001230858 RT-05 Molibdeno Total 0.001 mg/L
-0001230858 RT-05 Niguel Total ___ND = ma/L _
5-0001230858 RT-05 Plata Total N.D mglL
5-0001230858 RT-05 Plomo Total N.D mg/L
5-0001230858 RT-0 Potasio Total 0.07 ma/L
S-0001230858 RT-0 Selenio Total N.D mg/L
S-0001230858 RT-0 Silicio Total 0.12 _mg/L
$-0001230858 RT-0! Sodio Total 0.26 mg/L
S-0001230858 RT-0! Talio Total N.D mg/L.
S-0001230858 RT-0 Titanio Total 0.0002 mg/L
S-0001230858 RT-05 Vanadio Total N.D mg/L
$-0001230858 RT-05 Zinc Total 0.001 _mglL
S-0001230860 QJAI-01 Mercurio Total N.D ma/L
-0001230860 QJAI-01 Cloruros 0.03 ma/L
5-0001230860 QJAI-01 Sulfatos (Turbidimetrico) 0.1 _ma/L
5-0001230860 QJAI-01 Aluminio Total 0.003 ma/L
S-0001230860 QJAI-01 Antimonio Total N.D mg/L
$-0001230860 QJAI-01 Arsénico Total N.D __mglL
S-0001230860 QJAI-01 Bario Total 0.001 mg/L
-0001230860 QJAI-01 Berilio Total N.D mg/L
$-0001230860 QJAI-01 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
S-0001230860 QJAI-01 Boro Total 0.002 __mg/L
5-0001230860 QJAI-01 Cadmio Total N.D ma/L.
5-0001230860 QJAI-01 Calcio Total 0.781 ma/L
>-0001230860 QJAI-01 Cobalto Total N.D ma/l
-0001230860 QJAI-0 Cobre Total 0.001 mg/L
$-0001230860 QJAI-0 Cromo Total N.D _mg/L
S-0001230860 QJAI-0 Estario Total N.D mg/L
5-0001230860 QJAI-01 Estroncio Total 0.0029 mg/L
-0001230860 QJAL-01 Fasforo Total 0.004 mg/L
$-0001230860 QJAI-01 Hierro Total 0.001 ma/L
S-0001230860 QJAI-01 Litio Total N.D mg/L
S-0001230860 QJAI-01 Magnesio Total 0.402 mg/L
S-0001230860 QJAI-01 Manganeso Total 0.0002 mg/L
S-0001230860 QJAI-01 Molibdeno Total N.D mg/L
$-0001230860 QJAI-01 Niquel Total .D mg/L
3-0001230860 QJAI-01 Plata Total .D ma/L
5-0001230860 QJAI-01 Plomo Total N.D ma/L
5-0001230860 QJAI-01 Potasio Total 0.02 mo/lk
>-0001230860 QJAI-01 Selenio Total N.D ma/l
5-0001230860 QJAI-01 Silicio Total 0.10 mg/L
5-0001230860 QJAI-01 Sodio Total 0.02 ma/ll _
>-0001230860 QJAI-01 Talio Total N.D ma/L
5-0001230860 QJAL-01 Titanio Total 0.0002 mg/
5-0001230860 QJAI-01 Vanadio Total N.D mg/L
>-0001230860 QJAI-01 Zinc Total 0.001 _ma/L
-000123086 MMIC-01 Mercurio Total N.D ma/l
5-000123086 MMIC-01 Cloruros 0.05 _mag/L
>-000123086 MMIC-01 Sulfatos (Turbidimetrico) 1.0 mg/L
S$-0001230861 MMIC-01 Aluminio Total 0.002 ma/L
S-0001230861 MMIC-01 ' Antimonio Total N.D ma/L
-0001230: MMIC-01 Arsénico Total N.D ma/L
-0001230 MMIC-01 Bario Total 0.001 _mg/L
-0001230, MMIC-01 Berilio Total N.D mg/L
-0001230 MMIC-01 Bismuto Total(Validado) N.D _mg/L
-0001230861 MMIC-01 Boro Total 0.002 mga/L
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S-0001230861 MMIC-01 Cadmio Total N.D mg/L
S-0001230861 MMIC-01 Calcio Total 1.126 mglL
S-0001230861 MMIC-01 Cobalto Total N.D mg/L
S-000123086 MMIC-0 Cobre Total 0.001 mg/L
>-000123086 MMIC-0 Cromo Total N.D mg/L
5-000123086 MMIC-0 Estafio Total N.D mg/L
3-000123086 MMIC-0 Estroncio Total 0.0065 mg/L
5-000123086 MMIC-0 Fésforo Total 0.004 mg/L
5-000123086! MMIC-0 Hierro Total 0.001 ___mglL
5-000123086 MMIC-01 Litio Total 0.0001 mg/L
S-00012308 MMIC-01 Magnesio Total 0.582 _mglL
S-0001230861 MMIC-01 Manganeso Total 0.0003 ma/L
$-0001230861 MMIC-01 Molibdeno Total N.D mg/L
S-0001230861 MMIC-01 Niguel Total N.D mg/L
S-000123086 MMIC-01 Plata Total N.D mg/L
S-000123086 MMIC-0 Plomo Total N.D mg/L
S-000123086 MMIC-0 Potasio Total 0.04 mg/L
5-000123086 MMIC-0 Selenio Total N.D ma/L
5-000123086 MMIC-01 Silicio Total 0.11 mg/L
5-000123086 MMIC-01 Sodio Total 0.02 ___mgll
-0001230861 MMIC-01 Talio Total N.D _mglL
5-0001230861 MMIC-01 Titanio Total N.D ma/L
-0001230861 MMIC-01 Vanadio Total N.D ___mgll
-000123086 MMIC-01 2inc Total 0.001 mg/L
>-0001230874 QAS-25P Mercurio Total N.D mg/L
>-0001230874 QAS-25P Cloruros 0.05 _mg/lL
-0001230874 QAS-25P Sulfatos (Turbidimetrico) 0.1 mg/L
5-0001230874 QAS-25P Aluminio Total 0.003 mg/L
3-0001230874 QAS-25P Antimonio Total N.D ma/L
3-0001230874 QAS-25P Arsénico Total N.D mg/L
>-0001230874 QAS-25P Bario Total 0.001 mg/L
5-000123087 4 QAS-25P Berilio Total N.D mg/L
5-0001230874 QAS-25P Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
>-0001230874 QAS-25P Boro Total 0.002 mg/L
-0001230874 QAS-25P Cadmio Total N.D ma/L
-0001230874 QAS-25P Calcio Total 0.765 mg/L
S-0001230874 QAS-25P Cobalto Total N.D mg/L
>-0001230874 QAS-25P Cobre Total 0.001 mg/lL
>-0001230874 QAS-25P Cromo Total N.D mg/L
5-0001230874 QAS-25P Estafio Total N.D mg/L
-0001230874 QAS-25P Estroncio Total 0.0052 ma/L
S-0001230874 QAS-25P Fésforo Total 0.004 ma/L
>-0001230874 QAS-25P Hierro Total 0.001 ma/L
>-0001230874 QAS-25P Litio Total 0.0001 mg/L
3-0001230874 QAS-25P Magnesio Total 0.767 ma/L
5-0001230874 QAS-25P Manganeso Total 0.0005 _mg/L
$-0001230874 QAS-25P Molibdeno Total N.D mg/L
S-0001230874 QAS-25P Niguel Total N.D mg/L
$-0001230874 QAS-25P Plata Total .D _mg/L
S-0001230874 QAS-25P Plomo Total N.D mg/L
$-0001230874 QAS-25P Potasio Total 0.03 mg/L
$-0001230874 QAS-25P Selenio Total N.D ma/L
S-0001230874 QAS-25P Silicio Total 0.1 mg/L
3-0001230874 QAS-25P Sodio Total 0.0 mg/L
5-0001230874 QAS-25P Talio Total N.D ma/L
3-0001230874 QAS-25P Titanio Total 0.0002 mg/L
$-0001230874 QAS-25P Vanadio Total N.D _mg/L
$-0001230874 QAS-25P 2inc Total 0.001 mg/L
S-0001230875 QH-3 Mercurio Total N.D mg/L
$-0001230875 QH-3 Cloruros 252 mg/L
S-000123087: QH-3 Sulfatos (Turbidimetrico) 3.0 mg/L
>-000123087 QH-3 Aluminio Total 0.003 mg/L
5-000123087. QH-3 Antimonio Total N.D ma/L
-0001230875 QH-3 Arsénico Total N.D mg/L
S-0001230875 QH-3 Bario Total 0.0002 ma/L
S-0001230875 QH-3 Berilio Total N.D mg/L
$-000123087. QH-3 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
S-00012308 QH- Boro Total 0.003 mg/L
S-000123087: QH- Cadmio Total N.D mg/L
S-00012308 QH-. Calcio Total 0.244 mg/L
S-0001230875 QH- Cobalto Total N.D mg/L
S-0001230875 QH-3 Cobre Total .D mg/L
S-0001230875 QH-3 Cromo Total .D mg/L
S-000123087: QH-3 Estafio Total .D mg/L
S-000123087: QH- Estroncio Total 0.0095 _mg/L
S-000123087 QH- Fésforo Total N.D mg/L
$-000123087: QH-! Hierro Total 0.001 mg/L
S-0001230875 QH-3 Litio Total 0.0002 ma/L
$-000123087: QH-3 Magnesio Total 0.304 mg/L
S-000123087: QH-3 Manganeso Total 0.0004 _mg/L
S-000123087: QH-3 Molibdeno Total N.D mg/L
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S-0001230875 QH-3 Niguel Total N.D mg/L
S-0001230875 QH-3 Plata Total N.D mg/L
S-0001230875 QH-3 Plomo Total N.D ma/L.
S-0001230875 QH-3 Potasio Total 0.19 mg/l
S-0001230875 QH-. Selenio Tota! N.D mg/L
S-000123087: QH- Silicio Total 0.17 mg/L
S-000123087: QH-. Sodio Total 0.38 mg/L
5-000123087. QH-3 Talio Total N.D ma/l
S-000123087! QH- Titanio Total N.D _ mgL
S-000123087 QH-. Vanadio Total N.D mg/L
$-000123087 QH- Zinc Total 0.001 mg/L
S-0001230880 RC-02 Mercuiio Total N.D mg/L
S-0001230880 RC-02 Cloruros 0.13 mg/L
$-0001230880 RC-02 Sulfatos (Turbidimetrico) 0.2 ma/L.
$-0001230880 RC-0 Aluminio Total 0.003 ma/L
$-0001230880 RC-0 Antimonio Total N.D mg/L
$-0001230880 RC-0. Arsénico Total N.D ma/l._
5-0001230880 RC-0: Bario Total 0.0005 mg/L
5-0001230880 RC-0 Berilio Total N.D _ mgll
3-0001230880 RC-02 Bismuto Total(Validado) N.D mg/l
S-0001230880 RC-0: Boro Total 0.002 ma/L
S-0001230880 RC-02 Cadmio Total N.D mg/L
$-0001230880 RC-0 Calcio Total 0.451 mg/L
S-0001230880 RC-02 Cobalto Total N.D mg/L
$-0001230880 RC-02 Cobre Total N.D mg/l
$-0001230880 RC-02 Cromo Total N.D ma/L
___S-0001230880 _ RC-0. Estario Total N.D ma/L
-0001230880 RC-0: Estroncio Total 0.0034 mg/L.
>-0001230880 RC-0 Fosforo Total 0.004 ma/L
>-0001230880 RC-0. Hierro Tota! 0.001 ma/L
-0001230880 RC-0: Litio Total 0.0001 mall
-0001230880 RC-02 Magnesio Total 0.279 ma/l
>-0001230880 RC-02 Manganeso Total 0.001 ma/L
-0001230880 RC-02 Molibdeno Total N.D ma/L
-0001230880 RC-02 Niquel Total N.D mg/L
5-0001230880 RC-02 Plata Total “N.D mol
S-0001230880 RC-02 Plomo Tota! N.D ma/L
S-0001230880 RC-0: Potasio Total 0.04 __mg/L
5-0001230880 RC-0: Selenio Total N.D ma/L
>-0001230880 RC-0: Silicio Total 0.10 ma/L
5-0001230880 RC-02 Sodio Total 0.03 mg/L
50001230880 RC-0 Talio Total N.D ma/L
S-0001230880 RC-0: Titanio Total 0.0002 ma/lL
____S-0001230880 RC-O0. Vanadio Tota! N.D ma/L
S-0001230880 RC-0 Zinc Total 0.001 ma/L
S-0001230883 MCOR-01 Mercurio Total N.D ma/L _
S-0001230883 MCOR-01 Cloruros 1.068 ma/L
S-0001230883 MCOR-01 Sulfatos (Turbidimetrico) 19 ma/L
5-000123088 MCOR-01 Aluminio Total 0.003 ma/L
-000123088 MCOR-01 Antimonio Total .D mg/L
5-000123088. MCOR-0 Arsénico Total .D ma/L
>-000123088: MCOR-0 Bario Total 0.0003 mg/L
5-000123088 MCOR-0 Berilio Total N.D ma/L
5-000123088: MCOR-01 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
>-000123088. MCOR-01 Boro Total 0.002 mg/L
3-000123088. MCOR-01 Cadmio Total N.D _mg/L
>-000123088: MCOR-01 Calcio Total 0.259 mg/L
>-000123088 MCOR-01 Cobalto Total N.D mg/L
>-000123088. MCOR-01 Cobre Total N.D mg/L
>-000123088! MCOR-01 Cromo Total N.D mg/L
$-0001230883 MCOR-01 Estaiio Total N.D ma/L
S-000123088. MCOR-01 Estroncio Total 0.0152 ma/L
$-000123088 COR-0 Fésforo Total 0.004 ma/L
S-000123088: COR-0 Hierro Total N.D ma/L
$-000123088 COR-01 Litio Total 0.0001 ma/L
S-000123088: MCOR-01 Magnesio Total 0.165 mg/L
S-0001230883 MCOR-01 Manganeso Total N.D mg/L
S-0001230883 MCOR-01 Molibdeno Total N.D mg/L
$-0001230883 MCOR-01 Niguel Total N.D mg/L
$-0001230883 MCOR-01 Plata Total N.D mg/L
S-0001230883 MCOR-01 Plomo Total N.D ma/L
S-0001230883 MCOR-01 Potasio Total 0.12 mg/L
S-0001230883 MCOR-01 Selenio Total N.D mg/L
S-000123088: MCOR-0 Silicio Total 0.27 mg/L
S-000123088: MCOR-0 Sadio Total 0.14 mg/L
$-00012308! MCOR-0 Talio Total .D ma/L
S-00012308 MCOR-01 Titanio Total .D mg/L
S-00012308 MCOR-01 Vanadio Total .D ma/L
5-0001230883 MCOR-01 Zinc Total 0.001 mg/L
-0001230886 RHuay1 Mercurio Total N.D mg/l
-0001230886 RHuay1 Cloruros 0.03 mg/L
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S-0001230886 RHuay1 Sulfatos (Turbidimetrico 0.1 mg/L
S-0001230886 RHuay1 Aluminio Total 0.002 mg/L
S-0001230886 RHuay1 Antimonio Total N.D mg/L
S-0001230886 RHuay Arsénico Total N.D mg/L.
5-0001230886 RHua Bario Total 0.0005 mg/L
>-0001230886 RHuay Berilio Total N.D mg/L
5-0001230886 RHua Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
5-0001230886 RHua Boro Total 0.002 ma/L
S-00 0886 RHua Cadmio Total N.D mg/L
S-00 0886 RHuay1 Calcio Totat 0.067 mg/L
5-00 0886 RHuay1 Cobalto Total N.D mg/L
S-0001230886 RHuay1 Cobre Total N.D mg/L
$-0001230886 RHuay1 Cromo Total N.D mg/L
$-0001230886 RHuay1 Estafio Total N.D mg/L
-0001230886 RHuay1 Estroncio Total 0.0015 mg/L
3-0001230886 RHuay Fosforo Total 0.004 ma/L
>-0001230886 RHua Hierro Total 0.001 ma/L
S-0001230886 RHuay: Litio Total N.D mg/L
S-0001230886 RHuay1 Magnesio Total 0.019 ma/L
S-0001230886 RHua Manganeso Total 0.001 ma/L
$-0001230886 RHua Molibdeno Total N.D mg/L
S-0001230886 RHuay Niguel Total .D mg/
5-0001230886 RHua Plata Total .D mg/L
S-0001230886 RHuay Plomo Total .D ma/L
S-0001230886 RHuay Potasio Total 0.0! mg/L
S-0001230886 RHuay1 Selenio Total N.D mg/L
S-0001230886 RHuay1 Silicio Total 0.14 mg/l
-0001230886 RHuay’ Sodio Total 0.01 ma/L
5-0001230886 RHuay Talio Total N.D ma/L
5-0001230886 RHuay Titanio Total 0.0002 mg/L
S-0001230886 RHuay1 Vanadio Total N.D ma/L —
S-000123088 RHuay: 2inc Total 0.001 mg/L
S-000123088 RHuay?2 Mercurio Total N.D mg/L
S$-000123088 RHuay?2 Cloruros 0.02 mg/L
S-0001230887 RHuay2 Sulfatos (Turbidimetrico) 0.2 mg/L
S-0001230887 RHuay2 Aluminio Total 0.003 mg/L
S-0001230887 RHuay2 Antimonio Total N.D mg/L
S-0001230887 RHuay2 Arsénico Total N.D ma/L
S-0001230887 RHuay2 Bario Total 0.001 ma/L
S-0001230887 RHuay? Berilio Total N.D mg/L
S-0001230887 RHuay? Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
-0001230887 RHuay?2 Boro Total 0.002 ma/l —
5-0001230887 RHuay2 Cadmio Total N.D - ma/L
5-0001230887 RHuay2 Calcio Total 0.513 ma/L ~
S-0001230887 RHuay2 Cobalto Total .D ma/L
S-0001230887 RHuay2 Cobre Total .D mg/L
S-0001230887 RHuay2 Cromo Total .D mg/L
$-0001230887 RHuay2 Estaiio Total .D ma/L el
S-0001230887 RHuay2 Estroncio Total 0.0046 mg/L _. |
S-0001230887 RHuay2 Fésforo Total 0.004 ma/L
S-0001230887 RHuay2 Hierro Total 0.001 ma/L —J
S-0001230887 RHuay. Litio Total N.D - ma/L
S-0001230887 RHuayz Magnesio Total 0.744 mg/L
S-0001230887 RHuay?z Manganeso Total 0.001 ma/L
S-0001230887 RHuay? Molibdeno Total .D mg/L
S-0001230887 RHua Niquel Total .D mg/L
S-0001230887 RHuay: Plata Total .D mg/L
S-000123088' RHua Plomo Total .D mg/L
S-0001230887 RHuay2 Potasio Total 0.04 mg/L
S-0001230887 RHuay2 Selenio Total N.D mg/L
S-0001230887 RHuay2 Silicio Total 0.17 mg/L
5-0001230887 RHuay2 Sodio Total 0.03 mg/L
$-0001230887 RHuay?Z Talio Total N.D mg/L
S-0001230887 RHuay?Z Titanio Total 0.0002 _mg/L
S-0001230887 RHuay? Vanadio Total N.D ma/L
S-0001230887 RHuay?2 2inc Total 0.001 mg/L
S-0001230888 RHuay4 Mercurio Total N.D . ma/L ____|
$-0001230888 RHuay4 Clonuros 0.04 mg/L
S-0001230888 RHuay4 Sulfatos (Turbidimetrico) 0.2 _mg/L
S-0001230888 RHuay4 Aluminio Total 0.003 ma/L
S-0001230888 RHuay4 Antimonio Total N.D ma/L
S-0001230888 RHuay4 Arsénico Total N.D ma/L
$-0001230888 RHuay4 Bario Total 0.001 mg/L
S-0001230888 RHuay4 Berilio Total N.D _mg/L
S-0001230888 RHuay4 Bismuto Total(Validado) N.D ma/L
S-0001230888 RHuay4 Boro Total 0.002 _mg/L
S-0001230888 RHuay4 Cadmio Total N.D mg/L
$-0001230888 RHuay4 Calcio Total 0.512 _mg/L
S-0001230888 RHuay4 Cobalto Total .D - mg/L
$-0001230888 RHuay4 Cobre Total .D mg/L
S-0001230888 RHuay4 Cromo Total N.D _mg/L
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S-0001230888 RHuay4 Estafio Total N.D mg/L
S-0001230888 RHuay4 Estroncio Total 0.0046 mg/L
S-0001230888 RHuay4 Fésforo Total 0.004 mg/L
S-0001230888 RHuay4 Hierro Total 0.001 mg/L
S-0001230888 RHuay4 Litio Total N.D mg/L
5-0001230888 RHuay4 Magnesio Total 0.765 mo/L
>-0001230888 RHuay4 Manganeso Total 0.0005 __mg/L
5-0001230888 RHuay4 Molibdeno Total .D mg/L
$-0001230888 RHuay4 Niquel Total .D mg/L
S-0001230888 RHuay4 Plata Total .D ma/L
S-0001230888 RHuay4 Plomo Total .D mg/L
$-0001230888 RHuay4 Potasio Total 0.04 _mg/L
S-0001230888 RHuay4 Selenio Total N.D mg/L
S$-0001230888 RHuay4 Silicio Total 0.18 mg/L
5-0001230888 RHuay4 Sodio Total 0.03 ma/L
-0001230888 RHuay4 Talio Total N.D mg/L
-0001230888 RHuay4 Titanio Total 0.0002 mg/L
$-0001230888 RHuay4 Vanadio Total N.D mg/L
5-0001230888 RHuay4 2inc Total 0.001 ma/l
-0001230889 RHuay5 Mercurio Total N.D mg/L.
>-0001230889 RHuay5 Cloruros 0.05 ma/l
S-0001230889 RHuay5 Sulfatos (Turbidimetrico) 0.2 _ma/L
$-0001230889 RHuay5 Aluminio Total 0.002 ma/L
S-0001230889 RHuay Antimonio Total N.D mg/L
S-0001230889 RHua! Arsénico Total N.D mg/L
$-0001230889 RHuay Bario Total 0.0005 mg/L
5-0001230889 RHuay5 Berilio Total N.D ma/L
$-0001230889 RHuay5 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
5-0001230889 RHua Boro Total 0.002 mo/L
5-0001230889 RHuay. Cadmio Total N.D ma/L
5-0001230889 RHuay! Calcio Total 0.066 mg/L
$-0001230889 RHua! Cobalto Total D mg/L
S-0001230889 RHuay! Cobre Total D mg/L
S$-0001230889 RHuay! Cromo Total .D mg/L
$-0001230889 RHuay5 Estaiio Total .D mg/L
S-0001230889 RHuay5 Estroncio Total 0.0016 mg/|
$-0001230889 RHuay5 Fésforo Total 0.004 mg/l.
S-0001230889 RHuay5 Hierro Total 0.001 mo/L
S-0001230889 RHuay5 Litio Total N.D mg/L.
5-0001230889 RHuay: Magnesio Total 0.206 ma/L
5-0001230889 RHuay Manganeso Total 0.001 ma/L
5-0001230889 RHuay! Molibdeno Total .D mg/L
$-0001230889 RHuay Niguel Totaf .D mg/L
S-0001230889 RHuay! Plata Total .D mg/L
S-0001230889 RHuay Plomo Total .D ma/L
$-0001230889 RHuay5 Potasio Total 0.05 mg/L
S-0001230889 RHuay5 Selenio Total N.D mg/L
$-0001230889 RHuay5 Silicio Total 0.16 ma/L
5-0001230889 RHuay5 Sodio Total 0.01 mg/L
-0001230889 RHuay5 Talio Total N.D ma/L
>-0001230889 RHuay5 Titanio Total 0.0002 mg/L
S-0001230889 RHuay5 Vanadio Total .D mg/L
S-0001230883 RHuay5 2Zinc Total .D ma/L
$-0001230892 RHuay6 Mercurio Total .D ma/L
S-00012308%2 RHuay6 Clorures 0.02 ma/L
$-0001230892 RHuay6 Sulfatos (Turbidimetrico) 0.1 _mg/L
S-0001230892 RHuay6 Aluminio Total 0.003 ma/L
-0001230892 RHuay6 Antimonio Total .D mg/L
-0001230892 RHuay6 Arsénico Total .D ma/L
-0001230892 RHuay6 Bario Total 0.0002 mg/L
S-0001230892 RHuay6 Berilio Total N.D mg/L
S-0001230892 RHuay6 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
S-0001230892 RHuay6 Boro Total 0.002 mg/L
S-0001230892 RHuay6 Cadmio Total N.D ma/L
S-0001230892 RHuay6 Calcio Total 0.066 mg/L
$-0001230892 RHuay¢ Cobalto Total .D _mg/L
$-0001230892 RHua Cobre Total .D mg/L
S-0001230892 RHuay®€ Cromo Total .D mg/L
S-0001230892 RHuay6 Estafio Total .D mg/L
S-0001230892 RHua EstroncioTotal 0.0010 mg/L
S-0001230892 RHuay6 Fésforo Total 0.004 _mg/L
S$-0001230892 RHuay6 Hierro Total 0.002 mg/L
5-0001230892 RHuayé Litio Total N.D mg/L
S-0001230892 RHuayt Magnesio Total 0.009 mg/L
S-0001230892 RHuay€ Manganeso Total 0.004 __mg/L
S-0001230892 RHuay6 Molibdeno Total .D _mg/L
$-0001230892 RHuay6 Niguel Total .D mg/L
S-000123089: RHua Plata Total .D _ma/L
S-0001230892 RHuay! Plomo Total .D ma/L
S-0001230892 RHuay! Potasio Total 0.05 mg/L
S$-0001230892 RHuay6 Selenio Total N.D mg/L
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$-0001230892 RHuay6 Silicio Total 0.17 mg/L
$-0001230892 RHuay6 Sodio Total 0.02 mg/L
S-0001230892 RHuay6 Talio Total N.D _mglL
S-0001230892 RHua Titanio Total N.D mg/L
S-0001230892 RHuay6 Vanadio Total N.D mg/L
S-0001230892 RHuay6 2inc Total 0.001 mg/L
5-000123089: RHuay7 Mercurio Total N.D mg/L
3-000123089, RHuay7 Cloruros 0.08 mg/L
5-000123089: RHuay7 Sulfatos (Turbidimetrico) 0.1 mg/L
S-0001230893 RHuay7 Aluminio Total 0.003 mg/L
$-0001230893 RHuay7 Antimonio Total N.D mg/L
S-0001230893 RHuay7 Arsénico Total N.D __mg/lL
$-0001230893 RHuay7 Bario Total 0.001 mg/L
$-0001230893 RHuay7 Berilio Total N.D mg/L
S-0001230893 RHuay7 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
S-000123089: RHuay7 Boro Total 0.002 mg/L
$-000123089: RHuay7 Cadmio Total N.D mg/L
S-000123089 RHuay7 Calcio Total 0.446 mg/L
S-0001230893 RHuay7 Cobalto Total .D __mglL
>-0001230 RHuay7 Cobre Total .D mg/L
3-0001230 RHuay7 Cromo Total .D ma/L
>-0001230 RHuay7 Estaiio Total .D mg/L
5-0001230893 RHuay7 Estroncio Total 0.0037 mg/L
>-0001230893 RHuay7 Fésforo Total 0.004 mg/L
S-0001230893 RHuay7 Hierro Total 0.001 mg/L
S-0001230893 RHuay7 Litio Total N.D mg/L
S-0001230893 RHuay7 Magnesio Total 0.535 __mg/l
S-000123089: RHuay7 Manganeso Total 0.002 mg/L
$-000123089 RHuay7 Molibdeno Total .D mg/L
$-000123089. RHuay7 Niquel Total .D _mg/lL
$-0001230893 RHuay7 Plata Total .D mg/l
S-0001230893 RHuay7 Plomo Total .D mg/l
S-0001230893 RHuay7 Potasio Total 0.11 ma/L
S-0001230893 RHuay7 Selenio Total N.D _mg/L
S-0001230893 RHuay7 Silicio Total 0.18 mg/L
$-0001230893 RHuay7 Sodio Total 0.02 mg/L
$-0001230893 RHuay7 Talio Total N.D __mglL
S-0001230893 RHuay7 Titanio Total 0.0002 mg/L
S-0001230893 RHuay7 Vanadio Total N.D mg/L
>-0001230893 RHuay7 Zinc Total 0.001 __mg/lL
S-0001230894 RHuay8 Mercurio Total N.D mg/L
S-0001230894 RHuay8 Cloruros 0.05 mo/L
S-0001230894 RHuay8 Sulfatos (Turbidimetrico) 0.1 mg/L
S-0001230894 RHuay8 Aluminio Total 0.003 mo/L
S-0001230894 RHuay€ Antimonio Total N.D _mg/L
S-0001230894 RHuay! Arsénico Total N.D mg/L
S$-0001230894 RHua: Bario Total 0.001 mg/L
$-0001230894 RHuay8 Berilio Total N.D mg/L
S-0001230894 RHuay8 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L.
S-0001230894 RHuay8 Boro Total 0.002 ma/l
S-0001230894 RHuay8 Cadmio Total N.D mg/L
$-0001230894 RHuay8 Calcio Total 0.347 mg/L
S-0001230894 RHuay8 Cobalto Total .D ma/L
S-0001230894 RHuay8 Cobre Total .D mg/L
5-0001230894 RHuay8 Cromo Total .D mg/L
5-0001230894 RHuay8 Estario Total .D mg/L
5-0001230894 RHuay8 Estroncio Total 0.0028 mg/L
S-0001230894 RHuay8 Fésforo Total 0.004 mg/L
S-0001230894 RHuay8 Hierro Total 0.001 mg/L
S-0001230894 RHuay8 Litio Total N.D mg/L
$-0001230894 RHuay8 Magnesio Total 0.3%6 mg/L
___5-0001230894 RHuay8 Manganeso Total 0.001 mg/L
$-0001230894 RHuay8 » __Molibdeno Total N.D ma/L
$-0001230894 __RHuay8 Niquel Total .D ma/L
__5-0001230894 RHuay8 Plata Total D mg/L
5-0001230894 ___RHuay8 Plomo Total D mg/L
_ 5-0001230894 RHuay8 Potasio Total 0.09 mg/L
5-0001230894 ____ RHuay8 Selenio Total N.D mg/L
S-0001230894 bl __RHuay8 Silicio Total 020 mg/L
____ S-0001230894 RHuay8 Sodio Total 0.03 mg/L
$-0001230894 RHuay8 Talic Total N.D ma/L
S$-0001230894 RHuay8 Titanio Total N.D ___mg/lL
__5-0001230894 RHuay8 Vanadio Total N.D ma/L
____S-0001230894 RHuay8 2inc Total 0.001 mg/L
S$-0001230885 RHuay9 Mercurio Total N.D _ mglL
S-0001230895 RHuay9 Cloruros 0.03 mg/L
S-0001230895 RHuay9 Sulfatos (Turbidimetrico) 0.2 _mg/L
S$-0001230895 RHuay9 Aluminio Total 0.003 mag/L -
$-0001230895 RHuay9 Antimonio Total N.D mag/L
$-0001230895 __RHuay3 Arsénico Total N.D mg/L
50001230895 ___RHuay9 Bario Total 0.0005 ma/L
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$-0001230895 RHuay9 Berilio Total N.D mg/L
S-0001230895 RHuay9 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
S-0001230895 RHuay9 Boro Total 0.002 _mglL
S-0001230895 RHuay9 Cadmio Total N.D mg/L
$-0001230895 RHuay9 Calcio Total 0.071 mg/L
S-0001230895 RHuay9 Cobalto Total N.D mg/L
S-0001230895 RHuay9 Cobre Total N.D mg/L
S-0001230895 RHuay9 Cromo Total N.D mg/L.
S-0001230895 RHuay9 Estafio Total N.D mg/L
$-0001230895 RHuay9 Estroncio Total 0.0017 mg/L
S-0001230895 RHuay9 Fésforo Total 0.004 mg/L
S-0001230895 RHuays Hierro Total 0.001 mg/L
S-0001230895 RHuay9 Litio Total 0.0001 mg/L
S-0001230895 RHuay8 Magnesio Total 0.201 mg/L
S-0001230895 RHuay9 Manganeso Total 0.001 mg/L.
>-0001230895 RHuay9 Molibdeno Total .D mg/L
>-0001230895 RHuay9 Niquel Total .D mg/L
5-0001230895 RHuay Plata Total .D _mg/L
S-000123088: RHua Plomo Total .D ma/L
3-0001230883:! RHuay! Potasio Total .05 mg/L
5-000123089! RHuay8 Selenio Total N.D mg/L.
5-0001230895 RHuay9 Silicio Total 0.14 mg/L
S-0001230895 RHuay9 Sodio Total 0.01 ma/L
S-0001230895 RHuay9 Talio Total N.D mg/L
S-0001230895 RHuay8 Titanio Total N.D mg/L
S-0001230895 RHuay9 Vanadio Total N.D mg/L
S-0001230895 RHuay9 2inc Total 0.001 mg/L
S-0001230896 RHuay12 Mercurio Total N.D ma/L
$-0001230896 RHuay12 Cloruros 0.03 mg/L
S-0001230896 RHuay12 Sulfatos (Turbidimetrico) 0.1 mg/L
S-0001230896 RHuay12 Aluminio Total 0.003 ma/L
S-0001230836 RHuay12 Antimonio Total N.D mg/L
S-0001230896 RHuay12 Arsénico Total N.D mg/L
S-0001230896 RHuay12 Bario Total 0.001 __mg/L
S-00012308%6 RHuay12 Berilio Total N.D mg/L
S-0001230896 RHuay12 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
S-0001230896 RHuay12 Boro Total 0.002 mg/L
S-0001230896 RHuay12 Cadmio Total N.D mg/L
S-0001230896 RHuay12 Calcio Total 0.389 mg/L
S-0001230896 RHuay12 Cobalto Total .D mg/L
S-0001230896 RHuay12 Cobre Total .D mg/L
$-0001230886 RHuay12 Cromo Total .D mg/L
5-0001230896 RHuay Estafio Total D mg/L
S-0001230896 RHuay Estroncio Total 0.0031 mg/L
S-0001230896 RHuay Fosforo Total 0.004 ma/lL
$-0001230896 RHuay12 __Hierro Total 0.001 mg/L
S-0001230896 RHuay12 Litio Total 0.0001 mg/L
$-0001230896 RHuay12 Magnesio Totat 0.335 mg/L
S-0001230896 RHuay12 Manganeso Total 0.001 _mg/L
S-0001230896 RHuay12 Molibdeno Total N.D mg/L
S-0001230896 RHuay12 Niquel Total N.D mg/L
$-0001230896 RHuay12 Plata Total N.D ma/L
S-0001230896 RHuay12 Plomo Total N.D ma/L
S-0001230896 RHuay12 Potasio Total 0.03 mg/L
$-0001230896 RHuayi2 Selenio Total N.D ma/L
$-0001230896 RHuay12 Silicio Total 0.11 mg/L
S-0001230896 RHuay12 Sodio Total 0.02 ma/L
== ~S-0001230896 RHuay12 Talio Total N.D ma/L
S-0001230896 RHuay12 Titanio Total N.D mg/L
S-0001230896 RHuay12 Vanadio Total N.D mg/L
S-0001230896 RHuay12 2inc Total 0.001 mg/L
S-0001230899 RHuay13 Mercurio Total N.D ma/L
[ $-0001230899 RHuay13 Cloruros 0.03 mg/L
S-0001230899 RHuay13 Sulfatos (Turbidimetrico) 0.2 mg/L
S-0001230899 RHuay13 Aluminio Total 0.003 ma/L
$-0001230899 RHuay13 Antimonio Total N.D ma/L
$-0001230899 RHuay13 Arsénico Total N.D mg/L
__S-0001230899 __RHuay13 Bario Total 0.0004 mg/L
$-0001230899 RHuay13 Berilio Total N.D mg/L
S-0001230899 RHuay13 Bismuto Total(Validado N.D mg/L
S-0001230899 RHuay13 Boro Total 0.002 ma/L
S-0001230899 RHuay13 Cadmio Total N.D mg/L
- $-0001230899 RHuay13 Calcio Total 0.071 mg/L
S-0001230899 RHuay13 Cobalito Total N.D ma/L
__S-0001230899 RHuay13 Cobre Total .D mg/L
S-0001230899 RHuay13 Cromo Total N.D _mg/L
S-0001230899 RHuay13 Estafio Total .D _mg/L
5-0001230899 RHuay13 Estroncio Total 0.0013 mg/L
3-0001230899 RHuay13 Fésforo Total 0.004 ma/L
-0001230899 ___RHuay13 Hierro Total 0.001 mg/L
S-0001230899 RHuay13 Litio Total N.D mg/L
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S-0001230899 RHuay13 Magnesio Total ___0.015 mg/L
S-0001230839 RHuay13 Manganeso Total 0.002 mg/L
S-0001230899 RHuay13 Molibdeno Total N.D mg/L
S-0001230899 RHuay13 Niquel Total N.D mg/L
S-0001230899 RHuay13 Plata Total N.D ma/l
S-0001230899 RHuay13 Plomo Total N.D ma/L
S-0001230899 RHuay13 Potasio Total 0.02 mg/L
5-0001230899 RHuay13 Selenio Total N.D ma/L
5-0001230899 RHuay13 Silicio Total 0.09 ma/L
5-0001230899 RHuay13 Sodio Total 0.01 mg/L
S-0001230899 RHuay13 Talio Total N.D ma/L
S-0001230899 RHuay13 Titanio Total N.D ma/L
S-0001230899 RHuay13 Vanadio Total N.D ‘mg/L
S-000123089 RHuay13 Zinc Total 0.001 ma/L
S-000123090 RHuay10 Mercurio Total N.D ma/L
S-000123080 RHuay10 Cloruros 0.04 mg/L
>-000123090 RHuay10 Sulfatos (Turbidimetrico) 0.1 mg/L
S-00! 090 RHuay10 Aluminio Total 0.003 mg/L
S-000123090 RHuay10 Antimonio Total N.D ma/L
S-000123090 RHuay10 Arsénico Total N.D ma/l
3-000123090 RHuay10 Bario Total 0.0004 mg/L
S-000123080 RHuay10 Berilio Total N.D mg/L
S-0001230390 RHuay10 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
$S-000123090 RHuay10 Boro Total 0.002 mg/L
S-000123090 RHuay10 Cadmio Total N.D mg/L
S-0001230901 RHuay10 Calcio Total 0.078 mg/L
S-0001230901 RHuay10 Cobalto Total N.D mg/L
S-0001230901 RHuay10 Cobre Total 0.001 ma/L
-000123090 RHuay10 Cromo Total N.D mg/L
5-000123090 RHuay10 Estario Total N.D mg/L
3-000123090 RHuay10 Estroncio Total 0.0014 mg/L
5-000123090 RHuay10 Fésforo Total 0.004 mg/L
3-000123090 RHuay10 Hierro Total 0.001 ma/L
5-000123090 RHuay10 Litio Total N.D mg/L.
5-0001230901 RHuay10 Magnesio Total 0.015 mg/|
5-0001230801 RHuay10 Manganeso Total 0.001 mg/L
S-0001230901 RHuay10 Molibdeno Total N.D mg/L
$-0001230901 RHuay10 Niquel Total N.D mg/L
S-0001230901 RHuay10 Plata Total N.D ma/l
S-0001230901 RHuay10 Plomo Total N.D mg/L
$-0001230901 RHuay10 Potasio Total 0.02 m
S-0001230801 RHuay10 Selenio Total N.D ma/l.
$-0001230901 RHuay10 _ Silicio Total 008 ma/L
S-0001230901 RHuay10 Sadio Total 0.01 ma/L
-000123030 RHuay10 Talio Total N.D mg/L
5-000123090 RHuay10 Titanio Total N.D mg/L
3-0001230901 RHuay10 Vanadio Total N.D mg/L
$-000123080 RHuay10 2inc Total 0.001 ma/l_
S-0001230904 RHuay14 Mercurio Total N.D mg/L
S-0001230904 RHuay14 Cloruros. 0.02 ma/ll
S-0001230904 RHuay14 _Sulfatos (Turbidimetrico) 0.2 mg/L
S-0001230804 juay14 Aluminio Total 0.002 ma/L
S-0001230904 RHuay14 Antimonio Total N.D ma/L
$-0001230904 RHuay14 Arsénico Total N.D ma/L
S-0001230904 RHuay14 Bario Total 0.0005 ma/L
$-0001230904 RHuay14 Berilio Total N.D mg/|
S-0001230904 RHuay14 Bismuto Total(Validado) N.D ma/L
S-0001230904 RHuay14 Boro Total 0.002 mg/L
S-0001230904 RHuay14 Cadmio Total N.D ma/L
S-0001230904 RHuay14 Calcio Total 0.077 ma/L
S-0001230904 RHuay14 Cobalto Total N.D ma/L
S-0001230904 RHuay14 Cobre Total N.D ma/L
S-0001230904 RHuay14 Cromo Total N.D ma/L
$-0001230904 RHuay14 Estario Total N.D mg/L
$-0001230904 RHuay14 Estroncio Total 0.0015 ma/L
S-0001230904 RHuay14 Fésforo Total 0.004 mg/L
$-0001230904 RHuay14 Hierro Total 0.001 ma/L
S-0001230904 RHuay14 Litio Total N.D mg/L
S-0001230904 RHuay14 Magnesio Total 0.018 mg/L
S$-0001230904 RHuay14 Manganeso Total 0.001 mg/L
S-0001230904 RHuay14 Molibdeno Total N.D mg/L
S-0001230904 RHuay14 Niquel Total N.D ma/L
S-0001230904 RHuay14 Plata Total N.D mg/L
S-0001230904 RHuay14 Plomo Total N.D mg/L
S-0001230904 RHuay14 Potasio Total 0.02 ma/L
S-0001230804 RHuay14 Selenio Total N.D _mg/L
$-0001230904 RHuay14 Silicio Total 0.10 ma/L
-0001230904 RHuay14 Sodio Total 0.02 mg/L
-0001230904 RHuay14 Talio Total N.D ma/L
3-0001230904 RHuay14 Titanio Total N.D mg/L
S-0001230904 RHuay14 Vanadio Total N.D _mg/L
$-0001230904 RHuay14 2Zinc Total 0.001 ma/L
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S-0001230908 RHuay15 Mercurio Total N.D mg/L
S-0001230908 RHuay15 Cloruros 0.03 ‘mg/L
S$-0001230908 RHuay15 Sulfatos (Turbidimetrico) 0.1 ma/L
S-0001230908 RHuay Aluminio Total 0.003 ma/L
S-0001230908 RHuay Antimonio Total .D mg/L
$-000123090 RHuay Arsénico Total .D mg/lL
5-000123030! RHuay1 Bario Total 0.0004 mg/L
3-000123080: RHuay Berilio Total N.D mg{L
>-000123090 RHuay Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
S-000123090: RHuay Boro Total 0.002 __mgllL
S$-000123050 RHuay Cadmio Total N.D mg/L
S-000123090: RHuay Calcio Total 0.065 mg/L
S-0001230908 RHuay Cobalto Total N.D mg/L
S-0001230908 RHuay15 Cobre Total N.D mg/L
S-000123030: RHuay15 Cromo Total N.D ma/L
S-000123090 RHuay15 Estario Total N.D mg/L
$-000123080 RHuay Estroncio Total 0.0015 mg/L
S-000123030i RHuay Fasforo Total 0.004 mg/L
S-000123090: RHuay Hierro Total 0.001 mg/L
$-000123090 RHuay Litio Total N.D mg/L
S-000123090 RHuay Magnesio Total 0.020 ma/l.
S-000123090: RHuay Manganeso Total 0.001 ma/L.
S-000123090 RHuay Molibdeno Total N.D mg/L
S-000123080: RHuay1 Niguel Total N.D mg/L
$-0001230908 RHuay1 Plata Total N.D mg/L
S-0001230908 RHuay15 Plomo Total N.D _mg/L
$-0001230908 RHuay15 Potasio Total 0.04 mg/L
S-0001230901 RHuay15 Selenio Total N.D mg/L
5-000123090 RHuay Silicio Total 0.12 mg/L
5-000123090 RHuay Sodio Total 0.01 mg/L
5-000123090 RHuay Talio Total N.D ma/L
5-000123090: RHuay Titanio Total N.D mg/L
$-000123090 RHua Vanadio Total N.D mg/L
S-000123030 RHuay Zinc Total 0.001 _mg/L
S-000123091 RHuay16 Mercurio Total N.D mg/L
S-000123091 RHuay16 Cloruros 0.03 mg/L
S-0001230911 RHuay16 Sulfatos (Turbidimetrico) 0.2 ma/L
S-000123091 RHuay16 Aluminio Total 0.003 mg/L
$-0001230! RHuay16 Antimonio Total N.D ma/L
$-0001230! RHuay16 Arsénico Total N.D mg/L
S-0001230! RHuay16 Bario Total 0.001 ma/L
uay’ admio Total g m,

S-0001230911 RHuay' Calcio Total 0.065 __mg/L
S-0001230911 RHuay’ Cobalto Total N.D ma/L
S-0001230911 RHuay16 Cobre Total 0.001 mg/L
S-0001230911 RHuay16 Cromo Total N.D mg/L
5-0001230911 RHuay16 Estaiio Total N.D mg/L
S-0001230911 RHuay16 Estroncio Total 0.0015 _mg/L
S-0001230911 RHuay Fésforo Total 0.004 mg/L
S-0001230911 RHuay Hierro Total 0.00 mg/L
S-0001230911 RHuay Litio Total N.D mg/L
S-000123091 RHuay Magnesio Total 0.019 mg/L
S-000123091 RHuay Manganeso Total 0.003 _ma/lL
S-000123091 RHuay Molibdeno Total .D mg/L
5-0001230911 RHuay16 Niquel Total .D mg/L
5-0001230911 RHuay16 Plata Total D _mg/L
S-0001230911 RHuay16 Plomo Total N.D mg/L
S-0001230911 RHuay16 Potasio Total 0.03 ma/L
S-0001230911 RHuay16 Selenio Total N.D mag/L
>-0001230911 RHuay16 Silicio Total 0.1 _mg/L
5-0001230! RHuay16 Sodio Total 0.0 mg/L
5-0001230! RHuay Talio Total .D mg/L
S-0001230! RHua Titanio Total .D _mg/L
S-0001230911 RHuay Vanadio Total .D ma/L
5-00012309 RHuay16 Zinc Total 0.001 mg/L
$-00012309 RHuay11 Mercurio Total N.D _mg/L
S-000123091 RHuay11 Clorures 0.03 mg/L
S-000123091 RHuay11 Sulfatos (Turbidimetrico) 0.1 _mg/L
S-0001230! RHuay11 Aluminio Total 0.002 mg/L
5-0001230 RHuay11 Antimonio Total .D _mg/L
>-0001230. RHuay11 Arsénico Total .D ma/L
>-0001230! RHuay11 Bario Total 0.001 _mg/L
S-0001230! RHuay11 Berilio Total N.D _ma/L
S-0001230 RHuay Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
S-0001230! RHuay Boro Total 0.002 mg/L
$-0001230! RHuay' Cadmio Total N.D mg/L
S$-0001230913 RHuay11 Calcio Total 0.070 mg/L
$-0001230913 RHuay11 Cobalto Total N.D _mg/L
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S-0001230913 RHuay11 Cobre Total N.D mg/L
$-0001230913 RHuay11 Cromo Total N.D mg/L
S-0001230913 RHuay11 Estano Total N.D ma/L
$-0001230913 RHuay11 Estroncio Total 0.0015 _ma/L
S-0001230913 RHuay11 Fésforo Total 0.004 mg/L
S-000123091 RHuay11 Hierro Total 0.001 mg/L.
S-00012309 RHuay11 Litio Total N.D ma/L
5-00012309 RHuay11 Magnesio Total 0.019 __mg/L
3-00012309 RHuay11 Manganeso Total 0.001 mg/L
-000123091 RHuay11 Molibdeno Total N.D ma/L
-000123091 RHuay11 Niguel Total N.D mg/L
5-000123091 RHuay11 Plata Total .0 mg/L
-000123091 RHuay11 Plomo Total N.D ___mgl
-000123091 RHuay11 Potasio Total 0.03 ma/l
5-000123091 I RHuay11 Selenio Total N.D ma/L
-000123091 RHuay11 Silicio Total 0.11 mg/L
-0001230913 RHuay11 Sodio Total _ 0.02 ma/L
5-0001230 RHuay11 Talio Total N.D _ mol
>-0001230! RHuay11 Titanio Total N.D ma/L.
>-0001230 RHuay11 Vanadio Total N.D ma/L
S-000123091 RHuay11 2Zinc Total 0.001 ma/L
S$-000123091 AF-JC-01 Mercurio Total N.D ma/L.
S-000123091 AF-JC-0 Cloruros 5.91 ma/l
-0001230915 AF-JC-0 Sulfatos (Turbidimetrico) 14.2 mg/L
-0001230915 AF-JC-0 Aluminio Total 0.003 mg/L
5-0001230915 AF-JC-0 Antimonio Total N.D mg/L
-0001230915 AF-JC-01 Arsénico Total N.D ma/l
5-000123091 AF-JC-01 Bario Total 0.001 mg/L
3-000123081 AF-JC-01 Berilio Total N.D mg/L
5-000123091 AF-JC-01 Bismuto Total(Validado) N.D molL
5-000123091 AF-JC-01 Boro Total 0.002 ma/l
5-000123091 AF-JC-01 Cadmio Total N.D ma/L
5-000123091 AF-JC-01 Calcio Total 1617 mg/L
5-000123091 AF. Cobalto Total N.D mg/L
>-000123091 A Cobre Total 0.001 mg/L.
S-000123091 AF. Cromo Total N.D mg/L
S-0001230915 AF-JC-01 Estafio Total N.D mg/L
S-000123091 AF-JC-01 Litio Total 0.0001 mg/L
S-000123091 AF-JC-01 Magnesio Total 1.157 ma/l
S-000123091 AF-JC-01 Manganeso Total 0.001 mg/L
>-000123091 AF-JC-01 Molibdeno Totat 0.002 mg/L
5-0001230915 AF-JC-01 Niquel Total N.D mg/L
-0001230915 AF-JC-01 Plata Total N.D mg/L
3-0001230915 AF-JC-01 Plomo Total 0.001 mg/L
S$-0001230915 AF-JC-01 Potasio Total 0.16 ma/L
S-000123091 AF-JC-01 Selenio Total N.D mg/L.
S$-000123091 AF-JC-01 Silicio Total 0.18 ma/L
S-000123091 AF-JC-01 Sodio Total 0.57 mg/L
S-000123091 AF-JC-01 Talio Total N.D _mg/L
5-000123091 AF-JC-01 Titanio Total .D mg/L
5-000123091 AF-JC-01 Vanadio Total .D mg/L
S-000123081 AF-JC-01 2inc_Total 0.001 mag/L
S-0001230920 JALASTO Mercurio Total N.D mg/L
$-0001230920 JALASTO Cloruros 1.88 mg/L
S-0001230920 JALASTO Sulfatos (Turbidimetrico) 4.9 mg/L
$-0001230920 JALASTO Aluminio Total 0.003 mg/L
S-0001230920 JALASTO Antimonio Total N.D mg/L
$-0001230920 JALASTO Arsénico Total N.D ma/L
S$-0001230920 JALASTO Bario Total 0.001 ma/L
S-0001230920 JALASTO Berilio Total N.D mg/L
$S-0001230920 JALASTO Bismuto Total(Validado) N.D _ma/L
$-0001230920 JALASTO ___Boro Total 0.002 mg/L
S-0001230920 JALASTO Cadmio Total N.D mg/L
$-0001230920 JALASTO Calcio Total 0.488 _ma/L
S-0001230920 JALASTO Cobalto Total N.D ma/L
$-0001230920 JALASTO Cobre Total N.D _mg/L
S-0001230920 JALASTO Cromo Total N.D mg/L
$-0001230920 JALASTO Estafio Total N.D __ma/L
5-0001230920 JALASTO Estroncio Total 0.0157 ma/L
-0001230920 JALASTO Fosforo Total 0.004 _ma/l
5-0001230920 JALASTO Hierro Total 0.001 ma/L
S-0001230920 JALASTO Litio Total 0.0001 ma/L
$-0001230920 JALASTO Magnesio Total 0.288 _ma/L
$-0001230920 JALASTO Manganeso Total 0.001 ma/L
>-0001230920 JALASTO Molibdeno Total .D _ma/L
-0001230920 JALASTO Niquel Total N.D ma/L
>-0001230920 JALASTO Plata Total .D _mg/L
S-0001230920 JALASTO Plomo Total N.D mg/L
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$-0001230920 JALASTO Potasio Total 0.06 mg/L
$-0001230920 JALASTO Selenio Total N.D ma/L
$-0001230920 JALASTO Silicio Total 0.11 __mglL
-0001230920 JALASTO Sodio Total 0.04 mg/L -
$-0001230920 JALASTO Talio Total .D mg/L
-0001230920 JALASTO Titanio Total .D _mg/L
$-0001230920 JALASTO Vanadio Total .D _mg/L

- S-0001230920 JALASTO 2Zinc Total 0.001 mg/L
>-0001230922 SW-SA-20 Mercurio Total N.D mgll
5-0001230922 SW-SA-20 Cloruros 2.96 ma/L
-0001230922 SW-SA-20 Sulfatos (Turbidimetrico) 1.0 mg/L
S-0001230922 SW-SA-20 Aluminio Total 0.065 _ mglL
S-0001230922 SW-SA-20 Antimonio Total N.D mg/L
S$-0001230922 SW-SA-20 Arsénico Total N.D mg/L
$-0001230922 SW-SA-20 Bario Total 0.0004 mo/L
S-0001230922 SW-SA-20 Berilio Total N.D mg/L
S-0001230922 SW-SA-20 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
5-0001230922 SW-SA-20 Boro Total 0.002 mg/L
5-0001230922 SW-SA-20 Cadmio Total N.D _mg/lL
5-0001230922 SW-SA-20 Calcio Total 0.101 mg/L
$-0001230922 SW-SA-20 Cobalito Total N.D mg/L
$-0001230922 SW-SA-20 Cobre Total 0.001 _mg/L
$-0001230 SW-SA-20 Cromo Total N.D mg/L
S-0001230! SW-SA-20 Estafo Total N.D _ mg/L
$-0001230922 SW-SA-20 Estroncio Total 0.0147 mg/L
S-0001230922 SW-SA-20 Fésforo Total 0.004 mg/L
S-0001230922 SW-SA-20 Hierro Total 0.022 ma/L
$-00012309: SW-SA-20 Litio Total 0.0001 mg/L
S-0001230922 SW-SA-20 Magnesio Total 0.856 mo/l.
$-0001230! SW-SA-20 Manganeso Total 0.001 ma/l
5-0001230922 SW-SA-20 Molibdeno Total .D mg/L
5-0001230: SW-SA-20 Niquel Total .D mg/L
5-0001230922 SW-SA-20 Plata Total .D mg/L
S-0001230922 W-SA-20 Piomo Total 0.001 mg/L
S-000123092: W-SA-20 Potasio Total 0.07 mg/L
S-0001230922 SW-SA-20 Selenio Total N.D mg/L
$-0001230922 SW-SA-20 Silicio Total 0.23 mg/
S-0001230922 SW-SA-20 Sodio Total 0.26 mg/L
5-0001230922 SW-SA-20 Talio Total N.D mg/L
S-0001230922 SW-SA-20 Titanio Total 0.0004 mg/L
S-00012309: SW-SA-20 Vanadio Total N.D mg/L
$-00012308: SW-SA-20 Zinc Total 0.001 ma/L
S-00012309: SW-SA-10 Mercurio Total N.D mg/L
S-0001230923 SW-SA-10 Cloruros 2.24 mg/L
S-0001230923 SW-SA-10 Sulfatos (Turbidimetrico 1.0 mg/L
S-0001230923 SW-SA-10 Aluminio Total 0.070 mg/L
S-0001230923 SW-SA-10 Antimonio Total mg/L

S-0001230923 SW-SA-10 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
S-0001230923 SW-SA-10 Boro Total 0.002 mg/L
S-0001230923 SW-SA-10 Cadmio Total N.D mg/L
S-0001230923 SW-SA-10 Calcio Total 0.086 mg/L
S-0001230923 SW-SA-10 Cobalto Total N.D mg/L
5-000123092 SW-SA-10 Cobre Total 0.001 ma/L
$-00012309: SW-SA-10 Cromo Total .D mg/L
S-000123092 SW-SA-10 Estario Total .D mg/L
S-0001230923 SW-SA-10 Estroncio Total 0.0144 mg/L
$-0001230923 SW-SA-10 Fésforo Total 0.004 mg/L
S-0001230923 SW-SA-10 Hierro Total 0.024 ma/L
$-0001230923 SW-SA-10 Litio Total 0.0001 mg/L
S-000123092. SW-SA-10 Magnesio Total 0.918 ma/L
$-000123092 SW-SA-10 Manganeso Total 0.001 mg/L
S-000123092. SW-SA-10 Molibdeno Total .D mg/L
S-00012309: SW-SA-10 Niquel Total .D mg/L
$-00012309 SW-SA-10 Plata Total .D mg/L
S-00012309 SW-SA-10 Plomo Total 0.001 mg/L
$-0001230923 SW-SA-10 Potasio Total 0.07 __mg/L
S-0001230923 SW-SA-10 Selenio Total N.D mg/L
S-0001230923 SW-SA-10 Silicio Total 0.25 ma/L
$-0001230923 SW-SA-10 Sodio Total 0.25 mg/L
$-0001230923 SW-SA-10 Talio Total N.D ma/L
S-0001230923 SW-SA-10 Titanio Total 0.0004 mg/L
S$-0001230923 SW-SA-10 Vanadio Total N.D mg/L

5-0001230923 SW-SA-10 2Zinc Total 0.001 _mg/L

5-0001230925 SW-CA-90 Mercurio Total N.D mg/L

5-0001230925 SW-CA-30 Cloruros 0.16 mg/L
S-0001230925 SW-CA-90 Sulfatos (Turbidimetrico) 0.2 mg/L
S-0001230925 SW-CA-30 Aluminio Total 0.042 mg/L
S-0001230925 SW-CA-90 Antimonio Total N.D _mg/L
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S-0001230925 SW-CA-90 Arsénico Total N.D mg/L
$-0001230925 SW-CA-90 Bario Total 0.001 ma/L
S-0001230925 SW-CA-90 Berilio Total N.D mg/L
S-0001230925 SW-CA-90 Bismuto Total(Validado) N.D ma/L.
5-0001230925 SW-CA-90 Boro Total 0.002 __mg/L
>-0001230925 SW-CA-30 Cadmio Total N.D mg/L
>-0001230925 SW-CA-90 Calcio Total 0.521 mg/L
5-0001230925 SW-CA-90 Cobalto Total N.D mg/L
S-0001230925 W-CA-90 Cobre Total 0.001 /L
$-0001230925 W-CA-90 Cromo Total .D mg/L
S-0001230925 W-CA-90 Estario Total .D L
S-0001230925 SW-CA-90 Estroncio Total 0.0038 ma/L
S$-0001230925 SW-CA-90 Fosforo Total 0.004 mg/L
S-0001230925 SW-CA-90 Hierro Total 0.010 ma/l
-0001230925 SW-CA-90 Litio Total 0.0001 mg/L
-0001230925 SW-CA-90 Magnesio Total 0.410 mg/L
-0001230925 SW-CA-90 Manganeso Total 0.0004 mg/L
$-0001230925 SW-CA-90 Molibdeno Total .D mg/L
5-0001230925 SW-CA-90 Niquel Total .D mg/L
S-0001230925 SW-CA-90 Plata Total .D mg/L
5-0001230925 SW-CA-90 Plomo Total 0.002 mg/L
S-0001230925 _ SW-CAS0 Potasio Total 0.05 mg/L
$-0001230925 SW-CA-90 Selenio Total N.D mg/L
$-0001230925 SW-CA-90 Silicio Total 0.18 ma/L
S-0001230925 ’ SW-CA-90 Sodio Total 0.03 mg/L
S-0001230925 SW-CA-90 Talio Total N.D ma/L .
S-0001230925 SW-CA-90 Titanio Total 0.0003 mg/L
| $-0001230925 SW-CA-90 Vanadio Total N.D ma/L
_ $-0001230925 SW-CA-90 2inc Total 0.001 ma/L

Nota: Se reporta como Incertidumbre Expandida, con un factor de cobertura (K) igual al valor numérico de 2. Se tra aja con un nivel de confianza del 85%.

Fecha de Emision de reporte para la Estimacion de la Incertidumbre: 29/02/2016

Nepuite Autuizauy

(¥l
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Melina Granados Chuco
Asistente de Laboratorio

Enrique Quevedo Bacigalupo
Jefe de Laboratorio

lgédigo: L-5.1-13A Revision: Feb-16 I Formato: GG-89
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INFORME DE ENSAYO
GQ Y
""" I ACCREDITED

Labs & Technological Services

Tipo Muestra: Rio Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Estudio SAA-16/00358 Centro Andlisis: AGQ Pert Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN
Lugar de Muestreo  YAURI-ESPINAR-CUSCO PNT Muestreo ISIDRO LIMA
PNT Muestreo TDR N° 479-2016
Cod Cliente: 106327 .
Contrato: PE16-0279-MYA

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

A

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 03/03/2016

OBSERVACIONES:

AGQ PERU, S.A.C. 1/5

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 7102700  F: (511) 7183094 OpEracionesperu@agy.com.pe www.agglabs.com






INFORME DE ENSAYO

® ) -_f
GQ "1 ACCREDITED

Labs & Technological Services

H

[ Estudio SAA-16/00358 Tipo Muestra: Rio |
RESULTADOS ANALITICOS
Ne de Referencia A-16/07530 A-16/07531 A-16/07532 A-16/07533 A-16/07534 A-16/07535 A-16/07536 A-16/07537
Descripcion TDRN°479/ TDRN°479/ TDRN°479/ TDRN°479/ TDRN°479/ - TDRN°479/ TDRN"479/ TDR N 479 /
« CEM-02  *_ QHUA-01  ~, QSOR-01 QPAC-01 - RS:03 tORTOS . @AM N MMICO01
Parametro Incert Unidades
Metales Totales
*  Platino Total +8% mg/L <0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001
Uranio Total +17 % mg/L 0,00027 <0,00001 < 0,00001 0,00097 0,00034 0,00076 < 0,00001 <0,00001
Wolframio Total +12% mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002

AGQ PERU, S.A.C, 2/5

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 710 27.00  F: (511) 7183094 operacionesperu@agq.com.pe www.agglabs.com






' INFORME DE ENSAYO

[©]

GQ

Labs & Technological Services

| Estudio SAA-16/00358 Tipo Muestra: Rio l
RESULTARGS ANALITICOS
Ne de Referencia A-16/07528
Descripcion TDRN°479/
. COR-02
Parametro Incert Unidades
Metales Totales
*  Platino Total +8% mg/L < 0,001
Uranio Total +17 % mg/L 0,00022
Wolframio Total +12% mg/L < 0,00002

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.

Los pardametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C. 2/5

www.agglabs.com

Av. Sanita Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 71027 00  F: (511) 7183094  operacionesperu@agg.com.pe






INFORME DE ENSAYO

“EAGQ

Lobs & Technological Services

| Estudio SAA-16/00358 Tipo Muestra: Rio |

ANEXO TECNICO

Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Metales Totales -
*  Platino Total EPA 200.8(VAL) Espect ICP-MS 0,001 - 5,000 mg/L

Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,00001 - 10,0 mg/L

Wolframio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,00002 - 10,0 mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccidn parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 7102700  F: (511) 7183094  operacionesperu@agq.com.pe www.agqlabs.com
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INFORME DE ENSAYO

° ia J
RAGQ T

Labs & Technological Services

| Estudio SAA-16/00358 Tipo Muestra: Rio l
MUESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Anidlsis Muestreado por
Muestreo Recepcion
A-16/07528-M3 COR-02 - 12/02/2016~09:20 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 24/02/2016 19/02/2016 A-3186-PE Cliente
A-16/07530-M2 CEM-02 '\52/02/2016 11:55 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 24/02/2016  19/02/2016 A-3186-PE Cliente
A-16/07531-M2 \QHuA-01 ".12/02/2016 13:00H YAURI-ESPINAR-CUSCO 24/02/2016 19/02/2016 A-3186-PE Cliente
A-16/07532-M2 A‘\ QSOR-01 __12/02/2016 13:50 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 24/02/2016  19/02/2016 A-3186-PE Cliente
A-16/07533-M2 \ QPAC-01 < 12/02/2016 14:35 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 24/02/2016  19/02/2016 A-3186-PE Cliente
A-16/07534-M2 _ Rs03 = 12/02/2016 15:1SH YAURI-ESPINAR-CUSCO 24/02/2016 19/02/2016 A-3186-PE Cliente
A-16/07535-M2 RT-05 3 12/02/2016 16:00 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 24/02/2016  19/02/2016 A-3186-PE Cliente
A-16/07536-M2 QIAI-01 _13/02/2016 08:40H YAUR!-ESPINAR-CUSCO 24/02/2016 19/02/2016 A-3186-PE Cliente
A-16/07537-M2 Mmic-01 13/02/2016-09:40 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 24/02/2016  19/02/2016 A-3186-PE Cliente

AGQ PERU, S.A.C. 5/5

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 7102700  F: (511) 7183094 operacionesperu@agq.com.pe www.agqlabs.com






, ' INFORME DE ENSAYO

Labs & Technological Services

Tipo Muestra: Rio Registrada en: AGQ Per( Cliente: OEFA
Estudio SAA-16/00359 Centro Anadlisis: AGQ Pertd Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN
Lugar de Muestreo  YAURI-ESPINAR-CUSCO  pNT Muestreo ISIDRO LIMA
Descripcion TDR N° 479-2016
Cod Cliente: 106327
Contrato: PE16-0279-MYA

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 03/03/2016

OBSERVACIONES:

AGQ PERU, S.A.C. 1/5

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao: Lima. Lima. PERU T:(511) 7102700 F: (511)7183094 operacionesperu@agg.com.pe www.agglabs.com






TAGQ

Labs & Technological Survices

INFORME DE ENSAYO

| Estudio

SAA-16/00359

Tipo Muestra: Rio

7 RESULTADOS ANALITICOS

Ne de Referencia A-16/07547 A-16/07538 A-16/07539 A-16/07540 A-16/07541 A-16/07542 A-16/07543 A-16/07544
Descripcion TDRN°479/  TDRN®479/  TDRN°479/  TDRN°479/ . JDRN°479/ \TDR N* 479/ N\ TORN*479/ \OR N°479/
N RHuay? . QAS-25P N\ QH-3 N\ RC-02 COR-01 RHuayl RHuay2 RHuay4
Pardametro Incert Unidades
Metales Totales
*  Platino Total +8% mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001 <0,001

Uranio Total +17 % mg/L <0,00001 <0,00001 0,00053 < 0,00001 0,00073 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Wolframio Total +12% mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU

T:(511) 7102700  F: (511)718 3094

Operacionesperu@agq.com.pe

www.agglabs.com

2/5







INFORME DE ENSAYO R:;mf'”“
GQ T e

Labs & Technological Services

{

| Estudio SAA-16/00359 Tipo Muestra: Rio I
RESULTADOS ANALITIEAS
N2 de Referencia A-16/07545 A-16/07546
Descripcion TDRN°479/ . TDRN®479/
\ RHuay5 ... RHuvay6
Parametro Incert Unidades
Metales Totales
*  Platino Total +8% mg/L <0,001 <0,001
Uranio Total +17 % mg/L <0,00001 < 0,00001
Wolframio Total +12% mg/L <0,00002 <0,00002

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estadn recogidas en el anexo técnico adjunto.

Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C. 3/5

operacionesperu@agg.com.pe www.agqlabs.com
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INFORME DE ENSAYO
GQ C s
1" I ACCREDITED

Labs & Technological Services

[ Estudio SAA-16/00359 Tipo Muestra: Rio l

ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Metales Totales P - S
*  Platino Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,001 - 5,000 mg/L

Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,00001 - 10,0 mg/L

Wolframio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,00002 - 10,0 mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C. Al

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 71027 00 F: (511) 718 30 84 Operacionesperu@agq.com.pe www.agglabs.com
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AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

"ACCREDITED

l Estudio

SAA-16/00359

Tipo Muestra: Rio

A-16/07538-M2
A-16/07539-M2
A-16/07540-M2
A-16/07541-M2
A-16/07542-M2
A-16/07543-M2
A-16/07544-M2
A-16/07545-M2
A-16/07546-M2

A-16/07547-M1

Punto de Muestreo

QAS-25P
QH-3
RC-02

MCOR-01

RHuayl

RHuay2
RHuay4
RHuay5s
RHuay6

RHuay?

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU

fecha/Hora
Muestreo

13/02/2016 10:55 H
13/02/2016 12:40 H
13/02/2016 13:5S H
13/02/2016 14:30 H
15/02/2016 08:30H
15/02/2016 09:00H
15/02/2016 10:00 H
15/02/2016 10:30H
15/02/2016 11:00 H

15/02/2016 11:30 H

IMUESTRAS

Lugar de Muestreo

YAURI-ESPINAR-CUSCO
YAURI-ESPINAR-CUSCO
YAURI-ESPINAR-CUSCO
YAURI-ESPINAR-CUSCO
YAURI-ESPINAR-CUSCO
YAURI-ESPINAR-CUSCO
YAURI-ESPINAR-CUSCO
YAURI-ESPINAR-CUSCO
YAURI-ESPINAR-CUSCO

YAURI-ESPINAR-CUSCO

T:(511) 710 27 0O

Coordenadas x,y

F: (511) 7183094

Fecha Inicio Fecha

Recepcidn

24/02/2016 19/02/2016

24/02/2016 19/02/2016
24/02/2016 19/02/2016
24/02/2016 19/02/2016
24/02/2016 19/02/2016
24/02/2016 19/02/2016
24/02/2016 19/02/2016
24/02/2016 19/02/2016
24/02/2016 19/02/2016

24/02/2016 19/02/2016

Anilisis

A-3186-PE

A-3186-PE

A-3186-PE

A-3186-PE

A-3186-PE

A-3186-PE

A-3186-PE

A-3186-PE

A-3186-PE

A-3186-PE

Operacionesperu@agq.com.pe

Muestreado por

Cliente
Cliente
Cliente
Cliente
Cliente
Cliente
Cliente
Cliente
Cliente

Cliente

www.agglabs.com
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INFORME DE ENSAYO

Labs & Technological Services

Tipo Muestra: Rio Registrada en: AGQ Perl Cliente: OEFA
Estudio SAA-16/00360 Centro Andlisis: AGQ Peru Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN
Lugar de Muestreo ~ YAURI-ESPINAR-CUSCO  pNT Muestreo ISIDRO LIMA
Descripcion TDR N° 479-2016
Cod Cliente: 106327
Contrato: PE16-0279-MYA

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contactoconnosotros.

Yoel lfiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgénico

FECHA EMISION: 03/03/2016

OBSERVACIONES:

AGQ'PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:{511) 71027 00  F: (511) 7183094 operacionesperu@agq.com.pe www.agglabs.com






INFORME DE ENSAYO

GQ

Labs & Technologica! Services

rEstudio SAA-16/00360 Tipo Muestra: Rio |
RESULTAROS ANALITICOS
Ne de Referencia A-16/07548  A-16/07549 A-16/07550 A-16/07551 A-16/07552  A-16/07553  A-16/07554 A-16/07555
Descripcion TDRN"479/ TDR N°479/ TDRN"479/ TDRN°479/ TDRN°479/ TDRN"479/ TORN"479/ TDR N°479/
RHuay8 RHuay9 RHuay12 RHuay13 RHuay10 RHuayl4 RHuay15 RHuay16
Pardmetro Incert Unidades
Metales Totales
*  Platino Total +8% mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Uranio Total +17 % mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Wolframio Total +12% mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002

AGQ PERU, S'A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T S1N7 02700 BIEE: (S 8 30 94 operacionesperu@agg.com.pe www.agglabs.com







INFORME DE ENSAYO

Labs & Technological Services
l Estudio SAA-16/00360 Tipo Muestra: Rio ]
RESULTADOS ANALITICOS
N2 de Referencia A-16/07556 A-16/07557
Descripcion TDRN°479/ TDRN®479/
RHuayll AF-JC-01

Pardmetro Incert Unidades
Metales Totales

+8% mg/L < 0,001 < 0,001

*  Platino Total
<0,00001 <0,00001

<0,00002 <0,00002

+17 % meg/L
+12% mg/L

Uranio Total
Wolframio Total

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a fa muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la

Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

operacionespert@agg.com.pe www.agglabs.com

AGQ PERU, S.A.C.
Av, Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 7102700  F: (511) 7183094







INFORME DE ENSAYO

HAGQ

'ACCREDITED
Labs & Technotogical Sorvices
I Estudio SAA-16/00360 Tipo Muestra: Rio I
ANEXO TECNICO

Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Metales Totales S
*  Platino Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,001 - 5,000 mg/L

Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,00001 -10,0 mg/L

Wolframio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,00002 - 10,0 mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estadn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por é! . N/L: No Legislado.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C. 4/5

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 71027 00  F: (511) 7183094 Operacionesperu@agq.com.pe www.agglabs.com







RAGQ

Labs & Technological Setvices

INFORME DE ENSAYO

A N

'ACCREDITED

[ Estudio

SAA-16/00360

Tipo Muestra: Rio

Punto de Muestreo

A-16/07548-M2
A-16/07549-M2
A-16/07550-M2
A-16/07551-M2
A-16/07552-M2
A-16/07553-M2
A-16/07554-M2
A-16/07555-M2
A-16/07556-M2

A-16/07557-M2

AGQ PERU, S.A.C.

Av, Santa Rosa 511 La Perla- Callao Lima: Lima. PERU

RHuay8
RHuay9
RHuay12
RHuay13
RHuay10
RHuay14
RHuay1S
RHuay16
RHuay1l

AF-JC-01

Fecha/Hora
Muestreo

15/02/2016 12:00 H
15/02/2016 12:30H
16/02/2016 08:40 H
16/02/2016 09:20 H
16/02/2016 09:50 H
16/02/2016 10:40 H
16/02/2016 11:20 H
16/02/2016 12:00 H
16/02/2016 12:S0 H

17/02/2016 08:20 H

MUESTR

Lugar de Muestreo

YAURI-ESPINAR-CUSCO
YAURI-ESPINAR-CUSCO
YAURI-ESPINAR-CUSCO
YAURI-ESPINAR-CUSCO
YAURI-ESPINAR-CUSCO
YAURI-ESPINAR-CUSCO
YAURI-ESPINAR-CUSCO
YAURI-ESPINAR-CUSCO
YAURI-ESPINAR-CUSCO

YAURI-ESPINAR-CUSCO

T:(511) 710 27 00

F:

Coordenadas x,y

(511) 7183094

fecha
Recepcién

19/02/2016

Fecha Inicio

24/02/2016
24/02/2016 19/02/2016
24/02/2016 19/02/2016
24/02/2016 19/02/2016
24/02/2016 19/02/2016
24/02/2016 19/02/2016
24/02/2016 19/02/2016
24/02/2016 19/02/2016
24/02/2016 19/02/2016

24/02/2016 19/02/2016

Anilisis

A-3186-PE

A-3186-PE

A-3186-PE

A-3186-PE

A-3186-PE

A-3186-PE

A-3186-PE

A-3186-PE

A-3186-PE

A-3186-PE

Operacionesperu@agq.com.pe

Muestreado por

Cliente
Cliente
Cliente
Chente
Cliente
Cliente
Cliente
Cliente
Cliente

Cliente

www.agqlabs.com
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INFORME DE ENSAYO

“gAGQ

Labs & Technological Services

Tipo Muestra: Rio Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Estudio SAA-16/00361 Centro Analisis: AGQ Perl Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN
Lugar de Muestreo  YAURI-ESPINAR-CUSCO  pNT Muestreo ISIDRO LIMA
Descripcio’n TDR N° 479-2016
Cod Cliente: 106327
Contrato: PE16-0279-MYA

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel liiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 03/03/2016

OBSERVACIONES:

AGQ PERU, S.A.C. 1/4

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 71027 00  F: (511) 7183094 Operacionesperu@agq.com,pe www.agqlabs.com






INFORME DE ENSAYO

“SAGQ

'ACCREDITED
Labs & Technol I Services
| Estudio SAA-16/00361 Tipo Muestra: Rio I
RESULTADOS ANALITICOS
N2 de Referencia A-16/07558 A-16/07559 A-16/07560 A-16/07561
Descripcion TDRN°479/  TDRN°479/  TDRN°479/  TDRN"479/
JALASTO SW-5A-20 SW-SA-10 SW-CA-90
Parametro Incert Unidades
Metales Totales
*  Platino Total +8% mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Uranio Total +17 % mg/L <0,00001 0,00057 <0,00001 0,00023
Wolfrarﬁio Total +12 % mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacidn. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado.

AGO'PERU; SIA.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(514)71027.00  F; (511) 718308 Operacionesperu@agg.com.pe www.agqlabs.cor






INFORME DE ENSAYO

® L 2
AG Q ' 1" | ACCREDITED

Labs & Technologica! Services

| Estudio SAA-16/00361 Tipo Muestra: Rio |

ANEXO TECNICO

Parémetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Metales Totales

*  Platino Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,001 - 5,000 mg/L
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,00001 - 10,0 mg/L
Wolframio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,00002 - 10,0 mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él .N/L: No Legislado.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C. 3/4

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 71027 00  F: (511) 7183094  operacionesperu@agq.com.pe www.agqlabs.com







INFORME DE ENSAYO

® -
A G Q St TACCREDITED

Labs & Tecnnological Services

rEstudio SAA-16/00361 Tipo Muestra: Rio |
MUESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Analisis Muestreado por
Muestreo Recepcién
A-16/07558-M2 JALASTO _ 17/02/2016 09:00 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 24/02/2016 19/02/2016 A-3186-PE Cliente
A-16/07559-M2 SW-SA-20 17/02/2016 10:00 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 24/02/2016 19/02/2016 A-3186-PE Cliente
A-16/07560-M2 SW-SA-10 17/02/2016 11:00 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 24/02/2016 19/02/2016 A-3186-PE Cliente
A-16/07561-M2 SW-CA-90 17/02/2016 12:00H YAURI-ESPINAR-CUSCO 24/02/2016 19/02/2016 A-3186-PE Cliente

AGQ PERU, S.A.C. a/4
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callae Lima. Lima. PERU T:(511) 7102700  F: (511) 718 3 operacionesperu@agq.com.pe www.agglabs.com
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INFORME DE ENSAYO

GQ

'ACCREDITED

Labs & Technological Services
Ne de Referencia: A-16/07529-M1 Registrada en: AGQPeru Cliente: OEFA
Andlisis: A-3186-PE Centro Analisis: AGQPeru Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
' SAN ISIDRO
Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo Fecha Recepcion:  19/02/2016 Contrato:  PE16-0279-MYA
Fecha Inicio: 24/02/2016 Fecha Fin: 03/03/2016 Cliente 32: -—
Descripcion: TDR N° 479 - 2016 / PZ-TUMACUCHO
Fecha/Hora 12/02/2016 Muestreado por: Cliente
Lugar de Muestreo:  YAURI-ESPINAR-CUSCO
Punto de Muestreo:  PZ-TUMACUCHO

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizaciéon del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informaciéon adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

g 7 ]
_ﬁ/_ﬁg_’%_;,%’,,.;:-: P A

Yoel lfiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 03/03/2016

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 10:40 H.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T: (511) 710 27 €0







INFORME DE ENSAYO S= @)
i

GQ 1" 'ACCREDITED

Labs & Technologicai Services

N2 de Referencia: A-16/07529-M1 Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo
Descripcion: TDR N° 479 / PZ-TUMACUCHO Fecha Fin: 03/03/2016
RESULTADOS ANALIFICOS
Pardmetro Resultado Incert Unidades CMA
Metales Totales
*  Platino Total < 0,001 +8% mg/L
Uranio Total 0,00033 +17% mg/L
Wolframio Total 0,00042 +12% mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Av.Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 71027 00 F: (511) 718 30 94 aperacionesperu@agg.com.pe WWW.agq






INFORME DE ENSAYO

TAGQ

Labs & Te logical Services
N2 de Referencia: A-16/07529-M1 Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo
Descripcién: TDR N° 479 / PZ-TUMACUCHO Fecha Fin: 03/03/2016

ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Metales Totales

Platino Total EPA 200.8 (VAL) EspectICP-MS 0,001 - 5,000 mg/L
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,00001 - 10,0 mg/L
Wolframio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,00002 - 10,0 mg/L

AGQ'PERU, 5.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T: (511) 710 27 00 F: (511) 718 30 94 ( .pe WWW

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos.
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INFORME DE ENSAYO

®

GQ

'ACCREDITED
Labs & Techinological Services

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Registrada’en: AGQ Perd Cliente: OEFA
Estudio SAA-16/00352 Centro Analisis: AGQ Per( Domicilio: ASV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN
Lugar de Muestreo ~ YAURI-ESPINAR-CUSCO PNT Muestreo ISIPROILIMA

iy TDR N° 475-2016
Descripcion Cod Cliente: 106327

Contrato: PE16-0022-MYA

A continuacion se exponen el informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resuitados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 02/03/2016

OBSERVACIONES:

AGQ PERU, S.A.C. ‘ i : ] ; ;

Av. Santa Resa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 74027.00  F: (511)718 30 94 OpEracionesperu@agq.com.pe www.agglabs.com
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INFORME DE ENSAYO s )

G Q 1" ACCREDITED

Labs & Technological Services

Estudio SAA-16/00352 Tipo Muestra: SEDIMENTOS |
RESULTADOS ANALITICOS
N2 de Referencia S-16/14275 5-16/14278 5-16/14279 $-16/14280 S-16/14281 $-16/14282 $-16/14283 $-16/14284
Descripcion SCOR-02 * spPz d SCEM-02 SQHUA-01 SQSOR-01 SQPAC-01 SRS-03 SRT-0S
Pardmetro Incert Unidades

Metales Totales

Aluminio Total +18% mg/kg MS 11 368 19357 13754 12 476 S 086 12 242 8893 13813
Antimonio Total +13% mg/kg MS 0,2561 0,1808 0,2345 0,1357 0,1115 0,1571 0,2612 0,2665
Arsénico Total +8% mg/kg MS 5,6 68,4 11,1 4,4 6,9 19,9 20,9 14,7
Bario Total +20% mg/kg MS 67,8 105 152 57,0 49,2 197 806 140
Berilio Total +4% mg/kg MS 0,367 1,063 1,103 0,554 0,414 0,768 0,688 1,032
Bismuto Total - mg/kg MS 0,2073 0,1783 0,4021 0,1075 0,2491 0,1624 0,3381 0,2695
Boro Total +13% mg/kg MS 1,57 8,90 6,26 0,57 0,61 7,29 294 6,96
Cadmio Total +4 % mg/kg MS 0,0628 0,1725 0,3345 0,0866 0,0343 0,1178 0,1706 0,2502
Calcio Total +10%  mg/kg MS 5220 8254 12579 2974 954 58283 9269 12 036
Cerio Total +7% mg/kg MS 11,2 24,4 40,3 15,0 15,6 26,9 21,6 37,9
Cobalto Total +8% mg/kg MS 9,561 9,298 13,6 15,3 5,312 7,105 8272 12,7
Cobre Total +5% mg/kg MS 455 493 41,6 3545 21,1 56,6 470 296
Cromo Total +7% mg/kg MS 4,0 15;3 24,9 12,6 4,4 9,2 5,7 20,1
Estafio Total 5% mg/kg MS 0,29 0,62 0,55 0,17 0,05 0,37 0,79 0,58
Estroncio Total +6% mg/kg MS 68,6 102 120 22,1 7,782 118 453 91,3
Fésforo Total +6% mg/kg MS 501 583 1042 345 195 613 320 946
Hierro Total +13% mg/kg MS 21197 31237 24577 28683 9622 15 941 15319 27513
Litio Total 9% mg/kg MS 11,4 43,7 12,1 7,58 4,23 12,4 884 15,7
Magnesio Total 6% mg/kg MS 3352 2926 4389 6213 1498 2615 2564 3967
Manganeso Total +23% mg/kg MS 219 212 748 341 236 1630 345 686
Mercurio Total +2% mg/kg MS <0,03 < 0,03 <0,03 <0,03 < 0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Molibdeno Total +14% mg/kg MS 2,822 2,770 0,528 0,707 0,351 4,296 17,5 5,652
Niquel Total +9% mg/kg MS 1,15 7,10 18,6 5,18 1,11 4,43 3,07 11,2
Plata Total 5% mg/kg MS < 0,006 6,243 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006
Plomo Total +6% mg/kg MS 6,049 19,6 26,8 4,656 6,924 10,0 10,6 20,5
Potasio Total +7% mg/kg MS 735 1037 1343 507 478 1082 858 1251
Selenio Total +8% mg/kg MS 0,675 0,950 0,869 0,647 <0,004 1,801 2,216 1173
Sodio Total 9% mg/kg MS 504 352 686 228 136 353 473 525
Talio Total +5% mg/kg MS 0,0739 0,2947 0,3559 0,0944 0,1162 0,1979 0,2157 0,3412
Titanio Total +23% mg/kg MS 292 373 361 555 193 317 264 578
Torio Total +8% mg/kg MS 1,3371 2,6804 5,4506 1,9436 2,3608 2,4896 3,3539 5,2812
Uranio Total +8% mg/kg MS 0,3228 1,0288 1,0660 0,4169 0,3846 0,7721 1,6637 1,0990
Vanadio Total +7% mg/kg MS 103 134 733 147 32,7 35,9 36,0 89,3
Wolframio Total +24% mg/kg MS 0,1132 15,3 0,3503 0,0425 0,0304 0,0610 0,2696 0,1024
Zinc Total +9% mg/kg MS 35,4 92,7 83,7 39,3 34,2 47,9 81,0 93,5

AGQ PERU, S.A.C. : ] ik S AN ’ ] ' T e

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU - T:(511) 71027 00 ' F: (511) 718.30 94 Operacionesperu@agq.com.pe \}:ww.agqlabs.c_om






INFORME DE ENSAYO

“gAGQ e

Labs & Technologiical Services

Estudio SAA-16/00352 Tipo Muestra: SEDIMENTOS |
RESULTADOS ANALITICAS

N2 de Referencia S-16/14285 S-16/;4286

Descripcion SQJAI-01 SMMIC-01

Pardmetro Incert Unidades

Metales Totales

Aluminio Total +18% mg/kg MS 21731 13434
Antimonio Total +13% mg/kg MS 0,2702 0,2102
Arsénico Total +8% mg/kg MS 22,9 4,1
Bario Total +20% mg/kg MS 152 95,9
Berilio Total +4% mg/kg MS 1,082 0,899
*  Bismuto Total - mg/kg MS 0,1554 0,0870
Boro Total +13% mg/kg MS 1,77 3,45
Cadmio Total 4% mg/kg MS 0,2232 0,1800
Calcio Total +10% mg/kg MS 5017 4862
Cerio Total +7% mg/kg MS 32,4 27,3
Cobalto Total +8%  mg/kg MS 12,2 7,923
Cobre Total +5% mg/kg MS 88,8 77,3
Cromo Total +7% mg/kg MS 10,3 17,8
Estafio Total +5% mg/kg MS 0,39 0,38
Estroncio Total +6% mg/kg MS 43,3 46,2
Fésforo Total +6%  mg/kg MS 602 612
Hierro Total +13% mg/kg MS 35220 15487
Litio Total +9% mg/kg MS 13,5 13,5
Magnesio Total +6%  mg/kg MS 3048 3416
Manganeso Total +23% mg/kg MS 875 80,0
Mercurio Total +2% mg/kg MS < 0,03 < 0,03
Molibdeno Total +14% mg/kg MS 0,626 1,076
Niquel Total +9%  mg/kgMS 4,29 7,80
Plata Total +5% mg/kg MS < 0,006 < 0,006
Plomo Total +6% mg/kg MS 20,9 13,8
Potasio Total +7%  mg/kgMS 619 941
Selenio Total +8% mg/kg MS 0,762 0,962
Sodio Total +9%  mg/kgMS 563 443
Talio Total +5% mg/kg MS 0,2301 0,2675
Titanio Total +23% mg/kg MS 354 663
Torio Total +8% mg/kg MS 2,7881 3,6454
Uranio Total +8% mg/kg MS 0,8579 0,8824
Vanadio Total +7% mg/kg MS 86,8 58,2
Wolframio Total +24% mg/kg MS 0,0385 0,0385
Zinc Total +9% mg/kg MS 75,6 52,9

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C. ' ' b L ‘ ; » 3/5

AV. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima: PERU T:(511)71027.00  F: (511) 718 30 94 opéracionesperu@agq.com.pe www.agglabs.com






) INFORME DE ENSAYO = Mf' 5:‘

Labs & Technological Services

'ACCREDITED

Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Estudio SAA-16/00352

Pardmetro PNT Técnica Rango (1)

Metales Totales - — .
Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50 000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1 000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 5 000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 5 000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1000mg/kg MS
Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2 000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,18 - 2 000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1 000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 100 000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0005 - 1 000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10 000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1-1 000 mg/kg MS
Estario Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS

Fésforo Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,8 - 50000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,006 - 100 000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,1 - 50 000 mg/kg MS
Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10 000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1 000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 5 000 mg/kg MS
Potasio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 50 000 mg/kg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS
Sodio Total EPA 200.8 (VAL) EspectICP-MS 1,0 - 50 000 mg/kg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect!ICP-MS 0,0002 - 1000mg/kg MS
Titanio Total EPA 200.8 (VAL) EspectICP-MS 0,06 - 2 000 mg/kg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1000 mg/kg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1000 mg/kg MS
Wolframio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0017 - 2 000 mg/kg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10 000 mg/kg MS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducciéon parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacidn. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Tomade Muestras, cuando esta ha sido realizada por él .N/L: No Legislado.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C. - e 2 : . s

www.agqlabs.com

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 7102700  F: (S‘li‘) 7183094 Operacionesperu@agq.com.pe
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Labs & Technofogical Services

INFORME DE ENSAYO

@
B

ACCREDITED

' Estudio

SAA-16/00352

Tipo Muestra: SEDIMENTOS

N° de Referencia

5-16/14275
5-16/14278
5-16/14279
5-16/14280
5-16/14281
5-16/14282
5-16/14283
5-16/14284
5-16/14285

5-16/14286

AGQPERU, S.A.C.

Av. Santa Resa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU

Punto de Muestreo

SCOR-02
SPZ
SCEM-02
SQHUA-01
SQSOR-01
SQPAC-01
SRS-03
SRT-0S
SQJAI-01

SMMIC-01

Fecha / Hora
de Muestreo

12/02/2016/09:20 H
12/02/2016/10:50 H
12/02/2016/12:10H
12/02/2016 /13:10H
12/02/2016/14:00 H
12/02/2016/14:40H
12/02/2016/15:25 H
12/02/2016/16:20 H
13/02/2016/08:S0 H

13/02/2016/ 09:50 H

MUEST

Lugar de Muestreo

YAURI-ESPINAR-CUSCO
YAURI-ESPINAR-CUSCO
YAURI-ESPINAR-CUSCO
YAURI-ESPINAR-CUSCO
YAURI-ESPINAR-CUSCO
YAURI-ESPINAR-CUSCO
YAURI-ESPINAR-CUSCO
YAURI-ESPINAR-CUSCO
YAURI-ESPINAR-CUSCO

YAURI-ESPINAR-CUSCO

12 (511) 710 27 00

Coordenadas x,y

F: (511) 718 30 94

Fecha Inicio

23/02/2016
23/02/2016
23/02/2016
23/02/2016
23/02/2016
23/02/2016
23/02/2016
23/02/2016
23/02/2016

23/02/2016

Fecha
Recepcton

19/02/2016
19/02/2016
19/02/2016
19/02/2016
19/02/2016
19/02/2016
19/02/2016
19/02/2016
19/02/2016

19/02/2016

Anilisis

§-0157-PE

5-0157-PE

5-0157-PE

$-0157-PE

5-01S7-PE

5-0157-PE

5-0157-PE

5-0157-PE

5-01S7-PE

5-0157-PE

OpEraclonesperti@agq.com.pe

Muestreado por

Cliente
Cliente
Cliente
Cliente
Cliente
Cliente
Cliente
Cliente
Cliente

Cliente

www.agqlabs.com
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INFORME DE ENSAYO

GQ 1" I AccRepTTED

Labs & Technological Services

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA
Estudio SAA-16/00353 Centro Andlisis: AGQ Pert Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN
Lugar de Muestreo ~ YAURI-ESPINAR-CUSCO  pPNT Muestreo ISIDRO LIMA
N TDR N° 475-2016
Descripcion Cod Cliente: 106327
Contrato: PE16-0022-MYA

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto connosotros.

7 7
/,:i/,,.l,{:;,,; P
- N '

Yoel liiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 02/03/2016

OBSERVACIONES:

AGQ PERU, S.A.C. ; ,
Av, Santa Rosa 511 LaPerla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 71027 00 F: (511) 7183094  operacienesperu@agq.com.pe www.agglabs.com
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INFORME DE ENSAYO

RAGQ

Labs & Technological Services

Estudio SAA-16/00353 Tipo Muestra: SEDIMENTOS |
RESULTADOS ANALITICOS

Ne de Referencia 5-16/14287 5-16/14288 5-16/14289 5-16/14290 5-16/14291 5-16/14292 5-16/14293 5-16/14294

Descripcion SQAS-25P SQH-3 SRC-02 SMCOR-01 Srhuayl Srhuaya SthuayS Srhuay7

Parametro Incert Unidades

Metales Totales

Aluminio Total +18%  mg/kg MS 15090 4 238 4948 13432 7018 9421 8714 10749
Antimonio Total +13% mg/kg MS 0,0441 0,0748 0,3511 0,3068 0,0868 0,0874 0,0787 0,0891
Arsénico Total +8% mg/kg MS 2,6 5,3 4,1 11,2 3,0 33 2,7 3,7
Bario Total +20% mg/kg MS 103 102 52,1 104 74,3 66,3 78,0 75,2
Berilio Total 4% mg/kg MS 0,841 0,250 0,404 0,747 0,526 0,777 0,570 0,927
*  Bismuto Total = mg/kg MS 0,0338 0,0407 0,0383 0,3967 0,0623 0,0953 00490 0,0466
Boro Total +13% mg/kg MS 3,53 13,0 1,57 5,21 1,44 1777, 1,56 2,17
Cadmio Total 4% mg/kg MS 0,0338 0,0688 0,0586 0,1788 0,0444 0,0437 0,0537 0,0568
Calcio Total +10% mg/kg MS 8329 > 100 000 3457 28086 2387 3023 2893 2633
Cerio Total 7% mg/kg MS 36,4 11,1 27,4 40,7 25,9 23,1 28,7 20,3
Cobalto Total +8% mg/kg MS 14,7 1,561 6,145 6,263 7,329 9,138 7,374 9,277
Cobre Total +5% mg/kg MS 36,7 8,84 24,1 15,6 9,31 18,3 12,2 187
Cromo Total +7% mg/kg MS 24,4 3,1 12,5 7,6 15,2 29,6 21,4 37,5
Estafio Total 5% mg/kg MS 5,61 0,94 0,30 1,06 0,30 0,61 035 0,76
Estroncio Total 6% mg/kg MS 100 493 31,7 86,5 333 40,5 378 32,5
Fosforo Total +6% mg/kg MS 1506 650 799 313 561 589 653 752
Hierro Total +13% mg/kg MS 24913 4742 19110 10743 12956 14 361 14059 14 415
Litio Total +9% mg/kg MS 10,4 11,7 6,28 20,7 8,10 14,9 9,59 9,25
Magnesio Total +6% mg/kg MS 5782 1803 1653 1811 2252 3827 2780 2192
Manganeso Total +23% mg/kg MS 455 122 378 606 420 421 409 527
Mercurio Total 2% mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Molibdeno Total +14% mg/kgMS 0,365 0,548 0,457 0,347 0,275 0,185 0,308 0,373
Niquel Total +9% mg/kg MS 1583 <0,09 4,54 10,6 15,3 22,6 17,4 20,6
Plata Total +5% mg/kg MS < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,680 < 0,006 < 0,006 < 0,006 <0,006
Plomo Total 6% mg/kg MS 2,884 6,242 19,4 9,577 3,268 4,674 3,443 3,714
Potasio Total 7% mg/kg MS 958 455 511 1184 539 691 538 731
Selenio Total +8% mg/kg MS 1,025 <0,004 < 0,004 0,520 < 0,004 0,537 0,920 <0,004
Sodio Total +9% mg/kg MS 15253 539 425 298 355 437 442 340
Talio Total 5% mg/kg MS 0,0769 0,7918 0,2328 15,0 0,1166 0,1175 0,1128 0,1128
Titanio Total +23% mg/kg MS 1215 260 947 291 873 831 1040 818
Torio Total +8% mg/kg MS 3,9076 0,4608 3,3936 4,0906 3,4583 4,6268 3,7327 3,2168
Uranio Total +8% mg/kg MS 0,7672 0,3525 0,4975 0,3768 0,5690 0,7272 0,6266 0,7556
Vanadio Total +7% mg/kg MS 118 15,8 74,0 25,7 41,6 48,6 48,8 52,5
Wolframio Total +24% mg/kg MS 0,0254 0,0603 0,0716 0,0245 0,1136 0,0443 0,0996 0,0888
zinc Total +9%  mg/kg MS 44,4 43,6 44,8 140 28,2 32,7 34,4 33,4

AGQPERU,S.A.C. B SE ; ; G T

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T: (511) 7102700 © F: ‘(511) 7183094 gperacionesperu@agqg.com.pe www.agqlabs.com






INFORME DE ENSAYO

RAGQ

Labs & Technological Services

Estudio SAA-16/00353 Tipo Muestra: SEDIMENTOS |
RESUETADQS A[\IALITICOS s :

Ne de Referencia $-16/14295 $-16/14296

Descripcién Srhuay9 Srhuay12

Parédmetro Incert Unidades

Metales Totales
Aluminio Total +18% mg/kg MS 9756 15 037
Antimonio Total +13% mg/kg MS 0,0762 0,0895
Arsénico Total +8% mg/kg MS 2,9 3,8
Bario Total +20% mg/kg MS 79,7 161
Berilio Total +4% mg/kg MS 0,620 0,737

*  Bismuto Total - mg/kg MS 0,0534 0,0539

Boro Total +13% mg/kg MS 2,63 5,80
Cadmio Total +4% mg/kg MS 0,0402 0,0470
Calcio Total +10% mg/kg MS 2997 6 290
Cerio Total +7% mg/kg MS 27,2 41,3
Cobalto Total +8%  mg/kg MS 7,577 11,6
Cobre Total +5% mg/kg MS 12,6 23,6
Cromo Total +7% mg/kg MS 29,1 23,8
Estafio Total +5%  mg/kg MS 0,38 0,42
Estroncio Total +6% mg/kg MS 38,0 72,1
Fésforo Total +6%  mg/kg MS 634 1333
Hierro Total +13% mg/kg MS 15673 21748
Litio Total +9% mg/kg MS 10,6 20,6
Magnesio Total +6%  mg/kg MS 2855 6027
Manganeso Total +23% mg/kg MS 379 458
Mercurio Total +2% mg/kg MS <0,03 <0,03
Molibdeno Total +14% mg/kg MS 0,264 0,312
Niquel Total +9%  mg/kgMS 17,7 16,7
Plata Total +5%  mg/kg MS < 0,006 < 0,006
Plomo Total +6% mg/kg MS 3,887 5,060
Potasio Total +7%  mg/kg MS 546 1212
Selenio Total +8% mg/kg MS < 0,004 < 0,004
Sodio Total +9%  mg/kg MS 458 569
Talio Total +5% mg/kg MS 0,1040 0,0834
Titanio Total +23% mg/kgMS 1180 1096
Torio Total +8% mg/kg MS 3,7899 5,4963
Uranio Total +8% mg/kg MS 0,6510 0,8629
Vanadio Total +7%  mg/kg MS 55,3 87,7
Wolframio Total +24% mg/kg MS 0,0617 0,0321
Zinc Total +9% mg/kg MS 35,2 44,3

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C. ) ; . o Z $5 g T 3s
Av. Santa Resa 511 La Perla = Callao. Lima. Lima. PERU T:(512) 7102700  F: (511) 7183094  operacionesperu@agg.com.pe www.agqlabs.com







Labs & Tecnhnological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-16/00353

Parémetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Metales Totales 7 - - B B
Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50 000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1 000mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,4 - 5 000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 5 000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1 000 mg/kg MS
*  Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2000mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,18 - 2 000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1000mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 -100000mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0005 - 1 000mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1000mg/kgMS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10 000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1- 1000 mg/kg MS
Estario Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS

Estroncio Total

Fésforo Total

EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)

_ ANExoTECNICD

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

0,004 - 2 000 mg/kg MS
0,8 - 50000 mg/kg MS

Hierro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,006 - 100 000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,1-50 000 mg/kg MS
Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10 000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1 000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 5 000 mg/kg MS
Potasio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 50 000 mg/kg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS
Sodio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 1,0 - 50 000 mg/kg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS
Titanio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,06 - 2000 mg/kg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1000 mg/kg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1 000 mg/kg MS
Wolframio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0017 - 2000 mg/kg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10 000 mg/kg MS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacidn. El cliente proporciona todos los datos asociados a la

Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.
(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU,S.A.C. T e Rieiis <0 RS BT g 4/
© T:(511) 7102700 . F: (511) 7483094  operacionesperu@agq.com.pe www.agqlabs.com

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao. Lima. Lima. PERY






TAGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO
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"ACCREDITED

rEstudio

SAA-16/00353

Tipo Muestra: SEDIMENTOS

MUESTRAS

N°® de Referencia

$-16/14287
§-16/14288
§-16/14289
$-16/14290
§-16/14291
§-16/14292
§-16/14293
5-16/14294

5-16/14295

§-16/14296

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU

Punto de Muestreo

SQAS-25P
SQH-3
SRC-02

SMCOR-01

Srhuayl
Srhuayd
Srhuay$S
Srhuay7
Srhuay9

Srhuay12

Fecha Toma
Muestra

13/02/2016/ 11:00 H
13/02/2016 /12:50 H
13/02/2016/14:00 H
13/02/2016 / 14:40 H
15/02/2016 / 08:40 H
15/02/2016 /10:10 H
15/02/2016/10:40H
15/02/2016/11:40H
15/02/2016 / 12:40 H

16/02/2016/ 08:50 H

Lugar de Muestreo

YAURI-ESPINAR-CUSCO
YAURI-ESPINAR-CUSCO
YAURI-ESPINAR-CUSCO
YAURI-ESPINAR-CUSCO
YAURI-ESPINAR-CUSCO
YAURI-ESPINAR-CUSCO
YAURI-ESPINAR-CUSCO
YAURI-ESPINAR-CUSCO
YAURI-ESPINAR-CUSCO

YAURI-ESPINAR-CUSCO

T:(511) 710 27 00

F:o(S

Coordenadas x,y

11) 71830 94

Fecha Inicio

23/02/2016
23/02/2016
23/02/2016
23/02/2016
23/02/2016
23/02/2016
23/02/2016
23/02/2016
23/02/2016

23/02/2016

Fecha
Recepcion

19/02/2016
19/02/2016
19/02/2016
19/02/2016
19/02/2016
19/02/2016
19/02/2016
19/02/2016
19/02/2016

19/02/2016

operacionesperu@aga.com.pe

Analisis

5-0157-PE

5-0157-PE

5-0157-PE

5-0157-PE

5-0157-PE

5-0157-PE

5-0157-PE

5-0157-PE

5-0157-PE

5-0157-PE

Muestreado por

Cliente
Cliente
Cliente
Cliente
Cliente
Cliente
Cliente
Cliente
Cliente

Cliente

www.agqlabs.com
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Nombre o razén soclal: Organi de 16n y Fiscallzacién Ambl; + TiPO DEMUESTRA (Marcar con-) Enviado por:
Direccién ] Av. Reptiblica de Panam3 N*3542, San Isidro, Lima LlQuibo ] sOLIDO [z]
Persona de contacto: Hebes Ocas Quwmay / Oscar Cosiez Navarro . UBICACION Fecha: Horas
Teléfono/Anexo : gI612J04 ¢4 9< l? N EF 14/ Distrito: YauTi Medlo de Envio: B
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copiGoDE. | CODIGO DELPUNTO —
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RESPONSABLE 1

Obe{ Qm_é

(*) TIPO DE MATRIZ

PARASER LLENADO POR EL AREA DE RECEPCIGN DE LABORATORIO

CONFORMIDAD DE RECEPUON

Firma: .
%A -

LSPUNSABLE 2

w, congE M.

B

DER DE GRUPO

Flrn'm: ; ?M %

Agua Salina:
AMAR:AguaMar

ANEY: Agua de Relnyceclén

|Dentrodel tiemPa devida il

[T

" p: plistico ; V: Vidrlo; E:Esterliizado

AGUA (Ref.: NTP 214.042) SUELOS CONTROL DE CALIDAD CONDICIONES DE RECEPCIONOE MUESTRAS OBSERVACIONES
Agua Natural: SU :Suelo BKC: Blanco de Campo St__NO Fechada Recepcién:
AS: Agua Superficlal SED: Sedimento BKV: Blanco Viajero Envases adecuados y en buen estado
ASB: Agua Subterranea D :lodo s NO %
tlorade Recepeldn: /2/\;/
Agua Resldual: OTROS Preservanics adecuados , /
ARD: Agua Resldual Doméstica sl nO Recibidas por:
ARI; Agua Residualindustrial Conlcepack [ ;Zﬂ
sI__NO 1=

/// @M/ﬁf%/&f







INFORME DE ENSAYO

© Eos WY

Labs & Technological Services
Tipo Muestra: Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA
i SEDIMENTOS Centro Anélisis: AGQ Perti Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN
Estudio
SAA-16/00354 " ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo  YAURI-ESPINAR-CUSCO ~ PNT Muestreo
Descripcion TDR N° 475-2016 Cod Cliente: 106327
Contrato: PE16-0022-MYA

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardaréd bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Iiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 02/03/2016

OBSERVACIONES:

AGQ PERU, S.A.C. : ' : ' 1/5

Av. Santa Rosa 511 La Perla - €allao Lima. Lima. PERU T:(511) 7102700  F: (511) 718 3094 operacionesperu@agd.com.pe www.agqlabs.com






INFORME DE ENSAYO

£
Labs & Technological Services

|—Estudio SAA-16/00354 Tipo Muestra: SEDIMENTOS I

Ne de Referencia 5-16/14297 5-16/14298 5-16/14299 5-16/14300 5-16/14301 5-16/14302 5-16/14303 5-16/14304
/
, ;
Descripcion Srhuay13 Srhuay10 Srhuay14 Srhuay1s Sajc-01 Sjalasto 55320 Ssal0
Parametro Incert Unidades

Metales Totales

Aluminio Total +18%  mg/kg MS 8072 11659 9088 6633 11743 8680 13979 12 870
Antimonio Total +13% mg/kg MS 0,1319 0,1034 0,1268 0,0656 0,1801 0,1362 0,1764 0,2121
Arsénico Total +8% mg/kg MS 3,2 3,8 3,8 2,5 15,4 8,4 18,5 13,1
Bario Total +20% mg/kg MS 64,0 116 105 60,3 100 5133 145 141
Berilio Total +4 % mg/kg MS 0,572 0,772 0,712 0,519 0,747 0,500 0,911 0,803
*  Bismuto Total z mg/kg MS 0,0534 0,0574 0,0561 0,0399 0,3427 0,1358 0,1025 0,0876
Boro Total +13% mg/kg MS 1,70 2,84 2,22 1,65 4,52 2,15 8,94 6,93
Cadmio Total +4% mg/kg MS 0,0430 0,0680 0,0568 0,0186 0,5389 0,1114 0,1985 0,1893
Calcio Tota! +10% mg/kg MS 1918 4048 3292 2653 23626 5310 15112 11329
Cerio Total +7% mg/kg MS 30,4 32,3 33,4 27,3 28,3 22,8 34,2 35,9
Cobalto Total +8% mg/kg MS 5,549 8,513 6,861 5,844 6,287 4,245 9,808 10,8
Cobre Total 5% mg/kg MS 10,9 17,5 13,7 12,3 690 46,1 52,5 41,9
Cromo Total +7% mg/kg MS 13,4 17,3 14,7 17,4 7,3 5,5 14,6 20,4
Estano Total +5% mg/kg MS 0,48 0,35 0,42 0,29 0,55 0,23 0,49 0,42
Estroncio Total +6% mg/kg MS 234 49,3 39,1 30,9 48,9 17,7 127 103
Fosforo Total 6% mg/kg MS 505 663 668 722 651 1026 923 1058
Hierro Total +13% mg/kg MS 13344 15999 15 103 14 435 17 281 12117 19478 22587
Litio Total +9% mg/kg MS 6,94 14,6 9,12 7,21 8,67 6,81 18,3 13,9
Magnesio Total +6% mg/kg MS 1962 4301 3022 2034 2 826 1591 4516 3974
Manganeso Total +23% mg/kg MS 270 830 775 309 326 373 775 701
Mercurio Total 2% mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Molibdeno Total +14% mg/kg MS 0,365 0,449 0,480 0,361 19,0 0,206 0,804 0,619
Niquel Total +9% mg/kg MS 7,44 15,1 11,3 12,8 4,37 1,64 8,34 11,8
Plata Total +5% mg/kg MS < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,712 < 0,006 <0,006 <0,006
Plomo Total 6% mg/kg MS 3,241 3,613 3,107 2,657 17,8 10,2 13,3 17,6
Potasio Total +7% mg/kg MS 433 713 504 474 1134 464 1321 1124
Selenio Total +8% mg/kg MS 0,925 < 0,004 0,976 <0,004 2,492 1,261 1,117 0,782
Sodio Total +9% mg/kg MS 345 422 464 413 347 198 539 570
Talio Total +5% mg/kg MS 0,0952 0,1044 0,0879 0,0717 0,2425 0,0981 0,3858 0,2820
Titanio Total +23% mg/kg MS 701 789 667 998 218 325 540 651
Torio Total +8% mg/kg MS 4,7967 4,7978 4,1553 3,8722 2,5936 2,6844 3,4420 4,0141
Uranio Total +8% mg/kg MS 0,7045 0,8174 0,8050 0,5443 1,4191 0,4502 0,7255 0,7256
Vanadio Total +7% mg/kg MS 41,0 47,0 42,8 48,8 34,9 31,6 62,0 80,2
Wolframio Total +24% mg/kg MS 0,0683 0,0435 0,0862 0,0940 0,1977 0,1543 0,0284 0,0342
Zinc Total +*9% mg/kg MS 34,3 42,1 40,6 31,0 116 51,5 68,7 68,9

e e T T R e s ST
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INFORME DE ENSAYO PR
GQ D s
"1 ACCREDITED

Labs & Technological Services

Estudio SAA-16/00354 Tipo Muestra: SEDIMENTOS —|
RESULTADOS ANALITICOS

Ne de Referencia $-16/14305

Descripcion 5cas0

Parametro Incert Unidades

Metales Totales

Aluminio Total +18% mg/kg MS 13436
Antimonio Total +13% mg/kg MS 0,6613
Arsénico Total +8%  mg/kgMS 8,2
Bario Total +20% mg/kgMS 193
Berilio Total +4 % mg/kg MS 0,876
*  Bismuto Total - mg/kg MS 0,8080
Boro Total +13% mg/kg MS 5,47
Cadmio Total +4 % mg/kg MS 0,2843
Calcio Total +10% mg/kg MS 12443
Cerio Total +7% mg/kg MS 33,4
Cobalto Total +8%  mg/kg MS 6,007
Cobre Total +5%  mg/kg MS 182
Cromo Total +7%  mg/kg MS 12,5
Estafio Total +5% mg/kg MS 1,06
Estroncio Total +6%  mg/kg MS 70,6
Fésforo Total +6%  mg/kg MS 1313
Hierro Total +13% mg/kg MS 15227
Litio Total +9%  mg/kg MS 14,7
Magnesio Total +6%  mg/kg MS 2591
Manganeso Total +23% mg/kg MS 707
Mercurio Total +2% mg/kg MS <0,03
Molibdeno Total +14% mg/kg MS 2,529
Niquel Total +9% mg/kg MS 5,61
Plata Total +5% mg/kg MS < 0,006
Plomo Total +6%  mg/kg MS 39,7
Potasio Total +7% mg/kg MS 1169
Selenio Total +8%  mg/kg MS 0,733
Sodio Total +9%  mg/kg MS 451
Talio Total +5% mg/kg MS 0,4734
Titanio Total +23% mg/kg MS 623
Torio Total +8%  mg/kg MS 1,6858
Uranio Total +8% mg/kg MS 0,9019
Vanadio Total +7%  mg/kg MS 42,8
Wolframio Total +24% mg/kg MS 0,1178
Zinc Total +9% mg/kg MS 140

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, 5.A.C. ' : ‘ a5

Av. Santa Rosa 511 La Perla - €allao Lima. Lima. PERU el (511) 7102700 F: (511)7183094  operacionesperu@agg.com.pe www‘.agq'.labs.com







GQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

SAA-16/00354

I?tudio

_ ANFXOTECNICO

Parémetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Metales Totales B - - 7 - S -
Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50 000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1 000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 5000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 5000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1 000 mg/kg MS
*  Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2 000mg/kgMS
Boro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,18 - 2000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1 000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 100 000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0005 - 1 000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1-1000mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01- 2 000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS
Fésforo Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,8 - 50000mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,006 - 100 000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,1 - 50 000 mg/kg MS
Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10 000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 5000 mg/kg MS
Potasio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00- 50000 mg/kg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000mg/kg MS
Sodio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 1,0 - 50000 mg/kg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS
Titanio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,06 - 2000 mg/kg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1 000 m g/kg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 m g/kg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1 000 mg/kg MS
Wolframio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0017 - 2 000 mg/kg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10 000mg/kg MS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la

Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.
(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos.

" AGQ PERU, S.A.C. a5

F';'(S_il) 718'3094: operacipnesperru@agq.corﬁ,pe\ www.agglabs.com
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RAGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

R

'ACCREDITED

| Estudio SAA-16/00354 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
: ] MUESIRA
Punto de Muestreo Fecha / Hora Lugar de Muestreo Coordenadasx,y Fecha Inicio Fecha Analisis Muestreado por
de Muestreo Recepcidn
5-16/14297 Srhuay13 16/02/2016/09:30 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 23/02/2016  19/02/2016 5-0157-PE Cliente
5-16/14298 Srhuay10 16/02/2016 / 10:00 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 23/02/2016  19/02/2016 $-0157-PE Cliente
5-16/14299 Srhuay14 16/02/2016/ 10:50 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 23/02/2016 19/02/2016 5-0157-PE Cliente
5-16/14300 Srhuay1S 16/02/2016 / 11:30 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 23/02/2016 19/02/2016 5-0157-PE Cliente
5-16/14301 Sajc-01 17/02/2016 / 08:30 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 23/02/2016 19/02/2016 5-0157-PE Cliente
5-16/14302 Sjalasto 17/02/2016/ 09:10 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 23/02/2016  19/02/2016 5-0157-PE Cliente
5-16/14303 Ssa20 17/02/2016/10:10 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 23/02/2016  19/02/2016 5-0157-PE Cliente
5-16/14304 Ssal0 17/02/2016 / 11:10 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 23/02/2016 19/02/2016 5-0157-PE Cliente
§-16/14305 Scag0 17/02/2016/12:10H YAURI-ESPINAR-CUSCO 23/02/2016  19/02/2016 5-0157-PE Cliente

AGQPERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU

T:(511) 710 27 00

F: (511) 718 30 94

_Operacionesperu@agq:com.pe

www.agglabs.com
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INFORME DE ENSAYO

“§AGQ

Labs & Technological Scervices

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Estudio SAA-16/00355 Centro Andlisis: AGQ Perl Domicilio: AV.REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN
Lugar de muestreo:  YAURI-ESPINAR-CUSCO PNT Muestreo ISIDRO LIMA
Descripcion: TDR N° 476
Cod Cliente: 106327
Contrato: PE16-0279-MYA

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacidn adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.
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Yoel lfigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgdnico

FECHA EMISION: 02/03/2016

OBSERVACIONES:

AGQ PERU, S.A.C. : 1/5
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‘ : INFORME DE ENSAYO

GQ

Labs & Technological Services

| Estudio SAA-16/00355 Tipo Muestra: SEDIMENTOS l
RESULTADOS ANALITICOS
Ne de Referencia  5-16/14306 5-16/14307 5-16/14308 5-16/14309 5-16/14310 5-16/14311 5-16/14312 5-16/14313
Descripcion s SCOR-02 -~ SPZ ‘\SCEM~02 ~ SQHUA-01 SQSOR-01 \.SQPAC-01 \\sas-oa ' \‘SRT-US
Pardametro Incert Unidades
Metales Totales
Platino 8% mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Resa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 71027 00 F: (511) 718 30 94 Qperacionesperu@agq.con.pe www.agglabs.com







INFORME DE ENSAYO

“gAGa

Labs & Technological Services

| Estudio SAA-16/00355 Tipo Muestra: SEDIMENTOS |
i RESULTAD®S ANALITICAS
N2 de Referencia 5-16/14314 5-16/14315
Descripcién SQUAI-01 SMMIC-01
Parametro Incert Unidades

Metales Totales

Platino +8% mg/kg <0,02 <0,02

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*} no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por é! . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU

Operacionesperu@agy.com.pe www.agqlab






‘ : ) INFORME DE ENSAYO
THAGQ

Labs & Techinologicat Services

| Estudio SAA-16/00355 Tipo Muestra: SEDIMENTOS |
ANEX® TECNICO
Parémetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
MetolesTotales =~~~ S
* Platino EPA200.8Validado  EspecticeMs  002-500mgkg -

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.

Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir de! cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T2(511)710.27 00






“AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-16/00355 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
STRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadasx,y Fechalnicio Fecha Anilisis Muestreado por
Muestreo Recepcion
5-16/14306 SCOR-02 \. ™. 12/02/2016\09:20 H. YAURI-ESPINAR-CUSCO 25/02/2016 19/02/2016 $-1227-PE Cliente
5-16/14307 5z 12/02/2016-30:50H YAURI-ESPINAR-CUSCO 25/02/2016 19/02/2016  $-1227-PE Cliente
5-16/14308 . SCEM-02 ~12/02/2016 12:10 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 25/02/2016 19/02/2016 $-1227-PE Cliente
5-16/14309 __SQHUA-01 _12/02/2016 1310 H YAURIESPINAR-CUSCO 25/02/2016 19/02/2016 S-1227-PE Cliente
5-16/14310 . SQSOR-01 ~12/02/2016\14:00 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 25/02/2016 19/02/2016  S5-1227-PE Cliente
5-16/14311 <SQPAC-01 12/02/2016 14:40H YAURI-ESPINAR-CUSCO 25/02/2016 19/02/2016 5-1227-PE Cliente
5-16/14312 ~ SRs-03 12/02/2016,15:25 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 25/02/2016 19/02/2016 $-1227-PE Cliente
$-16/14313 ~SRT-08 12/02/2016 16:20H YAURI-ESPINAR-CUSCO 25/02/2016  19/02/2016 $-1227-PE Cliente
5-16/14314 . SQArol 13/02/2016 08:50 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 25/02/2016 19/02/2016  S5-1227-PE Cliente
5-16/14315 . SMMic-01 13/02/2016 09:50 H YAURI-ESPINAR.CUSCO 25/02/2016 19/02/2016 ~ 5-1227-PE Cliente

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU

T: (511) 710 27 GO

F:

(511) 718 30 94

Operacionesperu@agy.com.pe
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QEF CADENA DE CUSTODIA - 'CALIDAD DE AGUA Y SUELO ob 10— _o2- [ 22 RN 6~ 2006, | T 1.3
onfswc? N%"JEANT'IO\E DATOS DEL CLIENTE ' DATOS DEI:MUESTREQ . - I ‘ ‘ "~ pAios DELE!:JVIO bow
Nombre o razén social: ) Organismo de Evaluaclon y Fiscalizacién Ambiental TIPQ DE MUESTRA {Marcar con X). . 1 |Enviado por: i
Direccién | Av.Repiblica de Panami N*3542, San Isidro, Lima Liquioo ] s6LIDo ] '
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' — PARAMETROS FISICOQUIMICOS V/0 BIOLGGICOS
N9 ENVASES
FECII:DI;; nsll;zr’nso ‘:S:;ggz e ;(e l ODSERVACIONES
- P v 13
7300 |5COR= 02 |1202016 |09:20 | SED =AA—16 [00355
¢ /207 3Pz 12.02.16 |0 50|5ED
- /208 | SCEM-02., |12, 02416 |12 10 |SED
" , . Y
: //;W/ SQHUA-0L |12,02.16 i35 Lo |3£D ,
Crvg/V ISOE0R=0L |12, 02,16 95 00|95D S- 12074PE

<l

SAPAC-oL

12.02.l6

I4:40|SED

(- fyé12

SRS-03

12-02016|15:25

SED

e

W

S5RT-~ 05

12.02. 14

16:20|3£D

g" ////"777

3Q3A(~— 0l

13.02. Lb

D& s509ED

Izl
274

13s 02.L6

Lol il el il el Ul Ul el Ll
O O[QQ|o|T |V [® e o
clo oo ad(o|O(e|o |0

-

SXIX[X XX XX XX X ojatimo

SMMiCc—ol

250|5€D

ODSENVACIONES GENERALES

AMAR: Agua Mar
AREY: Agua de Reinveccidn

Dentro del tiempo de vida Gtil

Vb plssticos V: Vidrio; E:Esterlliado

P |
RESPONSADLE 1 Firma: (*) TIPO DE MATRIZ PARASER LLENADO POR EL AREA DE RECEPCION DE LABORATONIO .
S AGUA ( Ref.: NTP 214.042) SUELOS CONTROL DE CALIDAD DERECEPCION DE CONFORMIDAD OERECEPCION ~ ODSENVACIONES
Heb e ( D m{s ﬁ\) m a/l Apua Natural: SU :Suclo BKC: Blanco de Campo s MO Fechada Recepetdn:
& AS: Apua Superficial SED: Sedimento BKV: Blanco Viajero Envates adceuadasyen bucn estado | |
NESPONSABLE 2 Firma: ASB: Agua Subterrdnea LD :Llodo ) 4 i
T Hotade Recepclén: (5
?CA e C@[‘ 7q M Agua Residual: OTROS Preservantesadecuados /

O‘ Z i ARD: Agus Restdual Doméstica o Redlbldas por:

1/OER OE GRUPO B AR:Agua Resldual industelal Confee pack W (A 2/?

Apua Sollna: s ND Firma:
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‘ ' INFORME DE ENSAYO

GQ

Labs & Technological Services

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Registrada en: AGQ Perl Cliente: OEFA
Estudio SAA-16/00356 Centro Andlisis: AGQ Perl Domicilio: AV.REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN
Lugar de muestreo:  YAURI-ESPINAR-CUSCO PNT Muestreo ISIDRO LIMA
Descripcion: _ TDR N° 476-2016
! Cod Cliente: 106327
Contrato: PE16-0279-MYA

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto connosotros.
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Yoel iiiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgénico

FECHA EMISION: 02/03/2016

OBSERVACIONES:

AGQ/PERU, 5.A.C. ’ 1/5

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU . T:(511) 71027 00, ~F:(511) 7183094 operabionesperu@agq.conlpe www.agqlabs.com







' ‘ INFORME DE ENSAYO

GQ

Labs & Technological Services

| Estudio SAA-16/00356 Tipo Muestra: SEDIMENTOS I
RESULTAROS ANALITIC@S
Ne de Referentia 5-16/14316 5-16/14317 5-16/14318 5-16/14319 5-16/14320 5-16/14321 5-16/14322 5-16/14323
Descripcién SQAS-25P SQH-3 SRC-02 SMCOR-01 Srhuayl Srhuayd . srhuays Sthuay7
Parametro Incert Unidades

Metales Totales

Platino +8% mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

AGQ PERU, S.A.C. 2/5

Av. Santa Rosa 511 La Perla - €allao Lima. Lima. PERU T:(511) 71027 00 .- F: (511) 7183094 Operacionesperu@agy.com.pe www.agqglabs.com







' ‘ INFORME DE ENSAYO

Labs & Technological Services
| Estudio SAA-16/00356 Tipo Muestra: SEDIMENTOS I
RESULTADOS ANALITIC@S

N2 de Referencia 5-16/14324 5-16/1432S
Descripcion \Srhuay9 Srhuay12
Parametro Incert Unidades
Metales Totales

Platino 8% me/ke <0,02 <0,02

Nota: Los Resuitados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C. - 3/5

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 710 27 00 F:(511) 7183094 gperacionesperu@agq.com.pe www.agqlabs.com







INFORME DE ENSAYO

o}
GQ
Z Labs & Technological Services
I Estudio SAA-16/00356 Tipo Muestra: SEDIMENTOS —l
- ANEXO TECNICO
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Mefgles Tglales . R o
i P;atin;) 7 EPA 200.8 Validado Espect ICP-MS 0,02 - 50,0 mg/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccidn parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.

Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacidn. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir de! cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C. 4/5

Av. Santa Rosa 511'La Perla - €allao Lima. Lima: PERU T:(511) 71027 00 F:(511) 718 30 94 operacionesperu@aga.com.pe

www.agglabs.com
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AGQ

Labs & Tech gical Services

INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-16/00356 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
STRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Fecha Inicio Fecha Anilisis Muestreado por
Muestreo Recepcion
$-16/14316 . SQAS-25P . 13/02/2016 11:00‘“\ YAURI-ESPINAR-CUSCO 25/02/2016 19/02/2016 $-1227-PE Cliente
5-16/14317 . 5QH-3 ~ 13/02/201\6‘\12750 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 25/02/2016 19/02/2016 5-1227-PE Cliente
5-16/14318 "\ SRC-02 ‘43/02/2016\}4:00 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 25/02/2016 19/02/2016 5-1227-PE Cliente
5-16/14319 4SMCOR-01 \13/02/2016\“:40 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 25/02/2016 19/02/2016 $-1227-PE Cliente
$-16/14320 < Srhuayl \15/02/2016\08:40 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 25/02/2016 19/02/2016 5-1227-PE Cliente
$-16/14321 \ Srhuay4 +,15/02/2016™0:10 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 25/02/2016 19/02/2016 $-1227-PE Chente
$-16/14322 SrhuayS \15/02/2016\ 10:40H YAURI-ESPINAR-CUSCO 25/02/2016 19/02/2016 $-1227-PE Cliente
5-16/14323  Srhuay7 L 15/02/2016 ‘31:40 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 25/02/2016 19/02/2016 5-1227-PE Cliente
5-16/14324 \ Srhuay9 ~  15/02/2016 12:40 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 25/02/2016 19/02/2016 5-1227-PE Cliente
5-16/14325 .\Srhuay12 \.\J 16/02/2016 08:50 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 25/02/2016 19/02/2016 $-1227-PE Cliente

AGQ PERU,

S:A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU

T:(511) 71027.00.  F: (511)71830 94

Operacionesperu@agy.com.pe

www.agalabs.com
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v?nsc’iﬂm NAMBIENTAL, . . DATOSDEL CLIENTE : i . ' ", DATOS DEL MUESTREQ - L " DATOS DELENVIO
Nombre oraadnsaclal: Organisma de Evaluacidn y Fiscalizacidn Ambiental t ; IPO DE MUESTRA (Marcar con X} o iy do por:
Direccién Av. Repiiblica de Panam4 N*3542, San Isidro, Lima Lluulno [ s6LID0 ]
Persana de contacto: n ever OC&S RmﬂM / wcm C’D r+82 Navorro| ; B : - UBICACION' e " |Fecha: Hora;
Teléfono/Anexo : CEIIRY o R WA T YR T Distrito: Yaort Medio de Envio:
Correo Electrdnlco: Nos B et - adb=PC. / OCoT l—EL@_D_E&ggobn p©|Provincia: Es anad Agencla Acrolines [ ] wivado [ ]
Referencla: ﬂey\-\_ko { eos Ambientales Departamento: s o Otro

MUESTRA B S
FILTRADA {Marcar con X} OBSERVACIONES
* Acido Nitrico KNO, N
Acido Sulfarico H,50,
Hidréxido de Sodio NaOH
PRESENVANTE QUIMICO Acetato de Zinc (CH,C00},2n
(Marcar con X)
i Sulfato de Amonlo {NH,);50,
CGDIGO DE CODIGO DEL PUNTO
LABORATGORIO DE MUESTREO
PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/O BIOLOGICOS
Nt ENVASES ™ '
FEC?:D‘;EMT;;ATEO : riiaecdid NK'T’:;(E) - OBSERVACIONES
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OBSENVALIONES GENERALES

{*) TIPO DE MATRIZ

PARA SER LLENADO POR EL AREA DE RECEPCION DE LABORATORIO

Agua Salina:
AMAR: Agua Mar

AREY:Agua de Relnyeceldn

S!__NO
Dentro dol tiempo de vida oti)

3.

"V p; plistico ; V: Vidilo; Esterilizado

Firma:

_ i |
RESPONSABLE 1 Firma: £ mk, /
AGUA [ Ref.: NTP 214.042) SUELOS ~ CONTROL DE CALIDAD I3 DERLCERCION DE CONFORMIDAD DE NCCEPCION ODSEMVACIONES
Bb O( Z E S ﬁ 1 3M Agua Natural: Su :Suelo BKC: Blanco de Campo st nNO S

}— J B’ y P ) AS: Agua Superficial SED: Sedimento BKV: Blanco Viajero Envasesadecuadasy enbuen estada |

RESPONSABLE 2 Firma: ASB: Agua Subterrdnea 10 :lodo si nNO ‘

Mora de Recepel6n;
Arua Residual: OTROS Prescrvantes adecuados / j
@S\m ‘z OQW- N — ARD: Agua Residual Domdstica 8 no Reclbidas por: / /67
UDER BE GRUPO Flrma: / ARY: Agua Resldualindustrial Contee pact T







‘ INFORME DE ENSAYO

(o]

GQ

Labs & Technological Services

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Estudio SAA-16/00357 Centro Anilisis: AGQ Peru Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN
Lugar de muestreo:  YAURI-ESPINAR-CUSCO  pNT Muestreo ISIDRO LIMA
Descripcion: TDR N° 476-2016
Cod Cliente: 106327
Contrato: PE16-0279-MYA

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resuitados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.
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& /,7!,?‘ - pA

Yoel liiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgénico

FECHA EMISION: 02/03/2016

OBSERVACIONES:

AGQ PERU, S.A.C. 1/5

Av. Santa Resa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 710 27 00, F: (511) 718 30 94 Operacionesperu@agq.com.pe www.agqlabs.com






' INFORME DE ENSAYO

GQ

Labs & Technological Services

[ Estudio SAA-16/00357 Tipo Muestra: SEDIMENTOS ]

RESULTADOS ANALITICOS, :

Ne de Referencia 5-16/14326 5-16/14327 5-16/14328 5-16/14329 5-16/14330 5-16/14331 $-16/14332 5-16/14333
Descripcion N srhuay13 ‘Srhuay10 ~ Sthuayld % Srhuayls N Saje-01 N\ sjalasto N ssa20 N Ssal0
Pardametro Incert Unidades
Metales Totales

Platino +8% mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callgo Lima: Lima. PERU . T:(511) 71027.00 . F: (511) 7183094 operacionesperu@agq.comn:pe www.agqlabs.com






| INFORME DE ENSAYO

GQ

Labs & Technological Services

r Estudio SAA-16/00357 Tipo Muestra: SEDIMENTOS |
RESULTADOS ANALIFICOS
N2 de Referencia 5-16/14334
Descripcion ~\ Sca90
Parametro Incert Unidades
Metales Totales
Platino +8% mg/kg <0,02

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (¥) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacidn. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C. 3/5

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 7102700 * F: (511) 7183094 Operacionesperu@agq.com.pe www.agglabs.com






INFORME DE ENSAYO

GQ

Labs & Technologicat Services

r Estudio SAA-16/00357 Tipo Muestra: SEDIMENTOS |
ANEXQ® TECNICO
Parémetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
e o , =
" Platino EPA200.8Validado Espec;: cp-Ms - *7770—,62-7;&6 n;/ké— -

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.

Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

(1) Elrango minimo se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C.
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Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU

T:(511) 7102700  F: {511} 54 Operacionesperu@agy.com.pe www.agqlabs.com






INFORME DE ENSAYO

“EAGQ

Labs & Technological Services

| Estudio SAA-16/00357 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
STRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Andlisis Muestreado por
Muestreo Recepcion
5-16/14326 Srhuay13 \16/02/2016, 09:30H YAURI-ESPINAR-CUSCO 25/02/2016 19/02/2016 $-1227-PE Cliente
5-16/14327 Srhuay10 \15/02/2016“10:00 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 25/02/2016 19/02/2016 §-1227-PE Cliente
5-16/14328 Srhuay14 L16/02/2016-.10:50 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 25/02/2016 19/02/2016 5-1227-PE Cliente
5-16/14329 Srhuay1S 116/02/2016-11:30 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 25/02/2016 19/02/2016 S$-1227-PE Cliente
5-16/14330 Saje-01 - \17/02/2013\.08:30 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 25/02/2016 19/02/2016 5-1227-PE Cliente
$-16/14331 Sjalasto .\17/02/2016\09110 H YAUR!-ESPINAR-CUSCO 25/02/2016 19/02/2016 $-1227-PE Cliente
5-16/14332 Ssa20 ~17/02/2016 10:10 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 25/02/2016 19/02/2016 5-1227-PE Cliente
5-16/14333 Ssalo .17/02/2016 11:10H YAURI-ESPINAR-CUSCO 25/02/2016 19/02/2016 $-1227-PE Cliente
5-16/14334 ~ 5¢as0 -J7/02/2016~12:10 H YAURI-ESPINAR-CUSCO 25/02/2016 19/02/2016 S-1227-PE Cliente

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Santa Rasa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU

T:(511) 710 27 00

Operacionesperu@agy.com.pe

www.agglabs.com
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- 'VFISCALIZACIONAMBIENTAL VSR iDATOS] DEL CLIENTE ° . ‘. DATOS'DELMUESTRED Al i | DATOSDELENVIO f %
Nombre arazén social: Organismo de Evaluaclény Fiscallzaclén Ambiental " TIPO DE MUESTRA (Marcar cari X) .. AR '|E€nvindo por:
Dpirecclén Av. Republica de Panama N*3542, San Isldro, Lima LIQUIDD D s6LIpo ]
Personade contacto: Heb@.f Oca—é Kumqu / O caS CO{'}‘@Z_ Navaﬁ'm T ¢ o ~__UBIcacion e " Irecha: Hora:
Teléfono/Anexo : Qb | D LDYE / GGRH] g 144 ] Distrito: y aurt Medio de Envio:
Correo Elettrnico: hoca's@ OLLU» inhs P / 0505“}&2_ @ ORLY.. édb pe Provincia: Espinor Agencla Aerolinea D T.Privado D
Referencla: M onﬂo rans A m bg enia 1&5 Departamento: Cus ¢cO Otro
MUESTRA :
FILTRADA [Marcar con X) OBSERVACIONES
Aclda Nitrico HNO,
Acido Sulfurlco H,S0,
Hidréxido de Sodlo NaOH
PRESERVANTE QUImMICO Acetato de Zinc {CH,C00),Zn
{Marcar con X)
Sulfato de Amonlo [NH,);50,
€ODIGO DE CODIGO DEL PUNTO
LABORATORIO DE MUESTREO
PARAMETROS FISICOQUIMICOS ¥/O 8I0LAGICOS
Neeny 5 54
FECHA DE MUESTREO HORA DEL
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Agua Residual:
ARD:Agua Residual Ooméstica
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Fiy

(ARE:Agua Resiclualindusteial

Agua Sallna:
AMAR: Agzua Mar

AREY: Agua de Refnyeccldn

St NO

OTROS

Preservontesadecuados

3
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SI__NO

3

Conltepack

é’

st NO
Dentro del tlempode vida dtil

3

) p: plsstico; V:Vidrlo; E:Esterllizado

OBSERVACIONES GENERALES oot 4 N 4
RESPONSABLEL ~ Firma: Zo (*} TIPO DE MATRIZ PARA SER LLENADO POR ELAREA DE RECEPCION DE LABORATORIO
Q{ AGUA [ Ref.: NTP 214,042} SUELOS CONTROL DE CALIDAD € DE RECEPTION CONFORMIDAO OF RECEPCION OO0SERVACIONES
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Certification of Quality

_______ This product has been tested in accordance with procedures established
0 | through Global Water Instrumentation’s Quality Management System. This
~ " product meets or exceeds its manufacturing acceptance criteria.

ITEM DESCRIPTION: Flow Probe, 3.7 - 6'
MODEL NAME/ NUNMBER: FP111
PART NUMBER: BA1100
... SERIAL NUMBER: 1517001929

ACCURACY: +0.1 FPS (0.03 MPS)

- POWER REQUIRED: internal Lithium Coin Cell Battery

| CABLE LENGTH: NIA

| CERTIFICATES: CE Compliant
RANGE: 0.3-19.9 FPS (0.1 - 6.1 MPS)

. OUTPUT: Flow Display, FPS/MPS

| CALIBRATION FACTOR: 310

- Contact’
- Glohal Water;_

WaterLevel

WaterFlows

WaterSamplerss

WaterQlialitye

Weathers

‘Remute Momt' it
‘ = Gont

echnician Gawaa. Wosica Inspector Reveunasn, Wittian Date ¢/e/z0is

5"' NOTE: Global Water Instrumentation warrants that its products are free from defects in material &
workmanship under normal use & service for a period of one year from date of original shipment
from factory. Repaired components are warranted for a period of 90 days from shipment.
Contact us for complete warranty details.

GE E \\\ E ytad In the U.S. call toll free Visit our online catalog at:

@ a a, Gl at 1-800-876-1172 www.globalw.com
International; 1-979-690-5560 Our Service Address:
Fax: 1-979-690-0440 151 Graham Rd

a }_(yyt =Y ﬁ bi ,_] r]O Email: globalw@globalw.com College Station, TX 77845
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OMEGA PERU 5.A.

CERTIFICADO DE CALIBRACION

R RS X R
PRI R R R R R R
0207-OP.M-2015
AREA DE METROLOGIA
Solicitante ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
Direccion Av. Republica de Panama N° 3542 - San Isidro
Expediente 27214
Referencia O/C N° 0000171

Instrumento de Medicion
Alcance de Indicacion
Resolucion

Marca

Modelo

Procedencia

Serie j

Serie del Electrodo

Método de Calibracion

MULTIPARAMETRO (EN PARAMETRO DE PH)
0,00 a 14,00 (*)(**)

0,001/0,01/0,1 (*)(*)

Hach Co.

HQ40d

USA

150500000918

151402618035

La calibracion se ha realizado siguiendo el procedimiento PC-OMEGA-001 para la Calibracion de pHmetros

Digitales

Fecha de Calibracion
Lugar de Calibracion
Condiciones Ambientales

18/06/2015

LABORATORIO DE METROLOGIA - OMEGA PERU S.A.
Temperatura 21°C
Humedad Relativa 64 %
Presién Atmosférica 995 mbar

Patrones de Referencia

Los resultados obtenidos tienen trazabilidad a la NIST / I[UPAC

Certificado-de Calibracion /N° de Lote

Termdmetro Digital - Cole Parmer - Model 90205-01

698809

Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 4,005 @ 25 °C

923-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02181

Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 7,000 @ 25 °C

924-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02183

925-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02182

Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 10,012 @ 25 °C

Resultados ,
Indicacion (pH) | Valor de referencia (pH) Correccion (pH) | Incertidumbre (pH)
4.01 4,002 ; -0.008 0.0115
. 7.0 7.009 -0.001 0.0145
10.03 10.041 0.011 0.0115

Nota; Los resultados de Calibracién del medidor de pH estan dados a la temperatura de referencia de 22.0 °C

Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de multiplicar la incertidumbre
estandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segun la "Guia para la expresion de la incertidumbre en la Medicion".
Generalmente , el valor de la magnitud esta dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidumbre expandida con una
probabilidad de aproximadamente 95 %. 4
Observaciones ;

- Los resultados del presente documento, son validos Gnicamente para el objeto calibrado y se refieren al momento y a las condicicnes en que
fueron ejecutadas las-mediciones, al solicitante le corresponde definir la frecuencia de calibracion en funciéon al uso, conservacion y

mantenimiento del instrurnento de medicion.

- Con fines de identificacion de condicién de calibrado se ha colocado una etiqueta autoadhesiva
(*) Indicado en el manual de instrucciones del fabricante

(**) Unidades de pH *

-Los resultados corresponden al promedio de 3 mediciones

Fecha de Emision

Sello

Realizado por:

QM GA PERU S.A.
Arealde Metrologia

HC-OP.M-001

18/06/2015 Responsable del Area de Metrologia

CiP 088393
Jefe de Servicio Técnico
OXYIEGA FERU S.A.

Pag1/1

Prohibida su reproduccion total o parcial de este documento
Av. Mcal. Oscar R. Benavides N° 1986 - 101 (antes Av. Colonial) Lima 1, PERU
Telfs.: 336-6523 = 651-8790 Fax: 651-8788
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OMEGAPERUSA. CERTIFICADO DE CALIBRACION

NN NN N N
. ’ 0208-OP M 2015 '

i, , AREA DE. METROLOG[A
~ Solicitante . . :  ORGANISMO DE EVALUAGION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
“Direccién ‘ 1 Av. Replblica de Panama N° 3542 - San Isidro

Expediente . 127214
Referencia - OJC N° 0000171 : 2 ;

Instrumento de Medlcmn :  MULTIPARAMETRO (EN. PARAMETRO DE CONDUCTIVIDAD)

Alcance de Indicacion : 0 1iS/cm a 19.99 pS/cm; 20 pS/cm a 199.9 uS/cm; .200 pSIcm a 1999 -
: uS/cm; 2.00 mS/cm a 19.99 mS/cm; 20. 0 mS/cm a- 199 .9 mS/cm *)
Resolucion ' : 0,01 pS/cm / 0,1 uSicm /1 uSiem /0, 01 mS/cm l 0,1 mSIcm (*)

Marca :  Hach Co.

Modelo : HQ40d -

Procedencia : : USA v

Serie : : 150500000918

Serie del Sensor : _151282587012

Método de Calibracion '

La. cahbramon se ha realizado s19mendo el procedimiento PC- OMEGA 002 para la Cahbramon de
Conductimetro. :

Fecha de Calibracion : 18/06/2015 _ _
Lugar de Calibracion :  LABORATORIO DE METROLOGIA - OMEGA PERU S.A.
Condiciones Ambientales : 5 '
3 Temperatura . "0 21:°C
Humedad: Relatlva SR 63 %
Presién Atmg.sf_e’ fica. | 996 mbar ,
Patrones de Referencia - : : e S T
Losresultados obtenidos tienen. trazabllldad\al -Sl.de Unidades 7| Certlf cado de Callb'f'acwn 1N%de! Lote 3
Termometro Digital - Cole Parmer - Model 80205-01 © ' ~698809 %
" [Material de Referencia Certificado Marca Radiometer. 1408 pS/cm @ 25°C - 912 D-K-15184-01-00 20 15-03 / 002171
. |Material de Referéncia Certificado Marca Radlometer 12 ,85. mSIcm @ 25°C 921 D- K-15184 01 00 2015-03 /C02179
“Resultados phE
lr_l;l_i_cacl_éﬁ Valor gie:»fefe,i:éhbia, - Correceion -~ |¢ Incertldumbre
1337 pS/cm | - . 1335, uS/cm <2 pSlem- | s 20:38 pSIcm
12.16 mS/cm| - -12.19_mS/cm . 0.03. mS/cm ”"0.050_ mS/cm*
. Nota: Los restiltados estan dados a la temperatura de referencia de 22.3°C w1 S :
E Incertldumbre -

A La mcemdumbre reportada en el presente certlﬁcado es la |ncert|dumbre expandlda de medlmén que resulta de multlpllcar la’ i

L mcerhdumbre estandar por el factor de’ cObertura k=2. La incertidumbre fue determinada: segun‘la “Guia para- la_expresion’de’la '

" incertidumbre en la Medicion". Generalmente', el valor de la magnitud €sta dentro del |nterva|o de los valores determinados con Ia R

-mcertldumbre expandlda con una probablhdad de aproxnmadamente 95 %.

1

Observaclones : - ; .
R Los resultados del ‘presente documento son valldos Gnicamente para el objeto callbrado y se: refleren al momento y-a las
condicionés en que fueron ejecutadas las med|<:|ones, al sohculanle le corresponde definir la frecuencia de calibracion en funcmn
al.uso, cOnservacion y mantenimiento del instrumento de medicion.
- Con fines de identificacion de condicién de calibrado se ha colocado una etiqueta autoadheswa
(*) Indicado en el manual de instrucciones del fabncante -

Sello Fecha de Emision 18/06/2015 Responsablejdel Area de Metrologia
Realizado por: : : iy

Ing FELIX CAMARENA F
CIP. 088393
R : Jefe de Servicio Técnico
HC-OP.M-002 ' OMEGA PERU S.A: Pag1/1: .

OWMEGA PERU S.A.
- Arga de Metrologfa

PI’Ohlblda su reproducc:on total o parcial de este documento
Av. Mcal. Oscar R. Benavides N° 1986 - 101 (antes Av. Colonial) Lima 1, PERU
Telfs.: 336-6523 « 651-8790 Fax: 651 -8788




Medlante el '/presente documento :se deja constanmaﬁque OMEGA«PERU SA
reallzado la Venﬂcacnon de? Zero del SIQulente mstrumento o ;;,),;

Equipor = - . “MEDIDOR MULTIPARAMETRO
t\ - Hach Co~ Pe T 3 =

"Matdls ot © HQATE © o PO o P
“Serie:of 5+ 150500000018, 7 o
. Medicion - ;- Oxigeno. Dlsuelto pet™
pSensor_ o Y LBO10103ne8” oSS  p ©OF
“Serie ™" 7150832507010 ¢ 0 © oer® T 5P
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v'\MetodoIoma empleada = - , 3 ANE
=Se preparo “100ml de- solumon de sulnto de SOle al” 20%, que\se obtlene al dlso|ver 20 o
grms de sulfltoLde SOle anhldro en 100 ml de agua desmmerallzada L P _eg@ " &

: o2 “\\, \3-\”\ (9
B - O pels P8 a0 \ _ ._
“se reahzo la Venﬁcacnon 5|gunendo el metodo recomendado por'el fab cante en el manual =
del eC|U|po cL o€ S OV
o, B o O e [ Ol .
o Resultados e - elc ¢

nes” et Luego del mantenlmlento preventlvo del equnpo se cfecluo la Venﬁcacnon de acuerdo a:o™ \

) e Valor'ésperad6~' -
= 0 00 mg/L

) [ o — VE - \—\_\’;_‘.(:
Temperatura de la muestra 228 éc S - y &
Valor de oxxgeno dlsuelto compensado por el (u..)o a 25°C _ el
on Sy i < = - N B,
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Scdlum Sulfite, Ashydious, Granular
ARE (NCS)

{ By S
FINZ CRCMIGALD™

DERFCNMAANCE MATERIALS

Material No.: 8064-20

Batch No.: 0000051358
manufactured Date:2013/01/22
Retest Date: 2018/01/21

Certificate of Analysis

heets ACS Reagent Chomical Requlrements,

Test Specification Result
ACS - Assay (M2:SO) >= 98.0% 98.9
ACS - Chlorice (C) <= Q.02 % < 0.0}
ACS - Free Acld Pisses Tust PT
ACS - Heavy Matals {as Pb} <~ 0.001 ¥ <0.00
ACS - lton (Fe} <=0.001 ¥ < 0.001
ACS = Titrabla Free Base (meqso) <e 0.03 < 0.0
ACS - Insoluble Matter <= 0.005 ¥ < 0.001
#.CS - Sotubllity Passes Test PY

Fo! Llalwratory, Researcn or Manufactring Use
Anpearance {fin2. white, free-floving crystalline granules)

Country of Otlgia: T
Packaging Site: Paris Mfg Cir & DC

Hach Tt=m £ 16501 &
Lot 43232
Exp: Dat= 82p 2017

For questions on this Certificate of Analys

-

"’?ﬁ

folaa :
; .ﬁﬁ %
2Rieh <

Avantor ™ Performance Materials Inc.
3477 Corporate Parkway. Suite £200. Canter Valley, PA 18034, U.S.A. Phone: 610.573.2600 . Fax: 610,573.2610



ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE

for the
MODEL NUMBER
HQ40d
SERIAL NUMBER DATE TESTED
150500000918 5/27/2015
Minimum Maximum
Limit Limit Actual
KEYPAD TEST PASS
DISPLAY TEST PASS
PROBE RECOGNITION PASS
'BATTERY ON CURRENT 0.001 A 0.12 A 0.0096 A
BATTERY OFF CURRENT 0.000 A 0002 A 2.51E-SA

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using
standards traceable to National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where
such standards do not exist, the basis for calibration is documented.

TEST CERTIFICATE, part of document 11226-20-HQ0001

'FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND

ORDERING:

In the U.S.A. —Call toll-free 800-227-4224

Outside the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor serving you.

On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com

HACH COMPANY
WORLD
HEADQUARTERS
Telephone: (970) 669-3050
FAX: (970) 669-2932




CALIBRATION TEST CERTIFICATE — Page 1 of 1 — pH Probe

Model Serial Number Date-time Result
PHC20103 151402618035 5/20/2015 PASS
Tested characteristic Min Max Value
Probe recognition PASS
Physical inspection PASS
Reference temperature (°C) 15 30 20.06 | PASS
Diff. temperature probe vs ref. (°C) -0.3 B3 -0.18 | PASS
Calibration temperature (°C) 15 35 20.23 | PASS
Temperature homogeneity (°C) : -1 1 0.23 | PASS
pH 4 reading (mV) 154 199 174.7 | PASS
pH 7 reading (mV) -18 18 0.26 | PASS
pH 10 reading (mV) -199 -154 -171.27 | PASS
Slope (mV) at ambient temp. -61.03 -55.42 -57.11 | PASS
Slope (mV) adjusted to 25°C -62.0 -56.3 -58.01 | PASS
Slope (%) 95 102.5 98.06% | PASS
Response time (pH 7-4 To5% sec) -0 20 0.37| PASS.
Response time (pH 7-10 Tyso, sec) 0 20 0.37| PASS
pH 4 Stabilization Time (sec) 0 40 4.80| PASS
pH 7 Stabilization Time (sec) 0 40 3.32 | PASS
pH 10 Stabilization Time (sec) 0 40 5.55| PASS
Nominal Type Batch number
Buffer 1 4.005 +£0.010 at 25°C pH4 See note
Buffer 2 7.000 £0.010 at 25°C pH7 See note
Buffer 3 10.000 +£0.010 at 25°C PH10 | See note

The quality control test criteria listed above ensures superior electrode performance over
the warranted life of the probe when proper storage, calibration, and usage instructions
published in the product manual are followed.

The pH standard buffers used during probe testing and initial factory calibration are
certified by an accredited independent organization as to their pH value, their uncertainty
(k =2), and are completely traceable to primary standards. IntelliCAL™ probe
temperature accuracy is a comparative measurement versus a temperature measurement
device that has been calibrated and certified by an accredited external agency.

For Technical Service, Price Information and Ordering in the U.S.A. call toll-free 800-
227-4224. Outside the U.S.A. contact the Hach Office or Distributor serving you. On
the Worldwide Web visit www.hach.com; E-mail: techhelp@hach.com.




ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the Conductivity Probe

Model Serial Number Date Quality Check
CDC40103 151282587012 5/8/2015 PASS
Tested Characteristic Min Max Value
Probe Recognition PASS
Physical Inspection PASS
Reference Temperature (°C) 15 30 21.31 PASS
Diff. Temperature probe vs ref. (°C) -0.3 0.3 0.30 PASS
Calibration Temperature (°C) 15 35 21.61 PASS
Cell Constant (cm-1) 0.37 0.44 0.39 PASS
Nominal Type
Standard 1 1000 uS @25°C NaCl

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for
calibration is documented.

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING: HACH COMPANY
In the U.S.A.-Call toll-free 800-227-4224 WORLD HEADQUARTERS
Outside the U.S.A. — Contact the HACH officc or distributor serving you. Telephone: (970) 669-3050

On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com FAX: (970) 669-2932




ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the LDO and LBOD Probe

Serial Number Model Number Sensor Cap Lot Date
150632597010 LDO10103 4356 3/4/2015
CHARACTERISTIC STANDARD RESULT
Physical Inspection
Pass/Fail PASS

Probe Recognition
Verification of probe’s communication function Pass/Fail PASS

% Saturation Reading

* At 100% air saturated water after calibration 99% - 101% 100.00
Slope
Multiplier used for calibrating the probe I5-1.25 1.01

Reference Temperature Reading
Temperature measured by reference instrument . - 22.41

Probe Temperature Reading
Must be within +/- 0.3C of reference reading. - 22.53

Reference Pressure in mbar
Pressure measured by reference instrument - 848.10

Probe Pressure in mbar
Must be within +/- 4 mbar of reference reading - 850.35

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for
calibration is documented.

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING: HACH COMPANY
In the U.S.A. -Call toli-frec 800-227-4224 WORLD HEADQUARTERS
Outside the U.S.A. - Contact the HACH office or distributor serving you. Telephone: (970) 669-3050

On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com FAX: (970) 669-2932




OMEGA PERU 5.A

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PRI R R R R R R
PRI, X R Rt
0258-OP.M-2015
AREA DE METROLOGIA
Solicitante ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
Direccion Av. Reptblica de Panama N° 3542 - San Isidro
Expediente 27214
Referencia O/C N° 0000171

Instrumento de Medicion
Alcance de Indicacion
Resolucién

Marca

Modelo

Procedencia

Serie

Serie del Electrodo

Método de Calibracion

MULTIPARAMETRO (EN PARAMETRO DE PH)
0,00 a 14,00 (*)(**)

0,001/0,01/0,1 (*)(**)

Hach Co.

HQ40d

USA

150500000892

151262617011

La calibracion se ha realizado siguiendo el procedimiento PC-OMEGA-001 para la Calibracion de pHmetros

Digitales

Fecha de Calibracion
Lugar de Calibracion
Condiciones Ambientales

19/06/2015
LABORATORIO DE METROLOGIA - OMEGA PERU S.A.

Patrones de Referencia

Temperatura 22 °C
Humedad Relativa 68 %
Presion Atmosférica 998 mbar

Los resultados obtenidos tienen trazabilidad a'la NIST / IUPAC

Certificado de Calibracion / N° deLote

Termdmetro Digital - Cole Parmer - Model 90205-01

698809

923-D-K-15184-01-00 2015-04 /.C02181
924-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02183
925-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02182

Material de Referencia Certificado Marca Radiorneter pH 4,005 @ 25 °C
Material.de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 7,000 @ 25 °C
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 10,012 @ 25 °C

Resultados
Indicacion (pH) Valor de referencia (pH) Correccion (pH). [ Incertidumbre (pH)
4.02 4.002 -0.018 - 0.0145
7.01 7.008 -0.002 0.0145
10.04 10.038 . -0.002 0.0145

HC-OP.M-001

Nota: Los resultados de Calibracion del medidor de pH estan dados a ta temperatura de referencia de 22.4 °C

Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de multiplicar la incertidumbre
estandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada seguin la "Guia para la expresion de la incertidumbre en la Medicion".
Generalmente , el valor de la magnitud esta dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidumbre expandida con una
probabilidad de aproximadamente 95 %.

Observaciones

- Los resultados del presente documento, son validos unicamente para el objeto calibrado y se refieren al momento y a las condiciones en que
fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde definir la frecuencia de- calibracion en funcion al uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de medicion.

- Con fines de identificacion de condicion de calibrado se ha colocado una etiqueta autoadhesiva

(*) Indicado en el manual de instrucciones de! fabricante

(**) Unidades de pH

-Los resultados corresponden al promedio de 3 mediciones

Sello 19/06/2015

Fecha de Emision Responsable del Area de Metrologia

Realizado por:

) ClP 088393
Jefe de Servidio Técnico
OWIEGCA PERY S.A.,

Pag1/1

Prohibida su reproduccion total o parcial de este documento
Av. Mcal. Oscar R. Benavides N° 1986 - 101 (antes Av. Colonial) Lima 1, PERU
) Telfs.: 336-6523 - 651-8790 Fax: 651-8788




OMEGA PERU S.A. CERTIFICADO DE CALIBRACION

ARAAAAAA
' 0259 OP. M- 2015

: AREA DE METROLOGIA., Rt
Solicitante : :  ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL #
Direccion : Av. Republica de Panama N° 3542 - San Isidro
Expediente T 27214
Referencia :  OIC N° 0000171
Instrumento de Medicion :  MULTIPARAMETRO (EN PARAMETRO DE CONDUCTIVIDAD)

Alcance de Indicacion : - 0 iS/cm a 19.99 uS/cm; 20 uSIcm a 199.9 pS/cm; 200 puS/cm a 199_9_
pS/cm; 2.00 mS/cma 19.99 mS/cm; 20.0 mS/cm a199.9 mS/cm. (*)
Resolucion - : 0,01 uS/lcm |/ 0,4 pSIcm /1 pSlcm /0,01 mS/cm / 0,1 mS/em (%) -
Marca : Hach Co.
- Modelo :  HQ4od
Procedencia _ ;. USA
Serie : 150500000892
Serie del Sensor : 151252587017 .

Método de Calibracion 7
La calibracién se ha reallzado 5|gmendo el procedlmlento PC- OMEGA- 002 para fa CallbraCIon de
Conductimetro.

Fecha de Calibracion : 19/06/2015
Lugar de Calibracion : LABORATORIODE METROLOGIA OMEGA PERU S.A.
Condiciones Ambientales :
[|Téemperatura: - .0 22°C
Humedad Relativa® " 67 %
_ . |Presion Atmosferica . .| 996 mbar
Patrones de Referencia 3 i :
‘Los résultados:obtenidos tienen trazabilidad al' Sl'de: Umdades 3 Certrﬁqado de- Célitir’acmn /1 N°de! Lote Sl
- [Termoémetro Digital - Cole Parmer - Model 90205-01 : l 2 698809
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer 1408 uS/cm @ 25°C 912 D-K-15184-01-00 2015-03 / C02171
Material de Referencia Certlﬂcado Marca Radiometer 12,85 mSlcm @ 25°C: 921 D-K-15184-01-00 2015-03 / C02179--°
. Resultados Tl B R
Indicacion. | Valor de referencial Correcc.té.n : Incertidumbre’ " | -
1351 1iS/ém - 1343 pSlcm A -8 uSlcm - 6.94- uS/cm.-|
1226 mS/cm| - 12.24 mS/cm. ::0.02 mSfem| - - " 0.044"-mS/cm

Nota: Los resultados estan dados a la temperalura de referencra de22.6°C
Incertidumbre ; : o S
. La-incertidumbre reportada en el presente certificado es-la moertndumbre expandlda de medlcmn que resulta de multlphcar la:
. incertidumbre estandar por el factorde cobertura k=2. La incertidumbre fue determmada segun. la."Guia‘para la expresmn de la
incertidumbre en la Medicién". Generalmente , el valor de |a magnitud-esta dentro del |nlerva|0 de‘los valores deterrmnados con Ia
incertidumbre expandlda con una probabllldad de aproxumadamente 95 %.- - -

‘Observaciones g :

-'Los resultados del presente documento son validos unlcamenle ‘para el objelo calibrado. y se’ refiereri al momento y a Ias

condiciones en que fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde-definir la frecuencna de callbraclon en funmon
" al uso, conservacién y mantemmlento del instrumento de medicion.

- Conf ines de identificacion de condlcmn de calibrado se ha colocado una ethueta autoadhesnva

(‘) Indicado en el manual de instrucciones del fabricante. .

Sello Fecha de Emision ' 19/06/2015 Responsable del Area deMetrologia
: " Realizado por: &, 5 %

CIP 088393

Jefe de Servicio Técnico -
; OMEGA PERU S.A, oo
HC-OP.M-002 _ 5 % ' .. Pag1/1

: Prohibida su reproduccién total o parcial de este documento
Av Mcal. Oscar R. Benavides N° 1986 -101 (antes Av. Colonial) Lima 1, PERU
Teifs.: : 336-6523 - 651-8790 Fax: 651 8788
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CONSTANCIA DE VERIFICACI.N
o o e S DEAERDe e o s

- \ \— =

C Medlante el presente documento se deJa constanma que OMEGA PERU SA ha O
reallzado Ia Verlflcamon de Zero del sugwente mstrumento : | T

e P B :Equnpo . MEDIDOR MULTIPARAIVIETRO
T e L - _Marcg A& Haeh' Co. » > g, B ’
QeEE O L e T Modeélo ..o < HQ40d T e PO ee®
e P gt Serig; " - 150500000892. .

m'\\ ANEP e Med|C|on il Oxngeno Dlsuelto 2 T oe™ eV e T e
B T B g S Sensor -~ LDO10103. - EP g ‘ SO - S
L Pe T oo® 7 =20f Serien®¥ o "151422597010 T s 2 \
: Y B ¥ s Cliente = - ORGANISMO DE EVALUACI@N Y FISCALIZACION ©

B Solucmnes de Verlflcacmn empleada P D Y B 0 """_ “g T
. / o Soluc10n Sulfito de Sodlo Na2 SO;, Cat H 19501 A Lote A3252 Exp Sep 17 ; =

Metodoloma empleada ‘_ 1 SR B Zien ¢
o o -Se’ preparo 100mI de: solumon de sulﬁto de SOle al 20% que se obtlene al dlsolver 20 -
AV T a v ,.grms de sulfito- de SOle anh|dro en 100 ml de. agua desmmerallzada A8 y

A N -\ -~ )

o\ e D Ex ‘ - /._,, Nei% AR o f
% ™ . ‘Se reahzo la Venﬁcacnon mguuendo el metodo recomendado por el fabncante en eI manual 3
eI e C .jdel eqUIpo 15l -~ , , T ¢ L i ¥ ae

s P Resultados @ ‘ Se SR
I & L Luego del mantenlmlento preventlvo del equipo se efecluo la Venﬁcacnon “de’ acuerdoa R < SRR »

5’-’“’7 ;V,alor"esper\ado.- \ ’ -~ 'Valor Ieido\" 8 . .

LY I3, Temperatura dela’ muestra 223 "C
Valor de.oxigeno dlsuelto compensado por el eqmpo a 25°C

e ‘FECHA_DE VE’Rlﬁle/S:é;ON- ©© 15de Junio del 2015. )
" ~ Vigencia de Verifica'cg'vc"m':_,‘l_aﬁo

=.""_ Elaborado por: Ing. Félix 'C:a'marena Farfan.

PN e e ) PR v Ing FELIX CAMARENA F

PR T ¢ S = CIP. 088393-
S - W 3 ~ | : Jefe de Servicio Técnico
OMEGA F'ERU S.A.

Av Mcal OscarR Benawdes N° 1986 Int 101 o Lima1-Pera Telfs.: 651 8794o651 8795 Fax: 651-8788
e -mail: serv:cm@omegaperu com pe” )




Sadlum Sulfite, Anhydrous, Granular
R (NO)

Certificate of Analysis

Mzets ACS Reagent Chamical Requirenvents,

A s, S T TR "
3 R & hi &
£ II&’RE Z {.,_w:; [N

ILRFECMAANMCE MATCRIALS

fMaterial No.:8064-20

Batch No.: 0000051358
Manufactured Daie:2013/01/22
Retest Date: 2018/01/21

Test Specification Result
ACS - Assay (M2iSO) >=98.0% 98.9
ACS - Chlorice (C) <=0.02% =< 0.01
ACS - Frze Acid Pisses Tast PT
ACS - Heavy Matzls (as PB} <~ 0.001 ¥ < 0.001
ACS - tren (Fe) <=0.001 X < 0.001
ACS - Titrable Free Base (meqya) <= 0,03 < 0.01
ACS - Insoluble Matter <= 0.005 < 0.601
#4325 - Solubllity Pasgzg Tedt T

Fe: Leboratory, Research or Manufacturlng Use
Appeztaace {inz, white, free-flowing crysialline granuies)

Country of Crigln: T
Packaging Site: Paris Mfg Ctr&. DC

Exp: Dat= 8zp 2017

Avantor ™ Performance Materials Inc.
3477 Corporate Parkway. Suite #200. Center Valley, PA 18034. U.S.A. Phone: 610.573.2600 . Fax: 610.573.2610



ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
for the
MODEL NUMBER
HQ40d
SERIAL NUMBER DATE TESTED
150500000892 5/26/2015
Minimum Maximum
Limit Limit Actual
KEYPAD TEST PASS
DISPLAY TEST PASS
PROBE RECOGNITION PASS
BATTERY ON CURRENT 0.001 A 0.12 A 0.0091 A
BATTERY OFF CURRENT 0.000 A .0002 A 0.0002 A

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using
standards traceable to National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where
such standards do not exist, the basis for calibration is documented.

TEST CERTIFICATE, partof document 11226-20-HQ0001

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND HACH COMPANY
ORDERING: WORLD
In the U.S.A. —Call toll-free 8§00-227-4224 HEADQUARTERS

Outside the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor serving you. Telephone: (970) 669-3050
On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com FAX: (970) 669-2932




CALIBRATION TEST CERTIFICATE — Page 1 of 1 — pH Probe

Model Serial Number Date-time Result
PHC20103 151262617011 5/6/2015 PASS
Tested characteristic Min Max Value
Probe recognition PASS
Physical inspection PASS
Reference temperature (°C) 15 30 21.05 | PASS
Diff. temperature probe vs ref. (°C) -0.3 3 -0.22 | PASS
Calibration temperature (°C) 15 35 21.27 | PASS
Temperature homogeneity (°C) -1 1 0.020 | PASS
pH 4 reading (mV) 154 199 174.5| PASS
pH 7 reading (mV) -18 18 0.95| PASS
pH 10 reading (mV) -199 -154 -171.97 | PASS
Slope (mV) at ambient temp. -61.23 -55.60 -57.29 | PASS
Slope (mV) adjusted to 25°C -62.0 -56.3 -58.01 | PASS
Slope (%) , 95 102.5 98.06% | PASS
Response time (pH 7-4 Tosy sec) 0 20 0.37| PASS
Response time (pH 7-10 Tose sec) 0 20 0.36 | PASS
pH 4 Stabilization Time (sec) 0 40 4.64 | PASS
 pH 7 Stabilization Time (sec) 0 40 3.20 | PASS
pH 10 Stabilization Time (sec) 0 40 5.37| PASS |
Nominal Type Batch number
Buffer 1 4.005 £0.010 at 25°C pH4 Seenote
Buffer 2 7.000 £0.010 at 25°C pH7 See note
Buffer 3 10.000 £0.010 at 25°C PH10 See note

The quality control test criteria listed above ensures superior electrode performance over
the warranted life of the probe when proper storage, calibration, and usage instructions
published in the product manual are followed.

The pH standard buffers used during probe testing and initial factory calibration are
certified by an accredited independent organization as to their pH value, their uncertainty
(k =2), and are completely traceable to primary standards. IntelliCAL™ probe
temperature accuracy is a comparative measurement versus a temperature measurement
device that has been calibrated and certified by an accredited external agency.

For Teclhnical Service, Price Information and Ordering in the U.S.A. call toll-free 800-
227-4224. Outside the U.S.A. contact the Hach Office or Distributor serving you. On
the Worldwide Web visit www.hach.com; E-mail: techhelp@hach.com.




ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the Conductivity Probe

Model | Serial Number Date Quality Check
CDC40103 153292588018 11/25/2015 PASS
Tested Characteristic Min Max Value
Probe Recognition PASS
Physical Inspection PASS
Reference Temperature (°C) K] 30 20.94 PASS
Diff. Temperature probe vs ref. (°C) -0.3 0:3 0.21 PASS
Calibration Temperature (°C) 15 35 21.16 PASS
Cell Constant (cm-1) 0.37 0.44 059 PASS
Nominal Type
Standard 1 1000 uS @25°C NaCl

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for
calibration is documented.

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING: HACH COMPANY
In the U.S.A.-Call toll-free 800-227-4224 \WORLD HEADQUARTERS
Outside the U.S.A. - Contact the HACH office or distributor serving you. Telephone: (970) 669-3050

On the Worldwide Web — wyww.hach.com; E-mail techhelp@hach.com FAX: (970) 669-2932




ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the LDO and LBOD Probe

Serial Number Model Number Sensor Cap Lot | Date
151422597010 LDO10103 5075 5/22/2015

CHARACTERISTIC STANDARD RESULT

Physical Inspection
Pass/Fail PASS

Probe Recognition

Verification of probe’s communication function Pass/Fail PASS
% Saturation Reading

At 100% air saturated water after calibration 99% - 101% 100.00
Slope

Multiplier used for calibrating the probe 75- 125 0.98
Reference Temperature Reading

Temperature measured by reference instrument - 21.92
Probe Temperature Reading

Must be within +/- 0.3C of reference reading. - 2191
Reference Pressure in mbar

Pressure measured by reference instrument - 844.80
Probe Pressure in mbar

Must be within +/- 4 mbar of reference reading - 848.48

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for
calibration is documented.

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING: HACH COMPANY
In the U.S.A.-Call toll-free 800-227-4224 WORLD HEADQUARTERS
Outside the U.S.A. - Contact the HHACH oflice or distributor serving you. Telephone: (970) 669-3050

On the Worldwide Web — wwyw.hach.com; E-mail techhelp@hach.com FAX: (970) 669-2932
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
“Ano de la Consolidacién del Mar de Grau”

ANEXO N° 5
TABLAS CON RESULTADOS DE CALIDAD
DE AGUA Y SEDIMENTO

Av. Faustino Sanchez Carrnion N' 603
www.oefa.gob.pe | Jesus Maria - Lima, Pert
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Tabla N° 01. Resultados de laboratorio para los puntos de agua superficial en la cuenca del rio Salado.
Cauce principal Afluentes Afloramientos ECA
2 g o o (=] - - — g - o
Parametros 2 < 2. E 2 g. 2 ; 8 3 N 8 8 @ é gv
= 2 i i S : 2 g B e 2 |als
s » » °© ) 8 & = v i S | &
-
Aceites y Grasas mg/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 5 10
DQO mg/L 17.8 18,4 533 57,1 21,6 121 7,0 29,2 10,8 8,9 5.1 7.6 40
Si Silicio Total mg/L 5,82 6,55 16,4 15,2 7,04 5,29 5,81 13,2 478 23,0 12,0 7,26 = =
Cloruros mgll | 11520 90.20 77,00 121,00 430 1,00 0,80 53,50 85,30 20950 | 237.50 40,11 500 |
Hg Mercurio Total | mg/lL | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | 0,001 | 0,01
Al Aluminio Total | mg/L 0.942 0,733 4,796 4,437 0,139 0,385 0592 0,021 0,393 0,007 0,034 0,055 5 5
Sb | Antimonio Total | mg/L | <0006 | <0006 | <0,006 | <0,006 | <0006 | <0006 | <0006 | <0,006 | <0006 | <0,006 | <0,006 | <0006 - -
As Arsénico Total | mglL | <0,007 | <0007 | <0007 | <0,007 | <0007 | <0007 | <0007 | <0007 | <0,007 0,053 <0,007 | <0007 | 04 | 0.2
Ba Bario Total mg/L 0,037 0,046 0,108 0,102 0,026 0,017 0,028 0,064 0,048 0,011 0,044 0,040 0,7 **
Be Berilio Total mg/L | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | 0,1 | 0,1
Bi Bismuto Total | mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 = -
B Boro Total mg/L 0,081 0,094 0,086 0,094 0,028 0,028 0,030 0,048 0,072 0.218 0,093 0,025 1 5
Cd Cadmio Total | mg/L | <0,001 | <0,001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0,001 | <0,001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | 0,01 | 0,05
Ca Calcio Total mglL 17,49 31,82 27,35 28,84 31,69 6.434 6.070 174,3 49,42 357.4 4594 138,7 = -
Co Cobalto Total | mg/L | <0,001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | 0,05 1
Cu Cobre Total mg/L | <0,002 0,014 0,038 0,042 0,016 <0002 | <0002 | <0002 0,033 <0,002 0,048 <0002 | 0,2 | 05
Cr Cromo Total mglL | <0001 | <0001 | <0,001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0,001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | 01 1
Sn Estano Total mg/L | <0003 | <0,003 | <0003 | <0,008 | <0,0038 | <0,008 | <0003 | <0,003 | <0,003 | <0003 | <0003 | <0,003 = =
Sr Estroncio Total | mg/L | 0,2617 | 03329 | 03060 | 03132 | 0,562 | 00436 | 00337 | 06079 | 0,3230 | 43750 | 1,4610 | 0,3332 - -
P Fosforo Total | mg/L 0,08 0,06 0,35 0,32 0,02 0,01 0,02 0,03 0,02 <0,01 0,15 0,02 - -
Fe Hierro Total mg/L 1,164 09549 6,494 5,838 0,243 0,333 0,267 0,023 0,462 2,281 0,032 0,068 5 "
Li Litio Total mg/L 0,025 0,028 0,028 0,030 0,001 <0,001 <0,001 0,003 0,014 0,110 0,030 0,002 2,5 2,5




Cauce principal Afluentes | Afloramientos ECA
B o =) = - - g - [o)
Parémetros 2 E 8 < 2 E 3 z 8 3 N § 3 @ é :S:
Pl o b e de Lagedie R g R gl ke it s BRI
n (7] o o c = < s
=
Mg Magnesio Total | mg/L 3,504 4,557 4,782 4,461 4,472 0,876 0,919 14,34 6,446 45,52 46,39 11,56 bk 250
Mn Manganeso Total mg/L 0,070 0,064 I 0,558 L"*{i 0,581 0,033 0,010 0,025 0,006 0,032 0,149 0,011 0,013 0,2 0,2
Mb Molibdeno Total mg/L <0,002 0,019 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,011 0,091 0,008 0,263 <0,002 - -
Ni Niquel Total mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,2 1
Ag Plata Total mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 - -
Pb Plomo Total mg/L <0,001 <0,001 0,016 0,015 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,007 <0,001 0,05 0,05
K Potasio Total mg/L 1,75 2,53 3,30 3,28 0,86 0,54 0,85 4,93 3,44 11,34 25,40 2,95 - -
Se Selenio Total mg/L <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 0,02 | 0,05
Na Sodio Total mg/L 44,36 50,07 38,34 40,21 5,52 2,47 2,23 16,45 39,88 76,66 106,3 7,06 - -
Tl Talio Total mg/L <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 — -
Ti Titanio Total mg/L 0,023 0,022 0,145 0,130 <0,001 0,007 0,011 <0,001 0,011 <0,001 <0,001 <0,001 - -
\ Vanadio Total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 - -
Zn Zinc Total mg/L 0,017 0,015 0,038 0,036 0,034 0,017 0,021 0,016 0,020 <0,004 0,045 0,008 2 24
Sulfatos mg/L 52,3 48,2 38,4 38,7 34,6 10,2 24,0 323,2 111,0 624,7 861,8 369,2 1000 | 1000
Pt Platino Total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 - -
U Uranio Total mg/L 0,00027 0,00034 | <0,00001 0,00057 0,00022 | <0,00001 | <0,00001 0,00097 0,00076 0,00033 | <0,00001 | <0,00001 - | -
w Wolframio Total mg/L <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | 0,00042 | <0,00002 | <0,00002 - -
Cat3D1: ECA para agua, Categoria 3: Riego de vegetales y bebidas de animales, Subcategoria D1: Riego de cultivos de tallo élto y bajo. ‘

Cat3D2: ECA para agua, Categorfa 3: Riego de vegetales y bebidas de animales, Subcategoria D2: Bebidas de animales.

== ;;.l Incumple los valores establecidos en el ECA Agua — Categoria 3. Riego de cultivos de tallo alto y bajo (D1).

Incumple los valores establecidos en el ECA Agua — Categoria 3. Bebida de animales (D2).
m Incumple los valores establecidos en el ECA Agua — Categoria 3. Subcategorias D1 y D2.
Fuente: Informes de ensayo N° 21552L/16-MA (Inspectorate Services Perti S.A.C.), N° J-00209192 (NSF Envirolab S.A.C.), SAA-16/00361, SAA-16/00360, SAA-16/00358, A-16/07529-M1 (AGQ PERU S.A.C.)




Tabla N° 02. Resultados de laboratorio para los puntos de agua superficial en la cuenca del rio Caiipia.

Ry

Cauce principal Afluentes Afloramientos ECA
Parémetros % gl § % § S g E é §
= e o e s
(7) = =
Aceites y Grasas mg/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 5 10
DQO mg/L 10,8 209 15,2 18,4 12,7 3.8 2,5 40 40
Si Silicio Total mg/L 6,67 11,9 7,31 6,58 11,2 7,02 17,7 = -
Cloruros mg/L 4,00 4,90 1,39 1,00 125,70 1,60 22,70 500 e
Hg Mercurio Total mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,001 0,01
Al Aluminio Total mg/L 0,208 2,884 0,200 0,171 0,026 0,064 0,006 5 5
Sb Antimonio Total mg/L <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 - -
As Arsénico Total mg/L <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 0,1 0,2
Ba Bario Total mg/L 0,014 0,042 0,018 0,019 0,059 0,029 0,069 0,7 i
Be Berilio Total mg/L <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,1 0,1
Bi Bismuto Total mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - -
B Boro Total mg/L 0,025 0,035 0,014 0,035 0,287 0,031 0,106 1 5
Cd Cadmio Total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,01 | 0,05
Ca Calcio Total mg/L 8,199 9,463 13,91 14,24 69,46 20,46 73,69 - -
Co Cobalto Total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,05 1
Cu Cobre Total mg/L <0,002 0,021 0,004 0,008 <0,002 0,003 <0,002 0,2 0,5
Cr Cromo Total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,1 1
Sn Estafo Total mg/L <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 - -
Sr Estroncio Total mg/L 0,0728 0,0812 0,115 0,0622 0,6467 0,1391 0,3237 - -
P Fésforo Total mg/L 0,04 0,16 0,03 0,02 <0,01 0,03 0,04 - -
Fe Hierro Total mg/L 0,244 2,780 0,188 0,359 0,033 0,046 <0,003 5 £
Li Litio Total mg/L 0,007 0,007 0,001 <0,001 0,118 0,001 0,049 2,5 2,5




Cauce principal Afluentes Afloramientos ECA
Parametros é 2| § § E 3 ;q-’; E é §
== b e 38 ) f 2 B
73} =
Mg Magnesio Total mg/L 1,455 2,134 3,994 2,092 12,18 3,030 6,623 i 250
Mn Manganeso Total mg/L 0,013 0,0991 0,005 0,107 0,004 0,002 <0,001 0,2 0,2
Mb Molibdeno Total mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 - -
Ni Niquel Total mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,2 1
Ag Plata Total mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 - -
Pb Plomo Total mg/L <0,001 0,009 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,05 0,05
K Potasio Total mg/L 2,04 2,23 1,50 0,87 9,43 1,81 6,06 - -
Se Selenio Total mg/L <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 0,02 0,05
Na Sodio Total mg/L 5,26 4,65 2,76 3.256 70,34 2,97 21,05 - -
Tl Talio Total mg/L <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 - -
Ti Titanio Total mg/L 0,008 0,091 0,008 0,004 <0,001 <0,001 <0,001 - -
Vv Vanadio Total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 - -
Zn Zinc Total mg/L 0,034 0,023 0,012 0,021 0,025 0,009 0,007 2 24
Sulfatos mg/L 3,3 9,4 3.1 3,2 88,9 19,7 53,7 1000 | 1000
Pt Platino Total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 - -
u Uranio Total mgl/L <0,00001 0,00023 <0,00001 <0,00001 0,00053 <0,00001 0,00073 - -
w Wolframio Total mg/L <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 - -

Cat3D1: ECA para agua, Categoria 3: Riego de vegetales y bebidas de animales, Subcategoria D1: Riego de cultivos de tallo alto y bajo.

Cat3D2: ECA para agua, Categoria 3: Riego de vegetales y bebidas de animales, Subcategoria D2: Bebidas de animales.
Fuente: Informes de ensayo N° 21552L/16-MA (Inspectorate Services Pert S.A.C.), N° J-00209192 (NSF Envirolab S.A.C.), SAA-16/00361, SAA-16/00359,
SAA-16/00358 (AGQ PERU S.A.C.)
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Tabla N° 03. Resultados de laboratorio para los puntos de agua superficial en la cuenca del rio Huayllumayo.

Cauce principal Afluentes ECA
pe)
Parédmetros é u‘%‘ % ‘% u‘;;. “é\ E‘ % % ‘% % E- % % % %. 2
= £ Z E 2 = I £ £ Z Z £ 2 2 E 2 5
i3 © ¥ r o @ 4 4 © © @ r r r r (S
Aceites y Grasas mg/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 1,7
DQO mg/L 19,0 17,8 12,7 15,2 13,3 15,2 21,6 22,2 8,9 18,4 13,3 8,9 28,6 9,5 10,2 20
Si Silicio Total | mg/L 10,3 9,44 7,03 7,95 7,18 8,95 11,2 11,9 11,4 11,9 13,0 5,25 7,38 6,05 6,33 -
Cloruros ma/L 1,39 0,99 0,80 0,98 0,98 0,98 0,70 1,09 0,50 2,44 1,46 1,10 0,99 0,98 0,58 250
Hg | Mercurio Total | mg/L | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 0,002
Al | Aluminio Total | mg/L | 0,104 0,130 0,072 0,188 0,0968 0,105 0,208 0,155 0,054 0,162 0,135 0,118 0,200 0,152 0,115 5
Sb A”}ig“tg{‘b mg/L | <0,006 | <0006 | <0006 | <0006 | <0006 | <0006 | <0006 | <0006 | <0,006 | <0006 | <0006 | <0006 | <0006 | <0006 | <0,006 0,02
As | ArsénicoTotal | mg/L | <0,007 | <0007 | <0,007 | <0007 | <0007 | <0007 | <0007 | <0007 | <0007 | <0007 | <0007 | <0007 | <0007 | <0007 | <0,007 0,01
Ba BarioTotal | mglL | 0,013 0,013 0,018 0,012 0,019 0,014 0,018 0,020 0,005 0,016 0,016 0,011 0,022 0,012 0,014 1
Be Berilio Total | mg/L | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 0,04
Bi Bismuto Total | mg/L | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -
B Boro Total mglL | 0,013 0,039 0,026 0,022 0,020 0,022 0,019 0,015 0,021 0,041 0,025 0,032 0,042 0,020 0,022 24
cd | cadmioTotal | mgL | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0,001 <0,001 | <0,001 <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 | <0,001 0,005
Ca Calcio Total | mg/L | 3,077 3,291 3,257 3,022 3,035 3,106 9,318 9,301 3,060 8,097 6,299 3,632 7,072 3,318 3,599 -
Co | CobaltoTotal | mg/lL | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001 | <0,001 | <0,001 -
Cu Cobre Total | mg/L | <0,002 | <0002 | <0002 | <0002 | 0,011 <0,002 | <0002 | <0,002 | <0002 | <0002 | <0,002 0,015 <0,002 | <0,002 | <0,002 2
cr Cromo Total | mg/L | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0001 | <0,001 | <0,001 <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 | <0,001 | <0,001 0,05

Sn Estario Total mg/L <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 --

Sr Estroncio Total | mg/L 0,0337 0,0352 0,0327 0,0316 0,0317 0,0316 0,09760 | 0,09730 0,0213 0,0795 0,0599 0,0289 0,0668 0,0282 0,0322 -

P Fosforo Total | mg/L 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,02 0,08 0,05 0,02 0,04 0,02 0,02 0,15

Fe Hierro Total mg/L 0,130 0,153 0,111 0,152 0,198 0,307 0,220 0,152 0,649 0,311 0,333 0,201 0,226 0,204 0,150 1




Cauce principal Afluentes ECA
el

Parametros % % % % E?. “; ‘,%* % %‘ % % % % % % % g

= 2 £ 2 2 2 2 2 2 £ I £ 2 3 E E %

(2 [ = = F (2 i (2 (2 [ (2 z z z = o

Li LitoTotal | mg/L | <0,001 | 0,001 | <0,001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | 0,001 <0,001 | <0,001 =

Mg | Magnesio Total | mgiL | 1,072 1,049 | 09571 | 09903 | 09649 | 0,934 3,876 3,984 0,454 2,787 2,063 0,766 1,744 0774 0,899 <
Mn Ma'}%atgf’” mg/L | 0,006 0,008 0,009 0,007 0,035 0,009 0,008 0,005 0,039 0,017 0,013 0,014 0,008 0,019 0,014 0,4

Mb M°¥g?j"° mglL | <0,002 | <0,002 | <0002 | <0002 | <0002 | <0002 | <0002 | <0002 | <0002 | <0002 | <0,002 | <0002 | <0,002 | <0002 | <0,002 =

Ni Niquel Total | mg/L | <0,002 | <0,002 | <0002 | <0,002 | <0002 | <0002 | <0002 | <0002 | <0002 | <0002 | <0002 | <0002 | <0002 | <0002 | <0,002 &

Ag PlataTotal | mglL | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0002 | <0,002 | <0,002 | <0002 | <0,002 | <0002 | <0002 | <0002 | <0002 | <0002 L
Pb PlomoTotal | mg/L | <0,001 | <0001 | <0,001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0,001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0,001 0,05

K Potasio Total | mglL | 2,58 2,60 1,59 1,92 1,62 2,33 2,02 2,15 2,38 5,24 4,50 0,92 1,17 1,15 1,10 =z
Se | SelenioTotal | mg/L | <0,006 | <0006 | <0006 | <0006 | <0006 | <0006 | <0,006 | <0006 | <0006 | <0,006 | <0006 | <0006 | <0006 | <0006 | <0,006 0,04

Na SodioTotal | mgll | 1,75 1,88 2,19 195 2,01 1,78 4,02 4,03 2,91 3,44 3,47 1,88 2,93 2,03 2,24 =

TI TalioTotal | mgiL | <0,007 | <0007 | <0007 | <0007 | <0007 | <0007 | <0007 | <0007 | <0007 | <0007 | <0007 | <0007 | <0007 | <0007 | <0007 -

Ti TitanioTotal | mg/L | 0005 | <0001 | <0001 | <0001 | <0,001 0,004 0,009 0,007 | <0,001 0005 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0,001 g

V | Vanadio Total | mg/L | <0,001 | <0,001 | <0001 | <0,001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0,001 | <0,001 g

Zn ZincTotal | mg/L | <0,004 | 0,008 0,007 0,016 0,031 0,005 0,019 0,006 0,015 0,011 0,007 0,030 0,029 0,015 0,013 5
Sulfatos malL 8,3 ) 2,4 4,3 3,7 4,1 32 4,3 24 24 24 4,2 2,4 3,3 3,3 500

Pt | PlatinoTotal | mg/L | <0,001 | <0,001 | <0001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0001 | <0,001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0,001 =
U Uranio Total | mglL <0,2000 <o,2ooo <o,2000 <o,ciooo <o.qooo <o,(1ooo <0,2000 <0,2000 <o,2000 <o,c;ooo <o.2000 <o,c:ooo <0.2000 <0.3000 <o,2ooo e

- Wolframio [, | <0,0000 | <0,0000 ["<0,0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0,0000 | <0,0000 i

Total 2 2 2 2 ) 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Cat4E2: ECA para agua, Categoria 1: Poblacional y recreacional; Subcategorfa A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional.

T

50 Incumple los valores establecidos en el ECA Agua — Categoria 1. Subcategoria A2.

Fuente: Informes de ensayo N° 21552L/16-MA (Inspectorate Services Pert S.A.C.), N° J-00209192 (NSF Envirolab S.A.C.), SAA-16/00359, SAA-16/003560 (AGQ PERU S.A.C.).
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Tabla N° 04. Resultados de laboratorio para los puntos de sedimento en la cuenca del rio Salado

Cauce principal Afluentes Afloramientos CEQS®
Parametros g e 8 S = 3 E E E o N = % s z
SRS eI G 5 e e il s R
) @ ® S g g 7] ) & =
Al Aluminio Total mg/kg 13754 8893 13979 12870 11368 12476 5086 12242 13813 19357 11743 8680 - -
Sb Antimonio Total | mg/kg 0,2345 0,2612 0,1764 0,2121 0,2561 0,1357 0,1115 0,1571 0,2665 0,1808 0,1801 0,1362 - -
As Arsénico Total mgl/kg dilsd 20,9 18,5 13,1 5,6 4,4 6,9 19,9 14,7 68,4 15,4 8,4 59 17
Ba Bario Total mag/kg 162 80,6 145 141 67,8 57,0 49,2 197 140 105 100 51,3 - -
Be Berilio Total mg/kg 1,103 0,688 0,911 0,803 0,367 0,554 0,414 0,768 1,032 1,063 0,747 0,500 - -
Bi Bismuto Total mg/kg 0,4021 0,3381 0,1025 0,0876 0,2073 0,1075 0,2491 0,1624 0,2695 0,1783 0,3427 0,1358 - -
B Boro Total mgl/kg 6,26 2,94 8,94 6,93 1,57 0,57 0,61 7,29 6,96 8,90 4,52 2,15 - -
Cd Cadmio Total mgl/kg 0,3345 0,1706 0,1985 0,1893 0,0628 0,0866 0,0343 0,1178 0,2502 0,1725 0,5389 0,1114 0,6 35
Ca Calcio Total mg/kg 12579 9269 16112 11329 5220 2974 954 58283 12,036 8254 23626 5310 - -
Ce Cerio Total mg/kg 40,3 21,6 34,2 35,9 11,2 15,0 15,6 26,9 379 24,4 28,3 22,8 - -
Co Cobalto Total mg/kg 13,6 8,272 9,808 10,8 9,561 15,3 5,312 7,105 12,7 9,298 6,287 4,245 - -
Cu Cobre Total mg/kg 41,6 470 52,5 41,9 455 35,5 211 56,6 296 493 690 46,1 35,7 197
Cr Cromo Total mgl/kg 249 5,7 14,6 20,4 4,0 12,6 4,4 9,2 201 15,3 7,3 515 37,3 90
Sn Estario Total mg/kg 0,55 0,79 0,49 0,42 0,29 0,17 0,05 0,37 0,58 0,62 0,55 0,23 - -
Sr Estroncio Total mg/kg 120 45,3 127 103 68,6 22,1 7,782 118 91,3 102 48,9 17,7 - --
P Fosforo Total mgl/kg 1042 320 923 1058 501 345 195 613 946 583 651 1026 - -
Fe Hierro Total mg/kg 24577 16319 19478 22587 21197 28683 9622 15941 27513 31237 17281 12117 - -
Li Litio Total mg/kg 121 8,84 18,3 13,9 11,4 7,58 4,23 12,4 15,7 43,7 8,67 6,81 - -
Mg Magnesio Total | mg/kg 4389 2564 4516 3974 3352 6213 1498 2615 3967 2926 2826 1591 - --
Mn Mar-lrgoatral'eso mg/kg 748 345 775 701 219 3 236 1630 686 212 326 373 - -




Cauce principal Afluentes Afloramientos CEQS®™ |
i
Parametros § e B S o g ‘:'- 2 g 8 o S ‘3 % o

5 | B 2 ; : 8 : 2 g i 5 R
o » 2 2 & g g g 7 » 7 o -

Hg Mercurio Total mg/kg <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,7 | 0,486
Mb Molibdeno Total | mg/kg 0,528 17,5 0,804 0,619 2,822 0,707 0,351 4,296 5,652 2,770 19,0 0,206 - -
Ni Niquel Total mg/kg 18,6 3,07 8,34 11,8 1,15 5,18 1 4,43 1142 7,10 4,37 1,64 - | -
Ag Plata Total mg/kg <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 6,243 0,712 <0,006 i
Pt Platino Total mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 - -

Pb Plomo Total mg/kg 26,8 10,6 13,3 17,6 6,049 4,656 6,924 10,0 20,5 19,6 17,8 10,2 35 91,3
K Potasio Total mg/kg 1343 858 1321 1124 735 507 478 1082 1251 1037 1134 464 - -
Se Selenio Total mg/kg 0,869 2,216 1,117 0,782 0,675 0,647 <0,004 1,801 1,173 0,950 2,492 1,261 - -
Na Sodio Total mg/kg 686 473 539 570 504 228 136 353 525 352 347 198 - e
TI Talio Total mg/kg 0,3559 0,2157 0,3858 0,2820 0,0739 0,0944 0,1162 0,1979 0,3412 0,2947 0,2425 0,0981 - -
Ti Titanio Total mg/kg 361 264 540 651 292 555 193 317 578 373 218 325 - -
Th Torio Total mg/kg 5,4506 3,3539 3,4420 4,0141 1,3371 1,9436 2,3608 2,4896 5,2812 2,6804 2,5936 2,6844 - -
U Uranio Total mg/kg 1,0660 1,6637 0,7255 0,7256 0,3228 0,4169 0,3846 0,7721 1,0990 1,0288 1,4191 0,4502 - -
\% Vanadio Total mg/kg 73:3 36,0 62,0 80,2 103 147 32,7 35,9 89,3 134 34,9 31,6 - -
w Wolframio Total | mg/kg 0,3503 0,2696 0,0284 0,0342 0,1132 0,0425 0,0304 0,0610 0,1024 15,3 0,1977 0,1543 - -

Zn Zinc Total mg/kg 83,7 81,0 68,7 68,9 35,4 39,3 34,2 47,9 93,5 92,7 116 51,5 123 315

@ Canadian Environmental Quality Guidelines (CEQGs — Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life — Fresh Water).
®) Interim Sediment Quality Guidelines (ISQG). Directrices de calidad de sedimentos provisionales.

© Probable Effect Levels (PEL). Niveles de efecto Probable.
: | Incumple los valores ISGQ establecidos en la nonrma CEQGs.

| Incumple los valores PEL establecidos en la norma CEQGs.
Fuente: Informes de ensayo SAA-16/00352, SAA-16/00354, SAA-16/00355, SAA-16/00357 (AGQ PERU S.A.C.)
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Tabla N° 05. Resultados de laboratorio para los puntos de sedimento en la cuenca del rio Canipia

Cauce principal Afluentes Afloramientos CEQS
B o = S =
Paradmetros o S g & e 3 = < ® s
=0 R la R S s g 2 | E
7)) g 7] n » 7))
Al Aluminio Total ma/kg 4948 13436 15090 21731 4238 13434 13432 - -
Sb Antimonio Total mg/kg 0,3511 0,6613 0,0441 0,2702 0,0748 0,2102 0,3068 - -
| As Arsénico Total ma/kg 4.1 8,2 2,6 1 29,9 5;3 4.1 1142 59 17
i Ba Bario Total mg/kg 52,1 193 103 152 102 95,9 104 - -
. Be Berilio Total mg/kg 0,404 0,876 0,841 1,082 0,250 0,899 0,747 - --
| B Bismuto Total mg/kg 0,0383 0,8080 0,0338 0,1554 0,0407 0,0870 0,3967 - -
B Boro Total mg/kg 1,57 5,47 3,53 1,77 13,0 3,45 521 - -
Cd Cadmio Total mg/kg 0,0586 0,2843 0,0338 0,2232 0,0688 0,1800 0.1788 0,6 35
| Ca Calcio Total mg/kg 3457 12443 8329 5017 >100000 4862 28086 - -
Ce Cerio Total mg/kg 27,4 334 36,4 32,4 1.1 27,3 40,7 - -
| Co Cobalto Total mg/kg 6,145 6,007 14,7 12,2 1,561 7,923 6,263 - -
| Cu Cobre Total mg/kg 241 182 36,7 88,8 8,84 7ila3 15,6 35,7 197
.\ Cr Cromo Total mg/kg 11,5 12,56 244 10,3 3.1 17,8 76 37,3 90
~ Sn Estario Total mg/kg 0,30 1,06 5,61 0,39 0,94 0,38 1,06 - -
Sr Estroncio Total ma/kg 31,7 70,6 100 43,3 493 46,2 86,5 - -
l P Fésforo Total mg/kg 799 1313 1506 602 650 612 313 - --
Fe Hierro Total mg/kg 19110 16227 24913 35220 4742 15487 10743 - -
Li Litio Total mg/kg 6,28 14,7 10,4 13,5 11,7 13,56 20,7 - --
Mg Magnesio Total mg/kg 1653 2591 5782 3048 1803 3416 1811 - -
Mn Manganeso Total | mg/kg 378 707 455 875 122 80,0 606 - --
Hg Mercurio Total mg/kg <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,17 0,486




= > Cauce principal Afluentes Afloramientos CEQS
Parametros g g g g’ $ g % § 1) o
sl LT bl b
7] g a 7] = 5
Mb Molibdeno Total mg/kg 0,457 2,529 0,365 0,626 0,548 1,076 0,347 - -
Ni Niquel Total mg/kg 4,54 5,61 15,3 4,29 <0,09 7,80 10,6 - -
Ag Plata Total mg/kg <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 0,680 - -
Pt Platino Total mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 - -
Pb Plomo Total mg/kg 19,4 2,884 20,9 6,242 13,8 9,677 35 91,3
K Potasio Total mg/kg 511 958 619 455 941 1184 - -
Se Selenio Total mg/kg <0,004 0,733 1,025 0,762 <0,004 0,962 0,520 - -
Na Sodio Total mg/kg 425 451 1253 563 539 443 298 - -
TI Talio Total mg/kg 0,2328 0,4734 0,0769 0,2301 0,7918 0,2675 15,0 - -
Ti Titanio Total mg/kg 947 623 1215 354 260 663 291 - -
Th Torio Total mg/kg 3,3936 1,6858 3,9076 2,7881 0,4608 3,6454 4,0906 - -
U Uranio Total mg/kg 0,4975 0,9019 0,7672 0,8579 0,3525 0,8824 0,3768 - -
Vv Vanadio Total mg/kg 74,0 42,8 118 86,8 15.8 58,2 25,7 - -
w Wolframio Total mg/kg 0,0716 0,1178 0,0254 0,0385 0,0603 0,0385 0,0245 - -
Zn Zinc Total malkg | 448 [0 444 756 43,6 529 |M0nS[ 123 | 315

@ Canadian Environmental Quality Guidelines (CEQGs — Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life — Fres|

®) Interim Sediment Quality Guidelines (ISQG). Directrices de calidad de sedimentos provisionales.
© Probable Effect Levels (PEL). Niveles de efecto Probable.

Incumple los valores ISGQ establecidos en la norma CEQGs.

Incumple los valores PEL establecidos en la norma CEQGs.

h Water).
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Tabla N° 06. Resultados de laboratorio para los puntos de sedimento en la cuenca del rio Huayllumayo

Cuenca Principal Afluentes CEQS™

Parametros é > 2 2 E B 5 ‘3 ‘E ‘3 ‘v;‘ ) s
ERARTA SR S (R R B e e S R R L
Al Aluminio Total | mghkg | 7018 8714 9756 6633 9421 10749 | 11659 15037 8072 9088 - -
Sb | Antimonio Total | mg/kg | 0,0868 | 00787 | 00762 | 0,0656 | 0,0874 | 00891 | 0,034 | 0,895 | 0,1319 | 0,1268 | - -
As Arsénico Total | mglkg 3.0 27 2,9 2,5 33 3,7 3.8 38 3.2 3.8 59 17
Ba Bario Total mgkg | 743 78,0 797 60,3 66,3 752 116 161 64,0 105 - =
Be Berilio Total mgkg | 0,526 0570 0,620 0,519 0777 0,927 0,772 0,737 0572 0,712 - -
Bi Bismuto Total | mglkg | 0,0623 | 00490 | 00534 | 0,399 | 0,0953 | 00466 | 00574 | 00539 | 00534 | 00561 | - =
B Boro Total mgkg | 144 1,56 2,63 1,65 177 2,17 2.84 5,80 1,70 2,22 = =
Cd Cadmio Total | mg/kg | 0,0444 | 00537 | 00402 | 0,0186 | 00437 | 00568 | 00680 | 00470 | 00430 | 00568 | 0,6 | 35
Ca Calcio Total mglkg | 2387 2893 2997 2653 3023 2633 4048 6290 1918 3292 = =
Ce Cerio Total mgkg | 259 287 27,2 273 23,1 203 323 413 304 334 - =
Co Cobalto Total | mgkg | 7,329 7,374 7577 5,844 9,138 9,277 8,513 11,6 5,549 6,861 = =
Cu Cobre Total mgkg | 9,31 12,2 12,6 12,3 18,3 13,1 17,5 236 10,9 137 | 357 | 197
cr Cromo Total mgkg | 152 21,4 29,1 17,4 296 375 17,3 238 13,4 147 | 313 | 90
Sn Estano Total mglkg | 0,30 0,35 0,38 0.29 0,61 0,76 035 0,42 0,48 0,42 - -
Sr Estroncio Total | mgkg | 33,3 378 38,0 30,9 40,5 325 49,3 72,1 234 39,1 = =
P Fosforo Total | mgkg | 561 653 634 722 589 752 663 1333 505 668 = ®
Fe Hierro Total mglkg | 12956 14059 15673 14435 14361 14415 | 15999 21748 13344 | 15103 = =
i Litio Total mgkg | 8,10 9,59 10,6 7,21 14,9 9,25 14,6 20,6 6,94 9,12 = =
Mg | Magnesio Total | mghkg | 2252 2780 2855 2034 3827 2192 4301 6027 1962 3022 e
Mn Manganeso Total | mg/kg 420 409 379 309 421 527 830 458 270 775 - -

Hg Mercurio Total mg/kg <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,17 0,486




Cuenca Principal Afluentes CEQS'
Parémetros _‘Ef < 2 2 ‘u;,, B S =3 ‘E ‘E ‘E, s s
S 2 2 g 2 2 3 g g S le d
& » & 5 & é 5 5 5 5 Tl
Mb Molibdeno Total mg/kg 0,275 0,308 0,264 0,361 0,185 0,373 0,449 0,312 0,365 0,480 - -
Ni Nfquel Total mg/kg 15,3 17,4 17,7 12,8 22,6 20,6 15,1 16,7 744 11,3 - -
Ag Plata Total mg/kg <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 - -
Pt Platino Total mg/kg <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 - -
Pb Plomo Total mg/kg 3,268 3,443 3,887 2,657 4,674 3,714 3,613 5,060 3,241 3,107 35 91,3
K Potasio Total mg/kg 539 538 546 474 691 731 713 1212 433 504 - -
~ Se Selenio Total ‘ mg/kg <0,004 0,920 <0,004 <0,004 0,537 <0,004 <0,004 <0,004 0,925 0,976 — -
Na Sodio Total | mg/kg 355 442 458 413 437 340 422 569 701 464 - -
Tl Talio Total mgl/kg 0,1166 0,1128 0,1040 0,0717 0,1175 0,1128 0,1044 0,0834 0,0952 0,0879 - -
Ti Titanio Total mg/kg 873 1040 1180 998 831 818 789 1096 701 667 = -
Th Torio Total mg/kg 3,4583 3,7327 3,7899 3,8722 4,6268 3,2168 4,7978 5,4963 4,7967 4,1553 - -
U Uranio Total mg/kg 0,5690 0,6266 0,6510 0,5443 0,7272 0,7556 0,8174 0,8629 0,7045 0,8050 - -
\ Vanadio Total mg/kg 41,6 48,8 55,3 48,8 48,6 52,5 47,0 87,7 41,0 42,8 - -
w Wolframio Total mg/kg 0,1136 0,996 0,0617 0,0940 0,0443 0,0888 0,0435 0,0321 0,0683 0,0862 - -
Zn Zinc Total mg/kg 28,2 34,4 35,2 31,0 32,7 33,4 42,1 44,3 343 40,6 123 315

@ Canadian Environmental Quality Guidelines (CEQGs — Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life — Fresh Water).

®) Interim Sediment Quality Guidelines (ISQG). Directrices de calidad de sedimentos provisionales.
() Probable Effect Levels (PEL). Niveles de efecto Probable.
Incumple los valores ISGQ establecidos en la norma CEQGs.

f Incumple los valores PEL establecidos en la norma CEQGs.
Fuente: Informes de ensayo SAA-16/00353, SAA-16/00354, SAA-16/00356, SAA-16/00357 (AGQ PERU S.A.C.).
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OEE @ ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL Rcﬁ:’f‘:?"'scc’““
oy | on:
R T HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA [Fecha: 10312016
Pégina 1de 1
PROCEDENCIA: ST YA UR{ , PACV. ESPINAR | DPTD. €L SCe cuc: COI0-02-Wl6-22
cODIGO COnR -Cc2 | FECHA: 12 102 ;2216 nora:_ OF.AC Hrs, CALIDAD
DESGRIPCION: £+ LA QVEBRADY CCACCAZAYD , APACK. A 0- 38 k. ACUAS ABATU DE LA Duplicado [ ]
L GARLTA DE cHNTROL DZL PAOYECTD DE £XPLoRACLON CORICLS HUAYCD Blanco de campo | _ |
H CE. Tk f i
COORDENADAS (Datum WGS 84) 2 Lt 9 D‘ 0 L FGTtad tin]
T.03 2Ty 1.76 14, ¢ -
ZONA i L Matriz de agua Condicion Climatica Registro de datos paradetenninacién de Caudal
NORTE 95‘(é3q4| Agua Superficial Nublado I:] Largo Ancho Altura Volumen | Tiempo | Velocidad
ESTE 2ST7A4H G Agua Sublerranea l:l Soleado (m) (m) (m) © (s) (m/s)
ALTITUD 4047 msam |Agua Salina [:] Lluvia |:] ==
PRECISION 4L 3m__ |otos [ inieve ] ™
B OBSERVACIONES Otros ] |
Cete MAaN S PhaciaTx, 0o e =
A HERGA ¥ TIERRA —
CODIGO | PL- TUrhUCHe | FECHA: 2/ C2 2016  nhora: 10 40 prs. GALIDAD
DESCRIPCION: € ) LA G RRA0A TUTACUCH . APAOK. A 1.29 K. Al NCROESTE DE Duplicado [ |

(A BARIIN ¢ ConTnoL DEL prOYECTE DE eEXPLORACLON CarRUecoHUAYCO-

Blanco de campo [:]

pH C.E. (uS/cm) 0.D. (mgil) T(°C) Profundidad (m)
COORDENADAS (Datum WGS 84)
Sli 22-30 e, y2 iZ,(': ==
ZONA ’[l') 13 Matriz de agua | Condicién Climatica Registro de datos para determinacion de Caudal
NORTE 63 q [ 85 O |Agua Superficial Nublado I:] Largo Ancho Altura Volumen | Tiempo | Velocidad
ESTE 25¢1'72 Agua Subterranea D Soleado (m) (m) (m) L (s) (mls)
ALTITUD 4037 msam_|Agua Salina D Liuvia D e
PRECISION /- 3m Olros [ ]|nieve ] =
OBSERVACIONES Otros ] |
GOl MNUSPALENT, —
olon PLTIERED —
cODIGO [ CEH-0L | FECHA: 12 102 j20l¢  Hora: 4 8§ s, CALIDAD
/DESCRIPCION: ~ EiJ ¢ RID SALADO, pPPAcX. A 093 Enm . A6UAS ARRIBA De Lh Dupicado [ |

_CONELVENAA (o LA GUEBRADA CCACCAINYO.

Blanco de campo D

pH C.E. (uS/cm) 0.D. (mg/1) T (°C) Profundidad (m)
COORDENADAS (Datum WGS 84) N S
.01 g92 65,77 i6.5 =
ZONA { q & Matriz de agua Condicién Climatica Regi_slro de datos para determinacion de Caudal
NORTE 8?\3_06 {2 Agua Superficial [Z Nublado D Largo Ancho Altura Volumen | Tiempo | Velocidad
ESTE Z:"') ?‘84 Agua Subterranea I: Soleado (m) (m) (m) L (s) (m/s)
ALTITUD 3% Bmsim |Agua salina [ fuwvia (] —
PRECISION T/ 3m. Otros [ [nieve ] s |
[ OBSERVACIONES Otros ] |
CowR A NErn, TUREIO, .
CleR A TERAD. —
copco |  Onvh-ol | FECHA: {2 (02 ; 201¢  HoRA:_(3 00 ws CALIDAD
DESCRIPCION: ~ EJ (A QWERBLNDA HUBCCOLD , A Bm. ANES DE LA CAPINCLON DEAGUA|  ouplican [ ]
PACA RIEGO DEL SECTUR CORENAYG = CLAUNIDND DE HIARO JUAJD. Blanco de campo l:]
T V\TG; m F pH C.E. (uS/cm) 0.D. (mall) T(C) Profundidad (m)
SiES ©i,9 €,23 14,3 —
ZONA |¢'| C Matriz de agua Condicidn Climatica Registro de datos para determinacion de Caudal
NORTE 85‘4 '8 FIATI Agua Superticial Nublado [:] Largo Ancho Altura Volumen | Tiempo | Velocidad
ESTE 2542 40  |Agua Sublerranea [:] Soleado (m) (m) (m) L ) (m/s)
ALTITUD HiBa Msam. |Aguasaina [ |[Liwvia ] —
PRECISION t/ Dm.  |owos [ nieve ] e
' OBSERVACIONES Ouos L] N—
Cowr. TbNSOAREME, OLER e
A HERBA 4 TleRA). —r
_ \ /
RESPONSABLES: CSCAR  (erit2 N. / A/%C—?:'D(J:/ oS FIRMAS: lm(wq ,,fézf/"{_,/_
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ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA

OEFA-FOR-SGC-030

Revislén: 0

Fecha: 18/03/2016

Paginaide1

PROCEDENCIA:

DIST:

€ODIGO. -

Vv

1 @sOR -0t I.- :

. PACV. ESPINAR, DPTD. CLSCO

cuc: COVO-02- 2016 -22

| 'DESCRIPCION:

FECHA 2 /02 02 12046

- HoRA' B :\§O. Hs.
EG‘JLA@.L&B@ADA SC)QOCQA AeaoX. lHQOm ﬁéUbS RMB/JO‘EL :

GALIDAD "

Duplicado

L]

_0IGE OF PeENCION BE.

BGUA PALA LSO Aé/wPEaJATuO.

Blanco de campo El

Tro)

0 DE (A COTUNIDAN DE HUBNO HUAND

COORDENADAS (Datum WGS 84) Bl [ e, s/l 2D: (mah) Piokindidad )
i 1,68 62,2 6,0 (4, 2 —
ZONA 19L Matrizde agua [ Condicién Climatica Registro de datos para determinaci6n de Caudal
NORTE 83{{2,324 Agua Superficial ‘I Nublado D Largo Ancho Altura Volumen | Tiempo | Velocidad
ESTE 255316 |Agua Sublemanea [ ]|Soleado V]| m (m) (m) (L (=) )
ALTITUD 4042menn |Aguasaina [ |[Liuvia ] e
PRECISION +/- 3m. |owes [ J|nieve ] 1
OBSERVACIONES Otros L] e
Celor TMNSPARENTE, DLol _— —
A HeErgn v T E/ZM —
| 0 FEcHA {2162 20\ Hora: {4l 35 ks, GALIDAD |
ESCR"’CIQN EU CRS Cl(,élS‘ZA 0A. PACRA C(I) ﬁ/’/w)( ASm. /-16(/0-5 ARRABA DSL MUTE Duplicado

14

Blanco de campo

CLOCARITI AM?:&D_ (A

COMFLUENCIY Con EL AT SALADO

COORDENADAS (Datum WGS 84) pH " C.E. (iS/em) 0.D. (mgfl) T.(°C) Profundidad.(m)
7.9 1193 S, 96 (7.6 —_
20NA 167L Matrizde agua | Condicién Climatica. Registro de datos parad eterminacion de Caudal
NORTE 835'(5 elta Agua Superficial Nublado D Largo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
ESTE 283372 Agua Subterranea E] Soleado IZ] (m) (m) (m) (L (s) (m/s)
ALTITUD 3947 myam|Aguasaiina [ [uuvia ]
PRECISION t/ 3Im  |owos [ J[nieve (] J ==
OBSERVACIONES Otros ] o
Ry B s
- copico =/ Rs-03 | EEcHA: {2 1022506 HorRA: IS IS rs. " CALIDAD
BEscRIPCIéN Erd €L 10 SALADO , PPADK A Y 3om /36un5 /08/30‘0 DE_-LA Dupicado [ |
C@lJt(,UE:UC(A CCOHNEL Lo TINTAYA R ; ; <~ | Blanco de campo D
COORDENADAS: (Datum WGS 84) Bl GEli/em] ob: (mg‘"’ Tee) Profundidad ()
8, ol S6Y 7,01 16,5 -
ZONA 19¢L Matriz de agua Condicién Climé4tica Registro de datos para determinacién de Caudal
NORTE 83&‘)@3@ Agua Superficial m Nublado D Largo Ancho Altura Volumen | Tlempo | Velocidad
ESTE 259013 Agua Subterranea [__|Soleado [Z’ (m) (m) (m) “ (s) (rurs)
ALTITUD 390 msnm. |aguasatia [ ||Liuvia [] —
PRECISION 4/-3m. _ |otos [ ]|nieve (] i
OBSERVACIONES Otros (] |
WA TIERRN, TURBIO, - =
QLR A HLEZBA Yy TERRA —
coico. [ Rr-65 | FecHA: 2 [ 02,2616 Hora L6 100 . CALIDAD
| DESCRIPCION: £ €L [UQ. TINTAYA , APa0X. & {3 km. AGULS ABATO DELPirTE| Dwicato [ ]

Blanco de campo [:'

pH C.E. {u$/cm) 0.D. (mgh) T(*C) Profundidad (m)
COORDENADAS (Datum WGS 84) : 5
— 5 9! 41' 75‘ ‘ Q) I 6 / Ié ’ a o=
ZONA {9 L Matriz de agua Condicién Climéatica Registro de datos para determinaclén de Caudal
NORTE 8337'7({} Agua Superficial Nublado E] Largo Ancho Altura Volumen | Tiempo | Velocidad
|ESTE 28C4 0% Agua Sublerranea El Soleado [ZI (m) (m) (m) (L) s) (mis)
ALTITUD 393¢ msam |Aguasatina [ |Liuvia (] —
PRECISION 7 3 Otros [ JInieve (] s
OBSERVACIONES Otos (] |
CoLor ATNERRA, OLOR A P
HIERBA Y TIERRA —
RESPONSABLES: CSCAR correz N, / / ‘/@b@/ 0/ a5 FIRMAS:

/




@EF A O ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL Reﬁiz:$°R‘SG°'°3°
HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA ::;:‘:a R
PROCEDENCIA: DISTAL(O: Y AVRL | PROYINCU 4 . EQPIVAR |, DPTL © Cul O cuc: 00!l0 - @2-7016-22
CODIGO | QID| - o4 FECHA: 13,02 ; 2016 Hora: OF - 40 rrs. CALIDAD
DESCRIPCION: . £ (A CLLEBLADA TATRUATA , pPAAX « A 5D m. AOUAS Mf&um DELCRUCE| Dwicado  [V]
DE (O FITRA TORNSPOAIADOEA DE (DRLENRIANO CoON b ¢t VEBLADA DEL DISH O NaMREE . Blanco de campo [ 17|
pH C.E. (nS/cm) 0.D. (mafl) T(°C) Profundidad (m)
COORDENADAS (Datum WGS 84)
% ] 7.3 3,1 S84 (3,4 =
ZONA /[C’ L Matrizde agua | Condici6n Climatica Registro de datos para determinacién de Caudal
NORTE 8’341‘7476 Agua Superficial Nublado l:], Largo Ancho Altura Volumen | Tiempo | Velocidad
ESTE Zél 80!86 Agua Subterranea D Soleado (m) (m) (m) (L) (s) (mis)
ALTITUD L0070 w500 |Agua salina [:] Lluvia D ——
PRECISION Y/ 3¢,  |otos [ [nieve ] i
OBSERVACIONES Olros D G /
coLer MUINIPARENTE, A
Ko N HiErBA Y TIEARA —
copigo - | HicC-0j | FECHA: 13 (02 20(6  Hora:_OF .40 ws. CALIDAD
DESCRIPCION: ©NEL [TAMNIId L THCAYD  UBIEAD O Tr L §5CTOR PE UIN I, DS (A CORY~| Duplicado [ ]
MUIODO @ (UISA , BPAOX. A 20m. DE LA [IPRGEN DEASCHD DEL [2L0 CARIPIA. Blanco de campo [ |
CODRDENAGAS bt Wes 24y pH C.E. (nS/cm) 0.D. (mgfi) T (°C) Profundidad (m)
73 61, 4,89 14,9 —
ZONA 1q ' Matrizde agua | Condicién Climatica Registro de datos para determinacién de Caudal
NORTE 83‘-{ .\”{m Agua Superficial Nublado D Largo Ancho Altura Volumen | Tiempo | Velocidad
|ESTE 247829  |Agua Sublemrsnea D Soleado (m) (m) (m) ) L) (s) (m/s)
ALTITUD ((03") )S N ), |Agua Salina |:| Lluvia I:]
PRECISION /. 3m. |otos [ ]|nieve [] i
OBSERVACIONES Otros D _— —
QiorZ TANVSPANRERTE, ——
oL A TIERAA Y SUFULY —
CODIGO [ GAS-25P ] FEGHA: |3 /02 ;2916  nora: (O .SX s, CALIDAD
DESCRIPCION: A €L 210 WICLUELORE mrzox A B ﬁm ACUAS NRZIBA DEL Duplicado [:]
CAAL A riD. DEC PAOTECTO alk CHUA" SBE Blanco de campo E]
COORDENADAS (Datum WGS a4) pH C.E. (nS/em) 0.D. (mgA) T (°C) Profundidad (m)
‘7:3 “916 6,6,(4 |7lo) e
ZONA 19 (L Matriz de agua Condici6n Climatica Registro de datos para determinaci6n de Caudal
NORTE 83 7‘]!7 Agua Superficial D Nublado I:] Largo Ancho Altura Volumen | Tiempo | Velocidad
ESTE 2590 3% Agua Subtemranea |:] Soleado |:I (m) (m) (m) ) (s (m's)
ALTITUD A2EG wmsnm. |Agua salina [ Jjuwvia ] =t
[precision /- 3in. _|owos [ [nieve ] e 1
OBSERVACIONES Otros D /
(ool TRANS PpasnE —
Sid cLok i
cODIGO [ QU - | FECHA: 13 102 1206 HORA: 12 4O s CALIDAD
DESCRIPCION: . ¢4y (A (X Lwﬂm DA CTULLYOINS/0 , NPADK RO M. ANES OF A Dupicago [ ]
COMEWIEN CEA COrs €0 240 CRAILPIA, BIancodecampoD
TR L R pH C.E. (uS/cm) 0.D. (mgll‘) T (°C) Profundidad (m)
7,3 983.0 ERCE 25,4 —
ZONA }O) L Matrizde agua | Condicién Climatica Registro de datos para determinacién de Caudal
NORTE 935205( Agua Superlicial Nubtado ' Largo Ancho Altura Volumen | Tiempo | Velocidad
ESTE 240630 |agua subterranea| ||Soleado (m) m) (m) w (=) s
ALTITUD 3G Y7 sl |Agua Salina [ fuwvia ] i
PRECISION 1L 3m. |owes [ J[nieve ] .
OBSERVACIONES Olros I:] e /'/
COUOL TAANSSAN ZENTE , s ——
OOl & [HEZBA f TIEAD =T /'\ N

W7
responsapLes: OSCOR CORIEZ /V / ’JbF s FIRMas: [ UW’/—‘“
&

I\_ -——7 ( / -,,



ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

OEFA®

OEFA-FOR-SGC-030

|Revlsién: 0
CTNAREINE HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA Fecha: 18103/2018
|Pagina 1de 1
PROCEDENCIA: DI8T. YAUR], pnov. €SPiNAR, OPTY, CuSce cuc: Cei0-0C2-201¢-22
53 l.,:’-cépl'_GO', I RC -02 ; FECHA: 13 102 /2016 HORA: IS‘ &S’ Hrs. " CALIDAD
 DESCRIPCION: | € (A MARGEN [ZAUIERDA DEL O CARIPIA  ALIOX A Zk-m /JGUM Dupicado [ ]
L\BM'O DE (L COU EENCIA Con LD ALk }é@égg CIVLLVYOHAYD Blancode campo | |
pH C.E. (iS/cm) 0.D. (mgll) T (°C) Profundidad (m)
COORDENADAS (Datum WGS 84)
7.3 104 1, a2 22,6 —
ZONA (9L Matriz de agua | Condlcién Climéatica Registro de datos para determinacién de Caudal
NORTE 8333847 |Agua Supericial IZI Nublado D Largo | Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
ESTE 24¢8 60 |AguaSublerranea D Soleado m (m) (m) (m) L (s) (m/s)
ALTITUD 3941 wsam _|Agua Safina [ fuwvia ] —=
PRECISION t/ 3m. _ |owos [ nieve (] e
OBSERVACIONES Otros (] N
ACOn TURBIA ANPRANTADA - —
PO sOUNCS, CLORD TIERN L________ _—
nCEeR recHA: 13 /02 20l Hora: 14 230G s, ~ [CAUDAD
j? nEscmPcnéN ERNEL rm:umu—mc eRCsid, VBICHNO f/u w cgn UNIDAD. gs HUMA Dupicado [ |
C,EO L{_AHA Blanco de campo D
Pl PH C.E. (1i8/cm) ,q.p. (mgn) T'("C) Profundidad (m)
0 atum
5713 SlB,O 3,53 18,7 —
ZONA 9L Matriz de agua CondIclén Climatica Reglstro de datos para determlnacién de Caudal
NORTE 935‘!5‘43 Agua Superficial IZ] Nublado D, Largo Ancho Altura Volumen | Tiempo | Velocidad
ESTE 242254 |Agua Subterranea D Soleado E (m) (m) (m) L) (s) {mis)
ALTITUD 39€ 8 msam. [Agua Salina [ juvia ] —
PRECISION */ 3. |owos [ ][nieve (] |
OBSERVACIONES Otros ] T '
U TIHNSPARENTE, |
el h TERR) . -
. copico. —| . FECHA: __r—fr——p—— HORA: ———————Hrs—— |~ CALIPAD
& DESCRIPCIGN : ; ‘ Dupﬁ?/ ]
e ! 3 L g : ¢ | Biancos campo :l
H C.E. (u$ 0.D. (mgn! T(°C rofundidad (m
COORDENADAS (Datum WGS 84) g Ll sl il ree) i lided (m)
ZONA Matriz de agua Condicién Climatica Registro de datos para dptérminacion de Caudal
NORTE Agua Superficial D Nublado D Largo Ancho Altly Volumen | Tiempo | Velocidad
ESTE Agua Subterranea [__|[Soteado ] fm (m) m) “ (<) i
ALTITUD Agua Salina [:l Lluvia D /
PRECISION Otras [ ]nieve ] o~
OBSERVACIONES Otros ]~
/
copico | B FECHAL [ HORA: . : M. CALIDAD
" DESGRIPCION: Duplicado [ |
i ; Blanco de campo :l
pH_~ C.E. {uS/cm}) 0.D.(mghy T(°C) Profundidad (m})
COORDENADAS (Datum WGS 84) —
ZONA /ﬁa!riz de agua Condicién Climética Registro de datos para determinacién de Caudal
NORTE /;\gua Superticial D Nublado l:] Largo Ancho Altura Volumen | Tiempo | Velocidad
ESTE .~ |Agua subterranea [__|[Soleado [l fm (m) {m) ) =) s
ALTITUD A Aguasaina [ ||Lwia ]
PRECISION Otros [ |nieve ]
OBSERVACIONES Otros L]
/}/
\
: ’ !
RESPONsABLES: OSCAR Corrcz M- / A[P}O/)/ 0[[25 rrmas: | A
7 —




Aok
‘l(huu NIAL

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA

OEFA-FOR-SGC.030
Revisién: 0
Fecha: 18/03/2016
Paginaide 1

PROCEDENCIA:

DISTRITC: YAUR,

PROVINS ClA: ESPINAR, DeP pATIENTD! cusces Cuc:

QQIC-Ci-2ele-22

CcODIGO

DESCRIPCION:

[ RHvay ! ]
B (A AUBAADAY clHuNCY

FECHA:

{S/02 / 2e

Hora: 08 30 s |
CUTR, APAGK. A 0.2 Em. AGURS ARRLRA Ne.ih

CALIDAD

Duplicado [:]

PRESH HUPY LWITMHY. 0, EARCA CONUNIIAD CE AYRACCALLANA.

Blanco de campo D

CONFURNCLA Comw LA

REARDA  CHUN TV VM.

pH C.E. (uS/cm) 0.D. (mgfl) T(°C) Profundidad {m)
COORDENADAS (Datum WGS 84) =
£ 24 19, G SY 1,2 e
ZONA IC”_ Matriz de agua Condicién Climatica ﬁeglslro de datos para determinacién de Caudal
NORTE 83 4{3 44 35 Agua Superficial Nublado E] Largo Ancho Altura Volumen | Tiempo | Velocidad
ESTE 233'7 l8 Agua Sublerranea D Soleado (m) (m) (m) L) () (mis)
ALTITUD 4i6S msmn. |Agua Salina [ v (] —=
PRECISION t/ 3m. _|owos [ |nieve (] | e
OBSERVACIONES Otros L] o aal
COlER [IRRACN CLARC, T
cLon h meren . —
cODIGO [ RHuay 2 | FECHA: iS /02 120506 Hora: O - 00 s, CALDAD |
DESCRIPCION:  £4J (A @ICBAUMDA PALLANTA, APROK . A SQO0m fihTEL DE LN Duplicado

Blanco de campo

COORDENADAS (Datoin WGS 84) pH C.E. (uS/em) 0.D. (mgfl) T {°C) Profundidad (m)
8,3y {06, ¢ 6.6¢ 14,0 —
ZONA 1C)'L_ Matriz de agua Condicion Climatica Registro de datos para determinacion d e Caudal
NORTE 931436 i Agua Superficial Nublado D' Largo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
ESTE 2335 2¢ Agua Subtenanea D Soleado (m) (m) (m) L) ) (m/s)
ALTITUD 4170 msnm. |agua Salina [ Jfuwvia (] —
LPRECISION /. 3m Otros |:] INieve |:] i
OBSERVACIONES Otros [] L
COLER TIRAGI CAARC o
GLell d TIERAA e
CODIGO | RHuvay 4 | FECHA: (S /07 1 Zole Hora: 1O :0C  hrs. CALIDAD
DESCRIPCION: £/ (A QUEBIADA PALCANID , APacX. N Q. AiViES BF LA COSELTZNC/A Dupicado [
Qo3 LA ALEAIAA  CHUNCUCLTA Blanco de campo [:
BTl ;{;ﬂ e pH C.E. (uS/cm) 0.D. (mafl) T(°C) Profundidad (m)
EniD iCS, g 6,64 15,9 —
ZONA { C] L Matriz de agua Condicidn Climéatica Registro de datos para determinacién de Caudal
NORTE B343€14  |agua Supericial Nublado [ ]| rargo | Ancho | Altura | Volumen | Tiempo | velocidad
ESTE 233743 |agua subtemanea [ |[soteado (m) (m) (m) “ () (mis)
ALTITUD "“ 7‘) %am. |Agua Salina I:] Lluvia D i
PRECISION T/ 3. |oros [ |nieve ] | g™
OBSERVACIONES Otros [:] T
Celo R TMorpen CLARC, 1
oo n TIEaan. ="
CODIGO | RHvay § | FecHA: IS €2, 2¢1¢ HORA: {C : 30 Hrs. CALIDAD
DESCRIPCION: €A £4 L0 HUAYLLUAN/C, aPAYX A Tlm. ACUAS R&LiBA AE(p Duplicado [ |

PLESA g UR Y LLUAY D

Blanco de campo

Cear MNzreN CANRC,

pH C.E. (uS/cm) 0.D. (mgfl) T (°C) Profundidad (m)
COORDENADAS (Datum WGS 84) = 3 -
g, 6! 42,3 €,09 14,7 o
ZONA | ‘) [ Matrizde agua | Condici6n Climética Registro de datos para determinacién de Caudal
NORTE 83443 YCG Agua Superficial 3/ ||Nublado Largo Ancho Altura Volumen | Tiempo | Velocidad
g p
ESTE 233 82‘4 Agua Sublen‘dnea [:] Soleado [I] (m) (m) (m) (L) (s) (mis)
ALTITUD H16C mSnn [Agua Salina [ Jluwia L]
PRECISION 1/ 3m. |owoes [ ]|nieve ]
OBSERVACIONES Otros I:]

CLEL A TIeRRD.

responsaBLes: OSCAR  (CmiAw2 N. / /7//;/](‘)’/

Cras

o [0/

/

Ic'_‘;/ 7



OEFA@ ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL RevO:[zl[:iORSGC-O:!O

S e HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA E:‘;’I‘:a :‘;‘;’f‘"“
PROCEDENCIA: DlS“nqo W0R[ , PAOVINCIA : ESP(NRR , DPT0: CUSCO cuc: QO10-02-206-~22
R I R Hvay 6 | recna 18902 72016 i Hora: LU 200" s [ CALIDADLTTH

NOMBRE. APAOX A LITO M. BMED OF U | Duplicado

" | Biancode campo

e TN pH CEE. (pS/crn) 0.D. (mgh) T(°C) Profundidad (m)
0,23 46,6 181 18,9 —

ZONA 19 L Matriz de agua Condici6n Climatica Registro de datos para determinacién de Caudal

NORTE 834{ 37'75 Agua Superficial IZ Nublado D, Largo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad

ESTE 23Ll 'ZSU) Agua Sublerranea E Soleado (m) (m) (m) L) ) (miE)

ALTITUD 4 f 76[ mM&MmM |Agua Salina [: Lluvia D

PRECISION +/- 3 |otroes [ Jinvev ] e L1
OBSERVACIONES Olros ] |

ColoR TAANSPARENTE., —

OLOR A HIEREA Y MERAA i

L ”Ua\/7 | Fecha: _I_?IVOZ/ 2006 ora M

*{CALIDAI

vem (,Qa.bé&'mm' AV@CCGMANA A/’/w A eoom Anm eg c,a‘" '_,' | oupicado ]

_GONE CLA - CON £C RO HUAY UUA Y. S T | eiancode campo ||

COORDENADAS (Datum'WGS 84) L GE ("slcm) O"D' (mgll) » i) N ProfdRdigaE{en)
&1 160, 3 6.28 22,3 =

ZONA 19L Matriz de agua | Condicion Climatica Registro dé datos para determinacion de Caudal ‘

NORTE 63({ 3 6 6 l Agua Superficial Nublado D, Largo Ancho Altura Volumen | Tiempo | Velocidad

ESTE 2342(4___ |agua Subleminea [ _]|soleado (m) (m) (m) (L) ) (mls)

ALTITUD 4185 msam|pguasaina [ |uuvia ] —

PRECISION +£ 3 |otos [ inteve ] e il

OBSERVACIONES |otros ] J=—1"
CowR TehSPARSNTE , |}
0lOrA HERBA ¥ TIERAA. —

| FECHA: _ LS‘/ 02/70l6

HGRA.

l2 00 Hrsr

" cALbAD

Duplicado I:l

2o HvMmeYo,,. B Y vancode campo ||
pH CE. (us/em) . (mah TeC) Profundidad (m)

COORDENADAS(Datum WGS 84) 7,93 80,3 s.4 18, 2 ==
ZONA 9L Matriz de agua Condicién Climética Registro de datos para determinacion.de Caudal
NORTE : 36(380' Agua Superficial |z Nublado EI Largo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
|EsTE 23& 043 Agua Sublerranea [: Soleado (m) (m) (m) L) ) (mis)
ALTITUD 4189 msam |Agua Salina [ fuwvia ]
PRECISION +/ 3m _ |owes [ |ieve ] i i
OBSERVACIONES Otros [] |
Cowr HARrLAW CLARSE, e
OLeA SUPURG —|
] Huayf) | 7 recHa IS /022016 Hora: _{_ 30 . | cAUDAD
scmPCION EL S IO HUPY LUHAYD . PPAOK A 4.5 Em. AEUAS ABN@ DELA - | Duplicado [ ]
NEWENCLA 0o CA QUEBIROA A Y/zﬁccocmm,a, S o | Blanco de campo [_|
e ~  pH |  CE.(uS/em) 0. (mghl) T(C) | Profundidad (m)
9,03 41,0 S.37 29,6 =
ZONA 4'6) L Matriz.de agua Condicién Climatica Registro de datos para determinacién de Caudal
NORTE 6 Sé 4414 Q Agua Superficial Nublado I:I Largo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
|ESTE 233 @33 Agua Subterranea [:] Soleado (m) (m) (m) L ) (mis)
ALTITUD 4 {50 msnm |agua salina [ |uwvia ] —.
PRECISION +/-3m __|otes [ I|nieve ] i
OBSERVACIONES Otros L] ]
CalorR naRRMS CLARE, e
Oltoe. A TERAA . s el

responsapLes: OSCAR  CORTEZN. / MM/ @' S FIRMAS: /L\L@@ / /% 'Z—
/

=



@EFAO

crA /o 1z»uu;or

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA

OEFA-FOR-SGC-030

Revlislén: 0

Fecha: 18/03/2016

DESCRIPCION FINEC RID céfuumum APAEX A EO0M NPEURS ABHID bE (A CnNFwYN

Pagina 1 de 1
PROCEDENCIA: DlS'ﬂ’llTO.' YAURI, PAOVINCIA: ETPINAR . DPTD @ (WICY cuc: ©O10-02-2016- 22
cODIGO . PYENT] y 19 FecHA: (6 102 (2016  hora: _OF . 8Q s, CALIDAD

Duplicado

ciA 056 0" LUOTR[AY.0 Col) LA CUEA: 00/3 QAU IVPLMNE .

Blanco de campo D

[

COORDENADAS (Datum WGS 84) pH C.E. {1S/cm) 0.D. (mgh) T(°C) Profundidad (m)
@,3q 4610 6,56 14,2 -
ZONA fC‘ 5 Matriz de agua Condicidn Climéatica Registro de datos para determinacién de Caudal
NORTE 83"'{ 6 023 Agua Superficial Nublado D Largo Ancho Altura Volumen | Tiempo | Velocidad
|ESTE 236 GQS- Agua Sublerrénea [:] Soleado (m) (m) (m) L ) (m’s)
ALTITUD 4 €3 msaim|agua salina [ Jlvwvia (] =
PRECISION +/ 3m Otros [ [nieve (] =
£ OBSERVACIONES Otros ] P el
Qo MARAON CAARD, P
OLOR A TIERRA —
coDiGo: | R Huay {1 [ FECHA: lé .02 1 DI nora: {2 SO s, CALIDAD
DESCRIPCION: - E&7 . 40 TV AYWUInY o, Aok . A 3.3 km. AGUAS ABATD &K Owpicado ||
LN PRESD s YLlwnnyo . Blanco de campo D
COORDENADAS (Datum WGS 84) 1pH C.E. (115/cm) 0.D. (mgf) T(°C) Profundidad (m)
8. 48 478 6,27 {7.0 —
ZONA ’['C) L Matriz de agua Condicién Climatica Registro de datos para determinacién de Caudal
NORTE -(«! ?33'3 Zé!s Agua Superficial Nublado l:] Largo Ancho Altura Volumen | Tiempo | Velocidad
ESTE 23¢E6 43 Agua Subterranea D Soleado (m) (m} (m) L ) (mis)
ALTITUD 4070 msim [agua salina D Lluvia |:] =
PRECISION +/- 3. |owos [ [nieve [] T
OBSERVACIONES Otros ] e
COWOR MAZATGIN CLARC, _—1
SiN OLOR "
cobico | Ritvay (2 | recHA: 16 102 ;2016 hora: Q8 40 s, CALIDAD
DESCRIPCION: ¢AJ (A QULEBRADA AUIVPITANE, APaoX A 2000m. AGURS NERiIBA TELA Duplicado [ ]

CONEFWENCA CON €L 210 LLVTAOAYD. Blanco de campo [ |
S Ay (DatumJWGS o T pH C.E. (nS/cm) 0.D. (mall) T(0) Profundidad (m)
o, 18 72,4 G, a5 t2, 8 —
ZONA {9L Matriz de agua Condicién Climética Registro de datos para determinacién de Caudal
NORTE 83 ClS 262 Agua Superficial Nublado D, Largo Ancho Aftura | Volumen | Tiempo | Velocidad
ESTE 2368 {___ |Agua Subtemanea [ |[soteado (m) (m) (m) w (sl (mis)
ALTITUD 4168 msnm. |agua salina [ lvwvia (] =
PRECISION 4L 3. |otros [ IInieve ] =
OBSERVACIONES Otros (] e |
Co (eR Hpracn CLhed, |
SiN BLeR, el
céDico | Ruvav 13 | FEcHA: {6 10Z (2006 HORA:_©O9 .20 s, CALIDAD
DESCRIPCION: €M €L &0 LLUTATAY 0, APAoX A 200 m, AECDS ARRZABA DE (D Duplicado [ |

COMEUEITIA CON (A ELEBLANA GUIUPIMINE

Blanco de campo E]

pH C.E. (uS/cm) . 0.D. (mgf) T(°C) Profundidad (m)

COORDENADAS (Datum WGS 84) 8, l{ C) é( i3 7 6,"74 “' L{ —
ZONA {G) L Matrizde agua | Condici6n Climatica Registro de datos para determinacion de Caudal
NORTE 5’3 g 3 ‘2‘26 Agua Superficial Nublado [:] Largo Ancho Altura Volumen | Tiempo | Velocidad
ESTE 236824 Agua Subterranea D Soleado (m) (m) (m) (L) (s) {mis)
ALTITUD 41{& Msnm . |AguaSalina [ |uwvia LT E = =
PRECISION 1L 3o, |oros [ ]|nieve ICdl =

OBSERVACIONES Olros el —

coteR MArRAeN CLARd, e
Sin GLOK. 1

REsponsaBLes: OSCAR CoRiez N / /,71[//)()/

s

R

U //&L

=



ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL OEFA-FOR-SGC-030
OEFA@ Revisién: 0
Tmrpnames HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA :’;:‘:a :"(”‘:’:”"

~ CODIGO -
'DESCRIPGION:

PROEEDENGIA: DISTIUTO ! YAURI, PAOVINCIA + SPINAR, DPTD: CULLo

PEESA HUAYIUBTIAYO.

cuc: ©O10-02-20lb-22

i | P\.\UQ\I (4 | : FECHA 1‘670‘2/'20(6 HorA: (O :4Q hs. | CALIDAD
EN EC RO cwuamuA /.\p,wx A mOm /Jé‘wl DERABA DECA | owiado []

Blanco de campo D

pH C.E. (IIS/cm) O.D..(mghl) T ("C) Profundidad (m)

~ " copico

DESCRIPCI@N

Pﬂ.i—@/.) DEL u§no.

e RHvay (§ | Fecha 1602 70l6  Hora: ({20 ns | cALDAD

COORDENADAS (Datum WGS84) 7( gg L{ 8 : o 6 SC) ,3 ; S ] =
ZONA L"} L Matriz de agua Condiclén Climatica Regnstro de datos para determinaclén de Caudal
NORTE BBQGRGT Agua Superficial Nublado D Largo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
ESTE 236000  |agua Subterranea I:] Soleado (m) (m) (m) (L) s) {mis)
ALTITUD 4088 msam|aguasaina [ Jjiwvia L] —
PRECISION 4/ 3m. _|owos [ Jinieve ] s

OBSERVACIONES Otros ] L

Calo @ MAAZAON Ceda ] //
Qi 0LOR. e

EN.EC @lo HIAY LONIRY o, Mr»ox; /3 J‘OOm ms‘um A KZru@A oe CA Duplicado

j,

| DESGRIPGION:

| pesss beC Ao volAer .

JOoHRLE . it S R % | Blanco de campo :'
COORDENADAS (Datum WGS 84) pH G-E: S). a : 0-0-"("19!1) g (?G.) Profundldad (m)
8,73 48,4 6,74 14,4 —
ZONA 1Q L Matriz de agua * Condlclén Climatica Registro de datos para determinacion de Caudal
NORTE 63 00 Agua Supericial Nublado EI Largo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
ESTE 235618 |agua Subtemanea [__]|Soleado (m) m | m © ) (e
ALTITUD Z{OS}S MSn ). |Agua Satina |:] Lluvia D
PRECISION 4/ 3m. |owos [ J[nieve ] | T
OBSERVACIONES Otros [:I B —
ColofL Ao CLho |
Siv oLa. i 1
copico | Rivay (e | = recha [6,02/0l6  nora: 12 .00 ws. | cALDAD

NEC RO /wnvtu)fmvo APARX. A'ZOO/') AGUAS ABATO Dr«' B  owicao

L]

Blanco de campo D

i pH CiE: (uS/cm) 0.D. (mg[l) -('C) Profundidad (m)
COORDENADAS: (Datum WGS;84) -
8,12 48,3 6,73 i5,9 =
ZONA 1@ (o Matriz de agua Condicién Climéatica Registro.de datos para determinacién de Caudal
NORTE &3 Lfﬂ zﬁ)l, /Agua Supefrficial l:l Nublado E] Largo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
ESTE 23 6l6 Agua Sublerranea |:] Soleado D (m) (m) (m) “ ) (mis)
ALTITUD 4080 msam |Aguasatina [ |Uuvia (] —-
PRECISION +/ 3m. Otros [ |nieve ] _—
OBSERVAGIONES Otros ] |
Coterr HArRMON CLANLO N
SiN OLOR. —
CODIGO! ——|— 1 FECHA ————f—fo— HORA: _————rs—  -[——CALIDAD—
DESCRIPCION: . ; /Jup@ (]
‘ ¢ _/ Blanco de campo L—_]
pH C.E. (uS/cm) 0.0. (mall) —_—7() Profundidad (m)
COORDENADAS (Datum WGS 84)
ZONA Matriz de agua Condicién Climatica Registro de datos para determinaclén de Caudal
NORTE Agua Supert cial I:] Nubl Largo Ancho Altura Volumen ' Tiempo | Velocidad
ESTE Agua Subterranea D Soleado D (m) (m) (m) (L s) {mis)
ALTITUD Agua Salina Lluvia l__—]
PRECISION m/ [ | ieve ]
OBSERVACIONES_—_ Olros L]

responsaBLEs: (OSCAR (ot N/ //ﬂb(?( [)/((Z% ﬁeuma‘;y FIRMAS:

/ 4




ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

@EFAU Reviston: 0
PELERE HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA adiios
Péglna 1dc 1

[ OEFAFOR-SGC-030

cODIGO

PROCEDENCIA: DiSTLD: YAuR)

, LAV INCIA - €5PINAR , DPTO: CUSCD

cuc: QOIQ -~ 02-20|6- 22

| AF-T¢-0i

]

DESCRIPCION:

FECHA:

17,02, 2016

HORA: Of 20 Hrs.
EN L ARLLATIESTE. BE DEUA  UBICADO /10 (A PASVIEDAD Det SL .,

CALIDAD

Duplicado |

JUAN CHNSI0  COT], APACX . 6 350m. A LESTE DE LD PASSA 92 (16 LAVES CCATACIIAY O

Blanco de campo [:

BN hE P e pH C.E. (us/cm) } o.D. (mgII! T(°C) | Profundidad (m)
T2 2840,0 4,08 {26 —
ZONA ] Q L Matrizdeagua | Condicién Climatica Registro de datos paradeterminacién de Caudal
NORTE &338 347 Agua Superiicial Nublado D/ Largo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
ESTE '2525' ZC) Agua Sublemranea l:] Soleado (m) (m) (m) L (s) (mis)
ALTITUD 3EEL mSam.|agua Salina l:l Lluvia |:| —
PRECISION t/- 3.  |ovos [ [nieve (] _—
OBSERVACIONES Otros L] e
COLo R TARNSIPAREIVTE, OLOR e
A MATUA OREANIUS €1 g
J)G&Cnrwosnc(om il
copico | T (ASTO | FecHa: {7, 02,2016 nera: 09 .00 . CADAD
DESCRIPGION: EAJ (. AFLORNNICATO OE REUA UBICADD £ 15 TALOS 7 SAPeX, A 4800 Duplicado [_T/]
OLESTE DY (A PRESA DE RELAVES CCATMACHRYO. Blanco de campo [ v/ ]
_;;;DENADAS L T e ) 0.D. (mgfl) T(°C) | Profundidad (m)
7 6 {108, 0 4.29 4.0 .
ZONA { ‘] L Matrizde agua | Condicién Climatica Registro de datos para determinacién de Caudal
NORTE & 55‘(1860 Agua Superficial Nublado [:l/ Largo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
ESTE 252@ é 8 Agua Sublerranea [:I Soleado (m) (m) (m) (L) (s) (mis)
ALTITUD 3998 msam |aguasaing [ ][uuvia (] ot
PRECISION t/- 3m  |oves [ |Nieve (] |
OBSERVACIONES Otros (] |
Colo A NSPA CENTE, _—
OLO L A TIERRA =1
copco. |  Sw-SA-2¢ | rEcHA: (7 GO ;A€ pora: 10 - CQ s, CALIDAD
DESCRIPCION: - &A) (1210 SALADC , 4 PACK. A £I0m. PEUNE ARAGD Dyl PUinTE G UL Duplicado

ARCTA . YHUed con PiCiié uA, DESPLES DELA COISEUEMNCIA oS L Elo CABOI4.

=

Blanco de campo

b e pH " C.E. (uS/cm) 0.D. (mafl) T(°C) Profundidad (m)
g, 02 Sla. ¢ AN ) t¢,3 -
ZONA 1C’ L Matriz de agua _ Condici6n Climatica Registro de datos para determinacién de Caudal
NORTE 6368 623 Agua Supericial Nublado D, Largo Ancho Altura Volumen | Tiempo | Velocidad
ESTE 2395¢3 Agua Subterranea D Soleado (m) (m) (m) (L) (s) (mfs)
ALTITUD 3959 msamfAguasaina [ |Lwvia (] —
PRECISION t/ 3. |otros [ nieve (] =
OBSERVACIONES Otros [:] B =
Colore nMbdravw CLoro |
QLo A TIEeRA. ol |
CODIGO | SWw-SA- 10 | recHa: |7 1 02,2¢le  wora:_{I 0O . CALIDAD
DESCRIPCION: . EALEL RAO SNLADC, APICX A 06 . POURS ARCABA pe.(p Duplicado [ |
CONFUENTLIA CON) EA U4 CANIALA . Blanco de campo [:]
S SRIEN Ao Da N Cs s ; pH CE (1S/cm) OD (mgfl) T (°C) Profundidad (m)
£.02 488,0 992 \S, 60 —
ZONA (Q [ Matriz de agua . Condicién Climatica Registro de datos para determinacién de Caudal
NORTE f:) éfﬁ 3¢ X |Agua Superficial Nublado [:] Largo Ancho Altura Volumen | Tiempo | Velocidad
ESTE 2406572 Agua Subterranea D Soleado (m) (m) (m) L ) (mls)
ALTITUD 38ETmsnm, [agua salina [ Jjuwvia B =
PRECISION 1/ 2m. |otos [ J[nieve (] st |
] OBSERVACIONES Olros (] e
Golorl rlaracn CLbra, e
oLoR N T1ERRA, — -
. dch /ﬂ/
rEsponsaBLEs: OSCAR Ceit2 / H ehe! (()f s FIRMAS: Lg@l)\ﬁ / {K/ -
& -




OEFA @

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

OEFA-FOR-SGC-030

Revisién: 0
R B HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA peche: 18032010
Paginaide 1
PROCEDENCIA: Dis:ru'ro- VAuel , paay wcu\ ESPH\)AR bpro CUSCo cuc: 90(0 -uZ- Wl 6-22
oD | : ©CcALbAD
Duplicado :l
¢ CON R \ Blanco de campo ::I
o CEE. (i5/cm) 0.D. (mal) Profundidad (m)
COORDENADAS'(Datum WGS 84) TR ~— =
8,91 14,50 6.6 7,30 —
ZONA 9L Matrizde agua | Condicién Climatica Registro de datos para.determinacién de'Caudal
NORTE 8363604] Agua Superficial [Z Nublado ':I Largo Ancho Altura Volumen | Tiempo | Velocidad
ESTE 240774 Agua Sub I: Solead (m) (m) (m) {L (s) (mis)
ALTITUD 3878 msim .|Agua Salina l: Lluvia El
|Precision 1/-3m.  |owes [ Ivieve ] ™ |
OBSERVACIONES Olros |:] o e
Colon HARMN CLARD, _—1
OLOR A TIERLA. el
|  GAioR

Duplicado  {° |
Blanco de ca}'p/o |

s

e pH C.E. (15/em) 0.D. (mall) c) Profup(idad (m)
ZONA Matriz de agua Condicién Climética | ~ Registro de datos para determinaciép/de Caudal
NORTE Agua Superficial I:I Nublado l:! Largo Ancho Altura | Volumep”| i Tiempo | Velocidad
ESTE Agua Subterrdnea l:] Soleado [:] (m) (m) (m) A (s) (5]
ALTITUD Aguasana | ||Lvia ] /
PRECISION Olros [ fnieve ] i
OBSERVACIONES - Otros (] Zz
Z
" CALIDAD ¥
Duplicado :]
d ¢ i | Blanco de campo :l
COORDENADAS (Datum WGS 84) BH S bs/an 7 ZALHUT) TS ERAAIAE ) 5
ZONA Matriz de agua Condici6n Clli'_ﬁé}iéa/ Registro de datos para determinacién de Caudal
|NORTE Agua Superficial [:] Nublado L__l Largo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
ESTE Agua Subterranea |:] Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (mis)
ALTITUD Agua Salina [:] Lluvia [:]
PRECISION Otros [ ineve [
OBSERVACIONES / 6ros []
/
/
Vi |  FECHA:_ HORA: CALIDAD
g ey ' Duplicado r_—]
5 ) 7 Blanco de campo D
7 ( C.E. (uSfcm} 0.D. (mgfl) T(°C) Profundidad (m)
COORDENADAS (Datum WGS/84
ZONA / Matriz de agua Condicién Climatica Registro de datos para determinacién de Caudal
NORTE / Agua Superficial D Nublado D Largo Ancho Altura Volumen | Tiempo | Velocidad
ESTE / Agua Sublerranea D Soleado D (m) (m) (m) L s) {mis)
ALTITUD y Agua Salina r__:l Lluvia I:I
JPRECISIC)N / Ofros I:] Nieve D
/OBSERVAC!ONES Ofros I:l

ResponsaBLes: OSCAR  (LRTEZ M/O[CQS RUW‘\L\)’ /\!@b(;/

FIRMAS:




ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

OEFA-FOR-SGC-040

OEFA@ Revislon: 0
TR ey HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE SEDIMENTO ';:;::a o

cuc: QC{C-C2-29(6~ 22

PROCEDENCIA: DISTIZVIC: YAUR!, Prievid A : £3PINAR , e Cuso

cODIGO SCoR-0L FecHA: {2 /02 ,20(¢&  Hora: CF . 20 s, CALIDAD
DESCRIPCION: |« £ (A QLT BRALA CCACCAARYO , Apicx. A 0.38 Em. ACUASY ABATE NDE A St ]
CARIM DLOONTIOL DEL PACYECTO DE EXPLOAALLON CoReCle HUAYCS . e
CUERPO DE AGUA ASOCIADO
COORDENADAS (Datum WGS 84)
ZONA 19 L AGUA SLPLREAICGAL, PUNT LR-02
NORTE 5346 3t
ESTE 28714 ¢€ OBSERVACIONES
ALTITUD 404 T msam | SENINEVTO IO 2NCK CSCLRCE, TEXTUARA PASTOSA, o PRrINCIL DE
PRECISION 1/ 3m. RAICES, SN ClLE R,
CODIGD I SPz l FECHA: {2702, 2Ci  wora: [0 SO s, CALIDAD
DESCRIPCION:  EI0 LA % B2A pa TUNDCUCHO , APACK. & 129 Ein AL MOROESTE DE A N I:l
EARUN Pp CoLTROL D=L PAOYECTD DE EXPLONANLON ColfRoClo HURYCO. pleace
‘ T CUERPO DE AGUA ASOCIADO
COORDENADAS (Datum WGS 84)
Zow —19¢ ACUN SUPERFICIAL ( AFRAENTS ), Pe-TulTacucito.
NORTE 63 4¢ £30
ESTE 256172 OBSERVACIONES
ALTITUD 4637 mson | SEDINENTD NEGro, TEXTVAA GRANULOIAL, Con P2ESENCLA DE
PRECISION /- 3. | RACES, LEVE OL0R A DESCORPOSICron ORGARICA.
coDIGO | SCen-c2 recha: (2 02,2016 wora: 12 1O s, CALIDAD
DESCRIPCION: ERJEL RI0 SAhDO, APA0X . A G-93 [Em AGUAS ARRIBA B¢ (A 5 sk D
COMFLVENCIA Cali LA QLEBRADA KACCHTAYG. Eeads
CUERPO DE AGUA ASOCIADO
COORDENADAS (Datum WGS 84}
ZoNA 9L NEUA  SUPERFICIA L, Porvit CEH-0Z
NORTE g35cGiz
ESTE 25956 €4 OBSERVACIONES
ALTITUD 3‘(74 Buwsia| Coldl mApaor , TEXTLrA SUNG<, Sin OLaR
PRECISION T/~ 3n
CODIGO | SQHUA - | | FECHA: (2,C2 ;2016 hora: 43 1O s CALIDAD
DESCRIPCION: £/ LD AUERAADA HUACCOLe, A 3m. MWTES Ne LA CAPTRGICH Df . |:|
REUA PARA RIEED DE( SECDR CORUEMAYQ - COMVINIDAL DE HUARD HUAND . i
CUERPO DE AGUA ASOCIADO
COORDENADAS (Datum WGS 84)
ZONA 9L ACUH SUPEREICINe |, PUNTG GHUA-CI
NORTE 34834
ESTE 254740 OBSERVACIONES
ALTITUD 4184 meam | SEOINENTD D€ CCLOR FINRNACKN ; TEXTURA CUNvE, Si dLaik.
PRECISION /- Rm
cODIGO | SKRsCR -c| l FECHA: 1€ 10Z 12016 Hora: |4 QO Hrs. CALIDAD
DESCRIPCION:  Elycls (S TBLA0A SOLLCCH . APRTK. h LOTM. AGUNS NEiBA DEL DIGLE. Duplcat
DE (2ETEISCLON DE HBECA PALL U3Q REROPECUNIIC. uplicado
CUERPO DE AGUA ASOCIADO
COORDENADAS (Datum WGS 84) .
ZONA _19¢ AEOn SUPTRfLciae. pordin QIo ~0i
NORTE £3s232i
ESTE 23583p OBSERVACIONES
ALTITUD 2iC42 my | SEDINEVTD DE CCLGR TARLC NS QCURE, TEX TN SUNVE, Sis O LGR
PRECISION 4/ Bm
\ N\
- 1 L G Nz [/
S ) 5 A VI it art 1)) ; 74
responsapLes: CSCAR COITL N / /7/ /“./)0“6 Lras /8 )il 1/’ 4 FIRMAS: [L{Lj )T 4‘/‘/,// i

/ 'i = / ) 7 =y




ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

OEFA-FOR-SGC.040

DESCRIPCION: EMNE.L IO 'IN'M’/J APROX. A -3 kkay. Apuss ABAJO DEL PU’EN‘IE

OEFA@ Revisldn: 0
Thdnniwsy: HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE SEDIMENTO e
PROCEDENCIA: DiSﬂ’Ll o ‘/AU{U PROVIICIA « ESPiINAR , PDPTO:: CUSCo cuc: COlO-02-20l6-22
CODIGO 5&PDC ol | Fecha: |2 102 ,20l€  pora: 14 40 s, CALIDAD
 DESCRIFCION: © ER LD GUZRRZADA PREPACCO , APRoX. A Sm. AR6URS ARRIBA DEL ]
TPUENTE DEL SECTOR PRcPACeo DE (A CONUNINAN DE HIRNO HUANG. Duplicado D
_ CUERPO DE AGUA ASOCIADO
COORDENADAS (Datum WGS 84)
a 1 ABOA SUPEREICIAL, PUNTC QPAC- O
NORTE 835c8l e
ESTE 253372 OBSERVACIONES
ALTITUD 3% T msnm [SEDINENTD COLOR NEGRD, TEXTURA LPHSTUSA , CON PRESENC/ 4 DE
PRECISION A/-Rin | RAICES Y FURRTE OLOR & OS5 COrI POSTCLOMN -
coDpIGO r SRS-03 FecHA: 12 1022016 Hora: IS - 28 s CALIDAD
DESCRIPCION:  £N L BIC SACADD, APAOX. A 53C m. A6ULAS ABATO DE LA ]
CONTF(JENCUA CON EL RO TINTRYA. Duplicado I:I
‘ CUERPO DE AGUAASOCIADO
COORDENADAS (Datum WGS 84)
ZONA 19l ___ NGUA SOPERFICIAL, PONTO RS-03
NORTE 359936
ESTE 25{e(3 OBSERVACIONES
ALTITUD 390 MM|SEPINENTD DE COLaR 17ARAON , TEXTURASVAVE , Sin Oler
PRECISION +/ 3m.
coDIGO | SRT- FecHA: 12 1 02,2016 R 16 20 4, CALIDAD

CBOCARITA  MJTZS BE LA CONFWENUA CCih 2L 210 SALADOD.

Duplicado D

CUERPO DE AGUA ASGCIADO
COORDENADAS (Datum WGS 84)
ZONA _19Lt ABUA SUPLRFICIAL, PUNTU RT- 0S8
NORTE 8357719
[ese 72S040S OBSERVACIONES
ALTITUD 393¢ msom | SEDIMEMT OE COLOR 17ARACN QICURY , TEXTVRA) SURVE, LEVE QLoR
PRECISION /- 3. A DESCORNAS CLony OREIMIA.

cODIGO 1 FEGHA: - — 1 HORA: HTs. CALIDAD=

'DESCRIPCION: e

Duplicado
{ 2
CUERPO DE AGUA ASOCIADO ezl

COORDENADAS (Datum WGS 84}
ZONA /
NORTE
ESTE OBSERVACIONES
ALTITUD
PRECISION

-
CODIGO [ | }CH‘A:/ REES) HORA: Hrs. CALIDAD
DESCRIPCION:

Duplicado I:I

CUERPO DE AGUA ASOCIADO

COORDENADAS (Datum WGS 84)

ZONA s
NORTE e

OBSERVACIONES

ESTE
ALTITUD
PRECISION

ResposasLes; CSCIR (BRTEL /\}"/ /"1}'/‘)/;9@( {9[[-25 OZUWUZ')};

/




ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL OEFA-FOR-SGC-040
Revision: 0

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE SEDIMENTO Eccha: 18/03/2016
Pagina1de1

PROCEDENCIA:  DISTIRITG: YAU R j PAGVIGCH: ESPIONR , DPTY: CUSCC

cuc: ©0(C-C7- 201€- 22

copico | SQJAI- 01 FecHa: {3 1 02/201¢  nora: OFi SO s, CALIDAD
DESCRIPGION: €70 (A (WtB AADA INITRLLATI , APLOA. A TSOM- AGUAS h2RIBA DEL CRICE )
DE LA EATH TRANSPORTH C0RNA DE CanCENTRALD ColN LA QUZRAADA Dl NiSAc N OHBRE. Duplicado |:|
COORDENADAS (Datum WGS 84} bl e Lo
ZONA b __ AGUN SOPEneicint , PONTO (R IDi-Of
NORTE B3 47476
ESTE 245 EQEC OBSERVACIONES
ALTITUD 470 mnm | 9CDINTATT DE COLOR MARATK OCLRC, TEXTURA SUAVE ¥ SiN OterR
PRECISION T/~ 3. ‘
cODIGO [ SHAC-0| FECHA: (3 /02, 251¢  wora: 89 - 5C s, CALIDAD

DESCRIPCION: £ €L FUMORNTIAL HICAYG, UBICADO EN 2L STCITR Dy HUINI D (A
Cendipan NE HJISA, APRcX . £ 2Qm. be LN I7NRE S DERECHN DL Ria CAIDIPIA.

Duplicado D

CUERPO DE AGUA ASOCIADO

COORDENADAS (Datum WGS 84)

ZONA _T19L AEOD SOPEREICIAL , TITILC ~OH
NORTE 3 45159
ESTE 2457629 OBSERVACIONES
ALTITUD 4039 msam | SEDIMNENTO DE COLOR. NMEGRO, TEXTUAA SUAVE Y SiN OtOR.
PRECISION +/- 3m.
cODIGO | SGINS - 25 P rechA: 13 1 02,2016  Hora: 11 . 0Q s CALIDAD
DESCRIPCION: ~ B 2L (20 LIGLTIIONE, APACK. A B Em. AGUNL A2RiBA DEL

COMPATIENTD DEL PROVECTC GUECHUA.

Duplicado D

CUERPO DE AGUA ASOCIADO

COORDENADAS (Datum WGS 84)

ZONA i/ - A6UA Superfict , Puve QAS-25P
NORTE c‘} J 7917
ESTE 9034 OBSERVACIONES
ALTITUD 426‘7 msam | SEDINENMTU D CaloR [TALRAON OSCURC , TeKTURA PPSTOIA Y Siv OLCR.
PRECISION 1/ 2
coDIGO I SQP-c3 recha: (3 102, 20{&  nora: (2 . SO his. CALIDAD
DESCRIPCION:  EN 1S QLT BAAHA C.JULUYOMWU, APROA- A SOm. ANTTS DE N ]
CONEWERCIN Col €L QIO CARNIPIA Biiglicado
CUERPO DE AGUA ASOCIADO
COORDENADAS (Datum WGS 84)
Z0RA v HBOA SUPLREICAL , PUNTD QH-03
NORTE E332087]
ESTE 24i063¢, OBSERVACIONES
ALTITUD 365_57 MSam | SeDINENTT DE CHLLR T7RMACID , TEX U SUNVE, SIS CGLoR.
PRECISION /-3
CODIGO | SecC-02 FECHA: [3 /C2 ;1 28lé  hora: 14 CQ s, CALIDAD

DESCRIPCION:  £.0u (/) 1A el (2ZQUIERLA Net 12(C CANIAAN DT A 2Em
AEONAS ABATT De (A CONFWRALH Colv (A QULESLADA Cau Y OAYD.

Duplicado D

CUERPO DE AGUA ASOCIADO
COORDENADAS (Datum WGS 84)

Fouh _ﬂ]é— AEON SUPsrEIclAL PUNTTD RC-C2

NORTE (333847 !

ESTE L4 oSE0 OBSERVACIONES

ALTITUD 394! wisai SN E AT DE COl0R riNdon, TEAPSza SUDVE Y Sin GLOE.,

PRECISION e B

PSCAR Coit2 i\ //7/(‘%{-,@—‘:,)/ (/‘](555

RESPONSABLES:

(I /
?) ' Y]
ko i?ldy FIRMAS: fgy/ N




ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

OEFA-FOR-SGC-040

OEFA@ Revlsién: 0
SR sy HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE SEDIMENTO Lo
agina 1de 1
PROCEDENCIA: YSTAUY : YOURI, PASVINCIA : ESPINNR | DPTD: CUSCO cue: COI0-02 -2016 - 22
cODIGe [ SH cer -0l l FECHA: 13/ 02/ 2546  nora: 14 - 40 urs, CALIDAD
~ DESCRIPCION:  FM EL MANANTIAL  OPCOUT , WUBICAD0 EN (A CHNUNIDAD Ne g
HUISA CCoilhNA-. { uplicado
CUERPO DE AGUA ASOCIADO
COORDENADAS (Datum WGS 84)
ZONA {9t AGUN SUPERFICIAL , PUNTO [1COR-OI
NORTE £384343
ESTE 24225 OBSERVACIONES
ALTITUD 396 8rsoml SEDINEATO DE COLLR NELLT. TZx [UMAN GRANULOIA , 3// OLOR.
PRECISION +/ m.
CODIGO { i . REQHAY =T HORA: Hrs. CALIDAD ™7

DESCRIPCION:

CUERPO DE AGUA ASOCIADO

Dup.icadf/D
7

COORDENADAS (Datum WGS 84)

ZONA
NORTE

ESTE OBSERVACIONES

A

CODIGO
DESCRIPCION:

HORA:

L 1]

ALTITUD
PRECISION

CALIDAD

Z

Duplicado D

CUERPO DE AGUA A§(5CIADO

COORDENADAS (Datum WGS 84)

ZONA
NORTE

ESTE QESERVACIONES

ALTITUD
PRECISION

HORA: ___ Hrs.

CODIGO |
DESCRIPCION: :

CALIDAD

Duplicado I:I

CUERPO DE AGUA ASOCIADO

COORDENADAS (Datum WGS 84)

ZONA
NORTE

ESTE OBSERVACIONES

ALTITUD
PRECISION

FECHA: / /

copiGo I
DESCRIPCION:

HORA: Hrs.

7

CALIDAD

7

Duplicado D

CUERPO DE AGUA ASOCIADO

COORDENADAS (Daty’ldVGS 84)

ZONA
NORTE

ESTE OBSERVACIONES

ALTITUD
PRECISION

),
/'l/r"

FIRMAS:

Dres

ResponsasLes: S CAR Corite NAVQMC/ }‘ll/‘)/‘ :

—

\C <)
,/ ’ —




ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL QEFAROR-5GC-040
Revislon: 0
HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE SEDIMENTO Focha; 1Gi3/2015
Pnglni1dc1
PROCEDENCIA: LYS7721i0: YAURT , PACVIGn : SSPMANR , B2 TD:ICLS e cuc: COIG.-C2- 201622
CoDIGO Srhuey 4 l FECHA: IS /02, 20l¢  pora: OF . 4C e, CALIDAD
DESCRIPCI()N EN D QLR BREDE CHUNCUCUTR  BPACA. A7, 2 m. AGOAS ALLIBA Dustead
C LA PRESA HUAYILLLAAYD. sA LA (}.IZUNIOIJO DE AVRACCOCAIA. uplcado
CUERPO DE AGUA ASOCIADO
COORDENADAS (Datum WGS 84)
ZONA _19L AGUA suPeRFchd , RHvay |
NORTE £303435
ESTE 233718 OBSERVACIONES
ALTITUD LUES MSAM | SEDMEITG DE CECC/L FIARETS . TEX RN CANNULES D, Sin GLol
PRECISION T/. 3m.

CODIGO [ Srhuay 4 I FecHA: /o 102 1 2016 hora: 1O - (G Hrs, CALIDAD
DESCRIPCION: _EAF (A CLeR2hpr PPRALCAITN | APACK . A {0m. ANTES Dt LA o
CONFLUENCIN Cel (h QULEBLZADA  CHUNCLCUTR Duplicado

CUERPO DE AGUA ASOCIADO
COORDENADAS (Datum WGS 84)
SoNA 4L heop SUREREICIA (. PONTD  RMVayd
NORTE 8343614
ESTE 2337473 OBSERVACIONES
ALTITUD L4878 msnm | SEDHTERTG 0 COLOR TN RAC N, TEX NRA SUAVE Y SilVv CLER .
PRECISION +/. 3.
CODIGO l Srhuiy S l recha: 1S5 182, 2¢(6  hora: (€ . 40 Hrs. CALIDAD
DESCRIPCION:  71J £.C RiO  HUB Y LLUMA YO , APALK. A 7//,.1 AEUNS ALLLAY DE )
P/?;S/l NE HUA Y LA YO, Duplicado
CUERPO DE AGUA ASOCIADO
COORDENADAS (Datum WGS 84)
Zonn /A HEA SUPSREICINL, punTo R Hoay S
NORTE 8343 70¢
ESTE 233824 OBSERVACIONES
ALTITUD - AlEC msam| SepeasiTC COlOR FALRTK , TEXTURN PASTOSA 7 Sitd CLOR
PRECISION - 3m

conico | Schuay 7 l FECHA: |8, 02 2C{ €  wora: {1 : 40O ks, CALIDAD
DESCRIPCION:  EAJ (A QUEBEADA Ny LACCOULUNNA h ECOm PAZS DE (A e N
CONALVERCIA con €L 210 HUNY LLUTIAYD . S

CUERPO DE AGUA ASOCIADO

COORDENADAS (Datum WGS 84)
ZONA gl ABUA SUPEREICHL , PONTD REvay 7
NORTE G343 é&t
ESTE 2342 |4 OBSERVACIONES
ALTITUD L1085 Msam | SEOINEIRD CCleE ACRCH O3CCRE, TEXTOAA PRSTCUA
PRECISION T 3m. | Sin glor.

cobico | Srheay G | FECHA: 13 1 €2/ 201¢  pora: 12 4G s, CALIDAD

DESCRIPCION: €l @ L 10 JJUAY CLOTINYC | APAGK. A 1.5 I AGuds ARATC DE =y
LA COELVINCUN Core o CUULERADA AYRODCC Anng. Upfieada

CUERPO DE AGUA ASOCIADO
COORDENADAS (Datum WGS 84)
ZONA e = NEUD SURRREWC AL, popNTC (Hay ©)
NORTE E3eiddia e
ESTE 233693 OBSERVACIONES
ALTITUD IS0 psam| EDAeTT DE CCLCR JINRATIS , JEXPURA SUDVE | Siiv GLOE.
PRECISION /. 3m.

/ , ,,/'"i . “/
! Wl e

o n ’;, i
ResponsasLes: (D CAR CLORTEZ INOV. ““%’/ }// o/ / //, . Relldy  Fruas: tz"‘* ONl




OEFA@

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL OERAFOR-SGC-040

CANVIENCLA Cend (

|Revisién: 0
TS ey HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE SEDIMENTO sectia: 18105/2019
Pégina 1 de 1
PROCEDENCIA: DISTRITG YAURI, PACVINCIA: ESPINAR | DPTC: CuseO cuc: ©olG-02-72016-22
CODIGO | Srchoeay 12 | FecHa: 16162 12016 hora: (B SO s, CALIDAD
DESCRIPCION: * _Etv (A CLLTBAADA @GiVPITANAE , APALCK. A QL0 AoUinS ARRIBA o
OF W CONEWENC A CoN el Lo LLuTARNYOo uplicado
Ry ; CUERPO DE AGUA ASOCIADO
COORDENADAS (Datum WGS 84)
¢ .
onA L — AGUA SupzrFiciat , R Huay 1L
NORTE £345262
ESTE 23& gl OBSERVACIONES
ALTITUD 4108 msam | SEDINENTD 0% COLloR I ALAON: TEXTUAA SUAVE Y S/ GLOR .
PRECISION A n.
copico | Schuay (3 recia: L6/ Q2 2016 Hora:_©F: 30 s, CALIDAD

DESCRIPCION: €N %L (210 COU TNIRY G, APACK. 3 200 m. A6UAS ARRIBA pi LA

A QUEBRADN GQUIUPITRNE.

Duplicado D

CUERPO DE AGUA ASOCIADO
COORDENADAS (Datum WGS 84)
SHRA qC AGUA SUPEREICIAL, PUrTD RHuay 13
NORTE 8345266
ESTE 236521 OBSERVACIONES
ALTITUD 2HIS Msnam.|SEDIMIEIIT DE COLOR TIARAON,, TEXTUNA SUAVE, $1/5 OLGR.
PRECISION AL 2wy
CODIGO [ St hvay {G | FecHA: 16102, 206  Hora: {0 - OC u. CALIDAD
DESCRIPCION: _ENGAL RIG CHICHARNA , APROX A E00m NBEULS ABATO. DE (h

COUFUVENCIA  DSC 210 LLUTDOAY0 CON Lo g L{S/Z/J 04 QUIUPITANE .

Duplicado |

COORDENADAS (Datum WGS 84)

CUERPO DE AGUA ASOCIADO

ZonA 9L AGUA SOpErficinL , pongo RHuay to
NORTE 834 6o2s
ESTE 23¢6 a8 OBSERVACIONES
ALTITUD HECIR msany | STOINEAJD LE CotOR TAZNRGH , TEXPIAN SUAVE , Srn) O Lo,
PRECISION /- 3m,.
cobico. | Srheay 14 recha: 16 1 02, 28(6  hHora: {0 SO e, CALIDAD
DESCRIPGION: EN £C RIO CHUCHANA , APROX. A SCC . AEUAS ARIBA O£

(A PRESH HUAYLWBHAYO.

Duplicado D

COORDENADAS (Datum WGS 84)

CUERPO DE AGUA ASOCIADO

CF (0 PLESA HEC

ZonA 9L M6 SUPERFICIOL , Pone Ritvay 14
NORTE £348661
ESTE 236000 OBSERVACIONES
ALTITUD 4083 msam | SEOIMEATD DE COLOR iIN2AON ; TEX VA SUAYE YV Sird 0(oR.
PRECISION i
cooeo | Srheay /S | recha: |G (€2, 20(G  wora: _f1f 30 s, CALIDAD
DESCRIPCION: _E/d € RIQ" HIPYLCOHAYO , AP1ckx. A ITOm. AEUDS ARRIBA

A0 NOMBEE .

Duplicado D

COORDENADAS (Datum WGS 84)

CUERPO DE AGUA ASOCIADO

ZONA ) (1 nBup Soper eic/ac, porTa RHvay 1S
NORTE g348 0o
ESTE 238618 OBSERVACIONES
ALTITUD 40BC msnm| SE0)7ERTO DE COLOR [n RICK , TEXTURA SVAVE Y SIn CieR
PRECISION
0 ﬁ
bl & \ ) v | SN 7
rResponsasles: CSCAR COrTrz N / /7/fQ/7,3/ ' '(’)(.(é'() FIRMAS: ] / Q

92‘_/} neey




OEFA-FOR-SGC-040

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

CAN3(0 CUTT

Revision: 0
HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE SEDIMENTO :::':a :“;131'20'6
PROCEDENCIA: DiSTRITD Y YAUR(, PRI G ESPINAR | pPTD: CLUSCO cuc:  (J0i0-02 - WlE- 22
covico | See - ol fFecHA: (7 (C2 4 2016 nora: OB ; 3C wws. CALIDAD
DESCRIPCION:  £iv EC ALLCTATNENTC DE ACUA UBICALC B LI PAOZEDRD HE SR JUAN

APRG K.

Duplicado |:|

A B350 . AL ESTE DL L PRESH DT LELAYES CCARDCAAYO.

COORDENADAS (Datum WGS 84)

CUERPO DE AGUA ASOCIADO

ZoNA 19t ACUN SUPEREICIAL , PUNTD PF-TC-Of
NORTE &335347
ESTE 25 25729 OBSERVACIONES
ALTITUD 3CE'G pacam [SEOITEHTO DE coOR WECRO, TEXTULA SUAVE, LEVE CLOA A
PRECISION t/-3m. DESCOTPOSICe k8 CREANI CA.
CODIGO I < salasto FECHA: 1 7/ 02,2016 nora: €T - A0 hrs. CALIDAD
DESCRIPCION:  ERCL p(FECitd NiEin T DC AEUA, UB¢CANE £ TAUSTIC, ALK, A 400m.
DL B DE (A PRESA DE RELOVES CCATACTAYO. S D
CUERPO DE AGUA ASOCIADO
COORDENADAS (Datum WGS 84)
ZONA 14 L DEUN SUPERLicNi . Puu JeilasTo
NORTE U334 060
ESTE 252066 & OBSERVACIONES
ALTITUD BES msam [ SCHMELTO DL Cortorr HARZAOK OSCURO, con PRESEICA DE 2NHICES
PRECISION +/- 3m JLEVS CLoR A DESCoTPOSI U I OREANICA |
CODIGO | Ssa 2C FEcHA: 7, 0Z ) 22t6  nora: AT . 1O s, CALIDAD
DESCRIPCION: €& ©L RLC  SALADD . QPALK . A LiSOM. AGUNS ABATT DTL PUNTE GIE .
COLECTA YOUL Cors PLLIHIEUD , DESPLES DE U CEN FLUEISCHA 08 €4 /A0 CARIPLA. Duriego
CUERPO DE AGUA ASOCIADO
COORDENADAS (Datum WGS 84)
ZONA 19 ABUA  SUPERFLCAL , PONTO SLU=SA- 728
NORTE 83666723
leste 236503 OBSERVACIONES
ALTITUD SES9 msam [STOATERTO D COLOR [IRRAON, TT XTVAA GAnNU LOSA | S OleRk
PRECISION /- 3w,
cooico | Ssa1C | FecHA: {71 02; 20(t  wora: 4% 1L Hrs. CALIDAD
DESCRIPCION:  EAJ €L RIO SAADC , DPROX. N (COSm /J@LJ/)S AiZBA X (h '
CONFLLENCIr  CON S 20 CAIIPLA. Duplicado

CUERPO DE AGUA ASOCIADO

COORDENADAS (Datum WGS 84)

ZONA 9L ACOA SUPEAFICIAL , PONTY SLU-SA-10
NORTE E36GE3GS
ESTE 2 08S2 OBSERVACIONES
ALTITUD BO6S M |SEDIIERTT DE (02 7MRReS OICULO, TEXNOA TUNVE, Sis0or.
PRECISION /- 3m.
CODIGO | Sea 90 | recHa: 11 1 02,20(¢  wora: (2 . (O s, CALIDAD
DESCRIPCION:  E&0 L (2UC CAMRIPIAY , (B UNS ANIC DL LA DESCARGH DE S AGUAS

RES(DINES VEBHAS DE €SP -

Duplicado D

YAV, NiFES DE O LENTUER A CQOIN £L IO SALLLD

COORDENADAS (Datum WGS 84)

CUERPO DE AGUA ASOCIADO

Siwi-CA-9¢

ZONA gL NEIN SUPERLIceAl , PUNTO

NORTE ERG5E0

ESTE G017 OBSERVACIONES

ALTITUD F")E)/.S' msnim. | S€ Dt et OF (Ll INE (¥ (', TEATU A SUNVE. YN GeCr

PRECISION . 3m.
‘%" 9

G /ﬁ.,“ - ) Y \ /.r A Z

ResponsaBLEs: COSCAR. CORTC2 /,// LyrrsS  RuaE ) ERMAS: L ]/f//, /f

e / / (S \







