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INFORME N° 2 78 -2016-OEFA/DE-SDCA

A :  FRANCISCO GARCIiA ARAGON - : r .-’;
Director de Evaluacion §oo @/ Haa N SO |'
De :  FRANCISCO GARCIA ARAGON R

Subdirector (e) de Evaluacion de la Calidad Ambiental

SAUL SAULO ALDAVE AGUERO
Tercero Evaluador

PABEL DALMIRO DEL SOLAR PALOMINO
Tercero Evaluador

Asunto : informe del monitoreo ambiental de calidad del agua, sedimento
suelo, realizado del 8 al 11 de abril de 2018, en los alrededores del
proyecto minero Inmaculada, de propiedad de la Compafiia Minera
Ares S.A.C., ubicado en el distrito de Oyolo, provincia de Paucar del
Sara Sara, departamento de Ayacucho.

Referencia :  HT-2015-E01-063895
Oficio N° 4281-2015-DGSP/MINSA

Fecha : Lima, 30 pIC. 2018

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en atencitn al asunto indicado, a fin de informarle
lo siguiente:

INFORMACION GENERAL

Tabla N° 1. Informacién general respecto de la actividad realizada

Distrito de Oyolo, provincia de Péucar del Sara Sara,
departamento de Ayacucho,

a. |Ubicacion general

Alrededores del proyecto minero Inmaculada de
propiedad de la Compafila Minera Ares S.AC.,
ubicado en el distrito de Oyolo, provincia de Paucar del
Sara Sara, departamento de Ayacucho,

Presunta afectacidn ambiental por la actividad dal

b. |Ambito de influencia

c. |Problemalica de la zona proyecto minero Inmaculada de propiedad de la
y Compafiia Minera Ares S.A.C.
4. |Motivo por el cual se realiza la | Acciones realizadas por la Direccion de Evaluacion del
" |actividad OEFA en ejerciclo de su funcién evaluadora,
Participativo
&, |Tipo de moniterea ambiental
No participativo X
f. |Perodo de ejecucitn Del & al 11 de abril de 2018

Fuente: Elaboracion propia
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iI.  DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Tabla N°2. Resumen de los componentes evaluados y los resultados obtenidos

o | NOmero | gincumplié losECA | . _
“‘:,T‘ﬁ:n“;{."?? de | uotrasnormas de | zQué parametros? £En qué puntos?
| puntos | referencia? |
Oco2, QQuel2, LPanu,
pH QPatal, Oco1, QPata2,
Agua ™ 13 s | x| No QPata3, COco3 y Ocod
Oxigeno disuealto Oco2
Manganeso total QPata2, QPata3 y QPatad
Sed-QQuel1, Sed-OcoZ,
Sed-QQuel2, Sed-LPanu,
Arsénico total Sed-0OPata2, Sed-
QPata3, Sed-QPatad v
Sed-0Patab.
Gadmio total g:gfggﬁu Sed-QQuel2 v
Sedimento™ 13 Si | X | No
Cobre total Sed-Oco2
Cromo total Sed-QPatal
Plomo total Sed-Oco2
" Sed-Oco2, Sed-QQuel2 y
Zinc total Sed-QQuel1
(d) ; i Suelnm-05, Suelnm-10,
Suelo 13 Si | X | Mo Cianuro libre Suelnm11 y Suelnm-01.

{a) Estandares de Cabdad Ambiental (ECA) para Agua, Calegoria 3 Riego de vegelales y bebida de amimales,
establecidos an el D.S. N* 015-2015-MINAM, del 19 de diciembre de 2015.

(B) Estandar Referencial - Directrices de Calidad Ambiental para Sedimentos &n Cuerpos de agua dulce de Canadd
{Canadian Environmental Quality Guidefines - CEQG, 2007. Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic
Life = Fresh water.

{c) Estdndares de intervencién propuesta en la Clrcular de Remediaclin de Suslos 2013 del Ministerio de
infraestructura y Medio Ambiente de los Paises Bajos (2013), se uso para comparaciin de hidrocarburos totales

5| (d) Estandares Nacionales de Calidad de Suelo — Suelo Agricola (Decreto Supremo N 002-2013-MINAM).

Fuente: Elaboracitn propia

OBJETO

1. Evaluar la calidad del agua superficial, sedimento y suelo, en base a los resultados del
monitoreo realizado del 8 al 11 de abril de 2016 en los alrededores del proyecto
minero Inmaculada de la Compaiia Minera Ares S.A.C., ubicado en el distrito de
Oyolo, provincia de Paucar del Sara Sara, departamento de Ayacucho.

IV. ANTECEDENTES

2 Mediante Hoja de Tramite N° 2015-E01-063895 de fecha 10 de diciembre de 2015, el
Ministerio de Salud envié el Oficio N° 4281-2015-DGSP/MINSA, en el cual remite la
Carta S/N de la Secretaria de Prensa y Propaganda de la Central Unica Nacional de
Rondas Campesinas del Perl (CUNARC) de fecha 24 de agosto del 2015, mediante
la cual, la Sra. Cristina Cayo Pacheco, informé al Ministro de Ambiente, Sr. Manuel
Pulgar-Vidal Otérola, las presuntas afectaciones ambientales por las actividades de
los proyectos mineros de la Compaiiia Minera Ares S.A.C., correspondiente a
“Inmaculada”, “Selene Explorador”, “Pallancata” y “Cerro Blanco”. Entre los pedidos
que solicité la CUNARC al Ministerio del Ambiente, se destaca el pedido de una
investigacion cientifica con respecto a la afectacion hacia las personas, animales y
vegetales dentro del area de influencia
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3. En tal sentido, la Direccién de Ewvaluacion del Organismo de Evaluacién y
Fiscalizacién Ambiental (OEFA), en el marco de las competencias conferidas por la
Ley N® 28325 - Ley del Sistema de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental; y en
concordancia a lo establecido en el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental 20186, dentro del plazo establecido en el Plan Operativo Institucional 20186,
la Direccion de Evaluacion resolvid programar la ejecucion de un monitoreo ambiental
de calidad de agua, sedimento y suelo del 8 al 11 de abril de 20186, en los alrededores
del proyecto minero Inmaculada, propiedad de Compaiiia Minera Ares S.A.C., ubicado
en el distrito de Oyolo, provincia de Péucar del Sara Sara, departamento de
Ayacucho’.

V. CONTEXTO

4. El monitoreo ambiental fue realizado sobre la base de muestras puntuales de agua,
sedimento y suelo recolectadas en los alrededores del proyecto minero Inmaculada de
la Compaiiia Minera Ares S.A.C., ubicado en el distrito de Oyolo, provincia de Paucar
del Sara Sara, departamento de Ayacucho, perteneciente a la Subcuenca Maran

5. La Subcuenca Maran se ubica en la zona Noroeste abarcando una superficie de
6396,9 Km®, que equivale al 40% de la superficie, siendo la unidad hidrografica con
mayor superficie en la cuenca del rio Ocofia. Altitudinalmente varia entre los 1000
msnm hasta los 5500 msnm de la cuenca, su cauce principal tiene una longitud de
162,8 Km. y una pendiente media de 2,3%. Las precipitaciones medias anuales de
esta subcuenca varian desde 100 mm en su parte baja hasta los 700mm en las pares
mas altas de la cuenca®,

6. El proyecto minero Inmaculada esté ubicado en el distrito de Oyolo, provincia Paucar
del Sara Sara, en el departamento de Ayacucho a una altitud de 4500 msnm: consiste
en una operacion minera subterranea de extraccion de minerales de oro y plata.

COMPONENTES EVALUADOS

En esta seccion se precisa la metodologia utilizada en la evaluacion de la calidad del
agua superficial, sedimento y suelo realizado del 8 al 11 de abril de 2016, en los
alrededores del proyecto minero Inmaculada de la Compaiia Minera Ares S.AC.
Asimismo se realiza el andlisis de resultados de cada componente ambiental
evaluado.

VI.1.  Calidad de agua superficial

.lp/ 8. A continuacion se detalla la ubicacién de los puntos de monitoreo, los equipos y
técnicas de evaluacion y finalmente los estandares de comparacion empleados para el
analisis de resultados.

Vi.1.1. Metodologia

8. La metodologia aplicada para el monitoreo de agua superficial se enmarcé en los
procedimientos estandarizados en el “Protocolo Nacional para el Monitoreo de la

' La planificacién y programacidn de las acciones de monitareos ambientales sistematizadas durante el 2018, fueran
realizadas en las zonas donde podria reportarse un problema ambiental. Loe eriterios para priorizar |a ejecucion de
manilorecs encuenfran sus bases en los compromisos preestablecidos en espacios de didlogo; denuncias
amblentales; el nimero de emergencias ambientales que podrian haberse reportade an la zona, zonas o dreas en
conflicto secio ambiental generadas por actividades que se encuentran dentro de la competencia del OEFA,

? Inrena — Institulo Macional de Recursas Naturales, 2007. Evaluacién de los recursos hidricos de la cuanca del rio
Crcofia, Estudio hidroldgico, Pag. 8-23.
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Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales”, aprobado con Resolucién Jefatural
N° 010-2016-ANA, el 11 de enero de 2016.

10. El mencionado protocolo estandariza los criterios y procedimientos técnicos para
evaluar la calidad de los recursos hidricos (continentales y marino-costeros),
considerando diferentes aspectos: el disefio de las redes de puntos de monitoreo, la
medicién de pardmetros de campo, la recoleccion, preservacion, almacenamiento y
transporte de muestras de agua, el aseguramiento de la calidad, la seguridad del
personal durante el desarrollo del monitoreo, entre otros.

11. En el presente caso, se tomaron en consideracion especificamente aquellos
lineamientos estipulados en el Capitulo 6 "Monitoreo de la calidad de los recursos
hidricos superficiales”, que establece los criterios técnicos y lineamientos generales a
aplicarse en las actividades de monitoreo de calidad de agua.

VI.1.1.1.  Ubicacién de los puntos de monitoreo

12. En la Tabla N° 3 se indican los codigos, coordenadas de ubicacion y la descripcion de
los 13 puntos de muestreo de la calidad del agua superficial (Anexo N® 1. Mapa de la
ubicacién de puntos de monitoreo). Adicionalmente, se presenta la red hidrografica
que muestra la distribucién de los puntos de monitoreo de calidad de agua (Ver
Gréafico N° 1).

Tabla N° 3. Ubicacién de los puntos de monitoreo de calidad de agua
Coordenadas ""?a"'-wﬁsi'ﬂi'?.'ﬁl'ﬂli.ld. |
Cédigo a (mageitl

Estom) | Nome(m) |

y Referencia

Punto ubicado en la quebrada Quellopata, aguas
QQueal GaT 073 8 3461 64 4 340 |abajo de las operaciones de chancado del proyacto
minero Inmaculada.
Punto ubicede en quebrada sin identificar N*1
QOco2 687 055 8 345 941 4413 | aproximadamente a 200 m de la quebrada
Quellopata.

Punto ubicado en la quebrada Quellopata, antes de
QQuei2 556054 8348 168 4228 la confluencia con la quebrada Patarl.
Punto ubicado en la laguna Panuiracocha
LFanu £00 840 8 344 381 4548 |aproximadamente a8 2 km de las operaciones del
proyecto minero Inmaculada. =t
Punto ubicado aguas arriba de la quebrada Patari,

antes de la confluencia con la quebrada Laguifias
QPatal 856 322 8348773 4467 (sector de depésito de relaves del proyecto minero

'( Inmaculada).
Ocof 00 084 g 347 300 4 656 Punto ubicado en laguna sin nombre que da origen

a la quebrada Laguifias,
Punto ubicado en la quebrada Patari, aguas abajo

de las operaciones del proyecto minero Inmaculada
hatac K- 83020 SR y antes de la confluencia con |as descargas de la
zona de salida por emergencias.
Punto ubicado en la quebrada Patari, aguas abajo

de la confluencia con las descargas de |a zona de
Qfated 636913 8346 606 $25 salida por emergencias del proyecto mineno
Inmaculada.

Punto ubicado en quebrada sin identificar N°2,
Ocod 686 633 B 346 781 4218 |aguas abajo de la confluencia con la guebrada
Patarl,
Punto ubicado en la quebrada Patarl, aguas absajo
QOPata4d 686 248 8346 748 4 208 |de la confluencia con la quebrada sin identificar N°2
{Oeod).
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an | Coordenadas UTM - WGS 84 | Altitud aferanc
Cédigo Zona 18L (msnm) i =
— I 8 346 536 4166 Punto ubicado en quebrada sin identificar N°3 aguas

abajo de la confluencia con la quebrada Patari.
Punto ubicado en la quebrada Patari aguas abajo

QPatas G686 826 8 346 467 4 137 |de la confluencia con la quebrada sin identificar N°3
(Ocod). .
OPatas 685 735 8 346 406 4119 Punto ubicado en la quebrada Patari aguas abajo

de |a confluencia con la quebrada Quellopata.

Fuente: Elabarecion propia a partir de los dafes de campo
VI.1.1.2.  Equipos y técnicas de Evaluacién

13. En el monitoreo de agua se registraron parametros de campo como potencial de
hidrégeno (en adelante pH), temperatura (°C), conductividad eléctrica (en adelante
CE), oxigeno disuelto (en adelante OD) y se realizé el muestreo de agua para los
parametros cloruros, sulfatos, fenoles, bicarbonatos, cianuro WAD, demanda quimica
de oxigeno (en adelante DQO), metales totales y aceites y grazas.

14. El registro y el muestreo se enmarcaron en los procedimientos establecidos en el
"Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos
Superficiales”, aprobado con Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA el 11 de enero de
2016. El mencionado protocolo estandariza los criterios y procedimientos técnicos
para evaluar |a calidad de los recursos hidricos (continentales y marino-costeros),
considerando diferentes aspectos como el disefio de las redes de purntos de
monitoreo, la medicion de pardmetros de campo, la recoleccién, preservacion,
almacenamiento y transporte de muestras de agua, el aseguramiento de la calidad, la
seguridad del personal durante el desarrolio del monitoreo, entre otros.

En el presente caso, se tomaron en consideracion especificamente aquelios
lineamientes estipulados en el Capitulo 6 “Monitoreo de la calidad de los recursos
hidricos superficiales”, que establece los criterios técnicos y lineamientos generales a
aplicarse en las actividades de monitoreo de calidad de agua.

16. Se tomaron muestras de agua del tipo simple y a nivel superficial, desde Ia orilla del
cuerpo de agua (ver Anexo 2. Registro fotogréfico). Es importante precisar que la
muestra simple (o puntual) consiste en la toma de una porcién de agua en un punio o
lugar determinado para su analisis individual, v representa las condiciones y
caracteristicas de la composicion original del cuerpo de agua para el lugar, tiempo v
PJ circunstancias particulares en el instante en el que se realizé la recoleccion®.

17. Los equipos utilizados durante las actividades de monitoreo de calidad de agua se
presentan en la Tabla N° 4. Asimismo los detalles de la calibracién o verificacion de
los equipos utilizados se encuentran en el Anexo N° 4,

Tabla N° 4. Equipos utilizados en el monitoreo de calidad de agua

Equipo Marca Modalo Serie Utilidad
Medicion de CE, pH, 0D v
s Hach HQ40d 150500000897 TC), permite visualizar s
i - lecluras de cada sonda
Sonda de pH Hach PHC20103 152962617073 Leciura de pH

' AUTORIDAD MACIONAL DEL AGUA (ANA). 2016. Prolocols Macional para el Monlloreo de la calidad de los
Recurses Hidricos Supericiales, aprobade mediante Resoluckdn Jefatural N°010-2016-ANA del 11 de ener de
201E. Seccitn 8.3. Tipos de muestras de agua. Péagina 13.
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Equipo Marca | Modelo Serle il Utilidad
cm;:ad Hach CDC40103 161282588013 Conuciviond ehciica
Eléctrica
S SN BN Hach LDO10103 151272588012 Lochi fisl Cadens
oPs Garmin Oregon 650 300048731 coorgenadas UTM
cnnar:mfﬁgréﬂna Canan o0 062051001045 Registro folografica

Fuanie, Elaboracién propia a partr de s cerlficades de calibracidn y de la orden da salida yo reingreso de bienes paitirmaniales,

18. El analisis de las muestras fue realizado por los laboratorios Inspectorate Services
Perii S.A.C. y NSF Envirolab S.A.C. Los métodos de analisis utilizados por cada unoc
de los laboratorios, seglin el parametro determinado, se presentan en la Tabla N° 5
(ver Anexo 5: Informes de laboratorio y cadenas de custodia).

Tabla N° 5. Metodologia empleada en el anilisis de muestras de agua superficial
Pardmetro | ‘Método de ensayo de referencia Técnica empleada

'NSF Envirolab S.A.C. ]

Claoruros EPA Método 3253 B00/4-79-020 Revisidn marzo | Cloruros (Titrimetro, mercurio nitrate)

Sulfatos EPA Métode 375.4 600/4-79-020 Revision Marzo | Sulfato (Turbidimetra)

Fenoles. Métode de extraccién de
claroformo

Didwide de carbono. Didxido de

Fenoles SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012

SMEWW-APHA-AVWWA-WEF Part 4500 CO2,

Bicarbonatos 29nd Ed carbono y formas de alealinidad por
calculo
; SMEVVW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-CN-l, | Cianure. Cloruro disociable de acido
Cranuro WAD 29nd Ed débil
Determinacién de metales, trazas y
Metales residuos, mediante espectromelria de
Sotalag ERA Métoda 200.7 Revision 4.4, Mayo 1894 amisibn  atdmice de induccidn de
plasma acoplada.
M ' et | Determinacién de mercurio en agua
Mercurio total EPA 0 245.7 (validado) Revision: febrero por espectrometria de flucrescencia

2005.

atémica por vapor frio

quimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 C. Reflujo cerrado, Método Titrimetro
G{ oxigeno
Material extraible de N-Hexano (HEM,
Acsite aceite y grasa) y material extractable
g"fm’f EPA Método 1864 Rev. B. de N-hexano tratado con gel de silice

(SGT-HEM, material no polar) por
extraccién y gravimetria Vidrio dmbar

Foenie: Elaboracion propia a pari de Ios informes de ensayo de NFS Envirolab SALC. & Inspeciorale Services Perl)
5.A.C. presentados en el Anexo N* 5 y del sistama de Informacitn en linea de! Inacal
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VI.1.1.3. Estandares de comparacién

19. Los resultados del registro de pardametros de campo y analisis de laboratorio fueron
comparados con los valores de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Agua®, Categoria 3: “Riego de vegetales y bebidas animales”, subcategorias D1:
“Riego de cullivos de tallo alto y bajo" y D2: "Bebida de animales”, (en adelante,
Cat3D1 y Cat3D2).

20, Cabe mencionar que los cuerpos de agua donde se realizd el monitoreo son
tributarios del rio Ocofia, el cual esta clasificado con la Categoria 3, de acuerdo al
Anexo N° 1 - Clasificacion de Cuerpos de Agua Superficiales: Rios, Lagos, Lagunas,
de la Resolucién Jefatural N° 202-2010-ANA, categoria que segun el Decreto
Supremo N° 015-2015-MINAM corresponde a “Riego de Vegetales y Bebida de
Animales”. Asimismo se ha tenido en consideracion el Articulo N° 3, numeral 3.3 del
Decreto Supremo 023-2009-MINAM que indica literalmente: “Para aquellos cuerpos
de agua que no se hayan asignado categoria de acuerdo a su calidad se considerara
transitoriamente la categoria del recurso hidrico al que tributan”.

21. Adicionalmente, los resultados de la evaluacién de los puntos de monitoreo “Ocot” ¥
“LPanu” ubicados dentro de la Zona de amortiguamiento Reserva Paisajistica
Subcuenca del Cotahuasi®, fueron comparados de manera referencial con los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 4: "Conservacion del medio
acuatico”, subcategoria E1: lagunas y lagos (en adelante, CatdE1)®.

Analisis de resultados

En esta seccién se presentan los resultados del registro de parametros de campo y
los resultados del analisis de laboratorio (ver Anexo N° 3. Fichas de campo y Anexo
N*® 5. Informes de ensayo de laboratorio), obtenidos en los 13 puntos de monitoreo de
agua; asimismo, estos valores se comparan con los ECA para Agua correspondientes
de acuerdo a lo especificado en las seccién V1.1.1.3. Estandares de comparacion.

Los resultados de las mediciones de parametros de campo y del andlisis en
laboratorio se presentan en la Tabla N° 6 y Tabla N° 7 respectivamente. En ambas
Tablas se detalla la norma de comparacion de los resultados.

Tabla N° 6. Resultados de parametros de campo de la calidad de agua

___Parametros de Campo
V Cuarpodoagua | Codgo | FeeNete | Hora [T TGonductividad | xigano —
| __Sem) | mgn)
ngf‘g:;'; Qauelt | 09/04/2016 | 1020 | 679 156,2 6,80 7.20
adfrfﬂ?é:gz:% Oco2 | 09104/2016 | 13:00 84,80 3.73 11.80
gu":g;;’; Qouez | oan4r2016 | 18:00 169,20 7.21 8.10
Parl;..;ﬁ?:cr:uha ™ LPanu | 10/04/2016 | 08:00 38,00 735 460

*  Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM Modifican los Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Agus y
establecen disposiclones complementarias para su aplicacion, Lima, 19 de diciembre de 2015,

*  Decreto Supremo N° 027-2005-AG. Declaran la Reserva Palsajistica Subcuenca del Colahuasi en supericie
ubicada en la provincia de La Unidn en el Depanamente de Arequipa. Promulgado el 23 de mayo de 2005,

" MIMISTERIO DEL AMBIENTE (2015). Decrelo Supremo N* 015-2015-MINAM que modifica los Estanderes
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Lima, 18 de diciembre de 2015.
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Quebrada Patarl | QPatai ! 5,98 14,30

Laguma no ™ ; o
dantificad: Ocol | 10/04/2016 : B 8,05 11,00
Cuebrada Patarl | QPata2 | 11/04/2016 | 08:00 195,40 7,23 §,30
CQuebrada Patarl | QPata3 | 11/04/2016 | 10:00 206,80 8,74 10,70
Quebrada no ]
identificada N°2 Dood 11/04/2016 | 11:00 126,50 6,72 10,60
Quebrada Patarl | QPatad4 | 11042018 | 12:00 226,00 622 12,90
Quebrada no s
identificada N°3 Oecod 11/04/2016 | 13:40 BO,00 BT 11.60
Quebrada Patari | QPataS | 11/04/2016 | 14:30 226.00 6.83 11,60
Quebrada Palan | GPatas | 11042018 | 15:20 762 215,30 7.03 10,60
e WG EOR AR 1] Ser I =
i = [ ) =
e = e [ W

Incumplit & ECA Cat2D1 o Cai302 o CatdE1 (solo uno de elios)

incumplié el ECA Cai3D1, Cat3D2 y CadE1 (los fres)
{a) Esténdares MNacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categora 3 Riego de Vegetsles y Bebidas de Animales — D1: Riego de
cuffives detallo alto y baje (0.5, N* 015-2015-MINAM).
(b} Estandares Macionales de Calided Ambéental para Agua, Categaria 3: Fieao de Viegetales y Bebides de Animales = D2 Bebida de
animaies (0.5, N' 015-2015-MIMAM).
(€] Estdndares Macionales de Calidad Ambiental para Agua, Categtria 4: Conservacidn del Ambienle Acudtico = E1: Lagunas y Lagos
(LS. N° 01520 15-MINAM).
(*} Los ECA comtemplan: A3, que debe interpretarse coma una varisckin de como miximo de 3 gradas Celsius respecto al promedio
mensual midtianual del rea evalusda, por tratarse muesiress punfuales esta variacidn de temperatura no serd considerada
{**) Los punios LPanu y Ocol, $& encueniran dantro del drea de la zona de Amortiguamiento de la Reserva Palsajislica Subcuenca
del Cotahuasi, por tanto fueron comparades de manera referencial con |a Catd-E1.
Fuente: Elsboracion propia a pariir de dales de campe

A continuacion se presenta el andlisis de los pardmetros de campo que no cumplieron
con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua. Como se puede apreciar
en la Tabla N° 6.

¥ Potencial de hidrégeno

25.  En el Grafico N° 1 se muestran los valores de pH obtenidos en los 13 puntos de
monitoreo en comparacién con los ECA para Agua - Categoria 3, los cuales
establecen un rango de pH 6,5 a 8,5 para la subcategoria D1; y un rango de pH 6,5 a
8.4, para la subcategoria D2. Asimismo referencialmente, para la Categoria 4 que
P’ establece un rango de pH 6,5 a 9,0 para la subcategoria E1.

Aw. Faustino Sanchez Carridn G03
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Gréfico N° 1. Valores de potencial de hidrégeno (pH) — Agua superficial
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OQuel! Oco2 QOuel? LPanu QPatal Ocel OPata? QPatad Ocod OQPatad Ocod OPatas CPataé
Puftes de monitoreo
=—ipH ====ECA Vmin (a), (b) ¥ () =68  ——ECA Vmax () = 8,5
e ECA Vmax [b] = 8,4 e===ECA Vmax (b} = 9.0

{a) Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categorfa 3; Riego de Vegelales y Bebidas de Animais —
D1: Riego de cultivos de talio alto v bajo (D.5. N* 015-2015-MINAM).

(b} Estdndares Macionales de Calldad Ambiental para Agua, Categoria 3; Riego de Vegelales ¥ Bebidas de Animalas —
D2: Bebida de animales (D.5. N° D15-2015-MINAM,).

(c} Estandares Naclonales de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 4: Conservacion del Ambiente Acustion — E1:
Lagunas y Lagos (D.5. N* 015-2015-MINAM).

Fuenie: Elaboracion propia

Los valores de pH registrados durante el monitoreo, incumplieron el rango establecido
en los ECA para Agua Cat3D1 y Cat3D2, siendo ligeramente acidos, a excepcién de
los puntos QQuel1, QPatad, QPata5 y QPata6. Este comportamiento podria deberse a
condiciones naturales de los cuerpos de agua ylo actividades androgénicas
desarrollas en la zona de monitores.

@/ 27. Los valores de pH registrados en los puntos LPanu y OCo1 incumpligron
referencialmente el valor establecido en el ECA para Agua Cat4E1, es preciso indicar
que ios puntos mencionados correspende a cuerpos |énticos (laguna Panuiracocha y
la laguna no identificada).

28. De los valores de pH se puede apreciar que los valores mas inferiores se presentan
en los puntos QPata1, QPata2 y QPata3 los mismos que ubican en la parte alta de la
quebrada Patari, cerca al area de actividad del proyecto Inmaculada de la Compaiia
Minera Ares S.A.C.

28, El pH de un cuerpo de agua es un factor abiético que regula procesos biologicos
mediados por enzimas (ej. fotosintesis, respiracién); la disponibilidad de nutrientes
esenciales que limitan el crecimiento microbiano en muchos ecosistemas (g). NH.*,
PO4* y Mgz*); la movilidad de metales pesados tales como cobre, que es toxico para
muchos microorganismos; variaciones en pH pueden tener entonces efeclos
marcados sobre cada uno de los niveles de organizacion de la materia viva, desde el
nivel celular hasta el nivel de ecosistemas’.

T UPRM — Universidad de Puerto Rico, Recinto Universitario de Mayagez. 2010. Calidad de agua. Parametos
Figicoguimicos: pH. Pag. 2-.15,
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En ese sentido el pH puede variar dependiendo de factores intrinsecos (capacidad
amortiguadora carbonato-bicarbonato, estratificacion y mezcla del sistema acuatico,
intensidad de procesos biologicos como fotosintesis, respiracion y actividades de
descomposicién de materia organica) y extrinsecos (composicion de suelos
adyacentes, depositos superficiales y lecho rocoso, fuentes de contaminacion: drenaje
acido de minas, precipitacion dcida) al ambiente acuético®,

» Oxigeno disuelto (OD)
En el Grafico N° 2 se muestran los valores de oxigeno disuelto registrados en los
puntos de muestreo en comparacién con los ECA para Agua Cat3D1 y Cat3D2.
Asimismo para la Cat4E1 de manera referencial.

Grafico N° 2. Valores de oxigeno disuelto

P (7] [ N % R £

| &
]

Y

O en mail
™

1 L. 0 i

"BOuell Oce2 GQuel? LPanu OPatal Ocol OPata2 QPatal Oted QPatad Ocod QPata5 QPatas
Puntos de monitoreo
C—— Oxigeno Disuelto o (0 ECA Ymin (3} = 4,0 mgllL.  =====0D ECA Vmin {b) ¥ (c] = 6,0 mgiL

(@) Eslandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 3: Riego de Vegetales y Bebidas de Animales -
D1: Rlego de cultivos de tallo alto y bajo (0.5, N° 015-2015-MINAM).
{b) Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categeria 3: Riego de Vegetales y Babidas de Animales —
D2: Behida de animales (D.S. N* 015-2015-MINAM),
{c) Estéandares Nacionales de Calidad Amblental para Agua, Categoria 4: Conservacidn dal Ambiente Acustico — E1:
Lagunas y Legos (0.5, N°® 015-2015-MINAM).

Fuente: Elgboracian propla

La concentracion de oxigeno disuelto registrado en el punto Oco2 fue de 3,73 mg/L
encontrandose por debajo de los valores minimos establecidos en los ECA para Agua
Cat3D1 y Cat3D2. Cabe indicar que el punto en mencion esta ubicado en la quebrada
sin identificar N1, aproximadamente a 200 m de la quebrada Quellopata.

En un cuerpo de agua se produce y a la vez se consume oxigeno. La produccion de
oxigeno esta relacionada con la fotosintesis, mientras el consumo dependera de la
respiracion, descomposicién de sustancias organicas y ofras reacciones guimicas.
También puede intercambiarse oxigeno con la atmésfera por difusion o mezcla
turbulenta, La concentracidn total de OD dependeréd del balance entre todos estos

* |pidem.
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fendmenos®. Es preciso indicar, que estos valores registrados de oxigeno disuelto en
rios varian dependiendo la hora de muestreo, estacion del afo, zona de monitoreo,
entre ofras.

34, En la Tabla N° 7 se presentan los resultados de los parametros fisicoquimicos e
inorganicos analizados en el laboratorio y la comparacién con los valores establecidos
en los ECA para Agua Cat3D1 y Cat3D2; y manera referencial con la Cat4E1.

" RED MAPSA {Red de Moniloreo Amblental Participativo de Sistemas Acualicos). 2007, Guia para la ufifizacion de las
valijas viajeras — oxigeno disuelto. Pag. 1-3.
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35. Las concentraciones de selenio total en todos los puntos de monitoreo, cumplen con
lo establecido en los ECA para Agua Cat3D1 y Cat3D2, aprobados mediante Decreto
Supremo N° 015-2015-MINAM, cabe sefalar que en todos los puntos las
concentraciones indican valores por debajo del limite de cuantificacién (< 0,006 mg/L)
del método de andlisis. Asimismo el ECA para Agua Cat4E1 establece un valor de
0,005 mg/L siendo menor al limite de cuantificacién del método de analisis para este
parametro.

36. Por otro lado, las concentraciones de cadmio total en los puntos de monitoreo
presentaron valores menores al limite de cuantificacion del método de andlisis (<
0,001 mg/L); al respecto los puntos LPanu y Ocol ubicados dentro de la zona de
amortiguamiento de la Reserva Paisajistica Subcuenca del Cotahuasi, fueron
comparados referencialmente con el ECA para Agua, Cat4E1 el mismo que establece
un valor de 0,00025 mg/L; sin embargo, no se puede aseverar si las concentraciones
de cadmio total en estos puntos cumplen o no con el valor de la Cat4E1 debido a que
el valor del ECA para Agua, Cat4E1 es menor al limite de cuantificacion del método de
analisis.

» Concentraciones de manganeso total (Mn)
El manganeso se encuentra en pequefias cantidades en la mayor parte de rocas
cristalinas, a partir de las cuales se puede disolver formando diversos minerales,
principaimente como pirolusita (MnO.)™.

En el Grafico N* 3 se muestran las concentraciones de manganeso obtenidas en los
puntos de muestreo de calidad de agua.

Grafico N° 3. Concentraciones de Manganeso total
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Puntos de monitoreo
== Manganeso total {Mnj s ECA para Agua Cat3D1 y Cat3D2 = 0,2 mgil

ECA: Estindares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua - Calegerla 3, subcalegorias D1 “Riego de cultivas de
tallo alto y bajo” y DZ: “Babida de animales®,
Fusnle: Elaboracion propla

L KLEIM, Comalis & Comelius S. Jr, HURBLUT. {1987). Mineralogla Sistematica, En Manual de mineralagia
(424). Barcelona: Reverte.
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39. Los valores de manganeso total (Mn) registrados en los puntos de muestreo QPataZ2
(0,264 mg/L.), QPata 3 (0,235 mg/L.) y QPata 4 (0,216 mg/L.) incumplieron el valor
establecido en los ECA para Agua - CatdD1 y Cat3D2. Cabe indicar que el punto de
muestreo QPata2 esta ubicado en la quebrada Patari aguas abajo de las operaciones
del proyecto minero Inmaculada y antes de la confluencia con las descargas de la
zona de salida por emergencias. El punto de muestreo QPata3 esta ubicado aguas
abajo de la confluencia con las descargas de la zona de salida por emergencias del
proyecto minero Inmaculada. El punto de muestreo QPata4 esta ubicado en la
quebrada Patari aguas abajo de la confluencia con la quebrada sin identificar N*2
{Oca3).

40. En este sentido, en el Grafico N° 4, se observa la distribucion de los puntos de
monitoreo de la quebrada Patari por tributario en la zona evaluada, donde se
encuentran los puntos QPata2, QPata3, QPatad (este Gltimo recibe aporte de la
quebrada sin identificar N° 2-punto Oco3), QPata5 (recibe aporte de la quebrada sin
identificar N°® 3-punto Oco4) y QPatab (recibe aportes de las quebradas Quellopata y
de la quebrada sin identificar N° 1-punto Oco2), estos puntos descritos se encuentran
caracterizados por presentar las mayores concentraciones de los parametros FT,
S0,*, conductividad eléctrica, y de los metales Al, Co, Cu, Fe, Mg y Mn, los mismos
que se encuentran ubicado aguas abajo del proyecto Inmaculada de la Compaiiia
Minera Ares S.A.C.

41, Es preciso indicar que en el Grafico N° 4, no se representa el punto de monitoreo
LPanu, ubicado en la laguna Panuiracocha, por no ser tributario de la quebrada Patari
(ver Anexo N° 1. Mapa de la ubicacidn de los puntos de monitoreo).
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__Grafico N° 4. Distribucién de puntos de monitoreo por tributarios _
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42. En este sentido, otra fuente de acidez se ha relacionado a varios acidos orgénicos
deébiles y algunos metales (Al, Fe, Mg y Cu) provenientes de actividades mineras,
como especies quimicas responsables de la acidez de cuerpos de agua naturales.
Los metales como el aluminio, hierro y manganeso, no contribuyen directamente a la
acidez del agua, pero de forma indirecta estos consumen el hidroxilo (OH-) presente
en el agua, formando hidréxidos insolubles. De hecho, las soluciones de cualguier
ion metalico muestran propiedades acidas. En los casos en donde el sistema de
explotacién es de minas abiertas, los residuos de pirita quedan al descubierto, luego
de la extraccién del mineral deseado. Por esta razon, la formacion de H.SO.
contintia a lo largo de muchos afios’’,

Respecto a las fuentes naturales, es preciso indicar que, en suelos calcareos y en
afioramientos de piedra caliza, donde el desgaste quimico, la mineralizacion, y el
intercambio de iones es significativo, la mayor parte de la acidez que trae consigo la
lluvia acida es neutralizada por el sistema amortiguador de acido carbénico. Per el
contrario, en suelos poco profundos que cubren rocas graniticas, la capacidad
amortiguadora del sistema de &cido carbonico es muy débil. Esto provoca que las
aguas de escorrentias se mantengan acidicas'.

" Ariel, F., Burbano, D., Burbano, J., Apraez, J. y Rosero, M. 2010. Estudio de métodos quimicos de remocion de
cianuro presente de residuos de clanuracidn provenientes del proceso de exiraccion de oro de veta en el Departamenio
de Marifio. Revista Luna Azul; (31), B-16.
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Vi.2.  Calidad de sedimento

44, En esta seccién se detallan la metodologia de evaluacion y andlisis de resultados de
la calidad de sedimentos evaluados en la subcuenca Maran de la cuenca del rio
Ocofa, distrito de Oyolo, provincia de Paucar del Sara Sara, departamento de
Ayacucho.

Vi.2.1. Metodologia

45, A continuacién, se detalla la ubicacién de los puntos de monitoreo de calidad de
sedimento, los equipos y técnicas de evaluacion utilizadas y finalmente los estandares
de comparacién empleados para el analisis de resultados.

Vi.2.1.1. Ubicacién de los puntos de monitoreo

46. La recoleccién de las muestras de sedimento se realizé en 13 puntos; asimismo, las
ubicaciones de los puntos de monitoreo de sedimentos, fueron las mismas de los
puntos de monitoreo de calidad de agua los cuales se encuentran detallados en la
Tabla N° 3, referente a sus coordenadas y su referencia, cabe sefialar que los codigos
de los puntos son los mismos, tinicamente antecedidos por el término "Sed".

Equipos y técnicas de evaluacién

El equipo empleado en campo para el monitoreo de calidad de sedimento fue el GPS
(Global Positioning System-Sistema de Posicionamiento Global), que permitic la
ubicacién de los puntos de monitoreo mediante coordenadas UTM. Ademas, se
empled una camara para el registro fotogréfico de los puntos de monitoreo (ver Anexo
N° 2). Adicionalmente, las herramientas utilizadas para el muestreo del sedimento
fueron cucharones de polietileno y de metal, ademas de una bandeja utilizada para la
homogenizacién del sedimento colectado. Estos equipos, herramientas y accesorios
se precisan en la Tabla N° 8.

Tabla N° 8. Equipos utilizados en el monitoreo de calidad de sedimentos
Equpo | Marca |  Modelo | Utiided
Barrena AMS - Muestreo de sedimenlo.
Camara folografica digital Canon D30 Registro fotografico.
GPs Garmin | Oregon 650 Registro de coordenadas LITM
Fuenie: Elaboracibn propla

V 48. Debido a que no se cuenta con un protocolo nacional aprobado para la toma de
muestras de sedimento, se tuvo en consideracién, a modo referencial, el manual
técnico “Métodos para coleccitn, almacenamiento y manipulacién de sedimentos para
andlisis quimicos y toxicolégicos” de la Agencia para la Proteccion Ambiental de los
Estados Unidos'™ (Methods for collection, storage and manipulation of sediments for
chemical and toxicological analysis: technical manual, 2001). Este documento da a
conocer consideraciones generales en el disefic de muestreos para sedimento,
equiposiherramientas de campo y laboratorio necesarias, pautas de seguridad,
procedimientos de almacenamiento y transporte de muestras, ademas de asuntos
comunes a la manipulacién de muestras para analisis quimicos y toxicolégicos.

1 United Stales Ervironmental Frotection Agency. (2001). Methods for collection, storege and manipulation of
sediments for chemicel and  toxicological analysas:  fechnical — manual, Recuperados  de
hitps:ffvwww.epa.govisitesiproduction/fles/2015-08/documentsicollectionmanual. pdf
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49, Asimismo, de manera complementaria, se tomaron en cuenta los criterios establecidos
en el Manual de métodos de muestreo y preservacion de muestras de las sustancias
prioritarias para las matrices prioritarias del PRONAME, 2010™ (Protocolos Base para
el Programa Nacional de Monitoreo y Evaluacién), elaborado por el Instituto Nacional
de Ecologia y Cambio Climéatico de México.

50. Para la evaluacion de calidad de sedimento, inicialmente se ubict el punto de
monitoreo mediante el GPS. Luego, se utilizé un auger (barreno) para la recoleccion
de muestras, las cuales fueron dispuestas en una bandeja de plastico {polietileno de
alta densidad™) hasta haber colectado una cantidad suficiente. A continuacién, se
retiraron los materiales no representativos como piedras y hojas para luego proceder a
la mezcla del material muestreado hasta lograr la homogeneidad de color, textura y
humedad. Posteriormente, se coloct el sedimento homogeneizado en bolsas tipo
ziploc, llendndolas para reducir la exposicion a oxigeno. El almacenamiento de las
muestras se realizé a 4 °C y en oscuridad, en cajas térmicas (coolers) provistas de
paquetes de hielo en gel, para minimizar los cambios en la biodisponibilidad de las
sustancias. Finalmente, las cajas térmicas y sus respectivas cadenas de custodia (ver
Anexo N°® §) fueron enviadas al laboratorio AGQ Peri S.A.C., acreditado por &l Inacal,
para el analisis de las muestras de sedimento.

51. Los parametros de calidad de sedimento evaluados, el volumen de muestra necesaria
para el analisis en laboratorio, asi como las técnicas de analisis utilizadas para su
determinacion, se detallan en la tabla N® 9. Las técnicas de analisis estan asociadas a
los métodos de ensayo del laboratorio, los cuales se indican en los informes de
ensayo adjuntos en el Anexo N° 5.

Tabla N° 9. Fa:émetrm_:__waluadus y metodologia empleada

Materia organica PEC-b‘lE Gravimetria
Sulfuro total PE-4016 -

Espectrometria de masas por plasma de

Metales totales EPA 200.8, Revisidn 5.4 plamiento inductivo
Hidrocarburos totales de Halogenados no organicos por Cromatografia de
petrdleo EPA Método 8015C ga
Extraccion secuencial de . Espectrometria dptica por plasma de acoplamiento
FPE-4421: ; ;
metales inductiva

Fuente: Elaboracion propia a partir de los informes de ensayo de AGQ Perd 5.4 C. preseniados en el Anexo N° 5 y del
sistema de informacian en linea del Inacal.

?/ 52. Es importante precisar que se realizé la extraccién secuencial de metales totales por
el método de Tessier et al. (1979), con la finalidad de cbtener un mejor conocimiento
de la biodisponibilidad de metales en sedimento. De acuerdo con esta técnica, es
posible identificar la concentracién del metal asociado a la fraccidn intercambiable,
ligada a carbonatos, dxidos de hierro y manganeso, materia orgénica y la fraccion
residual. Estas fracciones han sido definidas por Tessier como sigue:

" Institute Nacional de Ecologia y Cambio Climatico-Comisién para la Cooperacion Ambiertal, México. (20710). Manual
de mélodos de muestreo y preservacion de muestras de las sustancias prioritarias para las matrices prioritarias del
PROMAME. Recuperado de:

ht‘tp;#mmﬂ.ineoc.guh.mﬂdgmnlcafpmnmnﬂlnlmmﬂﬁmrmnl_dn_mamuus_de__mmtrﬂ_lnecc_zﬂ13.pd'r

El polietileno de aita densidad es un malerial recomendada para las herramientas de muestreo dade que es
relativameante inerte. Fuente: United States Environmental Protection Agency. (2001). Methods for collection,
storage and manipulation of sediments for chemical and towicological analyses: technical manual (pp. 4-1, 4-5).
Recuperado de hﬁpsllﬁmm.apa.gnu!slteﬂpl'aducﬁnn’ﬂhmﬂiﬁ-ﬂﬂ-l'damman!sﬂ:mlentiamnamamdf
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¥ Fraccion 1: Intercambiable: Los sedimentos o sus mayores constituyentes, como
las arcillas, 6xidos hidratados de hierro y manganeso y acidos himicos, adsorben
metales traza;, por lo que cambios en la composicion idnica en el agua (e.g. en
aguas de estuario) probablemente afectaran los procesos de sorcién-desorcion.

v Fraccién 2: Ligado a carbonatos: Cantidades significativas de metales traza
pueden estar asociados a sedimentos carbonatados, ésta fraccion podria ser
susceptible a cambios de pH.

¥ Fraccion 3; Ligados a oéxidos de hierro y manganesos: Los dxidos de hierro y
manganeso existen como concrecion, cemento o simplemente revestimiento de
particulas. Estos éxidos son excelentes removedores de impurezas para metales
pesados y, ademas, termodinamicamente inestables en condiciones andxicas (e.g.
bajo Eh).

¥ Fraccion 4: Ligados a materia organica: Los metales traza pueden ser encontrados
ligados a varias formas de materia orgénica: organismos vivos, detritus,
revestimientos en particulas minerales, etc. La complejacion y peptidizacién de
materia orgénica natural (especialmente acidos fllvicos y himicos) son conocidas,
como lo es el fenémeno de bioacumulacién en ciertos organismos vivos. Bajo
condiciones oxidantes en aguas naturales, la materia organica puede ser
degradada, conllevando a la liberacion de trazas de metales solubles ligados a esta
materia organica.

v Fraccidn 5: Residual: Una vez que las primeras cuatro fracciones han sido
removidas, los solidos residuales deberian contener principaimente minerales
primarios y secundarios, los cuales pueden contener traza de metales dentro de su
estructura cristalina. Estos metales no serian liberados durante un tiempo
razonable bajo las condiciones encontradas en la naturaleza.

Es preciso indicar que el procedimiento de extraccion secuencial enunciado por
Tessier ha sido desarrollado solo para los metales cadmio, cobalto, cobre, niquel,
plomo, zinc, hierro y manganeso. La aplicacion de este método a elementos de grupos
como los lantanidos, metaloides y metales alcalinos podria no ser satisfactoria,
sobreestimando o subestimando las concentraciones esperadas™. Ademas, su
utilizacién para la extraccién de especies que se suelen presentar en formas anionicas
como el arsénico ha sido cuestionada, reportandose, por ejemplo, sobreestimaciones
de la fraccién residual para el caso del arsénico’™. En consecuencia, en el presente
informe solo se tendrén en cuenta los resultados de la aplicacion de la técnica de
Tessier a aquellos elementos para los que ha sido validada en un principio.

18

Martin, J.M., Nirel, P, & Thomas, A.J. (1587). Sequential exiraction fechnigues: promises and problems.
Mavine Chamistry, 22, 313-341 (pp. 320-323). Recuperado de.
hitp:ffwww, sciencedinest comisciencalariclepilf (3044203879001 TX

Gleyzes, G, Teller, $ & Astruc, M. (5.1), Sequeniial Extraction Frocedures for the Characlenizalion of The Fractionation of Elements

in industrially contaminated Soils. En P. Quevauviller {ed.), Methodalogies for soll and sediment fractionation sfudfes, 2002 (p. B2).

Recuperada de
wps:lmm.gmgre,nmpumh?id=mmsﬁmwncaprimam-fmﬂnm&mmﬂsja_!umary_rﬂud%:mume
EqStsfalze
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VI.2.1.3. Estandares de comparacion

54. Los resultados de los andlisis de sedimentos para los parametros de arsénico,
cadmio, cobre, cromo, mercurio, plomo y zinc fueron comparados referenciaimente
con los estandares recomendados por las Directrices de Calidad Ambiental para
Sedimentos en cuerpos de agua dulce de Canada (Canadian Environmental Quality
Guidelines - CEQG, 2007. Sediment Quality Guidelines for Protection of Aguatic Life —
Fresh water)” (en adelante, Norma Canadiense). Estas establecen dos tipos de
estandares:

v Interim Sediment Quality Guidelines-ISQG (Directrices de calidad de sedimentos
provisionales): Representa el nivel por debajo del cual no se esperan efectos
biolégicos adversos.

v Probable Effect Level-PEL (Nivel de efecto probable): Representan el nivel que
usualmente-o siempre- esta asociado a efectos bioldgicos adversos.

55. Adicionalmente, para la evaluacién de los resultados de andlisis de hidrocarburos
totales de petréleo en las muestras de sedimentos (cadena de Cs-Cy), se utilizé de
manera referencial el valor de intervencién para remediacién de suelos establecido
para mineral oil, propuesto por el Ministerio de Infraestructura y Medio Ambiente de
los Paises Bajos en la Circular de Remediacién de Suelos del 2013 (Circulaire
Bodemsanering 2013)". E| valor de intervencion para remediacion de suelos es un
indicador del nivel al que las propiedades funcionales del suelo para las personas,
animales y plantas se ven seriamente afectadas o estan en peligro de ello. Asimismo,
también se usé el "Valor maximo de proteccién a la vida acudtica” propuesio en los
Atlantic Risk Based Corrective Action (RBCA) ' de Canada para la comparacién de la
cadena de Cs-Cy, de hidrocarburos en las muestras de sedimentos.

Estas comparaciones referenciales se realizan debido a que, a la fecha, en el Peri no
sé cuenta con una legislacion que establezca estandares nacionales de calidad para
sedimento continental.

Vi.2.2. Analisis de resultados

&7 En esta seccion se presentan los resultados del andlisis de laboratorio (ver Anexa N°
5. Informes de ensayo de laboratorio y cadenas de custodia) obtenidos de los 13
puntes de monitoreo de calidad de sedimento; asimismo, estos valores se compararon
P/ con los valores especificados en la seccién V1.2.1.3 del presente informe.

58. En la Tabla N® 10, se presentan los resultados de los parametros analizados en
laboratorio correspondientes a los puntos de monitoreo de calidad de sedimento,
comparados de manera referencial con las normas internacionales mencionadas en la
seccion VI.2.1.3. Estandares de comparacion.

" CANADIAN COUNCIL OF MINISTERS OF THE ENVIRONMENT (2007). Canadian Environmental Quality
Guidelines. Sadiment. Qualily Guidelines for Pratection of Aguatic Life — Fresh waler (Valores gula de calidad
ambientsl de Canada para sedimentos en cuerpos de agus duice). Revisado Consulta: 18 de junio de 2016.
hnp:.fhnw.r.mnn.cafwmswmeycanadian_emimnmantal_qwa!ll;r _guidelinasfindex, himl.

" Ministry of Infrasiructure and the Environment Government of the Netherlands (2013). Circulaire Bodamsanesing
2013 (Circular de Remediacién de Suslos 2013).

" Valor maximo de proteccién de Ia vida acudtica propuesto en el ATLANTIC Risk Based Corrective Action de
Canada,
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59, De acuerdo con los resultados de la Tabla N° 10, las concentraciones de
hidrocarburos totales Cs-Cy, no superaron los valores referenciales de comparacion,
ni el valor minimo del limite de cuantificacién del método de andlisis, excepto en el
punto Sed-Ocol1 ubicado en la laguna sin nombre que da origen a la quebrada
Laguifias, la misma que atraviesa la zona de operaciones y confluye con la quebrada
Patari, en la zona préxima a la relavera del proyecto minero Inmaculada, que presentd
un valor de 71,1 mg/kg MS, estando por debajo del valor referencial

B0. En los siguientes parrafos se presenta el analisis de los resultados de los puntos de
muestreo de sedimento que excedieron los valores establecidos por la Nerma
Canadiense utilizada como referencia. Asimismo, el anélisis es complementado con
los resultados obtenidos mediante el analisis por el método de extraccién secuencial
de Tessier segun corresponda.

# Concentraciones de arsénico total (As)
B1. En el Grafico N* 5, se presentan los resultados de concentraciones de arsénico total
cbtenidos en los puntos de monitoreo de calidad de sedimentos, y su comparacion
con la Norma Canadiense, tanto para los estandares referenciales 1SQG y PEL.

Grafico N° 5. Concentraciones de arsénico total
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B2, Como se puede apreciar en el Grafico N° 5, las concentraciones de arseénico en los
puntos Sed-QQuell (19,0 mg/kg MS) y Sed-Oco2 (23,5 mg/kg MS), excedieron los
estandares referenciales I1SQG (5,9 mg/kg MS) y PEL (17 mg/kg MS) de los valores
guia de calidad ambiental de Canadé. El punto Sed-QQuel1 se ubica en la quebrada
Quellopata aguas abajo de las operaciones de chancado del proyecto minero
Inmaculada y el punto Sed-Oco2 se ubica en la quebrada sin identificar N°1,
aproximadamente a 200 m de la quebrada Quellopata (ver Anexo N* 1. Mapa de la
ubicacién de los puntos de sedimento).

63. La concentraciones de arsénico en los puntos Sed-QQuel2 (11,9 mgkg MS), Sed-
LPanu (8,0 mg/kg MS), Sed-QPata2 (8,6 mg/kg MS), Sed-QPata3 (7.8 mg/kg MS),
Sed-QPata4 (6,5 mg/kg MS) y Sed-QPata5 (10,0 mg/kg MS), excedieron el valor
estandar 1SQG (5,9 mg/kg MS) de los valores guia de calidad ambiental de Canada.

B4. El arsénico es encontrado naturaimente en aguas subterraneas, pudiendo llegar a las
aguas superficiales a través de pozos™ o por afloramiento, siendo los sedimentos,
como también el suelo, los sumideros finales de los metales (en el caso del arsénico,
metaloide)®'. No obstante, una de las fuentes conocidas del arsénico ambiental
también son las actividades de explotacién minera y fundicién de oro, plomo, cobre y
niquel, en cuyos minerales comtnmente se encuentra este ele mento®.

65. En ese sentido, no se descarta la posibilidad de que las concentraciones elevadas de
arsénico encontrado en los puntos de monitoreo Sed-QQuel1, Sed-Oco2 sean de
origen antropogénico; por su cercania al proyecto minero Inmaculada, propiedad de la
Compafiia Minera Ares S.A.C.

Concentraciones de cadmio total (Cd)

En el Grafico N® 6 se muestran las concentraciones de cadmio total obtenidas en los
puntos de monitoreo de calidad de sedimento.

BAIRD, Colin y Michael MANN (2012). “Toxic Heavy Metals”. Envionmental Chemisiry. New York: W. H. Freeman
and Company, pp 566-569.

' lbidem, pp 518.

2 midem. pp 569.
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Grafico N° 6. Concentraciones de cadmio total
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Como se puede apreciar en el Grafico N° 6, las concentraciones de cadmio en los
puntos Sed-Oco2 (1,6409 mg/kg MS), Sed-QQuel2 (0,786 mg/kg MS) y Sed-LPanu
(06381 mg/kg MS) excedieron el valor estandar referencial 1SQG (0,6 mg/kg MS) de
los valores guia de calidad ambiental de Canada.

68.  En el ambiente, el cadmio generalmente estd presente como un mineral combinado
con otros elementos. Los mas comunes son los complejos con dxidos, sulfuros y
carbonatos en minerales de zinc, plomo y cobre, mientras que los complejos con
cloruros y sulfatos son menos comunes ™.

P/ 69. Las liberaciones de cadmio al ambiente ocurren como resultado de actividades tanto
naturales como humanas; entre ellas la erosion de minerales de cadmio contenidos en
rocas es una fuente significativa de estas liberaciones en las aguas de rios y océanos.
Los incendios forestales y los volcanes realizan descargas naturales en el aire. Las
actividades mineras, la combustion de combustibles fosiles v residuos domésticos, la
aplicacion de fertilizantes a los cultivos y otras fuentes industriales pueden también
contribuir a los niveles de cadmio en el ambiente®.

70. Al respecto, los puntos Sed-QQuel2 y Sed-Oco2, se encuentran en las cercanias del
proyecto minero Inmaculada, propiedad de la Compaiiia Minera Ares S.A.C., por lo
que no se descarta una posible influencia antropogénica; mientras que el punto Sed-
LPanu, ubicade dentro del &rea de la Zona de Amortiguamiento de la Reserva
Paisajistica Subcuenca del Cotahuasi, no presenta actividad minera cercana, por lo

* Basualdo, J B Yacila, J. 2015, Determinacion de arsénico ¥ cadmio en aguas del rio Rimac y habas cultivadas en el
distrito de San Mateo de Huanchor de I3 regién de Lima. Tesis para oplar &l Tilulo profesional de Quimico
farmacéutice — Universidad Macional Mayor de San Marcos. Pp122.

*  Blanchini F. 2009, Evaluacién de fa Calidad de los Recursos Hidricos en la Provingia de Pasco ¥ de la Salud en el
Centro Poblado de Paragsha. Cerro de Pasco
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que la concentracién de cadmio estaria vinculada a la condiciones naturales de la
zona de monitoreo (ver Anexo N° 1).

Analisis accion s ncial de Tessi cadmio s0 Cd
En el Grafico N° 7 se muestran las concentraciones de cadmio soluble obtenidas en

sus diferentes fracciones en cada uno de los puntos de monitoreo para calidad de
sedimentos.

Grifico N° 7. Concentraciones de cadmio soluble (Método de Tessier)
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Fusnte: Elaboracion propia, en base a los informes de ensayo de laboratorio

Respecto al Grafico N° 7, las concentraciones de cadmic soluble en los puntos de
monitoreo se distribuyen principalmente en la Fraccion 5 — Residual, donde el metal
cadmio no seria liberado bajo condiciones normales.

» Concentraciones de cobre total (Cu)
En el Grafico N° 8, se muestran las concentraciones de cobre total obtenidas en los

puntos de monitoreo y su comparacion referencial con la Norma Canadiense, tanto
para los estandares |1SQG y PEL.
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Grafico N° 8. Concentraciones de Cobre total
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Como se puede apreciar en el Grafico N° 8, la concentracidn de cobre total en el
punto Sed-Oco?2 fue de 37,4 mg/kg MS valor que superd el estandar referencial 1SQG
(35,7 ma/kg MS) de los valores guia de calidad ambiental de Canada.

Al respecto, se indica que el cobre de origen natural se encuentran formando
minerales como bornita, calcopirita, calocita, entre otros; pero también puede estar
presente como resultado de las actividades mineras y otros procesos industriales®,
En este sentido, no se descarta que la concentracion de cobre en el punto Sed-Oco2
pueda estar relacionada a las actividades desarrolladas en la zona, al encontrarse en
las cercania del proyecto minero Inmaculada, propiedad de la Compafiia Minera Ares
S.A.C. (ver Anexo N° 1),

w/ Analisis por extraccién secuencial de Tessier para cobre soluble (Cu)

7E. En el Gréfico N* 9 se muestran las concentraciones de cobre soluble obtenidas en sus
diferentes fracciones en cada uno de los puntos de monitoreo para calidad de
sedimento.

i Dojlido, J.R. y Best, G.A. {1993), Chemistry of water and water poliution. Ellis Horwood Series in: Water and
Wastewater Technology, Cap. 2. Pp. 59-204. Great Britain
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Grafico N° 9. Concentraciones de cobre soluble (Método de Tessier)
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Respecto al grafico anterior, las concentraciones de cobre soluble en los puntos de
muestreo se distribuyen principalmente en la Fraccion 5 — Residual, donde el metal
cobre no seria liberado durante un tiempo razonable bajo las condiciones encontradas
en la naturaleza.

Concentraciones de cromo total (Cr)

A continuacién en el Grafico N® 10 donde se presentan las concentraciones de cromo
total en sedimento y su comparacion referencial con la Norma Canadiense, tanto para
el nivel ISQG como el nivel PEL.
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Grafico N° 10. Concentraciones de cromo total
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Fuente: Etd:umnlﬁn propia, en base a los resultades de los informes de ensayo de laboraleno

Como se puede apreciar en el Grafico N* 10, las concentraciones de cromo en el
punto Sed-QPatal fue de 39,7 mg/kg MS el cual excedio el valor estandar referencial
ISQG (37,3 malkg MS) de los valores guia de calidad ambiental de Canada.

80. El cromo es un elemento que ha sido identificado tanto como un micronutriente
esencial, como un agente carcinogénico, dependiendo de su forma quimica. En su
aplicacion industrial, forma parte de curtientes, pigmentos y conservantes textiles,
aleaciones, pinturas anti incrustantes, catalizadores, agentes anticorrosivos, lodos de
perforacion, baterias de alta temperatura, fUn%EIdEE conservantes de madera,
recubrimientos metalicos y electro galvanizados™. Una vez iniciado el proceso de

¥ acumulacion de cromo en el medio ambiente a partir de distintas fuentes (naturales o
antropogénicas), puede verse transferidoc de unos compartimentos a otros del
e!:nsizs;ama: aire, aguas superficiales, sedimentos, aguas subterraneas, suelos y seres
VIVOS® .

81. El vertido incontrolado de cromo al medio ambiente se genera, principalmente, porque
la mayor parte de los sistemas colectores de aguas residuales no posibilitan la
separacion de efluentes urbanos e industriales, de modo que las aguas residuales de
las zonas urbanas con poligonos industriales son siempre de tipo mixto®™, Es preciso
indicar que el punto Sed-QPatal se ubica en las cercanias al proyecto minero

®  Watz, . & Salem, H. 1994. The biologizal and enviranmental chamistry of chromium. VCH, New York.

¥ U.S. EPA. 1998, Toxicological review of hexavalente chromium. U.S. Environmental Prolection Agency, Washingion
DG, Pég 28,

# frauzo, M. et. al. 2003. Contaminacion por cromio en el agua intersticial, en el agua del cauce y en los sedimentos
de rio Jarana. Centro de Clencias Medioambientales, Madrid, Espafia. Pag, 2-14.
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Inmaculada, propiedad de la Compafia Minera Ares S.A.C., condicion que podrian
contribuir a las concentraciones de cromo en este punto.

» Concentraciones de plomo total (Pb)
82. A continuacion en el Grafico N° 11 se presentan los resultados obtenidos de plomo
total en sedimento y su comparacion con la Norma Canadiense, tanto para el nivel
|SQG como el nivel PEL.

Grafico N°11. Concentraciones de Plomo total
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Fusnie: Elaboracidn propia, en base a los resullados de bos informes de ensayo de laboralorio

83. Como se puede apreciar en el Grafico N* 11, la concentraciones de plomo total en el
V punto Sed-Oco2 fue de 88,1 mg/kg superando el valor estandar referencial 1ISQG
{35,0 mg/kg MS) de los valores guia de calidad ambiental de Canada.

84. Respecto a este metal, es preciso indicar: En los rios no contaminados la mayor parte
del plomo aparece incorporada en las estructuras cristalinas de materiales detriticos.
Sin embargo, en los sedimentos de rios contaminados figura asociada a la materia
organica, la fraccion fina del sedimento, dxidos hidratados de Fe-Mn, o precipitados en
forma de hidraxidos, sulfuros o carbonatos, producidos por actividad minera y aguas
residuales sin tratamiento previo®; por lo cual no se descarta que las concentraciones
observadas puedan estar relacionadas a las actividades de mineria que pueden estar
desarrollandose en la zona, al estar en las cercanias del proyecto minero Inmaculada,
propiedad de la Comparia Minera Ares S.A.C. (ver Anexo N° 1).

" Sola, M. & Cantén, L. 1990. Contaminachin por metales pesados en sedimentos superficiales de los rios de
Guipuzcoa, Laboralorio de Cantaminacién — Departamento de Quimica aplicada, San Sebastian. Pp. 185-172,
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85. En el Grafico N* 12 se muestran las concentraciones de plomo soluble obtenidas en
sus diferentes fracciones para cada puntos de monitoreo de la calidad de sedimentos.

Grafico N° 12. Concentraciones de Plomo soluble (Método de Tessier)
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Respecto al Grafico N° 12, se aprecia que las concentraciones de plomo soluble en
los puntos de monitoreo distribuidos principalmente en la Fraccién 5 — Residual,
indicando que este metal no serian liberados durante un tiempo razonable bajo las
condiciones encontradas en la naturaleza, permaneciendo en el sedimento. Asimismo,
en el punto de monitoreo Sed-Oco 2 hay presencia del plomo en las fracciones 2,3 y
p/' 4, presentando un potencial de liberacién ante variaciones de pH o materia orgénica.

» Concentraciones de zinc total (Zn)

87. En el Grafico N® 13 se presentan los resultados obtenidos de zinc total en sedimento y
su comparacion con la Norma Canadiense, tanto para el nivel ISQG como el nivel
PEL.
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Grafico N° 13. Concentraciones de Zinc total
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Como se puede apreciar en el Grafico N° 13, la concentraciones de zinc total en el
punto Sed-Oco2 fue de 706,0 mg/kg superando los valores estandar referencial 15QG
(123,0 malkg MS) y PEL (315 mg/kg MS) de los valores guia de calidad ambiental de
Canada. Asimismo, la concentracién de zinc en los puntos Sed-QQuel1 (135,00 mg/kg
MS) y Sed-QQuel2 (169,00 mg/kg MS) excediendo Unicamente el valor estandar
referencial 15QG.

89.  En los rios los contenidos de zinc aparecen formando un gran ndmero de minerales
[r;’ primarios y secundarios en la litologia de la zona, y que son diseminados por accion
de las precipitaciones, ademéas una fuente antropogénico de este metal son los
sulfuros, producidos por actividad minera y aguas residuales municipales sin tratar™;
por lo cual no se descarta que las concentraciones observadas puedan estar
relacionadas a las actividades mineras desarrolladas en la zona (ver Anexo N° 1).

Analisis por extraccién secuencial de Tessier para zinc soluble (Zn)

90.  En el siguiente grafico se muestran las concenfraciones de zinc soluble obtenidas en
sus diferentes fracciones en cada uno de los puntos de monitoreo para calidad de
sedimentos.

¥ Romero, J. 2011. Geoquimica de As, Hg, Pb y Zn ¥ mineralogla en sedimentos superficiales de la cuenca de
drenaje del distrito minero El Triunfo, B.C.S., México, Tesis para obtener el grado de maesiro en clenclas en
manejos marinos. La Paz Baja California Sur — Méxica. Pag. 4-44.
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Grafico N*14. Concentraciones de zinc soluble (Método de Tessier)
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En el Grafico N° 14, se presentan las concentraciones de zinc soluble los cuales
distribuyen principalmente en la Fraccién 5 — Residual, donde el metal zinc no seria
liberado durante un tiempo razonable bajo las condiciones encontradas en la
naturaleza, permaneciendo en el sedimento. Asimismo, en los puntos Sed-Oco 2 y
Sed-QQuel 2 hay presencia de zinc en las fracciones 2, 3 y 4, lo que indica un
potencial de liberacién por variaciones de pH o materia organica.

V1.3, Calidad de suelo

92, En esta seccion se detallan la metodologia de evaluacion y analisis de resultados de
la calidad de suelo evaluado en la subcuenca Maran de la cuenca del rio Oconia,
ﬁ" distrito de Oyolo, provincia de Paucar del Sara Sara, departamento de Ayacucho.

Vi.3.1. Metodologia

83. A continuacion, se detalla la ubicacion de los puntos de monitoreo de calidad de suelo,
los equipos y técnicas de muestreo utilizadas y finalmente, los estandares de
comparacion empleados para el anslisis de resultados.

VI1.3.1.1. Ubicacion de los puntos de monitoreo

94 En la Tabla N* 11 se indican los cddigos, coordenadas de ubicacion y la descripcion
de los 13 puntos de monitoreo de calidad de suelo.

3
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Tabla N° 11. Ubicacién de los

Punto ubicado aproximadamente a 200 m de la via principal hacla
el proyecto minero Inmaculada con direccion noroeste.

Suelnm-06 | 687 029 | 8 344 897 4718

Punto ubicado aproximadamente a 200 m de |a via principal hacia
el proyecta minero Inmaculada con direceidn sur,

Punto ubicado aproximadamente a 200 m de la garita de control
Sueinm-04 |BEO4ET | & 45425 0% para el ingreso al campamento del provecto minero Inmaculada.

Punto ubicado aproximadamente a 600 m del depdsio del
Sueinm-03 | 690 581 | B 346 650 4 542 proyecio minero Inmaculada.

Pumto ublcado aproximadamente a 200 m del desvio hacia el
Suelnm-02 | 600 386 | & 340070 4 876 poblada de Ariso.

suelnm-07 |887 100 | & 345 982 4309 Punto I.l:IR‘H.ﬂD aprovimademente 8 150 m de la guebrada

Punto ubicado aproxdmadaments a 300 m antes de la conflugncia
Omiom-A0 [ SSR0N3: B nABaN 4237 | 4o |a quebrada Quellopata con la quebrada Patari.
Suelnm-11 [ GBS 679 | & 346 156 4245 Punto ubicado en la comunidad de Huancute.

Punto ubicado aproximadamentz a 100 m de la laguna
Panuiracocha.

Suelnm-D9 | 686 BTS| 8 346 499 4288 Punto ublcado aproximadamente a 150 m de la quebrada Patari,

Punto ubicado a 100 m de laguna sin identificar que da origen a la
Sueinm-12 | 6891 018 | B 347 365 4 869 quebrada | iias.
Sueinm-01 | 690 281 | 8 350 038 4714 Punto ubicado al noreste del proyecto minero Inmaculada.

Punto ubicado aproximadamente a 50 m de |2 quebrada Patari y &
Suelnm-08 |G87420)| 8346798 | 4013 a5 0 uo o reia del proyecto minero Inmaculada.
Fuenie: Elaboracién propia, & partir 8a los datos de campo

Suelnm-05 | 688 110 | & 344 508 4705

Suelnm-13 | 690 574 | 8344 573 4647

Equipos y técnicas de evaluacion

g8, La recoleccién de muestras de suelo se efectud siguiendo las recomendaciones de la
“Guia para el Muestreo de Suelos”; aprobado por Resolucitn Ministerial N* 085-2014-
MINAM; asi como del “Protocolo de Muestreo por Emergencia Ambiental”, aprobado
por Resolucién Ministerial N* 125-2014-MINAM de forma referencial.

96. El monitoreo consisti6 en el levantamiento de informacién de campo como la
ubicacion de los puntos de monitoreo, registro de coordenadas geograficas, toma de
muestras de suelo y el registro fotografico en cada uno de los puntos de muestreo

f identificados. Las fotografias se encuentran en el Anexo N° 2 del presente informe.

97.  Se tomaron muestras simples a nivel superficial® (< a 30 cm) empleando un auger
{barreno), los equipos y materiales utilizados para el monitoreo de suelo se detallan en
la Tabla N® 12.

Ly, Tabla N° 2: Profundidad del musstreo segln el uso del susio — Gula para el Muestreo de Suelos.
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Tabla N® 12. Egul pos y mate-riales utilizados en el monitoreo de suelo

Equipe Modelo T Utiidad
Bamreno AMS - Recolects muesira de sedimento.
Camara folografica Canon D30 Registro fotografico.
digital
GPS Garmin Oregon 650 Registro de coordanadas LTM

Fuente: Elsboracidn propia

98, La muestra fue mezclada en una bandeja para formar una muestra homogénea que
finalmente fue trasvasada a las bolsas ziploc proporcionados por el laboratorio AGQ
Per( S.A.C. para su posterior analisis. En la Tabla N° 13 contiene los parametros
evaluados, los métodos y técnicas empleadas para el andlisis de las muestras de

suelo.
Tabla N° 13. Parametros evaluados y metodologia empleada
Ensayo Método de ansayo de referencia Técnica empleada
COVs EPA-8260 C Cromatografia CGIMS
Cianuro libre EPA 8013-A/SM 4500 CN-F Espectrometria ICP-OES
i3 Espectrometria de masas por plasma de
Metales totales EPA 200.8, Revisién 5.4 acoplamiento inductivo
Hidrocarburos totales Halogenados no organicos por
de petrdleo EPA Métndo 8016C Cromatografia de gases
Cromo VI PP-205 Espectrometria CP-OES
Extraccion secuencial PE-4421 Espectrometria dptica por plasma de
de matales acoplamiento inductivo

Fuente: Elaboracién propia a partir de los informes de ensayo de AGQ Peri S A C. presentados en el Anexo N 5 y del
sislema de informacidn en linea del Inacal.

99, La extraccion secuencial de metales totales por el método de Tessier et al. (1979),
gue se realizo en el componente suelo, tuvo el mismo fundamento mencionado en los
parrafos 52 y 53 del presente informe.

VL.3.1.3. Estandares de comparacion

100. Los resultados de los andlisis de calidad de suelos de los puntos de monitoreo, se
compararon con los Estandares de Calidad Ambiental — ECA para Suelo, "Aprueban
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo” aprobados mediante el Decreto
Supremo N° 002-2013-MINAM, el 25 de marzo de 2013, para la comparacion se
considerd un suelo agricola debido a que en la zona de monitoreo la agricultura y
ganaderia son las actividades mas desarrolladas.

Vi.3.2. Andalisis de resultados

101. Los resultados se muestran en |a Tabla N® 14, los cuales se compararon con el ECA
para Suelo considerando un Suelo Agricola. Asimismo se presenta las graficas de los
parametros que superaron el ECA para Suelo Agricola.
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> Concentracidn de cianuro libre

102, En el grafico N® 15, se observa que las concentraciones de cianuro libre en los puntos
de muestreo Suelnm-5 (1,2 mg/kg MS), Suelnm-10 (1,0 mg/kg MS), Suelnm-11 (1,3
mg/kg MS) y Suelnm-1 (1,3 ma/kg MS), los cuales excedieron el valor establecido del
ECA para Suelo Agricola (0,9 mg/kg MS): los puntos mencionados se encuentra
proximos al area del proyecto minero Inmaculada (ver Anexo N° 1. Mapa de la
ubicacion de los puntos de suelo).

Grafico N® 15. Concentraciones de cianuro libre
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Fuente: Elaboracion propia, an basa & IEsulados de iformes de ensayn del [aboralons,

103. Debe sefalarse que el cianuro en la mineria se utiliza en varias aplicaciones que van
F’ desde lixiviante para la extraccion de oro contenidos en las menas auro-argentiferas,
depresor de minerales de hierro y zinc durante la concentracion por flotacion de
menas de sulfuros polimetalicos hasta depresor en |la separacién de concentrados
de plomo-cobre.

104. Es preciso indicar que los resultados de la Extraccion de Metales por Tessier para
los metales, cadmio, cobalto cobre, plomo y zinc, se encontraron en mayores
concentraciones en la fraccién residual - F5, indicando que estos metales no serian
liberados durante un tiempo razonable bajo las condiciones encontradas en la
naturaleza (ver Anexo N ° 6 "Resultados de extraccién secuencial de metales por
Tessier").

2

Argota, G. et al. 2014, Determinacién analitica por exposicién a cianuro libre en efluenies mineros, planta
arlesanal poderosa Ananea — Puno. Catedra Villareal, Vel. 2 N® 1. Pag. 11-18,
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VIl CONCLUSIONES

(i) El informe se elabort sobre la base de los resultados de las 13 muestras puntuales
obtenidas en e monitoreo ambiental de calidad de agua, sedimento y suelo
realizado del 8 al 11 de abril de 2016 en los alrededores del proyecto minero
Inmaculada de la Compariia Minera Ares S.A.C., ubicado en el distrito de Oyolo,
provincia de Paucar del Sara Sara, departamento de Ayacucho.

Vi1, Calidad de agua

{ii) Los valores de pH en los puntos de monitoreo Oco2, QQuel2, LPany, QPatal, Ocol,
QPata2, QPata3, Oco3 y Ocod, ubicados en las cercanias del proyecto minero,
Inmaculada, y en la Zona de Amortiguamiento de la Reserva Paisajistica Subcuenca
del Cotahuasi; incumplieron los valores del rango establecido en los ECA para Agua
Cat3D1, Cat3D2 y la Cat4E1. Puede deberse a la influencia de las caracteristicas
del entorno de cada punto ylo actividades antropogénicas desarrollados en la zona.

(iii) Las concentraciones de oxigeno disuelto obtenidas en el punto de monitoreo Oco2
ubicado en la quebrada sin identificar, se encontré por debajo del valor minimo,
incumpliendo los ECA para Agua en las Cat3D1, Cat3D2 y Cat4E1, para esta ditima
categoria comparado de manera referencial.

Las concentraciones de manganeso total en los puntos de monitoreo QPata2,
QPata3 y QPata4 superaron el valor establecido en los ECA para Agua Cat3D1,
Cat3D2; es preciso indicar que estos puntos reciben aportes de las quebradas sin
identificar N° 2 (Oco3) y N° 3 (Oco4). Dichos resultados pueden estar influenciados
por las actividades antropogénicas de la zona o a las condiciones naturales de los
cuerpos de agua.

Calidad de sedimento

(v}  Las concentraciones de cobre y plomo total en el punto Sed-Oco2, incumplieron el
valor estandar referencial ISQG de las "Directrices de Calidad Ambiental para
Sedimentos en cuerpos de agua dulce de Canada (Canadian Environmental Quality

F/ Guidelines — CEQG).

{wi) Las concentraciones de arsénico total en los puntos Sed-QQuel1 y Sed-Oco2
incumplieron los valores estandares referenciales ISQG y PEL. Asimismo, los puntos
de monitoreo Sed-QQuel?2, Sed-LPanu, Sed-QPata2, Sed-QPata3, Sed-QPatad y
Sed-QPatas, incumplié solamente el valor estandar referencial ISQG.

(v} Las concentraciones de cadmio total registradas en los puntos Sed-Oco2, Sed-
QQuel2 y Sed-LPanu incumplieron el valor estandar referencial ISQG. Asimismo la
concentracién de cromo en el punto Sed-QPatal incumplié el valor estandar
referencial ISQG.

(i} La concentraciones de zinc total en el punto Sed-Oco2 fue de 706,0 mglkg
superando los valores estandar referencial 1SQG (123,0 mg/kg MS) y PEL (315
mg/kg MS) de los valores guia de calidad ambiental de Canada. Asimismo, la
concentracion de zinc en los puntos Sed-QQuel1 (135,00 mg/kg MS) y Sed-QQuel2
(169,00 mg/kg MS) excediendo Gnicamente el valor estandar referencial ISQG.

{ix) Los resultados de la exiraccion secuencial de metales por el método de Tessier
registraron que el cadmio, plomo y zinc se encuentran en mayor porcentaje en la
fraccion residual - F5, indicando que estos metales no serlan liberados durante un
tiempo razonable bajo las condiciones encontradas en la naturaleza.

Aw. Faustino Sénchez Carrion 603
www.oefagob.pe | Jesds Marla - Lima, Penl
T (511) 2048000
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(i)

Calidad de suelo

Las concentraciones de cianuro libre en los puntos de muestreo Suelnm-5 (1.2
mg/kg MS), Suelnm-10 (1,0 mg/kg MS), Suelnm-11 (1,3 malkg MS) y Suelnm-1 (1,3
mg/kg MS), excedieron el valor establecido del ECA para Suelo Agricola (0,9 mafkg
MS).

Los resultados de la extraccién secuencial de metales por &l metodo de Tessier
registraron que el cadmio, cobalto, cobre, zinc y plomo se encontraron en mayor
concentracion en la fraccion residual - F5, indicando que estos metales no serian
liberados durante un tiempo razonable bajo las condiciones encontradas en la
naturaleza.

RECOMENDACIONES

Remitir una copia del informe a la Direccion de Supervision para los fines
correspondientes.

ANEXOS

Anexo N° 1: Mapa de ubicacitn de los puntos de monitoreo

Anexo N° 2: Registro fotografico

Anexo N° 3: Fichas de campo

Anexo N° 4: Certificados de calibracian y registros de verificacion de equipos
Anexo N° 5: Informes de ensayo de laboratorio y cadena de custodia

Anexo N° 6: Resultados de |a extraccién secuencial de metales por Tessier

Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes.

Atentamente,

.---_’ 'DAVE AGUERO

ar
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Lima, 3 0 DIC. 2018

Visto el Informe N° 0238  -2016-OEFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se
encuentra enmarcado dentro de la funcién evaluadora, asi como su coherencia normativa;
el Subdirector de Evaluacion de la Calidad Ambiental recomienda su APROBACION a la
Direccién de Evaluacion, razon por la cual se TRASLADA el presente Informe.

Atentamente,

FRANCISCO GARCIA ARAGON

Subdirector () de Evaluacién de la Calidad Ambiental
Direccion de Evﬁl cidn

Lima, 3 0 DIC.

Visto el Informe N° 0298-2016-OEFA/DE-SDCA, y en atencién a la recomendacion de la
Subdireccion de Evaluacion de la Calidad Ambiental, la Direccion de Evaluacién ha
dispuesto aprobar el presente Informe.

Atentamente,

o

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion

8
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ANEXO N° 2. Registro
fotografico




gel pial | Ministerio Organisma de Evaluaciony
debambiente Fistalizacion Ambiental - OEFA,

“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pend”

REGISTRO FOTOGRAFICO
CALIDAD DE AGUA

MORiterEoambiental de calidad de a0iia) sedimento y auelo realizaaoaerosy
al 11 de abril'de 2016, en los alrededores del proyecto minero Inmacutada, propiedacd .

| de Compania Minera Ares S.A.C., ubicado en el distrito de Oyolo, provincia de
| Paucar del Sara Sara, departamento de Ayacucho, dentro de [a subcuenca WMardn de
la Cuenca del rh:: 'Dl:f:lna '

Epistrito:

Fotografia N° 1

Qquel 1

Fecha: 09/04/2016
Hora: 10:20 horas

Este (m): 687 073

Norte (m): 8 346 164

Altitud (msnm): 4 340

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

|- | Ubicado en la quebrada Quellopata aguas abajo de las operaciones de
REERGHRGIN: chancado de la U.M. Inmaculada.

Fotografia N° 2

Oco 2

Fecha: 08/04/2016
Hora: 13:00 horas

Este (m): 687 055

MNorte (m): 8 345 941

Altitud (msnm): 4 413

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

fi

| Ubicado en quebrada sin identificar N°1 aproximadamente a 200 metros
[HESCHIAcIan: | de la quebrada Quellopata.

I
|

1 Av. Faustino Sénchez Carrion 603
www,oefa.gob.pe Jests Maria - Lima, Perth
Telf. (511) 204-8800




Ministerio Orpanismode Evallia cién y

del Ambiente Fiscalizacion Amh:ental DEF&

“Afio de la consolidacién del Mar de Grau®
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pend”

P NGhitoreo ambiental’de calidad'deé agua; sedimentoly sielofrealizatdoTter |
‘08 a1 de abril'de 2016, en los alrededores del proyecio minero [nmaculada,
prﬂpled ad de Gompania Minera Ares S:A.C., ubicado en el distrito de/@yolo, = =
provinciade Paucar del Sara Sara, departamentn de Ayactucho} dentro de la |
subcuenca Maran de |a cuenca del rio Ocona

CALIDAD DE_AGUA

DIStrItD‘ Oyolo
~ Fotografia N° 3

Qquel 2

Fecha: 09/04/2016
Hora: 18:00 horas

Este (m): 686 054

Morte (m): 8 346 168

Altitud (msnm): 4 228

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

; ,. Ubicado en la quebrada Quellopata antes de la cenfluencia con la
| quebrada Patari.

LPanu

Fecha: 10/04/2016
Hora: 08:00 horas

Este (m): 620 640

Norte (m): 8 344 391

Altitud {(msnm): 4 648

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

K%

Ubicado en la laguna Panuiracocha aproximadamente a 2 kilometros de
| las operaciones de la U.M. Inmaculada.

Descripcions

b Ay, Faisting Sanchez Camidn 803
www.cefa.gob.pe Jestis Marla - Lima, Peri
Talf. (511) 204-0000
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MEHitereo ambiental de calidad de agua, sedimento v SUEIo, realizadaael
08 al 11 de abril de 2016, en [os alrededores del proyecto minero Inmaculada,
propiedad de Compania Minera Ares S.A.C., ubicado en el distrito de GOyolo,

provinecia de Paucar del Sara Sara, departamento de Ayacucho, dentro de (3
stbotenca Maran de la cuenca del rio Ocona
¥ S 'I - T

E 7 Paucar |
| Distrito: Oyolo Frovincia: |(WEEE:1e-W Departamenta: Ayacucho
| Sara

QPata 1
Fecha: 10/04/20186
Hora: 14:05 horas

Este (m): 688 322

Norte (m): B 348 773

Altitud (msnm): 4 457

COORDEMADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Dascrinelon: Ubicado aguas arriba antes de la confluencia con la quebrada Laguinas
S (sector de depdsito de relaves de la U.M. Inmaculada).

Fotografia N° 6
Oco 1

Fecha: 10/04/2016
Hora: 15:25 horas

Este (m): 690 984

Norte (m): 8 347 300

Altitud (msnm): 4 656

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

=

8l e - | Ubicado en laguna sin nombre que da origen a la quebrada Laguifias.

3 Av, Fausting Sanchez Carmrion 603
www.oefa.gob.pe Jests Marla - Lima, Pert
Talf. (511) 204-8500



Ministerio Organismo de Eva'fua:.[ﬁn y

del A (e Fiscalizacion Amhiﬂntal.-mEm

"Afio de la consolidacion del Mar de Grau®
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pend”

Nonitoreo ambiental de calidad de agua; Sedimentosielo; realizadodel 08
al 1 de abril de 2016; en los alrededores del proyecto mineroinmaculada; propigdad

de Compania Minera Ares S.A.C., ubicado en el distrito de Oyolo; provincia'de
Patcar del Sara Sara, departamentﬂ de Ayacucho, dentro de [a'subcuenca Maran de
| la cuenca del rioiOcona

' CALIDAD DE AGUA

|
'Distrito! vincia; Nl Ayacucho

[ Fotografia N° 7

QPata 2

Fecha: 11/04/2016
Hora: 08:00 horas

Este (m): 687 405

Morte (m): 8 346 828

Altitud (msnm): 4 318

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

. Ubicado en la quebrada Patari aguas abajo de las operaciones de la U.M.
sl e Inmaculada y antes de la confluencia con las descargas de la zona de
' | salida por emergencias.

Fotografia N° 8

QPata 3

Fecha: 11/04/2016
Hora: 10:00 horas

Este (m): 686 913

Norte (m): 8 346 606

Altitud (msnm): 4 254

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Ubicado aguas abajo de la confluencia con las descargas de la zona de
salida por emergencias de la U.M. Inmaculada,

thescripcion:

4 Av. Faustino Sanchez Camitn 603
www.oefa.gob.pe Jesds Marla - Lima, Perd
Teif. (511) 204-8900



Organismp de Evaluacidn y

Fisealizaeifm Ambiantal - OEFA

“Afio de la consolidacion del Mar de Grau®
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peni”

PNGTIToreD ambiantalde calidad de aqua, sedimento v suelo, realizado delfias
'al 11 de abril de 2016, en los alrededores del proyecto minero Inmaculada, propicdad
I de Compania Minera Ares SIA.C., ubicado en el distrito de Qyolo, provincia de
Paucar del Sara Sara, departamento de Ayacucho, dentro de la subcuenca Maran de
la cuenca del rio Ocona
U

Frovincia: LRS- [Mepartamento!

Fotografia N° 9

Oco 3

Fecha: 11/04/2016
Hora: 11:00 horas

Este (m): 686 633

Norte (m): 8 346 781

Altitud (msnm): 4 218

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Descripcion: Ubicado en quebrada sin identificar N°2 antes de la unién con la quebrada

Fotografia N°® 10
QPata 4

Fecha: 11/04/2018
Hora: 12:00 horas

Este (m): 686 248

Norte (m): 8 346 748

Altitud (msnm): 4 208

COORDEMNADAS UTM -
WGS 84 ZOMNA: 18 L

Ubicado en la quebrada Patari aguas abajo de la confluencia con la
- | quebrada sin identificar N*2 ("Oco3").

] A, Faustino Sanchez Camian 603
waww. oefa.gob.pe Jests Maria - Lima, Pend
Telf. (511) 204-9900



Creanismo de EvaliEcion y

Fiscalizaeion Ambients! = GEFA

“Afo de |a consolidacion del Mar de Grau®
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd™

Monitoreo ambiental de calidad de agua, sedimento ¥ Suelo; realizado deling
a1 de abril de 2016, en los alrededares del proyecto minero' Inmaculada; propiedatl

fde CompaniaiMinera Ares S.A.C., ubicado en el distrito de Qyolo, provincia de
Paticar del Sara Sara, departamento de Ayacucho, dentrode [a'subclienca Maran de
laicuencadel rio/Ccona’

CALIDAD DE AGUA

Paucar .
Provincia: del Sara [eLEREGEN NG
_ Sara ;

Fotografia N® 11

Distrito: Ayacucho

Oco 4
Fecha: 11/04/2016
Hora: 13:40 horas

Este (m): 685 884

Norte (m): 8 346 536

Altitud (msnm): 4 166

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Ubicado en quebrada sin identificar N°3 antes de la unién con la quebrada

LDescripcion: Patarl.

Fotografia N® 12

QPata 5

Fecha: 11/04/2016
Hora: 14:30 horas

Este (m): 685 826

Norte (m): 8 346 467

Altitud (msnm): 4 137

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Ubicado en la quebrada Patari aguas abajo de la confluencia con la
quebrada sin identificar N"3 ("Oco4").

Descripcion: |

www.oefa_gob pe

Av. Faustino Sanchez Carrion 603
Jesis Marfa - Lima, Perl
Tedf. (511) 204-0900



Organismo de Evaluacidn y

e
ﬁ PERL

WEnitoreo ambiental de calidad de aqiia, sedimentoy suelo, realizado del
08 al 91 de abril de 2016, en los alrededores del proyecto minero [nmaculada,
propiedad de Campania Minera Ares S.A.C,, ubicado en el distrito de Oyolo;
provincia de Paucar del Sara Sara, departamento de Ayacucho, dentrodela
subcuenca Maran de [a cuenca del rio Ocona

Fizcalizocion Ambiental - OERA

“Afo de la consolidacién del Mar de Grau®
*Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

Distrito: Brovincia: (W:ClEtl:-W Departamentod
: Sara

Fotografia N° 13

QPata 6

Fecha: 11/04/2016
Hora: 15:20 horas

Este (m): 685 735

Norte (m): & 346 406

Altitud (msnm): 4 119

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

. ! _' Ubicado en la quebrada Patari aguas abajo de la confluencia con la
| HESGHRSIO; quebrada Quellopata.

T Ay, Faustino Sanchez Camian 603
www.cefa.gob.pe Jesis Maria - Lima, Pend
Tell. (511) 204-9900



Ministerio Organismode Bvaluacion y

del Ambiente ‘Flscalizacion Ambiental =GOEEAS

“Afio de la consolidacian del Mar de Grau®
“Decenio de las Personas con Discapacidad en al Perd”

REGISTRO FOTOGRAFICO
CALIDAD DE SEDIMENTO

~ Mohitoreo ambiental de calidad de agua, sedimento V' sUelo,realizadoderogal
i1 de abril de 2016, en los alrededores del proyecto minero [imacufada; propiedadde
Compania Minera Ares S.A.C., ubicado en el distrito de Oyolo, provinciade Paucar
tlel Sara Sara, departamenta de ﬁwacuchc dentrode [a subﬂuenna Maran dela

cuencadelirio'Ocona
CALIDAD DE SEDIMENTO
Paucar del

| Dlstrltc m Provihcia: Bia Baia

Fotografia N° 14

Departamento: |

Sed-QQuell

Fecha: 09/04/2016
Hora: 11:00 horas

Este (m): 687 073

Norte (m): 8 346 164

Altitud (msnmj): 4 340

COORDENADAS UTM -
WGS B4 ZOMNA: 1B L

|| Punto de monitoreo ubicado en la quebrada Quellopata aguas abajo de las
operaciones de chancado de la U.M. Inmaculada.

“Fotografia N° 15

'De SCHpcIon:

Sed-Oco2

Fecha: 09/04/2018
Hora: 12:40 horas

Este (m): 687 055

Norte (m): 8 345 941

Altitud {(msnm): 4 413

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

|Des¢npmun* ! Punto de monitoreoc ubicado en quebrada sin identificar N°1

| aproximadamente a 200 metros de la quebrada Quellopata.

B A, Faustino Sanchez Camion 603
www.oefa.gob.pe Jests Marla - Lima, Perd

Telf. (511) 204-8900



Organismo de Evaluaclon 'y

Fisealizacian Ambiental - OEFA.

“Afio de la consolidacion del Mar de Grau®
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pend”

&l

VEHiterEG ambientande calidad de agua, sedimento y suelo, realizado delgagis
11 de abril de 2016, en los alrededores del proyecto minero [nmaculada, propiedadde
CompaniaMinera Ares S.A.C., ubicado en el distrito de Oyolo, provincia de Paucar

del Sara Sara, departamento de Ayacucho, dentro de la subcuenca Mardn de (3
cuenca delrioQcona

Ty i aik i —

"Distrito:
"~ Fotografia N° 16

Ayacucho

Sed-QQuei2

Fecha: 09/04/2016
Hora: 18:10 horas

Este (m): 686 054

Norte (m): 8 346 168

Altitud (msnm): 4 228

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

— :
4

| Punto de monitorec ubicado en la guebrada Quellopata antes de la
confluencia con la quebrada Patari.

Fotografia N° 17

Bescripeion:

Sed-LPanu

Fecha: 10/04/2016
Hora: 08:10 horas

Este (m): 690 640

Norte (m): 8 344 391

Altitud (msnm): 4 648

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

—

; Punto de monitoreo ubicado en la laguna Panuiracocha aproximadamente

]’_.!'g‘sc_‘ripniﬁl_‘t:'-! a 2 kilometros de las operaciones de la U.M. Inmaculada.

9 Ay, Fausting Sanchez Camidn 603
www.oefa.gob.pa Jasis Maria - Lima, Pard
Tell, (511) 204-8300



Organismo de Evaluaciony

kizcalizacion Ambiental= CEEA N

"Afio de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peni®

Monitoreo ambiental'de calidad de agua, sedimento VEGelo FealizadoHEN0aRIN
11 de abril de 2016, en los alrededores del proyecto minero Inmaculada; propiedad de
Compania Minera Ares S.A.C., ubicado en el distrito de Qyolo, provincia de Paucar

el Sara Sara, departamento de Avacucho, dentro de la stibcluenca Marande la
cuenca delrio ©cona

CALIDAD DE SEDIMENTO

Distrito: Oyolo Ayacucho
~ Fotografia N° 18
Sed-QPata1

Fecha: 10/04/2016
Hora: 13:50 horas

Este (m): 688 322

Norte (m): 8 348 773

Altitud (msnm): 4 467

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Punto de monitoreo ubicado aguas arriba antes de la confluencia con la
quebrada Laguifas (seclor de depésito de relaves de la U.M. Inmaculada).

i Descripcion:
| |
Fotografia N® 19

Sed-Oco1

Fecha: 10/04/2016 B
Hora: 15:30 horas 3

Este (m): 680 984

Norte (m): 8 347 300

Altitud (msnm): 4 656

COORDENADAS UTM -
WGS B4 ZONA: 18 L

Punto de monitoreo ubicado en laguna sin nombre que da origen a la
| quebrada Laguifias.

FLescripcion:

10 Av. Faustino Sanchez Carmridn 603
www.oefa.gob.pe Jesis Maria - Lima, Perd
Telf. (511) 204-9900



arany o -
gell pery | Ministerio Orpanlsmo de Evaluaciany |
eEAmDIERTe Fiscalizacion Ambientat - OEFA

“Afio de la consolidacion del Mar de Grau”
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

MGnitoreo ambiental de calldad de agua, sedimento y suelo, redlizado deroga
11 de abiril de 2016, en los alrededores del proyecto minero Inmaculada; propiedad de |
Compania Minera Ares S A.C., ubicato en el distrito de Qyolo, provincia de Paucan

del Sara Sara, ﬂepaﬁamentu de Avacucho, dentro de la subcuenca Maran de I_a
clenca d_t rio Elcﬁa

T S Paucardel [IRRN ,
Bistrito: Brovinecia: Bare Sara Bepartamentos

Fotografia N° 20

Sed-QPata2

Fecha: 11/04/2016
Hora: 08:10 horas

Este (m): 687 405

Norte (m): 8 346 828

Altitud (msnm): 4 318

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

| Punto de monitoreo ubicado en la quebrada Patari aguas abajo de las
Descripcion: uperacinnes de la U.M. Inmaculada y antes de la confluencia con las
! : de la zona de salida por emergencias.

Sed-QPata3

Fecha: 11/04/2016
Hora: 10:15 horas

Este (m): 686 913
Norte (m): 8 346 608

Altitud (msnm): 4 254

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

- | Punto de monitoreo ubicado aguas abajo de la confluencia con las
- | descargas de la zona de salida por emergencias de la U.M. Inmaculada.

11 Av. Fausting Sanchez Carrign 603
www.oefa.gob.pe Jesus Maria - Lima, Pers
Telf. (511) 204-8900



Organismo de Evaluacion y

Flscalizacidn Ambiental = UEFA

“Afio de la consolidacién del Mar de Grau®
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

| Monitoreo ambiental de calidad de agua, sedimento Vstelo, realizado del 08|
11 de abril de 2016, en los alrededores del proyectominero Inmaculada, propiedad de
Compania Minera Ares S.A.C.; ubicado en el distrito de Oyolo, provincia de Paucar
del Sara Sara, departamento de Ayacucho, dentro de la subcuenca Maran de [a
cuenca del rio Ocona

CALIDAD DE SEDIMENTO

Fotografia N° 22
Sed-Oco3

Fecha: 11/04/2018
Hora: 11:15 horas

Este (m): 686 633

Norte (m): 8 346 781

Altitud (msnm): 4 218

COORDENADAS UTM -
WGE 84 ZONA: 1B L

Punto de monitoreo en quebrada sin identificar N°2 antes de la union con la
guebrada Patari.

Fotografia N° 23
Sed-QPatad

Fecha: 11/04/2016
Hora: 12:20 horas

Descripcion:

Este (m): 686 248

Norte (m): 8 346 748

Altitud (msnm): 4 208

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Punto de monitoreo ubicado en la quebrada Patari aguas abajo de la
confluencia con la quebrada sin identificar N°2 ("Oco3").

Fhescripcion:

12 Av. Faustino Sanchez Camion 603
www.oefa.gob. pe Jesis Maria - Lima, Pen
Tetf. {511) 204-9800



Orpanizmo de Evaluaciony

‘Fisealizacian Ambiertal « OEFA

“Afo de ia consolidacidon del Mar de Grau®
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”™

METhitorenamblental de calidad de agiia, sedimento y suelo, realizado der s
11 de abril de 2016, en los alrededores del proyecto minero inmaculada, propiedadde
Compania Minera Ares S.A.C., ubicado en el distrito de Qyolo, provincia de Baugar
del Sara Sara, departamento de Ayacucho, dentro de [a subcuenca Maran de{a
cuencadel ric Ccana
5 I

é pistrito: m Frovincia:
Fotografia N° 24
Sed-Ocod
Fecha: 11/04/2016
Hora: 13:50 horas

Este (m): 685 884

Norte (m): 8 346 536

Altitud (msnm): 4 166

COORDEMADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

[ 1} | y
Punto de monitoreo en quebrada sin identificar N°3 antes de la unién con la

. quebrada Patari.
Fotografia N® 25

T vl
fBescripcion:

Sed-QPatas

Fecha: 11/04/2016
Hora: 14:40 horas

Este (m): 685 826

Norte (m): 8 346 467

Altitud (msnm): 4 137

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

ﬂ;as'cri R I: Punto de monitoreo ubicado en la quebrada Patari aguas abajo de la
P - | confluencia con la quebrada sin identificar N3 ("Oco4").

13 Av, Fausting Sanchez Carmion 603
ww.oefa.gob.pe Jests Maria - Lima, Perd
Telf. (511) 204-8000



Arpanismode Evaluzeony

iscalizacidn Amblental = OEEA" |

“Afio de la consolidacion del Mar de Grau®
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

Monitoreo ambiental de calidad de agua, sedimenta y suelojrealizadoderogai
11 de ahril de 2016, en'los alrededores del proyectamineroinmactladaspropiedad de

‘Compania Minera Ares S.A.C., ubicado en el distrito de @yolo, provinciaide Paucar
del Sara Sara, departamento de Ayacucho, dentrode {a subctuencaMarande la
cuenca delrio Ocona

‘Distrifo! m Ayacucho
' FotografiaN°26 |

Sed-QPata6

Fecha: 11/04/2016
Hora: 15:30 horas

Este (m): 685 735

Norte (m): & 346 406

Altitud {msnm): 4 118

COORDENADAS UTM -
WGS B4 ZOMNA: 1B L

Punto de monitoreo ubicado en la quebrada Patari aguas abajo de la
confluencia con la quebrada Quellopata.

FDescripcion:

14 Av. Fausting Sdnchez Carridn 603
wiww.oefa.gob.pe Jestis Marla - Lima, Pend
Teif. (511) 204-9900



WiRsteno

gdeldmbiente

“Afio de la consolidacitn del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

REGISTRO FOTOGRAFICO
CALIDAD DE SUELO

[ NBhitoren amblental de ealidad de agua, sedimento y suel, fealizado del 0 EN
11 de abril de 2018, en los alrededorss del proyecto minero Inmaculada, pmpiedaﬁ G
‘Compania Minera Ares S.A.C., tibicado en el distrito de Oyolo, provincia de Patcar
del Sara Sara, dep_a'rt'amentu de Ayacucho, dentro de la subcuenca Maran de (3
cuenca del rio Ocona

CALIDAD DE SUELO

Fntograﬁa N°® 27

Suelnm-06

Fecha: 08/04/2016
Hora: 11:00 horas

Este (m): 687 029

Norte (m): 8 344 997

Altitud (msnm): 4 718

COORDEMADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Punto de monitoreo de calidad de suelo ubicado aproximadamente a 200

i Descripcion: i principal hacia la U.M. Inmaculada. Direccién noroeste.

Fotografia N° 28
Suelnm-05

Fecha: 08/04/2016
Hora: 12:45 horas

Este (m): 688 110

MNorte (m): 8 344 508

Altitud (msnm): 4 705

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

—_— -

*

Descripaion: | Punto de monitoreo de calidad de suelo ubicado aproximadamente a 200
R o atros de la via principal hacia la U.M. Inmaculada. Direccion sur.

15
www.oefa.gob.pe Jesis Maria - Lima, Per

Telf, (511) 204-0300

Ay, Faustino Sanchez Carrion 803



Organismo de Evallacion i

Eiscalizacion Amblental = GERA

“Afio de la consolidacion del Mar de Grau®
"Decenio de las Personas con Discapacidad en al Perd”

Mohitoreo ambiental de calidad de'agua, sedimento ystelo; realizado del 08-al
11 de abril de 2016, en los alrededores del proyectominercinmaculada;propiedadide

CompaniaMinera Ares S A.C., ubicado en el distrito de Oyolo; provinciade Paucar
del'Sara Sara, departamento de'Avacucho; dentro'de fa subctencaMaranide [a
cuenca del rio Ocona

CALIDAD DE SUELO

[ RN Paucar del ;
: Bistrito: Provincia: Sara Sara .Departamer_mtn. | Ayacucho
Fotografia N° 29

Suelnm-04

Fecha: 08/04/2018
Hora: 14:30 horas

Este (m): 689 461

Norte (m): 8 345 425

Altitud (msnm): 4 665

COORDENADAS UTM -
WGS B4 ZONA: 18 L

| Punto de monitoreo ubicado aproximadamente a 200 metros de la principal
garita de control de la U.M. Inmaculada.

Fotografia N® 30

Descrpcion:

Suelnm-03

Fecha: 08/04/2016
Hora: 15:30 horas

Este (m): 690 581

Norte (m): 8 346 650

Altitud (msnm): 4 642

COORDENADAS UTM -
WGS B4 ZONA: 18 L

Punto de monitoreo ubicado aproximadamente a 600 metros del deposito
de la U.M. Inmaculada.

I Descripcion:

16 Ay, Faustino Sanchez Camrién 603
wwaw.oefa geb.pe Jests Marla - Lima, Perd
Telf. (511) 204-5800



Organismo de Evaluacian y

-FlsgalizacibnAmbiantal - OEFA

"Afio de la consolidacitn del Mar de Grau®
"Decenis de las Personas con Discapacidad en el Pend”
MERitores ambientarde calidad de aqia, Sedimento y SUels, realiZad o tENiaEIN
11 de abril de 2016, en los alrededores del proyecto minero [nmaculada, propiedad dey
Comparnia Minera Ares S.A.C., ubicado en el distrito de Qyolo, provincia de Paugar

del Sara Sara, departamento de Ayacucho, dentro de la subcuenca Maran de {3
cuenca el tio Qcona

|Djs_tritq: Provincia: I;Ha'fsraﬁl .Deparlamento:
Fotografia N° 31

Suelnm-02

Fecha: 08/04/2016
Hora: 16:40 horas

Este (m): 690 386

Norte (m): 8 349 070

Altitud (msnm): 4 676

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Punto de monitoreo ubicado aproximadamente a 200 metros del desvio
hacia Aniso.
Fotografia N° 32

i J
| Bescripcion!
i

Suelnm-07

Fecha: 09/04/2016
Hora: 12:00 horas

Este (m): 687 100

Norte (m): 8 345 982

Altitud (msnm): 4 399

COORDEMADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

| Punto de monitoreo ubicado aproximadamente a 150 metros de la
quebrada Quellopata.

[ Bescripcion:

17 Av. Faustino Sénchez Carrion 603
www.oefa.gob. pe Jests Maria - Lima, Perd
Telf. (511) 204-8900



Urganismo de Evaluacion v

Flscalizacion Ambiental=CEFA

“Afio de 1a consolidacion del Mar de Grau®
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pend™

Monitoreo ambiental de calidad de agla, Sedifnento v suelo, realizadoderas=ai
11 deabril de 2016, en los alrededores del proyectoiminero Inmaculadaypropiedad de

Compania Minera Ares S A.C., ubicado en el distrito de Qyolo, provincia de Paucar
delSara Sara; departamento de Ayaclcho, dentro de la subctienca Maran dela
cuenca delrio Ocona

CALIDAD DE SUELO

[T MM Paucar del !
.Dlstntn. m Brovincia; _ De_partamcntu. | Ayacucho
Fotografia N* 33

Suelnm-10

Fecha; 09/04/2016
Hora: 15:15 horas

Este (m): 686 083

Norte (m): 8 348 337

Altitud (msnm): 4 237

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Punto de monitoreo ubicado aproximadamente a 300 metros antes de la confluencia de

Descripcion: la gquebrada Quellopata con la quebrada Patari.

Fotografia N° 34
Suelnm-11

Fecha: 09/04/2016
Hora: 17:20 horas

Este (m): 685 679

Norte (m): 8 346 156

Altitud (msnm): 4 245

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

(oA il Punto de monitoreo ubicado en Huancute.

18 #Ay, Faustino Sanchez Camion 803

weww.oefa.gob.pe Jes(is Maria - Lima, Perd
Telf. (511) 204-9900
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Organismo deEvaluaciony

Fiscalizacion Ambiantal < QEFA

“Afio de la consolidacion del Mer de Grau®
“Decanio de las Personas con Discapacidad en el Perd®

Nonitoreo ambientalide calldad deagqiia, Sedimento y sUelo; realizado deloaal’
11 de abril de 2016, en los alrededores del proyecto minero Inmaculada, propiedadde
CompaniaMinera Ares S.A.C., ubicado en el distrito de Gyolo, provincia de Paucar
del Sara Sara, deparfamento de Ayacucho, dentro de Ia subcuenca Maran dela
cuenca del rio Di:nﬁa

Suelnm-13

Brovincia:

Fecha: 10/04/2016
Hora: 08:50 horas

Este (m): 690 574

Norte (m): 8 344 573

Altitud (msnm): 4 647

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

DE S

Deseripcion:

| Punto de
Panuiracocha.

monitoreo ubicado aproximadamente a 100 metros de la laguna

Fotografia N° 36
Suelnm-09

Fecha: 10/04/2016
Hora: 10:30 horas

Este (m): 686 675

Morte (m): 8 346 490

Altitud (msnm): 4 288

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

el et _. Punto de monitoreo ubicado aproximadamente a 150 metros de la
Descripcion: | quebrada Patari.

19

winw. cefa.gob.pe

Av. Fausting Sanchez Carribn 603
Jesds Marla - Lima, Perd
Telf. {511) 204-9900
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Ministerio Qrganismo de Evaluaeion y

del FiscallzacionAmbiental =BEEA

“Afio de [a consolidecidn del Mar de Grau®
“Decenic de las Personas con Discapacidad en el Peni”

Monitoreo ambiental de calidad de agua, sedimento V' SUelo, redlizado del 08 all
dl'deabrlide 2016; en |os alrededores del proyecto minero Inmaculada, propiedad de :
Compania Minera Ares SIA.C,, ubicado en el distrito de Oyolo, provincia de Faucar
delSara Sara; departamento de Ayactcho, dentro de |2 stibcuenca Maran de [a
cuencadel rio Qcona

~ CALIDAD DE SUELO

SN Paucar del . ]
.Dlstrltﬂ. Provincia: . Departamentao: |

Fotografia N° 37

Suelnm-12

Fecha: 10/04/20186
Hora: 16:10 horas

Este (m): 691 018

Morte (m): 8 347 365

Altitud (msnm): 4 668

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

| Punto de monitoreo ubicade a 100 metros de laguna sin identificar que da
origen a la quebrada Laguifias.

Fotografia N° 38

Cescripciont

Suelnm-01

Fecha: 10/04/2016
Hora: 16:30 horas

Este (m): 690 281

Norte (m): 8 350 038

Altitud (msnm): 4 714

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

(SISl B Punto de monitoreo ubicado al noreste de la U.M Inmaculada.

20 Av. Faustino Sanchez Camion 603

www.oefa.gob.pe Jesiis Marla - Lima, Peni
Telf, (511) 204-9900



Ministerio Organismao de Evaluacion

del Amblente Fleealizacian Ambisntal - OERA

*Afio de la consolidacidn del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pard”

. Menitoreo ampientalde calidad deagta; sedimento y suelo, redlizado delogar
11 de abril de 2016, en los alrededores del proyecto minero Inmaculada, propiedat de

Compania Minera Ares S.A.C., ubicado en el distrito de Qyolo, provincia de Paucar
del Sara Sara, departamento de Avacucho, dentro de la subcuenca Maran deia
cuenca del rio Ocofa
= - e

>ALIDAD DE SUELO
i _ el Paucar del
IDistrito. m Frovincia:
Fotografia N° 39

Suelnm-08

Fecha: 11/04/2016
Hora; 08:50 horas

Este (m): 687 420

Norte (m): 8 34 6799

Altitud (msnm): 4 012

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

| Desormoion: | Punto de monitoreo ubicado aproximadamente a 50 metros de la quebrada
SRR patari y a 30 metros de la reja de la U.M. Inmaculada.

94 Ay, Faustino Sanchez Carrion B03
wnw oefa.gob.pe Jesis Maria - Lima, Per
Tell. (511) 204-9300
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ANEXO N° 4. Certificados de
calibracion y registros de
verificacion de equipos




Experiencia y Calidad a su Servicio

=14 _dNadm

HOJA DE INSPECCION

Equipo:

ELECTRODO DE PH

Modelo:

PHC20103

Marca:

Hach Cao.

Sarie:

152962817073

Verificacion de Integridad Fisica Externa

Descripcion Pasa | Falla Observaciones
Conector e
Cable y cuerpo de electrodo -
Bulbo de medicion il
Verificacion de operatividad en PH
Descripcion Pasa Falla Observaciones
Pendiente=_~54- 12 mvipH
Calibracion 4
Offset=_~0-5 mv

Medicion de Contraste

Lectura
Buffer
pH m\/ T°C
4.005 4.0( l32.2 1313
7.000 780 | -4.{ 23.§
10.012 je.22 | -136.2 | 23.3

Inspeccion realizada por:

Fecha: .22.7..00 .. 12015,

.:Il-u.j_ T‘-{{IP {?f\ B £ i -.._.F_--:__{ f;"n__'
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OMEGA PERU 5.A. CERTIFICADO DE CALIBRACION

0235-OP.M-2015
AREA DE METROLOGIA

Solicitante : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION .A-ME;IEHTAL
Direccidn ! Av. Repiblica de Panama N® 3542 - San Isidro
Expediente : 1 27214
Referencia : : . OIC N° 0000471
Instrumento de Medicidn :  MULTIPARAMETRO (EN PARAMETRO DE CONDUCTIVIDAD)
Alcance de Indicacion : D pSiem a 19.99 pSlem; 20 pSfem a 199.9 pS/cm; 200 pSicm a 1998

pSfem; 2.00 mSiem a 19.99 mSiem; 20.0 mS/em a 199.9 mSiem (%)

Resolucion : 0,01 pSiem ! 0,1 pSlcm {1 pSicm 10,01 mSicm ! 0,1 mSicm (%)
Marca : Hach Co.

Modelo :  HQ4o0d

Procedencia : USA

Serie : 150500000897

Serie del Sensor : 15128258B013

Método de Calibracion
La calibracion se ha realizado siguiendo el procedimienlo PC-OMEGA-002 para la Calibracion de
Cenductimetro.

Fecha de Calibracion : 18/06/2015
Lugar de Calibracion :  LABORATORIC DE METROLOGIA - OMEGA PERL 3.A.
Condiciones Ambientales
Temperatura 23 *C
Humedad Relativa 54 %
Presion Atmosférica B9¥ mbar
Patrones de Referencia
Los resullados oblenidos tienen trazabilidad al Sl de Unidades Certificado de Calibracian / N° de Lote -
Tarmémetro Digital - Cole Pamer - Madel 90205-01 BOBB0S
Malerial de Referencia Certificado Marca Radiomater 1408 ESII:m @ 25 912 D-K-15184-01-00 2015-03 / CO2171
Material de Referencia Cerificado Marca Radiometer 12,85 mSicm @25°C 8921 D-K-15184-01-00 201503 / C02179
Resuitados
Indicacion Valor de referencia Correccién Incertidumbre ;
1348 pSlem 1345 pSfem -3 pSicm - 7.19 uSicm
12,38 mSicm 12,31 mSiem =0.07 mSicm 0.050 mSicm
Mota: Los resultados estén dados a la temperalua de referencia de 72.6 °C
Incertidumbre

La incertidumbre reporiada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segin la "Gufa para a exprasion de la
inceridumbre en la Medicién®. Generalmente , el valor de la magnitud ests dentra del Lnlanralu de los valoms determinados con [a
inceridumbre expand]da con una probabilidad de aproximadamenta 85 %.
Dhaemmnnas :
- Los resultados del presente documento, son validos dnicamente para el objeto calibrado y se refieren al momento yales
condiciones en que fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante je corresponde definir fa frecuencia de calibracion en funcidn
al uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de medicion.
- Con fines de idenfificacidn de condicidn de calibrado se ha colocads una etiqueta autoadhesiva.

Indicado en &l manual de insiruccionas del fabricante.

Sello Fecha de Emisign 18/06/2015 Responsable del Area de Metrologia
Realizado por: ' )

{EL VALDERRAMA C. _ -5; InE. FELIX CAMARENAF.
DMEGA PERU 5.A. i ClP. 0Bg383 -
2a de Metrologla —— lefe de Servico Técnico -

OMEGA PERU S.A.

Pag 1/1

Prohibida su reproduccion total o parcial de este documento .
Av. Mcal. Oscar R. Benavides N® 1986 - 101 (antes Av. Colonial) Lima 1, PERT.I
Telfs.; 336-6523 - 651-8790 Fax: 651-8788




NO 006829

: "cbusmmcm DE VERIFICACION

_,Medlé}ité'.:.a] prESente dccumentn se de;a c:onstancra que OMEGA PERU S.A. ha
ot reahza::lc la Uerrﬁcacrﬁn de Zero del siguiente instrumento:

@ L “Eduipo: . MEDIDOR MULTIPARNMETRO
g - Marca © . Hach Co.

#97 oe® L 5 P Maado T . 3 Hiadsa

=4 o T Getie© ;- 150500000897.
Medicion - Oxigeno Disuelto

e B i . Sensor . - :  LDO10103

7 Serien T n 151272598012
=. Cliente’ .- ORGANISMO DE EVALUACION Y F[SGALIZACIDN
AMBIENTAL

-

a3 _ Soluciones de Verificacion emglead - '
= .9_-_ Sulucmn Euiﬁtﬂ l:le Scu:iin Na; Sﬁa Cal H- 195[!1 A, Lote A3252, Exp. Eap 1?

Nlamdnlnqia emglead .

_ e '=Se prepard’ “100ml de solucién de sulfito de sodio al 20%, que se Dhrttene al -::llsuil.re.f 20
grms dasulf Ls] de sodio ,anhu:lm en 1[]D ml de agua desmineralizada, 4

Se reailzﬁ Ia "-feﬂf cacian s:-gmenrjo el método remmendadu por el fﬂbnnante en el manual
i del eqm po.” S, :

Resultados ) :

ngo da! I'I‘IEI'IEEI'IFIHIETIR} preuenllw del equipo se efeclud la Verficacion, -de acuerdn a:

oA '. AL 5 ﬂfalnraspamdo . Valor leido
ey oad™ T 000 Mgl T . 0.13 ma/L

™ Ternperaiura d& la mueslra 234°C
"w'afor demgem dIEUEJtD :umpensadu pur el equipo a 25°C

FECHA DE UERIFICAC!ON 1 16 de Junio del 2015:
=t _" WQéhnia l:le veriruaman 1afio

Elahuradu pnr 1ng Féihr. Bamamﬂa Farfan

& v l_‘i;_.__.:_lx .\:_-I _---.-. e ) . . o i [I.: Fm CMAF.

o e e P T e - CIP. 088383

=1 T e | S i e Jefe de Servicio Técnico —

Y il s i} - DMEGA PERU S.A.

i  Wwev* g i e

Lo e | v - " y : = -

Av Mnal Dsmrmaamvidmﬂ‘iaﬂﬁ Int 1111 = 'Lima1 - Fnrt.’l Telfs.; 651-8794 a 551-3?95 ‘Fax: 6518788
L o e T edmail: senrmm@umngapum.cumpe ¥
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Sodum Sulfite, Ashydious, Granular s ”""‘_L g
= ﬁ-\'ﬂ'l g by .'-JI" s e i T i
doas | SENTOR
f..., 5:&9.“,. SENEC AMAANEE MATORIALE
Materizl Mo, 8064=-20
Batch Mo.: 00DDO51358
Manufactured Dare: 2013001 f22
Ratest Dare: 2018/01 /21
Certificate of Analysis
Mzels ACS Reagent Chemital Regulrements,
Test Spacification Result
ACE - Aszay (M2a80n) = GROH BE.g
AL - Chiorige (O <= 002K < 0.0}
ACS - Fras Arkd Paises Tedd T
AT - Hexvy Maizls {as PRl <= LODT XN < Q.ag1
#C5 = lren (Fed <= 0,001 ¥ < 300
ACS = Thrabile Frae Rais (men il eu 0,03 < 000
HCS = msolubie Magter <= [LOO% 5 < 0,00
AES - Spdubllity Paitet Tust T

For Leboretany, Ressarch or Manufaciuring Use
Aapesrance [ina while, free-lkneing crysalline graaules)

Counlry of Dilgia: I
Packaging ez Parls hifp Cir & DC

Hech tem 15301 A
Let AS232
Exp: Date 22p 2017

= T ot Lt = eal P, Al =
For questlons on this Certificate of Anabysls please contact Technical Services at 8552826867 or +1.610.573.2600
#vaniar ™ Performance Materlals inc.
3477 Corporaie Parkway. Suite #200. Center Valley, PA 18034, LS A Phonme: 610.573.2600 . Fax: 610.573.2610



ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
for the
MODEL NUMBER
HOQ40d
SERIAL NUMEBER DATE TESTED
150500000897 52652015
Minimum Maximum
Limit Limit Actual
KEYPAD TEST PASS
DISPLAY TEST PASS
PROBE RECOGNITION PASS
RBRATTERY ON CURRENT 0.001 A 0.12 A 0.0086 A
BATTERY OFF CURRENT 0.000 A Q002 A J63E-5A

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using
standards traceable to National Institute ol Standards and Technology (NIST) standards. Where
such standards do not exist, the basis for calibration is documented.

TEST CERTIFICATE, part of document 11226-20-HQ0001

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND HACH COMPANY
ORDERING: WORLD
In the U.5.A. =Call toll-free 500-227-4224 HEADQUARTERS

Quiside the U.5.A. — Contact the HACH office or distributor serving yvou.  Telephone: (970) 669-3050
On the Worldwide Web — www. hach.com; E-mail techhelpfhach.com FAX: (970) 669-2032




F7- 0079

CALIBRATION TEST CERTIFICATE — Page 1 of 1 — pH Frobe

Model Serial Number Date-time Result
PHC20103 152962617073 10/23/2015 PASS

Tested characteristic Min Max Value

Probe recognition PASS
Physical inspection PASS
Reference temperature (°C) 15 30 20.43 | PASS
Diff. temperature probe vs ref. (°C) -0.3 3 0.084 | PASS
Calibration temperature (°C) 15 35 20.35 | PASS
Temperature homogeneity (°C) -1 1 -0.49 | PASS
pH 4 reading (mV) 154 199 171.4| PASS
pH 7 reading (mV) -18 18 1.60 | PASS
pH 10 reading (mV) -199 -154 -173.07 | PASS
Slope (mV) at ambient temp. -60.98 -55.38 -56.84 | PASS
Slope (mV) adjusted to 25°C -62.0 -56.3 -57.79 | PASS
Slope (%) 95 102.5 97.69% | PASS
Response time (pH 7-4 Tossg sec) 0 20 0.39 | PASS
Response time (pH 7-10 Toss sec) 0 20 0.39 | PASS
pH 4 Stabilization Time (sec) 0 40 7.83 | PASS
pH 7 Stabilization Time (sec) 0 40 3.34 | PASS
pH 10 Stabilization Time (sec) 0 40 4.47 | PASS

Nominal Type Batch number

Buffer 1 4,005 +0.010 at 25°C pH4 See note
Buffer 2 7.000 +0.010 at 25°C pH7 See note
Buffer 3 10.000 £0.010 at 25°C PHI0 See note

The quality control test criteria listed above ensures superior electrode performance over
the warranted life of the probe when proper storage, calibration, and usage instructions
published in the product manual are followed.

The pH standard buffers used during probe testing and initial factory calibration are
certified by an accredited independent organization as to their pH value, their uncertainty

(k =2), and are completely traceable to primary standards. IntelliCAL

™ probe

temperature accuracy is a comparative measurement versus a temperature measurement
device that has been calibrated and certified by an accredited external agency.

For Technical Service, Price Information and Ordering in the U.S.A. call toll-free 800-
227-4224. Qutside the U.S.A. contact the Hach Office or Distributor serving you. On
the Worldwide Web visit www.hach.com; E-mail: techhelp@hach.com.




ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the Conductivity Probe

Model Serial Number Date Quality Check
CDC40103 151282588013 5/8/2015 PASS
Tested Characteristic Min Max Value
Probe Recognition PASS
Physical Inspection PASS
Reference Temperature (°C) _ 15 | 30 2141  PASS -
Diff. Temperature probe vs ref. (°C) -0.3 0.3 0.13 PASS
Calibration Temperature (°C) 15 35 21.54 PASS
Cell Constant (cm-1) 0.37 0.44 0.39 PASS
Nominal Type
Standard 1 1000 uS @25°C NaCl

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable 10

National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for
calibration is documented.

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING: HACH COMPANY

I the U.S.A. ~Call toll-free B00-227-4224 WORLD HEADOU TERS
Outside the U.S.A. - Contact the HACH office or distributor serving vou, Telephone: (970} ME

On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hnch.com FAX: (970) 669-2032




IS0 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the LDO and LBOD Probe

Serial Number Model Number Sensor Cap Lot Date
151272598012 LDO10103 5061 51712015

CHARACTERISTIC STANDARD RESULT

Physical Inspection
Pass/Fail PASS

Probe Recognition

Verification of probe’s communication function Pass/Fail PASS
% Saturation Reading

At 100% air saturated water after calibration 99% - 101% 100.00
Slope = e =

Multiplier used for calibrating the probe J5- 125 1.00
Reference Temperature Reading

Temperature measured by reference instrument - 21.91
Probe Temperature Reading

Must be within +/- 0.3C of reference reading. - 21.94

Reference Pressure in mbar
Pressure measured by reference instrument - 843.50

Probe Pressure in mbar
Must be within +/- 4 mbar of reference reading - 846.64

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for
calibration is documented.

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING: HACH COMPANY
In the U.S.A.—Call toll-free 800-227-4224 WORLD HEADQUARTERS
OQutside the U.S.A. — Contact the HACH office or distribator serving you. Telephone: (970) 669-3050

On the Worldwide Web - www. hach,com; E-mail techhelp@hach.coni FAX: (970) 669-2932




| ITEM DESCRIPTION:

: MODEL NAME/ NUMBER:
PART NUMBER:

... SERIAL NUMBER:

: - ACCURACY:

POWER REQUIRED:

. CABLE LENGTH:

' CERTIFICATES:
RANGE:

' OUTPUT:
CALIBRATION FACTOR:

Lontact

EBlobal fater

{orall yodr
instromentatony
HEEMSS
ftar 1 aye]

' NOTE: Global Waier Instrumentation warrants that its producls are free from defecls in matsrial &

26 . Hoge

Certification of Quality

_ This product has been tested in accordance with procedures established
through Global Water Instrumentation's Quality Management System. This
product meets or exceeds its manufacturing acceptance criteria.

Flow Probe, 3.7 - &'

FP111

BA1100

1549006808

z [}.1.FPS (0.03 MPS)

Internal Lithium Coin Cell Battery
N/A

CE Compliant

0.3-19.9 FPS (0.1 - 6.1 MPS)
Flow Display, FPS/IMPS

326

Date /2/5/2015

Inspector Zeeetmae, Ml

workmanship under normal use & service for a period of one year from dale of original shipment

N3 from faclory. Repaired components are warranted for a period of 90 days from shipment.
g : Contact us for complete warranly details,

I Global Water

a xylem brand

Ir tha LS. call toll free Visit our online catalog at:

at 1-800-876-1172 wrerve.globalw com
International: 1-878.600.5560 Our Sarvice Address:
Fax: 1.879-850-0440 151 Graham Rd

Email: globalw@globalw.com  College Stafion, TX 77845



| _CODIGO PATRIMONIAL |

| | DESCRIPCION | _ MARCA MODELO | N°DESERIE
| 1| MEDDDR-CONSOLA | MACH G . Hoded _ffczsmc:@g_ﬁﬂ

) [S% 22613 QJ:I' 2! -CC79

| 2 SONDADEpH __HACH " PHC201 i
'3 SONDA DE CONDUCTIVIDAD _ HACH oca0l | /5 /282566613 Muldparametro | &
| 4 | SONDA DE 0.D. HACH o101 T 2325960 2 Potencidmetro !

- AJUSTE (pH) | = ~ VERIFICACION (pH] e
PATRON MARCA | LOTE | PATRON | MARCA i LOTE .
4003 HACH _AS141 | 5935 _ HACH | AS148 i
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ANEXO N° 5. Informes de
ensayo de laboratorio y
cadenas de custodia
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Informacién General
Matriz: Agua
Solcliud de Andlisis: Confrato 2015-0EFA (Abr-813)
Muesireado por: Clante
Procedencia: Distrito Oyolo - Provincia Paucar del Sara Sara - Depariamento Ayacucha
Referencia: Requerimiento de Servicios N® 1350 - 2016 (CUC N*® 0004-04-2016-22)

Ideniificacidn de Laboratorio: 5-0001250121
Tipo de Musstra: Agua Suparficial
Identificacidn de Muestra: " QQuel
Fecha de Recepcidnfinicio de Andisis; 2016-04-14
Facha y hora de Muestreo: - 2016-04-08 10:20
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuaniificacién indicado en el paréntesis ( ),
Quimica
*Silclo Total por IGP-AES en Agua. EPA Mathod 200.7, Revised 4.4 2016-04-18
May1284,
Sliicie Total 358 mglL
Bicarbonaios en Agua. SMEWW Part 4500 CO2 - D 2016-04-25
* Bicarbonaios 545 mglL
Clanuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-GN-|, 22nd Ed 2012 2016-04-17
» Clanuroe Wad MO <0,004) mal
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1883 2016-04-18
- Clornuros 1,88 magilL
Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2018-04-25
* Fenoles (Range Bajo) ND{=0,000 T) __mal
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1883 2018-04-20
Flioruros 0.08 mall
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-04-21
Mereurio Tatal ND{<0,000 1) magil.
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-04-18
Aluminlo Total 0,652 malL
Antimanio Total NO{=0,008) mgiL
Argénico Total MO(=0,007) mglL
Bario Total 0,024 _ mal
Berilio Total ND({=0,000 5) mgll
Bismuts Total(Vaidado) ND({<0,01) mall
Boro Total ND({<0,008) mgiL
Cadmio Total ND{=0,001) mo'l
Calcio Total 21,24 mgl
Cobalte Tota| _ND{=0,001) mall
Cobre Total ND{<0,002) mall
______ Cromo Total ND{=0,001) ma'l
Estafio Total ND{=0,003) mgL
Estroncio Total 01592 mag/L
Fésforo Total 0.04 mglL
Hlerro Total 0408 maL
Litio Tatal 0,001 _mal
| Magnesio Tolal 1,818 mgl
Manganaso Total 0,072 ma/lL
l Mokbdeno Total ND{<0,002) imgfl
FlZ0160426183656 J-00214116 pan 2 de 23

El presents informe no podrd ser reproducido parclal o tolaimenta excepto con la sprobacitn por escrits de NSF Envirolab, Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por ka validez de las copias. Ezlos resultades no deben ser ullfzades como una carificaciin de
conformidad con normas del producto nl la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resuliados se refieren Gricaments a los elemeanios anafizades, en B
condicién de muastra recibida por el laboralorio.
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Andlisis | Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad |
N.D.: Significa No Detectable al nival de cuanfificacién Indicado en el paréntesis { ).

Quimiea ( Continda... )

Nigual Tota WD{<0,002) mgl
Piata Total HD{=0,002) mal
Floma Totsl _ND(=0001) mall
Potasio Total 1,42 mgll.
Sel=nio Total ND{<0,006) mgiL
Sodio Total 288 miglL

. Talo Total ND{<D,607) mal

Titanip Total 00088 mal.
Wanadio Tota| ND{<0,001) malL
Zing Total 0,012 mgll

SuFatos en Agua. EPA Method 3754 Revised March 1983 2016-04-20
. Suffates (Turbldimeirica) 33,6 maoiL

Identificaciin de Laboratoria: 5-0001250122

Tipo de Muestra: Agua Superficial

Identificaciin de Musstra: Deo2

Fecha de Recepcidn/inicio de Andlisis:  2016-04-14

«Fecha y hara de Muestran: +2016-04-08 13:00

Andlisis | Fecha de Fin de Anlisis Resultado Unidad

M.D.: Significa No Datectable al nivel de euanilfieacidn Indicado en el paréntesis | ).

Quimica

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-04-19
| May1334,
Silicio Total 317 mglL
Bicarbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 CO2-D 2016-04-25
Bicarbonalos 412 magil
Cianure WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-J, 22nd Ed 2012 2018-04-17
Clanuro Wad ND(<0,004) _mall
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-04-18
Cloruras 1.29 mal
Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-04-25
Fenciles (Range Bajo) MD{=0,000 7} mgil.
Fluoruros en Agua. EPA Method 3402, March 1983 2016-04-20
0,04 _mofl.
Mercurio Tolal en Agua. EPA Method 245,7(Val), Febrero 2005 2016-04-21
Mercurio Total WD{=0,000 1} mgiL
Metales Totalas en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1204 2016-04-18
Asminio Total 0,351 _mal
Anfimonio Total HD{<0,006) mglL
Arsénico Tolal ND(=0,007}) megll.
Bario Total 0,008 mgil
Berilio Tolal _ND{=<0,000 5) mglL
Bismuto Total{Validada) ND(<0,01) mgl
Boro Total 0,008 mal
Cadmio Total WD{=<0,001) malL
Calelo Total 10,39 _mgl
Cobalto Total ND{<0,001) mglL
Cagbee Totsl ND{=0,002) mgfL
FI20160426163656 J-00214116 pagide 23

El presente Informe no podrd ser reproducide parclal o tolalments exceplo con la aprobacidn por escrilo de NSF Envirolab, Sclamente ks documenios
originales son vilidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de ks coplas. Esios resulados no deben ser uilizados como una certificacian da
conformidad con nermas del products ni b autorizacitn de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente 8 los elsmentos analzados, en la
condicidn de muestra recibida por el laboratorio.
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Quimica [ Continda... )
Cromo Total _ND{<0.001) gL
Estafio Total ND{<0,003) mglL
Esironcio Total 00530 mall
Fosforo Total 0,05 mall
Total 0.222 __mall
Litlo Total ND{=0,001} magfL
Magnesio Total 1,342 mafL
Manganeso Total 0,021 ma/L
Molibdena Tota| ND{=0,002) mgiL
Nigue Total ND{=0,002) mall
Plata Total ND)(<0,002) __mgl
Flome Total ND{=0,001) mglL
Potasio Tﬂﬂ 1-15..9_ ﬂ'ﬂ'l.
Selenio Total ND({<0,008) mgiL
Sodio Total 197 maiL
Talio Total ND{<0,007) mafl.__
Titanio Total _ 0,005 mafl
Vanadio Total ND(<0,001} g/l
Zine Tofal 0042 maL
Sulfatos en Agua, EPA Method 3754 Revised March 1983 2016-04-20
Sulfatns (Turbidimetrico) 25 mgfl
[dentificacisn de Laboratorio: S-0001250123
Tipo de Muestrs: Agua Suparficial
|dertficacidn de Muestra: QQuel2
Fecha de Recepcidn/iniclo de Andisis:  2018-04-14
Fecha y hara ds Muestrea: 2016-04-09 18:00
Anilisis | Fecha de Fin de Anlisis Resultado Unidad
N.D - Significa No Deleciable al nivel de cuantificacién Indicado en el paréntasis { ).
Quimica
*Silicio Total por [CP-AES en Agus. EPA Method 2007, Revised 4.4 2016-04-19
May1284.
Sibcio Total 4,15 mail
Bicarbonalos en Agua. SMEWW Part 4500 CO2 - D Z016-04-25
Bicarbonates 375 mgfl
Clanuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-1, 22nd Ed 2012 2016-04-17
Clanure Wad WD ({=0,004) ml
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-04-18
Cloruros 2,09 mall
Fencles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-04-25
Fencles (Rango Bajo) ND(<0,000 7} mglL |
Fluoruros en Agua. EPA Methed 340.2, March 1883 2016-04-20
Fliofuras 0,07 mall
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-04-21
Mercurio Total ND({<0,000 1} mall
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1934 2016-04-19
Aluminia Total 0,748 _ mall
Anfimonio Tatal ND(=0,008) mgl.
FI0160426163656 J-00214116 pigdde2s

El presents |nforme no podrd ser reproducido parclal o fofalments exceplo con fa aprobacién por eserio de NSF Envirolab. Sclamente los documenios
originales son validas y NSF Envirolab no se responsabiiza por ia validez de l2s copias. Eslos resulados no deben ser utiizados como una certificacidn de
cenformidad con normas del producto nl ks autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resullados a2 refieren Grnicamente & bos elemenios anakzados, en 8
condicién de muestra recibida por el laboraterio.
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Andlisis | Fecha do Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detactabls al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis | ).
Quimica | Continda... )
Arsénico Total ND(<0,007) maiL =
Bario Tatal 0,024 mal
| Berilo Total ND{=0,000 5) Mgl
Bismuto Total{Validado) ND{<0,01) mafl =
Boro Total 0,008 mal
Cadmio Total ND{<0,001) mal
Calcio Total 22,39 mglL
Coballo Total ND{=0,001) mal
Cobre Total 0,002 magll
Cromo Total MND(=0,001) moll
Estafio Total MO{=D,003) mgfl
Estroncio Total 0,165 6 mall
Féisforo Total 008 mgl
| Hierro Total 0,654 mal
Litio Total 0,002 mal.
IMagnesio Total 2,088 __mall
Manganeso Tolal 0,088 mal
Molbdena Total MWD{=0,002) mglL
Nigual Tolal MDj{<0,002) g
Piata Total ND(<0,002) mgll.
Ploma Total ND{=<0,001) mgll
Potasio Total 1,45 mgil
Selenia Total ND{<0.006) mall
Sodio Total 3,08 mal
T Talo Total ND(<0.007) mall
Titanio Tatal 0,011 mall
Vanadio Total ND(<0,001) mall
Zinc Total 0,013 mglL
Sulfalos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-D4-20
L Sulfatos (Turbidimatrica) 388 mgfl
Identificacién de Laboratorio: §-0001250124
Tipo de Muestra: Agua Suparficial
ldentificacién de Muestra: LPanu
Fecha de Recepeidninicio de Andlisis:  2018-D4-14
Fecha y hora da Muestreo: 20165-04-10 0B:00
Analisis | Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nlval da cuantificacitn indicado en el paréntesis { ).
Quimica
“Biicio Total por ICP-AES en Agus. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-04-19
May1994,
Siiicio Total 4,48 mgl
Bicarbonatos en Agua, SMEWW Part 4500 CO2 - D 2016-04-25
Bicarbonatos 168 mal
Clanure WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-l, 22nd Ed 2012 2016-04-17
Clanure Wad ND{=0,004) (1
Cloruras en Agua. EPA Method 325.3, Revisad March 1983 2016-04-18
FI20160426183656 J-00214116 pdg & de 23

El presente informe no podrd ser reproducido parcial o folalmente excepls con la aprobacién por escrit de MSF Emviralab. Salamenie ks documantas
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabifiza por ke velidez de las coplas. Estos resulados no deben ser utilizados come una cerlificacidn de
conformidad con normas del producto nl 8 aulorizacidn de uso da 1a Marca NSF, Los resultados se refieren dnicamenie @ los elementos analzados, en b
condiclén de muestra recibida por el laboratorio,
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Fecha de Fin de Anilisis

Resultado

N.D: Significa No Detectable &l nivel de cuantificacién indicado en el paréniesis ( ).

Quimica ( ContinGa...)

Unidad
Cloruros 139 mall
Fanolas en Agua, SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-04-25
Feneles (Rango Bajo) MD{<0,000 T} maglL
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-04-20
Fluoruros 0.03 __mal
Mercurio Total en Agua. EPA Mathod 245.7(Val), Febrero 2005 2016-04-21
| Marcurio Total ND{<0,000 1) mall
Metsles Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1954 2018-04-18
Aluminio Total 0,230 mglL
Antimonio Total ND{<0.008) mgiL
Arsénico Taotal MD{=0,007] mgil
Bario Total 0,017 mglL
Berilio Total ND{<0,000 5} mgll
Bismuto Total(Valdado) ND{<0,01} mglL
Boro Total ND(<0,008) mall.
Cadmio Total MD({<0,001) mall
Calcla Total 3004 mall
Cobalto Total ND{<0,001) g/l
Cabre Total _ND{=0,002) mail
Cromo Tatal MND({=0,001) gl
Estafio Total ND{=0,003) malL.
Esironcio Total 0,042 2 mall
Féisforo Total 0,03 ___maflL
isrro Total 0,174 mall
Litio Total ND(<0,001) moll
Magnesio Total 0,778 mall
Manganeso Total 0008 malL
Molibdeno Total ND(<0,002) maglL
Niguel Tolal NO{<0,002) mall
Total ND(=0,002) mglL
Pisma Total ND{<0,001) mgiL
Potasio Total 0,83 mal
Selenio Total ND{<0,006) mall
Sodio Total 1,68 mgll
Tallo Total ND({<0,007) mail
_ Tiania Total 0,005 maiL
Vanadio Total ND{=0,001) mglL.
Zine Total 0,008 malL
Suffatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-04-22
Buifatos (Turbidimetrico) 34 mall
identiNicacion de Laboratorio: 5-0001250125
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Kenfficacisn de Muestra: QPata’
Fecha de Recepcin/inicio de Andlsis:  2018-D4-14
Fecha y hora da Musstreo: 2046-04-10 14:05
| Anilisis | Fecha de Fin de Andllsis Resultado Unidad |
FIZ0160426183656 J-002141186 pég 6 de 23

El presente Informe no podrd ser reproducido parclal o iotalmente exceplo con la aprobacidn por escrito de NSF Emvirolab, Solamenis los documantos
originales son valdos y NSF Envirolab no se responsabifza por s veldez de las copias, Estos resukados no daben ser uliizados como uma cerificacion de
conformidad con normas del producto il autorizaclén de use de ks Marca NSF, Los resullados se refieren dricaments a los elemenios analizados, en i
condiclén de muestra recibida por el laboratoria,
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Anilisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad ]
N.D.: Significa No Datectabls al nivel de cusnéificacisn indicado en el paréntesis ( ).
Quimiea
*Siiicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-04-18
May1984.
Sliclo Total LD mal.
Blcarbonalos an Agua, SMEWW Part 4500 CO2 - D 2016-04-25
Bicarbonatos 25,1 mfl
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-1, 22nd Ed 2012 2016-04-17
Cianuro Wad ND{=0,004} mail
Cloruros en Agua, EPA Methed 325.3, Revised March 1983 2016-04-18
Claruros 0.88 gl
Fenoles en Agua, SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-04.25
Fanoles (Rango Bajo) ND{=0,000 7} mglL
Fluoruros en Agua, EPA Method 340.2, March 1983 2016-04-20
Flugruros 0.06 mafl
Marcurio Tatal en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrers 2005 2016-04-21
Mercurio Total ND{=0,000 1) malL
Metales Tolakes an Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-04-18
Aluminio Total 0,245 migiL
Antimonie Total MO({=0,008) mgil
Arsénico Total ND({=0,007) mafl
Baro Total 0.010 mail
Berilio Total MND(=0,000 5} mgL
Elsmuto Total{\Validado) ND{=0,01) mag/L
Boro Total MO{=0,008) mglL
Cadmio Total ND{<0,001) mall
Calclo Total 5,433 mail
Cobalio Total ND{=0,001) mglL
Caobre Tatal MD{=0,002] maiL
Croma Total ND({<0,001) molL
Est=fio Total ND{=0,003) ___mgl
Estroncio Total 0,048 0 mall _l
Fégforo Total 0,03 mall
Hierra Totsl 0,244 mgfL
Litio Total ND{=0,001} mglL
Megnesio Total 1,454 mgilL
Manganeso Tota| 0818 mgll
Molbdeno Total ND{=0,002) mailL
Niguel Total ND(=0,002) mall
Plata Total ND(<0,002) mglL
Piemo Total ND{=0,001) _mgf.
Potasio Total 1,51 mglL
Selenio Total ND({=0,008) mal
| Sodio Total 226 il
Talkio Total ND(<0,007) mgil
| Titanio Total 0,006 _mail
Vanadio Tolal ND{=0,001) maiL
Zinc Total 0,008 malL
Sulfatos an Agua. EPA Mathod 3754 Revised March 1983 2016-04-20
Sulfstos [Turbldimetrico) 24 malL
Fl20160426183656 J-00214116 phg7 dez3

El presents Informe no podrd ser reproducido parcial o tolalmente excepio con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab, Solamentz los documentas
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por b validez de lss coplas. Estos resuliados no deben ser uliizados coma una ceriificacian de
conformidad con normas ded producto ni ke autorizacién de uso de fa Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elamentos anafizados, en B
condicitn de muestra recibida por el laboratero.
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Identificacién de Laboratorio: 80001250128
Tipo de Muestra: Agua Superficial
ldentificacién de Muestra: Oeo1
Fecha de Recepcionfinicio de Andfisls: 2016-04-14
Fecha y hora de Muestreo: 2016-04-10 15:25
Andlisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
M.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().
Quimica
*Sliclo Total por ICP-AES &n Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-D4-18
May 1284,
Silcio Total 3.07 __mall
Bicarbonatos en Agua. SMEWW Parl 4500 CO2-D 2016-04-25
Bicarbonatos 137 mall.
Clanuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-1, 22nd Ed 2012 2016-04-17
Clanuro Wad ND{=0,004) ma'l.
Chnuros en Agus, EPA Mathod 325.3, Revised March 1883 2015-04-18
Cloruros 1,19 mglL
Fencles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2018-04-25
Fenoles {Rango Bajo) ND{<0,000 T} mail
Fluoruras en Agua. EPA Mathed 340.2, March 1383 2016-04-20
Fluoruros 0,04 mgll
Merewrio Total en Agua. EPA Method 245.7{Val), Febrero 2005 2016-04-21
io Taotal WD(=0,000 1) ma/L
Metales Tolzles en Agua, EPA Mathod 200.7, Revised 4.4 May 1984 2018-04-15
Alumninio Total 0,058 mafL
Antimonio Tols! ND{=0,008) ma/L
Arsénico Total ND{<0,007) mg/l
Bario Total 0,008 mall
Barillo Total ND({<0,000 5) mgll.
Bismuto TotallValdado) ND{=0,01) mgll.
Boro Total 0,009 mafl
Cadmio Total ND{<0,001) ma/L
Calclo Total 7,043 malL
Cobalto Total ND{=0,001} mall
Cobre Total ND(<0,002) _mall
Cromo Total MD{=0,001) mogil.
Estafio Tatal MD{<0,003) _mall
Estroncio Total 0,083 3 mglL
Fasforo Total oo mal
Hierro Total 0,052 _mal
Litio Total ND(<0,001) _mall
Magnesio Tolal 0,837 11,48
Manganesa Tolal 0,003 mall
Molbdeno Total ND{=<0,002) mall
Miguel Total ND(<0,002) mglL
Plata Total ND(=0,002) moL
Plamo Total ND{<0,001) meL
Potasio Total 0,80 _mall
Selenio Total ND{=0,0086) mgl.
Sodlo Total 1,07 mgilL |
Fi20160426183656 J-00214116 pigBde 23

El presente Informe no podrd ser reproducido parclal o totalmente exceplo con ks aprobacidn por escrito de NEF Envirolab, Solamenie las documentas
originales son véilidas y NSF Envirolab no se responsabliiza por & valldez de las copias, Estos resulados no deben ser uliizados como una certificaciin de
conformigad con normas del producto ni kb sutorizacidn de uso de la Marca NSF, Los resullados se refleren Gnicamenie a los elemanios anglizados, en la
condlckin de muestra recibida par el laboraforio.
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Anélisis | Facha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa Mo Detectabls al nival de cuaniificacién indicado en el paréntesis | ).
Quimica { Continda... )
Talio Total ND{<0,007) mgll
Tianio Total NO(=0,001) mal
Vanadio Toial ND{=0,001) mafil.
Zing Total 0,008 mal.
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-04-20
- Sulfatos {Turbidimetrico) 8,1 malL
Identiflcaciin da Laboratorio: 5-0001250127
Tipe de Muestra: Agua Superficial
Identificacidn de Muestra: QPataZ?
Fecha de Recepclén/nicio da Andlisls: 2016-04-14
Fecha y hora de Muestreo: 2016-04-11 08:00
Andlisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.; Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntssis { ),
Quimica’
*Silicio Total por ICP-AES an Agua, EPA Method 200.7, Revised 4.4 20168-04-18
May1884,
Silicio Total 880 mol
Bicarbonatos en Agus. SMEWW Parl 4500 CO2-D 2018-04-25
| Bicarbonatos 14,1 mall
Clanuro WAL en Agua. SMEWW Part 4500-CN-l, 22nd Ed 2012 2016-04-1T
Clanure Wad ND{<0,004) mg'L
Claruras en Agua, EPA Method 325.3, Revised March 1983 201B-04-18
Cioruros 1,29 mgiL
Fenoles an Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-04-25
Fenoles (Rango Balo) ND(<0,000 7) mglL
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-04-20
Floruos 0,13 mg/L
Maraurio Total en Agua, EPA Method 245.7(Val), Febrara 2005 2016-04-21
Mercurio Tolal ND(<0,000 1) mgil
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1954 2016-04-19
Aluminlo Tatal 1470 maiL
Antimonéo Total ND(=0,008) mal.
Arsénico Total ND{=0,007) mal
Eario Total 0,018 mall
Beriio Total WD({=0,000 5) mall
Bismute Tatal(Vabdado) ND{=0,01) migl
Boro Total NDO(=0,008) il
Cadmio Total ND(<0,001) gL
Calecle Total 23,10 mgiL
Cobalio Total 0,007 mal
Cobre Tatal 0,008 mall
Cromo Total ND{=0,001) mgil
Estafio Total ND(<0,003) malL
Egtroncio Tolal 01837 mgil
Fésforo Total 008 mglL
Herro Totsl 1,717 mgil
Litie Total ND(<0,001) malL
FI201E04261 83656 J-002714118 pan O oe 23

El presents informe no podrd ser reproducido parcial o tolsimente: excepin con la aprobacién par escrilo de NSF Emvrolab, Soclemente los documenios
originalas son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiiza por b valider de las coplas, Estos resutados no deben ser ullizadas coma una cartifieacidn da
conformidad cen normas dal producto ni k2 autorizacién da uso da la Marca NSF. Los resultados se refieren dinlcameniz a los elemenios analizados, en la
condizién de muestra recibida por el laboratorio,
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Andlisis | Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuanfificacisn indicado en el paréniesis | ).
Quimica | Continta... )
Magnesio Total 3,888 mgiL
Manganeso Toial 0,264 mgil
o Ta ND{=0,002) mgiL
Miguel Total ND{<0,002) malL
Piata Total ND{=0,002) mail
Flome Total ND{=0,001} mail
Potasio Total 1.38 mglL
Sslenio Total ND({<0,008) mgil
Sodio Total 2,90 mall
Tafio Tolal ND({=0,007] mgiL
Titania Tatal : 0,004 mg/L
Vanadia Total ND{=0,001} mgil
Zine Total 0,039 mgiL
| Sulfaios en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-04-22
Sulfatos (Turbidimetrice) 80,2 gl
identficacién da Labaratorio: 5-0001250128
Tipo de Muestra: Agua Suparficial
Identficacian de Muestra; QPatad
Fecha de Recepcldninicio de Andlisis:  2016-04-14
Fecha y hora de Muestreo: 20168-04-11 10:00
Andlisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Sigrifica Mo Detectabie al nivel de cusntificaciin indicado en el paréntesis | ),
Quimica
*Slicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-D4-18
May1994,
Siicio Total 852 mal
Bicarbanatos en Agua. SMEWW Pari 4500 CO2-D 2016-04-25
Bicarbonatos 174 mall
Clanuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CM-|, 22nd Ed 2012 2016-04.17
Clanuro Wad MD{=0,004) mglL
Cloruros en Agua, EPA Mathod 325,3, Revised March 1883 2016-04-18
Clonsros 0,78 malL
Fenoles en Agua, SMEWW Parl 8530-C, 22nd Ed 2012 2016-04-25
Fanolss (Rango Ba ND(<0,000 7} mal
| Flioruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1883 2016-04-20
Fluoruros 0,13 mol.
Mareurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 _Z016-04-21
Mercurio Total MD{=0,000 1) mall
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1894 2016-04-18
Aluminilo Total 1,320 malL
Animonin Total ND{<0,008) mal
Arsénleo Total MD{=0,007] mglL
Bario Total 0,020 mal
Beriio Total ND(<0,000 5) mafl,
Bismuto Total\Validado) MNB{<0,01) magl.
Boro Tetal ND{<0,008) mglL
Cadmio Total ND{<0,001] malL
Fi20160426183656 - J-002141186 pig10de 23

El presanle Informe no podra ser reproducido parcial o folalments exceplo con k8 aprobacidn por escrito de NSF Envirolab. Solamants los documenios
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por 8 validez de las copias. Estos resukedos no deben ser utifizados como una cerfificacisn de
conformidad cen normas del products ni la aulorizacidn de uso de la Marea NSF, Los resultados se refieran Gnicaments a los elemenios analizades, en b
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anilisls | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificackén Indicado en ol paréntesis ( .
Quimica | Continda... }
Caleio Total 24 94 mgL
Cobalio Total 0,006 migll
Cabre Tota! 0,008 mall
Croma Total ND{=0,001) mail
Estafio Tolal ND(<D,003) malL
Estronclo Total 02288 mgiL
Fésforo Total 0,03 __mot
Hiero Tols! 1,485 malL
Litio Total 0,003 mall
Magnesio Total 3,672 mglL
Manganeso Total 0,235 ma'l
Molibdena Tatal MD{=0,002) mg'L
M | Total MND{=0.002) ma'L
Platz Total MO{=0,002) mglL
Plameo Total ND{<0,001} mgl
Fotasio Toial 1,40 mall
Selenio Total ND{<0,008) mgl.
Sodlo Total 3,56 malL
Talio Total ND(=0,007) mail
Thania Tatal 0,004 mgll
Vanadio Totsl ND{<0,001) mgil
Zine Total 0,083 mgfL
Sulfatos en Agua. EPA Method 3754 Revised March 1983 2016-04-22
Sulfatos (Turbidimetrico) 604 malL
Identiicacidn de Laboratorio: S-0001250128
Tipo de Muestra: Agua Suparficial
ldantificacidn de Muastra: Oco3
Fecha de Recepciénfinicio de Analisis: 2016-04-14
Facha y hora da Muestreo: 2016-04-11 11:00
Anilisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al rivel de cuantificacisn indicada en el paréntesis { ).
Quimlea
*Sllicio Total por IGP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-04-19
May1884.
Siiicka Total 8,20 mail
|____Bicarbonalos en Agua. SMEWW Parl 4500 CO2-D 2016-04-25
| Blearbonatos 412 malL
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-|, 22nd Ed 2012 2016-08-17
Cianuro Wad ND(=0,004) mglL
Chruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-04-18
Cloruros 049 _ mgt.
Fenoiss en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-04-25
Fencles (Rango Bajo) ND({=0,000 7) mglL
Fluaruros en Agua. EPA Mathod 340.2, March 1883 2016-04-20
Flugruros 0,08 mal
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrara 2005 2016-04-21
Fl20160426183656 J-00214116 pagitdeza

El presanta informe no podrd ser reproducldo parclal o iotelmente excepto con la aprobaclin por escrito de NSF Envirolab, Sclamente los documantos
orginales son vdlidos y NSF Envirokzb no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una cerificacidn de
conformidad con normas del producto nl la autorlzacldn de uso de la Marca NSF. Los resullados se refieren Gnicamenie a los elamenios analizades, en la

condlicidn de muestra recibida por el lsboratorio,
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Anslisis ] Fecha de Fin de Andlisis Resultade Unidad
N.D.: Significa No Deteciable al nivel de cuantificacién indicado en el paréniesis ( ).
Quimica | Continda... )
Mercurio Total ND{<0,000 1) mgiL
Meiales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1884 2016-04-18
Aluminle Total 0,360 -
Anfimanic Total ND{<0,008) mglL
Arsénico Total MD{=<0.007) magiL
Bario Total 0,022 mglL
Berllo Toial ND{=0,000 5) mg/L
Bismuto TotalValdado) ND(<0,01) mglL
Baro Tolal MND{=0,008) mgiL
Cadmio Total ND{=0,001) mg/L
Caloio Total 15,46 mall
Cobalts Total ND{=0.001) mgll
Cobre Total 0,002 maglL
Croma Tatal MD({=0.001) mg/L
Eslafio Tolal HD({=0.003) mailL
Esirencio Total 02285 mg/L
Fésforo Total 0,07 mall
Hisrro Total 0,588 mglL
Litio Total 0,002 maiL
Magnesio Total 2,300 maglL
Manganeso Total 0,023 malL
Molibdena Total ND(=0,002) malL
. Migus| Total MD{=0,002) mafL
Plata Total ND{<0,002) malL
Floma Total ND{=0,001) mal
Polaslo Total 0,73 mal
Selenio Total MD({=0.006) mall
Sodio Total 380 malL
Tallo Total ND(<0,007) mglL
Titanio Total 0,007 malL
Vanadio Total MND{=0,001) mal
Zine Total 0,006 miL
| Sulfatos an Agua. EPA Mathod 375.4 Revisad March 1983 2018-04-20
28,8 malL
Identiflcacién de Laboratorio: S-0001250130
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacidn de Musatra: QPata4
Fecha de Recapcidn/iniclo da Analisis:  2016-04-14
Fecha y hora da Mussireo: 2016-04-11 12:00
Analisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Delectabls al nlvel de cuanfficacién indicado an el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Tokal por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-04-20
May1904,
Silicio Total 8,29 mall
Blcarbonatos an Agua. SMEWW Part 4500 CO2-D 2016-04-25
Fiz0 B1 J-00214116 pag 12 de 23

El presente Informe no podrd ser reproducido parciel o tolalmente exceplo con le aprobaclén por escrito de NSF Envirolab. Sclaments jos documenios
originaies son vdlidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por i validez de las copias, Estos resultados no deben ser utiizados como una cerfificacién da
conformidad con pormas del producto ni ka aulorizacién de uso de la Marca NSF, Los resultados sa refiaren dnicemente a los elemenios analizados, en la
condicidn de muestra recibida por el laboralorio,
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Andlisis | Fecha do Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacitn indicado en el paréntesis ()
Quimica | Continda... )
Blcarbonates 189 mglL
Clanura WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 _2016-04-17
Cianuro Wad _ND{=0,004) mgiL
Cloruros en Agua, EPA Method 325.3, Revised March 1983 2018-04-18
Cloruros 1,19 maol
Fenoles en Agua. SMEWW Pari 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-04-25
Fenoles (Rango Bajo) MNO{=0.000 7) mgfL
Fluaruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-04-20
Fiuaruros 0,13 mal
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245,7{Val), Febrero 2008 2018-04-21
Mercurio Total ND{<0,000 1) malL
Metzles Totales on Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-04-20
Aluminic Total 1,203 mall.
Antimonio Total ND{=0,008) mal.
Arsénico Total ND(<0,007) mal
Bario Total 0,022 mgll
Berilio Total MD{<0,000 5) mglL
Bismuto TotalValidado) WND({=0,01} mgil
Boro Total WD {=0,008) mol
Cadmic Tolal MO (=0,001) malL
Cakis Tatal 27 36 mgll
Cabalto Total 0,005 mglL
Cobre Total 0,006 mgiL
Cromo Total ND{<0,001) mglL
Estafio Total MD({=0,003) mall
[ Esboneio Tota| 0z2r22 mgll
Fésforo Total 0,03 mglL
Hierro Total 1,341 mgiL
Litio Total 0,004 mal
Magnesio Totsl 3625 _mglL
Manganeso Total 0218 mglL
Molbdene Total ND{<0,002) mglL
Niguel Total ND({<0,002) mgll
Plata Total ND{=0,002) mgl
Plomo Total ND(<0,001) _mgl
Potasio Total 143 mglL
Seienio Total ND(<,006) _mgl
_Sodio Total 4,08 magiL
Talia Total WD(<0,007) malL
Titanio Tatal 0,004 mal
\anadlo Total MO(=0,001) magll ]
Zinc Total 0,029 _mol
| Sulfalos en Agua. EPA Method 3754 Revised March 1983 2016-04-20
Sulfatos (Turbidimetrice) 92 mail
FI20160426163656 J-00214116 pég 13de23

El presenie Informe no podrd ser reproducido parclal o totzimente excepto con la aprobaclén por escrito de NSF Envirolab. Selamente los documenios
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de ks copias. Estos resultados no deben ser uliEzadas como una cerfificacién de
canformidad con narmas del products ni s sutorizaclén de uso de la Marca NSF. Los resullados se refleren dnicamente @ los elamentos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el aboratorio,
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Idenaificacian de Laboratorio: §-0001250131
Tipo de Muestra: Agua Superficial
|denificacidn de Muastra: Ocod
Fecha de Recepcidninicio de Andlisis:  2016-04-14
Fecha y hara de Musstrao: 2016-04-11 13:40
Andlisis | Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
M.D.: Significa No Detectabls al nivel de cuantificacién indicade en el paréntasis ( ).
Quimica
*Sillels Totalpor ICP-AES en Agua. EPA Methad 200.7, Revised 4.4 2016-04-20
May1994.
Siiicio Total 108 mafl
Bicarbonaios en Agua. SMEWW Part 4500 CO2 - D 2016-04-25
Bicarbonatos 18,5 mglL
Clanuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-1, 22nd Ed 2012 2016-04-1T
Clanuro Wad MD(<0,004] mglL
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 _ 2018-04-18
Cloruros 1,40 malL
Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-04-25
Fenoles (Rango Bajo) MD{=0,000 7) mall
Fluaruros en Agua, EPA Method 340.2, March 1883 2016-04-20
Flugruras 0,07 mglL
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-04-21
Mercurio Total ND{<0,000 1) ma.
Metales Totales en Agua, EPA Method 200.7, Revisad 4.4 May 1994 2016-04-20
Alurminia Total 0,310 mail
Antimenia Totsl ND{<0,006) mail
Arsénico Total ND(<0,007) mglL
| Bario Total 0018 mall
Berllio Total ND{=0,000 5) malL
BTl otai(Vaidado) ND{<0,01) mall
Boro Total 0,008 mall
Cadmic Total _ND{=0,001) mall
Cakio Total 8,062 mgfl
Cobalto Total ND{=0,001) mall
Cobra Total ND{<0,002) _mgh
Gromo Total MD{<0,001) mglL
Estafio Total ND{=0,003) __mgflL
Estroncio Total 0,062 5 mgll
Fésforo Total 0,08 mglL
Higrro Total 0,232 mall
Litio Total _ND{=0,001) mg/L
Magnesio Total 1,247 mglL
Manganeso Total 0,014 gl
Moibdeno Total ND{<0,002) gl
Miguel Total ND{=0,002) ma/L
Plata Total ND{=0,002} molL
Plomo Taotal ND(<0,001) malL
Patasio Total 1,81 malL
Selenio Tots| ND{<0,008) maL
Sodio Tokal 282 malL
Fl20160426183058 J-00214116 pég 14 de 23

El presente Informe no podrd ser reproducido parcial o totalmente excepto con B eprobacion por escrilo de NSF Enviroiab, Solaments los documenios
originales son vilidos y NSF Emvirolab no se responsablliza por la validez de s coplas. Eslos resulados no deben ser ulifzados como una certificecién de
conformidad con normas del producto ni | avlorizacidn de uso de la Marca NSF. Los resuftados se refleren dnicaments & los elementos anafizados, en B

condicidn de muestra recibida por el laboratorio.
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Anilisis | Fecha de Fin de Anlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Datectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis { ).
Quimica ( Continda.., )
Talie Tetal ND{=0,007) mgll
Tianio Tatal 0,014 malL
Wanadio Total ND({=0.001) imegfl
Zinc Total 0,008 malL
Sulfatos en Agua, EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-04-20
Sulfatos (Turbidimetrico) 18,2 mall
|dentificacién de Labaratorio: 80001250132
Tipo de Muestra: Agua Suparficial
Identificacién de Muestra: QPatas
Fecha de Recepcidnfinicio de Andlsis:  2016-04-14
Fecha y hora de Muestreo: 2016-04-11 14:30
Anilisis | Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
M.D.: Significa No Defectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2018-04-20
May1994,
Silizia Total B.06 malL
Blcarbonaios en Agua, SMEWW Part 4500 CO2-D 2016-04-25
Bicarbonatos 189 mgiL
Cianuro WAD an Agua, SMEWW Part 4500-CN-l, 22nd Ed 2012 2016-04-17
Cianuro Wad MD{=0,004) maiL
Ciloruros en Agua, EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-04-18
Cloruros 078 malL
Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-04-25
Fenoles (Rango Bajo) ND{=0,000 T) gl
Fluoruros en Agua, EPA Method 340.2, March 1883 2016-04-20
0.13 mail
Mercurio Total en Agua, EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-04-21
Mercurio Total ND{=0,000 1) malL
Matales Totalas en Agua. EPA Malhod 200.7, Revised 4.4 May 1994 2018-04-20
Aluminia Totel 1,218 migiL
Anki ol ND{=0,006} mgiL
Arsénico Total __ND(<0,007) _mglL
Bario Total 0,024 mglL
Beriko Total MD{=0,000 5) mglL.
Bismuto Total{Validado] ND(=0,01) mgil
Boro Total MD(=0,008) malL
Cadmio Total ND(<0,001) malL
Calkio Total 26,67 mail
Cobalto Total 0,004 __malL
Cobre Total 0,005 mgiL
Cromo Total ND(<0,001) malL
Estaiio Total WD{=0,003) maL
Estroncio Total 02714 mglL
Fésforo Total 0.04 mglL
Hierma Total 1,310 miglL
Litlo Total 0,005 mgil
Fl20160426163656 J-00214118 pag 15 d= 23

El presente Informe no podrd ser reproducido parcial o totaimente excepio con la aprobacién por escrite de MSF Envirolab, Solaments los documanios
originales son vélidos y NSF Envirclab no se responsabifiza por |a validez de les copias. Estos resufiados no deben ser uliizados coma una cerfificacisn de
conformidad con normas del producio nl s auforizacidn de uso de la Marca NSF. Loz resullados se refieren dnicamente a ks elemeniss analizados, en la
condicitn de muastra recibida por el laboratorio.
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Anslisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
M.D.: Significa No Deteclable al nivel de cuanfificacién indicade en el paréntesis [ ).
Quimica ( Continda... )
Magnesio Total 3,390 mgil.
Manganeso Total 0182 mall.
Molibdano Total ND(=0,002} gL
Migusd Total ND{=0,002) mglL
Plata Total ND{<D,002) mg/L
Plomo Total ND{<0,001) malL
Potasia Total 182 mglL
Selenio Total ND(<0,008) malL
Sodig Total 4,28 mgl,
Tabo Tolal ND{=0,007} mgh
Titanio Total 0,007 mall.
Vanadia Tatal ND{<0,001} mall
Zinc Tatal 0,025 mall
Sulfatos en Agua. EPA Method 375 4 Revised March 1083 2016-04-20
Sulfatos (Turbldimetrica) 69,6 mgll.
Identificacisn de Laboratoria: 5.0001250133
Tipo da Muestra; Agua Suparficial
identificacian de Musstra: QPatak
Fecha do Recepcidn/inicio de Andfisis:  2016-04-14
Fecha y hora de Muestren: 2016-04-11 15:20
Anilisis [ Fecha de Fin de Anslisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién Indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Siliclo Tolal por ICP-AES en Agus. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2018-04-20
May1984.
Siliclo Total BAT gl
Bicarbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 CO2 - D 2016-04-25
Blearbenatos 214 mgll
Clanura WAD en Agua, SMEWW Part 4500-CN-|, 22nd Ed 2012 2016-04-17
Clanura Wad ND{<D,004) mgl
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1883 _ 2018-04-18
Clofuros 1,18 molL
| Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2018-04-25
Fanoles (Range Bajo) ND{<0,000 7} mglL
Fluoruros en Agua. EPA Mathod 340.2, March 1983 2018-04-20
Fluomros 0,13 mall
Mereurio Tatal an Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2018-04-21
Mercurio Total ND{<0,000 1} mol |
Matalas Totalss on Agua, EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1924 2016-04-20
Alurninio Total 1.107 il
Arttimonin Total ND{<0.008) malL
Arsénico Total ND(<0,007) mgl
Bario Total 0,024 mol |
_Bariio Total ND{=0,000 5) mgh |
Blsmulo Total{Validada) _ND{=0,01} mgl.
Boro Total ND(<0,008) mall
| Cadmio Tolal ND{<0,001) mall
FlZ0160426163656 J-00214116 paig 16 de 23

El presena Informe no podrd ser reproduckdo parcial o tolzimente exceplo con la aprobaclin por escrito de NSF Envirolab. Sofamente los documentos
criginales son vdides y NSF Envirolab no se responsabilza por la validez de las copias, Estos resutados no deben ser uliizados como una ceriificacion de
conformidad con normas del producto ni ks autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refleren dnicamente a los elemenios analizados, en
condicién de muestra recibida por el iaboratorio.
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Andlisis | Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad

N.D.: Significa No Datectable al nivel de cuaniificacién indicado en el paréntesis | ).

|Quimica { Continis... )

Calclo Total 25,99 mgiL

, Cobalto Total 0,004 mal

Cobre Total 0,005 mall
Cromo Tota MND{=<0,001) mail.
Estafio Total ND({=0,003) mgiL.
Estroncio Total 0,253 6 _mglL
Fésfors Total 0,04 maglL
Hierro Total 1,138 mal
Litio Total 0,004 mal
Magnesic Total 3210 mglL
Manganeso Tolal 0,174 __mgl
Molibdano Total ND(<0,002) mglL
Niguel Total MO{=0,002) mgiL
Plats Totsl ND|(=<0,002) _mglL
Plomo Tatal WD{<0,001) mglL
Paotasio Total 1,58 mall
Selenio Total ND(<0008)  mpl |
Sodio Total 417 mgfl
Talic Total ND{=0.007) _mgilL
Titanio Tatal 0,006 mgiL
Vanadie Total ND(=0,001) mglL
_ Zinc Tots| 0,020 gl
Suffaios en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-04-20
- Sulfatos (Turbidimelrico) 82,7 mall

Identiflcacidn de Laboratorio: 5-D001250135

Tipe de Muestra: Agua Superficial

|dartificackin de Muestra: DuP-m

Fecha de Recepcitn/inicio de Andfisis; 2016-04-14

Fecha ¥ hora de Muestreo: 2016-04-09 17:30

Anilisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad

M.D.: Significa No Detectable al nivel de euantificacisn indicada en el paréntasis | ).
Quimica

“Sikclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2018-04-20

May1884,
-] To 3,77 malL

Mercurio Total en Agua. EPA Mathod 245.7(Val), Febrers 2005 2016-04-21
Mercurlo Total MO{=0.000 1) mglL

Matales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-04-20
Aluminio Total 0,650 __mgl
Antimonio Total ND{<0,006) mgiL
Arsénlco Total ND{=<0,007) mail.
Bario Total 0,022 ol
Berllio Total MD({=0,000 5) maiL
Bismuto Total(Validado) MO{=0,01} mgl
Bono Total NO(<0,008) mgll
Cadmio Total ND(=0,001) _ maglL

FI20160426183656 J-00214116 pig 17 da 23

El presente informe no podrd ser reproducide parclal o totalmante exceplo con la aprobaclén par escrito de NSF Emvirolab, Solamente los documentos
originales son vilidos y NSF Envirolab no se responsabiiiza per la validez de las coplas. Estos resullados no deben ser ufiizados como une certificacisn de
conformidad con normas del producto ni la autorizacitn de uso de la Marca NSF. Los resultados se refleren dnicamente a kog elementos anaizades, en la
condicidn de muastra recibida por el laborateria.
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[Infarme de Ensaya Ne: 00214115 "
Orpanisme de Evahunciin y Fiseslizaciin Amblental - DEFA
Facha de Recapaion; 14042016
|Scliciud de Andiisis: Condralo 2015-0EFA [Abr813)
. Clianta
Frocedencia de |a Muesira; Disiriia - Provinga PAucar 08l Bem Sera - Depeneamentd Ayscucha
Identificacion de Mussira Descripcidn de Mussia Andlisis (1) Incefidumbre Unidad
QQuei Mencario 1 otal H.O moL
QQust Bicarbonaios [i¥:] _mpll
QQun] Clanuro Wed MDD mglL
QQuall Cloniros 0.08 mplL
QQueli Sulfates (Tubidimatrico) 08 mglL
QQualf Fenales [Rango Bajo) (5] moiL
Qi1 Flupnuros 0.001 mgiL
CQuall Aluminio Todsl 0.009 g
CQual Anfimonio Toisl e ] moil
GQual{ Arsénico Total NO maiL
QCueli Bario Tatsl 0.001 malL
Qe Bearillo Tolal ND mgil
Qe Bismuio T lidada| ND gL
QQuel] Boro Toial N.O mgiL
Q0ueli Cadmio Tota N.O maL
Q0uel Calglo Total 1189 il
Q0uslt Cobsiio Total H.D malL
Q0uei Cobra Tolal H.D ma/L
QOualt Croma Total N.D mpl
C0uai! Estafio Total ND_ gl
Q0ual Esironcio Total 0.0075 maiL
20l Fésforo Tctal D0.004 mglk
[ Hisrro Total D0.002 mal
Q0uel] Lilio Total 0.0001 mal.
Q0anal Magnasio Telal 10,353 mgiL
Q0! Manganeso Tefal 0.0003 mgi.
CCual] Mollbdenc Tolal W.O meL
CiDwe!] Higue! Totel MO mal
QQuei Plata Total N0 mgil
CGusi Plomo Tolsl ND moil
Qoueli Poiasio Tolal 0.03 mal
Q0usit Selenio Total ND _ maf
C0ue Silizin Tols] 010 mgil
CQus Sodin Totel 0.02 mail
Qe Talio Tatal ND_ L
Cduell Tilanin Toiel 0.0002 gL
Qs Vanadio Total (] L
COusi1 Zine Tolal 0.001 molL
Oco2 Mercuro Tois] ND gl
DooZ Blcarhonatos. 1.1 malL
Dol Clanuro Wad N.O mpll
Dol Clonuros Q.04 mgl
Do Bulfabes {Turbidimatrico) (5] mglL
Do Fenoles (Rango Bajo) MO mgi
Do Fluorures HCH] mgil
Dood Aluminio Tetal 0,005 mgiL
Qca Animanio Teisl N.O mgil
E-0001 250122 Doz Arsénico Tatal HD maiL
DeoaZ Bario Total 0.0003 mglL
Ocad Berillo Tetal W.D mgil
Oeod Bismute Total{\Valldada) [0 mgi.
Ocod Haro Total 0.002 mgil
Dooz Cadmio Total 1] mglL
Do Calclo Tetal D.572 mail
Deo? Cobailo Tolal RO gl
Ocod Cobre Totsl h.D mgll
[ Croma Tolsl N.D gl
e Eslano Total N.O mglL
Deod Estroncdio Total 0.0025 mplL
Oco2 Fésforo Total 0,004 mpl
Dico2 Hierro Tolal 0.001 mglL
Oca2 Lille Tatal N.D mgll
Ocad Magnesio Tolal 0258 mai
Dol Manganeso Total 0,002 mpiL
Oco? Molibdens Total H.O ma/L
Oood Niqual Total H.O mgiL
Ocod Phata Total ] mail
Coog Plarma Talal WD gl
Oeed Polasio Total .08 mgil
Cood Salerio Tatal ND mall
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E0001 2501 Dcoz Sllicio Total 0.08 mplL
5-0001250122 o2 Sodio Total [l L
S000125012: Occd Tallo Total N.D_ gl
S 000925012: Oeagd Thanio 1oie] 0.0002 “mgiL
50001250122 Deod ‘Vanado Total N.O malL
500012501 Dea2 Zina Total 0.001 mglL
£-0001250123 OCuelz Matcurio Tatal WO “mgll
5-0001250 O0ual? Bicarbonalos 0.e mgl
50001250123 DCueld Clanuro Wad ND mplL
S-00012501.23 Qluel2 Choruros 0.o7r mpll.
50001250123 CCuelz Buffetos (Turbidimatrics] 0E gl
S-0001250123 CiChel2 Fenoles (Range Bajo) N.D gL
5-0001250123 QQueiz Fluonsros 0.0N mgil
50001250123 O0uelz Aluminic Total 0.010 mal.
50001250123 Couelz AnBmonio T chel NE mal
5-0001250123 Qous Assénieo Total WO mg'l
5-0001250123 [Fl=TEr Barlo Telal 0,00 mol
50001250123 Dous? —___ Brillo Total p] mal
50001250123 Cilual2 Bismuto TotallvValldada) MO mil
5000 250123 Causl2 — Boro Tomsl 0.007 L
0001250123 OQualz Cadmio Tots H.D il
0001250123 Q0uslz Calclo Tetal [F=F] Mg
0001250123 Q0uslZ Caballo Total H. mal
50001280123 Qoueld Cabre Total 0.004 mglL
5-0001250123 QiCuel? Cromo Total W0 mal
S-0001250123 []v TS Estafio Total D mplL
50001250123 Cilusl2 Eslroncio Tolal 00073 malL
5-0001250123 QQuel2 Fiésforg Total 0.004 mpl
S-0001 2501 22 QQual2 Higmo Tolal 0,002 L
50001250123 Q0us? Lilio Total 0.0001 L
§-0001250123 QQusiz Magnesio 1otal 0.397 mgfL
S-0001250123 QQuei Manganeso Todal 0.0004 maiL
S5-00012501.23 DQusd Meolibdano Total ND maiL
S-0001250123 GOz Miguel Tolal 1) mglL
5-0001250123 Celuni2 Plata Tolal ND mgiL
B8-0001250123 OQueiz Plome Total N.D mpll
5-0001250123 QQuslZ Folasio Tolal 0,03 mpll
5-0001250123 Q0usl2 Selenlo Tolal D m'l
50001250123 Qoueiz Sillclo Total 010 moiL
50001250123 Qe Sodla Talal 0.0z mgfl
5-D001250023 Couez Talio Tolal N.D maiL
50001250123 Crlunsl2 Titanio Tetal [<] maiL
50001250123 ChOuals Vanadio Tetsl WO maL
50001250123 QiQuel: Zinc Tedal 0.001 mplL
50001250124 LPamu Marcuwio Total MO mp/ll
5-0001250124 Panu Bicarbonatos 1.1 ma/l
500012501 24 Fanu Cianuro Wad WD s/l
S5-00012501.24 Fani Cloruros 0.05 mefL
50001250124 LPanu Sulfalos (T imatrica} 0.1 mafl
S-0001260124 [Fany Fancios [Rangs Bajo) ND mglL
S0001 250124 LPanu Fluorures 0.00 ma
E-0001250124 LPami Alurminis Total 0.003 malL
S-0001250124 LPaews Animonio Tolal ND mgi
5-0001250124 LPanu Arsénien Total M.D mglL
S-0001250124 LPanu Bario Talal 0o mplL
S-0001250124 LFanu Berillo Talal N.O gl
S-0001250124 LPanu Bilsmuts Total(Validado) N.O mgfl.
E-0001250124 LPanu Horo Telal (5] migl.
0001250124 LPany Cadmio Tolal 5] e
50001250724 Paru Calelo Telal 0.088 mail
5-0001250124 LPamas Coballo Totsl [ W8] mo/L
5-0001250124 LPanu Cobra Total M.D mgiL
§-0001250124 Panu Cromo Total N.D mplL
50001250124 LFanu Esiafio Tolal MN.D mal
5-0001250124 LPanu Eslroncio Total 0,000 mpll
5-D001 250124 Panu Fésforo Total 0,004 ol
5-00C1 250124 Panu Hiarmo Tokal 0.001 mall
5-0001250124 LPanu Litic Total ND L
500012507 24 [Panu Magnesio Total 0,018 mglL
S-0001250124 LPanu Manganesa Tolal 0,007 mgiL
50001250724 LPanu Molibdeno Total N.D maiL
S0D01250124 LFanu Niguel Tolal N.D mgiL
B-0001250124 LPanu Piala Tola| [T] mpll
E-0001250124 LPanu Flomo Total N.O mglL
S-0001 250124 LPanu Poilasio Tolsl 0.0z mgll
5-0001250124 LParmu Selenio Tolal N.D mal
S-0001250124 LPany Silicla Telal 11 mgll
50001250124 LPanu Hodio Tetal 0.01 sl
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5-0001250124 [Fany Taflo Total M.D mgiL
5-0001250124 [Panu Thenia Tolsl 0.0002 malL
50001250124 | Par Vanadio Total MO mgiL
S0001250124 [Paru Zinc Total 0.007 mafL
S-0001 250125 OFsia’ Mercurio Totsl WO malL
50001250125 OPata’ Bicambansios 04 mafL
5 DOCH 20125 _OPata’ Claruro Wad HD il
S-O00250125 CiPata’ Clonwros .43 molL
50001250125 QFata’ Euffains (Turbidimetrico) 0.1 malL
£-000r1 250125 GiPata Fanales (Rango Haja) H.D ml
5-0D01250125 OPata’ Fluonures 0.001 L
5000250125 Paia] Aluminie Total 0.003 mal
5-0001 250125 QPes Animenio Total N.D mgL
5000125125 OPata] Arsénico Total H.D mglL
50001250125 OPsls Barlo Tolal 0.0004 mgl
50001250125 QPaiat Berilio Total N.D mgl
50001250125 OPsiat Blamuts TotalValidads) N.O mglL
504001250125 CPatal Bero Toial M.D maf
50001250125 [FETY Cadmio Total. M.O mgil
50001250125 CPata’ Calclo Tolal 0.2689 malL
5-D0CH 250125 GPata? Coballo Total ND maiL
5-DOH 250125 ‘OPata’ Cobee Tolal ] maiL
5-000 250125 CPatat Crome Totel N.O gl
5-0001 250125 CFatet Estafio Total ND mgll
50001 250125 OPats] Eslroncis Tolal 0.0023 L
5-0001250125 QPeE Fasforo Total 0,004 L
5-000125M125 OFste Hiarro Total 0.0 mg/L
5-0001250125 OPstei Litio Tatal ND_ mgll
5-0001 250125 GPaia Magnesio Total 0278 mal
5-DO01 25028 OPslat Manganass Talal 0002 mgll
§-0001250125 OPatal Malibdana Total H.D molL
50001250128 OFalai Niquel Tolal h.D mgl
50001250128 CPatal Plsta Total h.D mglL
50001250125 QFalal Plorme Total M.D mglL
50001250125 CPatal Polasio Tatal 0.03 mplL
5-D001 250125 GPatat Selenio Tokel .0 mgiL
5-0D0H 250125 DOFata Shiclo Totsl 0.15 mgih
5000125012 GPataf Sodis Telsl 0.02 mgil
B-0001 25012, CPata] Talie Tetal H.O mgil
E-OD0125072 QPsis Tilare Total 0.0002 mgil
E-0004 250125 QPatai Wanadia Tatal 1K) mgil
S-0001230123 QPatet Zine Tatal 0.001 mgil
5-0001250128 D! Marcurio Tolal ND malL
5-00012501 28 Ceoord Bicarbonates 0.8 mgll
5-0001250128 Dco Clanuro Wad N.O gl
5-00012501 28 Deo Clorures 004 mglL
5-0001250128 Dcol Sulfatos ﬂ[mmunm} 0.2 3
S-0001 250121 Deatl Fenoles (Rengo Bajo) N.D mpl
5000125013 Dcal Fluerures 0.001 mpll
50001 2501 2¢ Ocol Alurninit Total 0.003 mgll
5000 2501 3¢ Ocat Artimania Tatal N.D mpll.
50001250126 Do Arsiinico Tolsl N.D mgll
S D001250128 Do Bario Tolal 0.0003 mglL
50001250128 Ocot Bero Tolsl M. mgl.
50001250128 Oco Bismiuto Tolal{Vakdada) M.D mplL
E-0D071 250128 [ Horo Total 0,002 mglL
50001250128 Do Cadrmio Tota] WO mgiL
5-00012501 28 Deot Caicio Totsl 0.388 mgl
5-0001250128 Do Caballs Tatal ND mail
5-00012501 26 [E] Cabre Total D L
5-0001250128 Dot Cromo Total H.D L
5-0001250128 Gool Eslafio Tolal N.D L
50001250128 Ol Es¥oncio Tolal 0.0030 L
5000125012 Dead Fiesfors Tatal 0,004 L
S-0001 250128 Dol Hiorro Tetal 0,001 mpll

il [s]=]] Lilio Tokal ND L
SO[01250128 Ocol io Tckal 0,018 mplL
50001250128 Ocol Total 0.0003 malL
5-0001250 28 (=] Molbdeno Tolal M0 mplL
E-0D01250128 ool Niqued Total b mglL
S-0001250125 oot Piata Total h.O mg/L
E-00012501 28 Dool Plomao Talal N.O maiL
B-00012501 28 Dol Potasio Tolal .02 mgiL
S-0001250126 Dot Selenio Tolal ND —maiL
B-0001 2560126 Deot Silicio Tetal 0,07 mgil
5-0001 250128 Ocol Bodia Tetal 0.01 L
S-0001250128 Deat Tk T ol ND me/L
S-0001250128 Cenl Titanio Tolal [Ts] mglL
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5-0001250126 Dol Vanadio Total 7] malL
50001250128 Dent Zinc Total 0.001 mal
50001280127 OPatad Marcurio Tatsl ND maglL
S Dl01250127 OFalaz Hicarbonatos 10 gl
50001250127 OPala2 Cianuro Wad H.O mgiL.
1250127 CPstad Clorums 0.04 mal
5-0001250127 OPgtad Sulfalas (Tudbidimetrics) 1.2 ma'l
250127 GPata? Fencles (Rangs Bajo] N mgl.
5000125127 QPala2 Fluoriros _oos mgll.
5D 280127 OPalaz Aluminic Tolal 0021 mgll.
250127 QFetaz Anlimenio Totsl ND mofL
5000125012 DPFglez Arsénics Tolal i3] gl
5-0001250127 OPsial Bario Total 0.001 mafL
5-0001250127 QPate3 ____Barlic Tolal M.0 maiL
S-0D01 250127 (Pata3 Bismuts Telsi[Validads] N.D mpL
EO00125027 CPata? Boro Total ND mail
50001250127 CPata2 Cadmio Total ND L
5-0001250127 CPale2 Caiclo Total 1271 L
5-0001250127 OPsiz Cobalts Total 0.0004 L
50001250127 OPFate? Cabve Tetal 0.001 migl.
50001250127 QP atad Croma Total M.O mgil
S-000 250127 OPata? Estafio Tatal N.D mpiL
50001250127 CPala? Estranclo Tofal 00088 mplL
50001250127 cp Fislore Total 0,004 mpiL
5-0001250127 CPais? Hiamre Total 0,008 L
50001250127 CPaia? Litiz Total KD mgll
5-0001250127 GPaias Megnesin Tola] 0747 mgiL
§-0001250127 QPata? neso Total 0,001 — mglL
S-0001250127 QPala2 Mallbdena Tolal H.O mglL
S-0001250127 QPala2 Niguel Tola] M.O mglL
S-0001250127 QP alaz Piala Totsl H.D mglL
£-0001250127 QPala? Plama Total h.D mglL
5-0001250127 CPala? Polasio Tolsl o gl
£-0001250127 OPatad Selonio Total 0] gl
£-0001 250127 OPata2 Bilicio Tatal [(RE]} mglL
5-0001250127 OPala2 Bodic Tolal 002 malL
£-0001250127 OPalaz Taifio Total N.D mifL
8-0001250127 QPala2 Titanio Total 00002 mgiL
5-0001250127 QPataz Vanadio Talal WD mpiL
50001250127 ] Zinc Tokal 0.001 mplL
5-0001250128 OPatad Mereixio Total ND mpL
E-00071250128 OPalal Bicarbonaios 12 mgyL
5-00012501.28 QPata3 Clanuro Wad ND mgl
50001250128 OPFala3 Cloyuros 0.03 mafl
50001250728 CPsiad Sulfatos (Turbidimetrica) 12 mgl
S-0001250128 GPatad Fenolas [Rengo Bajo) ND mgit
50001250128 CGPated Fluonsas [\Ti]] mail
£-D001250128 QPatad Alurninio Taolal [GEE] mplL
50001250128 OPatad Antimonio Total 5] L
5-0001250128 CPalad Arsénico Total M.O mplL
8-0001250128 QPatad Baria Total 0.001 mgll
S-0D01250128 CPatal Berlio Total N mglL
5.0001250128 QPata3 Bisrmido Total{Valideda) MO mgiL
E-0001250728 CPatad Boro Total h.D mglL
£-0001250128 OPalal Cadmic Tolal h.D mgL
B-0001250128 OPalar Calci Tolal 1.373 mal
5-0001250128 OPalal Coballo Tolal 0.0003 mglL
5-0001250128 CPalad Cobre Total 0.001 meyL
5-0001250128 CPsla3 Cromo Total N.D L
5-D001 250128 CPatxd Esafio Tolal N.D mgl.
5-D0CH 250128 GPata3 Estrencio Totad 0.0108 maL
50001250128 QFatad Fésfero Tolal 0.004 mgil
50001250128 OPatad Hierro Toial 0,005 mgiL
5-00071250128 CPata3 Litio Total 0.0001 mgiL
5-00012501 QPala3 Magnesjo Totel 0.705 mglL
50001250128 OPstad ___Mangeness Talal 0.001 L
S-D00N250128 QPsted Molibdeno Total M0 L
50001250128 CPated __ Miguel Tolal N.D L
50001250128 CPats3 Plats Total WD mglL
5-0001250128 OPatad Plomo Total N.D mgiL
5-0001250128 CPala3 Polasio Totsl .05 maiL
5-0001250128 QPstad Selario Tatal D mgiL
5-0001250128 CPala3 Silicia Tolal 0.13 malL
E-D001250128 OPaiad Sedio Teial 0.03 molL
E-00012501 28 QPatad Talic Tolal N.D mal
5-0001250128 OPalad Tilanio Total 0.0002 malL
5-0001250128 CPalad Vanadio Total MO mal
£-0001250128 QPalad Zinc Total 0.001 mafL
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0001250128 Oeod Marcurio Total H.D gl
B-000M 250125 Oead Blearbonates 11 il
0001250128 Oead Cianuro Wasd WD mplL
0001250128 [sF] Cloruros 0.0z mpl
0001250128 Dead Sulfigtos (Turbidimatrico) 0.8 mgll
0001250128 Cead Fenciss (Ranga Baja) W.O mg/l
E£-0001250120 Dead Flusrurns 0.002 mglL
50001250129 Dezd Alurninio Total 0.005 mplL
50001250129 Dead Antimonio Total MO mplL
0001250129 Oead Arsénies Total LD mplL
£-0001250129 Ceod Bario Total 0.001 mglL
£0001250129 Deod Berio Tolsl LD mglL
B0 2520 Deod Blsmubn Total{Validada) MO ma/lL
5-D00H 250129 Dol Boro Tatal MO mglL
50001280120 Oeed Cadmis Total N.D mglL
£-DO0H 25012 Dgod Calcio Tatsl 0808 mglL
5000 2301 21 Dood Cobalts Total WD mgil
SO0 2501 2 Dol Cobrs Total 0,001 mgil
5-D00 2501 21 Oeod Cromo Talal ND mglL
5000 2501 21 oo Estafla Tolsl N.D mgfL
5-0001250120 Ol Estronclp Totsl 0.0108 mgll
0001 250120 (5] Fésfovo Tolal 0.004 mall
- 0001250120 ] Higsrre Tatal 0.002 mgiL
001250128 Dcad Litio Tatal 0.0001 mggll
E 000135012 Dcod Mapneso Total 0.442 mall
E000125012 Cicod __Mangsneso Totsl 0.002 ml
50001250128 Deos Mallbdene Totsl WD mall
ED001250429 Ccod Wimusl Teial N.O mplL
50001250129 Dt Plats Tetal H.D mplL
B0001250129 Dcod Flarme Total n.O mglL
E0001 250420 Deo3 Pakasis Total o0z molL
50001250129 Do Selenio Tatal ] mglL
50001250129 Dol Silicio Tolal 0.08_ mplL
50001250129 Cicod Eodia Tolel 003 mplL
5-0001 250128 Ocod Tallo Total w0 malL
50001250120 Ocod Tilanio Tolal 0.0002 mal
5-0001 25012 Ceod Vanadia Tetal M0 mgilL
5000125012 COeod Zinc Tolal 0.001 mgilL
5-0001 250130 CPatnd Mercurio Total WO mgi
5-00012501:30 CPalad Bicarbonaios 1.3 mgl
50001 250130 QP atad Claruro Wad N.O mgiL
S-000H250130 QP ated Clanros 0.04 mafl
5-000 30 CPalad Sulfales [Turbidimetrico) 16 maiL
50001250130 QP alss Fenoles (Rango Bajs) _ND mail
50001250130 CPata Fluanmos oo mgll
80001250130 QPaled Aluminio Tolal 007 mail
50001250130 P atad Anlirnonia Tolal WD ___mgll
50001250130 CPated Arsénice Tolal ] maiL
E0001250130 OPatad Barlo Tolal 0001 mall
£0001250130 QPatad Berifio Totsl L] _mgll
E-D001250120 CPalad Blamuio Totel{Validads) ND mL
50001250130 CPatad Boro Tolsl HD mggll
50001250730 GPatad Cadmio Tolal WD mall
250130 CiPata Calein Total 0.098 mgll
£-0001250120 CPatad Cobaflo Totsl 0.0003 il
E0001250130 CPaiad Cobre Total 0,001 mplL
E.0001250130 CFaind Croma Toinl ND mpl
£-00012501:30 QP atad Eslafio Talal HD mpl
E.0001250130 QP aiad Estroncio Tolal 0.0128 mplL
E£-0001 250130 P aiad Fislor Total 0.004 mplL
50001250130 QP atad Hierro Tolal 0.005 mpl
5000 250130 QP atad Lilio Tolal 0.0001 mal
5000 2501 30 P atad Magnesio Tolal 0.699 maiL
S-0001250130 OPals Manganess Total 0.0004 malL.
5-0001250130 CP'alad Melibdeno Tolal N.O mal
S-0001 250130 QPatss Total N.O mafl
50001250130 OPated Plata Tolal N.O mgiL
5-0001250130 OPated Plomo Total N.O mpf
50001250130 OPated Palasio Tolal 0.03 mail
£-0001250130 OPatad Selenio Tolal (5] mafl
5-0001250120 OPated Silicio Tolal 0.13 mail.
E-0001250130 GPatad Sodio Total 0.3 mifl
S0001250120 GPatad Talio Tolal KD magll
E40001250130 OPatad Titanio Total 0.0002 gl
50001250130 GFatad Vanadio Total HD mgfL
S-0001250130 CPaiad Zinc Tolal 0.001 gl
£-0001250131 Ccod Mercurio Total N.D ma'L
S.0001250131 Oeod Bicabonaios 13 mal
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Oeod Cianuro Wad MO mg/
Deod Cloruns 0.04 mplL
Do Sulfatos (Turbidimatrics) 0.4 mal
Ocof Fanoles (Rango Bjo] ND mglL
[el Flunfuros 0.001 mil
[l Alurninio Total 0.004 mgll
Dcod Anfimanio T oial ND Mg
Ccod Areénico Total MDD mgiL
Deod Bario Total 0.007 mg
Ocod Berilio Tiotal u ] mgiL
Oicnd Bismuto Total{Vaidadn) ND mall
8-0001250131 Ciccd Boro Total 0.002 malL
Dol Cadmio Tolal ND mgl
Ocod Calclo Tolal 0,444 L
Ocod Cobalto Tolal ND el
_Ocod Cobr Total WD mall
Ocod Croma Tetal NO mgil.
Cood Eslafio Total WO maiL
Cood Eslrancio Total 0.0028 mgi,
Ocod Fasfore Tolal 0,004 mgiL
Do Hierro Tolal 0.001 mplL
DCicod Lifio Total N.O mplL
Digod Mepnesio Total 0238 mgfL
DOicod Menganeso Tolal 0.00 mplL
Diond Malibdeno Totel WD L
Dood hliques Total N.D mgfl
Deod Plats Total WO L
Deod _Flomo Tolal ] mgiL
Dcod Potasio Toial _ o 1
Desd Belenio Tolal ND m
Oeed Silicio Takal 0.17 malL
Deod Sodio Tolal 0.02 _mgiL
Ceod Talio Tetal N.O L
Ocod Tilanks Tolsl 0.0002 L
(e ) ‘\fanadio Tofal ND L
Ocod Zinc Tolal 0.001 L
CPatas Marcurio Total MD mll
OPalas Bicarbonates 13 mpll
OPalal Cianuro Wad ND mgfl.
QFatad Clonuros .03 maL
QP ates Sulfales (Turbidimetrico) 1.4 mgil
QPatas Fenoles (Rango Bajo) N.O marl
QFalas Flupnuros 0.01 maiL
QPata% Alurninio Tgtal 0,017 maiL
QPatas Antimonio Tolal N.O maiL
QPatad Arsénico Total h.OV mglL
OPalaS Bario Telal 0.001 mp/lL
QFalad Berille Total WO mgll
QPalas Blsmule TetalValidada) MD L
QFatas Baro Total N.D
OFals5 Cedmio Tolsl N.D E
QPatas Celcio Tolal 0.063 5
OPFatas Coballo Total 0.0003 L
QFalas Cobra Tolal 0,001 L.
OPatas Cromo Total N.D 3
DFalas Eslafo Total NO L
OPatas Estrencio Total D.0128 L
QPalah Fasforo Tolal 0.004 L
OPsaiab Hiemo Tatal 0.005 L
OPates Litip Total 0L0001 L
QFatas Magnasio Todal 0659
QP atas es0 Total 0.0004
QPatas Melibdeno Tolal M.
QP&tas Nigued Talal M.O
DFatas Plata Total N.D
CPalas Plerme Total N.D
OPaiad Patasis Talal 0.03
QPaiad Selenio Tolal N.D
QPatas Sillcia Totsl .14
QOPatad Bodio Totsl 0.03
32 QFatas Tafia Total ND
32 OFatas Tianis Tatsl £.0002
32 DFatas Vanaie Tolal N.O
32 QFala5 Tinc Talal 0.003
133 CPatad Mercirio Tolsl N.O
33 OPFalas Bicarvaneios 03
EE] CiPataf Cianuro Wad N.O
33 CPslat Cloruros 0.04
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E-000 12501 CPalsd Sulfalos [Turbigimetioa) 1.3 mal
£-0001250133 CPalad Fansles {Rango Bajo) ND mal
E-0O01250133 QPaiad Fluanires o.01 mpl
50001250133 QPFaias Abrmiinio Total 0a15_ mpl
E-0001250133 GFatad Antimonio Total ND mgl
50001250153 FlEE Arginion Tokal ND mpl
£-0001250133 G =il Bario Total 0.001 malL
B-0001250133 Patad Berilio Tctal M. malL

QFsia8 Bismufio Tolal[Validada) W.D mplL

5-0001280133 OPataf Boro Total WD _ mglL
D001 250133 QPats Cadmio Tokal ND mlL
23 OPatal Calcio Tcial 0081 mglL
5-D001250133 CPata8 Coballo Total D.0D03 mgilL
S§-0001250133 GP sl Cabre Total .00 mglL
50001250133 CFala Cromo Total N.O mgiL
§-0001250133 CPatab Estalio Tatal N.D malL
£-0001250133 Pzl Estroncio Talal 0.0178 mgiL
5-0001 250123 GPatsh Fésloro 1okl D004 mgil
5-0001250133 atef Hiarmo Total .00 il
§-0001250133 GiPatef Litio Total 0.0001 maL
S-0001250133 CPatss Magnesio Tolal 0818 maiL
5-0001250133 QPatsd Manganeso Total 0,0004 L
E-0001250133 GPatss Mellbdenc Total N.D mgil
§-0001250133 OPates Nigusl Tokal N.O mgiL
S-0001250133 _ Opaled Plaia Total W.D mgiL
B-0001350133 Patah Plomo Total WD mglL
80001250133 OPatas Fotasio Total 0.03 L
S-0001250133 OFatah Selanio Total N.D gL
50001250133 QPstas Bilicio Total 013 L
50001250133 QFataf Eodio Total 0.03 il
B-0001250133 CPstal Tailio Totsl MO L
5-0001250133 OPalaf Titanio Tatsl 0.0002 mlL
5-0001250133 OPal=f Vanadio Total MO mplL
50001250133 FEEs Zinc Toial 0.001 i
B-0001250135 DUP-1 Mercurio Total ND mL
50001250135 BUP-01 Alurminio Tolal 0.008 malL
5-D001250135 DLP-01 Anfimonio Toal 1] mpL
S 0001250135 DUP-IM Arsénico Total 1] mplL
0001250135 DUP-0 Barlo Total 0.001 mplL
250135 P Berilio Total D mgiL
50001250135 DUP-M Bismuso T cl=l[Validado] WO mglL
5-0001250135 DUP-01 Boro Total D mplL
5-0001250135 DUP-01 Cadmio Totel HD mglL
50001250135 DUP-O Calclo Totsl 1118 mplL
50001250135 DUP-01 Coballo Tolal ND mplL
5-0001250135 DUP-0 Cabre Totsl Is] mgiL
B-00H25035 DUP-01 Cromo Totel D malL
EDO0E50135 OUF-G1 Estafio Total D mpiL
50001250135 DUP-D1 Estrencio Tolal 0.0070 mgiL
5-0001250135 DUP-01 Fsforn Tolel 0.004 mgiL
5-0001250135 P01 Hierma Total 0.002 mglL
50001250135 pUP-D1 Lillo Total .00 mpgil
5-0001250135 DUP-O1 Magnesio Total 0.352 mgiL
50001250135 OUP-0 Manganeso Total 0.0003 mgiL
50001250435 DUP-01 Mollbdena Tote! N.D migyl
1250135 DU Niguel Tatal N.D mgiL
50001250135 DUP-01 Plsts Tols N.O mglL
§-0001250135 DUP-01 Plomo Totel 2] mgil
5-0001250135 DUP-O Potasio Tolsl 003 mall
50001250125 OUP-01 Selenio Towl N.D gl
5-0001250135 DUP-D1 Tatal 0.08 il
50001250135 OLUP-01 Sodio Talal o0z mail.
50001250135 DUP-01 Tallo Tetel N.O mail
0001250135 DUP-0 Tiianio Total 0.0002 il
0001250135 DLIP-01 Vanadio Tols] N.O il
50001250135 DUP-01 G Tokad 0.001 gl
50001250138 DUP-02 Merevrio Tolal N.O mail.
50001250138 DUP-02 Aduminio Tatal 0.020 gl
0001250138 DUF-02 Anlirmenis Teial M.O gl
E-DO0H 250136 DUP-02 Arsénico Tatal MO mgll
5-0001 250136 DUP-02 Bario Tokal 0.001 mgll
B 0001250138 DUP-G2 Berlio Toinl N.D mgll.
E-OIC1 250138 DUP2 Blemuin Tolsl(Validada) M0 mglL
E-DO0 250138 DUP-02 Boro Tolal IE] mpll
B 0001250138 DUP02 Cadriia Totel ] mal
50001250138 OUP-02 Calcio Tolal 1178 mplt
S-0001 250138 OUP-02 Cobalto Tolal 0.0003 malL
50001250138 EVENH] Cobie Tolal 0.007 mglL




INSPECTORATE

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (r DA - Peri
CON REGISTRO N° LE - 031

INACAL

Tahzraranm de B
hareditada

Tegistre N'LE - 031

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 43724L/16-MA

GLIENTE

DIRECCION

PRODUCTO

MATRIZ

NUMERQ DE MUESTRAS
PRESENTAGIOM DE LAS MUESTRAS
PROGCEDENCIA DE LAS MUESTRAS
PROCEDIMIENTO DE MUESTREQ
FECHA DE MUESTREQ

LUGAR DE MUESTREQ
REFERENCIA DEL CLIENTE

FECHA DE RECEPCION DE LAS MUESTRAS
FECHA DE EJECUCION DE ENSAYQ
FECHA DE TERMINO DE ENSAYO

ORDEN DE SERVICIO

: Organismo de Evaluacidn y Fiscalizacion Ambiental
Av. Replblica de Panama N® 3542 - San lsidro.
Lirma

: Agua natural

; Agua superficial

28

: Frascos de plastico y vidrio

: Muestras enviadas por el cliente

: Mo Aplica

: 2016-04-09 al 2016-04-11

: Oyolo - Paucar del Sara Sara - Ayacucho

TDR N*1349-2016

: 2016-04-14
: 2016-04-14
© 2016-04-21
: 03030-16/LMA
Inspeciorale Services Pera 5.A.C,
A Burcau Yerias Group Comgany

b i

MG EVELYN P OUISPE LORORA
C.LP, 232
LABORATORD MEDID AMBIENTE

Callan, 21 de Abril de 2016

Este inlorma no podra ser reproducido panciaiments sin autonzacion de nspeciorate Services Pend SAC.
Los resuitndas preserilados samespandan sdlo & |8 mussire ndicads
Ho daban sar ullizados coma una carlificacdn de conformedad con narmas de producko o como cantificada dal sistema de calided de 1a antided gue b producs
=“valgr” significn no cuantificable debajo del limile de cuanlificacion indicado
A pacapcitn o8 los productos panacibles ios hempos de cusicdia depanderan dal inboratonio qua malce 8 anaksis.
Esie tiempo vanard desde 7 dias hasts § messs como maxenn

Av, Elmer Faucett N® 444 Callao -Perd [ Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016

www.inspectorate. com.pe

Pag 1/3



i

escritn, Inspaciorate Services Pend SAC de ahora
en ndelante, llamado “LA COMPARIA®, reaizs
ﬂmu de acusrdo con asiey “Tarminos ¥
Condiciones Generales” ¥ consecuentemsenie
tedas las ofertas o cotizaciones de servicios,
estanin sujetas a evtas Condiciones Generales, asi
como tambidn todos los contratos, acuendos ¥
los. Estas Condiciones Generales estin
por @ articulo 1764 y siguients, del
C Civil e | Repriiblica Penuna.

LACOMPAREA &2 una empresa dodicads a prestar

serichid dé indpedeion v andlish ales coma

2.1 Servicios bdsicos como oy descritos en la
enedicitn

2.2 Prestacidn servicios

rlmErt &
especales, aoeptados por LA
COMPARIA segim lo Indicada an la condicidn
nimeno 7

13 Erp-deuwnmu cenificadas segin le indicado

L 8

la condicidn nimers 8.
I.A COMPANIA actda para la persona o
instituciones de quienes fas mstrucciones

ejecutar unnmmmmamm.ﬁ:
en sdelante lamado EL CONTRATANTEL

mmi:mnd_el. :am: -

on res

al alcance de un servico dado o al L
repories o certificadod, 8 menos que Sed
autorizade por EL CONTRATANTE y aceptada por
LA COMPA smmumm ek

r.muu wmmrﬂn.hs nemmo m'tﬂndm:
terceras porsonas, sl s encusntra siguiendo
instruccionss de L CONTRATANTE.

LA COMPARITA suminisirasd sus servicios de
acwerda conc

4.1 Instrucciones especificas del contratante y
confirrmadas por LA COMP
4.2 Los tdeménos del farmaio estdedar de orden de

servicios de LA COMPARIA

40 L35 prdclicas comunes de comencio, uso ¥

a4 Los métedos que LA COMPARIA pueda
RECrikcos,

H]
5.1 Todas las

I‘:ttuuiﬂm
5.2 Documentos que

&

piados en los campos
NCIETnG.

pregunitas y cedenss por parte dal EL
CONTRATANTE de sesviclos deben estar
awmplhadii de suficlonte informacide,
& irstrucciones que le permilan

wm Hllu;lrrh rﬂmﬂm sarvicios

contratos entre EL
CONTRATANTE ¥ 1#rceras personas, o

tos de terceras persomss, fales como
copias de conbrabos de venta, notn de crédits,

conocimientos de embargue, etc.. son

wmmh[ﬂmmlwrm HP
uuﬂml mlm mm&u por I.l|

Lot servicios estindares de LA COMPARIA
pueden incluir todes o algunos de les
mencianados a continusciin:

G.1 irkpecsion cuakialiva a cuantitate,
6.2 Inspeccidn de bienes;, plantas, squipos,
modhas

empaguEtade, tnqUEs, ComEnedanes ¥

deunug:m.

£.3 Inspeccidn de carga y descarga,

4 Muestres,

6.5 Andlisis en & bbormiorio u otro tipo de prueba.
b Estidiad y auditaris

7

Servicing especinles casndo fos mismos exceden
el campa de servicios estdmdares referidos en la
condicitn Hﬁ'hl:lnﬁ..:luin !u.‘mtzﬂh-l par LA
COMPARIR, partioatares.
mmmmmummm
Fno

T mmmhm;n:mm
7.1 Calitracidn de tangues, calibracidn métnica o

mediciones

7.3 Prowisidn de técnicos o slgin otra persoaal.
1A .'M(m m—mﬂlﬂ baje lﬂl.r:::ﬂﬂ

de impartadones o
5 Emnﬂl&n de proyectas industriales umplelu

ngenbeia
i-.ﬁ hni:lﬁdlfﬂﬂiu-lhﬂl.

intluyendo |

y feparies de progresa,

8.1 Sejeta a la instroccones de EL CONTRATANTE y

mbuﬁlpwuiﬂmrhmmﬂmuﬂn
rapartes y certificadis del sarvics realizade los

cuales. inclinin emitidas en el mama
da las limisacionss de |a instrucdiones reitida,

LA COMPARIA. no estd en de refermse
o reportar acerca de cualguien hecho o
circunstancia  fuera de esfas instrucciones

recibiidas,
B2 Lew o certificads emitidos & partir de
prugbas o andlisis roalizades a “muoestras

articiilares”, contienen las opiniones especificas
de 1-!'- CMPMM de dichas muestras, y ro
opingdn con respecto al total [lote)
dlfl:mnﬂl da donde estas fuenon obienidas. 5i
wiere une opinldn acerce del material
complete, & deberd coordinar en Forma
anticipada con LA COMPARLA, chin y
toma de musstras del tatal del mrnllr

Obligaciones de EL CONTRATANTE:

‘-.'l g arse que lad indthecciones dades a LA

Dnnl:ngln la !l.rﬁl:ilur hfl:l'rnldﬁ.n.

ner gue los urr]l;r requaridos E::
rﬂrn 3!0'"!1“

TERMINOS Y CONDICIONES GENERALES

g3 Procurard todo el acceso necesarios a bos

mmanlﬂ de lecﬂlimf ra asl
ASEGUIAF G 5 wean
ud-hmhsmhmm

&3 Sumiriarar, sies

llmml ﬁ hil-mhl

5.4 5 asegurard que sean tomadas todas las medidas
popimear g, ming i ot
detrabajo e duranite ¢l dessmollo
dw los soricios y no se Bmitack e a
atemdar las sogerencias da LA COMPARIA on este
respeio, sean o mo solicitadas.
Tomar todas las acciones necesarias para
eliminar o resolver obstrucelones o
en |a realizacitn de o servicis

pesanal pars
ricdod.

cantratados.

Informar con anticipacidn a LA COMPARTA

mﬂmnpsmm actuales

e potenciales, relaciomados con al unt

Insiruecion & mussiteo o anibsis,

i‘uﬂm la presencis de riugn par mh

JE-T N

o conteminacdin smbiental,

mmd&mrﬂbﬂmndt todas sus
algiin confrddo en
pirunll tm!u

r:l.'m: de =i s han
ﬂummﬁ.lnMnadlmwllm

Fueds permitir 8 LA COMPARIA  delegar
diserecicn | reslizacion del trabsjo para el cusl
fuee cantratada, en fama o parclal &
cualguier agente o subcontratista.

-

. Todos los tlu:m':m y atro p'rlrrnﬂll
propercianades por ks Compaida an ol ejercida
di pastquiera de ks serdicias slempre § en toda
mamente serdn los empleadas, agentes o
subeontratisng [Comoe pueds ser & casol de la
Cosmpafiia como tal, todas efas personas derdn

¥ sujelo & fas instrucciones de la
compania en todos momaento . Hlﬂmnﬂ
cantraio de la Comparida, es

14.5.4 Exta condicidn 14 establece |a totalidad de ln

18

respensabilided fnanciers de la Compaitia
cusalguier rem-:msubmu por Ins
actos o de sus
sub-contratistas] a & prncipal o respecio a
csalquier incumgplimienta de estas Condicionss
‘Generales, cualguier wmo que se haga por o
director de bos servicos y toda
declaracidn o acto delictive w omisidn
1 que surjan en relaciin
Geneles,

e eftiag Condicianes

EL CONTRATANTE podrd garantizar qua
proteqend o indemnizard & # LA cowﬁlu

O su
mmm;mhu&m;m
por teroeros respecio & péndides, costos par
dafios de ousbquier naturaleza debida a reclamos
o cualquier otra drourstancia eelacionada con o
desarrollo, intencldn de desarrollar o no
desarmalio,

mmlmmm&m&wﬂuf
comsecuencia en los gue a tales limitaciones
FEIPECIA, cudlquisr comtrato asumida por LA

COMPARIA & asumida no solos &n su propia
beneficio, sino también comao agente y gamanbe
de las personas aqui mencionadas,

Costo knpeish duanke 1 @eciclun o an
costo

COMPARIA podrd ser
autovizads para mekirsr cobens adiclonales
cubwir los costos para cubrir tiempe de

&Y
un

da

ELCQ-H'I'M'I'ANTE %F

k:hldltmiﬂﬂndthhmnndmd!

estardn ﬂbd'?ldn:i a 5w ulr tadas lu

CONTRA
2 5i] Inrs requerimbentcs de EL CONTRATANTE
d -njushde miiestrd por parte de EL

e lsbaratorio, LA

EDMPHH. lu'l.it{rTPI::I ruml.l?liullnpuu &in
ded miseno nodl:rumdu salo
actud como 1estigo on [a mlh:ddﬂ de andlists
of EL CONTRATAMTE o pur UF [Rrcer
b ataris, LA [wm& confimnacion de
que b muestra conrecta fue anafizada, no

tendrd ningdn responsabllidad sobre la
exactitud de los resultadas.

I3 Debido ala posibilidad de estratificaciin de
algunas cargas wo las imigaclenes impuestas a
POSOERCE Por Cerradal & restingidas sistemas de
toma de muestras, li compaiin no poede
garantizat que e3ilas muesiras fon
representatives de la carga o a bordo o los
resultados de las pruebas obtenidos & infarmd
solire nuestros certificados de calbdad son
reprasentativis de dicha caga,

LS

141 LA COMPARLA remark ol debido culdeda y
buena prictics enla reallzacidn de s derviclas y
acm!ﬂlcr: responsabilidad salo cuando tales
£u ¥

hayan sida ejecutados
w0 prugha n.llpn':i‘:ngiqlnchpu pamdtr

LA 3

142 La resporsabilidad de LA COMPARIA respecto a
quejas por pldidin, dafios gaios de oslguis
naturslers, ocurriday en cualgiler momento,
dehido & cualquier infreccidn al congrato o

alguna fafs en o cuidado y buena préctica por
parte de LA COMPARIA, no deberd em w
circurstancia exceder 10(diez} veces & o
cantidad pagable com respacta al sarvicio
especifico requeride, o nmal 2 5 vez

ify CORFATS en panicular con LA DOMPANIA, que
da lugar & Stk

& |8 reclambtionss en cuestidn,
embargo, LA Eﬂﬂﬂlﬂfh noo tendrd
responsabllidad com respecio a cualgquier

o rdhhdl:-d'luﬂ.- ] r.;;,um
LL ganancias yio negados
futusos y'o produccldn ylo cancelacion de
cantratas en los cuales participa EL
CONTRATANTE. En ol caso que la manfs o
<antidad & por servicio, s& refiers & un
grupa de clas  of reclamo e suceds con
respecto A und de dichos servicios de L il
deberd ser indicada, para el dsibo de esbe
numaral, mediante relerencia

14.3 B limite de
bajo los tdemines de la candickn nimero 14.1
pusde ser aumentsdo por solicitud redbids con
mmﬂlhmhmmnmm
scuerde par el page de una tarifa mis alta,
equivalente a una fraccion adecuada del
Incrementa de la compensacidn.

cualyaler otro plaro que hills side acordado
escriio com L& OOMP todas os

cargos hechos por LA COMPARIA. El ne
cumplimiento del

el pago
m;mmm;mhdsh
Techa de emisiin de fa factara hasta |a fecha de

pago mas ko gastos e impuestos producto de la
demanda.

182 Todos los predos y las tasas debidas en virtud de
las prosenses Condiclones

Ganerales, 3 menng
que la compaiia confirma par eserite, ser
ningadn afadido o impuesto

mmmwum.imm:h

a3 aﬂﬁ”ﬁmummmam

reqener o dierin AT U §8

le ld:ud! s LA mﬁﬂ[ﬁ. aduckendn aiguna

comibra

184 En &l casa d;utullq:ulu suspensign de las
liquiciaz, mwﬁmm

aciividades poe
m&&mlmmummpm
autorizada automdtiamente para
#l desarralle de sus servicies ¥ sin
&dmtpuu?m‘Msn por
alguna causa fuera de su cortral de efectuar o

completar algin servicio acordado, EL
CONTRATAN ali

151 Costes realizados o agn par hater con el objeto

detener log tra

die poder beajoe.
192 Una porciin da la tasifa accrdads equivatente a

0.

ls propoteidn del servicio efectivamente
COmMPARIA

reafiradao, quedanda LA dipensada
de toda nmﬂlﬂuibﬂmwh

E:«Jolnmlucpmd&n
COMPARIA podrd ser lﬁpqlmdi de toda
respansabilidad con EL CONTRATANTE, par

de pérdidas o costos por dafios
e bos sy mases al
parne de LA COM de los

Sin perjuicio de cualesquiera otros devechas o
recursos quo poede tenar, la Compadla pusde
LEIEning Tedos

prestaciin
Condiclones Glnrlu. sin gque la prlruipa!
responsabilidad de dar aviso de inmediateo a

FIN] MImmmmﬁMb sustancial

de cdalquiers de los bérminas de estas
Cordiclones Genarales y [5i esa violacidn es
remediable) no remedia diche Incumplimienio
dentra de hliﬂﬂﬂe]l peimcipal que te
mitificard por escritn de bs violaddn, o

21,2 = hace un pedido o 5= apnasba una resclucion

plﬂ la liquidacian de (s principal, o de

14.4 Todas las garsntias, condiciones
imgpilicitors por ks ley o de derecho comin som, e
Iin midkaimee medida per e L ey, emclidas
de las presentes Condiclones Generales.

14.5 Nada de lo dispuesto en estas Copdiciones

Genershes, limite o exchryas o by responsabilided

diela Empeesa:

14.5 Jen caso de muerte o lesiones personales
resultamies de o

14.5 .2 de naaliquies dade 0 responsabiidad inoerida
par & principal coma resultada de frowde o

tergiversacidn frawdulenta por la compadla, o
14.5 Jde uier responsahifidid que no poede per
restri o excluids por ks ley.

las que awtoricen un tribunal de
|ur|idl::l3n competante para hacer una
1+

disolucian
213 32 hace una oeden, o los documentay

que s
prapentan an un tribunal de jurisdiccion
mﬂem. para el nombramiento de un
nistrador para administrar los negocias, bs
empresas y |a prapiedad de la prlm:mu, e
administrador paen administrar los
mmrhmﬂdﬂﬁlhm [

114 se mombra wn receptor de cualguiers de los

principales actives o empresa, o de
clrcumstandias gue autaricen up tribunal de
il.l'i'!-dlttlﬁl'l competente & un screedor de

nombeas i un sndioo o sdministrador de la
WLI‘:mmm convenle
o con
e sus gcrewdkanss, o hace una solicitud & un trikenal
de jurisdiccién competents para la preaeceion de
sus peredares en farma alguna, o
2.6 Principal cesa, o amanaza con cesar, ol cemercia,

o
1.7 de la principal tema o sulre cualquien otra
similar o andlogo de acclén en cualquier
iezidn, &n condecuencis, de |= deéuda.
casa do-cesa da cualquier o todos ke contratay
pata la prestacidn de servicios por oxalguier

rapins
L1 El Director de pagar Inmadiatamente a la

n

Compaiids todos los de la empresa
las factras impagadas e intereses v, en el casode
log servicios para los qua no 5o

prestadas, pero
ha preventada |4 factura, by empresa podrd
presentar una factura, en |3 que so pagardn
inmedistaments despuss de b recepdidn

Bn cusnto

LACOMPARIA noesian ni ur garands
rﬂ%ﬁnﬁﬁmw;
esad atribuciones. El CONTRATANTE gue
R conirs pérdidas o defos,
debherd abiener el segum
i alteracidn, enmi o resuncis &
uiera de estas Condiclones Ganerales,
tendfh algnin efecto @ menos gue san bechas
por excrite y firmadas N FRpEsEnLante
» autorizado de la COMP,
251§l calguiers de la disposiciones (o parte de una
dizposicién) de las presemtes Condiciones

@ enosenitn por oslguier ibunal u
drgano administrative de la jurlsdiccidn
campetenie para ser invilida, Hegal o

fas domds sequirin en

252 ml&ui;;lhrwllidl. imaplicable o Hegal
dispeticidn wifica y

algung ® de efla se han suprimido, ests
ﬂwvﬂm‘m-mm
esnecesatio paraque sea vikids y exigibley legal.
Cada una die las panies recomoce ¥ acepa que, en
la celebracifin de coalguier contrato de
[presiacidn de servicios de oo EglE
Condidones Ganerales no cusnta con pinguna
Empress, promesa, garantie, declaracian
represantackin, @ entendimianio

sﬂp’mﬁnnn&]dﬂcﬂdﬂmhﬂ
3 Paneen ety condidones o nn;lnehdmﬁm
con & ohjeto de estas Condiclones Generales.

€on de o establecida
en ¢l @ mencienada an las presentas
Condiciores Genesales

I7 Todos los contratos para la prestacidn  de
servicios entrd en conformidad con las
presentes Condiciones Generabis 3= realizan
para ¢ baneficio de @ Socedad ¥ la dnica y

| [en sa casal de s sucEsoies y
cesfonarios autorizados y que no estdn
destinados a benefidar, o 1er exiglble par
cualapiies otra persona.

28  Avizos dados bajo las presentos Condiclones
Generales se realzanin por excritn, erviado o les
atancion de ls parsona, ¥ que dicha dimccidn o
ndmen de fax de la parte notificar a la
ot pante de ver en cuando y e eniregarin
pﬁmlm o anviane por comeo enwiada

, de primera clase de cornea @
rm U s se corsidarasd que se
han reciblda, en caso de mh'lp.plund.md
mnuuhmnﬁqmﬂm @

it de primera clase 48
rmlpﬂl‘llrdl fa lecha de emvio ¥, sl se

deciy, 8002 530 pm. de Luriesa Viemeson undia

s an i bl a Bas 00 howas en el primer
rhlbl trad & entrega. Fara probar el senvicio
s suficiente para demostrar la naotificacidn
e debiidamente ¥ se publicai.

kil
EWWHWIIM&W#

0.2 Las partes Inevocablemente de acuerdo en
los tibungles del Estado Peruama no tendri

F i q
Mumrmmm$&um
cenexiin con estas Condiclones Generales o de
su maieria.
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RESULTADOS DE ANALISIS
Estacion da Mueslran Ciwal 1 Oco 2 CQuel 2 LPamu CPF=a Oeo 1
Facha do Mussires 2018-04-09 2016-04-09 2016-04-09  2016-04-10 2016-08-10 201E-0&-10
Hora da Muestreo 10:20 1500 18:00 0800 1405 1525
02933 (3933 02933 02ea3 o33 02933
Chdiga de Laboral
ks L 00001 00002 00003 D000 0005 00008
Matriz AS AS AS AS AS AS
r Rapone de
A
riliss Unidades LG .
Acoites ¥ Grasas mgiL 1.0 2016-04-20 10 =1.0 =110 =10 =10 =1.0
Demanda Quirmica de Oxigena mgil 02 0 2016-04-18 =20 <20 3.2 <20 83 g4
Estacion de Musstres QPata 2 QPata 3 Ogo 3 QPata 4 Do 4 QPata 5§
Facha do Musstieo 2016-04-11  2016-04-11  2016-0<4-11  2016-04-11  2016-0411  2016-04-1 1
Hora de Muestrac DE:D0 10000 11:00 12:00 13:40 14:30
: 02933 02933 02033 (2633 {173 ck] 02633
Cogigo de i Q00T falali o] (alili:] Do o 00011 one12
Matriz AS AS AS AS AS A5
i Reporie da
Arsaligis Unitades LG 5
Aceiles y Grasas mgll 1.0 201 6-04-20 1.0 <10 «1.0 <10 1.0 <1.0
Demands Cuimica de Oxigana mglL 02 2.0 2016-04-18 <20 318 <2.0 <20 <20 <20
Estacion de Muestreo OPFaia 6
Fecha de Muagires 20718-04-11
Hara de Muestreo 15:20
02833
Cadigo de Laboraiorio anota
Matriz AS
Rgporte de
Anifizis Unidades LG ensayo
Acoites ¥ Grasas mgil 1.0 2016-04-20 =10
Demanda Quirmgs de Oxigeno mgiL 02 2.0 2016-04-19 =20

Ezte inlormn no podra ser mproducido parciaimenis 50 sulnrizacion de inspactonaty Sarvices Pard 5AC
Los resuliados preseniados comespondan sdio A |a mussirs indicada
Ho daben ser ulilizados como una cerificacan de conformidad con nonmas de producto o como certificado del sislema de calidad de la onlidad que ko produce
<o sagnifics no cunniificable debajo del limie de cusnlificacion indicada
A excepcitn de los productos perecibles los tiempas do cusiodia depandenin del labomtbono que realics & ansfsis.
Esba iempa vanad desds T dies hesta § medes como mdxime.
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y

A menos que eité e acordsdo por
escrite, Inspeciorate Sarvices Pend SACdy luhﬂﬂu
en adefanbe, llamada “LA COMPARIA®, realiza
servicios de acwerdo con estos “Téminos ¥
Condiciones Generales” y coniecuemements,
todas las ofertas o cotizaciones de servicios,
estarsn sujetas a estas Condicionss Generabes, si
como tembkin todos bos contratos, acusrdos ¥
s Estas Condiciones Generales estin
per ol aticuls 17847 y siguiente, del
{:H.lgﬁﬂvlld-!llmmﬂm
3 una empresa dedicada a prestar
uni:nlde  arlilichs eales covnio:

2.1 5erviclos basicos como los descritas en la
condicidn admens 6.

22

Frestacidn servicke: especiales, aceptados por LA
l::ﬂMPAFIM wegun lo ndickdo en la condicida

23 mm%mmumnwm

-

.

en la con

Lk COMPARIA actia ﬂll’l ia periona &
institudiones de quisnes

ejecutar el servido han sido meibdas [dt l::

da
coniden
ﬂﬂﬁrlmmhﬂﬂiﬂ
terceras perscnas, &l se enceentra siguiondo
instruccinmes de EL CONTRATANTE.

LA COMPARIR ssiministrarh sus seswichos de
acusrdo com:

A1 Instruceiones especificas del contratante §
PAATA

a3 Las précticas comunes de comercie, uso y
manejo,

a4 Lns mnodm que LA COMPARIA puedas
en los

5

5.0 Todas las

52

6.

I bicnicos,
dp-umy.fn Ihinﬂm

preguntas y ordenes por pane del EL
CONTRATANTE de servicios deben ostar

acampaiadas de suficiente Inl’wmltldm
especificaciones e instrucciones que le
i LhmHFﬁﬂfﬁMHHumlhrlmm

Dmm 5 gui reflgjen contrates entre EL
CONTRATANTE y terceras personas, o
os de terceras personas, fales como

copisd u--:mmude venle, nots de crédila,
conocimientos de embargue, stc., son
considerados { sl san recibidos por LA COMPARIA)
como nf ivos, sin a

rest los compromises aceptadas pos LA

ringi

Lot servicios estdndares de LA COMPARITA
pueden Inclulr todes o algunes de les
& continuacidn:

6.1 inspecein cualitativa o osntittiva,
6.2 Ingpeccion de bienes, plantas, equipoa,

empaguetadn, Angur, com ¥ miedics
de transporte.
6.3 Inspeccidn de carga y descarga.
6.4 Muestreo,
thﬂm-mnll:hﬂ'mm 1 obe tpo de proeba.
6 Estudios y awdibarias

5

Servichon especisbes cuando los mismeos exceden

dwﬁmmm-um“h
‘ - par Lk

mmmummlm

bert siguimnibes servicios especiales son Tustrativay

¥ no gcfurypphes
1.1 Gararitias cualitalivas o cuantitativas.

Td

Calibracidn de tfanques, calibracion mibtrica o
mediciones

7.3 Provisian de téonions o algln ot penoasl
7.4 Wnspedeiongs pﬁf‘r:huqm ba,}n fegu.ﬂ:.lm

7.5 Supenyislén :Ie pioyeciss Imwlummlﬂnx

92

3

TERMINOS Y CONDICIONES GENERALES

Procward todo el soceso neesiod b has

representantes de LA COMPRRIA |,

permitir asegurar que todos los
lu'rmldu:lin.

reallmdas en Al
unupm:h a

Sureimistrar, s
perinnal para h realizacidn de los ereicos

ra aii
sekn

8.4 S amequrard que sean tomades todas las medidas
necesarias

a5

| rided de las condickanes

Pm i duramte el dessmrollo
ﬂqlmmﬁlm}mull‘mﬁﬂ solamenie a
atendar las sugerencias de Ly COMPARIA en et
respect, sean o no solidtadas,

Tamar tedas 133 acclones necesarias pan
eliminar o resalver obstruccienes o
s en la nealizacién de fos servicios

die tra

Informar con anticipstidn a LA COMPARIA
acerca dir riesgos o actuaies
o potenclaies, relacionados con alguna

o a algin contrito en

rular, Independientemente de =i 8¢ han
il @ ng; debido al inoemplimiento
delAC en algura de sus obligadanes,

Pusede permitir a LA COMPARIL - delegar a s

discrecian la sealizacicn del 1rabaje pa el aual
fue cortratads, en forma completa o parcial a
cualguier agente o subcantratists.

Tndﬂhl:lr;;lcnltm ¥ n'tl:n p;m
pitporc por &n
de cualquiera de los serviclos sharepra y on todo
mamento serdn los empleados, agentes o
nd:mnm&ul:cm:ap-uaduur!lﬂwﬂh
tal, todat esas
mmﬁ:rm. fas Mﬂﬁn: de la
compania on todo momenio . Salvo aoeerda en
Compshia, estas personas no
ados 3 segulr todas lax
CONTRATANTE

contrario de
estardn obli

sl
1L 5 las tequuimlen:u de EL CONTRATANTE

L8

Inﬁd die muesiral por e d! B

o por un Bercer | LA

tl!ll.l’lﬂ[l emitird los resultados pero sin
la ewactitod de los mismes.

ngrunukﬂ.ldadpw
el misma mmumﬂ solo
en la realizacitn de andisis

EL EGNTRETA NTE &

-soria, LA COMPARIA
quee Ia muestra corrects fue anallzada, pero no
tendrd r||I|1E1 n rts-pnruahl]fdld sohbre |a

O un LeTCRr
confirmacion de

Debida ihwﬂfihlflﬂdlﬂﬂﬁﬁm#
unas cargas limitzciones Empoestas &
“r:umm cerratas o restringicas sEnemas

toema I’EP:'II!!IHI!!. la companfiia Ao pl.ltﬂ
garantizar gue estas muesiras son
representativas de la carga o & bordo o los
resultadas de las pruekas obtenidas e informd
sabre neestros certificados de calidad son
representativas de dicha caga.

1.1 LA COMPARIA tomard el debide cuidade y

priciica en la realizacidn de sus servidiod y

e Fm“““h:‘;“‘“un‘"m
no £

upm:: gun, tipo de neghgenda por md:'

LA COMPANIA,

da luger & las reclimsciones en cusstidn,

embargo, LA CﬂMFﬁ.n[l n o tendrd

responiabilidad com respecto a cualguier

rl.'d.-nn pur Pérd.l-ch indirects o consetuente,
diclas e ganancias yo

¥ rep de prog

7.6 Servicios de Consulloria,
B8

&1 Sajesoa la instracciones de EL CONTRATANTE
acepraczy

B3 Lo reportes o

¥
por LA COMPAREA, esta ditima emitira
reportes y certificados del servicio realizado oy
t.'uﬂu Irscluirdn opiniones emitidas en el marco
de las Brnitaciones de b instruotiones recibidas.
LA £OMPARIN no esta en obligacidn de refering
o reporar acerca de cualguier hecho o
circunstancla  fuera de estas instrucciones

epecifices
pertificados emitidos 3 pmtdn
pruebas @ andlisis realizadas a mur_u:rn
cantienen las opinbones es
de LA COMPASIA de dichas rrluulm.. I;m:
n wna opinidn con nespecto al total I
mabesial de donde etas fueron clitenidas, 5§
e ubsre una nidn acerca del materisl
oio, 5o d rd coordimar gn forma
anticipada con LA COMPARLA, L | i ¥
toma de miestras del 1oal del matesial,

9. Obfigackanes de EL CONTRATANTE:
'H.ﬁ.legurm qu:]nh:l.n.l.l:lnﬂndndua LA

conbengan la sufidente infarmacide

yﬁmn mml‘ftﬂﬂ:'lﬂ!iﬂﬂﬂhlmllﬂdﬁ:j. Para

Sponer que las § CIef Teguer Seam
m}ummnu.

TUII.H‘!- ,'.I'ﬂ producclan y'o cancelacién de
contratas en los cuales participa EL
CONTRATANTE, En el case que |2 tarifa o
cantidad a

scuerds por &l page de una tarlfs mas alta,
equivalente a una fraccion adecuada del
Incremento de la compensaciaon,

14.4 Todas lax garsntis, conditiones ¥ otras tnminos

imgplicitos por L ley o de demdho comiin son, en
| mimintn medida penmitida pee b ley, sxchaidas
de las presentes Condiclones Generales,

14.5 Hada de lo dispussio en estas Condiclones
Canerales,

limite & eecluya a b

dela

145 len chio de muerte o besiones personales
resultanbes

145 2 de cubquier dafio o

. o

principal como resultado de frande o
por & sy
n fraudulenta por la compadia, o

145 de cualquier responsabilidad que no puede ser

o exchuids por la ley.

14.5.4 Exa condician 14 estabiecs |a totslidad de ls
responsabilidad fnanciera de la Compadla
o cealquigr responsabididad por fos

mumm&mmﬂmwm:

H&-nmtﬂhln}lhpth:ﬁﬂm

&mﬁnmlwlamq uhmpﬁﬂ
e

director de los servicios ¥ toda rep

declaracién o acte ]tFlnlu u nmﬂ!im

e UGN &N
con etas Generales.

1§ EL CONTRATANTE podrd garantizar gue
protegerd o Indemnlzark a LA COMPARIA y sus
repredentantes, empleados, agentes o sub
contragistas, frente & todos kos reclamos hechos

o cualquier otra drosnstancia relacorada
desarrollo, intencidn de desarrollar o no
dessmrolln, de cualquier servico, que enteda o

ﬂdﬂq tin la condicidn nmens 14

mﬂ & subtoniratisa de LA

COMP, d[:mii tener el benefcka de las
mpensaddn o indenmnizacidn

limitackanes.
contenidas en estas Condicones Generales y en
consecuenda en los gue a tales limitaciones

e cualguier contrato: asamido per LA
COMP. ’;nmmnmmuwm
tembién como agente ¥ garambe
dirlas personas agul mencloradzs,
17 En @l evento que surjs cuslquisr prablema o
oAt imprevisto durante: Ls de

algin
servicho contratad, LA ARIA podind ser
mtorizeds pars realicar cobres sdicionsles pars
ul:riimcmhnp.:mhirﬂu‘npndumﬂh
atlicionad ¥ gavics en las qus necesariamenta se
incamre para cumplir con el Servicio

1] 13.1 EL CONTRATANTE

no mayar de
ﬁr m-*ma faciura

cuadquier oiro place qee halla
escrito com L TSPt
cargos hachos por LA COMPARIA, £l mo
cumplimiento del plazo acarrestd of paga de
Interees & razdn 15% amual a partir de la
fecha e eenisiin de la factura hasta la fecha de
pago mas |os gistnd e Impuestas prodiscta de la

L]
diss

o daniro de
par

102 Todos kos precios w las e debidss en virlisd de
las presentes Condiclomes Genarales, 3 menas
que la compadia confirma por esorit, ser
exclimiva de ningdn valor shadido o

sohre las ventas que se cobran en ala
msa e correspanda.
183 EL ANTE no estd autorizado para

muMﬂmhmMm
meuﬁe & LA COMPARIR, adudendo -
de LA COMPRNA, ’
184 En @l caso de coalquier suspemsidn de los
e on

completar algidn servicio acordada, EL

COMTRAT] 2 LA COMPARIR:
IEJm o ain por hacer con & objetn
19.2 Una porcidn

ditener los trabajos.
de |2 tarifa acordada equivalente a
la pro Idm del servicio efectivamente
COMPARIA dispensads

parte die LA COMP
lugar al reclama, & menes que se entsble une
demanda o en caso la rra ejecucidn de
servicio, sl o o5 dura nte los seis meses
;;:‘tﬂuftdllmqmdmu‘l:hddﬂﬂ

1. Sin perjuicio de cuslsquisra otros desachos o

nees Generales, sin que la pri
wmndummm“

m comete um hn-ﬂlrlhﬂiﬂlu surtancial
E: cualquiera de los términos :Ire estas

E! EHIEMH- ¥ [4 833 violacion &1
no dicho im

FiB

imlmdl fos 30 dias de L principsl pue e
matificard por escrito de la vialaddn, o

I1.2 s hace un pedido o = una rascisciin
para la Hguidacién de la principal, o de
circunstanclas que awtoricen un tribunal de
Jurisdiccldn compatents para hacer una
disolucién delta

I3 2= hace una ordien, o bos documentos que se
prasentan an un tribenal de jurisdiccién

[1-] emta, el nombramlento de u
ﬂlﬂn?ﬂmidnrm admimistrar s nlgnqnl.hln

EMprasas y It propiedad de ia pnnuui. a
cmpriksy s ropheded fa s plecoaLs
EMpIRsas ¥

214 se mombea un receptor de mlm.llm de oy
principales activos o empresa, o de
circumstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiceidn competente o un screedor de

mombrar a un sindion o adminisirades de la

25 mﬂﬂli’nmmﬂqummu canvenicon

ﬁwmﬁnhm [ “:mma.
para la prog
HUS AcreRdonss en alguna, o

1.6 Principal pesa, o amenaza con cesar, al comerdo,
4]
.7 de la principal toma o sufe cualquier cara

21 El Director de
g

similar o snélogo de accidn en cualquier
Hrhdh:m #n consacuenca, di 13 deuda,

park 1 prestacitn de servicios pos cualguier
ey

agar inmediatamente a la

ha presentado la hdl:rh empresa podrd
jpreseniar ns Facturs, en L8 que se pegardn
Inmediatamente despisds die b recepdon ,

zummmw::mmm

n

a5

ala md!h'hl e =
noeEn ungaranie
'rdil mm:ug&ﬂa
esas atribuciones, El CONTRATAMTE que
il il i

deberh obitener ¢l seguns

Hinguna alterackin, o eouncla @
cualguiera de estas Condiciones Generzles,
tertird algin efecio 3 menos que san bechas
per ascrito y firmadas un represeniante
nutarizedo de la

15.1 Si cualquiera de la dispeaiciones (o parte de uns

dispeibcidn) de las presentes Condicionas

sz encusnira por cuslquier tribumsal w
érgane administrative de ba jurisdiccidn
competente para sar invdlida, llegal o

inaplicaile, Jas demis dispoicones seguirn en

53 mlqllw inwilida, inaplicable o Hegal

]

n

£

seria villida y o juridica, si

alguna parte de ella s suprimida, esta
4 Pl 3 e e ed villidda y exigibde y legal,
Cada una de las partes remonoce y acepta que, &n
e celebracion de cualguier contrato de
garedclas di con estas
Generales no cuenta con ningsing

M, E:m-!n. garantia, q:luclln‘icih
o

ﬂwﬂt‘mlﬁwwg

T par
con el objeto de etas Condicones Generales,
con excepcion de los
en el o0 mencionada en las presentes
Condicionet Generales
Tedos los contratas para la prestacidn  de
servicios entrd en conformidad con las
presentes Condiciones Ganarales se reallzan
para ef beneficio de la Sockedad y la Geics ¥
principal (en su caso) de sus sucesores y
ceplonarios astorizados y que no estdn
destinados & beneficiar, o ser exigible por
Cualquisr aira pesona,
Mvisos dedos bajo ey presentes Condiciones
Euunu::ulmmnr%mmhdum
atencidn de by pereana, y que reccidn o
niimens e fax de la parte podrd netificas a b
otem parte de vaz on cuando y s mhguin
peronalmente o enviarse par comen envisdo
ped pre-paga, de primero dase de oo o
Lo cerificado. Uniaviso e considerard que s
than recibide, en cida de srirega personal, en &
‘momento de L mdmm
podt de primera
horas a partlr de la fecha de envio v, o 5=
considers L recepeitn &n virtud de Ta presente
Condicin 28 se no en ol homario comerclal | es
dedr, 2002530 dhe Lurees & Viernes emun dis
6 un dlla 2 a5 P00 hoeas &n el primer
hakdl trans la entrega. Para probar ef wervicio
s suiciente pars demastrar la notificacian
fee debidamante y s publicark.

L
29,1 Cualguier contraversia o demanda que urja de
Condiciones Genirales o

‘0 en conexidn con eila
confosrmidad com las leyes del Estada Peruana.

0.2 Las partes imevocablemente de acuerda en que

Ins tribumales del Estado Peruano nao tendrd
coenpetencis exclusiva para reschver  caslquier
conlseveriia o reclamacin que surja de o en

Condiciones Generales o de
U MR,
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METODOLOGIAS
ENSAYD E ____ NORMA DE REFERENCIA
Aceiles y Grasas EPA 1664 Rev B, Fabrerp. 2010. N-Hexang Exiractable Malerial ([HEM; 0il end Grease) and Sfca Gol Treatad M-
Hexane Extractable Material (SGT-HEM; Non-palar Malerial) by Exirachan and Gravimatry
Eﬂmﬂl Quimica de Oxigena SMEWW-AFHA-AWWA-WEF Parl 5220 C. 2012. Closed Rellux, Thrmetric Melhod,
MATRIZ DESCRIPCION
AS Agua supericial
MNOTAS

Las muesiras ingrassron af Laboralono en coaler, con radrigaranta y preservadas
"LC* signdfica Limite de cuanbificacion,

Esta informa 1o podnt ser reprodicion parcialmands sin auineacitn o8 Inspaciorate Sanicas Perd 5 A C
Los resultades presenlados cormesponden st a la musestra indicada
N deban ser wilzados como una cartificacitn de conformidad con ranmas de producio o como cerlificads del sistama e calidad de b sntidad qua o produce
<"valor significa no cuantificahin debsjo el Emils de cuanbficacsn indicads
A pmtmpeitin do ks Fodielas parecibies los lempos de custodia deponderan del Iaborataria oue realica & andksis
Esta tiempo wariasd desde 7 diss hasts B messs como maxima,
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L

1.2 Prestacion serdicias
COMPARLA

Rl 7.
13 Expide
1

Condichanes Genesales™ y consstiseniemente,
todas las ofertas o cotizaciones de serviclos,
extardn sujetes o estas Condickanes Generales, sl
oo taeblin 1odas los contrains, acuerdas y
arreglos. Estas Condiclonns Generales estin
mmadn par ¢l articulo 1764° ¥ siguiente, del
Cédigo Civil da 1s Repdblics Perusns.
LA COMPARES s una smpresa dedicada a prestar
servicias de Ingpeccidn y andlsis taled comG:
1 Servigios basicos coma fos descritos en ks
condicion nilmen 6.
especiales, aceptados por LA
segim lo indicado &n la condidén

i cerificados segin lo Indicado
enla icidn rmern &,

LA COMPARIA actda para la persona o
imstituciones de quignes i-l'mdlmﬂﬂ::
wecutar el servicio han sido recibidss (de a

on adelante llamada EL CONTRATANTEL
Mingim imdividuo o instituckan tiere dorecho a
dar instracciones, pasticularmente con nespecto
&l alcarce de un servicia dade o al envio de

erwiara su ducredion, los reportes o certificados &
terceras pavsonas, 5 e encuentra siguienda
imstrucciones de EL CONTRATANTE.

4 LA COMPARIA suministrard sus serviclos de

oo

4,1 Instrucciones espocificas del cantratante y

4,

A
7 Lo trmines dal formato ectindar de onden de
garvicion de L COMPARTA.

4.3 Lea précticas comunes de comedtho, Uso y

a4 Los mitodes que LA COMPARIA pusda

r apro en los camgos 18chicod,

s operacionales y'o financieros.

&1 Todas kas preguntas y ordenes par parte del EL

5.2 Documwnios gue neflejen

B

CONTRATANTE de servicios deben estar
stompahadas de suficiente informackén,
wspecificaciones ¢ instrucciones goe le permitan
& LA COMPARIA evalase wo realizar bos servcios

comtratas entre EL
CONTRATANTE y terceras perionas, o
documentos de terceras personas, tles como
copias de eontratos de vonta, nota de crédile,
copacimientos deE embargue, #ic., son
comsideradias [ 5 son rechidos par LA COMPARIAY
selamonte coma indormatives, sin extender o
ruui}ﬁ.l:; compramizas aceptades por LA
Comp

Los servicios estindares do LA COMPARIA
pueden incluir todos o algunes de los
mencionados & continuaciin:

&1 inspeccidn ualitativa o casntitalia,
62 Inspeccian de bienes, planias, equipos,
tanques, contensdones ¥ medios

empagata,

i trans povte.
6.3 Indpeecian de carga y descapa.
.4 Misesires.
6.5 Andilisis on o |sboratosio u otro Vipo de pruska.
.6 Estudios y aisditadias

2

Servicios especisles cuando los mismos excede
o de servicios evtimdares referidos en la

milmese &, serdn reafiolzados por LA
COMPARIA, mediante acusrdos panicalares.
Mﬁmmmmwmnm:m
]

uyenies:
7.1 Garantiss cuslitatias o cuantitativas.

Ex

? Calibracitn de tanmues, calibrackin métrica o

rmediciones

7.3 Proviskin de técnicos o algim etro perscnal

T4 hfr.lmu pre-ambarque bajo regulacones
o ' adasnat.

uharnamentales die imporiaoionss o

1.5 Superitlin de paoyectos industriales completas,

incluyendo ingenierla ¥ repestes de progreso.

7.6 Servicios de Consultoria.

&,
a

B2 Lo

%
o

1 Sujete a by instrucciones de EL CONTRATANTE
acepindas por LA COMPARER, esta didma msni
repories y cerificadas del servicio realizada bas
cuales Inchuirin apiniones emitidas en el mareo
e las Firrdaciones de la instnecciones recdibidas,
LA COMPARIA, no estd en ohligacitn de referire
o reportar acerca de coalquler heche o
gircunstancin  fuera de estas Instrucciones

emitidos a partr de

8.2

%3

TERMINOS Y CONDICIONES GENERALES

Pracarard todo el scoedn a o
represantantes de LA COMPANIA | parn asi
pesmEitir asegurar que lodos les servicos sean
reafizados en forma efectiva.

Smﬂnmmr.ueinmﬂrhrq?m.ﬁmﬁm
personal pada la realizacion de bos servicies
requeridas

e |as condiciones

045 asegurar que sean tamadas tadas ks medidas
i paia ks

a7

m

14

] duraste ol desarmalio
de los serviclos y no s limitard
atenderlas sugerencas de LA COMP,
respecto, sean o no solickadas.
Tomar todes las acclones necesarias para
eliminar o reselver obstrucciones o
iberrupciones en 4 de los servicios
contratados.

ko &
B

Infarmar con anticipacién @ LA COMPARIA

BERFLR Hwnpell?"rm conocidas, actuales
o potenciales, relaclonades con alguna
Instruceid

14.5.4 Eyta condiciin 14 estsblece la totalicad de s

resporssbilidad Bnanciera de bs Compadla
e -]

(incluyendo negligenca | que wfjan en

on estas

EL CONTRATANTE podré garantlizar que
protegerd o indemnizars a LA ¥ Wi

representantes, empieades, agentes o sub
ol frente a todes Jas reclames hechas
jpor terceros respecio @ phvdidas, costol pes
daiies e nualguier naleraleza debide a reclamos
o cusiquier slra circunstancia relacionada con sl

muRstnen o ankl, desarrollo, intencién de desarrollar o Be
lrﬂﬁm;!mh:nrhgumrﬂdim%: tesarralln, de cualquier servicio, que exceda o
bhasons, ok BOShvor, TESTENGE n ks ondickin ndmens 14,
e T e by
derechosy Bberarse detodas jies “ ]
’;n - d. en Bimi wndﬁnu-hm&:
lar, Ind.p:rdhmm han goerenddos en eitas Cenificionss Generales y
oo nnn;d:lﬂull ol eonsacusncla en bos que a tales Emitaciones:
die LA COMP o0 alguna de sus obligaciones. res cublguler contrato asumido por LA

Puede atir & LA COMPAREY  delegar & su
dumﬁrrmndqlmh}nmdﬂ
fus contrateda, en MInﬂgrl!nnplrddl
cualgquier agente © subcontratista.

. Todas les técnicos ¥ olro persenal
r la Compaiils en el ejercicio

proporcionaias po
de cualguisra de los sarvicios siempre y én indo
momento sedn los ampleados, agentes o
subcontratists (Como punda ser el casol de
Compafia coma tal, tedas eas persones serlin
responsables y sujeto @ las Instrucciones de la
coenpaitia an iodo moments . Salvo ]
contrasie de la E5AY pETEONA% NO
estarin obligados a seguir tedas las
inatrucclanes
5| los requerimbentos de EL CONTRATANTE
exigen ¢ andlisis de miserirs por parte de EL
CONTRATANTE o por un bescer laboratorio, LA
COMPANIA emitird los resultadas pero sin
Erumahmml o la exactinad de los
misme modo, cuands LA COMP, salo

actue caims Lesthgd e la reslizaciin de andis

ar EL CONTRATANTE o por un LErCer
Ebwmhumumﬂﬂ uipmmu
qua [a muestra correcta fue analicada, pere no
rendri nlnﬁ&n respansabilidad sobre la
exactiivd de loa resultados,

Debido & la p-uﬂhi‘d:l'demlﬂﬂdﬁn*
algunas cargas yio las Bmitacdones impusitas 3
nossrns por cerradas o restringldas sistemas de
toma de musestras, & compafila no pueds
garamtizar gue @stas muestras 30m
representativas de o carga o @ bordo o Jos
resultados de les prucbas oktenidos o informd
sabire naestros certificados de calidad son
representiivis de canga

14,3 LA COMPARIA tomard of debido cuidedo ¥
tiuara '

enls d s serviclos §

El i nes

natu ooanidas

dwlh‘:hwnh::ﬂmlhﬁn ﬂ;mm o
na = ¥ bugna par
muﬂuu'ZandEhHmw
drtimslancin excedor 10diez) veces la o
cantidad pagable con respecto &l servicio

especifitn , ol oual @ s vez esth
mmmmMMrmUMg

da lugar o ka4 reclamacionas en cuestiin.
embargo, LA COMPARIA A o tendrd
responsabilidad con respecto & cualquier
irsfirecta O conseCuerls,
WﬁmdﬂmrﬁuMMm
futwros ylo producckin yio cancelaciin de
contratos en los cusles participa EL
COMTRATANTE. En ol casa que la 1asila e
cantidad a pagar pat servico, se refiers 2 un
grupo de serviclos ¥ el reclamo se suede con
o & wno de dichos servicos de la tarils
d ser indicada, para ef prepisito de este
aumeral, madiants referencis ol tempo tetal
invalutrado en &l desarollo do cada servitio.

143 B Eeniie do responsabilidad de LA commasiln

bajo bos tEmmines de la condicidn mimero 1432,

psede ser aumentsdo por solicinod recibids con
anterioridadala die un §envicio o coma
acuerda par el pago de una farifa mds alts,

te a una fraccidn adecuada del

o cartifcados

andlizsls realizades & "m
arficulares”, contiensn [13

de LA COMPARIA de dichas muestras,
@epnesan una openkin can respecto al total

ded material do donde estas fueran cbitenidas, 5
& iere una opinién acerca del materisl
completo, se deberd coordinar en forma

anticipada con LA COMPARIA, fa inspeccién y
{oenia g masnstras del total ded materal

Obligaciones de EL CONTRATANTE:

1 Asegurarse que las mstrucciones dades a LA
CoMPARIR contengan ln saficents informacion
y seam suminkstradas u?cnuurrum. para
dispener E;:‘hs servicied requeridos sean
iedizados efocivamente.

reportes
priebas o

1A Teda las

incremento de la compensacidn.

garantis, condicienes y oros términas
mpplicitos per ta ley o de derecho comisn son, en
e mdximo medida permizida por a ley, excuidas
de las presenies Condidianas wrales.

145 Nads de bo dispaesio en estas Condiciones
G les, Ernile o excluya a la |

dieda Emmpresa;

145 .1en caso de muerte o lesiones personales
die -]

145 2 de cuslquier daho o

14.5 3decua

incurrida

por & principal come resultade de fraude o

fraudulenta por la compahia, o

respansabadidad que ro puede ser
o

1w

s asumide no solos en su proplo
beneficio, sinn mmblén coma sgente y garante
de las persanas sequl

16.1 EL CONTRATANTE i puntuaimente en
un plago mma% dias despois
::mﬂmﬂh;ﬁindmﬂﬂﬂ

s ot plang acpadado por
Mmmmﬁmmmm
cargai hechos por LA COMPARIA. El no
cumplimlento del plate acarmeard ol pago de
Intereses a razdn de 15% anudl & panic de (2
fecha de emision de la factura havta fa Fecha de
pago mas |os gastos e impuestes producto de ke
dernanda

18.2 Tocos los precios y las tasss debidas en vimed de
las

jpresentes Condiciones Generales, & ménd
que la compaiida confirma por escrito, ser
exchusiva de ningdn valar afisdido o Impuasto
sobre las ventas que se cobrard en adicion a la

{53 VigOnte que comespondi.
183 amrmimmmunpn

et
T e

184 En el caso de caalquier suspenskin de los
seresdones, quisba,

1
9.2 Una

Fil

L1

autorizada sutoeniticaments park
el desarralle de sus servicios ¥ sin

En el easo quo LA WHILA sea prevenida, por
alguna ceush fuera de su control de efectuar &
complotar algin servicie acordado, EL
CONTRATANTE LA COMP ARLE:
Costos realizades o atn por hacer con el ohjete
de detener los trabajos,
patrcién da Iz rrifa acordada
roporcidn del servicio

' quedanda LA COMPAR
de toda r;sﬂunubﬂﬂd albmlm por la
pazrial o iotal no ejecucidn de sendcia,
L& COMPARIA podrd ser

eguivalente a
a ctivamente
A dispensada

de toda

responsabifidad con EL C (TAMTE,
nﬂmaﬁmnmwmmﬂ
e o seis meies bes s | ejecuciin por
die LA COMP, e ot servicios que dan

gar al reclamo, 3 menos que & e una
demands o B TR i la n ejeciscidin dn
algldn serdcia, 4 e B4 niw bos seis metes
sushsiguientes a fecha en que & senvice debid
ﬂhﬂbﬂ:ﬁﬂﬂ]!&ﬁh—

n perjuicio de cualesquiera oiros derechas o
recurics que pucde tener, la Compafils puede
terminar cusiquier o todos bos contratas pars lx
prestackin de serdcios de conformidad con estas
Condiciones Genarales, sin que la principal
responsabificed de da wiso de inmediato ala

H
CametE un jncu sustancial

Eg coalguiera de los términes de eitas
ndiciones Generales y (8§ esa wiolacidn es
o

21,2 % haoe un pedido o s¢ apracha und resclation

de |a pringipal
ni EMan:mmﬂm“:nn
s

4

para la Hquidacién de la principal. o de
giscunstancias gue sutoricen um tribunal de
jutisdiccidn compatante para hater una

presentan &n un tribunal de j ecidn
compatente, para & nembraméanto de 1w
mmmmﬁmm
la prepiedad de la principal, o
administrar los negocios, las
&m| prindpal, &
s& nombra wn rece cualguiera de los
principales activos o empresa, o de
e que autoricen un tribunal de
Jarisdiccitn competente o un acreedor de

nambrar a un sindico o sdministrador de L

ns mwﬂumum o Corenio oon

sus acreedores, o hate wna solicitudawn bunal
de jurisdiceldn competente para la proteccidn de:
sus acreednres en farma algana, o

1.5 Principal cesa, o amenara com cesar, # comescia,
)
11,7 de la principal tema o sufire cualquiea et

2

similar & andlogo de accién en cualguier
Jarisdicckan, en comsecuencia, de la deuda.
Encaso de oese da cualguler o todas los contratos:
ﬂh prastadin de serviciol por cuslguies

H nh;eunr de pagar Inmediatamente & la
Compal

fila 1odos Jos pendientes de la empresa
las facturas impagadas & interssesy, en el caso de
To§ servicios pera para los que no e
ha presentada la factura, ka empresa podrd
predenitar una fachura, en la que = pagarin
Inenodiatamesnte deiginds de L recepcicn,

22 7 les derechos adquiridos de bas e cuanic

L]

4

5

2 la resclsita o0 & verd
i s e 7 ol e

esas atribuciones. El CONTRATANTE que

Nirguna alteraciie, o repuncls a
cualquiers de estas Condiciones Generales,
tendsd algin efects a menas. que sean hechas
por escrito ¥ firmadas un representanie
sutarizada de la COMP

5.1 % cuskquisra de fa dispasiciones (o parte de una

disposiciting de las presentes Condiciones
Generales se encuenira por cualquier tribunsl u
argane adminlstrative de la jurisdiccién
competente para ser invilida, llegal o

las seguininen

g,
153 51 coalguier invidlida, inaplicable o Hegal

a7

8

mmm;wumnu
alguna parte de &lla e suprimido, esta

Cacs una de |8 paFDis HCONOCEY SCEDLE GUE, &N
la eelebracian de cualquier eantrato de
prestacion de servicios de condormidad conestas
Conddonss RO Cuenta ?ﬁmr
empresa, promesa, garantia. dec n
representacin, gm& entendimientn {ya

o
sE3 it 0o o no | de cuslquier persona {ya
relacionadcs

53 parieen eitas condiconssono]
ton &l abjets de estas Condiciones Generalas,
o delos witabledda

e
en el o mencionada en las presentes
Candigianes Generales

Todos bos contratas pasa la prestacitn - de
servicios entré en conformidad con las

principal {en su casa) de Sus SUCRSONES ¥
ceslonariod autorizados y que no estén
destinados a beneficar, o ser exigible par
usalguier otra
fisos dados bajo as preseates Condicionas
Genarabes s2 realizardn por escrite, enyiado alas
atencitn de 8 persona, y que dicha directidn o
mamera da fax de ks parte podr notificar a la
otra parle de vez &n uands y s& entegarin
peranalmans o onvisse por cormes envisdo
por pre-pago, de primeso clase de comeo o
cormeo cerliicade. Un svisa se considerark gue se
hnmﬂhdo.lnmdur:lmgingmkmd
meenontodelaen & @l caso L]
e riars el comres. certiicad, 41
ras 2 pastis de la fecha de envio y, 8i 5@
conildern |a recopoitn en vittud de la presente
Condickin 8 se no en ¢ herario comercial [ es
decir, 5.00.5.30 pen, du Lunesa Viernes en wn dia
fque &5 ur iz hibil}, a las 500 hoeas e el primer
dia habil tras la entrega, Fara probar el servicie
= sufeciente para demostrar b nenificackin
fua dabédamente y 4 pubicard.

9
20,1 Eralquier controversis & demanda que surjs de

pen tonesidn con estas Condidones Generalas o
conformidad cen B35 lryes del Estado Pendanc.

9.7 Lis paries imevocablements de scusrdo s que

lorg tribunales dell Estade Persanc no tendrd
competencia excusha para resolver udlquier
comrovenia o reclamacidn que sarja de o en
conexidn oo eftas Condicones Generalés o de
AL nabEia.
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E Labrs & Tethaoleginal Servites

INFORME DE ENSAYO

L———0F ACCREDIED
TL-588

Tipo Muesstra: SUELOS MaA Regietradn gn: AGO Pend Clisnte: QEFA

Estudio 5AA-16/01031 Centro Andlisis: AGO Par) Damiciko: AN, REPUBLICA DE PANAMA 3542 54N
Descripchin TOR N* 1348 - 2015 1SI0RD LIMA

PHT Musstreo Cod Clsnte: 106327

Cliente 32: e Contrato: PE16-0022-MYA

Dbservaciones: Lugar de Muestrea: OYOLO-PAUCAR DEL SARA SARA-AYACUCHO

A continuation s exponen el Infarme de Ensayo y Anexo Técnico asociados @ la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la Infarmacion

relacionada con kos ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacidn. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manuzl de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra dwrante un periodo determinado después de |a finglizacidn del andlisis. Una wez
transcurrido este periado, la muestra serd eliminada. 5i desea informacidn adicional o cualquier aclaracidn, no dude en ponerse en contacto con nasotros,

-
-

- -
2 X -V
& liaiz Yeckies

Yoal ifilgo CQP B26 Lifiana Elizabeth Dedios
Resp, Lab. Incrgdnico Alegria

Resp. Lab. Orgénico
FECHA EMISIEAN: 10//05/2015

DBSERVACIONES:

AGH PERLL S ALC

AN o 11 L Pesl 3 s Callane Limay Lins

T: {512) 719 2160
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INFORME DE ENSAYO S8,

1} r Heialameal Sarin
Labn & Tes Inr il ..r" [ TL5a8

[ Estudio SAA-16/01021 Tipo Muestra: SUELDS MA ]

RESHLTADESANALITICOS

et o Beferencia LU 1A/2TER 510/ 72140
Desaripcidn
Bunbn-13 Suwlnmi-0t Sucim 08
Pardmatre Incert Unidades
covs
Benceno - mgfkg MS < 0,01 <001 <0,01
Etilbencena - migkg M5 <0,01 <0,01 <0,01
m,p-¥ilano = mg/kg MS = 0,01 <001 <000
o-Xileno * mg/kg M <001 =001 =00
Tolueno = mg/kg M5 =001 <0,01 <001
" Kileno (Suma) = me/kg MS =0,02 < 0,02 <0,02
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales £20% mefkgMs <5,00 65,8 73
C10-C28
Hidrocarburos Totales =27%  mefkaMS < 5,00 228 156
CI8-C40
Hidrocarburaos Tatales +9%  mgfkgMs 0,3 <03 <03
C5-C10
Hidrocarburos Totales - mgfkg MS < 5,00 382 183
C5-C40
Corocteristicas Bésicas
Humedad 6% % 195 213 0.8
Metales Totales
Aluminio Total +18%  mefkpMs 13 180 12030 13563
Antimonio Total $13%  mglkg MS 0,2180 0,2507 = 0,007
Arsénice Total £8%  mplkg MS 34 1,7 3,0
Bario Total £20%  mglkg MS 103 104 103
Berilio Total 4+4%  mglka M5 0,548 0,289 0,553
*  Bismuwto Total - mgfkg MS < 0,0008 < 0,0008 <0,0008
Boro Total +13% mgfkg M5 <018 4,16 <018
Cadmio Total +4%  mgfkgMS < (0,0007 <0,0007 =(0,0007
Calcio Total +10%  mgfkg M5 3134 4581 5854
Cerio Total £7% mg/kg M5 356 172 38,5
Cobalto Total +3%  mglkg MS 7071 5311 8,573
Cobire Total £5%  mg/kgMS 8,90 16,6 15,0
Crameo Total £7%  mglkg M5 26 17,2 ]
Estafio Total +5%  mgflkg MS <001 <0,01 <001
Estrancio Total t6%  melkp M 159 55,9 30,7
Fésfora Total LE% rﬁp’kg M5 2 1029 780
Higrre Total £13% melkgMs 0869 19552 30 856
Litio Total £9%  mglkg MS 3,56 1,65 138
Magnesio Total. 6% mglkgMS 4541 1521 G454
Manganeso Total £23%  mghghs 460 6 556
Mercurio Total +21%  mglkgMs <0,03 < 0,03 <0,03
Malibdeno Tatal +14%  mgfkgMs 0,353 0,455 0,343
Niquel Total £9%  mg/kgMs 251 5.28 6,85

I-GD RERL, 5:A:C

pots fass 511 LaPerls | Callag Ui Lima, BEHL FL(R01) A0 S8 00 s ) PR REe SRSy ananesIEry



INFORME DE ENSAYO

E |
Lotk & Techmedageeal Rovces

Estudio SAA-16/01031 Tipo Muestra: SUELDS MA

RESHETADOS AMNALITICES

149 da Raferansia ST SRR M
Descripclin
Surden-12 Ssginre-01 Telnm.0g
Pardmatro Incert Unidades
Metales Totoles
Plata Toal 5% mpfkg M5 < 0,006 < 0,006 < 0,005
Plomao Total +6%  mglkg MS E,208 6,935 6,246
Potasio Total +7%  mgfkgMs 1431 1608 1996
Selenio Total +8%  mefkgMs < 0,004 < 0,004 < 0,004
Sodio Total 9% mafkgms 862 476 94,2
Talio Total £5%  mglkgMS <00002  <00002  «<00002
Titania Total +23%  mglkgMS 26,5 1067 185
Torio Total 28% mglkgMs < 0,000 < 0,0001 < 0,0001
Uranio Total 8%  mglkg MS 0,2481 10,2660 0,5063
Vanadio Total £7%  mg/kg MS 8.5 61,3 50,6
Wolframio Total +24%  mglkg MS = 00017 25199 =0,0M7
Zinc Total +9%  mglkg MS 438 5843 573
Otros Pardmetros Fisico-Quimicos
Cianure Libre 4%  mplkgMs 08 1.3 0
Cramo Hexavalente t11%  mg/kgmMs =01 =01 =01

Mota: Los Resultados de este informe solo afectan a b3 muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este
informe sin lz aprobacidn por escrito del lsboratorlo. Las Incertidumbres estdn recogides en el anexo técnico adjunto. 51 aparece marca de
acreditacidn, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacidn. El clienbe proporcions todos los datos
asociados @ la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &1 . N/L: No Legislado,

AGOPERL, SALC

OSSN R # Perla « Callap Limmsl Lima; PERL T 311} #LL 2T
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AGQ

Labs & Teghnblafical Sannces

INFORME DE ENSAYO

L |[|r?f
ﬁ“’\\_':_._af_.;hﬁ

e
o o
TL-Ga2

Estudio

Pardmetro

Etilbenceno
m,p-Xileno
a-Xileno
Tolusno

Xileno {Suma)

Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales C10-C28
Hidrocarburos Totales C28-C40
Hidrocarburos Totales C5-C10
Hidracarburos Totales C5-C40

Caracteristicas Basicas
Humedad

Metales Totales
Aluminio Total
Antimonic Total
Arsénico Total
Barip Tolal
Berilio Total
Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calclo Total
Cerio Total
Cabalto Total
Cobre Total
Croma Total
Estafio Total
Estrancio Total
Fasforo Total
Hierro Total
Litha Total
Magnesio Total.

Manganeso Total
Mercurio Tatal

Molibdeno Total
Miguel Total
Plata Total
Ploma Total
Potaslo Total
Selenio Total
Sodia Total

N PERL S:AIC

SAA-16/01031

32 511 L3 Petla-Callao: Limg. tima;: PERE

ANEXOTECNICE

BT Téeniea
EPA-B260 C Cromatog CG/M5
EPA-B260C Cromatog CG/MS
EPA-B260.C Cromatag CG/MS
EPA-B260C Cromatag CG/MS
EPA-B280C Cromatog CG/MS
EPA 8260 C (VOC's) Calculada

EPA BO15 C Cromat CG FID
EPA 8015 C Cromat CG FID
EPA 8015 C Cromat CG FID
PP-210/EPA BO15C Caleulada

PE-280 Gravimatria

EPA 200.8 Espect ICP-MS
EPA 200.8 Espect ICP-MS
EPA 200.8 Espect ICP-MS
EPA 200.8 Espect ICP-M5
EPA 2008 Espect ICP-M5
EPA 2008 Espect ICP-MS
EPA 200.8 [VAL) Espect ICP-MS
EPA 200.8 Espect ICP-MS
EPA 200.8 [VAL) Espect ICP-MS
EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS
EFA 200.8 Espect ICP-M5
EPA 200.8 Espect ICP-MS
EPA 200.8 Espect ICP-M5S
EPA 200.8 (VAL Espect ICP-MS
EPA 20008 [VAL) Espect ICP-MS
EPA 200.8 (WAL} Espect ICP-MS
EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS
EPA 200.8 (VL) Espect ICP-MS
EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS
EPA 200.8 Espect ICP-M5
EPA 200.8 Espect ICP-M5
EPA 200.8 Espect ICP-MS
EPA 200.8 Espect ICP-MS
(EPA 200.8 Espect 1CP-MS
EP& 200.8 Espact ICP-M5
£PA 2008 (VAL) Espect iC5-M
EPA 200.8 Espect ICP-M3S
EPA 200.8 (VAL Expnct ICP-MS

FolaL b R1027 00

Tipo Muestra: SUELOS MA

Rango (1)

0,01 - 10,0 mgfkg M5
0,01 - 10,0 mgfkg M5
0,01 - 10,0 kg MS
0,01 - 10,0 mg/kg M5
0,01 - 10,0 mg/kg M5
0,02 - 10,0 mgfkiz M5

5,00 - 300 000 mg/kg M5
5,00 - 300 000 mg/kg IS
0,3 - 300 000 mg/kg MS
5,00 - 300 000 mg/kg M5

0,10- 50,0 %

0,15 - 50 000 mg/kg M5
0,0017 - 1 000 mg/kg M5
0,4 - 5 000 mgfkg MS
0,03 - 5 000 mgfkg M5
0,001 - 1 000 mg/kg MS
10,0008 - 2 000 mg/kg MS
0,18 - 2 000 mg/kg M5S
0,0007 - 1 000 mg/fkg M5
8,00 - 100 000 mg/kg M5
0,0005 - 1 000 mg/ke MS
0,003 - 1 000 mg/kg MS
0,03 - 10 000 mefkg MS
0,1 -1 000 mgfkg M5
0,01 - 2 000 mg/kg M5
0,004 - 2 000 mg/kg MS
0,8 - 50 000 mg/kg M5
0,006 - 100 000 mg/kg MS
0,01 - 2 000 mefkg M5
0,1 - 50 000 me/kg MS
3,00 - 10 000 mgkg M5
0,03 - 1000 mg'kg MS
0,003 - 1 000 mg/kg M5
0,09 - 1 000 mgfkg MS
0,006 - 1 000 mg/kg WS
um-sumwi;m
£,00 - 50,000 ma/g MS
0,004 - 2 000 mg/kg M5

1,050 000 mefkg MS




INFORME DE ENSAYO S

AGQ =

Lahs £ Tecnnalegigal Sstvicou

Fs;u:[iu EAA-15/01031 Tipo Musstra; SUELOS MA
Parameiro PNT Técnlca Ref Narma Rango (1)
Telio Tatal EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 me/kg MS
Titanio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-hAS 0,06 - 2 000 mafkg MS
Torio Total EPA 200.8 Espact ICP-MS 0,0001 - 1 000 mg/kg M5
Urania Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,000 - 1 000 mfkg MS
vanadia Total EPA 2008 Espect ICP-MS 0,6 - 1 000 mgfkg M5
wolframio Total EPA 200.5 (WAL} Espect ICP-MS 0,0017 - 2 000 mg/lkg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect 1CP-MG 0,17 - 10 000 mg/kg M5
Otros Pardmetros Fisico-Quimicos
Cianuro Libre EPA 9013-A/5M 4500 Electrometria 0,3 - 1 000 rg/kg M5

CN-F

Croma Hexavalente PP-205 Espact ICP-OES 0,1 - 250 mp/ig M5

Mota: Los Resultados de este Informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Ceeda prohibida ta reproduccin parcial
aste informe sin la aprobacidn por escrito del laborstorio. Las incertidumiores estdn recogidas en el anexo técnico adjunto, 5| aparece marca
acreditacian, los pardmetros marcados con @sterisco {*) no estan incluldos en ¢l Alcanca de Acreditacidn, El clients properciona todos los datas
asaciados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por € . MfL: Mo Legislado.

(1) El rango minkmao se corresponde con &l limite de Determinacidn, a partir dal cual cuantificamos.

AGLEPERU, 5.AL,
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Estudio SAA-16/01031 Tipo Muestra: SUELOS MA

WtdeRAnferenca Punbs de Musvires Fechnfissi gz e Mussires Conmrmalany Fecha Inviere Frrha Aadlies M yireado poe
[T T Necepiian

51612334 Suelnm.12 1004/ 101616110 OYOLO - PALICAR DEL SARA SARA - 1RO 0E  M4/I00E  5-12ET-PE Chiente
INTACUCHD

51633335 Sueinm-01 10/04/2016 630 OVOLD - PALICAR DEL SARA SARA - IB/ASI01E  1AM4I008 S-12ET-FE Clinte
AFACUCHD

§-16/12336 Suslnmn-08 11/04/ 3016 0850 OVOLO - PALICAR DEL SARA SARA - INOISI00E 140406 S-12ET-PE Cligivts
WIACUCHD

AGOEPERI




INFORME DE ENSAYO

n o
Labs & Teenngslopsiil Sornges

Tipn Musstra; SUELD [nand) Registrada en: AGL Perd Clente: DEFA

Estudio SAA-16/01032 Centro Andlisls: AGQ Perd Domicilia; AV. REPUBLICA DE PAMAMA 3542 SAN
Descripeitn TDR MN* 1348 - 2006 ISIDRO LIMA

PNT Muastreo Cod Clienta: 106327

Clienta 38 e Contrato: PE16-0022-MYA

Ohservaclones: Lugar de Muestreo: OYOLD-PAUCAR DEL SARA SARA-AYACUCHO

A continuackdn se expanen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asocindos a la muestra, en las cusles se pueden consultar toda la informadidn
relacionada con kos ensayos reafizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogide en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis, Una ves
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. 51 desea informacidn adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con Nosoirgs,

Yol |figo COP 826
Resp. Lab. Inorgdnico

FECHA ERISIGN: DZ/05/2016

CBSERVACIONES:




INFORME DE ENSAYO

HAGQ

Labe & Teenmologigal Bervices

Estudio SAA-16/01032 Tipo Musstra: SUELD (MN)

HESULTHEINS

et da Roterentla MTEOIIIN  MELGOZYE]  ESHIAMITED  MRLRUIIED  MRCIGIORISS  AINGIROOISS  MRCIBRMITESE  MNALDITET
Dsdiipckin Extingcshi | Eetrmdi i I Extratdads il Eatdsreidn 4 Exfracrids 5 Exlemeekin ] Edlrspaioem 2 Extraridin 3
L Zupinm-12 Suedem-12 Seeinm-12 Suginm-13 L H Supleen-ii] funlnm-a1

Parimatro Incert  Unidades

Geogulmico Amblental
Aluminio Soluble mglkg <16 252 716 472 76737 <16 58,8 352
Antimonio Soluble mgkg <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45
Arsenico Soluble - mafkg <455 < 4,55 <455 <455 < 4,55 <455 <455 <455
Azufre Saluble mg kg <176 <176 <176 <176 B4 <176 €176 <176
Bario Soluble - mgkg 46,6 316 15,8 10,5 453 19,6 8.1 26,1
Berillo Solubie r mgfkg < 0,025 007z 0,221 0,043 <0,025 < 0,025 <0,025 0,097
Bismuto Soluble - mg/kg <1,275 <1275 <1275 < 1,275 <1275 «1,175 1,275 =1,275
Boro Soluble - mgkg w253 <2152 <253 <252 <252 =252 =252 < 31,52
Cadmio Soluble - mgfkg <012 <0,12 <012 <012 4,45 <012 <012 <012
Calcio Soluble % me/kg 1374 210 233 756 6738 1494 b | 283
Cobalto Soluble - mg/kg <033 0,86 2,02 064 16,0 =0,33 043 133
Cobre Saluble mglkg =018 ={,18 112 0,69 .02 <118 <018 < 0,18
Cromo Sobuble - mefkg <014 1M 7158 1.7 2.7 <014 0,14 4,46
Estafio Soluble - me/kg <173 <173 <173 <1,73 <1,73 <1,73 <173 <173
Estroncio Soluble - mgfkz 9,745 1,832 1,271 0,773 192 15 13,3 5,426
Fosforo Soluble = mg/kg =796 <108 <Ta,6 < 79,6 1272 < 79,6 <79,6 167
Hierra Soluble - me ke <197 227 4 253 214 32193 <197 94,5 2384
Litio Saluble mg/kg <0,68 40,68 <0,68 <0,68 747 < 0,68 0,68 =0,68
Magnesio Saluble - me/kg 155 355 106 116 7748 238 74,0 330
Manganeso Soluble - mgfkg o7 122 183 43,8 328 906 108 99,7
Mercurio Soluble a mgfkg <01 <01 <01 <01 <0,1 <01 <0,1 <01
tdolibdeno Soluble - mgfkg <12 <12 <12 <12 <12 <12 €12 <12
Miquel Soluble = mgfkg <{,315 0,568 2,366 1,055 3,665 <0,315 0,537 1,846
Plata Soluble - mgfkg <02 <02 <0,2 <02 11 <02 £0,2 <02
Plama Solubie -+ mgkg <0,755 < 0,755 2,273 < 0,755 1,797 <[0,755 <i0,755 < 0,755
Potasio Soluble - mg/kg 314 142 66,2 E4.5 13434 700 313 455
Selenia Saluble mg/kg <45 <45 <45 4.5 <45 <d,5 <45 <45
Siligio Soluble . me/ki <134 03 36 a7 305 <134 c13d 352
Sodio Soluble - mgfkg <132 <132 15902 #232 9632 <132 13,3 30509
Talio Soluble - mgfkg < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 = 7,685 < 7.685 <7,685 < 7,685
Titanio Soluble ma'kg <021 <021 <021 <021 4243 <0,21 077 1,64
Uranio Soluble ma'ke <371 <371 <371 <371 <37 <371 <371 <371
Vanadio Saluble - ma'kg <0,16 <0,16 6,58 0,26 812 <0,16 <0,16 3,54
Zinc Soluble - mgfke <7075 7,075 7,075 7,075 75,6 < 7,075 <7,075 10,9

{} Los resultados que sobrepasan el rango makimo representan valores referencialiss

AGOPERY, S.AC

T La Perda s Callan Liraa. Lima, FERL Ta{313) raE7 a0



INFORME DE ENSAYO

RAGQ

Latid & Toinmmdngeeal Sorvges

Estudio SAM-16/01032 Tipo Muestra:  SUELD (MM} I

EESLILTAR DS SMALTTICGS

WY de Roferencis N 10750 WIN-1E02750 LRI T TRETGL MN-TEMZIE] MR- 1G0T W18 PR
Degatibpzidn Ertrseciin 4 Exirnrcitn & Extractidn § Extraceadn ¥ Erirptritn 3 Exbipecnind Exksaeziin §
Suplam-01 Suarlnneal Zuslnm-03 Suielmm-0E Saneinin-gd Sopines-08 Zaeinm-04

Parimetro Incert Unidades

Geoguimica Ambfental
Aluminio Scluble - mefkg 1810 66354 <16 146 483 293 84291
Antimonio Soluble = mgfkg <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45
Arsenico Soluble - mg/ka 4,55 <455 <455 =4.55 <455 €455 <455
Azufre Soluble - mg/kg 747 411 =176 <176 <176 =176 313
Bario Soluble mgfkg 125 ags 323 34 18,1 176 534
Barilio Solubie mg/kg <0,025 0,025 < 0,025 0,084 0,192 0,042 <0,025
Bismuto Soluble - mg/kg <1,375 3,578 1,275 1,275 1,275 <1375 3136
Boro Soluble = mg/kg <252 <252 €252 <252 <2,52 <252 €252
Cadmio Soluble + mg'ke =0,12 4,55 <012 <012 <012 <012 587
Caleio Soluble - ma/keg 06 24 B28 2364 677 283 198 7935
Cobalto Seluble - mafkg 1,08 13,0 <033 061 2,08 1,14 13
Cobre Soluble - g kg 1,45 24,9 <018 <018 0,50 1,64 133
Cromo Soluble - mg/ke 7,85 68,7 <0,14 1,00 3,10 2,25 53,2
Estafio Soluble - me/kg <173 <1,73 €173 <113 £1,73 <173 21,73
Estroncio Soluble - me/'kg 3,778 341 22,7 7,587 2,442 2,213 406
Fosforo Soluble = me/kg 77 1628 <796 < 79,6 < 79,6 <786 1341
Hierro Soluble me'ke 1482 32 206 <1897 94,2 1819 522 43 456
Litio Seluble - mefke <068 7.36 < 0,68 < 0,68 0,73 0,89 n3
Magnesio Soluble - mglkg 166 9964 s 73,0 134 33z 8936
Manganeso Soluble - mekg w3 364 7 154 260 75,1 328
Mercurio Soluble - mgfkg =01 0,1 =01 =01 =01 =01 <01
wiolibdeno Soluble - mgfkg <313 <132 <13 <1,2 <132 <12 <1,2
Niguel Soluble - mg/kg 2,297 10,8 <0315 0,577 1,494 1,086 8672
Platz Soluble - ma/ke <02 08 <02 <0,2 <02 <02 11
Plamo Saluble - mg/ke =(,755 3,915 <0,755 < 0,755 1,4B6 <0,755 1,754
Potasio Soluble - mg/kg 128 oasr 578 293 178 90,3 15770
Selenio Soluble - me/ke <45 4.5 <45 <45 <45 <45 <45
Silicio Saluble - mg/kg 955 162 €134 19 SBS 566 <134
Sodio Soluble - mgfkg 2707 13309 <132 «13.2 22037 1290 15374
Tafio Soluble - mefke < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 <7,685
Titanio Soluble - me/ke 167 4632 <021 <021 <021 1,01 5548
Uranio Soluble mefkg <371 <37 3N €31 <371 <371 23,71
Vanadio Soluble - mg'kg 5,10 119 <0,16 <0,16 1,19 <016 129
Zinc Soluble = mefkg 8730 69,4 <7,075 £7,075 < 7,075 <7075 88,0

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el taboratorio. Queda prohibide la reproduccin parcial de este
infarme sin la aprobacién por escrito del leboratorio, Las Incertidumbres estdn recogides en el anexo técnico adjunto, Sioaparece marca de
acreditaclan, los pardametros marcados con asterisco (*) no estan inchndos en el Alcance de Acreditacidn. El cliente proporcions todos los datos
asotiados a la Toma de Muestras, cuando 251 ha sido realizada por &l . N/L: No Legislado.

{] Los resultados que sobrepasan el range maxime representan valores referenclales

AGDPERU, 5.A.C.
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INFORME DE ENSAYO

E Latn & Teehealajical Rardice

Estudia SAR-16/01032 Tipo Muestra: SUELD [MN)

ANEXD TECHIED

Pardmatro PT Thcnica Ref Nosrmis Rango (1)

Geoguimica Ambiental

Aluminio Sofuble PE-4431 Espect ICP-DES 1,6 -1 000 mg/kg
Antimonio Seluble PE-4411 Espect ICP-0ES £5 - 1000 mg'kg
Arsenico Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 4,55 -1 000 mekg
Azufre Soluble PE-4421 Espect ICP-DES 176 - 500 000 mg/kg
Bario Soluble PE-4471 Espect ICP-0ES 0,06 - 1 000 mgkg
Berillo Soluble PE-4431 Espect ICP-OES 0,025 - 1 000 mgfkg
Bismuto Soluble PE-3421 Espect ICP-OES 1,275 - 1 000 mg/kg
Boro Soluble PE-4421 Espect ICP-0ES 2,52 -1 000 mgfkg
Cadmio Soluble PE-4421 Espect ICP-0ES 0,12 - 1000 me/ke
Caleio Soluble PE-2421 Espect ICP-DES 16,3 - 50 000 mg/kg
Cobalto Soluble PE-4421 Espect ICP-OE5 0,33 - 1 000 mg/kg
Cobre Soluble PE-3421 Espett ICP-OES 0,18~ 1 000 me/kg
Cromo Soluble PE-3471 Espect ICP-DES 0,14 - 1 000 mgfkg
Estafio Soluble PE-4421 Espect ICP-0OES 1,73 - 1 000 mag'kg
Estroncio Soluble PE-4421 Espect |CP-QES 0,185 - 1 000 mg/kg
Fosforo Soluble PE-4421 Espect ICP-QES 79,6 - 50 000 mg/kg
Hierro Soluble PE-4421 Espect ICP-0ES 1,97 - 1 000 mg/kg
Litio Saluble PE-4421 Espect ICP-0ES 0,68 - 1 000 mgfkg
Magnesio Soluble PE-ga21 Espect ICP-QES 15,4 - 50000 mg/kg
Manganeso Soluble PE-8421 Espect ICP-DES 0,1 -1 000 mgfkg
Mercurio Soluble PE-0421 Espect ICP-DES 0,1 - 50,0 mg'kg
Maolibdeno Scluble PE-4421 Espect ICP-0OES 1,2 - 30 000 mgfkg
Niquel Soluble PE-4421 Espect ICP-0ES 0,315 - 1 00D migkg
Plata Soluble PE-8471 Espect ICP-OES 0,2 - 1000 mglkg
Flomo Soluble PE-4421 Espect ICP-0ES 0,755 - 1 000 mg/fkg
Potasio Saluble PE-4421 Espect ICP-OES 42,3 - 50 000 mg/kg
Selenio Soluble PE-4421 Espect ICP-0ES 4.5 - 10000 mgfkg
Silicio Soluble PE-4421 Ezpect ICP-0ES 134 -2 139 mg/kp
Sodio Soluble PE-4421 Espect ICP-DES 13,2 - 50 000 me/kg
Tallo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 7,685 - 1 000 mg/kg
Titanlo Sahuble PE-4421 Espect ICP-OES 0,21 - 1000 mgfkg
Uranio Soluble PE-4471 Espect ICP-OES 3,71 - 1000 mgfkg
Vanadia Soluble PE-4421 Espect ICP-DES 0,16 - 1 000 me'kg
Zinc Soluble PE-4421 Espect ICP-0ES 7.075 - 1 000 me/kg

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan @ la muestra tal como es recibida en el iaboratorio. Queda prohibida s reproduccin parclal de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. 51 aparece marca de
acreditacidn, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluldos en el Alcance de Acreditacidn, El cliente proporcions todos los dates
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizads por &, M/L: No Legislado,

(1) El range minimo se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos,
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INFORME DE ENSAYO

kil |
il

Tipo Mugstra: SUELD [MIN] Registrada en: AGO Perd Cliente: OEFA

Extudio Shf-16/01033 Centro Andlisis; AGO Perd Domicilia: AV, REPUBLICA DE PAMAMA 3547 SAM
Dascripeion TOR W* 1348 - 2016 ISIDRO LIMA

PNT Myesiren Cod Clhente: 106327

Cliente 39; e Contragn: PE16-0022-MYA

Observaciones: Lugar de Muestrea: OYOLO-PALCAR DEL SARA SARA-AYACUCHO

A continuacian se expanen el Informe de Ensayo y Aneso Técnico asociados & la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados,

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido comegidos con factores de recuperacidn. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manuzl de
calidad, AGO guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de |z finalizacidn del andlisis. Una ve:
transcurrido este perioda, la muestra sera eliminada. 51 desea Informacién adicional o cualquier aclaracidn, no dude en ponerse en contacto con nasetros,

// =,

Yoel Ifilgo COP 826
Resp. Lab. Inorgdnico

FECHA EMISION: 30/04,/ 2016

DBSERVACIONES:

L PERL, SCAC,
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Lstet & Teennatogoat Geivides

Estudio SAA-16/01033 Tipo Musstrz:  SUELD [MN]
ANALITIEDS
At de Aaforancl LGP - TR0 745 BN-EGUITOE
DerLrpchin
Hithim-12 Ferlineeedl] Euglnm-04
Pardmeatro Incert Unkiades
Geoguimica Ambiental
Azufre Total - o 0,04 0,10 0,03
Fizz Rating = 0,0 0,0 00
pH Pasta 1% 6,61 5,44 6,54
Potenclal de acidez - KgCaCO3/fTen 031 1,56 0,31
haximo [MPA)
Potenclal de - KgCacO3/Ton 8,188 1138 12,0
Meutralizacidn Nato
[NNF)
Potencial de - KgCaCO3/Ton 8,50 3,70 123
Meutralizacidn Sobak
*  Ratio Potencial de - 7.2 237 9.4
Meutralizacidn (RMP)
Sulfato Total = % 0,03 0,05 0,02
Silfuro Total - * 0,0m 0,05 0.

Mota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queds prohibida ks reproductin parcial de este
informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las mcertidumbres estén recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacion, los pardmetros marcados con asterisco [*) no estan incluidos en &l Alcance de Acreditacidn, E| cliente proporcions todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &l , N/L: No Legisiade,

AGOPERL, S.00C.
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INFORME DE ENSAYO

Labs & Tc-:rm-'.hlu; Eal :nu T

Estutio SAA-16/01033 Tipo Mugstra: SUELD (MN)

Al ER TECIICE

Pardmetro PT Técnicn Rel Morma Rango [1)

Geogquimica Ambiental

Aufre Total PE-4408 Anal. Elemantal 0,01 -30,0%

Fizz Rating PE-4408 Inspec Visual 0,0-3,0

pH Pasta PE-4416 Electrometria 2,00- 9,00

Potencial de Acidez Maxima (MPA) PE-8407 Calculado 0,31 - 625 Kg CaCO3/Ton

Potenclal de Neutralizacidn Neto PE-4407 Calculado -500 - 1 950 ¥g Cac03/Ton

MK

:lm::.dilde Neutralizacidn Sobek PE-4402 Valumetria -500 - 1 950 Kg CaC03/Ton
*  Ratio Potencial de Neutralizacidn PE-4407 Calculado <161 -1 000

(RNF)

Sulfata Total PE-4005 Anizl. Elemental 0,01-30,0%

Sulfuro Total PE-4016 Calculado 001-200%

Mota: Los Resultados de este informe solo afectan @ la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incenldumbres estdn recogides en el anexo técnico adjunto. 51 aparece marca de
acreditacidn, bos parémetros marcados con asterisco (*) no estan incluldos en el Alcance de Acreditacidn. El dliente proporciona todos los datos
asocizdos a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizads por &, N/L: No Legislade.

(1) E1 rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

RGO PERU, S.A.C.

ARSI Rose 5] 1 ke £Era. - Callao-Lima: Lifna. PEL | e
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Tipo Muestra: SUELD (MN) |

Estudio SAA-16/01023

NY d Relerancia Punie de haseamrea Fechasiiara Lisgar e Idaesiran Connlamaln ny Fecha inicin Toesul Andhui Rturttie e per
Msiitivn Recopcisn
MN-1G/02 732 Seeinm-12 10/DAf 016 1610 OYOLO - PAUCAR DEL SARA SARA - 17/0f2016  34/04/20016  GEDADIERE Clants
LA el al o]
Mik-16f027a5 Suminm-01 IDYOASI0EE 1E3S  OYOLD - PALUCAR DEL SARA SARA - AT0f2006  LafDd/a0le  GEQ-FNSFE Chenin
AYACIOHT
M%.1Gf02T46 Luglnm-o3 11016 050 OYVOLD - PALCAR DEL SARA SARA - iWeafa01e  1&/D4fI016  GEO-IDIEFE Clierin

AYACUCHD




INFORME DE ENSAYO

HAGQ

Latd & Tegtindlepmal Seretm

Estudio SAA-16/01034 Tipo Muestra: SUELDS MA

RESHITADOS ANALITICES

HN® de Relerencia Lo TR Rl LR e ] 10N FiefI2NIT =16/22331 LA rhr k] SI5TEFI0 516731101

e Suninm-Cf Burbien 05 Supalnie O Euelnm-03 a2 Zunlhm-07 Zupiim-10 Sarpfrm: 11

Pardmetro Incert Unidades

COVs
Benceno = mgfkg M3 <001 <0,H <001 <0,01 <0,Mm <001 <001 <0,01
Etilbencens = mgfkg M5 < (0,01 <001 <001 <0,01 <001 =0,01 <001 < 0,01
m,p=Xileno . mefkg M5 <0,01 <0,0 =0,01 =001 <0,01 <0,01 <001 <00
o-Xibene - migfkg MS < 0,01 <001 =001 0,01 < 0,01 <0,01 <001 < 0,01
Tolueno - mgfkgMs . <001 0,01 0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <001 0,01

* Xileno (Suma) - mgfkg M5 <0,02 <0,02 0,02 <0.02 <0,02 <0,02 <002 <0,02

Hidracarburos
:ﬂz?grhurm Totales 220%  malkg Ms < 5,00 < 5,00 < 5,00 <500 < 5,00 86,8 438 138
Hidrocarburos Totales  £27% mgfkgMS  <5,00 500" <A 8.2 <500 ¢ 310 116 369
C28-Cap
Hidrocarburos Totales 9%  mgfkg MS <03 =03 <03 <03 =03 <03 <03 <03
05010
Hidrocarburos Totales - mEfkg MS < 5,00 <500 21 8,82 < 5,00 357 160 507
C5-Can

Coracteristicas Basicas
Humedad t6% % 20,8 19,5 13 19,5 19,4 21,0 213 239

Metales Totales
Aluminia Total £18% mekgMs <18 356 17 926 14 8as5 20917 26 449 22057 20778 13 B85
Antimonio Total +13%  mglkg MS 25042 0,2514 < 0,0017 <{,0017 < 0,0017 0,8656 0,5645 14785
Arsénico Tokal tB%  mgfkg M5 30,2 4.5 135 21 11 11,0 107 294
Baric Total +20% mplkg MS 84,8 B9,7 596 108 793 6,7 141 65,0
Berilio Total £4%  mgfkg M5 0,650 0,663 0,510 0,501 0,447 0,563 0,595 0,432

*  Bismuto Total - mgfkg MS <0,0008  <0,0008 < 0,0008 < (LO0OE <0,0008 < 0,0008 <0008  <0,0008

Boro Total +13%  mglkg MS 0,18 <0,18 0,18 <018 <0,18 <018 <0,18 <0,18
Cadmio Total +4%  mg/kgMs 0,4343 <0007  <00007  <00007  <0,0007 04892 00007  <0,0007
Calcin Total +10%  melkg M5 589 2974 5174 7588 5815 7960 2468 3997
Cerio Total £7%  mglkg M5 38.5 28,0 EVE: 352 39,6 72 1 235
Cobalto Total +B%  mpfkgMS 10,9 8,940 9,587 113 113 10,9 8,797 5,385
Cobre Total 5% mpfkgMS 315 16,9 16,2 178 132 71,8 152 8,07
Croma Total £7%  mglkg M5 9.4 7.8 37 43 13,8 B4 67 33
Estafio Total £5%  mgfkgMS 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <001 <0,01
Estroncio Total t6%  mgfkg Ms 15,2 258 237 5G4 41,7 66,4 25 48,4
Fésfora Total 6% mglkgMs 731 803 762 777 758 1152 1185 748
Hierro Total $13% mg'kg MS = 28 946 36106 26322 34131 36136 30656 29853 14 519
Litio Total 9% melky Ms 13,0 5,92 3,06 4,66 i, 65 33,1 151 14,9
Magnasia Total. 6% nm;ms -2137 4177 5607 BELR 14129 ga4s 4 Bis 2033
Manganeso Total $23%  mg/kgMs 850 425 451 169 520 750 650 267
Mercurio Total 12%  mgkgMS <003 <003 <003 <003 <003 <003 <003 <003
Malibdeno Total 414%  mglkg s 1,244 0453  <0,003 0,283 0,201 0,748 0,638 0,860
Niguel Tatal 9%  mglkg M5 8,46 6,21 6,10 6,66 19 701 6,22 3,92

AGD PERU, S.ALC
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INFORME DE ENSAYO &,

Latrs & Tethrolegood Services TLdaz
Estuio SAA-16/01034 Tipo Muestra: SUELDS MA
RESULTADGS AMAL 1.TI|'Z|_'J:3
1t de Refurencls - 1ifaziaE FIR/22808 10/ 21130 $-1RfT2TIT S1/TINE S-HfI2EED +101H10 ERTTE
Doseripcide
e Fuazlnre 0% Fupinm-05 Sugdrem 08 Sealnm- Zuelvm-03 Euglnm-oi Farlom-100 Suwlym-11
Parimairo Imgert Unidades
Metoles Totoles
Plata Total 5%  mgfkg MS < 0,006 < 0,006 < 0,006 < {0,006 < 10,006 < (0,006 < 0,006 < 0,006
Plama Total 6%  mgfkgMS 17.6 6,312 3,918 5718 4,098 B924 8120 7,634
Potasio Total 7% mgfkgmMs 1402 1295 1372 1832 1618 1583 1805 1361
Selenia Total 8% mafkgMs < 0,004 < 0,004 < {1,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 <0004 0,004
Sodio Total 3%  mafkg MS 813 114 115 226 132 109 659 219
Talio Total +5% mgfkg MS 1,3789 <0002 <00002 <00002 2 <O0002 2 <00002  <00002  <(,0002
Titanio Total +73% melkgMS 527 395 BE.B 851 348 525 m 117
Torio Total 8%  mglkgMS < 0,0001 <0,000% < 10,0001 < 10,0001 < 0,0001 <10,0001 <0,0001 < (,0001
Uranio Total t8%  mgkg MS 08545 0.3523 03113 05333 0,4911 03988 0,4459 10,3285
Vanadio Total 7%  mglkgMs 58,8 69,8 an,2 67,0 794 61,7 517 75
‘Waolframio Total £24%  mglkg M5 < 0,0017 <0,0017 «<0,0017 < 0,0017 < 0,007 <i0,0017 <0,0017 < 0,0017
Zinc Total +9%  mgfkgMs 113 SES 45,7 55,2 L1 79,9 715 43,0
Otros Porametros Flsico-Quimicos
Cianurg Libre 4%  mgfkgMs <03 1,2 09 0,3 =03 0% 10 13
Cromo Hexavalente +11% mefkg M5 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01

AGOUPERL, S AL
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INFORME DE ENSAYO S,

£ & ACCREDITED'
A G Q "'{,ﬁﬁ? Tesiicy
el o EoT

Ll & Technologesal Sohates n

Estuchio SAA-16/01034 Tipo Mugstra: SUELDS MA I

HESULTANDE ANALIFCOS

L LERERE

M & Redorencla 51572312 S1E7TTN
Descripcidn
Dwinirs-13 Burplam. 05
Pardmetro Incert  Unidades
covs
Benceno - mgfkg MS <0,01 <0,01
Etilbenceno . mgfkg MS =001 <001
m,p-Xilano - mg/kg M5 < 0,01 <001
o-Xlleno - mgfkg M5 <001 <0,01
Tolueno = mg/fkg M5 <0,01 0,01
* Kileno [Suma) * mg/kg M5 <002 <002
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales +20% mpkaMs < 5,00 514
C10-C28
Hidrocarburos Totales: £375%  medkgMS 10,6 184
C28-C40
Hidrocarburos Totales +9%  mglkg MS <03 <03
C5-C10
Hidrocarburos Totales - mgfkg MS 10,6 138
5-Ca0
Coracteristicos Basicos
Hurmadad 16% £ 20,7 226
Metales Totales
Aluminis Total £18%  mofkg M5 15 OBS 14 681
Antimenio Total $+13% mglgMs 0,4105 0,6113
Arsénico Total 8% mglkgMS 4,1 8.9
Bario Total +20% mglkg M5 B0 710
Berilio Total +4%  mglkgMS 0,445 0,495
*  Blsmuto Tatal = mgfkgMS  <0,0008  <0,0008
Boro Total £13% mglkg MS <0,18 <018
Cadmio Tatal 4%  mglkg MS <0,0007 < 0,0007
Calcio Tatal £10% melkgMS 2970 2068
Cerio Total 17%  mefkgMs 291 4.6
Cobaito Total 2B%  mplkgMS 6,573 7158
Cobre Total £5% mglgMs 11,2 13,0
Cromo Total +7%  mglgMs 57 73
Estafio Total 5% mgfkgMs <001 =0,01
Estroncio Total t6%  mpfkgms 28 18,8
Fésfore Total $6%  mglkgMs 528 689
Hierra Tatal +13% mpfkgMs 21104 23330
Litie Total +9%  mgfkg MS 5,66 143
Magnesio Total. t6% mglkgMS 2461 4505
Manganeso Total 123%  magfhgMs I 481
Mercurio Total 2%  mafkgms <0,03 < 0,03
Maolibteno Total t14%  mgfkg M 0,406 0,528
Miguel Total +9%  malkgMs 431 583

AGCIPERL, S AC
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INFORME DE ENSAYO

n o
Lot & Tesnmolapios! Fermvicen

Estudio SAA-16/01034 Tipo Muestra: SUELDS MA
RESLLTAE
W dg Netemncia IR L 2| s E ]
Descripelin
luglnm-13 Eaplite-113
Farametro Incert  Unidades
Metales Totales
Plata Total +5%  mglkgMS < (0,006 < 0,008
Ploama Total t6%  mglkg MS 6,218 9,999
Potasio Total 7%  mefkgMS 1243 1504
Selenio Total +8%  mglkgMs < 0,004 <0,004
Sodio Total 9%  mgfkg Ms 185 65,7
Talio Total +5% mg'kg M5 < 0,0002 = 0,0002
Titanio Total +23% mglkg M5 445 52
Torlo Total +8%  mglkg MS <0,0001 «0,0001
Urania Total 8%  mg/kg M5 0,4554 0,4105
Vanadio Total +7%  mgfkg MS 471 40,6
Wolframio Total +24%  mglkgMs <0,0017  <0,0017
Zing Total +9%  mgfkgMs 435 61,3
Otros Pardmetros Fisico-Quimicos .
Cianurg Libre +4%  mgfkg M5 08 0.8
Cromo Hexavalente +11% mglkg M5 <01 <01

Mota: Los Resultados de este informe solo afectan a ka3 muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida fa reproductn parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. 51 sparece marca de
acreditacidn, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluldos en el Alcance de Acreditacidn, El cliente propercions todos fos datos
asoclados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por & . N/L: Mo Legislado.

AGO PERLL 5.4.C
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INFORME DE ENSAYO

Estudio

ShA-16/01034

Parimetro

Etilbenceno
m,p-Xileno
o-Kileno
Tolueno

Kileno (Suma)

Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales C10-C28
Hidrocarburos Totales C28-CA0
Hidrocarburos Totales £5-C10
Hidrocarburos Totales C5-C4D

Caorocteristicos Bdsicas
Humedad

Metales Totales
Aluminio Total
Antimanio Tatal
Arsénico Total
Baric Total
Berilio Total
Bismuto Total
Boro Total
Cadmip Total
Calcio Total
Cerio Total
Cobalto Tatal
Cobre Tatal
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fdsforo Total
Hierro Total
Litio Tatal
Magnesio Total,
Manganeso Total
Mercurio Total
Mollbdeno Tatal
Miguel Total
Plata Total
Plomao Tatal
Potasio Total
Selenio Total
Sodio Total

ANEXD TEENIED

PNT Técmica
EPA-B260 C Cromatog OG/MS
EPA-B260C Cromatog C6/MS
EPA-8250C Crofmatog CG/MS
EPA-B2E0C Cramatog CG/MS
EPA-B260 C Cromatog CG/MS
EPA 8260 C[VOLC's) Calculado

EPA 8015 C Cromat £G FID
EPA 8015 C Cromat CG FID
EPA 8015 C Cromat CG FID
PP-210/EPA B015C Calculado
PE-980 Gravimetria

EPA 200.8 Espect ICP-MS
EPA 200.8 Espect ICP-M3
EPA 200.8 Espect ICP-MS
EPA 2008 Espect ICP-MS
EPA 200.8 Espect ICP-MS
EPA 200.8 Espect ICP-MS
EPA 2008 [VAL) Espact ICP-MS
EPA 2008 Espect ICP-MS
EPA 200.8 [VAL) Espect ICP-MS
EPA 200.8 [VAL) Espect ICP-M3
EPA 200.8 Espect ICP-MS
EPA 2008 Espect ICP-MS
EPA 200.8 Espect ICP-MS
EPA 200.8 [VAL) Espect ICR-MS
EPA 200.8 [VAL) Espect ICP-MS
EPA 200,8 [VAL) Espect ICP-MS
EPA 200.8 [VAL) Espect ICP-M3
EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS
EPA 200.8 [VAL) Espect ICP-MS
EPA 2008 Espect ICP-MS
EPA 200.8 Espect (CP-M5
EPA 200.8 Espect ICP-MS
EPA 200.8 Espect ICP-MS
EPA 2008 Espect iCP-MS
EPA 200.8 Espact ICP-MS
EPA 2008 (VAL) Espect iCP-MS
EPA 2008 Espect ICP-MMS
EPA 200.8 [VAL) Espect ICP-IS

(BRIl b L 0 [

Tipo Muestri: SUELDS MA

Ref Morma

Rango (1)

0,01 - 10,0 mgfkg M5
0,01 - 10,0 mgflg 1S
0,01 - 10,0 mgfkg M5
0,01 - 10,0 mpfkg M5
0,01 - 10,0 mpfkg MS
0,02 - 10,0 mgfkg MS

5,00 - 300 000 mg/fkg M5
5,00 - 300 000 mg/kg MS
0,3 - 300 000 mg/kg M5
5,00 - 300 000 mg/kg M5

0,10 - 50,0 %

0,15 - 50 000 me/kg MS
0,0017 - 1000 mgfkg MS
0,4 - 5 000 mgfkg M3
0,03 - 5 000 mg/keg MS
0,001 - 1 000 mg/kg M5
0,0008 - 2 000 mg/fkg MS
0,18 - 2000 mg/kg M5
0,0007 - 1 000 mefkg MS
8,00 - 100 000 mp/kg M5
0,0005 - 1 000 mefkg MS
01,003 - 1 000 mg/kg MS
0,03 - 10 000 mg/kg M5
0,1 - 1000 mpfeg M5
0,01 - 2 000 mg/kg M5
0,004 - 2 000 mg/fkg M5
0,8 - 50 000 mg/kg M5
0,006 - 200 000 mg/kg M5
0,01 - 2 000 mg/kg MS
0,1 - 50000 mg/kg M5
3,00 - 10 000 mg/kg MS
0,08 - 1 000 mg/kg M5
0,003 - 1 000 mg/kg M5
0,09 - 1 000 mg/kg MS
0,006 - 1 000 mg/kg MS
01,006 - 5 000 mg/kg WS
B,00 - 50 000 mg/kg MS
0,004 - 2 000 mg/kig MS
1,0 50 000 me/kg M5




INFORME DE ENSAYOQ <&,

A G Q N
'G'l'rnlll"l“"
Lates & Tectmolagead Srrmcos

Extudio SAA-16/01034 Tipe Muestra: SUELDS MA
Pariimetro PNT Tégnica Rel Narma Range (1)
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-M5 0,0002 - 1 000 meskg MS
Titanio Total EPA 200.8 (VAL) ESpect ICP-M5 0,06 - 2 000 mg/kg M5
Torlo Total EPA 200.8B Espect ICP-MS 0,0001 - 1 000 mgdkg M3
Uranio Total EP& 200.8 Espect ICP-M5 0,0002 - 1 000 mefkg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-M5 0,5 - 1000 mgfkg MS
Wolframio Total EF 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0017 - 2 000 mEfke MS
Zinc Total ERA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10 000 me/ky M5
Dtros Pordmetros Fisico-Quimicos
Cianuro Libre ERA SOE3-A/SM 4500 Electrometria 0,3 - 1 000 mgfkg MS

CH-F

Cromo Hexavalente PP-205 Espect ICP-DES 0,1 - 250 mg/kg M3

Mota: Los Resultados de este informe solo afectan @ la muestre tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrite del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marta de
acreditacin, los pardmetros marcados con asterisco (") no estan Incluidos en el Alcance de Acreditacian. El chente proporciona todos los datos
gsociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por & . N/L: No Legistado.

{1} El rango rminima s& corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos.

AGEYRERLD, S.80C
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INFORME DE ENSAYO

E G Qr:
Labs & Techmolapsnd Seridines

Estudio SAA-16/01034 Tipo Muestra: SUELQS MA |

TESTHAS

et e Referancha Punkn g feriiren Fecha fHars Luigar de hasyires Crmigdenade Ly Faeha Inicin Fockha Andliak Muepirrado per
Mwrsiren Notspeidn
5162738 Suelnm-06 lk:BIM‘.H‘D‘IIII:H OYOLD - PALCAR DEL SARA SAR - 150442006 14/04/2016 51287-FE Clente
516/20305 Sunlnm-05% OB 1145 OYOLD - PALCAR DEL SARA SARM - 18/0af2006  14/04/2016 S-1287-PE Cliznte
5-18/131328 Suelnm-Da LORAM/I0I6 1450 OVOLO - m:pusm 1EDI0LE 14042016 5.1287-PE Clenie
SA6/T317 Suglnma3 PRIDA 2016 1530 mme IRI0E  JAMOAR0NE  S-L2AT-PE Clentz
5-16/12328 Suelnm.02 DEMOI016 1640 OVOLD - PALICAR DEL SARA SARA - ARMAI0LE 34042016 5-4287-PE Cliente
S-16/32329 Sushnm-07 O9M4FI016 1200 OVOLO - PAUCAR DEL SARA SARA - ARfoafa006 24042016 SAIRT-PE Clisnts
1632030 Suglam-10 OINFI0LE 1505 OWOLO - PAUCAR DEL SARA SARA - IERI0LE 4042018 S LIBT-PE Clanta
162280 Suelamel] O9/047 2016 17 20 VR0 - PALICAR DEL SALA SARA - 18foafa0lh 34042016 F1207-F Clunte
AENDUCHD
51622332 Surlam13 IIMEERE0  OWOLD - PALICAR DEL SARA SAR - IEOA/2006  BAMDA/2016  S-LIER-PL Clianie
51627333 E ] IO/BI016 1030 OVOLD - PAUCAR (IEL SARA SARA - ASRA/20T6  R4F04/2016 FLanT-rL Clgnts

. AFACUCHD




INFORME DE ENSAYO

Lo%e & Tochnnbagical Services

Tiper Muesira: SUELD [MN] Regisirada an: AGQ Pend Cliente: OEFA

Estudio S48-16,/01035 Centro Andlisis: AGO Perd Damicilio: AV, REPUBLICA DE PANAMA 3547 SAN
Descripeign TDR MW" 1348 - 2016 ISIDRO LiktA

PNT Muesired Cod Chenba: 106327

Cliente 39, e Contrato: PE16-D022-MYA

Observaciones: Lugar de Muestreo: OYOLO-PAUCAR DEL SARA SARA-AYACUCHO

A continuacitn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a ks muestra, en los cuales se pueden consultar toda ks informacida
relacionada con |os ensayos realizados,

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Slguiendo el protocole recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de |3 finalizacidn del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. 5i desea informacion adicional o cuzlquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

5 L
G,
.H!-”fa

¥oel Ifilgo COP 826
Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISICN: 02/05/2016

OBSERVACIONES:




INFORME DE ENSAYO

Ei-h: & Tetmmalopal Srroaios

Estudin SAA-16/01035 Tipo Muestra: SUELD [MN])

HESHITADDS

et e Befarencia MELEOTEEE  MNIRDTER MNLGNOPESS MINCTHUREEE  MNIGNTETT  MN-ERETE  MHE0TEY  WND6RETe
Desmipedn Esbigccainl Extraccian 2 Extratciin Extimigitn 4 Eafracricn 5 Exlanceaan 1 Exiractiten 3 Enfrarcicn 3
s B Liplnm 85 Suelnm.08 Seainm-0b Huglnm-ti Seinbrerr 05, ] Buptnim-0%

Pardimetro Ineert Unidades

Geoguimica Ambientol
Alurninio Soluble = mgfig <16 700 {1942) 614 {24 414) <16 3z B30
Antimonio Soluble = mefkg < 4.5 <45 <45 <45 10,0 <45 <45 <45
Arsenico Soluble - mgkg <4,55 <455 « 4,55 < 4,55 348 <455 24,55 4,55
Azufre Soluble mgfkg <176 <176 <176 2176 260 <176 <176 <176
Bario Soluble e mgfkg 563 9,46 7 2.4 m 18 7.3 121
Berilio Soluble mEfkg = 0,025 < 0,025 0,060 « 0,025 <0,035 < 0,025 0,051 7,153
Bismuto Seluble . mgfkg < 1,275 <1,275 <1275 <1275 <1375 <1,275 <1275 <1,275
Bora Soluble - mefkg <252 <252 =252 <252 <252 =252 <253 <252
Cadmio Soluble - mgfkeg <0,12 <012 0,25 <012 5,82 <0,13 0,12 <012
Calclo Soluble r mfke 36 <163 <163 a4 3331 1159 52 am3
Cobalto Soluble - mgfkg 0,33 0,54 10,1 318 15,7 <033 0LES 341
Cobre Soluble = mgfkg <,18 042 2,89 1,08 42,6 <018 <018 081
Croma Soluble - mgfkg 0,14 0,41 5,01 129 53,2 <0,14 0,39 617
Estanio Seluble - mefke <173 <1,73 1,73 <173 <1,73 <173 €1,73 <173
Estroncio Soluble - mgfke 0,856 0,502 1,247 0,956 56 15,2 1062 1,645
Fosforo Soluble - mgfkg < 78,6 <759,6 =796 <796 1160 <796 78,6 < 79,6
Hierro Soluble - mefke €197 75,9 {1 235) 55 (39371) <197 175 (3 B48)
Litlo Soluble mgke < 0,68 <0,68 133 0,68 43 < 0,68 20,68 = 0,68
Magnesio Sofuble - mefkg 215 <154 34,3 21 3019 241 48,5 691
Manganeso Soluble . mgfkg i3 41,2 596 108 38 244 nr 202
Mercurio Soluble - mgfke <01 =01 0,1 <01 <01 <0,1 0,1 <01
Maolibdena Salubke - mefkg <12 =12 €12 <12 <12 <12 <12 1,2
Niguel Soluble - mg/ke <0315 0,463 4,347 1,276 10,1 <0,315 <0,315 1,830
Plata Soluble - mefke <02 =02 <02 <02 14 <02 <02 <02
Plomo Soluble - mglke « 0,755 < 0,755 1,827 0,755 0.9 <0755 <(0,755 1,463
Potasio Soluble - mglkg 293 138 165 68,1 57711 258 138 174
Selenio Saluble - mglkg <45 <45 <45 <45 <45 <d5 <45 <45
Silicio Soluble - me/ke <134 02 611 162 g7 <134 33 536
Sadio Soluble - merkg <132 «13.2 11113 1127 5603 <132 1469 13818
Talio Soluble - mefke < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 <7 GES < 7,585 <7,685
Titanio Soluble - me/kg 0,21 <021 1,27 5,05 {4 090] <0,21 <021 099
Uranko Soluble - mg/ke <371 <3,71 =371 <371 <371 <371 €371 <371
vanadio Soluble . mglkg <0,16 <016 <016 352 117 <016 0,16 882
Zinc Soluble . meskE < 7,075 < 7,075 16,0 = 7,075 154 <7075 <7,075 < 7,005

{) Los resultados que sobrepasan el range maxime representan valores referanciales

AGO PERL, S.LC o
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INFORME DE ENSAYO

Laga & Tecranlaqosl Gemices

Estudio SAA-16/01035 Tipo Muestra: SUELD (MN)
RESHETAROS ANALITICAS
WY da Nafesanci R LROTTE - 1R/IITUT BN LETHTDE T8 1602704 AN-1R0E T it 1 BRI b LT WN-LRLITeE
Deseripelin Estraccidan d Extraccen § Extracciin 1 Eutriceain d Eatrderiin 3 Estioeridn & Tauzcricny Extraceian i
Sauphnm-Q15 LA SR ) Suwlni-0d Suitni- 04 Euminm-04 Suplnmeid Sumriire- 0 Suulnm-03

Fardmetro Incert  Unidades

Geoguimica Amblental
Aluminio Soluble - mgfkg G667 {74 364) <16 246 503 GBS {B5 553} <16
Antimanio Sofuble = mgfkE <45 <45 <45 <45 <45 <a,5 <45 <45
Arsenico Soluble - mgfkg <455 < 4,55 <455 < 4,55 <455 <455 <455 < 4,55
Azufre Soluble = mgfkg <176 Ly < 176 <176 <176 =176 127 <176
Bario Sotuble mgfkg 11,7 608 26,7 20,3 7,76 10,7 506 313
Berilio Soluble - mgfkg 0,033 < 0,025 < 0,025 0,069 0,144 0,054 <(,025 < 0,025
Bismuto Soluble - mgfkg <1275 3,406 €1,275 <1275 €1,275 1,275 3,884 <1775
Boro Soluble - meskg <252 <252 <351 <352 <252 <252 1,52 <152
Cadmio Soluble - mefkE <012 649 =012 <012 <012 <012 622 <012
Calclo Soluble - meske 17 9163 1986 549 260 129 8325 1401
Cobalto Soluble - mpfkg 1,14 2286 <033 <0,33 1,68 0,93 5,0 <033
Cobre Soluble mgfkg 0,93 17.4 <018 0,19 1,19 1,00 7 <018
Cromo Scluble - mefkg 1,56 373 <014 0,29 3,57 0,95 28,2 <0,14
Estafio Soluble - mefkg <173 €173 1,73 <173 <1,73 <173 <173 <173
Estrancio Soluble - mgfkg 1,501 97 23,7 5,267 1,357 1,466 a1 238
Fosforo Soluble - mgfkg <796 1400 <796 <796 <796 <796 1438 < 79,6
Hierro Saluble - mefke 210 (45 833) <197 112 {1 685) 284 [43 483) £1,97
Litio Soluble - mefke <0,68 143 < 0,68 < 0,68 < 0,68 < 0,68 B.6B <(,68
Magnesio Soluble = me'kg 7.7 6825 152 55,3 o5.2 143 970 136
Manganeso Soluble rrg/kg 80,2 403 123 84,8 170 B1,9 410 274
Mercurio Saluble - mgfkg =01 =01 <01 <01 =01 <01 <0,1 <01
Molibdeno Soluble - mglkg <12 =12 <12 <12 <12 1,2 1,2 €12
Nigued Soluble ¥ me/kg 0,607 8,969 <0,315 <0,315 0,982 0,599 5,655 =0,315
Plata Soluble - mefkE <02 09 <02 <02 <02 <02 10 =02
Plema Soluble - mefke < 0,755 4,710 <(,755 = (0,755 0,940 <0, 755 <0, 755 <0,755
Potasio Soluble - mgfkg a4.4 13788 243 141 188 G665 123 268
Selenio Soluble - mgfkg <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45
Silicio Soluble mgfkg 34z 217 <134 37 577 349 <134 <134
Sodio Soluble - mgfkg 561 11 560 <132 <13,2 19 876 1825 13081 €132
Talio Soluble - mgfkg < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 <7685 < 7,685
Titanio Soluble - mEfkE 543 {5 90B) <021 <021 <021 <021 {5 5E4) <021
Uranila Soluble - me/kg <371 <37 <371 €371 <371 <371 3,71 <37
Vanadio Soluble - mgfkg 4,40 136 <0,16 0,16 4,08 <0,16 117 <0,16
Zinc Soluble - mpfke <7075 B2E < 7,075 < 7,075 < 7,075 <7,075 7.8 <7075

I} Los resultados que sobrepasan el rango maximo representan valores referenciales
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INFORME DE ENSAYO

E Lofs & Tectalagical Sarmdes

Estudio SAA-16/01035 Tipo Musstra: SUELD (MN)
RESULTADDS ANALITICOS
N du Referancia NG MACIGGITII  MNAEDINIT MNIGRETED  MASIEUITI MNAGOITIE  MRIAUINS  MR-aaelTil
Drescripeidn [airadcish 3 Extdstcign 3 Entrasrin 4 Estraciides 5 Exfraceioin 1 Extrarcidm 3 Estraadicind Exiraresn &
Suglnm-03 Sirinem-02 farelnm-23 duelvn-08 Serninirs-&F fuplnm- 02 Surinm-02 Sebren-02

Pardmetro Incert Unidades

Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble - mgkg 341 918 758 (59 366) =16 416 655 T80
Antimonio Soluble - mg/kg <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45
Arsenico Soluble - me/kg <455 <455 =455 <455 <455 <455 <455 <4,55
Azufre Soluble - mgfke <176 <176 <176 57 <176 <176 <176 <178
Bario Solubke - mgkg 225 108 123 509 58 04 14,0 84
Berilio Soluble 5 mefke 0,038 0,091 < 0,025 =0,02% < 0,025 0,044 0,133 0,043
Bismuta Soluble - mig/ka 1,275 < 1,275 21,275 4,571 £1,275% 1,275 1,275 < 1,275
Boro Soluble - mg'kg <152 <2152 <252 <252 <252 =252 €152 <252
Cadmio Soluble migdkg <012 <012 <012 7,23 <012 <,12 <012 <012
Calclo Soluble mefkg 57 EL ) 443 22308 2936 484 35 179
Cobolto Soluble - melke <033 1,28 0,42 72 <0,33 <0,33 127 0,65
Cobre Soluble x me/ke <018 1,14 0.8 16,5 =<(0,18 < 0,18 136 024
Cromo Soluble - me/kg 0,96 507 153 56,2 <014 <0,14 341 0,81
Estafio Soluble - mefke 1,73 <173 <1,73 <1,73 =1,73 <173 <173 <173
Estroncio Soluble mgfke 713 5831 4,906 536 344 9,652 3887 4,600
Fosforo Soluble mefkg < 79,6 <795 <796 1438 = 79,6 =796 <796 <786
Hierro Soluble mglg 163 {1 750} 152 {50 368) <197 113 969 124
Litio Soluble - me'kg <068 <(0,68 <10,68 886 0,68 < 0,68 <0,68 <0,68
Magnasio Solublz - mgikg 36,0 104 140 12875 826 08 306 533
Manganeso Soluble - mgfkg 48,5 171 41,5 44 5.0 53,8 36 108
Mercurio Soluble - mg'kg <01 <01 <01 <01 =01 <01 <0,1 <01
holibdana Soluble - melke <12 <12 £1,.2 <12 =12 €12 <12 <12
Miguel Soluble - mefkg 0,585 2,049 0,513 8,971 0,315 <0,315 1,203 0,553
Piata Soluble . mekg <02 <02 <02 140 =02 <02 <02 <02
Ploma Soluble - mpgfkg = (,755 <, 755 < {0,755 < 0,755 <0,755 <, 755 <[, 755 < 0,755
Potasio Soluble - mgfkg 137 141 516 11334 37 158 42 113
Selenio Soluble - mpkg <4,5 <45 <45 <45 <45 <45 <4,5 <45
Silicio Solubyle = mefkg 164 941 B50 <134 <134 359 B50 488
Sodio Saluble - mg/kg <1332 15 201 1389 21884 <132 <132 0350 1903
Talio Soluble - mgfkg < 7,685 < 7,665 < 7,665 < 7,685 <7,685 < 7,685 <7,585 < 7,685
Titanlo Soluble - mEfkg =(,21 0,83 11,4 (6 786] 0,21 0,21 <021 <021
Uranio Soluble . mpfkg =371 3,71 <371 <371 <371 <37 3,71 <3
vanadio Soluble - mgfkg <0,16 0,82 0,62 173 0,16 <0,16 06,51 <0,16
Tine Soluble = mgfkg = 7,075 <7075 < 7,075 855 <7075 <7,075 <7075 < 7,075

[} Los resultados que sobrepasan el rango méximo representan valores referinciales

AGOPERD, 5.A.C
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INFORME DE ENSAYO

E Lahn & Tpernplafeesl Sonitss

Estudio SAA-16/01035 Tipo Mugstra: SUELD [MN)

HESHLTADES ANALITIECS

H® g Reloroatls MEAETTIT  MNCLEIITISE  MNEIEAITEE  MNIEUITNE MINGIRMNGTIE O MN-ISTRITIE O MRENDRIIM heN-LAeTIRE
Deswipddn Estraccidn & Etraociin 1 Esttrsiidm ) Estraegin 3 Edfracratn il Eatrnceidn § Emriexiidio Estimeeaia X
feunle=n-0I7 Suislnm- 07 Suedism 07 Sainm-gr? Auelnm-07 Satlnre 07 Surlen-18 Fuebp-10

Parimetro Incert Unldades

Groquimica Ambilentol
Aluminio Soluble - mgfkg {93 705) <16 177 733 (1714) {91 7271 <1,5 Ga6
Antimonio Soluble - mgxg <d.5 <45 <45 <45 <45 <45 4,5 <45
Arsenico Soluble - mgfkg < 55 < 4,55 < 4,55 < 4,55 <455 11,2 <455 <455
Azufre Soluble - mgfkg 230 <175 <176 <176 03 316 €176 <176
Bario Soluble ¥ mgfkg 686 11,8 14,6 10,2 14,7 678 3.2 s
Berilio Soluble - mgfkg =0,025 <0,025 0,042 0,164 0,043 < 0,025 <0,025 0,033
Bismuto Soluble » mgfkg 3,382 <1,275 <1275 <1775 < 1,275 4,367 <1375 <1275
Boro Soluble - mefkg <252 <1,52 <252 <152 <252 =252 <252 <252
Cadmio Saluble - mEfkg 749 <012 0,16 <012 <012 5,49 <012 <012
Calcio Soluble - mefke 10573 2104 335 705 13336 1044 ale
Cobalto Soluble - mgfhg 282 <033 0,34 1,68 0,98 219 <033 0,33
Cobre Soluble = mifkg 13,3 <018 <0,18 <0,18 0,70 30,8 <0,13 =0,18
Cramo Soluble C mEfkg are <014 <0,14 214 1,73 35,7 <014 0,51
Estafio Soluble - mgfkg <173 <1,73 <173 <173 <173 =173 <173 <173
Estroncio Soluble & mgfkg 212 24,6 11,7 6,369 8,983 368 13,6 8,593
Fosforo Soluble - mekE 1338 <79,6 =796 116 25,0 1961 <708 < 78,6
Hierro Soluble - mefke {52 1%4) <197 90,3 16E8 507 (39302) €197 44,6
Litio Saluble . mefkg 131 <0,568 <0,68 1,92 1,28 574 «0,68 <068
Magnesio Soluble mpfkg 18555 429 53,9 144 235 13 D02 184 56,7
Manganeso Soluble - mg'kg 94 18,7 882 58 99,0 520 33 i2,7
Mercurio Soluble - mgfkg =01 =01 <01 <01 <01 <01 0,1 <01
Molibdeno Soluble - mgfkg <12 <12 <12 <12 <12 €12 €1,2 <12
Higuel Sobulbie - me'kg 8,957 =0,315 <0315 1,075 0,533 8,798 =0,315 <0315
Plata Solublie - meske 0.8 <02 <0,2 <02 <02 11 <0,2 <02
Flomo Soluble - mE'ke = (0,755 0,755 0,755 1,282 <0,755 1,785 0,755 < (0,755
Potasio Soluble - mgkg 18 290 1157 457 232 181 19779 430 281
Selenio Soluble - mefke <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45
Siligia Saluble - mgskg <134 <134 140 1099 Bi8 <134 <134 <134
Sodio Saluble - mgskg 14 960 <132 5693 22207 15904 13197 £13,2 5504
Talio Soluble = me/kg < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,645 < 7,685 <7685
Titanio Soluble - mefkg |6 435) <01 =021 075 1,36 {5551) <021 <021
Uranio Soluble - me/ke <371 <371 =371 <371 <3,71 <37 <371 <371
Vanadio Soluble . mglke 171 <016 <0,16 082 <016 130 20,16 <016
Zinc Solublbe - merke B892 < 7,075 <7075 10,2 < 7,075 89,4 <7075 <7075

{) Los resultados que sobrepasan el rango mdximo representan valores referenciales

AGDPERL, 5.A.C
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INFORME DE ENSAYC

AGQ

Lubss & Technalaies! Boragon

Estudio SAMA-16/01035 Tipo Mussira: SUELD (MN)

RESHETADRGEEANALIT

HF i Refpranzi ANLIAOTTER  MS-IRTITIT WN-LEUITE MNIRNITIS  MNGIROETID  MNAEATIL MIRNPITA MM-IRUITR
Descripelon Estrapcsin 3 Extracoan £ Eatreilan § Eatratgada | EmEmrritn Eskrarcida 1 Entaieadind Enlrpecion §
Surlam-10 Suiden. 10 Susalnm-10 Suedoa:1] Egelnm-it Zuglam-1] Suskem-11 Sosimms-11

Parametro Incert Unidades

Gepguimicn Amivental
Aluminio Solubke - mg/fke {1977) {2 801) [76 017) <i6 91,0 401 (2 1] (49 Ba2)
Antimaonio Soluble 2 me/ke <45 =45 7.2 <45 <45 <45 4,5 <a5
Arsenlco Soluble . mgfke <455 <455 11,6 <455 < 4,55 <55 <455 294
Azufre Soluble - mg/kg <176 70 415 <176 =176 <176 1133 312
Bario Solubie = mgfkg 35,7 335 638 114 14,8 14,0 551 318
Berilio Solubile - mgfkg 0,180 0,053 < 0,025 < 0,025 < 0,025 0,173 «<0,025 =10,025
Bismuto Soluble - mefkg < 1,275 <1,275 3,461 £1275 £1,275 «1,275 <1275 1,262
Boro Soluble - mgfkg < 2,52 <252 <252 <252 <252 <252 <252 <252
Cadmio Soluble - mgfkg <012 <012 5,55 <012 013 <012 <012 2,87
Calcio Soluble - me/kg 237 131 4072 1967 1205 504 321 3586
Cobalte Soluble - mg/kg 289 1,38 19,8 <0,33 0,78 2,66 143 BE0%
Cobre Soluble B mg/kg 0,81 <018 24,2 <018 <018 0,45 0,25 121
Croma Seluble = mgfkg 2,02 08 44,8 <014 =014 3,48 358 23,2
Estaiio Saluble - me/kg £1,73 «1,73 £17% <173 <173 <173 <173 <173
Estroncho Soluble % mafkg 4,420 2,994 152 241 16.9 8,185 6,369 105
Fosforo Soluble - mEfkg <796 136 2436 <796 <7386 <73,6 53 1348
Hierro Soluble . mfkg {1 BOa} 408 {39 832) <197 109 (3 958) {2 197) (12 642)
Litia Soluble - mgfkg <0,68 <0,58 42,2 <068 20,68 1,18 0,96 54
Magnesho Soluble - mpfkg 543 50,2 7732 331 152 51,7 180 3062
hManganeso Soluble - mgkg 363 128 467 102 120 99,1 29,6 129
Mercurio Salible - mgkg =01 =01 =01 <01 <01 <01 <0,1 =01
mMolibdens Soluble - mefkg <12 <12 <12 €12 <12 <12 €12 <12
higuel Soluble - meSkg 1,149 0,950 8,609 «<0,315 <0,315 1,502 1,370 4,073
Plata Solubla - mefkg <02 =02 10 <0,2 <02 <02 <Q,2 0,6
Plama Soluble - mkg <0,755 < 0,755 10,1 = 0,755 <0,755 =(,755 <0,755 7502
Potasio Soluble . mgkg 126 108 17263 e 135 <423 B33 10 245
Selenio Soluble Y mg/kg <45 <45 <45 <45 <45 <45 4,5 <45
Silicko Soluble - mfkg 398 187 <134 <134 il 439 552 177
Sadio Soluble - mgfkg 10 364 1958 6 185 <13,2 5441 36615 1186 5103
Talio Soluble - mefkg <7,685 <7685 < 7,686 <7685 < 7,685 < 7,685 <7,685 <7,685
Titznio Soluble . mgfkg 129 1,78 (5 108) <021 0,96 1,76 1,99 (2429)
Uranio Soluble - mpfkg €371 <371 =371 €3N <37l <371 <3m <37
Wanadio Soluble - mp'kg <0,16 <016 ile <016 <0,16 867 8,05 476
Zinc Soluble . mgfkg <7,075 < 7,075 122 < 7,075 < 7,075 <7075 <7075 588

() Los resultados que sobrepasan @l range maximo representan valores referanciales

E1Y La Parlas Callao- Lima, LHmos FERL R 10 2



INFORME DE ENSAYO

RAGQ

Lade & Teohnalogesal Sprndct

Estudio ShA-16/01035 Tipo Musstra: SUELD (MN)

RESUITADBS ANALITICOS

NF da Refprenc MM 1RO TR IAl-1RETTIS SAN-TERI TN N6 0ITET W 1607758 VR LGITES MR TD wan-18eTaL
Descripddn Exirmcritn § Fxtracendn 3 Extrmecian 3 Enirmocidn Exbracoidn 5 Enfiracchls I Exbingehin T Lntivrecdn 1
Suglnm-11 Suskmi1d Serlner 11 Suglim-13 Seanlriz-13 Zuslnin 03 S 02 Eeriam 00
Pardmetro Incert  Unidades
Geoquimica Amblental
Aluminio Soluble - mgfkg <16 224 676 517 (80 &650) <16 ane {1195)
Antimonio Spluble = me/ke <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 €45
Arsanico Soluble - ma/kg < 4,55 <455 =455 < 4,55 <455 <455 <4 55 <455
Azufre Soluble - mgkg <176 <176 <176 <176 291 <176 <176 <176
Barlo Soluble - mgfkg 331 23,9 124 13,7 705 16,3 0,5 145
Berilio Soluble . mefke < (0,025 0,058 0,174 0,035 < 0,025 < 0,025 0,034 0,154
Bismuto Soluble * malke <1275 < 1,275 < 1,275 < 1,275 3,365 <1,275 <1,275 <1,275
Boro Soluble - mg/kg <252 <252 <152 «2,52 <152 2,52 <252 <252
Cadmio Soluble - mgfke <012 <012 <012 <0,12 4,46 <012 <0,12 <012
Calcio Soluble - mefke 1249 210 129 107 12701 B3z 335 1549
Cobalto Soluble mglkg 0,33 0,73 317 0,95 165 <033 20,33 149
Cobre Soluble - mgfkg 0,18 <018 1,01 0,68 10.0 <018 <018 044
Cromo Soluble - mefkE <(,14 0,40 5,07 1,72 444 <014 1,20 23
Estafio Soluble - mg'kg <173 1,73 =173 <1,73 <173 <173 <1,73 <173
Estroncic Soluble - mg/kg 19,6 4,170 2,351 1228 297 10,1 4,952 2,445
Fosforo Soluble - mg/kg <796 <796 <796 < 79,6 1035 <796 <796 <796
Hierro Solubla - mefke <1497 142 {3 135) 153 {30 900) <197 61,0 {1339)
Litio Saluble kg = 0,68 <068 <0,68 < 0,68 173 ={,68 <{,68 < 0,68
Magnesio Soluble mgfkg 219 32,7 51,8 479 4495 136 15,1 68,2
Manganeso Soluble mgfkg 37 59,7 211 53,0 a9 161 67,9 349
Mercurio Soluble - mgfkg =01 =01 0,1 =01 =01 <01 <01 <01
Molibdeno Soluble - mgfkg <12 <1,2 <12 €12 €12 €12 1.2 <12
Miguel Soluble - mgkg < 0,215 0,391 1,745 0,652 6,038 <0,315 0,511 1,487
Piata Soluble - mefkg <02 <02 <02 Q2 1,0 <02 <0,2 <02
Ploma Saluble - mgfkg <0,755 <0,755 0,882 = 0,755 3,878 «0,755 <[,755 1,294
Potasio Soluble mgfkg 211 133 107 69,8 19002 479 110 57.0
Selenio Soluble - migfkg <4.5 <45 <45 <45 <45 <4.5 <45 <45
Silicio Soluble - mgfkg <134 prr 627 421 240 <134 <134 70
Sodio Soluble - mgfkg <133 <13,21 15095 o4 16 432 <13,2 186 17344
Tallo Scluble - mg/kg <7,685 < 7,585 < 7,685 = 7,685 = 7,685 < 7,685 < 7,585 7,685
Titanic Soluble - mefg <0,21 <021 0,95 1,76 {5057} <021 <021 1.20
Uranka Solulble - make <37 <3 <371 <3,71 3,71 =3 <371 <37
Vanadio Soluble - mg/kg <0,16 <016 8,51 18 89,2 <0,16 <0,16 <0,16
Finc Soluble . mgkg < 7,075 <7075 < 1,075 < 7,075 678 <= 7,075 <7075 < 7,005

{} Los resultados que sobrepasan el rango méximo representan valores referenciales

AGLPE
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INFORME DE ENSAYQO

RAGQ

Lage & Techmnlagesl baniges

Estudio SAA-16/01035 Tipo Muestra:  SUELD (MN)

RERULCEADES ANALITIEDS

WE de Nefonrenci PN TAT I 1T
Descripelin Entipattth 4 Eatrateds §
Sualnm-oH Suvlam-00

Fardmetro Incert  Unidades

Geoguimica Amblental
Aluminio Soluble - mgfkg (1 886 (71 381}
Antimonio Soluble = MEFKE <45 <4,5
Arsenico Soluble - mefkg <455 104
Azufre Soluble - mgfka 280 389
Bario Soluble . mefkg 17,4 610
Berllio Soluble - mefkg 0,028 <0025
Bismuto Scluble - me'kg <1,275 2213
Bore Soluble - mgfkg <252 <252
Cadmio Soluble ¥ mefkg <0,12 4,87
Calclo Soluble - mefke 122 6017
Cobalta Soluble - mgfkg 0,90 17.7
Cobre Soluble mfkg 0,50 18,4
Croma Soluble - mgfkg 2,83 69,1
Estafio Soluble - mglkg <173 <1,73
Estrancio Soluble - mgfke 2,474 236
Fosforo Soluble - MEFKE < 79,6 1314
Hierra Soluble - mefke 469 (34 G40)
Litio Soluble - mefkg 0,68 36,2
Magnesio Soluble - mg/kg 115 B 544
Manganeso Soluble mgfkg 84,4 B4
mercurio Soluble - mgfkg =01 =01
mMolibdena Soluble - mgfkg <12 <12
Higuel Soluble L mefkg 2,281 5,386
Flata Soluble - megfkg <0, 0,7
Plomo Salubile - mgfke £0,755 11,8
Potasio Soluble - mgkg 84,4 17107
Selenio Soluble - T <45 <45
Sllicka Soluble - mgfkg 37a 70
Sodio Soluble - mgfkg 1823 10397
Talio Soluble - mekg < 7,685 < 7,685
Titanio Soluble - mEfkg 11,5 {4 355}
Urania Soluble = mefkg <37 <371
anadio Soluble - mgfkg <0,16 101
Zinc Soluble mgfkg < 7,075 106

Mota: Los Resultados de este Informe solo afectan @ la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproductn parcial de este
informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio, Les dncertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. S oaparece marca de
acreditacién, los pardmetros marcados con asterisco (%) no estan incluides en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporcions todos los datos
asoclados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sida realizada por & . NfL: No Legislado.

() Los resultados que sobrepasan el rango madximo representan valores referenciales
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INFORME DE ENSAYO

RAGQ

Latk & Tetnmplogical Servicos

Estudin SARA-16/01035 Tipo Musstra: SUELD (MN)

ANERETECNIEC

Pardmatro PNT Técnica Raf Nomma Rango {1)
Geoquimica Ambiental

Aluminio Soluble FE-4421 Espect ICP-0ES 1,6- 1000 mg'kg
Antimonie Soluble PE-4d21 Espect ICP-DES 45 - 1000 me'kg
Arsenico Soluble PE-4421 Espect ICP-DES 4,55 - 1 000 mg/kg
Azufre Soluble PE-4421 Espect ICP-0€5 176 - 500 000 me/ke
Bario Soluble PE-4421 Espect ICP-DES 0,06 - 1 000 mgkg
Berilio Soluble PE-4421 Egpict ICP-DES 0,025 - 1 000 mg/kg
Bismuto Soluble PE-4421 Espect ICP-0ES 1,275 - 1 D00 mgflg
Boro Soluble PE-4421 Espect iCP-DES 2.52-1 000 mg/kg
Cadmio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,12 - 1000 mg/kg
Calcio Soluble PE-4421 Espect ICP-DES 16,3 - 50 000 me/kg
Cobalto Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,33 - 1000 mgfkg
Cobre Soluble PE-4421 ESpect ICP-0ES 0,18 - 1 000 mglkg
Cromo Soluble PE-4421 Espict ICP-0E5 0,14 - 1 000 mgkg
Estafio Soluble PE-4421 Espect ICP-DES 1,72 - 1000 mg'kg
Estroncio Soluble PE-4421 Espect ICP-0ES 0,185 - 1 D00 mg/kg
Fosfaro Soluble PE-4421 Espect ICP-DES 79,6 - 50 000 mg/kg
Hierro Soluble PE-4421 Espect ICP-0ES 1,97 - 1 000 mg/kg
Litio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,68 - 1 000 ma/kg
Magnesio Soluble PE-4421 Espect ICP-0ES 15,4 - 50 000 mg/fieg
Manganeso Soluble PE-4421 Espect ICP-0ES 0,1~ 1000 mg/kg
Mercurio Soluble PE-4421 Egpect ICP-DES 0,1-50,0 mg/kg
Milibdens Spluble PE-4421 Espect ICP-0ES 1,2 - 20 000 mg/kg
Miquel Soluble PE-4421 Espect ICP-DES 0,315 - 1 000 me/&g
Plata Soluble PE-4421 Espect ICP-DES 0,2 - 1 000 mgfkg
Plome Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,755 - 1 000 mg/kg
Potasio Soluble PE-4421 Espect ICP-DES 42,3 - 50 000 mg/fkg
Selenio Soluble PE-4421 Espect ICP-0ES 4,5 - 10 000 me/kg
Silicio Soluble PE-4421 Egpect ICP-DES 134 -2 13% mg/kg
sodio Soluble PE-4421 Espect ICP-0ES 13,2 - 50 000 mg/kg
Talio Soluble PE-4421 Espect [CP-DES 7,685 - 1 000 mg/kg
Titanio Soluble PE-4421 Espect ICP-0ES 0,21 - 1000 mefkg
Uraniio Soluble PE-4421 Espect ICP-0ES 3,71-1000 me/kg
Vanadio Soluble PE-4431 Espect ICP-0ES 0,16 -1 000 me/kg
Zinc Solubie PE-4421 Espect ICP-OES 7,075 - 1 000 mefke

Maota: Los Resultades de este informe solo afectan @ la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida |8 reproduccin parcial de
gste informe sin la aprobacldn por escrito del taboratorio. Las incertidumbres estén recogidas en el anexo técmico adjunto. 5i aparece marca de
acreditacidn, los pardmetros marcados con asterizco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporcions todos los datos
asoclados a la Toma de Muestras, cuando asta ha sido realizada por & . N/L: No Leglsiado.

{1] El rango minima s& corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos.
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INFORME DE ENSAYO

AGQ

Lzhd & Tashmodogssl Surmros

Estudio SAA-16/01035 Tipo Mu=stra; SUELD (MN]

Punks de meires Fechafiicea Lugar de Musiirea Eanrdenzdan iy Fecha lmsi Feha Al Pluestreadn par
Klynktrog Rpoppeisi
BAN-16/02608 Saglnm08 08{04/2016 1100 m.nm%uum- 17/0A/I006  BA/04/3015  GED-SOLE-PL Chesan
-1/ 0 T8 Sutrm-1l QO ILE 1100 u-.na-m:n.ummw- 170042006 14/0AA016 GLG-SONE-PE Chenls
PAN-16/02EF Sualnm-0d DB/D4/ 16 11:00 mmu-mmswn 17/04/2016  16/DA{I0NE  GEO-DO1SFE Cliente
MR- 16/DI5S6 Sosinrs-g6 08042016 1300 mn-rm.uum- 17/04/2006 142016 GECHSOLEPE Clientn
MAN-16/ 02857 Suplam06 B0,/ I016 11:00 um-lmmm- 1700803016 14/0I00E  GEC-BOIE-FE Chante
MN-16/BIEEE fusinmo% [08/0a 2014 1345 m—mﬂﬁmm- 17/oafa018  1A/D4/R00E  GED-SGIG-FE Cligsie
hAN-18/02659 Sueinen-05 DB/04,/ 2016 1145 umvu:nnmmm- 1TjoationE  1afoafanls GEC-S0IE-FE enie
AVACLICHD:
AN-1E/0FI00 sunlnm-05 08,108/ 2016 12,45 m-rmmm- 17/na/2016  MAf08/I0i6  GED-S018-PE Clante
BAR-16/S0T01 Sipalnre-05 O5a 2016 1345 m~mmmm- 17/04/1016  14/04/2008  GED-STLE-PE Clisnte
MANAE/0IT02 Supkm 05 OR/DA/I0LE 1245 qmn.u:;ummm- {7/D5fz008  18/04/10E  GEOSOIGFE Chanis
AYACLICHD
MAN-1EOTTOR Suelnm-04 DH/04/2016 14:30 m.rmmm- 1jeaame  i4/04/2016  GEO-S0LG-PE Clieetn
MNASTI04 Suinm- 08/ /200 1430 om-u:mm'muu- 17joafis L4DI0IE  GECSIIEFD Cheris
i/
PN L6 OIS Suslnm-0d OB08 3016 14:30 mm-ummm- 1704/2016  14/D4/I006  GED-S0I6FE Cliente
MM-26/TT06 Sisalnm-0d 08,0/ 2016 14:30 m-ra;mmm- [T/04fI00E  14/04/3016  CEO-SOE-FE Cliemn
MAR-1EfOTI07 Sotinm-0& DEMPASI0RE 14:30 um-m::::':fmm- IFOA/016  TAMR/IINE  GED-S015FE Cliente
WAP-1 6 OTTOE Fuginm-03 oa/oaf2016 1530 M-Mmm- 177041006 14/04/2016  GEO-SOUG-PE Cliestn
MN-16/02T08 Suuiliim-03 OE[0a 201 1530 mmr‘c'mmgmmm 1/08/3NE  MAMI0E  GEO-DDIEFE Cliente
MN-16/02780 Surlmm-03 OBfD4 2008 15730 mr{xmnﬂ.wm FAfI016  4/04/30L6 GEQ-9016-FE Clignte
Mr-16/02711 Suglnm-03 08/04/2010 4530 m-fm:num— ITOAMINE 10016 GEO-BELEFE Chients:
MN-16/0ETE2 Snlron. 3 OB/04 2016 15 30 umm-m:l.:;mua.mﬂﬂir SA01E  T4/DAINNE  GEO-SDIEFE Cliznse
MIN-16/02713 Suelnm-02 08042006 16:40 m-rﬁu;ﬁuum~ 1702016 0joa 016 GEO-ROLE-PE Clignte
B
MN-16{02738 Suginm-02 £3,/04/2018 1640 m-%mm- 17/04/2056  1AMMIIHE | GED-DOIEFE Clente
MIN-1E/22TI5 Surinm-02 B4 I0LE 1680 mum-n:c:;amm- 17/04f2016  14/04/2016  GEC-SULEFE Cligntn
BN-16/02716 Suelnm-03 08/04,/2016 1640 mﬂ-m::mnuﬂb 17/0 1016 A/0Af2006 GEO-BOUEFE Chanie
MAN-1E0271T Suelnm-5F OE/E47016 1648 mmmm 17jnafz018  14f08/00E  GEO-SO1EFE Clignte
AN,
MN-16/02718 Supfnm-07 0904,/ 2008 12:00 m-mu:ﬂnnﬂﬂ:mm- i7jeafan1s  4j0A2016  GEQ-SOL6-PE Cligsita
MR-1G/0ITLE Suglnm-27 08/04 /2015 12:00 D‘l‘ﬂﬂamflﬂlmmm- 17087006 14/0aI006  GEO-SO1FE Cluniz
%7
MAH-16/02730 Sunlnm-4T 09/84/ 1046 12:00 cwmaﬁmm- 17/oaf7016  14/04/2006  GED-S014-PE Clissn
MN-1E/OITIE Suriam 0 0906/ F1E 1200 mn-u:?nmmm- 17081006 IAEING  GECVBOE-PE CHante
BANLLE/DZTXE Suginm-oF Do 01 6 1200 m-r:mem- 1D4f016  l4fD4fIE GED-9014-F Clmede
MAN-1E/O2728 Sealinen 10 09/08/101 6 15:15 m-umumm- 104016 W06 GED-S01E-PE it
MN-AENTITIS Sustam. 10 03/Da/ 2016 35:15 m-vm“m- 17/08/7006  14/0A/I0NE  GED-DOIEFE Clmrte
-16/02726 Suglne10 erajoaanif 15:18 umm-uimmmm- 1304706 1AMI4/E0IE  CEO-SOLG-RL Cliern
PN-1E/02TZ? Semines 1 DA/ £5:15 mma-m:::z::mm- 1/OM/I0NE  14/DHI0IE  GECHBOIEFE Chante
MN-1EMITIE Suelnm-10 o904 2016 15:15 mmmmm 19/0aj2006  TA/BAIP0LE GEO-SHIEFE dm
pa-A6/I2TZS Susinre- 13 b1 m-u%':ﬂﬁm-. T NE mmmd-g ﬂgm chenin
MN-18/02730 Soglum-11 D4/ 2016 1730 m'“:}mme' oariE  18M08/00E GED-I0IEFE Cligrie
B-16/02731 suginm-13 oRjefa0IE 1739 qm-mn;ﬂiﬁhm- 7042016 14/0ALINIE  GED-SIEFE ctente
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INFORME DE ENSAYO

RAGQ

Lstin & Techinologicnl Services

Estudio SAA-16,/01035 Tipo Muestra: SUELD [MIN)
M= dip Rlaringla Panto de S sires Techuviora Lugar de Mussimn Coerilnades 5y Fachu juck Freha Ao |15 Muesireado par
Mwradren Aecencion
MK-15/22732 Saekum-11 0904/ 2006 17:20 a0 - PALICAR DEL SARA SARA - ITiaf2016  14fDa/B0iE  GEO-S0NE-PL Chemle
AYADUCHD

RaK-26,02733 Saelam 11 SO/I0NE IS OVERD - PAUCAK DEL SARA SARA - 1?‘ﬂ'l-||'!ﬂ\?-'i lafoafpone  GED-S01EPE Chente
haR-10/02734 Sutlnen-13 10042046 BEED m-mﬁfmm- 17/04/2006  14/04/1006  GEC-SO1E-FE Chenbe
hEM-16FO3TAE Suinem-13 A0/04/2006 BRSO m-mﬁﬂmm- 17/04/2016  18/04/M001E  GEQ-SOLEPE Chnte:
MN-1002T0 Suyminm-13 AD/0AS2006 050 mn-mfmnmm- 1702006 LAM4I00E GEC-D0LEFE Chente
MP-1RI0TIET Suminre-13 2604201 6 G50 um-rmﬁfmw- 17/maf2016  LAfD4M0IE  GEO-DOIEFE Chiente
IMP-15f02738 Siilnr-13 AC/0472016 50 m-rﬁmm- ANA006 L84 0016 GEO-SOE-PE Chigrts
MMN-16/02733 Turlnm-05 A0/DA2015 1630 m-myﬁqﬂu- AR08 AR4I00E GEO-RGPE ients
BAR-1E/0ZTE0 Suelnm-0% 10042016 10:30 m.mmm- e fa018  LaDAOIE GEO-SDIE-PE Cliema
BAM-16/0F741 Suginm-05 10404/2015 10:30 m.mmmMm_ 177042006  1aM04fI00E  SID-SONE-PE st
MN-16/01T42 Suglnm:05 10404/2016 10:30 mmmlr:umﬂ:nmm- 1702006 141006 GEC-SONE-PE Chirtn
BAN-16/01743 Suelnm-o3 1040472015 1030 mmm SRRA - 177042006 1&/04f2006  GEQ-SO0E-PL Checte

AYACUCHD




INFORME DE ENSAYO

A 'J
Laps L Tecnmolagical Gerpices

Thpa Muistra: SUELD [HN} Registrada emn AGO Perd Clienta: OEFA

Estuidia SAA-16/01036 Centro Andlisis: AGO Pard Domicilio: AV, REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN
Descripoion TOR N® 1348 - 2016 ISIDRO LIMA

PNT Muesireo Cod Clientet 106327

Clente 301 — Contrato: PE16-0022-MYA

Observaciones: Lugar do Musstreo: OYOLO-PAUCAR DEL SARA SARA-AYACUCHO

A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la Informacida
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacidn, Sigelendo el protocolo recoglde en nuestro manual de
calidad, AGO pguardard bajo condiciones controladas la muestra durante un perfodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Ura vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. 5i desea informacion adicional o cualquier aclaracidn, no dude en ponerse en contacto Con NOSOLroS,

Yoel Ifigo COP B26
Resp, Leb, Inorganico

FECHA EMISION: 30/04/2016

OBSERVACIONES:

AGOPERL, 5.A.C




INFORME DE ENSAYO

u ]
EL:HL & Teghmblagizal Senatod

Estudio SAA-16/01036 Tipo Muestra: SUELD [MN)

PP da Relarescia MRLEM0IETY FEH:1EMIZETA MM IEATETS Wr-LEM2ETE FEN=1RATETT FIN-1GM2ETE AN BAD2TR [LUB T
ipcide

e Euulnrm-05 Sunlnm 05 Sirslven-04 Sesainm-0 Surlam-0F Sl &7 Sl 10 Suwlem-11

Pardmetro Incert  Unidades

Groguimica Amibiental
Azufre Total - % 0,02 0,07 0,02 0,05 0,01 0,07 0,07 08
Fizz Rating = oo 0.0 0.0 00 0.0 00 0.0 0.0
pH Pasta +1% 6,05 6,58 6,97 6,52 7.28 5,28 571 543
Potencial de Acidez X Kg CaCo3/Ton 0,31 0,63 031 0,94 031 1,25 0,63 1B
Maximo (MPA)
Potencial de «  KgCaCo3fTon 0918 1,845 10,4 10,2 153 8,610 0,485 -1,853
Neutralizaciin Nato
(MNP} _
Potencial de - KgCac03/Tan 123 247 10,7 111 15,7 9.86 111 0,86
MNeutralizacidn Sobek

*  Ratio Potencial de « 3,54 3,95 343 11,8 50,1 7,89 1,78 031

Heutraliracidn [RMNP)
Sulfato Total - % oM 0,05 0,0 0,02 <0,01 0,03 0,05 0,0%
Sulfuro Total - % 0.m 0.0z 0,0 0,03 001 0,04 002 0,08

AGCHPERLL SN
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INFORME DE ENSAYO S,

Latrk & Tetneplogical Servicos

Estudio SAA-16/01036 Tipo Muestra: SUELD (MN] J

HESHETADESANALINICES

o Relgrencin AM-1H02601 FAH-LROZERT
Dol pckén
Surlnre-13 Sumlnm-0F
Pardmetro Incert Unidades
Geoguimica Ambigntal
Arufre Total - % 0,02 0,06
Fizz Rating - 0,0 0,0
pH Pasta +1% 6,38 548
Potencial de Acider - Kg CaCo3/Ton 031 0,31
haximo [MPA)
Potencial de - KgCaCO3/Ton 5358 2,648
Meutralizacidn Neto
(MNP
Potencial de = KgCaCO3/Ton 5,567 1,96
Meutralizacion Sobek
*  Ratio Potencial de - 181 9,47
Meutralizackin [ANF)
Sulfato Total - % 001 0,05
Sulfuro Total - % 0,01 0,01

Mota: Los Resultados de este Informe sobo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorie. Queda prohibida la reproducctn parcial de este
informe sin la aprobacidn por escrite del laboratorio. Las incertidumbres . estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. 51 aparece marca de
acreditacidn, los pardmetros maercados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacidn. El cliente proporcions todos los datos
asociados 3 la Toma de Muestras, cuande esta ha sido realizada por &1 . N/L: No Legistado.

111 B gl a < €nlino LIGEE: L HESL Fr{Saakvi0 8



INFORME DE ENSAYO =&

“KAGQ o

Lalis & Twehrenlwgionl Servicid

Estiidia CAA-1G/01036 Tipo Muastra: SUELD (M)

Pardimetro BHT Tkerica Reef Morma Rango (1)

Geoquimica Ambientel

Azufre Total FE-4408 Anal, EBlemental 001-30,0%

Fizz Rating PE-4408 Inspec Visual 0,0-30

pH Pasta PE-4416 Electromatria 2,00-9,00

Potenclal de Acidez Maxima (MPA) PE-4407 Calculado 0,31 - 625 Kg CaC03/Ton

Potencial de Neutralizacidn Neto PE-4407 Calculpdo 500 - 1 950 Kg CaC03/Ton

MNP}

Potencial de Neutrafizacion Sobek PE-4402 Velumetria 500 - 1 950 Kg CaC03/Ton
*  Ratlo Potencial de Meutralizacidn PE-4407 Calculado -161 -1 00

(RNF)

Sulfato Total PE-4005 #Anal. Elemental 0,01-30,0%

Sulfura Total PE-4016 Caleulads 0,01-20,0%

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan @ la muestra tal como es recibida en el laboratoric. Queda prohibida la reproduccin parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo téenico adjunto. 51 aparace marca de
acreditacién, los pardmetres marcados con asterisco (%) no estan incluldos en el Alcance de Acreditacidn. El cilente proporcions todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta he sido realizada por &/ . NfL: No Legistado,

(1) €l rango minima se comespande con e limite de Determinacidn, a partle del cual cuantificamos.

AGH PERL, 5.A.C
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INFORME DE ENSAYO

G d
Eahs & Technolopecal Senveces

Estudio SAA-16/01036 Tipo Muestra: SUELD [MN]

Pt de Referencia e de Mussoen Tt ftius fugae U= Muestes Coonfanadm vy Fecha wegio Fecha Arlin Pl alrandir por
Klusitieo Becentiin

PMANLIEMOIET Sepinim-Db SEAF2016 11:00 COLD - PALCAR DEL SKRA SARK - LYoafp006  14/04/ 0018 GEQ-3DIEFE Chente
ATAELIEHE

MR-1E/02674 Sugln 05 OE/04/2016 1145 OFOLD - PALICAR, DEL SARA SARA - 170a2018  JAMDANSIE GEO-301EFE Charis
RYACLICHD

MN-LG02ETE Sulnmd 05042016 14:30 OFFOLD - PALCAR DEL SAAA S4RA - 17/0a/p016 1404 /0018  GID-3D16-FE Chenie:
AYADUCHD

MAN-LEOZETE Sulies 03 OEJ04/2016 15:30  CFOLE - FALUICAR DEL SARA SARA - 1082016 14/04/1018  GLO-3016-FE Chutrit
AVACUCHD

Ws-1E0267T Suginmaz CEO4/2016 16:40  OYOLE - PALCAR DEL SARA SARA - IH0a016 1808018 GLO-BO1EFE Clhpia:
AYACUCHD

FAM-16/0267H Suminm-aT CRAR0IE 1300 OYOLO - PALCAR DEL SARA RARA - 17/04/2018  14/D4/3018 GED-3016M Charil:
AYACUCHD

MM-1E/02679 Sminm-10 CW0/2016 35:15  OYOLO - PAUCAR DEL SARA SARA - I7/0a/1016  14/D8 016  GEC:301E-FL Cliente
AYRCLCHD

MM-1E6/02EB0 Suelnm-11 O/ 216 2720 OYOLO - PALCAR DEL SARA SHRA - IFf04Z01E  14/D4FONE  GED-3016FE Chente
AYALLCHD

BAN-16/ 0268 Suginm-13 I0/DOf201608:50  OYDLD - FALICAR DEL SARA SANA - 704206 1408016  GED-3016-FE Chente
AYACLICHDY

MM-15/026E2 Suminm-o% I004/2016 10:30  OV¥DLD - FALCAR DEL SARA SGHA - 17043015 14/D4f2008  GED-3016FE Chenin

AYRLLCHD




KAGQ

Labs & Fechnolagpaal Spivges

INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (WM) Registrada en: A0 Perd Cliente: OEFA

Esbudio SAN-16/01037 Cantro Andfisis: AGO Perd Dasrmicilio: AV, REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN
Descripcidn TOR N* 1348 - 2016 ISIDAD LIMA

PHT Musstreo Cod Cliente: 106327

Clisnte 303 e Cantrata: PE1E-0022-MYA

Ohservaciones: Lugar de Muestren: OYOLD-PAUCAR DEL SARA SARA-AYACLICHO

A continuacién se exponen el informe de Ensayo y Anexo Técnico asocizdos a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda iz informacidn

relacionada con Ios ensayos realizados,

Los Resultados emitidos en este informe, mo han sido corregidos con factores de recuperscidn. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ puardard bajo condiclones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis, Una wvez
transcurrido este periodo, 1o muestra serd efiminada. 50 desea informacidn adicional o cualquier aclaracidn, ne dude en ponerse en contacto con nosotros,

z:/‘l .l-:."'-F;FLJ s
/’

Yoel Ifigo COP B26
Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMSI0N: 02/05/2016

OBSERVACIONES:

AGELPERL, 5.ALC
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INFORME DE ENSAYO

Labs & Tecamologcl Beryices

[ Estudio SAN-16/01037 Tipo huestra: SEDIMENTOS [MN) |

RESLILTADOS ANALTIEES
W de Referentis MRRIRIOESEE  MN-AGAOENET MAHRIIAOTRRE MRIRTOSES  MNCRMNITESE  MH-LEURET  MPRIEIDGME MN-IEUIEH
Buseripesn futrarrsn | Frirssian?  Exinacoin Esimeciind  Extracchen Eatataiin 1 Fateiceidn 7 EsirnEin 3
Serel Lzl 1 Lzd-00uel 1 Sed-lued 1 Sod-Clual 1 Sarel -y ] SeduDen T Lrdfco) Badl-ficn 2

Parimetro Incert  Unidades

Geaquimica Ambiental
Aluminio Soluble mgkg 1,6 237 452 317 (&4 904} =16 75 532
Antimondo Soluble mekg <45 <45 <45 < 4,5 g5 <45 <45 <45
Arsenico Soluble - mgfkg 4,55 € 4,55 <455 < 4,55 19,8 < 4,55 <455 < 4,55
Azufre Soluble - mefkg <176 <176 <176 342 B4G =176 <176 <176
Bario Solubile - mekg 17,8 265 13,3 15,0 667 6,64 12,6 10,2
Berilio Soluble - mefke <0,025 0,058 0,183 0,042 =0,025 < 0,025 0,056 0,234
Blsmuto Soluble - meke <1,275 <1,275 <1,275 <1,275 1,811 €1,275 «1,275 1,275
Boro Soluble - me'kg =352 <252 <252 <252 <252 <253 22,52 <252
Cadmio Soluble - melke =<0,12 0,16 <012 <12 540 <012 1,00 1,35
Caleio Soluble - mgfkg 2096 2033 397 411 6230 1529 1051 293
Cobalto Soluble & mgfke <0,33 0,40 238 145 136 =033 <033 2,69
Cobre Soluble & megfkE <0,1B 0,50 3,10 0,70 16,7 =0,18 158 756
Cramo Soluble " mgkE <014 0,18 3,93 219 538 < 0,14 0,20 3,06
Estafio Soluble - ma'ke 1,73 <1,73 1,73 £1,73 €173 <173 <1,73 <1,73
Estroncio Soluble - mgkg 185 8,616 2,406 3,570 263 154 6133 2,539
Fosforo Soluble - mg/kg =79,6 <796 < 79,6 < 79,6 148 <796 79,5 < 79,6
Hierro Soluble - mgfkg <197 155 {1 587) 827 {37 933} <1897 176 [1831)
Litio Soluble - mglkg < 0,68 < 0,68 0,94 < 0,68 373 <0,68 <0,68 19
Magnesio Soluble - melkg 139 93,9 188 1594 B 355 242 114 236
Manganeso Soluble - mafkg 5 17 282 166 563 31 122 604
Mercurio Soluble - mg/kg <01 =01 =0,1 <01 <01 <03 <01 <01
Molibdeno Soluble - mafke <12 <12 <132 <13 12 <12 1.2 €12
Niguel Soluble - mi/kg <0,315 <[0,315 1,740 1,187 7,140 <0,315 <0,315 1,682
Plata Soluble = mafkg <02 =02 <02 <02 0,8 <0, 0,2 0,2
Plomo Soluble - mgkE =0,755 0,827 4,459 =0,755 78 < 0,755 8,170 355
Potasio Solubke ¥ mgfkg 132 104 64,6 §1.9 24720 256 192 94,2
Selenio Soduble - mgfkg <45 <45 < 4,5 <45 =45 <45 <45 <45
Silicio Salubbe - mg/kg <134 201 500 451 =134 <134 277 725
Sodio Soluble - mg/kg <13,2 <132 15 141 ek 12237 <132 €132 18611
Tall Soluble - mgfkg < 7,685 < 7,685 < 7,685 = 7,685 < 7,585 < 7,685 % 7,685 < 7,685
Titanio Soluble - mg/kg =0,21 <0,21 0,51 463 [a041) <021 =0,21 <021
Urnnlo Soluble - ma kg <371 €371 <371 <371 <371 <371 <3,71 <371
Vamadio Soluble = mgfkg <016 <016 218 2,56 135 =0,16 <0,16 .62
Zinc Soluble - mglkg = 7,075 = 7.075 156 175 150 < T.075 0,1 99

{} Los resultados que sobrepasan el rango maxime representan valores referenciales

E1] a#eria- Callao ma; LimsHERL

AGOPERU, 5.A.C



INFORME DE ENSAYO

AGQ

Lubk & Technplapcal Seivws

Estudio SAA-16/01037 Tipo Musstra: SEDIMENTOS {MN) |

RESHLTADES ANALITIEDS

NE de Nefenemis MNABDIRD  MA-IROIE  WME-IROEE0T  MNCRTENDD OMRIENZEM MINGETEDS  WRRTIGE MR
Descripoidn Exirascifn d Exkrpcciin & Ewirmenidin 1 Emiraccifn 7 Ewbraccifin 3 Enfracema d Estnreite § Eabrarsde 1
Sad-Cwo 2 Bed Ot 7 SefOuel 2 fetl- (ioed 3 Sped-0ifuin| 2 S Oyl 2 Sad Cillesel bl Ll am

Pardmetro incert  Unidades

Geoguinica Ambiental
Aluminio Soluble - mg/kg 364 (62 344) <18 295 535 360 (53 9432) <186
Antimonio Sofuble mE/kg <45 111 <45 <45 <45 <45 121 <45
Arsenico Soluble - mg/kg <455 34,2 <4,55 <455 < 4,55 <455 0,7 < 4,55
Azufre Seluble - mg/kg <176 214 <176 <176 <176 498 777 <176
Bario Soluble - mg/kg 133 834 165 26,7 14,7 9,51 666 289
Berliio Soluble - mE/kE 0,063 <0,025 « 0,025 0,054 0,209 0,068 <0025 =0,025
Bismuto Soluble - mefkg <1475 3,781 1,275 1,275 <1275 1,275 4570 1,275
Boro Soluble mkg %352 <252 <152 <1,52 2,52 <252 <152 <252
Cadmio Soluble B mifkg 0,47 712 <012 0,30 032 0,12 105 <0,12
Calcio Soluble - mg/kg 283 5586 2257 2384 445 450 E143 1539
Cobalto Soluble - mgfkg 1,57 273 0,33 0,53 272 1,51 k| 0,33
Cobre Soluble = mg/kg L 9,2 <018 0,78 4,39 1,15 17,7 <018
Croma Soluble - mg/kE 1,16 38,6 <014 0,39 4,69 1,29 55,1 0,14
Estafio Seluble - mg/kg =173 <1,73 =1,73 =173 €173 <173 <173 <173
Estroncio Soluble - mgfkg 2583 153 18,7 5,465 3,220 2,888 260 0,2
Fosforo Soluble . mEfkE =795 1583 <796 <796 < 79,6 « 79,6 1184 = 79,6
Hierro Soluble . mg/kg 106 (46 103} <197 213 (2102) a0,9 (47 B51) <197
Litio Soluble - kg 0,90 67,9 <0,68 < 0,68 1,48 1,07 435 < 0,68
Magnesio Soluble - mgfkg 259 12 406 166 116 248 74 96596 283
Manganeso Soluble = mefkg 357 1429 1.5 142 334 170 740 04
Mercurlo Saluble - mgfkg <01 =01 =01 <01 <01 <01 <01 <01
Malibdens Saluble - mgfkg <12 <12 <132 1,2 <12 <1,2 €12 <12
Niguel Soluble - mg kg 0,940 9,893 <0315 0,403 2,007 1,036 8755 =0,315
Plata Soluble - mgkE 0,4 18 <02 =02 =02 02 13 <02
Plame Soluble - mg kg 11 m < 0,755 1,363 9,262 0,818 i1.8 < 0,755
Potasic Soluble - mg/kg 914 31537 235 181 143 86,5 24533 201
Sedenio Soluble - mgfkg <45 <45 <45 <45 <45 <d.5 <4,5 <45
Silicio Soluble - mgkg 348 <134 =134 306 TE0 318 <134 <134
Sodia Soluble - mg/kg 21511 BG83 13,2 <132 16759 1145 10874 €132
Tallo Soluble - mg/kg < 7,685 9,296 < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 <7,685 < 7,685
Titanlo Soluble . ma/kg 1,50 [5 B10) <01 <071 032 087 527) <021
Uranlo Soluble - mg/kg 3N 3,71 <31 3,71 €37 <31 <371 <3,71
Vanadio Soluble - mig/kg 0,77 158 <0,16 <0,16 2,89 <0,16 153 <0,16
Zinc Soluble mifkg 516 Ti6 < 7,005 11,0 33,0 21,6 168 < 7,075

{} Los resultados que sobrepasan el rango maximo representan valores referenciales




INFORME DE ENSAYO

E w
Lt & Tyesnologicnl Sernceds

I Estudio SAA-16/01037 Tipa Muestra: SECIMENTOS (MN) I

RESULTAROS AMALTTICOS

it dn Melgrenclz MIIERIEDE  WRRLEIZGHE  MNCLG/OREID  MN-IREIELT  MN-IEAITELD O MN-IGUANTR  MAAS0IEK WE1GT7E1E
Descripcin Extracosa 2 Extreanciin ) Ewtractrin i Estraccidn & Exirmocidin i Eatdmeeida 2 Extracridin 3 Zxgraccian 4
Sed-LPasu EnihLFanu Sad L P tad-tPanu Sad-fiPuin 1 Sad:DFuts T trd-dMada | Sd-CiFaia

Pardmetra Incert Unidades

Groguimica Amblental
Aluminio Soluble - mglkg 171 413 233 {61 845) <16 214 482 443
Antimonio Soluble - mgfke <45 <45 <45 82 <45 <45 <45 <45
Arsenico Soluble - mefke « 455 <4,55 <455 889 < 4,55 <455 <455 <4,55
Azufre Soluble - mglke <176 <176 <176 <178 <176 =176 <176 <176
Bario Soluble - mg/ke 325 15 214 700 143 24,7 197 371
Berilio Soluble . mg/kg 0,055 0,177 0,036 0,025 = 0,025 0,053 0,151 0,070
Bismute Soluble - mg/kg <1275 <1275 <1775 4,279 <1275 <1,275 <1,275 1,275
Boro Soluble - mg/kg <252 <252 <252 « 7,52 =352 <252 <252 <3252
Cadmio Soluble - mg/fkg =012 <012 <012 5,74 <0,12 <012 <012 <0,12
Calcio Soluble x mg/kg 263 138 08 9 450 3235 2625 B9 Ti2
Cobalto Soluble - mg/kg < 0,33 6,61 237 19.8 <033 <033 383 131
Cobre Soluble - mg/kg 0,28 1,75 035 126 <018 0,39 183 0,76
Croma Soluble . mgkg =014 4,81 3m 47,2 <014 0a7 4,98 0,98
Estafio Soluble . mi/kg £1,73 <173 1,73 <1,73 <173 <1,73 1,73 1,73
Estroncio Scluble - mgg 5,538 1,712 1,749 341 430 30,6 10,1 19,9
Fosforo Saluble * mg kg = 79,6 < 79,6 <75,6 1021 <796 <786 <79,6 <796
Hierro Saluble - mgfkg 138 (2 662) 70,7 (38 732) <197 ur (2317) i
Litio Soluble -~ mefke < 0,68 <0,68 <0,68 17,5 20,68 <058 <0,68 <(,68
Magnesio Soluble - mgkg 614 89,7 816 4 550 483 210 415 348
Manganesa Soluble mefkg 5.4 458 159 a51 19 115 350 110
Mercurio Soluble - mg'kg <01 <01 =01 0,1 <01 <01 <0,1 <01
Maolibdens Soluble mekg =12 <iz <12 <12 <12 <12 <12 <12
Niquel Soluble mgfkg 0,319 2,085 0,592 7,432 <0,315 0,501 1LE67 1,088
Plata Soluble - mgkg <02 <02 <02 05 <02 <02 <032 <02
Plomeo Soluble - mgfkg <[0,755 1,062 < (0,755 5376 <0,755 <0755 0818 <0,755
Potasio Soiuble mefkg 153 95,7 66,1 18 410 1461 641 196 573
Selenio Soluble - mefkg < 4,5 <45 <45 <45 <45 <45 4,5 <45
Silicka Soluble - mefke 247 L34 220 <134 <134 323 BOOD 244
Sodio Soluble - mgke <132 13501 2120 138597 <1332 <132 16 420 2579
Talio Soluble mglke < 7,685 < 7,685 <7685 < 7,685 < 7,685 <7685 < 7,585 < 7,585
Titanio Soluble mefkg <021 0,45 3,44 {5 002) <021 0,21 <021 <021
Uranio Soluble - mglkg =371 £3T €37l <37 <371 <371 <371 <3T1
wanadio Soluble mgfkg <0,16 784 5,29 119 <016 <016 5,40 <0,16
Zinec Saluble - mgfkg <7075 <7075 < 7,075 795 < 7,005 <7,075 <7075 <7075

{} Los resultadios que sobrepasan el rango médximo representan valores referenciales

Gltan Lima- L s PERL T= 1503 710 3T L)



INFORME DE ENSAYO

EIJE: £ Texnmalapeal S&rncay

Estudio SAA-16/01087 Tipo Musstra: SEDIMENTOS [MN) _|

BESTLTABRCS ANALITICRS

NE the Nt erangis MN-1I/ 0208 FeM-18/0EET LN EOI0IN [ T e BN TEDZEID R LBMNIRET ] RAN-TEMC AT Mh-1EM026853
Deserincidn Eszracaite 5 Emtrapenin ] Ewiracridn 7 Extraceide 3 Eatrmenim 4 Estracmeda 5 Exbrarcicin £ Emlracerin §
Sed-Ofwta 1 Sed-iDen 1 Sod-Cem § SeOin 1 oD L Sed-Oco | wd-OFaka T Sesl-OPulR T

Pardmetro Incert Unidades

Geoquimica Ambiental
Aluminio Soluble - mgkg (&9 288) <18 138 314 aor {70519) <16 285
Antimonio Soluble * mgdkg <45 <45 245 <45 =45 <45 <45 <45
Arsenico Spluble - mefke < 4,55 < 4,55 <455 < 4,55 <458 <455 4,55 <455
Azufre Soluble mg/kg 426 <176 <176 <176 <176 237 <176 <176
Bario Soluble - mgke 703 35,8 489 245 4.8 559 16,5 280
Berilio Soluble - mgfkg « 0,025 <10,025 0,052 0174 0,058 0,025 <0,035 0,041
Bismuto Soluble - migfkg 5148 <1,275 1,275 < 1,275 <1,275 2,463 <1275 <1,275
Boro Soluble - mgfkg <252 <152 <252 <252 <2352 <3,52 2,52 €252
Cadmio Soluble = megfkg 6,43 <012 <012 <0,12 <012 4,67 <012 <012
Calclo Soluble - mgkg 26633 2576 693 212 131 6 063 1632 547
Cobalvo Soluble - mg/kg 24,5 <033 0,48 1,86 1,05 16,1 <0,33 0,74
Cobre Saluble - me'kg 1141 <0,18 0,24 0,97 0,39 6,46 <018 0,51
Cromo Soluble mgfkg 754 < 0,14 0,34 437 142 478 <0,14 0,28
Estafio Soluble - mgfkg <173 <173 1,73 <173 <173 <173 <1,73 1,72
Estroncio Soluble - mig/kg 514 45,8 13,8 3,276 2,249 227 56 10,3
Fosforo Soluble = mgkg 1030 < 79,6 <796 <796 <796 1148 <75,6 <796
Hierro Soluble - me/ke {43 7o) €197 253 {2.482) 283 {33 556) <197 197
Litio Saluble - mgkg 141 < 0,68 <0,68 < 0,68 < (0,68 8,60 «0,68 <068
Magnesio Seluble mgfkg 10 162 259 96,7 168 23 7828 46 B9.E
Manganeso Soluble - mgkg 459 116 1492 1EE 715 310 ER 716
Mercuria Soluble - mafkp <01 <01 <01 <01 <01 <01 <0,1 =01
Malibdeno Soluble - ma/kg <12 <12 =12 <12 =12 <12 ©1,2 <12
Niguel Solubde mg/ke 13,8 0,315 <0315 1,448 0821 3,423 <0,315 0,439
Flata Soluble - mglkg 12 02 0,2 0,1 0z 1.1 0,2 <02
Plomo Solubile ) mplkg <0,755 <0,755 <[0,755 1,087 < 0,755 4,384 <0,755 < 0,755
Potasio Soluble - mgfkg 18562 384 1 85,6 735 14 955 69 206
Selenio Saluble - mgkg <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45
Silicie Soluble - malke =134 153 283 686 241 <134 <134 77
Sodio Soluble - mgfke 16738 <132 <132 16331 1704 11 283 <132 %132
Talio Soluble : mefkg < 7,685 < 7.685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 <7685 < 7,585
Titanko Soluble - mgfkg {5 80m) <021 =0,21 <021 <021 {3 785) 20,21 =0,21
Urania Saluble . mgikg <371 <371 <37 <37 <371 <31 3,71 <371
Vanadio Soluble - mg/fkg 160 <0,15 <0,16 3,64 <016 82,8 <016 <0,16
Zing Soluble - mgfke BO3 < 7,005 = 7,075 <7075 < 7,075 63,0 < 7,075 < 7,075

{} Los resultados que sobrepasan el rango midmo representan valores referenciales

AGOHERLL S AL,
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INFORME DE ENSAYO

Luba & Techaofopndl Barmcén

Estudio SAA-16/01037 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)

RESULTADOS ANALITICES

¥ &= Rzdoréncin BAM-TEMORG 24 PR LAFD2EDS M- 1500636 BN TDRRTT AN MM IENZETR Tl 1R T R LEADETL
Descripcién Ewirascuin 3 Exlraccian Estrgtcide & Eetenieitn Estracoein 2 Extraccidn ¥ Exirarsidn 4 Exbritoida &
Sed:OFats 1 Sad-OPats 7 Satil-CiPwin 2 Sedl-CiPata 3 Sad-{iPata 3 Sydl-Cata 3 tpddfate ) Srd-D)Puts 3

Pardmatro incert  Unidndes

Geoguimica Ambiental
Aluminio Soluble - mg/kg 532 752 {69 754) <16 256 537 524 {65 292)
Antirnonio Soluble mg/kg €45 €45 6.1 €45 <45 <45 <45 <45
Arsenico Saluble 3 mgfkg <455 < 4,55 7,50 <455 <455 4,55 <455 8,00
Azufre Soluble - mefkg <176 1614 1378 <176 <176 <176 785 1001
Bario Soluble - mgfkg 11,9 457 T06 155 233 5,43 124 Ga4q
Berllio Soluble - mefkg 0,136 0,069 < 0,025 < 0,025 0,041 0131 0,042 = 0,025
Bismuto Scluble - mefkg <1275 <1,275 4,015 <1275 < 1,275 <1275 21,275 4,195
Boro Soluble mg/kg <252 <2,52 €252 <252 <2,52 <252 <252 <152
Cadmia Soluble mg kg =0,12 <0,12 6,40 <012 <0,12 <012 <012 540
Calcio Sahuble - mg/kg 241 288 B 165 2756 653 87 136 6 845
Cobalto Saluble - me/kg 4,00 2,95 18,0 0,33 0,71 4,99 2,80 16,6
Cobre Soluble > mEkE 1,61 1,76 16,8 <08 0,30 2,72 0,95 17,5
Cromo Soluble - mg/ke 5,30 1,25 732 <014 023 4,81 1,26 61,3
Estafio Soluble " mgfkg =173 <173 <173 <173 £1,73 <173 1,73 <173
Estroncio Soluble a mi/kg 5,307 4,493 309 0,7 132 6,344 6,800 285
Fosforo Seluble - ma/ke <795 < 79,6 1116 <796 <796 < 79,6 <79,6 1im
Hierre Soluble - kg 1043 362 {45 564) <197 180 (3 056) 34 (37 703)
Litio Soluble - mekg < 0,68 < 0,68 15,7 < 0,68 < 0,68 =0,68 <0,68 16,1
hzpnesio Soluble - mgkg 156 244 8298 245 810 143 155 8257
Manganesa Soluble - mefkg 203 g3is5 344 L 623 108 91,8 302
Percurio Solubla mefkg <0, <01 <01 <01 <01 <01 €0,1 <01
Molibdeno Soluble - mg'kg <12 =12 <12 <13 <12 <12 <12 €12
Miguel Soluble me/ kg 2,385 1,851 8,295 <0315 0,360 2,105 1328 7,851
Plata Soluble mg/ke 0,2 =0,2 o7 <02 <02 <02 <02 0,8
Plomo Seluble mig'kg 0,820 < [0,755 8,077 <0,755 < 0,755 0,755 0,755 8,403
Potasio Soluble = mgkg 148 70 15962 456 150 112 131 16532
Sefenio Selubile - me/kg <45 <5 <45 <45 <45 <45 <45 <45
siliclo Soluble - mefhg GE7 400 <134 <134 258 (-1 310 224
Sodio Soluble - mgfke 17 640 1350 9303 =132 <132 17 965 1360 2170
Talio Soluble - mefkg « 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 «7,685 < 7,685
Titanla Soluble mg/ke 032 =01 {5 211) <021 <021 0,36 02 {4 465}
Urania Soluble - mgfke <3M <3,71 <3 M <3N <3N <3 H 23,71 <37
Vanadio Scluble - makg 3,56 <0,16 148 <0,16 <0,16 3,47 0,16 123
Zinc Soluble = ma/kg 3,843 9,320 718 <7075 <7075 116 <7075 V1,8

[} Los resultados que sobrepasan &l range méxime representan valores referenciales

AGH PERL, S.A.C.

A EantaRmu 511 La Pardas
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INFORME DE ENSAYO

HAGQ

Labs & Titsimplegizal Seteied

Estudio SAA-16/01037 Tipo Muestra;  SEDIMENTOS [MN)

BESULTARLS ANASLITICOS

M dp Refarentis MNAGNZEIZ  MAIEMZEID  MMIGIIZEM  MNLAOIEIS  MN-INOIEIE  MNAGRIZEET  MNAGROZENE e 6AOT6I
Descripddn Entiapees | Exigaitaidn 3 Ealestgaiin 3 Entraisissd Eslsstendin & Ewiregeinn § Fuirgocdnd Extraccida 3
5pad-Due 3 EedfDro3 podi Bl | SediDen 3 Saif-Oro 3 Sed-OPnta d Srd-OPatad Serd-0Pata 4

Parimetro Imcart  Unbdndes

Geoquimica Ambiental
Alurminio Soluble - mgfkg =16 199 254 466 [fO126) <16 57 a7s
Antimonio Soluble - mifkg 245 <45 <45 <45 <45 <45 <5 <45
Arsenico Soluble - kg <455 < 4,55 < 4,55 <455 <455 <455 < 4,55 <455
Azufre Saluble . mg/kg <176 <176 <176 1347 1005 <176 <176 <176
Barlo Soluble - mg/kg EERL 34,8 3,10 518 B2 17.0 0.4 7,55
Berilio Soluble + mg/kg < 0,025 0,071 0,148 0,074 « 0,025 < 0,025 0,044 0,120
Bismuto 5oluble = mgfkg < 1,275 <1275 <1275 <1275 2,744 <1275 <1,275 <1,275
Boro Soluble = mg/kg <252 =352 <252 <252 <252 <252 <2,52 <252
Cadmio Soluble - mgfkg <0,12 =0,12 <012 <0,12 4,74 <012 <0,12 <012
Calcio Soluble - mgkE 3278 170 442 399 16715 2757 774 301
Cobalto Soluble - mglkg <033 0,45 1,36 156 17,8 <033 081 358
Cobre Solubie = me/kg <018 0,30 1,51 0,74 11,8 0,18 0,62 8
Crome Soluble - mg/kE (0,14 0,45 4,07 1,43 54,3 <0,14 0,35 6,86
Estafio Soluble - mefke <173 <173 <173 <173 <173 <173 1,73 21,73
Estroncio Soluble - mE/ke 35,2 14,8 3,798 5,184 &72 284 13 5.603
Fasforo Soluble - me/ke <7956 =795 i < 79,6 1044 < 79,6 <79.,6 <78,6
Hierro Soluble mg/ke =197 142 BAS Fr (32 0Z8) <197 189 {2 768}
Litio Saluble - mpke < 0,68 < 0,68 «<{),68 < 0,68 04 < 0,68 <0,68 <068
Magnesio Saluble mefkg 380 128 153 239 6 495 250 92,3 154
Manganeso Soluble a me/ke 1.8 114 84,9 50,2 an3 -] 76,3 152
Mercurto Soluble - mglkg <01 <01 0,1 <01 <01 <01 <0,1 <01
Molibdeno Soluble - mgfkg <12 <12 <12 <12 <12 <12 1,2 <1,2
Niguel Soluble - mEfkg <0315 0,600 1,801 1,676 8,558 <0,315 0,411 2,357
Plata Soluble - mgfkg <02 <02 €02 <02 o7 =02 =02 <02
Plomao Soluble - mp/kg =0,755 <0,755 = 0,755 < 0,755 4,588 « 0,755 <0,755 < 0,755
Potasio Sofluble - mgfkg 313 118 184 139 21 265 341 193 193
Selenio Soluble - mgfkg <45 <d,5 <45 <45 < 4.5 <45 <45 <45
Siliclo Soluble - mgfkg <134 o0 524 558 <134 <134 B8] B56
Sodio Soluble - mfig <132 <132 15 706 285 18534 <132 <132 17723
Talio Soluble - mekg < 7.685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 = 7,685 < 7,685 <7,6E5 < 7,685
Titanis Soluble - makg =0,21 0,21 0,24 < 0,21 {4 368) <021 <021 0,29
Urania Scluble - m/kg <37 <371 <37 <3N <371 <371 €3,71 <371
Vanadio Soluble mg/kg 0,16 <0,16 232 =0,16 114 <016 <0,16 2,54
Zinc Soluble mg/kg <7075 <7075 < 7,075 < 7,075 730 <7075 <7075 9,760

{) Los resultados que sobrepasan el rango maximo representan valores referanciales




INFORME DE ENSAYO

L;n & te:ml.:-lnn ical El.l'rn 5

I Estudio SAA-16/01037 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MM}

HESHLTAROSANALITICOS

N® dz Referesiti LR N el ot PR 1EAOTEAL
Deneripeidn Extraccind Exiraeciin §
Teel-Uiula & SedOiPain 4

Pardmetro Incert  Unidades

Geoguimico Ambiental
Aluminio Soluble - mgfkg 575 {86 370}
Antimanio Soluble - ma/kg <45 <45
Arsenico Seluble - mafkg « 4,55 7,865
Azufre Soluble - mg/kg 1107 1140
Bario Soluble mg/kg 7.84 719
Barilio Soluble . mi/kg 0,058 < (0,025
Bismuto Soluble mefkg <1,275 4,305
Boro Soluble . migkE < 2,52 <252
Cadmio Soluble - mgfkg =012 5.88
Caltio Soluble mg/kg 287 10 216
Cobalto Soluble me/kg 2,13 18,0
Cabre Saluble - mgfke 1,06 14,6
Cromo Soluble mg/kg 1,30 80,2
Estafio Soluble rg/ke <173 <173
Estroncio Soluble kg 5,380 ETE]
Fasforo Soluble = mg/kg <796 1157
Hiesro Soluble me/kg 247 141 185)
Litie Soluble - mg/kg 0,68 19,2
Magnesio Soluble = mg/kg 1 B 082
Manganeso Soluble - me/kg 723 319
Mercurio Soluble mg/ke 0,1 <01
Molibdena Soluble mgfkg <12 <12
Niguel Soluble mafke 1573 7,863
Plata Soluble mgfkg <02 12
Plomo Soluble - mg/kg <0,755 6121
Potasio Soluble - mefkg 108 18111
Selenio Soluble & me/ke <45 <45
Silicia Selutle - me/kE 416 312
Sodio Soluble - mgfkg 2061 11 163
Talio Soluble mefkg < 7,685 7,685
Titanio Soluble - gk 0,21 {5 428)
Uranle Soluble - mg/kg <371 €371
Vanadio Soluble - mgfkg <016 135
Zinc Soluble = mEkE 7473 74,7

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es reclbida en el laboratorio, Queda prohiblda la reproduccin parcial de este
informe sin la aprobaclon por escito del laboratoro. Las incertidumbres estén recogidss en el anexo técnico adjunto. 51 aparece marca de
acreditacion, los pardmetros marcados con asterisco (*] no estan Incluidos en el Alcance de Acreditacidn, B! cllente proporcions todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuzndo esta ha sido realizada pos &l . NfL: No Legislado,

{1 Los resultados gue sobrepasan el rango miximo representan valores referenciales

AGHPERU, 5.A.C

Avcsanks Rzinsl1 ke Pera - Callan Lima, Lifna, FERN TS50} 7102700



INFORME DE ENSAYO

RAGQ

Laba & TecAanalpgicnd Sorvicis

Estudio SAA-16/01037 Tipo Muestra; SECIMENTOS [MN)

ANEXE TECNIGE

Parémetro PNT Tacnlca Rel Mofrma Rango (1)
Geoguimica Ambiental

Aluminio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 1,6- 1000 mgfkg
Antimonio Soluble PE-2423 Espect ICP-OES 4.5 - 1 000 mpfkg
Arsenico Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 4,55 - 1000 mgkg
Azufra Soluble PE-2421 Espect ICP-0ES 176 - 500 000 mi/lkg
Bario Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,06- 1000 mg/kg
Berilio Soluble PE-3421 Espect ICP-0ES 0,025 - 1. 000 mgfkg
Bismuto Soluble PE-8421 Espect ICP-DES 1,275 -1 000 mg/fkg
Boro Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 2,52-1000 mefkg
Cadmio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,12 - 1000 mgfkg
Calcio Solubla PE-4421 Espact ICP-OES 16,3 - 50 000 me/kg
Cobalto Soluble PE-4421 Espect ICP-OFS 0,33 - 1000 mgfkg
Cobre Solubde PE-4421 Espect ICP-OES 0,18 - 1 000 mg/kg
Cromo Soluble PE-#421 Espect ICP-0ES 0,14 - 1000 mg/kg
Estafio Soluble PE-8421 Espect ICP-OES 1,73 -1 000 mgfkg
Estroncio Soluble PE-2421 Espect ICP-OES 0,185 - 1 000 mp/kg
Fosforo Soluble PE-4421 Espect ICP-0ES 75,6 - 50 000 mg/kg
Hierro Soluble PE-2421 Espact ICP-DES 1,97 - 1 000 me/kg
Litio Saluble PE-2421 Espect ICP-OES 0,68 - 1000 mg/kg
Magnesio Soluble PE-4421 Espect ICP-0ES 15,4 - 50 000 mgfkg
Manganeso Soluble PE-2421 Espect ICP-0ES 0,1 - 1 000 mgfkg
Mercurio Soluble PE-8471 Espect ICP-0ES 0,1 - 50,0 mg/kg
Molibdeno Soluble PE-4421 Espect ICP-0ES 1,7 - 20 000 mg/fkg
Miguel Soluble PE-2421 Ezpect ICP-DES 0,315 - 1 000 mg/fkg
Plata Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,2 -1 000 mg/kg
Plomo Soluble PE-4421 Espect ICP-0ES 0,755 - 1 000 mg/fke
Patasio Soluble PE-4421 Espect ICP-0ES 43,3 - 50 000 mg/fkg
Selenio Soluble PE-2421 Espect ICP-0ES 4,5 - 10 000 me/kg
silicko Soluble PE-3421 Espect ICP-DES 134 - 2139 mg/kg
Sodio Soluble PE-4421 Espect ICP-0ES 13,2 - 50000 mg/fkg
Talio Soluble PE-4421 Espect ICP-0ES 7,685 - 1 000 mg/fkg
Titanko Soluble PE-2421 Espect ICP-0E5 0,21 - 1 000 mgfkg
Uranio Soluble PE-4421 Espect ICP-0ES 3,71-1 000 mg/kg
Vanadic Soleble PE-4421 Espect ICP-OES 0,16 - 1 000 mg/kg
ZFinc Soluble PE-4421 Espact ICP-OES 7,075 - 1 000 mg/kg

Mota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboraterio. Queda prohibida ta reproduccin parcial de
este Informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estén recogidas en el anexo téenico adjunto. 51 sparece marca de
acreditacidn, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacidn. El cllente properciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuanda esta ha sido realizada por &1 . N/L: No Legislado,

{1} El rango minimo se corresponds con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos,

AGOPERU, S.A.C
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INFORME DE ENSAYO

i gl Rederantis

AGORERL

AusBEnE Ros

Punto de Flsssties

Sed-CeOued 1

Sed-Omo 3
Sed:Omo 2
Sed:Oto 3
Sedd-Owo 1

Saed-O0hed 2

Sed-LPanw

Sar-0Pata
Sed-0Pata 1
Sed-0Pata 1
Sed0Pata 1

Sed.0Pata 1

Sod SIPsn T
Sed-C1Patn ¥
Sed-CPata T
Sed OPsta T
SpdaPae 3

Sed-0Pata 3

W e

Feclipfrtars
Fetanirirgedy

O9/04/ 7005 1110
OB/04/2006 1110
D904 1006 13:10
O TG 1190
D0 O E 1120
OfA RS 124D
D9 PG 1240
0904/ 2016 1248
9RO/ 0TS 1240
09/04/ 006 1240
D30 POl 1B
0904,/ 10L& 1810
09/04/ 7006 18:10
D904 D6 LBT10
0404/ 1386 18:10
1004/ 7016 0E:10
10,04/ POLE 0810
10M0E RIS 081D
10#04 P05 081D
TOMPALE 08710
MM POLE 15:50
10M0EPONE L-ED
10404 P01 15:50
100 o 10:50
10044/ 2016 1550
1AM 18,50
107047016 15:30
LOAA/TOLE 15:30
104043016 15:30
10,04/ 1016 15:30
131,040 08:10
11004 ous0e10
1104006 0810
s aka
1104006 06:10
LAk ITiR 1015
117042008 10:1

R

Lat Pagla - Calldd Bima, Lis, HERL

Lugsr e Musiten

V0L - PALICAR DEL SARA, SARA -
i telalle]

YN0 - PALICAR DEL SARA SARA -
AYACUCHD

OYCRD - PALICAR DEL SARA SARK -
ATATUICHD

OO - MRLICAR DEL SaHA AR -
AYACUHD

DO - PALICAE DEL SARA RARS -
AYACUCHD

OVOLD - BALICAR DEL SARA SARA -
AYACUCHD

VoL - PRLICAR DEL SATA AN -
AFACUIHD

OYOLO - PALICAR DEL SARA SARA -
AFACUCHD

DOVOLD - PALICAR DEL SANA SARA -
AFALLICHD

OWOLD « PALICAR DEL SAHA SARA «
AFALIOHD

DY « PALICAR DEL SARA SARA -
AFACUICHEY

V00 < PALICAR DEL SARA SARA -
APACUCHE

OO0 - PALICAR DEL SARA SARA -
ECUCHD

OYOL0 - PAUCAR DEL SARA SARA
IFATRICHIC

OV - PALICAR DEL SARA SARA -
AFRCURCHOD

OYOL0 - PALICAR DEL SARA SARA -
AYACUNCHO

OYQLD - PAUCAR DEL SARAS SARA -
AYACBCHD

OYGL0 - PALICAR DEL SARA SARA -
AYACICHD

OG- PALICAR DEL SARA SARA -
ATACUCHD

OYOL0 - PAUCAR DEL SARA SARA -
AFACUCHO

OYOL0 - PALICAR DEL SaRA SARA -
ATACCHD

OYOLE - PALCAK DEL SARS SARA -
ATACUCHD

OVOLD - FRLICAR DEL SARA LARA -
ATADICHO

OYOLD - PALICAH DEL SAMNA SARA -
AENCBCHD

OVOLD - PALICAR DEL SAMA SARA -
AFACUCHD

OOL - PALICAS DEL SARA SARA -
ATACUCHO

OVOLD « PALICAR DEL SARA SARA -
ATADRCHD

OYOLD - PALICAR DEL SANA SARA -
ATRCLACHD

OV - PALICAR DEL SARA SARA -
ATADUCHD

OYOLD « PALICAR DEL SARA SARN -
ATACUCHO

VDL - PALICAR DEL SARA SARA -
APRACHED

O¥OL0 - PALICAR DEL SARA SARA -
AFACUCHO

OYEH0 - PALICAR DEL SARA SARA -
ATACUCHD

OYQLO - PAUCAR DEL SARA SARA
AYACCHD

OVOLD - PALICAR DEL SARS SARA -
ANADUCHD

CIL0 - PALICAR DEL RAMRS Sadi,
ATACUCHD .

OYOLO - PAUCAR DEL SARA AR -
AYACUCHD

OYOLO - FALICAR BEL SAIA SARA -
ATACIRCROD

TSR] 710 2700

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)

Frrhy ks

17/04/2016
17042016
1042016
17016
12016
1rfe/3016
1720 B
172016
17/famE
1T 2016
17042016
1743006
17/04/2006
1T/ 1006
1708/ 3006
17/08{101E
1704/ 700E
17/04/ 2018
17/08/ 7015
1704006
17/04/ 1016
1o roe
17082006
AT o p00E
1Hf0e 06
1oa/2oE
1704/ Tne
1704/ 0018
17foa/2016
17foa/2me
1702006
17/04/ 2018
17/04/ 2016
A7/04/ 2008
17a 2008
177042006
o4 2016
LhoafE016

Lanefa00E

14/04/7046

A0 S

1a/04/I018

1afoaf20ne
14/04/2016
1404/ 2016
34/04/2016

1A0aTaNE

GEO-DO1EFE
GEQ-DO16-FE
GED-001E-RE

GEQ-8010-R0

GEO-SULE-PE

GED-30LE-PE

SED-S0LE-PE

GECWSOIE-FE

GIO-p016-5

GEO-8016-M
o= TR

GEC-9018-PE

EED-8016-PE

GEC S016PE

Khssgiraads par
Clante
Chents
Clahte
Clente
Chante
Clante
Clnbe
Chante
Clante
Clante

Clisnts
Cligran
Cliawin
Cliwnie
Climnil
Clierin
Clierme
Clienin
Cheritn
(=100
Chente
Qhenits
Chenbe
Chente
Chante
Chianbe
Clapitg
Chsmbe
Clwnte
Clwnks
Clunie
Clnte
m.ﬂl'
‘Claanie
Chiente
hen

o




INFORME DE ENSAYO

KRAGQ

Lt & Teesnalpgion! Seraces

I Estudio SAA-16/01037 Tipo Muestra: SEDIMENTOS [MN) J
HE de Redorencla Punta de Massires FechafMom Luginr de Muesten Covrdanades wy Tk fnew Fricha Acllisiy Masrtirrido por
Lurtien Trtegstiin

PAN-16/02630 fod-GPuia 3 1104/ 7006 1015 nm-wmmm. 17/04/2016  14/08/1006  GED-O0LL-PE Clinte
MN-18MI2E3L Sed-OPata ¥ 1/08/pE 1015 OOl - “:E:J:an SARA - I7/A201E  14/D4/30E GEQ-SD1&FE Clints
FAN-1E/0REIR Sed-Ciea 3 1108 OlE 11015 mn-uElmmmm- 170412006 404 2006 GEO-9016-PE Cliwnte
MAN-15/02533 Sed-Lxm 3 11/04/p0iE 11 ovolo - Wm::w SARA - 1742016 404208 GED-S016-PE Clisnts

L
FIN-16/02E34 Sed-Oca 3 T el 1115 ﬂ'rl:l.ll:l-imf;ﬁlﬁ SARA - 17042016 MA/D4/2016  GED-S01E-PE Lliente
MN-15 /0635 Sed-0vo 3 11/ P06 11:15  OvoLo - m:.mm- 17/04/3016  34/04/3016  GED-O016-FE Chente
BAN-18/02EIE Sed- oo 3 11/08/m008 12:15 m.m:num- 17/08f2018  34/04/2018  GED-9016-PE Clienge
TN-1602E3T Sed-OPata & 1108/ P006 12 20 um.rmm SARS - 1T/ als  iafoapol6  GED-901E-PE Clierte
RAN-LE/OTEE Sed-OPata & 1108/ 3006 12:20 umamm SARA - 17f0af016 140470016  GED-DOLE-PE Clieste
IN-16 O TEES Eed-OPaiad Af0a/FEINE OO0 mnum, 171006 14042006  GED-901E-PE Chestr
TIN-16/02040 Sad-OFu1n 4 1L/04/200612:20  OVOLO - Pmmm- 17/04/2006  14/04/2016  GEQ-SO016-PE Clieme
FEN-16/0T641 Sec-0OPata 4 1104/ F016 12:20 m-ﬁmm- 17/08/2006 14/04/2018  GEC-SC16-PE Chamy

"
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INFORME DE ENSAYO

EL‘“. & Fechngdogesal Buavigon

Tipo bduestrat SEDIMENTOS (M) Registrada en: AGO Perdl Chente: OEFA

Estudia SAA-16/01038 Centro Anglisis: AGO, Peril Damitilic: AV, REPUBLICA DE PAMAMA 3542 SAN
Diescripcidn TOR N* 1348 - 2016 ISIDRO LIMA

PNT Muestreo Cod Cliante: 106327

Cliente 32; s Contrata: PELG-D0Z2-MYA

Observaciones: Lugar de Muestreo: OYOLO-PAUCAR DEL SARA SARA-AYACUCHO

A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asaciados a la muestra, en los cuales se puedan consultar toda la informacidn
refacionada con los ensayos realizados.

Los Resultades emitidos en este Informe, no han side cosregidos con factores de recuperacidn, Siguiendo el protocolo recogido em nuestro manual de
calidad, AGO guardard bajo condiciones controladas |3 muestra durante un periodo determinado después de fa finalizackin del andlisls. Una vez
transcurficdo este periodo, Ia muestra serd eliminpda. 5i desea informacidn adicional o cualguier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros,

e

A = =
/fy( = o

-

Yoel Ifigo COP 826
Resp. Lab. Inorgdnico.

FECHA EMISICN: 30/04/2016

DBSERVACIONES:

AGOPERU, 5:4.C
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INFORME DE ENSAYO S

%?ﬂ'—"\g T
A G Q iy
il kY
Lubgp & Technidopes! Borocos

Estudio SAA-16/01038 Tipo Musstra: SEDIMENTES (M} ]
> ANALITIEES
kEda Nafarencia KTN: D EfpEay M- 1R/T5E3 MK LETESES MH I BTSES FAN- 1605586 T 1B O7EET RS - LRITSER
MMH S O 1 Eell Dy 3 Eatl-Dplum 3 Eagtdd Passy Sed Paky | Sail-Oen i sadOPata? Eoid-TiFana 3
Pardametro Incert Unidades
Geoguimica Ambiental
Sulfuro Total - mi/kg <100 100 100 300 100 < 100 SO0 500

AGOPERLL 5




INFORME DE ENSAYO

EA GQ
Lubre & Techmalagical Servioes

Estudio SAA-16/01038 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (M) F
RESULTARGSANALINIEOS
1ot il Refarantia MHIEOIS0  MTNALGMZER]
Desoripckdn
e en Sed OPuls &
Parimatro Ineert Unidades
Geoquimica Ambiental
Sulfura Total 3 mg'kg 2200 500

Mota: Los Resultados de este Informe solp afectan 2 |3 muestra tal como es recibida en el |aboratorio. Queda prohibida la reproducin. parcial de este
informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estin recogidas en el anexo tdenico adjunto. 5i aparece marca de
acreditacidn, los pardmetros marcados con asterisco (*] no estan incluldos en el Alcance de Acreditacidn. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &l . NfL: Mo Legistada.

AGOPERL, 5000
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INFORME DE ENSAYO &@

L..a-. £ rL:h-nulun el iLlI.l-..e-h.

Estudic SAA-16/01038 Tipo Muestra; SEDIMENTOS (MM) |

O TEENIES

Pardmetio PNT Téenica Ref Morrs Rango {1}
Geoguimica Ambiental
Sulfura Total PE-4016 Calculado 100 - 200 000 mg/kg

Mota: Los Resultados de este informe solo afectan @ la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratoeio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo téonlco adjunto. S aparece marca de
acreditacién, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan Incluidos en el Alcance de Acreditacidn, El cliente proporcionz todos los datos
aseciados a o Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por l , NfL: Mo Legislado.

(1} El rango minimo e eorresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos.

AGOPERL, 5.A.C
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INFORME DE ENSAYO Ee«“ﬂ@ﬁ%

&
e
G Q " ff-:'\ o
":'fuiﬂ'l"‘p
Laby & Teconalogicol Beryices

Estudio SAA-16/01038 Tipo Muestra: SEDEMENTOS (MN)

T dig Iripieetis Punbe de Musssres (TSN TR Lugas da MiEsee Ceainailes vy Facka thees Feche Andlig Tlusiirsade por
Filssggnima Brgwiatiih

PAN-L602582 Sed-O0uel 1 MOAR4SI00E 11110 OWERLO - PALICAR DEL SARA SARA - 1742016 LEA4/I0LE  MILOLET-FE Chente
AYACUCHD

AN-16/02583 Sad-Cho 2 TH200E 1240 mr.lf:ummm 17/04/2016  T4AMSI0NE  MILOLBT-FE Chienin

MEN-16{02584 Sed-Ofuel 2 CROAfI01E 1D OYOLG - PALICAN DEL SARA SRR - 19042016 1406 MILDIETFE =
AYACUCHO

MH-LE/D25ES Seed:-LFanu 10yEd/ M E G810 u'ml.n-m;:.m.mmm- IT0AMRE 4f0HI016 MIDLETRE Dt

MA-16/D25EE Sed-OFats 1 104042016 13.50 mmx':-;nmm IN042006  AMANI0NE  ND1ETFE Cheste

BiR-1E/OREET Sad-Dea ] B00A016 5530 mm-mmm- LT/ P800S 4016 MIDIETPE Chiste
A

BAN-10/0T558 Spd-OPata 2 1/eafa0608:10  ovoLo . Pﬂmm‘.v IND4iaE  MSSI01E  MLOIENAE Chisde

MN-16/02589 Sed-0Pta 3 pR S TR T mmﬁmﬂm 1foafoons 4016 MRO0LET-A Cligrtn

BIN-18/ 02550 Sed-Oea 11042004 11:18 mm:}::‘::l.ﬁmm 1HDafoNE 140472018 w-a1ET-A Cliante

MN-IETES Sed-OPstn A 11/04/209812:20  OYOLD LME:I:‘::I.‘QMM- 1TOLIEE  14/eaf200 MeIETRE Chents

AGH PERL, S5.0.C,




INFORME DE ENSAYO &,

EAGQ T
Labs & Tecnnoiogcad Seryices ot

Tipo Mugestra: SEDIMENTOS Regtstrada ent AGO Perti Cliente: OEFA

Estudia SAA-16/01039 Centra Analizis: AGO Pard Dosmicilio: AV, REPUBLICA DE PANANA 3542 SAN
Descripcide TOR W™ 1348 - 2016 151DRO LikA

PHT Muestreo Cad Chente: 106327

Chente 39: - Contrato: PE16-0022-MYA

Observacianes: Lugar de Muestreo: OYOLO-PAUCAR DEL SARA SARA-AYACUICHO

A continuachén se exponen el Informa de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales s2 pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizadas.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacidn, Sigulendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQO guardard bajo condiciones controdadas @ muestra duramte un periodo determinado despuds de la finalizacidn del andllsls, Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. 5i desea informacidn adicional o cualquier aclaracidn, no dude en ponerse en contacto con NOSOLIOS,

oo pr %ﬂﬁ‘%le ;

Yoel Ifilgs COF 826 Uliana Elizabeth Dedios
Resp. Lab, Inorgdnico Alegria

Resp. Lab, Organico
FECHA EMISION: 10,/05/2016

OBSERVACHOMNES:

AGOVPERL, 5.A.C
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INFORME DE ENSAYO NI

E Labs & Tichnslogoil Survices

Estudio SAR-16/01032

RESHLTADOS ANALIT]

ma:u:_rzm_:l- 522011 s1gjarng SIGT2AN B 15k F18/2a115 S18f21008 FUfIranT 15791

il Sad-Di0uel 1 il -fcm 3 Sed-Oml 3 Sed-1Panu Erl-faks T SeglOon Sed OPats ¥ Sad-OFet 3

Pardmatro Incart  Unidades

*  Materia Organica Total - = 358 5,62 311 351 347 4,18 im 3,55

Hidracorburos
Hidrocarburos Totales £20%  mgfkg M5 <5,00 < 5,00 <5,00 < 5,00 < 5,00 239 <5,00 <5,00
Ci0-C28
Hidracarburos Totales £27% mgfkgMs <5,00 < 5,00 <5,00 <5,00 < 5,00 41,2 <5,00 <5,00
C28-C40
Hidrocarburos Totales 9%  mgfkg M5 <03 =03 =03 <03 <03 <03 <03 <03
C5-C10
Hidrocarburos Totales - mefkg MS <500 « 5,00 < 5,00 <5,00 <500 i <500 =5,00
C5-C40

Corocteristicos Bdslcas
Humedad +6% % 19.2 15.8 187 19,6 19,2 153 16,2 191

Metales Totales
Alurminia Total +18%  mglkg MS 13 441 15 958 11155 11519 14 007 12951 12508 11051
Antimonio Total +13% mglkg M5 17421 3,6884 1,0523 1,088 <0,0017 0,2834 05140 03872
Arsénico Total £8%  mg/kg M5 19,0 23,5 11,4 8.0 11 3,0 86 7.8
Bario Total $20% mefkg M5 82,0 45,5 443 148 93,3 a53 120 783
Berilio Total £4%  mglkg M5 0,657 0,773 0,524 0,559 0,526 0,530 0525 0,407

*  mismuto Tatal - melkgMs  <0,0008 10,5920 0,027 <00008 <00008 <0000B  <00DD8  <0,0008

Borp Total +13%  mglkg M5 <018 <0,18 <018 <018 <018 4,85 «<0,18 <018
Cadmio Total 4% mg/kg MS < 0,0007 16400 0,7860 06381 < 0,007 < Q0,0007 <0,0007 < 0,0007
Calcio Total +10% mgkg MS 7143 T 852 6 044 3491 10002 4748 5102 4192
Cerio Total £7%  mglkg MS B0 389 Ll 9.8 37 38,5 31,9 23,8
Cobalto Total 8%  mgkg M5 123 145 10,4 123 11,7 7,503 10,7 9,574
Cobre Total £5%  mglkg MS 19,8 T4 1859 157 154 7,50 16,7 170
Cromo Total £TH mg/kg MS 53 7.9 47 91 ao.7 30 151 151
Estafio Total £5% mgfkgMs <0,01 < 0,01 0,01 <001 <001 <0,01 0,01 20,01
Estroncio Total 6% mi/kg bAS 389 33.8 279 361 126 538 48,9 az,7
Fésforo Total t6%  mafkpMS 708 a04 620 597 652 754 €09 563
Hierra Total +£13%  mg/kg M5 35 000 39 417 29 150 34 060 3B 249 25222 35801 38946
Litio Total 9% mg/kg MS 185 40,2 200 6,03 3,06 4,0 6,97 6,08
Magnesio Total, 6% mgfkg MS 7 BES 10030 7165 3557 5832 5549 5620 5458
hianganeso Total +23%  mglkg NS 5315 1724 B21 1303 635 318 520 g1
mercurio Total +2% mpfkgMs <0,03 <0,08 <0,03 <003 <0,03 <0,03 <0,03 <003
Molibdeno Total t1a%  mgfke M3 0,310 0,363 <{,003 0,573 < 0,003 < 0,003 0,752 0,702
Miguel Total +9%  mpfkg MS B,08 951 5,84 8,44 14,4 a,05 8,20 .76
Piata Total S5%  mghgMs <0006 <0008 <0006 <0006 <0006 <0006  <000E <0006
Piome Total 16% mpkgMs 221 88,1 243 2,373 5,115 5,674 5,307 8,556
Potasio Total +7%  mglkgMS 1235 1367 998 12352 2165 1475 1349 1243
Selenio Total +B%  melkgMS < 0,004 < 0,004 < 0,004 < (0,004 < 0,004 < 0,004 <0,004 <0,004
sodio Total £9%  mefkeMs 144 £ 52,8 178 675 126 202 156

AGOPERL, 5.8.C
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INFORME DE ENSAYO

RAGQ

Lats & Teernedipiadl SBepices

Estudia SAA-16/01039 Tipo Musstra: SEDIMENTOS I

RESULTARSS AMALITIEES
N7 de Refermnia 5987331] S1EfI2NIT S IRTIaN S 162 S16/131156 S1f e SR IIT J 31T sy |
Desaripeidm
S0l 1 Spil Do 2 Sed-Cial 3 Sed-LPanu Eal-Pata i Tad-Oko 1 EedOfata T S a3
Parametro Imcart  Unidades
Metmiles Tatales
Talio Tatal +5% mglkg M5 <0,0002 < 0,0002 <0,0002 < (,0002 = 0,0002 < 0,0002 < 00002 <0,0002
Titanao Tokal +23%  mgfkg M5 561 692 514 477 1094 131 124 282
Toro Tatal +8% mglkg M5 < 0,0001 < 0,0001 = ({,0001 < 0,000 <[,0001 < 0,0001 <0,0001 <0,0001
Uranlo Total +8%  mgfkgMs 0,4706 0,2876 03110 0,3835 04968 =0,0002 04370 0,3264
Vanadio Total +7%  mgfkgMs 61,4 735 50,6 BOLE 130 36,2 6.5 59,2
Walframio Tatal +24%  mglkg M5 <10,0017 <0,0017 <0,0017 < 10,0017 « 0,0017 <0,0017 <0,0047 «<0,0017

Zinc Total +a%  mglkgMs 135 706 168 64,8 5,9 460 64,4 617




INFORME DE ENSAYO

E Lubs & Teohmalegioal Sarvices

Estudfio SAA-16/01039 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
RESULTADOSANALITIEAS
¥ e Relérenda 516/ 21385 1877310
Descrigtitin
Bid-Oea 3 Sad-CiPats 4
Pardmatro Incert  Unidades
" Materip Organica Total B % 312 380
Hidrocarburos
Hidracarburos Totales +20% mg'kg MS < 5,00 =5,00
Ci0-C28
Hidracarburos Totales +£27%  mgkg MS <500 < 5,00
C28-C40
Hidrocarburos Totales £3%  melkg M5 <03 <3
C5-C10
Hidrocarburos Totales - kg WS <5,00 <5,00
C5-Cal
Coracteristicas Bdsleas
Humedad t6% % 191 0,7
Metales Tatales
Aluminio Total +18%  melkg MS 10 456 11 560
Antimonie Total £13% mp'kg MS <0,0017 03588
Arsénico Total tB%  malkg MS 47 6.5
Bario Tatal £20% mefkg M5 90,2 95,0
Berilio Total &%  mgfkg MS 0,425 0,386
*  Bismuto Total . rng/kg MS «0,0008  <0,0008
Boro Total £13%  malkg MS <0,18 <0,18
Cadmio Total +4% mp'kgMS <0,0007 «<0,0007
Calecio Total £10%  me'kg M5 7374 5095
Cerio Total +7%  mekg M5 37,3 263
Cobalto Total +8%  mgfkg MS TaT2 104
Cobre Total t5%  mefke MS 8,96 15,6
Cromo Total +7%  mplkgMS 9.8 14,1
Estafio Total +5%  mgkg MS 0,01 <0,01
Estroncio Total +6%  mglkgMs 62,2 478
Fésforo Total +6%  mlkgMs 665 570
Hierro Total +13%  mglkg MS 21918 34 296
Litio Total +9%  mekgMs 764 6,36
Magnesio Total. t6%  mafkg MS 5012 5485
Manganeso Tatal +23%  mglkg M5 i1 B0
Mercurio Total +2%  mekgMs =0,03 < 0,03
hpilbdena Total t14%  mefkg MS 0,330 0,763
Miguel Total +9%  mplkgMs 7.19 7,96
Piata Total s5k  mehgMs <0005 <0006
Plomao Total 6% mglkg M5 3,582 5,976
Potasio Total 1THh mgf&hﬁ 1352 1281 =
Selenio Total +8% mg/kgMS <0004 2831
sodio Total +9%  mgfkgMS 238 206

AGEEFER

iy Santa Rana 511 Lo Perla - Callae Lima. Hena: BERL To{5Ll) 71027 00



INFORME DE ENSAYO oS,
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Labs & Tegnnalegizil Seraem

Estudio EAA-16/01038 Tipo Musstra: SEDIMENTOS |

RESULTADDS AMALEICOS

1T de Relerimeda 540/72819 E15/77330
Dateriptitn
Sod -G § Sard-SiPatn A
Pardmetro Incert Unidades
Metales Totales
Talko Total £5%  mglkg MS <0,0002 < 0,0002
Titanio Total +23%  me/kg MS 363 51
Tario Totzl +B2%  mgfkg MS < 0,0001 < 0,0001
Uranio Tatal 8% mglkgMs 06403 0,3538
Vanadio Total +7T%  mpfkg M5 571 56,0
Wolframio Total +24% mglkg M5 =0,0017 <0,0017
Zinc Total 19%  mgfkgMs 41,0 61,6

Wota: Los Resultados de este Informe solo afectan & la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida a repreducdn parcial de este
informe sin la aprobacion por escrito del faboratorio. Las incertidumbres estén recogidas en el anexo técnkco adjunto. Sioaparece marca de
acreditacidn, los pardmetros marcados con asterisco [*) no estan inclubdes en el Alcance de Acreditacidn, El cliente propercions todos los datos
asociados & la Toma de Muestras, cuando esta ha sida realizada por & . N/L: No Legislado.

AGQPERL, 5.A.C
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INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-16/01039

Tipo Muestra;  SEDIMENTOS

ANEXD TEENICD

Parameatro

" Materia Orginica Total

Hidracarburos
Hidrocarburos Totales C10-C28
Hidrocarburns Totales C28-C40
Hidrocarburos Totales C5-C10
Hidrocarburos Totales C5-CA0

Caracteristicas Bdsicas
Humedad

Metales Totales
Aluminio Tetal
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilla Total

*  Bismuto Total
Buro Total
Cadmio Total
Calcio Tatal
Cerio Total
Cobalto Tatzl
Cobre Total
Croma Total
Estafio Total
Estroncio Total
Edsforo Total
Hierro Total
Litio Tatal
Magnesio Total.
Manganeso Total
Mercurio Total
Molibdena Total
Miguel Tatal
Plata Total
Flomo Total
Potasio Total
Selenia Total
Sodio Total
Talio Total
Titania Total
Torio Total
Uranko Totat
Vanadio Total

AGLPERL, SiALC,

R11La Felld-Callan Himall

PNT

PEC-012

EPA 8015 C
EPA 0I5 C
EPA BDISC

PP-210/EPA 8015C

PE-SB0

EPA 200.5
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 2008
EPA 200.8 (VAL)
EPL 200.8
EPA 200.3 [VAL)
EPA 200.8 [VAL)
EPA 200.8
EPA 200.8
EFA 2008
EPA 200.8 {VAL)
EPA 2008 (VAL)
EPA 200.8 [VAL)
EPA 200.8 [VAL)
EFA 200.8 {VAL)
EPA 200.8 {VAL)
EFA 200.8
EPA 200.8
EBA 200.8
EPA 2008
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8 (VAL
EPA 200.8
ERA 200.8 (VAL)
EFA 200.8
EBA 2008 [VAL)
EPA 200.8
EP4 200.8
EPA 200.8

Itid. PERL

Técribca Rel Mormz
Gravimetria

Cromat CG FID
Cramat CG FID
Cromat CG FID
Caleulado

Gravimetria

Espect ICP-ME
Espect ICP-MS
Espect ICP-M3
Espect ICP-M5S
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espact ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-M5
Espect ICP-M5
Espect ICP-MS
Espact ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-M5
Espect ICP-MS
Espect ICP-M5
Espect ICP-M5
Espect ICP-MS
Espect ICP-M5
Espact ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-M3
Espect ICP-M5
Espect ICP-MS
"F_-qmt CP-MS
Espect ICR-M5
Espact ICP-MS

Rango (1)

0,01 - 100 %

5,00 - 300 000 mg/kg MS
5,00 - 300 000 mg/kg MS
0,3 - 300 000 mg//kg MS
5,00 - 300 000 ma/lg MS

0,10-50,0%

0,15 - 50000 mg/kg MS
0,0017 - 1 000 mgfkg MS
0.4 - 5 000 mglkg M5
0,03 - 5 000 mg/kg M5
0,001 - 1 000 mg/kg M5
00,0008 - 2 000 mg/kg MS
0,18 - 2 000 mg/kg MS
0,0007 - 1 000 mgfkg MS
8,00 - 100 000 mg/fkg MS
0,0005 - 1.000 mefke MS
0,003 - 1 000 mg/fkg M5
0,03 - 10 000 mg//kg M5
1 - 1000 mefkg MS
0,01 - 2 000 mg/kg M5
0,004 - 2 000 mg/kg MS
0,8 - 50 000 mg/kg M5
0,006 - 100 000 mg/kg M5
0,01 - 2 000 mgfkg M5
0,1 - 50000 mgfkg MS
3,00 - 10 000 mg/kg M5
0,02 - 1 000 mgfkg M5
0,003 - 1 000 mg/kg MS
0,09 - 1 000 mg/kg MS
0,006 - 1 000 mg/kg MS
0,006 - 5 000 mg/kg MS
8,00 - 50 000 mg/kg M5
0,004 - 2 000 mg/kg MS
1,050 000 mg/ke M5
0,0002 - 1 000 mg/kg MS
0,06 2000 g/ 1.
0,000 - 1 000 mg/keg MS
0,0003 - 1 000 mefkg MS
0,6 - 1000 mgfkg MS




INFORME DE ENSAYO <&,

~ & ; ey
EA G Q "vcf’:‘\vj hue
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Lt & Togrmalagienl Siefvicrd

TL-ER
Estudio SAA-16/01039 Tipe Mugstey:  SEDEVIENTOS
Pardmetro AT Tégnjen Ref Noima Rango [1)
Wolframio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,007 - 2 000 mgfkg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-h5 0,17 - 10 D00 mg/kg MS

Mota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de
este informe sin la aprobacion por estrite del laboratorie. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo téonico adjunto. 51 sparece marce de

acreditacidn, los pardmetros marcados con asterisco [*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proposciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &l . N/fL: No Legislada.

(1) £l rango minima s& corresponde con el [imite de Determinacidn, a partic del cual cuantificamos.
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INFORME DE ENSAYO

G d
Lalet 4 Togmmdiapesl Serdicod

| Estudio SAA-16/01030 Tipo Mugstry: SEDIMENTDS

Hede Refereerls  Punis e Rssgires FechaHore Lugmt e Mussbmog Cocedimadsy 2y Ferha bnes F#chs Al s Tssesrsado pov
It Recepin

S16/21m1 Saed-O0penl | ORMTIIE 1000 OVOLD - PAUCAR DEL SARA SARA - 0042008 144006 SIS Chents

Sfzzng Sad-Dco d ORIl 1140 m-m:linﬂu- IHf0a/2006 14/D4fI016 S12TE Chente

S10/2231% Sepd-(illel 2 QR 20106 18:10 m-mﬂlm- LE/D4/P01E  14/04/2016 S1ITFE Chenie

$16/22318 Sed-LPanu 1042016 09:10 mn-rmmwa- 1BMe/pnE 140473016 S1137.FE Chente

5-16/22315 Sed-OFata 1 1042016 13:50  OYOLD - PAUCAR DEL SARA SARA - 18047016 14/04/2016 13T FE Cieran

5-16/2r308 Sed-Ocn 1 104042015 15:30 m-m::mmmm- 1B/04300E . 14043016 E-1337FE T
AYACUCHO

SA6{ZRIET Sed-OFata 2 AL04/2005 08:10 (VG - PARICAH DiEL SARA SARA - 1B/04/I00E  14/04/306 S1137-FE Clidwan

5-16/22318 Sed-OFata 3 1L/04/005 105 GYOLD - PAUCAR DEL SARA £4RA - 1BM4/I0IE  14/042016 51237-FE =]

51612319 SedDvo 3 1L/ 043008 1115 Q0RO - PALICAR [EL SALA SaR4 - LEMAI0LE 14704, 2016 51237-FE Clispae
A

5-16223300 Sad-OFuta 4 1104006 1270 ovowD - mmnmm- IBI0IE 147042008 H230PE Clante




Et shit & Teemnalogieal Saavicey

INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra; SEDIMENTOS [PAM) Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA

Estusdio SAA-16/01040 Cantro Andlisis: AGO Perd Domicillo: AV, REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN
Dascripeion TOR N° 1348 - 2016 1SIDRO LIMA

PMT Muestreo Cod Clienta: 106327

Cliente 3%: maan Contrato: PE16-D022-MYA

Observaclones: Lugar de Muestrea: OYOLO-PAUCAR DEL SARA SARA-AYACLICHD

A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pusden consultar toda la informacidn

relacionada con los ensayos realizados.

Lps Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacidn, Siguiendo el protocolo recogldo en nuestro manual de
calidad, AGO guardard baje condiciones controlodas |z muestra durante uwn pericdo determinado después de o finafizacidn del andlisls. Una wez
transcurrido este perlodo, la muestra serd eliminada, 5 desea informacion adicional o cualguier aclaracidn, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifilgo COP 826
Resp. Lab. inergdnico

FECHA EMISION: 02/05/2016

OBSERVACIONES:

AGOFERLL 5:48:C

W Sats Ross Bl La Perla - gatlan Limas b PERL Frfald)d1nas ol



INFORME DE ENSAYO

HAGQ

Lub & Tcnnalogioad Spvwois

Estudio SAA-16/01040 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)
RESULETADESANALITICUS:
N de Referentls BAN-1GINGSE TR 1RMTE50 MIN-1EJ0I6ED N1 GAOTEEE MM-IH0ZERT RN 166D -1 WIN-1H{D0ES
Dieseripeicm Exlestiih Eamaista ] Emtragibin 3 Caftra e Exlemiifin S Emtraialn | Extmacah 3 Exiracilh 3
Sod-Oxp 4 SedOcad Said-Dood Sel-Dro EeiliOoa £ Sed-Tifwia 5 SendFata ¥ Srd-fiPala 5

Pardimetro Incert Unidades

Geoguimico Ambiental
Aluminio Soluble - me/ke <16 186 284 475 Qg 247 <16 240 anz
Antimonio Soluble - mg/ke <45 <45 <45 .5 <45 <45 <5 <45
Arsenico Soluble - gk =455 <455 <455 <455 <455 <455 <455 <455
Arufre Soluble = mg'kg <176 <176 <176 530 BE81 <176 <176 <176
Bario Soluble . mefke 220 274 125 7.79 855 171 3 10,4
Berilio Soluble - me'ke <0,025 0,059 0121 0,050 < (0,025 < 0,025 0050 0,119
Bismuto Soluble - mefkg <1,275 <1375 <1,275 < 1,575 <1,27% <1,275 <1,275 <1,275
Boro Soluble E mg/kg < 2,52 =252 <252 <252 2,52 <252 <252 < 2,52
Cadmio Soluble - mgkp <012 <012 <0,12 =012 5,30 <012 <012 <012
Caleio Soluble - mg/kg 1635 477 285 235 18212 2788 243 252
Cobalto Soluble - mg/fkg <033 <0,33 1,89 131 19,9 0,33 0,64 280
Cabre Soluble - mg/fkg =018 0,22 1,08 0,48 09 <(,18 032 254
Croma Soluble = mg/kg <014 0,18 3,89 115 45,2 =014 043 5,07
Estafio Soluble - mg/kg <173 <173 <113 <173 <1,73 <173 <173 =173
Estroncio Scluble - mgfkg 73 7,640 4,016 5,565 667 A 5466 4,039
Fosforo Soluble E ma'kg < 79,6 <796 985 <796 1153 <796 <79.6 <796
Hierra Soluble = ma/kg €197 134 1115 245 36044 <197 1BS 2083
Litio Soluble S mg/kg <0,68 < 0,68 <068 <068 13,7 <0,68 <068 < 0,68
Magnesio Soluble - me/kg 356 63 745 103 6639 246 0,7 126
Manganeso Soluble - mgflg 23 448 163 935 350 8 ’s 149
Mercurio Soluble - mg/kg <01 <01 <01 <01 <0l =01 <01 <01
Molibdeno Soluble - mgfkg <12 <13 <132 <12 <12 <12 <1,2 <12
Niguel Soluble - mefkg <0,315 0,374 1,641 1,435 7,423 <0,315 0,545 2,132
Plata Soluble - mgfkg <02 <02 <0,2 <02 1.0 <02 <0,2 <02
Plomo Soluble - mefkg < 0,755 <0,755 <10,755 < 0,755 5,241 <0,755 <0,7585 <0,755
Potasio Seluble - mgfkg 358 178 160 128 nna 35 180 126
Selanio Soluble * mgkg <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45
Silicia Soluble - mgfkg 2134 284 565 285 286 =134 m 537
Sodio Soluble mg/kg <13,2 <132 15351 2157 12783 <132 «13,2 15 368
Talio Soluble - meg/kg < 7,685 < 7,685 = 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,585
Titanlo Soluble - me/kg <021 <0,21 0,50 <021 5312 <021 <021 0,36
Uranko Scluble = miglke <37 <3N <371 <371 <371 <371 <371 <37
Vanadio Soluble - mE/ke <016 < 0,16 2,79 <016 127 <0,16 <0,16 2,78
Tine Soluble + mg/ke < 7,075 < 7,075 < 7,075 <7075 69,2 <7075 <7075 7600

{) Los resultados que sobrepasan & rango mdximo representan valores relerenciales

AGOPERL, S.AL,

S Sdata Moes 51000 Perts = Colfad: Lims, Lima, PERU TUlE1A) 7a0eE 00



INFORME DE ENSAYO

NHAGQ

Lats & Technalogcal Servone

Estudio SAn-16/01040 Tipo Musstra: SEDIMENTOS (MN)

RESULTARDS ATALTICES

8¢t do Reforencla - TRI0J06E MAN:1G/I2BET RN BMIMER LN LRG0T BN 1E/02670 M-I B/ O30T ME-15M03473
Baisiicidn Ewtrmricin 4 Extmigids § Extracion 1 ENlemciden 2 Emragion 5 Exiraciian i Eximacitn &
Sod-Cfats & Sad-LPwIn 5 Ewil-flate & bod-Lfata & Sad-DPEn B Sed-OPnia @ e LFata b

Pardmetra Ingart  Unldades

Geoguimica Amblental
Aluminio Soluble - mg/kg 521 81833 <16 238 484 614 84348
Antimanio Soluble mgkg <45 i 5 <4.5 <45 <45 <45 <4,5
Arsenico Soluble - mpfkg < 4,55 7,45 <455 <455 <455 < 4,55 310
Azufra Soluble - mgfkg 1 167 1090 <178 <176 <176 ) 283
Bario Soluble - mafkg 4,03 775 71 255 723 9,64 o
Berllio Saluble . mgkg 0.080 <0,025 <0035 0,045 0,150 0,052 <0,025
Blsmuto Soluble mefkg <1375 2,532 1,275 «1,275 <1275 <1,275 3,350
Bora Soluble - mefkg <252 <252 <152 <31,52 <252 <152 €252
Cadmio Solubile - mgfkg <012 6,17 <012 <0,12 <012 =012 523
Caltio Soluble = mgfkg 310 12582 2958 788 a7 280 12325
Cobalto Soluble - mplkg 2,21 19,3 <033 0,77 412 1,596 17,4
Cobre Soluble - me/kg 0,88 155 <018 044 3.09 0,75 13
Cromo Soluble mEgfke 121 726 <014 032 5,86 1,16 55,5
Estafio Soluble mgkg =1,73 <173 <173 <173 <173 <173 %1,73
Estroncio Soluble mgfkg 4,310 416 32,9 11,7 5,955 5,880 429
Fosforo Soluble - mg/kg <796 1178 <796 <79,5 < 79,6 =796 1118
Hierra Soluble . mgka 206 42763 <1,97 177 2717 268 [ T27
Litio Saluble - mg kg < 0,68 19,6 <0,68 < 0,68 < 0,68 <0,68 18.3
Magnasio Soluble = mekg 210 8393 256 85,5 149 206 1667
Manganeso Soluble - mgfkg 84,2 354 29 753 199 122 312
tercurio Soluble - mg/kg <01 <01 <01 <0,1 <01 <04 <1
Molibdeno Solubke - mglkg <12 <12 <12 €12 <12 <1,2 1,2
Niguei Soluble B me/kg 1,696 8,348 <0,315 0579 2,767 1,405 7279
Piata Soluble - mekg <02 b | <0,2 0,2 202 <02 1.0
Plome Soluble - mgfkg 0,755 8,556 < 0,755 < {0,755 <0, 755 < 0,755 4521
Potasio Soluble < mg/kg 782 17825 407 203 186 101 19412
Selenio Seluble - ma/kg <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45
Silicio Saluble - me/ke 82 216 150 28 758 137 304
Sodio Soluble - mg/kg 2154 13 184 <132 €13,2 18754 1706 13610
Talio Soluble - mfkg < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,685 « 7,685 < 7,685 7,685
Tianio Sobubde - me/kg <02 5541 <0,21 0,21 025 <021 4365
Uranio Solulble - ma/kg <3N <3N <371 <371 <371 <3N <371
Vanadio Soluble * mg'kg <0,16 141 <0,16 <016 3,77 <0,16 121
Zine Soluble S mgkg < 7,075 74,1 <7,075 < 7,075 10,7 <7075 13,2

Nota: Los Resultades de este informe solo sfectan @ la muestra tal como es recibida en e! lsboratorio, Queda prohibida la reproduccin parcial de este
informe sin |a aprobacion por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si dparece marcz de
acreditacidn, los pardmetros marcados con asterlsco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacidn. El cliente proporcions todes los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &1 NJL: No Leglslado.

() Los resultados que sobrépasan el rango maximo representan valores referenciales

AGL PERL, S.A0C
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INFORME DE ENSAYO

AGQ

Loty & Tecrnobogicsl Survices

l Estudio SAA-16/01040 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN)

AMEXT TECNIC

Parametro PHT Técnica Ref Norma Rango [1)
Geoguimico Ambiental

Aluminia Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 1,6-1000 mgfke
Antimonio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 4,5 -1 000 mefkg
Arsenteo Soluble PE-4431 Espect ICP-DES 4,55 - 1 000 mgfkg
Azufre Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 176 - 500000 migfkg
Bario Soluble PE-4471 Espect ICP-DES 0,06 - 1 000 mp/kg
Bariiio Soluble PE-4471 Espect ICP-DES 0,025 - 1000 mgfkg
Bismuto Soluble PE-4421 Espect ICP-OFS 1,275 - 1 000 mgfke
Boro Saluble PE-4421 Espect ICP-OES 1,52 - 1 000 mefkg
Cadmio Soluble PE-4421 Espect ICP-0E5 0,12 - 1 000 mfkn
Calcio Soluble PE-2431 Espect ICPR-DES 16,3 - 50 000 mg/kg
Cobalto Soluble PE-4421 Espect ICP-0ES 0,33 - 1 000 mgfig
Cobre Soluble PE-4421 Espect ICP-DES 0,18 - 1 000 mg/kg
Cramo Soluble PE-4471 Espect ICP-DES 0,14 - 1 000 mg/kg
Estafio Solubbe PE-2421 Espect |CP-OES 1,73 -1 000 me/kg
Estrancio Soluble PE-8421 Espect |CP-OES 0,185 - 1000 mgfkg
Fosfaro Sofuble PE-4421 Espect ICP-DES 79,6 - 50 000 mg/kg
Hierro Soluble PE-84171 Espect ICP-OES 1,97 -1 000 ma/kg
Litle Soluble PE-8421 Espect ICP-OES 0,68 - 1 000 mg/kg
Magnesio Soluble PE-2471 Espect ICP-DES 15,4 - 50 000 mgfkg
Manganeso Soluble PE-4421 Espect ICP-0ES 0,1~ 1 000 mgfkg
Mereurio Soluble PE-2421 Espact ICP-OES 0.1 - 50,0 mg/kg
Malibdeno Soluble PE-2421 Espact ICP-OES 1,2 - 20 000 mg/kg:
Miguel Soluble PE-4421 Espect ICP-DES 0,315 - 1 000 mg/kg
Plata Soluble PE-a421 Espact iCP-0ES 0,2 - 1000 mefkg
Ploma Soluble PE-4421 Espect ICP-DES 0,755 - 1000 mg/kg
Patasio Soluble PE-44321 Espect ICP-0ES 42,3 - 50 000 mg/%g
Selenio Soluble PE-4471 Espact ICP-0ES 4.5 - 10 000 makg
Silieio Soluble PE-2471 Espect |CP-0ES 134 - 2 139 mp/kg
Sodio Soluble PE-2471 Espect ICP-0ES 13,2 - 50000 mgfkg
Talio Soluble PE-2421 Espect ICP-OES 7,685 - 1 000 mg/kg
Titanio Soluble PE-4421 Espect |CP-OES 0,21 - 1 000 me/fkg
Uranla Soluble PE-4421 Espect |CP-0ES 3,71- 1 000 mg/kg
Vanadio Soluble PE-4421 Espect ICP-0ES 0,16 - 1 000 mg/kg
Zinc Soluble PE-4421 Espect ICF-0ES 7,075 - 1000 mg/kg

Mota: Los Resultados de este Informe solo afectan a i muestra tal como es reclbida en el lzborstorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrito del lsboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en ol anexo técnico adjunto. 51 aparece marca de
acreditacion, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacidn. El cliente proporciona todos los datos
asociados o la Toma de Muestias, cuaiido e31a ha sido realizads por & . NJL: No Legislado,

(1) €l rango minimo se corresponde con el imite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamaos.

AGEC PERU,S.A.C
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INFORME DE ENSAYO

Vsl & ununlu: cal Sprestes

Eslud’ﬂ:l SAA-16/01040 Tipo Muestra;  SEDIMENTOS (WIN) I

Fi? de Rofaranca Puite de Musites Feeéa/ Mo Lurger da Busermn Ceaddansadan Ly Fechs oo F-ulu. Andlia WluegErmmdn o
BudNgiio ReEcapocn

PAN-2E/EES Sed-Ora 4 1/o4/2016 1350 OWOED -Hmﬂﬂm- 17/04/2016 1441016 GID-BO0NE-PE Clisnte
i

FAN-26/EE5T Sed-Oce 4 1/ea/2016 3350 o0 mﬂ&m 17f08f2008 14042006  GEO-BONE-PE Clignte

MAN-1 G EED Sed-Deo d 11/04/2016 §3:50 m-%mm- 17f08/m1e 1404006 GEO-SONE-PL Clignge
A

m S e sl 13/042016 1350 mmﬂnm 17/04/T016  T4/SI006  GEO-SONE-PL Clisnén

MaR-LGOR R Sed-Dcad 13/04/2016 33:50 m-mgunmmm- 17/D4/1016  14/9/2006  GEO-SONE-PL Clinte

WA-16/02663 Sed-GiPats § H1/oA2016 3040 OYOLD .mﬂmm- 17/04/1016 14/300E  GEOWS0RE-PE Clisnte

MN-16/026ES Sod-0fats & L1/04/2016 1240 mrMmm 1704006 1404016  GECWSONE-FE Clientr

MN-1E{D2EES Sed-0Fats § 1104/2016 B4-20 anmm 17/04/101E  JAMMI01E  GECWSORE-PE Cliznte

BAML1G/D2EEE sed-0Fata & L0016 1440 MMMW 1eNalE  14/04M 1006 GED-S01E-FE Cliente

BAN-16/0266T SpdOFa § 11/04/ 2018 Ta40 m.mmm- I/l 4NMOME  GED-S0NEPE ‘Chienir

BMN-16/026EE Sed-OFala & 11/04/2016 15:30 mmmm 104008 I4/ME GEQSORE-PE liente

BAN-16/ 026D Sed-OPata 6 1104/ 2015 15:30 m-;ﬁmm 17/04/7806  14/B4/2016  GEO-SONE-PE Chignta
L

BAN-1/ 026D Sed-OFala B 1/oea/p006 1530 OYOLD -mﬂnm~ 1108 I008  14/0af3006  GEC-SORE-PE Cliente

EN-1R/026TT Sed-OFaiE & 1104/ P01 6 15.30 mm-mﬂtm- iTfosfaons 140206 GEO-BORE-PE Chante

MN-18/02672 Sed-OPala & 11045016 15:30 mm-u:mnmnnmal.a 17/04/7016 140402006  GIO-DOIE-PT Clignan
AYACLICHD!

HCDFEFU SALC




Lobs & Techrologicol Gervces

INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: SEDIMENTOS [MN] Registrada em: AGLD Perd Cliente: DEFA

Estuiio ShA-16/01041 Centro Arndlisis: AGQ Pend Damicifio: AN, REPUBLICA DE PAMAMA 3542 SAN
Descripeidn TOR N° 1348 - 2016 [SIDRD LA

PHT Muestreo Cod Clhiente: 106327

Clienia 3% ] Contrato: PE16-0022-MYA

Chservaclones: Lugar de Muestreo: O¥OLO-PAUCAR DEL SARA SARA-AYACUCHO

A continuachin se exponern el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociedos a la muestra, en los cuales se pueden consultar tods la informacidn

relacionada con los ensayos realizades.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacidn. Siguiendo el protocolo recogldo en nuestro manual de
colidad, AGO guerdard bejo condiciomes controladas la muestra durante un periodo determinado después de |3 finplizacidn del andlisis. Una ver
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. 54 desea informacidn adicional o cualquier actaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

.
.
f,,:r‘% P ot
"
Yoel Iflign CQP 826

Resp. Lab. Inorgdnico

FECHA EMISION: 30/04/2016

OBSERVACIONES!

AGC PERU, 5.0.C

Tr{510) Fama




INFORME DE ENSAYO S,

[o] \“'---’r
AGQ .
Lubi & Techmpkafical Servens oI R

-5

i

)
ok

Estudio SAA-16/01041 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN]

NP ds Azferensis MR IRANNT  MEIGOIES MN-IGM0RE
Descrstian
Satd-Cco i Erd-OPata & Seil-(Pasy &
Farimatro Incart Unidades
Geoquimice Ambiental
Sulfuro Total - mafkg J00 500 300

Maota: mmhminhmmuarﬂnn a la muestra tal como es recibida en &l Ilhﬁburlu.medapml‘lbﬁﬂllmﬂrmm parcial de este
informe sin la aprobacién por eseritn dal laboratorio. las incertidumbres estdn recogidas en ol anexo téonico adjunto. Si Eparece marcy de
acreditacidn, los parimetros marcados con asterisco [*] no estan incluides an el Aleance de Acreditacidn, £l diente proporcion todes los datos
un:hdulhmmﬂnmmus.wammahuidnmnrmdapnrﬂ.N.-‘L:Muumhdn.

AGD PERLL 5.A.C

Ao santh RosE 51




INFORME DE ENSAYO

Lab & Tecnnolagioad Seraces

Estudio SAA-16/01041 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MM)

AN ERTNTECHN [CCH

Paramatra PNT Técnica fiaf Norma Rango [1)
Geoguimica Ambiental
Sulfuro Total PE-8016 Calculado 100 - 200 000 mg/kg

Mota: Los Resultados de este informe solo afectan & |3 muestra tal como es recibida en e laboratorio, Queda prohibida la reproduccin parcial de
este informe sin la aprobacidn peor escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnlco adjunto. Si aparece marca de

acreditacidn, los pardmetros marcados con asterlsco (*) no estan incluides en el Alcance de Acreditacidn, El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: Mo Legislada,

{1) El rango minima =& corresponde con el [imite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamas,




INFORME DE ENSAYO S

HAGQ D =
.51

Labs & Technbhoflica! Seiitas

| Estuiio SAA-16/01041 Tipo Mugstra: SEDIMENTOS (MN)

e de Neferenca Piunka de Bunibien Fecha/Hor LET AT PR ] Coandansdun vy Fechs Tmog Ferhi s Poburs N e oy
Bumitivg Receprin

BN-1E/DZE5T Sod-Ocad 11/04/2016 33:50  CFOLE - PAUCAN BEL SARA SARS - 1N08en8  /CASI016  h01ERFE Cliante
AYACUICHD

BAN-16/ 02653 Sed-CPFats § ABAR016 540 CrOLD - PALACEAN DL SANA SANA - 17/08/3018  1AVASI016  MEDIETFE Clisnte
AYACLICHD

BAN-16/D2658 Sed-OFata & L0R01E 530 DYDLO - PAMACAR DEL SARA SARA - 17fodf2008 14NN M-DIETRE Cliente
AVACUCHD

AGOPERL, SAC




INFORME DE ENSAYO S8

AGQ > =
A e v
ol urh:é'
Lubs & Techrmalopical Services

TL-502
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Registrada en: AGO Perd Clisnte; OEFA
Estudio SAA-16/01042 Cantro Analisis: AGG Perd Domicilio: AN, REPUBLICA DE PAMAMA 3542 SAN
DGescripoidn TOR N* 1348 - 2006 15/DRO Litaa
PMT Muestreo Cod Clianta: 106327
CHente 30: — Contrata: PE1G-0022-MYA
Dbservaciones: Lugar de Muestreo: OYOLD-PALCAR DEL SARA SARA-AYACUCHD

A continuacidén se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Tégnico asociados 3 la muestra, en los cuales se pueden consultar voda 18 infermackin
relacionada con los ensayos rezlizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han side corregidos con factores de recuperacidn. Siguiendo &l protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ pguardard bajo condiciones controladas |3 muestra durante un periodo determinade después de la finalizacion del andlisis. Una ver
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. 51 desea nformacidn adicional o cualquier aclaracidn, no dude en ponerse en contacto con NOSLros.

(o do pr Q%d 'ﬁd&Q!{E ;

Yoel Ifigo COF 826 LiHana Ehzabeth Dedios
Resp. Lab. Inorgénico Alegria

Resp, Lab. Orgédnico
FECHA EMISION: mmisﬁum
DBSERVACIONES:

AGOPERLL X

Anld fosa 511 C: Lirria, L, FERLI T (511710 27 00 ;



INFORME DE ENSAYO ﬁ"‘:j_}j;

HAca o

Labs L Teetmuligical Sorvices Lim

| Estuciio SAA-16/01042 Tipo Muestra: SEDIMENTOS |

AESULTADES AMALITICES

ot dn Befarentin 516077331 S-1Ef72372 51033333
Dpseripchin
Sed-Dieo 4 Eadl[OPaa 5 Sad-Oifae &
Parimetro Ingert Unidades
*  Materia Crgdnica Tatal - % 3,01 327 4,50
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales +20% mglkg MS =500 < 5,00 <500
C10-c28
Hidrocarburos Tatales 37 %  mglkgMs =5,00 < 5,00 <500
C2B-C40
Hidrocarburos Totales 9%  mg/kg M5 <03 <03 <03
C5-C10
Hidrocarburos Totales ; mag/ke M5 < 5,00 <5,00 <5,00
C5-C40
Caracteristicos Bdsicas
Humedad 6% % 16,1 19,1 159
Metales Totales
Aluminio Total +18%  mplkg MS 11085 12 590 8493
Antimanio Total +13%  mglkg M5 <0007 0,5445 0,3504
Arsénico Total +B%  mglkg MS 3.z 10,0 5.1
Barip Total $20%  malkg M5 120 171 7
Berifio Total £4% malkgMS 0,495 0,525 0,416
*  Bismuto Total - mglkg S < 10,0008 <0,0008 0,1038
Boro Total £13%  mglkg MS <018 <018 <018
Cadmio Total 4%  mglkg MS <00007  <0,0007 0,1484
Calcio Total £10%  mglkg MS BBI3 5724 4952
Cerio Total £7%  mplkg MS 36,2 314 258
Cobalto Total +8%  mglkg MS 8,480 108 7817
Cobre Tolal +5% melkgMS 131 18,5 13
Cramao Total +7%  melkgMS 10,6 173 6,9
Estafic Total +5%  mefkg s <0,01 <001 0,42
Estroncio Total t6%  mefkgms 64,2 50,8 48,0
Fésfara Total £6% mlkgms 707 E86 559
Hierro Total +13%  mplkgMs 26728 30837 25 860
Litho Total +9% mefkgMs 4,70 6,94 6,16
Magnesio Total, 6% mefkgMs 1081 5727 4 660
Manganeso Total +23%  mgfkg M5 516 511 381
Mercurio Total 2% mgfkgMs <0,03 <0,03 < 0,03
Malibdena Total +14%  mefkg MS 0,424 0.728 0,574
Niguel Tatal £0%  mglkgMs 1,22 8,40 571
Plata Total s5K  mg/kgMs <0006 <0006 0,460
plomo Total 6% mgfkgMs 4,791 B,449 6,800
Potasio Total £7%  mg/kg MS 1254 1345 B2

Selenio Total £8%  mgkgMs  <0,004 2,712 2475
Sodio Total 9% mafkgMs 165 256 206

terid s Caligo. Lima, Limea. PERL



INFORME DE ENSAYO

r;'

Lans .i. |.-:n||=1u|-_ pak 5|.||.|r.| H

SAA-16/01042 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

HESUETABEOS AWNALITEES

% do Rolerencln 51633331 S-ME3aT 51517323
Descripcidn
Sed-Liew 4 SedfPule s Eedain g
Pardmetra Incert Unidades
Metales Totales
Talio Total 5%  mplkg M5 < 0,0002 <0,0002 0,1282
Titanio Total £23%  mefkg M5 S04 357 180
Tario Total 18% mgfkg M5 = 0,0001 < 0,0001 3,1080
Uranio Total +8%  mglkgMs 05042 0,4549 03877
Vanadio Total +7%  mglkgMs 84,0 70,6 40,8
Walframio Total +24%  mglkgs <{0,0017 <0,0017 0,0450
Zine Total +8%  mglkg M5 48,7 €53 449

Nota: Los Resubtados de este informe solo sfectan @ la muestra tal como es recibida en el laboratorie, Queda prohibida |3 reproductn parcial de este
informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio, Lbs incertedumbres estdn recogidas en el anexo bécnice adjunto. 5 sparece marca de
acreditaciin, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en @l Aleance de Acreditecidn. E| dlente proparcions todes fos datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &1 . N/L: No Legisiado.

AGOEPERLU, 5.A.C




INFORME DE ENSAYO &,

HAGQ e

SAA-16/01042

] Estudio Tipo Muestra: SEDIMENTOS

AMEXD TECHNICD

AGOPERL, 5.A.C.

oy Ehnta Rosa 551 1a Farla

B Lima, Liria BERLL T

G 103700 F s aEInma

EBOErE0TEaH I al

Pardmetro FNT Tétnica Raf MNorma Rarga (1)

*  Materia Orgdnica Totl PEC-012 Gravimetria 0,01- 100 %
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales C10-C28 EPABDISC Cramat CG FID 5,00 - 300 000 mg/kg M5
Hidrocarburas Totales C28-C40 EPA BOISC Cromat €5 FID 5,00 - 300 000 mgdkg M5
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA 8015 C Cromat CG FID 0,3 - 300 000 mg/kg MS
Hidrocarburos Tatales C5-C40 PR-Z10/EPA BO15C Calculado 5,00 - 300 000 me/kg M5
Coracteristicas Basioas
Humedad PE-BED Gravimetria 0,10 - 50,0%
Metales Totales
Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50 000 mg/kg M5
Antimanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1 000 mg/kg M5
Arsénico Total EPA 200.B Espect ICP-MS 0,4 - 5 000 mgfkg M5
Bario Total EFA 2008 Espect ICP-M5 0,08 - 5 000 mg/kg MS
Berilia Total EPA 2008 Espeact ICP-M5 0,001 - 1 000 mg/fkg MS
Bismuto Total EPA. 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2 000 ma/kg M5
Bora Total EPA 200.8 (VL) Espect ICP-0S 0,18 - 2 000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1000 mgfkg M5
Calclo Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 100 000 mg/kg M5
Cerio Total EPA 200.8 (VAL] Espeact ICP-ME 0,005 - 1 000 mg/kg M5
Cobalto Total ERA 200.8 Espect ICP-M5 0,003 - 1 000 mg/kg MS
Cobre Total EFA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10 000 mg/fkg M5
Cromo Total EPA 200.8 Espact ICP-MS 0,1 - 1000 mgfkg M5
Estafia Total EPA 200.8 [VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS
Estroncio Total ERA 200.8 [VAL) Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS
Fasforo Total EPA, 2008 (VAL) Espect ICP-MS 0,8 - 50 000 me/fkg MS
Hierra Total EPA 2008 [VAL) Espect ICP-MS 0,006 - 100 000 mg'kg MS
Litio Total EPA 200.8 [VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/flkg MS
Magnesio Total, EPA 200.8 [VAL) Espect ICP-MS 0,1 - 50 000 mg/flg M5
Manganeso Total EPA 2008 Espect ICP-MS5 3,00 - 10 000 mg/fkg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/kg MS
Molibdena Total EPA 200.8 Espict ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS
Miguel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09- 1000 mg/lkg M5
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-S 0,006 - 1 000 mg/kg M5
Ploma Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 5 000 mg/kg M5
Patasio Total EPA 20008 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 50 000 me/kg WS
Selenio Total EPA 2008 Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mgfkg M5
sadia Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS. 1,050 000 me/kg MS
Talio Tatal EPA 200.8 Espect [CP-MS 0,0002 - 1 000 me/ke M5
Titania Total EPA 2008 (VAL) Espect [CP-MS: 0,06 - 2 000 mg/kg MS.
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1000 mg/kg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6= 1 000 mgfkg M5




INFORME DE ENSAYO i‘:‘p

Te—F ACCREDITED
f'_"o,. Ey
EA G Q forfggl ot s
Lons & Teenmpdogspal Seqwvons

TL-5m
[ Estudio SAA-16/01042 Tipo hMuestra: SEDIMENTOS
Fardmetro PNT Tiemica Rl Worma Rango (1)
Walframio Total ERA 200.8 [VAL) Espect ICP-MS 0,0017 - 2 000 mgfkg M5
Zing Total EPA 2008 Espect ICP-M5 0,17 - 10 000 mgfkg MS

Mota; Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el loboratorio. Queda prohibida la reprodeccin parcial de
este informe sin la sprobacidn por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres estdn recogidas en el anexo téenico adjunto. 51 aporece marca de
acreditacién, los pardmetros marcados con asterisco [*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacidn, El cliente proporclona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &1 . N/L: Mo Legislado.

{1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

511 LaFedn - callan Dimas s, FEsk {8 A e e



INFORME DE ENSAYO

e AR
st ACCREDITED
G Q s m? Tl
Lab & Tecnralopionl Servieay il [EE ==

[ Estudio SAA-16/01042 Tipo Mugstra: SEDIMENTOS |

R¥de Referencla  Pumie de Musitme fockafHars Lusgmr d Musaran Cesrdanntdas vy Fecha e Fecha Arualnzy Minsimado por
Bugstios Espispeidn
Fibf223n1 Sed-Oon & “mllﬂﬂ OFOLD - PALICAR DFL SARA SARA - 042016 14/D4/30E 51179 Clierte
RYACUCHD
1622822 Sed-0Fata 5 IL/04/ 006 1Al OYOLD - FALICAR DEL SARA SARA - 1AfDS/P00E  14/D4/I00E 51237-PE Chentn
WYACUCHD
5-16/22323 Sed-OFata & TLM04/3000 1550 DYOLO - FAUCAR DL SARR SAkA - 2B/0LI0LE  JAMMSI0NE S2ANPE Cliente

AYACUCHD
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ANEXO N° 6. Resultados de la
extraccion secuencial de
metales por Tessier




Resultados de extraccion secuencial de metales totales por Tossier
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