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ASUNTO :  Evaluacién ambiental de seguimiento de la calidad del aire en el &rea
de influencia de la unidad minera Cerro de Pasco ubicada en el

centro poblado Paragsha, distrito Simoén Bolivar, provincia y
departamento Pasco, de enero a noviembre de 2022

REFERENCIA : 2020-02-0002
FECHA : Lima, 21 de diciembre de 2022

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para saludarlo cordialmente y, con relacién al
asunto de la referencia, informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental de seguimiento realizada el &rea de
influencia de la unidad minera Cerro de Pasco, son presentados en la Tabla 1.1.

Tabla 1.1. Informacién general respecto de la actividad realizada

Centro poblado Paragsha, distrito Simén Bolivar, provincia y
departamento Pasco

Unidades fiscalizables en la zona de Unidad minera Cerro de Pasco de la Empresa administradora Cerro
estudio o actividades econémicas S.A.C

Presunta contaminacion atmosférica por actividades de la unidad
minera Cerro de Pasco

a, Zona evaluada

c, Problematica identificada

d, Periodo de ejecucion De enero a noviembre de 2022

Del 1 al 31 de enero de 2022 Cédigo de accién: 0003-1-2022-412)
Del 1 al 28 de febrero de 2022 Cédigo de accion: 0007-2-2022-412)
Del 1 al 31 de marzo de 2022 (Cédigo de accién: 0006-3-2022-412)
Del 1 al 30 de abril de 2022 (Cédigo de accién: 0007-4-2022-412
Del 1 al 31 de mayo de 2022 (Cédigo de accién: 003-5-2022-417)
Del 1 al 30 de junio de 2022 (Codigo de accion: 0007-6-2022-412)
Del 1 al 31 de julio de 2022 (c6digo de accion 0006-7-2022-417)

Del 1 al 31 de agosto de 2022 (Cédigo de accion: 0015-8-2022-412)
Del 1 de septiembre al 03 de octubre de 2022 (Cédigo de accién:
0007-9-2022-417)

Del 1 al 31 de octubre de 2022 (Cédigo de accién: 0013-10-2022-417)
Del 1 al 30 de noviembre (Cdédigo de acci6n: 0005-11-2022-417)
Informe N.° 014-2020-OEFA/DEAM-STEC

REAS-004-2022-STEC

REAS-022-2022-STEC

g, Documentos generados de la EAS REAS-038-2022-STEC

REAS-064-2022-STEC

REAS-070-2022-STEC

REAS-092-2022-STEC

f, Periodo de ejecucion
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REAS-123-2022-STEC
REAS-148-2022-STEC
REAS-167-2022-STEC
REAS-177-2022-STEC
Tabla 1.2. Listado de profesionales
o . 1A Actividad N° de Colegiatura
N, Nombres y Apellidos Profesion desarrollada
1 Lazaro Walther Fajardo Vargas Ingeniero quimico Gabinete CIP 33273
2 | Andrés Daniel Brios Abanto Ingeniero ambiental y de Gabinete CIP 172502
recursos naturales
3 Mariella Rossana Atala Alvarez Ingeniera ambiental Gabinete CIP 96971
4 | Saul Alejandro Soto Custodio Ingeniero ambiental Campo y gabinete CIP 223339
5 | Elizabeth Elva Yucra Yucra Bidloga Campo CBP 12580
6 | Rulman Raphael Aliaga Martinez Bachiller en ingenieria Campo -
ambiental
2. OBJETIVO

Realizar la evaluacién de seguimiento de la calidad de aire en el area de influencia de la
unidad minera Cerro de Pasco ubicada en el centro poblado de Paragsha, distrito Simon
Bolivar, provincia y departamento Pasco, a través del monitoreo continuo de pardmetros
permitan identificar, registrar y analizar posibles alteraciones en la calidad del aire, de enero
a noviembre de 2022.

3. METODOLOGIA

3.1. Protocolo de monitoreo

Tabla 3.1. Protocolo de monitoreo

Matriz Protocolo Seccion Pais Institucion Dispositivo legal Afio
Protocolo Nacional Decreto Supremo
Aire de Monitoreo de la | Todo el Per MINAM N,° 010-2019- | 2019
Calidad Ambiental documento
. MINAM
del Aire
3.2. Ubicacién de estaciones de monitoreo
Tabla 3.2. Estaciones de monitoreo
Coordenadas UTM o
N,° Cédigo WGS-84 Zona 18 L (mAst':]um ) Descripcion
Este (m) Norte (m) T
Al costado del Parque Infantil Ecoldgico del centro
poblado Paragsha, distrito Simén Bolivar, provincia
1 CA-SB-01 361188 8819605 4258 y departamento Pasco, aproximadamente a 100 m
de los Stock Piles, de la unidad minera Cerro de
Pasco
2
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3.3. Equipos, materiales y metodologias de analisis

Tabla 3.3. Equipos utilizados en el monitoreo de aire

Parametro Equipo Marca Modelo Serie Certliflcad_o, ee
calibracion
- LF-0302021
(22-02-2021)
Material particulado con Monitor Thermo
didmetro menor a 10 automatico de Scientific TEOM 1405 | 1405A208321003 | - Reporte de
micras (PMyo) particulas verificacion de monitor
de particulas TEOM
L (21-09-2021)
Muestreador
manual de
Metales en PMio alto volumen de STcri]:;\rtTi]f(i)c HI VOL P10321X ?E)LZF%-Z 1
material
particulado
F LM — 2952022
- Velocidad de viento (16-04-2022)
- Direccion de viento F LM —2932022
- Temperatura ambiente Estacion Campbell CR6 2590 (13-04-2022)
- Humedad relativa meteorolégica* | Scientific F LM — 2962022
- Precipitacion (18-04-2022)
- Presién barométrica I LM — 2972022
(18-04-2022)
I Reporte de verificacion
- Velocidad de viento intermedia
- Direccion de viento L (21-09-2021)
- Temperatura ambiente Estacién Campbell
- Humedad relativa meteoroldgica** Sciegtific CR1000 30825
- Precipitacion
- Presion barométrica

* Estacion meteoroldgica instalada de mayo a noviembre 2022
** Estacién meteoroldgica instalada de enero a mayo 2022

Tabla 3.4. Métodos de analisis de aire

Parametro

Método

Técnica Empleada

Metales en PM;,

EPA Compendium Method 10-3,5:1999, Determination of
Metals in Ambient Particulate matter using Inductively
Coupled Plasma/mass spectroscopy

(ICP/MS)(Validado),

ICP/MS

Material particulado con
diametro menor 10 micras
(PM10)

Método automatico

Microbalanza Oscilatoria
de Elemento Cénico
(TEOM)

Velocidad de viento

Direccién de viento

Temperatura ambiente

Humedad relativa

Precipitacion

Presién barométrica

Método automatico

(-): No aplica
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3.4. Criterios de evaluacion

En la Tabla 3.5 se presentan los estdndares de calidad ambiental para aire, para los
parametros de material particulado con diametro menor a 10 micras (PMio) y plomo (Pb) en
PMso las cuales se encuentran establecidas en el Decreto supremo N.° 003-2017-MINAM

Tabla 3.5. Estdndares de calidad ambiental (ECA) para aire

Formato del estandar
Parametro Periodo Valor Criterios de Método de andlisis Norma
(ug/md) evaluacion
Material ) L D.S. N,° 003-2017-
dp}artl(;ulado con 24 horas 100 dNo7exceder Imais f'ﬁepz_a[acgn |n_erC|ta[/ MINAM
idmetro menor a e 7 veces al afio | filtracion (Gravimetria) | Aprueban Estandares
10 micras (PMso) de Calidad Ambiental
Plomo (Pb) en No exceder mas Meétodo para PMso (ECA) para Aire y
Mensual 1,5 ~ | (Espectrofotometria de | establecen Disposiciones
PMyo de 4 veces al afio - . .
absorcién atomica) Complementarias»

NE: No exceder

Sin embargo, los ECA para aire no consideran concentraciones de metales en PMjo para un
periodo de 24 horas, por consiguiente, se tomé en cuenta los criterios de calidad ambiental
del aire de Canada (AAQC: Ontario’'s Ambient Air Quality Criteria) como estandares de
referencia para dichos pardmetros, En la Tabla 3.6. se precisan los valores referenciales de
las concentraciones para metales.

Tabla 3.6. Estandares de calidad de aire de Canada

CASRN Contaminante AAQC (ug/md) Tiempo promedio (h)
7440-36-0 Antimonio y compuestos de antimonio 25 24
7440-38-2 Arsénico y compuestos de arsénico 0,3 24
7440-41-7 Berilio y compuestos de berilio 0,01 24
7440-42-8 Boro 120 24
7440-43-9 Cadmio y compuestos de cadmio 0,025 24
7440-48-4 Cobalto 0,1 24
7440-50-8 Cobre 50 24
7440-47-3 Cromo y compuestos 0,5 24
15438-31-0 Hierro (metalico) 4 24
7439-92-1 Plomo y compuestos de plomo 0,5 24
7439-96-5 Manganeso y compuestos de manganeso 0,2 24
7439-97-6 Mercurio (Hg) 2 24
7439-98-7 Molibdeno 120 24
7440-02-0 Niquel y compuestos de niquel 0,1 24
7782-49-2 Selenio 10 24
7440-22-4 Plata 1 24
7440-24-6 Estroncio 120 24
7440-31-5 Estafio 10 24
7440-32-6 Titanio 120 24
7440-61-1 Uranio y compuestos de uranio 0,15 24
7440-62-2 Vanadio 2 24
7440-66-6 Zinc 120 24

CASRN: Chemical Abstracts Services Registry Number o NUmero de Registro CAS
Fuente: Ontario’s Ambient Air Quality Criteria (AAQC)
Recuperado de: https://www.ontario.ca/page/ontarios-ambient-air-quality-criteria-sorted-contaminant-name#fnd
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4. RESULTADOS DEL MONITOREO Y ANALISIS
4.1 Estacién de monitoreo CA-SB-01

En la Figura 4.1 se presentan las concentraciones horarias de PMio en enero y febrero de
2022 medido con un analizador automéatico de particulas, cuyo valor mas alto fue de 299,2
Mg/m?3 que se registro el 24 de enero de 2022, a las 18:00 horas.

Estas concentraciones no fueron comparadas con los Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para aire porque esta norma no contempla concentraciones de PMzo para periodo de
1 hora. ver detalle en el Anexo 3 (Tablas 3.2 Sistematizacion de datos validos de aire).

Estacién de monitoreo CA-SB-01
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Figura 4.1. Concentraciones horarias de PMio en enero y febrero de 2022, en la estacion de
monitoreo Paragsha (CA-SB-01).
CA: calibracion de equipo

En la Figura 4.2. se presentan las concentraciones de 24 horas de PMio en enero y febrero
de 2022, medidos con un analizador automatico de particulas que oscilaron entre una
minima de 6,8 ug/m?® registrada el 11 de febrero y una maxima de 33,3 pg/m? registrada el
24 de enero de 2022, el cual no excedi6 el valor de los ECA para aire de PM1o (100 yg/m?
en 24 horas). El detalle del registro se presenta en el Anexo 3 (Tablas 3.2. Concentraciones
de 24 horas de PMyo).
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Estacion de monitoreo CA-SB-01
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Figura 4.2. Concentraciones de 24 horas de PMuio, en febrero y febrero de 2022, en la estacion
de monitoreo Paragsha (CA-SB-01).

ID: Insuficiencia de datos para calcular el promedio de 24 horas (<75%).

CA: Calibracion de equipo.
SE: Sin equipo

A partir de marzo del 2022 la vigilancia y monitoreo de la calidad del aire en la estacion de
monitoreo de Paragsha (CA-SB -01) se realiz6 a través de un equipo muestreador de alto

volumen (HiVoal).

En la Tabla 4.1. se presenta las concentraciones de 24 horas de material particulado con
diametro menor a 10 micras (PMio) registrados de marzo a noviembre de 2022, las cuales
no excedieron el valor establecido en la normativa de los Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para aire, aprobada mediante Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM de 100 pg/ms.
Los registros mencionados se encuentran en el anexo 3 del presente reporte (Tablas 3.5
Concentracién de PM;, y el volumen muestreado de metales).

Tabla 4.1. Concentraciones de PM,;, de marzo a noviembre de 2022.
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pzﬁomdzod(:a AT Volumen de Co.rlcentra
Parametro Mes Fecha Inicio Fecha Final muestreo muesstrep, muestreo en Apesfj clon de
en minutos | €M /min m? (Vay* () partlculaas
© (Qa) (g/m?)
17/03/2022 16:30 | 18/03/2022 16:30 1440 1.149 1653.86 7000 4.2
18/03/2022 17:00 | 19/03/2022 17:00 1440 1.126 1622.09 19000 11.7
Marzo 19/03/2022 17:20 | 20/03/2022 17:20 1440 1.127 1622.49 15000 9.2
20/03/2022 17:40 | 21/03/2022 17:40 1440 1.124 1617.88 9000 5.6
21/03/2022 18:00 | 22/03/2022 18:00 1440 1.123 1617.61 6000 3.7
11/04/2022 15:20 | 12/04/2022 15:20 1440 1121 1614.19 19000 11.8
12/04/2022 16:50 | 13/04/2022 16:50 1440 1.124 1618.84 22000 13.6
Abril 13/04/2022 17:25 | 14/04/2022 17:25 1440 1.124 1618.12 17000 10.5
PMyo 14/04/2022 17:40 | 15/04/2022 17:40 1440 1.125 1619.84 22000 13.6
15/04/2022 18:00 | 16/04/2022 18:00 1440 1.125 1619.66 33000 20.4
13/05/2022 10:50 | 14/05/2022 10:50 1440 1.130 1627.91 20000 12.3
14/05/2022 11:20 | 15/05/2022 11:20 1440 1.128 1623.60 27000 16.6
Mayo 15/05/2022 11:40 | 16/05/2022 11:40 1440 1.132 1629.71 20000 12.3
16/05/2022 12:00 | 17/05/2022 12:00 1440 1.129 1625.33 16000 9.8
17/05/2022 12:40 | 18/05/2022 12:40 1440 1.125 1619.32 8000 4.9
6
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Tigmpo 2 Flujo de Concentra
periodo de Volumen de A
Parametro Mes Fecha Inicio Fecha Final muestreo muesstrep, muestreo en Apei‘j clon L
en minutos | €M /min m? (Va)* (H9) partlculaas
© Qa) (ng/m?)

10/06/2022 16:40 | 11/06/2022 16:40 1440 1.125 1619.88 19000 11.7

12/06/2022 18:20 | 13/06/2022 18:20 1440 1.122 1616.02 26000 16.1

Junio 13/06/2022 18:30 | 14/06/2022 18:30 1440 1.121 1614.53 33000 20.4

14/06/2022 18:50 | 15/06/2022 18:50 1440 1.123 1617.49 33000 20.4

15/06/2022 19:00 | 16/06/2022 19:00 1440 1.124 1618.62 38000 235

11/07/2022 17:25 | 12/07/2022 17:25 1440 1.127 1623.28 30000 18.5

12/07/2022 17:50 | 13/07/2022 17:50 1440 1.128 1624.08 20000 12.3

Julio 13/07/2022 18:00 | 14/07/2022 18:00 1440 1.127 1623.19 34000 20.9

14/07/2022 18:15 | 15/07/2022 18:15 1440 1.126 1621.28 37000 22.8

15/07/2022 18:25 | 16/07/2022 18:25 1440 1.125 1620.34 32000 19.7

20/08/2022 16:00 | 21/08/2022 16:00 1440 1.124 1618.69 31000 19.2

21/08/2022 16:45 | 22/08/2022 16:45 1440 1.125 1619.32 33000 20.4

Agosto 22/08/2022 17:00 | 23/08/2022 17:00 1440 1.126 1621.45 34000 21.0

23/08/2022 17:20 | 24/08/2022 17:20 1440 1.122 1615.46 48000 29.7

24/08/2022 18:00 | 25/08/2022 18:00 1440 1.121 1613.59 49000 30.4

28/09/2022 11:30 | 29/09/2022 10:30 1380 1.123 1549.21 22000 14.2

29/09/2022 10:40 | 30/09/2022 09:40 1380 1.121 1546.37 27000 17.5

Setiembre | 30/09/2022 10:00 | 1/10/2022 09:00 1380 1.123 1549.90 22000 14.2

1/10/2022 09:30 2/10/2022 08:30 1380 1.127 1554.98 18000 11.6

2/10/2022 08:45 3/10/2022 07:45 1380 1.123 1549.92 18000 11.6

17/10/2022 18:00 | 18/10/2022 17:00 1380 1.125 1552.33 22000 14.2

18/10/2022 19:00 | 19/10/2022 18:00 1380 1.128 1556.04 16000 10.3

Octubre | 19/10/2022 18:40 | 20/10/2022 17:40 1380 1.128 1555.95 27000 17.4

20/10/2022 18:15 | 21/10/2022 17:15 1380 1.127 1555.00 34000 21.9

21/10/2022 17:45 | 22/10/2022 16:45 1380 1.122 1547.69 38000 24.6

15/11/2022 08:40 | 16/11/2022 07:40 1380 1.126 1554.19 17000 10.9

16/11/2022 09:00 | 17/11/2022 08:00 1380 1.122 1548.11 27000 17.4

Noviembre | 17/11/2022 08:15 | 18/11/2022 07:15 1380 1.125 1553.06 20000 12.9

18/11/2022 08:00 | 19/11/2022 07:00 1380 1.128 1556.42 30000 19.3

19/11/2022 09:00 | 20/11/2022 08:00 1380 1.128 1556.06 31000 19.9

Fuente: Informes de Ensayo: IE-MA2212464, IE-MA2216100, IE-MA2221024, |IE-MA2225422, IE-MA2228955, IE-

MA2233895, IE-MA2238615, IE-MA2241394, IE-MA2244831.

En la Figura 4.3 se presentan las concentraciones de 24 horas de PM;, de marzo a
noviembre de 2022 y se observa que oscilaron en un rango de 3,7 pg/m3 registrado el 21 de
marzo a 30,4 pg/ms registrado el 24 agosto, los cuales no excedieron el valor del estandar
de calidad ambiental (ECA) para aire de 100 pg/m3. El detalle del registro de concentraciones
se presenta en el Anexo 3 (Tablas 3.5. Concentracién de PMyo y el volumen muestreado de
metales).
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Estacién de monitoreo CA-SB-01
120

ECA PMy, (24 horas) D.S N.° 003-2017-MINAM = 100 pg/m?
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Figura 4.3. Concentracion de 24 horas de PMio de enero a noviembre de 2022 en la estacion de
monitoreo Paragsha CA-SB-01.

Las concentraciones de metales! en PM;, a 10°C y 1 atmdsfera de marzo a noviembre 2022
como: antimonio (Sb), arsénico (As), berilio (Be), boro (B), cadmio (Cd), cobalto (Co), cobre
(Cu), cromo (Cr), estafio (Sn), estroncio (Sr), hierro (Fe), manganeso (Mn), mercurio (Hg),
molibdeno (Mo), niquel (Ni), plata (Ag), plomo (Pb), selenio (Se), titanio (Ti), vanadio (V) y
zinc (Zn), no excedieron los valores establecidos en la norma canadiense Air Ambient
Quality Criteria (AAQC), comparadas referencialmente. Las concentraciones de metales en
PMi obtenidas, se muestran en el Anexo 3 (Tablas 3.8. Concentracién de metales en PMyo
a temperatura de 10°C).

EnlaTabla 4.2. se presenta las concentraciones de plomo (Pb) en PMic a 10°C y 1 atmdsfera
de marzo a noviembre de 2022, los cuales no excedieron los valores establecidos en la
norma canadiense comparadas referencialmente Air Ambient Quality Criteria (AAQC).

Tabla 4.2. Concentraciones de plomo (Pb) en PM;, a 10°C y 1 atmésfera, marzo a noviembre
de 2022.

Concentraciones de plomo (Pb) en PM34 a2 10°C y 1 atmdsfera

Parametr; Dia Unidad

Mes AAQC- Ontario

Valor

Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto | Setiembre | Octubre | Noviembre (ug/m?)

CASRN

Dia 1 pg/ms3 0.0051 | 0.0113 | 0.0059 | 0.0105 | 0.0126 | 0.0163 0.0159 0.0368 0.0183

Dia 2 pg/ms3 0.0459 | 0.0190 | 0.0192 | 0.0143 | 0.0074 | 0.0127 0.0159 0.0210 0.0268

Plomo

(Pb) Dia 3 pg/ms3 0.0301 | 0.0203 | 0.0688 | 0.0218 | 0.0189 | 0.0270 0.0234 | 0.0336 0.0374 0.5

Dia 4 pg/m3 0.0238 | 0.0282 | 0.0158 | 0.0228 | 0.0241 | 0.0206 | 0.0181 | 0.0212 0.0388

Dia5 | pg/m3 0.0224 | 0.0409 | 0.0069 | 0.0185 | 0.0173 | 0.0354 | 0.0259 | 0.0314 0.0261

7439-
92-1
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En la Figura 4.4 se presentan las concentraciones de 24 horas de plomo (Pb) en PM,, de
marzo a noviembre de 2022 a 10°C y 1 atmosfera y se observa que las concentraciones de
Plomo (Pb) oscilaron en un rango entre 0,0051 pg/m3 y 0,0688 pg/m3, los cuales no
excedieron el valor del estandar canadiense referencial®> de 0,5 pg/ms3. El detalle del registro
de concentraciones se presenta en el Anexo 3 (Tablas 3.8. Concentracién de metales en
PM;, a temperatura de 10°C)

Estacién de monitoreo CA-SB-01
AAQC (24 horas) = 0,5 pg/m?

0.50

o o o

) [ N

=] S S
. . .

Concentracion de PM,, (Hg/m3)

o
=
o

0.00 =

PbenPM10 ------- AAQC Pb

Figura 4.4. Concentracion de 24 horas de plomo (Pb) en PM1o a temperatura de 10°C y 1 atm. de
marzo a noviembre de 2022.

En la Figura 4.5. se presentan las concentraciones de 24 horas de plomo (Pb) en PM, a
condiciones ambientales, registradas de marzo a noviembre de 2022. Se observa que los
dias monitoreados las concentraciones oscilaron en un rango de 0,0031 pg/m? a 0,0421
png/m3, registrado el 17 de marzo y 15 de mayo de 2022 respectivamente. El detalle del
registro de concentraciones se presenta en el Anexo 3 (Tablas 3.6 Concentracion de metales
en PM,, a condiciones ambientales).

Estacién de monitoreo CA-SB-01
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8 oo00 BAAGAAG A AN BAG DA AD GAA G ARG G A GAA A A h A% G A A0 7
17(18(19|20(21|11|12|13|14|15|13|14|15|16|17|10|12|13|14|15|11|12|13|14|15|20|21|22|23|24|28|29|30| 1 | 2 |17|18|19|20|21|15/16/17|18|19
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@Pben PM10 2022

2 Norma de Calidad de Aire de Canada (Ontario’s Ambient Air Quality Criteria)
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Figura 4.5. Concentracion de 24 horas de plomo (Pb) en PM,, a condiciones ambientales, de marzo
a noviembre de 2022.

En la figura 4.6. se presentan las concentraciones mensuales de marzo a noviembre, de Pb
en PMjo calculada a partir de las concentraciones de 24 horas a condiciones ambientales,
con un valor maximo de 0,0180 pg/m3, los cuales no excedieron el valor de los ECA para
aire de 1,5 pg/m3. El detalle del registro de concentraciones se presenta en el Anexo 3 (Tabla
3.6. Concentracion de plomo mensual a condiciones ambientales).

Estacién de monitoreo CA-SB-01

=
o

Loy
o
.

o
&l
.

0.0155 0.0146 0.0143 0.0108 0.0098 0.0138 0.0122 0.0176 0.0180

Concentracion de Pb en PM;, mensual (pug/m?)

o
o

Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre

=itz Pb en PM10 mensual ====--- Pb en PM,, mensual

Figura 4.6. Concentracion de plomo (Pb) en PM,, mensual a condiciones ambientales, de marzo
a noviembre de 2022

En la tabla 4.3 se presenta el resumen de resultados de los parametros meteoroldgicos,
tales como: presién atmosférica, precipitacion, temperatura ambiental, humedad relativa y
velocidad del viento, del 01 de enero al 30 de noviembre de 2022. Los registros horarios de
dichos parametros se encuentran en el anexo 3 del presente reporte (Tablas 3.1 Datos
horarios meteorolégicos).

Tabla 4.3. Parametros meteoroldgicos de la estacién CA-SB-01 de enero a noviembre de 2022

Formato PM0304-F01
Versién: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020

Mes Valores atr}:lf;‘gr?ca Prec(:gir;at)cién a-lr;?kr)? grir;}t?org) Hrl:erll;ﬁ?/:d \cgee Il?lti:(le%atlg
(mmHg) (%) (m/s)
Minimo 456,1 0,0 0,1 27,3 0,0
Enero Méaximo 460,3 0,0 14,6 99,4 3,2
Promedio 458,4 0,0 59 79,9 0,9
Minimo 456,2 0,0 0,7 35,5 0,0
Febrero Maximo 460,0 0,0 13,5 99,4 2,7
Promedio 458,3 0,0 54 88,0 0,9
Minimo 456,6 0,0 -0,9 39,5 0,0
Marzo Méaximo 460,5 0,0 12,7 99,4 2,7
Promedio 458,6 0,0 5,7 89,0 0,8
Minimo 457,4 0,0 -1,6 17,1 0,0
Abril Maximo 461 0,3 14,1 99,4 2,7
Promedio 459,2 0,0 5,7 82,4 0,7
Mayo Minimo 456,7 0,0 -1,6 21,4 0,0
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Mes Valores atri?s?‘gr?ca Prec(:inp;i;na)cién a-lr-r?kr)? gﬁt:ttjorg) Hrltjarlgfisgd X: Ilc\)/(i:;at‘g
(mmHg) (%) (m/s)
Maximo 461,8 1,5 13,9 99,5 3,0
Promedio 459,4 0,0 5,6 80,9 0,9
Minimo 456,4 0,0 -4,5 19,9 0,0
Junio Maximo 460,0 34 12,4 98,2 2,5
Promedio 458,2 0,0 3,9 73,4 0,8
Minimo 456,6 0,0 7,1 8,8 0,0
Julio Maximo 460,5 0,3 13,1 97,7 2,7
Promedio 458,6 0,0 4.2 68,3 0,8
Minimo 456,2 0,0 -5,0 11,8 0,0
Agosto Maximo 460,2 3,9 14,8 96,8 2,7
Promedio 458,4 0,0 4.7 71,9 0,9
Minimo 456,3 0,0 -3,4 19,3 0,0
Setiembre Maximo 460,5 8,1 13,6 95,7 3,1
Promedio 458,4 0,1 4.9 73,3 0,9
Minimo 455,6 0,0 -3,1 9,0 0,0
Octubre Maximo 460,2 3,3 15,6 95,4 3,1
Promedio 458,0 0,1 5,8 70,4 0,8
Minimo 454,1 0,0 2,1 194 0,0
Noviembre Maximo 460,3 51 15,2 95,3 2,7
Promedio 457,9 0,1 59 67,4 0,8

De los registros meteoroldgicos mensuales en la estacion CA-SB-01, se visualiza que el
menor promedio mensual de la presion atmosférica fue de 457,9 mmHg correspondiente a
noviembre y la mayor fue de 459,4 mmHg correspondiente a mayo, en cuanto a la
precipitacion, los registros maximos se han presentado desde mayo a noviembre, siendo el
mayor valor el de septiembre, la temperatura se registré entre una minima de -7,1°C y una
maxima de 15,6 °C correspondiente a julio y octubre respectivamente, la humedad relativa
promedio varié entre 67,4 % la minima ocurrido en noviembre y la maxima fue de 89,0 % en
marzo y la velocidad del viento se registré el mayor valor de 3,2 m/s en enero de 2022.

En la tabla 4.4 se presenta el promedio total de los registros meteorolégicos mensuales
(enero a noviembre), se observa que el registro promedio de presién atmosférica en el
periodo de tiempo mencionado fue 460,5 mmHg, la precipitacién tuvo el maximo valor de
2,4 mm, la temperatura varia de -2,6°C a 14,0°C, la humedad relativa su méximo valor fue
de 97.8 % y la velocidad del viento presento el maximo valor de 2.8 m/s.

Tabla 4.4. Parametros meteoroldgicos de la estacion CA-SB-01 de enero a noviembre de 2022,
promedio total.

Presion L Humedad Velocidad
. PY Precipitacion Temperatura . X
afio Valores atmosférica (mm) ambiental (°C) relativa del viento
(mmHg) (%) (m/s)
Minimo 456,2 0,0 -2,6 20,8 0
2022 Méaximo 460,5 2,4 14,0 97,8 2,8
Promedio 458,5 0,0 5,2 76,8 0,8
11
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En la Figura 4.7 presenta las rosas de los vientos obtenidas en la estacion CA-SB-01. Se
observa que la predominancia de los vientos fue de norte (N), nor noroeste (NNE), noreste
(NE), sur suroeste (SSW) y suroeste (SW), las frecuencias oscilaron entre 17% y 24%
aproximadamente, se puede apreciar vientos del tipo calma, ventolina y brisa ligera,
registrada en la estacion CA-SB-01.

Enero Febrero Marzo
N N
20%
20%
2%
10%
w E E w E
mean = 090842 mean = 0 88502 mean =0.78022
S caim = 3.1% s calm = 3.2% s calm = 5 2%
Abril Mayo Junio
0%
w E
s
Julio Agosto Setiembre
N N
0%
20% 20%
10% 10%
W E E w E
mean = 0912 mean = 08125
i s calm = 5 8 calm = 5%
Octubre Noviembre
Velocidad de
N viento
108t0 138
10% 810108
5508
w E w E 34t055
161034
03t0o16
010 0.3
mean = 0.7878 mean = 0.73889 -
s i = 7,7 8 calm =7.9% ms

Figura 4.7 Diagramas de rosas de viento de la estacién de monitoreo ambiental CA-SB-01 de
enero a noviembre de 2022.

Nota: Vientos del tipo calma (azul), ventolina (verde), brisa ligera (amarilla), brisa suave (mostaza) y brisa moderada
(naranja)

12
Formato PM0304-F01
Version: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020



Ministerio Organismo de Evaluacién y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de igualdad de oportunidades para mujeres y hombres
Afio del bicentenario: 200 afios de independencia
«Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Peri»

En la Figura 4.8 se presenta las rosas de concentracion para el parametro PMio. Cabe
precisar, que las rosas de concentracion de PMjo es generada a partir de la data horaria del
parametro medido a través de un analizador automatico de particulas; para el desarrollo de
este reporte se tomaron los datos de enero y febrero de 2022.

Febrero

Enero
N N
20% 20%
15% 15%
10% 10%
5% 5%
o E [ E
s s

0250 502 100 002250 250 2 500
PMso

pom?

Figura 4.8. rosas de concentraciones mensual para el parametro de PMuio, registrado en los
meses de enero y febrero de 2022.

Se observa en la Figura 4.8 que la concentracion del PM10 en enero tuvo una predominancia
del suroeste (SW) y sur suroeste (SSW) y en febrero del nor noreste (NNE) y noreste (NE),
con un intervalo de concentracion del material particulado menor a 10 micras entre 6.8 pg/m3
a 63.4 pg/ms. Es preciso mencionar que la ubicacion de la Unida minera Cerro de Pasco de
la Empresa administradora Cerro S.A.C. esta ubicada al sur y sur suroeste (area de Stock
Piles) con respecto al Centro Poblado Paragsha.

5. CONCLUSIONES

- Las concentraciones de 24 horas de material particulado con diametro menor a 10
micras (PMio) registradas en enero y febrero de 2022, monitoreados con analizador
automético de particulas, no excedieron el valor establecido en los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para aire de 100 pg/m3.

- Las concentraciones de 24 horas de material particulado con diametro menor a 10
micras (PMjo) registrados de marzo a noviembre de 2022, monitoreados con
muestreador de alto volumen (HiVol), no excedieron el valor establecido en los
Estandares de calidad Ambiental (ECA) para aire de 100 pg/m3.

- Las concentraciones de los metales como: antimonio, arsénico, berilio, boro, cadmio,
cobalto, cobre, cromo, estafio, estroncio, hierro, manganeso, mercurio, molibdeno,
niquel, plata, selenio, titanio, vanadio y zinc, obtenidas de marzo a noviembre de
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2022, no excedieron los valores establecidos en la norma referencial canadiense Air
Ambient Quality Criteria 2012 (AAQC), para 24 horas.

- Las concentraciones de plomo (Pb) en PM;, a 10°C y 1 atmdsfera obtenidas de
marzo a noviembre de 2022, no excedieron los valores establecidos en la norma
canadiense Air Ambient Quality Criteria (AAQC) de 0.5 pg/m3, comparadas
referencialmente.

- Las concentraciones mensuales de Pb en PMj calculadas a partir de las
concentraciones de 24 horas a condiciones ambientales obtenidas desde marzo a
noviembre de 2022, no excedieron el valor establecido en los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para aire de 1,5 pg/ms.

- La predominancia de vientos es del norte (N), nor noreste (NNE), noreste (NE), sur
suroeste (SSW) y suroeste (SW), en el que se visualiza que los vientos se dirigen
desde la unidad minera hacia el Centro Poblado Paragsha con vientos del tipo calma,
ventolina y brisa ligera con mayor intensidad en los meses de marzo a octubre.

- El comportamiento de las rosas de concentracion de PMig entre enero y febrero de
2022 mostraron una predominancia del suroeste (SW) y sur suroeste (SSW) en
enero y del nor noreste (NNE) y noreste (NE) en febrero. Este dltimo mes las
concentraciones de PMjo presentaron en mayor proporcion que la direccion de estas
eran desde la unidad minera Cerro de Pasco hacia el centro poblado Paragsha.

6. ANEXOS

Anexo 1: Mapa de ubicacion

Anexo 2: Registro de datos crudos

Anexo 3: Sistematizacion de datos de aire

Anexo 4: Certificados de calibracién de los equipos
Anexo 5: Datos de campo de aire

Anexo 6: Cartilla de flujo de aire

Anexo 7: Cadena de custodia

Anexo 8: Informe de ensayo de laboratorio

Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes,
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