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Subdirector de Sitios Impactados
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Coordinador de Evaluaciones Ambientales en Energia
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ASUNTO :  Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en los
cuerpos de agua influenciados por los derrames de petréleo
ocurridos en el Tramo | del Oleoducto Norperuano y en la
Estacion 1 de Petréleos del Pert - Petropert S.A., del 5 al 12
de junio de 2019

C.U.E. : 2019-02-0020
CODIGO DE ACCION :  0005-6-2019-402
FECHA : Lima, 22 de Julio de 2019

Tengo el agrado de dirigirme a usted para informar lo siguiente:
1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la vigilancia ambiental realizada en el area de influencia de los
derrames de petréleo ocurridos en los km 15+300, 20+190, 20+204, 24+367, 24+880,
41+833, 51+570, 51+767, 53+310, 54+200, 55+500, 59+127, 67+375, 82+460, 87+887,
103+442, 213+992 del Tramo | del Oleoducto Norperuano (en adelante, ONP) y del Pontén
4 de la Estacion 1 de Petréleos del Peri — Petroperd S.A. (en adelante, Petroperu), son
presentados en la Tabla 1.1.

Tabla 1.1. Informacién general respecto de la actividad realizada

Distritos Barranca y Pastaza, provincia Datem del Marafion; distrito
a. | Zona evaluada Lagunas, provincia Alto Amazonas y distrito Urarinas, provincia
Loreto, departamento Loreto

b. Unlda_des flsc.a.llzables en Ie,‘ z_ona i Petréleos del Pert — Petroper S.A.
estudio o actividades econémicas

Presunta contaminacion ambiental del agua superficial, debido a los

c. | Problemética identificada derrames de petrdleo en el Tramo | del ONP y en la Estacién 1 de
Petropert

d. | La actividad se realizo en el marco de | Planefa 2019/POI 2019

e. | Tipo de evaluacion Vigilancia Ambiental

f. Periodo de ejecucion Del 5 al 12 de junio de 2019
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Profesionales que aportaron a este documento:

Tabla 1.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesién Actividad desarrollada
1 Llojan Chuguisengo Picon Quimico Gabinete

2 Cristhian Chavarry Castro Bidlogo Gabinete/campo

3 Luis Alonzo Céndor Arce Ingeniero Quimico Gabinete/campo

4 Victor Montesinos Calle Bach. en Ingenieria Ambiental Gabinete

5 Lidia Priscila Huaraca Quispe Bidlogo Gabinete

6 Angie Valeska Teresa Ruiz Pefia Bach. en Derecho Gabinete

2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Los parametros evaluados en la vigilancia ambiental realizada en el area de influencia de 17
derrames de petréleo ocurridos en el Tramo | del ONP y 1 derrame en la Estacion 1 de
Petroperl, comprende una red de 31 puntos de monitoreo distribuidos en los cuerpos de
agua de los distritos Barranca, Pastaza, Lagunas y Urarinas, departamento Loreto, los
cuales se presentan en la Tabla 2.1.

Tab

la 2.1. Parametros evaluados

Matriz evaluada

Paradmetros evaluados

Cantidad de puntos de monitoreo

Agua superficial

Temperatura, potencial de hidrégeno,
conductividad eléctrica, oxigeno
disuelto, hidrocarburos totales de

petréleo y metales totales

31

3. OBJETIVO

Evaluar el comportamiento y la calidad ambiental del agua superficial en los cuerpos de agua
influenciados por los derrames de petroleo ocurridos a la altura de los km 15+300, 20+190,
20+204, 24+367, 24+880, 41+833, 51+570, 51+767, 53+310, 54+200, 55+500, 59+127,
67+375, 82+460, 87+887, 103+442, 213+992 del Tramo | del ONP, y del derrame en el
Pontén 4 de la Estacion 1 de Petroperu, en los distritos Barranca y Pastaza, provincia Datem
del Marafién, distrito Lagunas, provincia Alto Amazonas y distrito Urarinas, provincia Loreto,

departamento Loreto, sobre la base del monitoreo realizado del 5 al 12 de junio de 2019.

4. METODOLOGIA

4.1 PROTOCOLOS DE MONITOREO

El protocolo de monitoreo utilizado se describe en la Tabla 4.1.

Tabla 4.1. Protocolo de monitoreo utilizado para el monitoreo de agua superficial

Superficiales

6.14. Medicion de los parametros de
campo

Protocolo Seccion Pais Institucion Dispositivo legal Afio
6.5. Establecimiento de la red de
Protocolo Nacional para puntos de monitoreo
el Monitoreo de la 6.12. Medicion de las condiciones Autoridad Resolucion
Calidad de los hi.drc;gréficas Peru Nacional del | Jefatural N.° 010- | 2016
Recursos Hidricos Agua 2016-ANA

4.2 Ubicacioén de puntos de monitoreo

La vigilancia ambiental de la calidad del agua superficial en el tramo | del ONP y la Estacion
1 de Petroperu tiene contemplado 31 puntos de monitoreo ubicados en lugares cercanos a
los derrames de petréleo (identificado como km del ducto) y que se emplazan en 14
comunidades (San Pedro, Nueva Esperanza, 6 de Mayo, San Antonio, Cuninico, Urarinas,
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Santa Rosa, Nueva Alianza, Monterrico, 6 de Julio, Naranjal, Saramurillo, San José de
Saramuro y Barranca). Por lo general, las comunidades se distribuyen en las margenes del
rio Marafion, siendo este el rio principal de la zona.

Los puntos de monitoreo se ubicaron en los cuerpos de agua superficial que se encuentran
distribuidos en las inmediaciones del derrame y del canal de flotacién, segun detalle de la
Tabla 4.2.

Tabla 4.2. Puntos de monitoreo para vigilancia ambiental de calidad del agua superficial

N.°

Provincia

Comunidad

Ambito del
derrame
del ONP

(Km)

Cadigo

Coordenadas UTM
WGS-84
Zona 18 M

Este (m)

Norte (m)

Altitud
(ms. n.m)

Descripcion

Datem

del
Marafion

Barranca

213+992
(24.06.16)

RMaral

309690

9467166

132

Rio Marafi6n, aguas
arriba de la confluencia
de la quebrada
Sapacocha

QCaral

309858

9468375

134

Quebrada Carafio,
aproximadamente a
110 m del km 213 + 992

QSapal

310288

9466943

132

Quebrada Sapacocha,
antes de la confluencia
en el rio Marafién

RMara2

310611

9466496

129

Rio Marafi6n, aguas
abajo de la confluencia
de la quebrada
Sapacocha

QBarrl

312719

9465725

128

Quebrada Barranca,
antes de la confluencia
en el rio Marafién

RMara3

312975

9465703

125

Rio Marafi6n, aguas
abajo de la confluencia
de la quebrada
Barranca

10

Alto
Amazonas

11

12

Naranjal

6 de Julio

82+460
(14.10.16)

87+887
(11.03.18)

103+442
(2.11.16)

RNucul

427665

9448896

112

Rio Nucuray, aguas
abajo del cruce del
canal de flotacion

QELim1

429756

9449591

112

Quebrada El Limon,
aguas abajo del cruce
del canal de flotacién

QSapil

435476

9450195

111

Quebrada Sapiracafio,
antes de su confluencia
en el rio Nucuray

RNucu2

435586

9450046

112

Rio Nucuray, aguas
abajo de la confluencia
de la quebrada
Sapiracafio

RNucu3

442499

9453484

109

Rio Nucuray, antes de
su confluencia en el rio
Marafién

RMara4

442961

9454748

108

Rio Marafi6n, aguas
abajo de la confluencia
del rio Nucuray

13

14

Loreto

15

16

Monterrico

67+375
(25.09.16)

QPatol-V

449602

9461926

112

Quebrada  Patoyacu,
antes de su confluencia
en la quebrada
Piscigranja

QPiscl

449725

9462510

104

Quebrada Piscigranja,
antes de su confluencia
en la quebrada
Patoyacu

QPato2

450051

9462151

105

Quebrada  Patoyacu,
antes de su confluencia
en el rio Marafién

RMara5

450526

9462403

103

Rio Marafién, aguas
abajo de la confluencia
de la quebrada
Patoyacu
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Ambito del Coordenadas UTM
o Aot - derrame o WGS-84 Altitud Ny
N. Provincia | Comunidad del ONP Cadigo Zona 18 M (m's. n. m) Descripcion
(Km) Este (m) | Norte (m)
Rio Marafi6n, aguas
17 RUAtL-V | 452782 | 9466044 | 105 | 3Paio de la confluencia
de la quebrada
Patoyacu
Quebrada Infiernillo,
18 QInfil 454318 | 9466905 104 antes de su confluencia
59+127 N .
(11.07.17) en el rio Urituyacu
T Rio Urituyacu, antes de
19 RUrit2 454809 | 9467041 105 su confluencia en el rio
Marafién
Nueva Rio Marafi6n, aguas
20 : RMara6 | 457779 | 9467810 104 abajo de la confluencia
Alianza i i
del rio Urituyacu
51+570 Quebrada Sabaloyacu,
21 51+767 QSabal | 457278 | 9468245 96 antes de su confluencia
(15.09.16) en el rio Marafién
(2523131106) Rio Marafi6n, aguas
" abajo de la confluencia
22 RMara7 | 457779 | 9468361 106 de a quebrada
54+200
55+500 Sabaloyacu
(21.08.16)
Rio Cuninico, aguas
23 QCunil | 470107 | 9475424 103 abajo del cruce del
canal de flotacién
Cuninico 41+833 Rio Cuninico, antes de
24 Urarinas y (30.06.14) QCuni2 | 476166 | 9470496 103 su confluencia en el rio
Santa Rosa T Marafion
Rio Marafi6n, aguas
25 RMara8 | 476341 | 9468421 105 abajo de la confluencia
del rio Cuninico
Quebrada
Yanayaquillo,
QYana2- aproximadamente a 2,5
26 Vv 489256 | 9475627 105 km de QYanal y antes
Nueva 24+367 de su bifurcacién de la
guebrada
Esperanza, | (25.10.17) brad
6 de Mayo 8“8 ra a_” tes d
anayaquillo, antes de
27 y Sarj 24+880 QYanal 487740 | 9473547 108 su confluencia en el rio
Antonio (11.11.16) Marafio
arafion
Rio Marafién, aguas
o8 RMara9- 486894 | 9472597 97 abajo de la confluencia
Y de la quebrada
Yanayaquillo
15+300 Quebrada Tiwinza,
29 (12.11.16) QTiwil 493882 | 9475013 104 antes de la confluencia
en el rio Marafién
20+190
San Pedro | (16.11.14) Rio Marafion, aguas
30 RMaral0 | 493725 | 9474546 112 abajo de la confluencia
204204 L
(26.02.18) de la quebrada Tiwinza
. Rio Marafion,
Saramurillo L .
San José Estacionl - aproximadamente a
31 Loreto | Y de Pont6n4 | RMarall | 509366 | 9477142 109 200m aguas abajo del
s (9.6.18) pontén 4 de la Estacion
aramuro 1

4.3 EQUIPOS UTILIZADOS Y METODOLOGIAS DE ANALISIS

Los equipos utilizados en la actividad de monitoreo de calidad de agua superficial se
presentan en la Tabla 4.3, y los certificados de calibracion del multiparametro y
correntdmetro se adjuntan en el Anexo 4 del presente informe.
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Tabla 4.3. Equipos utilizados en el monitoreo de agua superficial

Parametro Equipo Marca Modelo
Medicion de conductividad eléctrica (CE),
potencial de hidrégeno (pH), oxigeno Multiparametro HACH CO HQ40D
disuelto (OD) y temperatura (T)
Registro de coordenadas en UTM GPS GARMIN MONTANA 680
Medicion de velocidad de la corriente Correntdbmetro GLOBAL WATER FP111
Registro fotogréafico Camara fotografica CANON POWERSHOT D30BL

En el monitoreo de agua superficial se evalué la presencia y concentracién de los
hidrocarburos totales de petréleo (Cs-Ca0) (en adelante, TPH) y de 33 metales totales
incluido el mercurio. El andlisis de los parametros mencionados, fue realizado por el
laboratorio ALS LS Pera S.A.C., acreditado por el Instituto Nacional de Calidad (en adelante,
Inacal).

La Tabla 4.4 detalla los parametros analizados y las técnicas de analisis asociadas al
método de ensayo utilizado por el laboratorio, conforme consta en los informes de ensayo
38824/2019, 38860/2019, 38863/2019, 38864/2019, 38867/2019, 38868/2019 del
requerimiento de servicios (RS) N.° 1433, y en los informes de ensayo 38773/2019,
38848/2019, 38851/2019, 38852/2019, 38856/2019, 38859/2019 del RS N.° 1437 y adjuntos
en el Anexo 6.

Tabla 4.4. Métodos para el andlisis de agua superficial
Parametro Método Técnica Empleada

Hidrocarburos EPA Method 8015 C, Rev. Cromatografia de gases (CG) con detector de ionizacion de

Totales de Petréleo 32007 flama (FID) para compuestos organicos no halogenados
(TPH) (Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography)
EPA 6020A, Rev. 1 .
Metales totales February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

Fuente: informes de ensayo 38824/2019, 38860/2019, 38863/2019, 38864/2019, 38867/2019 y 38868/2019 del
requerimiento de servicios (RS) N.> 1433, y en los informes de ensayo 38773/2019, 38848/2019, 38851/2019,
38852/2019, 38856/2019 y 38859/2019 del RS N.° 1437. ALS LS PERU S.A.C.

4.4 CRITERIOS DE EVALUACION

Durante la vigilancia ambiental de la calidad del agua superficial se realizé la toma de
muestras de agua superficial en rios y quebradas que no cuentan con una clasificacion
asignada en el Anexo 1 de la Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA «Clasificacién de
Cuerpos de Agua Continentales Superficiales» de la Autoridad Nacional del Agua; sin
embargo, estos cuerpos de agua son aportantes al rio Marafién, el cual esta clasificado
segun la referida resolucion con la Categoria 4 «conservacion del ambiente acuatico», por
lo que, los cuerpos de agua tributarios al rio Marafién, fueron comparados esta categoria:
conservacion del ambiente acuético - subcategoria E2 «rios de selva», de los ECA para
agua del 2017.%

5. RESULTADOS Y ANALISIS

Potencial de hidrégeno (pH)

En el agua superficial del rio Marafién el potencial de hidrogeno (pH) en los puntos RMaral,
RMara2, RMara3, RMara4, RMara5, RMara6, RMara7, RMara8, RMara9-V, RMaral0 y
RMarall presentd caracteristicas alcalinas con valores entre 7,12 unidades de pH y 8,16
unidades de pH; en los puntos de monitoreo referidos se registrd un pH dentro del rango

1 Tercera disposicion complementaria transitoria de la norma de los Estandares de Calidad Ambiental para Agua,
aprobada mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM: «.... En tanto la Autoridad Nacional del Agua no
haya asignado una categoria a un determinado cuerpo natural de agua, se debe aplicar la categoria del recurso
hidrico al que este tributa, previo andlisis de dicha autoridad».
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En el agua superficial de los rios y quebradas tributarias al rio Marafién se presentaron
valores de pH acidos fuera del rango establecido en los ECA para agua Categoria 4 - 2017
en los puntos de monitoreo ubicados en el &mbito de los derrames del km 213+992
(quebrada Carafo en QCaral), km 67+375 (quebrada Patoyacu en QPatol-V y QPato2 y
quebrada Piscigranja en QPiscl), km 41+833 (rio Cuninico en QCuni2) (Tabla 5.1).

Las condiciones &cidas presentadas en los rios y quebradas tributarios se deben a su origen
dentro del bosque humedo, con aguas de color café oscuro y cuya coloracién es producto
del alto contenido de sustancias humicas y acidos falvicos?; sin embargo, los monitoreos
realizados permiten obtener informacion de sus variaciones naturales en distintas
temporadas.

Oxigeno disuelto (OD)

En el tramo evaluado del rio Marafién las concentraciones de OD se registraron desde 5,43
mg/L a 6,98 mg/L, cumpliendo con el valor establecido en los ECA para agua Categoria 4
(Tabla 5.1).

Los rios Cuninico, Urituyacu, Nucuray y las quebradas Carafio, Limén, Patoyacu,
Sabaloyacu, Yanayaquillo, Piscigranja, Infiernillo registraron concentraciones menores al
valor minimo de 5 mg/L establecido en los ECA para agua Categoria 4. Solo las quebradas
Sapacocha, Barranca, Sapiracafio y Tiwinza mostraron concentraciones mayores a 5,0 mg/L
de OD, cumpliendo con el valor establecido en los ECA para agua Categoria 4 (Tabla 5.1).

Conductividad eléctrica (CE)

Las conductividades eléctricas registradas en las aguas del rio Marafién y en los tributarios
oscilaron entre 8,87 uS/cm y 131,10 uS/cm, por consiguiente, cumplieron con lo establecido
en los ECA para Agua Categoria 4 de 1000 yS/cm (Tabla 5.1).

Temperatura (T)

Para realizar una evaluacion de cambios en la temperatura (Tabla 5.1) del agua, se debe
contar con datos histoéricos de temperatura (multianual). En este caso no se ha realizado por
contar con pocos datos, y tratarse de una evaluacion puntual.

Los registros de temperatura del agua superficial en los cuerpos de agua evaluados fueron
caracteristicos de las zonas de selva baja, estando por encima de 23,37 °C. La temperatura
del rio Marafion en los puntos monitoreados alcanzé un maximo de 26,07°C en RMara7; y
su tributario de poca dindmica, presentd una temperatura maxima de 27,00°C en la
gquebrada Sabaloyacu (Tabla 5.1).

Caudal (Q)

En el rio Marafién y sus aportantes se observo un incremento de caudal de 2269,33 m?/s,
desde 4959,63 m3/s (punto de monitoreo RMaral) a 7228,96 m%s (punto de monitoreo
RMarall). Los rios aportantes al rio Marafion con mayores caudales fueron Nucuray
(511,14 m3/s), Urituyacu (116,28 m?/s) y Cuninico (38,67 m?/s).

2 Sioli, H. 1968. Hydrochemistry and geology in the Brazilian Region. Amazoniana, Kiel (Alemania), Vol. |, N°3, pp.
267-277.
6
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La Tabla 5.1, presenta los resultados de calidad de agua obtenidos durante el monitoreo
realizado desde el 5 al 12 de junio de 2019, para las mediciones in situ (parametros de
campo).

Tabla 5.1. Comparacion de los resultados fisicoquimicos del agua superficial del rio Marafién y
tributarios comprendidos en el Tramo | del ONP - junio 2019 con los ECA para agua 2017

Parametros de campo
Ambito del Cuerpo de agua A o ,
N.° | derrame del Cadigo Potencial de | Oxigeno | Conductividad
ONP (Km) B EEEEe) hidrégeno Disuelto eléctrica Tem?%? (W ‘(3:13;15‘;"
(pH) (mg/L) (uS/cm)
1 Rio Marafién RMaral 7,78 6,98 102,73 23,40 4959,63
Quebrada
2 Carafio QCaral 8,87 26,40 0,06
Quebrada
3 2134092 Sapacocha QSapal 6,65 7,07 67,86 23,37 0,70
4 Rio Marafién RMara2 7,40 7,01 99,67 23,43 5091,63
5 Quebrada QBarrl 8,02 6,77 99,27 24,30 1,28
Barranca
6 Rio Marafiéon RMara3 8,16 6,98 99,67 23,43 118,23
7 Rio Nucuray RNucul 114,40 26,80 116,62
8 Q“el_li’r;fg’na Bl QELim1 52,00 27,17 8,82
82+460 Quebrada )
9 874887 Sapiracafio QSapil 43,63 26,60 5,60
10 103+442 Rio Nucuray RNucu2 42,0 26,27 126,50
11 Rio Nucuray RNucu3 47,87 26,17 511,14
12 Rio Marafién RMara4 102,67 25,10 5364,04
Quebrada R
13 Patoyacu QPatol-V 32,57 25,10 6,90
14 Quebrada QPiscl 33,87 25,17 1,80
67+375 Piscigranja
15 g”e‘”ada QPato2 35,40 25,30 7,60
atoyacu
16 Rio Marafion RMara5 118,43 25,00 1645,88
17 Rio Urituyacu RUrit1-V 36,10 25,90 105,91
18 Quebrada Qlnfi1 36,63 26,30 3,20
59+127 Infiernillo
19 Rio Urituyacu RUTrit2 36,80 26,17 116,28
20 Rio Marafion RMara6 119,10 25,90 5606,65
21 | 514570 Quebrada QSabal 64,97 27,00 2,60
6 Sabaloyacu
51+767
+31
22 :j 202 Rio Marafiéon RMara7 91,70 26,07 21,12
+
55+500
23 Rio Cuninico QCunil 32,27 26,27 23,40
24 41+833 Rio Cuninico QCuni2 32,10 26,43 38,67
25 Rio Marafion RMara8 7,27 113,90 25,87 6047,28
26 Quebrada QYana2-v 731 110,33 25,90 1,70
Yanayaquillo
24+367 Quebrada
27 24+880 Yanayaquillo QYanal 7,35 98,43 25,90 2,10
28 Rio Marafién RMara9-Vv 7,69 5,98 123,50 25,63 484,74
29 15+300 Quebrada QTiwil 7,19 6,01 126,43 25,53 3,24
Tiwinza
20+190
30 204204 Rio Marafién RMaral0 7,70 6,07 126,30 25,50 6702,40
31 Efjgg{ggi : Rio Marafion RMarall 7,81 6,41 131,10 25,33 7228,96
ECA Cat. 4 - E2 6,5-9,0 25,0 1000 A3

A3: Variacion de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del area evaluada; sin embargo, por tratarse de muestras
puntuales esta variacion de temperatura no sera considerada.
---- No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.

: Incumple el valor de los ECA para Agua Categoria 4, Subcategoria E2 del D.S. N.° 004-2017-MINAM.
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En el monitoreo de la vigilancia ambiental efectuado se reportaron resultados menores al
limite de deteccidn del método de analisis del laboratorio (0,0008 mg/L de TPH), por lo tanto,
se evidencid la ausencia de TPH en todos los puntos de monitoreo, con lo cual se cumple
con los criterios de calidad establecida en los ECA para agua categoria 4 - Subcategoria E2,
para este parametro (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

Metales

La evaluacion de metales en aguas superficiales en el area de influencia de los derrames
de petroleo en el Tramo | del ONP vy la Estacion 1, comprendié el analisis de 33 metales
totales (Anexo 6); de los cuales solo 10 metales (mercurio, antimonio, niquel, plomo,
arsénico, cobre, zinc, bario, selenio y talio) se encuentran regulados en los ECA para agua
Categoria 4 del D.S. N.° 004-2017-MINAM. Respecto al metal cadmio se encuentra regulado
como cadmio disuelto y el cromo como cromo VI, razén por la cual no ha sido posible su
evaluacion en el presente informe.

A continuacion, se realiza una breve descripcion de las concentraciones de los principales
metales evaluados y que se encuentran regulados por la normativa ambiental vigente.

Mercurio (Hg):

En el tramo evaluado en el rio Marafidn y sus cuerpos de agua tributarios no se registro la
presencia de mercurio en los 31 puntos de monitoreo, siendo para todos los casos
reportados como menores al limite de deteccion del método de analisis del laboratorio
(<0,00003 mg/L), cumpliendo con el valor establecido (0,0001 mg/L) en los ECA para agua
2017, Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

Antimonio (Sb):

En el tramo evaluado en el rio Marafidn y sus cuerpos de agua tributarios no se registré la
presencia de antimonio en los 31 puntos de monitoreo, siendo para todos los casos
reportados como menores al limite de detecciéon del método de analisis del laboratorio
(<0,00004 mg/L), cumpliendo con el valor limite establecido (0,64 mg/L) en los ECA para
agua 2017, Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

Niquel (Ni):

Se registré la presencia de niquel en todos los puntos de monitoreo evaluados de agua
superficial en el rio Marafén, siendo la mayor concentracion registrada en el punto de
monitoreo RMara3 con 0,0157 mg/L.

En los tributarios al rio Marafién se registrd presencia de niquel en las quebradas Carafio,
Sapacocha, Barranca, El Limén, Sapiracafio, Patoyacu, Sabaloyacu, Yanayaquillo, y
Tiwinza, y los rios Cuninico y Nucuray, teniendo la mayor concentracion la quebrada
Sapacocha (QSapal: 0,0141 mg/L).

Ademas, todos los puntos evaluados cumplieron con el valor establecido de 0,052 mg/L para
el niquel en los ECA para agua 2017, Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

Plomo (Pb):

En el rio Marafién se registré la presencia de plomo en puntos de monitoreo del RMaral al

RMarall, variando su concentracion desde 0,0054 mg/L (RMara8) hasta 0,0158 mg/L

(RMara2); asimismo, en sus tributarios se registraron concentraciones de plomo en las
8
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quebradas Sapacocha (QSapal: 0,0154 mg/L), Barranca (QBarrl: 0,0063 mg/L),
Yanayaquillo (QYana2-V: 0,0033 mg/L; QYanal: 0,0049 mg/L) y Tiwinza (QTiwil: 0,011
mg/L). Todos los valores referidos superaron el valor limite de 0,0025 mg/L establecido para
plomo en los ECA para agua 2017, Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

Arsénico (As):

En el tramo evaluado en el rio Marafion (RMaral a RMarall) se registré la presencia de
arsénico en los 11 puntos de monitoreo, variando su concentracién desde 0,00328 mg/L
(RMara7) hasta 0,00892 mg/L (RMara3); y en ninguno de los puntos de monitoreo se supero
el valor limite de 0,15 mg/L, establecido para este pardmetro en los ECA para agua
Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

En los cuerpos de agua tributarios al rio Marafion se registraron concentraciones de arsénico
menores al limite de deteccién del método de ensayo del laboratorio (<0,00003 mg/L)
responsable del andlisis, en la quebrada Carafio (QCaral), quebrada Infiernillo (QInfil), rio
Urituyacu (RUritl-V y RUrit2), rio Cuninico (QCunil y QCuni2). El resto de puntos
monitoreados presentaron concentraciones de arsénico que alcanzaron una maxima
concentracion de 0,00841 mg/L en quebrada Sapacocha (QSapal); por consiguiente, en
ninguno de los puntos de monitoreo las concentraciones registradas superaron el valor limite
de 0,15 mg/L, establecido para este parametro en los ECA para agua Categoria 4 (Tablas
5.2,5.3y5.4).

Cobre (Cu):

En el tramo evaluado en el rio Marafion (RMaral a RMarall) se registré la presencia de
cobre en los 11 puntos de monitoreo, variando su concentracion desde 0,01215 mg/L
(RMara8) hasta 0,03973 mg/L (RMara3), en ninguno de los puntos de monitoreo se superé
el valor limite de 0,10 mg/L establecido en los ECA para agua Categoria 4, para este
parametro (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

En los cuerpos de agua tributarios al rio Marafién, se registraron concentraciones de cobre
que alcanzaron una maxima concentracion en la quebrada Sapacocha de 0,03699 mg/L
(QSapal); por lo tanto, las concentraciones registradas no superaron el valor limite de 0,10
mg/L para cobre, establecido en los ECA para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

Zinc (Zn):

En el tramo evaluado en el rio Marafion (RMaral a RMarall) se registré presencia de zinc
en los 11 puntos de monitoreo, variando su concentracién desde 0,0224 mg/L (RMara8)
hasta 0,0733 mg/L (RMara3); ademas, las concentraciones registradas cumplieron los ECA
para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

En los cuerpos de agua tributarios al rio Marafién, se registré6 presencia de zinc en las
guebradas Sapacocha, Barranca, Sabaloyacu, Yanayaquillo, Tiwinza con la mayor
concentracion de 0,0647 mg/L en la quebrada Sapacocha (QSapal); las concentraciones
registradas de zinc en los tributarios referidos no superaron el valor limite establecido en los
ECA para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

Bario (Ba):

En el tramo evaluado en el rio Marafién (RMaral a RMarall) se registré la presencia de
bario en los 11 puntos de monitoreo (RMaral a RMarall), variando su concentracién desde
0,0806 mg/L (RMara8) hasta 0,1904 mg/L (RMara3), en ninguno de los puntos de monitoreo
se super6 el valor limite de 1,0 mg/L establecido para este parametro en los ECA para agua
Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).



CADEL
o Ry

% PERU

En todos los cuerpos de agua evaluados que tributan al rio Marafién se registraron
concentraciones de bario, alcanzando un maximo valor de 0,1756 mg/L en la quebrada
Sapacocha (QSapal); y en ninguno de los puntos monitorearos las concentraciones
registradas superaron el valor limite establecido en los ECA para agua Categoria 4 (Tablas
5.2,5.3y5.4).
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Selenio (Se):

En el tramo evaluado en el rio Marafién y sus cuerpos de agua tributarios no se registré la
presencia de selenio en los 31 puntos de monitoreo, siendo para todos los casos reportados
como menores al limite de deteccién del método de analisis del laboratorio (<0,0004 mg/L),
cumpliendo con lo establecido en los ECA para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

Talio (TI):

En el tramo evaluado en el rio Marafidn y sus cuerpos de agua tributarios no se registro la
presencia de talio en los 31 puntos de monitoreo, siendo para todos los casos reportados
como menores al limite de deteccién del método de analisis del laboratorio (<0,00002 mg/L),
cumpliendo con lo establecido en los ECA para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

Las tablas 5.2, 5.3 y 5.4 presentan los resultados analiticos de los parametros evaluados en
los cuerpos de agua monitoreados del 5 al 12 de junio de 2019.
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Tabla 5.2. Comparacién de las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo y metales del agua superficial del rio Marafién y tributarios comprendidos en el
Tramo | del ONP - junio 2019 con los ECA para agua 2017

Cadigos de puntos de monitoreo
Km 213+992 km 82+460, 87+887 y 103+442
N.° Parametro Unidad RMaral QCaral QSapal RMara2 QBarrl RMara3 RNucul QELim1 QSapil RNucu2 [ RNucu3 RMara4 ECA Cat. 4
Rio uebrada uebrada Rio uebrada . o . uebrada El uebrada . . o -E2
Marafion QCaraﬁo S%lpacocha Marafion %arranca RD MERERED | RO My ° Limén SQapiracaﬁo R NIEUEY R MEEHR

1 TPH mg/L < 0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 0,5
2 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 | < 0,000003 | < 0,000003 | <0,000003 | < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003

3 Aluminio (Al) mg/L 14,14 0,104 13,36 13,44 5,271 14,11 0,558 0,349 0,300 0,427 0,506 9,976

4 Arsénico (As) mg/L 0,00723 < 0,00003 0,00841 0,00821 0,004 0,00892 0,00068 0,00096 0,00051 0,00052 0,00079 0,00644 0,15
5 Boro (B) mg/L 0,016 0,013 0,010 0,008 0,007 0,006 < 0,002 0,009 < 0,002 0,009 < 0,002 < 0,002

6 Bario (Ba) mg/L 0,1706 0,0060 0,1756 0,1779 0,0836 0,1904 0,0265 0,0273 0,0196 0,0237 0,0234 0,1363 1,0
7 Berilio (Be) mg/L 0,00037 < 0,00002 | <0,00002 | < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002

8 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002

9 Calcio (Ca) mg/L 23,56 0,20 21,31 21,52 14,46 23,35 5,61 5,58 4,24 4,31 5,06 21,83
10 Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
11 Cobalto (Co) mg/L 0,00784 0,00088 0,00846 0,00866 0,00279 0,01835 0,00034 0,00092 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00592
12 Cromo (Cr) mg/L 0,0115 0,0012 0,0125 0,0127 0,0045 0,0164 0,0009 0,0007 0,0005 0,0010 0,0007 0,0089
13 Cobre (Cu) mg/L 0,03535 < 0,00003 0,03699 0,03806 0,01557 0,03973 0,00186 0,00354 0,00156 0,00190 0,00249 0,02777 0,10
14 Hierro (Fe) mg/L 16,47 1,219 16,10 16,44 5,688 17,42 1,335 1,660 0,9158 1,178 1,252 12,41 =
15 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,0001
16 Potasio (K) mg/L 2,62 0,19 2,38 2,38 1,44 2,45 0,87 0,76 0,72 0,93 0,90 2,39
17 Litio (Li) mg/L 0,0139 < 0,0001 0,0119 0,0109 0,0036 0,0113 < 0,0001 <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0077 ==
18 Magnesio (Mg) mg/L 5,922 0,072 5,544 5,588 2,507 6,003 1,870 1,607 1,493 1,665 1,578 4,683 -—
19 | Manganeso (Mn) mg/L 0,45904 0,03250 0,4843 0,48928 0,17160 0,5238 0,07997 0,24906 0,01824 0,02844 0,03893 0,34797
20 Molibdeno (Mo) mg/L 0,00100 < 0,00002 0,0009 0,00081 < 0,00002 0,00309 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
21 Sodio (Na) mg/L 3,432 0,132 3,007 2,987 2,507 2,956 2,438 2,042 1,971 2,089 2,097 3,694 -—
22 Niquel (Ni) mg/L 0,0130 0,0012 0,0141 0,0151 0,0048 0,0157 0,0009 0,0012 0,0005 0,0007 0,0009 0,0102 0,052
23 Fosforo (P) mg/L 0,565 0,049 0,571 0,549 0,222 0,607 0,118 0,158 0,105 0,101 0,120 0,447
20 | Plomo(Ph) | mglL 0,0005 | 0000z | <0000z | <0000z | 0.000c [NNGHGENN 00025 |
25 Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,64
26 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,005
27 Silicio (Si) mg/L 19,8 2,5 19,9 19,0 10,4 19,9 8,7 8,0 8,2 7,9 9,7 19,1 -—
28 Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 | <0,00003 < 0,00003 | <0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 -
29 Estroncio (Sr) mg/L 0,1213 0,0012 0,1274 0,1209 0,0854 0,1290 0,0471 0,0475 0,0397 0,0420 0,0442 0,1112
30 Titanio (Ti) mg/L 0,1432 < 0,0002 0,1557 0,1515 0,0632 0,1541 0,0120 0,0065 0,0064 0,0091 0,0154 0,1976
31 Talio (TI) mg/L < 0,00002 | <0,00002 < 0,00002 | <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,0008
32 Uranio (U) mg/L 0,00063 < 0,000003 | 0,000730 0,000719 0,000322 0,000773 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,000557 ==
33 Vanadio (V) mg/L 0,0312 0,0009 0,0324 0,0330 0,0135 0,0350 0,0021 0,0024 0,0017 0,0021 0,0019 0,0236
34 Zinc (Zn) mg/L 0,0597 < 0,0100 0,0647 0,0676 0,0241 0,0733 < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 0,0509 0,12

---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente
: Incumple el valor de los ECA para Agua Categoria 4, Subcategoria E2 del D.S. N.° 004-2017-MINAM.
Informes de ensayo con RS 1433: 38824/2019, 38863/2019 y RS 1437: 38851/2019, 38773/2019 — ALS LS S.A.C.
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Tabla 5.3. Comparacion de las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo y metales del agua superficial del rio Marafién y tributarios comprendidos en el
Tramo | del ONP - junio 2019 con los ECA para agua 2017

Cadigos de puntos de monitoreo
Kkm 674375 Km 594127 km 51+570, 51+767, 53+310,
N.° Parametro Unidad : : 5 : 54+200 y 55+500 ECA Cat. 4
QPatol-V QPiscl QPato2 RMara5 RUrit1-V Qlnfil RUrit2 RMara6 QSabal RMara7 =
%g?ob;:gf gsgg:ggjaa g:te:;:gj Rio Marafién Rio Urituyacu ?nl;ﬁ;rn?ﬁ; Rio Urituyacu Rio Marafion S%Ltj)ztgsgcau Rio Marafién

1 TPH mg/L <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 0,5
2 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,000095 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003

3 Aluminio (Al) mg/L 0,210 0,208 0,284 8,882 0,459 0,312 0,378 7,526 1,339 5,072

4 Arsénico (As) mg/L 0,00060 0,00070 0,00070 0,00577 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,00457 0,00117 0,00328 0,15
5 Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002

6 Bario (Ba) mg/L 0,0162 0,0164 0,0168 0,1350 0,0203 0,0198 0,0194 0,1122 0,0381 0,0845 1,0
7 Berilio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002

8 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002

9 Calcio (Ca) mg/L 3,86 3,88 4,11 22,57 2,88 2,82 3,03 21,69 8,06 15,00
10 Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
11 Cobalto (Co) mg/L 0,00040 < 0,00001 0,00046 0,00562 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00445 0,00072 0,00321
12 Cromo (Cr) mg/L 0,0008 < 0,0001 < 0,0001 0,0083 0,0008 0,0004 0,0006 0,0069 0,0017 0,0048
13 Cobre (Cu) mg/L 0,00079 0,00077 0,00079 0,02372 0,00211 0,00242 0,00190 0,03122 0,00604 0,01669 0,10
14 Hierro (Fe) mg/L 1,019 1,022 1,071 11,28 1,515 1,264 1,420 9,260 2,026 6,667 —
15 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,0001
16 Potasio (K) mg/L 0,46 0,51 0,50 2,26 0,87 0,99 0,86 2,11 1,22 1,77 -—
17 Litio (Li) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0072 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0055 0,0139 0,0044 —
18 Magnesio (Mg) mg/L 1,023 0,980 1,037 4,517 1,649 1,634 1,657 4,102 1,962 3,326
19 Manganeso (Mn) mg/L 0,0901 0,08988 0,09019 0,32647 0,06707 0,05715 0,04776 0,26291 0,05453 0,22490 -—
20 Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00078 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 =
21 Sodio (Na) mg/L 1,786 1,913 1,900 4,434 2,266 2,455 2,253 4,861 3,373 3,960
22 Niquel (Ni) mg/L 0,0005 < 0,0002 0,0006 0,0095 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0081 0,0019 0,0069 0,052
23 Fosforo (P) mg/L 0,113 0,095 0,101 0,416 0,102 0,107 0,101 0,322 0,119 0,239 -—
24 Plomo (Pb) mg/L < 0,0002 < 0,0002 0,0005 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0025
25 Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,00079 < 0,00004 0,64
26 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,005
27 Silicio (Si) mg/L 5,6 51 5,3 17,0 9,6 10,1 9,6 14,3 9,7 13,3 -—
28 Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
29 Estroncio (Sr) mg/L 0,0319 0,0308 0,0332 0,1161 0,0411 0,0387 0,0432 0,0988 0,0533 0,0829 -—
30 Titanio (Ti) mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,1815 0,0154 0,0095 0,0125 0,1428 0,0256 0,0995 ==
31 Talio (T1) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,0008
32 Uranio (U) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,000508 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,000452 < 0,000003 < 0,000003
33 Vanadio (V) mg/L 0,0004 0,0006 0,0009 0,0208 0,0019 0,0018 0,0018 0,0178 0,0045 0,0124 -
34 Zinc (Zn) mg/L < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 0,0439 < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 0,0357 0,0133 0,0295 0,12

---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente

. Incumple el valor de los ECA para Agua Categoria 4, Subcategoria E2 del D.S. N.° 004-2017-MINAM.
Informes de ensayo con RS 1433: 38860/2019, 38863/2019 y RS 1437: 38751/2019, 38848/2 — ALS LS S.A.C.
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Tabla 5.4. Comparacion de las concentraciones de hidrocarburos totales de petroleo y metales del agua superficial del rio Marafién y tributarios comprendidos en el
Tramo | del ONP - junio 2019 con los ECA para agua 2017

Codigos de puntos de monitoreo
ve | parameto | Unidad km 41+833 km 24+367 y 24+880 km 15+300, 20+190 y 20+204 PERIEE 4I EsiEien ECA Cat 4
QCunil | QCuni2 RMara8 QYana2-V | QYanal RMara9-V QTiwil RMaral0 RMarall E2
Rio Cuninico Rio Marafion Quebrada Yanayaquillo Rio Marafion Quebrada Tiwinza Rio Marafion Rio Marafion

1 TPH mg/L <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 0,5
2 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003

3 Aluminio (Al) mg/L 0,223 0,297 4,625 2,410 4,191 9,196 9,567 6,454 9,539

4 Arsénico (As) mg/L < 0,00003 < 0,00003 0,00365 0,00260 0,00305 0,00641 0,00630 0,00443 0,00517 0,15
5 Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,026 —

6 Bario (Ba) mg/L 0,0185 0,0201 0,0806 0,0568 0,0758 0,1384 0,1473 0,1133 0,1245 1,0
7 Berilio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00050 < 0,00002 0,00038

8 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002

9 Calcio (Ca) mg/L 3,07 2,61 18,79 16,14 15,93 23,99 25,11 21,48 24,06 ==
10 Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
11 Cobalto (Co) mg/L < 0,00001 < 0,00001 0,00248 0,00134 0,00266 0,00598 0,00647 0,00413 0,00520
12 Cromo (Cr) mg/L 0,0010 0,0005 0,0039 0,0025 0,0037 0,0087 0,0089 0,0061 0,0083
13 Cobre (Cu) mg/L 0,00168 0,00144 0,01215 0,00761 0,01225 0,02528 0,02568 0,01817 0,02141 0,10
14 Hierro (Fe) mg/L 1,718 1,307 5,559 3,196 5,313 11,80 12,22 8,025 11,16 =
15 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,0001
16 Potasio (K) mg/L 0,56 0,50 1,69 1,18 1,34 2,30 2,41 1,97 2,31 -
17 Litio (Li) mg/L 0,0024 < 0,0001 0,0040 0,0021 0,0038 0,0077 0,0083 0,0058 0,0081
18 Magnesio (Mg) mg/L 1,234 1,177 3,044 2,142 2,646 4,831 5,063 3,828 4,904 -—
19 | Manganeso (Mn) | mg/L 0,07714 0,05988 0,15786 0,12276 0,19265 0,37844 0,38112 0,25588 0,31194
20 | Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00002 < 0,00002 0,00058 < 0,00002 < 0,00002 0,00072 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
21 Sodio (Na) mg/L 2,472 2,249 4,597 3,792 3,327 4,889 5,184 5,113 5,576 -—
22 Niquel (Ni) mg/L 0,0007 0,0007 0,0048 0,0028 0,0045 0,0100 0,0107 0,0072 0,0094 0,052
23 Fosforo (P) mg/L 0,094 0,109 0,223 0,149 0,216 0,427 0,462 0,305 0,429
24 Plomo (Pb) mg/L 0,0006 0,0005 0,0025
25 Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,64
26 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,005
27 Silicio (Si) mg/L 6,2 6,8 11,1 7,7 9,5 16,8 17,2 12,7 17,3 -—
28 Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
29 Estroncio (Sr) mg/L 0,0339 0,0314 0,0951 0,0713 0,0748 0,1161 0,1169 0,1036 0,1115
30 Titanio (Ti) mg/L 0,0060 0,0053 0,0843 0,0440 0,0787 0,1753 0,1823 0,1215 0,0992
31 Talio (T1) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,0008
32 Uranio (U) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,000567 0,000546 0,000414 0,000497 ==
33 Vanadio (V) mg/L 0,0009 0,0012 0,0117 0,0067 0,0102 0,0216 0,0222 0,0156 0,0212
34 Zinc (Zn) mg/L < 0,0100 < 0,0100 0,0224 0,0156 0,0253 0,0496 0,0528 0,0373 0,0433 0,12

---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente
: Incumple el valor de los ECA para Agua Categoria 4, Subcategoria E2 del D.S. N.° 004-2017-MINAM.
Informes de ensayo con RS 1433: 38864/2019, 38860/2019 y RS 1437: 38752/2019, 38848/2019 — ALS LS S.A.C.
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6. CONTEXTO SOCIAL

Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Durante el desarrollo de la vigilancia ambiental de junio 2019 se realizaron visitas a las
autoridades y representantes de las comunidades de Loreto, con fines de coordinar e
informar sobre las acciones que viene realizando el personal del Organismo de Evaluacion
y Fiscalizacion Ambiental (OEFA). En ese sentido, se visitd los centros poblados cuyo
dominio territorial se encuentra influenciado por los derrames de petrdleo, tales como, San
Pedro (km 15+300, 20+190 y 20+204), Nueva Esperanza (km 24+367 y 24+880), Cuninico
(km 41+833), Nueva Alianza (km 59+127, 51+570, 51+767, 53+310, 54+200 y 55+500),
Monterrico (km 67+375), 6 de julio (km 82+460, 87+887) y Barranca (km 213+992), del tramo
| del ONP (Anexo 2).

Es preciso sefialar que el acceso a los puntos de monitoreo involucré el paso por territorios
de las comunidades; por lo que, una visita oportuna para informar sobre los motivos de la
presencia de personal del OEFA y las actividades de vigilancia ambiental programadas
fueron importantes para evidenciar dicha actividad a través del «Registro de visita a las
comunidades durante la vigilancia ambiental en el tramo | del ONP», en ella, se registra los
manifiestos de parte de las autoridades de las comunidades, con respecto al desarrollo de
las actividades de transporte de hidrocarburos, los procesos de limpieza y la recuperacion
de hidrocarburos de responsabilidad de Petropert (Anexo 7).

En la Tabla 6.1 se muestra las autoridades con las que se tuvo una reunién durante la
vigilancia, que participaron del registro de visitas a las comunidades durante la Vigilancia
Ambiental en el Tramo | del ONP, en el mes de junio 2019 y sus manifestaciones mas
relevantes. Las fichas fotograficas y los detalles del registro de visita se adjuntan en el Anexo
2 y 7 respectivamente.

Tabla 6.1. Manifestaciones relevantes de la autoridad de la comunidad nativa del tramo | del
ONP

Comunidades Autoridad Manifestacion
Cunini Flor de Maria Parana Manifiesta presencia de iridiscencia en el rio Cuninico en
uninico . . i
Vasquez — Madre Indigena el cruce con el Canal de flotacion
6 de Julio Benedicto Garate Manifiesta presencia de hidrocarburos producto del
Carihusairo — APU derrame del km 95 en el Canal de flotacion

Desiderio Maldonado Nlfiez El Teniente gobernador manifiesta restos de

Barranca _ Teniente gobernador hidrocarburos aguas abajo del km 213+992 en la
9 quebrada Carafio

Fernando Tapullima Manifiesta presencia de iridiscencia en la quebrada

Monterrico Manizari - APU Patoyacu a la altura del cruce del Canal de flotacion

7. CONCLUSIONES

e EIl agua superficial del rio Marafidén en los puntos evaluados (RMaral al RMarall)
registré valores de potencial de hidrégeno que cumplieron con los ECA para agua del
Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4: Conservacién del ambiente
acuatico - subcategoria E2 «rios de la selvax.

e El oxigeno disuelto en las aguas superficiales del rio Marafién registraron
concentraciones mayores a 5 mg/L, cumpliendo con lo establecido en los ECA para agua
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del Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4: Conservacion del ambiente
acuatico - subcategoria E2 «rios de la selvax.

Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Los tributarios al rio Marafién, tales como la quebrada Carafio en el punto de monitoreo
QCaral, quebrada Patoyacu en los puntos de monitoreo QPatol-V y QPato2, quebrada
Piscigranja en el punto de monitoreo QPiscl, y en el rio Cuninico en el punto de monitoreo
QCuni2, presentaron valores acidos de potencial de hidrégeno, fuera del rango
establecido en los ECA para agua del Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria
4: Conservacién del ambiente acuatico - subcategoria E2 «rios de la selva».

Los rios Nucuray (RNucul, RNucu2, RNucu3), Urituyacu (RUritl-V, RUrit2) y las
quebradas Carafio (Qmarl), El Limén ((ELiml) Patayacu (QPatol-V, Q Pato2),
Piscigranja (QPisl), Infiernillo (QInfil), Sabaloyacu (QSabal) y Yanayaquillo (QYanaz2-
V, QYana2-V) registraron en el agua superficial valores de oxigeno disuelto menores al
valor minimo de 5 mg/L establecido en los ECA para agua del Decreto Supremo N.° 004-
2017-MINAM Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico - subcategoria E2 «rios
de la selva».

En las quebradas y rios tributarios al rio Marafién evaluadas, las quebradas Sapacocha
(QSapal), Sapiracafio (QSapil), Barranca (QBarrl) y Tiwinza (QTiwil) registraron en el
agua superficial concentraciones mayores a 5 mg/L de oxigeno disuelto, cumpliendo con
el rango establecido en los ECA para agua del Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM
Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico - subcategoria E2 «rios de la selva».

La conductividad eléctrica en todos los puntos evaluados en el rio Marafién y sus
tributarios cumplieron con el valor establecido en los ECA para agua del Decreto
Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico -
subcategoria E2 «rios de la selva».

Las concentraciones de Hidrocarburos Totales de Petroleo — TPH (Cgs-Cao) registradas en
el rio Marafén vy tributarios cumplieron con lo establecido en los ECA para agua del
Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4: Conservacién del ambiente
acuatico - subcategoria E2 «rios de la selvax.

En 11 puntos monitoreo en el rio Marafién (RMaral al RMarall) y en 5 puntos de los
tributarios (quebradas Sapacocha en QSapal, Barranca en QBarrl, Yanayaquillo en
QYanaly QYana2-V, y Tiwinza en QTiwil) en el agua superficial las concentraciones de
plomo superaron los ECA para agua Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria
4: Conservacién del ambiente acuatico - subcategoria E2 «rios de la selva».

RECOMENDACIONES

Informar para conocimiento y fines pertinentes a los siguientes:

- Direccién de Supervision Ambiental en Energia y Minas del OEFA.
- Oficina Desconcentrada de San Martin del OEFA.

- Oficina Desconcentrada de Loreto del OEFA

- Organo de Control Institucional del OEFA.

Continuar con la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial, en el tramo | del
Oleoducto Norperuano, departamento de Loreto.
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SSIM: Subdireccion de
Sitios Impactados

Ministerio

Organismo de Evaluaciony

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

9. ANEXOS

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

Anexo 1: Mapas de los puntos de vigilancia ambiental de calidad de agua superficial
Anexo 2: Ficha fotografica
Anexo 3: Datos de campo — agua superficial

Anexo 4: Certificados de calibracién de los equipos
Anexo 5: Cadena de custodia
Anexo 6: Informes de ensayo de laboratorio
Anexo 7: Registros de visita a comunidades nativas durante la vigilancia ambiental

Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes.

Atentamente:

Qefa

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién

Ambiental

Qefa

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién

Ambiental

Firmado digitalmente por: LEON
ANTUNEZ Milena Jenny FIR
31667148 hard

Cargo: Coordinadora de Sitios
Impactados

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Por delegacion de firma
de Armando Eneque

Firmado digitalmente por: RUIZ
PENA Angie Valeska Teresa
(FIR41916391)

Cargo: Asistente Legal -
Asistente |

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del
documento

Qefa

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién

Ambiental

Firmado digitalmente por:
CHUQUISENGO PICON Llojan
FIR 43052135 hard

Cargo: Coordinador en
Evaluacién Ambiental en
Energia

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del
documento

Visto este informe la Direccién de Evaluacién Ambiental ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

Qefa

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién

Ambiental

Firmado digitalmente por:
GARCIA ARAGON Francisco
(FIR31044541)

Cargo: Director de la Direcccion
de Evaluacién Ambiental

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del
documento
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