BICADEL R,
&

24 pERy | Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Ao de la unidad, la paz y el desarrollo

2020-101-020156

INFORME N° 00056-2023-OEFA/DEAM-SSIM

DE

ASUNTO

EXPEDIENTE DE
EVALUACION

REFERENCIA

CcODIGO DE ACCION

FECHA DE
APROBACION

LLOJAN CHUQUISENGO PICON
Director (e) de Evaluacién Ambiental

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Ejecutivo de la Subdireccion de Sitios Impactados

MILENA JENNY LEON ANTUNEZ
Coordinadora de Sitios Impactados

MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO
Especialista de Sitios Impactados

Informe de evaluacién ambiental para la identificacion del sitio
impactado por actividades de hidrocarburos con codigo  S0488-
2, ubicado en la microcuenca TIGR-53, en el ambito de la cuenca
del rio Tigre, distrito Tigre, provincia y departamento Loreto

2020-05-0167, 2020-05-0168

a) Informe N.° 00045-2020-OEFA/DEAM-SSIM
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c)Ficha de reconocimiento de Sitio N.° 103-2020-SSIM
d) Planefa 2023!

0001-2-2023-415

Jesus Maria, 26 de julio de 2023

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental para la identificacién del sitio impactado por
actividades de hidrocarburos con cdédigo S0488-2, ubicado en la microcuenca TIGR-53, en el
ambito de la cuenca del rio Tigre, distrito Tigre, provincia y departamento Loreto, se presentan

enla Tabla 1.1.

1 Aprobado mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 00008-2022-OEFA/CD, que aprueba el Plan Anual de
Evaluacion y Fiscalizaciéon Ambiental del OEFA, correspondiente al afio 2023.
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Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

a. | Zona evaluada

departamento Loreto.

Sitio con cédigo S0488-2, ubicado adyacente al lado sureste del
sitio S0129 (Sitio 27) y aproximadamente a 600 m (en linea recta)
al sur de la comunidad nativa Marsella, distrito Tigre, provincia y

Centroide del sitio S0488-2
b. |Coordenadas UTM WGS84
Zona 18 Sur

413983E/9725746N

(Coordenadas del centroide del area impactada)

c. | Problematica identificada

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0488-2 para su identificacion
como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

d La actividad se realizé en el

Planefa 2023
marco de

e. | Periodo de ejecucion

Del 11 al 14 de marzo de 2023

f. Tipo de evaluacion

Evaluaciéon ambiental por normativa especial (Ley N.° 30321)

Profesionales que aportaron al estudio

Tabla 1.2. Listado de profesionales

o . i Actividad N° de
N. Nombres y apellidos Profesion desarrollada Colegiatura
1 Armando Martin Eneque Puicon | Bidlogo Gabinete CBP 4217
2 Milena Jenny Ledn Antlnez Ingeniera Ambiental Gabinete CIP 82438
3 Marco Antonio Padilla Santoyo Ingeniero Ambiental y de Gabinete CIP 118530
Recursos Naturales
4 Tino Jesus Nufiez Sanchez Bidlogo Gabinete CBP 13131
5 Diana Pierina Carrefio Reyes Bidloga Campo y CBP 11850
Gabinete
. . . Bachiller en Ingenieria .
6 Isaias Antonio Quispe Quevedo Geografica Gabinete -

2, DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Tabla 2.1. Cantidad de puntos evaluados en el sitio S0488-2

Reconocimiento
a. | Fecha de comision

13 de marzo de 20202

Identificacion de Sitio

11 al 14 de marzo de 2023

Agua superficial

17 puntos de muestreo

(14 dentro del sitio y 3 fuera del sitio)

b. | Puntos evaluados Sedimento

17 puntos de muestreo

(14 dentro del sitio y 3 fuera del sitio)

Comunidades hidrobiolégicas

6 puntos de muestreo

(5 dentro del sitio y 1 fuera del sitio)

Tabla 2.2 Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio

S0488-2
Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
. NRFiisico 0 Sin riesgo
Riesgo a la salud
NRSsaIud 71 !6
Riesgo al ambiente NRSambiente 67,6
2 Aprobado con las Ficha de reconocimiento de sitio N.° 102-2020-SSIM y 103-2020-SSIM, del 19 de mayo de

2020.
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*Con rangos de hasta 100 puntos

Tabla 2.3. Parametros que incumplieron las normas de uso referencial para sedimento, para el
sitio S0488-2

Cantidad de muestras que incumplieron la norma

Matriz Parametro Numero de . D 0 ref .
muestras orma/Documento referencia
Protocolo de deteccion ecoldégico Anexo 2
. Hidrocarburos totales de del Manual de usuario del Atlantic RBCA
Sedimento i 7 e )
petréleo (TPH) para sitios impactados con petréleo en el

Atlantico canadiense

3. CONCLUSIONES

El sitio S0488-2 constituye un Sitio Impactado de acuerdo con lo establecido en la Ley N.° 30321
y su Reglamento, al ser un area geogréafica que comprende sedimento contaminado, como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, segun se detalla a continuacion:

(i) De la evaluacién al componente agua superficial se tiene que de las 17 muestras tomadas
para el sitio S0488-2 (15 en la quebrada Gringoyacu y 2 en el rio Tigre), ningun parametro
registré valores que excedan los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua,
categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios de selva,
aprobados mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. Respecto de los resultados
para los parametros de campo pH y oxigeno disuelto, estos se encuentran fuera del rango
establecido en los ECA y que obedece a un comportamiento natural propio de cuerpos de
agua amazonicos.

(i) De la evaluaciéon al componente sedimento, de las 17 muestras tomadas para el sitio
S0488-2 (15 en la quebrada Gringoyacu y 2 en el rio Tigre), 7 muestras (ubicadas dentro
del area del sitio) superan el valor referencial ESL (500 mg/kg PS) del Protocolo de
deteccion ecoldgico Anexo 2 del Manual de usuario del atlantico RBCA (Risk — Based
corrective Action) para el parametro hidrocarburos totales de petréleo (TPH); sin embargo,
ningun resultado de las muestras superoé los valores PEL de la Guia de Calidad Ambiental
de Canada - Guia de calidad de Sedimento para proteccion de vida acuatica, para los
metales y HAPs.

(i) De la evaluacién de las comunidades hidrobiolégicas realizada en la quebrada
Gringoyacu, para el sitio S0488-2, se registra una riqueza y abundancia de
macroinvertebrados benténicos de 87 especies y 1700 individuos/3,6 m?, registrando una
mayor diversidad en el punto CTRL-HB-001, aguas arriba de la ex Refineria Marsella (41
especies y 657 individuos/0,6 m?), a comparacion de los puntos de muestreo ubicados
aguas abajo de la ex refineria en mencion (entre 19 especies y 35 especies; y entre 35
individuos/0,6 m? y entre 481 individuos/0,6 m?2). Para peces la diversidad y abundancia
fue de 49 especies y 270 individuos; siendo el orden Characiforme el de mayor riqueza y
abundancia. Asimismo, se evidencié afectacion organoléptica por hidrocarburos en
organismos de las familias Chironomidae, Ceratopogonidae y Pisidiidae
(macroinvertebrados bentdnicos) con manchas negras similares a hidrocarburos; ademas,
en los organismos de la familia Pisidiidae se observaron deformaciones, manchas blancas
y periostraco con desprendimientos.

(iv) Laevaluacion al sitio S0488-2 comprendid los componentes ambientales agua superficial,
sedimento y comunidades hidrobiolégicas, la cual se realiz6 sobre un area evaluada de
11372 m? (1,137 ha); asimismo, a partir de los resultados obtenidos y en funcion al alcance
de la «Fase de ldentificacién» establecida en los Criterios para la Gestion de Sitios
Contaminados aprobada mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAN, se determiné
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un area impactada estimada de 4196 m? (0,420 ha) correspondiente al componente
sedimento.

Dentro del sitio no se identificod fuentes potenciales de contaminacion; sin embargo, en el
entorno del sitio, la fuente potencial de contaminacion identificada corresponde a la ex
Refineria Marsella, antigua instalacion vinculada con la actividad de hidrocarburos
realizada en el ex Lote 1AB; asimismo, en el entorno del sitio, se considera como focos
potenciales de contaminacion al sitio S0129 (Sitio 27) asociado a un Plan de rehabilitacion
que viene gestionando Profonanpe, sitio contaminado «S-05, S-08, S-09, S-10, S-12y S-
13» (identificado por el OEFA mediante Informe N.° 477-2014-OEFA/DE-SDCA) y al sitio
PAC MARSO01.

La estimacién de nivel de riesgo dio como resultado: Sin riesgo por condiciones fisicas
(NRFiisico), ALTO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para la salud de las
personas (NRSg,,q) Yy ALTO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para el ambiente
(NRSambiente)-

RECOMENDACIONES

Aprobar el presente informe de evaluacion ambiental para la identificacion de sitio
impactado del sitio con cédigo S0488-2, en concordancia con lo establecido en la Ley N.°
30321-Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, su
Reglamento y la Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de
Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la
Salud y al Ambiente.

Remitir el presente informe a la Junta de Administracion del Fondo de Contingencia, a
través de su Secretaria Técnica, Administrativa y Financiera —Fondo de Promocion de las
Areas Naturales Protegidas del Per(i—, para las acciones que correspondan en el marco
de sus funciones establecidas en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

Remitir el presente informe a la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y Minas
del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA, para las acciones que
correspondan en el marco de sus funciones.

Remitir el presente informe a la Direcciéon General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas, para las acciones que correspondan en
el marco de sus funciones.

Visto el Informe, la Direccion de Evaluacion Ambiental ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

Oec

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién

Ambiental

Firmado digitalmente por:
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Martin FAU 20521286769 soft
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1. NTRODUCCION

El departamento de Loreto, con un area de 36885195 ha, es el mas extenso del Peru que
alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques y grandes
reservas hidrocarburiferas; este Ultimo recurso propicioé que en la década de 1970 se inicie
la actividad petrolera, cuya exploracion y explotacién ha generado un conjunto de sitios
afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos indigenas que se encuentran
asentados en esta region.

En el marco del didlogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo y
organizaciones representantes de pueblos indigenas Achuar, Quechua, Kichwa, Urarina y
Kukama Kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafién en el
departamento de Loreto, se suscribié el «Acta de Lima», el 10 de marzo de 2015, en la
gue se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la poblacién; entre
ellas, la creacion de un Fondo de contingencia para la remediacion ambiental por
actividades de hidrocarburos.

Es por ello por lo que el Estado aprobé la Ley N.° 30321'-Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por
objeto financiar acciones de remediacién ambiental de sitios impactados, como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al
ambiente y, ameriten una atencion prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?, se aprobé el Reglamento de la
Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para la ejecucion
de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades de hidrocarburos
ubicados en el &mbito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafién,
departamento de Loreto.

De acuerdo con el Reglamento, un sitio impactado es un «area geogréafica que puede
comprender pozos e instalaciones mal abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos
sélidos, emisiones, restos, depositos de residuos, suelos contaminados, subsuelo y/o
cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido alteradas
negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos»2.

Mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM# se aprueban los Criterios para la
Gestion de Sitios Contaminados (en adelante, CGSC), aplicable de forma complementaria
a la Ley N.° 30321 y su Reglamento, conforme a lo establecido en la Tercera Disposicion
Complementaria Final del citado decreto. Esta horma establece 3 fases de evaluacién de
sitios potencialmente contaminados y sitios contaminados: a) Fase de identificacion, b)
Fase de caracterizacion y c) Fase de elaboracion del plan dirigido a la remediacion (Figura
1.1). La primera fase tiene por finalidad verificar o descartar la presencia de sitios
contaminados (Articulo 6):

1 Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

2 Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «<El Peruano». Este Reglamento fue modificado
mediante la aprobacion del Decreto Supremo N.° 021-2020-EM publicado en el diario oficial «El Peruano» el
18 de agosto de 2020.

8 Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM.

4 Disposiciones Complementarias Finales
(--)
“Tercera.- Gestion de sitios contaminados que constituyen sitios impactados o pasivos ambientales mineros y
de hidrocarburos
La presente norma y las guias técnicas aprobadas por el Ministerio del Ambiente se aplican, de forma
complementaria a las siguientes normas:
a) Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, y su reglamento,
aprobado por Decreto Supremo N° 039-2016-EM.
(...)". Publicada el 2 de diciembre de 2017, en el diario oficial «El Peruano».
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Figura 1.1. Flujograma en la gestion de sitios contaminados, elaborado a partir del Decreto
Supremo N.° 012-2017-MINAM

En ese sentido, el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) a través de
la Direccion de Evaluacién Ambiental (en adelante, DEAM) en el marco de lo dispuesto en
el Articulo 11 del Reglamento de la Ley N.° 30321, realiza la identificacién de los sitios
impactados como consecuencia de las actividades de hidrocarburos, de acuerdo al
proceso establecido en la «Directiva para la ldentificacion de Sitios Impactados por
Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacién del Nivel de
Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva)®.

De acuerdo con el marco legal antes mencionado, la DEAM realiza la identificacion de sitio
impactado, teniendo en cuenta la «Fase de Identificacién» establecida en los CGSC. Para
tal efecto y en concordancia a lo establecido en el Articulo 10 del Reglamento de
Evaluacion del OEFAS®, lleva a cabo un proceso, que comprende 3 etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende: (i) la recopilacion y revision de la informacién documental”,
(ii) el reconocimiento?® y (iii) la formulacion del Plan de Evaluacién Ambiental (en adelante
PEA)®, b) Etapa de Ejecucion que comprende la ejecucién de las actividades programadas
en el PEA, asi como la recopilacién de la informacién de campo para la estimacién del nivel
de riesgo a la salud y al ambiente® y c) Etapa de Resultados, comprende la elaboracion
de la Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente y la elaboracién
del informe para la identificacion de sitio impactado (Figura 1.2).

Etapa dg Dl.anlflcacu.)ru Etapa de ejecucién: Enp_a_dg_;e_syjndg_s
Reconocimiento del sitio Ejecucion del PEA Elaboracién del

informe con estimacion
del nivel de riesgo

(Informe o Ficha de

reconocimientoy PEA) (acciones técnicas)

Figura 1.2. Etapas para la identificacion de un sitio impactado por actividades de hidrocarburos

5 Aprobada mediante Resoluciéon de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.

6 Aprobada mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD, publicada en el diario oficial
«El Peruano» el 19 de julio de 2020.

7 Se debe entender como informacion documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

8 Es el primer ingreso a campo para recolectar informacion técnica y logistica del posible sitio impactado, cuya
informacién se describe en un Informe de reconocimiento o Ficha de reconocimiento.

9 El Plan de Evaluacién (PE) o Plan de Evaluacién Ambiental contiene las acciones necesarias para la

identificacion del sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la estimacion del nivel de riesgo a la salud
y al ambiente, a partir de la informacion obtenida en el reconocimiento y otra informacién analizada en gabinete.

10 De acuerdo con lo establecido en la Metodologia para la Estimaciéon del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente de Sitios Impactados que forma parte de la Directiva.
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En el marco del proceso, el 13 de marzo de 2020, la Subdireccién de Sitios Impactados-
SSIM de la DEAM realiz6 actividades de reconocimiento a los sitios con cédigos S0488 y
S0489, que se encuentran ubicados adyacente al lado sureste del sitio S0129 (Sitio 27)!
y aproximadamente a 600 m (en linea recta) al sur de la comunidad nativa Marsella, distrito
Tigre, provincia y departamento Loreto. Los resultados de las actividades de
reconocimiento en el sitio S0488 evidenciaron a nivel organoléptico presencia de
hidrocarburos en los componentes sedimento y agua superficial; y en el sitio S0489
evidenciaron indicios organolépticos de presencia de hidrocarburos en los componentes
suelo, sedimento y agua superficial; conforme consta en las fichas de reconocimiento
N.° 102-2020-SSIM y 103-2020-SSIM, respectivamente, del 19 de mayo de 2020.

Por otro lado, de acuerdo con la recomendacién del Estudio Técnico Independiente del ex
Lote 1AB!? «Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las
operaciones petroleras en el ex Lote 1AB en Loreto, Perl», la identificacion de sitios
impactados ha tomado en cuenta el enfoque de microcuenca (que es una division de la
cuenca, en unidades geogréficas mas pequefias) debido a la densa e interconectada red
de drenaje que facilitaria el transporte de los potenciales contaminantes desde la fuente
de emision (pozos petroleros, baterias, ductos, entre otros) hasta los receptores.

En ese sentido, el 14 de julio de 2020, mediante Informe N.° 00045-2020-OEFA/DEAM-
SSIM, la SSIM aprobo el PEA de la microcuenca TIGR-53, cuenca del rio Tigre, que incluye
una evaluacion a nivel de microcuenca, que permite mejorar el analisis sobre el riesgo,
organizar la informacién y la gestion de los sitios impactados. En este documento se
establecieron y planificaron las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental de los
sitios en la microcuenca, incluyendo los sitios S0488 y S0489, asi como, obtener
informacidn para la identificacién de los sitios y la estimacion del nivel de riesgo a la salud
y al ambiente, en atencion a lo establecido en la Ley N.° 30321, su Reglamento y Directiva.
El citado informe constituye el cierre de la etapa de planificacion dentro del proceso de
identificaciéon de sitios impactados.

Cabe precisar que, si bien en el PEA de la microcuenca TIGR-53 se consider6 a los sitios
S0488 y S0489 como 2 areas separadas, se tiene que, de acuerdo con la evaluaciéon
realizada en campo, se observd que los sitios S0488 y S0489 forman parte de la
continuidad de la misma quebrada Gringoyacu; asimismo, la posible afectacion
corresponde a la misma fuente; por lo que se redefinio el area en campo uniendo ambos
sitios, y formando asi el sitio con cddigo S0488-2. En ese sentido, en el presente informe
se ha desarrollado el sitio S0488-2 vinculado a la quebrada Gringoyacu.

Como antecedentes de posible afectacion por actividades de hidrocarburos en el sitio
S0488-2 se tiene: a) informacion reportada por la comunidad nativa Marsella durante las
actividades de reconocimiento del 13 de marzo de 2020, b) informacion remitida al OEFA
mediante Carta N.° 058-2018-FONAM, c) informacion remitida por Pluspetrol Norte S.A. al
OEFA mediante Carta PPN-OPE-023-2015 de fecha 30 de enero de 2015 y d) informacion
de sitios contaminados identificados por el OEFA (Informe N.° 477-2014-OEFA/DE-SDCA).

La etapa de ejecucion corresponde al desarrollo de las acciones programadas en el PEA
de la microcuenca TIGR-53. Estas se ejecutaron en campo del 11 al 14 de marzo de 2023,
con el monitoreo de los componentes ambientales objetivos; y la recopilacion de

1 Sitio que viene siendo gestionado por el Fondo de Promocion de las Areas Naturales Protegidas del Pera -
Profonanpe.
12 Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo. 2018. Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB.

Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote 1AB
en Loreto, Perd (en adelante, ETI ex Lote 1AB). Recuperado del PNUD Perld website:
http://www.pe.undp.org/content/peru/es/home/library/democratic _governance/eti-del-ex-lote-1ab.html
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informacion para iniciar el llenado de la Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la
salud y al ambiente, de acuerdo con lo establecido en la Directiva.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de sitio
impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la informacion documental
vinculada al sitio S0488-2, incluye el marco legal aplicable, ubicacién y descripcion del area
de estudio, antecedentes, descripcion de los actores participantes del proceso de
identificacién, metodologia utilizada, analisis de resultados, asi como conclusiones y
recomendaciones correspondientes.

2. MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

. Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

. Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental y
modificatorias.
. Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, que aprueba el Reglamento de la Ley N.°
30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental y su
modificatoria, el Decreto Supremo N.° 021-2020-EM.

. Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua.

. Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.

. Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, aprueban Criterios para la Gestion de
Sitios Contaminados.

. Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueban el Reglamento de Organizacion
y Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizaciéon Ambiental — OEFA.

. Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo de
Suelos.

. Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, que aprueba la Directiva
para la identificacion de sitios impactados por actividades de hidrocarburos a cargo
del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA y su Anexo la
Metodologia para la estimacion de nivel de riesgo a la salud y al ambiente de sitios
impactados.

. Resolucién Jefatural N.° 056-2018-ANA, que aprueba la Clasificacién de los cuerpos
de aguas continentales superficiales.

. Resolucion del Consejo Directivo N.° 013-2020-OEFA/CD, que aprueba el
Reglamento de Evaluacion del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
— OEFA.

. Resolucion de Consejo Directivo N.° 00008-2022-OEFA/CD, que aprueba el Plan
Anual de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental del Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental — OEFA, correspondiente al afio 2023.

3. AREA DE ESTUDIO

El 4rea de estudio para la evaluacién correspondiente al sitio S0488-2 se ubica
referencialmente en las coordenadas 413976E/9725760N (UTM WGS84, 18M)*3,
adyacente al lado sureste del sitio S0129 (Sitio 27)4, y aproximadamente a 237 m al
sureste del area donde se ubicaba la ex Refineria Marsella del Lote 192 (Anexo A.1: Mapa

13 Coordenadas correspondientes al centroide del area evaluada.
14 idem 11.
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de ubicacion del sitio S0488-2). El area del sitio comprende el tramo de la quebrada
Gringoyacu desde aguas abajo del sitio S0129 (Sitio 27) hasta su desembocadura en el
rio Tigre.

El sitio S0488-2 se encuentra a 600 m (distancia lineal) al sur de la comunidad nativa
Marsella, distrito Tigre, provincia y departamento Loreto, cuenca del rio Tigre (Figura 3.1).
El acceso al sitio desde la comunidad nativa Marsella, es por via fluvial mediante
embarcacion (peque peque), para lo cual se navega durante 5 minutos en direccion oeste
hacia el acceso de la ex Refineria Marsella ubicado a orillas del rio Tigre en las
coordenadas 413292E/9726317N, UTM WGS 84, 18M, para seguidamente realizar una
caminata de 600 m durante aproximadamente 20 minutos cruzando el area donde se
situaba la ex Refineria Marsella en direccién sureste hacia la quebrada Gringoyacu donde
se sitlia el sitio. Este acceso tuvo lugar durante las actividades de reconocimiento (marzo,
2020), en la cual el sitio no se encontraba inundado y la quebrada Gringoyacu presentaba
bajo caudal.

Asimismo, se puede acceder al sitio via fluvial mediante embarcacién (peque peque)
navegando desde la comunidad nativa Marsella durante 5 minutos hacia aguas abajo del
rio Tigre, en direccién sur hasta la desembocadura de la quebrada Gringoyacu en el rio
Tigre (coordenadas 414257E/9725504N, UTM WGS 84, 18M), donde se ubica el extremo
final del sitio. Este acceso fue realizado durante la etapa de ejecucion de la toma de
muestras (marzo, 2023), debido a que el sitio se encontré inundado y la quebrada
presentaba caudal alto, por lo que fue necesario utilizar una embarcacion (peque peque)
para el recorrido en el sitio.
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Figura 3.1. Ubicacion del sitio S0488-2

Cabe mencionar que el sector noroeste del sitio S0488-2 se superpone parcialmente con
un area determinada en el Plan Ambiental Complementario (PAC) del Lote 1ABS con
cédigo «MARSO01» descrito como «Tramo de la quebrada Marsella a espaldas de la
refineria abandonada de Marsella» (Figura 3.1). La evaluacién del sitio S0488-2,
relacionada al area PAC MARSO1, tuvo lugar por evidencias organolépticas reportadas por
la comunidad nativa Marsella durante los trabajos de reconocimiento del sitio'®.

15

16

Plan Ambiental Complementario (PAC) del Lote 1AB aprobado por la Direccion General de Asuntos
Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia y Minas mediante Resolucién Directoral N.° 153-2005-
MEM/AAE el 20 de abril de 2005.
Ficha de reconocimiento de sitio N.° 102-2020-SSIM. Durante los trabajos de reconocimiento realizados en el
marco de la comisién de servicios con cédigo de acciéon 0002-3-2020-415, el monitor de la comunidad nativa
Marsella reporté el 13 de marzo de 2020, al personal del OEFA, un posible sitio impactado en las coordenadas
413724E | 9725926N (UTM, WGS 84, Zona 18M). A lo reportado la SSIM le asigno el cédigo de referencia
R003833 descrito como «Dique de contencién para contener derrame de hidrocarburos en la quebrada
Gringoyacu». Cabe indicar que la quebrada Marsella mencionada en el PAC es llamada por los pobladores de
la comunidad nativa Marsella como quebrada Gringoyacu.
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Asimismo, el sitio S0488-2 se superpone parcialmente con el sitio contaminado con codigo
«S-07», identificado por el OEFA mediante Informe N.° 477-2014-OEFA/DE-SDCA. Dicho
informe reporta que en el punto critco S-07 y puntos complementarios
S-07-C y S-07-D se registraron valores que excedieron los ECA para Suelo, uso agricola
(Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM), para los parametros fraccion de hidrocarburos
F2 y fraccion de hidrocarburos F3 (Figura 3.1).

3.1 Caracteristicas naturales del sitio
3.1.1 Geoldgicas

El area de estudio se localiza en una region cuyo basamento esta constituido por rocas de
la era Cenozoica, de los sistemas Nedgeno (Formacién Pebas, Formacién Ipururo y
Formacién Nauta) y Cuaternario (Depdsitos aluviales, fluviales y biogénicos). La geologia
regional del sitio describe como afloramiento mas antiguo a la formacién Pebas, suprayace
la formacion lpururo, seguida por la Formacién Nauta y por depdsitos cuaternarios
(aluviales, fluviales y biogénicos)?!’.

Formacidn lpururo (Nmp-i)

La unidad geoldgica del area que abarca el sitio S0488-2 corresponde a Formacion Ipururo
(Nmp-i)*® que consiste principalmente de lodolitas y limoarcillitas gris verdosas, algo
azulinas a marrones, con niveles de arenisca en estratos delgados y gruesos, bastante
alteradas, en parte con arcillas gris verdosas, con inclusiones de nodulos calcareos, pardo
amarillento y hacia la parte superior conglomerados compactos de grano medio a grueso?®.

3.1.2 Fisiografia

De la informacién obtenida durante la evaluacién en campo, el sitio S0488-2 se ubica en
un paisaje de terraza baja inundable?° y, segln lo indicado en el Mapa Geomorfolégico del
Peru, el &rea del sitio corresponde a la unidad Terraza aluvial con meandros abandonados
(Tal-ma)?t. Asimismo, de acuerdo con los muestreos realizados, el sitio se sitlla entre los
144 ms. n. m. y 168 m s. n. m, en una zona que presenta pendiente plana a ligeramente
inclinada (0 — 4 %); su material constituyente es arcillo limoso, arcillo limo arenoso, limo
arcilloso, limo arenoso, limoso y arcilloso, siendo caracteristico su drenaje imperfecto.

3.1.3 Suelos
El area donde se ubica el sitio S0488-2, de acuerdo con lo indicado en el Mapa de

Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Perd, se clasifica como Tierras aptas para
produccién forestal de calidad agrolégica baja con limitaciones por mal drenaje — Tierras

= Mapa Geoldgico del Cuadrangulo de Mariscal Caceres 05l (1766). Serie A: Carta Geoldgica Nacional. Escala
1:100 000. Instituto Geoldgico Minero y Metalirgico — INGEMMET. Base Geoldgica (1999). Revisién de mapa
integrado  (2017). Informacién consultada el 11 de abrii de 2023. Disponible en:
http://geocatmin.ingemmet.gob.pe/geocatmin/

8 idem 17.

19 Plan de Rehabilitacién del Sitio Impactado S0129 (Sitio 27). Agosto, 2019. Pagina 37. Consultado el 13 de abril
de 2023. Obtenido a través del Portal del Ministerio de Energia y Minas. Disponible en:
http://minem.gob.pe/descripcion.php?idSector=22&idTitular=9842

20 Asimismo, de acuerdo con la revision del Anexo Mapa Fisiogréfico del Informe del Plan de Rehabilitacién del
Sitio Impactado S0129 — Sitio 27 (agosto, 2019), mapa que abarca una mayor area de estudio y alcanza al sitio
S0488-2, el area del sitio también se encontraria ubicado en Terraza baja (Thb). Consultado el 11 de abril de
2023. Obtenido a través del Portal del Ministerio de Energia y Minas. Disponible en:
https://www.minem.gob.pe/descripcion.php?idSector=22&idTitular=9842

2 Instituto Geolégico Minero y Metallrgico — INGEMMET (2016). Geocatmin: Geomorfologia. Primer: Mapa
Geomorfolégico. Escala 1:1 000 000. Informacién consultada el 11 de abril de 2023 de la web:

http://metadatos.ingemmet.gob. pe:8080/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/ae9d5935 -ed4c-46a0-
a826-6e0b9d5e20e2
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con proteccion (F3w-X)?2. Sin embargo, cabe precisar que, segun la «Actualizacion de los
Estudios de Suelos y Capacidad de Uso Mayor de la Region Loreto», la zona donde se
ubica el sitio corresponde a Tierras aptas para cultivo permanente de calidad agrologica
baja con limitaciones por suelo (C3s)?3.

3.1.4 Datos climaticos

El area de estudio se encuentra ubicada en la selva norte del Pert. De manera general,
las caracteristicas de su clima se definen esencialmente por su ubicacién latitudinal casi
ecuatorial y su baja altitud, situacién que le confiere un clima netamente tropical, siempre
lluvioso y permanentemente calido. Segln la clasificacion climatica de Strahler (Barry y
Chorley, 1982), el clima de la regién nor-amazonica se considera ecuatorial hUmedo, el
cual es un clima de bosque tropical lluvioso, tipico de las latitudes bajas, controlados por
las masas de aire del trépico ecuatorial que convergen generando una depresion
ecuatorial, derivando en lluvias a través de las tormentas de conveccién?“.

De acuerdo con el Mapa de Clasificacion Climatica del Peru, del Senamhi, a la zona donde
se ubica el sitio S0488-2, le corresponde un clima muy lluvioso con humedad abundante
en todas las estaciones y calido — A (r) A'°,

No se cuenta con informacién de registros meteorolégicos en el area evaluada; sin
embargo, cerca al area de estudio, a 3,1 km en direccién noreste, se ubica la estacion
Soldado Bartra (416618E/9727334N, UTM WGS84, 18 M), cuyos registros de precipitacion
corresponden a valores mensuales que varian entre los 180 mm y 300 mm, con un
promedio total anual de 2690 mm, y con un aumento de precipitaciones desde el mes de
marzo hasta el mes de julio seguido por un fuerte descenso que predomina hasta el mes
de diciembre, y enla cual el valor minimo de precipitacion se presenta en el mes de febrero.
Ademas, segun la informacién registrada en el Boletin 130 serie A: Carta Geoldgica
Nacional (INGEMMET, 1999), la temperatura tiene un promedio anual del orden de los 26
°C, con muy escasa oscilacion durante el afio (25 °C a 27 °C), mientras que los promedios
mensuales alcanzan valores minimos de 16 °C y maximos de 34 °C. La humedad relativa
es alta y constante durante todo el afo, registrandose valores maximos durante los meses
de abril y mayo (99,2%), mientras que los valores minimos se registran en el mes de junio
(65,6%0)26.

22 De acuerdo con el Anexo Mapa de Capacidad de Uso Mayor de la Tierra del Informe del Plan de Rehabilitacion
del Sitio Impactado S0129 — Sitio 27 (agosto, 2019), mapa que abarca una mayor area de estudio y alcanza al
sitio S0488-2, el area del sitio se clasifica como F3w-X. Consultado el 12 de abril de 2023. Obtenido del Portal
del Ministerio de Energia y Minas. Disponible en:
https://www.minem.gob.pe/descripcion.php?idSector=22&idTitular=9842

23 Ministerio de Agricultura (2016). Anexo Mapa de Capacidad de Uso Mayor de la Tierra. Actualizacion de los
Estudios de Suelos y Capacidad de Uso Mayor de la Region Loreto. Estudio: Inventario y Evacuacion de los
recursos Naturales de la Micro Regi6n Pastaza - Tigre. Anexo V. Aprobado mediante Resolucién de Direccion
General N.° 300-2016-MINAGRI-DVDIAR-DGAAA Consultado el 12 de abril de 2023. Disponible en:
https://www.midagri.gob.pe/portal/resoluciones-direccion-general/rdg-2016/16 106-resolucion-de-direccion-
general-n-300-2016-minagri-dvdiar-dgaaa

24 Estudio de Impacto Ambiental (EIA) y Social del Proyecto Centrales Térmicas Capahuari Sur 15 MW, San
Jacinto 15MW, Huayuri 40MW, Unidad de Producciéon de Combustible Huayuri y Tendi do de Lineas de
Transmision de 13,8, 33 y 60 kV — Lote 1AB. Pagina 4.1.1-1. Aprobado mediante Resolucién Directoral N.°
219-2008-MEM/AAE

2 Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Pertd — Senamhi. Mapa de Clasificacién Climatica del Pert
(2020). Consultado 11 de abril de 2023. Disponible en:
https://idesep.senamhi.gob.pe/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/9f18b911-64af-4e6b-bbef-
272bb20195e4

26 idem 19. Precipitacion Mensual Estacion Soldado Bartra (1964-1992). Paginas 41 y 44. Obtenido a través del
Portal del Ministerio de Energia y Minas. Consultado el 15 de junio de 2022. Disponible en:
http://minem.gob.pe/descripcion.php?idSector=22&idTitular=9842
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3.1.5 Hidrologicas

El sitio S0488-2 en su extremo final se encuentra adyacente a la margen derecha del rio
Tigre, en la microcuenca TIGR-53, cuenca del rio Tigre, cuyas aguas fluyen de noroeste a
sureste. Este rio es uno de los afluentes mas importantes del rio Marafién, tiene sus
origenes en los andes ecuatorianos, y presenta un lecho profundo y navegable todo el afio,
aunque encajado y tortuoso, sus afluentes principales son los rios Corrientes y Tangarana
(Pucacuro), que vierten sus aguas por su margen derecha e izquierda, respectivamente.
El area de la cuenca del rio Tigre es de 45073 km? y tiene una longitud de 725 km. El
régimen de las aguas del rio Tigre presenta una creciente que se inicia en el mes de marzo,
alcanzando un maximo caudal entre los meses de mayo a julio. La vaciante se inicia en el
mes de agosto, alcanza un primer nivel minimo del rio entre septiembre y octubre y un
segundo nivel en enero y continlia hasta mediados de febrero?”.

El sitio S0488-2 comprende el tramo de la quebrada Gringoyacu ubicado desde aguas
abajo del sitio S0129 (Sitio 27) hasta su desembocadura en el rio Tigre en las coordenadas
414257E/9725504N (UTM WGS 84, 18M), presentando un ancho variable que no pudo ser
definido durante las actividades de muestreo (marzo, 2023) debido a la inundacion del sitio
por la crecida del rio Tigre que se conecta con la quebrada Gringoyacu y por las
precipitaciones en la zona, observandose un desborde de la quebrada entre 20 m — 40 m
de espejo de agua en los sectores noroeste y sureste del sitio. Sin embargo, durante las
actividades de reconocimiento (marzo, 2020) se observé un espejo de agua de la quebrada
de 20 m de ancho en su sector noroeste, sector que, de acuerdo con informacion
bibliografica recopilada, fue excavada con la finalidad de realizar un ensanchamiento de
esta quebrada?®. Asimismo, segun lo informado por los pobladores de la comunidad nativa
Marsella, el tramo de la quebrada Gringoyacu ubicado en el sector sureste del sitio desde
aguas abajo del ensanchamiento anteriormente mencionado hasta su desembocadura al
rio Tigre, presentaria un ancho entre 2 m — 6 m aproximadamente.

3.1.6 Cobertura vegetal

El sitio S0488-2, de acuerdo con el Mapa Nacional de Ecosistemas del Peri?° se encuentra
ubicado en un Bosque aluvial inundable con vegetacion secundaria; asimismo, de acuerdo
con el Mapa Nacional de Cobertura Vegetal®°, el sitio corresponde a un Bosque de terraza
baja (Btb), lo que concuerda con la informacion obtenida durante la evaluacion en campo,
donde se observé un bosque de terraza baja inundable con presencia de vegetacion
arbérea y arbustiva de bosque secundario en el entorno del cuerpo de agua®.

De acuerdo con el Mapa Nacional de Cobertura Vegetal — Memoria Descriptiva (Minam,
2015), el Bosque de terraza baja (Btb) se ubica en la llanura aluvial de la selva baja,
ocupando las terrazas bajas tanto recientes como sub-recientes (inundables) y las terrazas
antiguas o terrazas medias (no inundables), cuya diferenciacién no fue posible debido a la
escala de mapeo y tipo de imagen satelital utilizada; por lo general, se ubican por debajo
de los 5 metros de altura respecto al nivel de las aguas y con pendiente de
0-2 %, formadas por sedimentos aluviénicos provenientes de los materiales acarreados
por los rios y quebradas, depositados en el cuaternario®.

z idem 24. Pagina 4.1.5-1.
28 Idem 19. Pagina 39.
29 Minam, 2018. Mapa Nacional de Ecosistemas del Pert, aprobado mediante Resoluciéon Ministerial N.° 440-

2018-MINAM. Consultado el 5 de abril de 2023. Disponible en:
https://www.gob.pe/institucion/minam/normas-legales/235404-440-2018-minam

30 Minam, 2015. Mapa Nacional de Cobertura Vegetal. Consultado el 5 de abril de 2023. Recuperado de:
https://keneamazon.net/Documents/Publications/Virtual-Library/Maps/MAPA COBERTURA VEGETAL.pdf

st Segun Reporte de campo N.° 012-2023-SSIM del 17 de abril de 2023.

32 idem 30. Memoria Descriptiva. Pagina 29. Consultado el 12 de abril de 2023. Disponible en:
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En esta unidad de vegetacion, se pueden encontrar especies herbaceas como Ludwigia
spp. «chirapa sacha» y algunas ciperaceas y poaceas; especies de mayor porte como
Gynerium sagittatum «cafia brava», Tessaria integrifolia «pajaro bobo», Adenaria
floribunda «puca varilla», Cecropia membranacea «cetico», Pseudobombax munguba
«punga colorada», etc.; asi como también especies arbéreas, tales como Ficus insipida
«0je», Calycophyllum spruceanum capirona del bajo»32.

De la informacion obtenida durante los trabajos de campo del sitio S0488-2, se observo en
los alrededores del sitio especies como shimbillo, anonilla, palmeras como wiririna, propias
de zonas inundables, asi como arboles maderables como pashaco, capirona, entre otros*.

3.1.7 Fauna

En el sitio S0488-2, durante las actividades de reconocimiento se observd huellas de
ronsoco (Hydrochoerus hydrochaeris) en la desembocadura de la quebrada Gringoyacu
en el rio Tigre (registro fotografico N.° 8 del Anexo I); y durante la ejecucion de la toma de
muestras se observd un individuo de paucar machaco (Drymarchon corais) en el entorno
inmediato al sitio (registro fotografico N.° 7 del Anexo |); ademas, de acuerdo con la
informacién reportada por la comunidad nativa Marsella, en la quebrada Gringoyacu que
comprende el sitio se realiza actividades de pesca de bujurqui, boquichico, carachama,
mojarra, lisa, etc. y, en los alrededores actividades de caza de especies como tortuga,
afiuje, majaz, mono choro, sachavaca, entre otros®®,

3.2 Informacion general del sitio S0488-2
3.2.1 Esquema del proceso productivo

No se tienen referencias historicas ni actuales de procesos productivos asociados a la
actividad de hidrocarburos especificamente en el area del sitio S0488-2; sin embargo, a
237 m al noroeste del sitio, se ubica el area donde se encontraba la ex Refineria Marsella,
y a 60 m al noreste se habrian ubicado los ductos que transportaban hidrocarburos desde
la ex Bateria Bartra hasta la ex Refineria Marsella, ambos actualmente desmantelados.

De acuerdo con el PAC del Lote 1AB, la ex Refineria Marsella fue abandonada por el
anterior operador del Lote en el afio 1999337, En este documento se menciona que «El
abandono incluyd el desmantelamiento de los equipos y estructuras y la remocion de
sedimentos y suelo contaminado proveniente de antiguos derrames de petréleo y pits
situados en las riberas de la quebrada Marsella». Esta quebrada en mencién es conocida
por los pobladores de la comunidad como quebrada Gringoyacu.

Adicionalmente, de acuerdo con la informacién proporcionada por los pobladores de la
comunidad nativa Marsella e informacion bibliografica, cerca de la ex refineria se
encontraba el muelle o terminal Marsella desde donde se transportaba el hidrocarburo por
barcazas a través del rio Tigre hasta Iquitos. Respecto a ello, el ETI del ex Lote 1AB

https://www.gob.pe/institucion/minam/informes -publicaciones/2674-mapa-nacional-de-cobertura-vegetal-
memoria-descriptiva

3 i{dem 29.

34 Informacién obtenida en campo durante las actividades de muestreo del sitio del 11 al 14 de marzo de 2023.
35 i{dem 34.

36 idem 15

87 El operador del Lote 1AB (ahora Lote 192) anterior a Pluspetrol Norte S.A. fue la empresa Occidental Petroleum

Corporation of Peri (OPCP), Sucursal del Per(. Cabe precisar que los pobladores de la comunidad Marsella
mencionan ala empresa Occidental Petroleum Corporation of Perd (OPCP) como OXY. Asimismo, de acuerdo
con el Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental (PAMA) del Lote 1-AB, aprobado por la Direccién General
de Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas mediante Resolucion Directoral N.°099-96-EM/DGH,
también se menciona a Occidental Petroleum Corporation of Pert, Sucursal del Perad (OPCP) como OXY.
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menciona «La produccion en el Lote comienza a registrarse a partir de 1975, con dos pozos
produciendo 244 bdp/dia. A finales de ese afio, el lote ya contaba con 12 pozos y una
produccién de 7157 bdp/dia. La produccién de los pozos consistia fundamentalmente en
petrdleo, con muy bajo contenido de agua. Esta produccion era bombeada desde el
yacimiento Shiviyacu, en un tramo de 50 km hasta la terminal Marsella para su transporte
fluvial a través del rio Tigre hacia lquitos»; ademas indica «la venta de crudo del Lote
comienza en 1975. El transporte se hace mediante barcazas a la ciudad de lquitos y luego
con la construccion del oleoducto Norperuano a la Estacién N.° 1, en San José de
Saramuro, en el rio Marafién».

3.2.2 Materias primas, productos, subproductos y residuos

En el sitio S0488-2, no se desarrollan procesos productivos que requieran uso de materias
primas, ni generen productos o subproductos ni residuos de procesos, tampoco se tiene
informacidn histérica que se haya desarrollado en el pasado.

3.2.3 Sitios de disposicion y descargas

Durante las actividades de campo, no se identificaron sitios de disposicion y descargas en
el &rea del sitio S0488-2.

3.3 Fuentes potenciales de contaminacion3 en el sitio

Las fuentes potenciales de contaminacion o posibles fuentes primarias comprenden
cualquier instalacion, componente de instalacion, o proceso de actividades antrépicas en
el sitio o su entorno que pudo o puede liberar contaminantes al ambiente, los cuales se
describen en los siguientes items:

3.3.1 Fugas y derrames visibles

Durante las actividades de campo en el sitio S0488-2, no se identificaron fugas o derrames
activos; sin embargo, de acuerdo con la informacion proporcionada por el monitor
ambiental de la comunidad nativa Marsella e informacién histérica documentada, se
reportan antiguos derrames de petréleo provenientes de la ex Refineria Marsella, los
cuales llegaron hasta la quebrada Gringoyacu.

Al respecto, segun los antecedentes del sitio S0488-2 y de acuerdo con lo sefialado en el
item 3, este sitio se superpone parcialmente con el area del sitio PAC con cédigo
«MARSO1» descrito como «Tramo de la quebrada Marsella a espaldas de la refineria
abandonada de Marsella». EI PAC del Lote 1AB®°, respecto al sitio MARSO01, menciona
antiguos derrames de petréleo que habrian provenido de la ex Refineria Marsella.
Asimismo, menciona que «Durante los trabajos de limpieza ejecutados por el anterior
operador, el material petrolizado de las riberas y cauce de la quebrada fue retirado y
enterrado en 13 fosas excavadas en una locacion elevada cercana».

Por otro lado, durante las actividades de reconocimiento se observé un dique de
contencion de material arcilloso en medio del curso de la quebrada Gringoyacu“® en el
sector noroeste del sitio, en las coordenadas 413724E/9725926N (UTM WGS84, 18M); sin

38 Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
Articulo 4.- Definiciones
(--)
4.10 Fuente de contaminacion. Este término se denomina también «fuente primaria de contaminacién», y
comprende cualquier componente, instalacion o proceso de actividades antropicas, que puede liberar
contaminantes al medio ambiente.

39 idem 15

40 Segun Ficha de reconocimiento N.° 102-2020-SSIM, aprobada el 19 de mayo de 2020.
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embargo, durante la ejecucion no se visualizo el diqgue en mencién debido al aumento del
caudal de la quebrada. De acuerdo con lo reportado por los pobladores de la comunidad
nativa Marsella, este dique habria tenido la funcion de contener los derrames de
hidrocarburos ocurridos en la ex Refineria Marsella.

3.3.2 Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros

Durante la ejecucion de las actividades de campo en el area del sitio S0488-2 no se
observaron tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos ni tuberias de transporte
de hidrocarburos.

3.3.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante las actividades de ejecucidén en campo, no se observé areas de almacenamientos
de sustancias ni de residuos en el sitio S0488-2.

3.3.4 Drenajes

Durante los trabajos de campo no se observé drenaje por actividades industriales en el
sitio S0488-2.

3.4 Focos potenciales de contaminacion*! en el sitio

Los focos potenciales de contaminacion o posibles fuentes secundarias comprenden los
componentes ambientales afectados, advertidos con observaciones organolépticas
durante los trabajos de reconocimiento. La identificacion de estos es importante para definir
los componentes a evaluar y el area evaluada.

Los focos potenciales de contaminacion (observaciones organolépticas) seran validados y
definidos como fuentes de contaminacién con el analisis de los resultados del muestreo
analitico y su comparacion con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) o normas
referenciales, segln corresponda.

3.4.1 Priorizacion y validacion

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el sitio S0488-
2, se evalué la informacion recogida en las fichas de reconocimiento N.° 102-2020-SSIM y
103-2020-SSIM, en las que se advierte afectacion a nivel organoléptico por hidrocarburos
en los componentes ambientales suelo (color y olor), sedimento (color, olor e iridiscencia)
y agua superficial (iridiscencia), asi como la informacion obtenida durante la ejecucién de
los muestreos del sitio S0488-2, donde también se registra afectacion a nivel organoléptico
en los componentes sedimento (color, olor e iridiscencia) y agua superficial (iridiscencia).
Asimismo, se calific6 la evidencia obtenida durante los trabajos de reconocimiento y
muestreo en campo siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla:

4 Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
Articulo 4.- Definiciones

4.9 Foco de contaminacion. - Este término se denomina también «fuente secundaria de contaminacién» o
hotspot», y comprende los componentes ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminacion,
gue se caracterizan por presentar altas concentraciones de contaminantes y ser potenciales generadores de
contaminacion en otros componentes ambientales.
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Tabla 3.1. Clasificacion segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0488-2

Nivel de evidencia Descripcion
Confirmado Se ha observado presencia de hidrocarburos en fase libre en los
+++ componentes evaluados.
Se ha observado presencia de hidrocarburos (color, iridiscencia,
Probable manchas) en los componentes evaluados.
++ Se tiene informacion analitica histérica que supera los ECA o normas
referenciales.
Posible Se percibié organolépticamente olores a hidrocarburos en los
+/- componentes evaluados
Sin evidencia / no No se evidenci6 a nivel organoléptico ninguna afectacion, sin embargo,
confirmado se tiene informacion referencial de impactos.

En la siguiente tabla se describe los focos potenciales de contaminacion y su clasificacion
para el sitio S0488-2.

Tabla 3.2. Descripcion de focos potenciales en el sitio S0488-2

Numero Clasificacion
enel Foco potencial Sustancia de interés segin la
mapa evidencia

Sedimento

potencialmente
impactado por la
1 actividad de
hidrocarburos
(olor e iridiscencia)
(3),(0),(d)

Hidrocarburos totales de petréleo TPH (C6-C40)
Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs) Metales Probable
totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pby Zn) ++

Agua superficial
potencialmente
impactada por la

2 actividad de

Hidrocarburos totales de petréleo TPH (C8-C40)
Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno (BTEX)
Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPS) Probable
. Aceites y grasas ++
h('ltrilrd?scgéalélr:)s Metales totales (Sb, As, Ba, Cu, Cd, Ni, Hg, Pb, Se, Tly Zn)
(a),(©).(e) Cromo VI

(a): Referencias R003833 que describe «Dique de contencion para contener derrame de hidrocarburos en la quebrada
Gringoyacu» (Pedido de comunidad nativa Marsella), segun Ficha de reconocimiento N.° 102-2020-SSIM (sitio S0488).
(b): Referencias R003940 que describe «Sedimento impactado por derrame de hidrocarburos en el cauce de la
quebrada Gringoyacu» (Pedido de comunidad nativa Marsella), RO03035 que describe «Presencia de suelo,
sedimentos o cuerpos de agua con afectacion por hidrocarburos de petréleo area 604 m?. Codigo S07, S-07-C, S-07-
D OEFA Sitio MARS5» (Carta N.° 058-2018-FONAM), R000079 que describe «Sitio contaminado OEFA con cédigo S
07» (Informe N 477-2014-OEFA/DE-SDCA) y R001047 que describe «Sedimento potencialmente impactados» (Carta
PPN-OPE-0023-2015) segun Ficha de reconocimiento N.° 103-2020-SSIM (Sitio S0489).

(c): Referencia R001711 que describe «Agua superficial potencialmente impactada» (Carta PPN-OPE-0023-2015)
segun Ficha de reconocimiento N.° 103-2020-SSIM (Sitio S0489).

(d): El sedimento present6 indicios organolépticos de presencia de hidrocarburos de acuerdo con lo observado durante
el reconocimiento (color, olor e iridiscencia) segun fichas de reconocimiento N.© 102-2020-SSIM (sitio S0488) y 103-
2020-SSIM (sitio S0489), asi como durante el muestreo (color, olor e iridiscencia) segun Reporte de campo N.° 012-
2023-SSIM (sitio S0488-2).

(e): Agua superficial con iridiscencia de acuerdo con lo reportado en las fichas de reconocimiento N.° 102-2020-SSIM
(sitio S0488) y 103-2020-SSIM (sitio S0489), asi como durante el muestreo segin Reporte de campo N.° 012-2023-
SSIM (sitio S0488-2).

Respecto al componente suelo del sitio S0488-2, es preciso indicar que si bien en la Ficha
de reconocimiento N.° 103-2020-SSIM del sitio S0489, se reporta hincados con indicios
organolépticos de hidrocarburos en el componente suelo, segun lo observado durante las
actividades de muestreo, los puntos planteados en el PEA estarian ubicados en el lecho y
limites de la quebrada Gringoyacu, ademas se encontraban cubiertos de agua por la
crecida del rio Tigre y del caudal de la quebrada en mencién (no alcanzando definir los
limites de esta) debido a las caracteristicas del sitio de ubicarse en una terraza baja
inundable, por lo cual se aumentaron puntos de muestreo para sedimento y agua
superficial en la quebrada Gringoyacu, con la finalidad de abarcar la posible area
impactada y evaluar la probable movilidad del contaminante. En ese sentido, el presente
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PERU

informe se enfoca en la evaluacion de los componentes sedimento y agua superficial como
potenciales focos de contaminacién del sitio S0488-2.

3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos)

La Figura 3.2 presenta la ubicacién de los focos potenciales de contaminacién en el sitio
S0488-2 y las sustancias de interés.

LEYENDA

“ Muestreo con organoléptica en agua superficial y sedimento
8 con é en

EDj Hincado con en agua y

E:}l Hincado con organoléptica en sedimento

Direccion del flujo hidrico
—=—="- Quebrada

[ Area evaluada

Namero en g .
el mapa Foco potencial Sustancia de interés

Clasificacion segiin
la evidencia

totales de petroleo TPH (C6-C40)

1 impactado por a actividad de  |Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs)

hidrocarburos (olor e iridiscencia) |Metales totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pby Zn)
Hidrocarburos totales de petréleo TPH (C8-C40)
Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno (BTEX)

Agua superficial potencialmente | iy 00108 aromaticos policiclicos (HAPS)

2 impactada por |a actividad de

hidrocarburos (iridiscencia)

Probable ++

Probable ++
Aceites y grasas
Metales totales (Sb, As, Ba, Cu, Cd, Ni, Hg, Pb, Se, Ty zn)

Cromo VI

Figura 3.2. Focos potenciales de contaminacion en el sitio S0488-2

3.5 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacion de los focos potenciales de contaminacion en el sitio S0488-2,
se presenta las diversas vias de propagaciéon que podrian seguir los contaminantes, de ser
liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o puntos de
exposicion, teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

3.5.1 Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

El sitio S0488-2 comprende el tramo de la quebrada Gringoyacu desde aguas abajo de la
ex Refineria Marsella hasta su desembocadura al rio Tigre, por lo que su uso actual
corresponde a un No Bosque Natural Cuerpos de agua Rios, playas y playones (NBRI)*?;
asimismo, segun la informacién obtenida en campo, el sitio se ubica en Bosque de terraza
baja (Btb) inundable en cuyos alrededores del cuerpo de agua se observé vegetacion

42 Clasificacion de uso actual (CUA) y tipos de bosque. Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre del
Pert, aprobado mediante Resolucion de Direccién Ejecutiva N.° 253-2016-SERFOR-DE. Disponible en:

http://www.serfor.qob.pe/portal/wp-
content/uploads/2017/02/MARCO%20METODOLOGICO%20DEL%20INFES. pdf
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arbustiva y arbérea, correspondiendo a un Bosque Natural Himedo de Terraza media y
baja (BHTM)*3. Ademas, los pobladores locales indicaron que en los alrededores se
desarrollan actividades de caza, pesca y recoleccion, y dentro del sitio se realiza pesca
ocasional en la quebrada Gringoyacu*4.

Se desconoce el uso futuro de esta area; sin embargo, post actividades de rehabilitacién,
se espera que permanezca siendo parte del paisaje amazonico del lugar.

3.5.2 Vias de propagaciéon y puntos de exposicién

Considerando las caracteristicas del sitio S0488-2 y su entorno, los probables mecanismos
de migracion de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles receptores son los
siguientes:

Tabla 3.3. Vias de propagacion
Foco potencial de
contaminacion

Vias de propagacion Sustancias relevantes Receptores

Sedimento — contacto directo
(dérmico, ingestion e inhalacién) | Hidrocarburos totales de petréleo

Sedimento
Sedimento — agua superficial — | TPH (C6-C40)

potencialmente

i drenaje — agua superficial Hidrocarburos aromaticos
'mgiﬁ\t,?f;dpgé la (ingestién o contacto) policiclicos (HAPs) Personas que
hidrocarburos Sedimento - agua superficial — | Metales totales (As, Cd, Cu, Cr | se traslgdan
drenaje — agua subterranea total, Hg, Pb, Zn) por el sitio para
(ingestion o contacto) realizar
Hidrocarburos totales de petréleo | actividades de

Agua superficial — contacto directo

R caza, pesca
(dérmico e ingestion) TPH (C8-C40) P Y

Agua superficial Benceno, tolueno, etilbencenoy | fecoleccion.

potencialmente Agua superficial — dispersion xileno (BTEX)
impactada por la superficial o inundaciones — Hidrocarburos aromaticos Receptores
actividad de contacto directo policiclicos (HAPs) ecoldgicos
hidrocarburos (ingestion y/o contacto) Aceites y grasas
(iridiscencia) Agua superficial — lluvia — drenaje | Metales totales (Sb, As, Ba, Cu,
— infiltracién — agua subterranea | Cd, Ni, Hg, Pb, Se, Tl y Zn)
(ingestion y/o contacto) Cromo VI

3.6 Caracteristicas del entorno del sitio

Dado que en el area del sitio no existe actividad de tipo industrial, se procedio a identificar
y documentar caracteristicas del entorno con el fin de detectar fuentes potenciales de
contaminacion y focos de contaminacion asociados a las actividades de hidrocarburos en
el Lote 192, y que tengan probable influencia en el sitio S0488-2.

En el Lote 192 (ex Lote 1AB) se han perforado pozos exploratorios y de produccién de
hidrocarburos. Para la perforacion se utilizé un taladro rotatorio, a través del cual, circula
un lodo de perforacion que tiene como objetivo trasladar los cortes (ripios o detritos) de
perforacién hasta la superficie.

Los lodos o fluidos de perforacion, que pueden ser base agua o aceite, contienen aditivos
dispersos y disueltos. Los aditivos tipicos afiadidos a los lodos base agua son bentonita,
soda caustica, barita o baritina y lignosulfonatos. En los lodos base aceite se utilizan arcillas
reactivas y pueden contener barita. Actualmente estos fluidos tienen caracteristicas
especiales para mantenerlo limpio, estable y controlado*®.

Los cortes de perforacion contienen suelo del hoyo y restos de los aditivos utilizados.

4 idem 42.
a4 i{dem 34.
45 Reglamento para la Proteccidbn Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto

Supremo N.° 039-2014-EM.
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Actualmente su tratamiento y disposicion final se encuentran reguladas segun lo
establecido en los instrumentos de gestién ambiental, el Reglamento de las Actividades de
Exploracién y Explotacion de Hidrocarburos (aprobado mediante Decreto Supremo N.°
032-2004-EM y sus modificatorias) y el Reglamento para la Proteccion Ambiental en las
Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2014-EM y
sus modificatorias.

En la siguiente figura se observa un proceso productivo de un pozo petrolero.

Sisternas de control de solidos
R - Lodo
- '

Cortes, detrito o ripios

= Tratamiento en sitio o transporte
« Disposician

Figura 3.3. Esquema del proceso de perforacién de un pozo petrolero
Fuente: ETI del ex Lote 1AB

La extraccion de hidrocarburos en el Lote 192 se realiza con bombas electrosumergibles,
los pozos verticales y direccionales en «clusters» ubicados en una plataforma. La
produccidn es transportada por las lineas de flujo (tuberia que conecta el cabezal de un
pozo) hasta el manifold de campo, cuya funcion es colectar el petréleo de diferentes pozos,
y de ahi se conecta hasta la Bateria de Produccion, que es el lugar donde se recibe la
produccién de un determinado nimero de pozos de un yacimiento.
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Figura 3.4. Esquema de produccion de hidrocarburos en el Lote 192
Fuente: ETI del ex Lote 1AB

El sitio S0488-2, se encuentra en el ambito del Lote 192, en cuyo entorno cercano en
direccion noroeste se ubicaba la ex Refineria Marsella (actualmente desmantelada);
asimismo, en direccion noreste se ubica el antiguo derecho de via (DdV) de los ductos que
provenian de la ex Bateria Bartra, y que atravesaban el rio Tigre en direccion hacia la ex
refineria en mencion, todos ellos asociados a la actividad de hidrocarburos.

3.6.1 Fuentes potenciales de contaminacion en el entorno

En la Tabla 3.4 se detallan las instalaciones existentes 0 que existieron en el entorno del
sitio S0488-2 identificadas durante los trabajos de evaluacion ambiental en campo y
gabinete, y que podrian representar o haber representado fuentes potenciales de
contaminacion.

Tabla 3.4. Fuentes potenciales de contaminacién en el entorno del sitio S0488-2

Coordenadas o
oteF:(?ir;tIZz de UTM. WGS 84 = Zona| - Productos Estado re%blggtcclodnel Observacion adicional
Eontaminacién 18M EEBEREES psitio
Este (m) | Norte (m)
Al momento de la ejecucién (toma de
muestras) se observé que se
encuentra desmantelada. El area de
la ex Refineria Marsella se encuentra
cubierta por vegetacion herbacea,
arbustiva y arbérea.

Asimismo, se observé ductos con
vélvulas en las coordenadas
Ex Refineria _ _ A 237 mal 413324E/9726229N’(UTM WG_S 84,
Marsella 413384 | 9726140 |Hidrocarburos | Retirado noroeste del |18M), ocupando un area aproan.ada
sitio de 20 m? (ver registros fotograficos

N.°5y 6 del Anexo I).
Se tiene informacién documentaria
relacionada a esta instalacion que la

describe como fuente de
contaminacion  del sitio PAC
MARS01®, el mismo que se

encuentra adyacente, aguas arriba, y
superpuesto con el sector noroeste
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Coordenadas
UTM, WGS 84 — Zona
18M

Fuentes
potenciales de

contaminacion Esiz (m) Norte (m)

Productos
asociados

Estado

Ubicacion
respecto del
sitio

Observacion adicional

del sitio S0488-2. De acuerdo con el
PAC del Lote 1AB, se menciona
antiguos derrames de petréleo que
habrian provenido de esta
instalacion y que llegaron hasta la
quebrada Gringoyacu (mencionada
en el PAC como quebrada
Marsella)®.

Ex ductos
Bateria
Bartra —

Refineria
Marsella

413920 | 9725964

Hidrocarburos

Retirado

A60m al
noreste del
sitio

Ductos que transportaban
hidrocarburos desde la ex Bateria
Bartra hasta la ex Refineria Marsella.
De acuerdo con lo reportado por los
monitores de la comunidad nativa
Marsella, un tramo de este ducto se
encuentra enterrado a
7 m de profundidad (atravesando el
rio Tigre) entre las coordenadas
414224E/9726222N (UTM WGS84,
18M), a 458 m al noreste del sitio
S0488-2, y las coordenadas
413925E/9725963N (UTM WGS84,
18M), a 60 m al noreste del sitio en
mencién.

Al respecto, durante la evaluacién en
campo, en el extremo del tramo de
los ductos ubicado a
458 m del sitio (margen izquierda del
rio Tigre), se observé una seccién de
2 ductos (de 4 pulgadas y 8 pulgadas
de didmetro) de 5 m de largo
expuestos sobre la superficie
(cortados) en las coordenadas
414224E/9726222N, UTM WGS84,
18M (registro fotografico N.° 9);
mientras que en el otro extremo
ubicado a 60 m al noreste del sitio
(margen derecha del rio Tigre), se
observo una zona excavada de 2 m
de profundidad cubierta con agua,
donde estarian enterrados dichos
ductos.

Cabe indicar, que los pobladores de
la  comunidad nativa Marsella,
también indicaron que estos ductos
habrian sido cortados para su
modificacion y reemplazo. Respecto
aello, en el Programa de Adecuacion
y Manejo Ambiental (PAMA) del Lote
1AB© y su Plan de Manejo
Ambiental (PMA) Periodo junio 1996
— mayo 1997(: se menciona sobre
la modificacion de la seccién de
tuberia que cruza el rio Tigre y que
proviene de la ex Bateria Bartra, la
cual finalmente se habria ejecutado
en el periodo de junio 1997 y mayo
de 1998.

Asimismo, durante la evaluacién en
campo, se observé que el derecho de
via (DdV) se encuentra cubierto por
abundante vegetacién que impide
diferenciar los limites (ancho) de
este.

(a): De acuerdo con el PAC del Lote 1AB, se describe al sito MARSO1 como «Tramo de la quebrada Marsella a
espaldas de la refineria abandonada de Marsella».
(b): EI PAC del Lote 1AB, para el sitio PAC MARSO01 menciona «La refineria fue abandonada por el anterior operador
del Lote 1AB en el afio 1999. El abandono incluyé el desmantelamiento de los equipos y estructuras y la remocién de

27



“wueuu DELpg, R

Ministerio
del Ambiente

PERU

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la unidad, la paz y el desarrollo

sedimentos y suelo contaminado proveniente de antiguos derrames de petréleo y pits situados en las riberas de la
quebrada Marsella. Durante los trabajos de limpieza ejecutados por el anterior operador, el material petrolizado de las
riberas y cauce de la quebrada fue retirado y enterrado en 13 fosas excavadas en una locacién cercana elevadax;
asimismo menciona que «Durante la inspeccion de la quebrada Marsella, esta se encontraba cubierta casi en su
totalidad por follaje de la zona. Al remover los sedimentos de las riberas aparecen iridiscencias dispersas que delatan
la presencia de hidrocarburos en los sedimentos de la quebrada».

(c): Programa de Adecuaciéon y Manejo Ambiental (en adelante, PAMA) — Lote 1-AB, presentado por Occidental
Peruana Inc., sucursal del Per(, aprobado mediante Resolucion Directoral N.° 099-63-EM-DGH del 26 de marzo de
1996.

(d): De acuerdo con el PAMA del Lote 1AB, en el item 6.17 Proyecto de reemplazo de tuberias en el cruce del rio Tigre
menciona «Hay dos secciones de tuberias que cruzan el rio Tigre que serdn modificadas, una en el area de Bartra y
la otra en San Jacinto. La finalidad de este proyecto es evitar derrames de crudo sobre el rio Tigre ocasionados por
falta o ruptura de las tuberias. Se tiene un 42% de avance en el cruce de Bartra. Se estima completar este proyecto
durante el mes de diciembre de 1996 con una inversion de US$ 734,000». Ademas, en el PMA periodo junio 1997 —
mayo 1998, item 6.17, adjunto en el PAMA, menciona que «De las dos secciones de tuberias que cruzan el rio Tigre,
una en el area de Bartra y la otra en San Jacinto, se ha completado el reemplazo de la seccién de tuberia
correspondiente al area de Bartra, con una inversion de US$350,000».

=+ Ex Refineria Marsella
¢ x

%,
Q

\

LEYENDA

0 Fuentes en el entorno

=== Seccién de Ex-Ducto del Lote 192

Direccion del flujo hidrico

Quebrada

E Area evaluada

Sowraz: B, Mener, Barihster Goesrephios, cid tha S8 Usar Cedurmuiniyy

Figura 3.5. Fuentes potenciales de contaminacion en el entorno del sitio S0488-2

3.6.2 Focos de contaminacion en el entorno y vias de propagacion

Dada la actividad industrial particularmente petrolera en el entorno del sitio, y considerando
la evaluacion ambiental en campo y recopilacion de informacién documentaria, se

identificaron focos potenciales de contaminacion en los alrededores con vias de
propagacién en direccion al sitio, tales como:
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En el entorno del sitio S0488-2, adyacente en direccion noroeste, se encuentra el sitio
S0129 (Sitio 27)*6 que viene siendo gestionado por Profonanpe (antes Fonam*’), donde
se reporta excedencias en el componente suelo para los parametros fraccién de
hidrocarburos F1, fraccion de hidrocarburos F2 y fraccion de hidrocarburos F3 (época
seca), segun lo establecido en los ECA para Suelo, uso agricola, aprobados mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM; asimismo, se reporta excedencia en el
componente sedimento para el parametro Hidrocarburos totales de petréleo — TPH
(época seca), segun lo establecido en la norma referencial Environmental Quality
Standards for Contaminated Sites (2014) Nova Scotia (mg/kg). Cabe mencionar que la
excedencia en sedimento fue registrada en un punto de muestreo (S0129-Sed001)
ubicado en la quebrada Gringoyacu dentro del area delimitada para el sitio S0129 (Sitio
27) aguas arriba del sitio S0488-2. Asimismo, este sitio se superpone con el area donde
anteriormente se encontraba la ex Refineria Marsella, aguas arriba del sitio S0488-2
(Figura 3.6).

En direccién noroeste, a 115 m del sitio S0488-2, se encuentra el sitio contaminado con
coédigo «S-05, S-08, S-09, S-10, S-12 y S-13» identificado por el OEFA mediante
Informe N.° 477-2014-OEFA/DE-SDCA (Figura 3.6). En dicho informe se reportan los
resultados del primer monitoreo participativo (22 al 29 de junio de 2013), registrandose
en los puntos criticos S 05, S 08, S09, S 10, S 12y S 13 ubicados en la locacion de la
ex Refineria Marsella, valores que excedieron los ECA para Suelo, uso agricola
(Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM), para al menos uno de los siguientes
parametros: fraccion de hidrocarburos F2, fraccion de hidrocarburos F3 y cadmio;
asimismo, se reportan los resultados del segundo monitoreo participativo (14 al 30 de
marzo de 2014), en el cual se tomaron 20 puntos complementarios asociados a los
puntos criticos S 05, S 08, S09, S 10, S 12y S 13, registrando en 13 de ellos (S-05-A,
S-08-A; S-09-A, S-09-B, S-09-C; S-10-A, A-10-B, S-10-C, S-10-D; S-12-B, S-12-C; S-
13-B y S-13-C) valores que excedieron los mencionados ECA en al menos uno de los
siguientes parametros fraccion de hidrocarburos F2, fraccion de hidrocarburos F3,
cadmio, arsénico y plomo, identificAndose por tanto al sitio «S-05, S-08, S-09, S-10,
S-12 y S-13» como sitio contaminado (Anexo B.3).

Cabe mencionar que, el sitio «S-05, S-08, S-09, S-10, S-12 y S-13» se superpone con
el sitio S0129 (Sitio 27) que viene siendo gestionado por Profonanpe (mencionado en
el parrafo precedente), y con el area donde se ubicaba la ex Refineria Marsella, desde
donde habrian ocurrido derrames de hidrocarburos llegando hasta la quebrada
Gringoyacu que comprende el sitio S0488-2.

Adyacente en direccion noroeste y superpuesto parcialmente en el sector noroeste del
sitio S0488-2 se encuentra un area determinada en el PAC del Lote 1AB con cdadigo
«MARSO01». De acuerdo con el PAC del Lote 1AB, respecto al sitio MARSO01 descrito
como «Tramo de la quebrada Marsella a espaldas de la refineria abandonada de
Marsella», menciona que «El sitio comprende el tramo de la quebrada Marsella que
guedaba a espaldas de la refineria abandonada de Marsella. La refineria fue
abandonada por el anterior operador del Lote 1AB el afio 1999. El abandono incluy6 el
desmantelamiento de los equipos y estructuras y la remocién de sedimentos y suelo
contaminado proveniente de antiguos derrames de petréleo y pits situados en la ribera
de la quebrada Marsella»; asimismo, menciona que «Durante la inspeccion de la

46

47

idem 19. Paginas 168 al 175, 190,191,194 y 195. Consultado el 14 de abril de 2023. Disponible en:
http://www.minem.gob.pe/minem/archivos/file/D GAAH/PR/PR%20Tigre/S0129/Plan%20de%20Rehabilitaci%
C3%B3n%20S0129%20Sitio%2027.pdf

Ahora es el Fondo de Promocion de las Areas Naturales Protegidas del Pert - Profonanpe, entidad que ha
absorbido al FONAM bajo la modalidad de fusién por absorcion, segin lo dispuesto en la Sexta Disposicion
Complementaria Final del Decreto de Urgencia N.° 022-2020 y segun lo dispuesto en el Decreto Supremo N.°
021-2020-EM del 18 de agosto de 2020.
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guebrada Marsella, esta se encontraba cubierta casi en su totalidad por follaje de la
zona. Al remover los sedimentos de las riberas aparecen iridiscencias dispersas que
delatan la presencia de hidrocarburos en los sedimentos de la quebrada». Ademas,
respecto al tamafo o alcance, indica «El tramo de la quebrada Marsella donde se
observa iridiscencia al remover los sedimentos tiene aproximadamente 2500 m? de area
y se observaron restos esporadicos de hidrocarburos en los sedimentos de las riberas
hasta una profundidad de 50 cm».

Al respecto del sitio PAC MARSO1 se tiene el Informe Técnico N.°180859-2010-
OS/GFHL-UPPD del 27 de setiembre del 2010, elaborado por el Organismo Supervisor
de la Inversion en Energia y Mineria (Osinergmin). Este informe presenta los
«Resultados de supervision del PAC y PMA del Lote 1AB de la empresa Pluspetrol
Norte S.A.», en cuyo Anexo N.° 1: «Evaluacién de cumplimiento de los compromisos
del PAC — Remediacién de Suelos en el Lote 1AB» se indica que el sitio MARSO1 fue
remediado (06 de enero del 2008) fuera del plazo establecido en el PAC (5 de enero de
2007); y en el Anexo N.° 2: «Monitoreo de Suelos de Osinergmin — Evaluacién de los
resultados del pardmetro TPH-5to ingreso Lote 1AB», reporta muestra fuera del area
remediada con evidencias de trazas de hidrocarburos, y los valores del parametro
hidrocarburos totales de petréleo (TPH) superaron el Nivel Objetivo de TPH (30 000
mg/Kg) con el método gravimétrico; sin embargo, adicionalmente a ello se menciona
gue en el tltimo monitoreo de suelo realizado por el Laboratorio Corplab con supervision
de Osinergmin, los resultados de TPH de las muestras analizadas no sobrepasaron el
Limite Objetivo, tal como se reporta en el Anexo N.° 4: «Monitoreo de Suelos—Corplab
con supervision del Osinergmin — Andlisis de resultados de los parametros
monitoreados-Lote 1AB», tal como se detalla en la Tabla 3.5.

Tabla 3.5. Resultados de TPH del sitio MARSO01 — Plan Ambiental Complementario Lote 1AB

Coordenadas
UTM PSAD56 | Resultado de analisis
Zona 18M TPH de muestra
Cédigo de Intervalo de [ Coordenadas* Compuesta —
Codigo de muestra|  perforacion i ETELEE grofu?dld_gd UTM WGS84 | Osinergmin (mg/kg) Resulltadg'de
simple muestreo e ctz e;:uon Zona 18M evaluacion
m
Método Método
I%:]t;a N(c:;;e EPA | gravimétrico
8015D | EPA 9071B
413751| 9726370
MARSO01_OS_P1**| MARS01_OS_P1| 25/05/2009 | 0,00- 1,00 16048 34575
413527| 9725991 Cumplié
fuera de
L1AB-M Il - - -
01*i*rse a R - 111 plazo
L1AB-Marsella 17/06/2010 : ” i
P - 2077

Fuente: Informe Técnico N° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD - Resultados de Supervision del PAC y PMA del Lote 1AB
de la empresa Pluspetrol Norte S.A.
(*): Conversién de las coordenadas reportadas en el Informe Técnico N° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD en Sistema
PSAD56 al Sistema WGS84.
(**): Enla Tabla de «Monitoreo de Suelos de Osinergmin — Analisis de Resultados del Parametro TPH-5to Ingreso Lote
1AB», la muestra con cédigo MARS01-OS-P1 se reporta como muestra compuesta.
(***): En el Anexo N.° 4: Monitoreo de suelos-Corplab con supervision del Osinergmin — Andlisis de resultados de los
parametros monitoreados — Lote 1AB, no se especifica si es una muestra simple o compuesta, reportando solo los

codigos de las muestras; tampoco reporta las coordenadas ni la profundidad de coleccién de la muestra.

A continuacion, se presenta un resumen para las areas de sitios identificados en el entorno:
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Tabla 3.6. Descripcion de focos potenciales de contaminacion en el entorno del sitio S0488-2

Focos potenciales L i,
en el entorno del Descripcion Ubicacion respecto del sitio
sitio S0488-2 S0488-2
Aguas arriba del sitio S0488-2,
adyacente en direccion noroeste.
El sitio S0129 (Sitio 27) se
De la revision del Plan de rehabilitacion (PdR) se | superpone con el area donde se
reportan excedencias de los ECA para Suelo, uso | ubicaba la ex Refineria Marsella,
agricola en el componente suelo para los | lamisma que segin antecedentes
Sitio S0129 pgrémetros fraccion de hidrgcarburo_s F1, fraccionde | esta asociada_ a antiguos
(Sitio 27) hidrocarburos F2 y fraccion de hidrocarburos F3 | derrames de hidrocarburos los
(Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM) y en el | cuales llegaron hasta la quebrada
componente sedimento para el parametro TPH | Gringoyacu que fluye al sureste
(Environmental Quality Standards for Contaminated | hacia el sitio S0488-2 (que
Sites 2014 Nova Scotia). comprende el tramo de esta
guebrada desde aguas abajo de
la ex refineria en mencion hasta
su desembocadura al rio Tigre).
Aguas arriba del sitio S0488-2, a
115 m al noroeste (en linearecta).
Se superpone con el sitio S0129
(Sitio 27) y con el area donde se
sitio De Ia revision del Informe N.° 477-2014-OEFAIDE- | oeana @ ex Refineria Marsella
«S-05, S-08, S-09, | SDCA, se registran excedencias de los ECA para antiguos derrames de
S-10, S-12y S- Suelo, uso agricola (Decreto Supremo N.° 002-2013- hidrocarburos llegando hasta la
13» MINAM), para los pardmetros fraccion de uebrada Gringovacu que fluve al
(Sitio contaminado | hidrocarburos F2 y fraccion de hidrocarburos F3 4 ingoyacu q Y
OEFA) (primer y segundo monitoreo participativo). sureste hacia el sitio S0488-2
(tramo de esta quebrada
comprendido desde aguas abajo
de la ex refineria en mencién
hasta su desembocadura al rio
Tigre).
Sitio afectado por hidrocarburos y corresponde a un
area determinada en el PAC del Lote 1AB, donde se
le describe como «Tramo de la quebrada Marsella a
espaldas de la refineria abandonada de Marsella».
Asimismo, se menciona: «El sitio comprende el
tramo de la quebrada Marsella que quedaba a
espaldas de la refineria abandonada de Marsella. La
refineria fue abandonada por el anterior operador del
Lote 1AB el afio 1999. El abandono incluy6 el
desmantelamiento de los equipos y estructuras y la
remocion de sedimentos y suelo contaminado
proveniente de antiguos derrames de petréleo y pits . -
situados en la ribera de la quebrada Marsella» y aAguas e;rrlbad(_jel ‘QT'F'O 5048?'2‘
«Durante la inspeccién de la quebrada Marsella, yacente en direccion noroeste y
esta se encontraba cubierta casi en su totalidad por superpuesto parmal(n_ente con el
. . sector noroeste de sitio.
Sitio PAC foliaje de la zona. Al remover los sedimentos de las | g/ i pAC MARSO1 comprende
MARSOL riberas aparecen !rldlscenmas dispersas que delatan el tramo de la quebrada
la presencia de hidrocarburos en los sedimentos de Gringoyacu ubicado aguas abajo
la quebrada». Ademas, indica «El tramo de la d S
PR ) e la ex Refineria Marsella,
gquebrada Marsella donde se observo iridiscencia al . .
: ; . conectandose con el sitio S0488-
remover los sedimentos tiene aproximadamente 2 a través de esta quebrada.
2500 m? de areay se observaron restos esporadicos q '
de hidrocarburos en los sedimentos de las riberas
hasta una profundidad de 50 cm».
Sitio remediado en el marco del PAC del Lote 1AB.
De la revision del Informe Técnico de Osinergmin
N.°180859-2010-OS/GFHL-UPPD, se registra para
el muestreo del 25/05/2009 valores para el
parametro TPH de 16048 mg/kg (método EPA 8015)
y 34575 mg/kg (método gravimétrico); sin embargo,
para el Gltimo monitoreo de suelo del 17/06/2010 se
reporta valores de 111y 2077 mg/kg, siendo el valor
objetivo 30000 mg/kg.
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LEYENDA

Direccion del flujo hidrico

==== Quebrada
| sitioPAC
Sitio contaminado - OEFA

Area Profonanpe

D Area evaluada

Focos de contaminacion en el entorno del sitio

Numero enel [ Focos potenciales en el £
sy entorno del sitio S0488-2 Ubicacion respecto del sitio S0488-2

Aguas arriba del sitio S0488-2, adyacente en direccion noroeste.
El sitio S0129 (Sifio 27) se superpone con el area donde se ubicaba la’
ex Refineria Marsella, la misma que segin antecedentes esta asociada’
a antiguos derrames de hidrocarburos los cuales llegaron hasta la
quebrada Gringoyacu que fluye al sureste hacia el sitio S0488-2 (que
comprende el framo de esta quebrada desde aguas abajo de la ex
refineria en mencion hasta su desembocadura al rio Tigre).

Sitio S0129 (Sitio 27)
Profonanpe

Aguas arriba del sitio S0488-2, a 115 m al noroeste (en linea recta).
Se superpone con el sitio S0129 (Sitio 27) y con el area donde se!
Sifio «S-05, S-08, S-09, S- ubicaba la ex Refineria Marsella, desde donde habrian ocurrido
2 10, 8-12y S-13» antiguos derrames de hidrocarburos llegando hasta la quebrada
(Sitio contaminado OEFA) Gringoyacu que fluye al sureste hacia el sitio S0488-2 (framo de esta
quebrada comprendido desde aguas abajo de la ex refineria en
mencion hasta su desembocadura al rio Tigre).
Aguas arriba del siio S0488-2, adyacente en direcciéon noroeste y
Sitio PAC superpuesto parcialmente con el sector noroeste de sitio
3 MIZORSM El siio PAC MARS01 comprende el ramo de la quebrada Gringoyacu
ubicado aguas abajo de la ex Refineria Marsella, conectandose con el
sitio S488-2 a fravés de esta quebrada. Sonrras: B, Mestar, Berihser ¢ ihles, @ SIS Ustr Gognininily

Figura 3.6. Focos potenciales en el entorno del sitio S0488-2
4. ANTECEDENTES

En 1971 se iniciaron las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio como
dos lotes separados Lote 1-A (1971) y Lote 1-B (1978) ubicado en las cuencas de los rios
Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento Loreto, cuyos contratos fueron suscritos entre
Petréleos del Pert (Petropert S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation of Peru
(OPCP), Sucursal del Pert en los afios 1972 y 1978, respectivamente“®, Dichos contratos
fueron resueltos, posteriormente Petroperd y OPCP firmaron el Contrato de Servicios para
el Lote 1AB cuya fecha de inicio fue el 30 de agosto de 1985 y cuya fecha de vencimiento
fue el 30 de mayo de 2007, asi como, el Contrato de Servicios Petroleros con riesgo de
fecha 22 de marzo de 1986°.

Durante 1999 la empresa Pluspetrol Corporation, sucursal del Per( (Pluspetrol) y OPCP
negociaron la venta de la participacién de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1AB;
concretandose dicha venta el 10 de diciembre de ese afio, por lo que el 8 de mayo de
2000, Perupetro, OPCP y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.) firmaron
el Contrato de Cesion de Posicion Contractual mediante el cual, Pluspetrol adquirié la
calidad de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1AB®°,

48 Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescision del Contrato del Lote-1AA y del Contrato del Lote 1-
B, publicado el 29 de agosto de 1985.

49 Decreto Supremo N.° 006-86-EM de fecha 22 de marzo de 1986.

50 Con la aprobacion del Decreto Supremo N.° 007-2000-EM, Petroperd S.A, Occidental Peruana Inc, sucursal

del Pert y Pluspetrol Pert Corporation, sucursal Perd: celebraron la cesion de posicion contractual en el
contrato de servicios del Lote 1AB. En dicha cesion Occidental Peruana Inc, sucursal del Perd, cedié el total
de su participacion del Lote 1AB a favor de la empresa Pluspetrol Pert Corporation, sucursal Pera.
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El 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificacién del Contrato
del Lote 1AB, donde las partes acordaron cambiar la fecha de terminacién del Contrato,
inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto del 2015.

El 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Pera S.A. (Frontera Energy
del Peril S.A.%) suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion de
Hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB)>? quien oper6 hasta febrero de 202153,

Perupetro S.A.%* informé a través de un comunicado que es publico, que estara a cargo
del cuidado y mantenimiento de los bienes y las instalaciones del Lote 192, desde el 6 de
febrero de 2021 y hasta que se suscriba un nuevo Contrato de Licencia con Petroperd S.A.

Mediante Decreto Supremo N.° 009-2022-EM del 25 de julio de 2022 se aprobé el Contrato
de Licencia para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote 192 a celebrarse entre
Perupetro S.A. y Petréleos del Perl — Petropert S.A. Posteriormente, el 28 de febrero de
2023, ambas partes suscribieron la Escritura Publica del Contrato de Licencia para la
Explotacion de Hidrocarburos en el Lote 192, por un periodo de vigencia de 30 afios®®.

Cabe indicar que el sitio S0488-2 se encuentra en el ambito del Lote 192, en el entorno se
ubicaron instalaciones industriales histéricas asociadas al transporte y/o procesamiento de
hidrocarburos, como la ex Refineria Marsella ubicada a 237 m al noroeste del sitio, y los
ex ductos que se habrian ubicado a 60 m al noreste del sitio, provenientes de la ex Bateria
Bartra y que se dirigian hacia la ex Refineria Marsella, ambas actualmente desmanteladas.

4.1 Informacion documental vinculada al sitio
4.1.1 Informacién vinculada a pedidos de las comunidades

e Pedido de la comunidad nativa Marsella durante el reconocimiento del 13 de
marzo de 2020

Durante los trabajos de reconocimiento realizados en el marco de la comision de servicios
con codigo de accion 0002-3-2020-415, la comunidad nativa Marsella reporté el 13 de
marzo de 2020 al personal del OEFA, 2 posibles sitios impactados en las coordenadas
413724E/9725926N (UTM WGS84, Zona 18 M) y 413938E/9725795N (UTM WGS84, Zona
18 M). A lo reportado la SSIM asign6 los codigos de referencias R003833 y R003940,
descritos como «Dique de contencidn para contener derrame de hidrocarburos en la
guebrada Gringoyacu» y «Sedimento impactado por derrame de hidrocarburo en el cauce

51 Mediante Carta N.° S22019001280 (Registro N.°: 2019-E01-0102017) del 23 de octubre de 2019,
Pacific Energy del Peri S.A. comunicé al OEFA el cambio de denominacién social a nombre de
Frontera Energy del Per( S.A.

52 Mediante Decreto Supremo N.° 027-2015-EM, se aprobd el Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion
de Hidrocarburos en el Lote 192.
53 Mediante Decreto Supremo N.° 004-2020-EM publicada el 27 de febrero de 2020 en el diario oficial El Peruano,

se aprueba la modificacion del Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote
192, aprobado por Decreto Supremo N.° 027- 2015-EM, a efectos de: i) extender por seis (6) meses el plazo
para la fase de explotacion de Hidrocarburos del Contrato, ii) reflejar en el Contrato la modificacion de la
denominacién social del Contratista a Frontera Energy del Pert S.A. y de su garante corporativo a Frontera
Energy Corporation, iii) incluir una clausula anticorrupcion.

54 Comunicado que es publico y fue verificado en la pagina web de Perupetro, siguiente link:
https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/250648d4-fba7-4673-a188-
948f30eb51f8/Comunicado+Lote+192.pdf?MOD=AJPERES.

Consultado: 8 de abril de 2023.

55 Comunicado que es publico y fue verificado en la pagina web de Perupetro, siguiente link:
https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/681dff90-be29-4dc3-bceb-e6079384d58c/NDP+-
++SUSCRIPCION+CONTRATO+LOTE+192+ENTRE+PERUPETRO+Y+PETROPERU-
+PORTAL+WEB.pdf?MOD=AJPERES
Consultado: 28 de febrero de 2023.
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de la quebrada Gringoyacu», respectivamente, los cuales se encuentran asociados al sitio
S0488-2 (ver Tabla 4.8).

e Carta N.° 058-2018-FONAM del 22 de marzo de 2018

Mediante la citada carta, el Fondo Nacional del Ambiente — Fonam®® (actualmente
Profonanpe) remitié6 al OEFA una relacion de posibles sitios impactados ubicados en el
ambito de las cuencas de los rios Tigre, Pastaza, Corrientes y Marafién, informacion
alcanzada por representantes de las federaciones Opikafpe®’, Fediquep®® y Feconacor®®.
De la revision del documento, se verificd que el sitio S0488-2 se encuentra vinculado con
el codigo «S07, S-07-C, S-07-D OEFA sitio MARS5», con un area estimada de 604 m?,
con presencia de suelo, sedimentos o cuerpos de agua con afectacion por hidrocarburos
de petréleo. La SSIM asigné a la citada referencia el codigo RO03035 (Anexo B.1).

4.1.2 Informacién remitida a OEFA
e Carta PPN-OPE-0023-2015 del 30 de enero de 2015

Mediante el citado documento Pluspetrol Norte S.A. remite al OEFA, informacion
georreferenciada sobre pozos petroleros, suelos contaminados, instalaciones, residuos y
otros, ubicados en el ambito del Lote 8 y ex Lote 1AB (ahora Lote 192). De la revision del
documento, se verificé que el sitio S0488-2 se encuentra vinculado con los codigos TIGR-
S-07 y CN-R857, que describen «Suelos potencialmente impactados»; cédigo QGrinl, que
describe «Sedimentos potencialmente impactados»; y codigo QGrinl que describe «Agua
superficial potencialmente impactados» (Anexo B.2). La SSIM asigno a la citada referencia
los codigos R001595, R001932, R001047 y R001711, respectivamente, ver Tabla 4.8.

4.1.3 Informacién de sitios contaminados reportados por el OEFA
e Informe N.° 477-2014-OEFA/DE-SDCA del 08 de julio de 2014

Mediante el citado informe, la Direccién de Evaluacién®® del OEFA, presentd los resultados
de la «ldentificacion de sitios contaminados del componente suelo en la cuenca del rio
Tigre en el area de influencia del Lote 1-AB de la empresa Pluspetrol Norte S.A., en la
region Loreto, realizado del 14 al 30 de marzo de 2014». De la revisién del documento, se
verificd que el sitio S0488-2 se encuentra vinculado con el sitio con codigo «S-07». La
SSIM asigné a la citada referencia el codigo R000079, Tabla 4.8.

De los resultados reportados en dicho informe, se tiene que los parametros fraccion de
hidrocarburos F2 y fracciéon de hidrocarburos F3 excedieron los ECA para Suelo, uso
agricola (Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM), en el punto critico S 07 durante el
primer monitoreo participativo (22 al 29 de junio de 2013); asimismo, se reportan los
resultados del segundo monitoreo participativo (14 al 30 de marzo de 2014), en el cual se
tomaron 4 puntos complementarios asociados al punto critico S 07 (S-07-A, S-07-B, S-07-
C y S-07-D), registrando 2 de ellos (S-07-C y S-07-D) valores que excedieron los
mencionados ECA para el pardmetro fraccion de hidrocarburos F2, identificAndose por
tanto al sitio «S-07» como sitio contaminado (Anexo B.3).

56 idem 47.

57 Organizacion de Pueblos Indigenas Kichwas, Amazénicos Fronterizos del Perd y Ecuador-Opikafpe

58 Federacion Indigena Quechua del Pastaza-Fediquep.

59 Federacion de Comunidades Nativas de la Cuenca del Corrientes-Feconacor.

60 Actualmente Direccién de Evaluacion Ambiental, de acuerdo con el Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM —

Reglamento de Organizacion y Funciones del OEFA.
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Tabla 4.1. Resultados con excedencia analitica de suelo en el sitio S-07 - Informe N.° 477-
2014-OEFA/DE-SDCA

Coordenadas UTM ECA ECA
" WGS 84 Zona 18 Sur Suelo | Suelo
Sitio ID Fecha Parametro Resultado | Agricola | Agricola
contaminado | Muestra (mg/kg MS) | 2013* 2017**
Este (m) | Norte (m) (mg/kg | (mg/kg
MS) PS)
Fraccién de
hidrocarburos | 35970,00 1200 1200
S o7+ | 23/06/2013 | 413872 | 9725906 |2 (C10Cze)
Fraccién de
hidrocarburos | 44035,00 3000 3000
Sitio S-07 F3 (Co5-Cao)
Fraccién de
S-07-C | 16/03/2014 | 413900 | 9725867 | hidrocarburos | 8243,06 1200 1200
F2 (C10-Cys)
Fraccién de
S-07-D | 17/03/2014 | 413895 | 9725913 | hidrocarburos | 7277,45 1200 1200
F2 (C10-Cys)

(*): Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso agricola, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-
2013-MINAM.

(**): Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso agricola aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-
2017-MINAM.

(***): Datos correspondientes al primer monitoreo patrticipativo

MS: Masa seca.

PS: Peso seco.

Cabe mencionar que los 3 puntos que superaron los ECA mencionados (S-07, S-07-C y
S-07-D) cuentan con acciones realizadas por la Direccion de Supervision Ambiental en
Energia y Minas (en adelante DSEM) y por la Direccién de Fiscalizaciéon, Sancién y
Aplicacion de Incentivos (en adelante, DFAI)®!, y si bien 2 de ellos se encuentran dentro
del &rea del sitio S0488-2, no se tomaron muestras en las coordenadas de estos.

4.1.4 Otrainformacién vinculada al sitio S0488-2
e Plan Ambiental Complementario del Lote 1AB de Pluspetrol Norte S.A. del 2005

Mediante Resolucidon Directoral N.° 153-2005-MEM/AAE, del 20 de abril de 2005, la
Direccién General de Asuntos Ambientales Energéticos (DGAAE) del Ministerio de Energia
y Minas (Minem) aprobd el Plan Ambiental Complementario (PAC) del Lote 1AB
presentado por Pluspetrol Norte S.A. En el citado documento se consideroé la remediacion
de suelo de 75 sitios, entre ellos el sitio con cédigo «MARSO1» que se encuentra
relacionado con el sitio S0488-2.

De acuerdo con el PAC del Lote 1AB, se describe al sitio MARSO01 como «Tramo de la
guebrada Marsella a espaldas de la refineria abandonada de Marsella» (Anexo B.4). Al
respecto, cabe indicar que este sitio PAC se superpone parcialmente con el sector
noroeste del area del sitio S0488-2.

o Informe Técnico N.° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD de Osinergmin del 27 de
setiembre del 2010

Este informe presenta los «Resultados de supervision del PAC y PMA del Lote 1AB de la
empresa Pluspetrol Norte S.A.», en el cual se concluye que, el sitio cumplié con la

61 Los 3 puntos que delimitan el area del sitio S-07 contienen acciones realizadas por la Direccién de Supervision
Ambiental en Energia y Minas (en adelante, DSEM) y por la Direccién de Fiscalizacion, Sancion y Aplicacion
de Incentivos (en adelante, DFAI), acciones contempladas en el Informe N.° 0023-2015-OEFA/DS-HID,
Resolucion Directoral 1551-2016-OEFA/DFSAI y Resolucién N.° 0046-2017-OEFA/TFA-SME, para el
componente suelo; sin embargo, no se realizd la evaluacion en el componente suelo.
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remediacion fuera del plazo establecido en el PAC; asimismo, se reporta muestra fuera del
area remediada con evidencias de trazas de hidrocarburos, asi como valores de TPH
menor al Nivel Objetivo (30 000 mg/Kg) con el método EPA 8015D y mayor al Nivel Objetivo
con el método 9071B (método gravimétrico); sin embargo, se menciona también que en el
Ultimo monitoreo de suelo realizado por el Laboratorio Corplab con supervision de
Osinergmin, los resultados de TPH de las muestras analizadas no sobrepasaron el
mencionado Limite Objetivo (Anexo B.5).

Al respecto, cabe mencionar que, de acuerdo con el Informe de Supervisién N° 75-2018-
OEFA/DSEM-CHID del 8 de febrero del 2018, se menciona que los PAC con
incumplimiento corresponden a 9 sitios: SHIV12, SHIV37, SHIV05, SHIV01, SHIV02,
SHIV04, CASURO04, DORI12 y SAFETY BASIN FORESTAL, no encontrandose en esta
lista el sitio MARSOL1.

e Informe N.° 075-2016-OEFA/DE-SDLB-CEAI, del 20 de mayo de 2016

Mediante el citado documento, la Direccion de Evaluacion®? del OEFA, presentd los
resultados del «Informe de monitoreo ambiental de la cuenca del rio Tigre — Ambito del
Lote 192», ejecutado entre el 13y 19 de noviembre del 2014. De la revisién del documento,
se verifico que el sitio S0488-2 se encuentra vinculado con el cédigo de punto de muestreo
«T-40», ubicado en la quebrada Gringoyacu, a 300 m aguas arriba de la confluencia con
el rio Tigre y aguas abajo de la zona industrial Marsella (ex Refineria Marsella).

De los resultados de la evaluacion de agua superficial, el parametro plomo en el punto de
muestreo T-40 excedi6 los ECA para Agua, categoria 4: Conservacion del ambiente
acuatico - Rios de selva (Decreto Supremo N.° 002-2008-MINAM); asimismo, si se
compara los resultados analiticos con los ECA para Agua, categoria 4: Conservacion del
ambiente acudtico, subcategoria E2: Rios de selva (Decreto Supremo N.° 004-2017-
MINAM), actualmente vigentes, también se registra excedencia para dicho pardmetro
(Tabla 4.2). En cuanto al sedimento en el mismo punto de muestreo T-40, el parametro
TPH super6 el valor de la norma referencial del Protocolo de deteccion ecolégico Anexo 2
del Manual de usuario del Atlantic RBCA para sitios impactados con petroleo en el Atlantico
canadiense; asimismo, el pardmetro criseno supero el valor ISQG de la Guia de calidad de
Sedimento para proteccién de vida acuatica de Canada (CEQG-SQG,2002), sin embargo,
no supera el valor PEL establecido en la guia en mencién (Tabla 4.3), ver Anexo B.6.

Tabla 4.2. Resultados con excedencia analitica de agua superficial en la quebrada Gringoyacu
- Informe Técnico N.° 075-2016-OEFA/DE-SDLB-CEAI

Coordenadas UTM ECA Agua ECA Agua
WGS 84 Zona 18 Sur Categoria 4 Categoria 4
. Resultado | 7 Subcategoria E2:
Parametro | ID Muestra Fecha (mg/L) Rios de selva Rios de selva
Este (m) | Norte (m) 2008* 2017+
(mgl/L) (mg/L)
T-40
Plomo Quebrada | 14/11/2013| 414019 | 9725685 0,0071 0,001 0,0025
Gringoyacu 1

(*): Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, categoria 4: Conservacion del ambiente acuético - Rios de
selva, aprobados mediante Decreto Supremo N.° 002-2008-MINAM.

(**): Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, categoria 4: Conservacion del ambiente acuéatico,
subcategoria E2: Rios de selva, aprobados mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.

Tabla 4.3. Resultados con excedencia analitica de sedimento en la quebrada Gringoyacu -
Informe Técnico N.° 075-2016-OEFA/DE-SDLB-CEAI

Coordenadas UTM | Resultado Atlantic
Parametro ID Muestra Fecha WGS 84 (mg/kg RBCA* CEQG-SQG**
Zona 18 Sur MS)
62 idem 60.
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Este (m) | Norte (m) ESL®@ | 1sgc® | pEL @

Hidrocarburos
totales de
petréleo (TPH)

T-40 583 500 - :

Quebrada | 23/03/2016 | 414019 | 9725685
Gringoyacu 1

Criseno 0,230 = 0,0571 0,862

(*): Protocolo de deteccién ecol6gico Anexo 2 del Manual de usuario del Atlantic RBCA para sitios impactados con petroleo
en el Atlantico canadiense.

Atlantic RBCA: Accién Correctiva basada en el Riesgo para sitios afectados por petréleo en el Atlantico Canadiense
(formacién de cuatro provincias atlanticas de Canada).

(**): CEQG-SQG: Guia de Calidad Ambiental Canadiense. Guia de Calidad de Sedimento para la proteccion de vida
acuatica de aguas continentales del Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente — CCME.

(a): ESL (Ecological Screening Level, nivel de deteccién ecolégico): Que representa el valor maximo de deteccién de
TPH modificado, que es analogo a un valor limite de gestion.

(b): ISQG (Interim sediment quality guidelines, guia provisional de calidad de sedimento): Que representa la
concentracion debajo de la cual no se presentan efectos biolégicos adversos.

(c): PEL (Probable Effect Level, nivel de efecto probable): Que representa la concentracion sobre la cual se
encontrarian usualmente efectos bioldgicos adversos.

MS: Masa seca.

e Informe N.° 118-2016-OEFA/DE-SDLB-CEAI, del 29 de diciembre de 2016

Mediante el citado informe, la Direccién de Evaluacion®® del OEFA, presenté los resultados
de la «Evaluacion ambiental del Lote 192, (antes Lote 1AB) durante el afio 2016», que se
realiz6 con énfasis en el area de influencia de las actividades hidrocarburiferas, abarcando
las cuencas Medio Pastaza, Corrientes y Medio Alto Tigre. De la revision del documento,
se verifico que el sitio S0488-2 se encuentra vinculado con el codigo de punto de muestreo
«QGrinl», ubicado en la quebrada Gringoyacu, en la ex Refineria Marsella.

De los resultados de la evaluacion de agua superficial, los pardmetros pH y oxigeno
disuelto reportaron valores que no se encuentran dentro del rango establecido en los ECA
para Agua, categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico - Rios de selva, (Decreto
Supremo. N.° 002-2008-MINAM); asimismo, si se compara los resultados analiticos con
los ECA para Agua, categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2:
Rios de selva (Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM), actualmente vigentes, también se
registra valores fuera del rango establecido en los mencionados ECA para dichos
parametros (Tabla 4.4). En cuanto al sedimento, el parametro TPH superd el valor de la
norma referencial del Protocolo de deteccién ecoldgico Anexo 2 del Manual de usuario del
Atlantic RBCA para sitios impactados con petréleo en el Atlantico canadiense; asimismo,
el pardmetro cadmio superé el valor ISQG de la Guia de calidad de Sedimento para
proteccion de vida acuatica de Canada (CEQG-SQG,2002), sin embargo, no supera el
valor PEL establecido en la guia en mencion (Tabla 4.5), ver Anexo B.7.

Tabla 4.4. Resultados con excedencia analitica de agua superficial en la quebrada Gringoyacu
- Informe Técnico N.° 118-2016-OEFA/DE-SDLB-CEAI

Coordenadas UTM ECA Agua ECA Agua
WGS 84 Zona 18 Sur g Categoria 4
p ID Resultado Categoria 4 ,
Parametro Muestra Fecha (mg/L) Rios de selva Subcategoria
Este (m) | Norte (m) 9 2008* E2: Rios de selva
2017**
pH 5,60 6,5-8,5 6,5-9,0
T QGrinl | 23/03/2016 | 413906 | 9725901
E’é‘gg?{;’ 3,50 25,0 mglL 25,0 mgiL

(*): Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico - Rios de
selva, aprobados mediante Decreto Supremo N.° 002-2008-MINAM.

(**): Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico,
subcategoria E2: Rios de selva, aprobados mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.

63 idem 60.
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Tabla 4.5. Resultados con excedencia analitica de sedimento en la quebrada Gringoyacu -

Informe Técnico N.° 118-2016-OEFA/DE-SDLB-CEAI
Coordenadas UTM Atlantic
ID WGS 84 Zona 18 Sur | Resultado RBCA*

Parametro Fecha (mg/kg MS)
Este (m) | Norte (m) | M9/*9 ESL®@ |1sQc® | PEL©

CEQG-SQG**

Muestra

Hidrocarburos

totales de petréleo 15537 500 - -
(TPH) QGrinl | 23/03/2016 | 413906 | 9725901
Cadmio 1,5875 - 06 35

(*): Protocolo de deteccion ecolégico Anexo 2 del Manual de usuario del Atlantic RBCA para sitios impactados con petréleo
en el Atlantico canadiense.

Atlantic RBCA: Accion Correctiva basada en el Riesgo para sitios afectados por petréleo en el Atlantico Canadiense
(formacién de cuatro provincias atlanticas de Canadd).

(**): CEQG-SQG: Guia de Calidad Ambiental Canadiense. Guia de Calidad de Sedimento para la proteccion de vida
acuatica de aguas continentales del Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente — CCME.

(a): ESL (Ecological Screening Level, nivel de deteccién ecolégico): Que representa el valor maximo de deteccién de
TPH modificado, que es analogo a un valor limite de gestion.

(b): ISQG (Interim sediment quality guidelines, guia provisional de calidad de sedimento): Que representa la
concentracion debajo de la cual no se presentan efectos biol6gicos adversos.

(c): PEL (Probable Effect Level, nivel de efecto probable): Que representa la concentracion sobre la cual se
encontrarian usualmente efectos biolégicos adversos.

MS: Masa seca.

e [Informe Técnico N.° 001-2013-ANA-DGCRH-VIG/ELCG, de diciembre del 2013

Mediante el citado informe, la Autoridad Nacional del Agua — ANA presento los resultados
del «Monitoreo participativo de la calidad de agua superficial y sedimento de la cuenca del
rio Tigre», realizada en el marco de las actividades programadas por la Direccion de
Gestion de la Calidad de los Recursos Hidricos (DGCRH) y la Comisién Multisectorial
creada por la R.S. N.° 200-2012-PCM. De la revision del documento, se verificé que el sitio
se encuentra vinculado con 1 punto de muestreo de agua superficial y sedimento con
cédigo QGrinl, descrito como «Quebrada Gringoyacu.

De los resultados de la evaluacion de agua superficial, el pardmetro plomo superé los ECA
para Agua, categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico - Rios de selva (Decreto
Supremo N.° 002-2008-MINAM); sin embargo, si se compara los resultados analiticos con
los ECA para Agua, categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2:
Rios de selva (Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM), actualmente vigentes, ningln
parametro registra excedencia de los mencionados ECA (Tabla 4.6). En cuanto al
sedimento, el parametro TPH supero el valor de la norma referencial del Protocolo de
deteccion ecoldgico Anexo 2 del Manual de usuario del Atlantic RBCA para sitios
impactados con petréleo en el Atlantico canadiense; asimismo, el parametro cadmio
super6 el valor ISQG de la Guia de calidad de Sedimento para proteccion de vida acuatica
de Canada (CEQG-SQG,2002), sin embargo, no supera el valor PEL establecido en la guia
en mencién (Tabla 4.7), ver Anexo B.8.

Tabla 4.6. Resultados con excedencia analitica de agua superficial en la quebrada Gringoyacu
- Informe Técnico N.° 001-2013-ANA-DGCRH-VIG/ELCG

Coordenadas UTM ECA Agua ECA Agua

WGS 84 Zona 18 Sur g! Categoria 4

Categoria 4 p

. ID Resultado . Subcategoria
Parametro Muestra Fecha (mg/L) Rios de selva E2: Rios de selva

Este (m) | Norte (m) 9 2008* ’ 2017%*
(mgl/L) (mg/L)
Plomo QGrinl | 30/06/2013 | 413906 | 9725901 0,0013 0,001 0,0025

(*): Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico - Rios de
selva, aprobados mediante Decreto Supremo N.° 002-2008-MINAM.

(**): Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, categoria 4: Conservacion del ambiente acudtico,
subcategoria E2: Rios de selva, aprobados mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.
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Tabla 4.7. Resultados con excedencia analitica de sedimento - Informe Técnico N.° 001-2013-
ANA-DGCRH-VIG/ELCG

Coordenadas UTM Atlantic

. ke
D WGS 84 Zona 18 Sur | Resultado | paeas | CEQG-SQG
Muestra Fecha (mg/kg

Este (m) | Norte (m)| MS) ESL®@ | 1sQc ® | pEL ©

Parametro

Hidrocarburos

totales de petréleo 3249 500 - -
(TPH) QGrin1 | 30/06/2013 | 413906 | 9725901
Criseno 3,14 - 0,6 3,5

(*): Protocolo de deteccién ecologico Anexo 2 del Manual de usuario del Atlantic RBCA para sitios impactados con petroleo
en el Atlantico canadiense.

Atlantic RBCA: Accion Correctiva basada en el Riesgo para sitios afectados por petréleo en el Atlantico Canadiense
(formacién de cuatro provincias atlanticas de Canada).

(**): CEQG-SQG: Guia de Calidad Ambiental Canadiense. Guia de Calidad de Sedimento para la proteccion de vida
acuatica de aguas continentales del Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente — CCME.

(a): ESL (Ecological Screening Level, nivel de deteccién ecolégico): Que representa el valor maximo de deteccién de
TPH modificado, que es analogo a un valor limite de gestion.

(b): ISQG (Interim sediment quality guidelines, guia provisional de calidad de sedimento): Que representa la
concentracion debajo de la cual no se presentan efectos biol6gicos adversos.

(c): PEL (Probable Effect Level, nivel de efecto probable): Que representa la concentracion sobre la cual se
encontrarian usualmente efectos biolégicos adversos.

MS: Masa seca.

o Estudio Técnico Independiente (ETI) del ex Lote 1AB. Lineamientos estratégicos
para la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote
1AB en Loreto, Peru

El Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Peru, elabor6 el ETI del
ex Lote 1AB®4, el cual contiene sugerencias y lineamientos para el proceso de remediacién
de las areas afectadas por las actividades petroleras en el Lote 192. En este documento,
se recomienda que la evaluacién de la afectacidon por las actividades de hidrocarburos
debe realizarse por microcuenca, donde el drenaje superficial define el patron de
movimiento de los contaminantes y su jerarquizacidon se debe basar en una serie de
criterios cualitativos relacionados con los impactos existentes, indicadores de peligro y
caracteristicas socioambientales potencialmente afectadas.

Para la cuenca del rio Tigre se han identificado 14 microcuencas, entre ellas, la
microcuenca Gringoyacu, la cual presenta afectacion extensa de hidrocarburos sobre el
perfil superficial del suelo y sobre la quebrada Gringoyacu. En ese sentido, le otorga una
prioridad de atencién media debido a que abarca area de la antigua refineria Marsella,
impactados por hidrocarburos. El sitio S0488-2 se encuentra ubicado dentro de esta
microcuenca delimitada en el ETI. Al respecto, como principal sistema hidrico de esta
microcuenca, se encuentra la quebrada Gringoyacu, la misma que comprende el sitio
S0488-2 desde aguas abajo del sitio S0129 (Sitio 27) hasta su desemboca en el rio Tigre
en las coordenadas 414257E/9725504N (UTM WGS 84, 18M).

4.1.5 Informacién en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

e Fichas de reconocimiento (OEFA) del 19 de mayo de 2020
La SSIM aprobd las fichas de reconocimiento N.° 102-2020-SSIM y N.° 103-2020-SSIM de

los sitios S0488 y S0489, respectivamente, cuyos resultados evidenciaron presencia de
hidrocarburos a nivel organoléptico en los componentes agua superficial y sedimento del

64 idem 12.
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sitio S0488 y, en los componentes suelo, agua superficial y sedimento del sitio S0489,
determinandose &reas evaluadas de 5244 m? (0,524 ha) y 5786 m? (0,579 ha),

respectivamente, ver Anexo B.9 y B.10.

e Plan de Evaluaciéon Ambiental (OEFA) del 14 de julio de 2020

Mediante Informe N.° 00045-2020-OEFA/DEAM-SSIM la DEAM aprob6 el PEA de la
microcuenca TIGR-53, que incluye a los sitios S0488 y S0489 (S0488-2), por lo que en
este documento se planificaron las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental
para estos sitios, a fin de obtener informacién para la identificacion de los sitios y la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en atencién a lo establecido en la
Ley N.° 30321, su Reglamento y Directiva (Anexo B.11).

De la revisién de la informacion documental vinculada al sitio S0488-2, la SSIM asigno
cédigos de referencias (asignandole la letra R seguida de seis digitos). Las referencias
asociadas para el area evaluada de este sitio se detallan en la Tabla 4.8.

Tabla 4.8. Referencias asociadas al sitio S0488-2

Codi Coordenadas UTM
N° odigo WGS84 — Zona 18M Descripcion Fuente
Referencia
Este (m) Norte (m)
«Df;;gr?e?%rgﬁgﬂgn d[;ara Pedido de la comunidad
1 R003833 413724 9725926 hidrocarburos en la quebrada nativa Marsella, comision
Gringoyacus marzo 2020
«Sedimento impactado por Pedido de la comunidad
2 R003940 413938 | 9725795 de”"z':fcgedg'?;chéggg;” e | hativa Marsella, comision
Gringoyacu» marzo 2020
«Presencia de suelo, sedimentos
o cuerpos de agua con afectacion o ) )
3 R003035 413900 9725867 | por hidrocarburos de petréleo area Ic::grltlaAM N. 058-2018
604 m2. Cédigo S 07, S-07-C, S-
07-D OEFA sitio MARS5»
. . Infforme  N.° 477-2014-
4 R0O00079 413889 9725896 «Sitio contaminado - OEFA» OEFA/DE-SDCA
5 R001047 413006 | 9725001 | . «Sedimentos potencialmente | o) ppN.OPE-023-2015
impactados» con cddigo QGrinl
«Suelos potencialmente
6 R001595 413872 9725906 impactados» con cédigo Carta PPN-OPE-023-2015
TIGR-S-07
7 R001932 413891 | 9725900 | «Suelos potencialmente Carta PPN-OPE-023-2015
impactados» con c6digo CN-R857
8 ROO1711 413906 9725901 <_<Agua superficial pczte_nmalme_nte Carta PPN-OPE-023-2015
impactados» con cddigo QGrinl

En la siguiente figura se muestra la ubicacion espacial de las referencias asociadas al sitio
S0488-2.
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R003833

R003035

R003940

LEYENDA

Direccion del flujo hidrico

——=- Quebrada
[ sitio PAC
5 Sitio contaminado OEFA

Area Profonanpe

E Area evaluada

Referencias - Fuente de informacién

Carta N°058-2018-FONAM

Carta PPN-OPE-0023-2015

Informe N°477-2014-OEFA/DE-SDCA

o

Pedido de la comunidad nativa Marsella, marzo 2020

Sowas: B, Mentar, Bardhster Goeguiphios, wnd ho OI8 Ussr Somultilly

Figura 4.1. Informacién asociada al sitio S0488-2

5. PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITIOS
IMPACTADOS

5.1 Participacién ciudadana

El derecho a la participacién en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la Ley
General del Ambiente®®; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha participacién en
todas sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos se sefiala que «Los equipos de monitoreo de las federaciones pueden
brindar informacién vinculada sobre posibles sitios impactados y acompafiar al personal
del OEFA, durante el desarrollo del reconocimiento y/o la ejecucion de las actividades del
PEA, en calidad de observadores, previa coordinacion del OEFA»; asimismo, el Articulo
12 del Reglamento sefiala que para la identificacidon de sitios impactados el OEFA solicita
informacion a los equipos de monitoreo de las federaciones de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafidn, de corresponder.

5.2 Actores involucrados

La evaluacion del sitio S0488-2 se desarrollé con la participacion de los siguientes actores:

65 Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente.
«Atrticulo Ill.- Del derecho a la participacion en la gestién ambiental.
Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicién y aplicacion de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de
la gestion ambiental».
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Comunidad nativa Marsella

Esta comunidad se encuentra ubicada aproximadamente a 600 m (distancia lineal) al norte
del sitio S0488-2, en el A&mbito de la cuenca del rio Tigre, distrito Tigre, provincia y
departamento Loreto. Los pobladores de esta comunidad participaron realizando tareas de
acompaifiamiento durante los trabajos de reconocimiento y ejecucion del PE para el sitio
S0488-2.

De acuerdo con la informacion del Ministerio de Cultura, la comunidad nativa Marsella se
identifica con el pueblo indigena Kichwa. La delimitacion territorial de la comunidad nativa
Marsella se encuentra reconocida por la R.D. N.° 024-91-GRL-SRAS/DRTPPS-DE-IQU y
titulada por la R.D. N.° 024-91-GRL-SRAS®®; asimismo, segun el Directorio Nacional de
Centros Poblados del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) — Tomo 4, la
comunidad Marsella tiene una poblacién aproximada de 218 habitantes®’. Para iniciar las
actividades de identificacion a ejecutarse en campo, se comunicé a la comunidad nativa
Marsella mediante Carta N.° 00047-2023-OEFA/DEAM (Anexo C.1).

Federacién de Comunidades Nativas del Alto Tigre (Feconat)

La comunidad nativa Marsella se encuentra asociada a Feconat, esta organizacion agrupa
a comunidades del pueblo kichwa del Alto Tigre. Asimismo, mediante Carta
N.° 00045-2023-OEFA/DEAM (Anexo C.2) se informé de las actividades a ejecutarse en
campo al presidente de Feconat, sefior Fernando Chuje.

Perupetro S.A.

Esta empresa al momento de la evaluaciéon estaba a cargo del cuidado y mantenimiento
de los bienes y las instalaciones del Lote 192 y a quien se le comunicé en su oportunidad
de las actividades a ejecutarse en campo mediante Oficio N.° 00057-2023-OEFA/DEAM
(Anexo C.3). Se debe indicar que durante los trabajos de campo la citada empresa no
particip6. Segun Perupetro, las actividades en el Lote 192 se encuentran suspendidas
hasta que se suscriba un nuevo Contrato de Licencia con Petroper( S.A.8

Cabe anotar que mediante Decreto Supremo N.° 009-2022-EM del 25 de julio de 2022 se
aprob6 el Contrato de Licencia para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote 192 a
celebrarse entre Perupetro S.A. y Petréleos del Pert — Petropera S.A. Posteriormente, el
28 de febrero de 2023, ambas partes suscribieron la Escritura Publica del Contrato de
Licencia para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote 192, por un periodo de vigencia
de 30 afios®®.

5.2.1 Reuniones

Se realizaron coordinaciones y reuniones con los actores involucrados antes del inicio de
las actividades programadas. Durante estas reuniones, se informd sobre las actividades
gue se realizarian en el sitio S0488-2 (Anexo D); asi como, se acordé la participaciéon de
los apoyos locales de la comunidad nativa Marsella, tal como se detalla en la Tabla 5.1.

Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados

66 Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura, consultada el 14 de abril de 2023:
https://bdpi.cultura.gob.pe/localidades/marsella
67 Datos de poblacién segin el Censo Nacional del INElI 2017. Consultada el 14 de abril de 2023

https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1541/tomo4.pdf
Segun el ETI del ex Lote 1AB, indica que la poblacién aproximada es de 520 habitantes.

68 idem 54

69 idem 55.
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Lugar Fecha Actor Descripcion

Reunién de culminacion de las

15 de marzo de Apu y monitor ambiental de la actividades de reconocimiento de
2020 comunidad nativa Marsella . o
posibles sitios impactados.
Comunidad 9 de marzo de Apu, vicepresidente de Feconat y Reunién de coordinacién previo al inicio
nativa teniente gobernador de la comunidad de actividades de identificacion de
2023 . . o
Marsella nativa Marsella posibles sitios impactados.
14 de marzo de Apu, vicepresidente de Feconat y Reunion de culminacion de las
2023 monitor ambiental de la comunidad actividades de identificacion de posibles
nativa Marsella sitios impactados.

5.2.2 Ejecucion de la evaluacion ambiental

La evaluacion ambiental en el sitio S0488-2 se desarroll6 desde el 11 al 14 de marzo de
2023, en los cuales se realizé el muestreo de agua superficial, sedimento y comunidades
hidrobiol6gicas; asi como, el recojo de la informacién para la estimacion de nivel de riesgo.
La ejecucion de este trabajo fue realizada con la participacion de la comunidad nativa
Marsella.

6. OBJETIVOS

6.1 Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0488-2 para su identificacion como sitio impactado
por actividades de hidrocarburos y su estimacién del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente, en el marco de la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

6.2 Objetivos especificos

. Evaluar la presencia de contaminantes en los componentes ambientales: agua
superficial y sedimentos en el sitio S0488-2.

. Evaluar las comunidades hidrobiolégicas (macroinvertebrados benténicos y peces)
en el sitio S0488-2.

. Establecer las fuentes potenciales de contaminacion y focos de contaminacion del
sitio S0488-2.
. Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0488-2.

7. METODOLOGIA

A continuacion, se presenta la metodologia aplicada para evaluar la presencia de
contaminantes en los componentes agua superficial, sedimento y comunidades
hidrobiologicas, como también la metodologia para la estimacion de nivel de riesgos.

7.1 Evaluaciéon de presencia de contaminantes en los componentes ambientales
agua superficial y sedimento en el sitio S0488-2

7.1.1 Area evaluada
La evaluacion para el sitio S0488-2 plante¢ la necesidad de realizar el muestreo ambiental
en los componentes agua superficial y sedimentos. El area evaluada fue de 11372 m?

(1,137 ha), y comprende el tramo de la quebrada Gringoyacu ubicado desde aguas abajo
del sitio S0129 (Sitio 27) hasta su desembocadura en el rio Tigre, Figura 7.1.
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En el PEA de la microcuenca TIGR-53 se plante6 la evaluacion de los sitios S0488
(componentes agua superficial, sedimento y comunidades hidrobiolégicas) y S0489
(componentes suelo, agua superficial, sedimento y comunidades hidrobiolégicas), para
determinar el area de estudio para la evaluacion de estos sitios, se tomé la informacién
recogida durante el reconocimiento de los sitios en mencién (fichas de reconocimiento N.°
102-2020-SSIM y N.° 103-2020-SSIM) donde se determinaron areas de 5244 m? (0,524
ha) y 5786 m? (0,579 ha), respectivamente; sin embargo, dado que durante la evaluacion
en campo se observé que los sitios S0488 y S0489 forman parte de la continuidad de la
misma quebrada, y que la posible afectacion corresponde a la misma fuente, se redefinié
el area en campo uniendo ambos sitios, formando asi el sitio S0488-2 y resultando un area
evaluada de 11372 m? (1,137 ha).

Es preciso indicar, que si bien en el PEA de la microcuenca TIGR-53, se plante6 la
evaluacion del componente suelo para el sitio S0489 (incluido en el sitio S0488-2), durante
el muestreo en campo se observé que los 2 puntos de muestreo de suelo planteados en
dicho PEA, estarian ubicados en el lecho y limites de la quebrada Gringoyacu, ademas, se
encontraban cubiertos de agua por la crecida del rio Tigre y por un aumento del caudal de
la quebrada (no alcanzando definir los limites de esta) debido a las caracteristicas del sitio
de ubicarse en una terraza baja inundable, por lo cual, las acciones de evaluacién se
enfocaron en los componentes sedimento, agua superficial y comunidades hidrobiolégicas,
aumentando puntos de muestreo para sedimento y agua superficial en la quebrada
Gringoyacu, con la finalidad de abarcar la posible area impactada y evaluar la probable
movilidad del contaminante.

Adicionalmente, cabe mencionar que el sitio S0488-2 se superpone con el sitio
contaminado con cAdigo «S-07» (identificado por el OEFA mediante Informe N.° 477-2014-
OEFA/DE-SDCA), el mismo que presenta suelo contaminado con hidrocarburo en los
puntos de muestreo S 07, S-07-C y S-07D. Al respecto, cabe indicar que dichos puntos
cuentan con acciones realizadas por la DSEM y DFAI’?, por lo cual, si bien 2 de estos
puntos de muestreo (S 07 y S-07-C) se encuentran dentro del area del sitio S0488-2, en la
ubicacion de estos no se tomaron muestras de suelo ni sedimento.

0 idem 61
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Figura 7.1. Area evaluada del sitio S0488-2
7.1.2 Agua superficial

En esta seccion se presenta la metodologia aplicada para la evaluacion de la calidad del
agua superficial en el tramo de la quebrada Gringoyacu que comprende el sitio S0488-2.

7.1.2.1 Protocolo utilizado para muestreo de agua superficial
La evaluacion del componente agua superficial consideré las recomendaciones
establecidas en el «Protocolo Nacional para el Monitoreo de Calidad de Recursos Hidricos

Superficiales», tal como se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 7.1. Guias técnicas para el muestreo de agua superficial

Nombre Dispositivo Legal Entidad Pais

Protocolo nacional para el monitoreo de la | Resolucion Jefatura | Autoridad Nacional

calidad de los recursos hidricos superficiales | N.° 010-2016-ANA del Agua (ANA) Pert

7.1.2.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de agua superficial se ubicaron en el tramo de la quebrada
Gringoyacu que comprende el sitio S0488-2 y en el rio Tigre, y se distribuyeron con el
objetivo de verificar la presencia de contaminantes.

Al respecto, se evaluaron en total 17 puntos de muestreo de agua superficial: 14 puntos
de muestreo dentro del sitio, en el tramo de la quebrada Gringoyacu aguas abajo de la ex
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Refineria Marsella; y 3 puntos de muestreo fuera del sitio, de los cuales 2 se ubicaron en
el rio Tigre (aguas arriba y aguas abajo de la desembocadura de la quebrada) y 1 punto
ubicado en la quebrada Gringoyacu, aguas arriba de la ex Refineria Marsella, conforme
consta en el Reporte de campo (Anexo E). Cabe indicar, que en el PEA de la microcuenca
TIGR-53, se propusieron 2 puntos de muestreo de agua superficial para el sitio S0488 y 3
puntos para el sitio S0489; sin embargo, de acuerdo con lo descrito en el item 7.1.1 se
incrementaron y reubicaron los puntos de muestreo con la finalidad de abarcar la posible
area impactada y evaluar la probable movilidad del contaminante. Los puntos de muestreo

se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo de agua superficial para el sitio S0488-2

N.O

Nombre
cuerpo receptor

Cadigo del
punto de
muestreo

Coordenadas UTM
WGS84 — Zona 18 M

Este (m)

Norte (m)

Altitud
(ms.n.m.)

Descripcion

Quebrada
Gringoyacu

S0488-AS-001

413853

9725923

148

Punto ubicado en la quebrada
Gringoyacu, aproximadamente a 220
m al sureste del sitio S0129 (Sitio 27)
y a 74 m aguas abajo del punto
S0488-AS-004.

Quebrada
Gringoyacu

S0488-AS-002

413661

9725945

147

Punto ubicado en la quebradal
Gringoyacu, aproximadamente a 20
m al sureste del sitio S0129 (Sitio 27)
y a 65 m aguas arriba del punto
S0488-AS-003.

Quebrada
Gringoyacu

S0488-AS-003*

413724

9725926

150

Punto ubicado en la quebrada
Gringoyacu, aproximadamente a 86
m al sureste del sitio S0129 (Sitio 27)
y a 65 m aguas abajo del punto
S0488-AS-002. Corresponde a la|
ubicacion de la referencia R003833.

Quebrada
Gringoyacu

S0488-AS-004*

413780

9725918

158

Punto ubicado en la quebradal
Gringoyacu, aproximadamente a 140
m al sureste del sitio S0129 (Sitio 27)
y a 58 m aguas abajo del punto
S0488-AS-003.

Quebrada
Gringoyacu

S0489-AS-001

413871

9725910

153

Punto ubicado en la quebradal
Gringoyacu, aproximadamente a 233
m al sureste del sitio S0129 (Sitio 27)
y a 30 m aguas abajo del punto
S0488-AS-001.

Quebrada
Gringoyacu

S0489-AS-
002**

413904

9725883

165

Punto ubicado en la quebradal
Gringoyacu, aproximadamente a 273
m al sureste del sitio S0129 (Sitio 27)
y a 50 m aguas abajo del punto
S0489-AS-001.

Quebrada
Gringoyacu

S0489-AS-
003**

413927

9725846

168

Punto ubicado en la quebrada
Gringoyacu, aproximadamente a 307
m al sureste del sitio S0129 (Sitio 27)
y a 53 m aguas abajo del punto
S0489-AS-002.

Quebrada
Gringoyacu

S0489-AS-004*

413938

9725795

161

Punto ubicado en la quebradal
Gringoyacu, aproximadamente a 340
m al sureste del sitio S0129 (Sitio 27)
y a 56 m aguas abajo del punto
S0489-AS-003.

Quebrada
Gringoyacu

S0489-AS-005*

413993

9725740

162

Punto ubicado en la quebrada
Gringoyacu, aproximadamente a 415
m al sureste del sitio S0129 (Sitio 27)
y a 83 m aguas abajo del punto
S0489-AS-004.

10

Quebrada
Gringoyacu

S0489-AS-006*

414037

9725672

158

Punto ubicado en la quebradal
Gringoyacu, aproximadamente a 490
m al sureste del sitio S0129 (Sitio 27)
y a 82 m aguas abajo del punto
S0489-AS-005.

11

Quebrada
Gringoyacu

S0489-AS-007*

414074

9725615

158

Punto ubicado en la quebradal
Gringoyacu, aproximadamente a 555
m al sureste del sitio S0129 (Sitio 27)
y a 70 m aguas abajo del punto
S0488-AS-006.
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Nombre
cuerpo receptor

Cadigo del
punto de
muestreo

Coordenadas UTM
WGS84 — Zona 18 M

Este (m)

Norte (m)

Altitud
(ms.n.m.)

Descripcion

12

Quebrada
Gringoyacu

S0489-AS-008*

414132

9725563

Punto ubicado en la quebrada
Gringoyacu, aproximadamente a 633
m al sureste del sitio S0129 (Sitio 27)
y a 78 m aguas abajo del punto
S0489-AS-007.

159

13

Quebrada
Gringoyacu

S0489-AS-009*

414188

9725520

Punto ubicado en la quebrada
Gringoyacu, aproximadamente a 705
m al sureste del sitio S0129 (Sitio 27)
y a 72 m aguas abajo del punto
S0489-AS-008.

161

14

Quebrada
Gringoyacu

S0489-AS-010*

414257

9725504

Punto ubicado en la quebradal
Gringoyacu, en la zona de su
desembocadura al rio  Tigre,
aproximadamente a 765 m al sureste
del sitio S0129 (Sitio 27) y a 70 m
aguas abajo del punto S0489-AS-
009.

146

15

Rio Tigre

S0489-AS-011*

414373

9725349

Punto ubicado en el rio Tigre,
aproximadamente a 200 m aguas
abajo de la desembocadura de la
quebrada Gringoyacu y a 955 m al
sureste del sitio S0129 (Sitio 27).

146

16

Rio Tigre

S0489-AS-012*

414239

9725558

Punto ubicado en el rio Tigre,
aproximadamente a 50 m aguas
arriba de la desembocadura de la
quebrada Gringoyacu y a 705 m al
sureste del sitio S0129 (Sitio 27).

147

17

Quebrada
Gringoyacu

CTRL-AS-
001 *+*

412898

9725785

Punto ubicado en el tramo de la
quebrada Gringoyacu aguas arribaj
de la ex Refineria Marsella, fuera del
sitio S0488-2 y a 435 m al suroeste
del sitio S0129 (Sitio 27).

158

La precision de la medicién de las coordenadas fue de + 3 m
(*): Los puntos de muestreo S0488-AS-003, S0488-AS-004, S0489-AS-004, S0489-AS-005, S0489-AS-006, S0489-
AS-007, S0489-AS-008, S0489-AS-009, S0489-AS-010, S0489-AS-011 y S0489-AS-012 son puntos adicionales
ubicados en campo con el fin de ampliar la informacién analitica en la quebrada Gringoyacu y rio Tigre (aguas arriba y
aguas abajo de la desembocadura de la quebrada), para abarcar la posible area impactada y evaluar la posible
movilidad del contaminante.
(**): Los puntos de muestreo S0489-AS-002 y S0489-AS-003 fueron reubicados en campo teniendo en cuenta los
hincados positivos reportados en las Fichas de Reconocimiento N.° 102-2020-SSIM y N.° 103-2020-SSIM. Cabe indicar
que, si bien el punto de muestreo S0489-AS-002 fue reubicado, en las coordenadas consideradas en el PEA TIGR-53
para este punto se tomo el punto S0489-AS-005.
(***): Punto de muestreo ubicado aguas arriba de la ex Refineria Marsella en un area sin afectacion por actividades de
hidrocarburos.

Asimismo, se complementé el muestreo con 2 muestras duplicado, 1 blanco de campoy 1
blanco viajero para control de calidad, segun se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 7.3. Ubicacion de las muestras para control de calidad

Coordenadas UTM Altitud
N° | Cddigo de muestra WGS84 — Zona 18M (ms. n. m) Descripcion
Este (m) Norte (m) o

1 | S0488-AS-001-DUP | 413853 9725923 148 Duplcado de la muestra con codigo S0488-
Duplicado de la muestra con cédigo S0489-

2 | S0489-AS-006-DUP 414037 9725672 158 AS-006.
Blanco de campo, frasco con agua
ultrapura, preservado en campo y que

3 BKC 413853 9725923 148 acompafi6 durante las actividades de
muestreo en campo.
Blanco viajero, frasco con agua ultrapura

4 BKY ) } } preparado, preservado desde el laboratorio
y que acompafid durante el transporte de
muestras.

La precisién de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de +3 m.

La distribucién de las muestras se presenta en la Figura 7.2 y Anexo A.2.
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Figura 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo y muestras de agua superficial para el sitio
S0488-2

7.1.2.3 Pardmetros y métodos de analisis

Los parametros, asociados a posibles contaminantes, y métodos de andlisis de las
muestras de agua superficial tomadas en el sitio S0488-2 se detallan en la Tabla 7.4.

Tabla 7.4. Parametros analizados en el componente agua superficial

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion

Compuestos orgéanicos no
halogenados por cromatografia de
EPA Method 8015 C Rev. 3 (2007)/ | gases / Andlisis de compuestos
EPA Method 5021 A Rev. 2 (2014) | organicos volatiles en varias matrices
de muestra  usando  equilibrio

1 BTEX

headspace
Hidrocarburos totales de compuestos organicos no
2 . EPA Method 8015 C Rev. 3 (2007) | halogenados por cromatografia de
petréleo (C8-C40) gases
Hidrocarburos aromaticos Compuestos organicos semivolatiles
3 o EPA Method 8270 E, Rev. 6 (2018) | por cromatografia de gases /
policiclicos (HAPs) ;
Espectrometria de masas.
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part | Aceites y grasas. Método Gravimétrico
4 Aceites y grasas

5520 B, 23rd Ed. 2017 — Particién, Liquido-liquido.
EPA Method 200.8, Rev. 5.4 (1994) / | Determinacién de oligoelementos en
EPA Method 200.8, Rev. 5.4 (1994) | aguas y desechos por espectrometria
VALIDATED (Applied out of reach), | de masas de plasma acoplado
2020. inductivamente.
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
3500-Cr B, 23rd Ed. 2017

Fuente: Informes de ensayo N.° |IE-23-4336, |IE-23-4337, |IE-23-4349, |E-23-4351, |IE-23-4339 (duplicado), IE-23-4348
(duplicado), IE-23-4344 (blanco viajero) e |IE-23-4346 (blanco de campo) del laboratorio ALAB E.|.R.L.

Metales totales
5 | (Sh, As, Ba, Cd, Cu, Hg, Ni,
Pb, Se, Tly Zn)

6 Cromo VI Cromo. Método Colorimétrico
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7.1.2.4 Equipos e instrumentos utilizados

Para ejecutar el muestreo de agua superficial, se utilizé 2 equipos de posicionamiento
global GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, 2 camaras digitales, modelo
Powershot D30BL y 2 equipos multiparametros de marca HACH modelo HQ40D (Anexo
E).

7.1.2.5 Criterios de comparacién

Los resultados obtenidos del muestreo de agua superficial que se encuentran asociados
al sitio S0488-2 fueron comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Agua, aprobados mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.

Para la categorizacion se tomo lo establecido en la Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA
ya que el cuerpo de agua evaluado no tienen asignado una categoria; sin embargo, se
considerd la categoria asignada al cuerpo principal de la cuenca, rio Tigre; por lo que, los
resultados del componente agua superficial se compararon con los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua — Categoria 4: Conservacion del Ambiente Acuético, aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM en los puntos de muestreo definidos
para este componente.

La subcategorizacion se aplicd de acuerdo con la subcategoria E2: Rios de selva, en la
quebrada Gringoyacu, tal como se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 7.5. Estandares de comparacion para el cuerpo de agua superficial del sitio S0488-2

ECA para agua
Unidad Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM
Ubicacion Hid fi Cuerpos de agua j .
idrograiica Categoria de Subcategoria de
comparacion comparacion
Distrito Tigre, Cuerno de aqua I6tico: Categoria 4
provincia 'y Rio Tigre P 9 ) «Conservacion del E2: «Rios de selva»
Quebrada Gringoyacu . .
departamento Loreto ambiente acuatico»

7.1.2.6 Andlisis de Datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio de agua superficial se muestran en el
Reporte de resultados (Anexo F.1); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una
base de datos, consignando la informacién recogida por cada punto de muestreo y
muestra. Se utilizaron tablas y figuras de barras de los parametros que superaron los ECA
para agua, con la finalidad de que las concentraciones resultantes permitan confirmar si el
sitio se encuentra contaminado o no.

Se utilizé el programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracién de mapas y figuras de
ubicacion de puntos de muestreo y muestras.

7.1.3 Sedimento

En esta seccion se presenta la metodologia aplicada para la evaluacion de la calidad del
sedimento en el tramo de la quebrada Gringoyacu que comprende el sitio S0488-2.

7.1.3.1 Guias utilizadas para muestreo de sedimento
A nivel nacional no se cuenta con un protocolo de muestreo de sedimentos, por tal motivo,

se utilizé referencialmente el «Procedimiento para muestreo de agua y sedimentos» del
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de la Republica de Colombia del
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2011, y el Procedimiento de Operacion Estandar — Standard Operating Procedure (SOP),
Sediment Sampling de la Agencia de Proteccion Ambiental — Environment protection
Agency (EPA) de Estados Unidos.

Tabla 7.6. Guias técnicas de referencia para el muestreo del sedimento

Nombre ISR Entidad Pais
Legal

Procedimiento para Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
muestreo P No aplica Estudios Ambientales del Ministerio de Colombia
de aqua v sedimentos p Ambiente, Vivienda y Desarrollo

guay Territorial de la Republica de Colombia
Technical Standard No aplica United States Environmental Protection Estados
Operating Procedure (SOP) P Agency (US EPA) Unidos

7.1.3.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de sedimento se ubicaron en el tramo de la quebrada Gringoyacu
gue comprende el sitio S0488-2 y en el rio Tigre, y se distribuyeron con el objetivo de
verificar la presencia de contaminantes.

Al respecto, se evaluaron en total 17 puntos de muestreo de sedimento: 14 puntos de
muestreo dentro del sitio, en el tramo de la quebrada Gringoyacu aguas abajo de la ex
Refineria Marsella; y 3 puntos de muestreo fuera del sitio, de los cuales 2 se ubicaron en
el rio Tigre (aguas arriba y aguas abajo de la desembocadura de la quebrada) y 1 punto
ubicado en la quebrada Gringoyacu, aguas arriba de la ex Refineria Marsella, conforme
consta en el Reporte de campo (Anexo E). Cabe indicar que, en el PEA de la microcuenca
TIGR-53 se propusieron 3 puntos de muestreo de sedimento para el sitio S0488 y 8 puntos
de muestreo para el sitio S0489; sin embargo, de acuerdo con lo descrito en el item 7.1.1
se incrementaron y reubicaron los puntos de muestreo con la finalidad de abarcar la posible
area impactada y evaluar la probable movilidad del contaminante. Los puntos de muestreo
se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.7. Ubicacion de los puntos de muestreo de sedimento para el sitio S0488-2

Codiao del Coordenadas UTM
o Nombre 9 WGS84 — Zona 18 M Altitud L
N. e g~ punto de (ms. n. m) Descripcion
P P muestreo Este (m) | Norte (m) T
Punto ubicado en la quebrada
) : Gringoyacu, aproximadamente a
1 (gi‘:ftga:fu SO“%%f'ED 413853 | 9725923 148 220 m al sureste del sitio S0129
9oy (Sitio 27) y a 74 m aguas abajo
del punto S0488-SED-004.
Punto ubicado en la quebrada
) . Gringoyacu, aproximadamente a
2 GQrit:]etgaggu 504%%25'5'3 413661 | 9725945 149 20 m al sureste del sitio S0129
90y (Sitio 27) y a 65 m aguas arriba
del punto S0488-SED-003.
Punto ubicado en la quebrada
Gringoyacu, aproximadamente a
86 m al sureste del sitio S0129
3 (gi“ne*gagj‘u 50483‘3§ED‘ 413724 | 9725926 144 | (Sitio 27) y a 65 m aguas abajo
9oy del punto  S0488-SED-002.
Corresponde a la ubicacion de la
referencia RO03833.
Punto ubicado en la quebrada
) . Gringoyacu, aproximadamente a
4 (g::]et;rag?u 504(?(?4*5*'5'3 413780 | 9725918 158 140 m al sureste del sitio S0129
90y (Sitio 27) y a 58 m aguas abajo
del punto S0488-SED-003.
Punto ubicado en la quebrada
5 (?rit:]et;rag?u 804%%'f ED- 413871 9725910 153 Gringoyacu, aproximadamente a
9oy 233 m al sureste del sitio S0129
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Nombre
cuerpo receptor

Cadigo del
punto de
muestreo

Coordenadas UTM
WGS84 — Zona 18 M

Este (m)

Norte (m)

Altitud
(ms.n.m.)

Descripcion

(Sitio 27). y a 30 m aguas abajo
del punto S0488-SED-001.

Quebrada
Gringoyacu

S0489-SED-
002*

413904

9725883

165

Punto ubicado en la quebrada
Gringoyacu, aproximadamente a
273 m al sureste del sitio S0129
(Sitio 27) y a 50 m aguas abajo
del punto S0489-SED-001.

Quebrada
Gringoyacu

S0489-SED-
003*

413927

9725846

168

Punto ubicado en la quebrada
Gringoyacu, aproximadamente a
307 m al sureste del sitio S0129
(Sitio 27) y a 53 m aguas abajo
del punto S0489-SED-002.

Quebrada
Gringoyacu

S0489-SED-
004*

413938

9725795

161

Punto ubicado en la quebrada
Gringoyacu, aproximadamente a
340 m al sureste del sitio S0129
(Sitio 27) y a 56 m aguas abajo
del punto S0489-SED-003.

Quebrada
Gringoyacu

S0489-SED-
005*

413993

9725740

162

Punto ubicado en la quebrada
Gringoyacu, aproximadamente a
415 m al sureste del sitio S0129
(Sitio 27) y a 83 m aguas abajo
del punto S0489-SED-004.

10

Quebrada
Gringoyacu

S0489-SED-
006*

414037

9725672

158

Punto ubicado en la quebrada
Gringoyacu, aproximadamente a
490 m al sureste del sitio S0129
(Sitio 27) y a 82 m aguas abajo
del punto S0489-SED-005.

11

Quebrada
Gringoyacu

S0489-SED-
007*

414074

9725615

158

Punto ubicado en la quebrada
Gringoyacu, aproximadamente a
555 m al sureste del sitio S0129
(Sitio 27) y a 70 m aguas abajo
del punto S0488-SED-006.

12

Quebrada
Gringoyacu

S0489-SED-
008*

414132

9725563

159

Punto ubicado en la quebrada
Gringoyacu, aproximadamente a
633 m al sureste del sitio S0129
(Sitio 27) y a 78 m aguas abajo
del punto S0489-SED-007.

13

Quebrada
Gringoyacu

S0489-SED-
009**

414188

9725520

161

Punto ubicado en la quebrada
Gringoyacu, aproximadamente a
705 m al sureste del sitio S0129
(Sitio 27) y a 72 m aguas abajo
del punto S0489-SED-008.

14

Quebrada
Gringoyacu

S0489-SED-
010**

414257

9725504

146

Punto ubicado en la quebrada
Gringoyacu, en la zona de su
desembocadura al rio Tigre,
aproximadamente a 765 m al
sureste del sitio S0129 (Sitio 27)
y a 70 m aguas abajo del punto
S0489-SED-009.

15

Rio Tigre

S0489-SED-
011**

414373

9725349

146

Punto ubicado en el rio Tigre,
aproximadamente a 200 m aguas
abajo de la desembocadura de la
quebrada Gringoyacu y a 955 m
al sureste del sitio S0129 (Sitio
27).

16

Rio Tigre

S0489-SED-
012**

414239

9725558

147

Punto ubicado en el rio Tigre,
aproximadamente a 50 m aguas
arriba de la desembocadura de la
quebrada Gringoyacu y a 705 m
al sureste del sitio S0129 (Sitio
27).

17

Quebrada
Gringoyacu

CTRL-SED-
001 ***

412898

9725785

158

Punto ubicado en el tramo de la
quebrada Gringoyacu aguas
arriba de la ex Refineria Marsella,
fuera del sitio S0488-2y a 435 m
al suroeste del sitio S0129 (Sitio
27).

La precision de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de £3 m

(*): Los puntos de muestreo S0488-SED-003, S0489-SED-002, S0489-SED-003, S0489-SED-004, S0489-SED-005,
S0489-SED-006, S0489-SED-007 y S0489-SED-008, fueron reubicados en campo teniendo en cuenta los hincados
positivos reportados en las Fichas de Reconocimiento N.° 102-2020-SSIM y N.° 103-2020-SSIM. Los puntos de
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muestreo S0489-SED-004, S0489-SED-005 y S0489-SED-006 se ubicaron en las coordenadas de lo que en el PEA
de la microcuenca TIGR-53 se describieron como puntos con c6digos S0489-SED-003, S0489-SED-004 y S0489-SED-
005, respectivamente.

(**): Los puntos de muestreo S0488-SED-004, S0489-SED-009, S0489-SED-010, S0489-SED-011 y S0489-SED-012,
son puntos adicionales ubicados en campo con el fin de ampliar la informacion analitica en la quebrada Gringoyacu y
rio Tigre (aguas arriba y aguas abajo de la desembocadura de la quebrada), para abarcar la posible area impactada y
evaluar la posible movilidad del contaminante. Cabe indicar que el punto de muestreo S0489-SED-010 se ubicé en las
coordenadas de lo que en el PEA de la microcuenca TIGR-53 se describié como punto con cédigo S0489-SED-008.
(***): Punto de muestreo ubicado aguas arriba de la ex Refineria Marsella, en un area sin afectacion por actividades de
hidrocarburos.

La distribucion de las muestras se presenta en la Figura 7.3 y Anexo A.3.
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Figura 7.3. Ubicacion de los puntos de muestreo de sedimento para el sitio S0488-2
7.1.3.3 Parametros y métodos de analisis

Los parametros, asociados a posibles contaminantes, y métodos de analisis de las
muestras de sedimento colectadas en el sitio S0488-2 se detallan en la Tabla 7.8.

Tabla 7.8. Pardmetros analizados en el componente sedimento

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
L . Cromatografia CG FID HS
1 Fraccion de hidrocarburos EPA Method 8015 C, Rev. 3 (2007) | Cromatografia de gases con detector

F1(C6-C10) de ionizacién de llama — head space

Cromatografia CG FID

Fraccién de hidrocarburos

2 F2 (C10-C28) EPA Method 8015 C, Rev. 3 (2007) erma}togfgfla de gases con detector
de ionizacién de llama
Fraccién de hidrocarburos Cromatografia CG FID

3 EPA Method 8015 C, Rev. 3 (2007) | Cromatografia de gases con detector

F3 (C28-C40) de ionizacién de llama

Hidrocarburos totales de Cromatografia CG FID
4 EPA Method 8015 C, Rev. 3 (2007) | Cromatografia de gases con detector

petréleo C6-C40 de ionizacién de llama
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N.° Parametro Método de ensayo Descripcion

Compuestos organicos semivolétiles
por cromatografia de gases /
Espectrometria de masas (CG/MS)
Digestion acida de sedimentos, lodos
y suelos / Espectrometria de emision
atbmica de plasma acoplado
inductivamente

Mercurio en desechos sélidos o
7 Mercurio total EPA 7471 B, Rev 2, February (2007) | semiso6lidos (Técnica manual Vapor-
Frio)

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-23/00308, SAA-23/00306, S-23/017554, SAA-23/00307 y S-23/017546 del
laboratorio AGQ Peril S.A.C e informes de ensayo N.° 25601/2023-2, 25591/2023-2, 25598/2023-2, 25599/2023-2 y
25602/2023-2 del laboratorio ALS LS Peru S.A.C.

Hidrocarburos aromaticos EPA Method 8270 E Rev. 6
policiclicos (HAPs) June (2018)

EPA 3050 B, Rev. 2 December /
Metales totales

6 EPA 6010 D Rev. 5 July (Validado
(As, Cd, Cu, Cr, Pby Zn) Modificado, 2022)

7.1.3.4 Equipos e instrumentos utilizados

Para ejecutar el muestreo de sedimento, se utilizé 2 equipos de posicionamiento global
GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, 2 camaras digitales, modelo Powershot
D30BL y para la recoleccion del sedimento se utilizé 2 muestreadores de sedimento
modelo Turba (Anexo E).

7.1.3.5 Criterios de comparacién

La evaluacién de la calidad de sedimento considerd la comparacion referencial’* de los
resultados con guias y normativas internacionales conforme lo dispone el Ministerio del
Ambiente (Minam)’2, puesto que a la fecha no se cuenta con una normativa nacional sobre
los estandares de calidad ambiental para sedimento.

Hidrocarburos totales de petréleo (TPH)

Las concentraciones de TPH en sedimento fueron comparadas referencialmente con el
valor establecido en la Guia «Atlantic RBCA (Risk — Based Corrective Action) for Impacted
Sites in Atlantic Canada version 4.0 — User Guidance, 2022», emitida por el Consejo
Canadiense de Ministros del Medio Ambiente, institucién gubernamental especializada en
temas ambientales, conforme sefiala el Minam (Oficio N.° 121-2018-MINAM/VMGA). Esta
guia establece un valor estandar de referencia:

e Ley N.© 28611 Ley General del Ambiente, establece en el «Articulo 33.- De la elaboracion de ECA 'y LMP:
(...) 33.2 La Autoridad Ambiental Nacional, en el proceso de elaboracién de los ECA, LMP y otros estandares
0 parametros para el control y la proteccién ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la
Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno
de los temas ambientales. (subrayado agregado)

33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacién con los sectores correspondientes, dispondra la
aprobacién y registrara la aplicacion de estandares internacionales o de nivel internacional en los casos que
no existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el pais». (subrayado agregado)

«Segunda. - Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles

En tanto no se establezca en el pais, Estandares de Calidad Ambiental, Limites Maximos Permisibles y otros
estandares o parametros para el control y la proteccion ambiental, son de uso referencial los establecidos por
instituciones de Derecho Internacional Publico, como los de la Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS)».
(subrayado agregado).

2 Mediante Informe N.°© 00242-2018-MINAM/VMGA/DGCA/DCAE remitido al OEFA mediante Oficio N.° 121-

2018-MINAM/VMGA del 7 de setiembre de 2018, el Ministerio del Ambiente sefiala:
«Numeral 2.22 (...) se debe entender que las instituciones de Derecho Internacional Publico sefialadas en la
Segunda Disposicion Transitoria, Complementaria y Final de la Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente,
pueden incluir no solo a las organizaciones internacionales que aprueban estandares internacionales para su
aplicacion por un conjunto de paises, sino también a las instituciones gubernamentales especializadas en
temas ambientales, en tanto estas emiten estandares ambientales que pueden ser utilizados como referencia
por otros Estados (entre ellas, por ejemplo, la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos y el
Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente)».
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o ESL (Ecological Screening Level, nivel de deteccidn ecoldgico), que representa el valor
maximo de deteccion de TPH modificado’®, que es anélogo a un valor limite de gestion.

Este valor estandar fue desarrollado con base en estudios ecotoxicologicos validados por
ensayos de laboratorio y datos de campo, y el desarrollo de un modelo estadistico para la
determinacion de la toxicidad de hidrocarburos sobre diversas especies de
macroinvertebrados bentonicos, algas y peces. Se aplica para una evaluacion ecoldgica’,
donde se consideran a los sedimentos como habitats de ecosistemas acuaticos de agua
dulce, marina o estuarina con importancia para la proteccion de la vida.

Tabla 7.9. Valor referencial de comparacion para TPH en sedimento

Valor referencial

ESL

Guia o Normativa Parametro Unidad

Ecological Screening Protocol -
Protocolo de deteccién ecolégico (Anexo 2)
del Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk —Based | TPH modificado* | mg/kg PS 500
Corrective Actions) para sitios impactados en el Atlantico
Canadiense

(*): TPH modificado = TPH (C6 — C32) — Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.
PS: Peso seco.

Metales totales e hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs)

Para la comparacion de concentraciones de metales totales y HAPs se utilizé de manera
referencial los valores de los estandares de la «Guia de calidad ambiental canadiense para
sedimentos de aguas continentales» (Canadian Environmental Quality Guidelines.
Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life of Freshwater — CEQG-SQG,
2002)7°. La guia de calidad en mencion define dos valores limites, de los cuales para el
presente informe se empleara el siguiente valor:

o PEL (Probable Effect Level, nivel de efecto probable), que representa el nivel por
encima del cual se espera que los efectos adversos ocurran con frecuencia.

Los valores referenciales de comparaciéon para metales pesados y HAPs en sedimento se
presentan en las siguientes tablas:

Tabla 7.10. Valores referenciales de comparacién para metales en sedimento

Guia o Normativa Parametro Unidad Valor referencial PEL

Arsénico mg/kg 17

Cadmio mg/kg 3,5

Canadian Environmental Quality Guidelines. Cobre mg/kg 197

Sediment Quality Guidelines for Protection of Cromo mg/kg 90

Agquatic Life (CEQG-SQG, 2002) — Canada. -

q (CEQ Q ) Mercurio mg/kg 0,486
Plomo mg/kg 91,3

Zinc mg/kg 315

3 TPH modificado = TPH (C6 — C32) — Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.

4 Establecida en el Nivel | (Nivel de proyeccion de riesgos) de la guia, aplicado para la evaluacién de los impactos

de hidrocarburos en sitios identificados. El Nivel | se basa en la proteccién de la salud humanayy los receptores
ecologicos.

s Consultado el 25 de abril de 2023. Disponible en:
https://www.ccme.ca/en/resources/canadian_environmental quality guidelines/.
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Tabla 7.11. Valores referenciales de comparacion para HAPs en sedimento

Guia o Normativa Parametro Unidad Valor r;IfEeLrencial

Acenafteno mg/kg 0,0889

Acenaftileno mg/kg 0,128

Antraceno mg/kg 0,245

Benzo (a) antraceno mg/kg 0,385

Benzo (a) pireno mg/kg 0,782

Canadian Environmental Quality Guidelines. Criseno mg/kg 0,862
Sediment Quality Guidelines for Protection of -

Aquatic Life (CEQG-SQG, 2002) — Canada Dibenzo (a,h) antraceno mg/kg 0,135

Fenantreno mg/kg 0,515

Fluoranteno mg/kg 2,355

Fluoreno mg/kg 0,144

Naftaleno mg/kg 0,391

Pireno mg/kg 0,875

7.1.3.6 Andlisis de Datos

Los resultados obtenidos del andlisis de laboratorio de sedimento se muestran en el
Reporte de resultados (Anexo F.1); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una
base de datos, consignando la informacién recogida por cada punto de muestreo o
muestra. Se utilizaron tablas y figuras de barras de los parametros evaluados y los valores
de las normas de uso referencial, a fin de comparar e identificar concentraciones que
incumplan dichas normas y permitan confirmar si el sitio presenta contaminantes asociados
a la actividad de hidrocarburos o no. Se utilizé el programa ArcGis version 10.5.0 para la
elaboracién de mapas y figuras de ubicacion de puntos de muestreo y muestras.

En base alos puntos contaminados se realiz6 la delimitaciéon del &rea impactada, aplicando
técnicas geoestadisticas en las que se consider6 la base de datos (antes mencionada),
con informacion de las concentraciones de los pardmetros evaluados. Para la aplicacion
de estas técnicas geoestadisticas se realizé un analisis exploratorio y estructural de los
datos de manera que se identificaron los valores extremos de las concentraciones, la
distribucion normal de las concentraciones o su normalizacién mediante transformaciones
(logaritmicas, box-cox, entre otras), la evaluacion de la distribucién de las variables y su
posible correlacion (Giraldo-Henao, 2002).

El andlisis estructural permitié ajustar los modelos tedricos para distribucion espacial de
las concentraciones de los parametros evaluados (semivariogramas) y mediante técnicas
de interpolacion espacial tales como Kriging ordinario (KO) fue posible obtener los mapas
de concentraciones de TPH, HAPS y metales que superen las normas de uso referencial.

Estos mapas fueron reclasificados para una Optima presentacidn e interpretacion, de
manera que se considero 3 clases estandarizadas y se representan en colores como son:
verde (pixeles con presencia del parametro contaminante hasta el 80% del valor de las
normas de uso referencial de sedimento del contaminante), amarillo (pixeles mayores del
80% hasta el 100% del valor de las normas de uso referencial de sedimento del
contaminante) y rojo (pixeles que superan las normas de uso referencial).

El area impactada es el resultado de la superposicién de los pixeles que superen las
normativas referenciales (pixeles rojos).

55



@Uau(A DEL FEQ/

Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la unidad, la paz y el desarrollo

7.2 Evaluacion de las comunidades

benténicos y peces) en el sitio S0488-2

hidrobiolégicas (macroinvertebrados

La evaluacion para el sitio S0488-2 planted la necesidad de incluir la evaluacién de
comunidades hidrobiolégicas (macroinvertebrados bentonicos y peces). El area evaluada
corresponde al tramo de la quebrada Gringoyacu que comprende el sitio S0488-2.

7.2.1 Guia utilizada para la evaluaciéon del componente hidrobiolégico

La metodologia aplicada para la evaluaciéon de las comunidades hidrobiolégicas en los
ambientes continentales tuvo como base la guia «Métodos de colecta, identificacion y
andlisis de comunidades biol6gicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y
necton (peces) en aguas continentales del Per(»’8, cuyo detalle se presenta en la siguiente
tabla:

Tabla 7.12. Guia de referencia para el muestreo de comunidades hidrobiolégicas

Dispositivo . .

Nombre Legal Entidad Pais
Métodos de colecta, identificacion y andlisis de Ministerio

comunidades biologicas: plancton, perifiton, bentos ) del Perd
(macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas Ambiente
continentales del Peru (Minam)

(-): No aplica.

7.2.2 Ubicacion de los puntos de muestreo

Para la evaluacion de comunidades hidrobiol6gicas en el sitio S0488-2, se evaluaron en
total 6 puntos de muestreo: 5 puntos dentro del sitio en el tramo de la quebrada Gringoyacu
aguas abajo de la ex Refineria Marsella, y 1 punto de muestreo fuera del sitio, en la
guebrada Gringoyacu, aguas arriba de la ex Refineria Marsella, conforme consta en el
Reporte de campo (Anexo E). Cabe indicar que, en el PEA de la microcuenca TIGR-53 se
propusieron 5 puntos de muestreo dentro del sitio (2 para el sitio S0488 y 3 para el sitio
S0489), los cuales fueron considerados durante las actividades de muestreo; asimismo,
en campo se incluyd 1 punto adicional aguas arriba de la ex Refineria Marsella en un area
sin afectacién por actividades de hidrocarburos. Los puntos de muestreo se detallan en la
siguiente tabla:

Tabla 7.13. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiolégicas en el sitio
S0488-2

Nombre Cadigo del Coordenadas UTM Altitud
N° cuerpo punto de WGS84 — Zona 18M (ms. n. m) Descripcion
receptor muestreo Este (m) | Norte (m) T
Punto ubicado en la quebrada Gringoyacu,
aproximadamente a 220 m al sureste del
sitio S0129 (Sitio 27) y a 190 m aguas
1 (gi‘:]‘;tga:fu SO"'ggiHB' 413853 | 9725923 157 abajo del punto S0488-HB-002.

4 Corresponde al punto S0488-AS-001 de
agua superficial y S0488-SED-001 de
sedimento.

Punto ubicado en la quebrada Gringoyacu,

aproximadamente a 20 m al sureste del

sitio S0129 (Sitio 27) y a 65 m aguas arriba
2 (gi‘i]‘;tgj‘gfu 304(%2”5' 413661 | 9725945 159 del punto S0488-AS-003.

Corresponde al punto S0488-AS-002 de

agua superficial y S0488-SED-002 de

sedimento.

76

Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) — Museo de Historia Natural (MHN). 2014. Métodos de
colecta, identificacion y andlisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y
necton (peces) en aguas continentales del Pert / Departamento de Limnologia, Departamento de Ictiologia,
Lima: Ministerio del Ambiente. 75 p.
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Nombre
N° cuerpo
receptor

Cadigo del
punto de
muestreo

Coordenadas UTM
WGS84 — Zona 18M

Este (m)

Norte (m)

Altitud
(ms.n.m.)

Descripcion

Quebrada
Gringoyacu

S0489-HB-
001

413904

9725883

159

Punto ubicado en la quebrada Gringoyacu,
aproximadamente a 273 m al sureste del
sitio S0129 (Sitio 27) y a 75 m aguas abajo
del punto S0488-HB-001.

Corresponde al punto S0489-AS-002 de
agua superficial y S0489-SED-002 de
sedimento.

Quebrada
Gringoyacu

S0489-HB-
002

414037

9725672

159

Punto ubicado en la quebrada Gringoyacu,
aproximadamente a 490 m al sureste del
sitio S0129 (Sitio 27) y a 270 m aguas
abajo del punto S0489-HB-001.
Corresponde al punto S0489-AS-006 de
agua superficial y S0489-SED-006 de
sedimento.

Quebrada
Gringoyacu

S0489-HB-
003

414188

9725520

157

Punto ubicado en la quebrada Gringoyacu,
aproximadamente a 705 m al sureste del
sitio S0129 (Sitio 27) y a 220 m aguas
abajo del punto S0489-HB-002.
Corresponde al punto S0489-AS-009 de
agua superficial y S0489-SED-009 de
sedimento.

Quebrada
Gringoyacu

CTRL-HB-
001*

412898

9725785

158

Punto ubicado en el tramo de la quebrada
Gringoyacu aguas arriba de la ex Refineria
Marsella, fuera del sitio S0488-2y a 435 m
al suroeste del sitio S0129 (Sitio 27).
Corresponde al punto CTRL-AS-001 de
agua superficial y CTRL-SED-001 de
sedimento.

La precision de la medicién de las coordenadas fue de £ 3 m
(*): Punto de muestreo ubicado aguas arriba de la ex Refineria Marsella, en un area sin afectacién por actividades de

hidrocarburos.

La ubicacion de los puntos de muestreo se presenta en la Figura 7.4 y Anexo A.4.

Leyenda

= Contro poblado

Quebrada

Direccion del fiujo hidrico

[ Area evaluada

Area Profonanpe

I— CTRL-HB-001

@ Puntos de muestreo de comunidades hidrobiolégicas

$0488-HB-001

$0489-HB-001 J

$0489-HB-002

1 Marsella

<

N\

X

N

S0489-HB-003

Figura 7.4. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiolégicas para el sitio

S0488-2
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7.2.3 Parametros y métodos de analisis

Las comunidades hidrobiol6gicas evaluadas y los métodos empleados para el analisis de
las muestras se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.14. ParAmetros y métodos de ensayo utilizados para los analisis hidrobiolégicos

C idad - . .
N.° ) omL.ml,a. ©s Método de andlisis Unidades Cantidad
hidrobiolégicas*

Macroinvertebrados SMEWW 10500 C (parte 2)

. Individuos/muestra*** 12*%*
bentoénicos* SMEWW 10900

SMEWW 10600 D (parte 1)

/1 Kk
SMEWW 10900 Individuos/muestra 6

2 Peces*

(*): Las muestras fueron evaluadas por especialistas taxénomos de la Direccién de Evaluacion Ambiental del OEFA.
(**): Corresponde al nimero de muestras ejecutadas: La cantidad de muestras de macroinvertebrados benténicos fue
12, correspondientes a 10 en el sitio S0488-2, aguas abajo de la ex Refineria Marsella (5 a nivel de orillay 5 a nivel de
profundidad), y 2 fuera del sitio aguas arriba de la ex refineria en mencion (1 de orilla y 1 de fondo). La cantidad de
muestras para peces fue 6, correspondiente a 5 en el sitio S0488-2, aguas abajo de la ex Refineria Marsella, y 1 fuera
del sitio aguas arriba de la ex refineria en mencion.

(***): Para macroinvertebrados bentoénicos, la unidad de conteo también corresponde a individuos por area de
muestreo, que esta representada en individuos/0,3 m? (muestras de orilla) e individuos/0,15 m? (muestras de
profundidad).

7.2.4 Equipos utilizados

Para realizar el muestreo de comunidades hidrobioldgicas, se utilizé 2 equipos de
posicionamiento global GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, 2 camaras digitales
para el registro fotogréafico, modelo Power Shot D30BL, y para la recoleccidon de muestras
hidrobioldgicas se utilizé una red D-net, una red de arrastre, una red trasmallo, una red de
mano o «cal - cal», red de espera y una malla tamiz y draga (Anexo E).

7.2.5 Andlisis de datos

Para el analisis de los resultados obtenidos de la evaluacion hidrobioldgica realizada en el
cuerpo de agua asociado al sitio S0488-2, se procedid a realizar una descripcion fisica y
limnoldgica de la quebrada Gringoyacu, incluyendo informacién morfométrica, registro de
algunas caracteristicas puntuales de agua, orilla, fondo, composicion y tipo de
microhabitats y vegetacion, que influyen directa e indirectamente sobre las comunidades
hidrobiologicas. Ademas; se determind la composicion, rigueza y abundancia de las
comunidades de macroinvertebrados benténicos y peces, en base a los Informes de
Ensayo N.° 012-2023-OEFA/OTEC, N.° 017-2023-OEFA/OTEC y N.° 016-2023-
OEFA/OTEC para macroinvertebrados bentonicos y N.° 013-2023-OEFA/OTEC y N.° 015-
2023-OEFA/OTEC y N.° 014-2023-OEFA/OTEC para peces. Esta informacion se
complement6 con los datos procesados y compilados en campo, los cuales fueron
sistematizados en una base de datos, consignando la informacion recogida en los puntos
de muestreo o muestras de hidrobiologia. Se realizé el andlisis organoléptico de algunas
especies de peces principalmente de consumo y algunos macroinvertebrados benténicos
para registrar si estos organismos presentan alguna caracteristica u observacion particular
como laceraciones, manchas similares a hidrocarburos impregnados, etc., que se
muestran en el Reporte de resultados de comunidades hidrobioldgicas (Anexo F.2).

Se utilizaron tablas y figuras de barras para el andlisis de las comunidades hidrobiolégicas.
Asimismo, se empled el programa ArcGis version 10.5 para la elaboracién de mapas y
figuras de ubicacién de puntos de muestreo de hidrobiologia.
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7.3 Establecimiento de las fuentes potenciales de contaminacion y los focos de
contaminacidn del sitio S0488-2

El PEA de la microcuenca TIGR-53, para el sitio S0488-2, planted la necesidad de incluir
un listado de todas las instalaciones en el sitio y su entorno a fin de establecer, de ser el
caso, su interaccion como fuentes potenciales de contaminaciéon generadoras del sitio;
igualmente, para definir y listar los focos de contaminacion (componentes ambientales
contaminados).

Se georreferencio las instalaciones en el sitio y su entorno cercano, asimismo, se recolectd
informacién documental, que se lista a continuacion:

- Ubicacioén geogréfica

- Ubicacion relativa respecto del sitio

- Que producto/compuesto se manejan en la instalacion

- Indicar el estado de la instalacion; si alin existe o fue retirada en el pasado

- Asociacion de la instalacién a algin evento de emergencia ambiental de la base de datos
del OEFA

La Figura 7.5. muestra la ubicacion de las fuentes potenciales (instalaciones) en el entorno
del sitio, asi como los focos potenciales de contaminacion (indicios organolépticos) en el
sitio y su entorno, descritos en la Tabla 3.2, Tabla 3.4 y Tabla 3.6.

Sitio 27)

LEYENDA

Muestreo con organoléptica en agua superficial y sedimento

/Ei ductos Bateria Bartra —
+7 Refineria Marsella

ol

®
83 Muestreo con organoléptica en sedimento

gh  Hincado con organoléptica en agua superficial y sedimento
€p  Hincado con crganoléptica en sedimento

@ Fuentes en el entomo

Direccion del flujo hidrico

==== Seccién de Ex-Ductos del Lote 192

=== Quebrada

] sitio PAC

Sitio contaminado - OEFA

Area Profonanpe

E Area evaluada

Namero en el
mapa

Focos potenciales en el entorno del sifio

Focos potenciales en el
sl st Ubicacion respecto del sifio $0488-2

Sitio 50129 (Sttio 27)
Profonanpe
el sitio

Foco potencial

T15 m al noroesto (on Inoa 1

Sustancia de interés
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Cromo VI

Figura 7.5. Ubicacion de las fuentes y focos potenciales de contaminacion para el sitio
S0488-2

Para validar los focos potenciales de contaminacién en agua superficial y sedimento
(indicios organolépticos), y establecerlos como fuentes secundarias de contaminacion, se
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tomard la informacion de los resultados analiticos de los componentes evaluados y su
comparacién con los ECA para agua y normas de uso referencial para sedimento.

Finalmente se elaborard el modelo conceptual preliminar, que incluya las potenciales
fuentes primaras y las fuentes secundarias, de ser el caso.

7.4 Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0488-2

La estimacion del nivel de riesgo del sitio S0488-2, se realizdé conforme a los lineamientos
establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-
2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacién para su aplicacion, la cual se recogié durante
todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en las actividades de
reconocimiento, la ejecucién del plan de evaluacion y en gabinete. La Informacion recogida
se consolidé en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo» (Anexo G), algunos
datos consolidados en la ficha son:

» Descripcion topografica.

« Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

» Descripcién de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del sitio.

* Informacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacion, costumbres, usos del
sitio por parte de la poblacién, etc.).

+ Actividades actuales e histoéricas en el sitio.

+ Descripcién especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del ecosistema,
presencia de posibles focos primarios o0 secundarios en el sitio, caracteristicas
litolégicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

* Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacién del Nivel de Riesgo».

Cabe recordar que la metodologia, establece 3 indicadores que muestran los riesgos por
la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes, tal
como se muestra en la Figura 7.6.

Resultados de la aplicaciéon de
la Metodologia
(ptos)
Nivel de Riesgo 0—-100
Fisico (NRF)
Salud
3 Nivel de Riesgo por 0 —100
Sustancias (NRSsalud)
bi Nivel de Riesgo por
Ambiente »  Sustancias
(NRSambiente) 0-—100

Figura 7.6. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de

sustancias contaminantes
Fuente: «Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados»
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Para la aplicacion de la metodologia se utiliz6 la «Ficha de evaluacion de la estimacion del
nivel de riesgo» (Anexo H), que es una hoja de calculo de Excel, y esta programada con
los algoritmos establecidos en la metodologia y que proporciona los resultados de la
aplicacion de la metodologia de la estimacion del nivel de riesgo.

8. RESULTADOS

8.1 Presenciade contaminantes en los componentes ambientales agua superficial
y sedimento en el sitio S0488-2

8.1.1 Presencia de contaminantes en agua superficial

A continuacion, se presenta los datos obtenidos in situ durante el muestreo de los puntos
de agua superficial para el sitio S0488-2, asi como los resultados reportados por el
laboratorio.

8.1.1.1 Datos de campo

En la Tabla 8.1 se presentan los resultados de los parametros de campo de los puntos de
muestreo ubicados en la quebrada Gringoyacu (tramo que comprende el sitio S0488-2
aguas abajo de la ex refineria Marsella, y aguas arriba de la ex refineria Marsella) y en el
rio Tigre (aguas arriba y aguas abajo de la desembocadura de la quebrada en mencién),
comparados con los ECA para Agua, categoria 4, subcategoria E2: Rios de selva.

Tabla 8.1. Resultados de mediciéon de parametros de campo de agua superficial para el sitio
S0488-2

Nombre del Cédigo de muestra | Temperatura (°C) pH Conductividad | Oxigeno disuelto
cuerpo de agua (Unidad de pH) (uS/cm) (mg/L)
S0488-AS-001 25,1 6,55 29,5 2,39
S0488-AS-002 25,3 6,43 32,2 1,62
S0488-AS-003 25,7 6,43 31,7 1,68
S0488-AS-004 25,1 6,40 30,4 1,71
S0489-AS-001 25,3 6,61 28,2 2,32
S0489-AS-002 25,0 6,64 19,18 5,00
Quebrada S0489-AS-003 25,1 7,38 20,10 4,39
Gringoyacu S0489-AS-004 25,0 7,42 18,43 5,17
S0489-AS-005 25,1 7,57 18,50 511
S0489-AS-006 25,0 7,47 18,10 5,54
S0489-AS-007 25,0 7,61 18,62 5,05
S0489-AS-008 25,0 7,58 18,20 5,38
S0489-AS-009 25,0 7,40 18,16 5,40
S0489-AS-010 25,0 7,31 19,03 4,72
Rio Tigre S0489-AS-011 25,0 7,50 17,78 5,81
S0489-AS-012 25,1 7,58 17,58 5,97
Quebrada CTRL-AS-001 24,3 7,05 193,3 7,45
Gringoyacu
ECA para Agua, categoria 4:
Conservacion del ambiente
acuatico, subcategoria E2: Rios de ) Celal 1oLy =
selva
(-): No aplica

[_I: Concentraciones que no se encuentran en el rango establecido en los ECA para Agua, categoria 4: Conservacion
del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios de selva, segun el Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.

De las mediciones en campo, la conductividad present6é valores que cumplieron con lo
establecido en los ECA para Agua, categoria 4: Conservacién del ambiente acuatico,
subcategoria E2: Rios de selva. Con respecto a los parametros potencial de hidrégeno
(pH) y oxigeno disuelto, registraron valores que no se encuentran dentro de los rangos
establecidos en los ECA para agua; sin embargo, hay que considerar que aguas con pH
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ligeramente acidas y las bajas concentraciones de oxigeno disuelto son caracteristicas
propias de los cuerpos de agua amazonicos, y son analizados en el numeral 9.

8.1.1.2 Resultados de laboratorio

Los resultados de laboratorio fueron reportados en los informes de ensayo N.° |E-23-4336,
IE-23-4337, |IE-23-4349, |IE-23-4351 del laboratorio ALAB E.I.R.L. y se encuentran en el
Reporte de resultados (Anexo F.1).

Se observa que los valores obtenidos en los puntos de muestreo, ubicados en el tramo de
la quebrada Gringoyacu que comprende el sitio S0488-2 (aguas abajo de la ex refineria
Marsella), en el tramo de dicha quebrada aguas arriba de la ex refineria y en el rio Tigre,
para todos los pardmetros analizados, se encuentran por debajo de los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Agua, categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico,
subcategoria E2: Rios de selva, aprobados mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-
MINAM (Tabla 8.2).
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Tabla 8.2. Resultados de las muestras de agua superficial para el sitio S0488-2

Quebrada Gringoyacu Rio Tigre (Sr;ig;::u Eigﬁzra
PRI Unida categoria
des |S0488-AS-{S0488-AS-S0488-AS-|S0488-AS-[S0489-AS-S0489-AS-S0489-AS-{S0489-AS-|S0489-AS-(S0489-AS-{S0489-AS-[S0489-AS-S0489-AS-{S0489-AS-S0489-AS-|S0489-AS{ CTRL-AS- 4
001 002 003 004 001 002 003 004 005 006 007 008 009 010 011 012 001 E2: Rios
de selva
Parametros fisico-quimicos
Aggtse;'sy mglL| <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 5,0
Fésforo total | mg/L | <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 0,05
Pardmetros organicos
Hidrocarburos totales de petrdleo
(Cg_F(’:lle) mg/L | <0,010 ‘ <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 ‘ <0,010 ‘ <0,010 ‘ <0,010 <0,010 ‘ <0,010 ‘ <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 ‘ <0,010 ‘ <0,010 ‘ <0,010 0,5
Hidrocarburos aromaticos
Antraceno | mg/L |<0,000100|<0,000100{<0,000100|<0,000100{<0,000100{<0,000100|<0,000100|<0,000100|<0,000100{<0,000100|<0,000100{<0,000100(<0,000100|<0,000100{<0,000100|<0,000100| <0,000100 | 0,0004
Bzri]ré%(()a) mg/L |<0,000100|<0,000100|<0,000100{<0,000100{<0,000100{<0,000100(<0,000100|<0,000100{<0,000100|<0,000100{<0,000100{<0,000100|<0,000100{<0,000100(<0,000100{<0,000100| <0,000100 | 0,0001
Fluoranteno | mg/L {<0,000100{<0,000100|<0,000100{<0,000100|<0,000100{<0,000100|<0,000100|<0,000100{<0,000100|<0,000100{<0,000100(<0,000100|<0,000100|<0,000100|<0,000100{<0,000100| <0,000100 | 0,001
BTEX
Benceno ‘mg/L‘ <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 ‘ <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 ‘ <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 ‘ <0,0002 ‘ <0,0002 ‘ <0,0002 ‘ <0,0002 ‘ <0,0002 0,05
Parametros inorganicos
Metales - Especiacion
Cromo VI ‘mg/L‘ <0,010 ‘ <0,010 ‘ <0,010 ‘ <0,010 ‘ <0,010 ‘ <0,010 ‘ <0,010 ‘ <0,010 ‘ <0,010 ‘ <0,010 ‘ <0,010 ‘ <0,010 ‘ <0,010 ‘ <0,010 ‘ <0,010 ‘ <0,010 ‘ <0,010 0,011
Metales totales
Antimonio | mg/L | <0,0020 | <0,0020 | <0,0020 | <0,0020 | <0,0020 | <0,0020 | <0,0020 | <0,0020 | <0,0020 | <0,0020 | <0,0020 | <0,0020 | <0,0020 | <0,0020 | <0,0020 | <0,0020 <0,0020 0,64
Arsénico | mg/L | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 <0,0010 0,15
Bario mg/L | 0,05300 | 0,05700 | 0,06000 | 0,05900 | 0,12400 | 0,05100 | 0,04000 | 0,03900 | 0,03700 | 0,03600 | 0,03900 | 0,04500 | 0,04300 | 0,04000 | 0,04500 | 0,04500 | 0,03660 1
Cobre mg/L | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 <0,0002 0,1
Mercurio | mg/L |<0,000100{<0,000100{<0,000100|<0,000100|<0,000100|<0,000100{<0,000100|<0,000100|<0,000100{<0,000100|<0,000100|<0,000100(<0,000100|<0,000100{<0,000100|<0,000100| <0,000100 | 0,0001
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SSIM: Subdireccion de

. P Quebrada |ECA para
Quebrada Gringoyacu Rio Tigre Gringoyacu | Agua,

P Unida categoria

des |S0488-AS-|S0488-AS-S0488-AS-S0488-AS-{S0489-AS-{S0489-AS{S0489-AS-{S0489-AS-{S0489-AS-{S0489-AS{S0489-AS-|S0489-AS-[S0489-AS-{S0489-AS-S0489-AS-|S0489-AS| CTRL-AS- 4

001 002 003 004 001 002 003 004 005 006 007 008 009 010 011 012 001 E2: Rios

de selva
Niquel mg/L | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 0,052
Plomo mg/L | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 <0,0010 0,0025
Selenio | mg/L| <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,005
Talio mg/L | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 <0,0004 0,0008
Zinc mg/L | 0,0130 0,0200 0,0130 0,0130 0,0090 0,0060 0,0050 0,0140 0,0100 0,0100 0,0190 0,0140 0,0090 0,0050 0,0120 0,0080 0,0115 0,12

[_I: Concentraciones que superan los ECA para Agua, categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios de selva, segun el Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.
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8.1.2 Presencia de contaminantes en sedimento

Los resultados de laboratorio fueron reportados en los informes de ensayo N.° SAA-
23/00308, SAA-23/00306, S-23/017554, SAA-23/00307 y S-23/017546 del laboratorio
AGQ Peru S.A.C. e informes de ensayo N.° 25601/2023-2, 25591/2023-2, 25598/2023-2,
25599/2023-2 y 25602/2023-2 del laboratorio ALS LS Perd S.A.C., y se encuentran en el
Reporte de resultados (Anexo F.1). Asimismo, para la evaluacién de la calidad del
sedimento se utilizaron 2 normas internacionales como valores de referencia, las cuales
fueron mencionadas en el item «7.1.3.5 Criterios de comparacién» de la calidad de
sedimento.

En la Tabla 8.3 se presentan las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo y
sus fracciones (Informes de ensayo N.° SAA-23/00308, SAA-23/00306, S-23/017554, SAA-
23/00307 y S-23/017546). Para el parametro hidrocarburos totales de petréleo (TPH), se
registran resultados que superan el valor ESL (Ecological Screening Level) establecido
para TPH en el Protocolo de deteccion ecoldégico Anexo 2 del Manual de usuario del
Atlantic RBCA para sitios impactados en el Atlantico canadiense.

Tabla 8.3. Resultados de TPH en las muestras de sedimento tomadas para el sitio S0488-2

Parametro
Cédigo de Hidrocarburos Fraccion de Fraccion de Fraccion de
Cuerpo de agua e totales de petrdleo | hidrocarburos | hidrocarburos hidrocarburos
(C6-C40) F1 (C6-C10) | F2 (C10-C28) F3 (C28-C40)
(mg/kg PS) (mg/kg PS) (mg/kg PS) (mg/k PS)
S0488-SED-001 246 <0,30 88,0 158
S0488-SED-002 8,00 <0,30 < 5,00 8,00
S0488-SED-003 260 <0,30 106 154
S0488-SED-004 38,0 <0,30 19,0 19,0
S0489-SED-001 3441 <0,30 1190 2251
S0489-SED-002 7386 < 0,30 3124 4262
Quebrada S0489-SED-003 15060 < 0,30 4805 10255
Gringoyacu S0489-SED-004 31344 <0,30 13144 18200
S0489-SED-005 33237 < 0,30 14368 18869
S0489-SED-006 8149 <0,30 3866 4283
S0489-SED-007 21649 <0,30 9773 11876
S0489-SED-008 14,0 <0,30 < 5,00 14,0
S0489-SED-009 154 <0,30 49,0 105
S0489-SED-010 34,0 <0,30 12,0 22,0
S0489-SED-011 32,0 <0,30 10,0 22,0
Rio Tigre
S0489-SED-012 52,0 <0,30 11,0 41,0
Quebrada Gringoyacu CTRL-SED-001 <0,30 <0,30 < 5,00 <5,00
Protocolo de deteccion
ecol6gico del Manual de usuario
del Atlantic RBCA para sitios | ESL* 500,0 - - -
impactados en el Atlantico
Canadiense

(*): ESL (Ecological Screening Level, nivel de deteccién ecolégico): Que representa el valor maximo de deteccion de
TPH modificado, que es analogo a un valor limite de gestion.

[1: Concentraciones que superan el valor ESL de la norma de uso referencial.

PS: Peso seco.

Asimismo, en la Tabla 8.4, se presentan los resultados de metales obtenidos de los
informes de ensayo N.° 25601/2023-2, 25591/2023-2, 25598/2023-2, 25599/2023-2 y
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25602/2023-2, en la cual se puede apreciar que, ninguna muestra supero el valor PEL de
la norma de referencia «Guia de calidad ambiental canadiense para sedimentos de aguas
continentales», en ninguno de los puntos de muestreo evaluados.

Tabla 8.4. Resultados de metales totales en las muestras de sedimento tomadas para el sitio
S0488-2

Parédmetros
Cadigo de . . . .
Cuerpo de agua muestra Arsénico | Cadmio Cobre |Cromo total| Mercurio Plomo Zinc
(mgkg*) | (mgkg*) | (mgkg®) | (mgkg®) | (mgkg*) | (mgkg®) |(mg/kg*)
S0488-SED-001| <55 <05 27,9 31,9 0,09 8,3 88,1
S0488-SED-002 <55 <0,5 26,7 27,6 0,06 7,2 85,0
S0488-SED-003 <55 <0,5 28,7 18,4 0,09 8,8 66,3
S0488-SED-004 <55 <0,5 23,0 27,9 0,09 <5,0 76,8
S0489-SED-001 <55 <0,5 21,5 29,3 0,07 <50 72,3
S0489-SED-002 <55 <0,5 30,0 27,0 0,09 <5,0 103,5
Q_uebrada S0489-SED-003 <55 <0,5 23,0 30,8 0,10 8,7 80,2
Gringoyacu S0489-SED-004 | <5,5 <0,5 29,3 26,8 0,10 7.8 88,6
S0489-SED-005 <55 <0,5 27,5 27,3 0,09 <5,0 81,4
S0489-SED-006 <55 <0,5 24,4 29,3 0,11 <5,0 74,2
S0489-SED-007 <55 <05 18,4 21,8 0,07 <5,0 57,3
S0489-SED-008 <55 <0,5 26,7 31,8 0,09 7,3 86,0
S0489-SED-009 <55 <0,5 24,7 29,4 0,10 7,2 80,6
S0489-SED-010 <55 <0,5 20,8 27,0 0,07 <5,0 64,4
S0489-SED-011 <55 <0,5 13,6 20,9 0,05 <5,0 49,9
Rio Tigre
S0489-SED-012 <55 <0,5 20,4 26,8 0,08 <5,0 64,8
Quebrada ) ’
Gringoyacu CTRL-SED-001 <55 <0,5 25,8 20,7 0,02 <5,0 90,2
Guia de Calidad Ambiental de
Canada. Guia de calidad de
Sedimento para proteccion de PEL 17 3,5 197 90 0,486 91,3 315
vida acuatica
(CEQG-SQG,2002)

(*): De acuerdo con lo indicado en los informes de ensayo, los resultados de sedimento se expresan en base seca.
(**): PEL (Probable Effect Level, nivel de efecto probable): Que representa el nivel por encima del cual se espera que
los efectos adversos ocurran con frecuencia.

: Concentraciones que superan el valor PEL de la norma de uso referencial.

Ademas, en la Tabla 8.5, se presentan los resultados de hidrocarburos aromaticos
policiclicos (HAPs) obtenidos de los informes de ensayo N.° 25601/2023-2, 25591/2023-2,
25598/2023-2, 25599/2023-2 y 25602/2023-2, en la cual se puede apreciar que, ninguna
muestra superd el valor PEL de la norma de referencia «Guia de calidad ambiental
canadiense para sedimentos de aguas continentales», en ninguno de los puntos de
muestreo evaluados.
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Tabla 8.5. Resultados de hidrocarburos arométicos policiclicos (HAPs) en las muestras de sedimento tomadas para el sitio S0488-2

Parametros
Cuerpo de agua ?Selgs?rgs Acenafteno | Acenaftileno |Antraceno aBr‘?trnge(r?c)) Be?rzeonc()a) Criseno DI(':R)ZO Fenantreno|Fluoranteno| Fluoreno | Naftaleno| Pireno
(mgkg*) | (mgkg*) | (mglkg*) (mglkg*) (nﬁg Kkg*) (mg/kg*) Eﬁg\/ﬁ;gf (mgkg*) | (mg/kg®) | (mg/kg*) | (mgkg?) | (mgkg*)
S0488-SED-001 | <0,0054 | <0,0054 |<0,0054| <0,0054 | <0,0054 |<0,0054| <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 |<0,0054|<0,0054| <0,0054
S0488-SED-002 | <0,0054 | <0,0054 |<0,0054| <0,0054 | <0,0054 |<0,0054| <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 |<0,0054|<0,0054| <0,0054
S0488-SED-003 | <0,0054 | <0,0054 |<0,0054| <0,0054 | <0,0054 |<0,0054| <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 |<0,0054|<0,0054| <0,0054
S0488-SED-004 | <0,0054 | <0,0054 |<0,0054| <0,0054 | <0,0054 |<0,0054| <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 |<0,0054|<0,0054| <0,0054
S0489-SED-001 | <0,0054 | <0,0054 |<0,0054| <0,0054 | <0,0054 |<0,0054| <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 |<0,0054|<0,0054| <0,0054
S0489-SED-002 | <0,0054 | <0,0054 |<0,0054| <0,0054 | <0,0054 |<0,0054| <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 |<0,0054|<0,0054| <0,0054
Quebrada S0489-SED-003 | <0,0054 | <0,0054 |<0,0054| <0,0054 | <0,0054 |<0,0054| <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 |<0,0054|<0,0054| <0,0054
Gringoyacu S0489-SED-004 | <0,0054 | <0,0054 |<0,0054| <0,0054 | <0,0054 |<0,0054| <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 |<0,0054|<0,0054| <0,0054
S0489-SED-005 | <0,0054 | <0,0054 |<0,0054| <0,0054 | <0,0054 |<0,0054| <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 |<0,0054|<0,0054| <0,0054
S0489-SED-006 | <0,0054 | <0,0054 |<0,0054| <0,0054 | <0,0054 |<0,0054| <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 |<0,0054|<0,0054| <0,0054
S0489-SED-007 | <0,0054 | <0,0054 |<0,0054| <0,0054 | <0,0054 |<0,0054| <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 |<0,0054|<0,0054| <0,0054
S0489-SED-008 | <0,0054 | <0,0054 |<0,0054| <0,0054 | <0,0054 |<0,0054| <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 |<0,0054|<0,0054| <0,0054
S0489-SED-009 | <0,0054 | <0,0054 |<0,0054| <0,0054 | <0,0054 |<0,0054| <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 |<0,0054|<0,0054| <0,0054
S0489-SED-010 | <0,0054 | <0,0054 |<0,0054| <0,0054 | <0,0054 |<0,0054| <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 |<0,0054|<0,0054| <0,0054
o S0489-SED-011 | <0,0054 | <0,0054 |<0,0054| <0,0054 | <0,0054 |<0,0054| <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 |<0,0054|<0,0054| <0,0054
e S0489-SED-012 | <0,0054 | <0,0054 |<0,0054| <0,0054 | <0,0054 |<0,0054| <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 |<0,0054|<0,0054| <0,0054
Quebrada Gringoyacu CTRL-SED-001 | <0,0054 | <0,0054 |<0,0054| <0,0054 | <0,0054 |<0,0054| <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 |<0,0054|<0,0054| <0,0054
Guia de Calidad Ambiental de Canada.
G“%r‘ﬁecéﬂiigﬁd dgi%?;@jgtﬁ‘;é’a‘a PEL* 0,0889 0,128 0,245 0,385 0,782 | 0862 | 0,135 0,515 2355 | 0144 | 0391 | 0875
(CEQG-SQG,2002)

(*): De acuerdo con lo indicado en los informes de ensayo, los resultados de sedimento se expresan en base seca.
**) PEL (Probable Effect Leve, nivel de efecto probable): Que representa el nivel por encima del cual se espera que los efectos adversos ocurran con frecuencia.
: Concentraciones que superan el valor PEL de la norma de uso referencial.
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Hidrocarburos totales de petréleo (TPH)

En la Figura 8.1 se presentan las concentraciones de TPH en las muestras de sedimento
tomadas para el sitio S0488-2; de las 17 muestras tomadas, 7 muestras con cédigos
S0489-SED-001, S0489-SED-002, S0489-SED-003, S0489-SED-004, S0489-SED-005,
S0489-SED-006 y S0489-SED-007 (ubicadas dentro del area del sitio) superaron el valor
ESL establecido para TPH en el Protocolo de deteccién ecoldgico Anexo 2 del Manual de
usuario del Atlantic RBCA para sitios impactados en el Atlantico canadiense.

35000 - 33237
31344

30000 -

25000 -
21649

20000 -

Norma de uso referencial
TPH =500 mg/kg PS

15060

15000 -

10000 - 8149

7386

5000 - 3441

Hidrocarburos totales de petréleo (mg/kg PS)

140 154 340w 320 520 <03

S S & & ® > S
QO Y v >~ > QO QO QO < < < < M ™ < ~ o~
L £ £ £ £ £ £ £ & L &L £ £ L &L L F

=) =2 =) 2
" el Nl Nl ¥ g ol S S el el ol l o o o N
& & & J \J J & & & G o & & & & & &
A
6& %& 6& <D %Qb‘ %Qb‘ %& %& %& %& %Qb‘ %le %Qb‘ "obb‘ "o& 6& <o
\ - Quebrada
Quebrada Grincoyacu “ Rio Tigre } \Gnncoyacu}
Cédigos de muestras
mmm Hidrocarburos totales de petréleo ——Norma de uso referencial

Figura 8.1. Resultados de hidrocarburos totales de petréleo (TPH) de las muestras de
sedimento para el sitio S0488-2

Asimismo, a los resultados obtenidos se les realiz6 el modelamiento de las
concentraciones mediante la interpolacién geoestadistica Kriging ordinario (KO) para
estimar la posible extension del contaminante, las concentraciones que exceden la norma
referencial de Canada se presentan en color rojo, de color amarillo las concentraciones
cercanas a la norma referencial y de color verde se muestra la presencia del contaminante
de interés con concentraciones menores, tal como se puede observar en la siguiente figura:
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Figura 8.2. Distribucién espacial de concentraciones de TPH en sedimento del sitio S0488-2

En la Figura 8.3 se presentan los puntos de muestreo de sedimento con las excedencias
de las normas de uso referencial, evaluados para el sitio S0488-2.
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Figura 8.3. Puntos de muestreo que superan la norma referencial de sedimento para el sitio
S0488-2
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8.2 Evaluacion de las comunidades hidrobioldégicas (macroinvertebrados
benténicos y peces) en el sitio S0488-2

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de la evaluacion de las comunidades
hidrobiologicas realizada en 6 puntos de muestreo para el sitio S0488-2 (5 puntos dentro
del sitio en el tramo de la quebrada Gringoyacu, aguas abajo de la ex Refineria Marsella,
y 1 punto de muestreo fuera del sitio, en la quebrada en mencién, aguas arriba de la ex
Refineria Marsella), ver Anexo F.2.

8.2.1 Descripcion fisicay limnolégica
Quebrada Gringoyacu:

Ambiente de tipo lIético que corresponde a la quebrada principal de una red hidrografica
gue desemboca en el rio Tigre. Esta quebrada fluye en sentido noroeste a sureste y ha
sido el principal cuerpo de agua receptor de antiguos derrames y escurrimientos
provenientes de la ex Refineria Marsella. El sitio S0488-2, se ubica aguas abajo del sitio
S0129 (Sitio 27) que viene siendo gestionado por Profonanpe (antes Fonam).

Durante el periodo de evaluacién (marzo 2023), el cuerpo de agua presenté un ancho
variable. En el punto CTRL-HB-001, ubicado aguas arriba de la ex Refineria Marsella, el
ancho fue de 1 m a 6 m con una profundidad de 0,2 m a 0,6 m pudiendo alcanzar
profundidades de 1 m en periodos de intensas lluvias. En la zona noroeste del sitio S0488-
2 (sitio S0488), adyacente y aguas abajo de la ex Refineria Marsella (Sitio S0129) la
quebrada no presenta un cauce natural (orillas ensanchadas y fondo excavado); sin
embargo, tiene un ancho aproximado de 20 m (con deshborde de hasta 40 m
aproximadamente), y profundidades de 1,7 m a 4,2 m, debido a esto, esta zona del sitio
presenta caracteristicas similares a ambientes Iénticos (cocha), por lo que, los pobladores
denominan a este tramo como «Gringococha». En la zona sureste del sitio S0488-2 (sitio
S0489), tramo mas préximo al rio Tigre (Sitio S0489), la quebrada no presenta orillas
definidas y se conecta progresivamente con el rio Tigre formando tahuampas, con
profundidades de 1,5 m hasta 5,3 m en zonas mas préximas al rio Tigre.

La quebrada Gringoyacu presentd un flujo moderado a lento, aguas claras a mixtas, de
color marrén claro y transparencia de 0,4 m. En el punto CTRL-HB-001, ubicado aguas
arriba de la ex Refineria Marsella, los sustratos dominantes fueron limo-fango-arcilla (45
%) y arena (40 %), seguido de hojarasca (10 %) y grava (5%), siendo los microhabitats
mas comunes las corridas (60 %), seguido por los rapidos (30 %) y pozas (10 %).
Asimismo, en los puntos ubicados aguas abajo de la ex Refineria Marsella, el sustrato
dominante fue limo-fango-arcilla (50% - 60 %), seguido de vegetacién de orilla y palizada
(30% -20 %), hojarasca (15% - 10 %) y arena (5%), siendo los microhabitats mas comunes
las pozas (65% -70%) y remansos (20% - 30 %), seguido por corridas (5% -10 %) y playas
(5%).
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Figura 8.4. Esquema de la quebrada Gringoyacu.
8.2.2 Resultados de macroinvertebrados benténicos
e Composicion, riquezay abundancia

En los 6 puntos evaluados de la quebrada Gringoyacu se identificaron 87 taxones
distribuidos en 4 phyla: Nematoda (1 especie), Annelida (Clase Clitellata: 2 especies),
Mollusca (Clase Bivalvia: 3 especies y Clase Gastropoda: 5 especies) y Arthropoda (Clase
Insecta: 71 especies, Clase Malacostraca: 2 especies, Clase Collembola: 1 especie, Clase
Arachnida: 1 especie y Clase Ostracoda: 1 especie). La mayor riqueza y diversidad se
registré en el punto con menor perturbaciéon ambiental (CTRL-HB-001), con un total de 41
especies, punto que estuvo conformado por 2 réplicas (CTRL-HB-001-R1y CTRL-HB-001-
R2) con 35y 32 especies cada réplica, las cuales también representan la mayor riquezay
diversidad registrada en la evaluacién de la quebrada Gringoyacu (Figura 8.5).
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Figura 8.5. Riqueza de la comunidad de macroinvertebrados bentonicos segun phylum y por
punto de muestreo, registrados para el sitio S0488-2

La clase Insecta (estadios larvarios de insectos) fue el predominante, siendo los 6rdenes
mas diversos: Coleoptera con 26 especies, Diptera (larva de moscas) con 16 especies,
Hemiptera con 9 especies, Odonata (larva de libélulas) con 8 especies, Ephemeroptera
con 6 especies, y Trichoptera con 4 especies, el resto de ordenes identificados con menos
de 4 especies. El punto con menor perturbacién ambiental (CTRL-HB-001) presenta mayor
diversidad de 6rdenes (10 6rdenes); asimismo, en este punto se registra mayor nimero de
especies para los 6rdenes Diptera (11 especies), Coleoptera (5 especies) y Hemiptera (6
especies), y es el tnico punto con presencia del orden Plecoptera (familia Perlidae), que
es considerado como muy sensible a perturbaciones ambientales (Figura 8.6).
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Figura 8.6. Riqueza de la comunidad de macroinvertebrados benténicos seglin orden y por
punto de muestreo, registrados para el sitio S0488-2
ND: No determinado.

La densidad total en los 6 puntos evaluados para el sitio S0488-2 fue de
1700 individuos/3,6 m?, con mayor abundancia del phylum Arthropoda (1236 individuos/3,6
m?, 73 %), seguido por Mollusca (415 individuos/3,6 m?; 24 %), Annelida (47 individuos/3,6
m?; 3%) y Nematoda (2 individuos/3,6 m?; 0,12 %). El punto CTRL-HB-001 presento la
mayor abundancia, conformado principalmente por el phylum Arthropoda (575
individuos/0,6 m?). Los puntos cercanos a la desembocadura del rio Tigre, S0489-HB-002
y S0489-HB-003, presentaron la abundancia mas baja con 55 y 35 individuos/0,6 m?2,
respectivamente (Figura 8.7).
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Figura 8.7. Abundancia de la comunidad de macroinvertebrados benténicos segun phylum y
por punto de muestreo, registrados para el sitio S0488-2

Anivel de orden, Ephemeroptera (381 individuos/3,6 m?, 22%), Diptera (359 individuos/3,6
m?, 21%) y Veneroida «moluscos bivalvos» (321 individuos/3,6 m?, 19%) fueron los mas
abundantes, seguido por Decapoda «cangrejos y camarones» (145 individuos/3,6 m?, 9%),
Coleoptera (138 individuos/3,6 m?, 8%), Basommatophora (77 individuos/3,6 m?, 5%),
Trichoptera (76 individuos/3,6m?, 4%) y Odonata (59 individuos/3,6 m?, 3%), mientras que
el resto de ordenes identificados fueron poco representativos. El punto aguas arriba de la
ex Refineria Marsella (CTRL-HB-001) registr6 mayor abundancia, siendo los érdenes mas
representativos Diptera (175 individuos/0,6 m?), Decapoda (145 individuos/0,6 m?) y
Ephemeroptera (141 individuos/0,6 m?), ver Figura 8.8.
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Figura 8.8. Abundancia de la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos segin orden y por
punto de muestreo, registrados para el sitio S0488-2
ND: No determinado.

Los 6rdenes mas abundantes estuvieron representados por las familias Pisidiidae (321
individuos/3,6 m?,19%), Chironomidae (222 individuos/3,6 m?, 13%), Caenidae (215
individuos/3,6 m?, 13%) y Palaemonidae «camarones» (134 individuos/3,6 m?, 8 %),
mientras que el resto de familias representaron menos del 5%. El punto aguas arriba de la
ex Refineria Marsella (CTRL-HB-001), con una concentracion de TPH < 0,30 mg/kg PS,
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registré mayor abundancia de las familias Palaemonidae «camarones» (134 individuos/0,6
m?) y Chironomidae (117 individuos/0,6 m?), mientras que, en los puntos aguas abajo de
dicha ex refineria predominaron las familias Pisidiidae y Caenidae (Figura 8.9).

Abundancia relativa
por Familia (%)

mmm Pisidiidae mss= Chironomidae mssm Caenidae Palaemomdae —o=TPH

Total : 1700 \ w
Pisidiidae; m
\ 321; 19% 300

10000

250

1000
m|dae; 500 mg/kg

Familias mas abundantes (N)

g
— 200 e e N >
; 13% E
Dytlsmdae 150 100 E
51; 3% nldae . =
Phondae 215; 13% E 100
57;3% 10
Palaemomdae 50
Lymnaeidae; 134; 8%
57;3% 0 1
Pol centro odidae; CTRL-HB- S0488-HB- S0488-HB- S0489-HB- S0489-HB- S0489-HB-
RAahL 001 002 001 001 002 003 _
Leptophlebiidae; 69; 4% =

Quebrada Gringoyacu
Puntos de muestreo

Figura 8.9. Abundancia de la comunidad de macroinvertebrados benténicos segun familia y
por punto de muestreo, registrados para el sitio S0488-2

Es importante mencionar, que los puntos adyacentes y aguas abajo de la ex Refineria
Marsella presentaron orillas no definidas, vegetacion inundada y profundidades de 1,7 a
4,2 m, debido a las lluvias, por lo que se evaluaron 2 muestras en cada punto de muestreo,
una muestra a nivel de orillas y vegetacion de ribera, y la segunda muestra a profundidad.
Las muestras de orilla presentaron mayor riqgueza (16 a 31 especies) que las muestras de
profundidad (4 a 9 especies); ademas, en la zona de orilla, el orden Coleoptera y Diptera
representaron la mayor riqueza. No se observo relacion de las concentraciones de TPH
con la rigueza total en cada punto de muestreo (Figura 8.10).
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Figura 8.10. Riqueza de la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos segun orden y por
punto y zonas de muestreo (orilla y profundidad), registrados en el sitio S0488-2
ND: No determinado.
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Respecto a la abundancia de macroinvertebrados en las zonas de orilla, el orden
Ephemeroptera, conformado principalmente por la familia Caenidae, fue el mas abundante;
asimismo, se observo que, la abundancia de este grupo fue mayor aguas arriba y en los
puntos con menor concentracion de TPH en el sedimento. En las zonas de profundidad el
orden Veneroida, conformado principalmente por bivalvos de la familia Pisidiidae, fue el
mas abundante en el punto con concentracién de TPH de 7386 mg/kg PS, ver Figura 8.11.

= \/eneroida = Ephemeroptera mmmm Diptera Coleoptera mmmm Trichoptera
=== Odonata == Basommatophora = Clitellata ND === Podocopida m=m Hirudinida
mmmm Hydrachnidia ND = Hemiptera = Collembola mmms Nematoda ND Neotaenioglossa
e Pisidiidae Caenidae == Chironomidae —o=TPH
350 10000
@ @, @ m—,
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— 270 indiv. B
N
E 250 1000
<R DY /. W B AR 500 mg/kg.
[ Y A '\ Y AR il S j=2
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P o =3
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= 152 indiv. =
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E |
(5}
5 00
1
=}
g & 10
< 47 indiv.
50 P .
= - 22 indiv. 28 e
21_|nd|v. 8\indiv. 14 indiv.
o =
S0488-HB- S0488-HB- S0489-HB- S0489-HB- S0489-HB- |S0488-HB- S0488-HB- S0489-HB- S0489-HB- S0489-HB-
002-0 001-O 001-O 002-0 003-0 002-P 001-P 001-P 002-P 003-P
Muestras en orilla y vegetacion de ribera Muestras de profundidad
Quebrada Gringoyacu o >

Quebrada Gringoyacu

Figura 8.11. Abundancia de la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos seglin orden y
por punto y zonas de muestreo (orilla y profundidad), registrados en el sitio S0488-2
ND: No determinado.

Entre las especies de macroinvertebrados benténicos de consumo, en el punto CTRL-HB-
001, se identificé organismos de Macrobrachium sp. «camarén», y Pomacea sp. «churo»,
ambas suelen ser consumidas en las comunidades (Figura 8.12).

Figura 8.12. Macroinvertebrados bentonicos de consumo. Se observa organismos de las
especies Pomacea sp. «churo» (Izquierda) y Macrobrachium sp.«camaron» (Derecha)
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Los resultados obtenidos del andlisis del laboratorio mostraron la presencia de TPH en el
sedimento de la quebrada Gringoyacu. Los puntos S0489-HB-001 (TPH: 7386 mg/kg PS)
y S0489-HB-002 (TPH: 8149 mg/kg PS), registraron excedencias respecto a la norma de
referencia (norma canadiense Atlantic RBCA). En el punto CTRL-HB-001, ubicado aguas
arriba de la ex Refineria Marsella no registré concentraciones de TPH (Tabla 8.6).

Tabla 8.6. Resultados analiticos de hidrocarburos en sedimento en los puntos de muestreo de
comunidades hidrobioldgicas evaluados para el sitio S0488-2

Sitio S0488-2 Atlantic
RBCA

Quebrada Gringoyacu

EEATTEIES Unidad CTRL- | S0488- | S0488- | S0489- | S0489- | S0489-
SED-001 | SED-002 | SED-001 | SED-002 | SED-006 | SED-009

ESL*
CTRL- | sS0488- | S0488- | S0489-HB- | S0489- | S0489-
HB-001 | HB-002 | HB-001 001 HB-002 | HB-003
Hidrocarburos Totales de Petréleo
TPH(C6-C40) | mgkgPs | <030 | 800 | 246 | 7386 | 89 | 154 | 500

(*) ESL (Ecological Screening Level): Nivel de deteccién ecolégico, que representa el valor maximo de deteccién de TPH
modificado, que es analogo a un valor limite de gestion.

PS: Peso seco.

Fuente: Informes de ensayos N.° SAA-23/00308, SAA-23/00306 y S-23/017546 del laboratorio AGQ Pert S.A.C.

Resultados que exceden el valor de la norma referencial.
8.2.3 Resultados de peces

En los 6 puntos evaluados para el sitio S0488-2 se identificaron 49 especies de peces,
distribuidos en 7 6rdenes. El orden Characiformes fue el de mayor riqgueza con 30 especies,
seguido por Siluriformes (10 especies), Cichliformes (5 especies), Gymnotiformes (1
especie), Clupeiformes (1 especie), Cyprinodontiformes (1 especie) y Tetraodontiformes (1
especie). Los puntos S0489-HB-001 y S0488-HB-002 presentan la mayor riqueza, con 23
y 17 especies, respectivamente. El punto CTRL-HB-001 presenta la menor riqueza, con 2
especies. En todos los puntos evaluados, el orden Characiformes fue el mas diverso
(Figura 8.13).

25

Riqueza Total Total: 23 m Tetraodontiformes

..

60

.
13

u Clchllformes

20 u Cyprinodontiformes
Total: 49 Total: 17 d
50 . Total: 15
.

Total: 11

[N
o

Gymnotiformes

L] Sllunformes

ey
o
Riqueza por orden (S)

Riqueza por orden (S)
w
o

[N)
o

Total: 2

o = Characiformes
10 CTRL-HB-001 S0488-HB-002 S0488-HB-001 S0489-HB-001 S0489-HB-002 S0489-HB-003

>

Qqebrada Clupel ormes

Gringoyacu

0 Puntos de muestreo
S0488-2

Figura 8.13. Riqueza de la comunidad de peces segun orden y por punto de muestreo,
registrados para el sitio S0488-2, por punto de muestreo

A nivel de familia, se registré un total de 16 familias, Characidae fue el mas diverso, con
19 especies, seguido de Curimatidae (6 especies), Cichlidae (5 especies), Loricariidae (3
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especies). Las familias Anostomidae, Triportheidae, Auchenipteridae, y Challichthyidae,
presentaron 2 especies cada una; y las familias Pristigasteridae, Prochilodontidae,
Cetopsidae, Doradidae, Pimelodidade, Sternopygidae, Rivulidae y Tetraodontidae, solo 1
especie cada una. La familia Characidae fue la mas diversa en todos los puntos de
muestreo (Figura 8.14).

Riqueza Total Prlstlga_sterldae L] thrlmatlc{ae u Prochllo_don?ldae Am_)sto_r_nldae
60 = Characidae = Triportheidae = Auchenipteridae m Loricariidae
= Callichthyidae = Cetopsidae m Doradidae = Pimelodidae
m Sternopygidae m Cichlidae Rivulidae Tetraodontidae
Total: 49 25
50 Total: 23
~ 20

@ 40 % Total: 17
£ = Total: 15
£ 8 15 1
8 pu Total: 13
5 30 8
S p Total: 11
3 3
3} =]
=3 g
& 20 2

10

CTRL-HB-001 S0488-HB-002 S0488-HB-001 S0489-HB-001 S0489-HB-002 S0489-HB-003
0 Quebrada .
S0488-2 Gringoyacu Puntos de muestreo

Figura 8.14. Riqueza de la comunidad de peces segun familia y por punto de muestreo,
registrados para el sitio S0488-2

La abundancia total de peces fue de 270 individuos, el orden Characiformes con 183
individuos (68 %), el orden Siluriformes con 31 individuos (11,3 %), Cichliformes con 29
individuos (10,7 %), Cyprinodontiformes con 23 individuos (8,5 %), Gymnotiformes con 2
individuos (0,7 %), Clupeiformes y Tetraodontiformes con 1 individuo cada una (0,4 %). En
todos los puntos de muestreo el orden Characiformes fue el mas abundante, excepto en el
punto CTRL-HB-001 donde predominaron los Cyprinodontiformes (peces estacionales),
ver Figura 8.15.

Abundancia relativa Clupeiformes = Characiformes = Siluriformes Gymnotiformes
(" . ) . )
por orden (%) 100 ™ Cichliformes = Cyprinodontiformes m Tetraodontiformes
Total: 91

90

80
Gymnotiformes Cichliformes Cyprinodontiformes

2ind., 0.7% 29ind., 10.7% 23ind., 8.5% 70

60

Siluriformes Total: 50

31lind., 11. Tetraodontiformes

Total: 46
1lind., 0.4% g
40 Total: 32
- Total: 28
30 Total: 23
Clupeiformes 20

1ind., 0.4% I i

CTRL-HB-001 S0488-HB-002 S0488-HB-001 S0489-HB-001 S0489-HB-002 S0489-HB-003

Abundancia por orden (N)
a1
o

Quebrada Gringoyacu

Puntos de muestreo

Figura 8.15. Abundancia de la comunidad de peces segun orden y por punto de muestreo,
registrados para el sitio S0488-2
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Dentro de los Characiformes, la familia Characidae fue la mas abundante con un total de
147 individuos (54 %), las demas familias fueron menos abundantes (Figura 8.16).

Abundancia relativa por = Pristigasteridae = Curimatidae Prochilodontidae Anostomidae
familia (%) m Characidae u Triportheidae m Auchenipteridae u Loricariidae
= Curimatidae = Prochilodontidae H Callichthyidae u Cetopsidae m Doradidae = Pimelodidae
Anostomidae Characidae m Sternopygidae Cichlidae Rivulidae Tetraodontidae
= Auchenipteridae = Loricariidae 100
. - Total: 91
= Doradidae = Cichlidae 90 otal:9
= Rivulidae = Otros
80 23
£
g 70 1
S 60 Total: 50
2 50 Total: 46 .
Rl T
Q Total: 32
S Total: 28 3 Total: 23 1
7 S 30 1 1
o)
< 20 2
1
10 1
- B mm i ES
54% o HEGEE NN 1 2
(147 ind.) CTRL-HB-001 S0488-HB-002 S0488-HB-001 S0489-HB-001 S0489-HB-002 S0489-HB-003
Quebrada Gringoyacu .
Puntos de muestreo

Figura 8.16. Abundancia de la comunidad de peces segun familia y por punto de muestreo,
registrados para el sitio S0488-2

e Estructura comunitaria e importancia

En el sitio S0488-2 la estructura comunitaria fue variable de acuerdo con la zona evaluada.
En el punto CTRL-HB-001 predominaron los peces estacionales del género
Anablepsoides, mientras que en los puntos S0488-HB-001 y S0488-HB-002, se observo
mayor presencia de peces de ambientes lénticos como «bujurquis» de diversas especies,
asi como pequefias «mojarras» de ambientes lénticos como Iticos (Hemigrammus,
Knodus, Moenkhausia, Odontostilbe).

Tipos de uso: La mayoria de las especies del sitio S0488-2 tienen importancia ornamental
(16 especies) y de consumo 0 autoconsumo (11 especies), asi como también pueden ser
aprovechados de ambas formas (14 especies), 8 especies identificadas no tienen uso
conocido, pero por las caracteristicas que presentan, podrian tener un potencial uso en el
comercio ornamental.

Tipos de migraciones: La mayoria de los peces registrados presentan migraciones cortas
de alcance local (movimientos horizontales de corta distancia y movimientos
transversales), con recorridos menores a 100 km. Sin embargo, también se identificaron 9
especies migratorias medianas con recorridos entre 100 km a 1000 km, conformado
principalmente por peces de escamas (orden Characiformes) y de cuero (orden
Siluriformes), que se encuentran de paso por los ambientes acuaticos de estudio.

e Composicion tréfica

Se identificaron 4 grupos tréficos: detritivoro, omnivoro, carnivoro y carrofiero. Los peces
carnivoros y omnivoros fueron dominantes en todos los puntos evaluados, seguido por los
peces detritivoros y carrofieros. Las especies omnivoras estan conformadas
principalmente por peces pequefios (mojarritas, palometita, etc.), las especies carnivoras
principalmente por peces piscivoros e insectivoros, y comprende tanto especies locales
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como migratorias. Las especies detritivoras incluyen principalmente a peces migratorios
de las familias Curimatidae y Prochilodontidae, asi como por «carachamas» de la familia
Loricariidae.

M Carnivoro M Detritivoro M Omnivoro Carrofiero

25

20

15
| . .I
,

CTRL-HE-001 50488-HB-002 50488-HB-001 50485-HB-001 50485-HB-002 50485-HBE-003

Rigueza (S)
[=]

w

Puntos de muestreo

Figura 8.17. Principales grupos tréficos de la comunidad de peces por punto de muestreo,
registrados para el sitio S0488-2

Del analisis de contenido estomacal de una especie de «bujurqui» (Aequidens tetramerus),
colectada en zonas de orilla del sitio S0488-2, se evidencié que dicha especie tiene
preferencia por el consumo de insectos acuaticos y gasterépodos, también se evidencia la
presencia de restos organicos en proceso de degradacion y que podria corresponder a
ciertos grupos de peces (Figura 8.18).

0.35 Restos de insectos
0.3
0425 0.108
5 02 ¢ W A
° Aequidens tetramerus
4 «bujurqui»
a 0.15
0.1
0.05
0.0403
0 B
E1 E2
N.° Ejemplar
Resto organico animal
= Invertebrado acuatico
= Insecto acuatico | Restos de
. " gasterépodos
® Restos insectos (Acuatico / terrestre)

Figura 8.18. Principales items alimenticios en Aequidens tetramerus «bujurqui»
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e Caracterizacion funcional

En base a la forma del cuerpo del pez, el uso de habitat, las adaptaciones morfolégicas y/o
comportamentales, se identificaron 4 grupos funcionales: Peces de poza, peces reofilicos,
peces pelagicos y peces bentdnicos de no torrente. Los peces de pozas (28 especies),
adaptados a zonas de lento o nulo flujo, fueron dominantes en todos los ambientes
evaluados; seguido por los peces reofilicos (9 especies), peces migratorios de cuerpo
hidrodindmico; pelagicos (8 especies), peces no migratorios de cuerpo hidrodinamico; y
bentdnicos de no torrente (4 especies), peces de fondo con el vientre plano y de zonas
tranquilas o no torrentosas (Figura 8.19).
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; i
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Figura 8.19. Principales grupos funcionales de la comunidad de peces registrados para el sitio
S0488-2

8.2.4 Andlisis organoléptico
Macroinvertebrados bentdnicos:

En el punto S0489-HB-002, con mayor concentracion de TPH (8149 mg/kg PS) en el
sedimento, se observaron organismos de las familias Chironomidae, Ceratopogonidae y
Pisidiidae con manchas negras similares a hidrocarburos, los mismos que fueron
colectados con draga del fondo de la quebrada (Figura 8.20), ademas, en los organismos
de la familia Pisidiidae se observaron deformaciones, manchas blancas y periostraco con
desprendimientos (Figura 8.22). En las zonas de orilla se observé un organismo de la
familia Lampyridae con lesiones en el pronoto (Figura 8.21).
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Figura 8.20. Analisis organoléptico ex situ (laboratorio) de macroinvertebrados benténicos
colectados en el punto S0489-HB-002-P (zona profunda). Se observan manchas negras y
oleosas en organismos de las familias Chironomidae (A) y Ceratopogonidae (By C)

wuw |

Figura 8.21. Analisis organoléptico ex situ (laboratorio) de macroinvertebrado bentdnico
colectado en el punto S0489-HB-002-O (zona de orilla). Se observa organismo de la familia
Lampyridae con lesiones en en el pronoto
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Figura 8.22. Muestras de macroinvertebrados benténicos colectados en el S0489-HB-002-P.
Se observan organismos de la familia Pisidiidae con manchas y deformaciones

Peces:

No se percibi6 iridiscencia, ni presencia de manchas de hidrocarburos sobre escamas, ni
en la cavidad oral ni branquial de los peces colectados. Ademas, no se evidenciaron
ectoparasitos macroscopicos visibles, el estado de las espinas y radios de las aletas, se
encontraron en aparente buen estado fisico (sin deformidades, pigmentaciéon normal, no
hematomas, no quistes, etc.), ver Figuras 8.23 y 8.24.
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Aleta pélvica
Figura 8.23. Analisis organoléptico externo en peces del sito S

Branquias de Sataawga jurupari.
_ «bujurqui»

o

/ /{ Disecci‘é'nkafmpo ,
Figura 8.24. Analisis organoléptico externo e interno en peces de consumo del sitio S0488-2.

Se observan organismos de las familias Pimelodidae y Cichlidae, todos en aparente buen
estado fisico

A nivel interno, los ejemplares disectados no presentaron aparentes anomalias. Los
6érganos como branquias, estdmago, génadas, vesicula biliar, entre otros, mostraron un
aspecto aparentemente normal, en color, forma, consistencia, textura, entre otros.
Tampoco se observaron tumoraciones o quistes por enfermedades parasitarias o de otro
tipo, en los 6rganos analizados in situ (en campo), ver Figuras 8.24, 8.25 y Reporte de
campo N.° 012-2023-SSIM.
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Figura 8.25. Analisis organoléptico interno en Satanoperca jurupari «bujurqui» en el sitio
S0488-2

8.3 Fuentes potenciales de contaminaciéon y focos de contaminacion del sitio
S0488-2

No se registran fuentes potenciales de contaminacion en el sitio S0488-2; sin embargo, en
el entorno se identific6 como fuente histoérica de contaminacion a la ex Refineria Marsella
ubicada a 237 al noroeste del sitio, la cual de acuerdo al PAC del Lote 1AB (Sitio
MARSO01)"" , estaria relacionada a antiguos derrames de hidrocarburo que habrian llegado
hasta el tramo de la quebrada Gringoyacu ubicado aguas abajo de dicha instalacién, es
decir, hasta el tramo de la quebrada que comprende el sitio S0488-2. Al respecto, el PAC
del Lote 1AB en relacion con el sitio MARSO1 describe «La refineria fue abandonada por
el anterior operador del Lote 1AB el afio 1999. El abandono incluyé el desmantelamiento
de los equipos y estructuras y la remocion de sedimentos y suelo contaminado proveniente
de antiguos derrames de petrdleo y pits situados en las riberas de la quebrada Marsella»
(Tabla 8.7).

No se considera como fuente histérica al tramo de los ex ductos que provenian de la ex
Bateria Bartra y que llegaban hasta la ex Refineria Marsella, dado que, de acuerdo al
Reporte de resultados del sitio S049378, sitio ubicado a 60 m al noreste del sitio S0488-2 y
gue comprende un tramo de los ex ductos en mencion, no se registraron valores que
superen los ECA para Suelo, uso agricola (Decreto Supremo N.°© 011-2017-MINAM),
actualmente vigentes, para ninguno de los parametros de las muestras de suelo tomadas
en el extremo suroeste del tramo de los ex ductos; ademas, de la revisién documentaria
no se tiene registros de emergencias por derrames de hidrocarburos que se hayan
generado en esta instalacion.

Cabe mencionar que respecto a las fuentes historicas para el sitio S0488-2, no se tiene
referencias de otras actividades industriales/extractivas en el sitio y su entorno con el
potencial aporte de los contaminantes encontrados en el sitio S0488-2. En la siguiente
tabla se presenta la instalacion identificada como posible fuente:

” f{dem 15
8 Reporte de resultados N.° 0022-2023-SSIM, aprobados el 29 de mayo de 2023.
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Tabla 8.7. Fuente histérica de contaminacion para el sitio S0488-2

Ubicacién
Radicts respecto del
Fuente histérica | asociado Estado -SP Observacién adicional
sitio S0488-
2

Fuente histérica de contaminacién en el entorno del sitio

Al momento de la de ejecucion (toma de muestras) se
observé que se encuentra desmantelada. El area de la
ex Refineria Marsella se encuentra cubierta por
vegetacion herbacea, arbustiva y arbérea.

Asimismo, se observé ductos con valvulas en las
coordenadas 413324E/9726229N (UTM WGS 84,
18M), ocupando un &rea aproximada de 20 m? (ver
registros fotogréaficos N.° 5y 6 del Anexo I).

Se tiene informacién documentaria relacionada a esta

A 237 | instalacion que la describe como fuente de
Ex Refineria Hidrocarburos Retirado noroestg]dael contaminacion del sitio PAC MARSO1, el mismo que se
Marsella : u : sitio encuentra adyacente, aguas arriba, y superpuesto con

el sector noroeste del sitio S0488-2. De acuerdo con el
PAC del Lote 1AB que describe al sitio MARS01 como
«Tramo de la quebrada Marsella a espaldas de la
refineria abandonada de Marsella», menciona que la ex
refineria Marsella fue abandonada por el anterior
operador del Lote 1AB en el afio 1999; asimismo, se
menciona antiguos derrames de petréleo que habrian
provenido de esta instalaciéon y que llegaron hasta la
quebrada Gringoyacu (mencionada en el PAC como
quebrada Marsella)@.

(a): ElI PAC del Lote 1AB, para el sitio PAC MARSO01 menciona «Durante los trabajos de limpieza ejecutados por el
anterior operador, el material petrolizado de las riberas y cauce de la quebrada fue retirado y enterrado en 13 fosas
excavadas en una locacion cercana elevada»; asimismo menciona que «Durante la inspeccion de la quebrada Marsella,
esta se encontraba cubierta casi en su totalidad por follaje de la zona. Al remover los sedimentos de las riberas
aparecen iridiscencias dispersas que delatan la presencia de hidrocarburos en los sedimentos de la quebradax.

Con respecto a los focos de contaminacién en el sitio se considera al componente
ambiental evaluado sedimento, cuyos resultados analiticos registran valores que superan
la norma de uso referencial (Tabla 8.8 y Figura 8.26).

Tabla 8.8. Descripcion del foco de contaminacion en el sitio S0488-2

Numero en . . . Clasificacién segun la
Foco Sustancia de interés . .
el mapa evidencia
Sedimento . . Confirmado, por
1 contaminado Hidrocarburos totales de petréleo (TPH) informacion analitica

Ademas, en el entorno del sitio, se consideran como focos potenciales de contaminacion
relacionados a la problemaética del sitio S0488-2, a los suelos y/o sedimentos de los sitios
ubicados aguas arriba del tramo de la quebrada Gringoyacu que comprende al sitio S0488-
2; tales como el sitio S0129 (Sitio 27) que viene siendo gestionado por Profonanpe, el sitio
contaminado «S-05, S-08, S-09, S-10, S-12 y S-13» identificado por el OEFA mediante
Informe N.° 477-2014-OEFA/DE-SDCA, y cuyos resultados analiticos registran excedencia
de los ECA para Suelo, uso agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM) en al menos
uno de los siguientes parametros: Fraccion de hidrocarburos F1, fraccidn de hidrocarburos
F2, fraccion de hidrocarburos F3, arsénico cadmio y plomo; asi como también excedencia
de la norma referencial para sedimento, para el parametro TPH, (ambos sitios se
superponen con el area donde antes se ubicaba la ex Refineria Marsella). Asimismo, se
considera al sitio PAC MARSO01, cuyas sustancias de interés estan relacionadas al
parametro TPH que registra excedencias de la norma referencial para sedimento en el sitio
S0488-2. Este sitio PAC describe como origen de contaminacion a antiguos derrames de
hidrocarburos provenientes de la ex refineria y que llegaron hasta la quebrada Gringoyacu
y hasta el sitio S0488-2.
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Tabla 8.9. Descripcion del foco potencial de contaminacion en el entorno del sitio S0488-2

NUmero
en el
mapa

Foco
potencial

Descripcion y/o antecedentes

Ubicacién respecto del sitio
S0488-2

Sitio S0129
(Sitio 27)

De la revision del Plan de rehabilitacion (PdR)
se reportan excedencias en el componente
suelo para los parametros fraccion de
hidrocarburos F1, fraccion de hidrocarburos
F2 y fraccion de hidrocarburos F3 (Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM) y en el
componente sedimento para el parametro
TPH (Environmental Quality Standards for
Contaminated Sites 2014 Nova Scotia).

Aguas arriba del sitio S0488-2,
adyacente en direccion
noroeste.

El sitio S0129 (Sitio 27) se
superpone con el area donde se
ubicaba la ex Refineria
Marsella, la misma que segun
antecedentes est4 asociada a
antiguos derrames de
hidrocarburos los cuales
llegaron hasta la quebrada
Gringoyacu. Se conecta con el
sitio S0488-2 a través de la
guebrada Gringoyacu que fluye
al sureste hacia el sitio S0488-2
(que comprende el tramo de
esta quebrada desde aguas
abajo de la ex refineria en
mencion hasta su
desembocadura al rio Tigre).

Sitio «S-05,
S-08, S-09,
S-10, S-12y
S-13» (Sitio
contaminado
OEFA)

De la revision del Informe N.° 477-2014-
OEFA/DE-SDCA, se registran excedencias de
los ECA para Suelo, uso agricola (Decreto
Supremo N.° 002-2013-MINAM), para los
parametros fraccién de hidrocarburos F2 vy
fraccion de hidrocarburos F3 (primer y
segundo monitoreo participativo).

Aguas arriba del sitio S0488-2,
a 115 m al noroeste (en linea
recta).

Se superpone con el sitio S0129
(Sitio 27) y con el area donde se
ubicaba la ex Refineria
Marsella, desde donde habrian
ocurrido antiguos derrames de
hidrocarburos llegando hasta la
quebrada Gringoyacu.

Se conecta con el sitio S0488-2
a través de la quebrada
Gringoyacu que fluye al sureste
hacia el sitio S0488-2 (tramo de
esta quebrada comprendido
desde aguas abajo de la ex
refineria en mencién hasta su
desembocadura al rio Tigre).

Sitio PAC
MARSO1

Sitio  afectado  por hidrocarburos y
corresponde a un area determinada en el PAC
del Lote 1AB, donde se le describe como
«Tramo de la quebrada Marsella a espaldas
de la refineria abandonada de Marsella».
Asimismo, se menciona: «El sitio comprende
eltramo de la quebrada Marsella que quedaba
a espaldas de la refineria abandonada de
Marsella. La refineria fue abandonada por el
anterior operador del Lote 1AB el afio 1999. El
abandono incluyé el desmantelamiento de los
equipos y estructurases y la remocion de
sedimentos y suelo contaminado proveniente
de antiguos derrames de petréleo y pits
situados en la ribera de la quebrada Marsella»
y «Durante la inspeccion de la quebrada
Marsella, esta se encontraba cubierta casi en
su totalidad por follaje de la zona. Al remover
los sedimentos de las riberas aparecen
iridiscencias dispersas que delatan la
presencia de hidrocarburos en los sedimentos
de la quebrada». Ademas, indica «El tramo de
la quebrada Marsella donde se observo
iridiscencia al remover los sedimentos tiene
aproximadamente 2500 m? de &rea y se
observaron restos esporadicos de
hidrocarburos en los sedimentos de las
riberas hasta una profundidad de 50 cm».

Aguas arriba del sitio S0488-2,
adyacente en direccion
noroeste y superpuesto

parcialmente con el sector
noroeste de sitio.
El  sito PAC MARSO01

comprende el tramo de la
guebrada Gringoyacu ubicado
aguas abajo de la ex Refineria
Marsella, conectandose con el
sitio S0488-2 a través de esta
guebrada.
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MU Foco Ubicacién respecto del sitio
rir; F()e; potencial Descripcion y/o antecedentes S0488-2

Sitio remediado en el marco del PAC del Lote
1AB. De la revision del Informe Técnico de
Osinergmin N.°180859-2010-OS/GFHL-
UPPD, se registra para el muestreo del
25/05/2009 valores para el parametro TPH de
16048 mg/kg (método EPA 8015) y 34575
mg/kg (método gravimétrico); sin embargo,
para el dltimo monitoreo de suelo del
17/06/2010 se reporta valores de 111y 2077
mg/kg, siendo el valor objetivo 30000 mg/kg.

Focos de contaminacidn en el sitio

Nimero en el

mapa
1

Clasificacion segun la
evidencia
Confirmado, por
inform acién analitica

Foco Sustancia de interés

Sedimento |, .. carburos totales de petisleo (TPH)

contaminado
Focos i el entorno del sitio

Namero en el Focos potenciales en el Ubicacion respecto del sifio S0488-2

mapa entorno del sitio $0488-2
Aguas amba del sitio S0488-2, adyacente en direccién noroeste.
El sitio S0129 (Sitio 27) se superpone con el drea donde se ubicaba la|

ex Refineria Marsella, la misma que segin antecedentes estd|
asociada a antiguos derames de hidrocarburos los cuales llegaron
hasta la quebrada Gringoyacu que fuye al sureste hacia el sitio|
S0488-2 (que comprende el tramo de esta quebrada desde aguas
abajo de la ex refineria en mencién hasta su desembocadura al rio|
Tigre).

(Aguas armiba del sitio 50486-2, a 115 m al noroeste (en Inea recta).

Sitio 0128 (Sitio 27)
Profonanpe

Se supemone con el siio S0129 (Sitio 27) y con el area donde se|

Sitio «S-05, $-08, S-09, S- [ubicaba la ex Refineria Marsella, desde donde habrian ocurido|
3 10, S-12y S-13» antiguos derrames de hidrocarburos llegando hasta la quebradal

(Sitio contaminado OEFA) |Gringoyacu que fluye al sureste hacia el sitio $0488-2 (tramo de esta
quebrada comprendido desde aguas abajo de la ex refinerfa en|
mencién hasta su desembocadura al rio Tigre).
Aguas ariba del sitio S0488-2, adyacente en direccién noroeste |
superpuesto parcialmente con el sector noroeste de sitio,
El sitio PAC MARS01 comprende el tramo de la quebrada Gringoyacu|
ubicado aguas abajo de la ex Refineria Marsella, conectandose con el
sitioc S488-2 a través de esta quebrada.

Sitio PAC
MARSO01

LEYENDA

0 Fuentes en el entorno

Direccion del flujo hidrico
==== Quebrada

[T sitio PAC

- rea impactada en sedimentos
Sitio contaminado - OEFA

G Area evaluada

Area Profonanpe

Sonrras: B, My, Eariistir Gsegrphles, wnd Ty SIS Ussr Ge il

Figura 8.26. Ubicacion de fuentes y foco de contaminacién para el sitio S0488-2

8.4 Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio S0488-2

De la aplicacion de la metodologia para la estimacién del nivel de riesgo aprobada
mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, reportada en la «Ficha
de evaluacion de la estimacién de nivel de riesgo»’® (Anexo H) que ha sido procesada con
la informacion recolectada en todo el proceso desarrollado para la identificaciéon del sitio
S0488-2, que incluye el trabajo de campo, trabajo de gabinete (ver ficha para la estimacién
del nivel de riesgo, Anexo G) y la evaluacion de las concentraciones de los diversos
parametros fisicoquimicos reportados en el presente informe, se han obtenido los

siguientes resultados:

El Nivel de Riesgo Fisico (NRFfisico) es de 0 debido a que no se identificaron peligros o
condiciones fisicas que representen un riesgo potencial relacionado a instalaciones o
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residuos mal abandonadas de la actividad de hidrocarburos tales como emanacién de
gases y vapores 0 elementos punzocortantes, entre otros, que pudieran afectar a
potenciales receptores.

Ademas, el valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud (NRS saud) €s
de 71,6 que representa un nivel de riesgo ALTO sustentado en la presencia de un
parametro cuyos resultados analiticos registraron valores con excedencia de la norma
referencial para sedimento (Hidrocarburos totales de petréleo); asi como las condiciones
encontradas para los diferentes factores de transporte de contaminantes y puntos de
exposicion de los receptores humanos considerados analizados.

Asimismo, el valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente (NRS
ambiente) €S de 67,6 que representa un nivel de riesgo ALTO, debido a que en el sitio se
encontré un parametro que excede la norma referencial para sedimento; asi como las
condiciones encontradas para los diferentes factores de transporte de contaminantes y
puntos de exposicion de los receptores ecoldgicos considerados analizados.

En la siguiente tabla se presentan los resultados obtenidos:

Tabla 8.10. Resultados de la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

Estimacion del Nivel de . . e,
Riesgo Parametro Puntaje Clasificacion
NRFisico 0 Sin riesgo
Riesgo a la salud

NRSsaud 71,6 ’—

9. DISCUSION

9.1 Cumplimiento de la definicién de sitio impactado

De acuerdo con la definicion establecida en el Articulo 3 del Decreto Supremo N.° 039-
2016-EM, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental, sefiala que un sitio impactado es un «Area
geografica que puede comprender pozos e instalaciones mal abandonadas, efluentes,
derrames, fugas, residuos sdlidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o
biolégicas han sido alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de
Hidrocarburos». Por lo que, el proceso de identificacién de un sitio impactado implica que
se deba contrastar la situacion observada en un sitio contra la tipologia de impactos
sefialados en la definicion y que estén relacionados a la actividad petrolera.

De la informacién recabada durante todo el proceso para la identificacion del sitio S0488-
2 como un sitio impactado por consecuencia de las actividades de hidrocarburos en el
marco de la Ley 30321, se tiene que este sitio presenta sedimento contaminado por
hidrocarburos, ya que algunos valores para el pardmetro TPH excedieron la norma
referencial para sedimento, el cual esta relacionado con la actividad petrolera que tuvo
lugar en el entorno cercano de la zona donde se ubica el sitio.

9.2 Agua superficial
De los resultados analiticos obtenidos en el muestreo de agua superficial, en el tramo de

la quebrada Gringoyacu que comprende el sitio S0488-2, se tiene que ningln valor supera
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los ECA para Agua, categoria 4. Conservacion del ambiente acuético, subcategoria E2:
Rios de selva, para ninguno de los parametros evaluados (Tabla 8.2).

Asimismo, del analisis geoespacial y de los resultados obtenidos comparando los valores
de los puntos aguas arriba del sitio, los intermedios y los puntos aguas abajo del sitio (ver
anexo F), estos no muestran un incremento de concentraciones de hidrocarburos en el
agua, contaminante encontrado en el sedimento, por lo que el transporte de contaminantes
a través del agua no se advierte. Esto no descarta la que haya sucedido en el pasado o
gue con la remocién del sedimento esto suceda.

Por otro lado, con respecto a las mediciones de los parametros de campo, se tiene que el
valor de potencial de hidrégeno (pH) registrado en los puntos de muestreo evaluados
(50488-AS-002, S0488-AS-003 y S0488-AS-004) y ubicados en el tramo de la quebrada
Gringoyacu que atraviesa el sitio S0488-2, no se encuentran dentro del rango (6,5 — 9,0
unid. de pH) establecido en los ECA para Agua, categoria 4: Conservacion del ambiente
acuatico, subcategoria E2: Rios de selva (Tabla 8.1); sin embargo, esta condicién es propia
de aguas amazédnicas. Segun el ETI del ex Lote 1AB, sefiala que los cuerpos de agua en
el Lote 192 presentan valores de pH bajo, desde acidos a ligeramente acido (de 3,5 a 6,9
unidades de pH); en el caso de las muestras tomadas en el tramo de la quebrada
Gringoyacu que comprende el sitio, se registré valores de pH entre 6,40 y 6.43, por lo que
estarian dentro de los rangos esperados para estos cuerpos de agua.

En relacién al oxigeno disuelto, se tiene que los valores registrados en 7 puntos de
muestreo (S0488-AS-001, S0488-AS-002, S0488-AS-003, S0488-AS-004, S0489-AS-001,
S0488-AS-003 y S0489-AS-010) ubicados en el tramo de la quebrada Gringoyacu que
atraviesa el sitio S0488-2, se encuentran por debajo de lo establecido en los ECA para
Agua, categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios de selva (=
5 mg/L); sin embargo, estos valores son propios de algunos cuerpos de agua amazonicos,
debido a que este parametro esta relacionado con el flujo de la corriente, temperatura,
descomposicién de la materia organica, entre otros, tal como lo sefiala Roldan (2003)%°. Al
respecto, cabe mencionar que la quebrada Gringoyacu presentaba flujo lento y
temperatura de 24,3 y 25 °C, condiciones que estarian relacionadas con las bajas
concentraciones de oxigeno disuelto.

9.3 Sedimento

De los resultados obtenidos, se evidencia que el tramo de la quebrada Gringoyacu que
atraviesa el sitio S0488-2, presenta sedimento contaminado con hidrocarburos al
registrarse valores de TPH que superan el valor de referencia ESL (Ecological Screening
Level) establecido en la Guia Atlantic RBCA, tal como se puede observar en la Tabla 8.3.
Con respecto a los resultados de metales totales e hidrocarburos aromaticos policiclicos
(HAPs) en sedimento, ninguna muestra registré parametros que superen los valores PEL
de la norma de referencia «Guia de calidad ambiental de Canada - Guia de calidad de
sedimento para proteccion de vida acuéatica» (Tabla 8.4 y Tabla 8.5).

De acuerdo con la distribucion espacial de los puntos de muestreo de sedimento y valores
obtenidos, se tiene que, de los 14 puntos evaluados dentro del sitio, en el tramo de la
guebrada Gringoyacu que comprende el sitio S0488-2, 7 puntos de muestreo (Tabla 8.3),
superaron los valores de las normas de uso referencial para TPH, alcanzando
concentraciones de 3441 mg/kg PS — 33237 mg/kg PS. Estos puntos de muestreo que
registran excedencias se ubican posterior a la zona ensanchada de la quebrada
Gringoyacu; por lo que del modelamiento de las concentraciones mediante la interpolaciéon

80 Roldan, G. 2003. Bioindicacién de la Calidad del Agua en Colombia. Uso del Método BMWP/Col. Ed
Universidad de Antioquia. 170pp. Medellin, Colombia.
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geoestadistica Kriging ordinario (KO), la distribucién horizontal de la contaminacion en la
quebrada del sitio S0488-2 se encuentra en la parte central del tramo de la quebrada
Gringoyacu que atraviesa el sitio (Figuras 8.2 y 9.2); y respecto a la distribucion vertical se
registra afectacion por TPH en el sedimento hasta los 0,50 m de profundidad.

En relacidon con la presencia de sedimento contaminado con hidrocarburos totales de
petrdleo, se han realizado estudios previos en la quebrada Gringoyacu, que atraviesa el
sitio, que revelan niveles por encima de la norma referencial de sedimento para el
parametro TPH. El Informe N.° 075-2016-OEFA/DE-SDLB-CEAI menciona el punto de
muestreo «T-40», ubicado en la quebrada Gringoyacu, a 300 metros aguas arriba de la
confluencia con el rio Tigre y aguas abajo de la ex Refineria Marsella. En este punto se
encontraron valores elevados de TPH y criseno, donde el criseno excedio el valor ISQG
de la norma referencial, pero no el valor PEL establecido.

Otros informes relevantes son los N.° 118-2016-OEFA/DE-SDLB-CEAI y N.° 001-2013-
ANA-DGCRH-VIG/ELCG, que registran el punto de muestreo de sedimento con cdodigo
«QGrinl». En este punto se identificaron niveles superiores a las normas referenciales
para TPH y cadmio en los sedimentos. Para el cadmio, excedi6 el valor ISQG de la norma
referencial, pero no el valor PEL establecido en la guia correspondiente.

Estos puntos de muestreo previos estan ubicados dentro del area impactada del sitio
S0488-2. Segun los resultados analiticos obtenidos en la evaluacion actual (marzo, 2023),
confirman la contaminacién del sedimento por TPH en el tramo de la quebrada Gringoyacu
gue atraviesa el sitio.

Por otro lado, de acuerdo con la informacion documentaria revisada, Informe N.© 477-2014-
OEFA/DE-SDCA, se tiene al sitio contaminado identificado por OEFA con c6digo «S-07»,
el cual se superpone parcialmente con el sitio S0488-2 y presenta suelo contaminado con
hidrocarburo en 3 puntos de muestreo (Tabla 4.1), 2 de los cuales se encuentran dentro
del sitio y cuentan con acciones realizadas por la DSEM y DFAI®, lo que evidencia que
tanto el componente sedimento del sitio S0488-2 y el suelo del sitio «S-07» se encuentran
contaminados con hidrocarburos, el cual se encuentra vinculado con la actividad petrolera.

Ademas, se identificaron focos potenciales de contaminacion en el entorno del sitio,
ubicados aguas arriba de la quebrada Gringoyacu, entre ellos el sitio S0129 (Sitio 27) y el
sitio contaminado «S-05, S-08, S-09, S-10, S-12 y S-13»; cuyos resultados registran suelo
contaminado con fracciones de hidrocarburos; asi como también sedimento contaminado
con TPH (Tabla 8.9), por lo que es probable que hubo o hubiese transporte de
contaminantes desde estos sitios hacia las zonas del sitio S0488-2 que se ubican aguas
abajo, debido a las condiciones de conectividad hidrica que existen a través de la quebrada
Gringoyacu y dado que el sitio es inundable peri6dicamente. Ademas, estos focos se
superponen con el area donde se ubicaba la ex Refineria Marsella, en la cual habrian
ocurrido derrames de hidrocarburos que llegaron hasta la quebrada Gringoyacu y hasta el
sitio S0488-2.

Asimismo, se tiene referencia documentaria sobre un &rea determinada en el Plan
Ambiental Complementario (PAC) del Lote 1AB®, con cédigo PAC MARSO01, la cual se
ubica aguas arriba y se superpone parcialmente con el extremo noroeste del sitio S0488-
2. Relacionado a este sitio PAC, se tiene informacion que el componente remediado fue el
suelo, obteniéndose valores finales de TPH de 111 mg/kg y 2077 mg/kg, lo cual fue
verificado por Osinergmin segun Informe Técnico N.° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD
(Tabla 3.5). Si bien, estos valores no sobrepasaron el Limite Objetivo (30000 mg/kg),

81 idem 61.
82 idem 15.
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muestran la presencia de hidrocarburos en el suelo, el cual por la escorrentia superficial
se habria transportado hasta la quebrada Gringoyacu que atraviesa el sitio, por lo que este
sitio PAC también se considera como uno de los focos potenciales del entorno del sitio
S0488-2.

El contaminante TPH registrado en el sedimento del sitio S0488-2, se relaciona con la
actividad petrolera dado que, de la revision documentaria y la informacion reportada por la
comunidad nativa Marsella, no se tiene referencias de otras actividades econémicas
existentes o del pasado con potencial para generar dichos tipo de contaminante; asimismo,
el sitio se ubica préoximo y aguas abajo de instalaciones asociadas a actividades de
hidrocarburos como la ex Refineria Marsella donde habrian ocurrido derrames de
hidrocarburos que llegaron hasta la quebrada Gringoyacu que atraviesa el sitio, por lo que
se considera a esta instalacion como fuente de contaminacion histérica para el sitio
S0488-2.

9.4 Comunidades hidrobiol6gicas
Macroinvertebrados benténicos

Para macroinvertebrados bentbnicos se identificaron 87 especies y se registré una
abundancia de 1700 individuos/3,6 m? en los 6 puntos de muestreo evaluados. La mayor
diversidad y abundancia se presentd en el punto de muestreo CTRL-HB-001, ubicado
aguas arriba de la ex Refineria Marsella, donde se registraron 41 especies y 657
individuos/0,6 m?, mientras que los puntos de muestreo ubicados aguas abajo de la ex
refineria en menciéon (algunos de ellos contaminados con TPH), registraron entre 19
especies y 35 especies, y entre 35 individuos/0,6 m?y 481 individuos/0,6 m?. Esto se debe
gue en el punto CTRL-HB-001 se observd mayor niumero de microhdbitas y sustratos
disponibles para la colonizacién de macroinvertebrados. Es asi como, en el punto CTRL-
HB-001, estan especies caracteristicas de quebradas como los taxa: Plecoptera (Perlidae)
y Phylloicus sp (Calamoceratidae), mientras que aguas abajo predominan especies que se
adaptan a ambientes Iénticos como coledpteros de la familia Dytiscidae e Hydrophilidae.

Respecto al andlisis organoléptico realizado a los macroinvertebrados benténicos, se
observé organismos de las familias Chironomidae, Ceratopogonidae y Pisidiidae con
manchas negras similares de hidrocarburos en el punto de muestreo S0489-HB-002
(concentracion de TPH de 8149 mg/kg en el sedimento). Los bivalvos de la familia
Pisidiidae, pueden ser tolerantes a perturbaciones, es asi que, fue predominante en este
punto de muestreo; sin embargo, a pesar de su predominancia, estos organismos
presentaron deformaciones, manchas blancas en la valvas y desprendimiento del
periostraco (Figura 8.22), pudiendo ser estas condiciones, indicadores de la alteracién en
la salud de los organismos debido a la constante exposicién al hidrocarburo, ya que en los
puntos de muestreo con bajas concentraciones de TPH incluyendo el punto CTRL-HB-001
donde no se registré presencia de TPH, no fueron observadas; sin embargo, es necesario
estudios més detallados que lo confirmen.

Peces

Para el sitio S0488-2 se colectaron 49 especies de peces, distribuidos en 7 érdenes; siendo
predominantes los oOrdenes Characiformes (familias Characidae y Curimatidae) y
Siluriformes (familia Loricariidae) respecto a los demas 6rdenes, concordando con
anteriores estudios para la Amazonia (Galvis et al., 2006; Ortega et al., 2007; Ortega et al.,
2012; Van der Sleen & Albert, 2017; Dagosta & De Pinna, 2019).

En condiciones normales la composicion de la ictiofauna seria similar en todo el tramo de
la quebrada, sin embargo, los cambios ocurridos por actividades petroleras (ampliacion de
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cauce y excavacion del fondo), también repercuten en cambios en la composicion de la
ictiofauna, es asi que, las especies presentes en el punto CTRL-HB-001, corresponden a
especies caracteristicas de quebradas pequefias, y las especies en la zona baja de la
guebrada son caracteristicas de ambientes Iénticos, donde predominaron «bujurquis»,
«shiruis», «mojarritas», que aprovechan en colonizar estos microhdbitats. Ademas, la
formaciéon de tahuampas y conectividad con el rio Tigre aporta a la parte baja de la
guebrada especies provenientes de rios como los peces migratorios («boquichico», «lisa»,
«yahuarachi», «ractacara», «cunchi», entre otros).

En la quebrada Gringoyacu, en el sitio S0129 (Sitio 27), se realizo la evaluacién de peces
y macroinvertebrados benténicos en el punto de muestreo con cédigo S0129-Hb001, sin
embargo, para la misma temporada de evaluacién (época himeda), los resultados de
rigueza y abundancia son menores comparados con la presente evaluacion. Para peces
se registraron 9 especies y 28 individuos (punto S0129-Hb001), mientras que, en la
presente evaluacion en el punto S0488-HB-002 (ubicado préximo al punto S0129-Hb001)
se registré 17 especies y 91 individuos. Para macroinvertebrados benténicos se registraron
3 especies y 7 individuos/0,27m? (punto S0129-Hb001), mientras que, en la presente
evaluacion en el punto S0488-HB-002 (ubicado préximo al punto S0129-Hb001) se registré
21 especies y 292 individuos/0,3m?.

PECES MACROINVERTEBRADOS
m Especies Abundancia m Especies Abundancia -
100 91 300
90
80 250
70 200
60
50 150
40
28 100
30 17
S i PO -
0 . 0 -
S0129-Hb001 S0488-HB-002 S0129-Hb001 S0488-HB-002
PDR S0129 (2018) | OEFA (2023) PDR 50129 (2018) OEFA (2023)
Puntos de muestreo Puntos de muestreo

Figura 9.1. Rigueza y abundancia del punto S0129-Hb001 y S0488-HB-002

Finalmente es importante mencionar que estos organismos son presa de diferentes
vertebrados, como peces, aves y reptiles, o mamiferos pudiendo asi introducirse el
contaminante en la cadena alimenticia. De los resultados obtenidos en contenido
estomacal de Aequidens tetramerus «bujurqui», se identific6 macroinvertebrados que
forman parte de su dieta (insectos y moluscos acuaticos), si bien, no se observaron restos
de hidrocarburos en el contenido estomacal, esto evidencia el potencial traslado del
contaminante desde el sedimento, donde se registraron altas concentraciones de TPH, a
los macroinvertebrados bentdnicos, en los cuales se evidenci6 individuos con manchas de
hidrocarburos, seguidamente, este grupo de organismos trasladaria el contaminante al pez
Aequidens tetramerus, ya que, forman parte de su dieta, hasta finalmente pobladores de
la comunidad Marsella, quienes consumen estos peces.
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9.5 Arealmpactada

La figura 8.2 muestra el area estimada de la dispersion del contaminante del parametro
gue excedid la norma de uso referencial para sedimento (TPH). Esta area representa un
area impactada de 4196 m? (0,420 ha) para el sitio S0488-2 correspondiente al sedimento
contaminado con TPH, tal como se muestra en la Figura 9.2.

Ex Refineria
Marsella

\ “?ueb Yex
ey

LEYENDA

Direccién del flujo hidrico
—————— Quebrada
- Area impactada: 4196 m

|:] Area evaluada : E5 : s
Searase B, Mlstar, ety Goegrighles, end Ths O18 Ussr Go ity

Figura 9.2. Area impactada del sitio S0488-2
9.6 Modelo conceptual inicial para el sitio S0488-2

El modelo conceptual se ha elaborado considerando los lineamientos de la Guia para la
Elaboracion de Planes de Descontaminacion de suelos (2014) que se encuentra alineado
con el modelo Contaminante (fuente secundaria) - Via de transporte - Receptor. Asi pues,
en relacibn con dichos elementos y considerando la informacion disponible del
reconocimiento y de la evaluacion del componente ambiental suelo, se ha elaborado el
siguiente modelo conceptual inicial para el sitio S0488-2:
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Figura 9.3. Esquema del modelo conceptual inicial para el sitio S0488-2

A continuacion, se tiene un resumen de los elementos de las rutas de exposicién que se
presentan en el modelo conceptual: Fuente primaria, fuente secundaria, mecanismos de
transporte, receptores considerados y sus puntos de exposicion.

9.6.1 Fuentes potenciales de contaminacién (fuentes primarias)

Dentro del sitio S0488-2 y en sus alrededores, se advierte el desarrollo de actividades
econdmicas tales como la pesca (dentro y en el entorno del sitio), caza y recoleccion (en
el entorno del sitio) que desarrolla la comunidad nativa Marsella; asimismo, el desarrollo
de actividades ligadas a la explotacion de hidrocarburos del Lote 192.

En relacion con las fuentes histéricas del sitio S0488-2, estas estan listadas en la Tabla
8.7 del presente documento. En resumen, se trata de la ex Refineria Marsella ubicada a
237 m al noroeste del sitio, en la cual habrian ocurrido derrames de hidrocarburo que
llegaron hasta la quebrada Gringoyacu.

La ubicacion de las fuentes potenciales en el entorno del sitio S0488-2, se presenta en la
Figura 8.26.

9.6.2 Foco de contaminacioén (fuente secundaria)
De la evaluacion realizada en el area establecida para el sitio S0488-2, se considera como
fuente secundaria al componente ambiental sedimento, ya que se evidencio la presencia

de concentraciones de TPH que superan la norma referencial conforme consta en el
reporte de resultados (Anexos F.1). De los resultados presentados en los items 8.1y 9.5,
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se tiene un area impactada que corresponde a 4196 m? (0,420 ha) para la quebrada
Gringoyacu que comprende el sitio S0488-2, correspondiente a sedimento contaminado.

Asimismo, en el entorno del sitio, se consideran como focos potenciales de contaminacion
a los suelos y/o sedimentos de los sitios ubicados aguas arriba de la quebrada Gringoyacu,
entre ellos tenemos al sitio S0129 (Sitio 27) que viene siendo gestionado por Profonanpe,
el sitio contaminado «S-05, S-08, S-09, S-10, S-12 y S-13» identificado por OEFA (Informe
N.° 477-2014-OEFA/DE-SDCA) y el sitio PAC MARSO01, de acuerdo con lo indicado 8.3 y
Tabla 8.9

9.6.3 Mecanismos de transporte

Enrelacién con las vias de transporte por las que se movilizarian los contaminantes (fuente
secundaria) para llegar a los receptores (humanos y ecolégicos), la Metodologia para la
estimacion del nivel de riesgo de sitios impactados considera: i) el escurrimiento del agua
superficial, ii) la movilizacién de contaminantes a través del agua subterranea vy iii) la
movilizacion a través de la cadena tréfica.

En relacion con el escurrimiento superficial se tiene los siguientes considerandos:

- Lainformacion de la red hidrografica oficial disponible es escasa para la zona donde se
ubica el sitio S0488-2 y para las zonas aledafias.

- De acuerdo con las estaciones meteoroldgicas més cercanas, en el distrito Tigre, las
precipitaciones corresponden a valores mensuales que varian entre los 180 mm a 300
mm con un promedio total de 2690 mm al afio. Al respecto es importante mencionar
gue el sitio S0488-2 comprende un tramo de la quebrada Gringoyacu, la cual
desemboca en el rio Tigre en las coordenadas 414257E/9725504N (UTM WGS 84,
18M).

- Se ha estimado la direccion de la escorrentia superficial en el sitio S0488-2 y
alrededores, observandose que, el flujo del agua a través de la quebrada Gringoyacu
en el sitio, es de noroeste a sureste, hasta su desembocadura en el rio Tigre.

En relacién con la movilizacion de contaminantes a través del agua subterranea, se tiene
los siguientes considerandos:

- Lainformacién en relacion con la direccion del flujo de agua subterranea es escaso o
nulo para la zona donde se ubica el sitio S0488-2 y las zonas aledafias.

- De acuerdo al Plan de rehabilitacion del sitio S0129 (Sitio 27), sitio ubicado adyacente
al noroeste del sitio S0488-2, se tiene que a 652 m, 502 m y 235 m al noroeste del sitio
S0488-2, se instalaron y evaluaron 3 piezémetros con codigos S0129-Pz001, S0129-
Pz002 y S0129-Pz003, en los cuales se estim6 que el nivel fredtico se encuentra a 6,63
mbbp (metros bajo boca de pozo), 1,74 mbbp y 1,55 mbbp?® respectivamente (datos
obtenidos en el muestreo de época humeda), ademas, concluyen que el rio Tigre es
fuente de recarga de agua subterranea®*.

- No se ubicaron pozos de captacion de agua subterranea en los alrededores del sitio.

Respecto a la posibilidad de la movilizacién a través de la cadena trofica, se recopild
informacion por parte de los pobladores de la comunidad nativa Marsella, que en el sitio
se realizan actividades de pesca, y en su entorno se realizan actividades de pesca, cazay
recoleccion; ademas, de acuerdo con la informacion recopilada en la Ficha de
reconocimiento N.° 103-2020-SSIM, se reporta huellas de ronsoco en la confluencia de la

83 {dem 19. Pagina 180y 185.

84 idem 19. «El muestreo de agua subterranea se realizé solo en época himeda, en época seca se encontrd
seco el piezdémetro, por ello se concluye que el rio Tigre es fuente de recarga de agua subterranea del sitio
27». Pagina 266.
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guebrada Gringoyacu con el rio Tigre, por lo que no se descarta una movilizacion a través

de la cadena trofica entre los receptores ecol6gicos.

9.6.4 Receptores y puntos de exposicion

Para el sitio S0488-2 se harecopilado informacion en relacidon con los puntos de exposicion
en la medida de su existencia y conocimiento como: centros poblados, puntos de
abastecimiento de agua de los centros poblados, pozos de agua subterranea, areas de
pesca, areas de cultivo, areas de recoleccion de frutos, areas de caza entre otros.

De los trabajos en campo se ha identificado los siguientes puntos de exposicion
potenciales respecto de los pobladores de las comunidades cercanas:

Tabla 9.1. Resumen de puntos de exposicion potenciales de receptores humanos

Coordenadas UTM
PUTED &2 DETITEIETE) Descripcion Ll AL Comentario / asunciones
exposicion | del sitio P Este Norte
(m) (m)
No se observo
Dentro viviendas dentro del - - -
sitio.
Centros Se encuentra a 600 m al norte
poblados Comunidad nativa (linea recta) del sitio S0488-2,
Fuera Marsella 413828 9726540 | aguas arriba del rio Tigre.
Cuenta con 218 habitantes (segin
Censo INEI 2017).
Durante las actividades de
ejecucion del sitio se observaron
redes de pesca en la quebrada
Gringoyacu; ademas, de acuerdo
Dentro Zona de pesca 414197 | 9725521 | €N lo reportado por los
pobladores, en el sitio se
desarrollan actividades de pesca
esporadica. No se realizan
Zona de actividades de caza ni recoleccion
caza, pesca en el sitio.
y de Durante las actividades de
recoleccion Se realizan actividades ejecucion del sitio, los pobladores
de caza y recoleccion - - indicaron que en los alrededores
en el entorno inmediato. del sitio se desarrollan actividades
Fuera de cazay recoleccion.
Durante las actividades de
’ - ejecucion del sitio, los pobladores
Se realizan actl}/lda_des 414145 9726162 ir{dicaron gue en los aﬁ)rededores
de pesca en el rio Tigre o hp
del sitio se desarrollan actividades
de pesca, aguas arriba del sitio.
No se observd puntos No hay pozos de agua subterranea
Dentro de captacién n[ pozos ) } en el sitio ni en las inmediaciones
de agua subterranea en del
el sitio. sitio.
Segln la informacion
proporcionada por los pobladores,
Puntos de este punto de captacion de agua
captacion ubicado en la quebrada Piedralisa
de agua a 880 m al norte del sitio, abastece
superficjalo Puntos de captacion de a las viviendas ubicadas en_]a
subterréanea g comunidad. El punto de captacion
para F agua supirflual pzral 413894 | 9726811 | S€ encuentra ubicado en una
consumo uera gngrlém%oblggq:nge I(?a microcuenca distint'a a Ia_ del siti_o
humano comunidad Marsella S0488-2, y no tiene influencia
hidrica de esta. Asimismo, la
comunidad tiene una planta de
tratamiento de agua para consumo
humano, ubicada a 780 m al
noreste del sitio, dentro de la
comunidad en las coordenadas
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Coordenadas UTM
Punto_d_q Dent_r(_)/fuera Descripcion WGS84 — Zona 18M Comentario / asunciones
exposiciéon | del sitio Este Norte
(m) (m)
414007E/9726692N (UTM WGS84,
18 M).
No hay pozos de agua subterranea
en el sitio ni en las inmediaciones
Punto de captacion de del sitio. . L.
agua subterranea - - Nolse encontré |nforma(:Jon de
algiin pozo de agua subterranea en
los alrededores al sitio en un radio
de 2 km.
No se realizan
Dentro actividades de cultivo - - -
en el sitio
Zonas de El area de cultivo mas cercano al
cultivo Cultivo en el entorno del sitio se ubica a 621 m de distancia
Fuera sitio 413046 9725996 | en linea recta al noroeste del sitio y
a 53 m al sureste de la quebrada
Gringoyacu, aguas arriba del sitio.
No se ubican zonas de
Dentro - - - -
recreacion
Zonas de Ubic_ado enla quebrad_a Piedralisa,
recreacion ) a t_)rlllas dg la _comunldad, aguas
Fuera Balnea_r'lo de la 413730 9726507 arr_lba del rio Tigre. Se‘encuentra
poblacion ubicado en una microcuenca
distinta a la del sitio S0488-2, y no
tiene influencia hidrica de esta.
(-): Sin dato

En relacion con los receptores ecoldgicos, el sitio no se emplaza dentro de un area natural
protegida y la mas cercana es la Zona de Amortiguamiento del Area Natural Protegida
(ANP) Reserva Nacional Pucacuro ubicada a 9,5 km al noreste del sitio.

Tabla 9.2. Resumen de puntos de exposicion de receptores ecoldgicos
Coordenadas UTM
WGS84 — Zona 18 M

Este (m) | Norte (m)

Punto de Dentro/fuera del

iy .. Comentario / asunciones
exposicion sitio

Descripcion

Dentro - - - No hay

Area Natural Zona de Amortiguamiento de la
protegida Fuera - 421657 9731306 | Reserva Nacional Pucacuro
ubicada a 9,5 km al este del sitio.

Dentro Bosque Aluvial
Ecosistema inundable

fragil i
g Fuera Bo_sque Aluvial
inundable

414024 9725694 | El sitio y sus alrededores se
ubican en un bosque aluvial
413983 9725700 | inundable.

El sitio comprende la quebrada
Gringoyacu. De acuerdo con la
informacion recopilada en la Ficha
de reconocimiento N.° 103-2020-
SSIM, se reporta huellas de
ronsoco en la confluencia de la
guebrada Gringoyacu con el rio
Tigre.

Durante la ejecucion se observaron
414037 9725672 | algunos organismos de
macroinvertebrados con manchas
negras; asi como deformaciones,
manchas blancas y periostraco con
desprendimientos de acuerdo con
lo indicado en el item 8.2.4;
ademads, los pobladores de la
comunidad indicaron que en esta
guebrada realizan actividades de
pesca esporadica.

Cuerpos de Dentro Q_uebrada
agua Gringoyacu
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9.6.5 Rutas de exposicion

Con la informacién recogida para cada uno de los elementos de las rutas de exposicion:
fuente primaria, fuente secundaria, mecanismos de transporte, punto de exposicion y
receptores; se ha construido el esquema (Figura 9.3) que representa la interaccion del
componente ambiental contaminado sedimento, respecto a los receptores humanos y
ecolégicos, planteando multiples rutas de exposicién con relacion al sitio.

Del analisis de las rutas de exposicidn relacionadas al flujo de la escorrentia superficial en
el sitio S0488-2, se tiene que, para los puntos de exposicién de los receptores humanos
tales como: caza y recoleccion, no se descarta la posibilidad de interaccion entre estos y
el sitio S0488-2; toda vez que se encuentran distribuidos espacialmente en ubicaciones
dentro de la misma microcuenca y cuya conexion hidrica es posible, por estar dentro del
sitio 0 en su entorno inmediato; por lo que se han considerado en el modelo conceptual.

Por otro lado, para los puntos de exposicién relacionados con: centros poblados
(comunidad nativa Marsella), puntos de captacién de agua superficial, zonas de cultivo,
zona de pesca y zonas de recreacion ubicadas fuera del sitio, se observa que no existe
interaccion posible entre estos y el sitio toda vez que se encuentran distribuidos
espacialmente en microcuenca diferentes y no tienen influencia hidrica una de la otra.

En relacién con las rutas de exposicion relacionadas con el transporte a través del agua
subterrénea, la potencial interaccion entre el sitio y los receptores humanos se descarta en
la medida que se recogio informacion a través de los pobladores de la comunidad Marsella,
gue a la fecha no se usa el agua subterranea en la comunidad ni en los alrededores.

En relacién con las rutas de exposicion relacionadas con la cadena tréfica, se considera
probable esta ruta en la medida que se tiene informacion recogida de los pobladores,
guienes sefialan que se hace uso de los recursos en el sitio (pesca) y en los alrededores
de este (pesca, caza y recoleccion).

Para aquellas rutas de exposicién en las que no necesita un mecanismo de transporte
debido a que el punto de exposicién es el mismo sitio, se ha considerado probable para
los receptores humanos, en la medida que durante las actividades de aprovechamiento de
recursos en el sitio (pesca) se podria dar un contacto directo con el sedimento
contaminado. Asimismo, es probable para receptores ecoldgicos, en vista que el sitio
comprende la quebrada Gringoyacu que sirve de habitat de especies de flora y fauna.

De lo expuesto, se advierte la posibilidad de ocurrencia de algunas rutas de exposicion
planteadas de manera inicial para su consideracién en las siguientes fases en la gestion
ambiental del sitio.

10. CONCLUSIONES

El sitio S0488-2 constituye un Sitio Impactado de acuerdo con lo establecido en la Ley N.°
30321y su Reglamento, al ser un area geogréfica que comprende sedimento contaminado,
como consecuencia de las actividades de hidrocarburos segun se detalla a continuacion:

0] De la evaluacion al componente agua superficial se tiene que de las 17 muestras
tomadas para el sitio S0488-2 (15 en la quebrada Gringoyacu y 2 en el rio Tigre),
ningan parametro registré valores que excedan los Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Agua, categoria 4: Conservacion del ambiente acuético, subcategoria
E2: Rios de selva, aprobados mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.
Respecto de los resultados para los parametros de campo pH y oxigeno disuelto,
estos se encuentran fuera del rango establecido en los ECA y que obedece a un
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comportamiento natural propio de cuerpos de agua amazoénicos.

De la evaluacién al componente sedimento, de las 17 muestras tomadas para el sitio
S0488-2 (15 en la quebrada Gringoyacu y 2 en el rio Tigre), 7 muestras (ubicadas
dentro del area del sitio) superan el valor referencial ESL (500 mg/kg PS) del
Protocolo de deteccion ecoldgico Anexo 2 del Manual de usuario del atlantico RBCA
(Risk — Based corrective Action) para el parametro hidrocarburos totales de petréleo
(TPH); sin embargo, ningun resultado de las muestras superé los valores PEL de la
Guia de Calidad Ambiental de Canada - Guia de calidad de Sedimento para
proteccién de vida acuética, para los metales y HAPs.

De la evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas realizada en la quebrada
Gringoyacu, para el sitio S0488-2, se registra una riqueza y abundancia de
macroinvertebrados benténicos de 87 especies y 1700 individuos/3,6 m?, registrando
una mayor diversidad en el punto CTRL-HB-001, aguas arriba de la ex Refineria
Marsella (41 especies y 657 individuos/0,6 m?), a comparacion de los puntos de
muestreo ubicados aguas abajo de la ex refineria en mencién (entre 19 especies y
35 especies; y entre 35 individuos/0,6 m?y entre 481 individuos/0,6 m?). Para peces
la diversidad y abundancia fue de 49 especies y 270 individuos; siendo el orden
Characiforme el de mayor riqueza y abundancia. Asimismo, se evidencio afectacion
organoléptica por hidrocarburos en organismos de las familias Chironomidae,
Ceratopogonidae y Pisidiidae (macroinvertebrados bentdnicos) con manchas negras
similares a hidrocarburos; ademas, en los organismos de la familia Pisidiidae se
observaron deformaciones, manchas blancas y periostraco con desprendimientos.

La evaluacién al sitio S0488-2 comprendid los componentes ambientales agua
superficial, sedimento y comunidades hidrobiolégicas, la cual se realizé sobre un
area evaluada de 11372 m? (1,137 ha); asimismo, a partir de los resultados obtenidos
y en funcion al alcance de la «Fase de Identificacion» establecida en los Criterios
para la Gestion de Sitios Contaminados aprobada mediante Decreto Supremo N.°
012-2017-MINAN, se determiné un area impactada estimada de 4196 m? (0,420 ha)
correspondiente al componente sedimento.

Dentro del sitio no se identifico fuentes potenciales de contaminacion; sin embargo,
en el entorno del sitio, la fuente potencial de contaminacién identificada corresponde
a la ex Refineria Marsella, antigua instalacion vinculada con la actividad de
hidrocarburos en el ex Lote 1AB; asimismo, en el entorno del sitio, se considera como
focos potenciales de contaminacién al sitio S0129 (Sitio 27) asociado a un Plan de
rehabilitacion que viene gestionando Profonanpe, sitio contaminado «S-05, S-08, S-
09, S-10, S-12 y S-13» (identificado por el OEFA mediante Informe N.° 477-2014-
OEFA/DE-SDCA) y al sitio PAC MARSOL1.

La estimacion de nivel de riesgo dio como resultado: Sin riesgo por condiciones
fisicas (NRFiisico), ALTO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para la salud
de las personas (NRSsaud) Y ALTO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para
el ambiente (NRSambiente).

RECOMENDACIONES
Remitir el presente informe a la Junta de Administracion del Fondo de Contingencia,
através de su Secretaria Técnica, Administrativa y Financiera—Fondo de Promocion

de las Areas Naturales Protegidas del Per(i—, para las acciones que correspondan
en el marco de sus funciones establecidas en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.
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(i) Remitir el presente informe a la Direccién de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental — OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

(i) Remitir el presente informe a la Direccion General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas, para las acciones que
correspondan en el marco de sus funciones.

12. ANEXOS

Anexo A Mapas

Anexo A.1 Mapa de ubicacion del sitio S0488-2

Anexo A.2 Mapa de puntos de muestreo de agua superficial en el sitio S0488-2

Anexo A.3 Mapa de puntos de muestreo y excedencias de las normas
referenciales para sedimento en el sitio S0488-2

Anexo A.4 Mapa de puntos de muestreo para comunidades hidrobiolégicas en el
sitio S0488-2

Anexo B Informacién documental vinculada al sitio S0488-2

Anexo B.1 Carta N.° 058-2018-FONAM

Anexo B.2 Carta PPN-OPE-0023-2015

Anexo B.3 Informe N.° 477-2014-OEFA/DE-SDCA

Anexo B.4 Plan Ambiental Complementario del Lote 1AB

Anexo B.5 Informe Técnico N.° 180859-2010-0S/GFHL-UPPD

Anexo B.6 Informe N.° 075-2016-OEFA/DE-SDLB-CEAI

Anexo B.7 Informe N.° 118-2016-OEFA/DE-SDLB-CEAI

Anexo B.8 Informe Técnico N.° 001-2013-ANA-DGCRH-VIG/ELCG

Anexo B.9 Ficha de reconocimiento N.° 102-2020-SSIM

Anexo B.10 Ficha de reconocimiento N.° 103-2020-SSIM

Anexo B.11 Informe N.° 00045-2020-OEFA/DEAM-SSIM

Anexo C Comunicaciones a actores involucrados

Anexo C.1 Carta N.° 00047-2023-OEFA/DEAM

Anexo C.2 Carta N.° 00045-2023-OEFA/DEAM

Anexo C.3 Oficio N.° 00057-2023-OEFA/DEAM

Anexo D Actas de reunién con la comunidad nativa Marsella

Anexo E Reporte de campo del sitio S0488-2

Anexo F Reportes de resultados

Anexo F.1 Reporte de resultados del sitio S0488-2 (agua superficial y sedimento)

Anexo F.2 Reporte de resultados de comunidades hidrobiologicas

Anexo G Ficha para la estimacion del nivel de riesgo del sitio S0488-2

Anexo H Ficha de evaluacion de la estimacion del nivel de riesgo del sitio
S0488-2

Anexo | Registro fotografico
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