LA CEL g
o s

E”’f PERU

DE

ASUNTO

EXPEDIENTE DE
EVALUACION

REFERENCIA

FECHA

Ministerio
del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Ano de la Universalizacion de la Salud
2020-101-028553

INFORME N° 00109-2020-OEFA/DEAM-SSIM

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacién Ambiental

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Ejecutivo de la Subdireccion de Sitios Impactados

MILENA JENNY LEON ANTUNEZ
Coordinadora de Sitios Impactados

MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO
Especialista de Sitios Impactados

TINO JESUS NUNEZ SANCHEZ
Especialista de Sitios Impactados

Informe de Evaluacion Ambiental para la identificacion del sitio
impactado por actividades de hidrocarburos con codigo S0381,
ubicado en el Lote 192, microcuenca PAS-16, en el ambito la
cuenca del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del
Marafion y departamento Loreto.

2020-05-027

a) Ficha de Reconocimiento de sitio N.° 0056-2020-SSIM
b) Informe N.° 0080-2020-OEFA/DEAM-SSIM

Lima, 22 de diciembre de 2020

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental del sitio con codigo S0381 se presentan

en la tabla 1.1:

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

a. | Zona evaluada

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, a a 70 m al este de la
plataforma G del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192, distrito
Andoas, provincia Datem del Marafnon, departamento Loreto.

Centroide del sitio S0381

Zona 18 Sur

b.  |Coordenadas UTM WGS84 333954E / 9703430N

c. | Problematica identificada como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0381 para su identificacion

estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

marco de

La actividad se realiz6 en el

Planefa 2020

e. | Periodo de ejecucion

3, 4 y 9 de octubre del 2020

f. Tipo de evaluacion

Identificacién de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos,
segun la normativa especial.
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Profesionales que aportaron al estudio:

Tabla 2.2. Listado de profesionales
N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Armando Martin Eneque Puicdn Bidlogo Gabinete
2 Milena Jenny Le6n Antunez Ingeniera Ambiental Gabinete
3 Marco Antonio Padilla Santoyo Ingeniero Ambietal y de Gabinete

Recursos Naturales
4 Tino Jesus Nufiez Sanchez Bidlogo Gabinete
. . . Bach. en Ingenieria .
5 Isaias Antonio Quispe Quevedo Geografica Gabinete
6 Jaime Eduardo Mejia Cobos Bach. Ingenieria de petroleo y Gabinete
gas natural
2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Tabla 2.1. Cantidad de

puntos evaluados en el sitio S0381

Fecha de Reconocimiento en campo 8 de marzo de 2020'
a. e
comision Identificacion de Sitio 3,4 y 9 de octubre del 2020
7 puntos (7 muestras a un primer nivel de
b. | Puntos evaluados | Suelo profundidad y 2 muestra a un segundo nivel
de profundidad)

Tabla 2.2 Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio

S0381
Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
NRF 0 No aplica
Riesgo a la salud
NRSsaiud 459 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 54,7 Nivel de Riesgo Medio

* Con rangos de hasta 100 puntos

Tabla 2.3. Parametros que incumplieron los ECA para suelo, para el sitio S0381

) i Cantidad de muestras que incumplieron la norma
Matriz Parametro
Numero de muestras Norma técnica nacional y referencial

Fraccién de ] ) )

Suelo | hidrocarburos F2 2 Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
(>C10-C28) Suelo de uso agricola, aprobado mediante

Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM
Suelo Plomo 1
3. PRINCIPALES CONCLUSIONES

El proceso para la identificacion del sitio S0381, dio como resultado que es un sitio
impactado, debido a que los resultados obtenidos en la evaluacién ambiental determinan lo
siguiente:

(i)

De los resultados obtenidos se tiene que de tres (3) puntos de los siete (7) puntos
evaluados en el area evaluada de 5627 m? (0,5627 ha) presenta valores que superan

Aprobado mediante Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0056-2020-SSIM, del 8 de mayo de 2020.
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los ECA para Suelo, uso agricola aprobado mediante Decreto Supremo
N.° 011-2017-MINAM para los parametros fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28) y
plomo; en este sentido, se considera un area impactada de 694 m? (0,0694 ha).

El sitio S0381 presenta suelo contaminado por fraccion de hidrocarburos F2 y plomo
cuyo foco de contaminacién estaria asociado a descargas historicas del tanque
sumidero de la Plataforma G (potencial fuente de contaminacion).

La estimacion de nivel de riesgo dio como resultado: No aplica para el nivel de riesgo
fisico (NRFiisico); MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para la salud
de las personas (NRSsaua) y MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para
el ambiente (NRSambiente)-

RECOMENDACIONES

Aprobar el presente informe de identificacion de sitio impactado con codigo S0381, en
concordancia con lo establecido en la Ley N.° 30321-Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental, su Reglamento y Directiva para la
Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente.

Remitir el presente informe a la Junta de Administraciéon del Fondo de Contingencia,
a través de su Secretaria Técnica, Administrativa y Financiera — Fondo de Promocioén
de las Areas Naturales Protegidas del Peri—, para las acciones que correspondan en
el marco de sus funciones establecidas en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

Remitir el presente informe a la Direccién de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

Atentamente:

Qe

Qe
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Visto el Informe, la Direccion de Evaluacion Ambiental ha dispuesto su aprobacion.
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1. INTRODUCCION

El departamento de Loreto con un area de 36 885 195 Ha es el mas extenso del Peru que
alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques y grandes
reservas hidrocarburiferas; este ultimo recurso propicid que en los afios 70 se inicie la
actividad petrolera, cuya exploracion y explotacion ha generado un conjunto de sitios
afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos indigenas que se encuentran
asentados en esta region.

En el marco del didlogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo vy
organizaciones representantes de pueblos indigenas Achuar, Quechua, Kichwa, Urarina y
Kukama Kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafién en el
departamento de Loreto, se suscribié el «Acta de Lima», el 10 de marzo de 2015, en la
que se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la poblacién; entre
ellas, la creacion de un Fondo de contingencia para la remediacién ambiental por
actividades de hidrocarburos.

Es por ello que el Estado aprobo la Ley N.° 30321 1-Ley que crea el Fondo de Contingencia
para Remediacién Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por objeto financiar
acciones de remediacion ambiental de sitios impactados, como consecuencia de las
actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten
una atencién prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?, se aprobé el Reglamento de la
Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para la ejecucion
de la remediacién ambiental de los sitios impactados por actividades de hidrocarburos
ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafnon,
departamento de Loreto.

De acuerdo al Reglamento, un sitio impactado es un «area geografica que puede
comprender pozos e instalaciones mal abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos
solidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos contaminados, subsuelo y/o
cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido alteradas
negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos»®.

Mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAN* se aprueban los Criterios para la
Gestion de Sitios Contaminados (en adelante, CGSC), aplicable de forma complementaria
a la Ley N.° 30321 y su Reglamento, conforme a lo establecido en la Tercera Disposicion
Complementaria Final del citado decreto. Esta norma establece 3 fases de evaluacién: de
sitios potencialmente contaminados y sitios contaminados: a) Fase de identificacion, b)
Fase de caracterizacion y c) Fase de elaboracion del plan dirigido a la remediacion (Figura

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «EI Peruano».

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano». Este  Reglamento fue modificado
mediante la aprobacion del Decreto Supremo N.° 021-2020-EM publicado en el diario oficial «El Peruano» el 18
de agosto de 2020.

8 Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM.
Disposiciones Complementarias Finales

“Tercera. - Gestion de sitios contaminados que constituyen sitios impactados o pasivos ambientales mineros y
de hidrocarburos

La presente norma y las guias técnicas aprobadas por el Ministerio del Ambiente se aplican, de forma
complementaria a las siguientes normas:

a) Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental, y su reglamento,
aprobado por Decreto Supremo N° 039-2016-EM.

(...)". Publicada el 2 de diciembre de 2017, en el diario oficial «El Peruano».
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1.1). La primera fase tiene por finalidad verificar o descarta la presencia de sitios
contaminados (Articulo 6):

Fase de caracterizacion

Fase de |dentificacion A
AL
r N\ f
Evaluacion de

Evaluacsin Muestreo de Muestreo de riesgo a la salud y
preliminar ’ wentificacion ’ detalle > al ambiente
(ERSA)
Informe de | Informe de | Muestreo de | | Fiecucion del Plan| Plan dingido ala
conformidad [~ culminacion | comprobacién | dingido ala | remediackin
remediacion
- ~ J

Fase de Elaboracion
de un Plan dirigido a
la remediacion

Figura 1.1: Flujograma en la gestion de sitios contaminados, elaborado a partir del Decreto
Supremo 012-2017-MINAM

En ese sentido, y en el marco de los Articulos 11 y 12 del Reglamento de la Ley 30321, le
corresponde al Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la
Direccion de Evaluacion Ambiental (en adelante, DEAM) la identificacion de los sitios
impactados por actividades de hidrocarburos, en ejercicio de la funcion de evaluacion y
esta se realiza de acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion de
Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la
Estimaciéon del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en
adelante, Directiva)®.

De acuerdo al marco legal antes mencionado, la DEAM realiza la identificacion de sitio
impactado, teniendo en cuenta la «Fase de Identificacién» establecida en los CGSC. Para
tal efecto y en concordancia a lo establecido en el Articulo 10 del Reglamento de
Evaluacion del OEFA®, lleva a cabo un proceso, que comprende tres (3) etapas: a) Etapa
de Planificacién que comprende tres (3) etapas: a) Etapa de Planificacion que comprende:
(i) la recopilacion y revision de la informacion documental’, (ii) el reconocimiento® v (iii) la
formulacion del Plan de Evaluacion o Plan de Evaluacién Ambiental (en adelante PEA)®, b)
Etapa de Ejecucion que comprende la ejecucion de las actividades programadas en el
PEA, asi como la recopilacion de la informacién de campo para la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente™ y c) Etapa de Resultados, comprende el llenado de la

Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.

6 Aprobada mediante Resoluciéon de Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD, publicada en el diario oficial
«El Peruano» el 19 de julio de 2020.

Se debe entender como informacion documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

Es el primer ingreso a campo para recolectar informacién técnica y logistica del posible sitio impactado, cuya
informacion se describe en un Informe de reconocimiento o Ficha de reconocimiento.

El Plan de Evaluacion o Plan de Evaluacion Ambiental contiene las acciones necesarias para la identificacion
del sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente,
a partir de la informacion obtenida en el reconocimiento y otra informacion analizada en gabinete.

De acuerdo a lo establecido en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente
de Sitios Impactados que forma parte de la Directiva.
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Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente y la elaboracién del
informe para la identificacion de sitio impactado (Figura 1.2).

Etapa de planificacién:

R - iento del sii Etapa de ejecucién: Etapa de resultados:
econocimiento del sitio . . :
(Elaboracion del Informe Ejecucion del PEA Elaboracién del
o Ficha de (actividades de informe con estimacion
muestreo) del nivel de riesgo

reconocimiento y PEA)

Figura 1.2. Etapas para la identificacion de un sitio impactado por actividades de hidrocarburos

En el marco del citado proceso, el 8 de marzo de 2020, la Subdireccion de Sitios
Impactados-SSIM de la DEAM programé'" un reconocimiento al sitio con codigo S0381 (en
adelante, sitio S0381), que se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio
Pastaza, a 70 m al este de la plataforma G, a 150 m al sureste del pozo CAPN-09,
yacimiento Capahuari Norte del Lote 192, y a 10,7 km al noreste de la comunidad nativa
Titiyacu, distrito Andoas, provincia Datem del Marafién, departamento de Loreto. Las
actividades de reconocimiento evidenciaron a nivel organoléptico indicios de afectacién por
presencia de hidrocarburos en los componentes suelo, agua superficial y sedimentos,
conforme consta en la Ficha de Reconocimiento N.° 056-2020-SSIM del 13 de mayo de
2020.

Por otro lado, de acuerdo a la recomendacion del Estudio Técnico Independiente del ex
Lote 1AB'? «Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las
operaciones petroleras en el ex Lote 1AB en Loreto, Peruy», la identificacion de sitios
impactados ha tomado en cuenta el enfoque de microcuenca (que es una division de la
cuenca, en unidades geograficas mas pequefas) debido a la densa e interconectada red
de drenaje que facilitaria el trasporte de los potenciales contaminantes desde la fuente de
emision (pozos petroleros, baterias, ductos, entre otros) hasta los receptores.

En ese sentido, el 18 de setiembre de 2020, mediante el informe N.° 0080-2020-
OEFA/DEAM-SSIM, se aprobo el Plan de Evaluacién Ambiental de la microcuenca PAS-16
(en adelante, PEA), que incluye una evaluacion a nivel de microcuenca, que permite
mejorar el analisis sobre el riesgo, organizar la informacién y la gestion de los sitios
impactados. El sitio S0381 se ubica en la microcuenca PAS-16, por lo que este documento
establece y planifica las de acciones para la identificacion del sitio como impactado, y para
obtener informaciéon detallada para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente en este sitio. Este documento constituye el cierre de la etapa de planificacion
dentro del proceso de Identificacion de sitios impactados.

Como antecedentes de posible contaminaciéon asociadas a la actividad de hidrocarburos
para el sitio S0381 se tiene los siguientes: a) Informacion reportada por la comunidad
Titiyacu durante la ejecucién de las etapas de campo; b) Informacidon de sitios
contaminados reportados por el OEFA; c) Informacion de identificacion de sitios
contaminados realizados en el ex Lote 1AB en el marco del Decreto Supremo N.° 002-

El 21 de setiembre de 2020, la SSIM del OEFA realizé una reuniéon de coordinacién para el trabajo de
identificacion de sitios impactados con las autoridades de la comunidad nativa de Titiyacu.

En julio de 2018 el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Peru, en el marco de un
acuerdo de asistencia técnica con el Ministerio de Energia y Minas (Minem) entregdé el Estudio Técnico
Independiente (ETI) que contiene sugerencias y lineamientos para el proceso de remediacion de las areas
afectadas por las actividades petroleras en el Lote 1AB (actual Lote 192).
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2014-MINAM™ 'y d) otros registros donde se reporta componentes ambientales
potencialmente afectados, presencia de residuos, pozos o instalaciones abandonados.

La etapa de ejecucion corresponde al desarrollo de las acciones programadas en el PEA.
Estas se ejecutaron en campo los dias 3, 4 y 9 de octubre de 2020, con el monitoreo de
los componentes ambientales objetivos; y la recopilacion de informacion para iniciar el
llenado de la Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, de
acuerdo a lo establecido en la Directiva.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de sitio
impactado por actividades de hidrocarburos para el sitio S0381. Incluye el marco legal
aplicable, ubicacion y descripcidon del area de estudio, antecedentes, identificacion de los
actores participantes del proceso, metodologia utilizada, analisis de resultados,
conclusiones y recomendaciones correspondientes.

2, MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

. Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

. Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental y
modificatorias.

o Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

. Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion

Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y modificatorias.

. Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo de
Suelos.

. Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321, Ley
que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

o Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para agua.

. Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo.

. Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM Aprueban Criterios para la Gestion de Sitios
Contaminados

. Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, que aprueba la Directiva
para la identificacion de sitios impactados por actividades de hidrocarburos a cargo
del OEFA y su Anexo la Metodologia para la estimacion de nivel de riesgo a la salud
y al ambiente de sitios impactados.

. Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA que aprueba la Clasificacion de los cuerpos
de aguas continentales superficiales

. Resolucion de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD, que aprueba el Plan
Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental del OEFA, correspondiente al afio
2020.

3. AREADE ESTUDIO
El area de estudio para la evaluacién corresponde al sitio S0381 que se ubica en el ambito

de la cuenca del rio Pastaza, a 70 m al este de la plataforma G del yacimiento Capahuari
Norte del Lote 192.

13 Aprueban disposiciones complementarias para la aplicacion de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)

para Suelo, publicada en el diario oficial «ElI Peruano» el 24 de marzo de 2014
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El sitio S0381, se encuentra en el territorio comunal de la comunidad nativa Titiyacu.
Asimismo, para acceder al sitio, desde la comunidad nativa Nuevo Andoas, se realiza un
recorrido vehicular de 40 min a través del sistema de trochas del lote con direccion al
yacimiento Capahuari Norte, hasta el desvié hacia la plataforma G. Seguidamente se
realiza una caminata de 10 min por la antigua trocha hasta llegar a la Plataforma G. El sitio
se encuentra adyacente, a 70 m al este de la plataforma G. El area de estudio consta de
una cocha s/n, una quebrada y el suelo adyacente a estos cuerpos de agua (Anexo A.1).

Zoom S0381 _\okecon Dopertamental

Area Evaluada

Figura 3.1. Ubicacion del sitio S0381

El plan de evaluacion de la microcuenca PAS-16 propuso para el sitio S0381 evaluar 0,37
ha (3865 m?); sin embargo, de durante la ejecucién de los trabajos de muestreo, se
extendio la evaluacion con puntos adicionales a fin de ampliar la informacién analitica del
sitio, modificando el area inicialmente propuesta, resultado un area evaluada de 0,5627 m?
(0,5627 ha) para el sitio S0381 (Figura 3.2).
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Leyenda

Quebradas
| Cocha

Area Plan de Evaluacién Ambiental
= Area Evaluada 0.5627 ha

Figura 3.2. imagen satelital del area evaluada del sitio S0381.

3.1 Caracteristicas naturales del sitio
3.1.1 Suelos

De acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierra del Peru
(Minam, 2010)™, el ex Lote 1AB se clasifica como F2se-Xse, correspondiendo a tierras
aptas para produccion forestal en selva de calidad agrolégica media, con proteccion. No
son favorables para cultivos en limpio, permanentes, ni pastos, debido a presentar
problemas de erosioén del suelo.

En el sitio S0381 se situa entre los 230 y 248 m.s.n.m, y ubicada en una terraza baja de
suelo arcilloso con presencia de materia organica superficial de baja degradacion, de
material parenteral aluvial, napa freatica superficial y drenaje pobre captando los aportes
de la escorrentia y las filtraciones de otras areas, con condiciones saturadas (ubicada al
sureste) el cual dificulta su accesibilidad. Presenta un microrrelieve ondulado suave cuya
pendiente aproximada varia entre 0-2%.

3.1.2 Hidrolégicas

El area del sitio se encuentra en la cuenca del rio Pastaza, sub-cuenca del rio Maranén,
cuenca del Amazonas. El rio Pastaza fluye en direccion al sur aproximadamente a unos
10,5 km al oeste del sitio. Este rio es de cauce ancho y desplayado y cuenta con gran
cantidad de islas. Las orillas son bajas y facilmente inundables por inesperadas y

" Ministerio del Ambiente de Perd (MINAM). 2010. Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Peru
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frecuentemente crecidas. El régimen de escurrimiento muestra un periodo de creciente
entre marzo y julio y una vaciante desde septiembre hasta febrero.

En el sitio S0381, se ubica un cocha s/n y su afluente una quebrada s/n que discurren de
sur a norte.

3.1.3 Cobertura vegetal

En el valle del Pastaza y los sectores de terrazas medias, la cobertura vegetal se
caracteriza por formaciones de bosques moderadamente densos, de limitado desarrollo
vertical, de dosel poco uniforme con arboles emergentes de grandes copas dominantes.
Poseen un marcado epifitismo, principalmente por especies de las familias Bromeliaceae y
Orquidiaceae, sotobosque relativamente tupido. Entre las especies dominantes se
encuentran: cumala (Irysnthera sp; Virola sp), machimango (Eschweilera sp), ochabaja
(Sterculia sp), tortuga caspi (Guatteria inicrocarpa), quinilla (fam. Sapotaceae), entre otras.
El ex Lote 1AB se encuentra en una region con alto potencial forestal, predominando
bosques primarios y algunas areas con vegetacion secundaria (PNUD, 2018).

En el sitio S0381, presenta un paisaje de terraza baja, la vegetacion predominante es de
tipo arbdrea de bosque secundario, con presencia de arboles que oscilan entre los 20 y 30
m de altura. En la zona baja se puede observar la presencia de vegetacion tipo herbacea
mezcladas con arboles y palmas.

3.1.4 Fauna

La fauna del ex Lote 1AB es rica y variada, y tipica a la fauna silvestre de la llanura
amazénica'®. Pueden mencionarse como los mas importantes exponentes las siguientes
especies: el sajino (Tayassu tajacu), la huangana (Tayassu pecari), el venado rojo
(Mazama americana) y la sachavaca (Tapirus terrestris), entre los herbivoros; el otorongo
(Panthera onca), el tigrillo (Felis pardalis) y el manco (Eira barbara), entre los carnivoros;
el choro (Lagothrix saos), el frailecillo (Saimiri sciureus) y el pichico (Saguinus fuscicollis),
entre los primates. También abundan frugivoros, como el achuni (Nasua nasua) y el
perezoso (fam. Bradypodidae), y roedores como el ronsoco (Hydrochaerus hydrochaeris),
el majaz o picuro (Cuniculus paca) y el afiuje (Dasyprocta fuliginosa).

Asimismo, abundan pequefios mamiferos, como el torompelo y el pericote de monte,
ambos de la familia Didelphidae. En lo que respecta a las aves, la zona de estudio alberga
a una amplia variedad de especies tales como: el camungo (Anhima cornuta), los loros
(fam. Psitacidae), los tucanes (fam. Ramphastidae), los gavilanes (fam. Accipitridae), la
pucacunga (fam. Cracidae) y diversos colibries (fam. Trochilidae). También se registra la
presencia de especies que medran en los ecosistemas acuaticos, como es el caso de los
lagartos de la familia Alligatoridae, y peces, caracidos, ciclidos y siluridos, asi como el
mamifero acuatico bufeo o delfin de agua dulce (Inea geoffrensis) (PNUD'®, 2018).

Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos Naturales (ONERN) - Corporaciéon Departamental de Desarrollo
de Loreto (CORDELOR) (1984). Inventario y Evaluacion de Recursos Naturales de la Microregion Pastaza-
Tigre. Departamento de Loreto.

Programa de las Naciones Unidades para el Desarrollo (2018). Estudio Técnico Independiente (ETI) del ex Lote
1AB. Lineamientos estratégicos para la remediacién de los impactos de las operaciones petroleras en el ex
Lote 1AB en Loreto. Recuperado del PNUD Peru website:
http://www.pe.undp.org/content/peru/es/home/library/democratic_governance/eti-del-ex-lote-1ab.html
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3.2 Informacién general del sitio
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3.2.1 Esquema del proceso productivo

En el sitio S0381 no se desarrollan procesos productivos; ni se tienen referencias
historicas que se hayan desarrollado en épocas pasadas.

3.2.2 Materias primas, productos, subproductos y residuos

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0381.

3.2.3 Sitios de disposicion y descargas

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0381.

3.3 Fuentes potenciales de contaminaciéon' en el sitio

Las fuentes potenciales de contaminacion o posibles fuentes primarias comprenden
cualquier instalacion, componente de instalacion, o proceso de actividades antropicas que
pudo liberar contaminantes al ambiente. Los cuales se describen en los siguientes items:

3.3.1 Fugas y derrames visibles

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0381, que pudiera generar fugas o derrames.

3.3.2 Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0381.

3.3.3 Drenajes

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0381. Sin embargo, en el entorno del sitio S0381, en la plataforma G se observan 2
tanque sumideros inactivos, de los cuales uno ubicado a 90 m del sitio presenta canal de
drenaje en direccion al sitio.

3.4 Focos potenciales contaminacion'® en el sitio

Criterios para la Gestiéon de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
Articulo 4.- Definiciones

4.10 Fuente de contaminacion. - Este término se denomina también “fuente primaria de contaminacion”, y
comprende cualquier componente, instalacion o proceso de actividades antrépicas, que puede liberar
contaminantes al medio ambiente.

Criterios para la Gestién de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
Articulo 4.- Definiciones

4.9 Foco de contaminacion. Este término se denomina también “fuente secundaria de contaminaciéon” o
“hotspot”, y comprende los componentes ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminacion,
que se caracterizan por presentar altas concentraciones de contaminantes y ser potenciales generadores de
contaminacion en otros componentes ambientales.
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Los focos potenciales de contaminacion o posibles fuentes secundarias comprenden los
componentes ambientales afectados, advertidos con observaciones organolépticas
durante los trabajos de reconocimiento. La identificaciéon de estos en importante para
definir los componentes a evaluar y el area evaluada.

Los focos potenciales de contaminacién (observaciones organolépticas) seran validados y

definidos como fuentes de contaminacién con el analisis de los resultados del muestreo
analitico y su comparacion con los ECA o normas referenciales, segun sea el caso.

3.4.1 Priorizacién y validacion

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el sitio S0381,
se tomo la informacion disponible de la ficha de reconocimiento N° 056-2020-SSIM, donde
se menciona suelo, agua superficial y sedimentos afectados a nivel organoléptico.

Asimismo, se calificod la evidencia obtenida durante los trabajos de reconocimiento
siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 3.1. Clasificacion segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0381

Nivel de evidencia Descripcion

Confirmado Se ha observado presencia de hidrocarburos en fase libre en los
+++ componentes evaluados.

Se ha observado presencia de hidrocarburos (color, iridiscencia, manchas)
Probable en los componentes evaluados.

++ Se tiene informacion analitica histérica que supera los ECA o normas
referenciales.

Posible Se ha percibido organolépticamente olores a hidrocarburos en los
+/- componentes evaluados

Sin evidencia / no No se evidencio a nivel organoléptico ninguna afectacion, sin embargo, se
confirmado tiene informacién referencial de impactos.

En la siguiente tabla se describe los focos potenciales de contaminacion y su clasificacion
para el sitio S0381.

Tabla 3.2. Descripcidn de focos potenciales de contaminacion en el sitio S0381

NETETD G Foco potencial Sustancia de interés ClEEeEEm g (@
el mapa evidencia
Fraccién de hidrocarburos F1 (Cs-C10)
Suelo Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C2s)
! Fraccién de hidrocarburos F3 (>C2s-Cao)

1 potenmalmente Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno (BTEX) Probable
impactado por ’ ’ y ++
hidrocarburos Metales totales (As, Cd, Ba + Hg)

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)

Cromo hexavalente

-Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10)
Sedimentos -Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28)

5 potencialmente | -Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40) Probable
impactados por | -Hidrocarburos Totales de Petréleo TPH (C6- ++
hidrocarburos C40)

Metales totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb y Zn)
-Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40)
Agua -BTEX
superficial -Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos HAPs P
X . robable

3 potencialmente | -Aceites y Grasas -+
impactado por | -Metales Totales (Sb, As, Ba, Cd, Cu, Hg, Ni,
hidrocarburos Pb, Se, Tiy Zn)

-Cromo VI
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3.4.2 Mapa de focos potenciales

La Figura 3.3 presenta la ubicacion de los focos potenciales de contaminacion para el sitio
S0381 y las sustancias de interés.
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Figura 3.3. Focos potenciales de contaminacion en el sitio S0381
3.5 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacion de los focos potenciales de contaminacién en el sitio S0381, se
presenta las diversas vias de propagacion que podrian seguir los posibles contaminantes,
luego de ser liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o
puntos de exposicion, teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del
sitio.

3.5.1 Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

El uso actual del sitio S0381, corresponde a un area de bosque natural humedo que
incluye una chocha S/N, una quebrada afluente y una seccion de suelo. Asimismo, de la
revision de imagenes satelitales historicas se observa al area siempre con cobertura
arborea o vegetacion nativa de la zona. No hay indicios de que se haya desarrollado
actividades industriales en el area. El sitio se encuentra en el perimetro del territorio de la
comunidad nativa Titiyacu; asimismo, los pobladores locales indican que desarrollan
actividades de caza y pesca en el sitio'.

19 Segun la Ficha de reconocimiento N.° 056-2020-SSIM
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En el futuro, de no desarrollarse actividades de hidrocarburos en el sitio, este deberia
permanecer cubierta por una cobertura boscosa y siendo parte del paisaje amazénico del
lugar.
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3.5.2 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Considerando las caracteristicas del sitio S0381, los probables mecanismos de migracion
de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles receptores se tiene las
siguientes vias de propagacion.

Tabla 3.3. Vias de propagacion

Foco potencial de
contaminacion

Vias de propagacion

Sustancias relevantes

Receptores

Suelo
potencialmente
impactado por
hidrocarburos

Suelo superficial - contacto directo
(dérmico, ingestion e inhalacion)

Suelo superficial — lluvia — agua superficial
— drenaje — agua superficial (ingestion y/o
contacto)

Suelo superficial — lluvia — agua superficial
— drenaje — agua subterranea (ingestion
y/o contacto)

Suelo subsuperficial - infiltracion — drenaje
— agua subterranea
(ingestién y/o contacto)

- Fraccién de
hidrocarburos F1 (C6-
C10), F2 (>C10-C28) y
F3 (>C28-C40)

- Benceno, tolueno,
etilbenceno y xileno
(BTEX)

- Metales totales (As,
Cd, Ba + Hg)

- Hidrocarburos
Aromaticos Policiclicos
(HAPs)

- Cromo hexavalente

Personas de la
comunidad nativa
de Titiyacu que se
trasladan por el
sitio para realizar
actividades de
caza.

Receptores
ecoldgicos.

Sedimento
potencialmente
impactado por

Sedimento — contacto directo (dérmico,
ingestion e inhalacion)

Sedimento — agua superficial — drenaje —
agua superficial (ingestion o contacto)

- Hidrocarburos Totales
de Petréleo TPH (C6-
C40)

- Metales totales (As,

Personas de la
comunidad nativa
de Titiyacu que se
trasladan por el
sitio para realizar
actividades de

Agua superficial
potencialmente
impactado por
hidrocarburos

Trasferencia del contaminante a través de
la cadena tréfica. Consumo de peces y
depredadores.

Aromaticos Policiclicos
HAPs

- Aceites y Grasas

- Metales Totales (Sb,
As, Ba, Cd, Cu, Hg, Ni,
Pb, Se, Tiy Zn)

- Cromo VI

hidrocarburos Cd, Cu, Cr, Hg, Pby pesca.
Sedimento - agua superficial — drenaje — Zn) R )
agua subterranea (ingestion o contacto) - heceptores
ecoldgicos.
- Hidrocarburos Totales
Contacto directo (dérmico e ingestion). de Petréleo (C8-C40)
- BTEX - Personas que
- Hidrocarburos frecuentan el

cuerpo de agua

Receptores
ecolégicos
acuatica)

(biota

3.6 Caracteristicas del entorno del sitio

Dado que en el sitio no existe actividad de tipo industrial. Se procedidé a identificar y
documentar caracteristicas del del entorno, con el fin de detectar fuentes potenciales de
contaminacién y focos de contaminacion en los alrededores que tengan probable influencia
en el sitio S0381

3.6.1 Fuentes potenciales de contaminacion en el entorno

En el entorno del sitio, a 70 m al este en la parte alta, se ubica la plataforma G que
contiene al pozo inactivo CAPN-09, del yacimiento Capahuari Norte.

En la plataforma G se han perforado un pozo de produccion de hidrocarburos. Para la
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perforacion se utiliza un taladro rotatorio, a través del cual, circula un lodo de perforacion
que tiene como objetivo trasladar los cortes (ripios o detritos) de perforaciéon hasta la
superficie.
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Los lodos o fluidos de perforacion, que pueden ser base agua o aceite, contienen aditivos
dispersos y disueltos. Los aditivos tipicos afiadidos a los lodos base agua son bentonita,
soda caustica, barita o baritina y lignosulfonatos. En los lodos base aceite se utilizan
arcillas reactivas y pueden contener barita. Actualmente estos fluidos tienen caracteristicas
especiales para mantenerlo limpio, estable y controlado®.

Los cortes de perforacion contienen suelo del hoyo y restos de los aditivos utilizados.
Actualmente su tratamiento y disposicion final se encuentran reguladas segun lo
establecido en los instrumentos de gestion ambiental, el Reglamento de las Actividades de
Exploracion y Explotaciéon de Hidrocarburos (aprobado mediante Decreto Supremo N.°
032-2004-EM y sus modificatorias) y el Reglamento para la Proteccion Ambiental en las
Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2014-EM vy
sus modificatorias.

En la siguiente figura se observa un proceso de perforacion de un pozo petrolero tipico en
el Lote 192.

« Tratamiento en sitio o transporte

+ Disposicion

PERFORACION

Figura 3.4. Esquema del proceso de perforacion de un pozo petrolero
Fuente: PNUD Peru, 2018. ETI del ex Lote 1AB

Asimismo, el pozo perforado CAPN-09 en la Plataforma G, fue un pozo de desarrollo (pozo
productor de hidrocarburos). La extraccion de hidrocarburos en el Lote 192 se realiza con
bombas electrosumergibles, los pozos verticales y direccionales en «clusters» ubicados en
una plataforma. La produccion es transportada por las lineas de flujo (tuberia que conecta
el cabezal de un pozo) hasta el manifold de campo, cuya funcion es colectar el petréleo de
diferentes pozos, y de ahi se conecta hasta la Bateria de Produccion, que es el lugar
donde se recibe la produccién de un determinado nimero de pozos de un yacimiento.

2 Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto

Supremo N.° 039-2014-EM.
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Figura 3.5. Esquema de produccién de hidrocarburos en el Lote 192
Fuente: PNUD Peru, 2018. ETI del ex Lote 1AB

Es importante mencionar que a la fecha de visita la plataforma G no presenta acceso
acondicionado para transito de vehiculos. Esto debido a que el pozo CAPN-09 se
encuentra inactivo, al igual que los demas componentes auxiliares de la plataforma: sala
eléctrica, area de estanca de tanque de diésel y 2 tanques sumideros.

De los 2 tanque sumideros, uno ubicado a 90 m, presenta canal de drenaje en direccion al
sitio, representando la fuente potencial de contaminacion para el sitio, que habria originado
el impacto.

3.6.2 Focos de contaminacion en el entorno y vias de propagacion

Durante la ejecucion de la evaluacion ambiental en campo en el sitio S0381, no se
identificaron focos de contaminacion con vias de propagacion en direccion al sitio.

4. ANTECEDENTES

En 1971 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192) en un inicio como
dos lotes separados Lote 1-A 1971 y Lote 1-B 1978 ubicado en las cuencas de los rios
Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento de Loreto, cuyos contratos fueron suscritos
entre Petrdleos del Peru (Petroperu S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation
of Perti (OPCP), Sucursal del Pert en los afios 1972 y 1978, respectivamente®'. Dichos
contratos fueron resueltos, posteriormente Petropert y Occidental firmaron el Contrato de
Servicios para el Lote 1-AB cuya fecha de inicio es el 30 de agosto de 1985 y cuya fecha
de vencimiento es el 30 de mayo de 2007, asi como, el Contrato de Servicios Petroleros
con riesgo de fecha 22 de marzo de 1986.

« Decreto Supremo No. 389-85-EF, que declara la rescision del Contrato del Lote-1AA y del Contrato del Lote 1-

B, publicado el 29 de agosto de 1985.
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Durante el 1999 la empresa Pluspetrol Corporation, sucursal del Peru (Pluspetrol) y OPCP
negociaron la venta de la participacion de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1-AB.
Dicha venta se concreto el 10 de diciembre de 1999 por lo que, el 8 de mayo de 2000,
Perupetro, Occidental y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.) firmaron el
Contrato de Cesién de Posicion Contractual mediante el cual, Pluspetrol adquirié la calidad
de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1-AB%.

Con fecha 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificacion del
Contrato del Lote 1-AB, mediante dicha modificacion las partes acordaron cambiar la fecha
de terminacion del Contrato inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto
del 2015.

Posteriormente, el 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Peru S.A
suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion de Hidrocarburos en el
Lote 192 (antes Lote 1AB), hasta por el plazo de dos afios, es decir, hasta el 29 de agosto
de 2017%, quien se encuentra operando a la fecha*.

El sitio se encuentra en el ambito del lote 192, en el yacimiento Capahuari Norte, a 70 m al
este de la plataforma G que contiene al pozo CAPN-09. que fue se perforado el 28 de
marzo de 1996, y presenta como ultima fecha de produccién25 el 1 de diciembre de 2014,
siendo Pluspetrol su ultimo operador.

4.1 Informacion documental vinculada al sitio S0381

4.1.1 Informacion vinculada a pedidos de las comunidades

e Acta de cierre de actividades de reconocimiento, del 14 de marzo de 2020

Durante los trabajos de reconocimientos programados con Cdédigo de accion 0001-03-
2020-415, los pobladores de la comunidad Titiyacu advirtieron al personal del OEFA, sobre
posibles sitios impactados, posteriormente se levantd un acta de cierre de actividades que
incluyd el listado de los posibles sitios impactados reportados por la comunidad. Respecto
al S0381, se advirtié en el area evaluada, en las coordenadas 333965 E / 9703396 N, un
posible sitio impactado, codificado por la SSIM como referencia R003892 (Anexo B.1).

= El 8 de mayo de 2000, Petroperd S.A, Occidental Peruana Inc, sucursal del Peru y Pluspetrol Perd Corporation,

sucursal Peru, celebran la cesidon de posicién contractual en el contrato de servicios del Lote 1AB (Decreto
Supremo N.° 007-2000-EM). En dicha cesion Occidental Peruana Inc, sucursal del Perd, cedié el total de su
participacion del Lote 1-AB a favor de la empresa Pluspetrol Pert Corporation, sucursal Peru.
= Aprobado mediante Decreto Supremo N° 027-2015-EM, mediante el cual aprueba la conformacion, extension,
delimitacion y nomenclatura del area inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias de Datem del Marafién y
Loreto de la regién Loreto.
2 Mediante Nota de Prensa de fecha 28 de junio de 2019, Perupetro S.A. inform6 que el Lote 192 actualmente
operado por Pacific Stratus Energy del Peru S.A (ahora, Frontera Energy) a la fecha tiene como nueva fecha de
término contractual enero de 2020. Consultado: 27 de setiembe de 2019 en la siguiente direccion electronica:
https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/ca7209c4-4def-439e-ab2f-
5a0bac779eb6/Nota+de+Prensa+-+Negociaci%C3%B3n+Petroper%C3%BA.pdf?MOD=AJPERES

* fuente Perupetro

Pagina 14 de 50


https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/ca7209c4-4def-439e-ab2f-5a0bac779eb6/Nota+de+Prensa+-+Negociaci%C3%B3n+Petroper%C3%BA.pdf?MOD=AJPERES
https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/ca7209c4-4def-439e-ab2f-5a0bac779eb6/Nota+de+Prensa+-+Negociaci%C3%B3n+Petroper%C3%BA.pdf?MOD=AJPERES

Ministerio Organismo de Evaluacion y

c r
% PERU

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Universalizacion de la Salud

4.1.2 Informacion de sitios contaminados reportados por el OEFA
¢ Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA, del 9 de julio de 2013

Informe emitido por la Direcciéon de Evaluacion de OEFA, mediante el cual se identifica
sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el Lote 1-AB, en los sectores
Capahuari Norte, Capahuari sur, Tambo y Los Jardines, en la cuenca del rio Pastaza.

De la revision del documento se verificd que el sitio S0381 se encuentra vinculado, por su
ubicacién geografica, con el punto de muestreo SL-CAP-N-1A-16 descrito por dicho
documento como «zona comprendida dentro de un area PAC de Pluspetrol con cddigo
CNORO4 para remediacion de suelos, culminado en marzo 2007, adyacente al pozo N.° 9
Capahuari Norte. Muestra contigua a una laguna y suelo con olor a hidrocarburos. Area de
aprox. 200 m®» (Anexo B.2).

Los resultados analiticos, que incluye el informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDC, indican que
la muestra tomada en el punto SL-CAP-N-1A-16, super6 los ECA para suelo de uso
agricola aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM en el parametro
fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28).

Es importante mencionar que el punto de muestreo SL-CAP-N-1A-16 no fue incluido
dentro de los 38 sitios contaminados identificados por el informe N.° 326-2013-OEFA/DE-
SDC, por encontrarse dentro del area PAC CNORO04; sin embargo, de analisis realizado
por el equipo SIG de la SSIM, se tiene que el punto estaria a 50 m de dicho PAC. La SSIM
no asigné un codigo de referencia a esta informacion, pero se usara como insumo dentro
del proceso de identificacion.

4.1.3 Informacion de identificacion de sitios contaminados realizados en el ex Lote
1AB en el marco del Decreto Supremo N.° 002-2014-MINAM

e Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE del 6 de noviembre del 2017

Mediante el citado oficio, la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del
Ministerio de Energia y Minas a solicitud del OEFA remitié en formato digital los «informes
de Identificacion de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacion de Suelos por las
Actividades de Hidrocarburos en el ambito geografico de las cuencas de los rios Pastaza,
Corrientes, Tigre y Maraidn, ubicadas en el departamento de Loreto», respectivamente,
los cuales se encuentran en proceso de revision por la autoridad competente.

Entre los informes remitidos se encuentra el informe de Identificacion de Sitio con cddigo
CNORZ201, cuya area se encuentra vinculado al sitio S0381, por su ubicacion geografica.
Este documento reporta los resultados analiticos de las 18 muestras colectadas en el area
y se indica que ninguna de ellas presenta concentraciones superiores a los ECA para
suelo, uso industrial, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM. Sin
embargo, realizando una comparacion de estos resultados con los ECA para suelo, uso
agricola, aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, se tiene que 2
muestras superaron los parametros fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28) y fraccion de
hidrocarburos F3 (>C28-C40). La SSIM asigno el codigo de referencia R002524 a esta
informacion (Anexo B.3).
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4.1.4 Otra informacion vinculada al sitio S0381

e Carta PPN-OPE-0070-2016, del 1 de setiembre de 2016

Mediante la citada carta la empresa Pluspetrol Norte S.A. remiti6 al OEFA informacion
complementaria a las cartas PPN-OPE-0023-2015 y PPN-OPE-0136-2015 sobre registros
de instalaciones y residuos abandonados, y posible afectacion a componentes ambientales
en el ex Lote 1AB. De la revision del documento se verificd que el sitio S0381 se encuentra
vinculado, por su ubicacién geografica, con el cdédigo CNOR201 descrito por dicho
documento como «suelos potencialmente impactados». La SSIM asigné el cédigo de
referencia R000492 a esta informacion (Anexo B.4).

e Estudio Técnico Independiente (ETI) del ex Lote 1AB. Lineamientos estratégicos
para la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote
1AB en Loreto, Pert

En julio del 2018 el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo-PNUD Peru, en el
marco de un acuerdo de asistencia técnica con el Minem entregd el referido ETI que
contiene sugerencias y lineamientos para el proceso de remediacion de las areas
afectadas por las actividades petroleras en el ex Lote 1AB (actual Lote 192). Entre otras
consideraciones del ETl recomienda un ajuste de los ECA para suelo atendiendo a las
condiciones especificas del area.

El documento también recomienda la jerarquizacion de microcuencas basada en una serie
de criterios cualitativos relacionados con los impactos existentes, indicadores de peligro y
caracteristicas socioambientales potencialmente afectadas. En este proceso se
identificaron microcuencas de interés distribuidas de la siguiente forma: 12 en la cuenca
del rio Pastaza, 12 en la cuenca del Corrientes y 14 en la cuenca del rio Tigre.

En la Tabla 26 del ETI (pagina 192) se mencionan las microcuencas afectadas, del sitio
Capahuari Norte al que pertenece la microcuenca Ramal Capahuari Norte 1B a la cual se
le asigna una priorizacion alta, debido a que «La quebrada Capahuari en su ramal norte
tiene las mayores concentraciones de Pb y en ocasiones otros metales en agua, aguas
arriba de la cuenca del Pastaza. El sitio S0381 se ubica dentro del limites de esta
microcuenca.

4.1.5 Informacion en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

A cada informacion reportada, la SSIM asigné un codigo de referencia (asignandole la letra
R seguida de un digito); las referencias asociadas para el area evaluada del sitio S0381 se
detallan en la Tabla 4.1.

Tabla 4.1. Referencias asociadas al sitio S0381

Coordenadas UTM

2di Fuentes
Ne | Codigo | WGS84 Zona 18 Sur Descripcion
Referencia

Este (m) | Norte (m)

1 | R000492 | 333971 | 9703426 |Suelos Potencialmente | ., pPN-OPE-0070-2016
Impactados
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Cadigo Coordenadas UTM

Referencia | WGS84 Zona 18 Sur DESEEEn Fuentes

Area del Informe de
2 R002524 | 333963* | 9703423* |identificacion de sitio
CNOR201

Oficio 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE

Posible sitio impactado en Acta de cierre de actividades de
3 R003892 333965 9703396 | las coordenadas 333965E/ reconocimiento, del 14 de
9703396N marzo de 2020

zona comprendida dentro de
un area PAC de Pluspetrol
con codigo CNORO04 para
remediacion de suelos,
culminado en marzo 2007,

4 | Noaplica | 333957 9703428 | adyacente al pozo N.° 9 N.° 326-2013-OEFA/DE-SDC
Capahuari Norte. Muestra
contigua a una laguna y
suelo con olor a
hidrocarburos. Area de
aprox. 200 m2

*Las coordenadas pertenecen al centroide del area definida para la referencia R002524

A partir de esta informacion documentaria, la SSIM en el marco de sus funciones,
establecidas en la directiva, elabord los siguientes documentos:

¢ Ficha de reconocimiento, del 13 de mayo de 2020

La ficha de reconocimiento N.° 056-2020-SSIM, aprobada por la SSIM, en la cual indica
que los trabajos de reconocimiento del sitio S0381 evidenciaron indicios de afectacion en
los componentes agua superficial y sedimentos en la cocha S/N y el suelo adyacente a
esta (Anexo B.5).

¢ Plan de Evaluacion Ambiental del OEFA, del 27 de julio de 2020

Mediante Informe N.° 0080-2020-OEFA/DEAM-SSIM la DEAM aprobd Plan de Evaluacion
Ambiental de la microcuenca PAS-16 que incluye a partir de las recomendaciones del
Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB, una evaluacién a nivel de microcuenca,
que permite mejorar el analisis sobre el riesgo, organizar la informacion y la gestion de los
sitios impactados. El sitio S0381 se ubica en la microcuenca PAS-16, por lo que este
documento establece y planifica de acciones para la identificacion del sitio como
impactado, y para obtener informacién detallada para la estimacion del nivel de riesgo a la
salud y al ambiente en este sitio. (Anexo B.6).

5. PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITIOS
IMPACTADOS

5.1 Participacion ciudadana

El derecho a la participacion en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la Ley
General del Ambiente26; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha participacion
ciudadana en todas sus acciones.

% Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente.
«Atrticulo ll1.- Del derecho a la participacion en la gestion ambiental
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En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos se sefiala que «Los equipos de monitoreo de las federaciones pueden
brindar informacion vinculada sobre posibles sitios impactados y acompanar al personal
del OEFA, durante el desarrollo del reconocimiento y/o la ejecucion de las actividades del
PEA, en calidad de observadores, previa coordinacion del OEFA» y el Articulo 12 del
Reglamento sefala que para la identificacion de sitios impactados el OEFA solicita
informacién a los equipos de monitoreo de las federaciones de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes, Tigre y Maraion, de corresponder.

5.2 Actores involucrados
La evaluacion del sitio S0381 se desarrollé con la participacion de los siguientes actores:
e Comunidad Nativa Titiyacu

Esta comunidad se encuentra ubicada aproximadamente a 10,7 km al suroeste del sitio
S0381, en el margen derecho del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del
Marafién, departamento de Loreto. Los pobladores de esta comunidad participaron
realizando tareas de acompafiamiento durante los trabajos de reconocimiento y ejecucion
de PEA.

La comunidad nativa Titiyacu se encuentra reconocida por la Resolucion de la Direccion
Regional Agraria de Loreto R.D. N.° 021-87-AG-AR.XXII-L y titulada por la R.D. N.° 060-
91-AG-DGRA-AR?" Asimismo, segun el Directorio Nacional de Centros Poblados del
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) — Tomo 4, la comunidad nativa
Titiyacu tiene una poblacion aproximada de 67 habitantes?®.

e Federacion Indigena Quechua del Pastaza - Fediquep

La comunidad nativa Titiyacu se encuentra asociada a Fediquep, esta federacion creada el
9 de noviembre de 1992, reune a 20 comunidades y anexos de la cuenca del rio Pastaza,
14 comunidades pertenecientes al distrito Andoas, y 6 al distrito de Pastaza, provincia de
Loreto, tanto de pueblos indigenas quechua como achuar; el actual presidente es el sefior
Aurelio Chino Dahua.

Asimismo, seis de estas comunidades se encuentran dentro del ambito de influencia
directa del Lote 192%° y forma parte de la plataforma de Pueblos Indigenas Amazonicos
Unidos en Defensa de sus Territorios (PUINAMUDT), esta conformada por cuatro
federaciones indigenas que agrupan a un total de 98 (noventa y ocho) comunidades
indigenas de Loreto que se encuentran dentro del ambito de influencia directa e indirecta
de los Lotes 192 y 8, asi como las afectadas por el Oleoducto Norperuano y sus ramales.

Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definiciéon y aplicacion de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se
adopten en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y
acciones de la gestion ambiental».

z Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura, consultada el 20 de noviembre de 2020.

https://bdpi.cultura.gob.pe/busqueda-de-localidades

» Datos de poblacion segun el Censo Nacional del INEI 2017.

® Observatorio Petrolero, consultada el 20 de noviembre de 2020: http://observatoriopetrolero.org/cuatro-

cuencas/
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¢ Frontera Energy del Pera S.A

Esta empresa es el actual operador del Lote 192, a quien se le comunico de las
actividades a ejecutarse en campo mediante carta N.° 00086-2020-OEFA/DEAM (Anexo
C). Se debe precisar que durante los trabajos de campo la citada empresa no se
encontraba operando el Lote 192 y no participé.

5.2.1 Reuniones

Se realizaron coordinaciones y reuniones con los actores involucrados antes del inicio de
las actividades programadas. Durante estas reuniones, se informoé sobre las actividades
que se realizarian en el sitio S0381 (Anexo D); asi como, se acordd la participacion de los
monitores ambientales de la zona, tal como se detalla en la Tabla 5.1.

Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion
Apu v monitores de la Reunion de coordinacién con el Apu comunal y los
04 de marzo F::or}\lwunidad nativa monitores ambientales en la comunidad nativa Titiyacu,
de 2020 Titivacu previo al inicio de las actividades de reconocimientos de
. . Y sitios impactados.
Comunidad nativa
Titiyacu L P
Y . Reunion de coordinacién con el Apu comunal y los
21 de Apu y monitores de la . : . ] L
. : . monitores ambientales en la comunidad nativa Titiyacu,
setiembre de comunidad nativa . L - . e s o
- previo al inicio de las actividades de identificacion de sitios
2020 Titiyacu

impactados.

5.2.2 Ejecucién de la evaluacién ambiental

La evaluacion ambiental en el sitio S0381 se desarrollo los dias 3, 4 y 9 de octubre de
2020, donde se realizé el muestreo de suelo, agua superficial, sedimentos y comunidades
hidrobioldgicas; asimismo, se realizd el recojo de la informacion para la estimacion de nivel
de riesgo. La ejecucion de este trabajo fue realizada con la participacion activa de los
pobladores de la comunidad nativa Titiyacu.

6. OBJETIVOS

6.1 Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0381 para su identificacion como sitio impactado por
actividades de hidrocarburos y su estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente,
en el marco de la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

6.2 Objetivos especificos

e Evaluar la presencia de contaminantes en los componentes ambientales: suelo, agua
superficial y sedimento en el sitio S0381.

e Evaluar las comunidades hidrobioldgicas en el sitio S0381.

o Establecer las fuentes potenciales de contaminacion y focos de contaminacion del sitio
S0381

e Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0381.
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7. METODOLOGIA

En lineas posteriores se presenta la metodologia aplicada para evaluar la presencia de
contaminantes en el suelo, como también la metodologia para la estimacién de riesgos.

7.1 Evaluacion de presencia de contaminantes en los componentes ambientales:
suelos, agua superficial y sedimento en el sitio S0381

7.1.1 Area evaluada

La evaluacioén para el sitio S0381 planted la necesidad de incluir el muestreo ambiental en
los componentes suelo, agua superficial y sedimentos. El area evaluada fue de 5627 m?
(0,5627 ha), la cual incluye la cocha S/N, un tramo de la quebrada S/N y el suelo
adyacente a estas.

1/1500]

ezmm

Leyenda

Figura 7.1. area evaluada del sitio S0381

7.1.2 Suelo

A continuacion, se describe la metodologia que se aplicd para la evaluacion del
componente suelo del sitio S0381.

7.1.2.1 Guia utilizada para la evaluacién

El muestreo de suelo considerd las recomendaciones las guias y manual detalladas en la
Tabla 7.1.
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Tabla 7.1. Documentos técnicos para el muestreo de suelo

Nombre Dispositivo Legal Entidad Pais

Guia para muestreo de suelos Resolucion
Guia para la elaboracién de planes de descontaminacion Ministerial Ministerio del
de suelos N.° 085-2014-MINAM ; .

- - — Ambiente Peru
Manual de lineamientos y procedimientos para la (Minam)
elaboracion y evaluacion de informes de identificacion de -
sitios contaminados

7.1.2.2 Ubicacioén de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo suelo se ubicaron en toda la extension del area evaluada, y se
distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia de contaminantes y estimar su
extension, conforme consta en el Reporte de Campo (Anexo E).

Los puntos de muestreo y muestras colectadas se detallan en la siguiente tabla y se
presentan en la Figura 7.2.

Tabla 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo y muestras de suelo para el sitio S0381

i Coordenadas UTM .
Ceelgw it Codigo | WGS 84—zona 18m | Altitud .
Punto de (ms. n. | Descripcion
muestra Este
muestreo (m) Norte (m) m.)
S0381-SU- Punto de muestreo ubicado a 40 m al este de la
001 333944 | 9703434 240 plataforma G. Zona baja respecto de la plataforma.
S0381-SU-001 S0381-SU- Muestra profunda tomada en el punto de muestreo
333944 | 9703434 240 ubicado a 40 m al este de la plataforma G. Zona
001-PROF .
baja respecto de la plataforma.
S0381-SU- Punto de muestreo ubicado a 70 m al este de la
002 333966 | 9703438 235 plataforma G y adyacente a la cocha S/N. Zona
baja respecto de la plataforma.

S0381-SU-002 Muestra profunda tomada en el punto de muestreo
S0381-SU- ubicado a 70 m al este de la plataforma G y
002-PROF 333966 | 9703438 235 adyacente a la cocha S/N. Zona baja respecto de

la plataforma.
S0381-SU- Punto de muestreo ubicado a 75 m al este de la

S0381-SU-003 003 333971 | 9703426 235 plataforma G y adyacente a la cocha S/N. Zona

baja respecto de la plataforma.
S0381-SU- Punto de muestreo ubicado a 60 m al este de la

S0381-SU-004 004 333966 | 9703396 235 plataforma G. Zona baja respecto de la plataforma.

S0381-SU-005 S0381-SU- 333977 | 9703346 233 Punto de muestreo ubllcado a 90 m al sureste de la

005 plataforma G. Zona baja respecto de la plataforma.

S0381-SU-006 S0381-SU- 333938 | 9703453 240 Punto de muestreo ut_;lcado a 50 m al este de la

006 plataforma G. Zona baja respecto de la plataforma.
S0381-SU-007 S0381-SU- 333049 | 9703313 235 Punto de muestreo ubl_cado a 70 m al sureste de la
007 plataforma G. Zona baja respecto de la plataforma.

Se colectaron 9 muestras distribuidos en 7 puntos de muestreo; las muestras se tomaron a
una profundidad de 0.3 — 0,6 m. Adicionalmente, se complementd el muestreo de suelos
con una (1) muestra duplicado de la muestra S0381-SU-005, para control de calidad.
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® Muestreo en Suelo

t._ Area Evaluada

S0181-SU-0D06

S0181-50-001 PROF,

80381:5U-061

50381 _80.DUPO
50381.5U.005

Figura 7.2. Distribucion de muestras

de suelo

7.1.2.3 Parametros y métodos de analisis

Los parametros y métodos de analisis aplicadas a las muestras de suelo tomadas en el
sitio S0381 se detallan en |la Tabla 7.3.

Tabla 7.3. Parametros analizados en

el suelo del sitio S0381

Parametro

Método de ensayo

Descripcion

Fraccién de hidrocarburos F1
(C6-C10)

EPA Method 8015 C,
Rev. 3 (2007)

Cromatografia CG FID HS
Cromatografia de gases con
detector de ionizacién de llama —
head space

Fraccién de hidrocarburos F2
(>C10-C28)

EPA Method 8015 C,
Rev. 3 (2007)

Cromatografia CG FID
Cromatografia de gases con
detector de ionizacion de llama

Fraccién de hidrocarburos F3
(>C28-C40)

EPA Metod 8015 C,
Rev. 3 (2007)

Cromatografia CG FID
Cromatografia de gases con
detector de ionizacion de llama

Metales totales
(As, Ba total, Cd. Cr total, Hg, Pb)

EPA Method 3050 B Rev. 2 (1996) /
EPA Method 6010 B Rev. 2 (2014)
Validado

Espectrometria ICP-MS
Espectrometria de masas con
plasma acoplado inductivamente

Cromo VI

PP-205 Rev. 6 (2018)

Espectrometria ICP-OES
Espectrometria de emision
atomica de plasma acoplado
inductivamente

Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs)

EPA Method 8270 D Rev. 4 (2007)

Cromatografia CG/MS-MS
Cromatografia de
gases/Espectrometria de masas

BTEX

EPA Method 8260 C Rev. 3 (2006)

Cromatografia CG/MS
Cromatografia de
gases/Espectrometria de masas

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/00983,

SAA-20/00984 y S-20/042521.
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7.1.2.4 Equipos e instrumentos utilizados
Para ejecutar el muestro de suelo, se utilizo los siguientes equipos:

Tabla 7.4. Equipos utilizados para el muestreo de agua superficial

Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie p:de c_ertﬁpgdo de
calibracion
Equipo de .
posicionamiento GPS Garmin Montana 680 | 4HU004977 -
Céamara digital Canon P%"g%rétm 92051001713 -
Suelo Barreno AMS - - -
Detector de . s/n
Fotoionizacién (PID) Rae MiniRae 3000 | 545 978896 |  Fecha de Calibracion:
SystemS PGM7320 12/06/2019

7.1.2.5 Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo fueron comparados con los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, de uso agricola, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM.

Debe senalarse que, de acuerdo a lo establecido en la citada norma, se define «Suelo
agricola» como: «suelo dedicado a la produccion de cultivos, forrajes y pastos cultivados.
Es también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la
ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat para
especies permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna nativa».

7.1.2.6 Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio, se muestran en el Reporte de
Resultados del sitio S0381 (Anexo F); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en
una base de datos, consignando la informacién recogida por cada punto de muestreo y
muestra de suelo. Se utilizaron tablas con los parametros evaluados y los ECA para suelo
agricola, a fin de comparar e identificar la presencia valores que superen las
concentraciones de los ECA y permitan confirmar si el sitio presenta contaminantes
asociados a la actividad de hidrocarburos o no.

Se utilizé el programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracién de mapas y figuras de
ubicacién de puntos de muestreo de suelo. Asimismo, se realizaron mapas de dispersion
de concentracion de contaminantes tomando como base la metodologia de interpolacién
con el método Kriggin e IDW, los cuales son métodos de inferencia espacial, que permiten
estimar valores de una variable en lugares no muestreados utilizando la informacion
proporcionada por la muestra.

La delimitacion del area impactada se realizd aplicando técnicas geoestadisticas en las
que se considerd la base de datos (antes mencionada), con informacion de las
concentraciones de los parametros evaluados. Para la aplicacion de estas técnicas
geoestadisticas se realizd un andlisis exploratorio y estructural de los datos de manera que
se identificaron los valores extremos de las concentraciones, la distribucion normal de las
concentraciones o su normalizacion mediante transformaciones (logaritmicas, box-cox,
entre otras), la evaluacion de la distribucion de las variables y su posible correlacion
(Giraldo-Henao, 2002).

El analisis estructural ha permitido ajustar los modelos tedricos para distribucién espacial
de las concentraciones de los parametros evaluados (semivariogramas) y mediante
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técnicas de interpolaciéon espacial tales como kriging ordinario (KO) o distancia inversa
ponderada (IDW por sus siglas en ingles de Inverse distance weight) fue posible obtener
los mapas de concentraciones de F2 y plomo.

Estos mapas fueron reclasificados para una Optima presentacion e interpretacion, de
manera que se ha considerado 3 clases estandarizadas y se representan en colores como
son: verde (pixeles con presencia de parametro contaminante), amarillo (pixeles con limite
inferior de incertidumbre de los resultados analiticos respecto del ECA suelo del
contaminante) y rojo (pixeles que superan el ECA suelo).

7.1.3 Agua superficial

A continuacién, se describe la metodologia que se aplicd para la evaluacién del
componente agua superficial de la cocha S/N y quebrada S/N del sitio S0381.

7.1.3.1 Protocolo utilizado para muestreo de agua superficial

La evaluacion del componente agua superficial consideré las recomendaciones
establecidas en el «Protocolo Nacional para el Monitoreo de Calidad de Recursos Hidricos
Superficiales», tal como se detalla en la siguiente tabla.

Tabla 7.5. Documento técnico para muestreo de agua superficial

Nombre Dispositivo Legal Entidad Pais
Resolucion Autoridad
Protocolo nacional para el monitoreo de la calidad Nacional .
de los recursos hidricos superficiales Jefatural del Agua Perd
N.° 010-2016-ANA (ANA)

7.1.3.2 Ubicacioén de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo agua superficial se ubicaron en la cocha S/N y su afluente la
quebrada S/N, y se distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia de
contaminantes, conforme consta en el Reporte de Campo (Anexo E).

Los puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla y se presentan en la Figura 7.3.

Tabla 7.6. Ubicacion de los puntos de muestreo de agua superficial

Coordenadas UTM

oIl e Cédigo del punto | \y55'84 — Zonats Altitud o
N. cuerpo de muestreo (m's.n. m.) Descripcion
receptor T
Este (m) | Norte (m)
Punto ubicado en la cocha S/N,
1| Cocha SN S0381-AS-001 | 333974 | 9703416 230 a 70 m al este de la plataforma

G. Se tomd una muestra de
agua superficial.

Punto ubicado en la quebrada
S/N que es afluente de la cocha
2 | Quebrada S/N S0381-AS-002 333985 9703364 230 S/N, a 90 m al sureste de la
plataforma G. Se tomdé una
muestra de agua superficial.

Se complementé el muestreo con un (1) Duplicado, para la muestra S0381-AS-001, y un
(1) Blanco Campo para control de calidad.
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Figura 7.3. Distribucion de muestras de agua superficial

7.1.3.3 Parametros y métodos de analisis

Los parametros, asociados a posibles contaminantes, y métodos de analisis de las
muestras de agua superficial tomadas en el sitio S0381 se detallan en la Tabla 7.7.

Tabla 7.7. Parametros analizados para agua superficial del sitio S0381

Parametro Método de ensayo Descripcion
EPA Method 8260 C, Rev. 3, Compuestos’ organicos volétiles' mediante
BTEX 2006 cromatografia de gas / espectrometria de masas
(GC/MS)

Hidrocar’buros Totales de EPA Method 8015 C Rev. 3, 2007 Organicos no halogenados por cromatografia de
Petrdleo (C8-C40) gas

Compuestos organicos semivolatiles mediante
EPA 8270 D, Rev. 4, 2007 cromatografia de gas / espectrometria de masas
(GC/MS)

Hidrocarburos Aromaticos
Policiclicos (PAH's)

Standard Test Method for dimer/trimer of chlor
otrifluor oethylene (S316) Recover able Oil and
Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination

Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019)

Determinacion de oligoelementos
Metales totales por ICP-MS EPA 200.8, Rev. 5.4, 1994 en Aguas y Residuos por Plasma acoplado
inductivamente - Espectrometria de masas

SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Cromo hexavalente Part 3500-Cr, B, 23rd Ed. 2017

Espect UV-VIS

Fuente: Informes de ensayo N.° 50477/2020, A-20/114336 y A-20/114340.
7.1.3.4 Equipos e instrumentos utilizados

Para ejecutar el muestro de agua superficial, se utilizé los siguientes equipos:
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Tabla 7.8. Equipos utilizados para el muestreo de agua superficial

Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie i al qerhﬂc;gdo
de calibracion
Equipo de . 4HU004977
posicionamiento GPS Garmin | Montana 680 | 413004997 -
Camara digital Canon Powershot 92051001713 _
9 D30BL | 92051001994
- LA-272-2020
Agua Superficial LA-263-2020
. HACH LA-228-2020
Multipardmetro co HQ40d 150500000894 LA-434-2020
PH20-C-0051
T-0759-2020

7.1.3.5 Criterios de comparacion

Los resultados de los anadlisis de laboratorio de las muestras colectadas fueron
comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua aprobados
mediante el Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.

Para la categorizacion se tomo lo establecido en la Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA
ya que los cuerpo evaluados no tienen asignado una categoria; sin embargo, se ha
considerado la categoria asignada al cuerpo principal de la cuenca, rio Pastaza ; por lo
que, los resultados del componente agua superficial se compararon con el Estandar de
Calidad Ambiental (ECA) para aguas — Categoria 4: Conservacion del Ambiente Acuatico,
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM en los puntos de muestreo
definido para este componente.

La subcategorizacion se aplico de acuerdo a la subcategoria E1 y E2 dependiendo si es
una cocha o quebrada, tal como se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 7.9. Estandares de comparacién para los cuerpos de agua del sitio S0381

ECA para agua

Unidad Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM

CllEaeEm Hidrografica CUETEes e EeE Categoria de Subcategoria de
comparacion comparacion
Distrito Andoas, Cuerpos de agua lenticos:
provincia Datem ' Categoria 4

Cocha S/N

E1: «Lagunas y lagos»

del Marafén, Rio Pastaza . «Conservacion del o
Cuerpos de agua loticos: . ch E2: «Rios y quebradas»
departamento de ambiente acuatico»
Loreto Quebrada S/N

7.1.3.6 Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio de agua superficial, se muestran en el
Reporte de Resultados; los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base de
datos, consignando la informacién recogida por cada punto de muestreo y muestra. Se
utilizaron tablas con los pardmetros evaluados y los ECA, a fin de comparar e identificar la
presencia valores que superen las concentraciones de los ECA y permitan confirmar si el
sitio presenta contaminantes asociados a la actividad de hidrocarburos o no.

Se utilizé el programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracién de mapas y figuras de
ubicacién de puntos de muestreo y muestras.
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A continuacion, se describe la metodologia que se aplicé para la evaluacion del
componente sedimentos de la cocha S/N y quebrada S/N del sitio S0381.

7.1.4.1 Guia utilizada para muestreo de sedimentos
La evaluacion del componente sedimento considerd las recomendaciones establecidas en el
«Procedimiento para muestreo de agua y sedimentos», tal como se detalla en la siguiente

tabla.

Tabla 7.10. Documento técnico empleado para muestreo de sedimentos

Nombre Dispositivo Entidad Pais
Legal

Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios

Procedimiento para muestreo de . Ambientales del Ministerio de .

. No aplica . L Colombia

agua y sedimentos Ambiente, Vivienda y Desarrollo

Territorial

7.1.4.2 Ubicacién de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de sedimentos se ubicaron en la cocha S/N y su afluente la
quebrada S/N, y se distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia de
contaminantes, conforme consta en el Reporte de Campo (Anexo E).

Los puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla y se presentan en la Figura 7 .4.

Tabla 7.11. Ubicacion de los puntos de muestreo de sedimentos

Nombre Cédigo del punto Coordenadas UTM Altitud
N.° cuerpo de muestreo WGS 84 — Zona18] (ms. n.m.) Descripcion
receptor Este (m) Norte (m) T
Punto ubicado en la cocha S/N,
a 70 m al este de la plataforma
1 Cocha S/N S0381-SED-001 333974 9703416 230 G. Se tomé una muestra de
sedimentos a 0,3 m bajo fondo
de agua
Punto ubicado en la quebrada
S/N que es afluente de la
2 | Quebrada S/N | S0381-SED-002 | 333985 | 9703364 230 ZZCT: ;2 '\tléf:rrgg n a'S:“:Z‘rsr:g
una muestra de sedimentos a
0,3 m bajo fondo de agua
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Figura 7.4. Distribucién de muestras de sedimento

7.1.4.3 Parametros y métodos de analisis

Los parametros, asociados a posibles contaminantes, y métodos de analisis de las
muestras de sedimentos tomadas en el sitio S0381 se detallan en la Tabla 7.12.

Tabla 7.12. Parametros analizados para sedimentos del sitio S0381

Parametro Método de ensayo Descripcion
Fraccion de Hidrocarburos | EPA Method 8015 C, g;gm:ggg;g Ej:eG Falllsgegscon detector de ionizacion
F1(C6-C10) Rev. 3 (2007) 9 9
de llama — head space
Fraccion de Hidrocarburos | EPA Method 8015 C, ggm::ggg;z Ei:eG Fellges con detector de ionizacion
F2 (>C10-C28) Rev. 3 (2007) 9 g
de llama
Fraccion de Hidrocarburos | EPA Metod 8015 C, ggm:zggggz Ei:eG Fellges con detector de ionizacion
F3 (>C28-C40) Rev. 3 (2007) o ”amag 9
EF;,SG)I\;Iethod 3050 B Rev. 2 Espectrometria ICP-MS
Metales totales EPA Method 6010 B Rev. 2 E‘Z%((e:(t:it\:gmztnrig de masas con plasma acoplado
(2014) Validado

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/01046 y SAA-20/01046.
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7.1.4.4 Equipos e instrumentos utilizados
Para ejecutar el muestro de sedimentos, se utilizé los siguientes equipos:

Tabla 7.13. Equipos utilizados para el muestreo de sedimentos

Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie
Equipo de posicionamiento . 4HU004977
GPS Garmin Montana 680 4HU004997
Sedimentos . - Powershot 92051001713
Camara digital Canon D30BL 92051001994
Muestreador de Sedimentos - Turba --

7.1.4.5 Criterios de comparacion

La evaluacién de la calidad de sedimentos considero la comparacion referencial® de los
resultados con guias y normativas internacionales conforme lo dispone el Ministerio del
Ambiente (Minam)*' y documentos referenciales, puesto que a la fecha no se cuenta con
una normativa nacional sobre estandares de calidad ambiental para sedimentos.

e Hidrocarburos totales de petréleo (TPH)

Las concentraciones de TPH en sedimento fueron comparadas referencialmente con el
valor establecido en la Guia «Atlantic RBCA (Risk — Based Corrective Actions) for
Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada version 3 — User Guidance, 2015», emitida
por el Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente, institucion gubernamental
especializada en temas ambientales, conforme sefiala el Ministerio del Ambiente (Oficio
N.°121-2018-MINAM/VMGA). Esta guia establece un valor estandar de referencia:

o Ecological Screening Level (ESL), que representa el valor maximo de deteccion de
TPH modificado®, que es analogo a un valor limite de gestion.

30

Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece:
«Articulo 33.- De la elaboracién de ECA 'y LMP

(...) 33.2 La Autoridad Ambiental Nacional, en el proceso de elaboracién de los ECA, LMP y otros estandares o
parametros para el control y la proteccion ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la
Organizacién Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno
de los temas ambientales. (subrayado agregado)

33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacion con los sectores correspondientes, dispondra la
aprobacion y registrara la aplicacion de estandares internacionales o de nivel internacional en los casos que no
existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el pais.» (subrayado agregado)

«Segunda. - Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles

En tanto no se establezca en el pais, Estandares de Calidad Ambiental, Limites Maximos Permisibles y otros
estandares o parametros para el control y la proteccion ambiental, son de uso referencial los establecidos por
instituciones de Derecho Internacional Publico, como los de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS).»
(subrayado agregado).

3 Mediante Informe N.° 00242-2018-MINAM/VMGA/DGCA/DCAE remitido al OEFA mediante Oficio N.° 121-
2018-MINAM/VMGA del 7 de setiembre de 2018, el Ministerio del Ambiente sefiala:

«Numeral 2.22 (...) se debe entender que las instituciones de Derecho Internacional Publico sefialadas en la
Segunda Disposicion Transitoria, Complementaria y Final de la Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente,
pueden incluir no solo a las organizaciones internacionales que aprueban estandares internacionales para su
aplicacion por un conjunto de paises, sino también a las instituciones gubernamentales especializadas en
temas ambientales, en tanto estas emiten estandares ambientales que pueden ser utilizados como referencia
por otros Estados (entre ellas, por ejemplo, la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos vy el
Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente)» (subrayado agregado)

3 TPH modificado = TPH (C6 — C32) — Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.
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Este valor estandar fue desarrollado con base a estudios ecotoxicolégicos validados por
ensayos de laboratorio y datos de campo, y el desarrollo de un modelo estadistico para la
determinacion de la toxicidad de hidrocarburos sobre diversas especies de
macroinvertebrados bentonicos, algas y peces. Se aplica para una evaluacion ecolo’gica33,
donde se consideran a los sedimentos como habitats de ecosistemas acuaticos de agua
dulce, marina o estuarina con importancia para la proteccion de la vida.

Tabla 7.14. Valor referencial de comparacién para TPH en sedimentos

Valor referencial

Guia o Normativa Parametro Unidad ESL
Ecological Screening Protocol -
Protocolo de deteccién ecoldgico (Anexo 2) TPH
del Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk — Based modificado mg/kg PS 500

Corrective Actions) para sitios impactados con petréleo
en el Atlantico Canadiense

TPH modificado = TPH (C6 — C32) — Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.

o Para metales totales

Para la comparacién de concentraciones de metales totales se utiliz6 de manera
referencial los valores PEL establecidos en la «Guia de calidad ambiental canadiense para
sedimentos de aguas continentales» (Canadian Environmental Quality Guidelines.
Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life of Freshwater — CEQG-SQG,
2002)** definidos como:

e Probable Effect Level - PEL (nivel de efecto probable): representa el nivel de
concentracion quimica mas bajo que -usualmente o siempre- esta asociado a efectos
bioldgicos adversos.

Los valores referenciales de comparacion metales en sedimento se presentan en la Tabla
7.15.

Tabla 7.15. Valores referenciales de comparacién para metales en sedimentos

Guia Canadiense de calidad de sedimentos para la proteccion de la
Parametros Unidad vida acuatica
Probable Effect Level PEL

Arsénico Total mg/Kg 17

Cadmio Total mg/Kg 3,5

Cobre Total mg/Kg 197

Cromo Total mg/Kg 90

Mercurio mg/kg 0,486

Plomo Total mg/Kg 91,3

Zinc Total mg/Kg 315

7.1.4.6 Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio de sedimentos, se muestran en el
Reporte de Resultados; los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base de
datos, consignando la informacién recogida por cada punto de muestreo y muestra. Se
utilizaron tablas con los parametros evaluados y los valores de las normas referenciales, a
fin de comparar e identificar concentraciones que incumplan dichas normas y permitan
confirmar si el sitio presenta contaminantes asociados a la actividad de hidrocarburos o no.

% Establecida en el Nivel | (Nivel de proyeccion de riesgos) de la guia, aplicado para la evaluacién de los

impactos de hidrocarburos en sitios identificados. El Nivel | se basa en la proteccion de la salud humana y los
receptores ecoldgicos.

3 Disponible en: https://www.ccme.ca/en/resources/canadian_environmental_quality_guidelines/ Consultado el 26

de febrero de 2019.
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Se utilizé el programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracién de mapas y figuras de
ubicacion de puntos de muestreo de suelo. Asimismo, se realizaron mapas de dispersion
de concentracion de contaminantes tomando como base la metodologia de interpolacion
con el método Kriggin e IDW, los cuales son métodos de inferencia espacial, que permiten
estimar valores de una variable en lugares no muestreados utilizando la informacién
proporcionada por la muestra.

7.2 Evaluacion de comunidades hidrobiolégicas en el sitio S0381

7.2.1 Area evaluada

El PEA de la microcuenca PAS-16, para el sitio S0381 plante6 la necesidad de incluir la
evaluacion de comunidades hidrobiologicas (macrobentos y peces). El area evaluada fue
la cocha S/N.

7.2.2 Guia utilizada para la evaluacion del componente hidrobiolégico

La metodologia aplicada en la evaluacién de las comunidades hidrobioldgicas tuvo como
base la guia «Métodos de colecta, identificacion y analisis de comunidades bioldgicas:
plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales
del Peru», cuyo detalle se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 7.16. Documento técnico para el muestreo de comunidades hidrobioldgicas.

Matriz Autqudad Pais DI Referencia Afo Seccion
emisora legal
Métodos de colecta, .
identificacion y 5.1. Metodologia de
analisis de colecta — bentos-
Ministerio comunidades (macroinvertebrados)
. . . del . bioldgicas: plancton,
Hidrobiologla Ambiente Perd ) perifiton, bentos 2014
(Minam) (mﬁcr?lnnvertebrados) 6.1. Metodologia de
y necto (p_eces) e colecta — necton (peces)
aguas continentales
del Peru

7.2.3 Ubicacion de los puntos de muestreo

El punto de muestreo de comunidades hidrobioldgicas se ubico en la cocha S/N, conforme
consta en el Reporte de Campo (Anexo E).

Los puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla y se presentan en la Figura 7.5.

Tabla 7.17. Ubicacion del punto de muestreo para comunidades hidrobioldgicas

Coordenadas UTM

N.° CédIgO del punto WGS 84 - Zona 18 M Altitud Descripcion

de muestreo Este (m) | Norte (m) (m s.n.m.)

Punto ubicado dentro del sitio S0381, en una
pequefia cocha de aguas negras Yy poca

HIR profundidad, a 70 m abajo y al este de la plataforma
! S0381-HIB-001 333974 9703416 230 G del pozo CAPN-09. Se tomd6 una muestra de
necton y uno de macrobentos, punto S0381-AS-001
de agua superficial.
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Figura 7.5. Distribucién de puntos de muestreo de comunidades hidrobiolégicas

7.2.4 Parametros y métodos de analisis

Las comunidades hidrobioldgicas evaluadas y los métodos empleados para el analisis de
las muestras se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.18. Parametros y métodos de ensayo utilizados para comunidades hidrobiolégicas

N.° Comunidades Método de analisis Qpisaces Cantidad
hidrobiolégicas

Macroinvertebrados | SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 10500 | ©rganismos /0.3

bentdnicos C. 1, 2.22nd Ed. 2012. m
SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part 10 600 Nimero de
2 Peces D, 22nd Ed. 2012 individuos !

7.2.5 Equipos utilizados

Los equipos y herramientas utilizados durante el muestreo hidrobiologico se detallan en la
Tabla 7.19.

Pagina 32 de 50



Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

c r
% PERU

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Universalizacion de la Salud

Tabla 7.19. Equipos y materiales utilizados para el muestreo hidrobiolégico

Equipo / Materiales Marca Modelo Serie N Baniesalo Gl

calibracion
. - .- Powershot
Camara fotografica digital Canon D30BL 92051001994 -
Equipo de Posicionamiento GPS Garmin Montana 680 4HU004997 -
Red D-Net - - - -

Red de lance o atarraya - - - -

Red de mano o “cal cal” - - - -

Balanza digital Xin Yuan XY-8006 - -

Tamiz / Malla tamiz - - - -

7.2.6 Analisis de datos

Los resultados obtenidos de la evaluacion hidrobioldgica realizada en los cuerpos de agua
asociados al sitio S0381, se muestran en el Reporte de Resultados de Comunidades
Hidrobioldgicas; los cuales fueron sistematizados en una base de datos, consignando la
informacién recogida en el punto de muestreo o muestra de hidrobiologia.

Se utilizaron tablas y figuras de barras para el analisis de las comunidades hidrobioldgicas.
Asimismo, para la elaboracion de mapas se emple6 el programa ArcGis version 10.5 para
la elaboracion de mapas y figuras de ubicacion de puntos de muestreo de hidrobiologia.

7.3 Establecer las fuentes potenciales y los focos de contaminacion del sitio
S0381

El PEA de la microcuenca PAS-16, para el sitio S0381 planted la necesidad de incluir un
listado de todas las instalaciones en el sitio y su entorno a fin de establecer, de ser el caso,
su interaccion como fuentes de potenciales contaminacion generadoras del sitio.
Asimismo, definir y listar los focos de contaminacion (componentes ambientales
contaminados).

Se georreferencio las instalaciones en el sitio y su entorno cercano, asimismo, se recolecté
informacion documental, que se lista a continuacion:

- Ubicacion geografica

- Ubicacion relativa respecto del sitio

- Que producto/compuesto se manejan en la instalacion

- Indicar el estado de la instalacion; si aun existe o fue retirada en el pasado

- Si la instalacion esta asociada a algin evento de emergencia ambiental de la base de
datos del OEFA

Tabla 7.20. Ubicacion de las fuentes potenciales de contaminacion sitio S0381

Fuentes Coordenadas Producto Ubicacion
potenciales de (v e et) que Estado REEEED e Sl Observacion adicional
contaminacion Este (m) N contiene o S0381
(m) transporta
120 m al oeste | No reporta derrames ni
Pozo petrolero Pozo del sitio. Zona | se tiene indicios
CAPN-09 333790 9703405 ) inactivo alta respecto del
sitio
120 m al | No se observo afectacion
Sala eléctrica 333837 | 9703425 - Inactivo | Noroeste - del | en el suelo circundante a
sitio. Zona alta | esta instalacion.
respecto del sitio
Area estanca de 333820 9703454 - Inactivo 130 m al | Se observd ligero olor a
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Fuentes Coordenadas Producto Ubicacion i -
potenciales de (UTM, WGS84) que sl respecto del sitio Qh=eivackiniadicional
un tanque de noroeste del | hidrocarburos en el suelo
almacenamiento sitio. Zona alta | adyacente a la tuberia
que hubo respecto del sitio | que sobresale de dicha

anteriormente area estanca.
Presenta canal de
drenaje en direccion al
Tanque sumidero 80 m al oeste del | sitio, representando la
1 333884 9703391 agua Inactivo sitio. Zona alta | fuente  potencial de
respecto del sitio | contaminaciéon para el
sitio, que habria
originado el impacto
Presenta canal de
drenaje en direccion al
100 m al oeste | norte del sitio,
;’anque sumidero 333852 9703421 agua Inactivo del sitio. Zona represgntando la fuente
alta respecto del | potencial de
sitio contaminacion para el
sitio, que habria
originado el impacto

La Figura 7.6. muestra la ubicacion de las fuentes potenciales de contaminacion
(instalaciones) y los focos potenciales de contaminacion (indicios organolépticos).

Area estanca +
Sala eléctri +%0
28 cecticl o + [Tk 'Sumidero 2
pozo CAPN-09
- URLadheslia i

. TK Sumidero 1 +

R En® P

Leyenda

o Fuente Potenca
b  Foco Potencis!

=== Quotvacas
" R o Cochas
Nvoios T (38, Aa Ba £ Ca. Mg, M. P2, 30. Ty i lAru Evaluada

Figura 7.6. Ubicacion de fuentes y focos potenciales de contaminacion.

Para validar los focos potenciales de contaminacion (indicios organolépticos) en los
componentes agua superficial, sedimentos y suelos y establecerlos como focos de
contaminacion, se tomara la informacion de los resultados analiticos del componente
evaluado y su comparacion con los ECA para agua superficial y suelo y normas
referenciales para sedimento.
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La estimacion del nivel de riesgo del sitio S0381, se realizd6 conforme a los lineamientos
establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-
2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacién para su aplicacion, la cual se recogié durante
todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en los trabajos de
reconocimiento, la ejecucion del plan de evaluacion y en gabinete. La Informacion
necesaria se ha recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimacién del Nivel de
Riesgo», datos tales como:

» Descripcion topografica.

» Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

* Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del
sitio.

» Informacién del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, etc.).

» Actividades actuales e historicas en el sitio.

» Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litolégicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

+ Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de
Riesgo».

Cabe recordar que la metodologia, establece tres indicadores que muestran los riesgos
por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes.

Resultados de la aplicacidon de
la Metodologia
(ptos)
Mivel de Riesgo 00— 100
= 8
Fisico (NRF)
Salud
= MNivel de Riesgo por 0— 100
Sustancias (MNRSsalud)
. Mivel de Riesgo por
Amblente —% sustancias o 100
(MRSambiente) -

Figura 7.7. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de
sustancias contaminantes

Para la aplicacion de la metodologia se ha utilizado la «Ficha de evaluacion de la
estimacion del nivel de riesgo», que es una hoja de calculo de Excel, y esta programada
con los algoritmos establecidos en la metodologia y que proporciona los resultados de la
aplicacion de la metodologia de la estimacion del nivel de riesgo.
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8.1 Presencia de contaminantes en los componentes ambientales: suelo, agua
superficial y sedimento en el sitio S0381.

8.1.1 Suelo

Los informes de ensayo N.° S-20/042541, S-20/042559 y SAA-20/00991 adjuntos al
reporte N.° 054-2020-SSIM (Anexo F)., evidencian la presencia de suelo contaminado con
fracciones de hidrocarburos F2 y Plomo.

En la Tabla 8.1 se detallan los resultados de las muestras que superaron los ECA para
Suelo de uso agricola, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

Tabla 8.1. Resultados analiticos de muestras de suelo en el sitio S0381

MUESTRAS TOMADAS EN EL SITIO S0381 ECA
Parémetro | go3g1. | 0381 [ goagq. | S0381- | 5451 | 50381 | S0381- | S0381- | S0381- | agricela
SU-001 PROF SU-002 PROF SU-003 | SU-004 | SU-005 | SU-006 | SU-007 | (mg/kg)
Cromo Hexavalente <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,4
Benceno <0,01 - <0,01 - - - - - - 0,03
Tolueno <0,01 - <0,01 - - - - - - 0,37
Etilbenceno < 0,01 - < 0,01 - - - - - - 0,082
Xilenos <0,01 - <0,01 - - - - - - 11
F1 (Ce-C1o) <03 - <03 - - - - - - 200
F2 (>C10-Cas) 85,0 212 937 1403 1962 24,0 38,0 68,0 <5,00 1200
F3 (>C28-Ca0) 105 320 1081 1668 2166 68,0 142 85,0 <5,00 3000
Benzo (a) pireno < 0,005 - < 0,005 - - - - - - 0,1
Naftaleno < 0,003 - < 0,003 - - - - - - 0,1
Arsénico Total 7,45 5,13 5,09 5,41 5,37 6,87 2,31 4,47 2,88 50
Bario Total 116,5 108,2 117,5 114,5 119,6 91,45 82,59 108,9 135,5 750
Cadmio Total 0,08821 0,07551 0,07856 | 0,06896 | 0,08082 | 0,12921 | 0,04615 | 0,07825 | 0,48252 1,4
Mercurio Total 0,096 0,071 0,046 0,043 4,50 0,126 0,080 0,060 0,094 6,6
Plomo Total 124 70,0 18,9 20,5 32,7 40,2 12,9 15,4 16,3 70

[ : Resultados que exceden los valores de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola,
segun el Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

e Fracciones de hidrocarburos F2

En la figura 8.1 se presentan las concentraciones de la fraccion de hidrocarburos F2 en las
muestras de suelo del sitio S0381, en la cual se puede apreciar que, de las 9 muestras
tomadas en el sitio, las muestras S0381-SU-002-PROFy S0381-SU-003 superaron los
ECA para suelo de uso agricola para este parametro.
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fsk OR DE Y] mg/kg

Muestras de suelo S0381

B Fracciones de hidrocarburos F2 (>C10-C28) == ECA-Suelo agricola

Figura 8.1. Concentraciones de fraccion de hidrocarburos F2 para el sitio S0381

S0381:SU002:PROE

Leyenda
50381:5U 006 y
. : @ Muestreo en Suelo
50381150001 : T gacan

{575 Cocha
-
e Ares Evaluada

F2 (>C10-C28) mg/Kg

"] 5-960
150381750004 | 960.01 - 1200

B 120001 - 1962

S0381:5U-005

S0381-5U-007,

Figura 8.2. Distribucion espacial de concentraciones de F2 en suelo del sitio S0381
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¢ Plomo
En la Figura 8.3 se presentan las concentraciones de plomo en las muestras de suelo del

sitio S0381, en la cual se puede apreciar que, de las 9 muestras tomadas en el sitio, la
muestra S0381-SU-001 superd los ECA para suelo de uso agricola para este parametro.

1000
124

5 70 32.7
< 100 PN 40.2
0o 673
E 205 129 15.4
o
g
= 10 I
1
& & Q « o > % © QA
N Y o Y § S RS S i
o o S o o 5
(4 N L N A (4 L % 5
K3 N & N kS B ks K K
2 e S NG S S S B B
o® oP
§ P

Muestras de suelo S0381

s Plomo (Pb) e ECA-Suelo agricola

Figura 8.3. Concentraciones de plomo (Pb) para el sitio S0381

SU-002
S0381-SU002:PROE

503811507006 N b : Leyenda
: ® Muestreo en Suelo
—— Quebradas

0381-5U-00
S0381-SU-001-PRO o

/ E: Cocha
/ ! ’Aru Evaluada
v - : : Plomo mg/Kg
129-588

$0381-SU-004 | 58,801 - 70
B 7001124

S0381-5U-005

S0381-SU-DUPO1

Figura 8.4. Distribucion espacial de concentraciones de plomo en suelo del sitio S0381
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Los informes de ensayo N.° S-20/042541, S-20/042559 y SAA-20/00991 adjuntos al
reporte N.° 054-2020-SSIM, muestran que ninguna de las muestras colectadas supero los
valores establecidos para parametros organicos e inorganicos de los ECA para Agua-
Categoria 4 - Subcategorias E1 y E2. Por tanto, el sitio S0381 no presenta agua superficial
contaminada por sustancias relacionadas a la actividad de hidrocarburos

Tabla 8.2. Resultados analiticos de muestras de agua superficial en el sitio S0381

MUESTRAS TOMADAS EN EL SITIO ECA agua ECA agua
Parametro Unidades S0c24 g: ?T_ga;:ii; Eg:telgigrsiae:
S0381-AS-001 S0381-AS-002 lagunas Selva
Parametros fisico-quimicos
Aceites y Grasas mg/L < 0,100 <0,100 5,0 5,0
Conductividad ps/cm 15,43 14,22 1000 1000
Oxigeno Disuelto mg/L 3,10 4,61 >=5,0 >=5,0
pH Unidad de pH 6,01 6,42 6,5-9,0 6,5-9,0
Fosforo Total mg/L < 0,008 0,014 0,035 0,05
Parametros organicos e inorganicos
Antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 0,0004 0,0004
Benzo (a) pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 0,0001 0,0001
Fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 0,001 0,001
TPH (Cg-Cu0) mg/L <0,05 <0,05 0,5 0,5
Benceno mg/L < 0,007 < 0,007 0,05 0,05
Cromo Hexavalente mg/L < 0,008 < 0,008 0,011 0,011
Antimonio Total mg/L 0,00004 0,00019 0,64 0,64
Arsénico Total mg/L 0,00026 0,00015 0,15 0,15
Bario Total mg/L 0,0332 0,0259 0,7 1
Cobre Total mg/L 0,0006 0,0006 0,1 0,1
Mercurio Total mg/L < 0,000070 < 0,000070 0,0001 0,0001
Niquel Total mg/L < 0,0009 < 0,0009 0,052 0,052
Plomo Total mg/L 0,00103 0,00019 0,0025 0,0025
Selenio Total mg/L 0,00006 < 0,00004 0,005 0,005
Talio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 0,0008 0,0008
Zinc Total mg/L 0,004 0,007 0,12 0,12

[ : Resultados de parametros fisico- quimicos que incumplen los valores de los ECA para agua, segun el Decreto

Supremo N.° 004-2017-MINAM.

[ : Resultados de parametros organicos e inorganicos que exceden los valores de los ECA para agua, segun el Decreto

Supremo N.° 004-2017-MINAM.
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Figura 8.5. Muestras que no exceden los ECA para agua
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8.1.3 Sedimentos

Los informes de ensayo N.° S-20/042541, S-20/042559 y SAA-20/00991 adjuntos al
reporte N° 054-2020-SSIM, muestran que ninguna de las muestras de ambos muestreos
supero el valor ESL (Ecological Screening Level) establecido para TPH en el Protocolo de
deteccién ecolégico Anexo 2 del Manual de usuario del Atlantic RBCA para sitios
impactados con petréleo en el Atlantico canadiense.

Tabla 8.3. Resultados analiticos de TPH de muestras de sedimento en el sitio S0381

Directrices de Calidad de Sedimentos para
Hidrocarburos de Petréleo - Accion Correctiva
MBS ITELI S (2 = basada en el riesgo para sitios afectados por

5 . SR R petrdleo en el Atlantico de Canada (Atlantic
Parametros Unidad RBCA)

Niveles de deteccion ecolégica de sedimentos
S0381-SED-001 | S0381-SED-002 para la proteccion de
vida acuatica de agua dulce y marina (ESL)

F1 (Ce-Cro) mg/Kg <03 <03 -
F2 (>C10-C28) | mg/Kg 22,0 161 -
F3 (>C28-C40) | mg/Kg 44,0 281 -
TPH Total** mg/Kg 66,0 442 500

* Valor maximo para TPH modificado = TPH (C6-C32) — BTEX

**Se ha sumado las fracciones de F1 (C6-C10), F2 (>C10-C28) y F3 (>C28-C40).
Fuente: Informes de ensayos N.° SAA-20/01046

[ : Resultados que exceden los valores de la norma referencial
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Asimismo, muestran que de todas las muestras colectadas ninguna supero los valores PEL
de la norma de referencia «Guia de calidad ambiental canadiense para sedimentos de

aguas continentales».

Tabla 8.4. Resultados analiticos de metales de muestras de sedimentos en el sitio S0381

MUESTRAS TOMADAS EN EL SITIO S0381

Guia Canadiense de calidad de
sedimentos para la proteccion de la

Parametros Unidad vida acuitica
S0381-SED-001 S0381-SED-002 Probable Effect Level PEL™

Arsénico Total mg/Kg 5,35 1,91 17

Cadmio Total mg/Kg 0,11684 0,19071 3,5

Cobre Total mg/Kg 32 24 197

Cromo Total mg/Kg 19,8 17,3 90

Mercurio Total mg/Kg < 0,010 < 0,010 0,486

Plomo Total mg/Kg 16,0 11,8 91,3

Zinc Total mg/Kg 67 45 315

®Probable Effect Level (PEL): concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos bioldgicos adversos.
Fuente: Informes de ensayos N.° SAA-20/01046.
[ : Resultados que exceden los valores de la norma referencial

Leyenda

S6381-8ED 001
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]
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Dm Evaunda

18381 8ED 082

Figura 8.6. Muestras de sedimentos que no exceden las normas referenciales
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8.2 Comunidades Hidrobiolégicas (marcrobentos y peces) en el sitio S0381.

En el presente apartado se presentan los resultados de la evaluacion de las comunidades
hidrobiolégicas desarrolladas en el area de la cocha s/n, detallados en el Reporte N.° 055-
2020-SSIM (Anexo G).

8.4.1. Resultados de comunidad de macroinvertebrados benténicos

Se identificaron 12 taxones, distribuidos en los siguientes phyla: Arthropoda (10), Mollusca
(1) y Annelida (1). A nivel de orden, Diptera fue el mas dominante con 3 taxones. Ver figura
8.7.

14

12 H Veneroida
,§ 10 B Decapoda
] .
5 8 H Trichoptera
g B Odonata
© 6
o W Heteroptera
S
c .
= 4 Diptera

B Ephemeroptera

B Collembola ND

3
2 _
0
S0381-HB-001
Punto de muestreo

H Clitella ND

Figura 8.7. Riqueza de especies de la comunidad de Macroinvertebrados segun orden en el
sitio S0381

ND: No determinado

La densidad total fue de 87 organismos/ 0,3 m? perteneciente a los 6rdenes Diptera (66
organismos; 75,87%), Clitellata ND (7 organismos; 8,05%), Heteroptera (3 organismos;
3,45%), Odonata (3 organismos; 3,45%), Trichoptera (2 organismos; 2,30%), Decapoda (2
organismos; 2,30%), Veneroida (2 organismos; 2,30%), Ephemeroptera (1 organismo/m?;
1,15%) y Collembola (1 organismo/m?; 1,15%). Ver figura 8.8.
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Figura 8.8. Densidad de la comunidad de Macroinvertebrados Benténicos por punto de

muestreo segun orden en el sitio S0381.
ND: No determinado

8.4.2. Resultados de comunidad de peces

Se registraron 7 especies de peces, distribuidos en los 6rdenes Characiformes (5) y
Cichliformes (2); y en 5 familias: Acestrorhynchidae, Characidae, Erythrinidae,
Lebiasinidae y Cichlidae. Ver figura 8.9.

M Cichliformes

B Characiformes

Riqueza de especies
D

S0381-HB-001
Punto de muestreo

Figura 8.9. Riqueza de especies de la comunidad de peces por punto de muestreo segun
orden en el sitio S0381.

La abundancia total fue de 120 organismos pertenecientes a los 6rdenes Characiformes
(105 organismos; 87,50%) y Cichliformes (15 organismos; 12,50%). Ver figura 8.10.
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Figura 8.10. Abundancia de la comunidad de peces por punto de muestreo segun orden
en el sitio S0381

Composicion tréfica

Segun la composicion trofica de peces en el cuerpo de agua asociado al sitio S0381,
dominaron los carnivoros (71,43%), seguido por los omnivoros (28,57%).

indice de Integridad Biética (IBI)

Segun el puntaje IBI para el sitio S0381, arrojé un estado regular de conservacién para el
sitio S0381. Ver Tabla 8.5.

Tabla 8.5. Puntuacion IBI para la comunidad peces en el sitio S0381.

‘ - PUNTUACION Estaciones de muestreo
CATEGORIA/METRICA 5 | 3 | 1 SO381-HB-001
Riqueza y composicion de especies
1. Numero de especies > 80 40 - 80 <40 1
2. Numero de Characiformes > 16 <10 - 16> <10 1
3. Numero de Siluriformes > 13 <8 - 13> <8 1
4. Numero de Gymnotiformes > 22 13 - 22 <13 1
5. Otros 0 1-16% 16% 3
6. Presencia de especies tolerantes 0 1 > 2 1
Composicion tréfica de las especies
7. Omnivoros < 20% 20 - 45% > 45% 3
8. Detritivoros > 2% 1% 0% 1
9. Carnivoros > 3% 1-2% 0% 5
Abundancia y condicién de los peces
10. Numero de individuos > 80 48 - 80 <48 5
11. Saludables > 6% 1-6% 0% 5
12. Lesionados 0% 1-2% > 3% 3
Puntuacion 30
Estado de Conservacion REGULAR
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De la evaluacion de presencia de contaminantes en los componentes agua superficial y
sedimentos de la cocha S/N y quebrada S/N, se tiene que las muestras colectadas no
superan los ECA para Agua y las normas referenciales; por tanto, las observaciones
organolépticas en agua superficial y sedimento en el sitio, definidos en la Tabla 3.2 y la
figura 3.3, no representan focos de contaminacién para el sitio S0381.

De la evaluacion de presencia de contaminantes en el componente suelo, se tiene que las
muestras colectadas superan los ECA para suelo agricola para los parametros F2 y Pb;
por tanto, el sitio S0381 presenta suelo contaminado. EI componente suelo representa un
foco de contaminacion para el sitio S0381.

Tabla 8.6. Descripcion de focos de contaminacion en el sitio S0381

Numero en . . . Clasificacion segun la
Foco Sustancia de interés . .
el mapa evidencia
1 Suelo Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C2s) Confirmado por
contaminado Plomo informacién analitica

La ubicaciéon de las fuentes potenciales y foco de contaminacion en el sitio S0381 se
presenta en la Figura 8.11.
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Figura 8.11. ubicacion de fuentes y focos de contaminacién S0381.
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8.1 Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio Impactado
S0381

De la aplicacion de la metodologia para la estimacion del nivel de riesgo aprobada
mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, reportada en la ficha
de evaluacién de la estimacion de nivel de riesgo que ha sido procesada con la
informaciéon recolectada en todo el proceso desarrollado para la identificacion del sitio
S0381, que incluye el trabajo de campo, trabajo de gabinete y la evaluacion de las
concentraciones de los diversos parametros fisicoquimicos reportados en el presente
informe, se han obtenido los siguientes resultados (Anexo H).

Tabla 8.7. Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

Estlmacgp ezl M) e Parametro Puntaje Clasificacion
iesgo
NRFiisico 0 No aplica
Riesgo a la salud
NRSsziug 45,9 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 54,7 Nivel de Riesgo Medio

Es importante mencionar que debido a que no se identificaron peligros asociados a riesgos
fisicos, no corresponde estimar el nivel de riesgo.

9. DISCUSION

De la evaluacion de suelo en el sitio S0381, las muestras S0381-SU-002-PROF y S0381-
SU-003 presentan suelo contaminado por la presencia de fraccién de hidrocarburos F2 y la
muestra S0381-SU-001 presenta suelo contaminado por plomo, toda vez que sus
concentraciones han superado los ECA para suelo, uso agricola.

El suelo contaminado por plomo en el sitio S0381 podria estar relacionado a la actividad
realizada en la Plataforma G. Esto debido a que durante el desarrollo de los procesos
productivos se podrian liberar trazas de metales pesados como plomo; asimismo, los
aditivos usados en los lodos de perforacion que luego son dispuestos alrededor de las
plataformas podrian contener también metales pesados; segun el PNUD (2018) el plomo
es un metal que puede estar en la barita y por ende presente en los detritos (cortes) de
perforacion. Es importante mencionar que la distribucion del plomo en el sitio S0381
muestra que la contaminacion estaria focalizada en una zona y no en toda el area
evaluada.

El sitio S0381 constituye un sitio impactado dado que cumple con la definicién de sitio
impactado contemplada en el Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, al presentar
suelos contaminados asociados a la actividad de hidrocarburos

Las Figuras 8.2 y 8.4 muestran areas de dispersion de contaminantes para la fraccion de

hidrocarburos F2 y plomo respectivamente. La adicién de ambas areas representa un area
impactada de 694 m? para sitio S0381, que se muestra en la Figura 9.1.
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Figura 9.1. area impactada del Sitio S0381

Asimismo, la los resultados de suelo obtenidos son concordantes con la informacion
analitica historica en el sitio, lo cual indica que los contaminantes persisten en el tiempo
hasta la fecha. La Figura 9.2 muestra los resultados analiticos presentes e histéricos en el

sitio S0381.
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Figura 9.2. Resultados analiticos actuales e histéricos en el Sitio S0381
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Respecto la evaluacion de agua superficial, especificamente a los resultados de potencial
de hidrégeno que se registraron en los puntos de muestreo S0381-AS-001 (cocha S/N) y
S0381-AS-002 (quebrada S/N) registran valores por debajo del limite inferior (menor a 6,5
unid. de pH) establecido en el ECA para agua superficial, Categoria 4: conservacion del
ambiente acuatico. Esta condicion ligeramente acida con una conductividad de 15,43
puS/cm, y 14,22 uS/cm son caracteristicas propias de «aguas negras amazonicasy, dado
que, segun Maco, 2016; Sioli, 1984; Geisler et al., 1973, las «aguas negras amazonicas»
tienen su origen en los bosques humedos de la Amazonia, que se caracterizan por
presentar una coloraciéon café oscuro a marron rojizo que se debe principalmente a la
presencia de acidos humicos y fulvicos. Donde ademas intervienen factores como
temperatura y el bajo dinamismo de la cocha s/n y la quebrada S/N dificultan su poca
oxigenacion (3,10 mg/L y 4,61 mg/L de oxigeno disuelto).

De las instalaciones descritas en la Tabla 7.20 el tanque sumidero 1 tendria mayor
probabilidad de ser la fuente de origen de la contaminacién en suelo del sitio S0381. Esto
por su cercania, el canal de drenaje, pendiente a favor del sitio y pluma de contaminacion
modelada.

9.1 Esquema conceptual para el sitio S0381

El sitio S0381 constituye un sitio impactado con presencia de fraccion de hidrocarburos F2
y plomo, parametros que estarian relacionados con la presencia de infraestructura en el
entorno cercano (Plataforma G).

Para el sitio S0381 se establecié el modelo conceptual preliminar o inicial que muestra la
interaccion del suelo contaminado del sitio con los receptores humanos y ecoldgicos.
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Figura 9.3. Esquema del Modelo conceptual inicial para el sitio S0381
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CONCLUSIONES

Los resultados del proceso para la identificacion de sitios impactados para el sitio S0381,
determina lo siguiente:

(i)

(iii)

(iv)

1.

12

De la evaluacion de presencia de contaminantes en los componentes agua
superficial, sedimentos y suelo del sitio S0381 evaluadas en un area de 5627 m2, se
registra que las muestras de suelo tomadas en 3 de los 7 puntos evaluados
excedieron los ECA para suelo de uso agricola en los parametros F2 (>C10-C28) y
plomo; por tanto, el sitio S0381 presenta suelos contaminados y constituye un sitio
impactado de como consecuencia de las actividades de actividades de
hidrocarburos, en ese sentido se considera como area impactada 694 m?>.

De la evaluacion de comunidades hidrobioldgicas se identificaron 12 taxones para
macroinvertebrados bentonicos, siendo los artrépodos los mas representativos, y se
registraron 7 especies para peces, siendo el orden Characiformes el mas
representativo

El sitio S0381 presenta suelo contaminado por fraccion de hidrocarburos F2 y plomo
cuyo foco de contaminacion, el cual estaria asociado a descargas historicas del
tanque sumidero de la Plataforma G (potencial fuente de contaminacion).

La estimacion de nivel de riesgo dio como resultado: MEDIO para el nivel de riesgo
asociado a sustancias para la salud de las personas (NRSgu4) Y MEDIO para el
nivel de riesgo asociado a sustancias para el ambiente (NRS mpiente)-

RECOMENDACIONES

En funcién a los resultados obtenidos se recomienda considerar para el muestreo de
caracterizacion del sitio, lo siguiente:

Profundizar y/o ampliar el muestreo de suelo al oeste del sitio S0381, toda vez que
se advierte presencia de parametros que exceden los ECA para suelo.

ANEXOS

Anexo A : Mapas de sitio S0381

Anexo A1 : Mapa de ubicacion

Anexo A.2 : Mapa de excedencias de muestras de suelo
Anexo A3 : Mapa de excedencias de muestras de agua
Anexo A4 : Mapa de excedencias de muestras de sedimentos
Anexo B :  Informacion documental vinculada al sitio S0381
Anexo B.1 : Acta de cierre de actividades de reconocimiento
AnexoB.2 : Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA

Anexo B.3 : Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE
AnexoB.4 : Carta PPN-OPE-0070-2016

AnexoB.5 : Ficha de reconocimiento N.° 056-2020-SSIM
Anexo B.6 : Informe N.° 0080-2020-OEFA-DEAM- SSIM
Anexo C : Carta N.° 00086-2020-OEFA/DEAM

Anexo D : Actas de reunién

Anexo E :  Reporte de campo N.° 013-2020-SSIM

Anexo F . Reporte de resultados N.° 054-2020-SSIM
Anexo G Reporte de resultados N.° 055-2020-SSIM
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ANEXO A.1

Mapa de ubicacion
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Mapa de resultados de muestras de agua superficial
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Mapa de resultados de muestras de sedimentos
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Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA
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INFORME N° -2013-OEFA/DE-SDCA

PARA - MILAGROS DEL PILAR VERASTEGUI SALAZAR
Directora de Evaluacion

Alimentaria”

ASUNTO ! Identificacion de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el
Lote 1-AB, area de operaciones de Pluspetrol Norte, en los sectores
Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo y Los Jardines, en la cuenca del
rio Pastaza

REFERENCIA “PLAN DE ACCION INMEDIATO Y DE CORTO PLAZO"
Declaratoria de la Emergencia Ambiental R.M N°® 094-2013-MINAM

FECHA San Isidro, 09 JUL. 2013

Es grato dirigirme a usted para informarle en relacién a los resultados obtenidos en la intervencion
referente a la identificacion de zonas contaminadas por la actividad de hidrocarburos desarrollada
en el Lote 1-AB, area de operaciones de la empresa Pluspetrol Norte S.A., en la cuenca del rio
Pastaza, acciones en el marco del Plan de Accién Inmediato y de Corto Plazo aprobado mediante
la Resolucion Ministerial N° 094-2013-MINAM. Esta actividad se desarrolldé entre el 26 de abril al
08 de mayo de 2013.

I.  ANTECEDENTES

e Mediante Resolucion Ministerial N° 094-2013-MINAM de fecha 22 de marzo de 2013. se
declar6 en Emergencia Ambiental la cuenca del rio Pastaza, en los distritos de Andoas y
Pastaza, provincia del Datem del Marafién, departamento de Loreto, por un plazo de 90
dias habiles, a partir de su publicacion.

Dicha Resolucion Ministerial, aprobé ademas el Plan de Accion Inmediato y de Corto
| Plazo, encargando a los sectores del estado compromisos en el marco de la declaratoria
de la emergencia ambiental.

En atencion al marco del Plan de Accion Inmediato y de Corto Plazo, para la atencion de la
emergencia ambiental en la cuenca del rio Pastaza, Objetivo 1, Meta 1, Actividades a
desarrollar item 4; el OEFA asumié el compromiso de identificar las zonas impactadas en
la cuenca del Pastaza en el area de operaciones del Lote 1-AB, y en el ambito de influencia
directa e indirecta de la actividad de hidrocarburos, estableciendo su priorizacion para las
acciones de remediacién a cargo del titular de la actividad de hidrocarburos que opera en
la zona.

Para el cumplimiento del Plan, los técnicos especialistas nos desplazamos al lugar para la
identificacion de zonas contaminadas por la actividad de hidrocarburos, habiéndose
desarrollado en las fechas del 26 de abril al 08 de mayo de 2013, la actividad programada
de acuerdo al referido Plan de accion.

En la fecha 09 de mayo de 2013, la empresa Pluspetrol Norte S.A. mediante Carta PPN-
OPE-13-0090 alcanzé informacién al OEFA respecto a los Sitios Impactados vy
Potencialmente Impactados Lote 1-AB, en la Cuenca del rio Pastaza, en cumplimiento a
los acuerdos del punto 5 del Plan de Accion Inmediato y de Corto Plazo de la Resolucion
Ministerial de referencia.
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o CODIGO DE COORDENADAS UTM |  CCNN/
& MUESTRA WGS - 84 SECTOR OBSERVACIONES

Zona comprendida dentro de un drea PAC de
PLUSPETROL con codigo CNOR 04 para remediacion
de suelos, culminado en marzo de 2007, adyacente
al Pozo N2 09 Capahuari Norte. Muestra a 1 m aprox.
del canal de una quebrada, cubierta de lodos y con
olor a hidrocarburos. Area de aproximadamente 100
m?, cubierta con vegetacion de los géneros Erytrina
(amasisa), Cecropia (cético) y palmeras como
Euterpe (huasai), Socratea (pona). Muestra para
hidrocarburos y metales.
Zona comprendida dentro de un area del PAC de
PLUSPETROL con codigo CNOR 04 para remediacion
de suelos, culminado en marzo de 2007, adyacente
. al Pozo N2 09 Capahuari Norte. Muestra contigua a
9 SL-CAP-N-1A-16 0333957 9703428 AC/CN una laguna y suelo con olor a hidrocarburos. Area de
o | aprox. 200 m?, cubierta con vegetacion herbacea y
especies lefiosas de los géneros Vismia (pichirina),
Ochroma (topa). Muestra para hidrocarburos vy
metales.
Zona comprendida dentro de un drea del PAC de
PLUSPETROL con cédigo CSUR 27 para remediacion
de suelos, culminado en diciembre de 2007,
adyacente al Pozo N2 09 Capahuari Norte. Muestra

8 SL-CAP-N-1A-15 0333855 9703777 AC/CN

SL-CAP-S-1M 0342828 9692113 AC/CS .
contigua a la quebrada Ushpayacu, suelo con olor a
hidrocarburos. Area de aprox. 4.0 Ha cubierta con
vegetacion herbacea y algunos arbustos del genero
| inga (guaba). Muestra para hidrocarburos y metales.
I Muestra sobre el cruce del oleoducto con la
SL-CAP-S-1N 0343659 9692248 AC/CS quebrada Qshpayacu, con olor a hzidrocarburos. Area
de aproximadamente 300 m°. Muestra para
hidrocarburos y metales.
| TY/Cap. Muestra superficial. A 200 m. de la Bateria Capahuari
I 12 Saaici e FLE= Norte Norte. Aprox. 7000 m’ de drea afectada.
| =
SL-CPN2-G2.1 Muestra a 30 cm. de profundidad.
TY/Cap. |
[ 13 0333727 | 9702239 Norte ‘
SL-CPN2-G2.2 Muestra a 60 cm. de profundidad
- A 3 m. del Derecho de via de la Tuberia Tambo N2 |
TY/Cap. 1223, se se?cc') muestra de suelo en una zona
| SL-CPS2-) 0342283 9690964 < remediada. Area remediada aprox. 10 ha. Muestra a
60 cm. de profundidad. Ingreso a la Quebrada
Shipilay-Ushpayacu.
| A 50 m. de la carretera Ushpayacu se encuentra una
| NA/Cap. zona remediada (PAC) con ’plantacion'es como
SL-CPS2-L 0340985 9692484 - cortaderas, piripiri en su mayoria. Se saco mue;tra
de suelo. Muestra a 30 cm. de profundidad. Area
impactada aprox. 5 ha.
SL-CPS-2M (M) | | Zona de pesca. Zona PAC. Es un drea remediada con
plantas como Cortaderas, Piripiri y otras plantas de
16 SL-CPS2-M, , oaualih | scaflss NA/Cap. raiz corta. Muestra a 30 cm. profundidad. Area
| . (Hc) sur impactada aprox. 10 ha.
SL_CZ??)'M” Muestra a 60 cm. de profundidad.
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Cuadro N° 32:

N° CODIGO DE COORSVES:_D&S -y As Ba cd Hg Pb
MUESTRA 70 ]- e mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg
Suelo Agricola 50 750 1.40 6.6 70.0
69 SL-CAP-N-1A-15 0333855 9703777 1.19 74.8 <0.90 <0.60 10.0
70 SL-CAP-N-1A-16 0333957 9703428 1.26 103.3 <0.90 <0.60 10.0
78 SL-CSP-S-10 0341057 9690006 4.01 20.3 <0.90 <0.60 25:3
74 SL-CSP-S-1P 0341082 9689946 2.40 12.0 <0.90 <0.60 <8.0

Fuente: Informe de Ensayo N°53145L/13-MA INSPECTORATE SERVICE PERU SAC.

Cuadro N° 33:

- CODIGO DE COORS:Q:?&S il As Ba cd Hg Pb
MUESTRA - l e mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg
Suelo Agricola 50 750 1.40 6.6 70.0
85 SL-PACN-A 0333879 | 9703254 | 2.88 91.7 <0.90 <0.60 12.8
86 SL-PACN-B 0334504 | 9702837 | 261 118.9 <0.90 <060 | 155
87 SL-PACN-C 0333866 | 9703735 | 2.76 84.2 <0.90 <060 | 101
90 |  SL-PACS-B 0342460 | 9691226 | 051 68.3 <0.90 <0.60 46
93 SL-PACS-E 0341407 | 9689938 | 1.70 38.0 <0.90 <060 | 124

Fuente: Informe de Ensayo N°53144L/13-MA INSPECTORATE SERVICE PERU SAC.

Cuadro N° 34:

o CODIGO DE coom\:lsg:_o:: b As Ba cd Hg Pb
MUESTRA e | i mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg
Suelo Agricola 50 750 1.40 6.6 70.0
75 SL-CAP-S-1Q 0341084 9689998 3.21 75.9 <0.90 <0.60 147
76 SL-CAP-S-1R 0341118 9689983 3.33 17.1 <0.90 <0.60 8.7
77 SL-CAP-S-1S 0341065 9689914 2.84 19.9 <0.90 <0.60 8.1
78 SL-CAP-S-1T 0341135 9689832 4.73 37.4 <0.90 <0.60 14.5
79 SL-CAP-S -1U 0340706 9689776 2.58 49.5 <0.90 <0.60 11.2
80 SL-CAP-S-1V 0340675 9689670 2.92 169.4 <0.90 <0.60 13.6
81 SL-CAP-S-1W 0340691 9689633 3.02 123.0 <0.90 <0.60 149

Fuente: Informe de Ensayo N°53145L/13-MA INSPECTORATE SERVICE PERU SAC.

Cuadro N° 35:

COORDENADAS UTM
- CODIGO DE WGS - 84 As Ba cd Hg Pb
MUESTRA Fote == mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg

- Suelo Agricola 50 750 1.40 6.6 70.0
94 SL-J1 0338399 | 9689255 2.79 115.2 <090 | <060 | 186 |
95 SL-J2 0338713 9689546 4.78 138.1 <0.90 <0.60 20.8
96 SL-J3 0338763 9689560 2.99 140.5 <0.90 <0.60 42.2
97 SL-J4 0338780 9689468 2.79 1145 <0.90 <0.60 17.9
98 SL-J5 0338469 9689352 0.86 110.3 <0.90 <0.60 14.0

% Fuente: Informe de Ensayo N°53144L/13-MA - INSPECTORATE SERVICE PERU SAC.
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Cuadro N° 54;:
P
v s R SO ]
BT i e R e
ECA Suelos: Suelo Agricola 1200 5000
64 SL-CAP-N-1A-13 0331787 9706712 86.8 55.8
66 SL-CAP-S-1J 0340547 9692289 145.8 96.8
67 SL-CAP-S-1K 0340441 9692099
68  SL-CAP-S-1L 0340461 9692212
Fuente: Informe de Ensayo N°071297-2013 SAG SAC.
Cuadro N° 55:
R D
S EE L P Wess | carey | cumco
Este ] Norte mg/Kg mg/Kg
ECA Suelos: Suelo Agricola 1200 5000
83 SL-CPS2Q 0340408 9692051 493.6 351.2
84 SL-CPS2R 0340541 9691816 SEEEY TR
Fuente: Informe de Ensayo N°071296-2013 SAG SAC.
Cuadro N° 56:
g - P
T D L [ o R
MUE.STRA Este | Norte mg/Kg mg/Kg
ECA Suelos: Suelo Agricola 1200 5000
69 SL-CAP-N-1A-15 0333855 9703777 86.8 96.4
70 SL-CAP-N-1A-16 0333957 9703428 2214
73 SL-CSP-5-10 0341057 9690006 e ozgh T
74 SL-CSP-S-1P 0341082 9689946 Y 9561 |
Fuente: Informe de Ensayo N°071297-2013 SAG SAC. —_—
Cuadro N° 57:
T I R [ P
Este | Norte mg/Kg mg/Kg
ECA Suelos: Suelo Agricola 1200 5000
85 SL-PACN-A 0333879 9703254 42.7 34.4
86 SL-PACN-B 0334504 9702837 <2.03 <2.03
87 SL-PACN-C 0333866 9703735 338.6 383.2
90 SL-PACS-B 0342460 9691226 472.2 1255
93 SL-PACS-E 0341407 9689938 1732

Fuente: Informe de Ensayo N°071296-2013 SAG SAC.
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Xlll. RESULTADOS DE ANALISIS PARA HIDROCARBUROS - ZONA PAC

Cuadro N°60:

COORDENADAS UTM
N° CODIGO DE MUESTRA WGS - 84 i
Este Norte mg/Kg
Suelo Comercial/Industrial extractivo- EIA Lote 1-AB 30000
1 Tambo 2’ 350012 9680388 | 34720
2 Tambo 1 350079 9680413 4717
3 SL-CAP-N-1A 331905 9706716 74.43
4 SL-CAP-N-1G 332883 9703668 89.03
5 SL-CAP-N-1N 333077 9703645 25.45
6 SL-CAP-N-1A-13 331787 9706712 1389
7 SL-CAP-N-1A-14 333674 9702959 89.6
8 SL-CAP-N-1A-15 333855 9703777 175.9
9 SL-CAP-N-1A-16 333957 9703428 4418
10 SL-CAP-S-1M 342828 9692113 22274
11 SL-CAP-S-1N 343659 9692248 965.4
12 SL-CPN2-G 333736 9702222 800.3
SL-CPN2-G2.1 333727 9702239 513
¥ SL-CPN2-G2.2 333727 9702239 1170
14 SL-CPS2-) 342283 | 9690964 | 119853
=5 8| SEERSEE . | hengets 9692484 7868
SL-CPS2-My, s 126.4
16 342782 9691882
SL-CPS2-M, , 7145
17 SL-CPS2-M2 342802 9691885 <203
SL-CPS2-1C, 4 1722
18 - 341871 9688357 — —
SL-CPS2-1C, , 8180
= T SmePsaIc21 e <203
19 341953 06EEIR1)l T—————a
SL-CPS2-JC2.2 <2.03
20 SL-PACCNA 333568 9702867 3891
21 SL-PACCNA2 333595 9702802 76.9
22 SL-PACN-B 334504 9702837 <2.03
23 SL-PACN-C 333866 9703735 636
24 SL-PACS-A 343086 9692162 101
25 SL-PACS-B 342460 9691226 1651
26 SL-PACS-C 342407 9691387 1621
27 SL-PACS-D 341258 9690151 14 164
28 SL-PACS-E 341407 9689938 3896
29 SL-CAP-N-1H 332844 9703760 273
30 SL-CAP-N-1K 332905 9703736 1175
31 SL-CAP-N-1L 332929 9703741 3454
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ANEXO B.3

Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE vy parte
pertinente del Informe de Identificacién de sitio CNOR201



P g,

@

Lima,

Direccitn General

PERU | Ministerio de Asuntos Ambientales Energéticos

de Energia y Minas

- 6 NOV.2017

OFICIO N° 534 -2017- MEM/DG DGAE

Senor

Francisco Garcia Aragdn

Director de Evaluacidn

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA
Avenida Faustino Sdnchez Carridn N° 603, 607 y 615

Jesiis Maria

Asunto

Referencia

: Remisibn de Informes de Identificacién de Sitios Contaminados y Planes de
Descontaminacién de Suelos del Lote 8, Lote 1AB, Lote 64 y Lote 39.

Escrito N* 2751358 (23.10.2017)

Me dirijo a usted, en relacién al documento de la referencia, mediante el cual su Direccidn solicité los
informes de Identificacidn de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacion de Suelos por las
Actividades de Hidrocarburos en el dmbito ecografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre ¥
Marafion, ubicadas en el departamento de Loreta.

Sobre el particular, cumplo con informarle que el 2 de noviembre de 2017, personal de esta Direccidn
realizd la entrega de la informacidn en formato digital al sefior Christian Wilmer Carrasco Peralta de la
Coordinacidn de Sitios Impactados de la Direceisn de Evaluacién del OEFA, en atencidon al Oficio N° 313-
2017-0EFA/DE; tal como consta en la copia del cargo de entrega adjunto al presente.

5in otra cuestion, hago propicio la ocasion para expresar los sentimientos de mi especial consideracion.

Muy cordialmente,

Adjunieor L guik 2 inclica. TRAMITE DOCUMENTARIO

/Abog. LLM. Martha Inés Aldana
Directora General de
Asuntos Ambientales Energéticos

CRGANISHO DE EVALUACION Y FFSCALIZACKON AMBIENTAL

RECIBIDO
07 NOV. 2017

v

it

Reg. IF:M Hma;g.”éjf

' La recepcién no implica conformidad

pit

, o A, Las Artes Sur 260
L'i' _(' P wenw.minem.gob.pe 5an Borja, Lima 41, Perd
Hora / Taif. 2 {511) 411-1100

[‘ 1 H &, Email; wabmaster@minem.gob pe




Por medio del presente, se deja constancia que, el dia 02 de noviembre de 2017, el
personal de la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de
Energia y Minas hizo entrega al sefior Christian Wilmer Carrasco Peralta de la
Coordinacién de Sitios Impactados de la Direccién de Evaluacién del OEFA, de Ia
informacion en formato digital relacionada a Identificacion de Sitios Contaminados y
Planes de Descontaminacién, segtin el siguiente detalle:

CARGO DE ENTREGA DE INFORMACION

Lote | N° Tema Escrito Fecha de
Ingreso

A 0488585 | 1010412015

B i [ 2492365 |  24j0a;015

3 | Informe de Identificacién de Sitios | 2548337 |  30/10/2015

L8 g ~ Contaminados [ 2583521 |  02/03/2016
5 ' ' 2636102 | 02/09/2016
£ < ey I T 2732448 | 11/08R2017
T Plan'de Descontaminacion de Suelos | 2633690 |  22/08/2016
1 2488580 10/04/2015
2 Informe de Identificacicn de Sitios 2492360 24/04/2015
1AB 3 Contaminados 2529589 26/08/2015
4 2571590 20/01/2016
5 Plan de Descontaminacién de Suelos 2633681 22/08/2016
: 5‘4 : f | Informe de !dﬂnﬁﬁcaﬁffﬁﬁ de Sifios 2489532 -"{.3{’1’.14}![@{?1;?
Pt T : Contaminados 2718647 2710672017
39 1 Informe de Idenb'ﬁcacfdn de Sitios 2487148 08/04/2015

Contaminados

o Cos faulf

/ DOw

Yryo4ysd j

cal - PRA




Sitio CNOR201

Informe de Identificacion de Sitio

Pluspetrol Norte S.A., Lote 1AB
Loreto, Peru

Elaborado para

Pluspetrol Norte S.A.

Abril 2015

Preparado por

CH2MHILL.

Germdn Schreiber 210-220 Of. 502
Lima 27
Peru
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Acronimos y Abreviaturas

ALS-Corplab Corporacién Laboratorios Ambientales del Perd 5.A.C.

As arsénico

ASTM ASTM International

Ba bario

bpd barriles por dia

BTEX benceno, tolueno, etilbenceno y xilenos

*'C grado Celsius

Cd cadmio

CH2M HILL CH2M HILL Ingenieria del Perd 5.A.C.

cm centimetro

cosv compuesto organico semivolatil

cov compuesto organico voldtil

Crvi cromo hexavalente

D.5. Decreto Supremo

DIN Deutsches Institut fir Normung e. V.

oup duplicado de campo

EAS Evaluacion Ambiental del Sitio

EB blanco de equipo

ECA Estandar de Calidad Ambiental

EPS-RS Empresa Prestadora de Servicios de Residuos Sélidos

ERSA evaluacidn de riesgos a la salud y el ambiente

FB blanco de campo

g gramo

GEOCATMIN Sistema de Informacion Geoldgico Catastral Minero

GIS Sistema de Informacidin Geografica

GPS Sistema de Posicionamiento Global

ha hectdrea

HAPs hidrocarburos aromaticos polinucleares

Hg mercurio

HTP hidrocarburos totales de petréleo

INDECOPI Instituto Macional de Defensa de la Competencia y de la Proteccion de la
Propiedad Intelectual

INGEMMET Instituto Geologico Minero y Metallrgico del Peru

km kilometro

km? kilémetro cuadrado

L litro
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LCS
LTS

MB
mbns
MCS
MDT

mg/L
Mi
MINAM
mL

mm
Mo
M5/MSD
msnm
Ms
NASA
OEFA
ONERN
ONP
OPCP
OSINERGMIN
PAC
PAMA
Pb

PCB
PD5
PDT
PID
ppm
PPN
Qa/ac
5G5
SRTM
55M

TB

muestra control de laboratorio

levantamiento técnico del sitio

metro

metro cuadrado

blanco de método

metros bajo el nivel de la superficie

modelo conceptual del sitio

modelo digital de terreno

miligramo por kilogramo

miligramo por litro

muestra de identificacion

Ministerio del Ambiente (Perd)

mililitro

milimetro

materia organica

matriz adicionada/duplicado de matriz adicionada
metros sobre el nivel del mar

materia seca

National Aeronautics and Space Administration
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos Naturales
Oleoducto Norperuano

Occidental Petroleum Corporation del Perd
Organismo de Supervision de |a Inversion en Energia y Minas
Plan Ambiental Complementario

Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental
plomo

bifenilo policlorado

Plan de Descontaminacion de Suelos

Plan de Trabajo

detector de fotoionizacion

parte por millan

Pluspetrol Norte S.A.

aseguramiento de calidad/control de calidad

SGS del Peri 5.A.C.

Shuttie Radar Tomography Mission

salud, seguridad y medio ambiente

blanco de viaje




011

ACRONIMDE ¥ ABREVIATUAAS

uscs
USEPA
USG5

WG584

Sistema Unido de Clasificacion de Suelos
United States Environmental Protection Agency
United States Geological Survey

Universal Transverse Mercator

World Geodetic System 1984
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SECCION 1

Introduccion

CH2ZM HILL Ingenieria del Perd S.A.C. (CH2M HILL), bajo contrato con Pluspetrol Norte S.A. (PPN),
presenta el Informe de Identificacién de Sitio, el cual resume las actividades realizadas durante la
ejecucion de la fase de identificacion del Sitio CNOR201, ubicado en el Lote 1AB.

CHZM HILL completd la fase de identificacion de acuerdo con los lineamientos indicados por el
Ministerio del Ambiente (MINAM), Perd en la Resolucién Ministerial N® 085-2014-MINAM publicada
el 9 de abril de 2014: Aprobacion de Guia para Muestreo de Suelos y Aprobacién de Guia para la
Elaboracion de los Planes de Descontaminacion de Suelos y considerando los Estdndares de Calidad
Ambiental (ECA) para suelo establecidos en el Decreto Supremo (D.5.) N* 002-2013 — MINAM, del 25
de marzo del 2013 y sus disposiciones complementarias establecidas en el Decreto Supremo (D.5.)
N* 002-2014 - MINAM, del 24 de marzo del 2014.

Asi mismo, durante la ejecucién de la fase de investigacion, se usaron como documentos de
referencia los estandares de ASTM International (ASTM) E1527 y E1903 (Standord Proctice for
Environmental Site Assessments: Phase | y Phasell, Environmental Site Assessment Process,
respectivamente).

El Lote 1AB se encuentra localizado al noreste del Departamento de Loreto, Provincia de Datem del
Marafién, norte de la Amazonia peruana (ver Figura 1). Su drea aproximada es de 4900 kilémetros
cuadrados (km?) y abarca las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes y Tigre, influyendo directamente
a 19 comunidades nativas (alrededor de 5200 habitantes).

El Lote 1AB inicié operaciones como productor de petroleo en el afio 1971, con el descubrimiento
del yacimiento Capahuari Norte. Occidental Petroleum Corporation del Perd (OPCP) obtuvo el
contrato de las dreas 1A y 1B en el afio 1971 e inicié la comercializacién a partir del afio 1975. En el
afio 1978 se habilitd la terminal norte del Oleoducto Norperuano (ONP) en la estacién recolectora
(Gathering Station) Andoas para bombear el crudo directamente a la estacién de bombeo N° 5, en el
rio Morona (oeste del Lote 1AB). En julio del afio 2000, mediante el Contrato de Cesién de Posesidn
Contractual, PPN recibié de OPCP la administracidn del Lote 1AB, y suscribid posteriormente con
Perupetro (en representacion del Estado Peruano) el Contrato de Licencia del Lote 1AB.

PPN es el operador del lote desde julio del afio 2000, produciendo de 15000 a 17000 barriles de
crudo por dia (bpd), siendo la cuarta parte de lo que se extrae diariamente en el pais (Reuters,
2014). Los pozos de produccion se ubican en nueve dreas principales localizadas en Capahuari Norte
¥ Sur, Huayuri, Dorissa, Jibarito, Shiviyacu, Forestal, San Jacinto y Bartra (cerrado temporalmente) y
la estacion recolectora Andoas (Plan Ambiental Complementario [PAC] de Lote 1AE; PPN, 2005).

La actividad petrolera desarrollada desde la década de 1970 produjo diversos impactos
socioambientales, debido a que recién desde la década de 1990 se implementd la legislacién que ha
permitido una proteccidn adecuada del medio ambiente, de una manera progresiva. Asimismo, con
la aprobacidn del reglamento de proteccion ambiental en el afio 2006, PPN adecud sus sistemas de
produccidn a los nuevos estandares aprobados.

CNORZOI_LOTE_IAS_IO_REV_O 11
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SECCIGN | — INTRODUCCION

FIGURA 1
Plano de ubicacién general del Lote 1AB
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Reg. CIPN'60T19
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1.1 Objetivos

La presente fase de identificacidn fue realizada en el Sitio CNOR201 del Lote 1AB a los fines de
determinar si el sitio supera o no los ECA para suelo, establecidos en el D.5. N* 002-2013 MINAM.

1.2 Alcance del trabajo
Para lograr los objetivos propuestos, CH2ZM HILL desarrollé |as siguientes etapas:
# Evaluacion preliminar

— Investigacion histdrica

— Levantamiento técnico del sitio (LTS), donde se identificaron fuentes, focos y vias
potenciales de contaminacion

— Modelo conceptual del sitio (MCS) inicial
+ Muestreo de identificacion

* Propuesta de actividades en la fase de caracterizacion, de ser necesario

1.3 Limitaciones

Para el desarrollo de esta evaluacion preliminar, CH2ZM HILL utilizé informacién y documentacion
provista por PPN. La escasa informacion disponible del sitio podria limitar el desarrollo de la
presente investigacion con respecto a la evaluacién de las condiciones ambientales historicas del
sitio.

1.4 Informacion faltante y desvios

En el caso que existiera informacion faltante y desvios, serdn descriptos en las etapas desarrolladas
en el presente informe.

CHORZOI_LOTE_1AB_ID_REV_O -3
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SECCION 2

Informacion documental del sitio

La ewvaluacion preliminar del sitio consistié en la realizacion de una investigacidn histérica,
recopilando y revisando documentacion existente y disponible del sitio y sus actividades. El objetivo
fue obtener informacién sobre la evolucién cronoldgica de los usos y ocupacién del sitio; procesos
productivos y operaciones desarrolladas en cada actividad y eventos significativos ocurridos, que
pudieran haber provocado impacto sobre el drea estudiada.

PPN puso a disposicién de CH2ZM HILL fotografias aéreas y documentacidn antecedente, lo que
permitié recopilar datos especificos del sitio y de interés ambiental. Estos datos fueron analizados,
contrastados y validados, a los fines de lograr un conocimiento de la historia y situacién ambiental
del sitio, para delinear y planificar las etapas de muestreo posteriores. En el Anexo A.1 se encuentra
un plano de las instalaciones provistas por PPN para el Sitio CNOR201.

CH2M HILL también solicitd entrevistas con personal de PPN, para mejorar el conocimiento obtenido
a través de la revision de documentos. Dichas personas fueron identificadas como vinculadas
directamente a las actividades desarrolladas en el sitio, actualmente o en el pasado. En el Anexo D se
presenta el cuestionario a completar en campo durante la entrevista,

Al momento del relevamiento en campo no se encontrd a ninguna persona que pudiera conocer
antecedentes especificos del sitio para completar la entrevista.

En esta seccién se presenta la informacion antecedente relevante recopilada por CH2M HILL para el
sitio y su entorno.

2.1 Nombre y ubicacion del sitio

El Sitio CNOR201 se encuentra ubicado en la parte oeste del Lote 1AB, en la cuenca del rio Pastaza,
aproximadamente a 170 m al este del pozo CAPN-09, en las coordenadas norte (Y): 9703423, este
(X): 333963 del sistema de coordenadas Universal Transverse Mercator (UTM) World Geodetic
System 1984 (WGS84). El sitio ocupa una superficie estimada de 1215 metros cuadrados (m2) y no
cuenta con edificacion alguna.

A continuacian, |a Figura 2 presenta la localizacién geogrifica del Sitio CNOR201. Dicha figura incluye
un plano con la ubicacidn del sitio y una imagen a color natural y/o infrarroja proporcionada por PPN
a escala 1:20000 (impresas). En |a imagen se muestra una vista general del drea del sitio y se sefialan
los pozos petroleros y caminos presentes en la zona.

CNORZOT_LOTE 1AS_iD_REV_O 21
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SECCION I — INFORMACION DOCUMENTAL DEL SITHO

FIGURA 2

Localizacién geografica del Sitio CNOR201
Arribg: Plano de ubicacion del sitio. Abajo: Imagen del sitio.
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SECCION I — INFORMACION DOCUMENTAL DEL SITIO

2.2 Usos del suelo actual e histérico

Las actividades actuales y previas desarrolladas en el sitio y en su entorno han sido de tipo industrial,
especificamente actividad petrolera (extraccidn y transporte de hidrocarburos).

PPN no cuenta con documentos de referencia sobre eventos relevantes en el sitio, acontecidas
durante el desarrollo de las actividades ejecutadas, que tengan un impacto potencial en el medio
ambiente, de acuerdo al uso actual o futuro del suelo.

2.3 Titulo de propiedad, contrato de arrendamiento y
concesiones

PPN es titular de una Licencia de Explotacién de Hidrocarburos en relacion al denominado Lote 1AB,
en el drea de contrato, segln la misma se define en el Anexo A de la licencia, ubicada en la Selva
MNorte del Perl, provincias de Alto Amazonas y Loreto, Departamento de Loreto, Regidn Loreto,
dentro de la cual se encuentra el predio aqui identificado.

2.4 Mapa de procesos

Debido a que en el lote estudiado las actividades desarrolladas corresponden a la extraccién y
transporte de hidrocarburos, no se cuenta con un mapa de procesos productivos, que aplicaria para
una planta de produccién o procesamiento.

2.5 Cuadros de materia prima, productos, subproductos y
residuos

Las materias primas, productos, subproductos y residuos que pudieran existir en el sitio
corresponden a aquellos vinculados con la actividad petrolera desarrollada histdrica y actuaimente
en el mismo.

2.6 Sitios de disposicion y descarga
Mo aplica.

2.7 Informes de monitoreo dirigidos a la autoridad

Mo se dispone de informes de monitoreo dirigidos a la autoridad.

2.8 Estudios especificos dentro del sitio

Los estudios ambientales provistos por PPN y tomados en cuenta por CH2M HILL para el Lote 1AB en
general, correspondieron a:

* Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA] — Lote 1AB (Occidental Peruana Inc.,
1996)

* Plan Ambiental Complementario (PAC) — Lote 1AB (PPN, 2005), aprobado segin R.D. 0153-2005-
MEM-AAE de abril del 2005

A su vez se contd con la siguiente informacidn especifica para el Sitio CNOR201:

o Informe N"326-2013-0EFA/DE-SDCA, Identificacidn de sitios contaminados por la actividad de
hidrocarburos en el Lote 1AB, drea de operaciones de Pluspetrol Norte, en los sectores:
Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo y Los Jardines, en la cuenca del rio Pastaza, “Plan de
Accién Inmediato y de Corto Plazo” Declaratoria de la Emergencia Ambiental R.M. N°094-2013-
MINAM. (Organismo de Evaluacidn y Fiscalizacidn Ambiental [OEFA], 2013)

2.9 Procedimientos administrativos a los que se vio

sometido el sitio

No aplica.

CHNORZD_LOTE_LAB_ID_REV_D -1
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SECCION 3

Caracteristicas generales naturales del sitio

Como parte de la investigacion histdrica del sitio, CHZM HILL consultd bibliografia sobre las
caracteristicas generales naturales del sitio y su entorno. La descripcidn general del ambiente que se
presenta a continuacidn resume la informacién obtenida de las fuentes bibliogréficas consultadas,
mientras que las descripciones especificas del sitio corresponden a las observaciones realizadas por
CH2M HILL durante la visita de inspeccién al mismo.

3.1 Geolodgicas

El Lote 1AB se ubica en la regién de antepalis de la Llanura Amazobnica, al norte de la llamada cuenca
estructural del Marafién, resultado de los eventos tectdnicos del Terciario relacionados a la orogenia
andina. Esta es una cuenca sedimentaria petrolifera con aproximadamente 5000 metros [m] de
espesor de sedimentos en su parte central. De acuerdo al Mapa Geolégico del Perd (Instituto
Geoldgico Minero y Metalirgico del Perd [INGEMMET], 1975) y al Boletin N* 130, Serie A: Carta
Geologica Nacional (INGEMMET, 1999), en el drea donde se encuentra el Lote 1AB se presentan
sedimentitas del Terciario, de origen continental, de transgresién marina, ambiente lacustrino y
llanuras de inundacidn, correspondientes a las formaciones Yahuarango, Pozo, Chambira, Pebas,
Ipururo y Nauta. Estos sedimentos se encuentran cubiertos por depdsitos cuaternarios recientes.

La geologia local del sitio describe como afloramiento mds antiguo a la formacién lpururo, que
litolégicamente se compone de limoarcillitas y lodolitas principalmente, con variacidon de colores
marron, rojizo, gris, verde y blanquecino, intercaladas con algunos niveles de areniscas y arcillas. La
formacion de Ipururo esta seguida por depdsitos de la formacidon Nauta Inferior, que corresponden a
secuencias mondtonas de arenas, limos y limoarcillitas laminadas, masivas, marrdn rojizas y pardo
amarillentas de baja cohesién. Superficialmente se encuentra cublerta por depdsitas fluviales,
palustres y aluviales recientes (INGEMMET, 1999).

3.2 Hidrogeoldgicas

Con respecto al agua subterrdnea, en el momento de la redaccion del presente informe se cuenta
con el Mapa Hidrogeologico del Peri (Sistema de Informacion Geoldgico Catastral Minero
[GEOCATMIN], 2013}, como unica fuente de informacidn para el Lote 1AB.

Cabe aclarar, que de acuerdo con la informacién bibliogréfica con la que se cuenta, son escasas las
areas donde se efectuaron monitoreos de los recursos hidricos subterrdneos y no existe un registro
nacional donde se pueda acceder a los datos recopilados y a los resultados analiticos obtenidos.

De acuerdo con el Mapa Hidrogeoldgico del Perd (GEOCATMIN, 2013), en el drea donde se
encuentra el sitio se presentan formaciones detriticas permeables (conglomerados), en general no
consolidadas, donde se alojan acuiferos someros productivos de elevada permeabilidad,

En cuanto a la profundidad del agua subterrdnea, no se cuenta con informacion bibliogrifica alguna
que indique la profundidad aproximada de ocurrencia del nivel fredtico en el Lote 1AB o en el drea
del sitio. Durante la ejecucion del muestreo, CHZM HILL identificd la presencia de niveles saturados a
0,5y 0,75 metros bajo el nivel de la superficie (mbns). Al momento de la redaccidn del presente
informe no es posible confirmar si esta saturacidn identificada corresponde a la presencia de un
acuifero fredtico o a lentejones saturados sub superficiales, originados por la infiltracién de agua
desde niveles superficiales, quedando la misma retenida en aquellas capas de sedimentos
relativamente mas arcillosos y en consecuencia menos permeables. Estos lentejones pierden
saturacién y desaparecen a medida que el agua logra infiltrarse en profundidad, a través de estos
sedimentos relativamente poco permeables. Asimismo, PPN no cuenta con registro alguno de la
existencia de pozos de explotacion de estos niveles saturados, por parte de las comunidades nativas
existentes en el Lote 1AB.

CHORIDI_LOTE_IAS D _REV_D 31
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SECCION ) — CARACTERISTICAS GENERALES NATURALES DEL SITID

3.3 Hidrologicas

El drea del sitio se encuentra en |a cuenca del rio Pastaza, sub-cuenca del rio Marafién, cuenca del
Amazonas. El rio Pastaza fluye en direccion al sur aproximadamente a unos 12 km al suroeste del
sitio. Este rio es de cauce ancho y desplayado y cuenta con gran cantidad de islas. Las orillas son
bajas y facilmente inundables por inesperadas y frecuentes crecidas. El régimen de escurrimiento
muestra un periodo de creciente entre marzo y julio, y una vaciante desde septiembre hasta febrero.
Este rio es utilizado por los pobladores locales para la pesca y riego.

CH2ZM HILL observd escurrimientos de agua, los cuales provienen del sureste fuera del sitio y
bordean la parte este del sitio en direccion al norte (Ver Figura 3). Cabe indicar que si bien la
informacion constatada en el GIS evidencia la presencia de un cuerpo de agua dentro del drea del
sitio, dichas imdgenes no son actuales, ya que durante el LTS solo se observd escurrimientos como se
detalla lineas arriba.

3.4 Topograficas

El Lote 1AB, donde se encuentra ubicado el sitio, se localiza en la Llanura Amazdnica del norte del
Perl, la cual se desarrolla entre 182 y 267 metros sobre el nivel del mar (msnm), correspondiendo al
piso altitudinal de Omagua o Selva Baja segun la clasificacion de Pulgar Vidal (1981). De acuerdo con
Pulgar Vidal, este piso se ubica aproximadamente entre los 80 y 400 msnm, caracterizandose a
grandes rasgos por ser una extensa peneplanicie sin mayor deformacidn estructural, aunque en
detalle presenta un relieve constituido por colinas, lomadas y terrazas aluviales, cubiertas por un
denso bosque de tipo tropical. Al presente, esta peneplanicie se encuentra sometida a un proceso de
abrasidn y destruccién por los rios que la atraviesan.

Entre las principales geoformas se destacan las tahuampas o aguajales (permanecen inundadas todo
el afio), las restingas o barrizales (se inundan durante el verano solamente), los altos (nunca se
inundan, haciendo posible la ubicacién de las ciudades) y los filos (geoformas mas elevadas de la
Omagua).

El Anexo A.l presenta un modelo digital de terreno (MDT) en el cual es posible observar la
representacidn simplificada de la topografia regional del drea donde se encuentra el sitio estudiado.
El MDT fue generado a partir de un modelo digital de |a superficie terrestre (Shuttle Rodar
Tomography Mission [SRTM]) elaborado por la National Aeronautics and Spoce Administration (NASA)
de los Estados Unidos y el United States Geological Survey (USGS), con Resolucién 3 arc-second
[resolucién planimétrica por celda de 90 m aproximadamente).

Con respecto al sitio, el mismo se encuentra a unos 260 msnm de altitud, el cual se encuentra sobre
zona baja, el terreno presenta pendientes ligeras desde el noreste hacia el suroeste.

3.5 Datos climaticos

El clima local del drea es tropical, calido, himedo y lluvioso. Las temperaturas son homogéneas
dentro del area, con variaciones inferiores a un grado Celsius (*C), siendo constantemente altas y
con una media anual superior a los 25°C (Oficina Macional de Evaluacidn de Recursos Naturales
[ONERN], 1984). En el Lote 1AB |a temperatura promedio anual es de 24,2 a 25,2°C y es bastante
uniforme en el area (INGEMMET, 1995).

Los registros pluviométricos de |a estacion de Teniente Lopez indican que los valores mensuales de
precipitaciones varian entre los 180 y 360 milimetros (mm).

Las lluvias se desarrollan en poco tiempo pero con gran intensidad; entre los meses de diciembre a
mayo las precipitaciones son mayores y entre junio a noviembre son menores, siendo abril, el mes
de mayor precipitacidn y julio y agosto los de menor precipitacion (INGEMMET, 1993).

La humedad relativa es alta y constante durante todo el afio, con valores maximos durante abril y
mayo (99,2%) y los minimos en junio (65,6%). La evaporacidn es considerada baja (452 mm),
originada por la alta tension de la humedad relativa y por la escasa velocidad de los vientos
(INGEMMET, 1999).
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SECCION | — CARACTERISTICAS GENERALES NATURALES DEL S0

3.6 Suelos

Los suelos del Amazonas poseen deficiencias de nitrégeno, fosforo y potasio. También se
caracterizan por poseer abundancia de dxidos e hidroxidos de aluminio y de hierro e hidrégeno,
reemplazando a los nutrientes que deberian ser retenidos, completando en consecuencia un cuadro
de fertilidad natural reducida (ONERN, 1984). El aluminio comprende un alto porcentaje de los
minerales del suelo y el hidrégeno proviene de los dcidos orgdnicos formados en la materia orgédnica
de la capa superior del suelo [Moragas, 2008).

De acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Peru
(MINAM, 2010), el Lote 1AB se clasifica como F2se-Xse, correspondiendo a tierras aptas para
produccion forestal en selva de calidad agroldgica media, con proteccion. No son favorables para
cultivas en limpio, permanentes, ni pastos, debido a presentar problemas de erosidn del suelo. Estas
caracteristicas aplican asimismo para el drea donde se encuentra el sitio.

3.7 Cobertura vegetal

La vegetacion de la selva peruana, donde se encuentra el sitio, comprende tipicos bosques tropicales
humedos, con densa cobertura y gran heterogeneidad en cuanto a composicién, distribucién y
contenido volumétrico de sus especies arbdreas. Dicha variabilidad se debe a las condiciones
dominantes del suelo, a las caracteristicas fisiogréficas del bosque y al factor clima (indice de
humedad entre 90 y 95%, temperaturas elevadas y lluvias frecuentes) (ONERN, 1984).

En cuanto a la composicién floristica, es altamente heterogénea, El Lote 1AB se encuentra en una
region con un alto potencial forestal, comprendiendo los bosques de tipo aprovechable, es decir que
pueden utilizarse debido a sus condiciones de accesibilidad y operatividad. El bosque dominante es
el bosque primario, con algunas dreas con vegetacidn secundaria (ONERN, 1984).

En el sitio, CH2ZM HILL observd que la vegetacidn es escasa y esta compuesta por hierbas y/o pastos
de 0,4 m de altura ¥ en las inmediaciones la vegetacidn estd compuesta por drboles de unos 20 m
aproximadamente.
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SECCION 4

Fuentes potenciales de contaminacion

Con el fin de determinar las fuentes potenciales de contaminacidn en el Sitio CNOR201 se efectud
una evaluacién ambiental de fase de identificacidn, en la que se realizd una investigacidn histdrica y
un LTS.

El LTS tiene el proposito de validar y complementar la informacion recopilada en la investigacion
histérica y recabar en lo posible la informacidn faltante, para obtener conocimiento especifico que
sirva para la planificacion del muestreo de identificacidn y de la fase de caracterizacién, en caso que
corresponda.

La Sefiorita Estefany Teodoro Vara, Ingeniera de CH2M HILL, inspecciond el sitio el dia 21 de
diciembre de 2014. El clima estaba parcialmente nublado con una temperatura aproximada de 28°C.
El sitio fue relevado sistematicamente desde su limite exterior hacia el interior.

El LTS consistid en un recorrido de la zona en el que se observaron y documentaron sus usos y
estado. A su vez se localizaron las distintas instalaciones, estructuras y construcciones existentes,
detectando la presencia de sustancias contaminantes, localizando los sectores con antecedentes de
manejo de sustancias potencialmente contaminantes, describiendo depdsitos, apilamientos o
hallazgos de residuos depositados e identificando potenciales receptores humanos, ambientales y
ecologicos que pudieran verse afectados por éstos,

Durante el LTS se prepard un croguis con la configuracion general del drea (ver Figura3),
complementando la inspeccién del sitio con la toma de fotografias (ver Anexo B) y el
georeferenciamiento de los puntos de interés con equipo Trimble® GeoExplorer 5T portitil de
Sistema de Posicionamiento Global (GPS). Las coordenadas y la informacion referente al
relevamiento en campo durante el LTS, se encuentran registradas en el Anexo C.

De acuerdo a las observaciones realizadas en campo fue posible identificar las fuentes potenciales
de contaminacion que se detallan a continuacidn.

4.1 Fugas y derrames visibles

Durante la ejecucidn del LTS no se identificaron fugas y/o derrames visibles de sustancias
potencialmente contaminantes, provenientes de las instalaciones del sitio, asociadas a la extraccion
y transporte de petrdleo.
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SECCHON 4 — FUENTES POTENCIALES DE CONTAMBMACION

FIGURA 3
Croquis del Sitio CNOR201
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SECCION 4 — FUENTES POTENCIALES DE CONTAMINACION

4.2 Zonas de tanques de combustibles, insumos quimicos,
pozos, tuberias y otros

CH2ZMHILL no observd la presencia de tanques, depdsitos, pozos u otras Instalaciones o
construcciones aéreas o subterraneas en el sitio,

4.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante el LTS, CH2ZM HILL no identificé la presencia de instalaciones destinadas al almacenamiento
de sustancias o residuos.

4.4 Drenajes
Durante el LTS, CH2ZM HILL no observd drenajes industriales en el Sitio CNOR201.
4.5 Zonas de carga y descarga

Durante el LTS, CH2ZM HILL no identifico zonas de carga o descarga de materias primas y/o sustancias
asociadas a la actividad petrolera que se desarrolla en el sitio.

4.6 Areas sin uso especifico y otros

Durante el LTS, CH2ZM HILL no identificd la presencia de dreas sin uso o con usos diferentes a los
especificados en este capitulo.
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SECCION 5

Focos potenciales

Con el fin de determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el Sitio
CNOR201, se evalud la informacién histdrica recabada, los datos y observaciones relevados durante
el LTS, asi como las fuentes potenciales de contaminacidn identificadas.

5.1 Priorizacion y validacién

CH2M HILL detectd la existencia de 2 focos potenciales de contaminacién, los cuales estdn descritos
a continuacion:

# Aparente olor a hidrocarburos en suelo, al sureste del sitio.
= Aparente olor a hidrocarburos en charco de agua, en el drea central del sitio

Se percibié olor a hidrocarburos en el suelo al sureste del sitio (en esta drea no se observa agua
superficial en el suelo); ubicado en las coordenadas: norte (Y): 9703415; este (X): 333971
(Ver Fotografia 1 en el Anexo B). En la parte central del sitio se percibié olor a hidrocarburos en
charco de agua, en las coordenadas: norte (Y): 9703424; este (X): 333964 (Ver Fotografia 2 en el
Anexo B).

En la Tabla 1 se presenta un listado de los diversos focos detectados en el sitio, con su respectiva
clasificacién segin la evidencia encontrada.

TABLA 1

Caracterizacidn y ponderacién de los focos potenciales identificados

Nimero en el Clasificacion segln la

Foco potencial Sustancias de interés idench

N Aparente olor a hidrocarburos en HTP (F1, F2, F3) = BTEX = HAPS = it
suelo, al sureste del sitio. metales ]
Aparente olor a hidrocarburos en

2 charco de agua, en el drea central del HIE VS, T3, 1) = STEX - 1S +-
sitio metales

Motas:

BTEX = benceno, tolueno, etilbenceno y xilenos
HAPs = hidrocarburos aromdticos polinucleares
HTP = hidrocarburos totales de petréleo

HTP F1 = fraccidn de hidrocarburos F1

HTF F2 = fraccion de hidrocarburos F2

HTP F3 = fraccién de hidrocarburos F3

La clasificacion segun la evidencia presentada en la tabla anterior, se efectud de acuerdo a la Tabla 2,
que contiene una caracterizacion y ponderacién aplicable a los focos potenciales identificados,
segun la Guia para la Elaboracién de los Planes de Descontaminacién de Suelos (D.5. N® 002-2013-
MINAM).
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SECCION § — FOCOS POTENGIALES

TABLA 2
Elemento orientativo para la ponderacion de focos potenciales
Nivel de evidencia Descripecion
Confirmad El foco estd probado en campo y su existencia se infiere del analisis de los procesos industriales
++: — [diagrama de flujo + planta baja). Ejemplo: se pueden observar manchas en al piso y el local
aparece en la planta baja como un drea de desengrase de metales,
Probable b
e El foco sdlo se menciona en el diagrama de flujo o plano, no hay indicios en el campo.
Posible El foco se cita a menudo, sin mencion especifica. Ejemplo: 1a existencia de un local de un

o desengrase s menciona en algunos documentos o en |3 entrevista, pero no aparece en el
diagrama de flujo o de planta de la industria.

5in evidencia/No
confirmado La evidencia es leve, solo una mencion o sugerencia.

5.2 Mapa de los focos potenciales

La Figura 4 presenta un mapa con la demarcacion de los focos potenciales de contaminacion
identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés. A su vez se presenta graficamente una
ponderacidn de los focos de acuerdo a su grado potencial de contaminacion. Cabe recalcar que en la
Figura 4 también se incluyen los focos potenciales detectados en el entorno del sitio, los cuales seran
explicados con detalle en la Seccién 7.

La numeracion de los focos detectados en el sitio y su entorno coincide con la presentada en la
Tabla 1 (Seccién 5.1) y Tabla 6 (Seccién 7.2) donde se puede encontrar informacion mas detallada
sobre los mismos.

Los compuestos de interés a evaluar durante esta fase de identificacion inicial correspondieron a
aquellos compuestos y parametros regulados por los ECA para suelo (D.5. N 002-2013-MINAM)
asociados a la actividad petrolera desarrollada en el sitio. El listado de estos contaminantes
evaluados se presenta con detalle en la Seccidn 10.
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SECCION § — FOCOS POTEMCIALES

FIGURA 4
Focos potenciales de contaminacidn
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SECCION 6

Vias de propagacion y puntos de exposicion

Una vez identificados los focos de contaminacién en el sitio, esta seccién del informe presenta las
diversas vias de propagacion que podrian seguir los contaminantes una vez que son liberados al
medio y sus respectivos receptores o puntos de exposicidn, teniendo en cuenta las caracteristicas
del uso actual y futuro del sitio.

6.1 Caracteristicas del uso actual y futuro

La principal actividad del drea donde estd ubicado el sitio es de tipo industrial. En el Lote 1AB se
iniciaron las actividades petroleras en el afio 1971 y se mantienen hasta la actualidad. Las
operaciones incluyen generalmente la exploracién, preduccién y transporte de petréleo, Se entiende
que el uso futuro del sitio serd el formar parte de un lote de exploracién y produccién de
hidrocarburos, por lo tanto para efectos de la evaluacidn de vias de propagacién, puntos de
exposicidn, y receptores sensibles, el uso del sitio en un futuro previsible se considerara de tipo
industrial.

No se han identificado comunidades nativas préximas al sitio. La mds cercana corresponde a
Titiyacu, situada a 10,5 km al suroeste de CNOR201.

6.2 Vias de propagacion

Teniendo en cuenta las caracteristicas del sitio y el potencial impacto, los mecanismos de migracién
aplicables a los compuestos de interés hacia el medio ambiente y posibles receptores son los
siguientes:

+ Infiltracién y/o retencién (suelo): Esta via de exposicién considera la posibilidad de que los
contaminantes se infiltren y queden retenidos en el suelo. En caso de que esto ocurra se estaria
generando una posible exposicién al contaminante para aquellas personas que puedan tener
acceso al suelo, ya sea por contacto directo o por ingestion accidental y para receptores
ecoldgicos (flora y fauna) presentes en la zona.

* Disolucién y dispersién (agua subterrinea): Esta via contempla la posibilidad de que los
contaminantes presentes en el suelo se infiltren y entren en contacto con el agua subterrinea, la
cual se moviliza a través del acuifero freatico pudiendo transportar contaminantes disueltos en
sentido vertical u horizontal, siguiendo la direccion del flujo subterrdneo. En caso de que esto
ocurra, se estaria generando una posible exposicidn al contaminante por parte de aquellos
receptores gue puedan tener acceso al agua subterranea.

= Dispersién superficial y/o inundaciones (agua superficial): Esta via considera la posibilidad de
gue los contaminantes disueltos en las aguas superficiales puedan migrar a través de la
dispersidn superficial o posibles inundaciones. En caso de que esto ocurra, se estaria generando
una posible exposicion al contaminante para aquellas personas que puedan tener acceso al agua
superficial y para receptores ecoldgicos (flora y fauna) presentes en la zona.

En la Tabla 3 se presentan los focos potenciales de contaminacidn definidos, con las potenciales vias
de propagacion y exposicion relevante asociada. A su vez se citan las sustancias de interés y los
posibles receptores.
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SECCION & — VIAS OE PROPAGACION ¥ PUNTOS DE EXPOSICION

TABLA 3
Vias de propagacién y puntos de exposicion relevantes
Foco potencial de %
R
contsrinacin Vias de propagacion Sustancias relevantes eceptores
Aparente olor a = Suelo: contacto directo HTP {F1, F2, F3) —BTEX | = Trabajadores de PPNy

hidrocarburos en suelo < . - HAPs — metales subcontratistas que
P * | = Aguasubterranea: disolucidn q_
al sureste del sitio. : eventualments circulen por
y dispersidn
el sactor

= Agua superficial: dispersion

superficial o inundaciones * Receptures scoligicn

Aparente olor a #= Suelo: contacto directo HTP (F1, F2, F3) —BTEX | = Trabajadores de PPNy
hidrocarburos en s Agss subterbiee: disclicicn | ~ HAPs - metales subcontratistas que

charco de agua, en el dispersidn eventualmente circulen por
drea central del sitio Y el sector

»  Agua superficial: dispersidn

’ ! ; « RAeceptores ecoldgicos
superficial o inundaciones o o8

Debido a que la Comunidad nativa Titiyacu se ubica a una distancia mayor de 1 km
(aproximadamente a 10,5 km), se descarta el contacto o la realizacidon de actividades en el sitio
CNOR201 por parte de la comunidad nativa en mencion y por tanto no es considerada para la
evaluacién de posibles receptores de contaminacion

A partir de la identificacion de las fuentes potenciales, focos potenciales de contaminacion y vias de
propagacion, se elaborara el MCS inicial (Seccion 10) en el que indicaran las posibles consecuencias
negativas al ambiente y a las poblaciones expuestas a los contaminantes,

En dicha seccidn se detallardn los contaminantes criticos seleccionados y sus fuentes de aporte; las
vias y rutas de exposicion completas, de acuerdo a los resultados analiticos obtenidos y los
receptores sensibles potencialmente expuestos.

Cabe aclarar que durante el desarrollo del estudio de evaluacién de riesgos a la salud y el medio
ambiente, el MCS inicial puede ser modificado con el proposito de que se incorporen nuevos
elementos o se consideren solo aquellos relevantes para la determinacidén de las acciones de
remediacian,
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SECCION 7
Caracteristicas del entorno

Durante el LTS se identificaron y documentaron las caracteristicas del entorno, con el fin de detectar
fuentes y focos potenciales de contaminacidn en los alrededores con probable influencia sobre el
Sitio CNOR201.

7.1 Fuentes en el entorno

La principal actividad del drea donde estd ubicado el sitio es de tipo industrial, particularmente
petrolera, por lo que las fuentes de contaminacién en el entorno estin relacionadas con dicha
actividad.

A continuacion, la Tabla 4 presenta aquellas instalaciones y elementos del entorno que podrian
considerarse fuentes de contaminacién. También se detalla su ubicacién, estado y los posibles
indicios de impacto o afectacién asociados a dichas instalaciones.

TABLA 4
Instalaciones y elementos observados en el entorno del Sitio CNOR201
Coordenadas UTM Producto que
Inltllldﬁ: o Se?;dd i = Estad ol ;
element MNorte () Este (X) transporta
Sin evidencias de impacto)/
Tanque sumidero | 9703391 | 333884 f::!::! Agua Activo afmi “w“':'m' ‘HE“ m’:’:" e

{ver Fotografia 4 en el Anexo B)

Sin evidencias de iImpacto/
S0mal . afectacion. En pendiente

T
anque sumidero | 9703421 333852 Agua Activo i P
(ver Fatografia 5 en el Anexo B)
Sin evidencias de impacto/
106 m al afectacidn. En pendiente
al ’
Sala eléctrica 9703425 333837 dhite Activo o ol sitio
(ver Fotografia 6 en el Anexo B)
Sin evidencias de afectacion. En
150 m al pendiente positiva con respecto
Pozo CAPN_O9 9703405 33790
cicdet : oeste e ACtVG | a1 stio (ver Fotografia 7 en el

Anexo B)

7.2 Focos y vias de propagacion

Una vez detectadas las instalaciones que podrian causar algin tipo de afectacién en los alrededores
del sitio, se procede a la identificacion de los focos potenciales de contaminacion.

CH2M HILL detectd la existencia de un foco de contaminacién que corresponde a la zona noreste
fuera del sitio donde se realizaron hincados, percibiéndose solo olor a hidrocarburos en charco de
agua, en las coordenadas: norte (Y): 9703446; este (X): 333971 (Ver Fotografia 3 en el Anexo B). Este
potencial foco de contaminacién puede generar impacto por infiltracion y/o retencidn de
contaminantes en suelo y por la migracién de compuestos en agua.

En la Tabla 5 se presenta el foco potencial de contaminacién detectado en el entorno, con su
respectiva clasificacién segun la evidencia encontrada y en la Figura 4 se encuentra su ubicacién.
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SECCION 7 — CARMCTERISTICAS DEL ENTORMND
TABLA S
Caracterizacién y ponderacion del foco potencial fuera del Sitio CNOR201
Mimero en el Clasificacién segun
maps Foco potencial Sustancias de interds ST
Aparente olor a hidrocarburos en
3 charco de agua, al noreste fuera del HTP [F1, F2, F3) - BTEX — HAPs — metales | +/-
sitho.

La clasificacidn segin la evidencia presentada en la tabla anterior, se efectuo de acuerdo a la Tabla 2,
la cual contiene una caracterizacién y ponderacién aplicable a los focos potenciales identificados,
segln la Guia para la Elaboracidn de los Planes de Descontaminacion de Suelos (D.5. N* 002-2013-
MINAM).

Teniendo en cuenta las caracteristicas del entorno y el impacto, se consideran las siguientes vias de
propagacion para el foco potencial de contaminacion identificado en el entorno del sitio:

* El agua superficial, ya que la acumulacion de las aguas de las escorrentias que provienen del
sureste y bordean el sitio constituyen un medio de transporte para |a dispersidn de los posibles
contaminantes.

o El suelo, considerando la posterior infiltracién y/o retencién de los posibles contaminantes, del
sector donde se percibio olor a hidrocarburos.

» El agua subterranea considerando la posibilidad de que los posibles contaminantes presentes en
el suelo se infiltren y entren en contacto con el agua subterrinea pudiendo transportar
contaminantes disueltos en sentido vertical u horizontal siguiendo la direccién del flujo
subterraneo.
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SECCION 8

Plan de muestreo de identificacion

El plan de muestreo de identificacién fue realizado en funcién de los resultados y conclusiones de la
evaluacién preliminar y conforme a lo establecido en la Guia para Muestreo de Suelos, publicada en
la Resolucién Ministerial N* 085-2014-MINAM del 9 de abril de 2014. Asimismo, para la planeacién y
ejecucion del mismo se consideraron los lineamientos establecidos en la norma para muestreos
ASTM E1903 Stondord Proctice for Environmental Site Assessments: Phase II Environmental Site
Assessment Process, y se aplicaron procedimientos propios de CH2ZMHILL, desarrollados
especificamente para este plan de muestreo.

8.1 Datos generales

8.1.1 Objetivo del muestreo

CHZM HILL completd el presente muestreo de identificacion con el objetivo de investigar la
existencia de contaminacién en el sitio, para lo cual se obtuvieron muestras representativas de
suelo, con el fin de establecer si el mismo supera o no los ECA para suelo, segin lo establecido en el
D.5. N° 002-2013- MINAM.

8.1.2 Vias de acceso al sitio

El acceso al sitio es por via terrestre. Segin un célculo realizado a partir del Sistema de Informacidn
Geogrdfica (GIS), se accede al sitio después de completar un viaje en camioneta de
aproximadamente 46 minutos desde el campamento Andoas por el camino existente segun se
muestra la Figura 5 a continuacidn.
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FIGURA 5
Plano vial de acceso al Sitio CNOR201
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8.1.3 Resumen de estudios previos

Los estudios previos mencionados en la Seccidn 2.8 fueron revisados por CH2ZM HILL durante la
investigacion preliminar del Sitio CNOR201 y fue posible establecer que dicho sitic cuenta con
informacién histérica y evidencias relevantes de campo que indican la presencia de impacto con
hidrocarburos en suelo.

OEFA/DE-SDCA, el monitoreo amblental participativo realizd entre los meses de abril y mayo del
2013.

En el marco de la Declaracién de la Emergencia Ambiental aprobado mediante la R.M. N*094-2013-

MINAM y contando con la participacion de las comunidades nativas de la cuenca del pastaza,

quienes participaron como guias en la identificacidon de sitios contaminados por la actividad de

hidrocarburos en el lote 1AB; este sitio fue monitoreado por el OEFA, tomd una muestra con codigo

de muestra SL-CAP-N-1A-16 y coordenadas norte [Y): 9703428; este {X): 333957 (UTM, WGS84),

reportando los siguientes resultados de laboratorio para los siguientes pardmetros: 2566 miligramos

por kilogramo {mg/kg) (HTP F2 [C10-C28]); 2214 mg/kg (HTP F3 [C28-C40]); 1,26 mg/kg (As); 103,3
mg/kg (Ba); <0,9 mg/kg (Cd); <0,6 mg/kg (Hg) y 10,0 mg/kg (Pb).

CHZM HILL no ha sometido estos resultados a un proceso de validacion analitica. Las conclusiones del
presente informe (seccidn 9.4) se sustetardn en las investigaciones realizadas por CHZM HILL.

Este resumen de estudios previos solo presenta informacidn respecto a investigaciones realizadas
sobre la matriz suelo,

8.1.4 Localizacion geografica del sitio

El Sitio CNOR201 se encuentra ubicado en las coordenadas norte (Y): 9703423, este (X): 333963
(UTM, WGS84).

8.1.5 Delimitacion de las areas de interés

Para el disefio del plan de muestreo a implementar en el Sitioc CNOR201, CH2M HILL definié que la
totalidad de la superficie del sitio, correspondiente a 1215 m?, deberia ser considerada como
potencial drea de interés para desarrollar las labores del muestreo de identificacion de suelo. Esta
consideracion se formuld a partir del conocimiento parcial de la situacién ambiental del sitio y ante
el desconocimiento respecto a la extension de los impactos relevantes observados durante la
investigacion preliminar realizada,

El plano incluido en el Anexo A.2 muestra la delimitacion del drea de interés del Sitio CNOR201,

8.2 Planeaciény procedimiento de muestreo

En las secclones sigulentes se presentan las actividades de muestreo ejecutadas por CHZM HILL en el
Sitio CNOR201. Estas secciones se complementan con los Anexos B y E. El desarrollo de estas
secciones se presenta segun el detalle solicitado por PPN y consensuado con CH2ZM HILL.

8.2.1 Tipo de muestreo

CH2M HILL ejecutd el muestreo de suelos e dia 23 de diciembre de 2014 empleando un tipo de
muestreo sistematico con grillas (o rejillas) regulares, ya que no se contaba con un conocimiento
previo respecto a la distribucién del impacto en &l mismo, El drea de estudio del Sitioc CNOR201,
correspondiente a 1215 m?, fue grillada en celdas de 15 m por 15m, con un punto de muestreo
correspondiente al futuro sondeo de identificacion, coincidiendo con el punto medio de cada una de
las celdas. Se optd por este patrén de muestreo de manera de contar con datos regularmente
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distribuidos en la totalidad del drea de estudio del sitio, considerada como el area de interés a
investigar.

La figura incluida en el Anexo A.2 muestra la definicion del drea de interés a investigar y la grilla
especifica defimida para la misma.

8.2.2 \Localizacidn, distribucidon y nimero de puntos de muestreo

Previo al muestreo, CH2ZM HILL realizé un relevamiento del drea del sitio para determinar las
condiciones de cada sector del mismo y su accesibilidad. Durante este relevamiento se delimitd la
grilla regular y en cada celda de muestreo se definio la ubicacién final de los puntos de muestreo de
suelo, en funcidn de las condiciones existentes y evitando ubicar sondeos en sectores inundados o
con encharcamientos. La ubicacion geografica final de estos sondeos fue registrada segun sistema
GPS y Sisterma Global de Navegacion por Satélite (Globol Novigotion Satellite System), mediante la
utilizacidn de equipo Trimble® GeoExplorer 5T portatil,

El nimero de puntos de muestreo para el muestreo de identificacion fue definide a partir de
considerar la Guia para Muestreo de Suelos, donde se establece un nimero minimo total de seis
puntos de muestreo de identificacién para dreas de interés con superficies entre 0,1 y 0,5 hectareas
(ha), siendo gue el Sitio CNOR201 cuenta con 0,12 ha. Estos 6 puntos del muestreo de identificacion
fueron ubicados dentro de lo posible en el punto medio de |as seis celdas delimitadas en el drea del
sitio, siendo los mismos reubicados solo en el caso de existir interferencias como cubierta vegetal
protegida, ductos u otro tipo de barrera fisica que impidieran el acceso al punto de muestreo
propuesto.

8.2.3 Profundidad de muestreo

Los 6 sondeos del muestreo de identificacian fueron avanzados con barreno manual, con la
intencion de llegar hasta los 3 mbns, Esta maxima profundidad de avance dependid de |a presencia
de saturacion en el perfil del suelo v de |a posibilidad de penetrar el terreno con equipo manual,
dada la considerable dureza del mismo, por la abundante presencia de sedimentos arcillosos
caracteristicos de los suelos del Lote 1AB. En general, los sondeos fueron avanzados hasta llegar a
niveles saturados y/o mientras la dureza de los materiales atravesados permitia su penetracion con
barreno manual.

Las profundidades de toma de muestras del muestreo de identificacidn fueron definidas en campo y
variaron para cada sondeo, dependiendo de la heterogeneidad litoldgica, la ocurrencia de niveles
con evidencias de impacto y la posibilidad de recuperar suficiente material en el cabezal del barreno,
de manera de colectar el minimo volumen de muestra requerido seglin el programa analitico. Para
cada intervalo del perfil de suelo atravesado se colectaron muestras para la caracterizacidn
megascdpica in situ y la medicién de campo de compuestos organicos volatiles (COV) (ver Seccidn
8.2.6). Luego, se seleccionaron aquellas muestras mds representativas de las siguientes
profundidades: una muestra superficial, en el primer metro del perfil, una muestra a una
profundidad intermedia, en el intervalo de 1 a 2 bns, y una muestra profunda, en el intervalo de 2,75
a 3 mbns. Las muestras superficial e intermedia correspondieron al material dominante en el perfil,
en el caso de no evidenciar impacto alguno o fueron en general colectadas en los intervalos con
alguna evidencia organoléptica relevante de impacto como moderado a fuerte olor a hidrocarburos,
lectura elevada de COV, cambio en la coloracién del material o gotas de hidrocarburos en fase libre.
Las muestras profundas fueron colectadas inmediatamente por debajo del intervalo impactado o
inmediatamente por encima de un nivel con saturacian. En sector centro del sitio se observo nivel
saturado a 0,5 mbns y en sector sur se observd nivel saturado a 0,75 mbns, sin embargo se pudo
obtener muestras hasta los 3 mbns. Estas muestras seleccionadas fueron enviadas al laboratorio,
para su analisis.

La Tabla & resume la informacién del muestreo de identificacion, respecto a los intervalos de
muestreo y maxima profundidad de avance finales para cada sondeo.
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TABLA 6
Resumen del muestreo de identificacién en el Sitio CNOR201
ID Sondeo ID Muestra '““’“T:mm m:mlhm

CN201_004_55_BA_075_141223 0,75 - 1,00

004 CN201_004_S5_BA_150_141223 1,50 - 2,00 30
CN201_004_S5_BA_275_141223 2,75-3,00
CN201_005_S5_SU_005_141223 0,05-0,25

005 CN201_005_SS_BA_100_141223 1,00- 1,50 30
CN201_005_S5_BA_275_141223 2,75-3,00
CN201_006_S5_BA_075_141223 0,75- 1,00

006 CN201_006_S5_BA_125_141223 1,25- 1,50 30
CN201_006_S5_BA_275_141223 2,75-3,00
CN201_007_55_BA_050_141223 0,50-0,75

007 CN201_007_S5_BA_150_141223 1,50-1,75 30
CN201_007_S5_BA_275_141223 2,75-3,00
CN201_008_S5_SU_004_141223 0,04-0,25

008 CN201_008_SS_BA_125_141223 1,25-1,50 30
CN201_008_S5_BA_275_141223 2,75-3,00
CN201_009_S5_BA_025_141223 0,25-0,50

009 CN201_009_SS_BA_175_141223 1,75 - 2,00 1,0
CN201_009_5S_BA_275_141223 2,75-3,00

8.2.4 Tipos de muestras

Para el muestreo de identificacion se colectaron muestras de suelo simples (material colectado de
un sélo punto de muestreo). Las mismas correspondieron tanto a muestras superficiales, colectadas
en el primer metro del perfil del terreno, como a muestras en profundidad, obtenidas entre el
primer metro y los tres metros de profundidad. Estas muestras fueron colectadas por personal
técnico del laboratorio, con la permanente supervision de personal de CH2M HILL.

8.2.5 Estimacion del nimero total de muestras

El nimero total de muestras nativas colectadas por CHZM HILL en el Sitio CNOR201 fue de 18, con
tres muestras por sondeo. Dicho nimero total coincidié con el estimado para el sitio.

8.2.6 Parametros de campo

Durante las tomas de muestras CH2ZM HILL realizé una caracterizacién megascdpica in situ de los
distintos intervalos del perfil del suelo, junto con la toma de fotografias y la medicion
semicuantitativa en campo de COV, mediante un detector de fotoionizacion (PID), el cual fue
calibrado diariamente. Esta caracterizacion in situ constituyd informacién de base para la descripcién
del impacto observado, en el caso que lo hubiere, y la seleccién de aquellas muestras mds
representativas del perfil, las cuales fueron analizadas en laboratorio.

Para cada uno de estos intervalos de suelo CH2ZM HILL determiné su textura segin el Sistema Unido
de Clasificacién de Suelos (USCS), color segin la tabla de colores Munsell, grado de humedad,
adhesividad, plasticidad, densidad y presencia o ausencia de evidencias organolépticas de impacto
como cambio de color, presencia de crudo libre u olor a hidrocarburos. CH2M HILL registrd estas
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caracteristicas en el Registro de Sondeo Manual, junto con las lecturas de PID. Los registros de
sondeo se incluyen en el Anexo E.3 y el Anexo B presenta fotografias tomadas durante el muestreo.

Estas tareas fueron realizadas siguiendo los lineamientos establecidos en los siguientes
Procedimientos de Campo Evaluacion Ambiental del Sitio (EAS) Tipo Fase Il: Muestreo de Suelo y Uso
de Equipos Manuales, Descripcidn y Registro Litologico y Calibracion de Equipos. Las observaciones y
detalles del muestreo fueron registrados en la Bitacora de Campo y en el Registro de Sondeo Manual
(Formularios EAS Fase Il) y las calibraciones del equipo PID fueron registradas en la Planilla de
Calibracion de Equipos—PID/Multiparamétrica (Formularios EAS Fase 1), ver Anexo E.4.

8.2.7 Equipo de muestreo de suelo

El equipo de muestreo de suelo seleccionado para el Sitio CNOR201 estuvo principalmente
compuesto por el siguiente kit de cuatro cabezales de barrenos: regular (para la mayoria de tipos de
suelo), para lodos (para suelos humedos o arcillosos), para arenas (materiales sueltos) y Edelman
combinado (para tanto arenas sueltas como limos y arcillas cohesivas). Estos cabezales de barrenos
fueron indistintamente utilizados para avanzar en el perfil del sitio, dependiendo principalmente de
la textura dominante del terreno y del volumen de material recuperado, los que condicionaron la
velocidad y maxima profundidad de avance del sondeo y la posibilidad de colectar la muestra segin
los requerimientos del programa analitico propuesto. En aguellos casos donde no fue posible utilizar
el barreno, se empled un equipo Multi Sampler, con barras roscadas.

Las muestras fueron en general obtenidas del cabezal del barreno, con excepcion de las muestras
superficiales, las cuales fueron colectadas con pala de mano. Los lineamientos generales para el uso
de estos equipos de muestreo se detallan en el procedimiento Muestreo de Suelo y Uso de Equipos
Manuales (Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase Il).

8.2.8 Analisis en laboratorio

Las muestras de suelo fueron enviadas al laboratorio Corporacion Laboratorios Ambientales del Perd
S5.A.C (ALS-Corplab) para su andlisis. ALS-Corplab se encuentra acreditado como Laboratorio de
Ensayo en el Instituto Nacional de Defensa de Competencia y de la Proteccién de la Propiedad
Intelectual (INDECOPI), bajo el Codigo de Acreditacion N® 29 y habiendo acreditado en este
organismo mds de 150 métodos analiticos. Posee asimismo cuddruple certificacidn NTP-ISO/IEC
17025:2006, 150 9001:2008, IS0 14001:2004 y OHSAS 18001:2007. Dichas certificaciones avalan la
competitividad técnica de este laboratorio para realizar el programa analitico desarrollado para el
presente muestreo,

ALS-Corplab cuenta con cinco sedes, tres de las cuales participan en los programas analitico y de
control de calidad interno requeridos por CHZM HILL, En las sedes de los distritos de Cercado y
Surquillo se realizaron los andlisis de los compuestos organicos (BTEX, HTP e HAPs), mientras que en
la sede de la Provincia de Arequipa se realizé el proceso analitico para determinar los metales.

Asimismo y siguiendo los lineamientos establecidos en la Guia para Muestreo de Suelos, CHZM HILL
envid muestras duplicado a un segundo laboratorio. El laboratorio seleccionado para realizar estos
ensayos de control de calidad fue SGS del Peru 5.A.C. (5GS), ubicado en el distrito del Callao, Peru.
5GS estd acreditado por el INDECOPI, bajo el Codigo de Acreditacion N* 2.

En el Anexo E.1 se adjuntan las Copias de Acreditaciones y Aprobaciones de los Laboratorios
Vigentes, y Listados de Signatarios Autorizados.

8.2.9 Programa analitico de laboratorio

La Tabla 7 resume el programa analitico desarrollado por CH2ZM HILL para el presente muestreo y
completado por los laboratorios ALS-Corplab y 5GS.
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TABLA 7
Programa analitico para el Sitio CNOR201
Muestras colectadas Matriz Cantidad de muestras Pardmetrofs) Metodologia analitica
Muestras Nativas
HTP (F1, F2, F3) USEPA BO15C
18 de 18 BTEX USEPA 8260 C
s, Cd, Bay Pb USEPA 3050 8/200.7
1B (total) Mi Suelo
HAPs USEPA B270D
4 de 18 Cr\i DiN 19734
Hg USEPA 7471 B
Muestras de Control de Calidad
HTP (F1, F2, F3) USEPA BO15 C
2 (total) duplicado a
segundo laboratorio | Suelo 2de2 BTEX USEPA B260 C
(5Gs)
As, Cd, Bay Pb USEPA 200.8
HTP (F1, F2, F3) USEPA BD15 C
1 muestra EB ldel
BTEX USEPA 8260 C
Agua
HTP (F1, F2, F3) USEPA BO1S C
1 muestra TB ldel
BTEX USEPA 8260 C
Notas:
A5 = arsénico
Ba = bario
BTEX = benceno, tolueno, etilbenceno y xilenos
Cd = cadmio

Cr VI = croma hexavalente

DIN = Deutsches Institut fiir Normung e. V.
DUP = muestra duplicada

DU2 = muestro duplicodo o segundo Laboratorio
EB = Blanco de Equipo

HAPs = hidrocarburas aromaticos polinucleares
Hg = mercurio

HTP = hidrocarburas totatles de petrdleo

M| = muestra de identificacion

Pb = plomo

TB = blanco de viaje

USEPA = United States Environmental Protection Agency

8.2.10 Medidas para asegurar la calidad del muestreo

CHZM HILL implementd medidas para asegurar la calidad del muestreo, principalmente la
descontaminacion de quipos en campo y un programa de control de calidad en laboratorio.

Medidas para asegurar la calidad del muestreo en campo

Durante los trabajos de campo CH2ZM HILL adoptdé medidas para evitar la contaminacién cruzada
entre tomas de muestras y sondeos. Para ello se procedié a descontaminar todas las herramientas
de perforacion, muestreo y medicion, previo y posteriormente a su uso, siguiendo el procedimiento
Descontaminacion de Equipos (Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase Il).
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Para el manejo de los efluentes generados, CH2ZM HILL siguié un procedimiento especifico para su
almacenamiento y disposicién. Estos efluentes, principalmente agua con hidrocarburos y productos
quimicos, fueron colectados in situ en baldes plasticos cerrados de 20 L de capacidad y tratados
como material peligroso, siendo debidamente identificados con el Rombo NFPA-704. Junto a esta
etigueta, CHZM HILL indicd el nombre del producto y brindd informacion relacionada con los riesgos
a la salud, inflamabilidad, reactividad y riesgos especificos de cada residuo en particular.

CH2ZM HILL trasladd los baldes plasticos debidamente cerrados hasta los campamentos, donde
fueron almacenados en un drea segura y asignada especificamente para residuos. Para evitar
posibles derrames o roturas de los recipientes durante su traslado y almacenamiento, CH2M HILL
asegurd un sistema de contencidn conformado por contenedores con capacidad de almacenar un
volumen 110% mayor que el de los recipientes que contenian los residuos. En campamento, estos
residuos liquidos fueron gestionados segun instrucciones de PPN. El drea de salud, seguridad y
medio ambiente (S5M) de CH2M HILL fue la encargada de realizar las inspecciones para corroborar el
correcto seguimiento de los procedimientos establecidos por PPN, o bien detectar y corregir la
presencia de cualguier desvio. El drea de S5M fue, a su wvez, responsable de inspeccionar la
integridad de los recipientes utilizados para el traslado de los residuos, reportando cualquier
incidente al responsable del almacenamiento. La disposicidn final de los mismos fue responsabilidad
de PFN.

Procedimiento de aseguramiento y control de calidad en laboratorio

CHZM HILL implementd un procedimiento de aseguramiento de calidad (QA)/control de calidad
(QC), para evaluar la calidad de los datos analiticos generados, permitiendo identificar y
eventualmente cuantificar errores asociados al muestreo o al proceso analitico. El objetivo final de
este proceso de validacidén y revision de los resultados es confirmar que las muestras extraidas sean
representativas del sitio muestreado, de manera de avalar el uso de los datos analiticos obtenidos
de estas muestras para la interpretacion del escenario presente del sitio y los procesos de toma de
decisiones. Para tal fin, CHZM HILL cumplié con los lineamientos respecto al control de la calidad
analitica establecidos en la Guia para Muestreo de Suelo y lo complementd con un programa de
QA/QC interno, implementado por el laboratorio ALS-Corplab. Los resultados de estas muestras
QA/QC estan incluidas en el Anexo E.2, al igual que los resultados de las muestras duplicado
analizadas por 5GS.

Con respecto al QC analitica de acuerdo a la Guia para Muestreo de Suelo, la misma establece
duplicar el 10% de las muestras nativas de suelos a ser analizadas para sitios con superficies menores
o igual a 20 ha. Siendo la superficie del Sitio CNOR201 de 0,12 ha, se colectaron dos muestras
duplicadas para el segundo laboratorio (DU2) las cuales fueron analizadas por 5GS.

En cuanto al programa de QA/QC interno de ALS-Corplab, este programa incorpord el uso de
materiales de referencia, el analisis de surrogate standards! para los compuestos orgdnicos, el
andlisis de blanco de método (MB) por cada paquete de muestras analizadas y el analisis de muestra
control de laboratorio (LCS). Como parte de este procedimiento se colectaron las siguientes
muestras blanco, en un parcentaje del 2% del nimero total de muestras tomadas:

* Matriz adicionada (MS)/duplicado de matriz adicionada (M3D)
¢ Blanco de equipo (EB)
& Blanco de viaje (TB)

Estas muestras de control y de aseguramiento de calidad analitica fueron colectadas siguiendo los
lineamientos del procedimiento de CH2M HILL correspondiente a Recoleccion de Muestras para

QA/ac.

Los resultados de estas muestras QA/QC estdn incluidas en el Anexo E.2 al igual que los resultados
de las muestras duplicado analizadas por 5G5.

Ijurmgn-j:g standords: corresponden a analitos adichonados a la muestra en una concentracion conecida, para determinar la eficiencia de
la extraccitn. Quimicamente son similares a aqueflos de interés 3 extraer y cuantificar,
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8.2.11 Preservacion de las muestras y gestion de residuos solidos

Inmediatamente después de la colecta de cada muestra, el técnico de ALS-Corplab introdujo las
mismas en los envases requeridos de acuerdo al programa analitico a realizar (ver Seccién 8.2.9), las
etiquetd, embald y refrigerd, para su preservacidn hasta su llegada a los laboratorios. Todo este
proceso estuvo supervisado por personal técnico de CH2ZM HILL. La logistica de la conservacidn y
traslado de las muestras se describen en el procedimiento Embalaje y Envio de Muestras de Campo
(Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase l1).

Gestién de residuos sélidos

Respecto a los residuos solidos generados durante el muestreo de identificacion como ser equipos
de proteccién personal descartable, bolsas y botellas plasticas y restos de tierra, CHZM HILL colocd
los mismos en bolsas plasticas de basura. Estas bolsas fueron precintadas y transportadas al
campamento, donde se clasificaron y depositaron de acuerdo al tipo de residuo generado, siguiendo
el codigo de colores de residuos sélidos que utiliza PPN, guidndose por la Norma Técnica Peruana—
Codigo de colores—Almacén de residuos solidos de suelos.

Una vez clasificados, CHZM HILL almacend los residuos en un punto verde asignado especificamente
para residuos solidos. Cada contratista de PPN recibe un punto verde donde cada tipo de residuo
tiene el color y la descripcion del tipo de residuo que contiene. Una vez que el almacenamiento llegd
a su capacidad mdxima, personal logistico de CHZM HILL coordind con la Empresa Prestadora de
Servicios de Residuos Solidos (EP5-RS), la cual se encargd de la recoleccion de los residuos ya
segregados y clasificados, el transporte y la disposicién final. La EPS-RS entregd al personal de
logistica de CH2ZM HILL un comprobante como constancia de entrega de residuos solidos, el cual fue
entregado a PPN, tal como lo requieren sus procedimientos de manejo de residuos.

8.2.12 Tipo de recipientes y volumen de muestras

Para el presente muestreo de identificacidn se colecté un total de 600 gramos (g) por muestra. A los
fines del programa analitico seleccionado, las cantidades de muestras y tipos de recipientes
utilizados para la recoleccidn de las muestras de suelo correspondieron a:

* Para los compuestos inorganicos (metales): 300 g de muestra en una bolsa Ziploc®

» Para los compuestos organicos semivoldtiles (COSV) (HTP F2, HTP F3 y HAPs): 1 frasco de vidrio
ambar, contratapa de teflon, capacidad 350 mililitros (mL)

e Para los COV (HTP F1 y BTEX): 1 vial de vidrio 4mbar de 40 mL, contratapa Teflén®, sin cdmara
de aire

8.2.13 Plan de salud y seguridad del operario

CHZM HILL elabord un plan de 55M, donde se describe en forma precisa la planificacion, los
controles operativos, los lineamientos y las herramientas que se emplearon en materia de S5M
durante la ejecucidn de la fase de muestreo en CNOR201. El mencionado plan se presenta en el
Anexo E.1.

Cabe mencionar gue los trabajos de campo fueron iniciados y ejecutados luego de contar con el
correspondiente permiso de trabajo de PPN, el analisis de riesgo de |as tareas y completada la charla
de higiene y seguridad, previa a las actividades a desarrollar, En los casos en que ocurrié algin
cambio en la condicién de trabajo, este fue informado a CH2ZM HILL y a PPN, quienes definieron un
analisis adicional de las tareas, siempre en coordinacién con el drea de 55M de CH2M HILL.

Respecto al almacenamiento y disposicién de los residuos liguidos y sdlidos generados durante el
muestreo de identificacidn, el drea de SSM fue la encargada de realizar las inspecciones para
corroborar el correcto seguimiento de los procedimientos establecidos por PPN, o bien detectar y
corregir la presencia de cualquier desvio. También, fue responsable de inspeccionar la integridad de
los recipientes utilizados para el traslado de los residuos, reportando cualquier incidente al
responsable del almacenamiento.
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8.2.14 Plan de cadena de custodia

Para este muestreo se aplicd un plan de cadena de custodia, de acuerdo a los lineamientos de la
Guia para Muestreo de Suelo.

Durante el muestreo, el técnico de laboratorio de ALS-Corplab completd la cadena de custodia, con
una frecuencia diaria. El original y dos copias de este documento acompafiaron a las muestras desde
su obtencidn, durante su traslado y hasta su ingreso al laboratorio, de manera de registrar la
trazabilidad del proceso. Este documento de campo fue firmado por todos los participantes de
CH2M HILL y de ALS-Corplab que participaron en el proceso de muestreo, incluyendo la persona del
laboratorio encargada de recibir las muestras para su andlisis. Una copia de cada una de las cadenas
de custodia completadas durante el presente muestreo se incluye en el Anexo E.2 que presenta los
informes de ensayo del laboratorio.
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SECCION 9

Resultados del muestreo de identificacion

A continuacién se resumen los hallazgos de campo y los resultados analiticos de los muestreos de
identificacion completados por CH2M HILL en el Sitio CNOR201, para completar la seccién con las
conclusiones y recomendaciones de las acciones a seguir. En el Anexo E.2 se incluye el informe de
ensayo emitido por el laboratorio, con los resultados analiticos y los cromatogramas. La figura del
Anexo A.2 muestra la localizacién de los sondeos de identificacién ejecutados y los resultados
analiticos que presentaron excedencias. Cabe indicar que para el Sitio CNOR201 los resultados
analiticos no presentaron excedencias a los ECA para suelos de uso industrial.

9.1 Hallazgos de los muestreos de identificacion

Durante la ejecucidn de las actividades de muestreo en el Sitio CNOR210, CH2M HILL registré las
siguientes observaciones:

» Perfil del suelo en sus 3,0 m méds superficiales con predominancia de sedimentos arcillas-limosas
limos-arcillosos, color gris claro a gris verdoso, himedos a mojados y de plasticidad media. En el
sector sur (sondeo 007) se observd la presencia de suelos arcillosos color rojo a rojo amarillento.

* El sondeo 004 y el sondeo 005 presentan un grado de olor bajo en el intervalo que va de 1,50 a
3,0 mbns. Todos los demds sondeos se presentan sin olor a hidrocarburos.

* Las lecturas del PID presentan un valor maximo de 9,60 ppm de compuestos voldtiles en el
sondeo 005 en el intervalo de 1,0 a 1,5 mbns (Ver Anexo E.3).

* Presencia de niveles saturados a partir de 0,5 mbns en el sondeo 006 en la parte central del sitio
y de 0,75 mbns al sur del sitio en el sondeo 009. El sondeo 006 en su primer metro del perfil del
suelo es arena, precedido de arcillas-limosas a limo-arcillos hasta los tres metros.

* Los sondeos 004 y 006 fueron movidos aproximadamente 4 metros cada uno, en direccion al
noroeste.

9.2 Resultados del muestreo de identificacion

De las 18 muestras de identificacion colectadas, ninguna de las muestras superaron los ECA para
suelos de uso industrial en todos los pardmetros analizados. Los resultados del muestrep se
presentan en el anexo E.2.

9.3 Resultados del control de calidad

Los resultados analiticos fueron revisados seglin un procedimiento de wverificacion y validacion
estandarizado que sigue los lineamientos establecidos en los protocolos de USEPA. Este proceso de
validacién y revision de los resultados analiticos fue llevado a cabo por el equipo de guimicos de
CH2ZM HILL y tiene comao finalidad evaluar la confiabilidad y utilidad de los datos analiticos para la
interpretacidén del escenario presente en el sitio y para que los mismos, sirvan de apoyo en los
procesos de toma de decisiones.

Esta evaluacion incluyd la verificacion de las condiciones de almacenamiento de las muestras, su
traslado y arribo al laboratorio, el cumplimiento de los tiempo de conservacion, la revisién de los
resultados de las muestras de calidad colectadas en campo y de las muestras de control de calidad
internas del laboratorio, asi como resultados de los indicadores de desempefio del método analitico.
Los resultados de la totalidad de las muestras de calidad incluidas en el presente muestreo se
presentaron en el Ensayo de Laboratorio incluido en el Anexo E.2.

Para el caso de las muestras duplicadas para la/s fraccidn/es F2 y F3 de hidrocarburos, se registraron
diferencias de un orden de magnitud entre las muestras analizadas por los laboratorios ALS-Corplab
y 5GS. Ambos laboratorios acreditaron por el INDECOPI el método de cuantificacion USEPA 8015C
para determinar hidrocarburos y utilizan asimismo los mismos estindares de cuantificacidn,
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SECCION 3 — RESULTADOS DEL MUESTRES DE IDENTIFICACION

estdndar Diesel para determinar F2 y una mezcla comercial de Motor Qil para determinar F3. Sin
embargo, estos laboratorios utilizan diferentes métodos de extraccion para determinar los rangos de
hidrocarburos de estas fracclones, lo que resulta en diferentes proporciones de compuestos
extraidos. ALS-Corplab aplica el método de extraccion USEPA 3546, mientras que SG5 aplica el
método de extraccion USEPA 3540. Otro detalle a tener en cuenta para entender la diferencia entre
resultados analiticos es la naturaleza potencialmente heterogénea de los suelos, incluso después del
proceso de homogeneizacidn de muestras que se realiza en campo. Esta heterogeneidad de la matriz
suelo influye en la distribucién de compuestos quimicos en las muestras a analizar por diferentes
laboratorios.

Teniendo en cuenta las consideraciones mencionadas y una vez completado el proceso de validacion
de resultados, se desprende que todos los resultados analiticos del sitio pueden utilizarse de apoyo
en el proceso de toma de decisiones del proyecto.

9.4 Conclusiones y recomendaciones

CHZM HILL considera que las siguientes detecciones analiticas y hallazgos medioambientales
observados en el Sitio CNOR201 durante la presente fase de identificacion tienen caracter relevante
(ver Anexo A.2):

¢ Durante el LTS, no se observd cuerpos de agua en el sitio. Solo se percibid olor a hidrocarburos
en el area central y al sureste del sitio, asi como también al noreste fuera del sitio, cabe indicar
que no se observaron otras evidencias organolépticas como presencia de hidrocarburos,
cambios en la coloracidn del suelo, manchas ¢ iridiscencia, asi como tampoco se observé
residuos en el sitio y el entorno. Tampoco se registran valores elevados de PID en las dreas
donde se percibid olor a hidrocarburos.

* De los resultados de los andlisis de laboratorio se evidencia que ninguna de las muestras
superaron los ECA de suelo para uso industrial.

En base a estas observaciones y a la inexistencia de excedencias de ECA para suelo de uso industrial.
CH2M HILL concluye que los suelos del Sitio CNOR201 no reguieren ser investigados en detalle.
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SECCION 10
Modelo conceptual de sitio (inicial)

El MCS inicial es una representacion grifica o esquemadtica del escenario actual del sitio donde se
consideran las relaciones existentes entre las fuentes de contaminacién y los receptores sensibles
potencialmente expuestos a la misma. Especificamente el MCS incluye:

= Fuente de los contaminantes criticos seleccionados
= Receptores de la contaminacion

* Rutas de exposicion (mecanismos de transporte)

* Vias de exposicién

» Posible migracién de los contaminantes de un medio fisico a otro y su posible migracion fuera de
los limites del sitio de estudio

s (Otros factores de estrés diferentes a los contaminantes evaluados

» Factores que modifiquen el efecto de los contaminantes sobre los receptores

10.1 Contaminantes criticos y sus fuentes de aporte

10.1.1 Parametros evaluados

Durante esta fase de identificacién fueron seleccionados para evaluacion los parametros asociados a
la actividad petrolera desarrollada histdrica y actualmente en el sitio. Ademds se verificd gue los
mismos coincidieran con los regulados por los ECA de uso industrial para suelo, definidos en el
marco del D.5. N* 002-2013-MINAM.

Los contaminantes seleccionados para evaluacidn son:

= BTEX

s HTPF1 (C5-C10), HTP F2 (C10-C2B) y HTP F3 (C28-C40)
* Dentro de los HAPs se encuentran:

— Naftaleno
— Benzo{a)pireno

# Dentro de los metales se encuentran:

— As total
- Batotal
- Cd total
— Pbtotal
- oW

- Hg total

10.1.2 Contaminantes criticos

Una wver analizados los parametros citados anteriormente, a continuacién se detallan los
contaminantes criticos que fueron detectados por medio de los resultados del muestreo de
identificacidn.

En el Sitio CNOR201 no se evidencio la presencia de contaminantes criticos, ya que todos los
pardmetros evaluados presentaron concentraciones inferiores a las establecidas en los ECA para uso
industrial.
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10.1.3 Fuentes de aporte

En el sitio no se han identificado fuentes de aporte, al momento del LTS se identicaron fuentes
potenciales en la adyacencias, sin embargo no se observan evidencias que estas fuentes potenciales
hayan causado alguna afectacion en el sitio.

10.1.4 Mecanismos de transporte

Los contaminantes una vez liberados al medio, tienen diferentes mecanismos de transporte desde la
fuente potencial que los liberd, hasta lugares ya sean remotos o cercanos a dicha fuente. Tal como
se detallé en la Seccién 6, para el Sitio CNOR201, los mecanismos o vias de propagacion aplicables
son:

* Infiltracion y/o retencién en suelo
s Disolucion y dispersion en agua subterranea
* Dispersidn superficial y/o inundaciones en agua superficial

10.2 Vias completas o trayectos de exposicion

Las vias completas de exposicion se refieren a aquellos medios por los cuales el contaminante puede
entrar en contacto con los receptores, tanto en el sitio o como en su entormo.

A continuacion se presenta un analisis detallado de las vias de exposicion completas para los tres
tipos de receptores considerados.

* Ingestion yfo contacto directo (suelo);

Esta via de exposicion fue contemplada para las dreas donde se percibié olor a hidrocarburos,
considerando a los receptores ecoldgicos (flora y fauna) presentes en la zona entren en contacto con
el suelo y el caso eventual de que trabajadores de PPN u otros contratistas transiten el area y
realicen trabajos de remocidn o excavacién en suelos, entrando también en contacto directo con el
suelo afectado sin la proteccién adecuada, durante el desarrollo actual de los trabajos o en futuras
obras gque pudieran exponerlos.

* Ingestién yfo contacto (agua subterranea):

Esta via no es considerada, ya que en el sitio o inmediaciones no hay informaciéon de la existencia de
pozos de extraccién de agua para consumo humano u otro tipo de excavaciones profundas, que
pudieran causar exposicién a los contaminantes por contacto o ingestion del agua subterranea

» Ingestion y/o contacto (agua superficial):

Esta posible via de exposicion fue contemplada para las dreas donde se percibio olor a
hidrocarburos, debido a la presencia de escurrimientos que bordean el sitio por la zona este. Estas
acumulaciones de agua podrian ser afectadas y pueden constituir un medio de transporte para la
dispersién de los contaminantes, que al ser a nivel superficial puede causar exposicion a receptores
ecoldgicos, eventuales trabajadores de PPN.

10.3 Receptores sensibles potencialmente expuestos

Tal como se menciona en la Seccién 10.3, los potenciales receptores identificados en el sitio son:
Receptores humanos

s Trabajadores y subcontratistas de PPN que eventualmente transiten los sitios impactados
Receptores ecoldgicos

* Floray fauna presentes en las zonas impactadas

En la Figura 6 se presenta un esquema del MCS inicial considerando los elementos descritos
anteriormente.
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SECCION 10 — MODELD CONCEPTUAL DE SITi0 (INICEAL)

FIGURA &
MCS inicial
FUENTE PRIMARIA FUENTE SECUNDARIA MECANISMO DE TRAYECTO DE EXPOSICION RECEPTORES
-Trabajadores de PPN ylo
SUELOD subcontratistas
Tanque Sumidero Contacto dérmico o ingestion [ "SiP-Comunidades nativas
-Pozo de petrdleo -Receplores ecoligicos
*
ARE -Trabajadores de PPN yio
e T Inhalacion de vapores o w subcontratislas
e T e
A -Trabajadores de PPN ylo
A T e e Ingestion yfo contacto b') ~Comunidades nativas
i e
~Trabajadores de PPN yio
Fens-de-sedimeniasibn— AGUA SUPERFICIAL
ingestion ylo contacto [~ ﬁ:z_.
-Receplores ecoldgicos

En la figura anterior han sido resaltadas con “ las fuentes secundarias, mecanismos de transporte, trayectos de exposicion y receptores que no aplican para el sitio investigado.
A su vez han sido descartadas (con lineas negras) las fuentes primarias gue no aplican al sitio investigado.

-‘_h._--’
Percy Raphae Delgado stige
Ingeniers Quimigo

Reg.CIPN'60719
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SECCION 11

Propuesta de actividades en la Fase de
Caracterizacion

En base a las observaciones de campo y los resultados analiticos de los muestreos realizados en el
sitio CNOR201, este no amerita desarrollar la fase de caracterizacion.
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ANEXO B.4

Carta PPN-OPE-0070-2016



Pluspetrol Norte S.A.
Av. Repiblica da Panama 3055 Piso 8 - San Isidro

HHF pluspetrol Tt (51) 4117100

Fax :(51-1)411-T117

PPN-OPE-0070-2016 e c——

TRA mﬁ%ﬁ?éwmﬁ

San Isidro, 01 de Septiembre de 2016 REC b o
02 SET. 2016

Sefiores o 05 . é’(f
Direccion de Supervision del ;g‘. uﬁ#

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA i3 recepcién no 'ﬂ‘:'“ conformidad
Avenida Republica de Panama N® 3542
San Isidro.-

Referencia: Carta PPN-OPE-0023-2015 / PPN-OPE-0136-2015 - Declaracion de
Pasivos Ambientales (Lotes 1AB y 8)

De nuestra consideracion:

Complementando la informacién remitida via carta PPN-OPE-0023-2015, sirvanse
encontrar adjunto, en el Anexo 1 y 2, informacién scbre pasivos ambientales
adicionales a los reportados en las referidas cartas, en el marco de lo dispuesto en la
Ley que regula los Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos y su Reglamento
(Ley N° 29134 y Decreto Supremo N* 004-2011-EM, respectivamente).

Cabe precisar que la informacion adjunta se obtuvo a propésito de los trabajos
realizados para la elaboracion de los Informes de |dentificacion, requlados en el Decreto
Supremo N° 002-2013-MINAM y sus modificatorias, cuyc contenido ha sido
debidamente compartido en oportunidades previas con vuestra entidad.

Finalmente, resulta importante sefialar que nuestra empresa cumple con presentar |a
referida informacion aun cuando la responsabilidad en la generacion de estos pasivos
ambientales, asi como de los informados mediante las cartas PPN-OPE-0023-2015 y
PPN-OPE-0136-2015, y la obligacion de su remediacién esté todavia pendiente de ser
determinada por la autoridad compelente conforme a lo establecido en el ordenamiento
juridico aplicable y nuestros Contratos de Licencia, respetando los Principios de
Legalidad, Seguridad Juridica, Gradualidad, Sostenibilidad, Responsabilidad Ambiental,
y No Retroactividad.

Agradeciéndoles por la atencion que se sirvan brindar a la presente, nos es grato
saludarlos y quedar de ustedes.

Atentamente II

~
)

& German Jimenez Vega

Gerente General
LHT




Pluspetrol Norte S.A.

Av. Republica de Panam4 3055 Piso 8 - San Isidro
Lima - Perd

Talf. : (51-1) 411-7100

Fax :(51-1) 4117117

‘“F pluspetrol

Pasivos a adicionar en el Anexo 01 “Lislado de Pasivos Ambientales Ubicados en

i _—

Lote 1AB", adjunto a la carta PPN-OPE-0023-2015:

' Codigo [ Nombre | X_WGS84 | Y_WGS84 | Cuenca Descripcion
: .
. CARM200 364824 | 9727912 | Corrientes Suelos Potencialmente
Impactados
; Suelos Potencialmente
DORI10 366868 9696402 | Corrientes
Impactados
FORE202 371544 | 9742590 | Corrientes Suelos Potencialmente
Impactados
1IBAO3 386958 | 9693378 | Corrientes Sinlos HosROA e
) Impactados
x Suelos Potencialmente
JIBADS 3B6467 9&95{[35 _*.‘.‘_nrrlentes Imactados
| _ suelos Potencialment
Pozo Shiviyacu 06 374004 9728700 | Corrientes e RSl
!r_n_Eq:tadns
Pozo SHNE-01X P7 | 375048 | 9733692 | Corrientes Suelos Potencialmente
Impactados
SHIV210 373546 | 9726000 | Corrientes Selos Forenciaments
Impactados
SHIV211 374455 | 9722571 | Corrientes Suelos Potenciaiments
Impactados
TLOPO1 375340 9713166 | Corrientes Suelos Potencialmente
Impactados
CNOR201 333971 9703426 | Pastaza Suelos Patenciaiments
Impactados
Suelos Potencialmente
CSUR19 342141 9689665 | Pastaza
b " Wi _ Impactados
Suelos Potencialmente
CS5UR216 338590 9693316 Pastaza meRckadis
Suelos Potencialmente
CSUR32 345301 9682374 | Pastaza
Impactados
CSUR-ISLA-K 338783 | 9693103 | Pastaza suelos Potenclalmente
Impactados
: Suelos Potencialmente
SB Slac P1 403905 9744249 Tigre
L * Las = = __Impactados
SB SJac P2 403833 | 9744004 | Tigre Stslon PPN

Impactados




Pluspetrol Norte S.A.
Av. Replblica de Panama 3055 Piso 8 - San Isidro

H“F pIUSPEtrOI 'IL'i:::‘[::f}d‘H-?'mﬂ

Fax :(51-1) 411-7117

: Suelos Potencialmente
Sjac 1A P3 403846 9738742 Tigre impactados
: Suelos Potencialmente
SIAC227 405927 9739212 Tigre Impactados
SJAC228 402374 | 9744851 Tigre i e
~ Impactados
) Suelos Potencialmente
SJAC229 402971 9745048 Tigre
___Impactados
" Suelos Potencialmente
SJIAC230 400253 9?518_3_5" Tigre impactadas g
: Suelos Potencialmente
SIAC231 401058 9749815 Tigre
Impactados
I ial t
SIAC232 403936 | 9742993 ‘ Tigre SUIEI0% FOLRTCHIES
: Impactados
: : Suelos Potencialmente
SIAC233 | 4042132 9743167 Tigre
J I Impactados
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ANEXO 2
Pasivos a adicionar en el Anexo 02 “Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote
8", adjunto a la carta PPN-OPE-0023-2015:

Pluspetrol Norte S.A.

Av. Replblica de Panama 3055 Piso 8 - San Isidro

Telf. : (51-1) 411-7100
Fax :(51-1) 411-7117

Codigo / Nombre | X_WGS84 | Y_WGS84 | Cuenca Descripcion
CTR de Pavayacu 455014 9625661 | Corrientes Residuos Industriales
EEBB Capirona R1 454870 9611784 | Corrientes Residuos Industriales
EEBB Capirona R2 454563 8611972 | Corrientes Residuos Industriales
CTR de Pavayacu 2 Suelos Potencialmente
| s B 454912 9625770 Currientes ——
CTR de Pavayacu ) Suelos Potencialmente
<3 _ 45%912 9625751 | Corrientes - imBactidos
5 Potencialmente
CTRde Pavayacu | ,eio08 | 9625747 | Corrientes im0
53 . Impactados
. X Suelos Potencialmente
EEBB Capirona | 454459 9612035 | Corrientes | impactados
AFLUENTE Corrientes Sedimentos Potencialmente
COLPAYO e IR Bajo Impactados
Corrientes Suelos Potencialmente
- 4
BAT4-55 453574 961001 Bajo inbactados
i los Potencial t
BATA-SE 453611 9609916 Curnelntes Suelos Potencialmente
Bajo Impactados
Corrientes Suelos Potencialmente
BAT4-57 453579 9509874 " Bajo | impacta i
Corrientes Suelos Potencialmente
BATS-55 455905 BE?EDSZ Bajo. e
BATS-S6 455690 9626030 l:urr'm.-ntes Suelos Potencialmente
Bajo Impactados
Corrientes Suelos Potencialmente
BATS5-57 455701 89625959 Bajo Impacta iing
BATS5-58 455749 9625993 Currleintes Suelos Potencialmente
Bajo Impactados
CO-14 493735 9578079 Currrerntes Suelos Potencialmente
= e e - . __Bajo ____Impactados
CO-16 493689 9577915 Currrelntes Suelos Potencialmente
Bajo Impactados




ﬂ“F pluspetrol

Pluspetrol Norte S.A.

Av. Republica de Panama 3055 Piso 8 - San Isidro

Lima - Penl
Telf, :(51-1) 411-7100
Fax :(51-1) 411-T117

Corrientes Sedimentos Potencialmente
COCHA PIURI 453383 9599282 Bajo Impactados
Corrientes Suelos Potencialmente
CO-5-06 418538 0649388 Bajo Impactados
o Corrientes Sedimentos Potencialmente
ESPEJO CANO 464328 9602978 Bajo impacta o6
Corrientes |  Sedimentos Potencialmente
|
ESPEIO ED(?HA 464191 9602043 Bajb |  impacta P
Corrientes | Suelos Potencialmente
M1-9-CHAC 471218 9565982 Bajo impactados
. Corrientes Suelos Potencialmente
:_GHED Chambira 470941 9565815 Bajo (rapactados
1' Corrientes Suelos Potencialmente
4
Oleo Trompeteros 493627 957592 Bajo impectados
P17-51 494528 9575830 Cnrrle_fntes Suelos Potencialmente
Bajo Impactados
P17.52 494621 9575856 Enrru—:?ntes Suelos Potencialmente
B Bajo Impactados
P12-53 494530 9575729 Eorrrgntea Suelos Potencialmente
Bajo Impactados
Pa4-s1 495063 9574950 Currrﬁrntes Suelos Potencialmente
it Bajo Impactados
PAV-CNO1 454530 9624876 Cnrrtgntes Suelos Potencialmente
Bajo Impactados
[ i Pot ial t
SARDINA COCHA 464011 9602246 Currfelntes Sedimentos Potencialmente
- Bajo Impactados
’ YAN-510 506987 9465187 | Marafion Suelos Petenciaimente
', Impactados
' Suelos Potencialmente
YAN-S24 506043 9459533 Marafion
I Impactados
YAN-S59 505262 | 9460980 | Marafion Sugios Petencaimerite
Impactados




ANEXO B.5

Ficha de reconocimiento N.° 056-2020-SSIM



N° 056-2020-SSIM
CUE: 2020-05-027
Cdd. Accion: 0001-03-2020-415

FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

Qe

| 1 DATOS GENERALES DEL SITIO

1.1 Cadigo de Identificacion

Sitio : S0381
1.2 Fecha de reconocimiento en campo:

Inicio: 08-03-2020 Fin: 08-03-2020
1.3 Ubicacion del sitio

Distrito: Andoas Provincia: Datem del Marafién Departamento: Loreto Cuenca: Pastaza Lote: 192

Comunidad: Titiyacu Area: 0,3685 ha

1.4 Accesibilidad

El acceso al sitio S0381 es via terrestre mediante un recorrido de 23,5 km por el sistema de trochas carrozables desde la comunidad nativa Nuevo
Andoas hacia la ubicacion de la plataforma G del pozo CAPN-09 (yacimiento Capahuari Norte), de donde se recorre 230 m en direccion noreste
hasta el lugar de la referencia del sitio en reconocimiento.

1.5 Descripcion del sitio

El sitio S0381 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, adyacente a la plataforma G del yacimiento Capahuari Norte del Lote
192, a 150 m al sureste del pozo CAPN-09, corresponde a bosque secundario con suelo arcilloso, y pendiente moderada desde la plataforma
hasta llegar a una cocha, El area estimada del posible sitio impactado es de 3685 m?, dentro de los cuales se encuentra el area de la cocha de
aproximadamente 1588 m?. se observo afectacion en los componentes suelo, agua superficial y sedimento.

2 DESCRIPCION DEL POTENCIAL SITIO IMPACTADO (FUENTE SECUNDARIA) '

21 ANTECEDENTES DEL POSIBLE SITIO IMPACTADO
Tipo
N° Refenin (Comunidad, Descripcion (Presencia de Validada en campo Detalle
administrado, hidrocarburos, RRSS, etc.) (Si o No)
otros)
S“e'°fm2‘§;g‘§§'sme”‘e Carta PPN-OPE-013-0090
1 R000492 Administrado Ubicado en las coordenadas Si Registro de una tabla adjunta con un
333971 E / 9703426 N registro con codigo CNOR201
Sitio impactado y rehabilitado, con No. - o
9 R002524 Minem cédigo CNOR201 (coordenadas No se pudo validar por Of'CIIE(I) yﬂal?éiftgﬁmfimg(j:/\lz
333963E/9703423N del sistema acceso, se encontraba . cual adj o )
WGS84) dentro de la cocha identificacion de sitio contaminado
Acta de cierre de actividades de
Comunidad Nativa Posible sitio impactado reconocimiento de posibles sitios
3 R003892 Titivacu Ubicado en las coordenadas Si impactados en el ambito de la cuenca
Y 333965 E /9703396 N de Pastaza — Comunidad Nativa
Titiyacu.
Informe N° 326-2013-OEFA/DE-SDCA,
Oefa tomo una muestra con coédigo SL-
CAP-N-1A-16, con coordenadas norte
Antecedente 9703428 este 333957 (WGS 84),
Resultados de muestreo de suelo reporltando los siguientes resultgdgg
para los siguientes parametros 25
: e oA AT e 20 221 o
333957 E / 9703428 N HTP F3(C28-C40); 1.26 mglkg de
Arsénico total; 103,3 mg/kg de Bario
total; <0,9 mg/kg de cadmio total; <0,6
mg/kg de mercurio y 10, mg/kg de
Plomo total.

item 4.9, de Criterios para la Gestién de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM

4.9 Foco de contaminacion.- Este término se denomina también “fuente secundaria de contaminacién” o “hotspot”, y comprende los
componentes ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminacién, que se caracterizan por presentar altas concentraciones de
contaminantes y ser potenciales generadores de contaminacion en otros componentes ambientales.
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2.2

221

En Suelo:

- Sin indicios organolépticos
- Alteracioén de color

- Olor a hidrocarburos

- Iridiscencia en el agua libre

- Fase libre

En componente Biolégico

- Sin indicios organolépticos

- Presencia de hidrocarburos en los organismos acuaticos
- Presencia de hidrocarburos en los organismos terrestres

- Presencia de hidrocarburos en la vegetacion

222

2221 En suelo

- Por presencia de residuos peligrosos dispersos

Se advirtié afectacion por presencia de hidrocarburos:

En Sedimentos:

- Sin indicios organolépticos

- Iridiscencia en sedimento

- Olor a hidrocarburos

- Fase libre

como bateria (plomo) u otro

Se advierte potencial afectacion por presencia de metales:

- Por presencia de lodos de perforacion

- Por presencia de sacos de quimicos

- Por presunto escurrimiento de aguas de

2222

FECTACION DE COMPONENTES AMBIENTALES POR COMPUESTOS QUIMICOS (FUENTE SECUNDARIA)

En Agua superficial:

- Sin indicios organolépticos
- Iridiscencia en superficie X

- Fase libre sobrenadante

En sedimentos
- Por presencia de residuos peligrosos dispersos

como bateria (plomo) u otro

- Por presencia de lodos de perforacion

- Por presencia de sacos de quimicos

produccién/formacién
223 Afectacion de componentes ambientales por instalaciones mal abandonados o residuos
2.2.31 Del suelo:
- Se advierten residuos solidos sin disposicion final adecuada _
- Instalaciones petroleras en desuso _
- Tanques de almacenamiento _
224 Otros: Se observé un tramo de una tuberia en desuso en las coordenadas 333898E/9703450N del Sistema WGS84, la misma que se
encuentra adyacente y pararela a una de las entradas al norte del sitio.
2.2.5 Resultado de hincados (Listar los hincados con sus resultados)
Componente
item | Este Norte Altura atil bz Fase : : :
N° m) (m) (m s.n.m.) (Suelo, olor | Color libre Residuos Otros Observaciones vistas en campo
T sedimento,
agua)
Hincado 1, no se observé afectacion a
1 333934 9703446 247 Suelo No No No No No nivel organoléptico. Profundidad del
hincado 0,55 m. Ver fotografia 3.
Hincado 2, se observé indicios
. . organolépticos por presencia de
2 333946 | 9703435 250 Suelo Si Si No No No hidrocarburos (color y olor). Profundidad
del hincado 0,45 m. Ver fotografia 4.
Hincado 3, se observo indicios
organolépticos por presencia de
3 333957 9703433 253 Suelo No No No No No hidrocarburos. Profundidad 0,40 m. Ver
fotografia 5.
Hincado 4, se observé iridiscencia en el
Sedimento y componente agua, asi como fase libre
4 | 333074 | 9703416 253 agua Si Si si No Iridiscencia dzz.p“estdesrea"zag el T:”Ct""dl" e ?'0
superficial sedimento. Se sondeo hasta los U, m,
la altura del agua fue de 0,20 m. Ver
fotografia 6.
Hincado realizado en la referencia
5 333966 9703396 2250 Suelo Si Si No No No R003892, se observé indicios
organolépticos por presencia de
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Componente
§ ambiental
Itezn 8 Nere A (Suelo, olor | Color Ease Residuos Otros Observaciones vistas en campo
N (m) (m) (m s.n.m.) . libre
sedimento,
agua)
hidrocarburos, hincado realizado hasta
0,45 m de profundidad. Ver fotografia 2.
Hincado realizado en la referencia
R000492, se observo indicios
6 333971 9703426 247 Suelo Si No No No No organolépticos por presencia de
hidrocarburos (olor), hincado realizado
hasta los 0,60 m. Ver fotografia 1.
2.2.6 Eventos impactantes reportados (derrames, incendios u otros) (informacién de campo y/o gabinete de ser el caso)
Evento R Descripcion
(agua, suelo, ...)
Derrame suelo De acuerdo al Plan Ambiental Complementario del ex Lote 1AB (actualmente
Lote 192), 2004, a 90 m del sitio ocurrié un derrame de diésel por el embalse de
un tanque de almacenamiento, actualmente ya no existe dicho tanque de
almacenamiento, solo se encontrd su area de estanca.
Drenaje de aguas de -- No se tiene registro de drenajes de aguas de produccion en el area evaluada ni
produccién en su entorno
Otros: -- Ninguno.
2.2.7 Informacién advertida por los pobladores

Refieren que al entorno del sitio es o fue una zona de pesca

locales, se realiza

De acuerdo a la informacién de los apoyos

chuyo) en esta zona.

pesca (bujurqui, fasaco,

Refieren que al entorno del sitio es o fue una zona de caza

Si. En esta zona se realiza caza (majaz,
venado, sachavaca, huangana).

Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de recoleccién

ungurahui

Si recoleccién de frutos como aguaje,

Refieren que disminuyé el tamafio o cantidad de pesca

Refieren que disminuy6 el tamafio o cantidad de caza

Refieren que disminuy6 el tamafio o cantidad de recoleccion

Especies (nombres comunes) de peces, animales de caza y plantas de consumo:

Se indicd que pescan especies de bujurqui, fasaco, chuyo. Asimismo se cazan especies tales como majaz, venado, sachavaca, huangana.

Otros:

Datos de personas que proporcionaron informacion: Nombre:

Miguel Leiva Sanchez, apoyo local de la comunidad Titiyacu.
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|3

INFORMACION PRELIMINAR DE FUENTES PRIMARIAS? POTENCIALES

341

DESCRIPCION DE INSTALACIONES EVIDENCIADAS EN EL SITIO Y/O ENTORNO

Coordenadas

Punto A

Punto B

Item

Instalacion
(pozo, bateria,
oleoductos, etc.)

Estado de
operacion
(consultado con
el operador)

Nombre /
identificacion por
parte del operador

Producto que
contiene o
transporta

Este (m) | Norte (m)

Este (m) | Norte (m)

Observacion

Pozo petrolero

Pozo productor

CAPN-09 activo (cerrado)

333790 9703405

Sin evidencias
organolépticas. El
estado del pozo se ha
considerado en base a
Perupetro (Carta
GGRL-SUPC-GFST-
0847-2017), de
acuerdo a esta
informacion la fecha
de ultima produccion
del pozo es el
1/12/2014.

Sala eléctrica

- Activo

333837 9703425

Sin evidencias
organolépticas. El
estado de operacion
se ha considerado en
base al informe de
Identificacion de Sitio
CNOR201.

Area estanca de un
tanque de
almacenamiento que
hubo anteriormente

333820 9703454

Se observo ligero olor
a hidrocarburos en un
hincado realizado en
el suelo adyacente a
la tuberia que
sobresale de dicha
area estanca.

Tanque sumidero

- Activo

agua

333884 9703391

Sin evidencias
organolépticas. El
estado de operacion
se ha considerado en
base al informe de
Identificacion de Sitio
CNOR201.

Tanque sumidero

- Activo

agua

333852 9703421

Sin evidencias
organolépticas. El
estado de operacion
se ha considerado en
base al informe de
Identificacion de Sitio
CNOR201.

Tipos de instalaciones: Pozo, Bateria, cafierias o tuberias, lugar de disposicién de residuos reconocido en IGA, otros.

3.2

POSIBLE FUENTE PRIMARIA: (Describir si alguna de las instalaciones reportadas seria la fuente primaria para el sitio)

De las observaciones durante los trabajos de reconocimiento, se presume que la posible fuente primaria podria haber sido uno de los tanques
sumideros del pozo petrolero CAPN-09 o el tanque de almacenamiento que hubo anteriormente y que ahora se encuentra su area estanca.

2

item 4.10, de Criterios para la Gestién de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
Fuente de contaminacion.- Este término se denomina también “fuente primaria de contaminacion”, y comprende cualquier componente,
instalacion o proceso de actividades antropicas, que puede liberar contaminantes al medio ambiente.
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4 Mapa de ubicacion de referencias o antecedentes
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6 Ubicacion de hincados

Distribucién
de hincados

Leyenda

Fuentes primarnias potenciales
& Hincados positvos a presencia a hidrocarburos
¥ Hincados negatvos a presencia de hidrocarburos

® Referencias

Area recorrida
en campo A

7 PARAMETROS Y CANTIDAD DE MUESTRAS A ANALIZAR

71 Suelo (de acuerdo a la Guia para Muestreo de Suelos - item 5.2.1 Para el Muestreo de Identificacion)
El area a evaluar es: 2097 m? (0,2 ha)

Puntos de muestreo 5
Primer nivel: 5
100% de total de puntos de muestreo.

Muestras
Segundo nivel: 2
25% del total de puntos de muestreo por cada sitio

Muestras control Fuera del area del sitio 2

Muestras Duplicado 10% del total de muestras 1

N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones
L . Para el 10 % de muestras (1)
1 (Fcl:'gc-:g?g)de hidrocarburos F1 3 Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)
I . Para el 100 % de muestras (7)
2 ggﬁg?g;g hidrocarburos F2 10 Para el 100 % de muestras control (2)
Para el 100 % de muestras duplicado (1)
L . Para el 100 % de muestras (7)
3 gg;g?g 4%(')3 Hidrocarburos F3 10 Para el 100 % de muestras control (2)
Suelo Para el 100 % de muestras duplicado (1)
Para el 100 % de muestras (7)
4 ll:\’/lt:e)tales totales (As, Cd, Ba, Hg, 10 Para el 100 % de muestras control (2)
Para el 100 % de muestras duplicado (1)
Para el 100 % de muestras (7)
5 Cromo hexavalente 10 Para el 100 % de muestras control (2)
Para el 100 % de muestras duplicado (1)
. . Para el 10 % de muestras (1)
6 géﬁgﬁégg?: A,?Drg)m aticos 3 Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)
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N.° Matriz

Parametros Cantidad

Observaciones

BTEX 3

Para el 10 % de muestras (1)
Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)

Cloruros 3

Para el 10 % de muestras (1)
Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)

7.2 Agua superficial

Puntos de muestreo

Muestras

100% de total de puntos de muestreo.

Muestras Duplicado

Estas son consideradas a nivel de ejecucion, el cual serda mencionado en el PEA.

Muestras calidad

Muestra Blanco campo, se considera a nivel de ejecucion, el cual sera mencionado en el PEA.

Muestra Blanco Viajero, se considera a nivel de ejecucion, el cual sera mencionado en el PEA.

N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones
1 Hidrocarburos totales de petréleo 4 Para el 100 % de muestras
2 BTEX 4 Para el 100 % de muestras
3 Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs) 4 Para el 100 % de muestras
4 Aceites y grasas 4 Para el 100 % de muestras
5 Agua Metales totales + Hg 4 Para el 100 % de muestras
6 superficial Cromo hexavalente 4 Para el 100 % de muestras
7 Temperatura (°C) (Parametro de campo) 4 Parametro de campo
8 pH (unidad de pH) (Parametro de campo) 4 Parametro de campo
9 Conductividad eléctrica (CE) (uS/cm) (Parametro de campo) 4 Parametro de campo
10 Oxigeno disuelto (OD) (mg/L) (Parametro de campo) 4 Parametro de campo
7.3 Sedimento
Puntos de muestreo 4
Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 4
N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones
1 Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10) 4 Para el 100 % del total de muestras
2 Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28) 4 Para el 100 % del total de muestras
3 Sedimentos Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 4 Para el 100 % del total de muestras
4 Fraccion de hidrocarburos (C6-C32)* 4 Para el 100 % del total de muestras
5 Metales totales 4 Para el 100 % del total de muestras
* Comparacion referencial con la Norma Canadiense
7.4 Comunidades hidrobiolégicas
Puntos de muestreo 4
Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 4
N.° Matriz Comunidades SEGTES Cantidad Observaciones
Macroinvertebrados Riqueza
1 bentonicos Diversidad 4 Para el 100 % del total de muestras
Comunidades (Macrobentos) Abundancia
Hidrobioldgicas Riqueza
2 Peces Diversidad 4 Para el 100 % del total de muestras
Abundancia
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| 8 Comentarios adicionales |

Durante las actividades de reconocimiento se observé a nivel organoléptico indicios de presencia de hidrocarburos en los componentes
suelo, agua superficial y sedimentos. Cabe resaltar que por el dificil acceso no se pudo realizar el recorrido de la cocha en su totalidad,
sin embargo, en un hincado realizado se observé posible afectacion en el agua superficial y sedimentos, por lo que se ha realizado una
proyeccion del sitio que abarca el area de la cocha. Se recomienda realizar el muestreo con el uso de una canoa.

A 11,3 km al sureste del sitio (en linea recta) se encuentra la tranquera de control de la comunidad nativa Titiyacu, en la cual se
encuentra una vivienda donde habitan entre 5 y 20 personas aproximadamente.

Se recomienda usar la presente ficha como insumo técnico del plan de evaluacién ambiental del sitio S0381.

Este documento fue elaborado por:

N°. Nombre y apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Diana Pierina Carrefio Reyes Bidloga Campo y Gabinete
Marco Antonio Padilla Santoyo Ingeniero ambiental y de recursos Gabinete
naturales

9 Fecha de aprobaciéon: 13 de mayo de 2020.

Firnado digitalmente por: - Firmade digitalmente por: Firmado digitalmente por:

LEON ANTUMEZ Wilena Jenny e = TUPAYAZHI TRUJILLO Raul CARREMD REYES Diana

FIR 31667148 hard é&‘ FIR 23877402 hard Pierina FIR 44736276 hard
FIRMA hativa: Soy el autor del ] FIRMA hdativa: Soy el autor del FIRMA hativo: Soy el autor del
DIGITAL documento DIGITAL documento DIGITAL documento

Fecha: 13/05/2020 22:11:33-0500 Fecha: 13/05/2020 23:20:37-0500 Fecha: 13/05/2020 23:29:20-0500

Fimnade digitalmente por:
EMEQUE PLICON Amando
ltartin FAL 20521286769 hard
FIRMA haotivo: Doy W™ B®

DIGITAL | Facha: |405/2020 09:58:07-0500
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| 10 REGISTRO FOTOGRAFICO

Distrito

Datem del

. Departamento Loreto
Maranoén

Andoas ‘ Provincia ‘

Fotografia 1

Fecha: 08/03/2020

Hora: 15:32 hrs

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333971

Norte (m): 9703426

Altitud (m s.n.m.): 247

Precision: £ 3

Descripcion:

Vista de la ubicacion de la referencia R000492, del hincado realizado hasta una
profundidad de 0,60 m, se advirtié organolépticamente olor a hidrocarburos.

Distrito

Datem del

Andoas Provincia = .
Maranon

Departamento Loreto

Fotografia 2

Fecha: 08/03/2020

Hora: 15:03 hrs

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333966

Norte (m): 9703396

Altitud (m s.n.m.): 250

Precision: £ 3

g

£
.
2
.

I

Vista de la ubicacién de la referencia R003892, del hincado realizado se advirtio

Descripcion: organolépticamente olor y color a hidrocarburos. La profundidad del hincado
realizado fue de 0,45 m.
s L Datem del
Distrito Andoas Provincia Marafa Departamento Loreto
arafion
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Fotografia 3

Fecha: 08/03/2020

Hora: 14:11 hrs

Coordenadas
UTM WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333934

Norte (m): 9703446

Altitud (m s.n.m.): 247

Precision: £ 3

Hincado 1: La profundidad del hincado realizado fue de 0,55 m. No se observé

DEBHIEHITE afectacion a nivel organoléptico en el componente suelo.
- — Datem del
Distrito Andoas Provincia Maraion Departamento Loreto
Fotografia 4 ln D o Q-'

Fecha: 08/03/2020

Hora: 14:23

Coordenadas

UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333946

Norte (m): 9703435

Altitud (m s.n.m.): 250

Precision: £ 3

E:32794/¢
M:B‘;?O3 735

W

Descripcion:

Hincado 2: La profundidad del hincado realizado fue de 0,45 m. Se detectaron
olores y color a hidrocarburos en el suelo.
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Datem del

Distrito Andoas Provincia Departamento Loreto

Maranon

Fotografia 5

Fecha: 08/03/2020

Hora: 14:35

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333957

Norte (m): 9703433

Altitud (m s.n.m.): 253

Precision: £ 3

Hincado 3: La profundidad del hincado realizado fue de 0,40 m. No se detectaron

L[ indicios organolépticos por presencia de hidrocarburos en el suelo.
Distrito Andoas Provincia [;;terr! ‘,jel Departamento Loreto
araion
Fotografia 6

Fecha: 08/03/2020
Hora: 14:54 hrs

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333974

Norte (m): 9703416

Altitud (m s.n.m.): 253

Precision: + 3

4

Hincado 4: La profundidad del hincado en el sedimento fue de 0,70 m, la altura de
agua en ese punto fue de 0,20 m. No se detectaron indicios organolépticos como
olor a color por presencia de hidrocarburos en el suelo, sin embargo se advirtio fase
libre y presencia de iridiscencia.

Descripcion:
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Distrito

()efa : FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-027
Caod. Accion: 0001-03-2020-415
Andoas Provincia [I);tenl (,jel Departamento Loreto
araion

Fotografia 7

Fecha: 08/03/2020

Hora: 14:42

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333974

Norte (m): 9703416

Altitud (m s.n.m.): 253

Precisién: + 3

Descripcion:

Vista de una cocha potencialmente afectada.

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Marafi Departamento Loreto
arainén

Fotografia 8

Fecha: 08/03/2020

Hora: 15:10 hrs

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333979

Norte (m): 9703387

Altitud (m s.n.m.): 249

Precisién: + 3

Descripcion:

Presencia de abundante vegetacion herbdcea en algunos de los bordes de la
cocha.
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Distrito Andoas Provincia [I)v?tenl c'jel Departamento Loreto
araion
Fotografia 9

Fecha: 08/03/2020

Hora: 10:54

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333852

Norte (m): 9703421

Altitud (m s.n.m.): ---

Precision: £ 3

Descripcion:

Vista de una tanque sumidero dentro de la plataforma G, que se encuentra en las
inmediaciones al sitio.

Distrito

Datem del
Marafioén

Andoas Provincia Departamento Loreto

Fotografia 10

Fecha: 08/03/2020

Hora: 10:58

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333884

Norte (m): 9703391

Altitud (m s.n.m.):--

Precision: £ 3

Descripcion:

Vista de una tanque sumidero dentro de la plataforma G, que se encuentra en las
inmediaciones al sitio.
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“ 4 PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

DE

ASUNTO

CUE

REFERENCIA

FECHA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Afo de la Universalizacion de la Salud

2020-101-028553

INFORME N° 00080-2020-OEFA/DEAM-SSIM

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Ejecutivo de la Subdireccion de Sitios Impactados

MILENA JENNY LEON ANTUNEZ
Coordinadora de Sitios Impactados

Plan de evaluacién ambiental de la microcuenca PAS-16, en el ambito
de la cuenca del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del
Marafién y departamento Loreto, en el 2020
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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Tabla 1.1. Detalles de la evaluacion ambiental

| a. | Tipo de evaluacion

Evaluacion ambiental por normativa especial
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b. | Zona evaluada

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Universalizacién de la Salud

Microcuenca PAS-16 de la cuenca del rio Pastaza, ubicada en el
distrito Andoas, provincia Datem del Marafién, departamento Loreto

Unidades fiscalizables en la zona o

R Rt Energia - Hidrocarburos
actividades econémicas en la zona

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el territorio de la Comunidad
Nativa de Titiyacu, en donde se emplazan la Bateria Capahuari
Norte, 6 plataformas petroleras y se encuentran ductos de
transporte de hidrocarburo ubicado en el distrito de Andoas,
provincia Datem del Marafon y departamento de Loreto

d. Area de influencia/alrededores

e. Problematica identificada Area posiblemente impactada por actividades de hidrocarburos

£ ¢ Se realizé en el marco de un espacio de si No X
| didlogo?

@ ;Se realizd6 en el marco del si No X
" | monitoreo ambiental participativo?’

': Resolucioén del Consejo Directivo N.° 032-2014-OEFA,CD y Resoluciéon del Consejo Directivo N.° 03-2016-OEFA,CD:
Reglamento y modificatoria de Participacion Ciudadana para las acciones de monitoreo ambiental

Tabla 1.2. Profesionales que aportaron a este documento

o . L Actividad
N. Nombres y apellidos Profesion desrmallEE
1 Armando Martin Eneque Puicon Bidlogo Gabinete
2 Milena Jenny Ledn Antlnez Ingeniera ambiental Gabinete
3 Raul Tupayachi Truijillo Bidlogo Gabinete

2. OBJETIVO

Identificar los sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados en la
microcuenca PAS-16, cuenca del rio Pastaza en el marco de la Ley N.° 30321'" y su
Reglamento.

3.  ANALISIS DE LA INFORMACION

El Plan de evaluacion ambiental de la microcuenca PAS-16, en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Maranon y departamento Loreto, en el
2020; se encuentra desarrollado en el anexo que se adjunta y forma parte del presente
informe.

4, CONCLUSION
En vista que el Plan de evaluacién ambiental de la microcuenca PAS-16, en el ambito de la
cuenca del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marafién y departamento

Loreto, en el 2020; cuenta con sustento técnico requerido, se aprueba.
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1. INTRODUCCION

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacién de la Salud

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), a través de la Direccion de
Evaluacién Ambiental (DEAM), realiza la identificaciéon de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Marafion, departamento Loreto, en el marco de lo establecido en la Ley N.° 30321" — Ley
que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental y su Reglamento? (en
adelante, Ley N.° 30321 y Reglamento).

En virtud de lo dispuesto en el mencionado marco normativo, el OEFA aprobd la Directiva®
para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente (en adelante,
Directiva) que establece el proceso para la identificacion de sitios impactados, asi como la
metodologia a aplicar para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

De acuerdo al proceso de identificacion de sitios impactados establecido en la Directiva, la
Subdireccion de Sitios Impactados (SSIM) de la DEAM elabord el presente Plan de
Evaluacion Ambiental (en lo sucesivo, PEA), el cual fue desarrollado bajo el enfoque de
microcuenca y contiene el analisis de informacion vinculada a presuntos impactos como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, en el ambito de la cuenca del rio
Pastaza.

Asimismo, el enfoque de microcuenca ha sido desarrollado concibiendo una division de la
cuenca del rio Pastaza, en unidades geograficas mas pequefias, conforme a la
recomendacion del Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB* «Lineamientos
estratégicos para la remediacidon de los impactos de las operaciones petroleras en el ex
Lote 1AB en Loreto, Peru» (en adelante, ETI del ex- Lote 1AB), lo que permite mejorar el
analisis sobre el riesgo, organizar la informacion y la gestion de los sitios impactados.

En ese sentido, la SSIM elaboré el presente documento que establece y planifica las
acciones para la identificacion de sitios impactados ubicados en el ambito de una
microcuenca del rio Pastaza denominada microcuenca PAS-16 (en lo sucesivo,
microcuenca PAS-16), a fin de obtener informacion detallada para la estimacion del nivel
de riesgo a la salud y al ambiente.

2, MARCO LEGAL

El marco legal comprende las siguientes normas:

. Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

o Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacioén y Fiscalizacién Ambiental y
sus modificatorias.
o Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

Publicada en el diario oficial «El Peruano», el 7 de mayo de 2015.

Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, publicado en el diario oficial «El Peruano», el 26 de
diciembre de 2016.

Aprobada mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruanoy, el 1 de noviembre de 2017.

En julio del 2018 el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Pert, en el marco de un
acuerdo de asistencia técnica con el Ministerio de Energia y Minas (Minem) entregdé el Estudio Técnico
Independiente (ETI) que contiene sugerencias y lineamientos para el proceso de remediacion de las areas
afectadas por las actividades petroleras en el ex Lote 1AB (actual Lote 192).
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° Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y sus modificatorias.

. Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321, Ley
que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

° Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, aprueba Criterios para la Gestién de Sitios
Contaminados.

. Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueban el Reglamento de Organizacién y
Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA).

o Resolucion de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD, aprueban el Plan Anual de
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental del OEFA, correspondiente al afio 2020.

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Ao de la Universalizacion de la Salud

3. ANTECEDENTES

En 1971 se iniciaron las actividades en el ex - Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio
como dos lotes separados Lote 1-A (1971) y Lote 1-B (1978) ubicados en las cuencas de
los rios Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento Loreto, cuyos contratos fueron suscritos
entre Petrdleos del Peru (Petroperd S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation
of Pertl (OPCP), Sucursal del Peri en 1972 y 1978, respectivamente®. Con la resolucién
de dichos contratos, posteriormente por Petroperd y OPCP firmaron el Contrato de
Servicios para el Lote 1AB cuya fecha de inicio fue el 30 de agosto de 1985 y fecha de
vencimiento fijada era el 30 de mayo de 2007, asi como el Contrato de Servicios
Petroleros con riesgo de 22 de marzo de 1986.

Durante el 1999 la empresa Pluspetrol Corporation, (Pluspetrol) y OPCP negociaron la
venta de la participacion de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1AB;
concretandose dicha venta el 10 de diciembre de ese ano. Por lo que, el 8 de mayo de
2000, Perupetro S.A., OPCP vy Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.)
firmaron el Contrato de Cesion de Posicion Contractual mediante el cual, Pluspetrol
adquirié la calidad de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1AB°®.

El 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificacion del Contrato
del Lote 1AB, donde las partes acordaron cambiar la fecha de terminaciéon del Contrato,
inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto del 2015.

Posteriormente, el 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Peru S.A.
A (ahora Frontera Energy del Perti S.A.") suscribieron el Contrato de Servicios Temporal
para la explotacion de hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB), hasta por el plazo de
2 afnos, es decir, hasta el 29 de agosto de 20178, siendo Frontera Energy del Peru S.A
quien se encuentra operando a la fecha®.

Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescision del Contrato del Lote-1A y del Contrato del Lote 1-B,
publicado el 29 de agosto de 1985.

Con la aprobacién del Decreto Supremo N.° 007-2000-EM, Petroperd S.A., Occidental Peruana Inc, sucursal
del Pert y Pluspetrol Pert Corporation, sucursal Peru: celebraron la cesiéon de posicion contractual en el
contrato de servicios del Lote 1AB. En dicha cesiéon Occidental Peruana Inc, sucursal del Peru, cedio el total de
su participacién del Lote 1AB a favor de la empresa Pluspetrol Perti Corporation, sucursal Peru.

7 Mediante Carta N.° S22019001280 (Registro N°: 2019-E01-0102017) del 23 de octubre de 2019, Pacific Energy
del Perd S.A. comunicé al OEFA el cambio de denominacion social a nombre de Frontera Energy del Peru

S.A.

Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 027-2015-EM, donde se aprueba la conformacion, extension,
delimitacion y nomenclatura del area inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias Datem del Marafidon y
Loreto de la regién Loreto.

Decreto Supremo N.° 004-2020-EM publicada el 27 de febrero de 2020 en el diario oficial EI Peruano, que
aprueba la modificacién del Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote
192, aprobado por Decreto Supremo N.° 027- 2015-EM, a efectos de: i) extender por seis (6) meses el plazo
para la fase de explotacion de Hidrocarburos del Contrato, ii) reflejar en el Contrato la modificacion de la
denominacion social del Contratista a Frontera Energy del Peri S.A. y de su garante corporativo a Frontera
Energy Corporation, iii) incluir una clausula anticorrupcion.
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En lo que respecta a la microcuenca PAS-16, se encuentra en el ambito geografico
establecido en el Contrato de Licencia de Exploracion y Explotaciéon del Lote 192. Dicho

lote, se encuentra localizado en la selva norte del Peru, en los territorios de las provincias
Loreto y Datem del Maraidn, departamento Loreto.
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Figura 3.1. Ubicacion de la microcuenca PAS-16

A continuacion, se presenta el resumen de la informacién a la microcuenca PAS-16:

. Carta PPN-OPE-13-0090, remitida por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el 10 de mayo
de 2013, contiene «Informacién de Sitios Impactados y Potencialmente Impactados
en la Cuenca Rio Pastaza — Lote 1AB» (actual Lote 192). La carta adjunta
informacion georreferenciada sobre la ubicacion de 123 sitios que fueron agrupados
en 3 categorias: i) 13 sitios impactados y rehabilitados; ii) 1 sitio impactado y no
rehabilitado; vy iii) 109 sitios impactados y potencialmente impactados no incluidos en
Instrumentos de Gestion Ambiental.
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Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA vy su informe complementario N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA emitido por la Direccién de Evaluacién'® del OEFA el 9 de julio del
2013 y 3 de setiembre de 2013 respectivamente, sobre la identificacion de sitios
contaminados por la actividad de hidrocarburos en el ex Lote 1AB, area de
operaciones de Pluspetrol Norte, en los sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur,
Tambo y Los Jardines, en la cuenca del rio Pastaza, sefiala la identificacion de 38
sitios contaminados, en el marco del Plan de Accién Inmediato y de Corto Plazo
aprobado mediante Resolucion Ministerial N.° 094-2013-MINAM.

Carta PPN-OPE-0023-2015, remitida por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el 30 de
enero de 2015: presenta el listado de Pasivos Ambientales ubicados en ex Lote 1AB,
en las cuencas Tigre, Pastaza y Corrientes. Los pasivos ambientales listados
corresponden a: pozos abandonados, Instalaciones, equipos y facilidades inactivos,
suelos potencialmente impactados, sedimentos potencialmente impactados, agua
superficial potencialmente impactada, residuos industriales, residuos sélidos.

Memorando N.° 1064-2015-OEFA/CG-SINADA, documento remitido por el Servicio
de Informacion Nacional de Denuncias Ambientales (Sinada) el 31 de julio de 2015
sobre la denuncia ambiental con codigo Sinada ODLO-0031-2015, esta denuncia fue
recepcionada en la misma comunidad nativa asentada en el ambito del ex Lote 1AB
de la cuenca del rio Pastaza, en los talleres de capacitacion realizados por la Oficina
Desconcentrada de Loreto, del 9 al 21 de junio de 2015. La denuncia fue presentada
por el presidente de la Federacion Indigena Quechua del Pastaza (Fediquep) Aurelio
Chino Dahua, en representacién de las comunidades Andoas, Porvenir, Jardines,
Alianza Cristiana, y de las comunidades nativas Antonieta (rio Huasaga), Bolognesi,
San Fernando, Hungumayo, Andoas Viejo y Huagramona, denuncié ante el OEFA
una presunta contaminacion ambiental por actividades de la empresa petrolera
Pluspetrol Norte S.A. en 3 puntos:

- P5, descrito como «area de presencia de hidrocarburos ubicada a
aproximadamente 60 m de los pozos N.° 6 y 8». La SSIM asign6 a la
referencia con cédigo R003266.

- P6, descrito como «area de presencia de hidrocarburos ubicada
aproximadamente a 50 m de la estacion P5». La SSIM asigné a la referencia
con codigo R003267.

- P7 descrito como «area de presencia de hidrocarburos ubicada
aproximadamente a 100 m de la de estacion P6». La SSIM asigné a la
referencia con codigo R003268.

Carta PPN-OPE-0070-2016, remitida por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el 2 de
setiembre de 2016, presenta un listado de Pasivos Ambientales adicionales a los
reportados en la carta PPN-OPE-0023-2015 y PPN-OPE-0136-2015 en el marco de
lo dispuesto en la Ley que regula los Pasivos Ambientales del Subsector
Hidrocarburos y su Reglamento (Ley N.° 29134 y Decreto Supremo N.° 004-2011-
EM, respectivamente).

Oficios N.° 1079-2016-MEM/DGAAE vy N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE,
documento mediante los cuales la Direccion General de Asuntos Ambientales
Energéticos del Ministerio de Energia y Minas'" remitié al OEFA en formato digital

Actualmente Direccién de Evaluacion Ambiental, de acuerdo al Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM —
Reglamento de Organizacién y Funciones del OEFA.

El 20 de agosto de 2018, se publicé el Decreto Supremo N.° 021-2018-EM, el cual modifico el Reglamento de
Organizacion y Funciones del Minem. A través de dicha modificacion la Direccion General de Asuntos
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los «Informes de identificacion de Sitios Contaminados y Planes de
Descontaminacion de Suelos por las Actividades de Hidrocarburos en el ambito
geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafioén,
ubicadas en el departamento de Loreto».

o Carta N.° 058-2018-FONAM, remitida por el Fondo Nacional del Ambiente (Fonam)
al OEFA el 22 de marzo de 2018, mediante la cual se traslada informacion
alcanzada por representantes de las siguientes federaciones: Organizacion de
Pueblos Indigenas Kichuas, Amazonicos Fronterizos del Peru y Ecuador (Opikafpe),
Federacion Indigena Quechua del Pastaza (Fediquep) y Federacion de
Comunidades Nativas de la Cuenca del Corrientes (Feconacor).

3.1. Actividades extractivas identificadas en la microcuenca PAS-16

En la microcuenca PAS-16, la actividad extractiva identificada es la explotacion de
hidrocarburos, encontrandose en la microcuenca parte de la Bateria de produccion
Capahuari Norte y 6 plataformas petroleras que contienen a los pozos petroleros CAPN-02
(activo-pozo productor), CAPN-08ST3 (activo-pozo productor), CAPN-06 (activo-pozo
productivo cerrado), CAPN-07D (activo-pozo productor), CAPN-09 (activo-pozo productivo
cerrado) y CAPN-04D (activo-pozo inyector), que de acuerdo a lo sefialado en la Carta
GGRL-SUPC-GFST-0847-2017 remitida por PERUPETRO; asimismo, dentro de la
microcuenca se encuentran las lineas de ductos que van desde la Bateria Capahuari Norte
hasta la Bateria Capahuari Sur y los ductos que van de los 2 pozos petroleros hasta la
Bateria Capahuari Norte. Los procesos productivos se detallan en la Figura 5.1.

3.2. Referencias ubicadas en la microcuenca PAS-16

La SSIM en el marco del proceso de identificacion de sitios impactados, relne informacion
documentaria de posibles sitios reportada por distintas fuentes (comunidades,
administrados, entre otras), esta informacién se denomina «referencias» 2.

En la microcuenca PAS-16, se reportaron 62 referencias de posibles sitios impactados que
tienen como fuente a la Carta PPN-OPE-013-0090, Carta PPN-OPE-0023-2015, Carta
PPN-OPE-0070-2016, Carta N.° 058-2018-FONAM, Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-
SDCA, Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE, Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE,
Memorandum N.° 1064-2015-OEFA/CG-SINADA y pedido de comunidad, de acuerdo a los
detalles que se presentan en la Tabla 3.1.

Tabla 3.1. Referencias ubicadas en la microcuenca PAS-16

o Coordenadas UTM
N. Cuello WGS84 — Zona 18M Descripcion Fuente Tipo
referencia
Este (m) Norte (m)
Informe N.° 326-
1 R000140 333634 9702406 2013-OEFA/DE- OEFA
SDCA
Suelos Potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado®
2 R000492 333971 9703426 Impactados 0070-2016
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
3 | RO00S57 | 334186 | 9702601 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
4 | RO00S58 | 333051 | 9704131 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
5 | RO000559 | 332963 | 9703780 Facilidades Inactivos 0023-2015

Ambientales Energéticos dejé de existir y se conformé la Direccion General de Asuntos Ambientales de

Hidrocarburos.

Referencia: un punto o area que cuenta con una coordenada que esta asociada a un documento.
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Cédigo

Coordenadas UTM
WGS84 — Zona 18M

N.° : Descripcion Fuente Tipo
referencia
Este (m) Norte (m)
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
6 R000563 333369 9702977 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
7 | RO00SE4 | 333402 | 9702981 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
8 | RO00565 | 333536 | 9702811 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
° R000740 334039 9702599 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
10 R000761 333145 9704167 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado?
11| RO00762 | 333176 | 9704225 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado?
12 | R000763 | 333176 | 9704225 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
13 | R000764 | 333131 | 9704159 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
14 R000765 333103 9704242 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado?
15 | RO000766 | 333001 | 9703702 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado?
16 | RO000767 | 333817 | 9703500 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
17| R000768 | 333749 | 9703377 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
18 | RO000776 | 333536 | 9702811 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
19 | RO000781 | 333526 | 9702906 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado’
20 | RO00782 | 333526 | 9702893 Facilidades Inactivos 0023-2015
Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- Administrado®
21 | RO00783 | 333461 | 9702959 Facilidades Inactivos 0023-2015
Suelos potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado®
22 R001494 333647 9702324 impactados’ 0023-2015
Suelos potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado’
23 R001495 333647 9702330 impactados’ 0023-2015
Suelos potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado’
24 R001496 333676 9702431 impactados ! 0023-2015
Suelos potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado®
25 R001733 333048 9704258 impactados’ 0023-2015
Suelos potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado®
26 R001735 333253 9704165 impactados ' 0023-2015
Suelos potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado®
27 R001804 333216 9704378 impactados ' 0023-2015
Suelos potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado’
28 R001805 333647 9702324 impactados ! 0023-2015
Suelos potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado®
29 R001809 332409 9705193 impactados ! 0023-2015
Suelos potencialmente Carta PPN-OPE- Administrado®
30 R001810 333995 9702545 impactados ' 0023-2015
Oficio N.° 1536-
2017-
31 | R002521 | 333048 | 9704258 Sitio contaminado MEM/DGAAE/DG Minem
AE - Oficio N.
1079-2016-
MEM/DGAAE
Oficio N.° 1536-
2017-
32 | R002522 | 333216 | 9704378 Sitio contaminado MEM/DGAAE/DG Minem
AE - Oficio N.
1079-2016-
MEM/DGAAE
Oficio N.° 1536-
33 R002523 333253 9704165 Sitio contaminado 2017- Minem
MEM/DGAAE/DG
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o Coordenadas UTM
N.° re(f:grdelgc?ia WGS84 — Zona 18M Descripcién Fuente Tipo
Este (m) Norte (m)
AE - Oficio N.°
1079-2016-
MEM/DGAAE
Oficio N.° 1536-
2017-
- . MEM/DGAAE/DG .
34 R002524 333963 9703423 Sitio contaminado AE - Oficio N Minem
1079-2016-
MEM/DGAAE
Oficio N.° 1536-
2017-
. . MEM/DGAAE/DG .
35 R002525 333995 9702545 Sitio contaminado AE - Oficio N.° Minem
1079-2016-
MEM/DGAAE
Sitios impactados y Carta PPN-OPE- . 2
36 R002571 333580 9703685 rehabilitados 013-0090 Administrado
Sitios impactados y Carta PPN-OPE- L 2
37 R002781 333925 9703509 rehabilitados 013-0090 Administrado
Sitios impactados y Carta PPN-OPE- - 2
38 R002790 333707 9702215 rehabilitados 013-0090 Administrado
Sitios impactados y Carta PPN-OPE- - 2
39 R002819 333547 9702763 rehabilitados 013-0090 Administrado’
Sitios impactados y Carta PPN-OPE- - 2
40 R002824 333584 9702822 rehabilitados 013-0090 Administrado’
Sitios impactados y
41 | R002849 | 333053 | 9704308 | Potencialmenteimpactados | Carta PPN-OPE- | 5 oiciroqo?
no incluidos en instrumentos 013-0090
de gestion ambiental
Sitios impactados y
potencialmente impactados | Carta PPN-OPE- - 2
42 R002851 333264 9704217 no incluidos en instrumentos 013-0090 Administrado
de gestién ambiental
Sitios impactados y
43 | R002020 | 333216 | o70437g | Potencialmente impactados | Carta PPN-OPE- |\ iniciraqo?
no incluidos en instrumentos 013-0090
de gestién ambiental
Sitios impactados y
44 | R002921 | 333647 | 9702324 | Potencialmente impactados | Carta PPN-OPE- |\ iicirado?
no incluidos en instrumentos 013-0090
de gestion ambiental
Sitios impactados y
45 | R002926 | 333432 | oropssy | Potencialmente impactados | Carta PPN-OPE- | 5 niciroqo?
no incluidos en instrumentos 013-0090
de gestion ambiental
Sitios impactados y
46 | R002927 | 332615 | 970aspp | Potencialmenteimpactados | Carta PPN-OPE- | )y inicirado?
no incluidos en instrumentos 013-0090
de gestion ambiental
Sitios impactados y
47 | Ro02928 | 332786 | 9703411 | Potencialmente impactados | Carta PPN-OPE- | )y iiciraqo?
no incluidos en instrumentos 013-0090
de gestion ambiental
Sitios impactados y
48 | R002929 | 333534 | o703029 | Potencialmente impactados | Carta PPN-OPE- | 5 niciroqo?
no incluidos en instrumentos 013-0090
de gestion ambiental
Sitios impactados y
49 | R002930 | 333230 | 9702629 | Potencialmente impactados | Carta PPN-OPE- |\ iicirado?
no incluidos en instrumentos 013-0090
de gestién ambiental
Presencia de suelo,
sedimentos o cuerpos de Carta N.° 058- L 2
50 R002995 333647 9702330 agua con afectacion por 2018-FONAM Administrado
hidrocarburos de petréleo, Ba




ﬁ PERU

Ministerio

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacién de la Salud

Cédigo
referencia

Coordenadas UTM
WGS84 — Zona 18M

Descripcion

Este (m) Norte (m)

Fuente

Tipo

y Pb. area 7477m2

51

R003161

332463 9705176

Oficio N.° 1536-
2017-
MEM/DGAAE/DG
AE - Oficio N.°
1079-2016-
MEM/DGAAE

Minem

52

R003266

333139 9704083

A aprox. 60 m. De los Pozos
No 6 y 8-Area de presencia
de Hidrocarburos.

Memorandum N.°
1064-2015-
OEFA/CG-

SINADA - ODL-
0031-2015

SINADA

53

R003267

333136 9704073

A aprox. 50 m de la estacion
P5-Area de presencia de
Hidrocarburos.

Memorandum N.°
1064-2015-
OEFA/CG-

SINADA - ODL-
0031-2015

SINADA

54

R003268

333224 9704106

A aprox. 100 m de la estacion
P6-Area de presencia de
Hidrocarburos.

Memorandum N.°
1064-2015-
OEFA/CG-

SINADA - ODL-
0031-2015

SINADA

55

R003401

334078 9702605

Referencias
sugeridas por el
monitor local,
Comision del 12
al 26 marzo 2018

Comunidad

56

R003874

334164 9702442

Ligero olor a hidrocarburo al
borde del escurrimiento

Referencia
creada en campo
por pedido de la
comunidad nativa
Titiyacu, comision
28 de febrero al
15 de marzo de
2020

COMUNIDAD
TITIYACU

57

R003877

333532 9702636

Sedimentos y agua superficial
afectados por hidrocarburos

Referencia
creada en campo
por pedido de la
comunidad nativa
Titiyacu, comision
28 de febrero al
15 de marzo de
2020

COMUNIDAD
TITIYACU

58

R003886

333426 9704430

Sitio localizado en una
quebrada

Referencia
creada en campo
por pedido de la
comunidad
Titiyacu, comision
28 de febrero al
15 de marzo de
2020

COMUNIDAD
TITIYACU

59

R003887

333640 9704374

Sitio localizado en una
quebrada

Referencia
creada en campo
por pedido de la
comunidad
Titiyacu, comision
28 de febrero al
15 de marzo de
2020

COMUNIDAD
TITIYACU

60

R003889

332473 9704716

Agua y sedimento
posiblemente contaminado
con hidrocarburos

Referencia
creada en campo
por pedido de la
comunidad
Titiyacu, comision
28 de febrero al

COMUNIDAD
TITIYACU
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Coordenadas UTM

Neo | ©ddigo WGS84 — Zona 18M

e Descripcion Fuente Tipo

Este (m) Norte (m)

15 de marzo de
2020

Referencia

creada en campo
por pedido de la
comunidad nativa COMUNIDAD
Titiyacu, comision TITIYACU

28 de febrero al

15 de marzo de

2020

61 R003891 333863 9703652 Sitio posiblemente impactado

Referencia

creada en campo
por pedido de la
comunidad nativa COMUNIDAD
Titiyacu, comision TITIYACU

28 de febrero al

15 de marzo de

2020

62 R003892 333965 9703396 Posible sitio impactado

T Las coordenadas de las referencias proporcionadas por la Carta PPN-OPE-13-0090 se encuentran en el sistema
PSADS56, para el presente informe fueron transformadas al sistema WGS84 Zona 18M.
2 Pluspetrol Norte S.A.

Por otro lado, en los Oficios N.° 1079-2016-MEM/DGAAE y N.° 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE se tiene los Informes de Identificacion de Sitios Contaminados (IISC)
del ex Lote 1AB realizado por Pluspetrol, de la cual se ha identificado 06 IISC para la
microcuenca PAS-16 y cuyos sitios tienen los codigos CNOR05, CNOR10, CNOR201,
CNOR-Isla B, CNOR-Isla A y CN-R189. Estos informes contienen informacion analitica de
los muestreos de suelos (a diferentes profundidades) y cuyos resultados han sido
comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso
comercial/industrial/extractivos aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2013-
MINAM, tal como se detalla a continuacion:

- El sitio CNORO05, comprende un area evaluada de 1,23 ha, y reporta excedencia para
los parametros bario y fraccion de hidrocarburos F2; asi mismo al realizar una
comparacion con los ECA para suelo aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-
2017- MINAM (ECA suelo 2017), para uso agricola, se tiene que los parametros
fraccion de hidrocarburos F2, fraccién de hidrocarburos F3, plomo y bario presentaron
valores que excedieron los mencionados ECA.

- El sitio CNOR10, comprende un area evaluada de 3,10 ha, y no reporta excedencia
para los parametros evaluados; sin embargo, al realizar una comparacion con los ECA
suelo 2017, para uso agricola, se observa excedencia para el parametro fraccion de
hidrocarburos F2.

- El sitio CNOR201, comprende un area evaluada de 1,21 ha, y no reporta excedencia
para los parametros evaluados; sin embargo, al realizar una comparacion con los ECA
suelo 2017, para uso agricola, se observa excedencia en los parametros fraccién de
hidrocarburos F2 y F3

- El sitio CNORIsla-B, comprende un area evaluada de 0,85 ha, y reporta excedencia
para los parametros bario y fraccién de hidrocarburos F3; asimismo, al realizar una
comparacion con los ECA suelo 2017, para uso agricola, se observa excedencia para
los parametros fraccion de hidrocarburos F2, fraccion de hidrocarburos F3, plomo y
bario.

- El sitio CNORIsla-A, comprende un area evaluada de 0,78 ha, y reporta excedencia
para los parametros bario y etilbenceno; asimismo, al realizar una comparacién con los
ECA suelo 2017, para uso agricola, se observa excedencia para los parametros
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- El sitio CN-R189, comprende un area evaluada de 1,97 ha, y reporta excedencia para
que el parametro fraccion de hidrocarburos F2; asimismo, al realizar una comparacion
con los ECA suelo 2017, para uso agricola, se observa excedencia para los
parametros fraccion de hidrocarburos F2 y fracciéon de hidrocarburos F3.

3.3. Informacién y acciones de otras instituciones

3.3.1. Otra informacion vinculada

Adicionalmente, se cuenta con Informacion del Plan ambiental complementario (en
adelante, PAC) del Lote 1AB presentado por Pluspetrol Norte S.A., en cuyo Plan de
remediacion de suelos considerd 75 sitios impactados, dentro de los cuales se encuentra
las areas CNORO03, CNOR04 y CNORO08 ubicados dentro de la microcuenca PAS-16, la
cual se presenta a continuacion:

- De acuerdo al PAC se menciona que, el sitio CNORO03: «Suelo afectado por descarga
del tanque del sumidero del Pozo 7»; corresponde a la descarga activa de tanque del
sumidero del Pozo 7, la misma que se encuentra ubicado a 100 m cuesta abajo del
Pozo, tiene un area es de 24949 m? con una profundidad de afectacién que varia
hasta 0,50 m, corresponde a una zona pantanosa e inundable, que forma el drenaje
del sumidero arrastrando hidrocarburos en su trayectoria. El canal tiene un ancho de 1
m y recorre aproximadamente 150 m, quedandose estancado en un lugar bajo, donde
se observé una alta contaminacion del suelo con hidrocarburo.

- El sitio CNORO04 «Suelo afectado por rebalse de diésel del tanque, en la locacién del
Pozo 9, ubicada a 30 m cuesta abajo en una zona inundable», tiene un area de 2279
m? con una profundidad de afectacion que varia hasta 0,50 m.

- ElI CNORO8 «Canal natural de descarga de aguas de produccion de la Bateria
Capahuari Norte» es un canal natural de forma irregular alargada que se extiende en
direccidon norte desde la descarga de la poza de seguridad de la Bateria Capahuari
hasta el Rio Capahuari y su area es de 6,2 ha.; asimismo, se menciona en el
documento que «el sedimento del canal impregnado con restos de crudo
intemperizado y los cloruros han producido impacto en el suelo y parte de la
vegetacion de la ribera del canal. A lo largo del recorrido del canal se observo impacto
aislado principalmente en los recodos y en la desembocadura en el rio Capahuari».

Asimismo, de acuerdo con el Informe Técnico N.° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD
Resultados de Supervision del PAC y PMA del Lote 1AB de la empresa Pluspetrol Norte
S.A., elaborado por El Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria
(Osinergmin), la empresa en mencién cumplié con la remediacion de los sitios CNORO3,
CNORO04 y CNORO08: muestreos sin evidencias de suelos manchados y los valores del
parametro TPH estan por debajo del limite objetivo (30000 mg/Kg). Los resultados de la
muestra compuesta se detallan en la Tabla 3.2.

Tabla 3.2. Resultados de los sitios CNOR03, CNOR04 y CNORO08 - Plan Ambiental
Complementario Lote 1AB

Codigo | Codigode |  Codigode | Intervalo de Coordenadas | Resultado de Andlisis
2 . profundidad | Coordenadas UTM . TPH de muestra
del Sitio | muestra perforacion leccion | PSAD56 Z 18M UTM * WGS84
PAC | compuesta simple o erlazstn 28 ikl e Zona 18M 'compu'esta ~
(m) Osinergmin (mg/kg)
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Método .
Este (m) Norte Este Norte EPA Mgtogq
(m) (m) (m) 8015 gravimétrico
CcNOR03_0s_01| 4%%21 | 333605 | 9704108 | 333373 | 9703733
CNOR03 OBCgCS)Rm cNOR03_0s_02| %0080\ 333068 | 9704075 | 332836 | 9703700 | 419 | 498,60
CNORO03_0S_03 0'0'01'22”’0' 333090 | 9704049 | 332858 | 9703674
CNOR04 0s_ 01| 99020 | 334449 | 9703898 | 333917 | 9703523
1,012
CNOR | CNOR04_0S_02 0’0'01'22”'0' 334124 | 9703937 | 333892 | 9703562
oNOR , 311 | 40940
=" cNOR04_0S_03| 04-08 | 334118 | 9703991333886 | 9703616
CNOR04_OS 04| 0,6-09 | 334119 | 9704088 | 333887 | 9703713
CNORO04
CNOR04_OS 05| 0,6-09 | 334142 |9703902 | 333910 | 9703527
cNORo4 0s_ 06| 9902 | 334485 |9703904 | 333954 9703529
CNOR 1,0-12 419 505
04_0S_02

CNORO04_0S_07 0,7-1,0 334161 | 9703822 | 333929 | 9703447
CNORO04_0S_08 0,8-1,2 334174 | 9703814 | 333942 | 9703439

CNOR08_0OS_01 0,3-0,6 333831 | 9703258 | 333599 | 9702883
CNOR | CNOR08_OS_02 0,6-0,9 333855 | 9703382 | 333623 | 9703007

08 OS 01 345 448,50
—~>—-"" | CNOR08_OS_03 0,8-1,0 333828 | 9703418 | 333596 | 9703043
CNORO08_0OS_04 0,4-0,6 333753 | 9703494 | 333521 | 9703119
CNORO08
CNORO08_0OS_05 0,4-0,6 333745 | 9703567 | 333513 | 9703192
CNOR | CNORO08_OS_06 0,6-0,9 333794 | 9703610 | 333562 | 9703235
133 202,9

08_0S_02| cnoRos 0OS 07| 0,9-1,2 | 333787 | 9703670 | 333555 | 9703295
CNOR08_OS 08| 0,4-0,6 | 333840 |9703692 | 333608 | 9703317

Fuente : Informe Técnico N.° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD Resultados de Supervision del PAC y PMA del Lote
1AB de la empresa Pluspetrol Norte S.A.

* : Conversién de las coordenadas reportadas en el Informe Técnico N.° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD en
Sistema PSAD56 al Sistema WGS84.

3.4. Acciones realizadas por el OEFA en la microcuenca PAS-16

3.4.1. Informacion en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

La SSIM, en el marco del proceso de identificacion en la microcuenca PAS-16, viene
atendiendo 41 referencias que corresponden a 19 sitios, de los cuales 16 se encuentran a
nivel de fichas de reconocimiento, 1 a nivel de plan de evaluacion ambiental, 1 a nivel de
informe de reconocimiento y 1 a nivel de informe de sitio impactado tal como se describe
en la Tabla 3.3. Los documentos se encuentran adjuntos en el Anexo B1 y B2.

Tabla 3.3. Sitios y referencias atendidas por la SSIM

N.° | Sitio R;:?éazi . Docéusrrlll\c/alnto Numero de documento Descripcion de sitio '?':Z?
1 R000140 Ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, no
2 R002921 presenta como tal, procesos
50168 Informe de sitio | 303-2019-OEFA-DEAM- | productivos; sin embargo, el sitio es 0.30
Impactado SSIM atravesado por un ducto de 6 ’
3 R001494 pulgadas de diametro que
transporta crudo desde la Bateria
4 R001495 Capahuari Norte hasta la Bateria
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. ", Codigo Documento o ", Area
N. Sitio Referencia SSIM Numero de documento Descripcion de sitio (ha)
5 R001805 Capahauri Sur
6 R001496
7 R002995
8 R000740 Sitio ubicado en el territorio de la
9 R001810 : ) _ | comunidad nativa Titiyacu, en la
S0169 reclzg];oc:g;riiiito 103 2018808I|£,\';A/DEAM plataforma de los pozos CAPN-04D | 1,11
10 R002525 (pozo de inyeccién) y CAPN-01 del
11 R003401 Lote 192.
12 R000761
13 R00764
14 RO01735 Sitio ubicado en el territorio de la
Plan de 377-2019-OEFA-DEAM- comunidad nativa Titiyacu,
15 | S0170 | R003266 Evaluacion SSIM colindante a la plataforma del pozo | 4,33
Ambiental CAPN-06 del yacimiento Capahuari
16 R003267
Norte
17 R003268
18 R002523
Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, ubicado
19 | 50357 | Roossr7 |  Fichade 052-2020-ssiM |3 235 km al moroeste de la| 55,
reconocimiento comunidad nativa Nuevo Andoas,
donde se encuentra ubicado la
plataforma H del pozo CAPN-11H
Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a 10,6
Ficha de km (en linea recta) al norte de la
20 | S0358 | R003891 - 0074-2020-SSIM comunidad y a 115 m al noreste de | 0,4330
reconocimiento oo
la plataforma G del yacimiento
Capahuari Norte del Lote 192, que
contiene al pozo CAPN-09.
Sitio ubicado en el territorio de la
Ficha de comunidad nativa Titiyacu, a 100 m
21 | S0359 | R003874 o 054-2020-SSIM al noroeste de la plataforma Dy a| 0,39
reconocimiento
312 m al noreste de Ila
bateria Capahuari Norte.
Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a una
22 R001809 distancia lineal de aproximadamente
13,2 km al noroeste de la munidad,
y a 16,3 km al noroeste del centro
Ficha de poblado Nuevo Andoas, en el
S0375 . 068-2020-SSIM extremo este de la plataforma B del | 0,62
reconocimiento .
pozo  CAPN-02, proximo  a
estructuras e instalaciones propias
23 R003161 de la produccion petrolera, como la
plataforma B, el sistema de ductos,
patio de maquinas, y tendido
eléctrico.
Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a
aproximadamente 320 m sureste de
la plataforma B del pozo
CAPN-02, en una zona de ligera
24 | 50376 | RO03889 Ficha de 0055-2020-SSIM pendiente; su inicio ocurre a 35 m 0,6069

reconocimiento

sur de la desembocadura de la
quebrada s/n 1 (quebrada del sitio
S0375) en la
quebrada s/n 2, e incluye parte del
derecho de via de los ductos que
van hacia la bateria Capahuari
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Sitio

Cadigo
Referencia

Documento
SSIM

Numero de documento

Descripcion de sitio

Area
(ha)

norte, y dos quebradas (quebrada
s/n 2 y
quebrada s/n 3) que confluyen antes
del cruce del puente de Ila
motobomba con la carretera (km 21
+ 500) del Lote 192.

25

R002849

26

S0377

R001733

27

R002521

Ficha de
reconocimiento

0069-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, hasta
llegar a la plataforma E del
yacimiento Capahuari Norte del Lote
192 que contiene a los pozos
CAPN-06 y CAPN-08ST3

1,32

28

29

S0378

R001804

R002522

30

R002920

Ficha de
reconocimiento

0170-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu;
adyacente a la plataforma E del
yacimiento Capahuari Norte del Lote
192, a 150 m al noreste del pozo
CAPN-06, y CAPN-08ST3

1,9

31

S0379

R002781

Ficha de
reconocimiento

00001-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a 10,5
km en linea recta al noreste de la
comunidad, adyacente a la
plataforma G del yacimiento
Capahuari Norte del Lote 192; a 96
m al noreste del pozo CAPN-09

0,371

32

R000492

33

50381

R002524

34

R003892

Ficha de
reconocimiento

056-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu,
adyacente a la plataforma G del
yacimiento Capahuari Norte del Lote
192, a 150 m al sureste del pozo
CAPN-09

0,3685

35

S0383

R003886

Ficha de
reconocimiento

00057 -2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a 11,3
km (en linea recta) al norte de la
comunidad y a 330 m al noreste de
la plataforma del Pozo CAPN-06 del
yacimiento Capahuari Norte del Lote
192

0,159

36

S0384

R003887

Ficha de
reconocimiento

00058 -2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a 11,17
km (en linea recta) al norte de la
comunidad y a 600 m al noreste de
la plataforma del Pozo CAPN-06 del
yacimiento Capahuari Norte del Lote
192

0,72

37

50498

R002926

Ficha de
reconocimiento

072-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a 14 Km
al Norte de la comunidad Nuevo
Andoas y a 320 m al Sur de la
plataforma del yacimiento
Capahuari Norte del Lote 192 que
contiene al pozo CAPN-11H

0,026

38

S0501

R002927

Ficha de
reconocimiento

059-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu

0,40

39

S0505

R002928

Ficha de
reconocimiento

060-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, en
direccion noroeste hacia la
ubicacion de la plataforma F del
pozo CAPN-07D

0,281

40

S0509

R002929

Ficha de
reconocimiento

070-2020-SSIM

Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a 14,5
Km al Norte de la comunidad Nuevo
Andoas y a 100 m al Noreste de la
plataforma del yacimiento
Capahuari Norte del Lote 192 que
contiene al pozo CAPN-11H y a 380
m al Suroeste del pozo CAPN-09

0,029
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. ", Codigo Documento o ", Area
N. Sitio Referencia SSIM Numero de documento Descripcion de sitio (ha)
Sitio ubicado en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a 13,5
Ficha de Km al Norte de la comunidad Nuevo

41 | S0510 | R002930 071-2020-SSIM Andoas y a 340 m al Suroeste de la | 0,022
plataforma del yacimiento
Capahuari Norte del Lote 192 que

contiene al pozo CAPN-11H

reconocimiento

Los sitios S0498, S0501, S0505, S0509 y S0510 no seran incluidos en los objetivos del
presente PEA, debido a que no se observé afectacion a nivel organoléptico, ni presencia
de residuos e instalaciones mal dispuestas durante el reconocimiento. Las descripciones
de los sitios mencionados se detallan en el Anexo B.

Por otro lado, en la microcuenca se tiene 62 referencias, de las cuales se han evaluado 1
con informe de sitio impactado, y 5 referencias de los sitios que no seran incluidas en el
presente PEA. De las 50 referencias restantes, 36 corresponden a «Sitios impactados y
potencialmente impactados no incluidos en Instrumentos de Gestion Ambiental» y «Sitios
impactados y rehabilitados» y seran evaluados en el PEA y 14 referencias corresponden a
«Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos».

3.4.2. Otra informacion vinculada

En la microcuenca PAS-16 se reportaron 2 emergencias ambientales, la primera reportada
el 10 de enero de 2016 en el Yacimiento Capahuari Norte, en las coordenadas 332985 E /
9703865 N del sistema WGS84-UTM que reportd extraccion de 4 pernos de la segunda
plancha de la estructura externa del tanque; y la segunda emergencia, con fecha del 1 de
setiembre de 2016 en el Yacimiento Capahuari Norte, en las coordenadas 332985 E /
9703868 N del sistema WGS84-UTM que reportd rotura de la tuberia del tanque de 500
barriles del pozo CN-07.

4. OBJETIVOS
4.1. Objetivo general

Identificar los sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados en Ia
microcuenca PAS-16, cuenca del rio Pastaza en el marco de la Ley N.° 30321 y su
Reglamento.

4.2. Objetivos especificos

e FEvaluar la presencia de contaminantes en los componentes ambientales: suelo,
agua superficial y sedimento ubicados en los sitios y la microcuenca PAS-16, cuenca
del rio Pastaza.

e Evaluar las comunidades hidrobiolégicas (macrobentos y peces) en los sitios de la
microcuenca PAS-16, cuenca del rio Pastaza.

e Establecer las fuentes primarias o secundarias de los sitios de la microcuenca PAS-
16, cuenca del rio Pastaza.

e Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente que representan los sitios de la
microcuenca PAS-16, cuenca del rio Pastaza.

14
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5. AREADE ESTUDIO

El area de estudio se concentra en la microcuenca PAS-16, que se delimitd utilizando
informacioén satelital de un modelo de elevacion digital, que corresponde a una capa con
valores de diferentes elevaciones que manifiesta las diferencias altitudinales; sin embargo,
la data de origen no es a nivel del suelo sino se recoge a nivel de la superficie del dosel
forestal y areas libres. Por ello, es un modelo planteado para organizar espacios
geograficos y advertir la concentracion de areas que podrian o no estar conectados con
otros sitios (Anexo C).

El area de estudio corresponde a la microcuenca PAS-16 ubicada en el ambito de la
cuenca del rio Pastaza, en el yacimiento Capahuari Norte en el Lote 192 y en el territorio
de la comunidad nativa Titiyacu, distrito Andoas, provincia Datem del Marafion,
departamento Loreto. En la microcuenca se encuentran los sitios S0169, S0170, S0357,
S0358, S0359, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379, S0381, S0383 y S0384.

En la Figura 5.1 se presenta la ubicacion de la microcuenca PAS-16 con los sitios
establecidos en esta area; para mayores detalles, revisar el Anexo D.1.

sy ) e e

"qlﬂ

'Iiﬂl

d

Figura 5.1. Ubicacion de los sitios en la microcuenca PAS-16
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El sitio S0169 se encuentra ubicado a 10,4 km al norte de la comunidad nativa Titiyacu, en
la plataforma A de los pozos CAPN-04D y CAPN-01 del Lote 192 (Figura 5.2. Ubicacion del
sitio S0169Figura 5.2 y Anexo D.2).

Plataforma. A

Figura 5.2. Ubicacion del sitio S0169

El sitio S0170 se encuentra al norte de la comunidad nativa Titiyacu colindante a la
plataforma “E” en la que se ubica el pozo CAPN-06 del yacimiento Capahuari Norte (Figura
5.3 y Anexo D.2).
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Plataforma. E

Figura 5.3. Ubicacion del sitio S0170

El sitio S0357 se ubica a 23,5 km al noreste de la comunidad nativa Titiyacu y a 300 m de
la plataforma H del pozo CAPN-11H, presenta vegetacion herbacea y arboles en
crecimiento, contiene una cocha de la cual fluye agua y hace un recorrido aproximado de
80 m llegandose a estancar en la zona baja de la ubicacion de los ductos (Figura 5.4 y
Anexo D.2).
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Figura 5.4. Ubicacion del sitio S0357

El sitio S0358 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 10,6 km (en
linea recta) al norte de la comunidad y a 115 m al noreste de la plataforma G del
yacimiento Capahuari Norte del Lote 192, que contiene al pozo CAPN-09, corresponde a
un area de bosque secundario y suelo arcilloso (Figura 5.5 y Anexo D.2).
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Figura 5.5. Ubicacién del sitio S0358

El sitio S0359 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 100 m al
noroeste de la plataforma D, a 100 m al sureste de la plataforma A y a 312 m al noreste de
la Bateria Capahuari Norte, corresponde a una zona inundable con vegetacion herbacea
principalmente rodeada de vegetacion arbérea, presenta suelo arcilloso (Figura 5.6Figura
5.5y Anexo D.2).
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PAS 16

[ 4
| &5
Y e

Figura 5.6. Ubicacion del sitio S0359

El sitio S0375 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a una distancia
lineal de aproximadamente 13,2 km al noroeste de la comunidad, en el extremo este de la
plataforma B del pozo CAPN-02, préximo a estructuras e instalaciones propias de la
produccion petrolera, como la plataforma B, el sistema de ductos, patio de maquinas, y
tendido eléctrico. Desde la plataforma B, el sitio continua hacia el noreste, en un area con
suelo predominantemente arcilloso, y superficie de moderada a alta pendiente, con
presencia de numerosas lineas de escorrentia superficial que dan origen a un sistema de
pequenas quebradas y zonas inundables, que van confluyendo y avanzando en direccion
sur (Figura 5.7 y Anexo D.2).
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Figura 5.7. Ubicacion del sitio S0375

El sitio S0376 ubicado en el territorio de la comunidad nativa de Titiyacu, a
aproximadamente 320 m al sureste de la plataforma B del pozo CAPN-02; su inicio ocurre
a 35 m sur de la desembocadura de la quebrada s/n 1 (quebrada del sitio S0375) en la
quebrada s/n 2, e incluye parte del derecho de via de los ductos que van hacia la Bateria
Capahuari Norte, y dos quebradas (quebrada s/n 2 y quebrada s/n 3) que confluyen antes
del cruce del puente de la motobomba con la carretera (Km 21 + 500) del Lote 192 (Figura
5.8 y Anexo D.2).
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Figura 5.8. Ubicacion del sitio S0376

El sitio S0377 ubicado dentro del territorio de la comunidad nativa Titiyacu, contiguo y al
noroeste de la plataforma E presenta una vegetacion de tipo arbustiva con presencia de
pasto, hierba en la parte central del sitio y en los extremos encontramos arboles que tienen
una altura aproximada de 30 m (Figura 5.9 y Anexo D.2).
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Figura 5.9. Ubicacion del sitio S0377

El sitio S0378 encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu; adyacente a la
plataforma E del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192, a 150 m al noreste del pozo
CAPN-06, y CAPN-08ST3, el sitio corresponde a un area con vegetacion herbacea
(helechos) y bosque secundario (Figura 5.10 y Anexo D.2).
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Figura 5.10. Ubicacion del sitio S0378

El sitio S0379 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 10,5 km en
linea recta al noreste de la comunidad, adyacente a la plataforma G del yacimiento
Capahuari Norte del Lote 192, a 96 m al noreste del pozo CAPN-09 y corresponde a un
area con vegetacion herbacea y bosque secundario (Figura 5.11 y Anexo D.2).
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.
a

Plataforma®G

Figura 5.11. Ubicacion del sitio S0379

El sitio S0381 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, adyacente a la
plataforma G del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192, a 150 m al sureste del pozo
CAPN-09, corresponde a bosque secundario con suelo arcilloso (Figura 5.12 y Anexo D.2).
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a

Plataforma®G

Figura 5.12. Ubicacion del sitio S0381

El sitio S0383 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 11,3 km (en
linea recta) al norte de la comunidad y a 330 m al noreste de la plataforma del Pozo
CAPN-06 del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192, ademas, esta compuesto por un
bosque primario con predominancia de especies arbdreas y herbaceas (Figura 5.13 y
Anexo D.2).
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Platatforma.'E

J

Figura 5.13. Ubicacion del sitio S0383

El sitio S0384 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 11,17 km (en
linea recta) al norte de la comunidad y a 600 m al noreste de la plataforma del Pozo
CAPN-06 del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192, ademas, esta compuesto por un
bosque primario con predominancia de especies arbdreas y herbaceas (Figura 5.14 y
Anexo D.2).
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Figura 5.14. Ubicacion del sitio S0384

6. MODELO CONCEPTUAL

En la microcuenca PAS-16 se observé actividad de hidrocarburos adyacente a los posibles
sitios a evaluar, identificandose las siguientes instalaciones como posibles fuentes
primarias: Bateria Capahuari Norte y 6 plataformas petroleras: plataforma A con los pozos
CAPN-04D (inyector), CAPN-01 (inactivo), plataforma B con el pozo CAPN-02, plataforma
E con los pozos CAPN-08ST3 (productivo productor), CAPN-06 (productivo cerrado),
plataforma F con el pozo CAPN-07D (productivo productor) y plataforma G con el pozo
CAPN-09 (productivo cerrado). Adicionalmente, se encuentran ductos de transporte de
hidrocarburo.

Las posibles fuentes secundarias corresponden a los componentes ambientales suelo,
agua superficial o sedimento de los sitios en estudio S0169, S0170, S0357, S0358, S0359,
S0375, S0376, S0377, S0378, S0379, S0381, S0383 y S0384 posiblemente afectados por
las actividades de hidrocarburos.

Como rutas de transporte se considera a las escorrentias superficiales que tributan hacia
las quebradas de la microcuenca PAS-16 por las precipitaciones y red de drenaje;
asimismo, se considera la infiltraciéon a la napa freatica y la cadena trofica presente en la
zona.
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Respecto a los puntos de exposicion, es probable el contacto dérmico o ingestion con el
suelo, agua superficial o sedimento posiblemente impactados de los sitios e inmediaciones
cercanas, por parte de los cazadores o recolectores de las comunidades nativas aledafias
y los receptores ecoldgicos. Asimismo, es probable una exposicién en zonas de cultivo y
zonas de pesca aledafias a las comunidades ubicadas aguas abajo de la microcuenca; asi
como, el aprovechamiento de recursos por parte de los pobladores de la comunidades
aledafas y receptores ecoldgicos.

Si bien se desconoce la dinamica de las aguas subterraneas, no se considera probable
una exposicion por parte de las comunidades nativas a través de pozos subterraneos.

En la Figura 6.1 se presenta el modelo conceptual de la microcuenca PAS-16.
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Figura 6.1. Modelo conceptual preliminar de la microcuenca PAS-16

7. METODOLOGIA

El PEA de la microcuenca PAS-16 determina la necesidad de evaluar la presencia de
contaminantes en el suelo, agua superficial y sedimento; asi como, evaluar las
comunidades hidrobioldgicas, estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente y
establecer las fuentes primarias potenciales.
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En la microcuenca PAS-16 se realizara la evaluacion en el suelo, agua superficial y
sedimento considerando los sitios, su entorno, rutas de transporte y puntos de exposicion.
Con respecto a los sitios se evaluaran los componentes ambientales considerados en las
Fichas de Reconocimiento, Informe de reconocimiento y Plan de Evaluacion de acuerdo al
siguiente detalle:

Tabla 7.1. Componentes ambientales a evaluar por sitio

Puntos de muestreo

Cadigo del sitio Area a evaluar (ha) Componentes considerados a evaluar proyectados

S0169 1.1 Suelo 1"

Suelo 23

S0170 4,3 Agua superficial

Sedimento

Agua superficial
S0357 0,26

Sedimento

Suelo

2 AW W|WwWw|lw

S0358 0,43 Agua superficial

-

Sedimento

S0359 0,39 Suelo

Suelo

S0375 0,62 Agua superficial

Sedimento

Suelo

S0376 0,61 Agua superficial

OO |IN|Oa|lOg | NN

Sedimento

-
o

Suelo

S0377 1,32 Agua superficial

ENG NN

Sedimento

-
[$,]

Suelo

S0378 1,9 Agua superficial 1

Sedimento 1

Suelo 5

RN

S0379 0,37 Agua superficial

Sedimento 1

Suelo

S0381 0,37 Agua superficial

Sedimento

N[IN|IN|O

Suelo

-

S0383 0,16 Agua superficial

Sedimento

= | =

Agua superficial

S0384 0,72
Sedimento 1
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- " A . Puntos de muestreo
Cadigo del sitio Area a evaluar (ha) Componentes considerados a evaluar proyectados
Total puntos de suelo 97
Total puntos de agua superficial 28
Total puntos de sedimento 28
7.1.1. Suelo

A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluacion del
componente suelo en los sitios S0169, S0170, S0358, S0359, S0375, S0376, S0377,
S0378, S0379, S0381 y S0383 de la microcuenca PAS-16.

7.1.1.1.Guias de muestreo
Para el muestreo de suelo en los sitios de interés se tomara en cuenta lo establecido en
las guias y manual detallados en la Tabla 7.2.

Tabla 7.2. Guias técnicas de referencia para el muestreo del suelo
Componente

Ambiental Guias o manual Institucion Dispositivo legal Ano

Guia para Muestreo de Suelos .. L
. — Resolucién Ministerial
Guia para la elaboracién de planes de N.° 085-2014-MINAM 2014
descontaminacion de suelos ]
Suelo Manual de Lineamientos y| Minam

Procedlrrjlentos para la elaborg_clon_'y No aplica 2015
evaluacion de Informes de Identificacion
de Sitios Contaminados

7.1.1.2.Puntos de muestreo

Para determinar el numero de puntos de muestreo se tomd en consideracion los
lineamientos establecidos en las guias mencionadas en la Tabla 7.2, el informe de
reconocimiento del sitio S0169, el plan de evaluacién ambiental del sitio S0170 y las fichas
de reconocimiento de los sitios, S0358, S0359, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379,
S0381 y S0383 que contienen el levantamiento técnico del sitio que forman parte de la
microcuenca PAS-16, perteneciente a la cuenca del rio Pastaza.

Los puntos de muestreo que se detallan en la Tabla 7.3 y Anexo D.3 fueron localizados
teniendo en cuenta el patron de muestreo estadistico «aleatorio estratificado» debido a
que el area presenta variadas caracteristicas geomorfolégicas. Se propone para la
microcuenca PAS-16 un total de 97 puntos de muestreo, de las cuales 2 puntos en el
sitio S0359 serviran para evaluar el control del contaminante desde la microcuenca
PAS-19*.

Tabla 7.3. Ubicacion de los puntos de muestreo para suelo

Coordenadas UTM* WGS-84 Zona
N.° Cgi‘:iig° Cédigo OEFA 18M Observacion
Este (m) Norte (m)
1 S0169-SU-001 334079 9702507 -
2 S0169-SU-002 334059 9702492 -
3 S0169-SU-003 334039 9702523 -
4 | S0169 [ 50169-5U-004 333995 9702545 -
Se tiene que en el punto de muestreo
5 S0169-SU-005 | 334034 9702550 | (N ORSan ubieade a h ek
distancia, se aprecia que excede en bario
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o Coordenadas UTM* WGS-84 Zona
N.° C‘S’i‘:;g° Cédigo OEFA 18M Observacion
Este (m) Norte (m)

para suelo de uso agricola e
industrial/comercial/extractivo, asimismo,
existe presencia de plomo, F2 y F3.
Se tiene que en el punto de muestreo
(CNYAQ_005_SS _BA_175_150221,
CNYAQ_005_SS BA 275 150221)  del

6 S0169-SU-006 334019 9702579 | CNORdsla-A, ubicado ‘a 3,4 m de
distancia, se aprecia que excede en F2
para suelo de uso agricola, asimismo,
existe presencia de bario, plomo,
mercurio y F3.
Se tiene que en el punto de muestreo
(CNYAO_002_SS_BA_275_150220) del

7 S0169-SU-007 334044 9702595 CNOR-Isla-A, excede en F2 y F3 para
suelo de uso agricola, asimismo, existe
presencia de bario, plomo, mercurio y F1.

8 S0169-SU-008 334067 9702588 -

9 S0169-SU-009 334072 9702611 -

10 S0169-SU-010 334107 9702604 -

11 S0169-SU-011 334111 9702627 -

12 S0170-SU-001 333112 9704021 -

13 S0170-SU-002 333136 9704073 -

14 S0170-SU-003 333161 9704059 -

15 S0170-SU-004 333126 9704107 -

16 S0170-SU-005 333164 9704105 -

17 S0170-SU-006 333224 9704106 -

18 S0170-SU-007 333253 9704113 -

19 S0170-SU-008 333129 9704155 -

20 S0170-SU-009 333167 9704149 -

21 S0170-SU-010 333208 9704151 -

22 S0170-SU-011 333256 9704151 -

23 S0170-SU-012 333174 9704194 -

24 | SO170 1 50170-sU-013 333208 9704191 -

25 S0170-SU-014 333254 9704208 -

26 S0170-SU-015 333218 9704242 -
A 38 m en las coordenadas 333306 E /

27 S0170-SU-016 333269 9704244 | 9704244 N hay excedencia de F2
comparado con ECA suelo agricola,
asimismo, presencia de F3, plomo y bario.

28 S0170-SU-017 333310 9704251 -

29 S0170-SU-018 333308 9704284 -

30 S0170-SU-019 333354 9704289 -

31 S0170-SU-020 333396 9704330 -

32 S0170-SU-021 333410 9704300 -

33 S0170-SU-022 333449 9704308 -

34 S0170-SU-023 333465 9704332 -

35 S0358-SU-001 333869 9703708 -

36 S0358 S0358-SU-002 333893 9703686 Presenta indicios organolépticos segun el
Hincado 12 de la ficha de reconocimiento.
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Coordenadas UTM* WGS-84 Zona

N.° Cgi‘:i'g° Cédigo OEFA 18M Observacion
Este (m) Norte (m)
37 S0358-SU-003 333863 9703652 P_resenta indicios prganolépticos s_eg_L’Jn el
Hincado 10 de la ficha de reconocimiento.
38 S0358-SU-004 333872 9703619 -
Presenta indicios organolépticos segun el
39 S0358-SU-005 333896 9703598 Hincado 07 de la ficha de reconocimiento.
40 S0359-SU-001 334153 9702577 -
ey Presenta indicios organolépticos segun el
41 S0359-SU-002 334161 9702532 Hincado 05 de la ficha de reconocimiento.
Y Presenta indicios organolépticos segun el
42 S0359-SU-003 334173 9702491 Hincado 05 de la ficha de reconocimiento.
43 S0359-SU-004 334161 9702460 P_resenta indicios prganoleptlcos segun el
S0359 Hincado 06 de la ficha de reconocimiento.
24 S0359-SU-005 334164 0702442 P_resenta indicios grganoleptlcos segun el
Hincado 03 de la ficha de reconocimiento.
Para evaluar la migracion del
45 S0359-SU-006 334216 9702522 contaminante desde la microcuenca PAS-
19*
Para evaluar la migracion del
46 S0359-SU-007 334216 9702455 contaminante desde la microcuenca PAS-
19*
se tiene que en el punto de muestreo
QL. (CNYBO0_002_SS_BA_150_150215) del
47 S50375-5U-001 332464 9705220 CNOR-Isla-B excede en F3 para suelo de
uso industrial/comercial/extractivo.
48 S0375-SU-002 332509 9705237 Presenta indicios grganoleptlcos segun el
Hincado 02 de la ficha de reconocimiento.
Se tiene que en el punto de muestreo (en
2 profundidades
CNYBO0_005_SS_BA_050_150215y
49 S0375-SU-003 332535 9705241 CNYBO0_005_SS_BA_100_150215) del
CNOR-Isla-B excede en bario para suelo
de uso agricola e
industrial/comercial/extractivo.
Se tiene que en el punto de muestreo (en
3 profundidades
S0375 CNYBO0_006_SS_BA_050_150215,
CNYBO0_006_SS_BA_050_150215y
50 S0375-SU-004 332581 9705169 CNYBO0_006_SS_BA_275_150215) del
CNOR-Isla-B excede en bario y plomo
para suelo de uso agricola e
industrial/comercial/extractivo, ademas
hay presencia de F1, F2 'y F3.
51 S0375-SU-005 332499 9705176 Punto para verificacién en campo.
52 S0375-SU-006 332541 9705117 P_resenta indicios (_)rganolépticos s_eg_l]n el
Hincado 06 de la ficha de reconocimiento.
Se tiene que en el punto de muestreo
(CNYBO0_007_SS_BA_050_150215) del
53 S0375-SU-007 339554 9705082 CNOR-Isla-B excede en bario para suelo
de uso agricola e
industrial/comercial/extractivo, ademas
hay presencia de F2 y F3.
54 S0376-SU-001 332560 9704845 -
55 S0376-SU-002 332560 9704791 -
56 S0376-SU-003 332506 9704764 -
57 S0376 | S0376-SU-004 332479 9704737 -
58 S0376-SU-005 332479 9704683 -
59 S0376-SU-006 332506 9704602 -
60 S0376-SU-007 332560 9704413 -
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Cédigo
Sitio

Codigo OEFA

Coordenadas UTM* WGS-84 Zona

18M

Este (m)

Norte (m)

Observacion

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

S0377

S0377-SU-001

333070

9704258

Se tiene que en el punto de muestreo
(CNO05_005_SS_BA_050_150215)  del
CNORO5 excede en bario para suelo de
uso industrial/comercial/extractivo,
ademas par suelo de uso agricola excede
en bario, y F2 como presencia de F3 y
plomo.

S0377-SU-002

333033

9704264

Se tiene que en el punto de muestreo
(CN0O05_001_SS_BA_025_150108,
CN005_001_SS_BA_100_150108 y
CNO005_001_SS_BA _250_150108)  del
CNORO5 excede en bario y F3 para suelo
de wuso industrial/comercial/extractivo,
ademas par suelo de uso agricola excede
en bario, F2 y F3 como presencia de F1y
plomo.

S0377-SU-003

333121

9704302

Se tiene que en el punto de muestreo
(CNO05_008_SS_BA_075_150108,
CNO005_001_SS_BA_100_150108)  del
CNORO5 excede en bario para suelo de
uso industrial/comercial/extractivo,
ademas par suelo de uso agricola excede
en bario, como presencia de F2, F3 y
plomo.

S0377-SU-004

333059

9704303

S0377-SU-005

333101

9704317

Se tiene que en el punto de muestreo
(CN0O05_004_SS_BA 275_150106) del
CNORO5 excede en bario para suelo de
uso industrial/comercial/extractivo,
ademas par suelo de uso agricola excede
en bario, asimismo, presencia de
mercurio, F2 y plomo.

S0377-SU-006

333051

9704323

Se tiene que en el punto de muestreo
(CN005_014_SS_BA 200_150105) del
CNORO5 excede en plomo para suelo de
uso agricola, asimismo, presencia de
bario.

S0377-SU-007

333135

9704332

Se tiene que en el punto de muestreo
(CNO05_009_SS_BA _025_150106) del
CNORO5 excede en bario para suelo de
uso industrial/comercial/extractivo y
agricola, asimismo, presencia de plomo.

S0377-SU-008

333099

9704358

S0377-SU-009

333080

9704374

Se tiene que en el punto de muestreo
(CN005_0012_SS_BA_050_150106,
CNO005_0012_SS_BA_100_150106) del
CNOROS5 excede en bario y F2 para suelo
de uso industrial/comercial/extractivo y
agricola, asimismo, presencia de plomo y
F1.

S0377-SU-010

333102

9704406

71

72

73

74

75

76

77

S0378

S0378-SU-001

333221

9704458

S0378-SU-002

333181

9704440

S0378-SU-003

333262

9704440

S0378-SU-004

333194

9704417

S0378-SU-005

333238

9704415

S0378-SU-006

333288

9704416

Presenta indicios organolépticos segun el
Hincado 02 de la ficha de reconocimiento.

S0378-SU-007

333170

9704385

Se tiene que en el punto de muestreo
(CR189_0010_SS _BA_0175_150113) del
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Coordenadas UTM* WGS-84 Zona

N.° Cgi‘:i'g° Cédigo OEFA 18M Observacion
Este (m) Norte (m)
CN-R189 existe presencia de bario,
mercurio y F2.
78 S0378-SU-008 333214 9704386 -
79 S0378-SU-009 333262 9704386 -
80 S0378-SU-010 333185 9704360 -
Se tiene que en el punto de muestreo
(CR189_0012_SS_BA_175_150113,
CR189_0012_SS_BA_275_150113) del
81 S0378-SU-011 333214 9704351 CN-R189 excede en F2 para suelo de uso
industrial/comercial/extractivo y agricola,
asimismo, presencia de bario, F1y F3.
82 S0378-SU-012 333242 9704360 -
83 S0378-SU-013 333221 9704332 -
84 S0378-SU-014 333253 9704333 -
85 S0378-SU-015 333248 9704305 -
86 S0379-SU-001 333861 9703544 -
Y Presenta indicios organolépticos segun el
87 S0379-SU-002 333911 9703535 Hincado 05 de la ficha de reconocimiento.
Y Presenta indicios organolépticos segun el
88 S0379 S0379-SU-003 333925 9703509 Hincado 06 de la ficha de reconocimiento.
89 S0379-SU-004 333889 9703481 -
Presenta indicios organolépticos segun el
20 S0379-SU-005 333846 9703463 Hmca_do 02 de Ie_l flche_l’de reconocimiento.
Requiere confirmacién de foco de
afectacion.
Se tiene que en el punto de muestreo
(CN201_004_SS_BA_075_141223)  del
91 S0381-SU-001 333944 9703434 CNOR201 excede en F2 y F3 para suelo
agricola, asimismo, presencia de bario y
mercurio.
Se tiene que en el punto de muestreo
(CN201_005_SS_BA_005_141223,
CN201_005_SS_BA_100_141223) del
92 $0381-SU-002 333966 9703438 CNOR201 excede en F2 y F3 para suelo
S0381 agricola, asimismo, presencia de bario y
F1.
Presenta indicios organolépticos segun el
93 S0381-SU-003 333971 9703426 Hincado en la referencia R000492 de la
ficha de reconocimiento.
Presenta indicios organolépticos segun el
94 S0381-SU-004 333966 9703396 Hincado en la referencia R003892 de la
ficha de reconocimiento.
95 S0381-SU-005 333977 9703346 -
Presenta residuos de cilindro segun el
96 S0383-SU-001 333426 9704430 Hincado en la referencia R003886 de la
S0383 ficha de reconocimiento.
97 S0383-SU-002 333444 9704392 -

(*): Puntos de muestreo que serviran para confirmar o descartar la presencia de afectacién
(-): No aplica

En todos los puntos establecidos en cada sitio, se tomaran muestras a un nivel para
verificar la afectacion del componente. La profundidad de este nivel se definira en campo
tomando en cuenta los hallazgos durante el muestreo y los antecedentes de cada sitio.

Adicionalmente, se tomaran muestras en un segundo nivel (25 % del total de puntos de
muestreo establecidos en cada sitio), las cuales brindaran informacién preliminar sobre la
profundidad de la afectacion encontrada en los sitios.
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Para el muestreo de identificacion del componente suelo se considerara un total de 150
muestras (distribuidas entre los 105 puntos de muestreo), ademas, 10 muestras que se
ubicaran fuera de las areas de los sitios en estudio y a criterio del evaluador para usarlo
como referencia. Adicionalmente, se considerara el 10 % de las muestras como control de
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laboratorio (muestras duplicados); los detalles se presentan en la Tabla 7.4.

Tabla 7.4. Cantidad de muestras de suelo

Cadigo de sitio Tipo de muestras Cantidad de muestras
Primer nivel:
11
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel:
3
S 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
(l\:lloun?rsct)lras Fuera del area del sitio 1
Z/qu;isct;zz 10% del total de muestras 1
Primer nivel:
23
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel:
6
S0170 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
L\:/Ioun?glras Fuera del area del sitio 1
Ic\i/luupelisct;zi 10% del total de muestras 3
Primer nivel:
5
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel:
2
S0358 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
L\:llouneifélras Fuera del area del sitio 1
'c\i/luupelisct:cliz 10% del total de muestras 1
Primer nivel:
7
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel:
2
S0359 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
I(\:/Iounc-‘if(t)lras Fuera del area del sitio 1
Z/qu;ii[;zz 10% del total de muestras 1
Primer nivel:
7
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel:
2
S0375 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
(I\:/Iouncifélras Fuera del area del sitio 2
('\jﬂuup;elisc;[;?j?) 10% del total de muestras 1
Primer nivel:
S0376 Muestras 7

100% de total de puntos de muestreo
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Cadigo de sitio Tipo de muestras Cantidad de muestras
Segundo nivel:
2
25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
I(\:llounetféll'as Fuera del area del sitio 0
’c\i/luu;isct;zz 10% del total de muestras 1
Primer nivel:
10
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel: )
S0377 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
(I\:/Iounetrsct)lras Fuera del area del sitio 1
Z/qu;isct;?jz 10% del total de muestras 1
Primer nivel:
15
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel: A
S0378 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
(l\:lloun?rsct)lras Fuera del area del sitio 1
Z/qup;elisct;?; 10% del total de muestras 2
Primer nivel:
5
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel:
2
S0379 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
gﬂoun?fé[as Fuera del area del sitio 0
Ic\i/luupelisct;zi 10% del total de muestras 1
Primer nivel:
5
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel:
2
S0381 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
L\:/Ioune:f;[as Fuera del area del sitio 1
(I;/qu;isct:; 10% del total de muestras 1
Primer nivel:
2
100% de total de puntos de muestreo
Muestras
Segundo nivel:
1
S0383 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
L\:/Ioune:f;[as Fuera del area del sitio 1
,I;)Aﬂslisct::jso 10% del total de muestras 1
Total de muestras control en la microcuenca PAS-16 10
Total de muestras 150
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Los parametros a analizar en las muestras de suelo se presentan en la
Tabla 7.5.

Tabla 7.5. Parametros y cantidad de muestras de suelos

[} o [ce} [} (e} o N~ [ee] D ~— (82}
, o N~ Yo} Yo} N N N N N [e0] [e0}
N.° Parametros 5 S ) w ) ) ) ) ) ) ) Total
n n n n n n n n n n n
Fraccion de
1 hidrocarburos 2 4 2 2 2 1 2 3 1 2 2 23
F1 (C6-C10)
Fraccion de
2 hidrocarburos 15 30 8 10 11 9 14 20 7 8 4 136
F2 (>C10-C28)
Fraccion de
3 hidrocarburos 15 30 8 10 11 9 14 20 7 8 4 136
F3 (>C28-C40)
Metales totales
4 | (As, Cd, Ba, Hg, 15 30 8 10 11 9 14 20 7 8 4 136
Pb)
Cromo
5 hexavalente 15 30 8 10 11 9 14 20 7 8 4 136
Hidrocarburos
6 Aromaticos 2 4 2 2 2 1 2 3 1 2 2 23
Policiclicos
(HAPs)
7 BTEX 2 4 2 2 2 1 2 3 1 2 2 23
Bario extraible y
8 total real 1 1 1 - 2 - 2 2 3 - - 12

7.1.1.4.Criterios de evaluacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo seran comparados con los valores de los
Estandares de Calidad Ambiental para Suelo agricola o industrial mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM.

7.1.2. Agua superficial

A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluaciéon de
agua superficial en los sitios S0170, S0357, S0358, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379,
S0381, S0383 y S0384, ademas, en quebradas de la microcuenca PAS-16.

7.1.2.1.Protocolos de muestreo

El muestreo se realizara tomando en cuenta los lineamientos establecidos en los
protocolos de monitoreo elaborados por instituciones del sector a nivel nacional, para su
posterior analisis por laboratorios acreditados ante el Instituto Nacional de Calidad
(Inacal)'®; en la Tabla 7.6 se presentan dichos protocolos.

El Instituto Nacional de Calidad (Inacal) es un Organismo Publico Técnico Especializado adscrito al Ministerio
de la Produccion, es el ente rector y maxima autoridad técnico-normativa del Sistema Nacional para la Calidad.
Son competencias del Inacal la normalizacién, acreditacion y metrologia, acorde con lo previsto en las normas
que regulan las materias respectivas.
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Tabla 7.6. Protocolo de muestreo de agua superficial

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacién de la Salud

Componente Ambiental Protocolo Institucion Dlslp;c:]salltlvo AfRo
Protocolo Nacional para el L.
- Monitoreo de la Calidad de los Autoridad Nacional del Resolucmno
Agua superficial Recursos Hidricos Aqua Jefatural N. 2016
o 9 010-2016-ANA
Superficiales.

7.1.2.2.Puntos de muestreo

Considerando lo desarrollado en la seccién del modelo conceptual preliminar se tiene que
un sitio (fuente secundaria) presuntamente se encuentra afectado por presencia de
contaminantes en el sedimento y agua superficial del cuerpo de agua'® que se encuentra
en el sitio, de acuerdo con lo observado en el reconocimiento, en razén de ello se
considera necesario el muestreo del agua superficial para complementar la informacion.

Para determinar el numero y ubicacion de puntos de muestreo se analiz6 la informacion de
las actividades de reconocimiento de los sitios S0170, S0357, S0358, S0375, S0376,
S0377, S0378, S0379, S0381, S0383 y S0384, ademas de quebradas de la microcuenca,
adicionalmente se consideraron los siguientes criterios:

- Ubicacion de los focos potenciales de contaminacién
- Posibles rutas de transporte
- Entrevistas y observaciones recopiladas durante las actividades de reconocimiento

Asimismo, se tomo en cuenta las guias técnicas de referencia para el muestreo de agua
superficial.

Para el presente PEA, se propone realizar 28 puntos de muestreo dentro del area de
evaluacion de los sitios S0170, S0357, S0358, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379,
S0381, S0383 y S0384 a fin de determinar la presencia de posibles contaminantes en el
agua superficial del cuerpo de agua ubicado en el area del sitio. La distribucién de los
puntos de muestreo se presenta en la Tabla 7.7 y Anexo D .4.

Tabla 7.7. Ubicacion de los puntos de muestreo de agua superficial

Coordenadas* UTM WGS84 Zona 18M
N.° Cadigo Sitio Codigo OEFA Observacion
Este (m) Norte (m)
1 S0170-AS-001 333331 9704312
2 S0170 S0170-AS-002 333422 9704302
3 S0170-AS-003 333455 9704336
4 S0357-AS-001 333521 9702558 -
5 S0357 S0357-AS-002 333532 9702636
6 S0357-AS-003 333551 9702598
7 S0358 S0358-AS-001 333878 9703642
8 S0375-AS-001 332500 9704899
9 S0375-AS-002 332504 9704952
S0375
10 S0375-AS-003 332538 9705038
11 S0375-AS-004 332557 9705126

" Este cuerpo de agua se presume ha sido formado durante la etapa de construccion de la plataforma petrolera

que contiene al pozo CAPN-03; sin embargo, por el tiempo esta alteracién del terreno se ha naturalizado, por lo
que puede existir comunidades de flora y fauna propias de ecosistemas acuatico.
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Coordenadas* UTM WGS84 Zona 18M
N.° Cadigo Sitio Caédigo OEFA Observacion
Este (m) Norte (m)
12 S0375-AS-005 332588 9705201
13 S0376-AS-001 332548 9704774
14 S0376-AS-002 332531 9704840
15 S0376-AS-003 332627 9704339
S0376
16 S0376-AS-004 332473 9704716
17 S0376-AS-005 332512 9704493
18 S0376-AS-006 332531 9704306
19 S0377-AS-001 333102 9704342
20 S0377-AS-002 333040 9704325
S0377
21 S0377-AS-003 333124 9704315
22 S0377-AS-004 333075 9704386
23 S0378 S0378-AS-001 333219 9704439
24 S0379 S0379-AS-001 333923 9703523
25 S0381-AS-001 333974 9703416
S0381
26 S0381-AS-002 333985 9703364
27 S0383 S0383-AS-001 333445 9704416
28 S0384 S0384-AS-001 333723 9704297

(*): Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo de acuerdo a la temporalidad del cuerpo de agua
durante la evaluacién y a criterio del evaluador.

Ademas, se propone realizar 17 puntos de muestreo en quebradas a nivel de microcuenca
para evaluar los mecanismos de transporte del posible contaminante. La ubicacion de
estos puntos de muestreo se detalla en la Tabla 7.8 y Anexo D.4. Es preciso indicar que la
ubicacion geografica final se definird en la etapa de ejecucion y coincidird con la toma de
muestra de sedimento.

Tabla 7.8. Ubicacion de los puntos de muestreo en quebradas de la microcuenca PAS-16

N.°

Cadigo

Coordenadas* UTM WGS84 Zona 18M

Este (m)

Norte (m)

Observaciones

PAS-16-AS-001

333899

9703786

Punto aguas abajo que
representa a la quebrada que
cruza los sitios S0358,
S0379, S0381.

PAS-16-AS-002

333927

9703292

Punto aguas arriba que
representa a la quebrada que
cruza los sitios S0358,
S0379, S0381.

PAS-16-AS-003

333773

9704299

Punto aguas abajo que
representa a la quebrada que
cruza los sitios S0384,
S0383, S0170, S0377,
S0378.

PAS-16-AS-004

333540

9704379

Punto de conexién ubicado
entre los sitios S0384 vy
S0170, S0383.

PAS-16-AS-005

333121

9704436

Punto de conexién ubicado
entre los sitios S0377 y
S0378.

PAS-16-AS-006

332946

9704380

Punto aguas arriba que
representa a la quebrada que
cruza los sitios S0377,
S0378, S0383, S0170,
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Coordenadas* UTM WGS84 Zona 18M
Este (m) Norte (m)

N.° Cadigo Observaciones

S0384.

Punto aguas arriba que
representa a la quebrada que
tributa a la quebrada que
cruza el sitio S0376.

7 PAS-16-AS-007 332383 9704757

Punto aguas arriba que
representa a la quebrada que
tributa a la quebrada que
cruza el sitio S0376.

8 PAS-16-AS-008 332374 9704972

Punto aguas abajo que
representa a la quebrada que
tributa a la quebrada que
cruza el sitio S0359.

9 PAS-16-AS-009 334246 9702609

Punto ubicado en el canal

10 PAS-16-AS-010 natural del PAC del CNORO8

333899 9704376

Punto ubicado en el canal

" PAS-16-A5-011 natural del PAC del CNORO8

333740 9704198

Punto ubicado en el canal

12 PAS-16-AS-012 natural del PAC del CNOR08

333586 9703541

Punto ubicado en el canal

13 PAS-16-AS-013 natural del PAC del CNOR08

333589 9702949

Punto ubicado en el PAC del

14 PAS-16-AS-014 CNORO3

332760 9703817

Punto aguas abajo que
representa a la quebrada que
tributa a la quebrada que
cruza el PAC CNORO03.

15 PAS-16-AS-015 332645 9703717

Punto aguas arriba que
representa a la quebrada que
tributa a la quebrada que
cruza el PAC CNORO3.

16 PAS-16-AS-016 332740 9703904

Punto ubicado en el PAC del
17 PAS-16-AS-017 332848 9703717 CNORO3

(*): Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo de acuerdo a la temporalidad del cuerpo de agua
durante la evaluacion y a criterio del evaluador.

Para el muestreo de identificacion del agua superficial se ha considerado un total de 54
muestras, cuyo detalle se presenta en la Tabla 7.9.

Tabla 7.9. Cantidad de muestras de agua superficial

Cadigo de sitio Tipo de muestras Caniti
muestras
S Muestras 100% de total de puntos de muestreo 3
Muestras duplicado 10% del total de muestras 1
50357 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 3
Muestras duplicado 10% del total de muestras 1
50358 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 1
Muestras duplicado 10% del total de muestras 1
S0375 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 5
Muestras duplicado 10% del total de muestras 1
S0376 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 6
Muestras duplicado 10% del total de muestras 1
S0s Muestras 100% de total de puntos de muestreo 4
Muestras duplicado 10% del total de muestras 1
50378 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 1
Muestras duplicado 10% del total de muestras 1
S0378 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 1
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Cadigo de sitio Tipo de muestras Sallicadles
muestras

Muestras duplicado 10% del total de muestras 1

50379 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 1
Muestras duplicado 10% del total de muestras 1

50381 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 2
Muestras duplicado 10% del total de muestras 1

50383 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 1
Muestras duplicado 10% del total de muestras 1

S0384 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 1
Muestras duplicado 10% del total de muestras 1
Oluslhizile e 2 mizes efes Muestras 100% de total de puntos de muestreo 13

PAS-16

Total de muestras 54

Adicionalmente se tomaran 2 muestras para control de calidad: 1 muestra de blanco de
campo y 1 muestra de blanco viajero en la microcuenca PAS-16.

7.1.2.3.Parametros

La seleccion de los parametros para agua superficial esta relacionada con la actividad de
hidrocarburos. En todos los puntos se mediran in situ los parametros de campo:
temperatura, pH, conductividad eléctrica y oxigeno disuelto. La Tabla 7.10 presenta los
parametros que seran analizados.

Tabla 7.10. Parametros y cantidad de muestras de agua superficial

olN|®®|w| O |(~N|]o0|O® |- |®|< Quebradas Control
o ; SR8 5| oo 6|e|B]S|&8 de la d Total
N. Parametros SISI38I3131313131313 1|3 | microcuenca de X ota
N n|On| N | 0|0 |n|n calidad
PAS-16

Hidrocarburos

1 totales de petréleo | 3 | 3 | 1 516|411 11211 1 17 - 45

(C10-C40)

2 BTEX 3131 516|411 11211 1 17 - 45
Hidrocarburos

3 aromaticos 3131 516|411 1 2 |1 1 17 - 45

policiclicos (HAPs)
4 Aceites y grasas 3(3|1|5|6]|4]|1 1121 1 17 - 45
Metales totales por
5 ICP-MS (incluido 3131 516|411 11211 1 17 16 60
Hg)

6 | Cromo hexavalente | 3 | 3 1 56| 4 1 1 2 1 1 17 - 45

7 Temperatura(°C) | 3 | 3 |1 [ 5|6 | 4|1 1121 1 17 - 45
Potencial de

8 hidrégeno (pH) 3131 516|411 11211 1 17 - 45
Conductividad

9 eléctrica (CE) 3131 516|411 11211 1 17 - 45

(uS/cm)
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oln|loo|lw| o |~N|o|O® | = | o | Quebradas Control
o ) N | |[o [N |[K|[K[(K|[K|0 |0 |0 de la
N. Parametros S|I8(e(g| 222282 2|22 microcuenca de Total
ninl ol o n| nlnlnln|ln|n PAS-16 calidad*
Oxigeno disuelto
10 (OD) (mgL) 313 1 5|16 | 4 1 1 2 1 1 17 - 45

(*) Para el control de calidad se ha considerado tomar 14 muestra duplicado, 1 blanco de campo y 1 blanco viajero.

7.1.2.4.Criterios de evaluacion

Los resultados de agua superficial seran comparados con los valores de los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua'® (en adelante, ECA para agua) y teniendo en cuenta que, la
tercera disposicion complementaria transitoria del ECA para agua, menciona: «En tanto la
Autoridad Nacional del Agua no haya asignado una categoria a un determinado cuerpo
natural de agua, se debe aplicar la categoria recurso hidrico al que este tributa, previo
analisis de dicha autoridad»; los cuerpos de agua13 asociados a los sitios S0170, S0357,
S0358, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379, S0381, S0383, S0384 y las quebradas de la
microcuenca PAS-16, asumiran la clasificacion de categoria 4: «Conservacion del
ambiente acuatico».

7.1.3. Sedimento

A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluaciéon de
sedimento en los sitios S0170, S0357, S0358, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379,
S0381, S0383, S0384 y en quebradas de la microcuenca PAS-16.

7.1.3.1. Guias de muestreo

La toma de muestras de sedimento se realizara teniendo en cuenta las guias técnicas que
se detallan en la Tabla 7.11 y los procedimientos para el muestreo, preservacion y
conservacion de muestras establecidos por el laboratorio acreditado ante el Instituto
Nacional de Calidad (Inacal).

Tabla 7.11. Guias técnicas de referencia para el muestreo de sedimento
Comppnente Guias Institucién Dispositivo
Ambiental legal
Instituto de Hidrologia,

Meteorologia y

Estudios Ambientales del Ministerio

de - 2011

Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial de

Procedimiento para muestreo
de agua y sedimentos

Sedimento la Republica de Colombia

Procedimiento de Operacién Environmental Protection Agency ) 2003

Estandar—muestreo de sedimento' (EPA)
Manual técnico, Métodos para
coleccion, almacenamiento y Environmental Protection Agency ) 2001

manipulacion de sedimento para (EPA)
analisis quimicos y toxicolc’)gicos17
5 Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y

establecen Disposiciones Complementarias. Publicado el 7 de junio de 2017.

Agencia de proteccion ambiental EPA: Technical Manual, Methods for Collection, Storage and Manipulation of
Sediments for Chemical and Toxicological Analyses. Recuperado de https://clu-
in.org/download/contaminantfocus/sediments/methods-for-collection-epa-manual.pdf

Environmental Protection Agency (EPA). Standard Operating Procedure-SOP #2016, Sediment Sampling.
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7.1.3.2.Puntos de muestreo

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
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Los puntos de muestreo de sedimento coincidirdn con la ubicacién geografica de los
puntos de agua superficial. Asimismo, se consideraran los mismos puntos propuestos para
evaluar los mecanismos de transporte del posible contaminante que se detallan en la
Tabla 7.7 y Tabla 7.8; pero en la codificacion se reemplazara el infijo AS por el de SED, tal
como se detalla en el Anexo D.5.

Para el muestreo de identificacion de sedimento se considerara un total de 45 muestras,
cuyo detalle se presenta en la Tabla 7.12.

Tabla 7.12. Cantidad de muestras de sedimento

Cadigo de sitio Tipo de muestras C;r:‘t;dsai\gage
S0170 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 3
S0357 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 3
S0358 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 1
S0375 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 5
S0376 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 6
S0377 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 4
S0378 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 1
S0379 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 1
S0381 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 2
S0383 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 1
S0384 Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 1

Quebradas de la microcuenca PAS-16 | Muestras | 100% de total de puntos de muestreo 17
Total de muestras 45

7.1.3.3. Parametros

La seleccién de los parametros para sedimento esta relacionada con la actividad de
hidrocarburos. La Tabla 7.13 presenta los parametros que seran analizados.

Tabla 7.13. Parametros y cantidad de muestras de sedimento

o,\wmwl\wm_vauebradasde
. i ~ | |l | KNI~ | K| K[| ® |0 la
N. Parametos | 5 | 2|21 82 (3/2|3|2|3|28 | microouenca | T
n|lo | o|lo | o|lo|lo|n|lo|n|on
PAS-16
Fraccion de
1 hidrocarburos F1 3 3 1 5 6 4 1 1 2 1 1 17 45
(C6-C10)
Fraccion de
2 hidrocarburos F2 3 3 1 5 6 4 1 1 2 1 1 17 45
(>C10-C28)
Fraccion de
3 Hidrocarburos F3 3 3 1 5 6 4 1 1 2 1 1 17 45
(>C28-C40)
4 Metales totales | 5 | 5 | 4 | 5 | g |4 |11 ]2]|1]1 17 45
(incluido mercurio)
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7.1.3.4. Criterios de evaluacion

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacién de la Salud

Debido a que no se cuenta con normativa nacional, se tomara de manera referencial los
Estandares de la Guia de Calidad Ambiental de Canada-CEQG (Canadian Quality
Guidelines for the Protecction of Aquatic Life, 2014).

Los hidrocarburos totales de petroleo (HTP), seran comparados referencialmente con el
valor maximo para la proteccion de la vida acuatica y marina en sedimentos para las
acciones correctivas basadas en riesgos (Atlantic RBCA, del inqlés, Risk-Based Corrective
Action) para sitios impactados por petroleo en Canada Atlantica'® de 2015'°.

7.2. Objetivo especifico 2: Evaluar las comunidades hidrobiolégicas (macrobentos
y peces) en los sitios y en la microcuenca PAS-16, cuenca del rio Pastaza.

La toma de muestras de las comunidades de macroinvertebrados benténicos o peces
abarcara el cuerpo de agua ubicado en los sitios S0357, S0358, S0375, S0376, S0377,
S0378, S0379, S0381, S0383, S0384 y en quebradas de la microcuenca PAS-16. Estas
comunidades hidrobiologicas estan directamente relacionadas con las caracteristicas del
agua superficial y sedimento, por tanto, estos resultados se relacionaran con los analisis
de dichas comunidades estudiadas.

7.2.1. Guia de muestreo

La metodologia aplicada para la evaluacion de las comunidades hidrobiologicas en los
ambientes continentales, tendra como base la guia «Métodos de colecta, identificacion y
analisis de comunidades biolégicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y
necton (peces) en aguas continentales del Peri»®.

La guia establece los criterios técnicos y lineamientos generales que se aplicaran en esta
evaluacién, como la logistica necesaria, el establecimiento de los puntos de muestreo, los
materiales y equipos e indumentaria de proteccion personal, equipos requeridos para la
evaluacion; asi como, el procedimiento para la toma de muestras, preservacion,
almacenamiento, conservacion y transporte.

Tabla 7.14. Guia de referencia para el muestreo para las comunidades hidrobiol6gicas

Comppnente Autqndad Pais Referencia Afo Seccion
ambiental emisora
Ministerio del Métodos de colecta,
Comunidades : . identificacion y analisis 5.1 Metodologia de colecta —
: e Ambiente Peru . 2014 )
Hidrobioldgicas (Minam) de comunidades bentos-(macroinvertebrados)

biolégicas: plancton,

Canada Atlantica hace referencia a una regiéon de Canada que comprende cuatro provincias localizadas en la
costa atlantica Nuevo Brunswick, Nueva Escocia y la Isla del Principe Eduardo.

Tabla 4 del Appendix 2 — User Guidance of Atlantic RBCA Version 3 Ecological Screening Protocol for
Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada publicado en julio de 2012 y revisado en enero de 2015. Revisado
el 02 de abril de 2020. Disponible en: http://www.atlanticrbca.com/document/atlantic-rbca-user-guidance-
revised-january-2015/.

2 Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) — Museo de Historia Natural (MHN). 2014. Métodos de
colecta, identificacion y analisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y
necton (peces) en aguas continentales del Pert / Departamento de Limnologia, Departamento de Ictiologia,
Lima: Ministerio del Ambiente. 75 p.
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perifiton, bentos
(macroinvertebrados) y
necton (peces) en
aguas continentales del
Perd

6.1 Metodologia de colecta —
Necton (Peces)

7.2.2. Puntos de muestreo

Las comunidades hidrobiolégicas de macrobentos y peces se evaluaran en 25 puntos de
muestreo y se muestran en la Tabla 7.15 con la codificacion «HB», ademas de 17 puntos
en las quebradas de la microcuenca PAS-16 que se detallan en la Tabla 7.8, tal como se
puede ver en el Anexo D.6, donde se detalla la ubicacién de los puntos para evaluar los
mecanismos de transporte del posible contaminante que coinciden con los puntos de agua
superficial y sedimento.

Adicionalmente, se realizara una descripcién de cada punto de muestreo registrandose las
coordenadas UTM ademas del registro fotografico y la descripcion fisica del ambiente,
incluyendo area de muestreo, el tipo de sustrato, tipo y color aparente del agua,
transparencia en centimetros (cm) y profundidad (m). También se registrara los valores de
algunos parametros fisicoquimicos del agua, tales como pH, conductividad eléctrica,
solidos totales disueltos, temperatura y el oxigeno disuelto.

Tabla 7.15. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiologicas

N Cédigo ol Coordenadas* UTM WGS84 Zona 18M »

. Sitio 6digo OEFA Este (m) Norte () Observacion
1 S0170-AS-001 333331 9704312

2 S0170 S0170-AS-002 333422 9704302

3 S0170-AS-003 333455 9704336

4 S0357-AS-001 333521 9702558 -
5 S0357 S0357-AS-002 333532 9702636

6 S0357-AS-003 333551 9702598

7 S0358 S0358-AS-001 333878 9703642

8 S0375-HB-001 332500 9704899

9 S0375 S0375-HB-002 332557 9705126

10 S0375-HB-003 332588 9705201

11 S0376-HB-001 332531 9704840

12 S0376-HB-002 332548 9704774

13 0376 S0376-HB-003 332473 9704716

14 S0376-HB-004 332512 9704493

15 S0376-HB-005 332627 9704339

16 S0376-HB-006 332531 9704306

17 S0377-HB-001 333040 9704325

18 S0377 S0377-HB-002 333124 9704315

19 S0377-HB-003 333075 9704386

20 S0378 S0378-HB-001 333219 9704439

21 S0379 S0379-HB-001 333923 9703523

22 S0381-HB-001 333974 9703416

S0381
23 S0381-HB-002 333985 9703364
24 S0383 S0383-HB-001 333445 9704416
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Cédigo Coordenadas® UTM WGS84 Zona 18M
N.° Siti Cadigo OEFA Observacion
O Este (m) Norte (m)
25 S0384 S0384-HB-001 333723 9704297

7.2.3. Parametros

Los parametros que se evaluaran en las comunidades hidrobiolégicas de macrobentos y
peces seran: composicion taxonomica (especies), rigueza de especies, abundancia
(numero de individuos) y diversidad. Estos parametros se obtendran de una evaluacioén
cuantitativa (Tabla 7.16).

Tabla 7.16. Parametros y cantidad de muestras para las comunidades hidrobiolégicas

o ~ © 0 © ~ © o = ® < | Quebradas de
° - N~ 0 o} N N~ N~ ~ ~ © 0 > la
N. Parametros 5 b5 e 9 3 * * S 3 3 8 _ Total
n (7} 7} 17} n 17} 1) 1) 7] b 5 microcuenca
PAS-16
1 Composicion de
especies
2 Riqueza de
especies (S) 3 3 1 3 6 3 1 1 2 1 1 17 42
Abundancia (N)
4 Diversidad

De forma complementaria se realizara un diagnostico macroscopico y organoléptico in situ
del estado de salud/conservacion de los peces, moluscos y crustaceos de importancia
alimenticia para las poblaciones locales, que seran registradas en una ficha de campo, ver
Anexo E.

7.2.4. Esfuerzo de muestreo

El esfuerzo de muestreo se basara en los procedimientos establecidos por el MINAM —
MHN, (2014), teniendo en cuenta el tipo de ambiente acuatico (Tabla 7.17).

Tabla 7.17. Esfuerzo de muestreo para la colecta de comunidades hidrobiol6gicas

N.° Comunidad Tecn’ltl:a. = Método Esfuerzo de muestreo
analisis
1 D Van V 2pli 3 |
Macroinvertebrados raga Van Veen 3 réplicas de area de la draga
2 benténicos Cuantitativo D-net 1 metro de largo (0,30 m?)
M bent

3 (Macrobentos) Red Surber Marco metalico de 0,30 x 0,30 (0,27 m?)
4 Red de arrastre Numero de arrastre

5 Red de lance (atarraya) Numero de lances

Peces Cuantitativo

6 Red de mano o «cal - cal» Distancia recorrida o nimero de intentos
7 Anzuelos y lineas Tiempo en horas

7.2.5. Criterios de evaluacioén
En el caso de las comunidades hidrobioldgicas no existe un marco normativo que regule

su evaluacion; por lo tanto, los resultados de la evaluacion seran comparados con estudios
cientificos realizados en zonas con caracteristicas similares a la microcuenca PAS-16.
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Ademas, se tomara en cuenta las categorias determinadas por la Unidn Internacional para
la Conservacion de la Naturaleza (UICN) para la clasificacion de especies sobre la base de
criterios que determinan su estatus de conservacion. Estas categorias son: extinto (EX),
extinto en estado silvestre (EW), en peligro critico (CR), en peligro (EN), vulnerable (VU),
casi amenazado (NT), preocupacion menor (LC), menor riesgo o casi amenazado (LR),
datos insuficientes (DD) y no evaluado (NE). Las especies listadas en las categorias CR,
EN y VU se consideran «amenazadas».

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Ao de la Universalizacion de la Salud

Adicionalmente, se tomaran datos organolépticos de los organismos colectados y se
anotaran en una ficha para poder registrar su estado fisico.

7.3. Objetivo especifico 3: Establecer las fuentes primarias o secundarias de los
sitios de la microcuenca PAS-16, cuenca del rio Pastaza

Se realizara un recorrido por las instalaciones asociadas a los sitios S0169, S0170, S0357,
S0358, S0375, S0376, S0377, S0378, S0379, S0381, S0383, S0384 y en quebradas de la
microcuenca PAS-16, y se hara un listado de todas las fuentes primarias o secundarias
como se describen a continuacion.

7.3.1. Fuentes primarias o secundarias

En relacion a establecer las fuentes primarias potenciales, el Decreto Supremo
N.° 012-2017-MINAM aprueba que a nivel de la fase de identificacion se elabore un
modelo conceptual, en el cual se incluya las potenciales fuentes primarias que pudieron
ser el origen de la afectacion de los componentes ambientales involucrados.

Se georeferenciaran las fuentes primarias potenciales; para ello, se recolectara
informacién documental y se validara en campo, que se lista a continuacion:

- Ubicacion geografica

- Elevacion relativa

- Que producto/compuesto se manejan en la instalacion

- Indicar el estado de la instalacion; si aun existe o fue retirada en el pasado

- Sila instalacion esta asociada a algun evento de emergencia ambiental de la base
de datos del OEFA

En caso corresponda, se considerara las fuentes secundarias existentes en las
inmediaciones de los sitios evaluados.

La informacion sera registrada en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo» en los
campos respectivos.

7.4. Objetivo especifico 4: Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente para
los sitios de la microcuenca PAS-16, cuenca del rio Pastaza

La estimacion del nivel de riesgo de los sitios se realizara conforme a los lineamientos
establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-
2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacion para su calculo, la cual se recogera durante

todo el proceso de identificacion desarrollado para los sitios, en la visita de reconocimiento,
la ejecucion del plan de evaluacion y en gabinete. La Informaciéon necesaria sera recogida
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y consolidada en las fichas: «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo» que se
muestra en el Anexo F y «Ficha de Evaluacion de la Estimacion del Nivel de Riesgo» para
cada sitio impactado (Anexo G), donde la primera ficha contiene datos como:

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA
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- Descripcion topografica.

- Caracteristicas estacionales de los sitios (inundabilidad).

- Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para los
sitios.

- Informacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos del
sitio por parte de la poblacién, etc.).

- Actividades actuales e historicas en los sitios.

- Descripcién especifica de los sitios (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en los sitios,
caracteristicas litolégicas del suelo, posibles usos de los sitios, diagramas o croquis).

- Oftra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo».

Es preciso indicar que, la metodologia establece 3 indicadores que muestran los riesgos
por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes,
tal como se muestra en la Figura 7.1.

Resultados de la aplicacion de
la Metodologia
(ptos)

Nivel de Riesgo 0-100
Fisico (NRF)

SAIUD —

- Nivel de Riesgo por 0—100
Sustancias (NRSsalud)
b Nivel de Riesgo por

Ambiente = ¢ tancias

(NRSambiente) =100

Figura 7.1. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de
sustancias contaminantes

Para la aplicacion de la metodologia se utilizara la «Ficha para la Estimacioén del Nivel de
Riesgo» (Anexo F), que es una hoja de calculo de excel, la cual esta programada con los
algoritmos establecidos en la metodologia y nos proporcionara los resultados de la
aplicacion de la misma.

8. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tabla 8.1. Cronograma de actividades
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Actividades

Anho

Mes 1 I Mes 2 I Mes 3 I Mes 4 ‘ Mes 5

Etapa de planificacion

Revision bibliografica X
Establecer los aspectos administrativos y logisticos previos a la
evaluacion ambiental.
Etapa de ejecucion
Objetivo especifico 1: | Muestreo de X
Evaluar la presencia de | suelo
contaminantes en los | Muestreo de X
componentes agua superficial
ambientales: suelo, agua
superficial y sedimento
ubicados en los sitios y | Muestreo de
en la microcuenca PAS- | sedimento X
16, cuenca del rio
N . | Pastaza.
Ig'eaﬁitfli‘é:r?oesn;:?olé Objetivo especifico 2.
impactados por Evaluar las comunidades
ath)ivi dades Ze hidrobioldgicas Muestreo de
hidrocarburos (macrobentos y peces) | macrobentos y X
ubicados en la en los sitios de la|peces
microcuenca PAS- microcuenca PAS-16,
; cuenca del rio Pastaza.
16, cuenca del rio Objetivo especifico 3:
Pastaza en el marco ) p : .
° Establecer las fuentes | Hacer un listado
delaLey N.” 30321y rimarias o secundarias |de todas las
su Reglamento P " S X
de los sitios de la|fuentes primarias
microcuenca PAS-16, | o secundarias
cuenca del rio Pastaza.
Objetivo especifico 4: ir?fi?r?w%?:'i.én ara
Estimar el nivel de riesgo acion p
) la aplicacién de
a la salud y al ambiente B
I la  metodologia X
para los sitios de la del  nivel de
microcuenca PAS-16, | .
. riesgo a la salud
cuenca del rio Pastaza. .
y al ambiente
Etapa de evaluacién de los resultados
Analisis de muestras en laboratorio X X
Elaboracion del informe de identificacion del sitio impactado en la
microcuenca PAS-16, que incluye la estimacion del nivel de riesgo a X
la salud y al ambiente

9. ANEXOS

Anexo A

Anexo A.1
Anexo B

Anexo B.1
Anexo B.2
Anexo B.3
Anexo B4
Anexo C

Anexo D

Anexo D.1
Anexo D.2
Anexo D.3
Anexo D.4
Anexo D.5
Anexo D.6

Antecedentes

Informacion analitica reportada en
Informacion generada por la SSIM
Fichas de reconocimiento

Informe de reconocimiento S0169
Plan de Evaluacion Ambiental del sitio S0170
Informe de Sitios Impactados del sitio S0168
Descripcion de delimitacion de la microcuenca

Mapas

referencias

Mapa de ubicacién de la microcuenca PAS-16

Mapa de ubicacion de los sitios en la Microcuenca PAS-16
Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de suelo

Mapa de ubicacién de puntos de muestreo de agua superficial
Mapa de ubicacién de puntos de muestreo de sedimento

Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de comunidades
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Anexo E . Fichas de campo de las comunidades hidrobioldgicas
Anexo F : Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo

Anexo G . Ficha de Evaluacion de la Estimacion del Nivel de Riesgo
Anexo H . Aspectos logisticos
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Visado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
Martin FAU 20521286769 soft
Cargo: Ejecutivo de la
Subdireccion de Sitios
Impactados

Motivo: Soy el autor del
documento

W fw 1 | Ministerio Oreanismo de Evaluacion v
d | del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Ao de la Universalizaciéon de la Salud
2020-101-028608

Lima, 21 de septiembre de 2020

CARTA N° 00086-2020-OEFA/DEAM

Sefora:

MILAGROS SILVA-SANTISTEBAN
Gerente Legal

Pacific Stratus Energy del Pera SA
Av. Jorge Chéavez 154, Piso 8
Miraflores

Asunto : Actividades en el marco del proceso de identificaciéon de sitios impactados en
el Lote 192

De mi mayor consideracion:

Es grato dirigirme a usted para saludarla y comunicarle que, el Organismo de Evaluacién y
Fiscalizacion Ambiental (OEFA) en el marco de su competencia para identificar sitios impactados
como consecuencia de las actividades de hidrocarburos’, ha programado entre el 22 de
setiembre al 31 de octubre de 2020, acciones de evaluaciéon ambiental para la identificacion de
sitios impactados por actividades de hidrocarburos, Lote 192 (ex Lote 1AB), que comprenden las
comunidades Nuevo Porvenir, Nuevo Andoas, Titiyacu y Los Jardines, ubicadas en el ambito de
la cuenca del rio Pastaza.

Esta actividad se encuentra enmarcada dentro de lo dispuesto en el «Plan para la vigilancia,
prevencion y control de COVID-19 en el Trabajo del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién
Ambiental - OEFA»2. Adjunto la relacién del personal que estara a cargo de la mencionada
evaluacion, como Anexo.

Cualquier consulta sobre el particular sirvase comunicar con el biélogo Armando Martin Eneque
Puicén, Ejecutivo de la Subdireccién de Sitios Impactados de esta direccion, a través del correo
electrénico aeneque@oefa.gob.pe.

Es propicia la oportunidad para expresarle a usted, los sentimientos de mi especial
consideracion.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:

GARCIA ARAGON Francisco
e FAU 20521286769 soft

Cargo: Director de la Direcccion

de Evaluacién Ambiental

Lugar: Sede Central -

Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del

documento

SSIM/mla-zvg

Adjunto: - Anexo: Relacion del personal de la Subdireccion de Sitios Impactados a cargo de la evaluacion

1 Conforme a lo establecido en la Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, su Reglamento, aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, la Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente.

2 Aprobado mediante Resolucion de Gerencia General N.° 032-2020-OEFA/GEG, de 20 de mayo de 2020 y modificatoria, aprobada mediante
Resolucién de Gerencia General N.° 041-2020-OEFA/GEG.
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ANEXO E

Reporte de campo N.° 013-2020-SSIM
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REPORTE DE CAMPO

Titulo del estudio

Ejecucion de la evaluacién ambiental para la identificacion del sitio

S0381, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio
Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién y
departamento de Loreto.

Fecha de ejecucion

3, 4 y 9 de octubre de 2020

Expediente de 2020-05-027 Cadigo del 0001-09-2020-415
Evaluacién de accién

Tipo de evaluacién Programada

Fecha de 29 de octubre 2020 Reporte N° 013-2020-SSIM
aprobacioén

1. INFORMACION GENERAL

a. Distrito Andoas

b. Provincia Datem del Marafién

c. Departamento Loreto

d. Comunidades Comunidad nativa Titiyacu

e. | Unidad fiscalizable

Lote 192

f Cuenca/
) Microcuenca

Pastaza / PAS-16

g.| Ambito de estudio

Sitio S0381, a 70 m de la plataforma G, a 150 m al sureste del pozo CAPN-09,
yacimiento Capahuari Norte del Lote 192.

Profesionales que aportaron a este documento

Nombres y Apellidos

Profesion

Actividad desarrollada

Jaime Eduardo Mejia Cobos

Bach. Ingenieria de Petrdleo y Gas

Natural

Campo y gabinete

Nicol Camila Faustino Meza

Bach. Ciencias Bioldgicas

Campo y gabinete

Carlos Quispe Gil Bidlogo Campo
Kelly Vargas Solérzano Ing. Ambiental Campo
Roman Gamarra Torres Ing. Quimico Campo
Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. Ingenieria Geografica Gabinete

2. INFORMACION DE LA EVALUACION

Componente/matriz

Cantidad de puntos de
muestreo

Parametros evaluados

Agua superficial

2 (4 muestras)

-TPH
-BTEX
-HAPs

Tiy Zn)
-Cromo VI
-pH

-Aceites y Grasas
-Metales Totales (Sb, As, Ba, Cd, Cu, Hg, Ni, Pb, Se,

-Temperatura (°C)
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Componente/matriz

muestreo

Cantidad de puntos de

Parametros evaluados

-Oxigeno Disuelto
-Conductividad eléctrica

Sedimento

-Fraccioén de hidrocarburos F1 (C6-C10)
-Fraccién de hidrocarburos F2 (C10-C28)
-Fraccién de hidrocarburos F3 (C28-C40)
-Hidrocarburos Totales de Petréleo TPH (C6-C40)
-Metales totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb y Zn)

Suelo

7 (10 muestras)

-Fraccioén de hidrocarburos F1 (C6-C10)

-Fraccioén de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
-Fraccioén de hidrocarburos F3 (>C28-C40)

-BTEX

-Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)
-Metales totales (As, Ba total, Cd, Cr total, Hg y Pb)
-Cromo VI

Hidrobiologia

-Macroinvertebrados benténicos (Macrobentos)
Necton

3. INFORMACION DEL MONITOREO PARTICIPATIVO

Comunidades Fecha Actores PEHETEEGID Partlc_lpantes Total
Hombres Mujeres
3,4 y9de La
Titiyacu octubre . 5 0 5
2020 comunidad

4. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio para el S0381, se ubica a 70 m al este de la plataforma G, a 150 m al
sureste del pozo CAPN-09, yacimiento Capahuari Norte del Lote 192. El area de estudio
consta de una cocha s/n, una quebrada y el suelo adyacente a estos cuerpos de agua.

5. INFORMACION SOBRE MATRICES/COMPONENTES EVALUADOS

5.1 AGUA, SEDIMENTO Y COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS

5.1.1 Documentos técnicos empleados

Compoqente/ Nombre Seccion DIEEERTE Entidad Pais
Matriz Legal
Protocolo Nacional Resolucién
de Monitoreo de la - | Autoridad
- . Jefatural N . .
Agua Superficial | Calidad Recursos - nacional Peru
g 010-2016-
Hidricos del Agua
. ANA.
Superficiales
Instituto de
Hidrologia,
Meteorolo
giay
Estudios
. Ambiental
Procedimiento para
. . es del .
Sedimentos muestreo de agua -- No aplica Ministeri Colombia
. inisterio
y sedimentos
de
Ambiente,
Vivienda y
Desarrollo
Territorial




Oef

REPORTE DE CAMPO

Componente/ Nombre Seccién Dispositivo Entidad Pais
Matriz Legal
Métodos de 5.1 Metodologia de
colecta, colecta — bentos-
identificacion y (macroinvertebrado Ministerio
analisis de s) del
comunidades .
biolégicas: Ambiente
Comunidades gicas. . (MINAM) — )
. P plancton, perifiton, No aplica Peru
hidrobioldgicas . Museo de
bentos 6.1 Metodologia de Historia
(macroinvertebrado | colecta — Necton Natural
s) y necton (peces) | (Peces) UNMSM
en aguas
continentales del
Pera

Métodos de colecta de comunidades hidrobiolégicas de acuerdo al protocolo sefalado

N.° Comunidad Tecn’lga. e Método Esfuerzo de muestreo
analisis
Macroinvertebrados : .
1 bentonicos Cuantitativo D-net Recorrido de 1 m d ° Iargoz, (érea de
muestreo: 0,30 m®)
(Macrobentos)
Red de arrastre 5 a 10 arrastres
Red de rr;glrlo o "cal - 5a 10 intentos
2 Necton (Peces) Cuantitativo Atarraya 52 10 lances
Red de espera 10 a 12 horas de espera
Red trasmallo 10 a 12 horas de espera

5.1.2 Equipos, materiales utilizados en la medicién y muestreo/monitoreo

Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie il C.emf'(.:?do
de calibracién
Agua Superficial
Sedimentos Equipo de . 4HU004977
Comunidades posicionamiento GPS Garmin | Montana 680 | 441004997 -
hidrobiolégicas
Agua Superficial
Sedimentos Camara digital Canon Powershot 92051001713 _
Comunidades 9 D30BL 92051001994
hidrobioldgicas
LA-272-2020
LA-263-2020
. N HACH LA-228-2020
Agua Superficial Multiparametro co HQ40d 150500000894 LA-434-2020
PH20-C-0051
T-0759-2020
Sedimentos Mugstreador de - Turba -- -
Sedimentos
Comunidades Red D-Net - - - -
hidrobiolégicas
C_omur_nd:ad_es Red de arrastre - -- - --
hidrobioldgicas
Comunidades p »
. P Red de mano o “cal cal - - -- -
hidrobioldgicas
Comunidades
hidrobiolégicas Red de lance o atarraya - - -- -
Comunidades Red de espera o _ _ _ _
hidrobiolégicas trampera / Red trasmallo
Comunidades Balanza digital Xin Yuan |  XY-8006 - -
hidrobioldgicas
C_omumdgd_es Tamiz / Malla tamiz - -- - --
hidrobioldgicas
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5.1.3 Puntos de muestreo/monitoreo

Agua superficial

Cédigo
. Nombre del punto Muestreo \?V(ggdgzidggng:g Altitud s
N. cuerpo receptor de (ms. Descripcion
muestreo Eae Norte n. m.)
Fecha Hora
(m) (m)
Punto ubicado en la cocha
S0381- S/IN, a 70 m al este de la
1 Cocha S/N AS-001 09/10/2020 | 10:20 | 333974 | 9703416 230 plataforma G. Se tomé una
muestra de agua
superficial.
Punto ubicado en la
quebrada S/N que es
S0381- afluente de la cocha S/N, a
2 Quebrada S/N AS-002 09/10/2020 | 11:13 | 333985 | 9703364 230 90 m al sureste de la
plataforma G. Se tomé una
muestra de agua
superficial.

La precision de la medicion de las coordenadas fue de + 3 m

Se complementé el muestreo con un (1) Duplicado y un (1) Blanco Campo para control de
calidad, segun el detalle:

Muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84 - Zona 18

Cadigo de muestra M Altitud Descripcion
(m.s.n.m.)
Fecha Hora | Este (m) | Norte (m)
) Muestra duplicado de la muestra
S0381-AS-DUPO1 09/10/2020 10:20 | 333974 | 9703416 230 S0381-AS-001
Muestra Blanco de Campo
Bkc-002 09/10/2020 10:37 | 333974 | 9703416 230 preparada con agua ultra pura
durante las actividades de campo.
Sedimentos
Cadigo
Coordenadas UTM .
. Nombre del punto Muestreo WGS 84 — Zona18] Altitud o
N. cuerpo de (ms. Descripcion
receptor muestreo n. m.)
Fecha Hora it el
(m) (m)
Punto ubicado en la
cocha S/N, a 70 m al
S0381- este de la plataforma
1 Cocha S/N 09/10/2020 10:25 | 333974 | 9703416 230 G. Se tomdé una
SED-001
muestra de
sedimentos a 0,3 m
bajo fondo de agua
Punto ubicado en la
quebrada S/N que es
afluente de la cocha
S0381- . S/N, a 90 m al sureste
2 | Quebrada S/N SED-002 09/10/2020 11:22 | 333985 | 9703364 230 de la plataforma G.
Se tomd una muestra
de sedimentos a 0,3
m bajo fondo de agua
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Comunidades Hidrobiolégicas

Coordenadas UTM Altitud
Nombre Cadigo del Muestreo
N.° cuerpo punto de WGS 84 — Zona18] Descripcion
receptor muestreo (ms.n
Fecha Hora | Este (m) | Norte (m) m ') ’
Punto ubicado dentro del
sio  S0381, en una
pequefia cocha de aguas
negras y poca profundidad,
1| Cochasin |S0381-HB-001 |04/10/2020 | 08:42 | 333974 | 9703416 | 230 |270mabajoyalestede la
plataforma G del pozo
CAPN-09. Se tomd una
muestra de necton y uno de
macrobentos, punto S0381-
AS-001 de agua superficial.
5.1.4 Datos de campo
Agua superficial
Muestreo Parametros
Nombre Cadigo del punto de muestreo C [e)
Cuerpo de agua ESenE Hora ~ pH .E. .D. T
(unid. de pH) | (uS/cm) | (mg/L) | (°C)
Cocha S/N S0381-AS-001 09/10/2020 | 10:20 6,01 15,43 3,10 24
Quebrada S/N S0381-AS-002 09/10/2020 | 11:13 6,42 14,22 4,61 | 24,9
*Anexo C: Ficha de campo de agua superficial
Sedimentos
Profundidad | Profundidad Presencia Olora
Nombre Cadigo de de columna de dient Col T de hid Otras
Cuerpo de agua muestreo de agua muestreo | PENAIENte olor extura | - ateria ldrocar observaciones
e buros
(m) (m) organica
No se observé
Iridiscencia en la
Cocha S/N S0381-SED-001 2 0,3 Plana Gris | Arcilloso Si Si superficie del agua
luego de remover el
sedimento
No se observé
Iridiscencia en la
Quebrada S/N | S0381-SED-002 0,3 0,3 ligera Gris | Arcilloso Si Si superficie del agua
luego de remover el
sedimento

*Anexo C: Ficha de campo de Sedimentos

Comunidades Hidrobiolégicas

Data de campo limnolégica

CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLOGICOS

Ambiente acuatico Cocha s/n
Fecha 04/10/2020
Codigo S0381-HB-001

Estado del Tiempo

Nublado a ligeramente lluvioso

Morfometria

Tipo de ambiente Léntico
Ancho promedio (m) aprox. 20
Prof. promedio (m) 1.0
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CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLOGICOS

Prof. maxima de muestreo (m) 1.5
Velocidad de corriente Nula
Tipo de agua Negra
Agua Tipo de flujo Laminar
Color aparente Té amarillo a ligeramente negro
Transparencia (cm) 0.5
Tipo de orilla Estrecha
Pendiente (grados de inclinacién) 15-50
Orilla
Cobertura de orilla Protegida
Ensombramiento % 20
Limo-Fango-Arcilla 70
Arena -
Grava -
Canto rodado -
Fondo (%)
Blogues/roca -
Roca madre -
Hojarasca 15
Otros (palizada, vegetacion) 15
Rapidos -
Remansos 30
Microhabitats Pozos 70
e Playas -
Caidas -
Corridas -
Vegetacion de orilla Estrecha
Vegetacion Vegetacion circundante Herbacea, arbustiva, arbérea

Vegetacién sumergida

Presente

Observaciones

Punto de evaluacién con aparente afectacion organoléptica por
hidrocarburos (percepcion de olor, formacién de iridiscencia al ser
removido). Presencia de abundante palizada, hojarasca y materia
organica en descomposicién en el fondo de la cocha (sustrato de
facil hundimiento al ser pisado). Las redes de espera no llegaron a

completar las 12 horas efectivas (solo 3 horas), debido al rapido

enmalle y captura de los peces luego de ser colocadas,
aparentemente la comunidad de peces es abundante y muy

variada en especies y tallas en la cocha. Los ejemplares
capturados fueron enviados al laboratorio para su respectivo
andlisis e identificacién taxondémica. Sin aparente afectacion
organoléptica (manchas, olor, impregnacién de iridiscencia en el
cuerpo) en los ejemplares grandes capturados.

Anexo C: Ficha de campo de hidrobiologia
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5.1.5 Parametros para ser analizadas en laboratorio de ensayo

Requerimiento de N.° de
Componente/Matriz Parametro Laboratorio | servicio/Término | muestras Observaciones
de referencia ejecutadas
-Aceites y ALS LS Peru o .
Grasas SAC. RS N.° 903-2020 2 Ninguna.
AGQ Peru o Ninguna
-TPH SAC. RS N.° 902-2020 2
-BTEX AGA RS | Rs N.* 9022020 2 Ninguna
“HAPs ASGFer | RS N.* 9022020 2 Ninguna
Agua Superficial —
9 P -Metales
Totales (Sb,
As, Ba, Cd, AGQ Peru o } Incluye una muestra duplicado
Cu, Hg, Ni, S.AC. RS N.”902-2020 4 y un Blanco de Campo
Pb, Se, Tiy
Zn)
-Cromo VI A(;QAPCer“ RS N.° 902-2020 2 Ninguna
-Fraccion de . Ninguna
hidrocarburos | ASG P | RS N.° 890-2020 2
F1 (C6-C10) T
-Fraccion de AGQ Perd Ninguna
hidrocarburos SAC RS N.° 890-2020 2
F2 (C10-C28) T
-Fraccion de . Ninguna
Sedimentos hidrocarburos A(;QAPéaru RS N.° 890-2020 2
F3 (C28-C40 T
AGQ Peru o Ninguna
-TPH SAC. RS N.° 890-2020 2
- Metales
totales (As, AGQ Peru o .
Cd. Cu, Cr. SAC RS N.° 890-2020 2 Ninguna
Hg, Pby Zn)
Comunidades -Macrobentos
; e -Necton - RS N.° 904-2020 1 Ninguna.
Hidrobioldgicas (peces)
5.2 SUELO
5.2.1 Documentos técnicos empleados
Nombre Seccion Dispositivo Legal Entidad Pais
Guia para el muestreo de R.M N.° 085-2014- .
suelos - MINAM MINAM Perd
Guia para la elaboracién de ° . )
planes de descontaminacion -- RMN.085-2014 MINAM Peru
MINAM
de suelos

5.2.2 Equipos y materiales utilizados en la medicién y muestreo

N.° de certificado de

Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie calibracion
_ Equipo de Garmin | Montana 680 | 4HU004977 -
posicionamiento GPS
Cémara digital Canon P%";%rétm 92051001713 -
Suelo Barreno AMS -- -- -
Detector de - s/n
Fotoionizacion (PID) Rae | MiniRae 3000 | 595 958896 |  Fecha de Calibracisn:

SystemS PGM7320

12/06/2019*

*Certificado de calibracion vigente en concordancia con la Resolucién Directoral N° 003-2020-INACAL/DM
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5.2.3 Puntos de muestreo

. Coordenadas UTM .
Cédigo de Cédigo Muestreo WGS 84-7Zona 18M | Altitud o
N.° Punto de S Est Nort (ms. Descripcion
muestreo Fecha Hora ste ore n.m.)
(m) (m)
S0381- Punto de muestreo ubicado a 40 m al
SU-001 03/10/2020 | 11:34 | 333944 | 9703434 240 este de la plataforma G. Zona baja
respecto de la plataforma.
S0381-SU-
1 001 S0381- Muestra profgnda tomada en el punto de
SU-001- | 03/10/2020 | 11:45 | 333944 | 9703434 | 240 | Muestreo ubicado a 40 m al este de la
plataforma G. Zona baja respecto de la
PROF
plataforma.
Punto de muestreo ubicado a 70 m al
S0381- . este de la plataforma G y adyacente a la
SU-002 03/10/2020 | 11:55 | 333966 | 9703438 235 cocha S/N. Zona baja respecto de la
Q). plataforma.
2 SO3§(‘)IZSU Muestra profunda tomada en el punto de
S0381- muestreo ubicado a 70 m al este de la
SU-002- 03/10/2020 | 12:01 | 333966 | 9703438 235 plataforma G y adyacente a la cocha
PROF SIN. Zona baja respecto de la
plataforma.
Punto de muestreo ubicado a 75 m al
S0381-SU- S0381- . este de la plataforma G y adyacente a la
8 003 SU-003 03/10/2020 | 12:12 | 333971 | 9703426 235 cocha S/N. Zona baja respecto de la
plataforma.
Punto de muestreo ubicado a 60 m al
4 S0381-SU- S0381- 03/10/2020 | 12:25 | 333966 | 9703396 235 este de la plataforma G. Zona baja
004 SU-004
respecto de la plataforma.
Punto de muestreo ubicado a 90 m al
5 | S0381-SU- 1 SO0381- | 03/10/2020 | 12:53 | 333977 | 9703346 | 233 | sureste de la plataforma G. Zona baja
005 SU-005
respecto de la plataforma.
Punto de muestreo ubicado a 50 m al
6 | S0381-SU- | SO381- | 43/10/000 | 11:20 | 333938 | 9703453 | 240 | este de la plataforma G. Zona baja
006 SU-006
respecto de la plataforma.
Punto de muestreo ubicado a 70 m al
7 $0381-SU- S0381- 03/10/2020 | 12:42 | 333949 | 9703313 235 sureste de la plataforma G. Zona baja
007 SU-007
respecto de la plataforma.

Se complementd el muestreo de suelos con una (1) muestra duplicado para control de
calidad, segun el detalle:

Muestreo Coordenadas UTM
- WGS 84 - Zona 18 M Altitud L
Codigo de muestra P Descripcion
Fecha Hora Este (m) Norte (m) B
. Muestra duplicado de la muestra

S0381-SU-DUPO1 03/10/2020 12:53 333977 9703346 233 S0381-SU-005

5.2.4 Datos de campo
Caracteristicas fisicas
Cddigo de muestra f Presencia Lectura
Pmﬂ;::g'dad Textura | Color | Humedad | Consistencia | de materia hi dr(())clg:t?uros de PID obse(r)vt;?;isones
organica (ppm)

S0381-SU-001 0,6-0,9 |arciloso| ©MS | Humedo Firme Sin MO Sin olor 17,4 Ninguna
S0381-SU-001-PROF | 1,2 -1,5 | arcilloso Gris Humedo Firme Sin MO Sin olor 17,3 Ninguna

S0381-SU-002 0,2-0,5 | arcilloso Gris Mojado Firme Sin MO Baja 15,0 Ninguna
S0381-SU-002-PROF | 1,0 = 1,3 | arcilloso | 1S | Mojado Firme Sin MO Baja 243 Ninguna

S0381-SU-003 0,3-0,6 |arcilloso | ©MS | Mojado Firme Sin MO Sin olor 21,8 Ninguna

S0381-SU-004 0,3-0,6 |arciloso| ©MS | Mojado Firme Sin MO Sin olor 17,8 Ninguna

S0381-SU-005 0,3-0,6 |arcilloso | Gris Mojado Firme Sin MO Sin olor 12,6 Ninguna

S0381-SU-006 0,3-0,6 | arcilloso | Marréon | Humedo Firme Sin MO Sin olor 17,4 Ninguna

S0381-SU-007 0,3-0,6 |arcilloso | Gris Humedo Firme Sin MO Sin olor 19,5 Ninguna

PID detector de Foto ionizacién
Anexo C: Ficha de campo de suelo
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5.2.5 Parametros para ser analizadas en laboratorio de ensayo

Requerimiento de N.° de
Componente Parametro Laboratorio servicio/ Término muestras Observaciones
de referencias ejecutadas

Fraccion de
hidrocarburos F1 AGQ Pert S.A.C. | RS N.° 890-2020 2 Ninguna
(C6-C10)
Fraccion de
hidrocarburos F2 AGQ Perd S.A.C. | RS N.° 890-2020 9 Ninguna
(>C10-C28)
Fraccion de
hidrocarburos F3 AGQ Perd S.A.C. | RS N.° 890-2020 9 Ninguna
(>C28-C40)

Suelo BTEX AGQ Peri S.A.C. | RS N.° 890-2020 2 Ninguna
Hidrocarburos
Aromaticos AGQ Peri SA.C. | RS N.° 890-2020 2 Ninguna
(HAPs)
Metales totales (As,
e tota, G, or o, | AGQ Peri SAC. | RS N.° 890-2020 10 incluye 1 mitestra
Hg y Pb) uplicado.
Cromo VI AGQ Peru S.A.C. | RS N.° 890-2020 9 Ninguna

6. OBSERVACIONES

- Este reporte no incluye resultados analiticos del muestreo ambiental.

7. ANEXOS

Anexo A: Mapa de puntos de muestreo
Anexo B: Ficha fotografica
Anexo C: Fichas de campo
Anexo D: Cadenas de custodia
Anexo E: Certificados de calibracion de equipos de campo
Anexo F: Ficha de verificacion y ajuste de equipos
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0381,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

Expediente de Evaluacion: 2020-05-027 Cédigo de accion : 001-9-2019-415
Distrito Andoas Provincia l?\:\tenl (,jel Departamento Loreto
_ _Maraio6n _

FOTOGRAFIA N.° 1

Fecha: 3/10/2020

Hora: 11:34

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333944

Norte (m): 9703434

Altitud (m s.n.m): 240

Precisién: + 3

'..-' T '—\-';‘h"‘
PR

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 2

Fecha: 3/10/2020

Hora: 11:25

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333944

Norte (m): 9703434

Altitud (m s.n.m): 240

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0381-SU-001.

Pagina 1 de 15
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIAN.° 3

Fecha: 3/10/2020

Hora: 11:45

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333944

Norte (m): 9703434

Altitud (m s.n.m): 240

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 4

Fecha: 3/10/2020

Hora: 11:36

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333944

Norte (m): 9703434

Altitud (m s.n.m): 240

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0381-SU-001-PROF.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIAN.° 5

Fecha: 3/10/2020

Hora: 11:55

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333966

Norte (m): 9703438

Altitud (m s.n.m): 235

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIAN.° 6

Fecha: 3/10/2020

Hora: 11:50

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333966

Norte (m): 9703438

Altitud (m s.n.m): 235

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0381-SU-002.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIAN.° 7

Fecha: 3/10/2020

Hora: 12:02

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333966

Norte (m): 9703438

Altitud (m s.n.m): 235

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIAN.° 8

Fecha: 3/10/2020

Hora: 11:56

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333966

Norte (m): 9703438

Altitud (m s.n.m): 235

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0381-SU-002-PROF.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 9

Fecha: 3/10/2020

Hora: 12:12

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333971

Norte (m): 9703426

Altitud (m s.n.m): 235

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 10

Fecha: 3/10/2020

Hora: 12:07

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333971

Norte (m): 9703426

Altitud (m s.n.m): 235

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0381-SU-003.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 11

Fecha: 3/10/2020

Hora: 12:25

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333966

Norte (m): 9703396

Altitud (m s.n.m): 235

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0381-SU-004.

FOTOGRAFIA N.° 12

Fecha: 3/10/2020

Hora: 12:20

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333966

Norte (m): 9703396

Altitud (m s.n.m): 235

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0381-SU-004.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 13

Fecha: 3/10/2020

Hora: 12:53

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333977

Norte (m): 9703346

Altitud (m s.n.m): 233

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 14

Fecha: 3/10/2020

Hora: 12:51

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333977

Norte (m): 9703346

Altitud (m s.n.m): 233

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0381-SU-005.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 15

Fecha: 3/10/2020

Hora: 11:20

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333938

Norte (m): 9703453

Altitud (m s.n.m): 240

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 16

Fecha: 3/10/2020

Hora: 11:15

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333938

Norte (m): 9703453

Altitud (m s.n.m): 240

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0381-SU-006.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 17

Fecha: 3/10/2020

Hora: 12:42

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333949

Norte (m): 9703313

Altitud (m s.n.m): 235

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 18

Fecha: 3/10/2020

Hora: 12:33

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333949

Norte (m): 9703313

Altitud (m s.n.m): 235

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0381-SU-007.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 19

Fecha: 3/10/2020

Hora: 12:54

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333977

Norte (m): 9703346

Altitud (m s.n.m): 233

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Muestra duplicado de la muestra S0381-SU-002

FOTOGRAFIA N.° 20

Fecha: 9/10/2020

Hora: 10:20

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333974

Norte (m): 9703416

Altitud (m s.n.m): 230

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Muestra de agua superficial tomada en el punto S0381-AS-001, en la cocha S/N.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 21

Fecha: 9/10/2020

Hora: 10:25

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333974

Norte (m): 9703416

Altitud (m s.n.m): 230

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 22

Fecha: 9/10/2020

Hora: 11:13

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333985

Norte (m): 9703364

Altitud (m s.n.m): 230

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Muestra de agua superficial tomada en el punto S0381-AS-002, en la quebrada
afluente de la cocha S/N

Pagina 11 de 15
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 23

Fecha: 9/10/2020

Hora: 11:22

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333985

Norte (m): 9703364

Altitud (m s.n.m): 230

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Muestra de sedimentos tomada en el punto S0381-SED-002, en la quebrada afluente
de la cocha S/N

FOTOGRAFIA N.° 24

Fecha: 9/10/2020

Hora: 10:21

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333974

Norte (m): 9703416

Altitud (m s.n.m): 230

Precisién: + 3

DESCRIPCION:

Muestra duplicado de la muestra S0381-AS-001
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 25

Fecha: 9/10/2020

Hora: 10:37

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333974

Norte (m): 9703416

Altitud (m s.n.m): 230

Precisién: + 3

DESCRIPCION:

Muestra Blanco de Campo preparada con agua ultra pura durante las actividades de
campo.

FOTOGRAFIA N.° 26

Fecha: 04/10/2020

Hora: 08:42

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333974

Norte (m): 9703416

Altitud (m s.n.m): 230

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo hidrobioldgico S0381-HB-001 en la cocha s/n. Agua de color té
amarillo a negro claro en estado de quietud, ligeramente pardo al ser removido
durante el muestreo y al ocurrir las precipitaciones.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 27

Fecha: 04/10/2020

Hora: 08:49

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333974

Norte (m): 9703416

Altitud (m s.n.m): 230

Precisién: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo de macrobentos con red D-net en el punto S0381-HB-001, en la cocha s/n,
con evidencia de afectacion organoléptica por hidrocarburos al remover el sustrato
(olor, oleosidad al tacto).

FOTOGRAFIA N.° 28

Fecha: 04/10/2020

Hora: 11:57

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333974

Norte (m): 9703416

Altitud (m s.n.m): 230

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Muestreo de peces con red de arrastre en el punto S0381-HB-001, en la cocha s/n.
Presencia de abundante palizada y hojarasca en gran parte de la cocha.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 29

Fecha: 04/10/2020

Hora: 12:31

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333974

Norte (m): 9703416

Altitud (m s.n.m): 230

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Cocha s/n en el sitio S0381. Corresponde a un ambiente acuatico de aguas negras de
transparencia total en zonas someras, se evidencié formacion de iridiscencia en el
agua superficial luego de remover es sustrato.
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Qe

FICHA DE CAMPO-

SUELO

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-027

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2020-415

Area de nivel de fondo (ANF) [_] Identificacion del sitio / Area de potencial interés (API) Fecha
3 de octubre de 2020
Ubicacion Departamento Loreto
El sitio S0381 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, adyacente a la plataforma ;f°t"i,t“°ia DatemAdzl Marafion
G, a 150 m al sureste del pozo CAPN-09, yacimiento Capahuari Norte del Lote 192. Istrito ndoas
Cuenca Pastaza
Uso actual Paisaje Pendiente (%) Microrrelieve Vegetacion
Bosque natural hiumedo Terraza baja 0-2 Ondulado suave Herbacea, Arborea
. . . Pedregosidad superficial Afloramientos .
Litologia Material parental 4 0 > 0 Encostramiento
(%) rocosos (%)
Depdsitos aluviales recientes Aluvial Sin presencia 0 No se observa
- . ” Condiciones Instrumentos/equipos
Erosion Drenaje Napa freatica sl il
climaticas usados
No se observé Pobre Superficial Parcialmente nublado Barreno/PID
Ndmero de
Tipo de muestra Patron de muestreo Area evaluada (m?) submuestras por Profundidad final (m.b.n.s.)
ANF
Simple Aleatorio simple 3685 m?
Coordenadas UTM - o Textura
WGS 84 Zona: , Profundidad | o 3 @ © Color
o Altitud m S2d ma
Codigo Fecha Hora sn.m (m) desde- S8 57 Humedad
Este (m) Norte (m) T hasta S § Consistencia
= Materia organica (MO)
Arcilloso
174 Gris
S0381-SU-001 3/10/2020 11:34 333944 9703434 240 0,6-0,9 S ’ Humedo
ppm Fi
Irme
Sin MO
Arcilloso
S0381-SU-001- 173 Gris
3/10/2020 11:45 333944 9703434 240 1,2-15 S ’ Humedo
PROF ppm i
Firme
Sin MO
Arcilloso
15.0 Gris
S0381-SU-002 3/10/2020 11:55 333966 9703438 235 0,2-0,5 B ’ Mojado
ppm Fi
Irme
Sin MO
Arcilloso
S0381-SU-002- 243 Gris
3/10/2020 12:01 333966 9703438 235 1,0-1,3 B ’ Mojado
PROF ppm .
Firme
Sin MO
Arcilloso
218 Gris
S0381-SU-003 3/10/2020 12:12 333971 9703426 235 0,3-0,6 S ’ Mojado
ppm Firm
e
Sin MO
Arcilloso
178 Gris
S0381-SU-004 3/10/2020 12:25 333966 9703396 235 0,3-0,6 S ’ Mojado
ppm Firm
e
Sin MO
Arcilloso
S0381-SU-005 126 Gris
3/10/2020 12:53 333977 9703346 233 0,3-0,6 S ’ Mojado
PPm Firme
$0381-SU-DUPO1 !
Sin MO
Arcilloso
174 Marrén
S0381-SU-006 3/10/2020 11:20 333938 9703453 240 0,3-0,6 S ’ Humedo
ppm Fi
Irme
Sin MO




Arcilloso
19.5 Gris
S0381-SU-007 3/10/2020 12:42 333949 9703313 235 0,3-0,6 S ’ Humedo
ppm Fi
irme
Sin MO
Responsable del grupo de trabajo Raul Tupayachi Firma:
Responsable de toma de muestra Eduardo Mejia Firma:
. Firnado digitalmente por:
?’wﬂ. g MEJIA COBOS Jaime Bduardo
-\-.L‘r FIR 45466432 hard
FIRMA hativa: Soy el autor del
DIGITAL documento
Fecha: 23/10/2020 11:08:40-0500
. Fimnade digitalmente por:
f”wﬂh oy TUPAYAZHI TRUJILLD Raul
-u" FIR 23977402 hard
FIRMA hativo: Soy el autor del
DIGITAL documento
Fecha: 28/10/2020 15:13:18-0500
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Version: 03
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DATOS DE CAMPO - AGUA

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-027 CODIGO DE ACCION: 0001-9-2020-415

El area de estudio comprende el S0381, a 70 m al este de la plataforma G, a 150 m al sureste del pozo CAPN-09, yacimiento
LOCALIDAD: i’ - ] o
Capahuari Norte del Lote 192. Se distinguen una cocha y una quebrada que atraviesa el sitio

PUNTO DE MUESTREO: S0381-AS-001 FECHA: 9/10/2020 HORA: 10:20

UBICACION: Punto ubicado en la cocha S/N, a 70 m al este de la plataforma G.

COORDENADAS UTM WGS 84 (unidp:ile pH) C.E. (uS/cm) |O.D. (mg/L) T(°C) Prof. (m) Direccion de Flujo
Zona: 18 M
Este (m): 333974 6,01 15,43 3,10 24 2 Sin flujo
Norte (m): 9703416
Altitud (m's. n. m.): 230 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (£ m):_ 3 Agua superficial X _|Nublado Largo Altura
Agua subterranea Soleado X (m) Ancho (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Friaje - - - - - -
Agua salina Lluvia
Otros Otros
El punto se encuentra en el area del sitio S0381
en la cocha , es de agua negras, sin iridiscencia.
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) - Nivel de agua (m) -
Profundidad del piezémetro (m) - Nivel piezométrico (m) -
Diametro (pulg) - Stick up (m) -

Otros

PUNTO DE MUESTREO: S0381-AS-DUP01 FECHA: 9/10/2020 HORA: 10:20

UBICACION: Punto ubicado en la cocha S/N, a 70 m al este de la plataforma G.

COORDENADAS UTM WGS 84 (unidpzle pH) C.E. (4S/cm) |O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) Direccién de Flujo
Zona: 18 M
Este (m): 333974 6,01 15,43 3,10 24 2 Sin flujo
Norte (m): 9703416
Altitud (m's. n. m.): 230 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (+ m):_3 Agua superficial X |Nublado Largo Altura
Agua subterranea Soleado X (m) Ancho (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Friaje - - - - - -
Agua salina Lluvia
Otros Otros
El punto se encuentra en el rea del sitio S0381
en la cocha , es de agua negras, sin iridiscencia.
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezometro, pozo o manantial) - Nivel de agua (m) -
Profundidad del piezémetro (m) - Nivel piezométrico (m) -
Diametro (pulg) - Stick up (m) -

Otros

PUNTO DE MUESTREO: S0381-AS-002 FECHA: 9/10/2020 HORA: 11:13

UBICACION: Punto ubicado en la quebrada S/N que es afluente de la cocha S/N, a 90 m al sureste de la plataforma G.

COORDENADAS UTM WGS 84 . 15 C.E. (uS/cm) |O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) Direccion de Flujo
(unid. de pH)
Zona: 18 M
Este (m): 333985 6,42 14,22 4,61 24,9 0,30 Sur a norte
Norte (m): 9703364
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Altitud (m's. n. m.): 230 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (+ m): 3 Agua superficial X _|Nublado Largo Altura
Agua subterranea Soleado X (m) Ancho (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Friaje - - - - - -
Agua salina Lluvia
Otros Otros

El punto se encuentra en el area del sitio S0381
en la quebrada , es de agua claras, sin

iridiscencia.
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) - Nivel de agua (m) -
Profundidad del piezémetro (m) - Nivel piezométrico (m) -
Diametro (pulg) - Stick up (m) -

Otros

PUNTO DE MUESTREO: BKC FECHA: 10/10/2020 HORA: 10:37

UBICACION: Muestra de blanco en el punto ubicado en la cocha S/N, a 70 m al este de la plataforma G.

COORDENADAS UTM WGS 84 (unidp:ile pH) C.E. (uS/cm) |O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) Direccion de Flujo

Zona: 18 M

Este (m): 333974 - - - - - -

Norte (m): 9703416

Altitud (m s. n. m.): 230 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal

Precision (+ m): 3 Agua superficial Nublado Largo Altura
Agua subterranea Soleado X (m) Ancho (m) (m)

OBSERVACIONES Agua residual Friaje - - - - - -

Agua salina Lluvia
Otros X |Otros

Muestra Blanco de Campo preparada con agua

ultra pura durante las actividades de campo.
AGUA SUBTERRANEA

Tipo (Piezometro, pozo o manantial) - Nivel de agua (m) -
Profundidad del piezémetro (m) - Nivel piezométrico (m) -
Diametro (pulg) - Stick up (m) -
Otros -
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() € ) ; DATOS DE CAMPO DE SEDIMENTO

EXPEDIENTE DE EVALUACION:  2020-05-027 CODIGO DE ACCION: 0001-9-2020-415

PUNTO DE MUESTREO: 50381-SED-001 FECHA: 911012020 HORA:

UBICACION: Punto ubicado en la cocha S/N, a 70 m al este de la plataforma G.

METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84
( ) . Duplicado No Cocha
Simple X
i Text di it Materi ani
ZONA UTM 18 M P 5 de (m) Pendiente Color extura sedimento ateria organica
Compuesto | |
0,3
0 q g . . Si ( materia organica
Seccion del ambiente acuatico (m)
Plana Gris Arcilloso ligeramente degradada )
) 5
ESTE (m) 333974 Numero de submuestras:
OBSERVACIONES
NORTE (m) 9703416
Sin flujo
ALTITUD (m s.n.m.) 230 Olor a hidrocarburo en el sedimento colectado
PRECISION (+ m) 3
PUNTO DE MUESTREO: 50381-SED-002 FECHA: 9/10/2020 HORA:
UBICACION: Punto ubicado en la quebrada S/N que es afluente de la cocha S/N, a 90 m al sureste de la plataforma G.
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84) .
) Duplicado No Quebrada
Simple X
ZONA UTM 18 M F de m) Pendiente Color Textura sedimento Materia organica
Compuesto [ |
0,3 Si ( materia organica
Secci6n del ambiente acuatico (m) Ligera Gris Arcilloso ligeramente degradada )
; 1,5
ESTE (m) 333985 NUmero de submuestras:
OBSERVACIONES
NORTE (m) 9703364
Flujo continuo de sur a norte
ALTITUD (m s.n.m.) 230 Olor a hidrocarburo en el sedimento colectado
PRECISION (+ m) 3
Responsable del grupo de trabajo: Raul Tupayachi FECHA:
Responsable de la toma de muestra: Roman Gamarra FECHA:

Fimnado digitalmente por:
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o
() e "‘6‘ » I v DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LENTICOS
Expediente de Evaluacion: 2020-05-027 | Cadigo de accion: 0001-09-2020-415 Localidad de muestreo: Comunidad nativa Titiyacu
Cadigo de la estacion de muestreo: S0381-HB-001 Fecha: 04/10/2020 H inicio: 08:10
Estado del tiempo: Nublado a ligeramente lluvioso |Estacw6n del afio: Epoca de transicion a lluviosa Altitud 230 (ms.n.m.) H fin: 10:15
Coordenadas UTM WGS 84 Zona: 18M E(m): 333974 N (m): 9703416 Nombre del cuerpo de agua: Cocha s/n Cuenca: Pastaza
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Oxigeno Disuelto (mg/L): 3.10 Temperatura (°C): 24.0 Area del cuerpo de agua m* 2000
Conductividad Eléctrica (uS/cm): 15.43 pH (unidad de pH): 6.01 Longitud de tramo evaluado (m): 80
Color aparente: Té amarillo a ligeramente negro Transparencia (m): 0.15 Profundidad méxima muestreada (m): 1.5
Observaciones: El color aparente en partes someras era té levemente cargado y en zonas préximas a la entrada y Presencia de macrofitas: (sumergida) g ( ( i ) (ausencia)
salida de aguas a la cocha de color marron claro de transparencia total en zonas someras. Posibles fuentes contaminantes cercanas: Instalaciones petroleras y problemas de derrame ocurridos desde la Plataforma
G.
COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS (muestras)
PLANCTON MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de muestra Fif Tipo de sustrato plica/Area (m?) i Area total
Directa (volumen) No colectado No colectado Macrdfitas (hojas, tallos, raices) 1° 0.10m? Remanso, poza
Filtrada (volumen) Hojarasca-palizada 2° 0.10m? Remanso, poza
PERIFITON (réplicas y sustrato) Limo-arcilla 3°0.10m* Remanso, poza 0.30 m?
Tipo de sustrato RéplicalArea (cm?) Area total 4°
1° 5°
2° Muestreador: Red D-net (orilla)
3° Observaciones: Debido a la poca profundidad de la cocha, el muestreo de macrobentos se realizé usando la red D-net (no
g draga). Presencia de abundante palizada, hojarasca y materia organica en descomposicioén en la cocha (sustrato de facil
5 hundimiento al ser pisado durante el muestreo). Evidencia de afectacion organoléptica por hidrocarburos al remover el
sustrato.
Observaciones: No colectado
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes Método de Pesca (tiempo, voltaje, N.° lances, long. de muestreo, nimero de redes)
(sh) (NO) Red de espera (1)/ Trasmallo (1): 3 horas, Red de arrastre: 10 arrastres
Lista preliminar de especies y biometria de peces colectados Lista preliminar de especies y biometria de peces colectados
Especie / nombre comin 'Long. pongy Peso (g) Sexo Especie / nombre comun ’Long. Long. Peso (g) Sexo
estandar (cm) total (cm) estandar (cm) total (cm)
1 Hoplias malabaricus "fasaco" 37 42 480 Hembra 55
2 Hoplias malabaricus "fasaco” 32 35 470 Hembre 56
3 Hoplias malabaricus "fasaco" 30 33 400 Macho 57
4 Hoplias malabaricus "fasaco" 25 28 300 Hembra 58
5 Hoplias malabaricus "fasaco” 20 23 250 Devuelto 59
6 Hoplias malabaricus "fasaco” 20 24 270 Devuelto 60
7 Aequidens? "bujurqui” Para evaluacién taxondmica| |61
8 Acestrorhynchus "pez zorro" Para evaluacion taxonomica | |62
9 63
10 64
11 65
12 66
13 67
14 68
15 69
16 70
17 7
18 72
19 73
20 74
21 75
22 76
23 7
24 78
25 79
26 80
27 81
28 82
29 83
30 84
31 85
32 86
33 87
34 88
35 89
36 90
37 91
38 92
39 93
40 94
41 95
42 96
43 97
44 98
45 99
46 100
47 101
48 102
49 103
50 104
51 105
52 106
53 107
54 108
Observaciones: Las redes de espera no llegaron a completar las 12 horas efectivas (solo 3 horas), debido al rapido Colecta de tejido (sI) (NO)
enmalle y capmrg de los peces luego de ser oo_locadas, aparentemente la comynidad de peces e; abundante y muy Indicar el o los tejidos a analizar:
variada en especies y tallas en la cocha. Los ejemplares capturados fueron enviados al laboratorio para su respectivo
andlisis e identificacion taxondmica. Sin aparente afectacion organoléptica (manchas, olor, impregnacion de iridi ia)
en los ejemplares grandes capturados. Colecta de estémagos I (sl (NO)
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LENTICOS

del punto de

Py

Observaciones: Captura de ejemplares grandes de la especie Hoplias malabaricus "fasaco", bujurquis y pez zorro, usando redes de espera y trasmallo, ademas se han observado y
"mojarras”, "bujurquis" y otras especies de peces caracteristicos de aguas negras de lento a nulo flujo. Iridiscencia y olor a hidrocarburo al realizar el muestreo de macroinvertebrados con red D-net y pesca de arrastre a orilla, luego de remover

el sustrato y la vegetacion sumergida.

ejemplares

y grandes de

Responsable de grupo: Raul Tupayachi Trujillo

Responsable del muestreo: Nicol Camila Faustino Meza

Yot
3

FIRMA
DIGITAL

Firnado digitalmente por:
FALUSTING MEZA Nicol

Carnila FIR 42855019 hard
Wiativa: Soy el autor del
documento

Fecha: 24/10/2020 02:44:05-0500

&

&

FIRMA
DIGITAL

Fimrnade digitalmente por:
TUPAYACZHI TRUJILLOD Raul
FIR 23877402 hard

Wiativo: Soy el autor del
docurnento

Fecha: 2871072020 15:15:18-0500



Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacion
Ambiental

Cadenas de custodia

Av. Faustino Sanchez Carrién

Organisme

do Evouaciin www.oefa.gob.pe N° 603, 607y 615

 bbeermenag Direccion de Evaluacion Jesus Maria - Lima, Peru
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

R CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO
Qefa sol/7 2/2020
_ eros e comie OMOSBHLMUISTALD EO01- - 2000 - 415
b i ool [ de i o A == . ;%t w403 -2020 |
fuecisn A P Shnchar Carl N 693,607 ¥ 615 I Mt U | tiguto (31 Sambtia saio [ L oA on b E
T i o T T i e Qo | Topayady
EEE: trupalle € gmaul . cov e Dateung del Hlave o puhss
7 ’ D= Andeal -
= | X mrsa i [ et [ ]
= mrenm [ ]
— = !”........uf il
e | \ | T ..._...wvﬂ onsemacatS.
425751 |30381-A5-001  |o4-10-aa p0-20] AsSL| - |01 - m.
4253¢o | 50381 -AS-002  |e1oac0| 1243 | ASR|- 04 |-
...._.f..r.._.
................rr....f.
‘l-fllllt-l-rlll
..I..................! &
e
omsenpeci sy -
LG OF S0IARG £ 00T B KRG TR e WA [') Py W SOOI FARA S48 NASSTAALY PO 1L ANCA B RICEPIICS) D11 LABIRATCAID =
fans Hila gl 8Lk Bewin e win i cngn T
.Pt\%ﬂ\. RR-K.. . protf oy Seommro [ u oW \WMN\E Z2o?-
1 I ! ml!li.ll BRI B siriaiia S iiu!!%ﬁuu [P fetpoin
o ASHT et Bty Tt . v ki ... o0 p ...Whu -
T rpan : = i m%%\hﬁ_
mmvkb-..u._u gﬁa Wﬁi Lo - IO 0 ENVASE () uul__r._u.ll.nnuliall mm .........__.\l : T L
samomemT = o Amambumg = | UL Tsnain 08 Muesias GF
. S P phiaits | | ALGLS Pe wmﬂn am
Jonens Loma o S (B, e Uk abudf Poriermaedde boniss




Qeta =

CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

RS (o AL

£ i Qool-g- L0w-415
S T S —

i cenincio m— : s Solida R DATOS DEL ENVIO
S e T —— —
et E__._bh il.com Pmins M.WE del g e
= = e Pndoa |

i .... — " tedia de Tasie:

50381-AS-004

: bw,r 02/0¢|-

~ ‘T\-Ee—ﬂqﬂ _I |

5033) ~A3-002 J1:03] ASR|0204| -
.......r.i:r
.,.,.f.._.,..rf
Si— -!I.f.{r.u.
/f..f.r
- — ......rI......;...;...f.......
,...,,.!.,. I}
= e e
M " P
 oemppws/mocsaare | o 7 o nE AT 1) I . T ey ——— il
oo | sEo. e R —— = b
Anpslie v iR Buiin [ =
‘Nﬁh\ M \\ 4.“.& | A —— o "
e s _
o P Lopa LU Re——
Eosaeoo HeEI \E\ oo N (IR G = =veroy [P . 1 §
e = mws ke
TR — el
\EEDE N.ulh.!r__ ra m w m;muﬁ. mﬂ..lu..._..lwclh.i T — _
| [T “.i:ili resk i aphigen




Oefa = CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

promtm o sl | organiumo de trbckiny Pl Aol = T TIPO D€ MUESTA {Marcr con K] H_____..
peenccitn e Flastins Sdnches Carvide N° 603, 637 y 615 Jusin Maris, Lima [T sembsétita || . semsa || !ﬂn_nt.-!..n

TG OF
-{..__.zvcm 50281-AS-DuPol |09-10-20| 10220, Ast o[- |- [V

. AE | omnkoar st
. s ] — -— B — —
SES s N Lo b IO MATRE {7} i
Ak RN T ) | FEROR B G
M‘ ..\u A Mulerai 5L Gumly | BB Bhsras i .
AR Ayes Brpriuin iy P =gl
s P i
- - o = — lr=tlampra b V) a
L 1 i T T T Pty el ]
\E IR rR— — | T oo
Mey e
’ . AP App itz e s i . v
[ ] L0 L
Ensapoc k\ R o | meoosgensny |

L ——— — B | e A e — IE

: S -~ =
AL Satroe AAC s iy sewrldige.

Aowiain /- E s el
2 il - iz
T ey T e ACE i Erzmcion et
Al ey




CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

144473 | Puee -

i =S L s “po0d - 4 - ce- 415
Mamhes o aatn odial o ¥ Fictaacin Ammbioatal | e IR O MUTSENA (Marsar i ; "_!a!..___h-uwn_bu. 1o
ﬂuﬂ. i, Faireties Sanches Carsiin W° 603, 607y G5 besils Maita, Lima ) _:_._.Eﬂ_ E..._I._ .t_t._H_ AP B BN
| e e— Taol TuPACHT  TulLe = —] AN Envisda
e 964 323 509 - waise | OQETO 5 ﬂs._ SubmACH |
oot Madruinid vool, TOPAMACHL, TLgGue @ gwail. tom Poincia o e 49 DG _.ﬂx.n

Marin de Cevit
- adma s [ meam ||
m []




CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

Oefa =
- Z BATOS DL ELIENTE .t..__a._F... 7 . =
L ”,..._.._........... kb Hocalclie blentsl T e [OO6TY. 2020-415
| to Sirichar Carridn 603, £07 y 615 Jusie Lima : S e . IS TON A" D =220
—_— i  Trupille i e (] e [ e
e | e P —
- iy Mjte = atewt dl Plavadcn e T
[ AR i T = !.. T e T & '_.l o
o = - ! -ll-._l_l.al.:
B 5 o e S . 4 B LR |

m []

Draa:

5
< T&fe

o3-2-2eaf J0:2S| sEO P02 - | 1

S0[t0913 |SO3RI-SED-004

oG-v0-g020 11 22| SED| 02| - | v

019 | SO3%-5ED-00L

/
/

Moo s e o e

Edoeco Flegin
. -

i

\N Owear Gamarrs




num.mﬂ = CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO
. W [T BFL CLIENTE 1 iG ¥ > ] DATOS DEL MUESTIRD i ﬁj! h- 1£_|m
] anin e ot 3 ol serd B . . ; . 06 ESTOA i con ) ri...ﬁd.ﬁm 020

m s Fassing Sdnchins Carridn 8 405, 607 y 615 Jow Marls, L I tf-lE AT DEL VI ) I

Correols] Blectrincot) w0 =[O =20

ptercs e 0F100 @M

e |.|y:___._._...ri“nlr@ mt K]
. o7 M) f m ]
cOe0 08 NG DFL AINTD P =3 = e
LhspaATORID  okwesTar " . = — —
e . : = S—————— o s s e .
— _5....! gl .ﬂ_ﬂnﬁm a m_ sl p—

i | bl . !i.!l pizEias 1 ¥l ..Qr..muﬁﬁfl W 0 mm ; B -4
SP24e7 S0381~50-001 aa-10-20/11:34| SV |leal-| v| v | V|V [V |/ IV N ORG-S5
tof| oL Yad 1-SU-001-PROF |g3-10-20/11°45| SV j@jo1}~ | = | V|V | = |~ |V V| N - 52|
L (Y2499 Spag|-Su - 002 03-10-201:55 | Su opal" | v |V v (VI V|V IV _ Zmoﬁuwlmw.
« {02480 [Soagi~SU-002- PROF | 03-10-20/12:01| §U p1i01|~ | = | V/ V]| -|=|/V :

150| [50381~35u-003 03-jo-3ol1z:12| Sv jotor|- | = V|V | =~ | - Vv g N\
/012602 |S0agi~Su-~004 03-10-20|1:8] su lelenl=| - | | /| - |- | V|V | N
u(|042 563 1~Sy~005 03-10-20112:53|.S0uJgrlop= L~ Ll L= 1= L/ \ 106213 \3-52
042509 150381 -5U~006 03-10-20 11:20| su lorlor= | -~ [V |V |~ |~ | V|V : N
042505 [soagi-sv-0o1  o3-to-xo 1| sulorler=| [ v [V == | VIV | , >
= = i ) o
4y BTEX preservada con wnelancl y aqua ton biosuifato de Ha - ..bmm__lu::puﬂu Emmbm@brh
s . " S ) lﬁliﬁlii#il!ﬂ:ﬁﬁiﬁ?rﬁ u«___r. o
FEs=ea =] . Tk [ amo COMPCROREAIAD | s o it WAV _El!;l-lifa_.k‘  omewoma
) — ke o hecapitmn v ﬁc K
N@E\ w.ﬁw\mb& %En.,_gm ’
Eosnam FE79/C. — 0 ._ )\m
" W
\ ¥ 7 B ﬁ-...:
Lt o RMNEE._{F»




CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

- FURIREE 355 fiiar — —— -c._m
St bl = = . ) __ L LTy —— o 90 —2020 |

e Rag| Topoyochi
w03 = 10 =90

sdiido [I)

05 .00 >m

Aesibs de Erate

st (%] mewn [

|Hra:
R

s2l 150381-S0-DUPOL




CrgEnlimn de EvaHRddie ¢ Fiscinacion Amblental
— 111 el e i

l...ulnl.__..u..i“l...l;.u-....a:.a% uma

Rl WA CHY TRUINLE

Tmauu__.rzu.u

M“Dn

CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

I8l Elcctranicafs)

&g - Pruydls (@ gmed = pa

l=w)

b O —AQ -

31 -He-col o) - 10 2o?0| OF:UL

DEL PARONGR

__|Hara:
.y

05 .00 5m

Merka e Erarl

atres®l | Mudel B ¥

- Temare M1 ] 1

R penis

: Haues Reo r.:.l; e e i

AL Tuphyprg

sl

= Protmivai'sd alecioen "=
| RefgeraZo:

Do ol Aoz das pumsiad iad

ST en e Al

1w AECUads b @t b walien

=Y

DM R VALCARCEL ROMG

@ BIOLDGO
! ¢ BE.F. 9068




Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacion
Ambiental

Certificados de
calibracion de
equipos de campo

Oefa

Organisme
de Evaluooion
y Fisoalzaciin
Ambientol

Av. Faustino Sanchez Carrién

www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615
Direccién de Evaluacisn JesUs Maria - Lima, Pery

Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

D . G

LABORATQRIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° LC- 019

ertificade do Crulibravicn

(E

INACAL
DA - Pori

.n'\m.hlam

Reglatra N°LC 018

Green Group LA-272-2020
T r"-
Pig. 1de1

1 Gllems ;: ORGANISMO DE EVALUACION ¥ FISCAUZACION AMBIENTAL ~ DEFA
2 DlrecciEn : Av. Fausting Sanchez Camion Nro. 603 - Jesds Marka -
3 Dwing def Instrumeanto

nstrumartc de medician | Medidor de Conductividad* . N de asre dal netriamants i 150500000854

. Marca : HLEH . N* dn gerle da sensor : 161262087012

. Nodalo : M0 . Idervelo de indlcacidn ;001 wShem & 30,0 m3fem

« Idantifcaciin 3 BOTBATIONIG  Reapluclin : BUS fem =S fom -0,00mS fam
4 Liogat de calitdacikin 1 [aboraiorio de Aguas - Sreen Group PE 545
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w Lo resifades emitiles aon willtas sobo para | Inatrumento v sensor celibreda, =n & motmento de b sallbracdan,
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10 Chasrvaciones

a] La profundides de Inmersidn gl sansor fia de & om

b] 8 Uempo de agtablllzacion de 1enpaisiva fus de & mmtos

o) Laprecksitn ded inerumendo ws £ 04 °C

* L tafibracion del lermdmetna digitsl 88 rasfzd en ks aonda de conducthadad en ol Multipardrmers,

‘EL US0 IMDEBIDD DE ESTE SERTIFICADO DE CALIBRACHIN CONS TITUYE DELITD SANGIONADD SONECRME A LEY"

= Las temperatures convencionaimante vardedarae mosiradas en [pa reeuttades de redieldn son 123 de fa Escals (mtemanlonal
der Termpewisluire de 1930 {Imtamationaf Temperallre Scae T5-00),

w La Incanidursbre de rredicidn &prwdida mporteda &6 1a inceridumbre de medicitdn setdndar nulip|icade por o factar
de coberra ka2 de modo gue g probatlidad de cobeedura comeaponda aprodmatamsame 8 un nlvel de confio za det 954%,

s Lot resuitadis omilides son willdos acky para o] Inatrumentn v senaor callbrada, en & mamento de Ja callondan,

u f= recomintde sl usvaio recaitrer a imerelos sdecigdos, (o5 cisles doben sor slegidos Con e a bt corrttedsticas del
irabaje realizade, sl manteninsento, conearvacin v o thempn de rsa def Insinmenta,

& Laincxilidurnire declkreda an o preeama cantificadkn ha gide egtmade sigulendo bas dracitees de " Guia pam B exprsian de
R iertidumbno do medide” primare edicide, saptembne 2008 CEM.

= Exle cenificade dn calibvercion solo pueda ser &fundide complelamene v alr mediffescdensa, ain firma y s=io carscen de vallder.

Fecha de Emlsldn
2020-06-03 ISAIAS ELGAREIO
Jefe e Lahorakinic da Calbrackin
GREEM GROUPPE S AL
Liv el PRI e P ST SRR AR COPRSITINE LA, DOPUA EL SrfekiaAL VSRS ] ELEC TR 4, 47 P, 1AL FE 'l LEY b3 1T L e IR ALS ¥ CEETIT BoADDS OS] FO-[LE-PR-01]-03

Av. Aviacidn 4210 - Surquilio Central: 560-8134 / 273-3550 WWW.Greangroup.com.pa



D ... Sutifcads de Slibracion

Green Gfl:lLl LA -~ 2282020
¥ ™1™ H
Pag. 1de
1 Eliemie 1 DRGAMISMO DE EVALLACION ¥ FISCALIZACKN AMEENTAL — OEFA
2 [Hrecoidén : Av. Fausling Bdnchez Cairitn Nro. 603 - beats Maria - Lina
2 Dates del Ingtrumemis -
Inztrumento do Medhcidn : Medlgor de axlgens* Hode werie def Inslrumento v | SOEDTHHIOESS
Marca * HACH Meds serie dol zaneor o AOEIEaIEAT 5
Models * HZ40d Alcance v OCO My a 20,00 mgt &
Jdderrificacién = BORZEAF Q035 Redoluchiiy H 061 gl :
=
4 bugarde callbrackin ¢ Laboratoris de Aguas - Cresn Group PE 5.4, 5
L
5 Fecha de calbsachin » 202008-12 é
o
B Hétodo de calbrecidn =)
=
La calitrac|on s= realizd por comparackin de i Indicacksn ded nslrumante con valeres agignados & mataniakes da referencla da osigens, segin g
precedimiento GGP-1G Calbrackin de Mefdores de Oxigene Disuako — Grean Greup, E
il
7T Condikiones Mmblemales 2
__ m
 Temperatum {C) Humedad [5H.A | P
Inicial 21,5 60,2 10011 L
fnal 21,5 80,2 1001,1 =]
-
LT
B Trazablliidad g
L |
=
[ Wisteriaios de Referencia Cadigo Intema N° Lot/Cartincado —__F. Vancimisnio s
Saluritn sstindar de Owigeno Zerm EEP-2.13.26 13670 P020-12-11 3
Barbmeiro GoP-02 P-2673-2019 071-01-15 ]
T
3
§  Resultados de Madkchin o
o
=1
Ratorenca Lectura del instrumenio Error incenigumbrs o4
| imai) (gl &
0,00 0,07 0,07 11K ] =
.10 18 0,06 0,62 E
=
b Observac ones E
a) Log rexkaday 5 dedos a ke iempershm de 25 °G, &
b} Le precisién def ingumienio declarado an o manus dal fabricanke o5 £ 0,1 mgll pars 0 mpit 8 8.0 mgil; +0,2 il peva mas de A mgilL. 3
"} Medidar perianecisrie ol mulpardmedra, =
[FE}
» La Incertidurmbre de medickn expendids reporteds 24 fa (neeidumbre de medicion asldndss matipkeads per o feclor do coberhes & = 2, o
de mado qua fo prshanTidad de toberurs corarponds aprakimadansns a ure pivel da corfianza de} 9595, o
= Los restifados armilidos son velidos anle para & Mstrumenta y esraor de codgene dlseels, & & mormeste de e caffrasidn, -
« 5a recomiendsa 5| usuats recalibemr 8 interve|os adecyadod, o cuales deben ser slegldon con base & It corsctaristicas del frabsjo realizedn, —
af marntenimisndn, conasrvacién y & lenps de uso del Instrumants, i
v Elcerficade de calbeacion scbo pusda ser difyndide completamente y sln modicaciones, it Arne y selloa carecan de validez,
s LaIncartidumbre declarata +n ol memenle corficada ha $ido esimado siguiendo (53 drectices de: “Guin piva 13 cxpreskin 0z la incadidumire
de rredda" primera edickin, sepllembee 2008 GEM .
Facha de emisign
et de Lot 6 cafly
B RIETA
2020-08-14 GREEN GROUP PE .40
L& IMPREESCN DE EATE CARTIF| A CONSTIIIVE UNACOF A DEL. CYHCINAL B YERSICH ELEDTROKTS [FRWA OIBMAL SECIH | FY ¥ 2548 LEY DE FIREAS + CERTIFNCADGS DHaTA Ea} FOLC-FPR-AMHIE

Ay, Avincitn 4210 - Surquilio Central: 560-8134 / 273-3550 WWW.GrBanNgroup. com. pe



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADD POR EL
ORGANISMQ DE ACREDITACION INACAL -DA

CON REGISTRO N° LC- (H9 — Lo
Ldn';ni:d: Calibe
@ . @ é_ - Al
s COrlificads do Gulibravion
: Ragistro N°LE 343
Green |'_-,|*|:||_|Q LA-334-2020
11 ™1/
Pag. 4 de 1
1 Chunte : DREANIEMD DE EVALLACION ¥ FISCALIZAGNIN AMBIENTAL — OEFA
2 Dirsccion : Ay, Fausling Sdnchnz Camidn Mo 603 - Jesis aba - Lima
1 Dwtas del Instrumentc
. Instrovento de medickin + © Tarmématm dighel” . H* de serls del instruments  : 150500000854 &
«Marca ¢ HACH - W° da serla de 3ensar * 201052653637 x
. Hlodetn : Hi4bd . Frtervulo da Indlcackin 100G %
. Identificacion : E022E4710038 . Remolucian R o
=
4 Lmgar do calibrecidin : Labemsioro de Aquas - Gieth Graup PE §.A.C, 5]
L]
5 Fochy de callbracion : N-GE-12 3
& Método te caRbrecttn 5
Ll
L calibracion se realizi por oomparasén siyulendo o procedimiana "PC-017 Calbraddn de Tarmémeos =
Dlgitaes™ Edigén 2° da INDECOF] E
T Condiciones Ambmnialas é
Temporatura (C] | Humiedad relstiva o
Iniciad 2.1 615 g
Final 221 #14 =
=
8 Trazsbiidad 3
=
Patrén Usado | Cidigo Intema M’ de Cartificads F. Vencimisnto o
Indicadores. digilales con GGP-25 LT-228-2015 INACALTIN 2024-0p-0% g
Renachsy de temristor da @
maclucién da 0,601 *C 26 LT-216-2018 INACALIDM 2021-08-M =
9]
Li¥
9 Masultados de mediddn E
T.CV. Indicacion el Termometro Correccion Incattidumbms =z
reo e (57 re) i
10,00 10,4 0,40 0,11 &
20,21 202 0,01 0,11 E
40,00 aaE 0,20 g0 =
Toampeaiure Comendonaimene Yerdadorms {T.CY.} = Indicadtn ded termémetrs + Comeocidn. :
10 Dhesnvaiones g
4] La prfundidad da imieraiin del sensor s de 6 om %
b) Bl tiempo de estsbiizsciin de temperaturs fus da 5 mingtoa g
o) Le procsan del Instametis os 2 0.4 70 E
*1.a calibracitn del termatnetro digital sa realizé on la sonda de cdgeno s o Multiparameln. @
|
L

# Las {empersluras convenciatalmente vardedemns mosiradas en (o resiftagos de medictn son [ee da i Escals htemachens]
dey Temperstura de 7990 (Irtemations] Tempetmune Scale TS0,
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL NACAL
K ET ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (r: papos
CON REGISTRO N° LC - 006 it o

KOSSODO METROLOGIA S.A.C.

Registro N°LC - 006

Certificado de Calibracion

Calibration Certificate

N°  PH20-C-0051

Cliente: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION
Customer AMBIENTAL - OEFA

Direccion: Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603, Jesus Maria
Address

Instrumento de Medicion:  MEDIDOR DE PH

Measuring Instrument

Marca: HACH

Brand

Modelo: HQ40d

Model

Numero de serie: 150500000894

Serial Number

Identificacion: 60226471-0035

Identification

Lugar de Calibracion: Laboratorio de Temperatura,Humedad y
Place of Calibration Fisicoquimico de KOSSOMET S.A.C.
Orden de Trabajo: 0T-02000548

Work Order

Fecha de Calibracion: 2020-03-03

Date of Calibration

Fecha de Emision: 2020-03-10

Date of Issue

Este Certificado de Calibraciéon documenta la trazabilidad a los
patrones Nacionales o Internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con el Sistema Internacional
de Unidades (SI).

KOSSODO METROLOGIA S.A.C. mantiene y calibra sus
patrones de referencia para garantizar la cadena de
trazabilidad de las mediciones que realiza, asi mismo realiza
certificaciones metrologicas a solicitud de los interesados y
brinda asistencia técnica en temas relacionados al campo de la
metrologia en la industria peruana.

Con el fin de asegurar la calidad de sus mediciones el usuario
deberia recalibrar sus instrumentos a intervalos apropiados.

This Calibration Certificate documents the traceability to national or international standards,
which realize the units of measurement according to the International System of Units (Sl).
KOSSODO METROLOGIA S.A.C. supports and calibrates his standards of reference to
guarantee the chain of traceability of the measurements realized, as well as the metrological
certifications realize at the request of the interested parties and offers technical assistance
in topics related to the metrology field in the Peruvian industry.

In order to assure the quality of measurements the user should recalibrate his instruments at
appropriate intervals.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL OBJETO CALIBRADO

Technical specifications of the calibrated object

Intervalo de Indicacion: 2,00 pH a 14,00 pH

Indication interval

Resolucion: 0,01 pH

Resolution

Exactitud: + 0,002 pH

Accuracy

METODO DE CALIBRACION

Calibration Method

Modelo de Electrodo: PHC 101
Electrode model

Serie del Electrodo: 193472562110
Electrode serial

Cadigo del Electrodo: No aplica
Electrode Code:

La calibracion se realizé por comparacion de la indicacion del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH certificados; siguiendo el
procedimiento, PC-020 “Procedimiento para la Calibracidon de Medidores de pH*, Segunda edicion de la DM-INACAL

Calibration was performed by comparison the indication of the instrument with assigned values to reference materials Certified pH; following the procedure, the PC-020 “Calibration Procedure for pH Meters®, Second edition of the

DM-INACAL
Gerente Administrativo Jefe de Laboratorio
Administrative Manager Laboratory Boss
Ernesto Rodriguez Morén Olga Toro Sayas
FO-LAB-2-3 Version: 2 Aprobado el 2019-12-19 Péagina 1 de 3
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
K ET ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 006

INACAL

‘ ‘ DA - Pert
Laboratorio de Calibracién
Acreditado

KOSSODO METROLOGIA S.A.C. —
N° PH20-C-0051
PATRONES UTILIZADOS
Standards Used
Nombre del patrén Cadigo de patron N° de Certificado Trazabilidad
Standard name Standard code Certificate number Traceability
Solucion standard de valor nominal pH 4 PT-SB04-83 Material de referencia del Soluciones estandar con
Standard solution with nominal value of pH 4 NIST N°4280-10747524 incertidumbres de pH 0,011
Solucion standard de valor nominal pH 7 PT-SB07-86 Material de referencia del Soluciones estandar con
Standard solution with nominal value of pH 7 NIST N°4281-10753340 incertidumbres de pH 0,011
Solucion standard de valor nominal pH 10 PT-SB10-83 Material de referencia del Soluciones estandar con
Standard solution with nominal value of pH 10 NIST N°4282-10802355 incertidumbres de pH 0,011
Termoémetro digital PT-TDIG-03 Patrones de referencia del Indicador digital con incertidumbre de
Digital thermometer DM-INACAL N° LT-174-2019 orden maximo 0,0302
Termohigrometro IM-THBD-03 Patrones de referencia de Indicador digital con incertidumbre de

Thermo-hygrometer

DM-INACAL N° LH-075-2019

orden maximo 0,3 °C; 1,5 %

CONDICIONES AMBIENTALES

Environment Conditions
Temperatura ambiente inicial: 19,5 °C Humedad Relativa inicial: 51,9 %
Initial temperature Initial relative humidity
Temperatura ambiente final: 19,5 °C Humedad Relativa final: 58,2 %
Final temperature Final relative humidity
RESULTADOS ANTES DEL AJUSTE A 25 °C
Results before adjust to 25 °C
Previo al ajuste del instrumento se encontré el siguiente resultado para el valor de pH.
Before the adjust of the instrument, it was found the following result for the pH value.
Valor de Referencia Error
Reference value Error
pH pH
4,01 -0,07
7,00 0,03
10,01 -0,04
RESULTADOS DE LA CALIBRACION A 25 °C
Calibration results to 25 °C
Lectura del Instrumento Valor Certificado Error Incertidumbre
Instrument Reading Certified Value Error Uncertainty
pH pH pH pH
400 4,01 -0,01 0,02
7,01 7,00 0,01 0,02
10,00 10,01 0,00 0,02

Los resultados de pH estan dados a la temperatura de 25 °C
PH results are given to the temperature of 25 °C.

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

Mesurement Uncertainty

La incertidumbre de medicion calculada (U), ha sido determinada a partir de la Incertidumbre estdndar de medicion combinada, multiplicada por el factor de
cobertura k=2. Este valor ha sido calculado para un nivel de confianza de aproximadamente 95 %.
The calculated uncertainty of measurement (U), it has been determined from the combinated Standard Uncertainty of Measurement multiplied by the coverage factor k=2. This value has been calculated for a confidence level of

about 95 %.
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL NACAL
K ET ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (r: papos
CON REGISTRO N° LC - 006 it o

KOSSODO METROLOGIA S.A.C. .
N° PH20-C-0051
OBSERVACIONES
Comments

El instrumento se ajusto con soluciones estandar de pH 4, pH 7'y pH 10.
The instrument was adjusted with standard buffer solutions of pH 4, pH 7 and pH 10.

El instrumento tiene sensor de temperatura incorporado
The instrument has built-in temperature sensor.

NOTAS
Notes
Los resultados contenidos en el presente documento son validos Unicamente para las condiciones del instrumento durante la calibracion. KOSSODO

METROLOGIA S.A.C. no se responsabiliza de ningtin perjuicio que puedan derivarse del uso inadecuado del objeto calibrado.
The values indicated in this document are only valid for the conditions of the instrument during calibration. KOSSODO METROLOGIA S.A.C. takes no responsibility for any damages
caused by bad use of the calibrated object.

Los resultados declarados en el presente documento se relacionan solamente con el item sometido a calibracion indicado en la pagina 1 de éste documento.
The results declared in this document relate only to the item undergoing calibration indicated on page 1 of this document.

Una copia de este documento serd mantenida en archivo electronico en el laboratorio por un periodo de por lo menos 4 afios.

A copy of this document will be kept in electronic device in the laboratory for 4 years at least.

La version en inglés de este documento es una traduccion relativa. En caso de duda, es valida la version original en espaiiol.
The version in english of this document is not a binding translation. If any controversy arises, the original version in spanish must be considered.
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Los resultados del certificado son validos
sé6lo para el objeto calibrado y se refieren
al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones y no deben
utilizarse como certificado de

conformidad con normas de producto.

Se recomienda al usuario recalibrar el
instrumento a intervalos adecuados, los
cuales deben ser elegidos con base en
las caracteristicas del trabajo realizado,
el mantenimiento, conservacion y el

tiempo de uso del instrumento.

METROIL S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento o equipo
después de su calibracion, ni de una
incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui

declarados.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° T-0759-2020 DL HRG
Fecha de emision 2020-03-09
1. Solicitante :  ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION
AMBIENTAL - OEFA
2. Direccién ! Av. Faustino Sanchez Carrién N° 603, JesUs Maria.
3. Instrumento calibrado : TERMOMETRO CON INDICACION DIGITAL
Marca/ Fabricante :  HACH
Serie : 150500000894
Modelo : HQ40D
Intervalo de indicacion : -5°Ca105°C
Resolucién > 01°C
Sensor i Termistor (*)
Procedencia : USA
Ubicacion ¢ Noindica
4. Lugar de calibracion : Laboratorio de Temperatura y Humedad de
METROIL S.A.C.
5. Fechade calibracion : 2020-03-07

6. Meétodo de calibracion
La calibracion se realizé por comparacion directa segun el procedimiento

PC-MT-001 Rev. 07 “ Procedimiento de Calibraciéon de Termdmetros con indicacion Digital "
de Metroil S.A.C.

7. Trazabilidad
Los resultados de la calibracion realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales del
INACAL - DM, en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (Sl) y el
Sistema Legal de Unidades de Medida del Pertd (SLUMP)

Cédigo Instrumento Patrén Certificado de Calibracion

Termometro Digital con incertidumbre
del orden desde 0,028 °C a 0,038 °C

IT-191 LT-146-2019 / INACAL - DM

Termometro Digital con incertidumbre
del orden desde 0,028 °C a 0,038 °C

IT-192 LT-147-2019 / INACAL - DM

Este certificado de calibracién es trazable
a patrones nacionales o internacionales,
los cuales realizan las unidades de
acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).

Este certificado de calibraciéon no podra
ser reproducido parcialmente, excepto
con autorizacién previa por escrito de
METROIL S.AC.

El certificado de calibracién no es valido
sin la firma del responsable técnico de
METROIL S.AC.

RANDY C. SANTIAGO JURADO
Laboratorio de Calibracién

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.

Av. Venezuela N° 2040 - Lima 01 - Lima, Perd  Central Telefénica: (511) 713-9080 / (511) 713-5656 / 999 048 181 Atencion al Cliente: 975 193 739
Consulta Técnica: (511) 713-5610 / 975 432 445/ 965 403 256 E-mail: ventas@metroil.com.pe / Web: www.metroil.com.pe

Laboratorio de Calibracién
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8. Condiciones de calibracion

Tiempo de estabilizacion no menor a 10 min

Profundidad de inmersion del sensor: 12cm

Temperatura ambiental : Inicial: 23,5 °C 23,7 °C
Humedad relativa Inicial: 65,7 % H.R. 66,1 % H.R.

9. Resultados

SENSOR DE PH

INDICACION DEL CORRECCION TCV INCERTIDUMBRE DE
TERMOMETRO LA MEDICION
(°c) (°c) (°c) (°c)
5,0 0,00 5,00 0,09
20,0 0,00 20,00 0,09
40,0 0,00 40,00 0,09
Temperatura Convencionalmente Verdadera (TCV) = Indicacion del termémetro+ Correccion

10. Observaciones

Se coloco en el instrumento una etiqueta autoadhesiva con la indicacion “CALIBRADO”, con
identificacion N° MA-02552-20

Antes de la calibracion no se realizé ningun tipo de ajuste.

La incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar
multiplicada por el factor de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde
aproximadamente a un nivel de confianza del 95 %.

(*) El sensor de PH de modelo: PHC101; serie: 193472562110; forma parte del multiparametro.

FIN DEL DOCUMENTO

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.

Av. Venezuela N° 2040 - Lima 01 - Lima, Perd  Central Telefénica: (511) 713-9080 / (511) 713-5656 / 999 048 181 Atencion al Cliente: 975 193 739
Consulta Técnica: (511) 713-5610 / 975 432 445/ 965 403 256 E-mail: ventas@metroil.com.pe / Web: www.metroil.com.pe
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Protection Through Detection 3775 North First Street

San Jose, CA 951341708 1/5A
Miain: 408-952-8200
Fax; 408-952-8430

| Calibration and Test Certificate

Product Name:
Model Number:

Serial Number:

MiniRAL 30001
PGIM-7320
392-928890

Calibration/Inspection Date: 12/6/2019
Calibration Guyes:
D |Gus Concentration Balance | Lot# |'
|1 | tsobutylene( 1-CH, ) 160ppm AR | SPG-OP-6119 |
[est Resylis:
¥ Sensor Span UOM _|
|;1 PID 989 | ppio |
Factory Alarg Setlings:
Low | meH | STEL TWA |
Seppm | Woppm | 25 ppm Wppm |

This insirument has been calibrated using valid calibration guves and inyivument
manuai operation procedures. Test and calibration data is on JHe with the

manfaciurer, RAE Systems.

Approved By:

%sz

[ 150 0001 §d
CERTIFIED
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1. DATOS

Administrado/Procedencia:

Unidad Fiscalizable:

FICHA DE AJUSTE Y VERIFICACION DEL MULTIPARAMETRO

Sitio $0381

P-01

-F-01
Version: 03

F.E.: 26/04/2019

:CODIGO DE ACCION: 0001-09-2020-415
EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-027

Ubicacién:  Lote 192, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién y departamento de Loreto.
Referencia: Cuenca del rio Pastaza, Comunidad Nativa Titiyacu Fecha: 09/10/2020
Datos del equipo
2. AJUSTE O VERIFICACION DEL POTENCIOMETRO
Marca Modelo Numero de serie - sensor
HACH PHC101 193472562110
Método: SM 4500 H+ B Pendiente 6ptimo: (-59 mV)
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacion
Marca Lote Velter mV IPEREEnE Rango Marca Lote Veler i Tolerancia Lectura pH
pH Tedrico del Ajuste 9 Tedrico P
- - - - HACH A7222 7.00 -0. 7.00
53,1 mV o1
- - - - mV HACH A8313 4.01 +-0.1 4.05
- - - - -64,9 mv HACH A8071 10.01 +-0.1 9.95
3. AJUSTE O VERIFICACION DEL CONDUCTIMETRO
Marca Modelo Numero de serie - sensor
HACH CDC401 151262587012
Método: SM 2510 - B Constante celular: 0,40 cm™ +/- 10 %
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacion
Concentracion ari f Lectura Conductividad
Valor T Tol ectura Conductivida
Marca Lote uS/cm Constante Celular  (cm™) Rango Marca Lote @ og y ec:nco ° Se/rant_::a
(Tedrico) (e B uS/em’™ mS/cm’™
-- - - - 0,36 cm™” HACH A8127 1000 +16 1010 .
- - - - 0,44 cm™
4. AJUSTE O VERIFICACION DEL OXIMETRO
Marca Modelo Numero de serie - sensor
HACH LDO101 201052593837
Método: NTP 2014.046:2013 / ASTM D 888 — 05
Ajuste con aire saturado en Agua Verificacion con aire saturado en Agua*®
Valor de Oxigeno .
o . Tolerancia
o . Lectura Lectura en % de Altura Presion | Temperatura | Disuelto - Tabla de iy
Lectura (%) Saturacién Optima o q e Saturacién
(mg/L) saturacion (ms.n.m.) (mmHg) (°C) Saturacion N
Optima
(mg/L)
100% = 3% 8.07 101.90% 230 740.3 25.9 7.91 *2%
5. AJUSTE O VERIFICACION DEL MEDIDOR POTENCIAL REDOX
Marca Modelo Numero de serie - sensor
Solucion de Ajuste Solucién de Verificacion
Marca Lote Valor Fecha de Vencimiento Marca Lote Valor Fec'hal i Tolerancia Lectura
Vencimiento
+35
Lider del Equipo RAUL TUPAYACHI TRUJILLO
Especialistas Responsables : JAIME EDUARDO MEJIA COBOS
Firma(s) Firma
* : Los valores obtenidos se compara con el valor calculado de la tabla de solubilidad - referencia NTP 214.046
SM : Standard Methods for the Examination of Water and Waster -APHA-AWWA-WEF,22nd Edition. 2012
NTP 214.046. : Norma Técnica Peruana. Determinacion de oxigeno disuelto en agua. Método de sonda instrumental. Sensor basado en luminiscencia

Firnado digitalmente por:
MEJIA COBOS Jaime Bduardo

% FIR 45486432 hard
] FIRMA hativa: Soy el autor del
DIGITAL documento

Fecha: 27/10/2020 20:18:07-0500

Fimnade digitalmente por:
TUPAYAZHI TRUJILLD Raul
FIR 23977402 hard

hativo: Soy el autor del
docurnenta

Fecha: 28/10/2020 15:15:41-0500
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REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio

Etapa

Fecha de ejecucion

Reporte de resultados de agua superficial, sedimento y suelo en

la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio S0381,
ubicado en el Lote 192, en el dmbito de la cuenca del rio
Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafon y
departamento de Loreto.

Ejecucién

3, 4 y 9 de octubre de 2020

Expediente de 2020-05-027 Caodigo de 0001-09-2020-415
Evaluacion accion

Tipo de evaluacién Programada

Fecha de 30 de noviembre 2020  Reporte N°. 054-2020-SSIM
aprobacién

1. DATOS GENERALES

Tipo de evaluacion

Evaluacién ambiental para la identificacion de sitios
impactados

b. Distrito Andoas
C. Provincia Datem del Marafién
d. | Departamento Loreto
e. | Comunidades Comunidad nativa Titiyacu
f. Unidad fiscalizable Lote 192
g. | Cuenca/ Microcuenca Pastaza / PAS-16
. Sitio S0381, a 70 m de la plataforma G, a 150 m al
h. | Ambito de estudio sureste del pozo CAPN-09, yacimiento Capahuari Norte

del Lote 192.

Profesionales que aportaron a este documento:

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
. " Bach. Ingenieria de Petrdleo .
1 Jaime Eduardo Mejia Cobos y Gas Natural Campo y gabinete
2 Carlos Quispe Gil Bidlogo Campo
3 Kelly Vargas Sol6rzano Ing., Ambiental Campo
4 Roman Gamarra Torres Ing. Quimico Campo
2. DATOS DEL MONITOREO
Tipo de evaluacion ey TR X
No programada
Agua Superficial
Matrices evaluadas Sedimento

Suelo




Oef

REPORTE DE RESULTADOS

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de campo y los analisis de laboratorio de las matrices
agua superficial, sedimentos y suelos correspondientes a la evaluaciéon ambiental para la
identificacion del sitio S0381, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio
Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Maranén y departamento de Loreto.
Ademas, se presenta los resultados de la comparacién con la normativa ambiental vigente,
para las matrices agua superficial y suelos; y con normas referenciales para el caso de

sedimentos.
4. ANEXOS
Anexo A RESULTADOS AGUA SUPERFICIAL
Anexo A.1 Resultados de agua superficial comparados con ECA para agua 2017
Tabla A1 Resultados de parametros fisicoquimicos, inorganicos y organicos comparados con los
U ECA para Agua 2017
Anexo B RESULTADOS SEDIMENTO
Anexo B.1 Resultados de sedimento comparados con normas referenciales
Resultados de TPH en sedimentos comparados con Directrices de Calidad de
Tabla B.1.1 Sedimentos para Hidrocarburos de Petrdleo - Accién Correctiva basada en el riesgo para
sitios afectados por petréleo en el Atlantico de Canada (Atlantic RBCA)
Resultados de Metales Totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb y Zn) en sedimentos comparadas
Tabla B.1.2 con valores de Guia Canadiense de calidad de sedimentos para la proteccién de la vida
acuatica.
Anexo C RESULTADOS SUELO
Anexo C.1 Resultados de suelo comparados con ECA para suelo 2017
Resultados de parametros organicos e inorganicos comparados con los ECA para suelo
Tabla C.1.1 2017
Anexo D ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD
Anexo D.1 Agua superficial
Tabla D.1.1 Resultados de blanco de campo
Tabla D.1.2 Resultados duplicados y muestras originales
Anexo D.2 Suelo
Tabla D.2.1 Resultados duplicados y muestras originales
Anexo E INFORMES DE ENSAYO
Anexo E.1 Agua superficial
Anexo E.2 Sedimento
Anexo E.3 Suelo
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Profesionales que aportaron a este documento:
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DIGITAL

Firnado digitalmente por:
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Tabla A.1.1 Resultados de pardmetros fisicoquimicos, inorganicos y organicos comparados con los ECA para Agua 2017

Sitio S0381:

Estandares de Calidad Ambiental para Agua

Punto de monitoreo en cocha (ECA)
Parametros Unidad
S0381-AS-001 D. S. N.° 004-2017-MINAM
09/10/2020 Categoria 4
10:20 E1: Lagos y lagunas

Parametros fisico-quimicos
Aceites y Grasas mg/L < 0,100 5,0
Conductividad us/cm 15,43 1000
Oxigeno Disuelto mg/L 3,10 >=5,0
pH Unidad de pH 6,01 6,5-9,0
Organicos: Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/L < 0,00006 -
Acenaftileno mg/L < 0,00005 -
Antraceno mg/L < 0,00008 0,0004
Benzo (a) antraceno mg/L < 0,00008 -
Benzo (a) pireno mg/L < 0,00008 0,0001
Benzo (b) fluoranteno mg/L < 0,00008 -
Benzo (g,h,i) perileno mg/L < 0,00008 -
Benzo (k) fluoranteno mg/L < 0,00008 -
Criseno mg/L < 0,00008 -
Dibenzo (a,h) antraceno mg/L < 0,00008 -
Fenantreno mg/L < 0,00008 -
Fluoranteno mg/L < 0,00008 0,001
Fluoreno mg/L < 0,00004 -
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/L < 0,00008 -
Naftaleno mg/L < 0,00008 -
Pireno mg/L < 0,00008 -
Organicos: Hidrocarburos Totales de Petrdleo
TPH (Cg-Cy9) mg/L < 0,05 0,5
Organicos: BTEX
Benceno mg/L < 0,007 0,05
Etilbenceno mg/L < 0,007 -
m,p-Xileno mg/L < 0,015 -
o-Xileno mg/L < 0,006 -
Tolueno mg/L < 0,007 -
Xilenos mg/L < 0,006 -
Inorganicos
Cromo Hexavalente mg/L < 0,008 0,011

Inorganicos: Metales Totales por ICP-OES

Péagina 1 de 4
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Sitio S0381: Estandares de Calidad Ambiental para Agua
Punto de monitoreo en cocha (ECA)
Parametros Unidad
S0381-AS-001 D. S. N.° 004-2017-MINAM
09/10/2020 Categoria 4
10:20 E1: Lagos y lagunas

Aluminio Total mg/L 0,192 -
Antimonio Total mg/L 0,00004 0,64
Arsénico Total mg/L 0,00026 0,15
Bario Total mg/L 0,0332 0,7
Berilio Total mg/L 0,00002
Bismuto Total mg/L 0,00014 -
Boro Total mg/L < 0,002 -
Cadmio Total mg/L 0,00001 -
Calcio Total mg/L 1,1 -
Cerio Total mg/L 0,00099 -
Cobalto Total mg/L 0,00073 -
Cobre Total mg/L 0,0006 0,1
Cromo Total mg/L < 0,001 -
Estafo Total mg/L < 0,0001
Estroncio Total mg/L 0,02035 -
Fésforo Total mg/L < 0,008 0,035
Hierro Total mg/L 1,6 -
Litio Total mg/L 0,0011 -
Magnesio Total mg/L 0,414 -
Manganeso Total mg/L 0,11438 -
Mercurio Total mg/L < 0,000070 0,0001
Molibdeno Total mg/L < 0,00003
Niquel Total mg/L < 0,0009 0,052
Plata Total mg/L < 0,00006
Plomo Total mg/L 0,00103 0,0025
Potasio Total mg/L 0,63
Selenio Total mg/L 0,00006 0,005
Sodio Total mg/L 0,81
Talio Total mg/L < 0,00001 0,0008
Titanio Total mg/L 0,0031 -
Torio Total mg/L 0,00009 -
Uranio Total mg/L 0,00001 -
Vanadio Total mg/L < 0,006
Wolframio Total mg/L < 0,00002 -
Zinc Total mg/L 0,004 0,12

Pagina 2 de 4
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Sitio S0381: Estandares de Calidad Ambiental para Agua
Punto de monitoreo en quebrada (ECA)
Parametros Unidad
S0381-AS-002 D. S. N.° 004-2017-MINAM
09/10/2020 Categoria 4
11:13 E2: Rios en Selva

Parametros _fisico-quimicos
Aceites y Grasas mg/L < 0,100 5,0
Conductividad us/cm 14,22 1000
Oxigeno Disuelto mg/L 4,61 >=5,0
pH Unidad de pH 6,42 6,5-9,0
Organicos: Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos
(PAHS)
Acenafteno mg/L < 0,00006 -
Acenaftileno mg/L < 0,00005 -
Antraceno mg/L < 0,00008 0,0004
Benzo (a) antraceno mg/L < 0,00008 -
Benzo (a) pireno mg/L < 0,00008 0,0001
Benzo (b) fluoranteno mg/L < 0,00008 -
Benzo (g,h,i) perileno mg/L < 0,00008 -
Benzo (k) fluoranteno mg/L < 0,00008 -
Criseno mg/L < 0,00008 -
Dibenzo (a,h) antraceno mg/L < 0,00008 -
Fenantreno mg/L < 0,00008 -
Fluoranteno mg/L < 0,00008 0,001
Fluoreno mg/L < 0,00004 -
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/L < 0,00008 -
Naftaleno mg/L < 0,00008 -
Pireno mg/L < 0,00008 -
Organicos: Hidrocarburos Totales de Petrdleo
TPH (Cg-Cao) mg/L < 0,05 0,5
Organicos: BTEX
Benceno mg/L < 0,007 0,05
Etilbenceno mg/L < 0,007 -
m,p-Xileno mg/L < 0,015 -
o-Xileno mg/L < 0,006 -
Tolueno mg/L < 0,007 -
Xilenos mg/L < 0,006 -
Inorganicos
Cromo Hexavalente mg/L < 0,008 0,011
Inorganicos: Metales Totales por ICP-OES
Aluminio Total mg/L 0,130 -

Péagina 3 de 4
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Sitio S0381: Estandares de Calidad Ambiental para Agua
Punto de monitoreo en quebrada (ECA)
Parametros Unidad
S0381-AS-002 D. S. N.° 004-2017-MINAM
09/10/2020 Categoria 4
11:13 E2: Rios en Selva

Antimonio Total mg/L 0,00019 0,64
Arsénico Total mg/L 0,00015 0,15
Bario Total mg/L 0,0259 1
Berilio Total mg/L 0,00002
Bismuto Total mg/L 0,00014 -
Boro Total mg/L < 0,002 -
Cadmio Total mg/L < 0,00001 -
Calcio Total mg/L 0,93 -
Cerio Total mg/L 0,00048 -
Cobalto Total mg/L 0,00039 -
Cobre Total mg/L 0,0006 0,1
Cromo Total mg/L < 0,001 -
Estafio Total mg/L < 0,0001
Estroncio Total mg/L 0,01816 -
Fésforo Total mg/L 0,014 0,05
Hierro Total mg/L 1,0 -
Litio Total mg/L 0,0014 -
Magnesio Total mg/L 0,367 -
Manganeso Total mg/L 0,05368 -
Mercurio Total mg/L < 0,000070 0,0001
Molibdeno Total mg/L 0,00008
Niguel Total mg/L < 0,0009 0,052
Plata Total mg/L < 0,00006
Plomo Total mg/L 0,00019 0,0025
Potasio Total mg/L 0,46
Selenio Total mg/L < 0,00004 0,005
Sodio Total mg/L 1,2
Talio Total mg/L < 0,00001 0,0008
Titanio Total mg/L 0,0008 -
Torio Total mg/L 0,00006 -
Uranio Total mg/L 0,00001 -
Vanadio Total mg/L < 0,006
Wolframio Total mg/L < 0,00002 -
Zinc Total mg/L 0,007 0,12

Fuente: Informes de ensayos N.° 50477/2020, A-20/114336 y A-20/114340.
[ : Resultados que exceden los valores de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, segln el Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.
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Tabla B.1.1 Resultados de TPH en sedimentos comparados con Directrices de Calidad de Sedimentos para Hidrocarburos de Petréleo - Accién Correctiva basada en el
riesgo para sitios afectados por petréleo en el Atlantico de Canada (Atlantic RBCA)

Directrices de Calidad de Sedimentos para
Hidrocarburos de Petroleo - Accion
Correctiva basada en el riesgo para sitios
afectados por petroleo en el Atlantico de

Parametros Unidad Canada (Atlantic RBCA)

S0381-SED-001 S0381-SED-002 Niveles de deteccion ecologica de
09/10/2020 09/10/2020 sedimentos para la proteccion de
10:25 11:22 vida acuatica de(;glﬂ)a dulce y marina

Hidrocarburos Totales de Petrdleo

F1 (Ce-Cio) mg/Kg <03 <03 -

F2 (C10-Cas) mg/Kg 22,0 161 -

F3 (Css-Cuap) mg/Kg 44,0 281 -

TPH Total** mg/Kg 66,0 442 500*

* Valor maximo para TPH modificado = TPH (C6-C32) — BTEX
**Se ha sumado las fracciones de F1 (C6-C10), F2 (C10-C28) y F3 (C28-C40).

Fuente: Informes de ensayos N.° SAA-20/01046

[ : Resultados que exceden los valores de la norma referencial
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Tabla B.1.2 Resultados de Metales Totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb y Zn) en sedimentos comparadas con valores de Guia Canadiense de calidad de sedimentos para

la proteccién de la vida acuatica.

Guia Canadiense de calidad de

S0381 sedimentos para la proteccion de
la vida acuatica
Parametros Unidad
S0381-SED-001 S0381-SED-002
09/10/2020 09/10/2020 PEL*
10:25 11:22

Metales Totales por ICP-OES
Aluminio Total mg/Kg 40916 37 286 -
Antimonio Total mg/Kg < 0,0030 < 0,0030 -
Arsénico Total mg/Kg 5,35 1,91 17
Bario Total mg/Kg 118,1 126,1 -
Berilio Total mg/Kg 0,437 0,466 -
Boro Total mg/Kg 1,738 1,613 -
Cadmio Total mg/Kg 0,11684 0,19071 3,5
Calcio Total mg/Kg 497,6 861,9 -
Cobalto Total mg/Kg 5,637 9,942
Cobre Total mg/Kg 32 24 197
Cromo Total mg/Kg 19,8 17,3 90
Estafio Total mg/Kg 0,1864 0,2384 -
Estroncio Total mg/Kg 21,40 33,93 -
Fosforo Total mg/Kg 165 207 -
Hierro Total mg/Kg 33 765 31587 -
Litio Total mg/Kg 7,143 3,940 -
Magnesio Total mg/Kg 2937 2146 -
Manganeso Total mg/Kg 361 1426
Mercurio Total mg/Kg < 0,010 < 0,010 0,486
Molibdeno Total mg/Kg 0,130 0,044 -
Niquel Total mg/Kg 10,8 8,76 -
Plata Total mg/Kg 0,4743 0,2845 -
Plomo Total mg/Kg 16,0 11,8 91,3
Potasio Total mg/Kg 1312 918 -
Selenio Total mg/Kg 0,817 1,283 -
Sodio Total mg/Kg 71,2 48,9 -
Talio Total mg/Kg 0,2543 0,1633 -
Titanio Total mg/Kg 69 115 -
Vanadio Total mg/Kg 83 77 -
Zinc Total mg/Kg 67 45 315

"Probable Effect Level (PEL): concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos bioldgicos adversos.

Fuente: Informes de ensayos N.° SAA-20/01046.
[ : Resultados que exceden los valores de la norma referencial
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Tabla C.1.1 Resultados de pardmetros organicos e inorganicos comparados con los ECA para suelo 2017
Estandares de Calidad
Sitio S0381 Amblent(elisl g:)ra Suelo
Parametros Unidad D. S. N.° 011-2017-MINAM
S0381-SU-001 S0381-SU-001-PROF S0381-SU-002 S0381-SU-002-PROF S0381-SU-003
03/10/2020 03/10/2020 03/10/2020 03/10/2020 03/10/2020 Suelo Agricola
11:34 11:45 11:55 12:01 12:12
Inorganicos
Cromo Hexavalente mg/Kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,4
BTEX
Benceno mg/kg < 0,01 - < 0,01 - - 0,03
Etilbenceno mg’kg < 0,01 - < 0,01 - - 0,082
m,p-Xileno mg/kg < 0,01 - < 0,01 - - -
o-Xileno mg/kg < 0,01 - < 0,01 - - -
Suma BTEX mg/kg < 0,01 - < 0,01 - - -
Tolueno mg’kg < 0,01 - < 0,01 - - 0,37
Xilenos mg’kg < 0,01 - < 0,01 - - 11
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-Cio) mg/Kg <03 - <03 - - 200
F2 (>C10-Cgs) mg/Kg 85,0 212 937 1403 1962 1200
F3 (>Ca25-Ca0) mg/Kg 105 320 1081 1668 2166 3000
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)
Acenafteno mg/Kg < 0,005 - < 0,005 - - -
Antraceno mg/Kg < 0,005 - < 0,005 - - -
Benzo (a) antraceno mg/Kg < 0,005 - < 0,005 - - -
Benzo (a) pireno mg/Kg < 0,005 - < 0,005 - - 0,1
Benzo (b) fluoranteno mg/Kg < 0,005 - < 0,005 - - -
Benzo (g,h,i) perileno mg/Kg < 0,005 - < 0,005 - - -
Benzo (k) fluoranteno mg/Kg < 0,005 - < 0,005 - - -
Criseno mg/Kg < 0,005 - 0,038 - - -
Dibenzo (a,h) antraceno mg/Kg < 0,0040 - < 0,0040 - - -
Fenantreno mg/Kg < 0,005 - 0,096 - - -
Fluoranteno mg/Kg < 0,005 - < 0,005 - - -
Fluoreno mg/Kg < 0,005 - < 0,005 - - -
HAPs (Suma) mg/Kg < 0,004 - 0,134 - - -
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/Kg < 0,005 - < 0,005 - - -
Naftaleno mg/Kg < 0,003 - < 0,003 - - 0,1
Pireno mg/Kg < 0,005 - < 0,005 - - -
Metales Totales por ICP-OES
Aluminio Total mg/Kg 41779 40 397 52 890 54 484 51 646 -
Antimonio Total mg/Kg 0,0646 0,0565 0,0328 0,0425 0,0444 -
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Sitio S0381

Estandares de Calidad
Ambiental para Suelo
(ECA)

Parametros Unidad D. S. N.° 011-2017-MINAM
S0381-SU-001 S0381-SU-001-PROF S0381-SU-002 S0381-SU-002-PROF S0381-SU-003
03/10/2020 03/10/2020 03/10/2020 03/10/2020 03/10/2020 Suelo Agricola
11:34 11:45 11:55 12:01 12:12

Arsénico Total mg/Kg 7,45 5,13 5,09 5,41 5,37 50
Bario Total mg/Kg 116,5 108,2 117,5 114,5 119,6 750
Berilio Total mg/Kg < 0,006 < 0,006 0,007 0,039 0,066 -
Boro Total mg/Kg 2,360 1,982 1,804 2,034 2,208 -
Cadmio Total mg/Kg 0,08821 0,07551 0,07856 0,06896 0,08082 1,4
Calcio Total mg/Kg 782,7 852,8 1324 1394 1454 -
Cobalto Total mg/Kg 7,032 6,871 7,138 7,237 9,104 -
Cobre Total mg/Kg 31 28 32 32 34 -
Cromo Total mg/Kg 17,6 17,0 21,1 20,5 21,9 -
Estafo Total mg/Kg 0,0853 0,0789 0,0349 0,0417 0,0505 -
Estroncio Total mg/Kg 40,16 41,02 60,39 59,82 63,94 -
Fosforo Total mg/Kg 245 229 255 224 262 -
Hierro Total mg/Kg 32878 31238 32121 32 405 34 448 -
Litio Total mg/Kg 5,742 5,064 6,143 6,025 5,838 -
Magnesio Total mg/Kg 2 823 2448 3294 3567 3921 -
Manganeso Total mg/Kg 394 442 305 303 372 -
Mercurio Total mg/Kg 0,096 0,071 0,046 0,043 4,50 6,6
Molibdeno Total mg/Kg 0,080 0,080 0,088 0,017 0,044 -
Niquel Total mg/Kg 9,71 9,43 11,6 11,3 13,1 -
Plata Total mg/Kg < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 -
Plomo Total mg/Kg 124 70,0 18,9 20,5 32,7 70
Potasio Total mg/Kg 1354 1223 1101 1189 1235 -
Selenio Total mg/Kg 1,115 1,240 1,720 1,692 1,818 -
Sodio Total mg/Kg 83,5 78,6 81,2 97,0 83,8 -
Talio Total mg/Kg 0,2183 0,1803 0,1552 0,1474 0,1655 -
Titanio Total mg/Kg 162 164 164 185 196 -
Vanadio Total mg/Kg 92 89 105 105 105 -
Zinc Total mg/Kg 75 64 66 63 74 -
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Sitio S0381

Estandares de Calidad
Ambiental para Suelo
(ECA)

Parametros Unidad D. S. N.° 011-2017-MINAM
S0381-SU-004 S0381-SU-005 S0381-SU-006 S0381-SU-007
03/10/2020 03/10/2020 03/10/2020 03/10/2020 Suelo Agricola
12:25 12:53 11:20 12:42
Inorganicos
Cromo Hexavalente mg/Kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,4
BTEX
Benceno mg/kg - - - - 0,03
Etilbenceno mg/kg - - - - 0,082
m,p-Xileno mg/kg - - - - -
o-Xileno mg/kg - - - - -
Suma BTEX mg/kg - - - - -
Tolueno mg/kg - - - - 0,37
Xilenos mg/kg - - - - 11
Hidrocarburos Totales de Petrdleo
F1 (Ce-Cio) mg/Kg - - - - 200
F2 (>C10-Cag) mg/Kg 24,0 38,0 68,0 < 5,00 1200
F3 (>C25-Ca0) mg/Kg 68,0 142 85,0 < 5,00 3000
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)
Acenafteno mg/Kg - - - - -
Antraceno mg/Kg - - - - -
Benzo (a) antraceno mg/Kg - - - - -
Benzo (a) pireno mg/Kg - - - - 0,1
Benzo (b) fluoranteno mg/Kg - - - - -
Benzo (g,h,i) perileno mg/Kg - - - - -
Benzo (k) fluoranteno mg/Kg - - - - -
Criseno mg/Kg - - - - -
Dibenzo (a,h) antraceno mg/Kg - - - - -
Fenantreno mg/Kg - - - - -
Fluoranteno mg/Kg - - - - -
Fluoreno mg/Kg - - - - -
HAPs (Suma) mg/Kg - - - - -
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/Kg - - - - -
Naftaleno mg/Kg - - - - 0,1
Pireno mg/Kg - - - - -
Metales Totales por ICP-OES
Aluminio Total mg/Kg 43 122 28 515 37 353 27 582 -
Antimonio Total mg/Kg 0,2578 0,0912 0,1130 0,0936 -
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Estandares de Calidad
Sitio S0381 Amblent(elisl g:)ra Suelo
Parametros Unidad D. S. N.° 011-2017-MINAM
S0381-SU-004 S0381-SU-005 S0381-SU-006 S0381-SU-007
03/10/2020 03/10/2020 03/10/2020 03/10/2020 Suelo Agricola
12:25 12:53 11:20 12:42

Arsénico Total mg/Kg 6,87 2,31 4,47 2,88 50

Bario Total mg/Kg 91,45 82,59 108,9 135,5 750
Berilio Total mg/Kg < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,375 -

Boro Total mg/Kg 6,801 1,933 3,230 3,028 -
Cadmio Total mg/Kg 0,12921 0,04615 0,07825 0,48252 1,4
Calcio Total mg/Kg 461,8 597,6 934,8 1469 -
Cobalto Total mg/Kg 5,336 12,2 8,533 16,9 -

Cobre Total mg/Kg 33 18 32 27 -

Cromo Total mg/Kg 19,4 14,0 17,1 19,6 -
Estafo Total mg/Kg 0,6673 0,0823 0,1328 0,1102 -
Estroncio Total mg/Kg 24,00 24,01 44,78 74,52 -
Fosforo Total mg/Kg 195 135 244 124 -

Hierro Total mg/Kg 32 048 26 410 31932 27 047 -

Litio Total mg/Kg 6,793 4,894 5,605 8,120 -
Magnesio Total mg/Kg 2654 1583 3438 3299 -
Manganeso Total mg/Kg 343 660 386 371 -
Mercurio Total mg/Kg 0,126 0,080 0,060 0,094 6,6
Molibdeno Total mg/Kg 0,286 0,031 0,059 0,079 -

Niquel Total mg/Kg 10,8 6,07 11,5 15,6 -

Plata Total mg/Kg 1,132 < 0,0020 0,1242 0,0749 -

Plomo Total mg/Kg 40,2 12,9 15,4 16,3 70
Potasio Total mg/Kg 1416 911 1165 1448 -
Selenio Total mg/Kg 0,989 0,754 1,530 1,298 -

Sodio Total mg/Kg 93,7 60,5 67,9 99,1 -

Talio Total mg/Kg 0,2537 0,1637 0,1925 0,2395 -
Titanio Total mg/Kg 146 155 122 104 -
Vanadio Total mg/Kg 88 77 86 52 -

Zinc Total mg/Kg 79 44 65 97 -

Fuente: Informes de ensayos N.° SAA-20/00983, SAA-20/00984 y S-20/042521
[ : Resultados que exceden los valores de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, segtin el Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
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Tabla D.1.1 Resultados de blanco de campo

Sitio S0381
Parametros Unidad
BKC-002
09/10/2020
10:37

Inorganicos: Metales Totales por ICP-OES
Aluminio Total mg/L < 0,002
Antimonio Total mg/L < 0,00002
Arsénico Total mg/L < 0,00004
Bario Total mg/L < 0,0003
Berilio Total mg/L < 0,00001
Bismuto Total mg/L < 0,00001
Boro Total mg/L < 0,002
Cadmio Total mg/L < 0,00001
Calcio Total mg/L < 0,08
Cerio Total mg/L < 0,00001
Cobalto Total mg/L < 0,00003
Cobre Total mg/L < 0,0003
Cromo Total mg/L < 0,001
Estafo Total mg/L < 0,0001
Estroncio Total mg/L < 0,00004
Fosforo Total mg/L < 0,008
Hierro Total mg/L < 0,03
Litio Total mg/L < 0,0001
Magnesio Total mg/L < 0,001
Manganeso Total mg/L < 0,00006
Mercurio Total mg/L < 0,000070
Molibdeno Total mg/L < 0,00003
Niquel Total mg/L < 0,0009
Plata Total mg/L < 0,00006
Plomo Total mg/L < 0,00006
Potasio Total mg/L < 0,08
Selenio Total mg/L < 0,00004
Sodio Total mg/L < 0,01
Talio Total mg/L < 0,00001
Titanio Total mg/L < 0,0006
Torio Total mg/L < 0,00001
Uranio Total mg/L < 0,00001
Vanadio Total mg/L < 0,006
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Sitio S0381
Parametros Unidad
BKC-002
09/10/2020
10:37
Wolframio Total mg/L < 0,00002
Zinc Total mg/L < 0,002

Fuente: Informe de ensayo N.° A-20/114443
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Tabla D.1.2 Resultados duplicados y muestras originales

Sitio S0381
Parametros Unidad
S0381-AS-001 S0381-AS-DUPO1
09/10/2020 09/10/2020
10:20 10:20

Inorganicos: Metales Totales por ICP-OES
Aluminio Total mg/L 0,192 0,205
Antimonio Total mg/L 0,00004 0,00005
Arsénico Total mg/L 0,00026 0,00022
Bario Total mg/L 0,0332 0,0316
Berilio Total mg/L 0,00002 0,00002
Bismuto Total mg/L 0,00014 0,00013
Boro Total mg/L < 0,002 < 0,002
Cadmio Total mg/L 0,00001 0,00001
Calcio Total mg/L 1,1 1,1
Cerio Total mg/L 0,00099 0,00092
Cobalto Total mg/L 0,00073 0,00064
Cobre Total mg/L 0,0006 0,0007
Cromo Total mg/L < 0,001 < 0,001
Estafo Total mg/L < 0,0001 < 0,0001
Estroncio Total mg/L 0,02035 0,01989
Fosforo Total mg/L < 0,008 < 0,008
Hierro Total mg/L 1,6 1,6
Litio Total mg/L 0,0011 0,0010
Magnesio Total mg/L 0,414 0,396
Manganeso Total mg/L 0,11438 0,10732
Mercurio Total mg/L < 0,000070 < 0,000070
Molibdeno Total mg/L < 0,00003 < 0,00003
Niguel Total mg/L < 0,0009 < 0,0009
Plata Total mg/L < 0,00006 < 0,00006
Plomo Total mg/L 0,00103 0,00094
Potasio Total mg/L 0,63 0,60
Selenio Total mg/L 0,00006 0,00005
Sodio Total mg/L 0,81 0,83
Talio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001
Titanio Total mg/L 0,0031 0,0027
Torio Total mg/L 0,00009 0,00007
Uranio Total mg/L 0,00001 0,00002
Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006
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Sitio S0381
Parametros Unidad
S0381-AS-001 S0381-AS-DUPO1
09/10/2020 09/10/2020
10:20 10:20
Wolframio Total mg/L < 0,00002 < 0,00002
Zinc Total mg/L 0,004 0,004

Fuente: Informes de ensayo N.° A-20/114336 y A-20/114348.
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Tabla D.2.1 Resultados duplicados y muestras originales

Sitio S0381
Parametros Unidad
S0381-SU-005 S0381-SU-DUPO1
03/10/2020 03/10/2020

12:53 12:53
Metales Totales por ICP-OES
Aluminio Total mg/Kg 28 515 33 391
Antimonio Total mg/Kg 0,0912 0,0914
Arsénico Total mg/Kg 2,31 2,11
Bario Total mg/Kg 82,59 96,52
Berilio Total mg/Kg < 0,006 < 0,006
Boro Total mg/Kg 1,933 1,892
Cadmio Total mg/Kg 0,04615 0,05052
Calcio Total mg/Kg 597,6 673,0
Cobalto Total mg/Kg 12,2 12,0
Cobre Total mg/Kg 18 21
Cromo Total mg/Kg 14,0 15,9
Estano Total mg/Kg 0,0823 0,0821
Estroncio Total mg/Kg 24,01 28,18
Fésforo Total mg/Kg 135 161
Hierro Total mg/Kg 26 410 26 960
Litio Total mg/Kg 4,894 5,969
Magnesio Total mg/Kg 1583 1862
Manganeso Total mg/Kg 660 631
Mercurio Total mg/Kg 0,080 0,069
Molibdeno Total mg/Kg 0,031 0,031
Niguel Total mg/Kg 6,07 7,60
Plata Total mg/Kg < 0,0020 < 0,0020
Plomo Total mg/Kg 12,9 12,3
Potasio Total mg/Kg 911 995
Selenio Total mg/Kg 0,754 0,864
Sodio Total mg/Kg 60,5 60,7
Talio Total mg/Kg 0,1637 0,1657
Titanio Total mg/Kg 155 156
Vanadio Total mg/Kg 77 84
Zinc Total mg/Kg 44 52

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20-00983 y S-20-042521
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relacioneda con os ensavos resliradoL

Loa Resultados emitidos. en este informe, no han sido corregides con fectores de recuperacidn. Siguiendo el protocolo recogido &n nuestro manual de

calidad, AGQO Eudrdard bajo condiciones controladas s musitra duramte un penodo determinado despuds de la fimaliracién del sndlisis. Una wer

transfrnigo este perioto, & muestra serd slhmnade. 5 deses informacion  adicional

alejtaligal

lguser aclEracion, no dude &n ponene &n comacto con

lessica Maryan Ledn Ara Liliana Dedios Alegria - COP
Responsabile de Area L - MA B24. jefe de Lab. Orgénico

FECHA EMISION: 23,/10/2020

OBSERVACIONES (*):
Angxos téenico 1 OASGC CA:DD01-8-2020-415

AGQ PERU, 5.A.C

Lirma. PFERL



LABORATORIO DE ENSAYD

. <0
B ACREDITADD POR EL r
UAGQLabs .. |AS oo (&2
\ COMN REGISTRO N® LE-O72

MTRITHTED
T T -
NT de Beferencia:  A-20/114336 = Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago A

Descripeion(®) RS N* 902-2020 /f S0381-A%-001 Fecha Fin 231072020

Parametro Resultada Unidades Incert LA
Metales Totales
" Aluminto Total 0,192 mgﬂ. +0.0249
“ antimonio Total 0,00004 mg/L +0,00000
5
Arsénico Tatal 0,00026 mgfL +0,00003
4
o Bedtc Tekal 0,0232 mgfL 00
" perilio Total 10,0000 mgfL +0,D0000
|
" Birasts Tokal 0,00014 mig/L +0,00002
5
" Boro Total < 0,002 migL
" Cadmic Totsl 0,00001 mg/L +0,00000
1
" Calclo Total 1.1 ml +0,151
" Cerio Total 0,00099 mgfl +0,00007
L]
" Cobalto Total 0,00073 mg/L +0,00007
3

" Cobre Total 0,0006 mg/L +0,00007
" Cromo Total < 0,001 mg/L
"' Estafio Total = 0,0001 mg/L
" Estroncio Total 0,02035 mg'l +0,003456

o

" Fosforo Total < 0,008 mefl -

" Hierro Tatal 1.6 mefl +0.160
" Litlo Total 00011 mgflL +0,00012
" Magnesio Total 0,414 mgL +0,0207
" Manganeso Total 0,11438 mg/L +0, 01486

9

" Mercurio Total < 0,000070 mg/L
“ Molibdens Tatal < 0,00003 mg/L -

" Miguel Total < 0,0009 mg/fl
" Mata Total < 0,00006 me/L -

" Momo Total 000103 mgfl +0,00018

5
“" potasio Total 0,63 gl 0,082
" Selenio Total 000006 mig/L +0,00000
-]
" Sodio Total 0.81 ght !

" Talio Total < 0,00001 mgfL
" Titanio Total 0,0031 mifL +0,00024

" Torlo Total 0,00009 mgfl +0.00001

2
4 Geanio Yotsl 0,00001 mgfl +0,00000
1

" Vanadio Total < 0,006 migfL
5 \wialiramic Total < [, 0002 mefl ¥

" Zing Total 0,004 mg/fl +0, 0008

Metales - Especiocion

AGQ PERU, 5.A.C,

Ay, Lins josé de Orbegoso 350, San Lus . Lima. PERU



LABDRATORNO DE ENSAYD INACAL

ACREDITADOD POR EL ( =
ORGAMNISMO PERUAND DI r ".“ s
ACREDITACWON INACAL-DA .
CON REGISTRO N® LE-072

INFORME DE ENSAYO
| ?.1-- l-_h- vl A-}ljm.'.?lih Tipo Muestra: Aguas de L.l;l.l:.'r." Lago -4
Deseripeidn]® RS N° 902-2020 / SD3A1-A5-001 Fecha Fir 13710/2020

Parametre g WO LB L L Lirpc T LA It

Metales - Especiacidn

& Cromo Hexavslente < 0,008 Mgl
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales CE-Cad < 0,05 gL
HAPy
Acenaftenc < 1,00006 mg/L
heenafrilenc < 0, 00005 ma/L
Antraceng < 0, 00008 mgfl
Benyo (a) antraceno « [0, 00008 mg/L
Benro |a) pirenc « 0, DO0GE mgfl
Benzo (b) fluorenteno « (1, 00008 mg/L .
Beruta (gh,i] perileno « 0, 00008 mgfl
Benro (k) Muorantens = (100008 mfl
Crisefno < 0, 00008 mgfl
Dibenzo (a.h) antracens = 0, 00008 mgflL
Fenantrens < 000008 mgfL
Fluorenteng < CLOOO0S mg/l
Fluoreno < 0,00004 mg/L
' indena (1,2,3-cd) pirenc < 0,00008 mg/L
Nafraleno < 0,00008 mg/L
" Pirenc < 0,00008 mg/L
BTEX
Benceno < 0,007 mi/L
" Etilbenceno < 0,007 mgfL
| mp-Nileno < 0,018 mgfl
* o-Xlieno < 0,006 me/1
& Suma BTEX < 0,006 mifL
"' Tolueno < 0,007 mgfL
Kilenne < 0,006 mg'L

Mota: Los Resultados de este nforme solo afectan a la muestra tal come es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
eite informe 4in la aprobacidén por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposiclon ol
cliente, AGO no & hace responsable de 3 Informacidn proporcionads por @ cliente, asociada a la toma de muestras v 8 otros datos descriptives,
marcados con (*). A Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado, RE: Recuento on placa estimado. La Incertidumbre
aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cusntificacian (LC)

{13) Ensayo cublerto por la Acreditacion n¥ TL-S02 emitida por IAS

{ &) Ensayo No cublerto por la Acreditacian n® TL-502 emitida por IAS

{3) Los métodos indicadas han iide acreditados por INACAL-DA

1*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA,

AGQO PERU, 5.A.C
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LABORATORID DE ENSATD
ACREDITADOD POR EL
ORGANEMO PERUAND D
ACREDHT ACION INACAL DA
COMN REGISTRO N* LE-072

INACAL
DA - I_‘nu :

C_r Brvediiad

L ACREDTED

-

Wespmias WLL - 077

INFORME DE ENSAYO

Descripcioni®)

N de Referencia- A-20/114336
RS N° 902-2020 / S0381-A%-001

Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago

Fecha Fin

23/10/2020

Parametro PHNT Téinica Ref. Norma Lim Cusntilf Detec (1)
Metales Totales
" Aluminio Total EPA Meothod 2008 Rev. Espect ICP-M5 0,002 mg/L
5.4 [1504)
" Antimanio Total EPA Method 2008 Rev, Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4 (1994)
Arsénico Total EPA Method 2008 Rev, Espect ICP-MS 0,00004 mgfL
5.4 [1994]
" - Bario Total EPA Method 20008 Rew.  Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
5.4 [1994)
" Berllio Total EFA Method 2008 Rew.  Espect ICP-MS 0,00000 mgL =
5.4 (1994) 3
" Biwmuto Total EPA Method 2008 Rev.  Espect IOP-MS 0,00001 mg/L H
5.4 (1994) (VAL) 3
" Boro Total EPA Method 200.8 Rev.  Eipect ICP-MS 0,002 mg/L r
5.4 (1994) (VAL) H
" Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev,  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L ‘:
5.4 (1594) H
Calcio Tatal EPA Method 200.8 Rev,  Espect ICP-MS 0,08 mgfl E
5.4 (1994) (VAL) i
" Cerig Total EPA Method 200.8 Rev, Espect ICP-MS 0,0000]1 mg/L E
5.4 (1994) (VAL) i
" Cobalte Total EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-MS 0,00003 mg/L %
5.4 (1994) ¥
""" Cobre Total EPA Method 200.8 Rev, Espect ICP-MS 00,0003 mg/L i
5.4 (1994) §
* Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 mg/L E
5.4 (1994) -
" Estafio Total EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-MS 0,000 mglL g
5.4 (1994) (VAL] é
" Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev,  Espect ICP-MS 0,00004 mg /L g
5.4 (1994) (VAL 3
" Fésforo Total EFA Method 2008 Rev. Espect ICP-MS 0,008 mg/L 3
5.4 (1994) (vaL) ]
Hierro Total EPA Method 200.8 Rew.  Espect ICP-M5 0,03 mgfL L
5.4 (1994) (VAL) -
" Litio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0001 mg/L 3
5.4 (1994) (VAL) =
Magnesio Tatal EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,001 mgfL :
5.4 (1984) {VAL) 3
“* Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev,  Espect ICP-MS 000006 mg/L 8
5.4 | 1994) ;
" Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev,  Espect ICP-MS 0.000070 mg/L £
5.4 (1994) £
" muaolibdens Total EPA Method 2008 Rev.  Espect JCP-MS 0,00003 mg/L ]
5.4 (1994 E
" Miguel Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS5 00,0009 mg/L i
5.4 (1994 5
" Plata Total EPA Method 2008 Hev.  Espect ICP-M5 0,00006 mg/L -
5.4 {1994) 3
Plomao Total EFPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-M5 0,00006 mg/L &
5.4 {1994) %
** potasio Total EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-MS 0,08 mg/L 3
5.4 (1984) (VAL) 5
Selenio Total EPA Method 2008 Rev Espect ICP-MS 0.000048 mg,.fL ;
5.4 (1994) -
** Sodio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,01 mg/L
5.4 [1954] VAL
" Talio Total EPA Method 2008 Rev.  Expect ICP-MS 0,00001 mg/fL
5.4 (1954)
" Titanio Total EFA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0006 mg/L
5.4 (1994]) (VAL

AGO PERU, 5.A.C

Ay, Lubs Joss de

ANEXO TECNICO




LABORATORID DE ENSAYD
ACREDATADO POR 1L

INACAL
ORGANISMO PERUANO D (('_._ e .

ACRE DITADIOMN INACAL DA TR

NT de Rederenia
Diescripeian]®)

Metales Totales

A-20/114336
" RS N* 902-2020 / S03R1-AS-D01

MCRENTED

CON REGISTROD N* LE-OT2

INFORME DE ENSAYO

Tipo Muesira: Agua de Lagunaf Lago

haa Fit 23710,/2020

Tario Total EFA Method 2008 Hev.  Espes ICP-MS 0,00001 mgi
5.0 [1994)
" Uranio Total EPA Method 3008 Aev.  Espec [CP-MS 0,00001 mg
58 11994
Vanadio Tota EPA Method 2008 Rev.  Espod 1OP-MS 0,006 mg/iL
5.4 [1994)
Welframio Total EPA Muthod 200.8 Rev.  Espe (P 0,00003 mgL
5.4 [1904) (VAL
oinc Tota EPA Method 7008 Rew.  Espett ICP-MS 0,002 gl
54 [19ed)
Metales - Especiacion
% Crome Hexavalente SMEWW 3500 Cr B Espea Vi3 0008 mgfi
23rd Ed. 2017 X
Hidrocarburos
Hidracarburos Totales CB-CAD EPA Method BO1S Cromat CG FID 0,05 mgfl i
Hey 3 (2007) I
Aeenaftenc EPA Method B270 D Cromatog CG /M55 0,00006 mg/L i
fiev. 4 (2007) :
" Acenaftilens EPA Method B270 D Cromatog OG/MS-MS 0,00005 mg/L §
Rev. 4 [2007) ]
' Antracens EPA Mathod 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0, 00008 mg/fL 3
Rev. 4 (2007
""" Benro (2} antracena EPA Method B2T0 D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 me/L i
Rev. 4 (2007) >
Benzn {a) pireno EFA Method 8270 D Cromatog 0G,/M5-MS 0, 00008 mg/L 2
Rev, 4 (2007 ¥
" Benro (b) Ausranteno EPA Method B270 D Cromutog OG/MS-ME 0, 00008 mp/L §
Rev. 4 (2007] i
Benzo (gLh.i) perilene EPA Method 8270 D Cromatog OG/MS-MS 0, 00008, Mg/l 3
Rev. 4 (2007] &
" Benro (k) Huoranteno EFA Mothod B270 D Cromitog 06,/ MS-MS 0, 00008 mg/L i
Rev. 4 (2007) =
" Criseno EPA Mythod 8270 D Cromatog 0G,/MS-MS 0,00008 mL E
Rev, & (2007) -
"' Oibenzo (&) antracens EPA Mathod 8270 D Cromatog 0G/MS-MS 0,00008 mg/L i
Rev. 4 [2007) 2
' Fenantrenc EPA Method 8270 D Cramatog, 06,/ MS-MS 0,00008 mg/L "
Rev. 4 (2007) E
" Fluoranteno EPA Method 8270 0 Cromatog (G/MS-M5 0,00008 mg/L 5
Rev. 4 (2007] ]
* Fhaorano EPAMethod 81700  Cromatog CG/MS-MS 0,00004 mg/L g
Rev. & (2007) ]
" indeno (1,2,3-cd) pirenc EPA Method 82700  Cromatog CG/MS-MS 000008 m/L ¥
Rev. 4 (2007) 5
" Maftaleno EPA Method B270 D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L E
Rev. & (2007) .E
" Pirena EPA Method 8270 D Cromatog (G/M5-MS (0,00008 mg/L :
Rev. 4 (2007) ‘5
BTEX f
" Bencena EFA Method B260 C Cromatog CG,/MS 0,007 mgfL -
Aev. 3 [2006)
" Etilbenceno EPA Method 8260 C Cromatog 0G/MS 0,007 mg/L
Rev. 3 (2006)
© m,p-Nileno EPA Method 3260 C Cromatog (G/M5 0,015 mg/L
Rev. 3 (2006)
* a-dileno EPA Method 8260 C Cromatog CG/MS 0,006 mg/L
Rev. 3 (2006)

AGQ PERU, 5.A.C
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A LABORATORIO DE ENSAYO

Y |
UAGQLabs IAS onmmermmove (((E-

N ACREDITACION INACAL DA
B N T CON REGISTRO N* LE-OT2
oA Regeuies N LE - BT]
INFORME DE ENSAYO
WY de Referencia: A-20/114336 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripedn]®) RS N° 902-2020 / 5D381-A5-001 Fecha Fin 23/10/2020
Parémeatro PNT Técnica Ref. Nerma Lirm Cuantify Detec (1]
BTEX
& Suma BTEX EPA Method B260 C Cromatog CG/MS 0,006 mg/L
Rev, 3 (2006)
" Tokueno EPA Method 8260 C Cromatog CG/MS 0,007 mg/L
Rev, 3 (2006)
" Milenos EPA Method B260 C Cromatog CG/MS 0,006 mg/L
Rew. 3 (2006)

P11 80 L Cuartd e ol valoe o partic del cudl cusniifieamas. BV Lim Dedecs e 0l waidd @ pastir bl CLd e ber Larteos [agiied @ BAAE e CuliranerA) Para o pariweicon de BesaacTedad £ e W0

AGO PERU, 5.A.C

v. Luds jose de Orbegoss 15



LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

ACREDITADO POR £1 (
DRGANISMO PERUANO D " = P

GAGQ .

- ACRE DT ALIOMN INALAL DA T
CON REGISTRO MY LE-D72
INFORME DE ENSAYO
NY de Referencia:  A-20/114336 Tipo Mugstra: Agua oe Leguna/ Lago
npoon® RS N™ 902-1020 / S0381-AS-D01 Fecha Fir 131072020

Loa resultddos de ensayo no deben sef ulilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistermna de

calidad de s entidad que o produce. La Incert Exp (U] ha skdo reporiada oon un Fector de Cobertura k= 1 gafa un nivel de confianra aprox del 95%

AGQO PERU,

LITON |k @ Fnaayee

[T T
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LABORATORID DE ENSAYD INACA
ACREDITADO POR £l c s
ORGANISMO PERLIANO DE " e

ACREDITACION INACAL D
COMN REGISTRO W® LE-072

. INFORME DE ENSAYO

MU de Referencia:  A-20/114340 Regisirads er AGO Per liente(*): OEFA

ALl 1063 TA-400 et Andlisk AGO Pard parleilic AV. FAUSTING SANCHE?
] CARRIDONNRD. 603 - FESUS MARIA
BlLiEal hgua Rio Focha Recepdi L1107 2020 otrat FE20-0017
1510/ 3020 Fecha Fi I3/10/2020 et 10]

RS W™ 202-3000 / 50381 -A%-D02

09102020 11:13 Murstieads g Cliente{")
Lisigar o Miussire LOAETO - DATEM DEL
MARARON - ANDOAS
| Punte de Musa SO381-AS 002
A continuacidn e exponen el Informe de Ensayo v Anexd Técnico asociados & la muestra, en los cuales e pueden consullar toda @ wnformacian

relacionrda con ot ancayvod realiFados

Los Reiultados emithdos en este informe. ne han sldo corregidos con lactores de recuperaclon Siguendo 6l protocobo recogido en nuestro manu i
calidad, AGO guarderd bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinsdo despuds de la finalizacién del andlisls. Una ve:
frido mite periddo, la muestra serd eliminada 5 desea Informacidn adicional o cualguier aclarackdn, no dude en ponerse en contacto con

lessica Maryan Ledn Ara Litiana Dedsos Alegria ; COP
Responsable de Area LI - MA 824, Jefe de Lab. Orgdnico

FECHA ENISION: 23/10/2020

DBSERVACIONES [*)
Anexos téonico 1 QA/OC CA:0001-9-2020-415

AGQ PERU, 5
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LABORATORN) DE ENSAYD INACAL

LY 4 R,
U AG Q Labs i@& |AS ﬁﬂﬁﬂuﬂuu [V & i‘;’t _f"-;-

*’5’,-&% 3 ACREDITACION INACAL DA

TN
Lo LLREDITED CON REGISTRO NY LE-O72
Fl Begeies W LE )
INFORME DE ENSAYO
We de Referencia:  A-20/114340 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripedn(®] RS N° 902-2020 [ 50381-A5-002 Fecha Fin 23/10/2020
Pardmetro Hesultado Unidades Incen CMa
Metales Totales
* Aluminio Total 0,130 mig/L +0,0170
“* Antimonio Total 0,00019 mi/L +0,00002
3j
** Arsénico Total 0.00015 mgfL +0,00001
9
“* pario Total 00259 mg/L +0,0036
" Berllio Total 0,00002 migfL 0, 00000
2
“* glsmuto Tatal 0,00014 mg/L +0,00002
.1
" Boro Total < 0,002 mgfl
" Cadmio Total < 0,00001 mg/L
" Calcio Total 0,93 mg/L +0,131
" Cerio Total 0,00048 migfL +0,00003
9
" Cobalto Total 0,00039 mgL +0,00003
l
" obre Total 0.0006 mgfl +0,00007
" gromao Total « 0,001 mi/L
" Estafo Total < [0,0001 mg/L
" Estroncio Total 0,01816 miL +0,00308
8
" Fasforo Total 0,014 mg/fL 40,0024
" Mierro Total 1.0 mgfl 0,104
=" Ltio Total 0,0014 mgll +0.00015
" Magnesio Total 0,367 mg/l +0,0184
“* Manganeso Total 0,05368 mgfL +0,00637
9
" mercurio Total < 0,000070 mgl
' pglibdens Total 0, DOH00E mg/fL +0,00001
3
" Miguel Total < 0,0009 mgL
" plata Total < 0,00006 mgfL
" Plomao Total 0,00019 mgfL +0,00003
5
" potasio Total 0,48 met 0,060
" selenio Total < (000004 mg/L
" sodio Total 1.2 mgfl 40,184
' Talio Total < [,00001 gL
“" Titanlo Total 0,0008 mgfL +0,00007
" Taorio Total 000006 mgfL +0, 00000
|
» Uranio Total 0,00001 mg/L 0,00000
]
" vanadio Total < 0,006 mgfL
"7 \Wolframio Total < 0,00002 mg/L s
" Zinc Total 0,007 mgfL +0,0012
Metales - Especiocion
IR Cromo Hexavalente « 0,008 mgfl

AGQO PERU, 5.A.C.

Av, Luis José de Orbegoso 350, 5an Luis . Uma. PERL {511] 710 27 0D atenclonalklientepery ftagalshs com
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LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE <r DA - Pers

ACREDITACON INACAL-DA Moot at
\L CREDTED CON REGISTRO N® LE-072
"o Pupmaes WLE 073
INFORME DE ENSAYO
NT de Referencia:  A-20/114340 Tipo Muestra:  Agua Rio \‘
Descripcion(® | RS N* 902-2020 [ S0381-A5-002 Fecha Fin: 23/10/2020
Parametro Resultade Linicadey It ChiA
Hidrocarburos
" Hidrocarburos Totales CB-C40 < 0.05 mg'L
HAPs
" Acenaftenc «< (0, 000E mg/L
" Acenaftilenc < 0,D0005 mg/L g
" Antraceno < [, 00008 mg'L
" Benze (a) antraceno < 0,00008 me/L s
" Benro{a) pireno < 0,00008 mg/L
" Benzo (b) fluoranteno < 0,00008 mg/L X
" Benzo (ghi) perileno < 000008 mgfL
" Benzo (k) fluoranteno < 0,00008 mgfl =
" Criseng < 000008 mifl
""" Dibenzo {ah] antraceno < 0, 00008 mefL
" Fenantreno < 0,00008 me/l
" Fluoranteno < (,00008 mg/L
- Fluoreno < 0, 00004 mg/L
""" Indena (1,2,3-cd) pireno < 0,00008 mg/L -
" Maftaleno < 0, 00008 mg/L
" Pireno < 0,00008 mg/L
BTEX
" Bencenc < 0,007 mgfL
“" Etilbencens < 0,007 mg/L =
" m,p-Xilena < 0,015 migl
“" p-Xileno < 0,006 mefl *
& Suma BTEX < 0,006 mig/L
" Tolueno < 0,007 mg/L y
" Kilenos < 0,006 gL -

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Cueda prohibida la reproduccidn parcial de
edte informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estén caiculadas vy 2 disposicion del
cliente. AGQO no se hace responsable de la informacidn proporconada por el clente, asociada a la toma de muestrai y & otrod datos descriptivos,
marcados con [*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. M: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre
aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacidn (LC).

(13) Ensaye cublerio por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo Mo cubierto por fa Acreditacion n® TL-502 emitida por LAS.

[3) Los métodos indicadas han sido acreditados por INACAL-DA

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por of INACAL-DA

AGQ PERL, 5.A.C
de Urh




LABORATORND DE ENSAYD
ACREDITADD POR [L
ORGANISMO PERUAND DE
AUCREDATACICN INALAL DA
CON REGHSTRO NY LE-D72

INACAL

E =

'INFORME DE ENSAYO

lpo Muestra:  Agua Rio
RS N* 902.2020 / $0381-A5-002 FechaFin:  23/20/2020

N de Referencia:  A-20/114340

Descripoisn]®

Fararmetro PNT Tanica Ryt m Lim Cuantil) Detec {1
Metoles Totales
Alumibnio Total EPA Method 2008 Aev. Espect ICP-MS 0.002 gL
5.4 [1984)
Antimonio Total EPA Method 2008 Rev, Espect 1IDP-MS 0,00002 mg/L
5.4 (1994)
Arsénico Total EPA Method J00.8 Rev.  Espect I0P-MS 0,00008 mg/L
5.4 (1994)
Baro Total EPA Method 20008 Aew, Expect ICP-MS 0, 0008 gL
5.4 (1994)
Berilio Total EFA Method 200.8 Rew,  Espect ICR-MS 0.00007 mglL
5.4 [1894) |
Bismulo Total EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-MS 000001 meiL :
5.4 | 1934] [VAL] %
Bore Total EPA Method I00.8 Rewv.  Espect ICP-M35 0,002 mgAl 4
5.4 (1954] (VAL |
Cadmin Toral EPA Method 2008 Rev.  Expect ICP-MS 0,00007 mgiL i
5.4 (1594) i
Calpio Total EFA Method 200 8 Rev. Espeq ICP-RS 0,08 mg/L :
5.4 [1994) (VAL) i
" Cerjo Total EPA Method 200.8 Rev.  Evpect ICP-WMS D.000AT ML I
5.4 (1994) (VAL) ;
Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00003 mL.
5.4 (1594) g
" Cobre Total EPA Method 200.5 Rev.  Espect ICP-MS 0,003 mg/L i
5.4 (1994) g
Croma Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect IOP-MS 0,001 mgfL :"
5.4 (1994) 3
" Estalo Total EPA Method 2008 Rev,  Espect ICP-MS 0,0001 mg/L B
5.4 (1994) (VAL) I
Estroncio Tatal EFA Method 2008 Rev. Espect ICP-MS 0,000048 mg/l 'E
5.4 [1994) (VAL 3
" Fdsloro Total EPA Meihod 2008 Rev.  Espect [CP-M5 0,008 mg/L i
5.4 (1994) (VAL) i
Hierra Total EPA Method 2008 Rev,  Eupect ICP-MS 0,03 mgfL t
5.4 (1994) (VAL)
Litio Total EPA Method 200 8 Rev.  Espect IOP-MS 0,0001 mg/L ]
5.4 (1994] (VAL 2
Magnasio Total EPA Method 200.8 Rev, Espect ICP-M3 0,001 mg/L ;
5.4 (1994] (VAL) IE
" Manganeso Total EPA Mothod 200.8 Rev,  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L ]
5.4 (1994) ;
Mercurio Total EFA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0, 000070 mg/L g
5.4 (1994) 5
' Molibdeno Total EPA Method 2008 Rev,  Espect |CP-M5 0,00003 mg/L i
5.4 (1954) H
" Miguel Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0, 0009 gL )
5.4 {1994) g
" Plata Total EPA Method 200.8 Rev,  Espect ICP-MS 0, 00006 mg/L E
5.4 (1954) 3
" Plomao Tatal EPA Method 2008 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 mg/L »
5.4 (1994) T
" petasio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,08 mg/L 3
5.4 [1994) (VAL) L
Selenio Total EPA Method 2008 Rev.  Espect ICR-MS 0,00004 mg/L L
5.4 [1994) g
" Sodio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
" Talio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-M5 (0,00001 mg/L
5.4 (1994}
“* Titanio Total EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-MS 0, 0006 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

AGQ PERU, 5.A.C
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LABORATORIO DE ENSAYOD
ACREDITADD POR EL
ORGANISMO PERUANG DE
ACREDITACION TNACAL DA
CON REGISTRO N® LE-O72

= Bepuisn N LL 87
INFORME DE ENSAYO
MY de Referencia:  A-20/114340 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripeion(*] RS N 902-2020 / S0381-A5-002 Fecha Fin 23/10/2020
Parametro PNT Téonica Hef. Norma Lim Cuantif)f Datec (1]
Metales Totales
" Torla Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ITP-MS 0,00001 mg/L
% 4 [1954)
" Uranlo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994}
" Vanadia Total EFA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,006 mg/L
5.4 {1994
" Wolframio Total EPA Method 200 8 Rev.  Espect ICP-MS 0.00002 mg/L
5.4 {1994] (VAL)
" #inc Total EPA Method J00.8 Rev,  Espect ICP-MS 0,002 megfL
5.4(1994)
Metales - Especiacidn H
& Cromo Hexavalente SMEWW 3500 Cr B Espect UV-VIS 0,008 mg/L E
23rd Ed, 2017 3
Hidrocarburos 5
" Hidrocarburos Totales C8-C40 EPA Method 8015C Cromat CG FiD 0,05 ma/L %
Rev.3 [2007) E
HAPs E
" Acenaftenc EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,00006 mg/L £
Rev, 4 (2007) &
" Acenatilens EPAMethod 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00005 mg/L i
R, & [2007] 5
" Antraceno EPA Method B270 D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L 3
Rev. 4 (2007) ¢
"* Benzo (a) antraceno EPA Method B270 D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L £
Riev. 4 (2007) 3
' Benzo [a) pireno EPA Method B2TO D Cromatog CG/MS5-MS 0,00008 mg/L E
Rev, 4 (2007) §
" Benzo (b} Muoranteno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-M5 0,00008 mg/L E
Rev. 4 (2007) |
" Benzo (gh,i) perileno ERA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mag/L E
Rev. 4 [2007] &
“" Benzo (k) flugranten EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-M3S 0,00008 mg/L 5
Rew. 4 {2007] :
" Crisenao EPA Method B270 D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L 3
Rev. 4 (2007 :
" Dibenzo {a.h) antraceno EPA Method 8370 D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L g
Rew. 4 (2007) :
" Fenantrena EPA Method B270 D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L -E~
Rev. 4 (2007) g
“" Flugranteno EPA Method B270 D Cromatog CG/MS5-M5 0,00008 mg/L g
Rev. 4 (2007} ‘E
" Fluoreno EPA Method B270 D Cromatog CG/MS-MS 0,00004 me/L B
Rev. 4 (2007) i
“* Indeno |1,2,3-cd) pirenc EPAMethod 81700  Cromatog CG/MS-M5 0,00008 mg/L &
Rew. 4 (2007) 'ﬁ
" Maftaleno EPA Method 8270 D Cromatog CG/MS-MS 0, 00008 mg/L -
Rew. 4 (2007) 5
5* Pireng EPAMethod 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L :
Rev. 4 (2007) i
=
BTEX i
" Benceno EPA Method B260 C Cromatog CG/MS 0,007 mg/L 5
Ry, 3 (2006)
“" Etilbenceno EPA Method 8260 C Cromatog CG/MS 0,007 mg/L
Rev. 3 {2006)
" m,p-Nilenc EPA Method 8260 C Cromatog OG/MS 0,015 mg/L
Rev. 3 (2006]
"7 o-dileno EPA Methoed 8260 C Cromatog CG/MS 0,006 mg/L
Rev. 3 {2006}

AGQO PERU, 5.A.C

v. Luis josé de Orbego



ACREDATACKON INACAL DA
CON REGISTRO N® LE-D72
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A CREDTE

INFORME DE ENSAYO
MY de Referencia  A-20/114330 —_ — — %.w'r.' .-~ 1 .ﬁ-.fg-m Ria
aLCripritn] RS N S02-2020 [ S0381-A5-002 Fechs F 23/10,/2020

BTEX
'R Suma BTEX EFA Method B260 € Cromalog OGS 0,008 gL
Reev. 3 (2006]
Todwens EPA Method 8260 C Cromatag 0G/MAS 0,007 mgsi
Rérv. 3 [2006]
Aikenis EFA Method B260 C Cramatog OG/MS 0,00 gL
RAew, 3 (2006)

i,
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ACREDITACION INACAL-DA A rnet it
CON REGISTRO N* LE-072

.f{’.-l"—" I\\.

At ALCREDITED
LI~ ety N LD @71
INFORME DE ENSAYO
MY de Referencla: A-20/114340 Tipa Muestra: Agua Rio
Descripoion(®) RS N° 902-2020 [/ 50381-A5-007 Fecha Fin 2310/2020

Lot resultados de ensayo no deben ser utilirzados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce._La Incert Exp (U] ha sido reportada con un Factor dé Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

111 E Limm Cusnidl e of valor @ paieh del fuel aistTeirns £l Lim Detecc #6 8 waine 3 parte ol cusl detecTamem [(sphea 3 snsayes cuMititsos) Para iod pardeeinm de Radioactsvidsd e o AMD

AGC PERU, 5.A.C.
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INFORME DE ENSAYO Fas— 5
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A —,
g .
sl
Tipe Muestra SEDIMENTOS Registrada en AGD Pery Clienite|®* ) OEFA
Estudio SAA-20/01046 RS Centro Andlisis AGO Perd Domicilio (*] AV, FAUSTING SANCHEZ CARRIONNRO,
NB90-2020 603 - JESUS MARLA LIMA

PNT Musstrao Cod Cliente: 106327
Cliente 39 ") Confrato PE20-0018

A continuacitn se exponen &l Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuakes se pueden consultar toda la informacidn
relacionada con los ensayos realizados.

Los Reswlitados emitidos en este informe, no han side corregidos con factores de recuperacidn. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manucal de
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un pericdo determinado después de la finalizacidn del andlisis,. Una wez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada, 5i desea informacidn adicional o cualguier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros,

Jessica Maryan Ledn Aza Liliana Dedios Alegria ; COP
#24. jefe de Lab. Orgdnico

Responsable de Area LI - MA

FECHA EMESION: 27/10/2020

OBSERVACIONES [*):
Anexo técnico 0AGC. CA:DD01-9-2020-415,

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistama de
calidad de la entidod que lo produce. La Incert Exp (L) ha sido reportada con un Factor de Coberturs k= 2, para un nivel de conlianza apros del 95%

AGQO PERU, 5.A.C

Luit josd de Dt o 350, 5 Lima. PERU {511 710 27 00 enconakelenteperu@agaglabs com




INFORME DE ENSAYO

MY e Ratwramuis
Dwasripesfing ™|

Pardmetro Unidades

Metoles Totales
Aluminio Total mgfhg PS5 40916 t1 637 i7 386 +1 481
Antimonio Tatal migfkg PS < 0,0030 < 10,0030
Arsénico Total mgfkg PS 535 +0.5348 191 +0.1914
Barlo Total mgfegPs 1181  £B.1693 126,1 +8, 8284
Betilio Total mgfg PS5 0437  £00393 0466 +0,0419
Boro Total mgfgPs 1738 002168 1613 2011292
Cadmio Total mgfkg PS 0,11684 000701 019071 £0.01144

o 3

Calcio Total mefkgPs 45786 +£IO0SE BE1S 251717
Cobalto Total mgfg PS 5,637 0,282 9,542 10,457
Cobre Total migflg P5 32 3,90 24 £1.89
Cromo Total migfkg PS 158 +1,389 173 £1.213
Estafo Total mpfkgPs 01864 001305 02384 +0,01669
Estroncin Total mgfkg PS5 1140 £33 4237 EER: 2] +5 4281
Fostoro Total mpfkgPs 165 £15 207 +15
Hierro Total mgkgPS 33 765 +1 351 31 587 £] 363
Litio Total mpgPs 7,143 049998 3940 2037579
Magnesio Total megfkg PS5 2937 117 1 146 85,9
Manganeso Total  mghgPs 361 +3527 1426 19985
Mercurio Total mig/kg PS5 < 0,010 < 0,010 .
Molibdeno Total mg/gPs 0,130 #0012 0048 0,004
Miguel Total mg/kg FS 10.8 +0.8641 B.76 +0, 7007
Piata Totsl migdkg PS 04743 005012 07845 +0.05405
Plomo Total mgfkg PS5 160 +2 563 1.8 +1,882
Potasio Total mpfigPs 1312 192 918 £
Seienka Total migfkg PSS 0.817 +0,098 1,283 0,154
Sadia Total mefgPs T2 +4,272 489 £2.935
Talla Total migfkg PS 025431 #0,02543 01633 £0,01633
Titanio Total mgfkgBS &9 110 115 +18.3
Vanadio Total mifkg PS B3 6.6 T 6,1
finc Total m'kg PS &7 6,0 a5 24, 05

Hidrocarburos
Hidrocarburos mgfkg PS 200 6,45 151 +47.2
Totales C10-C28
Hidrocarburos mpkgPs 440 #2115 181 1112
Totales CIB-C40
Hidrocarburos mglkg PS <03 <03
Totales C&-C10
Hidrocarburos mefigPS 66,0 47 -
Tatales C6-CA0
(Suma)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacidon de conformidad con normas de producto o como un cerlificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce_La Incert Exp (U} ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de conflanza aprox del 95%

AGQO PERU, 5.A.C.




INFORME DE ENSAYO

1|m"AGQLabS

[ Extudio SAA-20/01046 RS N"B20-2020

Mota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio, Queda prohibida la reproduccidn parcial de este
infarme sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn caleuladas y a disposicion del cliente. AGQ nc
se hace responsable de la informacién proporcionads por el chente, asociada a la toma de muestras y @ otros datos descriptives, marcados con (*) &
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado vy no screditado. RE: Recuento en placa estimado. La incertidumbre aplicada al resultago no
aplica para valores menares al Limite de Cuantificacidn {LC)

{13) Ensayo cublerto por fa Acreditacidn n® TL-502 emitida por LAS.

&) Ensayo No cubierto por la Acreditacion n¥ TL-502 emitida por IAS.

MCCREEATED

TR

Tipo Muestra: SEDIMENTOS 1

Lo fesultados de ensaya no deben ser utilizados come una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQO PERU, 5.A.C.
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LY 4 ) _
INFORME DE ENSAYO S

Eftudio SAA-Z0/01046 RS N°BD0-2020 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Paramatic AT Rat. Narma

Metales Totoles

Aluminia Total EFA Method 30508 Espect ICP-M5 0, 1600 mig/ug FS
Rev.d (1996) J/ EPA
Method 60208 Rov.2
[2014) VAL

Antimonio Total EFA Method 30504 Espact WOR-MS 0.0030 mgyfag FS
Rew. 2 (1996) / EPA
Method G008 Rev.2
(2014) vaL

Arsénico Toltal EPA Method 30508 Espect ICP.MS 0,010 mg/hg PS
Rew 7 [1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
| 2014

Bario Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0230 mg/lg PS
Raw. 2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Berilio Totsl EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 gy PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method BOM08 Rev.2
[2014)

Boro Total EPA Mathod 30508 Espect 1OP-NS 0,0120 mgfeg PS
Rev.2 (1996) [ ERA
Method 60208 Rev. 2
[2034) WAL

Cadmio Total EPA Method 30508 Espect ICP-RS 0,00080 mg/kg PS5
Rev.2 (1996) / EPA
Method BOI0B Rev.2
{2014

Caicio Tatal EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10,00 mg.feg P5
Rev 2 [1996) fEPA
Method 60208 Rev,2
{2014) VaL

Cobalto Total EPA Method 30508 Expect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rew.2 (1996} / EPA
Method GO208 Hev.2
[2014)

Cobre Total EPA Method 30508 Expert ICR-MS 0,03 mg ke PS
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rav, 2
(2014) VAL

Cromo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rew. 2 [1956] / EPA
Method 60208 Rev 2
{2014)

Estafio Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,0060 mg'kg PS5
Rev.Z (1996] [ EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

Estroncio Total EFA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mg'kg PS
Rewv. 2 (1996) [ EPA,
Method GO20B Rewv.2
(2014) VAL

Fasforo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,6 mg/kg PS5
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) AL

Hierro Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5S 0,01 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method BO208 Rey.2
(2014)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizadas como una eertificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de ln entidad que lo produce. La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQO PERU, 5.A.C
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INFORME DE ENSAYO SN
BAG QLat‘JE ihé%ﬁ" IAS

M o
QTN Ty

b
ls

b

" W CHTED

| Estudio SAL-20/01046 RS N'890-2020 Tipo Muestra: SEDIMENTOS I

Parégmetro PNT Técnica Ref. Norma Lim Cuantilf Detec (1)
Litio Toral EPA Method 30508 Eapact ICP-MS 0,0160 mg/lg PS5
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) vaL
Magnesio Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,30 mg/kg PS
Rew.2 (1996) fEPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL
Manganeio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 1,00 mgfeg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.]
[2014) WAL
Mercurio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
[2014) VAL
Muolibdeno Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,002 mg/kg PS
Rev.2 (1996] / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL
Niguel Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,020 mgfug PS
Rev.? (1996) | EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL
Plata Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev. 2 (1998) [ EPA
Method 60208 Rev.2
{2014} VAL
Plomo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0.002 mgfkg P5S
Rew.2 {1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)
Potasio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10 mi/kg PS
RAev.2 [1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
[2014) vAL
Selenio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mpfg PS
Rev.2 (1996) f EPA
Method B0208 Rev.2
(2014)
Sodio Total EFA Method 30508 Espect ICP-M5 1,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996] [ EPA
Method 60208 Rev_2
(2014) VAL
Talio Total EPA Method 30508 Expect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014}
Titanio Tatal EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,05 mg/kg PS5
Rev.2 {1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL
Vanadio Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,2 mg/kg PS5
Rev.2 (1996) [ EPA
Method B0208 Rev.2
[2014) VAL
Zinc Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,14 mg/kg PS5
Rev.2 (1998 [/ EPA
Method 60208 Rev.d
(2014] VAL

Hidrocarburos

Hidracarburos Totales C10-C28 EPA Method BO1SC. Cromat CG FID 5,00 mig/kg PS
Aev.3 (2007

Los resultados de ensayo no deben ser wtilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U] ha sida reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, 5.A.C.

A, Luis José de Orbagosa 350, San |



e INFORME DE ENSAYO SN,

o ——
L ALCREDTEY
[ Eatiitias SAA- 2'I.'I-||r|:lt'ﬂ'ﬂ-'5 RS NTRSO-2020 Tipo Muestra, SEDIMENTDS

Paramatr PNT Técnkea Refl Norma Lirms Cumndil) Datec (1)
Hidrocarburos Totales C28-CA0 EPA Method RD1SC Cromat CG FID 5,00 mg/fiy PS

Rev.d [3DO7)
Hidrecarburos Totales C6-C10 EPA Method BO15C Cromat CG FID HS 0,3 mg/hg PS

Rev.3 (2007)
Hidrocarburos Tatales C6-C40 (Suma) EFA Method BDSC Cromat OG FID 030 mgfig PS

Aev 3 [2007)

Mota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida @ reproduccidn parcial de
#ile informe sin la sprobachdn por escrito del laboratorio, Las incerlidumbres de los perdmetros acreditados estén calculadas v o disposicidn del
cliente. AGO no e hace responsable de la informacion proporcionada por el cliente, mociada 8 la toma de muestras v 2 otrod datos descriptives
maftados con ("], A: Ensayo subcontratado y acreditado. N Emsayo iubcontratade y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La
Incertidumbre aplicada ol resultade no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacian (LC)

{1} B! Lim Cumntif & o valor & partic dél cusl coantificamin. El Um Detece & @l valor a partir del cual detectamos [aplica a ensayos cualitatieos) Para
los pardmetros de Radioactividad es el AMD

(13} Ensayo cubiemo por la Acreditacion n¥ TL-502 emitida por LAS

| &) Ensaye No cubwertn por |la Acreditacidn n® TL-502 emitids por 1AL

Los resultados de ensavo no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que ko produce.La Incert Exp (U] ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de conflanza apron del 95%

AGDO PERL, 5.A.C
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UAGQLHDS INFORME DE ENSAYO

Estudio SAMA-20/01046 RS N"B90-2020 Tipo Muestra: SEDIMENTODS

MRETFTED

Bt de Wb Trse Facha/vion Lups dr Wheevsren Conrdenadas vy by I Fernm Rrkliis Munsireadn po
Muriirec -
R oL ] S0A81-5ED-00] OO0/ X0 §0:3% LOWTTEY - DR TR [EEL MARARON ISFINIT  L4FI0ID 10612 TS24 Clirevie [*]
ARDOAY
2003913 S0081-5E0-002 DSI/2000 1032 LOWETD - DATEA DL MARARDN - IS0 S4SI0/ 2030 106XFTS-14 Clisnne (*)
ANDORL

Lo pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incleidos en ¢l Alcance de Acreditacion

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o come un certificado del sistema de
calidad de Ia entidad que lo produce, La Incert Exp (U] ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confiantza aprox del 95%

AGQ PERU, 5. A C

Lima. PERU (511] 710 27 00
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T 20OATRIE, SI0/0AINIA, S-200M2S18, S 20/0AI0E, BI0/0ETELT, S0/ 0A0S 1, S 2000000, B-20/DMIN0, S 20/0AIR0L, 520041920, S I0/042903, S 2ONTATII, 320061025,

ANEXD TECNICO QC 2020101 717571115

_ S MUOAINTE, S-20/042077, - DDA, S DAADATRIE, S J0A042E30, - I0/O4ATE0 L, 5 20/ 0T8T
an 106227524
Fpih Ersinigh 1T nfroe
Controley Crmer de Anrglisics

Iilmln Fardmtrn &1 Unided | Bianam M;:M D : “::;“" | e Eoniedl | Duplicada

Evpact CP-WS
Aiygrmimin Tats g P =k 1.4 11 - e Ak LT RE ] 3
Antimonig Totsi g P 1k o -2 5 J004 1965 LT 10 u LD <
Revinie Tows L L] «t 1104 1) 5 FODETIER L Toa 138 E ]
Bare Totsl g P (L 1184 12 TN E.1 Toalm Ea i)
Berilc Totsl g FE ac 1083 51 20041965 af s LMD <
Bovn Tartal g 3 g 11 108 I0/TAIHS LT3 T ld0 <
Oy Tkl g P #lL oLe 118 20NN alf Toald0 <3
Caicio Total g P L 1055 e 5 2OTATHE “t Foe L0 3
Cobeto Total mysig P =L iR 152 520/ 0AIRET L1 TO# LBD 30
Cnlsrwr Tevead g A all a4 1 20T S Ll Ma Lo <30
Cromo Tetal mgfig s wll 118 LY oty ] L1 TOa 130 <Bf
Entahc Total mgfig " alf el 56 S 20DATRES L Tow L80 L]
Extroncio Tokal mplig F4 g 1913 i3 S20/TATIES ETs 08130 <an
Fatabors Towi /iy PA T3 1088 18 - B/ TRES AL o8 130 <in
Fivrra Toral mylig PE L A as IR T 0@ 150 w30
Lt Totml mgfg P aj L * 13 5-20,/08T969 i1 Toa i3 =0
Mtagrasin Total g P3 i 1z a1 5 20/042868 Lo 708 1D <30
hiagarans Troal g PY L wa L FIO/0ATNE L R <30
Wercuric Towal g P ®"i LI+ ap S I0/0a9e9 Lt Tow 130 <30
albdens Totsl LT L ol wer i3 w00 INES wl e in LE 1]
g Tortal g M =L BE 167 I 01N L1 TR LE L]
Plata Tota! g P 3L e (L5 M OIS g Talio i
Plams Totsl g 5 at ara 154 5 DOSTA 6 L e B E ] <30
Potacic Total ey P5 i 1iea &1 20N at Ta1in 30
i Tobs g L 1067 159 5 20/0A IS ac 108130 a0
Sodo Toml mafg F3 =1L 1R} 18 5 IOTATSES agl alim =3
Tales Total g PS5 il L] L& & POVCH TS al Tal¥ <30
Trtwne Totsl i P L ms L] - 20,04 6N €L T e 13 <0
wanadic Total g P L 11N T 5 20U DATRES i T0 8180 <M
Pine Totsl g #E AL 1081 160 5 I0/04THES i T0a 130 <#

Crorman £ D W3
sidrosarksites Totsley CB-C50 mgfig PE =i L] oe 20/ 028 14 0w 10 a0

Crafra OG FIDY
Hidroearbane Totekes C10-C78 mpfig P L LT =] 0/042822 =i T0a130 <30
igrocertures Totlakes CFR-C40 mpfig PE il [ 1] oo LT by B R ol s 1AD <3
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N® de Referencia: 5-20,/042521 Registrada en AGO Pera Clientel®): DEFA
Analisis 1063275-23 Centro Andlisis AGQ Peru Domicilio AV, FALUSTING SANCHEZ
*) CARRIONNRO. 603 - JESLS MARLA

Tipo Muestra SLUELDS Fecha Recepcicn 12A10/2020 Contrato PE20-0018
Facha Inicio: 13/10/2020 Facha Fin 2010/2020 Cliente 390*) —
Descripcidn]®]: RS N° 890-2020 / S0381-5U-DUPD1
Fecha/Hora 03/10/2020 12:53 Muastreada par Chiente (*)
bMuestrea:

Lugar de Muestrea:  Loreto - Datem del
Marafian - Andoas
Punto de Muestreo:  S0381-5U-DUPDL

A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionadns con los ensayos realizados

Los Resultados emitidos en este |nforme, no han sido corregidos con factores de recuperacion, Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un peripdo determinado después de la finalizacidn del andlisis. Una we:

transcurride este periodo, la muestra serd eliminada. 51 desea informacidn adicional o cualguier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

lessica Maryan Ledn Aza
Responsabie de Area Ll - MA

FECHA ENISION: 21/10/2020

ORSERVACIONES (*):
Anexo técnico (0ASQC CA:DD01-9-2020-415

AGQO PERU, 5.A.C




L INFORME DE ENSAYO S 0
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NT de Referenca: 5-20/042521 Tipo Muestrs: SUELOS
Dracripeacin]*] RS N* BS0-2020 / 50381-SU-DUPO] Fecha Fir 20/10/2020

Pardmetr Resultado Irddude Imcert [
Metales Totales
Muminia Total i3mm mg/kg P5 £1 336
Antimonio Total 00914 mifkg PS +0.00833
Arsénico Total 211 mgfkg PS #0,2114
Baric Total 96,52 mg/fhg PS5 6, 7561
Berilio Total < 0,006 mg g PS
Boro Total 1,882 mg/hg PS5 0, 15245
Cadrmio Total 0, 05052 mgShg FS +0, 00301
1
Caloe Total 673,0 mghg PS5 +40,387
Cobaito Total 12.0 mgfug PS 0, 598
Cobre Totad n mgflg PS 2,45
Cromo Total 15,9 mg/kg PS5 £1.113
Estafo Total 0,082 gl P5 +0,00574
Estroncio Total 8,18 mig/kg F5 4, 5087
Fosharo Total 161 migfkg P% $15
Hierro Total 16960 miglhg PS5 £10m8
Litio Tiotal 5,969 mig/ig PS +0,41783
Magnesio Total 1862 migkg PS5 1745
Manganeso Totsl 631 mgfkg PS5 £44,15
Mercurio Total 0,069 mg/kg P +0,0103
Mofibdeno Total 003 mg/lg P5 £0,003
Niguel Total 1,60 mg kg PS +0, 6079
Flata Total «<0,0020 mgfkg PS5
Ploma Total 12,3 mg/ig PS £1,970
Potasio Total 935 mgSkg P35 th0
Selenio Total 0,864 mg/kg P5 #0104
Sodio Total 60,7 MMP! 3,641
Talio Total 0.1657 mgfhg FS £#0,01657
Titanio Totl 156 mgfkg S 249
Vanadio Total 54 mg'kg PS 16,7
Zine Total 52 mefkg PS 4,63

MNota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como e4 recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este Informe sin la aprobacidn por escritc del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdén calculadas y a disposicion del
cliemte. AGO no se hace responsable de la informacidn proporcionada por e chente, asociada a la toma de muestras y 8 otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no pcreditado, RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre
apliceda al resultade no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacdn (LC).

113) Ensayo cubserto por k2 Acreditacidn n® TL-502 emitida por 1AS

(&} Entayo No cubierto por la Acreditacion n TL-502 emitida por |AS

AGQ PERU, 5.A.C
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NY de Referenci: 5-20/042521 == - Tipo Muestra: SUELOS
Descripeicn]®) RS W° BS0-2020 / 50381-50U-DUPD1 Fecha Fin 20/10/2020
ANEXO TECNICO

Fardmetro PHT Técnica Red. Morma LUm Cuantif/ Detec (1]

Metales Totales

Aluminio Total EPA Maethod 30508 Espect ICP-M5 0, 1600 mg/kg PS

Rev.2 (1996) / EPA
Methad 60208 Rev.2
(2014) VAL

Antimonio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0.0030 mg'kg PS
Rev.2 (1996) [/ EPA
Method 60208 Rev.l
(2014) VAL

Arsenico Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/ug PS
Rew.2 (1996]) f EFA
Method 60208 Rev.2
(2014

Bario Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0230 mgfkg PS5
Rewv.2 (1996] f EPA
Method 60208 Rev.2
[2014) VAL

Berilio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS5
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
[2014)

Bora Total EPA Method 30508 Espact ICP-MS 0,0120 mgfig PS
Rev.2 (1996) [ EPA
Mathod 60208 Rev.2
(2014) VL

Cadmio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,00080 mgkg PS
Rewv.2 {1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014}

Calcio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10,00 migfig PS
Rev.2 (1996] [ EPA
Method BO208 Rev.2
(2014 VAL

Cobalto Total EFA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mgkg PS
Rewv.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Cabré Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,03 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
ethod GO208 Rev.2
(2014) VAL

Cromo Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1998) / EPA
Method 60208 Rev.2
[2014]

Estafio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Estroncio Taotal EFA Method 30508 Espect ICP-MS 10,0020 mgfhg PS
Rev.2 [1996) [/EPA
Method 0208 Rev.2
(2014) VAL

Fésfors Total EPA Method 30508 Espect 1ICP-MS 0,6 mg/kg PS5
Rev 2 (1996) [ EPA
Method 0208 Rev.2
[2014] VAL

Hierrn Tokal EFA Method 30508 Espect ICP-MS 0,01 mg/lg PS
Rev.2 (1996] f EPA
Method 0208 Rev.d
[2014)

Litio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10,0160 mg kg PS5
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.l
{20014) VAL

ET0ER L Cumnrd g @l siioe 3 paetr dd ousd oesstdizessios. B L Ditee &8 o sulod 3 parmhe el cus! Ssermeenod [ aphcs 3 #74ivdh cusd @ | Pars im nardmietron de Radiosctvadsd o1 el AMD

AGQ PERU, 5.A.C.
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o INFORME DE ENSAYO N

NY e Referenc S-20042521 Tipo Muestra:  SUELDS
Diescripetn® RS N*® B350-2020 / 50381 -5U-DUPO1 Facha Fir A0/ 10/ 2020

Metales Totales

Magnesia Total EPA Method 30508 Espect FCP-M5 0,30 mgfkg PS
Rev. 2 (1996) [ EPA
Method 50208 Rev.2
[2D14) WAL
hanganess Total EPA Method 30508 Espect iCP-M5 1,00 mgekg PS5
Rew. 2 (1996) /EPA
Method B0I08 Rev.2
[4014) VAL
Merturio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg_,"l-‘ Ps
Rew.2 (1996] [EPA
Method BI2DA Rev.2 J
(2014] VAL o
Malibdeno Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,000 mg'kg PS5
Rev.2 [1996) J EPA
Method GO208 Rev.2
[20034) WAL
Miguel Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0.020 mg/kg PS5
Rev.2 (1996) [ EPA s
Method G0208 Rev.2
[2014) VAL £
Piats Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 00020 roy kg PS5
Rew.2 (1996) fEPA
Method B020B Rev, 2
(d074] VAL
Plama Total EPn Method 30508 Espect ITP-MS 0,002 mp/kg PS
Rewv.2 [1996) [ EFA
Method BO08 Rev, 2
[2004)

Patasio Tatal EPFA Mathod 30508 Espect ICP-MS 10 mg/fkg PS
Rev.2 [1996] / EPA
Method GO206 Rev.2
{2014) VAL

Selenio Total EPA Method 30508 Espedct |CP-MS 0,006 mgkg PS
Rew.2 (1995] / EPA
Method 60208 Rev. 2 i
[2014)

Sodio Total EPA Methiod 30508 Espact 10905 1,00 mg/lg PS
Rev.2 (1996) /EPA
ietiod E0I0B Rev. 2
(2014) VAL

Talio Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 10,0030 mgfkg P5
Rev.2 (1906] / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Titanio Total EPA Method 30508 Espet 1CP.MS 0,05 mg/ke F5
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Vanadio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0.2 mgfkg PS5
Aev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Zinc Total EPA Method 30506 Espect ICP-MS 0,14 mg/Skg PS
Rev.2 (1996) [ EPA
Method GOR0E Rev.2
{2014k VAL

PEFTTR !
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Los pardmetros marcados con asterisco [ *) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion

AGO PERU, 5.A.C
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N® de Referencia: 5-20/042521 Tipo Muestra SUELDS
Descripeidn®) RS N* BS0-2020 / S0381-5U-DLUMI Fecha Fin 20/10/2020

Lixs resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad gue lo produce. La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de conflanza aprox del 95%

(1) B Lim Capertif 2y ol weior 3 partr de! cusd cusntSeamds T Lim Detecr £ @ valor b gart ded el deteciamos (agica @ eoseyos tualilatena) Pick ios parirsstnos e Radsoariwndied o ol AMD

AGQO PERL, 5.A.C.
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& I0/04251], 520042522, § POFMISSA, 5 MOMTMTSEY, 5 20M042592, 5002550, & 20/0AT A, & PO 2595, S JO/OATETS, §- POMMEGDE, §-POMATED T, S JO/DANGEE, S POMMIEIL,

ANEXD TECNICO OC 2020101415110523

- J0VO4RE5, 5 20/042853, & 2FMIETA, S IOTAI67E. 5 J0/047687

Coml | Duplicade

AT TOEAXTE-23
Faohid Ermdynim |“m
Cantrutes | Uit e Adwjatasitin
" : Musksins Comtinl | Muwitrs Dobls Bbarin i

Técmics ‘Padmetrg A1 Llmacd gl Rharen e Dokl J Blanin

Enpect ICP-M3
Alurinio Totsl mgfag 5 wlC o e S 10/0ARRET L e 130
Ardimanio Totsd mgfug PS <AL wio 7 5 20/041627 Ll 703130
Arudricn Total ] it 1004 58 5 TO/OATER? L w130
Baria Total myfeg PS Ll o 13 5 008627 €L a1
Berile Total g P5 Al s B2 5 10/04627 L 3130
T Total iy PS L ey &7 SH/0A2617 [y 130
Cadmio Tatal iy P =L 1106 nr +I0/0aIET <AL Mello
Calcio Tetal il PS oL 1067 20 S HI26EIT «LC 08130
Cobishe Toasl mgfig PS g i a1 5 AT il w130
Cobre Total g S <L 1019 ET] S POMA26IT “ag T8 190
Croma Totsl mg PS g i3 ar 5 FOfA2ELY s Maliw
Estaha Total migfig P il 0RE 13 5 POfOA2EIT <L Malin
Latraness Tats mgfeg FE <iL b1k L L] 5 BOFOAEIT i LT RE L]
Fésfora Totsl gy PS <& 1104 o 200827 At e 136
Himrro Totsl by 5 il S 1ns 14 202617 14 0a130
Linic Total g ¥ <L 1050 s 5 MOVTAIEIT <t 0 s 130
Magnesio Total T ] <L 104 Wi S 20/042627 <C 0810
Manganess Tolal e L L] i 1114 135 S 202627 L 081
Merruna Total g P l 1045 16 5 POVOAIETT il T 100
sioubsiens Total g P T 1144 im S 20/0A NI <L 08130
Mlqual Towsd mpfag P “al 1108 a9 S20/086IT L WalK
Figtn Totai g B5 “Ar 184 19 5200040637 <C a1
Pamn Total mpfug PS s1C 98 19 S-20/0ATETT L L LRE
Partasa Total migfig P L T4 H0es ra S20/0aR2T <L e LM
Salwnio Totel g #5 14 1061 17 5 /DARGTT «lC Toa 1M
Sodio Totsl g PE =it 873 L] £ M004ET il 702130
Talio Total g PS LT 109 76 S 20/0A2ELT g 0. 130
Taania Tetal L <L 104 an & HI04627 «C 8100
Varase Toal mylig P5 «1E L &3 £ HAIETT 1L 0@ 180
Bt Total mgfig PS <1 B2 a5 S H/0AI61T i T0a 130
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14 INFORME DE ENSAYO
GAGQ s

Tipo Muestra: SUELDS Registrada en; AGQ Peru Chiente(®|

Estudio SAA-20/00281 RS Centro Analisis AGO Perd Darnicilio {*): AV, FALSTIND SANCHEZ CARRIONNRD.
N890-2020 &03 - JESUS MARIA LIMA

PNT Mueitiea Cod Cliente 106327

Chente 39"} — Contrato PE20-00ME

A continuacion se exponen el Infarme de Ensayo v Anexo Técnico asoclados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion, Sigulendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacidn del andlisis. Una wex
transcurrido este periodo, k2 muestra serd eliminada. Si deses informacion adicional o cualquier aclaracidn, no dude en ponerse en contacio con nosotros.

Jessica Maryan Ledn Aza Lifiana Dedios Alegria ; COP
B4, Jefe delab. Orgénico

Responsable de Area LI - MA

FECHA EMISION: 23/10/2020

OBSERVACIONES [*):
Anexo técnico :QASQC. CA:0001-9-2020-415,

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacidon de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce. La Incert Exp (L) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 35%

AGQO PERU, 5.A.C.




INFORME DE ENSAYO N,
GAGQi abs HAC-MRA IAS

r[".[u-lilcl SAA-I0/DO9RI RS N*B90-2000 Tipo Muesira- SUELOS I

iy s Bt I A . R ELE Iremet [IF" W Thh] 3 £ [l [[°F MRS # £ AT
Doy i i ¥ o N N - e i ¢
" ! . S0 311 i) 20, I
J. : .:m m s 4 h

Pardmatro Unidades

Otrog Pardmetros Fisieo Quimicos
Cromo mpkgPs <01 <01 <0,1 <01 <01 <01
Henavalents

Metales Totolrs
Aluminio Total mgfiy PS40 397 t1BlE 54488 $1178 51646 2066 43122 11728 18515 1] 141 37353 :ja%4
Antimanio Total mifg PS  D0S65 +000508 00475 000383 00444 000899 025TE  SO0030 00517 000821 00130 000007
Arsénico Total migfeg PS5 5,13 +0,5134 541 #5411 537 0, 5367 6.A7 +0,6873 231 +0,2305 4,47 11, 4465
Bario Tatal mgfg PS5 1B32 75709 1145 +BM6E 11906 th3NE 9145 t6,4016 HLSS #57H10 1089 176248
Berilio Toval mgfeg PS5 <0006 0,039 #0.0035 0065 00059 <0006 < (1,006 < 0,006
Bara Total mgfagPs 1982 013871 2034 +014236 2208 +015459 EB01 047608 1933 013529 33730 +0.72610
Cadmia Total mgfeg PS5 007551 #0.004853 006896 000413 00BOEZ +D00MES 02921 «000775 004615 +000276 007815 000862

1 ] 9 3 5 5

Calcio Total mglkgPs 8528 151168 1384 :BIGES 1454 £R7.215 4618 t27, 708 5976 5053 93E 565087
Cobalte Total mgfeg PS5 5,871 0,344 7,237 40,363 8,104 0,455 5336 0,267 132 1,611 8,513 +0,427
Cobre Total mig/leg PS 28 333 n 33 v 34 +4,08 33 £3.91 18 £1.14 ai $3.88
Cromo Total mgfeg PS5 170 +1,189 20,5 £1,438 219 1533 194 +1,358 14.0 0,977 i | £1,195
Estafio Total mifkg P5  0.0789 £0,00553 00417 000297 00505 2000353 06673 004671 008213 2000576 01328 +0.00930
Estroncio Totat mgfkg PS5 41,00 16,5637 59,82 195704 6394 10,730 2400 +3 8396 4. 38417 4aTR 47,1651
Fastoro Total migkg PS5 9 11l 124 120 161 +24 185 £1B 135 12 144 22
Hisrmo Total mgfeg PS5 31 238 +1 250 31 405 1296 4448 t1378 32048 t1 282 16410 +1 056 311932 £1277
Litia Total mefgPS 5,064 £0,35450 6005 £042177 583 040868 6793 047548 4F94 :034259 SE05  £0,39232
Magnesio Total mefkg PS5 2448 979 1567 £143 i 2157 1654 =106 1583 #63.3 3438 =138
Manganeso Tetal mafkg PS5 442 30,94 303 £21.21 an 426,03 343 2401 660 +45,19 386 26,99
Mercurio Total mg/kg PS 0,071 +0.01086 0,043 +0,0065 450 06757 0126 +0,0188  0.080 #0120 0080 10,0090
Molibdeno Totsl  mg/kgPS 0080 =0007 0017 0001 0048 0004 0286 0026 0031 0,003 0058 0,008
Miguel Tatal mgfkg PS5 943 +0, 7540 113 +0.9067 131 1,050 0.8 +0, 8627 6,07 +0 4855 115 09171
Plata Totsl mgfkg PS5 < 0.0020 . < 00020 . <0,0020 - 1132 #0.21499 <0,0020 = 0,124 +0.02360
Plama Total mgfkg PS. 700 #1132 0.5 +3.279 127 5,225 40,2 46,427 12.9 £2.064 154 +2 455
Potasio Totat mgfigPs 1333 86 1188 83 1235 86 1416 59 911 64 1165 +82
Selenio Total mgfg PS 1,240 40,149 1,692 H#,203 1,818 0,216 0989 #0,119 0,754 #0090 1,530  +0,184
Sodio Total mgfkg PS5  TEE 4,715 97.0 5 A21 :£8:3 15,008 97 45,620 60,5 13,627 67,9 4,074
Talio Total mg/fkg PS5 01802 001803 01478 001474 01655 001655 02537 002537 01637 =0,01637 0,1925 001925
Titanéo Total mg/kg P5 164 262 185 396 196 31,8 146 £33 155 24,8 122 £19.5
Vanadio Total mgkg PS B9 7.2 105 8.4 105 B4 88 £7.0 T 6,2 86 16,9
Zine Total me/kg PS B4 15,73 63 5.7 T4 5,63 ™ £7.07 a4 +3.96 65 5,85

Hidrocorburos
Hidrocarburos mgfkg PS 212 42 4 1403 281 1962 £392 4.0 4,80 3B.0 +7,60 68,0 +13.6
Totales >C10-C28
Hidrocarburos mikg PS 0 t89.6 1 668 457 1168 +60E E8.0 £19.0 142 598 850 £21.8
Totales >C28-Ca0

Los resultados de ensayo no deben ser utilzados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que bo produce La incert Exp (U] ha sido repomada con un Factor de Cobertura k= 3, para un nivel de confianza apron del 95%

AGQO PERU, 5.A.C




14 INFORME DE ENSAYO
GAGQLEDS

Estudio SAA-J0/D0S83 RS N"B90-2020 Tipo Muestra: SUELOS

M CRETTED

RESULTADOS ANALITICOS

W e Rebererenia e A S0 L]
Dervrrigaciied | R A
-2
Lok B RAE 1
Parametre Unidades

Otros Parametros Fisico Quimicos

Cromo mgfkg P5 <01
Hexavalente

Metales Totoles
Aluminio Total mgfkg PS5 27582 +1103
Antimanks Tetal mg/kg PS 10,0936 000842
Arsénice Total mig/kg PS 1,88 +0, 1876
Bario Total mp/kg PS 1355 59,4834
Berilio Total mgfkg PS 0,375 +0,0338
Baro Total mgfg PS 3028  £0,21198
Cadmio Total mifkg PS5 048252 +0,02895

i

Calcia Total mg/kg PS5 1469  2RE 158
Cobalto Total mefkg PS5 169 +0,845
Cobre Total mg/kg PS 7 +3,30
Croma Total mg'kg PS 19,6 £1,375
Estafio Total megfeg PS 01102 +0,00772
Estroncio Total mg/kg PS T4.52  £11.823
Fasforo Total mgfig PS 124 $11
Hierra Tatal mifkg PS 27047 +1 082
Litia Tetal mgfg PS5 8120 +0,56839
Magnesio Total mgfkg PS 3299 £132
Manganeso Total mgfkg PS 7 42594
Marcurio Tatal mgfkg PS 0,094 #0,0140
Molibdeno Total mg/kg PS 0,079 0,007
Niguel Total mg/kg PS 15,6 +1.247
Plata Total mgfeg P5  0.0748  +0,01423
Ploma Total mg/kg PS 163 +2,614
Potasio Tatal mg/kg PS 1448 101
Selenio Total mefkgPS 1,298 #0156
Sodio Total mgfkg FS 99,1 15,944
Talio Total mgfkg PS5 02395 £0,02395
Titanio Total mgflg PS 104 £16,6
Vanadio Total mg/kg PS 52 14,2
Zint Tatal mig/kg PS5 a7 8,70

Hidrocarburos
Hidrocarburos mgfkgPS <500
Tatales >C10-C28
Hidrocarburos mgfhg 5 <500
Totales >C28-C40

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan & la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida b reproduccién parcial de este
informe sin fa aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicidn del cliente. AGQ nc
w hace responsable de la informmcidn proporcionada por el cliente, asociada & la toma de muestras vy & otros datos descriptivos, marcados con [®). A
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcomtratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incerthdumbre apliceda al resultado nc
aplica para valores menores al Limite de Coantificachén [LC)

{13] Ensayo cubierto por la Acreditacikon n¥® TL-502 emitida por 1AS

(&) Ensaye No cublerto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidiad con normas de producto o come un certificado del sisterna de
enlidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de conflanza aprox del 95%

AGO PERU, 5.A.C

. Lisls de Db srcionale enteperu @ agalabs. com



4 INFORME DE ENS & P @

| Estudio S5iA- 1070983 RS N"B90-2020 Tipo Muestra: SUELDS

P armmii PMT Tddriird Hel Monma Fin Cuantil) Detec |1

Dtros Parametros Fisico Quimicos

Cromo Hesavalents PR-20S Rev & JO1A Espect ICP-DES 0.1 mgfg PS

Metales Totales

Alurmimia Total EPA Method 30508 Espict ICP-MS 018
Rev.2 [(1886] [ EPA
Method GD20R Rev.]
(2034) WAL

Antimonio Tolal EPA Method 30508 Eupect ICP-MS 0,030 mg/ig PS5
Rev.d [1996] /EPA
hethod G008 Rev T
{2004) VAL

Arenics Tolsl EBA Methad 30508 Eipect ICP-RAT 0010 mg_-"kg PL
Rey.2 (1996 / EPA
Method G008 Reyv
(2014)

Bario Total FPA Method 30508 Espect ICP-M5 00230 gy PS5
Rev.2 [1996) /EPA
Method G008 Rev. 2
(2014] WAL

Berilio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mgkg PS
Rev.2 [1996) [/ EFA
Method 60208 Rev.?
{2014)

Boro Total EPA Method 30508 Espect iCP-MS 0,000 mgfkg PS5
Rev. 2 (1996) [EPA
tethod G008 Rev. 2
{2014] VAL

Cadmio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,00080 mg/kg PS5
Rirv.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
[2014)

Calclo Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 10,00 mgihg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method G008 Rev 2
{2014] VAL

Cobalto Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method BOI0B Rev. 2
{2014}

Cobre Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,03 mg/ug PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method G0Q0E Rev.2
{2014) VAL

Cromo Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,008 mg kg PS
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 6008 Rev.2
[2014)

Estafio Tatal EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0060 mig/kg PS
Rev.l [1996) [ EPA
Method GO20E Rev.2
{2014] VAL

Estroncio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0.0020 mg/kg P5
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.]
{2014) VAL

Fasforo Total EFA Method 30508 Espect ICP-M5 0.6 mifhg PS
Reev.2 [1996) [ EPA
Method GOZ08 Rev.2
{2014] VAL

.|
=

gk 75

Los resultados de ensayo no deben ser utifirados como una certificacian de conformidad con normas de producto o come un certificado del sistema de
calidad de la entidad gue io produce.La Incert Exp (U] ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, 5.A.C
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INFORME DE ENSAYO

Ve
o i L7

oA =
—IAS

A
ol

(T ACCREDSTED

1 Estudio

SAA-20/00983 RS N'B90-2020

Tipo Muestra: SUELOS

Pardmetro
Hierra Total

Litio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Maercurio Totsl

Molibdeno Totat

Miguel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenia Total

Sodio Total

Talio Total

Titanko Total

Vanadio Total

Zine Total

PHNT

EPA Method 30508
Rew.2 [1996) / EPA
Method 50208 Rev.2
{2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996 /EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
ey, 2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.Z (1996) / EPA
Method 60208 Rev,2
[2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 [1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method G020B Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
[2004) VAL

EPA Mathod 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 80208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
flev.2 (1995) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014}

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method B020E Rev.2
[2074) VAL

EFA Method 30508
Rev.2 [1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014)

EPA Method 30508
Rewv.2 (1996] [ EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rewv.2 (1996] [ EPA
Method GO208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [EPA
Method B0208 Rev.2
{2014] VAL

EPA Method 30508
Rew.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Mithoad 30508
Fev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014} VAL

Técnica
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-M5

Espect ICP-MS

Espect ICP-M35

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS5

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-M5

Espect |CP-MS

Espect IOP-M5

Espect ICP-M5

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref. Norma

Lim Cuantil) Detec (1)

0,01 mg/kg PS

0,0160 mg/kg PS

0,30 mg/kg PS5

1,00 me/kg PS

0,010 mg/ug PS

0,002 mg/kg P5

0,030 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS5

0,002 mg/kg PS

10 mg/kg PS

0,006 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0.0030 mg/kg PS

0,05 miz/kg P5

0,2 mgkg PS

0,14 mg/kg PS5

Los resultadns de ensayo no deben ser utilizados come una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de

calidad de |2 entidad gue lo produce.La incert Exp {UU) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprow del 95%

AGO PERU, 5.A.C.

Aw. Luis José de Orbegoso 150, San Luls . Lima. PERL 71027 00 encionalclienteperyBaggiabs.com



T INFORME DE ENSAYO S,
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! MIRTTEED
Estuidic SAA-I0/OOSES RS NBSO-2020 Tipo Muestra: SUELDS

Pardmeatre PHT Técnica Het. Marma Lism Cumrtil) Dasting
Hidrocarburos
Hidrecarburos Totales >C10-C28 EPA Method B015C Cromat CG FID 5.00 mg g P5

Rew. 3 {2007)
Hidrecarburat Totales »CI8-Ca0 EPA Method BO1SC Cramat CG FID 5,00 g/l P5

Rew ) (2007)

Nota: Los Resultados de este informe sok afectan a la muestrz tal como es reciida en &l laboratoria. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este Informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de os pardmetros acreditados estin calculadas y a disposicidn del
cliente. AGO ne se hace responsable de |a informacién proporcionads por el cliente, asociada 2 | toma de muestras ¥ @ otrod datos descriptivos
marcados con (°) A Emayo subcontratado y acreditado. N: Emsaye subconiralado v no acreditado. RE: Hecuento en placa estimado. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica pars valores mencres al Limite de Cuantificacion [LC)

{1} €1 Lim Cuantif &5 of valor a partir ded cual coantificemos. El Um Detec: e el valor a parthr del cual detectamos {aplics a ensayos cuslitativos). Para
oy pardmetras de Radioactivided es el AMD

{13] Ensayo cubkerto por fa Acreditacidn n® TL-503 emitida por IAS.
(&) Ensayo No cubiertn por la Acreditacidn n® TL-502 emitida por 1AS

Los resultados de ensayo no deben sor utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad gue lo produce. La Incert Exp (U] ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%
AGQO PERU, 5.A.C

AV, LUNIS A0S O LUrDegoss
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INFORME DE ENSAYO S
UAGQLabs @ lAS

N
bl et ACCREDFTED

Estirdio SAA-20/009E3 RS N"B90-2020 Tipo Muestra: SUELDS

Punip de Musitrey Terhaltod Liggar da Mbigrtren Cooriinnali u,y Fechs inioo Fana Angini Mueyirmad o
[ENT el 1 BeLapocem
10/ TAN SR -SL-00] -FROF O3 10/2070 1048 Ledetn - Dam dal Marshtn - Andom P00 172710000 ORI TS5 Chemin |*)
5-10/047%00 SOE]-SU-007-PROF  ON10/2000 1201 Loneto - Dt del Marshan - Andoss 1M 11000000 J063ITE-5 Cligetan [*)
-0/ 25001 SO3R1-5L-D03 031042000 13:12  Lanen - Deters del Marahon - Andoas A0SR0 1IN0 10632752 Climsm *)
2O/ 5038150004 037103000 12:25  Lorein - Oabem del Marahiin - Andoe 1310/ 1470/2020  10633TE-50 Cignite: {*)
5. 30,/ (2508 Sl - SU-00% D3IV 135 e - Date del Marafan - Andoas 13718/ 303 1311003000 1Y TS Chenbe [*]
20/ IS SR U008 D3SUY0I0 K100 Loreto - Datem del Marsfide - Andoas LVI0/2020 121072020  106XITES] Cignoe (*]
526/ 04 2505 SOEE1. 51007 G0 3080 1247 Loseno - Daanm dal Marafién - Andog LA/ I02020 203030 TOEAFTE-5T Chente {*]

Las pardmetros marcados con asterisco {*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacian

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o come un certificado del sistema de
calidad de i entidad que lo produce.La Incert Exp (U} ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 1, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQO PERU, 5.A.C.

A, L José de Drbegos

ianteperu@agglabs.com




§- 20002808, 5-30/042500, 5 20/0A2501, §- 2004500, 5 2OAMIS0N, S 20/DA2504, & I0/082505, b 20/0A2506, 5 20/041507, & 20/MIS0R. 5 20042510, 520047511, S MTMIS1LE,

ANEXD TECNICD QC 2020101415182644

Iformes de BRS¢ oepe1n, S-20/042515, 5 20/08IST6, 5-20/DATEIA, $-RFDALS1S, S-20/042500, 520042523

AT IEEITE-52

Fecha Emiskin. 1410/ 2020

1 Conirulen Tl gy Aowlaion

f 1 1 T =

| \ Wharsita T st Dudie Hadnreia

.lm Iwnp &1 Liniadad flarizn . i Blamen Control Thaplnsi

Espect KFOES
Cromo Hesavalenie mifig PS5 =il 0625 153 S HfM2E15 =L Ba 130 <20

Esprct iK-MS
Aluminia Totsl mifig PS <l 50011 e $-10/042501 L T & 130 =30
Antimonio Totsl mgfg PS5 =il 9400 155 £ 20042501 =L M 130 <30
Aruénic Total migfig PS L 08 A 469 52501 <L a 180 <30
Baria Tatal mgfig S =it L] =1 i} 53002500 =L ™a 130 =30
il Tetal mafieg PS <lC B7AT 01z - 20/042501 “lE ‘Wa 130 <30
Bora Total mgfug PS «C #4031 EY- ] 5 2002500 <l M08 130 <30
Cadmia Tatal g PS =ik 10k 50 1= 5 2VTM500 =L e 130 <M
Calele Teas g PS =L L] L S 20yOM501 sl Mal3n <30
Cobato Total g FS <L =0 110 s 20/eaasel =Ll Mai30 <30
Cobre Total mgfig PS L 10913 237 S20fpa2301 =L e 100 30
Creenn Total mgfig PS5 =l L 10 5 2OHEAR50] alC ™ 130 <30
Evtafio Touad g PS5 <l q194 oal - 100AE01 L 0w 130 «30
Latroncia Tatsl myfug PS5 L 110,10 55 +20M0erial <L M1l <
Fosforo Totsl Mgl PS alg .66 = SI0/041501 =i oalm <3
Fisrro Tatsl mefig P =L 4410 f £ ] 520/042501 =l 130 <30
Litice Toaal mgfig P <l 10754 1 5 I0A04TE0] «\C T 13 «¥]
Magnesio Total g PE i 5648 s +10M04501 g w18 <k
Muanganeso Tolsl myfhg 5 sLC 0717 215 FIOMATT LT melN L
Werunio Total migg s Ll 53.99 164 S M0N0 501 =i Toa 180 L i)
halbsdEne Terial mpfig PS =L .75 a2z S PR 2501 =il T0a 130 <
Nl Tats! mgg PS =i Lo 42 5004250 =i 70 & 130 =30
Plata Tatal mgfhg PE =T S8 79 L6 MR wll e 130 30
Flama Total mfig PS i 1058 234 4 M2 501 =l Toa1d0 30
Putania Tatal mglfig FE <L A0e o 257 S TM2501 =1L T0a 130 =30
Selerun Total mifig PS =L [ NE] 147 MOS0 wlC e 130 =30
Sodio Total g PS5 <L 1033 LER & MofOa250h =L M a 130 30
Tk Total mgfig PS alf BRTE L7 5 20/042501 <lE Ma i <30
Tharie Total mg PS =it 1061 18 520042500 =l Ma 130 =30
Waradio Total g PS wiC B 108 - 042500 “lC Ma 130 <30
Iinc Tosal el PS L 10178 i S 2W0AT40T =l M 100 <

Cromat €6 FID
HidrpesrSuros Toaies »CLOGCER g FS it mo 149 IO i slC ™a e =30
Hid¢ocarburos Totales =CI8-C60 mglig P <l 220 151 S 0V0R2 1KY =lC L TRE ] L)

Pag. 1del



.-l_"l".'-:..l_

Y

g e,
U GQ INFORME DE ENSAYO S
A s ==A|AS
La o -_: .--""-'_H_“"‘-. -;
SN
e’ ACCREDTED
o
Tign Mussira SUELOS Regirirada e AGO Perd Clierite] OEFA
Estutio SAA-20/00384 RS Centro Andlisi AGO Per il AV, FALSTING SANCHEZ CARRIONNRO,
N ESD-2020 503 - JESUS MARIA LIMA

106327
PE20-DO1E

A continuacidn e exponen ¢l Informe de Ensayo v Aneno Técnico asocdados a la muestra, en los cuales se poeden consultar toda la informacidn

relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacidn, Siguendo e protocolo recogido en nuestro manual de
cilidad, AGO guardard bajo condiciones controladas la muestra durante wn periodo determinade despuds de la finalizacidn del andlisis. Una wez
transcurfido este periodo, la muestra serd eliminada. 51 desea informacion adicional o cualguier aclaracidn, no dude en ponerse &n CoNtacto con NOsotros,

lessica Maryan Ledn Aza MNanci Lifan Acosta; COP

1342, Jefe Lab. Inorg. - MA

Responsable de Area LI - MA
FECHA EMISIUN: 24/10/2020

DBSERVALCIONES {*)
Anexo técnico :0ASGC. CA:D001-9-2020-415.

Liliana Dedios Alegria ; COP
824, Jefe de Lab, Orgdnico

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U} ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nived de conflanza aprax del 95%

AGQ PERU, 5.A.C

Av. Liuds Je Orbepoto 35 Lima. PERL

igclale. pe




L Y
UAGQ INFORME DE ENSAYO

[ SAA-20/D0S84 RS N"BS0-2020 po Muestra.  SUELDS l

PRl [ ETLT

Cres Pordmetras Fisioo Quimicas

Cromio mpg P <01 <01
Hprmawalernte

Metales Tortales
Alurninio Total mifkg PS 41779 1 671 52 B90 2 116
Antimonio Total mp/kgPS 00646 000582 00328 +0,00295
Arsérico Total mgfleg PS 1.45 +0, 7449 509 £0, 5089
Baric Total mgfgPs 1185 #RISEA 1175 $R0A3
Berllio Total mgfkg PS5 < 0,006 0,007 £0,0006
Boro Total mgfkgPs 2360 016522 LADA 20 127625
Cadmio Total mgfkg PS5 00821 +0,00529 O007AS6 +0,00471

3 ]

Calcio Total mgfkgPs  TELT £46, 965 1304  £79.456
Cobatto Total mgkgPs 7,032 #0352 7138 £0,357
Cobre Total mg/kg PS5 n 372 n +3.82
Crowmo Total mgSkg P5 17.6 #1230 1 +1.475
Estafio Total mfkgPS 00853 2000557 00345 000344
Estromcio Total milkg PS5 40,16 £6,4261 60,39 £9, 6629
Fisforo Total kg P5 245 +11 255 223
Hierro Total mgfkg PS5 3IZHETE #1315 32121 +1 285
Litio Total mafkgPs 5742 +0.40154 5,143 2042998
Magnetio Total mpfkgPS 2823 £113 37194 £132
Mamganeso Total mifla PS EL ) £27.58 s 431 34
Mercurio Total mflg PS 0,096 +0,0144 0,046 +0,0069
Melibdeno Total mig/kg PS5 0,080 0,007 0,088 40,008
Niguel Total mgfgPs 9.7 +0,7764 L6 £0,9267
PMlata Total mg/lgf S < 0,0020 - < 0,0020
Pama Total mgfleg PS 124 198 189 3,017
Potasio Total mgfkg PS5 1354 85 110 £71
Selenio Total mgfg PS5 1118 0,134 1L.7H0 +0, 206
Sodio Total mg/kgPS B35 5011 812 +4,B73
Talo Toral mgfg PS 02183 002183 01552 4001552
Titanke Total mgfig 5 i62 359 164 26,2
Vanadio Total mgkg BE 932 Ex . | 105 284
Zinc Total mgkgPs 75 +6,74 66 5,96

Hidrocarbures
Hidmcarburos myukg #5850 £17.0 LE +187
Totales »C10-C28
Hidrocarburos mg kg P5 105 $39.4 1081 £303
Totales =C28-CA0
Hidracarburos mgfkgPs <03 - <03
Totales C&-C10

HAPy
Acenafteno mgfkg PS5 < 0,005 - < 0,005
Antraceno mipkg PS5 <0005 . < {1,005 .

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistemna de
calidad de la entidad que lo produce_La Incert Exp (U] ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQO PERU, 5.A.C




L Y
INFORME DE ENSAYO A

]_ T SAA-20/00984 RS N'BI0-2020 Tipa Musestra:  SUELOS ]

ACCREDITED

-

RESULTADOS ANALITICOS

' dw Belwawnois
Bwripiang*|

Parametro Unidades

HAPs
Benzo (a) mg/kg P5 < 0,005 . < 0,005
aNTracens
Benzo (a) pireno mp/kg PS < 0,005 . < 0,005
Benzo (b) mg/kg PS5 < 0,005 - < {1,005
fluoranteno
Benzo (ghi) mg/kg S <0005 * <0,005 .
perilenc
Benro (k) mg/kg PS < 0,005 . < 0,005
flugranteno
Criseno mg/kg PS < 0,005 - 0,038  +0,0080
Dibsenza (a,h) mg/kg PS5 < 10,0040 - < [,0040
antraceno
Ferantrano mg/kg PS < 0,005 . 0,096 #0,0211
Fluorantena mg/kg PS5 < 0,005 - < 0,005
Fluoreno me/kg PS5 < 0,005 . = 0,008
HAPs {Suma) mgfkg PS < 0,004 0,134
Indena (1,2, 3-cd) mgfkg PS5 < 0,005 . < 0,005
pireno
Maftaleno mgfkg PS < 0,003 - < 0,003
Pirenc mg kg PS5 < 0,005 - « 0,005

BTEX
Bancena mgfig PS5 <001 . < 0,01
Etilbencenc mgfkg PS5 <001 - < 0,01
m,p-Nileno mfkg PS <001 . <0,01
o-Kileno mgfkg PS5 <001 - <0,01
Suma BTEX mgfkg PS5 <001 . <0,01
Tolueno mgkg PS5 <001 - =001 -
Xilenos migfkg PS <001 . <0,01

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccidn parcial de este
informe sin la aprobacidén por escrito del laboratorio, Las incertidumbres de los pardémetros acreditados estdan calculadas y a disposicion del cliente. AGQ no
se hace responsable de la informacion proporcionada por el chiente, asociada a la toma de muestras ¥y a otros datos descriptivos, marcados con (®). A
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplcada al resultado na
aplica para valores menores al Limite de Cuantificacidn (LC).

{13) Ensayo cublerto por la Acreditacidn n® TL-502 emitida por |AS

(&) Ensaya No cublerto por la Acreditacidn n® TL-502 emitida por 1AS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados coma wuna certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado ded sistema de
calidad de la entidad que lo produce_Li Incert Exp (U} ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, 5.A.C.

A

Avw. Luis josé de Orbegoso 150, San Lids irra. PERL T: (511} 710 27 00 Eagalabs. oom agalabs pe




ﬁ' AG Q INFORME DE ENSAYOQ ilac::m

W THDND

B

] - SAA-20/00984 RS N"B90-2020 exr WA SUELOS 1

ANEXD TECNICO

Otros Pardrmetros Fisico Quimicos

Cromo Hexavalents PP-205 Rev.& 2018 Expect ICP-0ES 0.1 mg/kg PS
Metales Totales
Alymindo Total EPA Method 30508 Expect 1ICP-M3 0, 1600 mgkg #5

Rew.2 (1996] [ EPA
fMethod BOI0E Aey ]
120747 Wal

Antimania Totd EPA Method 30506 Espesct (1CP-M35 0,0030 mpkg FS
Hew.2 [1996) [ EPA
Method 0208 Rev.2
(2074} val

Arseneto Folal EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method G008 Rev.d
[20L4)

Rario Total EFA Method 30508 Espect ICP-M3 00230 g PS5
w2 (1996]) [ EPA
Methodd BO200 Rev.2
[2034] VAL

Beribo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 rmg g #5
Rev.2 [1996) / EPA
Method B0208 Rev. 2
(2014)

Boro Total EPA Method 30508 Espect HOP-MS 0,0120 mygfkg PS
Rev.2 [1996] [ EPA
Method G0208 Rev.2
f2014]) VAL

Cadmio Total EPA Method 30508 Espect iCP-M5 0,00080 mg/kg P5
Rev.2 (1995] / EPA
Method G0208 Rev.2
(2014}

Cakio Total EPA Method 30508 Eipeact ICP-MS 10,00 mygfkg PS5
Rev.2 (1996] [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cobalto Total EFA Method 30508 Espect ICP-M5 0,008 mgkg PS5
Aev. 2 (1996} / EPA
Method G008 Rev 2
{2014}

Cisbre Tatal EPA Method 30508 Expect ICP-MS 0,03 mgfig PS5
Rey.Z (1996) [ EPA
Method G208 Rewv.2
[Z014) VAL

Cromo Total EPA Method 30508 Esxpect CP-M5 0,008 mgfkg PS
Rev.2 [1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Estaio Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,0060 mg/kg 7S
Reov.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
[2014) VAL

Estroncio Total EPA Method 30508 Espect [CP-MS 0.0020 mgfkg PS
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
[2014] VAL

Fosforo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0.6 mgkg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
[2004) VAL

ipect ICP-MS 0,010 mgfg PS

Lo resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o comao un certificado del sisterna de
calidad de la entidad gue Io produce. La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, 5.A.C




. INFORME DE ENSAYO
UAGQLa bs

| Estuie SAA-20/D09E4 RS NB9O0-2020 Thipo Muestra

Ph Tagr wf BT

Hierro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014)

Litke Total EPa Method 30508 Espect ICP-MS 0,0160 mg'kg PS
Rew.2 [1996) [EPA
Method 60208 Rev.2
(2014§ VAL

Magriesio Total EFA Method 30508 Espect ICP-MS 0,30 mg/kg PS5
Rev.2 {1996) /EPA
Method 60208 Rev.}
{20745 VAL

Manganeso Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 1,00 mgfkg PS5
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
[200a) vaL

Mercurio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method BOZ0E Rev.2
[2014) VAL

Molibdeno Total EFA Method 30508 Espect ICP-MS 0,002 mgkg PS
fev.2 (1996) [ EPA
Method 50208 Rev.2
(2004} VAL

Miguel Total EPA Method 30508 Espect (CP-MS 0,020 mg/kg PS5
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

Plata Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,0020 mg/kg PS5
Rev.2 (1996) [ EPA
Method GO20B Rev.2
{2014 WAL

Plomao Total EFA Method 30508 Espect ICP-M5 0,002 mg/ kg PS5
Rev.2 {1996} / EPA
Method 60208 Rev.2
{z014)

Potasio Tatal EPA Method 30508 Espect ICP-M3 10 mg/kg PS
Riew.2 (1996) | EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

Selenio Tatal EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method BOZ0B Rev.2
(2014)

Sodio Total EPA Method 30508 Espect |CP-MS 1,00 mg/ig P5
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014]) VAL

Talio Total EPA Method 305008 Espect ICP-MS 0,0030 mg'hg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rew.2
{2014)

Titanio Tatal EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,05 mg/kg PS
Rev.2 (1996) [ EPA
Method GO20B Rev.2
{3014) VAL

Vanadio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0.2 mg/kg PS
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rew.2
(2014) VAL

Zinc Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,14 mg/kg PS
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
{2004) VAL

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o cofmio un certificado del sistema de
calidad de la entidad gue lo produce.La Incert Exp (U] ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 7, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGO PERU, S.A.C
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Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales =C10-C28

Higrocarburos Totales =C2E-C40

Hidrocarburos Totales C6-C10

HAPs

Rewnafteno

Antraceno

Benoo (a) antracenc

Beraa la) pirena

Benio (b] lucrantena

Bergo (g perilens

Bengo (k] fluorantenc

Crisen

Dibenzo {a h) antraceno

Fenantreno

Fluaranteno

Flusareno

HAPY [Suma)

indeno (1,2,3-cd) pireno

Nattaleno

Pireno

BTEX

Bencena

Etilbenceno

- Rilene

o-¥ileno

Surna BTEX

Tolueno

Xilenos

Los resultados de ensayo no deben ser utilizadoy como ung certificacion de conformidad con normas de producto o como un cerificado del sisterna de
calidad de la entidad que 10 produce. La incert Exp (L) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianta aprox del 95%

AGQ PERL,

S.A.C

¥, LUlls JO5e O UrDegoso 3,

EPA Method BO15C
Rev.3 (2007)
EPA Migthod B015C
Reew 3 (2007)
EFA Method BOLSC
Rev. 3 [2007)

EFA Method 8270 D
Rerw, & [2007)
EPA Method 8370 D
v, 4 [2007)
EPA Method 8270 D
Forw. & [ 307T)
EPA Method 8270 D
Ry 4 [2007)
EFA Method B270 D
Rew, 4 [2007)
EPA Msthad K270 D
Fare. 4 (2007}
EPA Method 5270 D
R 4 (2007
EPA Method B270 D
Rew. 4 {2007)
EPA Method 8270 0
Rew 4 [2007)
EPA Method B270 D
Rew. 4 [2007)
EPA Method 8270 D
Few. 4 [2007)
EPA Method B270 D
Rev. 4 [2007)
EPA Method 82170 D
Rew, 4 [2007)
EPA Methad 8270 D
Rew. 4 [2007)
EPA Method 8270 D
Rev. 4 [2007)
EPA Method B270 D
Rev. 4 [2007)]

EPA Method BI60C
Rev_3 [2006]
£PA Method B260C
ey 3 [2006]
EPA Method 82600
Rev.3 (2006]
EPA Method B260C
Rev.3 [2006]
EPA Method B260C
Biev.3 [2006]
EPA Method B260C
fiev.3 (2006)
EPA Method 8260C
Rev. 3 (2006}

Croemat CG FID
Crgrmat CG FID

Cromat CG FID HS

Cromatog 0G/MWS-MS
Crovmatog OG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog Co/ME-MS
Cromatog CG/ME-MS
Cresmatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-M3
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS-MS
Cromatog CG/MS5-M5
Cromatog CG/M5-MS
Cromatog CG/MMS-MS
Cromatog CG/M5-MS

Cromatog CG/M%-MS

Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/M3S
Cromatog CG/MS
Cromatog CG/MS

Cromatag CG/MS

5,00 mgeg P45
5,00 mg/kg PS

0,3 mgig PS

0,005 mgfkg P75
0,005 mg/kg PS
0,005 mgfkg PS
0,004 mg/fig P5
0,005 mylg FS
0,005 mgkg P5
0,005 mg/kg P5
0,005 myfkg S
0,0040 mgflg PS
0,005 mg/kg PS5
0,005 mg/kg PS
0,005 mi/kg P5
0.004 mg/kg PS5
0,005 mg/ig PS
0,003 mg/kg PS
0,005 mg/ig PS

0,01 mig/kg PS
0,01 mg/ug PS5
0,01 mg/hg PS
0,01 mg/ig PS
0,01 mg/hg PS
0,01 mg/kg PS
0,01 mg/kg PS
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Mota: Los Resultados de este informe solo afectan a la mueestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas v 2 disposicidn del
cliente. AGQ no se hace responsable de la informacion proporcionada por el chente, asociada 2 la toma de muestras v 3 otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La
incertidumbre aplicada al resultade no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacidn (L)

(1) EI Uim Cuantif es e valor a partr del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica 3 ensayos cualitatives).Para
los pardmetros de Radiwactividad es el AMD

(13) Ersayo cublerto por la Acreditacidn n® TL-502 emitida por 1AS
(&) Ensave Mo cublerto por la Acreditacidn n® TL-502 emitida por 145

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacidn de confarmidad con normas de producto o coma un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U] ba sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de conflanza aprox del 95%
AGO PERL, 5.A.C.
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ANEXO G

Reporte de Resultados N.° 055-2020-SSIM
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Titulo del estudio : Reporte de resultad
comunidades hidrob
PAS-16, ubicado en
del rio Pastaza, dis
Marafén y departam

os de la evaluacion ambiental de las
iolégicas del sitio S0381-microcuenca
el lote 192, en el ambito de la cuenca
trito del Andoas, provincia Datem del
ento de Loreto.

Etapa : 1ra Ejecucion
Fecha de ejecucion : 9 de octubre de 2020
Expediente de 1 2020-05-027 Cddigo : 0001-09-2020-415
evaluacion de
accién
Tipo de evaluacion : Programada
Fecha de : 30 de noviembre de 2020 Reporte N.°:055-2020-SSIM
aprobacion

1. DATOS GENERALES

a. Tipo de evaluacion

Evaluacién ambiental para la identificacion de sitios
impactados

b. Distrito Andoas

G Provincia Datem del Marafién

d. Departamento Loreto

e. Comunidades Comunidad nativa Titiyacu
f. Unidad fiscalizable Lote 192

g. Cuenca / Microcuenca Pastaza / PAS-16

h. | Ambito de estudio

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, a 70 m de la
plataforma G, a 150 m al sureste del pozo CAPN-09,
yacimiento Capahuari Norte del Lote 192.

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada

Nicol Camila Faustino Meza Bach. Ciencias Bioldgicas Campo y analisis de muestras

Jerry Omar Arana Maestre Bidlogo

Andlisis de muestras y gabinete

2. DATOS DEL MONITOREO

Tipo de evaluacion Programada

No programada

Matrices evaluadas Comunidades hidrobiolégicas
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Yo
2

Profesionales que aportaron a este documento:

Firnado digitalmente por:

LEGHN ANTUNEZ Wilena Jenny

FAL 20521286768 soft
hativa: Soy el autor del
docurnento

Fecha: 3001142020 15:18:13-0500

TE
8

FIRMA
DIGITAL

Firmade digitalmente por:
ARANAMAESTRE Jerry Omar
FIR 42541058 hard

hdativa: Soy el autor del
docurnento

Fecha: 30/11/2020 13:12:04-0500

Fimnade digitalmente por:

-‘lprh
# oy FAUSTIMND MEZA Nicol

$J Camila FIR 42855019 hard
FIRMA hativo: Soy el autor del

DIGITAL documento

Fecha: 30/11/2020 13:36:44-0500

A
F
b

Fimnade digitalmente por:
EMEQUE PUICON Amando
hiartin FAL 20521286769 soft
FIRMA lbotive: Doy W= B®

DIGITAL | Fagha: 30/11/2020 16:14:36-0500
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3.1

METODOLOGIA

En este apartado, se presenta informacioén relacionada a los métodos empleados en
la evaluacion de las comunidades hidrobioldgicas (macroinvertebrados benténicos y
peces), siendo utilizadas ampliamente como indicadoras de la calidad del medio
acuatico (Roldan, 2008).

Guia utilizada para el muestreo
En la Tabla 1 se presenta la guia de referencia nacional para el muestreo de
comunidades hidrobiologicas, donde se describen las diferentes técnicas de

muestreo, y de las cuales se eligieron las aplicables a la zona de trabajo:

Tabla 1. Guia de referencia para el muestreo de comunidades hidrobiologicas

. Autoridad .| Dispositivo . - L
Matriz - — Pais legal Referencia Afo Seccion
Métodos de colecta, ]
identificacion y 5.1.Metodologia de
analisis de colecta — bentos-
Ministerio comunidades (macroinvertebrados)
. . . del . bioldgicas: plancton,
Hidrobiologia Ambiente Perd B perifiton, bentos 2014
(Minam) (macroinvertebrados) 6.1. Metodologia de
y necton (peces) en colecta — necton
aguas continentales (peces)
del Peru

En la mencionada guia se establecen los criterios técnicos y lineamientos generales
a aplicarse, como la logistica minima necesaria, establecimiento de los puntos de
muestreo, preparacién de materiales, equipos en indumentaria de proteccién,
procedimiento para la toma de muestras, preservacion, almacenamiento,
conservacion y transporte de muestras, entre otros; teniendo en cuenta lo siguiente:

i Macroinvertebrados benténicos: Para la colecta de muestras de
macroinvertebrados bentdnicos se utilizé una red tipo D-net en un area de
aproximadamente 0,30 m2. La muestra final fue vertida en recipientes de 1000
ml, preservada con etanol al 70% y etiquetada para su posterior analisis por los
taxéonomos del OEFA.

ii. Necton (Peces): Para la colecta de peces se utilizé una red de arrastre de 10
metros de largo y una red atarraya de 8 kg, empleandose un esfuerzo de pesca
de 5 a 10 arrastres y lances, respectivamente. Adicionalmente, se empled una
red de mano o “cal-cal” con 5 a 10 intentos, asi como una red de espera y una
red trasmayo, que fueron dejadas por un periodo de 10 a 12 horas. Los
ejemplares colectados fueron fijados inmediatamente en formol al 10% por un
periodo de 24 a 48 horas. Posteriormente, se enjuagaron con agua destilada,
se envolvieron en gasa y se colocaron en una solucion de alcohol al 70% en
bolsas herméticas, etiquetadas con los datos de los puntos de muestreo (codigo
de campo, nombre del habitat, fecha y nombre del colector).
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3.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Se considerd un punto de muestreo en el sitio S0381. En la Tabla 2 se presentan las
comunidades hidrobioldgicas evaluadas en el sitio S0381.

Tabla 2. Punto de muestreo de hidrobiologia en las zonas de estudio

Zona de estudio (.Zomu.nlcfacljes Puntos de muestreo Cantidad
hidrobiolégicas

Sitio S0381 Macroinvertebrados

Cocha s/n bentonicos y peces $0381-HIB-001 1

La descripcion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiolégicas se
presenta en la Tabla 3.

Tabla 3. Ubicacién de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiologicas

o Coordenadas UTM ;
NE Cadigo del punto WGS 84 - Zona 18 M Altitud

de muestreo m s.n.m.
Este (m) | Norte (m) ( )

Descripcion

Punto ubicado dentro del sitio S0381, en una

IR pequefia cocha de aguas negras Yy poca
L S0381-HIB-001 333974 9703416 230 profundidad, a 70 m abajo y al este de la plataforma
G del pozo CAPN-09.

Notas: La precision de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de +3 m.

3.3 Métodos de analisis

Las comunidades hidrobioldgicas evaluadas y los métodos de analisis empleados se
presentan en la Tabla 4.

Tabla 4. Comunidades hidrobiolégicas y métodos de analisis

N.° Comunidades Método de analisis Unidades Cantidad
hidrobiolégicas*

Macroinvertebrados | SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 10500 | Organismos /0,3 1

bentdnicos C. 1, 2. 22nd Ed. 2012. m
SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part 10 600 Numero de
2 Peces D, 22nd Ed. 2012 individuos !

*: La identificacion taxondmica de las muestras fueron realizadas por especialistas del OEFA.

3.4 Equipos utilizados

Los equipos y herramientas utilizados durante el muestreo hidrobiolégico in situ se
detallan en la Tabla 5.

Pagina 4 de 21




()e y REPORTE DE RESULTADOS

Tabla 5. Equipos y materiales utilizados para el muestreo hidrobiolégico

N.° de certificado de

Equipo / Materiales' Marca Modelo Serie : s
calibracion
Cémara fotografica digital c Powershot 92051001994
amara fotografica digita anon D30BL -
Equipo de Posicionamiento GPS Garmin Montana 680 4HU004997 -
Red D-Net - N - N

Red de lance o atarraya

Red de mano o “cal cal’

Red de espera o trampera / Red - - - -
trasmayo

Balanza digital Xin Yuan XY-8006 - -

Tamiz / Malla tamiz

3.5 Aseguramiento de calidad

El aseguramiento de la calidad en la colecta de comunidades hidrobioldgicas y su
posterior analisis se basa en las indicaciones descritas en la publicacion «Métodos de
colecta, identificacion y analisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos
(macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Periu», de las
secciones 5.3 Aseguramiento de la calidad (macroinvertebrados) y 6.3 Comprobacion
de la calidad (peces).

3.6 Procesamiento y analisis de datos

Para el analisis de los resultados obtenidos en la evaluacion de comunidades
hidrobiolégicas, se procedidé a caracterizar la composicién, riqueza, abundancia e
indices de diversidad alfa, en base a los reportes de identificacion taxonémica.

Los andlisis estadisticos para determinar asociaciones y/o cambios especificos en los
taxones, se realizaron mediante el software de cédigo abierto Paleontological Data
Analysis Past v3.15.

a) Composicion, riqueza y abundancia

La clasificacion taxonomica (phylum, clase, orden, familia y especie) de las
comunidades hidrobiolégicas de macroinvertebrados benténicos y peces evaluados
en el cuerpo de agua asociado al sitio S0381 se presentan en el Anexo A.1y A2
correspondientes a los Reportes N.° MIB025-2020-OEFA/DEAM y N.° 1C022-2020-
OEFA/DEAM.

' Las casillas de marca, modelo, serie, cddigo patrimonial y certificado de calibracion se registrara si coresponde al equipo.
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La

evaluacion de la riqueza y la abundancia de la comunidad de macroinvertebrados

bentonicos y de peces se desarrollaron en base a la categoria taxondmica de orden,
familia y especies.

Es

necesario indicar que los resultados de abundancia se analizaron en base a la

densidad de la muestra, representandose los resultados para los macroinvertebrados
benténicos en organismos/0,30 m? y para peces en organismos/muestra.

Para el caso de la ictiofauna, también se determiné:

Estructura comunitaria: La estructura comunitaria de la ictiofauna esta conformada
por las especies dominantes (frecuentes y abundantes; representan el 90% de la
abundancia total) y las especies raras (infrecuentes o escasas; generalmente con
un solo ejemplar) (Valenzuela-Mendoza, 2018).

Composicion Trofica: Categoria trofica en relacion a los habitos alimenticios de la
especie: Detritivoro, Carnivoro, Omnivoro.

Caracterizacion funcional: La determinacion de grupos funcionales se basé en la
asignacion de algunos criterios basicos como la forma del cuerpo del pez, el uso
del habitat, las adaptaciones morfolégicas y/o comportamentales. Se calculd la
presencia (%) de cada grupo funcional por punto de muestreo. Ver tabla 6.

Tabla 6. Criterios usados para definir los grupos funcionales de los peces.

Grupo Tamario del Forma del Adaptaciones morfolégicas y/o Habitat
funcional cuerpo cuerpo comportamentales
Presentan vejiga gaseosa reducida
que les permite adherirse a las rocas y
Peces de Pequefio a Deprimido moverse rio arriba en corrientes | Rapidos y aguas de
torrente mediano P rapidas. Ademas, boca a manera de torrente
ventosa, odontodes u otros apéndices
que les permite sujetarse al sustrato.
Presentan boca a manera de ventosa,
Peces . barbillas bien desarrolladas y vejiga
- Mediano a . . . R .
bentonicos de rande Deprimido natatoria reducida que les permite vivir Lecho del rio
no torrente 9 sobre el sustrato. Algunas especies
tienen diferentes tipos de migraciones.
Peces de Pequefio a Presentan vejiga natatoria bien
que Comprimido desarrollada y viven en bancos de Remansos, pozas
pozas mediano
arena.
Peces Amplio Fusiforme con Columna de agua
pelagicos rango de forma No realizan migraciones. de corrientes
tamafo hidrodinamica rapidas y pozas
Fusiforme o
. . . . . . Columna de agua
Peces Mediano a deprimido con Realiza migraciones medianas vy h
o de corrientes
reofilicos grande forma largas. r4pidas v pozas
hidrodinamica pidasyp

Fuente: Maldonado-Ocampo et al., 2005; Jaramillo-Villa et al., 2010; Valenzuela-Mendoza, 2018.

b) Diversidad alfa

La diversidad alfa esta relacionada al niumero de especies de un grupo indicador que
se encuentra en una determinada estaciéon o area que puede variar mucho de un lugar
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a otro, aun dentro de un mismo tipo de comunidad y en un mismo ecosistema (Moreno
y Halffter, 2000).

- Numeros de Hill (diversidad verdadera)

Los indices de diversidad verdadera son modificaciones de los indices comunes de
Shannon (H*) y Simpson (D) con la finalidad de ajustar la sensibilidad para determinar
el comportamiento de la diversidad. En base a esta modificacion, se empez6 a hacer
uso el término «numeros efectivos de especies», que son las unidades de medicién
de la diversidad verdadera (Moreno et al., 2011). De ese modo, los datos obtenidos
de las comunidades hidrobiologicas se analizan con niumeros efectivos de especies
(Hill, 1973; Jost, 2006).

Para la evaluacion de diversidad de especies (diversidad alfa) se utilizaron los indices
de diversidad verdadera (numeros de Hill) en base al nUmero de especies de cada
estacion de muestreo para cada comunidad hidrobioldgica. Para ello, se usoé la
variable N1 como la modificacién del indice Shannon (H’) (Jost, 2006) que tiene como
férmula:

N1 =exp(H) (Ecuacion 1)

Donde:
H: Es el indice de Shannon

- indice de equidad de Pielou

El indice de equidad o uniformidad de Pielou (J’) se uso para la interpretacién del
indice de diversidad de Shannon-Wiener. Mide la proporcion de la diversidad
observada con relacidon a la maxima diversidad esperada. Su valor va de 0 a 1,
correspondiendo el maximo valor a situaciones donde todas las especies son
igualmente abundantes (Magurran, 1988, citado por Moreno, 2001). La féormula es la
siguiente:

J'= i
In(k) (Ecuacion 2)

Dénde:

J’ = indice de uniformidad de Pielou;
H’ = indice de diversidad de Shannon-Wiener;
k = nimero total de especies en la muestra.
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indice de dominancia de Simpson (D)

La dominancia de Simpson representa la probabilidad de que dos individuos, dentro
de un habitat, seleccionados al azar pertenezcan a la misma especie. Este indice
presenta un valor alainverso a la equidad y esta fuertemente influido por las especies
mas abundantes (Magurran, 1988; Moreno, 2001). Dicho indice tiene como féormula la
siguiente ecuacioén:
- D=Ypi? (Ecuacion 3)
Dénde:
pi: abundancia proporcional de la especie «i»

c) indice de Integridad Biética (IBI)

El indice de Integridad Bidtica (IBl), es un sistema de calificacion del habitat que evalta
la condicion de los cuerpos de agua, basado en la comunidad de peces (Ortega et al.,
2007). Este indice fue disefiado inicialmente para regiones templadas por Karr (1981)
y perfeccionado por Karr (1991), posteriormente fueron desarrolladas y adaptadas a
otras regiones y ecosistemas. Para los ecosistemas tropicales de Peru, Ortega et al.,
(2007) modificaron y adaptaron este indice a los cuerpos de agua amazonicos
(Valenzuela, 2014).

El IBl esta disefiado y adaptado a partir de tres categorias basicas de las comunidades
de peces: riqueza y composicion de especies, estructura tréfica y, condicion vy
abundancia de los peces. Ver tabla 7.

Tabla 7. Puntuacién utilizada en la determinacién del indice de Integridad Bioldgica (IBl) para
comunidades de peces.

, o PUNTUACION
Categoria/ Méfrica
5 3 | 1
Riqueza y composicion de especies
1.-NUmero de especies >80 40-80 <40
2.- Numero de Characiformes >16 10-16 <10
3.- Numero de Siluriformes >13 8-13 <8
4 .- Numero de Gymnotiformes >22 13-22 <13
5.- Otros 0 1-16% 16%
6.- Presencia de especies tolerantes 0 1 >2
Composicion tréfica de las especies
7.- Omnivoros <20% 20-45% >45%
8.-Detritivoros >2% 1% 0%
9.-Carnivoros >3% 1-2% 0%
Abundancia y condicién de los peces
10.- Numero de individuos >80 48-80 <48
11.- Saludables >6% 1-6% 0%
12.- Lesionados 0% 1-2% >3%

Fuente: Ortega et al., 2007, Valenzuela-Mendoza, 2018

La calificacién del estado de conservacion del ambiente acuatico en base al IBI
depende del valor de la puntuacion total obtenida al evaluar cada categoria, la
puntuacion minima es de 12 y corresponde a un ambiente de conservacion POBRE,
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el maximo valor a obtener es 60 e indica que el ambiente se encuentra en
EXCELENTE estado de conservacion (Ver Tabla 8).

Tabla 8. Puntuacién y estado de conservacion del indice de Integridad Bioldgica (IBl) para

comunidades de peces.

INDICE DE INTEGRIDAD BIOLOGICA (IBI)

Puntuacién Estado de Conservacion
(12-24)
(25-36) REGULAR
(37-48) BUENO
(49-60) EXCELENTE

Fuente: Ortega et al., 2007, Valenzuela-Mendoza, 2018

4. RESULTADOS

En el presente apartado se presentan y analizan los resultados de la evaluacion de
las comunidades hidrobioldgicas desarrolladas en el area de estudio (Ver Anexo A).
Se evalud 1 punto de muestreo, correspondiente a la cocha s/n. En la Tabla 9 se
detallan las comunidades hidrobioldgicas evaluadas en el sitio S0381 por puntos de

muestreo.

Tabla 9. Comunidades hidrobiolégicas evaluadas por punto de muestreo.

N.° Zona de Puntos de Determinacion

' estudio muestreo ET "

. stado de salu
MIB Peces 1BI en peces
1 Sitio S0381 S0381-HIB-
Cocha s/n 001 X X X
(*) MIB: macroinvertebrados bentdnicos
X Se realiz6 el muestreo de comunidades hidrobioldgicas

No se efectud el muestreo debido a que no se llegé al minimo peso requerido por el laboratorio

a) Composicion, riqueza y abundancia

a.1) Resultados de macroinvertebrados benténicos

Se identificaron 12 taxones, distribuidos en los siguientes phyla: Arthropoda (10),
Mollusca (1) y Annelida (1). A nivel de orden, Diptera fue el mas dominante con 3

taxones. Ver figura

1.
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Figura 1. Riqueza de especies de la comunidad de Macroinvertebrados Bentdnicos por
punto de muestreo segun orden en el sitio S0381.

14
12 )
M Veneroida
_3 10 m Decapoda
(%)
@
b M Trichoptera
o 8
2 M Odonata
g 6 W Heteroptera
S
.QE:' 4 M Diptera
5 W Ephemeroptera
H Collembola ND
0 m Clitella ND

S0381-HB-001

Punto de muestreo

ND: No determinado

La densidad total fue de 87 organismos/ 0,3 m? perteneciente a los 6rdenes Diptera
(66 organismos; 75,87%), Clitellata ND (7 organismos; 8,05%), Heteroptera (3
organismos; 3,45%), Odonata (3 organismos; 3,45%), Trichoptera (2 organismos;
2,30%), Decapoda (2 organismos; 2,30%), Veneroida (2 organismos; 2,30%),
Ephemeroptera (1 organismo/m?; 1,15%) y Collembola (1 organismo/m?; 1,15%). El
taxon que presento la mayor densidad fue Chironominae con 43 organismos/0,3 mZ.
Ver figuras 2y 3, y Anexo A.1.

Figura 2. Abundancia relativa de la comunidad de Macroinvertebrados Benténicos segun
orden en el sitio S0381.
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3.45 2.30 2.302.30 1.15

= Clitella ND = Collembola ND = Ephemeroptera
= Diptera = Heteroptera = Odonata
= Trichoptera = Decapoda = Veneroida

ND: No determinado

Figura 3. Densidad de la comunidad de Macroinvertebrados Bentdnicos por punto de
muestreo segun orden en el sitio S0381.
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S0381-HB-001

Punto de muestreo

ND: No determinado

e Diversidad alfa

Segun los indices de diversidad analizados, la dominancia de Simpson fue de 0,30. El
numero de Hill (N1) fue de 10,24 especies efectivas, es decir, presentd una riqueza
verdadera de 10 especies. Asimismo, el valor para la equidad de Pielou fue de 0,67;
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es decir, la comunidad de macroinvertebrados benténicos en el sitio S0381 presentd

una distribucion regularmente homogénea. Ver tabla 10.

Tabla 10. indice de diversidad de la comunidad de Macroinvertebrados Bentonicos en

el sitio S0381.
indices de Diversidad
Puntos de : : ;
muestreo Dom!nanma de N1 Equ!dad de
Simpson Pielou
S0381-HIB-001 0,30 10,24 0,67

Fuente: Elaboracién propia

a.2) Peces

Se registraron 7 especies de peces, distribuidos en los érdenes Characiformes (5) y
Cichliformes (2); y en 5 familias: Acestrorhynchidae, Characidae, Erythrinidae,
Lebiasinidae y Cichlidae. Ver figura 4.

Figura 4. Riqueza de especies de la comunidad de peces por punto de muestreo segun

orden en el sitio S0381.

Riqueza de especies

S0381-HB-001

Punto de muestreo

H Cichliformes

B Characiformes

La abundancia total fue de 120 organismos pertenecientes a los ordenes
Characiformes (105 organismos; 87,50%) y Cichliformes (15 organismos; 12,50%). La
especie con mayor abundancia fue Hyphessobrycon aff. margitae con 77 individuos.
Ver figuras 5y 6, y Anexo A.2.
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Figura 5. Abundancia relativa de la comunidad de peces segun orden en el sitio S0381.

m Characiformes = Cichliformes

Figura 6. Abundancia de la comunidad de peces por punto de muestreo segun orden en
el sitio S0381

125
120

115

H Cichliformes

Abundancia
=
=
o

105 B Characiformes

100

95

S0381-HB-001

Punto de muestreo

e Diversidad alfa

Segun los indices de diversidad analizados, la dominancia de Simpson fue de 0,45. El
numero de Hill (N1) fue de 6,22 especies efectivas. Asimismo, el valor para la equidad
de Pielou fue de 0,65, es decir, la comunidad de peces presentd una distribucion
regularmente homogénea. Ver tabla 11.

Pagina 13 de 21



Oef

REPORTE DE RESULTADOS

Tabla 11. indice de diversidad de la comunidad de peces en el sitio S0381.

indices de Diversidad

Puntos de
e Dominancia de Equidad de
. N1 .
Simpson Pielou
S0381-HIB-001 0,45 6,22 0,65

Fuente: Elaboracién propia

e Estructura comunitaria

La estructura comunitaria de peces colectados en el cuerpo de agua asociado al sitio
S0381 se muestran en la tabla 12, donde se puede observar que todos los peces
registrados fueron nativos.

Tabla 12. Estructura comunitaria de peces en el sitio S0381

CARACTER
N° Orden Especie Total
Nativo Introducido | Endémico | Migratorio

1 Characiformes Acestrorhynchus falcatus 1 X
2 Characiformes Gymnocorymbus thayeri 15 X
3 Characiformes Hyphessobrycon aff. margitae 77 X
4 Characiformes Hoplias malabaricus 7 X
5 Characiformes Pyrrhulina obermulleri 5 X
6 Cichliformes Apistogramma sp. 3 X
7 Cichliformes Laetacara flavilabris 12 X

Fuente: Elaboracion propia

e Composicion trofica

Segun la composicion tréfica de peces en el cuerpo de agua asociado al sitio S0381,
dominaron los carnivoros (71,43%), seguido por los omnivoros (28,57 %). Ver figura 7.
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Figura 7. Grupos tréficos de peces en el sitio S0381.

= Omnivoro = Carnivoro

La lista de especies de peces por grupo tréfico colectados en el sitio S0381 se muestra
en la tabla 13.

Tabla 13. Grupos tréficos de

la comunidad de peces en el sitio S0381.

No

ESPECIE

Omnivoro Detritivoro Carnivoro

Acestrorhynchus falcatus

X

Gymnocorymbus thayeri

X

Hyphessobrycon aff. margitae

Hoplias malabaricus

Pyrrhulina obermulleri

o (O | (W N =

Apistogramma sp.

7

Laetacara flavilabris

Fuente: Elaboracion propia

e Caracterizacion funcional

Los grupos funcionales de peces colectados en el cuerpo de agua asociado al sitio
S0381 se muestran en la tabla 14.
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Tabla 14. Grupos funcionales de la comunidad de peces en el sitio S0381

Peces de Bentdnicos
N° ESPECIE Reofilicas | Pelagicas torrente De pozas* de no
torrente

1 | Acestrorhynchus falcatus X

2 Gymnocorymbus thayeri X

Hyphessobrycon aff.

3 | margitae X

4 | Hoplias malabaricus X

5 | Pyrrhulina obermulleri X

6 | Apistogramma sp. X

7 | Laetacara flavilabris X

Fuente: Elaboracion propia
*Especies de pozas y/o remansos
b) Analisis organoléptico

No se evidencio afectacion organoléptica por hidrocarburos en macroinvertebrados
bentdnicos ni peces: sin manchas sobre el cuerpo ni en el interior (tubo digestivo), sin
percepcion de olor externa e internamente (incluyendo musculo y visceras).

c) Bioindicacion y estado ecolégico del ambiente acuatico

e IBI: Los resultados de estado de conservacion en base a peces indica un estado
REGULAR en la estacion de muestreo. Ver Tabla 15.

Tabla 15. Resultados de Bioindicacion y estado ecolégico obtenidos en el sitio S0381.

Punto de
indices o parametros de medicion muestreo
S0381-HB-001
Valor 30
Color Amarillo
IBI
Estado de conservacion REGULAR

Fuente: Elaboracion propia

d) Datos de campo adicionales

Los resultados de las mediciones de algunos parametros fisicoquimicos (temperatura
del agua, oxigeno disuelto, potencial de Hidrogeno y conductividad eléctrica)
obtenidos en campo se muestran en la Tabla 16, éstos corresponden a ambientes
acuaticos tipicos de aguas negras, con pH acido, gran transparencia, etc. La
biodiversidad encontrada también corrobora ello, ya que estos organismos estan
adaptados a estas condiciones naturales del cuerpo de agua.
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Tabla 16. Datos de campo en el sitio S0381

Parametros
Cadigo del punto de muestreo T oD H CE
cc) | mar) | P7 | (usiem)
S0381-HIB-001 24 3,10 6,01 15,43

Fuente: Elaboracién propia

5. DISCUSION

Los cuerpos de agua evaluados corresponden a ambientes acuaticos de aguas
negras, que se originan en el bosque humedo del llano amazénico. La coloracion de
sus aguas (café oscuro o té cargado) asi como los valores registrados de los
parametros fisicoquimicos (pH, conductividad, entre otros) corroboran lo propuesto
por Maco (2006).

Para los macroinvertebrados bentonicos se registraron 12 taxones, representados
principalmente por insectos acuaticos, concordando con anteriores investigaciones
(Carrasco et al., 2020, Arana y Cabrera, 2017, Lujan et al., 2013, Ortega et al., 2010;
Resh y Rosenberg, 1993). De ellos, 3 taxones correspondieron a estadios inmaduros
de la familia Chironomidae (Diptera: Insecta) y fueron los mas abundantes. La familia
Chironomidae suelen habitar ambientes acuaticos con altas concentraciones de
materia organica y pH acido (Esteves, 2011; Roldan y Ramirez, 2008; Oscoz et a.,
2006). En la presente evaluacion el valor del pH varié de 6,01.

Es importante mencionar que el sustrato fangoso, arcilloso y limoso seria un factor
muy importante en la diversidad de macroinvertebrados bentdnicos en el area de
estudio (Quesada y Solano, 2020; Arana y Cabrera, 2017; Villamarin et al., 2014, Rice
et al., 2010; Roldan y Ramirez, 2008, Oscoz et a., 2006). También el cobre presente
en el sedimento estaria contribuyendo a esta condicion (Linares, 2018), ya que
mostraron concentraciones cercanas al limite estipulado por la Guia canadiense de
calidad de sedimentos para la proteccion de la vida acuatica para el punto de muestreo
S0381-HIB-001 (32 mg/Kg).

Para los peces, el orden Characiformes present6 5 especies y fueron los
predominantes, concordando con anteriores estudios para la amazonia peruana
(Ortega et. al. 2010; Ortega et. al, 2007, Van der Sleen & Albert, 2017; Dagosta & De
Pinna, 2020).

La mayoria de peces colectados en el area de estudio se encuentran adaptadas a vivir
en zonas calmas como pozas y remansos, y otras con una mayor movilidad o
desplazamiento (peces pelagicos como Acestrorhynchus falcatus) (Valenzuela-
Mendoza, 2018), éste ultimo debido a su mayor movilidad podria contribuir al
transporte de algun contaminante. Las especies colectadas son predominantemente
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de habitos carnivoros (5 especies) y omnivoros (2 especies), adaptados a vivir en
zonas con presencia de vegetacion sumergida o flotante y en lugares poco profundos,
agrupados en pequefos cardumenes incluso con especies de géneros distintos
(Galvis et al., 2006), como los identificados en los puntos de colecta.

Es importante sefalar que la presencia de varios microhabitats adecuados para los
peces, asi como la disponibilidad de alimento autéctono y aléctono (proveniente del
exterior: fuera del agua), son factores que favorecerian la colonizaciéon de estos
organismos en el ambiente acuatico.

En adicion a lo mencionado, cabe indicar que no se observo iridiscencia, peliculas
oleosas ni hidrocarburos en las muestras de macroinvertebrados bentoénicos y de
peces (piel, escamas), lo cual evidencid6 no afectacion en la salud de dichas
comunidades hidrobiolégicas en el area de estudio. Por otro lado, el IBI arroj6 un
resultado de regular, esto debido a la presencia de especies tolerantes de peces

6. CONCLUSIONES

1)

Para los macroinvertebrados bentdnicos se identificaron 12 taxones, siendo los
artrépodos los mas representativos.
La densidad total para los macroinvertebrados bentonicos fue de 87 organismos/ 0,3

m?2, donde la familia Chironomidae fue la mas dominante con 66 organismos/ 0,3 mZ.

Para los peces se registraron 7 especies, siendo el orden Characiformes el mas
representativo.

La abundancia total para los peces fue de 120 individuos, donde Hyphessobrycon
aff. Margitae fue dominante con 77 individuos.

Segun el indice IBI el ecosistema acuatico evaluado presentd un estado de
conservacion regular.

El tipo de sustrato (fangoso, arcilloso y limoso), el pH acido del agua, y el cobre
presente en el sedimento, estarian influenciando en la composicion y estructura de
la comunidad de macroinvertebrados bentonicos en el area de estudio.
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8. ANEXOS
Anexo A Resultados
Anexo A1 Resultados de macroinvertebrados benténicos

Anexo A.2

Resultados de peces
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INFORME DE ENSAYO N° MIB 025-2020-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA: 1
Matriz Sedimento
Area de muestreo 0,3 m2
Volumen de muestra 1000 mL
Numero de muestras: UNO (1)

Cédigo del punto de muestreo:

S0381-HB-001

Fecha de muestreo (AAAA/MM/DD):

2020/10/4
Hora de muestreo (HH:MM) 08:42
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE organismos/0,3 m?
Annelida Clitellata ND ND Clitellata ND 7
Arthropoda Collembola ND ND Collembola ND 1
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Baetidae ND 1
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Chironominae ND 43
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Orthocladiinae ND 5
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanypodinae ND 18
Arthropoda Insecta Heteroptera Corixidae Corixidae ND 2
Arthropoda Insecta Heteroptera Pleidae Pleidae ND 1
Arthropoda Insecta Odonata Libellulidae Libellulidae ND 3
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydropsychidae Hydropsychidae ND 2
Arthropoda | Malacostraca Decapoda Palaemonidae Macrobrachium sp. 2
Mollusca Bivalvia Veneroida Sphaeriidae Sphaeriidae ND 2
S (Total de taxones) 12
N (Abundancia) 87
OBSERVACIONES -
Nota:

Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida. El responsable del

muestreo proporciona todos los datos asociados al muestreo. Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados
como una certificaciéon de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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Zooplancton

SMEWW 10200 G

Macroinvertebrados bentdnicos

SMEWW 10500 C (parte 2)

Perifiton

SMEWW 10300 C (partes 1y 2)

Peces

SMEWW 10600 D (parte 1)
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departamento de Antioquia. FENColombia. Colciencias. Universidad de Antioquia.
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INFORME DE ENSAYO N° IC 022-2020-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA: 1
Matriz Biota
Area de muestreo 400 m?
Volumen de muestra
Numero de muestras: UNO (1)

Codigo del punto de muestreo:

S0381-HB-001

Fecha de muestreo (AAAA/MM/DD):

2020-10-04

Hora de muestreo (HH:MM)

08:42

ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE DE ESPECIE NUmero de individuos
Characiformes Acestrorhynchidae Acestrorhynchus falcatus Acestrorhynchus falcatus 1
Characiformes Characidae Gymnocorymbus thayeri Gymnocorymbus thayeri 15
Characiformes Characidae Hyphessobrycon aff. margitae Hyphessobrycon aff. margitae 77
Characiformes Erythrinidae Hoplias malabaricus Hoplias malabaricus 7
Characiformes Lebiasinidae Pyrrhulina obermulleri Pyrrhulina obermulleri 5

Cichliformes Cichlidae Apistogramma sp. Apistogramma sp. 3
Cichliformes Cichlidae Laetacara flavilabris Laetacara flavilabris 12
S (Total de taxones) 7
N (Abundancia) 120
Acestrorhynchus falcatus "pez zorro": Con marcas de heridas (mordidas) en el cuerpo, posiblemente provocado por
"fasacos" al ocurrir su enmalle en la red de trasmallo.
OBSERVACIONES . . " . ~ . . . L o .
Hoplias malabaricus "fasaco" de tamafos grandes, sin evidencia de afectacién organoléptica por hidrocarburos
externa e internamente (tubo digestivo).
Nota:

Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida. El responsable del muestreo proporciona todos los datos asociados
al muestreo. Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del

sistema de calidad de la entidad que lo produce.
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http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/SpeciesByFamily.asp

Garcia-Alzate, C. A., C. Roman-Valencia and H. Ortega. 2013. Hyphessobrycon taphorniy H.
eschwartzae (Teleostei: Characidae) dos nuevas especies de peces de la cuenca del rio
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Distrito Andoas Provincia o .
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Departamento Loreto

FOTOGRAFIA 1
S0381-HB-001

CIENCIA CIUDADANA

Acestrorhynchus falcatus “pez zorro”. LS 17.3 cm. Especie carnivora,

Descripcion: e L
principalmente piscivora.
Distrito Andoas Provincia Datem del Departamento Loreto
Maranoén
I P N
FOTOGRAFIA 2

S0381-HB-001

B e ]

Laetacara flavilabris “bujurqui”. LS 16 cm. Especie carnivora, principalmente

Descripcion: o
piscivora..
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I INFORME DE ENSAYO N° IC022-2020- OEFA/DEAM

Cédigo de accién: 0001-9-2020-415 RS: 904-2020

o .. Datem del
Distrito Andoas Provincia Marafén Departamento Loreto
v p v
- e

FOTOGRAFIA 1
S0381-HB-001

Pyrrhulina obermulleri “flechita” LS 3.2 cm. Pez carnivoro, con mayor preferencia

Descripcion: )
por insectos.
Distrito Provincia [I)v‘i‘te"l del Departamento
aranon
FOTOGRAFIA 2

S0381-HB-001

Descripcion: Hoplias malabaricus “fasaco” LS 7.5 cm. Pez carnivoro, principalmente piscivoro.
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FICHA PARA LA ESTIMACION DEL NIVEL DE RIESGO

Version: 02-08-2017 Fecha actualizacion ficha: 09/11/2020
CODIGO SITIO: | S0381 |NOMBRE POPULAR: | -
PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION HISTORICA (EN GABINETE)
JAIME EDUARDO MEJIA COBOS Locador ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO Tercero Evaluador

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE CAMPO
Actividades de reconocimiento:
DIANA PIERINA CARRENO TORRES Tercero Evaluador
Ejecucion de PEA:
CARLOS QUISPE GIL Locador KELLY VARGAS SOLORZANO Locador
NICOL FAUSTINO MEZA Locador ROMAN GAMARRA TORRES Locador
JAIME EDUARDO MEJIA COBOS Locador
PERSONAL QUE PARTICIPA EN LA INFORMACION POST - CAMPO
Elaboracién de Ficha de reconocimiento:

MARCO PADILLA SANTOYO Especialista de Sitios Impactados MILENA JENNY LEON ANTUNEZ Coordinadora de Sitios Impactados
RAUL TUPAYACHI TRUJILLO Tercero Evaluador DIANA PIERINA CARRENO TORRES Tercero Evaluador
Elaboracion de PEA PAS-19:
ARMANDO ENEQUE PUICON Ejecutivo de Sitios Impactados MILENA JENNY LEON ANTUNEZ Coordinadora de Sitios Impactados

RAUL TUPAYACHI TRUJILLO Tercero Evaluador
Elaboracion de reporte de campo:
NICOL FAUSTINO MEZA Locador ISAIAS QUISPE QUEVEDO Tercero Evaluador
JAIME EDUARDO MEJIA COBOS Locador
Elaboracion de reporte de resultados:
NICOL FAUSTINO MEZA Locador JERRY ARANA MAESTRE Tercero Evaluador
JAIME EDUARDO MEJIA COBOS Locador
Elaboracion de Informe de identificacion de sitio impactado:
ARMANDO ENEQUE PUICON Ejecutivo de Sitios Impactados MILENA JENNY LEON ANTUNEZ Coordinadora de Sitios Impactados
MARCO PADILLA SANTOYO Especialista de Sitios Impactados ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO Tercero Evaluador
JAIME EDUARDO MEJIA COBOS Locador

FECHA DE EVALUACION DE Actividades de reconocimiento: 8 marzo de 2020

CAMPO: Ejecucion de PEA: 3, 4 y 9 octubre de 2020
UBICACION DEL SITIO DESCRIPCION GENERAL
LOCALIDAD Titiyacu
ESTADO DEL TIEMPO DURANTE )
DISTRITO Andoas LA EVALUACION: Clima soleado
PROVINCIA Datem del Marafién
PROMEDIO DE PREGIACION |17 20517 P o o stcones oo
PLUVIAL LOCAL ANUAL (fuente). 009 P precip
CUENCA P promedio mensual entre los 180 a 360 mm.
astaza
PUNTOS DEL POLIGONO DEL SITIO IMPACTADO (Coordenadas UTM, WGS84)
ESTE | NORTE | ALTITUD (m.s.n.m) ESTE | NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ZONA
A G
b 333924 9703453 - ) 333997 9703371 - 18 Sur
ESTE | NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE | NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
B) H)
333938 9703466 - 333984 9703323 -
ESTE | NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE | NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
C) ]
333953 9703450 - 333953 9703300 -
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
D) J)
333974 9703461 - 333935 9703310 -
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) PRECISION (m)
= ) Veértices de un poligono que representa el area
333994 9703438 - 333957 9703330 - evaluada. Georreferenciados en gabinete
usando el SIG. No aplica precisién
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) AREA PRELIMINAR DEL SITIO (mz)
F) H)
333993 9703414 - 333936 9703438 - 5627 m2 (4rea evaluada)
DESCRIPCION TOPOGRAFICA DEL TERRENO
Cota superior (msnm) 240 Cota inferior (msnm): [230
Distancia entre la cota superior e inferior (m) 60
Otra informacion rel te (pendientes) El sitio S0381 se encuentra en una zona con pendiente leve de 0-2 %, con buen drenaje.

INUNDABILIDAD Y ESTACIONALIDAD DEL SITIO

Describir si existen areas permanentemente o

I En el sitio se ubica una cocha s/n y una quebrada s/n

Existe posibilidad de que en épocas de lluvias las cochas sean comunicantes u otro tipo de La cocha s/n es comunicante desfoga en una quebrada parte de
movilizacién estacional? (describir) la red hidrica de la microcuenca

ACCESOS y CONDICIONES del SITIO (descripcion de accesos, posibilidad de establecer campamentos, logistica necesaria, etc.)

Para acceder al sitio S0381 se realizé un recorrido en camioneta durante 40 min a través del sistema de trochas del lote
Descripcion de accesos (via terrestre, navegable, aérea) y con direccion al yacimiento Capahuari Norte, hasta el desvi6 hacia la plataforma G. Seguidamente se realiza una
logistica necesaria caminata de 10 min por la antigua trocha hasta llegar a la Plataforma G. El sitio se encuentra adyacente, a 70 m al este
de la plataforma G.

En el sitio S0381 se ubica en una zona boscosa. El drea despejada mas cercana con suelo afirmado, donde se puede

Posibilidad de establecer campamento (desc"b") establecer un campamento, es la Plataforma G a 70 m del sitio.

Pagina 1 Ficha estimacion de NR



Cuerpo de agua superficial mas cercano al sitio. ¢ Tiene algin |En el sitio se ubica una cocha s/n y una quebrada . Los pobladores de la comunidad Titiyacu indican que realizan
uso especifico?, esporadicamente actividades de pesca en la cocha s/n.

INFORMACION DEL CENTRO POBLADO MAS CERCANO AL SITIO

Nombre CCNN Titiyacu N.° POBLADORES 67 habitantes (fuente INEI)

DISTANCIA AL | Aproximadamente a 10,7

km en linea recta
Coordenadas centro poblado ESTE NORTE PRECISION(m)| ZONA | ALTITUD (m.s.n.m.) | SITIO (km)

(UTM, WGS84)

333883 9692801 3 18 Sur 224

Posibilidad de contratar mano de obra no especializada de la comunidad |Si, existe la posibilidad de contratar mano de obra local no especializada de dicha comunidad.

Fuentes de aprovisionamiento de aguas para la comunidad (ubicacion pozos de agua de subterranea y cursos superficiales explotables):

La cocha s/n y su quebrada afluente se ubican
dentro del sitio.

Pozo de agua subterranea mas
Los pobladores de la comunidad Titiyacu indican  |cercano al sitio (nombre y

que realizan esporadicamente actividades de distancia)

pesca en la cocha s/n.

Cuerpo de agua con algun tipo de uso mas
cercano al sitio (nombre y distancia)

No se reporta pozos de agua subterranea
cercanos al sitio.

Los pobladores de la comunidad Titiyacu indican

que realizan esporadicamente actividades de "

pesca en la cocha s/n. Cuerpo de agua para consumo El cuerpo de agua hal_J’ltual_ para consumo
(G MG Earene &l diis hy_mado de la poblacién Tmyar?u es la quebrada

El cuerpo de agua habitual para pesca de la (nombre y distancia ) Zlet:):tclg adyacente a la comunidad , a 10, 7 km

poblacion Titiyacu es la quebrada Titiyacu, :

adyacente a la comunidad.

Cuerpo de agua para pesca mas cercano al
sitio (nombre y distancia)

Areas de cultivo o de recoleccion de frutos y plantas

L . e . . . " El sitio S0381 no presenta areas de cultivo, ni recoleccion.
proximas al sitio (distancia y ubicacion)

Otra informacion relevante sobre centro poblado El sitio S0381 se encuentra dentro de los limites del territorio comunal de Titiyacu

ACTIVIDADES ACTUALES E HISTORICAS

No esta dentro de una zona de operacion de hidrocarburos. El uso actual del sitio S0381, corresponde a un area de bosque natural
¢ Sitio dentro de operacion petrolera? (especificar)  humedo y consta de una cocha s/n, una quebrada y el suelo adyacente a estos cuerpos de agua.
Asimismo a 70 m del sitio se ubica la plataforma G del yacimiento Capahuari Norte del Lote 192.

No hay documentacion histérica, ni se evidencié durante los trabajos de campo, indicios de que se haya desarrollado actividades
Actividad histérica en el sitio y ultimo titular. industriales en el area. El sitio S0381 es un area de bosque natural, a 70 m del sitio se ubica la plataforma G del yacimiento
Describir antecedentes (ubicacion plataformas, Capahuari Norte del Lote 192.

instalaciones, etc.) La plataforma G contiene al pozo CAPN-09. que fue se perforado el 28 de marzo de 1996, y presenta como Ultima fecha de
produccién el 1 de diciembre de 2014, siendo Pluspetrol su ultimo operador.

Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA: De la revision del documento se verifico que el sitio S0381 se encuentra vinculado, por su
ubicacién geografica, con el punto de muestreo SL-CAP-N-1A-16 cuyos resultados analiticos indican que superd los ECA para suelo
de uso agricola aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM en el parametro Fraccion de hidrocarburos F2 (C10-C28

Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE :el informe de Identificacion de Sitio con codigo CNOR201, cuya area se encuentra
vinculado al sitio S0381, por su ubicacién geogréfica. De la revisién de los resultados analiticos que incluye este documento se tiene
¢ Se tiene informacion historica (IGA's, lISC u otros |que: de las 18 muestras colectadas en el area, ninguna presenta concentraciones superiores a los ECA para suelo industrial aprobado
estudios) referentes al sitio? Detallar mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM. Sin embargo, realizando una comparacién de estos resultados con el ECA para
suelo de uso agricola aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, se tiene que 2 muestras superaron en los
parametros Fraccion de hidrocarburos F2 (C10-C28) y Fraccion de hidrocarburos F3 (C28-C40)

Carta PPN-OPE-0070-2016: «Informacion sobre pasivos ambientales adicionales en los Lotes 1AB y 8». De la revision del documento
se verifico que el sitio S0381 se encuentra vinculado, por su ubicacion geogréfica, con el cédigo CNOR201 descrito por dicho
documento como «suelos potencialmente impactados».

¢Existen denuncias vinculadas al sitio?, ¢ existen De I.a revision del S!NADA, no se tiene informacion (.ie denuncias a.ml.)ientales vinculadas al siliq S0381. Sin elmbargo, representa un

rtes de afectacién a la salud humana derivados pedido de la comunidad, advertido durante los trabajos de reconocimientos programados con Cédigo de accién 0001-03-2020-415,
LT e Finalizada la comisién de servicios se levanté un acta de cierre de actividades que incluyd la mencién de un posible sitio impactado
del uso del sitio?. en las coordenadas 333965 E / 9703396 N. La SSIM asigno a esta informacion documentaria el cédigo de referencia R002996

DESCRIPCION DEL SITIO

Estado del ecosistema (formaciones
vegetales indicadoras de posible afectacion
o suelo removido, lineas de Hc en
vegetacion, presencia de manchas en fauna
o flora, etc.).

La vegetacion observada es la tipica de un boque natural himedo sin alteraciones perceptibles.
No se observo afectacion organoléptica en las comunidades hidrobiolégicas en la cocha s/n
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¢Existen condiciones inseguras? Describir
(potencial colapso, presencia de
estructuras en superficie, desniveles, areas
con suelo no compactado o taludes)

No se evidencié condiciones inseguras. No presenta instalaciones o residuos, que pudieran representar peligros .

Detallar observ organolépticas,
resultados de hincado, u otras evidencias
de afectacion.

En suelo: se evidencio olor y color tipico de hidrocarburos
En sedimentos de la cocha s/n: se evidenci6 olor e iridiscencia en el agua al remover los sedimentos.

Detallar las observ.
adicionales si las hubiera.

de campo

Ninguna.

DESCRIPCION DE FOCOS PRIMARIOS (Pozos abandonados, instalaciones mal abandonadas, efluentes, emisiones, residuos, etc.)

Foco
activo |

A) Pozos petrolero

Foco no

Vo Informacion descriptiva

150 m aproximadamente.

No se advirtié ningun pozo dentro del sitio. El pozo mas cercano es el pozo CAPN-09 a

B) Derrames superficiales

- No se evidencio

C) Presencia de aguas de formacion

- No se evidencio

D) Enterramientos con potencial contaminante.

- No se evidencio

E) Enterramientos sin potencial contaminante.

- No se evidencio

F) Presencia de residuos en superficie lixiviables
(describir) - incluye estructuras metalicas

- No se evidencié

G) Presencia de elementos corto punzantes en el

-- No se evidencié

H) Presencia de sustancias inflamables

-- No se evidencié

[ Vvalor LEL:

No aplica

1) Descargas de aguas a cuerpos superficiales

- No se evidenci6.

J) Otros

No aplica

Detallar las observaciones de campo
adicionales si las hubiera

El canal de drenaje de uno de los tanques sumideros (inactivos) de la plataforma G se encuentran en direccién al sitio.

DESCRIPCION DE FOCOS SECUNDARIOS

Estimacion de Esti i6n d
Medio afectado Descripcion Area afectada S |ma<_:|on e
2 Profundidad (m)
(m?)
De acuerdo a la evaluacion realizada en los trabajos de reconocimiento se
percibi6 afectacion en el suelo del sitio S0381. Asimismo, los resultados
analiticos de las muestras muestran excedencias a los ECA para uso agricola
A) SUELO AFECTADO en los parametros F2 y plomo. 694 03ma13m
Mediciones de COV's (ppm)
mediante ensayo Head-Space: 24,3 ppm
B) AGUA SUBTERRANEA AFECTADA No reporta No aplica No aplica
C) CUERPO DE AGUA SUPERFICIAL De acuerdo a la evaluacion realizada en los trabajos de reconocimiento se
AFECTADO LOTICO (RIO) O LENTICO percibié a nivel organoléptico afectacion en el agua superficial del sitio S0381. No aplica No aplica
(COCHAS, LAGUNAS CERRADAS) Sin embargo, los resultados analiticos de las muestras tomadas no superaron
los ECA para agua.
2y e T percis a el organolépic afeaacion en o sedimento (lor o iscenda a
igzleNTOS REILOSIENERROSIDE remover los sedimentos) del sitio S0381. Sin embargo, los resultados analiticos No aplica No aplica
: de las muestras tomadas no superaron las normas referenciales.
En cuanto a lo observado en los trabajos de reconocimiento no se evidencié
E) FLORAYY FAUNA AFECTADA. afectacion por hidrocarburos en la flora y fauna. No aplica
El ecosistema acuatico evaluado presentd un estado de conservacion regular.

DETALLAR LAS OBSERVACIONES DE

Ninguna.
CAMPO SI LAS HUBIERA 9
Suelo Sedimento Agua superficial Agua subterranea Ofra informacion relevante (observaciones
(mg/kg) (mglkg) (mgll) (mgll) oraanolépticas. resultados de hincados. etc.) |
(RTENED Cantidad |Valor Max o| Cantidad | Valor Max ( Cantidad (Valor Maxo| Cantidad |Valor Max o
muestras UCL95 |muestras| o UCL95 | muestras ucCL95 muestras UCL95
Cromo VI 9 <0,1 - - 2 < 0,008 - -
Benceno 2 <0,01 - - 2 < 0,007
Etilbenceno 2 <0,01 - - - -
m,p-Xileno 2 <0,01 - - -
Xilenos 2 <0,01 - - - .
F1 (C6-C10) 2 <0,3 2 <0,3 - Ninguna.
F2 (>C10-C28) 9 1962 2 161 -
F3 (>C28-C40) 9 2166 2 281 - -
TPH (C8-C40) - - - - 2 <0,05
Benzo (a) pireno 2 < 0,005 - - 2 < 0,00008
2 <0,003 - - - - - -
Arsénico Total 9 7,45 2 5,35 2 0,00026
Bario Total 9 135,5 - - 2 0,0332
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Profundidad estimada o confirmada de la napa

(m). Indicar si hay variaciones estacionales.

Cadmio Total 9 0,48252 2 0,19071 -
Mercurio Total 9 4,5 2 <0,010 2 < 0,000070
Plomo Total 9 124 2 16 2 0,00103

Otros parametros que se
consideren de
importancia

No se tiene informacion de napa freatica en el sitio
S0381

Detallar parametros que superaron el ECA o
norma de referencia, e indicar en qué
medios

Para suelo: Las muestras S0381-SU-002-PROF y S0381-SU-003 superan los ECA para suelo agricola en el parametro
Fraccién de Hidrocarburos F2 . Asimismo la muestra S0381-SU-001 superd los ECA para suelo agricola en el parametro

por Pb.

Para agua superficial: Ninguna muestra supera los parametros organicos e inorganicos de los ECA para agua.
Para sedimento: Ninguna muestra super6 las normas referenciales.

Detallar fuente de los resultados analiticos
(Informe de ensayo / informe de OEFA)

Informes de Ensayo:

Suelo: N.” SAA-20/00983, SAA-20/00984 y S-20/042521 del Laboratorio AGQ Peri S.A.C.

Agua Superficial: N.° A-20/114336 y A-20/114340 del Laboratorio AGQ Perti S.A.C. y N.° 50477/2020 del Laboratorio
ALS LS Peri S.A.C
Sedimento: N.° SAA-20/01046 del Laboratorio AGQ Pert S.A.C.

CARACTERISTICAS LITOLOGICAS Y DE RECUBRIMIENTO

Describir litologia suelo superficial y si hay o no recubrimiento vegetal y/o de impermeabilizacién con losa, pavimento, geomembrana

El suelo del sitio cuenta con:

Recubrimiento: Se aprecié materia organica de baja y media degradacién entre hojarascas y raices .

Suelo superficial: Se registra un perfil predominantemente arcilloso. Es un suelo mojado con materia organica de baja degradacion.
Otros: El sitio no se encuentra impermeabilizado con losa u otro elemento. Es un suelo de bosque natural.

TEXTURA DEL (SUB)SUELO

Describir litologia del paquete de suelo, para su categorizacion hidrdulica (permeabilidad en zona no saturada y saturada)

Por medio de la ejecucién de los sondeos se identificé un estrato superficial:

suelo himedo de textura arcilloso, con tonos grises. Asimismo, presenta muy baja materia organica en su composicion. Profundidad de sondeos 0,3m-0,6 m

Suelo subsuperficial:

Litologia: El perfil presenta una textura arcilloso,

de tono gris, permeabilidad baja y mojado.

UTILIZACION DEL TERRITORIO

Informacion a describir

Informacion observada en campo

Informacion recabada en gabinete

Uso del sitio (observado en campo u
obtenido como informaciéon en campo),
describir.

El uso actual del sitio S0381, corresponde a un area de
bosque natural himedo que incluye una chocha S/N,
una quebrada afluente y una seccién de suelo. El sitio se
encuentra en el perimetro del territorio de la comunidad
nativa Titiyacu; asimismo, los pobladores locales indican
que desarrollan actividades de caza y pesca en el sitio .

Uso en el entorno o inmediaciones del sitio
(observado en campo u obtenido como
informacion en campo), describir.

En el entorno del sitio, a 70 m al este en la parte alta, se
ubica la plataforma G que contiene al pozo inactivo
CAPS-09, del yacimiento Capahuari Norte.

Las actividades industriales en el plataforma G estan
paralizadas debido a que el pozo CAPS-09 se encuentra
inactivo, al igual que los demas componentes auxiliares
de la plataforma: sala eléctrica, area de estanca de
tanque de diésel y 2 tanques sumideros.

La plataforma G no presenta acceso acondicionado para
transito de vehiculos.

¢El sitio y su entorno inmediato se
encuentran dentro de un area geografica
definida con una categoria de proteccion
(Area natural protegida -ANP u otros)?

No se encuentra dentro de una area geografica definida
como categoria de proteccion. Sin embargo es un
bosque natural himedo

¢El sitio y su entorno inmediato proveen de
servicios ecosistémicos de provision (caza,
pesca, recoleccion de frutos o vegetales,
etc.)?

El sitio S0381 se ubica en un bosque humedo natural
con potencial de servicios ecosistémicos (pesca, caza y
recoleccion). Sin embargo, por la distancia, 10,7 km de
la comunidad Titiyacu, son aprovechables
esporadicamente.

Describir si se observa o se tiene
informacion de cuerpos de agua en el sitio
o su entorno inmediato (distancia, tipo de
cuerpo de agua, etc.)

En el sitio S0381 se encuentra la cocha s/n y su afluente
la quebrada s/n.
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[ANEXAR DIAGRAMA DE CAMPO (CROQUIS), IMAGENES SATELITALES DEL SITIO, ALBUM FOTOGRAFICO

Ubicacion del Sitio Area evaluada

e

Area impactada |Instalaciones cercanas al sitio

|muestreo de agua superficial en cocha s/n Muestreo de suelo
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FICHA DE EVALUACION - CALCULO NIVEL DE RIESGO FISICO (NRF)

Versién: 02-08-2017

[Sitio impactado: 0381

Las Celdas en blanco corresponden a las que deben llenarse, las sombreadas no deben modificarse

ESCENARIOS DE PELIGRO ASOCIADOS A INSTALACIONES MAL ABANDONADAS

A VRF = Factor EP + Factor R

N° |Posibles escenarios Valor |Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.
Potencial caida
Potencial caida a diferente nivel. 10
EP{ Potencial caida a mismo nivel (por en terreno no ,0p ia de estructuras en 5 El sitio S0381 no presenta instalaciones mal abandonadas dentro del sitio, por lo que
superficie). no podria considerase una potencial caida.
Sin potencial de caida. 0
Valor asignado EP1 0
Emanacion de gases/vapores a nivel superficial
Presencia de gases/vapores (medido con PID). 9 No se observaron instalaciones mal abandonadas que tuvieran potencial de emitir
EP2 _ ) gases o vapores. Las mediciones de COVs del suelo entre 0,3 y 0,6m no se
Ausencia de gases/ vapores (medido con PID). 0 [consideran emisiones de gases a nivel superficial.
Valor asignado EP2| 0
Lesion por elementos cortopunzantes
Presencia de instalaciones con gran cantidad elementos punzantes o cortantes (restos de metales, cercos 9
caidos, alambres, etc. que puedan causar un riesgo inminente; . -
EP3 auep 9 ) En el sitio S0381 no se identificaron elementos punzocortantes. Por lo que se
Presencia de i con 0 que puedan causar un riesgo potencial. 45 asigna un valor de 0
Ausencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP3| 0
de taludes
Talud inestable, riesgo inminente 8
EP4 Talud con estabilidad media, posibilidad de riesgo en casos de sismo o remocién. 4 No existen taludes en el sitio S0381 por lo que se asigna un valor de 0.
Talud estable, no se aprecia posible riesgo 0
Valor asignado EP4| 0
Potencial de incendio y/o explosion
Nivel de explosividad superior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 8
) A P . No se observaron instalaciones mal abandonadas que tuvieran potencial de emitir
EP5 Nivel de explosividad inferior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 4 . L L g L P
gases explosivos. No se realizd mediciones de explosividad.
Nivel de explosividad con valor cero 0
Valor asignado EP5| 0
Potencial colapso estructura
Se observan estructuras con riesgo inminente de colapso (condicion insegura). 6
) . o No se observan estructuras mal abandonadas en el sitio S0381 que representan un
EP6 Se observan estructuras con riesgo potencial de colapso (Condicién incierta). 3 X L . g P
potencial colapso en el sitio, por lo que se asigna un valor de 0.
No se observan estructuras en el sitio (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP| 0

FACTOR EP (Suma EP1+EP2+EP3+EP4+EP5+EP6E(valor sobre un total de 50)
RECEPTORES/POTENCIAL EXPOSICION

N°  |Subcriterio Valor |Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.)
R1 | Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a comunidades y /o lugar de
desarrollo de actividad econémica.
Accesible hasta en 30 minutos. 20 La forma més répida para acceder al sitio es con vehiculos en un tiempo aproximado
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 13 de 40 min desde la comunidad Nuevo Andoas. Asimismo para acceder a pie desde
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 10 la comunidad Titiyacu es aproximadamente 2 horas. Se toma el tiempo menor,
Accesible en mas de 3 horas. 6 asignando un valor de 13.
Valor asil R1 13
R2  (Ap del sitio i
e con aprovechan?lento QSRR (érea EEn, recolecz?[én, recreac.:u/én, ) 2 g area del sitio S0381 es usada esporadicamente por los pobladores para
Area sin aprovechamiento de RR.NN. (drea de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.) 0
actividades de caza y pesca.
Se desconoce 10
Valor asil R2 20
R3  |Presencia de cercos / seializacion
No se detecta presencia de cercos ni sefializacién 10
EDEHEHD presenc!a SO,IO e g El sitio S0381 no presenta cercos ni sefalizacion.
Se detecta presencia sélo de cerco 4
Se detecta p! ia de cercos y sealizacion 2
Valor asil R3 10

FACTOR R (Suma R1+R2+R3m(valor sobre un total de 50)



FICHA DE EVALUACION - RESULTADO NRCS

Sitio impactado: S0381

NRS-salud (sobre 100) [RCCLINN

Version: 02-08-2017

NRS - ambiente (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacién 3% Incertidumbre de la evaluacién 3%
Factor Sustancia (basado en informacin analitica) Factor Transporte de contaminante por inundabilidad 28,00

indice ECA (sobre total de 15) 6,25
indice Medio (sobre fondo de escala 42; considera I-suelo, I- Ag sup, 395
1-Sedim, I-Ag subt) !

indice Parametros Excedentes al ECA (sobre fondo de escala 4.5) 3,00

Factor in-situ

Finsiu SU€lo (fondo escala 12) 9,00
Fin.stu S€dimento (fondo de escala 4.5) 3,25
Finsty @gua superficial (fondo de escala 4.5) 0,00
Finsiu flora y fauna (fondo de escala 9) 0,00

Factor extension

Factor Extension (sobre 40) [ SN

VALOR iNDICE FOCO (sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacién

Score Informacion Conocida

Score Informacion Potencial

(fondo escala 28) _

indice transporte (escurrimiento)
Topografia (fondo de escala 18) 0,00
Factor corrector:
Permeabilidad suelo superficial 0,50
Cobertura Vegetal 0,33
Indice transporte (escurrimiento) (fondo escala 18)

indice transporte (subterréneo)

Profundidad agua (napa freética) 4,00
Textura suelo 3,00
(fondo escala 18) _
indice transporte (superficial) 12,00

(fondo escala 18)

indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor humano 18,00
(fondo escala 18)
indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor ecolégico 18,00

(fondo escala 18) _

Valor indice TRANSPORTE asociado a receptor
humano (Sobre 100),
Incertidumbre de la evaluacién

Score informacion conocida indice TRANSPORTE asociado a

receptor humano 61
Score informacion potencial indice TRANSPORTE asociado a

receptor humano 4

indice TRANSPORTE asociado a receptor
ecologico (Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacién

Score informacion conocida indice TRANSPORTE asociado a
receptor ecoldgico 61
Score informacion potencial indice TRANSPORTE asociado a
receptor ecologico 4
RH1 - Distancia comunidad - sitio impactado 4,00 RE1-Categoria de proteccion 16,75
(fondo escala 40) _ (fondo escala 50) _
RH2 - Di ia sitio imf lo - puntos cap 4,00 RE2- Presencia de Ecosistemas fragiles 50,00
(fondo escala 20) _ (fondo escala 50) _
Factor corrector:
RH3 - Uso sitio impactado 20,00 RE3- Distancia al Ecosistema frégil mas cercano 1,00

(fondo escala 20) _

RH4 - Accesibilidad

7,50
(fondo escala 20) _

RH5 - Tamaiio poblacional

5,00
(fondo escala 20) _

VALOR iNDICE RECEPTOR HUMANO (sobre
100)

Incertidumbre de la evaluacién

| Score ion Conocida | 41 |
| Score Informacion Potencial | 0 |

VALOR iNDICE RECEPTOR ECOLOGICO
(sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacién

| Score Informacion Conocida | 66,75 |
| Score Informacion Potencial | 0




CRITERIOS VALORACION INDICE FOCO o wt Pt + Fir

Versién: 02-08-2017 indice FOCO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

FACTOR SUSTANCIA (basado en informacion analitica)

i ) Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
o ) 3
N Indice ECA (ver hoja de soporte) Valor referencias, etc.)
Cociente ECA
Cociente ECA >20 15
10<Cociento ECA <20 ° I ociente ECA para el parametro Plomo en suelo es de 1,77, Porfo cual se
! 1<Cociente ECA <10 625
ECA ; considera un valor de 6,25.
Cociente ECA <1 0
No se tienen datos analiticos 75
Valor asignado lgc, (sobre 1?)| 6,25
o i " Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
N Indice Medio Valor referencias, elc.)
Suelo
Se supera el ECA aplicable al menos para 3 pardmetros 2,75
Se supera el ECA aplicable al menos para 1 parametro. 2 En el sitio S0381 se superd el ECA en 2 parametros (F2 y Plomo ). Se asigna el
I-Suelo T
Ningtin parémetro supera el valor ECA 0 valor de 2
No se sabe 125
Valor asignado I-Suelo 2
Agua
Se supera el ECA aplicable al menos para 3 pardmetros 25
Y Se supera el ECA aplicable al menos para 1 pardmetro. 1,75 De las muestras tomadas en agua superficial para el sitio S0381 ninguna superd
g sup Ningtin pardmetro supera el valor ECA 0 los ECA agua. Se asigna el valor de 0
No se sabe 125
Valor asignado I-Ag sup| 0
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 3 parametros 2,75
n Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 1 parametro. 2 De las muestras tomadas en sedimentos para el sitio S0381 ninguna superé las
I-Sedim i — e
Ningtin pardmetro supera el ECA o valor referencial aplicable 0 normas referenciales. Se asigna el valor de 0
No se sabe 125
Valor asignado I-Sedim 0
Agua
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para un pardmetro o se detecta presencia 25
defaselire sobrenadanis 6l napaeeica No se ha evaluado el componente agua subterrénea, por lo que se le asigna un
I-Ag subt Ningun parametro supera el ECA o valor referencial aplicable 0 valor de 1.25,
No se sabe 125
Valor asignado I-Ag subt 1,25
Valor asignado lygpio (suma I-Suelo, I-Ag Sup, I-Sedim, I-Ag subt)  (sobre 10.5)
P . Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
o
N Indice p (agrupado en clases) al ECA o norma referencial Valor referencias, elc.)
Numero de q den el ECA o norma (clases)
Cuatro 0 mds 45
1- Param Exced De dos atres 3 . )
Se encontré alECAsueloenel F2y plomo.
Una 15
dos clases, por lo que se asigna un valor de 3.
No supera ningin parametro (agrupado en clases) 0
Se desconoce debido a la falta de datos analiticos 225
Valor asignado |- Param exced (sobre 4.5| 3
Factor sustancia = Suma lgca+luepio+lparam exceo (valor sobre 30)
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
o v ) 3
N Factor in-situ Valor referencias, etc.)
(o i épticas e indi in-situ en Suelo (subsuelo y aguas al
Presencia de crudo en superficie / fase libre sobrenadante 12
Presencia de COV's (en Ensayos Head-Space realizados en muestras de suelo) y/o alteracion 9
organoléptica
F in-situ (Suelo) Se registrd valores de PID de hasta 24,3 ppm en el suelo del sitio S0381, por lo
Presencia de suelo removido (indicios de i i iaci in-situ, etc.) 45 cual se le asignd el valor de 9
No hay informacion sobre observaciones in-situ 6
Sin indicios 0
Valor F j,.si, (Suelo) 9
Ol i icas e indi in-situ en
Presencia de producto en fase libre en el sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), u
- = =5 . 45
observacién de producto en fase libre en la superficie del agua luego del hincado.
Observaciones de lineas 0 manchas de HC en las orillas del cuerpo de agua y/o indicios
organolépticos de HC en sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), o luego del 325
F in-situ (Sedimento) hincado. Se ha registrado afectacion organoléptica (cambios de olor ) en el sedimento de la
cocha s/n, por lo cual se le asigné el valor de 3,25
No hay informacion sobre observaciones in-situ 225
No se aprecian caracteristicas organolépticas en el sedimento colectado (a través de equipo de 0
muestreo) o a través del hincado.
Valor asignado F iy, (Sedim) 3,25
Ol i icas e indi in-situ en agua
Presencia de fase Libre sobrenadante 45
Presencia de goticulas / lineas o manchas de hi irid ia) / cambio signifi anivel 35
F st de color en cuerpo de agua. "
insitu oy . 5 ) i
(Agua superficial) Oloren la n}uestr»a colectada que pueda indicar afectacion en el cuerpo de agua lentico (laguna, 275 Durante los tvgba}os de muestreo no se evidencic en la cocha s/n afectacion a
cocha) o lotico (Rio). nivel organoléptico.
No hay informacion sobre observaciones in-situ 225
Sin indicios de afectacidn organoléptica 0
Valor asignado F j,.q, (Ag sup)| 0
Ol i icas e indi in-situ en flora y fauna
Se aprecia mortandad de fauna y/o flora en el sitio debido a la presencia de sustancias peligrosas 9
Se aprecia individuos de fauna y/o flora con presencia de producto impregnado; o bien 7
determinacion visual de manchas en vegetacion, asociados a variaciones estacionales No se aprecié cambios en la composicién de las vegetacion. Asimismo, las
F in.situ (Flora y fauna) s . ol | " . " . bl no percibibles a nivel
e aprecia cambio en [a com de especies veg de una posible 4 organoléptico. Se asigna un valor de 0
afectacion (sucesion ecoldgica natural).
No hay informacion sobre observaciones in-situ 45
Aparentemente no se aprecian cambios en la fauna y/o flora 0
Valor asignado F ;,.sy, (Flora y fauna) 0
Valor asignado lygpio (I-Suelo + I-Ag Sup + I-Sedim + I-Ag subt) (sobre 30)




FACTOR EXTENSION

o ” Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
N Factor Extension Valor T C R
on del sitio If (Ha) 0,0694 Indicar extension, en hectareas. Si se desconoce, indicar "---"

Extension del sitio > 10 Ha 40

Fexr 0,1 < extension del siio <10 Ha Vﬂ:{[z’g%“mz‘a' La extension del sitio impactado 50381 es de 694 2 (0,0694 ha), por o cual se le
Y40, asigna un valor de 7,50
extension sitio < 0,1 Ha 75
Se desconoce 125
Valor asignado Fexq| 7,50
Valor asignado Fext (sobre 30)|

FACTOR DE PRESENCIA DE FOCO ACTIVO

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
N° Presencia de focos activos Valor t o m\q :
Actividad de focos
Existe al menos un foco activo. 25 i
Ferovnfl : La posible fuente de contaminacién es el tanque sumidero 1, ubicado fuera del
Facr No se tiene informaci6n al respecto (se desconoce) 128 sitio. Dicha instalacion se encuentra inactiva.
El foco 0 los focos observados son inactivos 0
Valor asignado Fcy| 0
Valor asignado F act (sobre 25)

indice FOCO (sobre 100) 32,25

Score
31,00 Informacion
Conocida

Score
1,25 Informacion
Potencial




CRITERIOS VALORACION iNDICE TRANSPORTE L R e LR e

indice TRANSPORTE asociado a receptor humano

Version: 02-08-2017 (Sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

65,00
indice TRANSPORTE asociado a receptor ecologico 65.00

(Sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacién

indice Transporte de contaminante por inundabilidad

N Transporte de contaminante por inundabilidad del sitio Situacién conocida @ ios ( i P en los que se basa la calificacién,
referencias, etc.)
hrranse_inunD Indice

Sitio impactado en drea inundable i ici I 28
Snlo.lqpa.za)do enarealinindeble!(pertodos exirordinarios de crecientslo 18 El suelo contaminado del sitio S0381 se encuentra en un area inundable,
precipitacion dl alacochas/ny quebrada s/n que crecen estacionalmente en
Sitio impactado en area no inundable 0 normales. Se asigna un valor de 28.
Se desconoce comportamiento estacional. 14

Valor kpanse_ivunp (S0bre 28) 28

indice Transporte por esc

N° Factibilidad al escurrimiento superficial Valor N - chllocloteeibazzlalcalifeacion
referencias, etc,)
Topografia
Sitio impactado en zona elevada, con pendientes pronunciados en el entomo. 18
T S!t!o !mpaciado CDETBELTELL pend.lemes pronunmados e'? e_l CIIZED 9 El suelo contaminado del sitio impactado S0381 se encuentra en drea menos
op Sitio. n‘_n;_)aﬂad_o en area menos elevada, sin capacidad de escurrimiento en 0 elevada, con pendiente leve, sin capacidad de escurrimiento hacia otras zonas mas|
superficie hacia otras areas bejas. Se asigna el valor 0.
No se ha observado el entomo o no ha sido posible observario por la abundancia de 85
vegetacion )
Valor Top 0
Per ilidad pi i suelo superficial
Baja (arcillas, lutitas, limos y limolitas) 05
K Media (Arenas, arenas limosas y areniscas) 0,33 El suelo del sitio presenta litologia predominante arcillosa. La permeabilidad se
Alta ( gravas y luviales-, rocas muy 0,17 baja. Se asigna el valor 0,5.
Se la ilidad y litologia i en superficie 0,32
Valor asil K 0,5
Retencion de escurrimiento por Cobertura Vegetal
No hay ion. No impide la i ion de ias en superficie 05
cv Hay veg qrolimis Cdiclizle EFIIES 5 El suelo del sitio S0381 presenta vegetacion herbacea y arbustiva que impide
Hay ion que impide la ci ion de ias en superficie 0,17 i el i en superficie, por lo que se asigna un valor de 0,33
Se sila ion impide la cil ion en superficie 0,32
Valor asignado CV/| 0,33

Valor | 1ans (esc) (Sobre 18)

indice Transporte (subterraneo) Trans (SUBT) = PGW1+ PGw2

e A Ci i0s (; i en los que se basa la calificacion,
N indice transporte (subterraneo) Valor N - q ’
referencias, etc.)
PGw1 Profundidad agua (napa freatica)
Superficial (entre 0 y 2 metros) - siempre (permanente) 9
En época de lluvias superficial ( entre 0 y 2 metros) (estacional] 6,75 . , ,
‘po = ( J ) ) Se desconoce la profundidad del agua subterranea en el sitio, por esta razén se
Mediana (de 2 a 5 metros) 45
) asigna un valor de 4.
A més de 5 metros. 2,25
Se 4
Valor PGw1 4
PGw2 Textura suelo
Gravas y arenas 9
Arenas limosas 6 La textura del suelo y subsuelo (hasta 1,3 m) es arcillosa, por ello se asigna un
Limos y arcillas 3 valor de 3.
Se la litologia del paquete de suelo 5
Valor asignado PGw2| 3

Valor 1z suer) (S0bre 18)

indice Transporte (superficial)

o (it el Ci ios (. i p en los que se basa la calificacion,
N Indice transporte (superficial) Valor O )

Tipo de los cuerpos de aguas superficiales afectados

Rio o afluente, quebrada, riachuelo o arroyo (fluye continuo) 18
Quebrada, riachuelo o arroyo (estacional)
Canal de flotacion (instalacion humana) Si bien los resultados en el sedimento no presenta exdencias respecto a la norma
Coch . . . 12 en el sitio S0381, se tiene valores de TPH de 442 mg/kg en la cocha
| o2 aotros cursos) s/n. Asimismo el suelo adyacente a la cocha excede los ECAs para suelo. Existe la
VETEELD Pantanos (incluye aguajales) ilidad que los del suelo migren hacia la cocha y sean
Cocha no comunicante 6 : a I.ravtis dse\ sisFema hl'dnc‘o (Ze \?zm\crocuenca, esto debido a que la
. " cocha es comunicante. Se asigna un valor de
No se han observado cuerpos de aguas superficiales afectados en un radio de 0 9
1000m
Cuerpo de agua no definido en sus caracteristicas 9
Valor 12

Valor 1rans sup) (SObre 18)

indice Transporte (cadena tréfica) asociado a receptor humano




en los que se basa la calificacion,

N° indice transporte (cadena tréfica RH) Valor i
referencias, etc.)
Aprovechamiento dentro de la cadena tréfica por parte de la poblacion
Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, 18
Frean (CAD TROFICA) recoleccion, etc. ).
Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entomno inmediato (pesca, caza, 0 En el sitio S0381, los pobladores de la comunidad Titiyacu indican que realizan
recoleccion, etc.) dades de caza y pesca esporddicamente. Por lo que se asigna un valor de 18
No se tiene informacion al respecto 9
Valor 18
Valor kans (cap TroF RH) (SObIE 18)
dice Ti e (cadena tréfica) asociado a receptor ecologico
i y C i ( ifi i0
N° Indice transporte (cadena tréfica RE) Valor - s aueiee bazalalcaliicackny
referencias, etc.)
Ap hamiento por parte de dep! en la cima de la cadena trofica
(carnivoros secundarios y terciarios, aves rapaces, etc.).
! Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, etc. ). 18
Trans(CAD TROFICA) ) . B ) ) Sobre el sitio S0381, al ser un area de bosque natural, hay la probabilidad de
Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, 0 aprovechamiento por parte de depredadores sobre los resursos de sitio. Se asigna
etc.) el valor de 18.
No se tiene informacion al respecto 9
Valor asignado 18

Valor kans (cap TroF RE) (SODIE 18)

61

Score informacion
conocida indice
TRANSPORTE asociado
areceptor humano

Score informacion
potencial indice
TRANSPORTE asociado
a receptor humano

61

Score informacion
conocida indice
TRANSPORTE asociado
a receptor ecolégico

Score informacion
potencial indice
TRANSPORTE asociado
a receptor ecologico




CRITERIOS VALORACION iNDICE RECEPTOR

Version: 02-08-2017

RECEPTOR HUMANO

indice RECEPTOR HUMANO (sobre 100))  40,50]

Incertidumbre de la evaluacion

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° RECEPTOR HUMANO .
Vet referencias, etc.)
Distancia de la Comunidad o Centro Poblado al sitio impactado 10700 !"dlca' d"“.a ncla, e“n :net_ros. il °°mu'.“d?d s’}, en:cuentra Cheleiis
indicar "0", si se indicar "---
Comunidad en el Sitio Impactado 40
A menos de 100m 35
RH1 Entre 100my 2 km Valor proporcional |La distancia del sitio S0381 a la comunidad nativa Titiyacu es de 10,7 km en linea
entre4y 35 |recta, por lo que se asigna un valor de 4
A més de 2km 4
Se desconoce 20
Valor total RH1 (sobre 40) 4,00
. . " . . Indicar distancia, en metros. Si existe un pozo o aprovechamiento de
Distancia entre puntos de captacion de agua superficial aguas abajo y/o pozos O Py i i
e 10700 agua en el sitio impactado, indicar "0". Si no hay informacién sobre la
para consumo y sitio impactado ; P n_n
distancia, indicar "---
Existe un punto de captacién de agua superficial y/o un pozo de agua en el Sitio 20
Impactado
Existe un punto de captacién de agua superficial aguas abajo y/o un pozo a menos 175
de 100m :
RH2 Existe un punto de captacion de agua superficial aguas abajo y/o un pozo entre Valor proporcional |No hay pozos de captacion cercanos aguas abajo del sitio. EI punto de captacion de
100m y 2km entre 4y 17.5 [agua de la comunidad Titiyacu esta a 10,7 km en la quebrada Titiyacu.
No hay pozos ni puntos de captacion de agua superficial aguas abajo del sitio 4
impactado, o estdn a mas de 2km
No hay informacién sobre el lugar de donde se abastece la comunidad para consumo 10
Valor total RH2 (sobre 20) 4,00
RH3 Uso del Sitio Impactado y su entorno
El sitio impactado y su entorno genera di servicios istémicos de
provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) tanto para 20
animales como seres humanos. El sitio S0381, genera servicios ecosistémicos los cuales aprovechan los
El sitio impactado y su entorno no generan di te servicios istémicos de pobladores de Titiyacu. Indican que realizan actividades de caza y pesca
provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) como seres 25 esporadica en la zona. Se asigna un valor de 20
humanos.
Se desconoce 10
Valor total RH3 (sobre 20) 20
RH4 T " . . .,
Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a
comunidades y / o lugar de desarrollo de actividad econémica.
Accesible hasta en 30 minutos. 10
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 75 . - .
La forma mas répida para acceder al sitio es con vehiculos en un tiempo
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 5 aproximado de 40 min desde la comunidad Nuevo Andoas. Asimismo para acceder
a pie desde la comunidad Titiyacu es aproximadamente 2 horas. Se toma el tiempo
Accesible en mas de 3 horas. 25 menor, asignando un valor de 7,5.
No se conocen datos de accesibilidad o es demasiado remoto. 4
Valor total RH4 (sobre 10) 75
RH5
Tamaiio de poblacion
Mas de 100 Habitantes. 10
Entre 70 y 100 habitantes. 75
El i I laci Titi 7 habi fi INEI |
Entre 50y 70 habitantes. 5 lamanc de la poblacion de Titiyacu es de 67 habitantes (fuente INEI), por lo que
; se asigna un valor de 5.
Menos de 50 Habitantes 25
No se conocen datos exactos del N° de 4
Valor total RH4 (sobre 10) 5
Score
40,50 informacion
conocida
Score
0 informacion

potencial




RECEPTOR ECOLOGICO

IRECEPTOR ECOLOGICO RE1+RE2 X RE3

indice RECEPTOR ECOLOGICO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N RECEPTOR ECOLOGICO :
Vet referencias, etc.)
Categoria de proteccion
Sitio impactado y entorno inmediato dentro de alguna categoria de proteccion (ANP,
Parque Nacional, reserva nacional, reserva paisajistica, refugios de vida silvestre, 50
reservas comunales, bosques de proteccion, etc.)
Zona de amortiguamiento
Sitio impactado fuera de categorias de p ion con otras p
Corredor bioldgico con antecedentes bibliogréficos; Existencia de al menos una 33,25
RE1 especie vegetal 0 animal, 0 ecosistema en alguna categoria de conservacion o El Sitio S0381 esta fuera de érea con categorias de proteccion. Por lo que se le
especial proteccion. asigna un valor de 16,75.
Sitio impactado fuera de categorias de p ion. Se d la exi ia de
especies veg o animales, 0 ecosi en alguna categoria de conservacion 16,75
0 especial proteccion
No se tiene i ion sobre la clasificacion o fade p ion del sitio 25
Valor asignado RE1 (sobre 200) 16,75
Presencia de ecosistemas fragiles
Presencia de bosque inundable , Aguajales, lagunas o Cochas 50
Presencia de llanuras meéndricas o “restingas" 40
ISR Gl ) SRS O s (U s Gl i G G el ) @ En el sitio S0381 se encuentra la cocha s/n constituyendo un ecosistema fragil, por
RE2 Presencia de bosque de colina baja o alta o lo que se le asigna un valor de 50
Presencia de bosque de montafia
Presencia de herbazales hidrofiticos (inundables cierta etapa del afio) 10
Se desconoce si hay ecosistemas fragiles en el entorno 25
Valor asignado RE2 (sobre 200) 50
Di ia al i fragil mas identificado
En el mismo sitio 1
RE3 Cerca (menos de 3 km del sitio impactado) 08 En el Sitio S0381 hay ecosistemas fragiles (cocha s/n), por lo que se le asigna un
Lejos (a més de 3km del sitio impactado) 05 valor de 1
Se desconoce si hay algtin ecosistema frégil en el entorno inmediato 0,65
Valor asi RE3 1
Score
66,75 informacion
conocida
Score
0 informacion

potencial




ANEXO |

Registro fotografico



QOefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACI()N DEL SITIO S0381,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

Expediente de Evaluacion: 2020-05-027

Caddigo de accion: 001-9-2019-415

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Maraiion Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 1

Fecha: 08/03/2020

Hora: 14:54 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333974

Norte (m): 9703416

Altitud (m s.n.m): 230

Precision: + 3

ot T & s

‘ . LKLy o Q

- SR
wio ¥

DESCRIPCION:

Vista de la cocha s/n del sitio S0381

FOTOGRAFIA N.° 2

Fecha: 08/03/2020

Hora: 15:10 hrs

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333979

Norte (m): 9703387

Altitud (m s.n.m): 230

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Presencia de vegetacion herbacea en algunos de los bordes de la cocha s/n

Pagina1de5
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REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 3

Fecha: 08/03/2020

Hora: 10:54

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333852

Norte (m): 9703421

Altitud (m s.n.m): 240

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 4

Fecha: 08/03/2020

Hora: 10:58

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333884

Norte (m): 9703391

Altitud (m.s.n.m): 240

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista del tanque sumidero 1 dentro de la plataforma G, inactivo.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 5

Fecha: 3/10/2020

Hora: 12:02

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333966

Norte (m): 9703438

Altitud (m s.n.m): 235

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 6

Fecha: 3/10/2020

Hora: 12:12

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333971

Norte (m): 9703426

Altitud (m s.n.m): 235

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0381-SU-003. Adyacente a la cocha S/N

Pagina 3 de 5
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REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.° 7

Fecha: 9/10/2020

Hora: 10:20

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333974

Norte (m): 9703416

Altitud (m s.n.m): 230

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 8

Fecha: 9/10/2020

Hora: 11:22

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333985

Norte (m): 9703364

Altitud (m s.n.m): 230

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de sedimentos tomada en el punto S0381-SED-002, en la quebrada S/N
afluente de la cocha S/N
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REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N.°9

Fecha: 04/10/2020

Hora: 11:57

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333974

Norte (m): 9703416

Altitud (m s.n.m): 230

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo de peces con red de arrastre en el punto S0381-HB-001, en la cocha s/n.
Presencia de abundante palizada y hojarasca en gran parte de la cocha.

FOTOGRAFIA N.° 10

Fecha: 04/10/2020

Hora: 12:31

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333974

Norte (m): 9703416

Altitud (m s.n.m): 230

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Cocha s/n en el sitio S0381. Corresponde a un ambiente acudtico de aguas negras
de transparencia total en zonas someras, se evidenci6 formacion de iridiscencia en el
agua superficial luego de remover es sustrato.

Pagina 5 de 5
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