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REGISTRO FOTOGRAFICO

Oefa &

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Constancia administrada por Hudbay S.A.C., ubicada en los distritos Chamaca y
Velille, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco en abril de 2018

CUE:2018-02-0008 CUC: 007-4-2018-401
Distrito Velille Provincia Chumbivilcas Departamento | Cusco
FOTOGRAFIA N.° 1
RChil1

Fecha: 12/04/2018

Hora: 17:37 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
_Zona19L

Este (m): 200533

Norte (m): 8392680

Altitud (m s.n.m.):
4127

Precision: + 3m

DESCRIPCION: Punto ubicado en el rio Chilloroya, aproxima!damente a 2,0 Km aguas arriba del
punto RChil2.
Fotografia N° 2
RChil9

Fecha: 13/04/2018

Hora: 17:45 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
- Zona19 L

Este (m): 198210

Norte (m): 8399082

Altitud (m s.n.m.):
3952

Precisién: + 3m

DESCRIPCION: Punto ubicado en el rio Chlllomyahigél;ﬁ: ;n;rt:: de la confluencia con la quebrada
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Constancia administrada por Hudbay S.A.C., ubicada en los distritos Chamaca y
Velille, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco en abril de 2018

Fecha: 14/04/2018

i

Hora: 10:55 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona19 L

Este (m): 198311

Norte (m): 8398895

Altitud (m s.n.m.):
3959

CUE:2018-02-0008 CUC: 007-4-2018-401
Distrito Velille Provincia Chumbivilcas Departamento | Cusco
FOTOGRAFIA N° 3
QHuay1

Fecha: 13/04/2018

Hora: 17:14 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona19L

Este (m): 198154

Norte (m): 8398733

]

Altitud (m s.n.m.):
3958

Precisién: £ 3m

Precisién: + 3m L &R i
DESCRIPCION: Punto ubicado en la quebrada Huayllachane,
rio Chilloroya.
FOTOGRAFIA N° 4 i
' RChil8 ;

DESCRIPCION:

Punto ubicado en el rio Chilloroya, aguas arriba de la confluencia con la
quebrada Huayllachane.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Constancia administrada por Hudbay S.A.C., ubicada en los distritos Chamaca y
Velille, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco en abril de 2018

Fecha: 14/04/2018

Hora: 12:35 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona: 19 L

Este (m): 198255

Norte (m): 8399257

Altitud (m s.n.m.):
3947

Precision: £ 3m

DESCRIPCION:

Chilloroya.

CUE:2018-02-0008 CUC: 007-4-2018-401
! :
Distrito Velille Provincia Chumbivilcas Departamento | Cusco
FOTOGRAFIAN°5
QSoro2

Puntbicado en la québradaSoroa, antes de la confluencia con el rio

FOTOGRAFIA N° 6
RChil10

Fecha: 14/04/2018

Hora: 10:05 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona19 L

Este (m): 197972

Norte (m): 8399687

Altitud (m s.n.m.):
3941

Precisién: + 3m

DESCRIPCION:

quebrada Soropata.

con la
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()e-& g e REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Constancia administrada por Hudbay S.A.C., ubicada en los distritos Chamaca y
Velille, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco en abril de 2018

I

CUE:2018-02-0008 CUC: 007-4-2018-401
Distrito C;\ng;[zla;:a Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco
FOTOGRAFIAN° 7 b

QSNom4

Fecha: 14/04/2018

Hora: 15:40 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona19 L

Este (m): 201660

Norte (m): 8400518

Altitud (m.s.n.m.): -
4388

Precision: £ 3m

DESCRIPCION: Punto ubicado en la quebrada sin nombre 4, aproximadamente a 1,5 km de la

confluencia con la quebrada Sacrane.
FOTOGRAFIA N° 8 AT
RChil2

Fecha: 13/04/2018

Hora: 08:35 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 19 L

Este (m): 200145 R

Norte (m): 8394803

Altitud (m s.n.m.): -
4073

=

Precision: £ 3m

: Punto ubicado en el rio Chilloroya, aproximadamente a 700 m aguas arriba
EESCRIPCION: de la confluencia con la quebrada sin nombre 2.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

ViQilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Constancia administrada por Hudbay S.A.C., ubicada en los distritos Chamaca y
Velille, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco en abril d‘e 2018

CUE:2018-02-0008

CUC: 007-4-2018-401

Distrito

L 5
(]
Velille Provincia Chumbivilcas Departa_:;nento Cusco

FOTOGRAFIA N° 9

QSNom2

Fecha: 13/04/2018

Hora: 09:12 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 19 L

Este (m): 200480

Norte (m): 8395441

Altitud (m s.n.m.):
4057

Precision: £ 3m

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebrada sin nombre 2, antes de la confluencia con el rio
Chilloroya.

FOTOGRAFIA N° 10
QCasa1

Fecha: 13/04/2018

Hora: 11:00 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 19 L

Este (m): 201724

Norte (m): 8395079

Altitud (m s.n.m.):
4065

Precisién: + 3m

S

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebrada Casanuma, aguas arriba de la confluencia con
la quebrada Telaracaca.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia dé la
unidad minera Constancia administrada por Hudbay S.A.C., ubicada en los distritos Chamaca y
Velille, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco en abril de 2018

CUE:2018-02-0008

CUC: 007-4-2018-401

Distrito

FOTOGRAFIA N° 11
QCasa2

Velille

Provincia

Chumbivilcas Departamento

Cusco

Fecha: 13/04/2018

Hora: 10:20 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 19 L

Este (m): 200574

Norte (m): 8396326

Altitud (m s.n.m.):

Precision: £ 3m

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebrada Casanuma, aguas abajo de la confluencia con
la quebrada Telaracaca.

FOTOGRAFIA N° 12
RChil3

Fecha: 13/04/2018

Hora: 09:45 horas

- Coordenadas
~ UTM - WGS84
' Zona 19 L

Este (m): 200205 i

Norte (m): 8396092

Altitud (m s.n.m.):

Precision: £ 3m

DESCRIPCION: Punto ubicado en el rio C
quebrada Casanuma.

hilloroya, aguas arriba de la confluencia con la

Pagina 6 de 14
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Oefa & REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Constancia administrada por Hudbay S.A.C., ubicada en los distritos Chamaca y
Velille, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco en abril de 2018

CUE:2018-02-0008 CUC: 007-4-2018-401

Distrito Velille Provincia Chumbivilcas Departamento | Cusco

FOTOGRAFIA N° 13
RChil4

Fecha: 13/04/2018

Hora: 14:25 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona19 L

Este (m): 200112

Norte (m): 8396581

Altitud (m s.n.m.):
4026

Precision: + 3m

Punto ubicado en el rio Chilloroya, aguas abajo de la confluencia con la

DESCRIPCION: quebrada Casanuma. :

FOTOGRAFIA N° 14
QTela2

Fecha: 13/04/2018

Hora: 11:50 horas

P

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona19 L

Este (m): 202421

Norte (m): 8396231

Altitud (m s.n.m.):
4077

Precision: £ 3m

N S g N '\

Punto ubicado en la quebrada Telaracaca, aguas abajo de la confluencia con

DESGRIPCION: la quebrada Cunahuiri.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Constancia administrada por Hudbay S.A.C., ubicada en los distritos Chamaca y
Velille, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco en abril de 2018

CUE:2018-02-0008

CUC: 007-4-2018-401

Distrito

Velille Provincia Chumbivilcas Departamento | Cusco

FOTOGRAFIA N° 15
RChHil7

Fecha: 13/04/2018 |

Hora: 16:05 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 19 L

Este (m): 198311

Norte (m): 8397310

Altitud (m s.n.m.):
3987

Precision: £ 3m

DESCRIPCION:

Punto ubicado en el rio Chilloroya, aproximadame 220 metros auas
abajo del punto de vertimiento PV-TMF2 (poza de sedimentacion de la
relavera n® 2).

FOTOGRAFIA N° 16

RChil5

Fecha: 13/04/2018

Hora: 15:10 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona19L

Este (m): 199282

Norte (m): 8396976

Altitud (m s.n.m.):
4015

Precision: £ 3m

DESCRIPCION:

Punto ubicado en el rio Chilloroya, aguas arriba de la confluencia con la
quebrada sin nombre 3.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Constancia administrada por Hudbay S.A.C., ubicada en los distritos Chamaca y
Velille, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco en abril de 2018

CUE:2018-02-0008

CUC: 007-4-2018-401

Distrito

Velille Provincia Chumbivilcas Departamento

FOTOGRAFIA N° 17
RChilé

Fecha: 13/04/2018

Hora: 16:30 horas

Coordenadas
UTM - WGS84

Zona19 L
Este (m): 198975

Norte (m): 8397119

Altitud (m s.n.m.):
4002

Precisién: £ 3m

DESCRIPCION:

Punto ubicado en el rio Chilloroya, aguas abajo de la confluencia con la

FOTOGRAFIA N° 18
. QCuna1

Fecha: 13/04/2018

Hora: 12:08 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 19 L

Este (m): 202491

Norte (m): 8396362

Altitud (m s.n.m.):
4081

Precisién: £ 3m

quebrada sin nombre 3.

e

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebrada Cunahuiri, antes de la confluencia con la
quebrada Telaracaca.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

QOefa :

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Constancia administrada por Hudbay S.A.C., ubicada en los distritos Chamaca y
Velille, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco en abril de 2018

CUE:2018-02-0008 CUC: 007-4-2018-401

Distrito Velille Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

FOTOGRAFIA N° 19
QTela1 ;

Fecha: 13/04/2018

Hora: 12:40 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona19L

Este (m): 202520

Norte (m): 8396320

Altitud (m s.n.m.):
4075

Precision: £ 3m

SO

Punto ubicado en la quebrada Telaracaca, aguas arriba de la confluencia con

DESCRIPCION: la quebrada Cunahuiri.

FOTOGRAFIA N° 20
QSNom1

Fecha: 13/04/2018

Hora: 07:55 horas

Coordenadas
UTM - WGSB84
Zona19L

Este (m): 199966 |

Norte (m): 8394364

Altitud (m s.n.m.):
4091

Precision: £ 3m

DESCRIPCION: gtrllﬂltgrggécado en la quebrada sin nombre 1, antes de la confluencia con el rio
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Constancia administrada por Hudbay S.A.C., ubicada en los distritos Chamaca y
Velille, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco en abril de 2018

CUE:2018-02-0008 CUC: 007-4-2018-401
Distrito Velille Provincia Chumbivilcas Departamento | Cusco
FOTOGRAFIA N° 21
QSoro1A

Fecha : 14/04/2018

Hora: 14:10 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona19 L

Este (m): 199907

Norte (m): 8399166

Altitud (m s.n.m.):
4098

Precision: £ 3m

o

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebrada Soropata, a 50 m aproximadamente aguas

FOTOGRAFIA N° 22
QSoro1

Fecha : 14/04/2018

Hora: 14:40 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 19 L

Este (m): 199863

Norte (m): 8399187

Altitud (m s.n.m.):
4073

Precisién: + 3m

W] - L

am‘b del nt 08001.

el BN

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebrada Soropata, a 50 m aproximadamente aguas
abajo del punto QSoro1A.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Constancia administrada por Hudbay S.A.C., ubicada en los distritos Chamaca y
Velille, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco en abril de 2018

CUE:2018-02-0008

CUC: 007-4-2018-401

Distrito Cr\'?g.:ﬁ':a'* Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco
FOTOGRAFIA N° 23
QSNom5

Fecha : 14/04/2018

Hora: 16:50 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona19L

Este (m): 200621

Norte (m): 8400287

Altitud (m s.n.m.):
4257

Precisién: £ 3m

Punto ubicado en la quebrada sin nombre 5, antes de la confluencia con la

DESCRIPCION:
quebrada Sacrane.
FOTOGRAFIA N° 24 w, ;
QSacr1 g

Fecha : 14/04/2018

Hora: 16:30 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 19 L

Este (m): 200603

Norte (m): 8400217

Altitud (m s.n.m.):
4250

Precision: * 3m

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebrada Sacrane, aguas arriba de la confluencia con la
quebrada sin nombre 5. En la pizarra de la fotografia por error material dice
E: 201603, pero debe decir: E: 200603.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Constancia administrada por Hudbay S.A.C., ubicada en los distritos Chamaca y
Velille, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco en abril de 2018

CUC: 007-4-2018-401

CUE:2018-02-0008
Distrito C':f;ﬂﬁ':a! Provincia Chumbivilcas Departamento | Cusco
FOTOGRAFIA N° 25

QSacr2

Fecha : 14/04/2018

Hora: 17:10 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 19 L

Este (m): 200353

Norte (m): 8400257

Altitud (m s.n.m.):
t 4227

Precision: £ 3m

Punto ubicado en la quebrada Sacrane, aguas abajo de la confluencia con la

DESCRIPCION: Fio U g on s
FOTOGRAFIA N° 26 e
QSNom3

Fecha : 13/04/2018

Hora: 15:27 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 19 L

Este (m): 199132

Norte (m): 8397114

Altitud (m s.n.m.):
4014

Precisién: = 3m

G A ,.'(:‘.'

DESCRIPCION:

v i R ettt al That ; i ik - W' Y
Punto ubicado en la quebrada sin nombre 3, antes de la confluencia con el rio
Chilloroya. Primera vista.
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S REGISTRO FOTOGRAFICO
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Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Constancia administrada por Hudbay S.A.C., ubicada en los distritos Chamaca y
Velille, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco en abril de 2018

CUE:2018-02-0008 CUC: 007-4-2018-401
Distrito Velille Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco
FOTOGRAFIA N° 27
QSNom3

Fecha : 13/04/2018

Hora: 15:27 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona19 L

Este (m): 199132

Norte (m): 8397114

Altitud (m s.n.m.):
4014

Precisién: £ 3m

Punto ubicado en la quebrada sin nombre 3, antes de la confluencia con el rio

DESCRIPCION: Chilloroya. Segunda vista.
FOTOGRAFIA N° 28 :
QSNom3

Fecha : 13/04/2018

Hora: 15:27 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona19L

Este (m): 199132

d 4 & & b Lo s
e i = Feepafibiling By oy
I > Hoe: 5
|-, T AR AGUA S3erFe A
: : B I o snonca ~ ReSEa
i L P

Norte (m): 8397114

Altitud (m s.n.m.);
4014

Precision: £ 3m

= . A Erd i § \
I Fkr il L B ‘k—-% ‘ﬂ..‘

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebrada sin nombre 3, antes de la confluencia con el rio
Chilloroya. Tercera vista.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

QOefa

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Constancia administrada por Hudbay S.A.C., ubicada en los distritos Chamaca y
Velille, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco en julio de 2018

CUE:2018-02-0008 CUC: 004-7-2018-401
Distrito Velille Provincia Chumbivilcas Departamento | Cusco
FOTOGRAFIA N.° 1
RChil1

Fecha: 23/07/2018

Hora: 10:50 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 19 L

C Este (m): 200533

Norte (m): 8392680

Altitud (m s.n.m.):
4127

Precision: + 3m

DESCRIPCION: ;Lér;:iclizubicado en el rio Chilloroya, aproximadamente a 2,0 Km aguas arriba del punto

FOTOGRAFIA N° 2
QSNom1

Fecha: 23/07/2018

Hora: 11:35 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 19 L

Este (m): 199966

Norte (m): 8394364

Altitud (m s.n.m.):
4091

Precisién: £ 3m

ot

wis a4 il s :._\-. - : oy o : T &
Punto ubicado en la quebrada sin nombre 1, antes de la confluencia con el rio

DESCRIPCION: | (o uiorova,

Pagina 1 de 14
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Constancia administrada por Hudbay S.A.C., ubicada en los distritos Chamaca y
Velille, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco en julio de 2018

CUE:2018-02-0008 CUC: 004-7-2018-401
Distrito Velille Provincia Chumbivilcas Departamento | Cusco
FOTOGRAFIA N° 3
RChil2

Fecha: 23/07/2018

Hora: 12:00 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona19L

Este (m): 200145

Norte (m): 8394803

Altitud (m s.n.m.):

4073

Precision: + 3m

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N° 4

QSNom2

Fecha: 23/07/2018

Hora: 13:55 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona19 L

Este (m): 200480

Norte (m): 8395441

Altitud (m s.n.m.):

4057

Precision: + 3m

DESCRIPCION:

Chilloroya.

Punto ubicado en la quebrada sin nombre 2, antes de la confluencia con el rio
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Constancia administrada por Hudbay S.A.C., ubicada en los distritos Chamaca y
Velille, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco en julio de 2018

CUE:2018-02-0008

CUC: 004-7-2018-401

Distrito

Provincia Chumbivilcas Departamento | Cusco

Velille

FOTOGRAFIA N° 5
QCasa1

Fecha: 23/07/2018

Hora: 14:30 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 19 L

Este (m): 201724

Norte (m): 8395079

Altitud (m s.n.m.):
4065

Precision: £ 3m

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebrada Casanuma, aguas arriba de la confluencia con

FOTOGRAFIA N° 6
QTela2

Fecha: 23/07/2018

Hora: 15:00 horas

Coordenadas
UTM - WGSB84
Zona19L

Este (m): 202421

Norte (m): 8396231

Altitud (m s.n.m.):
4077

Precision: £ 3m

la quebrada Telaracaca.

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebrada Telaracaca, aguas abajo de la confluencia con
la quebrada Cunahuiri.
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Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Constancia administrada por Hudbay S.A.C., ubicada en los distritos Chamaca y
Velille, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco en julio de 2018

CUE:2018-02-0008 CUC: 004-7-2018-401
Distrito Cp\?‘;ﬂ'?:a | Provincia Chumbivilcas Departamento | Cusco
FOTOGRAFIA N°7 B
QCunat

Fecha: 23/07/2018

Hora: 15:25 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona19 L

Este (m): 202491

Norte (m): 8396362

Altitud (m s.n.m.):
4081

Precision: * 3m

DESCRIPCION: Punto ubicado en la quebrada Cunahuiri, antes de la confluencia con la

quebrada Telaracaca.
FOTOGRAFIA N° 8

QTelat o

Fecha: 23/07/2018

Hora: 15:45 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona19L

Este (m): 202520

Norte (m): 8396320

Altitud (m s.n.m.):
4075

Precision: # 3m

DESCRIPCION: Punto ubicado en la quebrada Telaracaca, aguas arriba de la confluencia con
la quebrada Cunahuiri.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Oefa =

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Constancia administrada por Hudbay S.A.C., ubicada en los distritos Chamaca y
Velille, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco en julio de 2018

CUE:2018-02-0008 CUC: 004-7-2018-401

Distrito Velille Provincia Chumbivilcas Departamento | Cusco

FOTOGRAFIA N° 9
QCasa2

Fecha: 23/07/2018

Hora: 16:20 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
( Zona 19 L

Este (m): 200574

Norte (m): 8396326

Altitud (m s.n.m.):
4045

Precision: £ 3m

Punto ubicado en la quebrada Casanuma, aguas abajo de la confluencia con

DESCRIPCION:
la quebrada Telaracaca.

FOTOGRAFIA N° 10
RChil3

Fecha: 23/07/2018

Hora: 16:55 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona19 L

Este (m): 200205

Norte (m): 8396092

Gj’ Altitud (m s.n.m.):

4041

Precision: = 3m

Punto ubicado en el rio Chilloroya, aguas arriba de la confluencia con la

DESCRIPCION: quebrada Casanuma.

Péagina 5 de 14



Qefa

REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Constancia administrada por Hudbay S.A.C., ubicada en los distritos Chamaca y
Velille, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco en julio de 2018

CUE:2018-02-0008

CUC: 004-7-2018-401

Distrito

Velille

Provincia

Chumbivilcas

Departamento Cusco

FOTOGRAFIA N° 11
RChil4

Fecha: 23/07/2018

Hora: 17:30 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona19L

Este (m): 200112

Norte (m): 8396581

Altitud (m s.n.m.):
4026

Precision: £ 3m

DESCRIPCION: Punto ubicado en el rio Chilloroya, aguas abajo de la confluencia con la
quebrada Casanuma.
FOTOGRAFIA N° 12
RChil5

Fecha: 24/07/2018

Hora: 10:00 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona19L

Este (m): 199282

Norte (m): 8396976

Altitud (m s.n.m.):
4015

Precision: + 3m

DESCRIPCION:

Punto ubicado en el rio Chilloroya, aguas arriba de la confluencia con la
quebrada sin nombre 3.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Constancia administrada por Hudbay S.A.C., ubicada en los distritos Chamaca y
Velille, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco en julio de 2018

CUE:2018-02-0008

CUC: 004-7-2018-401

Distrito

Velille Provincia Chumbivilcas Departamento | Cusco

FOTOGRAFIA N° 13
RChil6é

Fecha: 24/07/2018

Hora: 11:00 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona19 L

Este (m): 198975

Norte (m): 8397119

Altitud (m s.n.m.):
4002

Precisién: £ 3m

DESCRIPCION:

Punto ubicado en el rio Chilloroya, aguas abaj
quebrada sin-nombre 3.

o de la confluencia con la

FOTOGRAFIA N° 14
RChil7

Fecha: 24/07/2018

Hora: 11:40 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 19 L

Este (m): 198311

Norte (m): 8397310

Altitud (m s.n.m.):
3987

Precisién: + 3m

v ~ I

DESCRIPCION:

Pnt bicado en el rio Chilloroya, aproximadamente a 220 metros guas
abajo del punto de vertimiento PV-TMF2 (poza de sedimentacién de la
relavera n® 2).
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Constancia administrada por Hudbay S.A.C., ubicada en los distritos Chamaca y
Velille, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco en julio de 2018

CUE:2018-02-0008

CUC: 004-7-2018-401

Distrito

Velille

FOTOGRAFIA N° 15
QSoro2

Fecha: 24/07/2018

Hora: 13:05 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona: 19 L

Este (m): 198255

Norte (m): 8399257

Altitud (m s.n.m.):
3947

Precisién: # 3m

DESCRIPCION:

Provincia

Chumbivilcas Departamento

FOTOGRAFIA N° 16
RChil10

Fecha: 24/07/2018

Hora: 13:40 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona19 L

Este (m): 197972

Norte (m): 8399687

Altitud (m s.n.m.):
3941

Precisién: £ 3m

DESCRIPCION:

quebrada Soropata.

Punto ubicado en el rio Chilloroya, ag

uas abajo de la confluencia con la
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Constancia administrada por Hudbay S.A.C., ubicada en los distritos Chamaca y
Velille, provincia Chumbivilcas, departamento .Cusco en julio de 2018

CUE:2018-02-0008

CUC: 004-7-2018-401

Distrito

Velille

FOTOGRAFIA N° 17
QHuay1

Fecha: 24/07/2018

Hora: 14:50 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona19 L

Este (m): 198311

Norte (m): 8398895

Altitud (m s.n.m.):
3959

Precision: + 3m

DESCRIPCION:

Provincia Chumbivilcas Departamento | Cusco

en la quebrada Huayllachane, antes de la confluencia con el

Fotografia N° 18
" RChil9

Fecha: 24/07/2018

Hora: 15:15 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona19 L

Este (m): 198210

Norte (m): 8399082

Altitud (m s.n.m.):
3952

Precision: + 3m

DESCRIPCION:

# { o gl 4'?'-'-"‘ o ’ : ¥ - g S 3
Punto ubicado en el rio Chilloroya, aguas arriba de la confluencia con la quebrada
Huayllachane
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REGISTRO FOTOGRAFICO
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Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Constancia administrada por Hudbay S.A.C., ubicada en los distritos Chamaca y
Velille, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco en julio de 2018

CUE:2018-02-0008 CUC: 004-7-2018-401
Distrito Velille Provincia Chumbivilcas Departamento | Cusco
FOTOGRAFIAN®19 [ " "o o
QSNom4 FOS

Fecha: 24/05/2018

Hora: 16:30 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona19L

Este (m): 201660

Norte (m): 8400518

Altitud (m.s.n.m.):
4388

Precision: £ 3m

P EXSNom e
O 2 f03f20m e fp, 3y
PRI A fga SUMRT I fo3

i L2060
Bi00s1g
Atdttisng ey

&)

"\
,r” l_._;\.'

A

—

Punto ubicado en la quebrada sin nombre 4, aproximadamente a 1,5 km de la

DESCRIPCION: .
confluencia con la quebrada Sacrane.
FOTOGRAFIA N° 20
QSacr1

Fecha :24/07/2018

Hora: 17:00 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona19L

Este (m): 200603

Norte (m): 8400217

Altitud (m s.n.m.):
4250

Precision: £ 3m

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebrada Sacrane, aguas arriba de la confluencia con la
quebrada sin nombre 5.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Constancia administrada por Hudbay S.A.C., ubicada en los distritos Chamaca y
Velille, provincia Chumbivilcas, departamento ‘Cusco en julio de 2018

CUE:2018-02-0008

CUC: 004-7-2018-401

Distrito

Velille Provincia

FOTOGRAFIA N° 21
QSacr2

Fecha : 24/07/2018

Hora: 17:28 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona19 L

Este (m): 200353

Norte (m): 8400257

Altitud (m s.n.m.):
4227

Precision: £ 3m

4

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebra Sacrane, aguas abajo

quebrada sin nombre 5.

FOTOGRAFIA N° 22
QSoro1A

Fecha : 24/07/2018

Hora: 17:45 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona19 L

Este (m): 199907

Norte (m): 8399166

Altitud (m s.n.m.):
4098

Precision: £ 3m

DESCRIPCION:

arriba del punto QSoro1.

Chumbivilcas

Punto ubicado en la quebrada Soropata, a 50 m aproximadamente auas

Departamento | Cusco

Pégina 11 de 14



Oefa :

L
[
mimertal

REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Constancia administrada por Hudbay S.A.C., ubicada en los distritos Chamaca y
Velille, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco en julio de 2018

CUE:2018-02-0008

CUC: 004-7-2018-401

Distrito

Chamaca/
Velille

FOTOGRAFIA N° 23
RChil8

Fecha: 24/07/2018

Hora: 14:20 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 19 L

Este (m): 198154

Norte (m): 8398733

Altitud (m s.n.m.):
3958

Precision: £ 3m

Provincia

Chumbivilcas

Departamento Cusco

-24/07/2018

Punto ublcado en el rio Chrl!oroya aguas arnba de Ia conﬂuenma con la

DESCRIPCION:
quebrada Huayllachane.
Distrito CI{?Q};:M Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco
FOTOGRAFIA N° 24
QSoro1

Fecha : 24/07/2018

Hora: 18:15 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona19L

Este (m): 199863

Norte (m): 8399187

Altitud (m s.n.m.):
4073

Precision: + 3m

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebrada Soropata, a 50 m aproiadamente aguas
abajo del punto QSoro1A.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Constancia administrada por Hudbay S.A.C., ubicada en los distritos Chamaca y
Velille, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco en julio de 2018

CUE:2018-02-0008

CUC: 004-7-2018-401

Distrito

Chamaca/
Velille

Provincia

Chumbivilcas

FOTOGRAFIA N° 25
QSNom3

Fecha : 24/07/2018

Hora: 10:25 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 19 L

Este (m): 199132

Norte (m): 8397114

Altitud (m s.n.m.):
4014

Precisién: £ 3m

uo ubicado en |

73 B

a quebrada sin nombre 3, antes de la confluencia co

oy

DESCRIPCION: EHillo e, Prittewe vite:
FOTOGRAFIA N° 26 5 e
QSNom3

Fecha : 24/07/2018

Hora: 10:25 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 19 L

Este (m): 199132

Norte (m): 8397114

Altitud (m s.n.m.):
4014

Precision: £ 3m

L =

DESCRIPCION:

unto ubicado en la

Chilloroya. Segunda vista.

Departamento

Cusco

R . -
nelrio

. il -
G ¥ L

% o it 2 g L
quebrada sin nombre 3, antes de la confluencia con el rio

Pégina 13 de 14



REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Constancia administrada por Hudbay S.A.C., ubicada en los distritos Chamaca y
Velille, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco en julio de 2018

CUE:2018-02-0008 CUC: 004-7-2018-401
Distrito Velille Provincia Chumbivilcas Departamento | Cusco
FOTOGRAFIAN° 27 |
QSNom5

Fecha : 24/07/2018

Hora: 17:15 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona19L

Este (m): 200621

Norte (m): 8400287

Altitud (m s.n.m.):
4014

Precision: £ 3m

DESCRIPCION: Punto ubicado en la quebrada sin nombre 5, antes de la confluencia con la

S quebrada Sacrane. Primera vista.
FOTOGRAFIA N° 28 ' . i
QSNom3

Fecha : 24/07/2018

Hora: 17:15 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona19L

Este (m): 200621

Norte (m): 8400287

Q\

Altitud (m s.n.m.):
4014

Precisién: = 3m

Punto ubicado en ]a quebrada sin nombre 5 an es de la confluenma con la
quebrada Sacrane. Segunda vista.

DESCRIPCION:

Péagina 14 de 14
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Constancia administrada por Hudbay Perti S.A.C., ubicada en los distritos
Chamaca y Velille, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco en octlubre de 2018

CUE:2018-02-0008 CUC: 003-10-2018-401
Distrito Velille Provincia Chumbivilcas Departamento | Cusco
FOTOGRAFIA N.° 1
RChil1

Fecha: 16/10/2018

Hora: 10:47 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona19 L

Este (m): 200533

Norte (m): 8392680

Altitud (m s.n.m.):
4127

Precisién: = 3m

DESCRIPCION:

RChil2.

Punto ubicado en el rio Chilloroya, aproxidamente . 2,0 Km agu

arrib del puto

FOTOGRAFIA N° 2
QSNom1

Fecha: 16/10/2018

Hora: 11:32 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona19 L

Este (m): 199966

Norte (m): 8394364

Altitud (m s.n.m.):
4091

Precision:  3m

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebra
Chilloroya.

sin nombre 1,

' Pdgina 1.de 14




() efa e REGISTRO FOTOGRAFICO
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Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Constancia administrada por Hudbay Pert S.A.C., ubicada en los distritos
Chamaca y Velille, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco en octubre de 2018

CUE:2018-02-0008 CUC: 003-10-2018-401
Distrito Velille Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco
FOTOGRAFIAN:3 |k

QSoro2

Fecha: 16/10/2018

Hora: 13:30 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 19 L

Este (m): 198255 .

Norte (m): 8399257

Altitud (m s.n.m.):
3947

Precisién: £ 3m

s Ny 7

DESCRIPCION: Punto ubicado en la quebrada Soropata, antes de la confluencia con el rio Chilloroya.

FOTOGRAFIA N° 4
RChil0 .

Fecha: 16/10/2018

Hora: 13:55 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 19 L

Este (m): 197972

Norte (m): 8399687

Altitud (m s.n.m.):
3941

Precision: £ 3m

DESCRIPCION: Punto ubicado en el rio Chilloroya, aguas abajo de la confluencia con la
quebrada Soropata.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Constancia administrada por Hudbay Perti S.A.C., ubicada en los distritos
Chamaca y Velille, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco en octubre de 2018

CUE:2018-02-0008 CUC: 003-10-2018-401
Distrito Velille Provincia Chumbivilcas Departamento | Cusco
FOTOGRAFIA N.° 5
RChil8

Fecha: 16/10/2018

Hora: 14:23 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona19 L

Este (m): 198154

Norte (m): 8398733

Altitud (m s.n.m.):
3958

Precisién: + 3m

- s

Punto ubicado elrlo Chilloroya, aguas arriba de Ia confluencia con la quebrada

DESCRIPCION: vinvliachans,
FOTOGRAFIAN°6 | e —
QHuay1 ' w4 |

Fecha: 16/10/2018

Hora: 14:50 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona19L

Este (m): 198311

Norte (m): 8398895

Altitud (m s.n.m.):
3959

Precision: £ 3m

qqqqqqq

g

DESCRIPCION:

Pto ubicado ' la quebrada Huayllachane, antes de la confluencia con el
rio Chilloroya.
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()ef e REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Constancia administrada por Hudbay Perti S.A.C., ubicada en los distritos
Chamaca y Velille, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco en octubre de 2018

CUE:2018-02-0008 CUC: 003-10-2018-401
Distrito Velille Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco
FOTOGRAFIAN.° 7
RCHhil9 1

Fecha: 16/10/2018

Hora: 15:17 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 19 L

Este (m): 198210

Norte (m): 8399082

Altitud (m s.n.m.):
3952

Precision: £ 3m

b M

Punto ubicado en el rio Chilloroya, aguas arriba de la conflue con Ia quebrada.

DESCRIPCION:
Huayllachane.
FOTOGRAFIA N° 8 B
RChil7

Fecha: 16/10/2018

Hora: 16:41 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 19 L

Este (m): 198311

Norte (m): 8397310

Altitud (m s.n.m.):
3987

o = SO

Precision: £ 3m

Punto ubicado en el rio Chilloroya, aproximadam
DESCRIPCION: del punto de vertimiento PV-TMF2 (poza de sedimentacién de la relavera n°
2).
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Oefa ==

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Constancia administrada por Hudbay Perti S.A.C., ubicada en los distritos
Chamaca y Velille, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco en octubre de 2018

CUE:2018-02-0008 CUC: 003-10-2018-401
Distrito Velille Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco
FOTOGRAFIA N.° 9
RChil4

Fecha: 17/10/2018

Hora: 08:05 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 19 L

( Este (m): 200112

Norte (m): 8396581

Altitud (m s.n.m.):

4026
Precision:  3m B (R B e, e e
DESCRIPCION: Punto ubicado en el rio Chilloroya, aguas abajo de la confluencia con la quebrada

Casanuma.

FOTOGRAFIA N° 10
QSNom3

Fecha: 17/10/2018

Hora: 09:05 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona19 L

Este (m): 199132

Norte (m): 8397114

Altitud (m s.n.m.):
4014

Precision: £ 3m

en la quebrada Si Nombré- 3 antes de la confluencia con el

i e L
Punto ubicado
rio Chilloroya.

DESCRIPCION:
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() efﬂ e REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Constancia administrada por Hudbay Perd S.A.C., ubicada en los distritos
Chamaca y Velille, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco en octubre de 2018

CUE:2018-02-0008 CUC: 003-10-2018-401
Distrito Velille Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco
FOTOGRAFIA N.° 11
RChils

Fecha: 17/10/2018

Hora: 09:20 horas |

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 19 L

Este (m): 199282

Norte (m): 8396976

Altitud (m s.n.m.):
4015

Precisi6n: £ 3m '

ST
DESCRIPCION: Punto ubicado en el rio Chilloroya, aguas arriba de la confluencia con la quebrada Sin
Nombre 3.
FOTOGRAFIA N° 12
QSNom4

Fecha: 17/10/2018

Hora: 11:22 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona19L

Este (m): 201660

Norte (m): 8400518

Altitud (m s.n.m.):
4388

1

Precision: £ 3m

A

Punto bicado la quebrada Sin Nombre 4, aproximadente a1lhb
kilometros de la confluencia con la quebrada Sacrane.

DESCRIPCION:
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la '
unidad minera Constancia administrada por Hudbay Perti S.A.C., ubicada en los distritos
Chamaca y Velille, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco en octubre de 2018

CUE:2018-02-0008 CUC: 003-10-2018-401
Distrito Velille Provincia Chumbivilcas Departamento | Cusco
FOTOGRAFIA N.° 13 -~ R |
QSacr1 y

Fecha: 17/10/2018

Hora: 12:00 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 19 L

Este (m): 200603

Norte (m): 8400217

Altitud (m s.n.m.):
4250

Precision: + 3m

'DESCRIPCION:

Sin Nombre 5.

FOTOGRAFIA N° 14
QSNom5

Fecha: 17/10/2018

Hora: 12:20 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona19 L

Este (m): 200621

Norte (m): 8400287

Altitud (m s.n.m.):
4257

Precisién: £ 3m

DESCRIPCION:

quebrada Sacrane.

-

e

Puto ubicado en la quebrada Sacn, aguas arriba de la confluenc

Punto uco .-' qebrada Sin Nombre B antes de la confluencia con la

G ra o AN
ia con la quebrada

i

'
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viin o REGISTRO FOTOGRAFICO
Oefa &=

Vigilancia ambiental de la calidad de agua supefficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Constancia administrada por Hudbay Peri S.A.C., ubicada en los distritos
Chamaca y Velille, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco en octubre de 2018

CUE:2018-02-0008 CUC: 003-10-2018-401

Distrito Velille Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

FOTOGRAFIA N.° 15 '
QSacr2

Fecha: 17/10/2018

Hora: 12:30 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona19 L

I

Este (m): 200353

Norte (m): 8400257

Altitud (m s.n.m.):
4227

Precision: £ 3m

—

DESCRIPCION: P_unto ubicado en la quebrada Sacrane, aguas abajo de la confluencia con la quebrada
Sin Nombre 5.
FOTOGRAFIA N° 16
QSoro1 '

Fecha: 17/10/2018

Hora: 14:32 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona19L ;

Este (m): 199863

Norte (m): 8399187

Altitud (m s.n.m.):
4073

R

Precisién: £ 3m

Punto ubicado en la quebrada
abajo del punto QSoro1A.

DESCRIPCION: Soropata, a 50 m aproximadamente aguas
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REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE:2018-02-0008

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Constancia administrada por Hudbay Perti S.A.C., ubicada en los distritos
Chamaca y Velille, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco en octubre de 2018

CUC: 003-10-2018-401

Distrito

Velille Provincia Chumbivilcas Departamento

FOTOGRAFIA N.° 17
QSoroi1A

Fecha: 17/10/2018

Hora: 14:55 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona19 L

Este (m): 199907

Norte (m): 8399166

Altitud (m s.n.m.):
4098

Precision: + 3m

DESCRIPCION:

uicado e I ueda Soropata, a 50 m aproximadamente aguas arriba del
punto QSoro1.

FOTOGRAFIA N° 18
RChil3

Fecha: 17/10/2018

Hora: 15:40 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 19 L

Este (m): 200205

Norte (m): 8396092

Altitud (m s.n.m.):
4041

Precisién: £ 3m

s : [

DESCRIPCION:

Punto ubicado en el rihllloroy, '
guebrada Casanuma.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Constancia administrada por Hudbay Pert S.A.C., ubicada en los distritos
Chamaca y Velille, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco en octubre de 2018

Fecha: 17/10/2018

Hora: 16:05 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona19L

Este (m): 200480

Norte (m): 8395441

Altitud (m s.n.m.):
4057

Precisién: £ 3m

DESCRIPCION:

CUE:2018-02-0008 CUC: 003-10-2018-401
Distrito Velille Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco
FOTOGRAFIA N.° 19
QSNom2 i

Punto ubicado en la quebrad Sin Nombre 2, antes de la conuencia n el rio
Chilloroya.

FOTOGRAFIA N° 20
RChil2

Fecha: 17/10/2018

Hora: 16:25 horas

Coordenadas

Zona19L

— UTM-WGS84-— |-

Este (m): 200145

Norte (m): 8394803

Altitud (m s.n.m.):
4073

Precision: £ 3m

DESCRIPCION:

s arriba

Punto ubicado en el rio Chil!oya, aproximadamente a 700 m agua
de la confluencia con la quebrada Sin Nombre 2.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Constancia administrada por Hudbay Perti S.A.C., ubicada en los distritos
Chamaca y Velille, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco en octubre de 2018

CUE:2018-02-0008 CUC: 003-10-2018-401

Distrito

RChilé

FOTOGRAFIA N° 21

Fecha: 18/10/2018

Hora: 07:59 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona19L

Este (m): 198975

Norte (m): 8397119

Altitud (m s.n.m.):
4002

Precision: £ 3m

Velille Provincia Chumbivilcas Departamento

Fecha: 18/10/2018

Hora: 09:05 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 19 L

Este (m): 201724

Norte (m): 8395079

Altitud (m s.n.m.):
4065

Precision: £ 3m

DESCRIPCION: Punto ublca?do en el rio Chilloroya, aguas abajo de la confluencia con la
quebrada Sin Nombre 3.
FOTOGRAFIA N° 22
QCasa1

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebrada Casanuma, aguas arriba de la confluencia con
la quebrada Telaracaca. :

Péagina 11 de 13




Qefa

Qe
Py
yhacs reén
P

REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE:2018-02-0008

CUC: 003-10-2018-401

Vigilancia ambie‘ntal de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de Ia
unidad minera Constancia administrada por Hudbay Pert S.A.C., ubicada en los distritos
Chamaca y Velille, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco en octubre de 2018

Fecha: 18/10/2018

Hora: 09:35 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona19L

Este (m): 200574

Norte (m): 8396326

Altitud (m s.n.m.):
4045

Precision: £ 3m

DESCRIPCION:

Distrito C’,’{?gﬂﬁ‘:a Provincia Chumbivilcas
| FOTOGRAFIA N° 23
QCasa2

Departamento

FOTOGRAFIA N° 24
QTela2

Fecha: 18/10/2018

Hora: 10:20 horas

Coordenadas '
UTM - WGS84
Zona19 L

Este (m): 202421

Norte (m): 8396231

Altitud (m s.n.m.):
4077 ;

Precision: # 3m

la quebrada Telaracaca.

DESCRIPCION:

la quebrada Cunahuiri.

Punto ubicado en la quebrada Telaracaca, aguas a

o A

bjo de la conflu

4

encia con
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Oefa:

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Constancia administrada por Hudbay Peri S.A.C., ubicada en los distritos
Chamaca y Velille, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco en octubre de 2018

CUE:2018-02-0008 CUC: 003-10-2018-401
Distrito Velille Provincia Chumbivilcas Departamento | Cusco
FOTOGRAFIA N° 25
QTelal

Fecha: 18/10/2018

Hora: 10:45 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona19 L

Este (m): 202520

Norte (m): 8396320

Altitud (m s.n.m.):
4075

Precision: £ 3m

DESCRIPCION: Punto ubicado en la quebrada Telaracaca, aguas arriba de la confluencia con
i la quebrada Cunahuiri. En direccién suroeste de la zona de mineria artesanal.

FOTOGRAFIA N° 26
QCuna1l

Fecha: 18/10/2018

Hora: 11:05 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona19L

Este (m): 202491

Norte (m): 8396362

Altitud (m s.n.m.):
4081

Precisién: £ 3m

Punto ubicado en la quebrada Cunahuiri, antes de la confluencia con la
quebrada Telaracaca.

DESCRIPCION:

! Pégina 13 de 13
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«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio del didlogo y la reconciliacién nacional»

ANEXO 4.1

REGISTRO DE CALCULO DE
CAUDALES DEL MONITOREO DE ABRIL
2018 |
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«Decenio de la igualdad res y hombres»
«Ano del dialogo y la reconciliacién nacional»

ANEXO 4.2

REGISTRO DE CALCULO DE
CAUDALES DEL MONITOREO DE JULIO
2018




Mihltero

delAmbiente

«Decenio de la igualdad de oportunidades para
«Afio del didlogo vy la reconciliacion nacional»

mujeres y hombres»

VIGILANCIA AMBIENTAL EN CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL UNIDAD MINERA
COSNTACIA ADMINISTRADO PO HUDBAY PERU S.A.C
REGISTRO DE CALCULOS CAUDALES DEL 23 AL 26 JULIO

RChill Rio Chilloroya Fecha= 23/07/2018 Ancho (m)= 5,30
OBSERVACIONES | CALCULOS
: Velocidad Caudal | Caudal | Caudal | Caudal
Distancia | Profu
TRAMO {::;“ b ‘:1‘;'“3" P’f’::t':":':?:]de "‘i’;‘?:,ad Promedio ’:‘;‘:? Parcial | Total | Total | Total
(m/s) (m3fs) | (m3fs) | (Lfs) | (m3/dfa)
1 0,88 0,10 0,06 0,10 0,10 0,09 0,009
2 0,88 0,10 0,06 0,10 0,10 0,11 0,011
3 0,88 0,15 0,09 0,10 0,10 0,11 0,011
4 0,88 0,10 0,06 0,10 0.15 0.2 o019 | 00720 | ™20 | 6220
5 0,88 0,18 0,10 0,20 0,15 0,13 0,020
& 0,88 0,12 0,10 0,10 0,05 0,05 0,003
RChil9 Rio Chilloroya Fecha= 24/07/2018 Ancho[m)= 9,10
OBSERVACIONES CALCULOS
Distancia | Profundidad | Profundidad de | Velocidad Yafaricac Area Cotitial: | Chbdal’ | St | Coucal
TRAMO (m) (m) fectisra () (m/s) Promedio (m?) Parcial | Total | Total Total
(m/s) (m3fs) | (m¥/s) | (s} |(m?/dfa)
I 1,82 0,21 0,13 0,40 0,30 0,37 0,112
2 1,82 0,20 0,12 0,20 0,20 0,38 0,076
3 1,82 0,22 0,13 0,20 0,25 0,41 0,102 0,4395 | 439,50 | 37975,39
4 1,82 0,23 0,14 0,30 0,30 0,40 0,120
5 1,82 0,21 0,13 0,30 0,15 0,19 0,029
QHuayl Carelwada Fecha= 24/07/2018 Ancho (m)= 0,60
v Huayllachane B 3
OBSERVACIONES CALCULOS
Distancia | Profundidad | Profundidad de | Velocidad Velhcind Area JENYST ORISR | o] - Oy
TRAMO (m) (m) lectura (m) (m/s) Promedio () Parcial Total Total Total
(m/s) (m¥fs) | (m¥s) | (Lfs) | (m¥/dia)
1 0,20 0,10 0,06 0,50 0,35 0,02 0,006
2 0,20 0,08 0,05 0,20 0,30 0,02 0,005 0,0137 13,70 1184
3 0,20 0,10 0,06 0,40 0,20 0,01 0,002
RChilg Rio Chilloroya Fecha= 24/07/2018 T':f}h_" 5,20
OBSERVACIONES CALCULOS
Distancia | Profundidad | Profundidad de | Velocidad NEtin Area Caut':!al Fourl [l ['ewiu
TRAMO (m) (m) lectura (m) (il Promedio (m?) Parcial Total | Total | Total
(m/s) (m¥s) | (m¥s) | (Us) |(m¥/dia)
1 1,04 0,21 0,13 0,40 0,40 0,22 0,087
2 1,04 0,21 0,13 0,40 0,35 0,22 0,078
3 1,04 0,22 0,13 0,30 0,40 0,22 0,087 0,3869 | 386,90 | 33426
) 1,04 0,20 0,12 0,50 0,50 0,21 0,107
5 1,04 0,21 0,13 0,50 0,25 0,11 0,027




Ministerio

del

Ambiente

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres
«Afo del didlogo y la reconciliacién nacional»

VIGILANCIA AMBIENTAL EN CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL UNIDAD MINERA
COSNTACIA ADMINISTRADO PO HUDBAY PERU S.A.C
REGISTRO DE CALCULOS CAUDALES DEL 23 AL 26 JULIO

QSoro2  Quebrada Soropata Fecha= 24/07/2018 Ancho(m)= 0,88
OBSERVACIONES CALCULOS
. Profundidad | Velocidad Caudal | Caudal| Caudal | Caudal
TRAMO Bistancia Prof?;didad de lectura Ve:;j::}ad Promedio | Area(m? Parcial Total | Total Total
() ) (m) (m/s) (i) | (mefs) | () | (mofai)
1 0,44 0,25 0,15 0,20 0,25 0,11 0,028
2 0,44 0,25 0,15 0,30 0,15 0,06 pio: | OO | B | A
RChil10 Rio Chilloroya Fecha= 24/07/2018 Ancho (m)= 5,70
OBSERVACIONES ' CALCULOS
Profundida Velocidad Caudal | Caudal | Caudal Caudal
Distancia | Profundidad Velocida Area Total
TRAMO (m) (m) de lectura dlils) Promedio (m2) Parcial | Total | Total (m3/di
(m) (m/s) (m3/s) | (m3/s) | w/s) |7
1 1,43 0,19 0,11 0,30 0,35 0,26 0,092
2 1,43 0,18 0,11 0,40 0,45 0,31 0,141
3 1,43 0,26 0,16 0,50 0,70 0,38 0,269 Qa6 | SALEG. | 4men
4 1,43 0,28 0,17 0,90 0,20 0,20 0,040
QSNom4  Quebrada sin nombre 4 Fecha= 24/07/2018 Ancho (m)= 0,40
OBSERVACIONES cALcuLoS
Profundidad Velocidad Caudal | Caudal | Caudal| Caudal
TRAMO D[s[t::;da P'“?:::'dad de lectura ve:;f}:}ad Promedio ‘?:1? parcial | Total | Total | Total
{m) (m/s) (m¥s) | (m¥fs) | (L/s) | (mP/dfa)
1 0,20 0,08 0,05 0,10 0,10 0,01 0,001 D
2 0,20 0,05 0,03 0,10 0,05 0,01 0,000 Q0018 | 80 "
RChil2 Rio Chilloroya Fecha= 23/07/2018 Ancho (m)= 3,00
OBSERVACIONES CALCULOS
Profundidad Velocidad Caudal | Caudal | Caudal | Caudal
| b !
TRAMO is{t:‘r;cla Proﬁ{:::;lidad de lectura Ve(!::‘:;sd}ad Promedio ?:; Parcial | Total | Total Total
(m) (m/s) (myfs) | (m¥s) | (Lfs) | (m¥/dia)
1 0,75 0,11 0,07 0,30 0,25 0,12 0,029
2 0,75 0,20 0,12 0,20 0,20 0,13 0,026
3 0,75 0,15 0,09 0,20 0,35 0,08 0,026 0.088): | 8630 2052
4 0,75 0,05 0,03 0,50 0,25 0,02 0,005
QSNom2  Quebrada sin nombre 2 Fecha= 23/07/2018 Ancho (m)= 1,98
OBSERVACIONES i cALcuLos
. Profundidad Velocidad Caudal | Caudal | Caudal | Caudal
D ¥
TRAMO '5::1’;"3 P ’°"E‘:$idad de lectura ve::}':}ad Promedio ‘:‘;ﬁ? Parcial | Total | Total | Total
(m) : (m/s) ' (m¥s) | (m¥s) | (W) | (m*/dia)
1 0,50 0,05 0,03 0,10 0,10 0,02 0,002
2 0,50 0,05 0,03 0,10 0,15 0,04 0,006
3 0,50 0,12 0,07 0,20 0,15 0,06 0,010 oo | WX Sl
4 0,50 0,14 0,08 0,10 0,05 0,03 0,002




Ministerio
del Ambiente

i |/ A

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo del didlogo y la reconciliacion nacional»

VIGILANCIA AMBIENTAL EN CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL UNIDAD MINERA
COSNTACIA ADMINISTRADO PO HUDBAY PERU S.A.C
REGISTRO DE CALCULOS CAUDALES DEL 23 AL 26 JULIO

QCasal Quebrada Casanuma Fecha= 23/07/2018 Ancho (m)= 10,00
OBSERVACIONES CALCULOS
Distancia | Profundidad Profundidad Velocidad Velocida-d K Cauc‘lal Caudal Caudal Caudal
TRAMO (m) (m) de lectura (m/s) Promedio (m3) Parcial | Total Total (Ljs] Total
{m) (m/s) (m3/s) | (m3/s) {m3/dia)
1 1,67 0,05 0,03 0,10 0,10 0,14 0,014
2 1,67 0,12 0,07 0,10 0,10 0,20 0,020
3 1,67 0,12 0,07 0,10 0,10 0,25 0,025
2,
4 1,67 0,18 0,11 0,10 0,10 0,27 0,027 Wi e s
5 1,67 0,14 0,08 0,10 0,10 0,20 0,020
6 1,67 0,10 0,06 0,10 0,20 0,08 0,017
QCasa2 Quebrada Casanuma Fecha= 23/07/2018 Ancho (m)= 5,30
OBSERVACIONES CALCULOS
. . Profundidad ) Velocidad Caudal | Caudal | Caudal | Caudal
TRAMO D:s{t:;c]a me:’;‘:'dad de lectura Vi‘:‘?:}ad Promedio ?:z? Parcial | Total Tatal Total
(m) (m/s) (m3fs) | (m¥fs) (Ls) | (m3/dia)
1 1,33 0,20 0,12 0,10 0,15 0,28 0,043
2 1,33 0,23 0,14 0,20 0,25 0,26 0,065
3 1,33 0,16 0,10 0,30 0,30 0,21 0,062 el kel B
4 1,33 0,15 0,09 0,30 0,15 0,10 0,015
RChil3 Rio Chilloroya Fecha= 23/07/2018 Ancho (m)= 5,45
OBSERVACIONES CALCULOS
i Profundidad : Velocidad Caudal | Caudal | Caudal | Caudal
TRAMO Dis(t:;da Proﬂ{:f:c}i:dad de lectura ve[I;?:l}ad Promedio fr::i? Parcial | Total Total Total
(m) (m/s) (m¥s) | (m¥s) | (Lfs) | (m3/dia)
i 1,09 0,10 0,06 0,30 0,20 0,11 0,022
2 1,09 0,10 0,06 0,10 0,15 0,11 0,017
3 1,09 0,11 0,07 0,20 0,35 0,17 0,059 0,1730 173,00 14950
4 1,09 0,20 0,12 0,50 0,35 0,19 0,067
] 1,09 0,15 0,09 0,20 0,10 0,08 0,008
RChilg Rio Chilloroya Fecha= 23/07/2018 Ancho [m)= 6,90
OBSERVACIONES CALCULOS
. Profundidad i Velocidad Caudal | Caudal | Caudal | Caudal
TRAMO ms[t:";cia P"’f:':::'dad de lectura Ve(';j';ad Promedio f‘:; Parcial | Total | Total | Total
(m) (m/s) (mi/s) | (m¥s) | (Lfs) | (m¥/dia)
i 1,73 0,12 0,07 0,30 0,45 0,22 0,101
2 1,73 0,14 0,08 0,60 0,45 0,25 0,113
3 1,73 0,15 0,09 0,30 0,45 0,23 0,105 S Mo 30181
4 1,73 0,12 0,07 0,60 0,30 0,10 0,031
QTela2 Quebrada Telaracaca Fecha= 23/07/2018 Ancho (m)= 1,88
OBSERVACIONES CALCULOS
. . Profundidad . Velocidad A Caudal | Caudal | Caudal | Caudal
TRAMO Dls{t;r;cra Prnﬂ:r::;hdad de lectura v‘i:j':]ad Promedio {:;? Parcial | Total | Total | Total
(m) . (m/s) (m3fs) | (m¥s) | (L/s) |(m/dfa)
1 0,63 0,22 0,13 0,10 0,20 0,15 0,030
2 0,63 0,26 0,16 0,30 0,35 0,14 0,048 | 0,0896 | 89,60 7743
3 0,63 0,18 0,11 0,40 0,20 0,06 0,011




«Deceniode la i

Minislerio
del Ambiente

«Afo del dialogo v la reconciliacion nacional»
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN CALID.
COSNTACIA ADMI
REGISTRO DE CALC

AD DE AGUA SUPERFICIAL UNIDAD MINERA
NISTRADO PO HUDBAY PERU S.A.C
ULOS CAUDALES DEL 23 AL 26 JULIO

RChil7 Rio Chilloroya Fecha= 24/07/2018 Ancho (m)= 3,53
OBSERVACIONES CALCULOS
Profundidad Velocidad Caudal | Caudal Caudal
TRAMO Dlsltat;cla Profundidad de lectura ua;;ji:}ad Promedio ?;z? Parcial | Total Total
‘“ (em) (m) (m/s) (mers) | (mo/s) (m/dia)
1 0,88 0,28 0,17 0,30 0,50 0,23 0,117
2 0,88 0,25 0,15 0,70 0,65 0,22 0143 1 3762 32501
3 0,88 0,25 0,15 0,60 0,45 0,22 0,099
4 0,88 0,25 0,15 0,30 0,15 0,11 0,017
RChils Rio Chilloraya Fecha= 24/07/2018 Ancho (m)= 6,72
OBSERVACIONES cALcuLos
5 ‘Profundidad Velocidad Caudal Caudal | Caudal
TRAMO m‘:;’;da P'°f‘{‘:1‘;'d"‘d de lectura V"‘{':"}l:;‘d “Promedio ‘?;f; Parcial Total | Total
(m) (m/s) (m?/s) (L/s) | (m¥/dia)
1 1,68 0,13 0,08 0,30 0,25 0,26 0,065
2 1,68 0,18 0,11 0,20 0,40 0,39 0,155
3 1,68 0,28 0,17 0,60 0,35 0,39 0,135 362,50 | 31317
4 1,68 0,18 0,11 0,10 0,05 0,15 0,008
RChil6 Rio Chilloroya Fecha= 24/07/2018 Ancho (m)= 10,52
OBSERVACIONES cALCULOS
R Profundidad: 2 Velocidad Caudal | Caudal | Caudal | Caudal
 — ..DIs(tranl;ua. _Erof?:‘c}lidad_ e Tactura _Y?ﬁgad S reisadio ‘:‘:; parcial-|Total_|_Total | Total
{m) (m/s) ' (m¥/s) (m¥/dfa)
1 1,75 0,30 0,18 0,10 0,15 0,39 0,059
2 1,75 0,15 0,09 0,20 0,15 0,34 0,051
3 1,75 0,24 0,14 0,10 0,10 0,38 0,035 31812
4 1,75 0,20 0,12 0,10 0,35 0,31 0,107 &
5 1,75 0,15 0,09 0,60 0,45 0,22 0,099
6 1,75 0,10 0,06 0,30 0,15 0,09 0,013
QCunal Quebrada Cunahulr Fecha= 23/07/2018 . Ancho (m)= 1,54
OBSERVACIONES CALCULOS
Sitenii |- prakiinasing Profundidad Velocidad Velocidad Aian Caudal | Caudal | Caudal | Caudal
TRAMO (m) (m) de lectura (m/s) Promedio (m?) Parcial Total
(m) (m/s) (m?¥/s) (m?/dfa)
1 0,51 0,12 0,07 0,20 0,35 0,07 0,026
2 0,51 0,17 0,10 0,50 0,30 0,07 0,022 4236
3 0,51 0,11 0,07 0,10 0,05 0,03 0,001
QSNoml Quebrada sin nombre 1 Fecha= 23/07/2018 Ancho (m}= 0,98
OBSERVACIONES cALcuLos
pistancial Profundidad Profunt_ﬂdad Velocidad Velocidad Area Caudal Caudal | Caudal
TRAMO de lectura Promedio Parcial Total Total
(m) (m) (m/s) (m?) z
(m) (m/s) (m?/s) (L/s) | (m/dfa)
1 0,33 0,08 0,05 0,10 0,10 0,03 0,003
2 0,33 0,10 0,06 0,10 0,15 0,02 0,004 7,40 642
3 0,33 0,05 0,03 0,20 0,10 0,01 0,001
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL UNIDAD MINERA
COSNTACIA ADMINISTRADO PO HUDBAY PERU S.A.C
REGISTRO DE CALCULOS CAUDALES DEL 23 AL 26 JULIO

TR

QTelal Quebrada Telaracaca Fecha= 23/07/2018 Ancho (m)= 2,68
OBSERVACIONES CALCULOS
< ; . Profundidad Velocidad . Caudal | Caudal | Caudal | Caudal
Distancia | Profund i
TRAMO l[mll v ?;lldad de lectura V'a{:?;ad Promedio ?:1? Parcial | Total Total Total
(m) (m/s) (m¥s) | (m¥s) | (Lfs) | (m¥/dia)
1§ 0,67 0,08 0,05 0,20 0,20 0,05 0,011
2 0,67 0,08 0,05 0,20 0,25 0,06 0,015
4
3 0,67 0,10 0,06 0,30 0,40 0,07 0,029 0,085 8% o
4 0,67 0,12 0,07 0,50 0,25 0,04 0,010
QSorolA Quebrada Soropata Fecha= 24/07/2018 Ancho (m)= 0,45
OBSERVACIONES cALcuLos
: " Profundidad Velocidad Caudal | Caudal | Caudal | Caudal
Distancia | Profundidad i
TRAMO (m) {m]l de lectura Vit;?sdjad Promedio ?;:? Parcial Total Total Total
(m) (m/s) (mfs) | (m¥s) | (Lfs) | (m/dia)
1 0,15 0,10 0,06 0,20 0,20 0,02 0,003
0,15 0,10 0,06 0,20 0,45 0,02 0,008 0,0154 15,40 1328
3 0,15 0,15 0,09 0,70 0,35 0,01 0,004
QSorol Quebrada Soropata Fecha= 24/07/2018 Ancho [m)= 0,50
OBSERVACIONES CALCULOS
bistancia | Profundidag |Profundidad | | Velocidad | 4 | Caudal | Coudal | Caudal | Ul
TRAMO (m) (m) de lectura (m/s) Promedio (m3) Parcial Total Total (m¥/dia
I
(m) (m/s) (m¥s) | (m¥fs) | (Lfs) )
1 0,17 0,10 0,06 0,20 0,20 0,02 0,004
0,17 0,12 0,07 0,20 0,45 0,02 0,010 0,0182 18,20 1570
3 0,17 0,15 0,09 0,70 0,35 0,01 0,004
QSacrl Quebrada Sacrane Fecha= 24/07/2018 Ancho (m)= 0,27
OBSERVACIONES CALCULOS
Profundidad Velocidad Caudal Caudal | Caudal | Caudal
TRAMO Dls{t;r]lcia Pmﬂ;:‘d]wad de lectura vilr:j::,ad Promedio ?::}I Parcial Total Total Total
{m) {m/s) (m*/s) (m¥/s) {t/s] | (m*/dia)
T 0,14 0,10 0,06 0,20 0,15 0,01 0,002
2 0,14 0,05 0,03 0,10 0,05 0,00 0,000 i 40 .
QSacr2 Quebrada Sacrane " Fecha= 24/07/2018 Ancho (m)= 0,53
OBSERVACIONES CALCULOS
N Profundidad Velocidad Caudal Caudal | Caudal | Caudal
TRAMO Dls;;?cia me?:;idad de lectura Ve:::(l:}ad Promedio ?r:‘e!? Parcial Total Total Total
(m) (m/s) {m/s) (m?s) | (i/s) |(m?/dia)
1 0,18 0,10 0,06 0,10 0,10 0,02 0,002
Z 0,18 0,10 0,06 0,10 0,10 0,02 0,002 0,0044 4,40 378
3 0,18 0,13 0,08 0,10 0,05 0,01 0,001
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Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Constancia administrada por Hudbay Pert S.A.C., ubicada en los distritos Chamaca
y Velille, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco

Registro de calculos caudales del 16 al 18 de octubre de 2018

ESTACION DE AFORO RChil10
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15 <h < 0,45 h> 0,45 o
Ancho del [ Area por [ Tirante | Vi(h2) | o | Vi@sh) | o Vi(o2h) [ Vi@sh) |4 (i)
tramo | Seccién | h(m) (mls) medio | (mis) medle | (mls) (m/s) it
0 hi| 0,18 | V4 0 Vi 0 W 0
1,35 0,243 |hz2| 0,18 | V2 0,0000 V2 | 0,6 | 0,1458 | V2 0
1,35 0,3105 | hs| 0,28 | Vs 0 Vs |060( 0,1863 | Vs 0
1,35 0,27675 | ha | 0,13 | Va |0,70{0,1937| V4 0 |Va 0 886,28
1,35 0,216 |hs| 0,19 | Vs 0 Vs [050| 0,108 | Vs 0
1,35 0,1485 |hs | 0,03 | Vs |0,60|0,0891| Ve 0 |Ve 0
1,35 0,1485 | h7 | 0,19 | V7 0 Vs [1,10/0,16335 | V7 0
8,10 1,34 0,2828 0,60345 0
ESTACION DE AFORO RChil8
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15<h<0,45 h > 0,45 i
auda
Ancho del | Area por | Tirante | Vi (h/2) Q Vi (0,6 h) Q Vi(0,2h) | Vi(0,8 h) Q {mli;s}
tramo | Seccién | h(m) (mis) - (m/s) e (mis) (mls) e
0 h1 | 0,335 | V4 0 Vi 0 Vi 0
1,4 0,469 | h2 {0,335 V2 0 V2 [0,2]0,0938| V2 0
1,4 0,336 |hs| 0,24 | Vs 0 Vs |05]|0,168 | Vs 0 560,50
14 0,259 |[hs| 019 | V4 0 Vs [0,3]0,0777| Vs 0
1,4 0,266 |hs| 019 | Vs 0 Vs [01] 02 | Vs 0
1,4 021 |hs| 0,15 [ Ve |0,1| 0,0210 | Vs 0 Vs 0
7,00 1,54 0,0210 0,5395 0
ESTACION DE AFORO QHuay1
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15<h<0,45 h > 0,45 e
= uaa
Ancho del | Area por | Tirante | Vi(hi2) | Vi(6h) | o Vi(02h) |Vi(08h) |, {;a,s}
tramo | Seccién | h (m) (mls) i (mls) sy (mls) (mls) i
0 hi | 0,145 | Vi 0 Vi 0 Vi 0
1,167 | 0,169215 | h, | 0,145 | V2 |0,8| 0,1354 | Vs 0 V2 0| g g
1,167 | 0,19839 | ha | 0,17 | Va 0 Vs [0,9]0,17855| Vs 0
1,167 0,167 |hs| 0,10 | V4 |0,6| 0,0700 | Vs 0 Vs 0
3,50 0,48 0,2054 0,17855 0
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Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Constancia administrada por Hudbay Peru S.A.C., ubicada en los distritos Chamaca

y Velille, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco

Registro de calculos caudales del 16 al 18 de octubre de 2018

ESTACION DE AFORO RChil1
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15<h<0,45 h>0,45 Batiaai
5 auda
Ancho del | Area por | Tirante Vi (h/2) Vi (0,6 h) Vi(0,2h) | Vi(0,8 h) 3
tramo | Seccién | h (m) (m/s) Qumedio (mis) Qmedio (mis) (mls) Qoo (M)
0 hi| 0,13 | V4 0,000 | V4 0 V1 0
0,57 0,0741 h2| 0,13 | V2 | 0,10 | 0,007 Va2 0 Va 0
0,57 0,0912 | ha| 0,14 | Va | 0,40 | 0,036 V3 0 Va 0 guiy
0,57 0,07125 | hs | 0,19 | Va 0,000 | Va |02 001425 | V4 0 ;
0,57 0,0627 | hs | 0,06 | Vs |0,10| 0,006 | Vs 0 Vs 0
0,57 0,0456 | hs| 0,16 | V6 0,000 | Ve | 0,1 0,00456 | Vs 0
2,85 0,345 0,0502 0,01881 0
ESTACION DE AFORO QSNom1
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15<h<0,45 h>0,45 Catidil
= auda
Ancho del | Area por | Tirante | Vi(h/2) Vi (0,6 h) Vi(0,2h) | Vi(0,8h) 3
tramo | Seccién | h(m) (mis) Qumedio (mls) Qmedio (mls) (mls) Qmedio | (M/S)
0 hy | 0,04 | V4 0 V4 0 Vi 0
0,05 0,002 hz2 | 0,04 | V2 | 0,10 | 0,0002 | V2 0 V2 . 0 0,40
0,05 0,002 ha | 0,04 Vs 0,10 | 0,0002 | Vs 0 Va3 0
0,10 0,004 0,0004 0 0
ESTACION DE AFORO QSoro2
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15<h<0,45 h> 0,45 Catidal
. audaa
Ancho del | Area por | Tirante Vi (h/2) Vi (0,6 h) Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) 3
tramo | Seccién | h(m) (mis) Qmedio (mls) Qmedio (mis) (mls) Qmodio | (M/S)
0 hi| 0,13 | V4 0 Vi 0 Vi 0
0,17 0,0221 hz2 | 0,13 | V2 |1,10(0,0243| V2 0 Va2 0 63.33
0,17 0,0230 | hs| 0,14 | Va |1,10|0,0252 Vs 0 Va 0
0,17 0,0230 | hs| 0,13 | V4 |0,60|0,0138| V4 0 Va 0
0,51 0,0680 0,0633 0 0
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Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Constancia administrada por Hudbay Peru S.A.C., ubicada en los distritos Chamaca
y Velille, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco

Registro de calculos caudales del 16 al 18 de octubre de 2018

ESTACION DE AFORO RChil9
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATO’S DE CAMPO h<0,15 0,15<h<0,45 h > 0,45 Catidal
Ancho del | Area por Tirante | Vi (h/2) ke Vi (0,6 h) G Vi(0,2h) | Vi(0,8h) Quedio | (Ms)
tramo Seccion h (m) (mls) (mls) (mls) (m/s)
0,0000 | h1 | 0,14 | Vi 0,0 Vi 0 Vi 0
1,40 0,960 | h2| 0,14 | V2 | 0,3 | 0,0588 | V2 0 Va2 0
1,40 0,2800 |hs| 0,20 | Vs 0,0 Va (04| 0,112 Vs 0
1,40 0,3360 | hsa| 0,24 | V4 0,0 Va |06 02016 | Va 0 805,00
1,40 0,3220 | hs | 0,23 | Vs 0,0 Vs |06 01932 | Vs 0
1,40 0,4060 | hs | 0,29 | Vs 0,0 Ve |05 0,203 Ve 0
1,40 0,1820 | h7 | 013 | V7 [0,2| 0,0364 | V7 0,0000 | Vz 0
8,40 1,72 0,0952 0,7098 0
ESTACION DE AFORO RChil7
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATO'S DE CAMPO h<0,15 0,15<h<0,45 h>0,45 Sati
Ancho del | Area por Tirante Vi (h/2) i Vi (0,6 h) i Vi (0,2 h) | Vi(0,8 h) Quedio | (M¥s)
tramo Seccion h (m) (m/s) (m/s) (mls) (m/s)
0 hi | 0,16 | Vi 0 Vi 0 Vi 0
0,800 0,1280 | h2 | 0,16 | V2 0 V2 | 0,2 (0,0256| V2 0
0,800 0,1920 [ ha| 0,32 | Vs 0 Va | 0,2 |0,0384| V3 0
0,800 0,2640 | hs | 0,34 | V4 0 Vs |0,40(0,1056 | Va4 0 336,80
0,800 0,2200 | hs| 0,21 | Vs 0 Vs |0,40| 0,088 | Vs 0
0,800 0,1560 | hs| 0,18 | Vs 0 Ve |0,40(0,0624 | Vs 0
0,800 0,680 | h7 | 0,24 | V7 0 V7 |0,10|0,0168| V7 0
4,80 1,1280 0 0,3368 0
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Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Constancia administrada por Hudbay Per( S.A.C., ubicada en los distritos Chamaca
y Velille, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco

Registro de célculos caudales del 16 al 18 de octubre de 2018

ESTACION DE AFORO RChil4
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15<h<0,45 h> 0,45 Gatidat
= auaa
Ancho del | Area por | Tirante | Vi(h/2) Vi (0,6 h) Vi(0,2h) |Vi(0,8h) mdls
tramo | Seccién | h(m) (mls) Qrnedio (mls) Qumedio (mls) (m/s) Qmedio | - (M°I5)
0 hi| 0,15 | V4 0 V1 0 Vi 0
0,9 0,135 hz| 0,45 | V2 | 0,2 0,0270 | V2 0 Va2 0
0,9 0,189 2 A\ 0 ; L0567 Vi 0
ha | 0,21 3 Va | 0,3]| 0,056 3 227,70
0,9 0,18 hs | 0,20 | Va 0 Va |04 0,072 V4 0
0,9 0,417 |hs| 0,13 | Vs | 0,4 0,0468 | Vs 0 Vs 0
0,9 0,126 hs | 0,14 | Ve | 0,2]| 0,0252 | Vs 0 Vs 0
4,50 0,75 0,0990 0,1287 0
ESTACION DE AFORO RChil5
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,45 0,15<h<045 h> 0,45 Catidal
= auda
Ancho del | Area por | Tirante | Vi(h/2) Vi (0,6 h) Vi(0,2h) | Vi(0,8 h) kY
tramo | Seccién | h(m) (mls) Qmedio (mis) Qmedio (mls) (mls) Qmedio | (M/S)
0 hi | 0,14 | V4 0 V1 0 V1 0
1,034 0,14476 | h2 | 0,14 | V2 |0,1| 0,014 | V2 0 Va2 0
1,034 0,22748 | ha | 0,22 | V3 0 Vs | 0,3 |0,06824 | V3 0
1,034 0,26884 | hs | 0,26 | V4 0 Vs | 0,1 | 0,02688 | Vi 0 268,84
1,034 0,2585 | hs| 0,25 | Vs 0 Vs | 0,2 | 0,0617 | Vs 0
1,034 0,45496 | hs | 0,44 | Ve 0 Ve | 0,2 | 0,09099 | Vs 0
1,034 0,08272 | h7 | 0,08 | V7 |0,2| 0,017 | V7 0 V7 0
6,20 1,44 0,0310 0,23782 0
ESTACION DE AFORO QSNom4
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15<h<0,45 h> 0,45
i i Vi (0,6 . Caudal
Ancho del | Areapor | Tirante | Vi(h/2) | o h) Q Vi(,2h) [Vi(08h) |~ | (m¥s)
tramo | Seccién | h(m) (mls) o (mile} N (mls) (mis) il
0 hi | 0,03 | V4 0,00000 | V4 0 Vi 0
0,06 0,0018 | h2 | 0,03 | V2 |0,3| 0,00054 | V2 0 V2 0 0,78
0,06 0,0006 | ha| 0,01 | Va | 04| 0,00024 | V3 0 Va 0
0,12 0,0024 0,00078 0 0
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Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Constancia administrada por Hudbay Peru S.A.C., ubicada en los distritos Chamaca
y Velille, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco

Registro de calculos caudales del 16 al 18 de octubre de 2018

ESTACION DE AFORO QSacr1
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15<h<0,45 h>0,45 Gatidal
auda
Ancho del | Area por | Tirante Vi (h/2) Vi (0,6 h) Vi(0,2h) | Vi(0,8 h) 3
tramo | Seccion | h(m) | (mis) | Qmedo | “mig) | Qmedo | T | Vimi) | Qmeao | (MS)
0 hi | 0,04 | Vi 0,00000 V1 0 V1 0
0,125 0,005 hz | 0,04 | V2 | 0,1 | 0,00050 V2 0 V2 0 1,13
0,125 0,00625 | ha | 0,05 | Va | 0,1 | 0,00063 V3 0 V3 0
0,25 0,01 0,00113 0 0
ESTACION DE AFORO QSacr2
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15<h <045 h>0,45 Sl
auda
Ancho del | Area por | Tirante Vi (h/2) | Vi (0,6 h) Vi(0,2h) | Vi (0,8 h) 3
tramo | Seccién | h(m) (mis) | Qmedio | Tl | Qmedio | T | imis) | Qmedio | (MS)
0 hi | 0,04 | V4 0 V1 0 V4 0
0,054 0,00216 | h2 | 0,04 | V2 | 0,3 | 0,00065 Va2 0 Va2 0 184
0,054 0,00324 | ha | 0,06 | Vs | 0,2 | 0,00065 Vs 0 Vs 0 :
0,054 0,0027 | hs | 0,05 | V4 | 0,2 | 0,00054 V4 0 Va 0
0,16 0,01 0,0018 0 0
ESTACION DE AFORO QSoro1
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,155<h<0,45 h>0,45 Cuiiddal
= auda
Ancho del | Area por | Tirante Vi (h/2) Vi (0,6 h) Vi(0,2h) | Vi (0,8 h) 3
tramo | Seccién | h (m) (m/s) Qmedio (mls) Quedio (mls) (mls) Quedio | (M/s)
0 hi| 0,12 | Vi 0,00000 | V4 0 Vi 0
0,185 0,0222 (hz2| 0,12 | V2 | 0,6 |0,01332| V2 0 Va2 0 25,35
0,185 | 0,02405 | hs| 0,13 | Va | 0,5 {0,01203| Va 0 Va 0
0,37 0,05 0,02535 0 0
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Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Constancia administrada por Hudbay Perti S.A.C., ubicada en los distritos Chamaca

y Velille, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco

Registro de calculos caudales del 16 al 18 de octubre de 2018

ESTACION DE AFORO RChil3
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15<h<0,45 h> 0,45
T 7 : : : = Caudal
Ancho del | Area por | Tirante Vi (h/2) Q Vi (0,6 h) Q Vi(0,2h) | Vi(0,8 h) e (m3ls)
tramo | Seccién | h(m) (mis) o (mis) mado’ |7 “tmis) (mis) e
0 hi | 0,09 | V4 0 Vi 0 V1 0
07 0,063 |ho| 009 | V2|02 00126 | V2 0 vz 0
0,7 0,049 ha| 0,07 | Va | 0,8 | 0,0392 Va 0 Vs 0 86,80
0,7 0,07 hs | 0,10 | V4 | 0,2 | 0,0140 V4 0 Va 0
0,7 0,07 hs | 0,10 | Vs | 0,3 | 0,0210 Vs 0 Vs 0
2,80 0,25 0,0868 0 0
ESTACION DE AFORO QSoro1A
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,45 0,15<h <045 h> 0,45 Caudal
- a
Ancho del | Area por | Tirante Vi (h/2) G Vi (0,6 h) Q Vi (0,2 h) | Vi (0,8 h) Q {ml;,:}
tramo | Seccién | h(m) (mls) - (mls) medio | (mls) (mls) g
0 hi | 0,10 | V4 0 Vi 0 Vi 0
0,147 0,0147 | hz | 0,90 | V2 | 0,3 | 0,0044 V2 0 V2 0 15.44
0,147 | 0,02205 [ ha| 0,15 | Va | 04 | 0,0088 | Vs 0 Vs 0 '
0,147 0,02205 | ha | 0,15 | V4 | 0,1 | 0,0022 V4 0 V4 0 _._'.
0,44 0,08 0,0154 0 0 |
ESTACION DE AFORO RChil2
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15<h<0,45 h> 0,45 caudai
au
Ancho del | Area por | Tirante Vi (h/2) Vi (0,6 h) | Vi(0,2h) | Vi(0,8h) mis
tramo | Seccién | h(m) (mls) Qmedio (mls) Qmedio (mls) (mls) Qmedio | (M/5)
0 hi | 0,09 | V4 0 V1 0 V4 0
0,25 0,0225 | h2| 0,09 | V2 | 1,1 | 0,0248 Va 0 Va2 0 71.50
0,25 0,0225 |ha| 0,09 | Va |11 | 00248 | Va 0 Va 0 i
0,25 0,0275 | ha| 0,11 | V4 | 0,8 | 0,0220 V4 0 Vs 0
0,75 0,07 0,0715 0 0
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ESTACION DE AFORO RChilé
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15<h <0,45 h > 0,45 S
Ancho del | Area por | Tirante Vi (h/2) Q Vi (0,6 h) Vi (0,2 h) | Vi(0,8 h) Q {:13;;;
tramo | Seccién | h(m) (mls) il (mils) Qmedio (mls) (mls) o
0 hi | 0,22 | V4 0 Vi 0 A2 0
3,3 0,726 |h2| 0,22 | V. 0 V2 [0,10,0726 | V: 0
2 2 : £ 280,50
3,3 1,254 |hs| 0,38 | Vs 0 Vs (0101254 | Vs 0
33 0,825 |hs| 025 | Va 0 Vs |01 00825 | Va 0
9,90 2,81 0 0,2805 0
ESTACION DE AFORO QCasa1
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15<h < 0,45 h> 0,45 el
Ancho del | Area por | Tirante | Vi(hi2) | viEsh | o vi.2h) [Vi©o8h [, (:1‘,5,,;,'
tramo | Seccién | h(m) (mls) e (m/s) e 1. binfe) (mis). | "R
0 hi | 0,04 | V4 0 Vi 0 Vi 0
0,15 0,006 |h2| 004 | V2|01 | 00006 | V2 0 V2 0 1,80
0,15 0,012 |hs| 0,08 [ Va |01 | 00012 | Vs 0 Vs 0
0,30 0,02 0,0018 0 0
ESTACION DE AFORO QCasa2
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15<h < 0,45 h> 0,45
Ancho del | Areapor | Tirante | Vi(hi2) | g Viosh | wé?'z Vi(0,8h) | o c{;:.,t:ff;;'
tramo | Seccién | h(m) (mls) o) (mls) Mmdio (mis) (mls) oo
0 hi | 0,20 | V4 0 Vi 0 V4 0
1,12 0,224 |h2| 020 | V2 |01]| 0022 | V2 0 V3 0
1,12 0,3136 | ha| 0,28 | Vs 0 Vs [0,2]0,06272 | Vs 0 TN
1,12 0,2688 | ha | 0,24 | Va 0 Vs |0,2]0,05376 | V4 0 ’
1,12 0,1232 | hs| 011 | Vs | 0,2 0 Vs 0 Vs 0
1,12 0,0784 |he| 007 | V7 [ 01| 0008 | Vs 0 Ve 0
5,60 1,01 0,0549 0,11648 0
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Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Constancia administrada por Hudbay Perti S.A.C., ubicada en los distritos Chamaca
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Registro de calculos caudales del 16 al 18 de octubre de 2018

ESTACION DE AFORO QTela2
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15<h <0,45 h>0,45 Cadal
Ancho del | Area por | Tirante Vi (h/2) Q Vi (0,6 h) Q Vi (0,2 h) | Vi (0,8 h) Q {;l;;:;
tramo | Seccién | h(m) (mls) i (m/s) medie | (mls) (mls) Bty
0 hi| 0,13 | V4 0 V1 0 Vi 0
0,7 0,091 0,13 | V. 0,2 0,018 V. 0 V 0
hz 2 2 2 144,20
0,7 0,105 ha| 0,15 | Va | 0,4 0,042 V3 0 Vi 0
0,7 0,168 ha | 0,24 | V4 0 V4 0,5| 0,084 Vs 0
2,10 0,36 0,0602 0,084 0
ESTACION DE AFORO QTela1
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,45 0,15<h<0,45 h> 0,45 Candal
Ancho del | Area por | Tirante Vi (h/2) Q Vi (0,6 h) Q Vi (0,2 h) | Vi(0,8 h) 6. (:.,L;,c;;
tramo | Seccién | h (m) (mls) o (mls) o | % mis) (mls) L
0 ‘i | 0,056 [ V4 0 Vi1 0 Vi 0
0,3 0,015 hz | 0,056 | V2 | 0,1 0,002 Va2 0 Va2 0
03 0,03 ha| 010 | Va | 0,3 0 V3 0 Vs 0 42,60
0,3 0,039 ha | 0,13 | V4 [ 0,3 0 Vs 0 Vi 0
0,3 0,051 hs | 0,17 | Vs 0 Vs 0,4 0,0204 | Vs 0 __
1,20 0,14 0,0222 0,0204 0
ESTACION DE AFORO QCuna1
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15<h<0,45 h> 0,45 Gandil
z auda
Ancho del | Area por | Tirante Vi (h/2) Q Vi (0,6 h) Q Vi(0,2h) | Vi (0,8 h) Aci (m?s)
tramo | Seccién | h(m) (mls) —_— (mls) medio | (ms) (mls) o
0 hi | 0,08 | V4 0 Vi 0 Vi1 0
1.1 0,088 |hz| 008 | V2 | 0,2 | 0,0176 Va 0 Va 0 39,60
1.4 0,11 hs| 0,10 | Va | 0,2 | 0,0220 Vi 0 Va 0
2,20 0,20 0,0396 0 0
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DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

cuE:__20(6~ 02 -0C0H cuc: 003~ 9-2018- o

PUNTO DE MUESTREO: 1 [KChil 4 | FECHA: 1 2, 09,2818 1 Hora: | 11:3%

DESCRIPCION:

5 rd "
'vario wedoe gh £ 20 Chilloesra, AFro sd mA DANENE A 20 Ko

AU AP A Oel Pu s ,th;z

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslecm) | 0.D.(mglL) T°C) Prof. (m)
Eg:eaim}- ?oé,?;; 317 33,8 6,22 1, ic
Norle {m'): 59 2680 Matriz de agua Condicién climética Registro de datos para determinar caudal
Allitud (m s.n.m.): 4124 Agua superficial Nublado Largo | Ancho | Altura |Volumen|Tiempo | V
Precision (+ m): -3 Agua sul?lerranea 3 Sole.adu —J (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES :gua reTjdual =l hl.uwa &= 4,0 | 0,6 0,1
Oglarl:)as salina — ieve 0O Lo |0 lé ol
............... = L0 | 024 S
....... e | 9,29 9,4
1 i D o 1 ['{ {_‘-)J |
= = Lo | DI6 O
PUNTO DE MUESTREO: HORA: ! h
DESCRIPCION:
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
Zona: 3
li t
EEI‘?JTI'I!I}.' Matriz de agua Condicion climatica Reglstro de datos para determinar caudal
Allitud (m s.n.m.): Agua superficial [ | Nublade [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): Aguasublerdnea [ | Soleado ] |_(m (m) (m) L | (mfs)
OBSERVACIONES Agua residual 3 |Lluvia i
Agua salina [ | Nieve =
Otros [ |Otros
|
JNTO DE MUESTREO: HORA: . h
DESCRIPCION:
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (usicm) 0.D. (mglL) T(°C) Prof. (m)
Zona:
Ezlr?e{r(nn{:}: Matriz de agua Condicién climatica Registro de datos para determinar caudal
Allitud (m s.n.m.): Agua superficial [ | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen | Tiempo v
Precision (+ m): Agua sublerranea [ ] | Soleado — {m) (m) (m) (L) (s) {mls)
OBSERVACIONES Agua residual [ Lluvia —
Agua salina [ | Nieve O
Olros [ |Otros
i
Responsable del grupo de trabajo: CR{STHM!“ (Daviaery (:i {lro FECHA: IZ/G"f/Ztth; FIRMA: ((1\,1-"

L y Jola 3 - et : ;‘j‘l
Responsable de la toma de muestra: Gfﬁ'iﬂj}{’) 0yDion -"{E-{J'\Kﬂq yﬂf“' FECHA: "2}‘-"\”-‘?‘)‘ b FIRMA: /}{'»'f])

S —

U




DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

Responsable del grupo de trabajo:

- - L3y [ g - Y L - £ )
CUE: ‘/i‘:'iﬁ S O L0008 cuc: 001 o \f 2!.1 iﬁ - “( o
PUNTO DE MUESTREO: | G SNom2 FECHA: i3, 08,2518 HORA: | 09: (2
DESCRIPCION:
POt  Uhia%e, End fa D utBRq00 S Nomeee 2 , a8 pe (o fontUsed G2
(L-}N Ef f’»’f.’) ( i lloro VA4
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(usfem) | 0.D.(mglL) T°C) Prof. (m)
Zona: 19 - 343 R 12,773
Este (m): __ 26 A0 it 43,63 W”O“" il 623 :
Norte (m); & =9 341 Matriz de agua Condicién climética Registro de datos para determmir caudal
Altitud (m s.n.m.): M 53 Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): o] b - Aguasubterrdnea [ ] | Soleado == (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] |lwia I 025 | oy O
g?:; salina = glltrwe = 0,28 0,1Y 0,1
0 . ’ My
L | Phos 0,5 | o Ol
Q28 | D08 A
G285 10,2 oA
C,28 | 0112 Ol
PUNTO DE MUESTREO: | Q Casal —| recHa: | 13/ 0% , 2818 Hora: | 1 :QQ n
DESCRIPCION:
Oonfid  Unade  £v /o QuentNogs  Casaaluma . AGU0S  AZCiaA__PE_ Ja
Coneluzwe.n tons 1A Quz 3R ne Tela o caca
COORDENADAS UTMWGS 84 pH C.E. (uslem) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
ey 3§S 42,83 | 6,60 e
NZ:E {m'}: PEGFRE] Matriz de agua Condicién climética Registro de datos para determinar caudal
Alfitud (ms.nm.): ___HCGS Agua superficial Nublado ] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (= m): A3 Aguasubleranea [ ] | Soleado = |_(m (m) (m) L | (s (mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Lluvia - 0,s |08 | 0.4
Agua salina [ | Nieve —J 0. ENTA ] DN
Otros =i 4 1 , T S
Q0,9 Oy li 2l
....... QS 1 0. Q!
Q[S i\) ] 1 l; O[ 2
0,8 | OAM 0.4
. : ; ” o
UNTO DE MUESTREO @.Ce;a /) ’ HORA 16.28 4
DESCRIPCION: _
fom?  bohaws  gu (a2 Qoegenos  Casampea AGSNS ABATG DE /A
(N £ lozn (a5 O /A @ JE2245A T;_:f 4 20 GACn
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslem) |' Q.. (mgiL) T(°C) Prof. (m)
B CFEE NN EFPEN MEXCUN AT
Norle {m.}: B39 62726 Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para delerminar caudal
Altitud (m s.n.m.): Yoy s Agua superficial =] |MNublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen | Tiempo v
Precision (= m): A3 Agua sublerranea ] | Soleado =1 |_(m) (m) (m) L (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Lluia = 1,6 | 0,2 0,2
Agua salina [ |Nieve ) 1.¢ | o2 0.2
Olros |:| Olros o o2 5.9
_______ ¢ 1073 0.1
": [T /‘ D. 3
("A.ET 1A Cumvazdy il ¢ {-:11\\’,-/2 ot (, { \ »
ASlRTAN (HAvaZy (RO FECHA: __(2/0 71200 pipma; (A

Responsable de |a toma de muestra: GEKE!P‘Q'} oyosen !! { Efﬁif'ﬁﬂq LI‘{' Ap:

FECHA: 13J07/20te FIRMA:




DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

2D1%3-0Z-0TOS

007 -M-2018 -0

CUE: cuc:
PUNTO DE MUESTREO: R (bl —[ FECHA: L 3,04 /2508 Hora: | 09:4S
DESCRIPCION: ¥ .
Ponv  uhicade ZJ £l ged Crllogova  ~cual  agmea 2e  [a (ON Fll g
(oN 1A QUERZADA CASHNI A '
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (usicm) | 0.D. (mglL) T°C) Prof. (m)
égg.'aém)‘ 2o JL?L 8,30 | 41,23 .22 o3
N 8306002 Matriz de agua Condicién climatica Registro de datos para delerminar caudal
Norte (m): __£759 &
Allitud (m s.n.m.); “o Aguasuperficial  [Z7] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (= m): (-3 Aguasubterranea [ | Soleado = (m) (m) (m) (L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] [Uuwia =3 140 | 06 B2
Agua salina [ | Nieve (- Loy 0,26 0.2
Olros 7 |Otos L -k e
.................................... ’LD L" ‘{i \)!E
1,0 @M l_‘)le
1;0 O i 2 'a.' 0| b
1,0 | 0,83 0, Y
PUNTO DE MUESTREO: ’ R(\q i“i HORA: {M:28 4
DESCRIPCION; - ’ i
pU N uba0o en g 2o CH illeforA, AGLinsS A& DE 4 (ond Flogau(ing
Coini N QUZrZADS £ASAN gy
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(usfcm) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
é:&aém}' Zoiqk’) S.86 | 5193 6472 553
Norte [n'f}: 227 65@1 Matriz de agua Condicion climética Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.nm);___Mle Aguasuperficial  [=] |MNublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen|Tiempo | V
Precision (m): __ 4/~ Aguasublemanea [] | Soleado = |__m) (m) (m) L | (mis)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Llwvia - 4,109 10,21 o
g?ua salina — (N)ieve = .L‘ 3 D2 O
L =1 | LN | 0,20 D,F
....... ANE | 2,728 Or?
443 | o2e Ory
.................. 14| O 20 0N
~UNTO DE MUESTREO: | QT a2 1 FECHA: ’ 12,04 /2018 HORA: [ 41 .50 4
DESCRIPCION:
Pew™  oBiGon e [a puzskod  TEMANCA(A | AouxS A24T0 0f
CoNFlusntia  cov /o QUEBAN0A Cunipieigd
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(uslem) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
Zona: _ I Q, 60 166,14 b 62 13.23
Este(m): __Zeo2 921 -
Norte (m): 229 6231 Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Allitud (m s.n.m.); _ SN ID) Agua superficial =1 | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (= m): e ol Agua subleranea [_] | Soleado =1 (m) (m) (m) L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Uuwia — 08 o M
Agua salina [ |[Nieve —J 0,6 0,172 o
Otros ] |otos R e
)t5 0 2G L’; !
....... 08 10,26 0,9
Q8 109 Q2
0.8 1019 .2

(%

Ll /

T
TIT

Responsable del grupo de trabajo: Caisl miap Cuavacey  (asTrs FECHA: i3/0902218 FIRMA:

"

Responsable de la toma de muestra: (.1‘?""}'{’\'[.‘0 Oy D5 Hﬂ,-‘.'ﬁzﬂ _‘/,'l."() FECHA: 137 3-”8 FIRMA:




DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

ODI-Y -2o18 - 0|

CUE: 20(6-02-0c0 2 cuc:
PUNTO DE MUESTREO: TR , FECHA: 3, 0% 2218 HORA: it : 05
DESCRIPCION: prﬁb OBIse kv el 2o cwillofora , artoxn AMERTE A 2200 Agum PEate
e o OF  \jzeliMENT [\ = TMFZ (o074 D& SEDMEN Mccora 27 [4 Relavera TTZ)
COORDENADAS UTM WGS 84 pH | CE.(uslcm) | 0.D.(mglL) T°C) Prof. (m)
o TIE 2 942 [ 90ms | 323 | 1527 |
Norte {rn}: PENERIE Matriz de agua Condicion climética Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): 2984 Agua superficial =] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo | V
Precision (xm): ___£/~? Agua sublerrdnea [ | Soleado (m) (m) (m) (L s) | (mis)
OBSERVACIONES Agua residual 7 |Lluvia ] 0.3 | 0,2¢ 0.2
oasalne L |Newe = 0Lt [ 028 0.2
s T
) 061 | 0,22 1.2
O|f.:'3 C’[ ;‘} :fo
Gt | 022 046
Qiéa | OZi 0,6
PUNTO DE MUESTREO: [ (s wora: | 1S .10 4
DESCRIPCION: .
fostv oo g gl e CHillpPev A, AGuas ARAZa oz (# Conirlugniien
wr (a CuLnzaAna N NeMpeg 2
COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE.(psicm) | 0.D. (mglL) T(°C) Prof. (m)
ég:eaém}- T 72 941 | Badge | 29 15,23
Norle (m'}: 23 (:,. G Matriz de agua Condicién cllrnatlci_ Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): HOts Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): T2 Aguasublerranea [ ] | Soleado = {m) (m) (m) L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual 3 |[Lluvia = [ 19 | 0,2y 0,4
Agua salina [ | Nieve == 4,13 | 0,24 DY
Otros ] |Otros A0 | O/ 1,0
A s 1,13 [ 0" 1,0
............................. 4,07 | 0¥ S,
................. _|_ 4,13 | O il 2,3
INTO DE MUESTREO:' R Uﬂﬂ {G FECHA: L i3 / Oy I2§3|€ HORA: !6 ;G h
DESCRIPCION: ) :
fon  pBitaor v €l gl ruilloteva, AeusS Mg o lo (ororleenicn
(oM (o QUELLNDA  upo NOMAL 3
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (usfem) | 0.D. (mgiL) T(°C) Prof. (m)
Zona: ______T9IL 9.26 | 29,63 | ¢,63 i$,12
Este (m): 4961 S B ;
Norte (m) __© 579114 Matriz de agua Condicién climatica Registro de datos para determinar caudal
Allitud (m s.n.m.); __ L Aguasuperficial ~ [=] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (= m): t-7 Aguasublerranea [ | Soleado (m) (m) (m) (L (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] Lluvia - 163 | O3 0,2
Agua salina [ | Nieve J 4,62 | 053 0,2
e ] | Ows 163 | 0,20 o)
'L('):i‘ ‘)lz‘:’ Ol"
L6 | D O
L téal02e | Oud
s “H ¢ VT A 2 I 5§ é‘ Y
Responsable del grupo de trabajo: _{.£! sl Cuavaeey (-ﬁ.\T{w FECHA: [ 3/0Y /20'5 FIRMA: /'{-;‘_..
Responsable de |a toma de muestra: () ERARDD Oy 03_0 ol HECRERA y"] o FECHA: |2 f 0y { 2o FIRMA: / Iﬁq’ﬁ'\q
ZYEETAl
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e N T

DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

cue: 2018 -02-0008

Cuc:

001-4-20/8 -0

PUNTO DE MUESTREO: |

GLCuna 1 [

FECHA:

13, 0%,2018 |

1208 n

HORA:

DESCRIPCION: PonTo  us.caoe  En_ A gQuesrasa  (ONANuie  AvTES 0F A
{on FIUEn Cin €ond  n Aucernan 16 (AR (Aga
COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (psicm) | 0.D. (mglL) T°C) Prof. (m)
Zona; 19L Y 196, g
Este (m): 2021191 &, 2 .(‘;,qg - 5
Norte (m): 810 G362 Matriz de agua Condicidn climatica Registro de datos para delerminar caudal
Altitud (m s.n.m.): Yegl Aguasuperficial  [Z] | Nublado ] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): S =3 Aguasubterranea [ ] | Soleado ' (m) (m) (m) (L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Llvia - 9,73 | 0.10 0,3
Agua salina [ |Nieve (- 0,22 [0,10 0,3
Olros [:I Olros O, 23 0, hq i, 2
AN 12
"""" 0.7 | p, 1Y 13
Or ?.'3 OJ lkf } i -2
PUNTO DE MUESTRED:' ATils 1 | FECHA: 13, 0%y 20i& Homa: | (2 Y0, i
DESCRIPCION: PunTo  UBW(ADD En /A Quesrina  Telea@ica  auuns  Aprisa AE Ja
Coelu gng cra (onN 1A QJEAMaA CUNA (IRl
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0.D. (mglL) T(°C) Prof. (m)
Zona: 1L J,e3 {03, ; i 1512
Este (m): 257520 g 8)_ 3 . t_’;' ’ § - -
Norte (m): 23963 2¢ Matriz de agua Condicion climdtica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): 1095 Agua superficial 7] | MNublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo | V
Precision (= m): /-3 Agua subterrinea [_] | Soleado =1 {m) (m) (m) L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] [Uuvia = 0,33 0,10 0,3
Agua salina [ | Nieve =l 0,23 |p,10 03
Olros [ |[Otos 0,23 |0.19 0,2
0.7 0.8 0.2
"""" 0,33 | 0,08 0,1/
0,33 ) 0,1
--#UNTO DE MUESTREO:} @SNOM i FECHA: ’ 127 09 y 2018 HORA: ‘ 07: 55 n
DESCRIPCION: |90 U cave  Ew  IA  QUERRIDA S Mo @R 7, ANTE AE
Ja Cogfledndn ot £l 25 (71'.'//0?0:01
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (pslcm) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
Zona: gL 223 ge 83
e AT 20 6223 G, | S, 83 ' .
Norte (m): 5294369 Matriz de agua Condicién climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): Yo 91 Agua superficial 2] | Nublado 1 | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision ( m): 1/-3 Aguasublemdnea [ | Soleado 1 |_m) (m) (m) L | s (mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Uwia - 0,2¢ | O0% 0,1
Agua salina [ | Nieve O 0.2¢ 0,0y o,!
Otros ] Otros ) 20 0." oe 0, 2
o.7¢ |0,08 0,2
....... 0,26 | 0,0 0,/
220 |0,07 | L Ot
Responsable del grupo de trabajo: CeisTran  CHAVarey (asTro FECHA: J3/0% /20 /8 FiRmA: ﬁ—%(
T Y
Responsable de la toma de muestra: GE&IZDQ broson /rff&t-’fm 7' “Po FECHA: /3 /‘) 7/20}‘9 FIRMA: -—’/'*'-‘f’j;?;f'— =




e G ) DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA
CUE: Joig- 02 - OOLY cuc: 00} - -7oie e
PUNTO DE MUESTREO: | Rchig / FECHA: ‘ 13,04, 281% J Hora: | 13 .MS g
F [+ 2V - i f Lol e ‘_-_-*—_-_
pEscripciON:___ Powir  G&igow N £] Rl CH EIDRYA,  AfRoiid DATENTE 4 2,0 iy
ACUS  arews el pondic AL
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0.D.(mglL) T°C) Prof. (m)
Zona: 44) b 79 * R4 ST
Este () T8 210 138 101,22 | 6,39 13,67
Norte (m): __©, 24 YO 2 Matriz de agua Condicién climética Registro de datos para determinar caudal
Alltud (m s.am.): 2952 Aguasuperficial 7] | Nublado Largo | Ancho | Altura |Volumen|Tiempo | V
Precision (s m): __t/~ 3 Aguasublerranea [ ] | Soleado —|_m (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Lluvia =1 1,13 ] 9,2 0,7
Agua salina [ | Nieve =] 21 | 2% 07
Otros [J | Otros A7 | 0,23 Y
1 t Iq th 4 {)i E
1." }? Q ;25 H E}] —
17| 0,28 | 0,3
PUNTO DE Mussmzo:[ RUM\ g —[ FECHA: | 13 /CN /20 HorA: | 3% 1Y o
DESCRIPCION: . )
enT®  Uts(ae N £l Ko Cuillo&oya, Afons  ABeR  PE  Ja  (onclopuc.
fond  [a e B.5004 Hua Y lla cunags
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0.D.(mgiL) T(°C) Prof. (m)
Zona: L : 3,9 A ca o
Este(m). __ 197155 9 ,5‘5_ 81,43 &, {3,832 .
Norte (m): PIYE) I3 Matriz de agua Condicién climética Registro de datos para determinar caudal
Allitud (m s.nm.): 3988 Agua superficial Nublado [] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): Y3 Aguasubleranea [—] | Soleado = |_m (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Uuvia [ 25 ] 0,2 0
Agua salina ] |Nieve J 4,33 | o, e
Otros [ |Otros 1,23 | 0,% s
1.3% | Q56 1,8
i:;'ﬁ“ Gf 3‘? Di3
1,33 (e 37 0,2
-~UNTO DE MUESTRED:[ Rﬂ‘!i).?. FECHA: l i3 /0% ;ol& HORA: [ DE.JS 4
DESCRIPCION: ¢ _ '
fonie Bilago  Fn £l jZw Citill>rag /?:;.;'a,w;u,« D0 MENTE A D00
"{‘IL“"-L‘\ ARL13) PE /{ {&J :-’!U;f-'\f {eN (u-u' i ‘_.‘{u' ELN50 VAT N LAnZRC 2
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (usicm) | 0.D. (mglL) T(°C) Prof, (m)
Eo{]a: . "ul"{i’f ':li\“? kt\-flgo GIE:” ic‘tg
NZ rf‘!e(f{r:r}‘.}: b— ETT Matriz de agua Condicién climatica Registro de datos para delerminar caudal
Allitud (m s.n.m.): H693 Agua superficial Nublado [] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (= m): b .3 Aguasublerrinea [ ] | Soleado (m) (m) (m) L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual 3 |Uuvia e 0,61] 0,10 0,1
Agua salina [J | Nieve = 0,6% | O.1a 0.1
Otros [ | Otros 0,67 | 0.2 K
....... 0:64 | 0, 2% | 0,3
0,67 | 018 |04l
D6 0.8 | M\ | Ol
Responsable del grupo de trabajo: (‘FfSTIHII.\J ( “"“"‘U,Q/ (‘f'glﬂa FECHA: .*3/0?/20‘.(;‘- FIRMA: ((:/LT—f'
TEENCOD DNOSO M HEPRELA VAL o, e o
Responsable de la toma de muestra: C"“" RO (o5 ”"I‘A‘m:q AT FECHA: -'-"-’,0 i /t'j""‘ S FRMA: " W A/
! /.._fl'fl’/.. 44
s




F o - e
Va5 o DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA
cue:__ 2018~ 02-0008¢ cuc: 67 -T-Zcip ~voi
PUNTO DE MUESTREO: I (SNem S ] FECHA: M, 04,2018 HORA: 16:SC g
DESCRIPCION: r
Ouiviv UBdd  En Ja DOZAGom  SIN NSARRE S L ANIES DE Ia [mpgelegnt a
v I8 QULBRIoA A L’:ﬂ : z
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(uslcm) | 0.D.(mglL) T°C) Prof. (m)
Eg?eaém}' 2.013‘2}' 196 18,63 6,3¢ {240
) OO B - Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Norte (m): & ]
Allitud (m s.n.m.): VZ:-* Agua superficial Nublado 1 | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision ( m): T ik Aguasubteranea [ —] | Soleado EZlm | m | m W | () | (mis)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Lluvia =1 0,0% | 0,08 D0
Agua salina [ | Nieve O 003 |68 ol
Otros ] |Otos TEME T ,{
........................................................ 0.‘0 ;‘ ‘)fos D
....... 0.L% [ 0.8 Oy
( .............................. 0 03 [71 O) O} |
.................. 0,5% [ Dy65 O
PUNTO DE Mussrnso:l QS acrd recha: | N 7 OY 42008 HorA: | _[6:3Q
DESCRIPCION: :
Pt UBIdY En A QUELRADA  SACNE, AGJAM ARZIZA DO Ia CoaFloen . Cow
/R BMEGLNDA 3N dlmAgzs ©
COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (usicm) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
= 6,60 | 6203 | 696 | (3,09
Norte () 00711 Matriz de agua Condicion climética Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): M258 Aguasuperficial  [Z=] | Nublado [1 | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): x/e3 Aguasubterdnea [ | Soleado =1 | m (m) (m) L | @ (mis)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Lwia —J 0,2 0,067 Dt
Agua salina [ |Nieve s 0,7 O:C J 0,1
Oﬂ'os i ; (Wil
.................... ':I D2 U O
......... 0,2 | 008 VA
.............................. AL 0,08 0.1
D,k | O,08 0,1
"NTO DE MUESI‘REO:‘ G‘.SJU = I FECHA: 9,0 ;2018 HORA: [ 13 . D
DESCRIPCION:
fu ND U Ziant En I QUELERAnn SaRanNE ACUS AZado  DE Z’-‘- Cond £ ls i {11
(O 1A GipEnraas iy afemBas S
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(pslcm) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
i 6,20 [ 3v,03 | 6% | 1Z.2
ok TR T Matiz de agua Condicion ciimatica Registro e datos para deferminar caudal
Alitud (ms.nm)___ 422+ Aguasuperficial  [—=] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo | V
Precision (£ m): /"% Aguasubleranea [ | Soleado = |_(m (m) (m) IO (mis)
OBSERVACIONES Aguaresidval  [—] |Liwia — 0,11 | 008 o
Agua salina [ |Nieve - 0,13 | 0,08 0,1
Otros ] |Otros PWE =
_____ Uy \ - D, Cd ()! I
....... {};IJ l),{\r) ‘)I ]
O 1 O! {o 0,
Ot [ O,i¢ Oy
Responsable del grupo de trabajo:__ (L[ MW (HAVARRY  (ailRo FECHA:_ L I(>7 1201€  pon ¢ LB
GERAR0D DYOION  AEBRERA VAP i W | 201 & o Lt
Responsable de la toma de muestra: X FECHA: +~ _FIRMA: /' 14
. /' -‘ U‘




DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

onA -M-2oig - FO!

CuE:_ JOoig ~02- 0008 cuc:
PUNTO DE MUESTREO: N eav 4 FECHA: I 1 C HORA: 16 :SS n
DESCRIPCION: . ; . :
PONO UBAPY b SR QUEBZEOA  HUAY [IACHANE JANIES  DE 1A (on Slofnen
on gl Lo CHiIllSEy y4
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (us/em) | 0.D.(mglL) T°C) Prof. (m)
Zona: 149L 2272 no 2 (3,2
Este (m): 148 21 31‘ z ))_‘3 L:ias |-}r-"i' :
Norte (m): Be96Cs Matriz de agua Condicidn climatica Registro de datos para determinar caudal
Allitud (ms.nm): "2 159 Agua superficial Nublado [1 | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo | V
Precision (x m): A3 Aguasubteranea [—] |Soleado (m) (m) (m) (L) (s) (mis)
OBSERVACIONES :gua reT‘iduaI (- H;Mﬂ —J ERAARYS "2
gua salina =l eve 5] ONL | 0,26 Ok
Om D Otros i U,-\iz E"'i I(“.' [.} L) i
....... QN2 [D)i6 0!
.............................. D42 | 42 Qi
! O | 0,12 il
PUNTO DE MUESTREO: ' 3 Sere L recha: | 1M 0N s 2e1g Homa: | 1235 n
DESCRIPCION: = ’ ;
o UBCAOD EN In  CQUER@DS  SOZLPAMR  anizs AL 17 (onFlefnim
o £l Rw Cuillefs v a
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (pslcm) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
T AT 83 2% | €35 | 132
NE:;?:A}: 8365057 Matriz de agua Condicién climética Registro de datos para determinar caudal
Allitud (m s.n.m.); 3999 Agua superficial 7] | Nublado [ | Largo | Ancho | Aftura {Volumen| Tiempo v
Precision (= m): LY Gl Aguasublerrdnea [ | Soleado = (m) (m) (m) L (s) {mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] |[Uuvia — 025 0 30 0,1
Agua salina 1 | Nieve = p,2¢ | 0% 0,1
Ofros D Olros O‘ z;. D; 2 3 '}" 1
""" Q.2 | 9,33 Ol
.............................. 048 1 9.4 D!
.................. 025 | D24 0l
] NTODEMUESTREO:[ RU‘hl 1 FECHA: | v, 0N 72019 HORA: 1>: 05 g I
DESCRIPCION: _ 2z .. '
PuNDy  Ubicins En gl opee Chillate Ya, AGdsl ABAT0 P& [0 (axElasaning
(on fa  &ugecaon  SorofaTh
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(us/cm) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
s 926 | 118,63 | <ol | 11,6
Nine{m'}: CEIETNCE) Matriz de agua Condicion climética Registro de datos para determinar caudal
Alfitud (m s.n.m.): 294 Aguasuperficial  [Z] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen|Tiempo | V
Precision (+ m): 1~3 Aguasubterdnea [ ] | Soleado =1 | _m (m) (m) L (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Uuvia o iy 0 A3 ) 0,21 0y
Agua salina [ | WNieve - (12| 2 0N
" — e 10 [, 0.8
""" LY [ 0,3 0%
.............................. 'li|'-') Oll‘} 0,‘?
1+ 09 | A DY
, - —— [ )
Responsable del grupo de trabajo: (¢ Lﬂ thav CHavaRey (:"'“ 2o FECHA: _' e 12 % mrma: el
# 3 |
" = - ' i o T . { 1 K ] I
Responsable de la toma de muestra: GE"% i) YPION 4y feef Ry AT eecha: (Y i '// 28 FIRMA: f):/?z ) /
H




/'I;”'- :

DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

007 - Y- Zoi8-vol

cue: _2018-2- 000k cuc:
PUNTO DE MUESTREO: f QSNomy FECHA: ’ 7, 0M, 2oie ] HORA: | i$. 7Ch |
DESCRIPCION: FenTo uBi (A0d ev /1 puesrana Sind ADmmaeE Y, 20031 M8 9.4 rerE T
A 18 km Dz A ronsrluc~na o I B uEzRmaA Cm cenvE
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(uslem) | 0.D.(mgiL) T°C) Prof. (m)
Zona: 1L Y 20,90 S ey 15,83
Este (m): 201660 - —
Norte (m): SY 0058 Matriz de agua Condicién climatica Registro de datos para determinar caudal
Allitud (m s.n.m.): 288 Aguasuperficial  [Z] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): /-3 Aguasubterranea [ | Soleado = Lm (m) (m) L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Lluvia — Q08| o1 O !
Agua salina [ | Nieve - ot | o, 0,1
Otros Otros > . E
| | 0,00 0,i o1
T OIQL? OJ'I O; !
p,0¢ | Ot o1
0 0’-0 b OJ ¥ 0.- [
PUNTO DE MUESTREO: | QS ora {A | FECHA: 1Y ©Y ; 7018 Hora: | [Y: /O
DESCRIPCION: Ponio LB/ cadD  £p /5 QUERRAA  SRofAIA, A So on ARoxsn daten e
AGuasg  ArTiza 2:(  punio  AlSerof
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (usfcm) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof, (m)
ste{m'}: 8399766 Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Allitud (m s.n.m.): T09yv Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (= m): 1/-3 Aguasubterranea [ | Soleado (m) (m) (m) (L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual 3 |Lwvia O o | 312
Agua salina [ |Nieve J 10 Ico
Otros [ |Otros 70 338
................................... .[
...... i
|
I i
- “UNTO DE MUESTRED:I Q.S.OTO f FECHA: l i 0y g f‘oﬂ HORA: Y. 90 p ]
DESCRIPCION:
Pura‘r D USi4a0p £0 /a @ JF2209A Sogeraln , A Som  gite e 0sMeyiF
Abuds  xearo el ponTe QSep 1A
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(usfcm) [ 0.D.(mgll) | - T(C) Prof. (m)
Zona: igL ; ¢ o 12,13
Este (m): 179862 &35 i Ee. Byt - . .
Norte (m): B-S99757 Matriz de agua Condicién climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): 7093 Aguasuperficial ~ [Z=] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo Vv
Precision (+ m): -3 Agua subterranea [—] | Soleado == |_m) m | (m) L | () | (mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Luvia ] 003 | 0,08 [ 10,
g?ua salina | glleve O 007 | 0,0 J X
ros I | Mos 0,03 0,04 O, 1
sarnasn 0,0;; O; OS- 0; i
0;8'] 0,08 ot
0, 0y 0,05 2 ]I 0,1
Responsable del grupo de trabajo: Cms'll-f N CRlavaey (k?_(‘Tﬂc FECHA: f"f/o ‘11?.-_;1(9 FIRMA: G"Q'A :
GLRARDD OYoSoN HERREER  yarc recha: 190 Y7018 _simean: TN

Responsable de la toma de muestra:




-

N= .

%\—-&:‘\w?\

'.'5E LAy iy - S RN L ey |
«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Anio del didlogo y la reconciliacién nacional»

ANEXO 5.2
HOJAS DE DATOS DE CAMPO DE

CALIDAD DE AGUA DEL MONITOREO
DE JULIO 2018




LI e DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

CUE: DOl - 07 ooy cuc: L0OH -F-12d1Y-- 1G]
. TS — e - =
© Vel + ¥ N L 12, DAl . i 100
PUNTO DEMUESTREOD: | ) (" || s Fecua: | 29,07, 20 ora: | [l CCn
DESCRIPCION:__{Tate  ohicodes en 2l cie Chilloceye | ABues &Bo\o  oi | e
Congluonad.  aon e cuebtadea £Lin alcmnibreg R
|}
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(usicm) | 0.D. (mgiL) T°C) Prof. (m)
Zona: | W) . - 352 ¢
Este(m): ___1 .- T £:97 (9,05 7.).?1 - (71 -
Norte (m): = = <13 Lyl Matriz de agua Condicién climatica Registro de datos para delerminar caudal
Allilud (ms.nm.): ___~ COL Aguasuperficial [ | Nublado [] | Largo J Ancho | Altura {Volumen| Tiempo v
Precision (= m): 3 Aguasublerranea ] | Soleado 3 [_(m (m) (m) L) (s) (ms)
OBSERVACIONES Agua residual ] |[Lluvia - (2s 1o IV
Agua salina [ | Nieve =i 1AY 0,15 \n2o
Otros [ |Otros 3T |7 T
1133 10:2Y L £0
_______ e U3 1920 [0:d
LIY 10,/ 19)80
.................. L3S [ D30 [0,30
PUNTO DE MUESTREO:[ RChil ¥ FECHA: | 2/ 07} 42017 HORA: J [{ 4G

DESCRIPCION: P'w’ e pvicede on Ll ric C i '\Lcw':‘ S, aprodhnad amen te & D20 n agucd
) ” et

Ao\ o ¢l pundS R yeriionientd Pv--TtTMFZ C PO di medomentes Ga

R Len L2l JTG \"\“":é__._) 5

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (pslcm) | 0O.D.(mgiL) T(°C) Prof. (m)
: 196 ey P = :
E:Fea{m}' CECIY qize l2i,3s |42 LY
Norle {m'}: TR Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitlud (ms.nm.) _ B¢ %2 Agua superficial [ |Nublado [J | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): > Aguasubterranea [ | Soleado ] [_(m (m) (m) (L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual [ |[Llwia 3 0,38 logey 0%
oS == | = YD 03
1 PIVERITNY 0o
0iHG_10,15 0 A
; f
I : e e . - ) = '
| NTO DEMUESIREO.[ (r\'l Sorod. | . FECHA.I l Y g o+ 42019 HORA
DESCRIPCION: e{: Al Jowads en e agucbiede ST Qacde- ;, emdeS i Ve A il encLe

. 1t i
con el clo Chillowye .

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslem) | 0O.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
707 | 2150 ] 6,39 778
; . s A7 =
Norte (M) __ 5 €17 D o=t Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Allitud (ms.n.m.): __ 2345 Agua superficial K] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m); i Agua sublerranea [ [ Soleado = (m) (m). (m) L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] [Llia e (D44 @)y D170
Agua salina [ | Nieve = 04 1007 | o0
Otros [ |Otres I
|' :
il D —_ P i
Responsable del grupo de trabajo: fanual ¢ Lo (bt Dy FECHA: L LD/~ FIRMA: M
Responsable de la toma de muestra: _| /3 / /11w L 1oios v Lerx-=¢1s (FECHA: . TIL 7/ /8l FIRMA: e il




DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

CUE:

Cuc:

(e

-

puntopemuesTRe: | [2Ch(| D

‘ FECHA:

¢3 0¥ P0lX |

DESCRIPCION: {10 Ubicande an g\ ¢ Ehiloe St aeden grriba e La egaglea:
et ey qoadieder CoSenemes.
b 1
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (usfem) | 0.D. (mglL) T°C) Prof. (m)
Zona: = ] 4 i : D, 2
Este(m)___ 2CC2CS 7! (:L‘ éU T i {s ;'Cf i /973 : :
More (m) __ R & 0A2 Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.nm.); __ ACS o Agua superficial <] |Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen! Tiempo v
Precision (= m): > Aguasubleranea [ ] | Soleado | m | m | L | () | (ms)
OBSERVACIONES Aguaresidual [ |Uluvia i TED 0,30
Agua salina [ |Nieve XY 1z )
v))o 104/0
Olros [J |Otros L LS 1 12 P
neq 100 : 0yéo
_______ o Lo g0l | 19150
______ Loy 1O | .' 120
| | i
PUNTO DE MUESTREO:| R(_[H’ L’ —‘ FECHA: | 23 70D g 2wi¥ HORA: \_ [2 .30 »

DESCRIPCION: P ey (biee Ao

o (J,I\ e (_,'n, \‘U,} (TN LLC::-\GC\D (ﬁbr'-.&'_}

Jo \. ~aele 2 n L
O LG cOaEle an =

(20 W W :iro L otden Cesaacinds o
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(usfcm) | 0.D. (mglL) T(°C) Prof. (m)
; =l ¥ : - =
E?."é’fmp.- TN ER 2169 | 16242 6,69 3%
Norte (m): 2R AL oA Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Allitud (msnm.) ___ “ 26 Aguasuperficial ~ [] | Nublado [1 | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (= m}: 3 Aguasubterranea [ | Soleado 7 |_(m) (m) (m) Ly | (s (mis)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Lluvia - 133 (02 [ bao
o B = W .. O3 leyy T 250
] 1132 oy | 18230
i g Ie 3260
7 i
| |
, .
| ! i
PUNTO DE MUESTRED.{ R C 1 l 5 - ‘ ' FE'CHA. 2 -L‘ 10 j} 72018 HORA: | E(J . :!f’ ho|
DESCRIPCION: PL 24O pbiledC ea ¢\ i Chilloeoy= , o AV opilba e e eonelo cnnae
N \e quebsedte. Lin  oyonboe 3.
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(uslcm) | 0.D. (mgiL) T(°C) Prof. (m)
A= Ry1 [y | 8o |76
Norie {m'i,: = s '.-;'{'.', g & Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Allitud (ms.nm.): _~ St O S Agua superficial  [_] [ Nublado [J | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo | V
Precision (£ m): 3 Aguasublerranea [_] | Soleado =] {m) {m) (m) (L) (s) | (mis)
OBSERVACIONES Agua residual Liuvia i DX 16413 | 030
i L [eee = Lix [o,18 | | 0)20
_— nellery Q)LD
| |
| | L |
/ ' — \\)”‘)I\
Responsable del grupo de trabajo: __ /(47 v | iy (e (v Pra recha: 016 /2618 prma; ' "
Responsable de la toma de muestra: __{. ey hiwa Uizvevey sk FECHA: - ! -]C'J.‘D‘J Y FiRmA: t{,‘f’;ﬁ;ﬂ'




\ @ 2 ' DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

CUE: 2 BAR DL~ Doel cuc: OM « A-101K - Li iy
PUNTO DE MUESTREO: | (X Coina ] | FECHA: | €2/ 07,701 HORA: | IS :2% n |

s 1
DESCRIPCION: !J:.-;L-}c: LB O

UM\ adliget-d e Te\rronc oo .

an Lo qoeDietn Coachdivy, eades de g ecaplozacie

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (psfcm) 0.D. (mgiL) T°C) Prof. {m)
o T AT 9,45 |oee 15 [ 200% [ 9.3
Norte (m‘}: FRETREY) Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altiwd (m s.n.m.): ~C %A Agua superficial [ | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo | V
Precision (= m): A Agua subterranea [ ] | Soleado =l (m) (m | (m) (L) (s) | (mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Lluvia = 3l 18112 70
Agua salina ] |[Nieve e or ".0_ "
| | | &)
P = | ot e L0153 BN -] -
! gis| (9 | | 1010
................. | |
PUNTO DE MUESTREO:I (Q ’I‘Ola 4 l FECHA: | 23 /.07 1 2018 [ HORA: | AR I

pescripcion:_ende  Ublcede on Lo guebiode. Telaladddd, Gaquod orriba o e

Responsable del grupo de trabajo:

;I-J'_{,'i_l[) LI!‘ 28 (ir r.' e b i-r)!,--r’ 2

¢ Tt B o
FECHA: . /"7 <017 FIRMA:

S E

CIO 9N 'F-“ e = G | & '-'-‘l"-.J'.’_.beJflC‘-— C__g,) (g -+ hU WwWh e &n ("!. Wweo clesn sSdraas e
de. Vel 2one, Mo s AfeTNC- Gt Fesoaal .
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof. (in)
' LI ) s [
Eg?eatm}: 2 -:t_: 2 O 213¢e 16,5 1Y 718
Norte (m): _<z 2 96320 Matriz de agua Condicion climética Registro de datos para determinar caudal
Alfitud (m s.n.m.): yoxs Agua superficial  [_] [ Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (= m): 3 Aguasubteranea [ ] | Soleado L) (m) (m) L | s (mis)
OBSERVACIONES Agua residual =l Lluvia - (_}, i3 | 0,03 | i 0720
Agua salina [ | Nieve ] 0,2 0,08 0,70
Otro ot T Ty
: — 0,67 (0,10 0,20
0,63 | C17_] 050
PUNTO DE MUESTREO: A Caser 9. FECHA: [ 237 07%F 205y Ji HORA: | G . TOn
DESCRIPCION:__ P alo  (bicods  en \e guebiedd Coset pume, oaudd  ooa\d g Te —
conploende,  con o autibiede Teladaaaat-,
-\
; {
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslem) | 0.D.(mgiL) T(°C) Prof. (m)
Zona:______1GL .30 | /43,85 | Pky | G0
e Watriz d Condicion climal Registro da datos para deferminar caudal
Norte (M) 2 <1 52 6 atriz de agua ondicion climatica egistro de datos para determinar cauda
Altitud (ms.nm,); __HC Y5 Agua superficial [XX] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura [Volumen| Tiempo v
Precision (= m): o, Aguasubterranea [_] | Soleado | _(m (m) {m) L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Lhwia cJ 133 leie dr 10
Agua salina [ |Nieve ] AL g, | 020
Otros D Olros IJ 3‘; A ¢ 1 .
e 1. < Uyl | | _[.); s [2
33 |2y i LY
wesn : |
| |

Responsable de la toma de muestra:

FECHA: 2 [0 /2210 FIRMA:




i DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

g i ; o By A A W e S0
CUE: oY - (= DL 4 cuc: DO& — S O
PUNTO DE MUESTREO: | (3 D {30 ). ] FECHA: { 23 4 Oy 2015 | HORA: [3:55h !
| [ 1355

pescrIPCION:_Puntt  cblcedn en o goebade Sia Nombre 2, endes 8¢ (o conplueacy
3 = . PTBRT Y
eon el e chil\aweya,

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslem) | O.D.(mglL) T°C) Prof. (m)
Zona: S ~i T il unl G { -
Este(m): ___ 2 OO W &0 3% SAGNT 4 l}” 13,2 _ _
Norte (m); __ 2 G5 &4 Matriz de agua Condicidn climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): _ HO53 Agua superficial [ | MNublado [ | Largo | Ancho | Altura Volumeni' Tiempo | V
Precision (+ m): - Aguasublerranea [ | Soleado ] |_(m) (m) {m) L | 6 | _(mis)
OBSERVACIONES Aguaresidual [ |Liwia . 0,50 | oS } |2, 10
g?ua salina —J g::ove i 050 | 0,8 | | o, 10
08 = * £,30 | @il i | 0,20
0,50 | 0,14 f | 0
| |
.................. |
PUNTO DE MUESTREO:, R lasa i —! FECHA: | 23/ /208 | WoRA: | 14:30
| i 1

pescripcion: o0 obicads en Lew guetvede COsSenoma | agued  ¢Yade  de g
o et . . 1 2 s o
cenpldancid o e guebiade Telalace-con.
1

COORDEMNADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslem) | 0.D.(mgiL) T(°C) Prof. (m)
g 737 3650 [ 4,59 | 1,7
Norle [mI]: RS t'l Tq Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud {m s.n.m.): “Ces Agua superficial [ | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (£ m): - Aguasublerranea [] | Soleado | (m) (m) mj | (L) | (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Uvvia - {64 | o5 | | o {0
Agua salina [ | Nieve | LED |02 | i O
71 & | i & o
Otros [J | Otros e 2, 12 | ET@
Léey o)l | B
.................. Ly | 040 | | 9,40

¢UNTO DE Mussmeo:’ 2Tele 2 ] FECHA: J 23, O I.ZL'-”SJ HORA: [ 1= . oo 4
DESCRIPCION: PQ Ste Wuh '\C,C.'(r‘-\‘- an \(_}\ glulbr&(..\.f.’x -%-(; 1A.rc"._t.'_|'."-(:-l’-"- ; B0 2D o ‘:'-\Q o L <
conpluencle. On \ew guabceda donahnuin,

.

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (psflcm) | 0.D. (mglL) T(°C) Prof. (m)

Zona: 1% o 12 17 <g L, qQ o g

Esle(m): _2.C 2 4 2 i st L2 (13,55 L' j.f. Lot -

Norte (M) __ X3 6 2 &1 Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal

Altitud (m s.n.m.): “<T 3 Agua superficial [><] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v

Precision (+ m); Aguasublerranea [] | Soleado —J [__m (m) (m) L) (s) (mis)

OBSERVACIONES Agua residual [ |[Lluvia - ;63| 022 ale
Agua salina [ | Nieve —J &, 6 3| o, 26 0,20
Otros [ | Otros 0,63 0,03 | | o, 40
.................. | I
~ . Cre ' - TR - r/ﬂ) -’%
Responsable del grupo de trabajo: S cawel D¢ ke Cre2 {D‘ 4z FECHA: 29!"41"'“” FIRMA:

P~

N

|

T 1] - P . ’.. X i o o |
Responsable de la toma de muestra: C"' :’)'}u'"n (l na J“'rlf ('C"‘:i{" FECHA: LD ‘ & 26 FIRMA:

b




DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

\

CUE:__ ¢o |y - 0¢- OC0Y cuc: O Y} “TONF Yo

(P Chi\ ] i | 2 201y . [ 16 S0 |
PUNTO DE MUESTREO: | (\Lhil / ‘ FECHA: | 22,074, 2003 HORA: | & :SCh |
DESCRIPCION:__ "0 0N1d UbIcadDd 6o ¢l ¢to L’hillol'vyc\, agip Ximadamente a4 0 jem  qavay

Qytite ful epndeo Behi4 .

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(pslem) | 0.D. (mgiL) T°C) Prof. (m)
é:::;m}' ST’f*.rJ 5 .*_;“‘ K,00 4130 | hieyq | jog2
Norte (m').' Y39 2640 Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Allitud (ms.nm.); _ <12 3 Agua superficial [ | Nublado [] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): __ 2 Aguasubterrdnea [ ] | Soleado ] |L_m) (m) (m) (L) (s) (mls)
“OBSERVACIONES Agua residual ] |Uuwia O 0:3¥ 1oyo | | LO 0
Agua salina [ |Nieve =i 01¥8 | 0,10 : 0,10
Otros [ |Otres Py % i 01
0% 'w’s ! LoHe
{-‘%_{ A3 1pj0 | {10
i3 i0/13 | | 0,0
0188 tone || 1910

PUNTO DE MUESTREO: ! @ < Lom /I

]

FECHA: ' 23/ 07 202

HORA:i L35 :

DESCRIPCION: ?L\, O UbiecdO an la, qd&b(ﬁ- de Din Noe\ore

A antes de la congloende

Responsable de la toma de muestra: _ L'/ x [l (r 1 ( /’L'b‘-- sy Casdio

FECHA:

230 7‘/? “1Z FIRMA:

con 2} rio ¢ ni HWocoye..
COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (pslcm) | 0.D. (mglL) T(°C) Prof. (m)
Zona: 4L 277 I L O 1.5
Este (m) 4999 (» /2 i8¢ | 65,80 | 6,92 |13 | .
Norte (m)) ‘BAUQ R 4 Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): _ Qa4 Agua superficial [3] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura Va!umen| Tiempo |V
Precision (+ m): 3 Aguasublerranea [ ] | Soleado 3 |_m) (m) (m) (L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual [ |[Llvia —J 01331 0,09 0,10
Agua salina [ | Nieve 1 ISR NGE | )10
Olros [ |otos = . -
| i
~ NTODE MUES.TREUI:I R(hil 2. —l FECHA: | 21 , 0% /201y HORA: | |2 .00 :
DESCRIPCION: __[uato uba 0 un gl (& Chillerova a grofimetuminte L 200om oyed acnba 4e ja
Conpluparuy  ton [« f;*u‘i‘nfc.— dit Sn wombes D
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslem) | 0.D.(malL) T(°C) Prof. (m)
Zona: 1 gL ~ Ul £ 40
Este (m): 200 145 )r”"{', 1350 -F},J.?Lf_ 10,2 -
Norte (m): 2344103 Matriz de agua Condicién climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.nm.); _ 4072 Agua superficial ~ [3Z] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen1 Tiempo v
Precision (+ m): 3 Agua subterranea [ | Soleado [ m (m) (m) L | @) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Lluvia J 01335 191 NELTEY
Agua salina [ | Nieve ™4 e 5 0w | g 0,20
Otros [ |[Otros 0y T | P
|?'f’ U!'*) | L‘Jef.'
033 10,01 | L 0,50
i i L
Responsable del grupo de trabajo: ;L&:l/.-"uu { Po Lo (rvd Diwi FECHA: J /[, Hee )y FIRMA: \Vh%




DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

CUE: __ {C LY - 02-D00oN cuc: No L ~F-701X-M O
PunTo DE MUESTRED: | 2 Chi|\C FECHA: | 24/ Ot/ 2015 HORA: | J3:ulh |
J
DESCRIPCION: ‘P\.M ‘L"- L4 'e:')\ Cé QLJ Qo .&?.."l ¥ e Chi “O'-"C«”‘-f("- ;oo op (_L\:Jf-'t")‘-: e loe coo 5"; o Lol ey -
con le awmbeoda Boeo pade
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(usfcm) | 0.D. (mglL) T°C) Prof. (m)
Zona: ta bl o 29 c . %S | 328 i e
Este (m):_10, 1) A2 foo= L1608 — . :
Norle (m): _ < 219 A% Matriz de agua Condicién climatica Registro de datos para determinar caudal
Allitud (ms.nm.): __ 2~ | Agua superiicial [—J | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo | V
Precision (= m): 2 Aguasublerranea [ ] | Soleado ] |m (m) (m) L | () | (mls)
OBSERVACIONES Aguartesidual [ |Liwia O L3 (o9 | | la,39
Agua salina [ | Nieve ] 93 zi.’;_f 5 ! E_L:’: s
Cls = L2 o2é | 0,50
CEHEEE i PACE
:' ! i
PunTo pEmuEsTRED: | R (Wil % .! rEcHA: | 24 /02 / 2013 HORA: | 24 20
|
DESCRIPCION:__ P> ke \;b\(;.c.c}'..t: en 2\ ¢lc Chilleicya, LAeElD LD g L gen ‘,,Lq AL
o Yo guebieds  Hoeg \le chensk,
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E: (uslcm) | 0.D. (mglL) T(°C) Prof, (m)
Norle {mI] IS"} G % 332 Matriz de agua Condicion climética Registro de datos para determinar caudal
Altilud (ms.nm.): ___ 3G <A Agua superficial [ [ MNublado [ | Largo | Ancho | Altura ]Volumen! Tiempo v
Precision (£ m): 2 Aguasublerranea [_] | Soleado | (m) (m) m | L | () (mis)
OBSERVACIONES Agua res‘idual ] Ll.uvfa (- 1,07 [g21 | | oyc
Agua salina [ | Nieve - 1,09 lo2i | e
Otros il | 1,09 Jo, 22 . 0,30
4, 0y le{_‘ | [
....... 4, oY o 21 If | |ens©
| |
~UNTO DE MUESTREO: ] [AR3 Nom Y FECHA: 29 7 6% 1201y HORA: f .30 p
DESCRIPCION: ?u n\c« UWDICESD 29 Yo guebedd Sia IGembr2 O, eV Ko enadotnga & =

LS Klometes de e ecaglvonde gon len quebeedes Sacrane
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0.D. (mglL) T(°C) Prof. (m)
ég{l:ém]' -’).-wr[!)({ié‘ A5 3,258 ¢4 i1+3
Norle (m'}: - :l 00 33 Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Allitud (ms.nm.): _ 3 5% Agua superficial [ | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m}: 3 Aguasublerranea [ ] | Soleado | _(m) (m) (m) L (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Lluvia —J 020 | 0,00 €70
Agua salina [ [ Nieve 1 ; (__—;;_; 0 ©,05 | | 0,10
Otros [ | Otros R
i i |
| |
| |
3 / . ey i O S g
Responsable del grupo de trabajo: .j“:"if'ﬂb'é [ Do la (v Oue FECHA: 110 | 7°LY FIRmA: ) “/‘)5
Responsable de la toma de muestra: (:-r--" e {f sUE Y (Ut FECHA: T4 &} f:. {y ‘f\ FIRMA: {,L‘l'

£




DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA
3 ™ ¢ BTRIAEY, o : R L \ j
CUE: LOLE -02 -0CL3 cuc: ?)OL{ » ]~ 7OIR - {ol
PUNTO DE MUESTREO: | [_\ Sacc ‘ FECHA: 24,03 /2513 HORA: ! Jf?“ PO n |
pEsCRIPCION:__ Duodd  USIci o wn L _avuebicodo  Sociante, gavas oeitba de L
ACEALL o0 in g Uebhwdt €N NOmbys < . '
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0.D.(mgiL) T°C) Prof. (m)
7 . .'.\ L s - . g e ¥
Eg?ea(m]‘. P!‘:;uf r') % L3 X0 018 2 8
Norte (m}; Vinno2l? Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): b EU Agua superiicial [ | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (= m}: = Aguasubterranea [ ] | Soleado 1| _(m (m) (m) ) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual [J |Lluvia O PACHEN 0,20
Agua salina ] | Nieve - 3‘1 1 G: o i W)
Otros [ |[Otros T I ] i T
! — 1
|
| | |
- e
PUNT EO: | [ ) ; | . ¢ 3 W . - i o |
O DE MUESTREO I N g Aee-. FECHA: | 24/ D3 7200 HORA: | |2 2K n |
pescripcion:__font?  Jbiedo gt la GUUbepdn Seciant , ogunse Gboin Je fa
Lo glvwatuw WDh Ju guabecdn  Cin pemble 5 Sy .
7
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (usfem) | 0.D. (mgiL) T(°C) Prof. (m)
Zona: 1L fn o L ’ [ I
Esle(m): ___ 200353 oy 51 : (103 .2 b9 5,5
. YLODLS Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Norte (m): J 0D LS
Altitud (ms.nm.): Y <27 Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Velumen| Tiempo v
Precision (+ m): & Aguasubteranea [ | Soleado L) (m) {m) (L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Lluvia (- Oy o0 ¢ 10
Agua salina ] |Nieve = B "'r'bT :’S {2,10 0,70
Otros ] |owos CRATT A e i S e
200 1o)13 [0, 1D
UNTO DE MUESTREO: I (}R(): s lA ‘ FECHA: ZLf /o2 200y HORA: [ (9 s |
DESCRIPCION:__ {13020 i\ iirpd A Cn in puebepden Soro Pal o s o SO0 al odimiderinien 46
4 ! :
Goves geeihvo BUl ypoads dSorwd |
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (pslcm) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
. [ - -
Eg?eaim}: 19 -;CI‘E‘/-} 11k 3shQ Jia 19,9
Norte (m) __ % & ) 16b Matriz de agua Condicién climatica Registro de datos para determinar caudal
Allitud (ms.nm.); __" Hoqy Agua superficial [ | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (= m): 2 Aguasublerdnea [ | Soleado — [_m (m) (m) L) (s) (mfs)
OBSERVACIONES Aguaresidial ] |Llwia =i pus 16,0 | 0,20
Agua salina ] |Nieve - TN N
Sy 10V | ‘1 :ZL\
Otros [ | Otros 1S lous T 0,79
!
, # VeSS
Responsable del grupo de trabajo: I:l/z/.-"a.v"c’.fll i {a (rog Ptd FECHA: 24/02/7¢! 5 FiRmA: - )
Responsable de la toma de muestra: _ (/15 thinm (D Sl (ucheo recHA: ¢ H[E) ,?Ui ¥ FIRMA: kt-“é‘-“"
; : —5




& i DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

CUE: 2OIR . n2 « pOOY cuc: e -F 118 -Ypui
fov i { 2 p o =8 e ¥ r___Tﬁ_i
PUNTO DE MUESTREO: ‘ (v \J{U-;'-U r _! FECHA: J Y )0, 2ely | " HORA: | [4 ;. SC n [
Fal P / i1 3 3 - J I
DESCRIPCION:._ {uide i iredes n s f_?.-.-. sl .'/f.J,»em-:. LAanGe o rEs d e e Coo cfttotiy
Lo Gl { i Clat by .I; Ll '
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(usfem) | 0.D. (mglL) T°C) Prof. (m)
Zona: 9.1 7] / ’ A 7
Este (m): RS gt [SH3.0] 6, i'.\' (b, 3 : .
Norte (m): A5 I¥% 95 Matriz de agua Condicidn climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): S ¥ §H Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): 3 Aguasubleranea [ ] | Soleado 3 |_(m) (m) (m) L ! () | (mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] |[Uuia —J o,2¢ | 0,0 : [o;50
g?:; salina —_ gﬁ:: - 0,2 |0,03 | 0; 0
_— 020 {020 6,490
PUNTO DE MUESTREO: l R (bt ! W FECHA: | 24 /OF j201¥ HORA: | (Y ;IS n
DESCRIPCION: |{:’,"-" if.: Vil vudd oy ib ;) ."-NI‘ i -1; l.‘:i-'l {.‘.': o ‘ & LB B rSa A La Chnve ,-"I;:.( 200
[0 d gy byadn Hoeu o rlson £ J e '
; i o
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(pslem) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
» = . s / P —~
Eg[':im]: | : 17370 Qiv6 j9hs0 | 690 /Y. 3
Norte (m): TG eDTD Matriz de agua Condicién climética Registro de datos para determinar caudal
Allitud (ms.nm.); 215 & Agua superficial [X] [Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): 2 Aguasublerranea [ [ Soleado I [ (m) (m) (m) (L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] |(Lluvia ] WX 1o, ' 0,40
g:_t;ua salina — (NJ:ire\re — INTRE 020
ros — 05 .27 12127 | J70
T P ] f.r _.';" L le ; S ! ] |_-)/ { O
gl 1% | | 2;4 0
f
I s < , : ; Vi v s | Y .1
NTO DE MUE%TREO L N Soce 1 | FECHA 29 7 o> JEet) HORA ‘ _M I &
DESCRIPCION:_ [i:nt > il tdis ga [es  crdivkcie) en Cormprrta . el SG o Aoximenda e
. I [] L T
Cowes dbavn el svndo DSoro-i A
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(usfcm) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
— Y — 1 | 3vygol Gy | Jost
sle (m): a4 203 = Registro de dat v o
Norte (m): VNgq 19k Matriz de agua Condicion climatica egistro de datos para determinar cauda
Alfitud (ms.n.m.) WO FD Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Aitura |Volumen| Tiempo v
Precision (= m); N Aguasublerranea [ ] | Soleado | _(m (m) (m) L) | (8 | (ms)
OBSERVACIONES Agua residual [ [Uuvia - qit oy ) _lee
Agua salina ] | Nieve i WERER ; o 77
Otros [ |Otros D, =T : T
| i i
Responsable del grupo de trabajo: !f.r',-n uul de le Cov? Dews FECHA: _ 1EH 7218 papas ;\\"
Responsable de la toma de muestra: (/i +hea (evevry (o< bvd FECHA: * /24 /¢ )Y FIRMA: o
Y -
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«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujereé y hombres»
«Afio del dialogo y la reconciliacién nacional»

ANEXO 5.3
HOJAS DE DATOS DE CAMPO DE
CALIDAD DE AGUA DEL MONITOREO

DE OCTUBRE 2018




DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

CUE: Q01§ ~©2 -c00F cuc: 003 -0 -~ 2018 -4D)

-— —

PUNTO DE MUESTREO: l Rch‘\/i ‘ FECHA: [ b, 10, _EJ?‘ HORA: 12 :4%n

DESCRIPCION:__ bunfo  Lbicado  om of ([0 Chi&ﬂo?o\ . ap-roximdwovx'fe, 2D ik 29w s
Qitiba. LU Qowto  QRCwil2

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslem) | 0.D.(mglL) T°C) Prof. (m)
Zona; 9L q,28 o 63 3,33 16,6}
Este (m): 200533 —— -
Norte (m): §5A 2L 50 Matriz de agua Condicion climética Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): Az Agua superficial [2<] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): 2 Aguasubteranea [ | Soleado = (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua reslidual ] Ll‘uuia — 0,st| 0,13 0,!
- = (R — | N Y
] 057 | 0,9 0,2
o< | 0ot 5,1
9,57 | O/l o f
PUNTO DE MUESTREO: Q%Mom/.[ ] FECHA: l6 s 1© 201§ HORA: | . 32,

DESCRIPCION: Pun'{'o Javcadeo emla Quebfooﬂa Sy vowbre 1 anttes e ;nﬂEts,em

Con el o C.{ml'lon'o\,g

COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (ps/cm) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof, (m)
Zona: \ac 2 2] 5, 23 17
Este (m): 19946 6,‘?2.. A6 el s 1 -
Norte (m): 9%a9 3,4 Matriz de agua Condicién climética Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): Ho4) Aguasuperficial  [3<] | Nublado [] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo A
Precision (+ m): 3 Aguasubterrinea [] | Soleado (m) (m) (m) L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Lluvia - 90| 00¥% o,!
Agua salina [ |Nieve - 0,05 0,04 0\
Otros [ | Otros t
.. +UNTO DE MUESTREO: FECHA: Foa HORA: .
| QSow2 [ oy to j2oi7| | 530
DESCRIPCION: Wwifo Joicode em  ta gueb cade Sow palo  antes o (oo couwFlemern
con ol o (‘h.\loma
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(uslcm) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
é:?aém)‘ [q?‘;és ¥%8 | 4270 6,47t 6, 4%
No:e (m}: 7349 2_ <T Matriz de agua Condicién climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): 2947} Agua superficial  [5Z] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): 3 Agua subterranea ] | Soleado =l (m) (m) (m) L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual 7 |tuvia | 01| 013 151
Agua salina [ |Nieve = o, 17 0,14 0\
ot 2 4 :
o =N ol g13 .

Responsable del grupo de trabajo: (‘ﬁSﬂAM L_«oiquom\‘f Gﬁ‘ﬁo FecHA: _[©-10-2013  prma: (\}‘g'

Responsable de la toma de muestra: \{foO( n“"{résmog @l({e, rEcHA: 16-10-201§  prm /{M




Qeira DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA
CUE: 20(8 - ©Z-000¢% cuc: 003 -10 - 2018 - 40|
PUNTO DE MUESTREO: j RCwn;l10 —| FECHA: | (6 s to 4 20/F ‘ HORA: 13 5 I
DESCRIPCION: Pono Jbicadn em ef xio Chi[lomya ,ageas  abora O le  onlencin
on Lo o:wb rodd o, SQropo.‘f'c; Y J
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (usfcm) | 0.D.(mglL) T:2C) Prof. (m)
Zona: 1al
Este (m): 32 %2 Qos | 42S,¢% .6’ B 9.8
Norte (m): 2399 65 ¥ Matriz de agua Condicidn climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): LT Agua superficial Nublado X1 | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo | V
Precision (+ m): 3 Aguasubterrinea ] | Soleado [—] (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual L = I, 35 ©, K] o, (A
Agua salina [ |Nieve = (,55 | 028 0.6
o " ¢ -
tros [ |Otros 1,35 o, 3 0,
1,35 019 0,5
( 1,38 | 003 0,6
PUNTO DE MUESTREO: | RCW\Y } FECHA: | _l6 /10 jZord HoRA: [ 14 :23
DESCRIPCION: Rle shiicln o elidn  Clollomun: cavat amtibe ol (o, tanF [eiicia
ton (& guebrada [-{uaulbc:ho.me
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (usfcm) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
193157 T L3 1 eds | 103
Norte [m'}: 9% X33 Matriz de agua Condicion climética Registro de datos para determinar caudal
Alfitud (m s.n.m.): 3asY Agua superficial 51 [ Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo \
Precision (+ m): 3 Aguasubteranea [ ] | Soleado =] (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Lluvia - WY | 0,33€ 01
Agua salina [ |Nieve - 4 0 24 0,$
Ot Ot 3
ros m ros ‘!('1 0, I‘? 0] 2
WS [0, o1
4 | 048 0,!
. UNTO DE MUESTREO: Q . i I FECHA: 6 s 1© 2008 HORA: [ 14 .50 ﬂ
DESCRIPCION: Lo Uoicctlo  en la .»4._1!:10 radg Hqg.,llq chane arifes de o
conflopncie. con el do Chillorova
COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (uslcm) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
Zona: AC & A 556,63 (,25 17,3
ki B Matriz d Condicion climati Registro de datos para determi
Norte (m): 7299 99< atriz de agua ondicién climética egistro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): 3959 Agua superficial [><] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): 3 Aguasublerranea [ ] | Soleado = | (m) (m) (m) L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Llluvia = (12 |0,us 0,5
Agua salina [ |Nieve = | 1K} o1} b;q
Otros 3 |Otos I16} | 0,10 Ok

Responsable de la toma de muestra: \jr che Wonfcsfnoﬁ GZ“"’-'

Responsable del grupo de trabajo: C’nﬁ( E;thmQ zhgugﬂgf (exlvo FECHA: _|6-10-201¥  FIRMA:

=

fecHa: 16-10-201F Firma: /TW




Qe

DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

\(j C{ai

Responsable de la toma de muestra:

Honfesines Gafle

CUE: 201§-02-000 % cuc: 003 - WO~ 2018 - 4ol
PUNTO DE MUESTREO: I RC\,,\ | 9 ] FECHA: | o ; jo 4 2003 ' HORA: IS 1T n
DESCRIPCION: Qnte  oicacte  om el o  Chillor Sva acwes adtibe oo
Contleemeia  con (a guebtade Hoow [lan P
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslem) | 0.D.(mglL) T°C) Prof. (m)
s <
Este (7 (49375 oY | 496,33 6,55 13,43
Norte [rn.): 9599 09% Matriz de agua Condicion climética Registro de datos para determinar caudal
Altitud {m s.n.m.): 1957 Agua superiicial = |[Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision ( m): 3 Aguasubterranea [ ] | Soleado ] (m) (m) (m) L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Aguaresidual [ |Liwia 4 Y| ey 93
Agua salina [ |Nieve = 4 020 0,4
Otros [ |Otros Iy 0-12‘_‘ YA
....... arseransans [!'{’ o'll‘l"; qé
19 | 0,29 0s
4| 013 02
PUNTO DE MUESTREO:| RChil# ‘ FECHA: | _l& /10 /2018 Hora: | 6 Y1
DESCRIPCION: Quite _voicaclo  em el c{o Chillooya , aproximedamesite e 220 wn s
eba1o del punlo de vertimiemlo PY-TMF 2 (poza  de sedimesteeicsn’ e
ol celavera n® 2
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(uslcm) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
Zona: _ 1‘\?@{— 4,24 388,72 ¢ 6% 15,73
Ei‘ﬁémjz 39 T-;,‘ o Matriz de agua Condicién climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): 128+ Agua superficial =1 | Nublado [><] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo Vv
Precision (+ m): 3 Aguasubteranea [ ] | Soleado = (m) (m) (m) L (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Lluvia (- 073 |91 b 0,2
Agua salina [ |Nive ] o3 | 07 0,2
Otros [ |Otros O 3 | 034 ©,q
238 10,2 o4
................... 05 | o ) g 04
98 | 92y o
. UNTO DE MUESTREO:I RC FECHA: I 1}/ 1© /1018 HORA I 0% 05
DESCRIPCION: Wwto dn-cado em ef o Chillooya aguas abayo de la tonfleervicia
con o Qelniadia (asanumc\
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (usicm) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
Eona: : Zc}g.ltrz 3,53 (56,0 H82 (11
Nsolrel,e{?rra'}: 234( 53| Matriz de agua Condicion climética Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): H4o2 6 Agua superficial  [><] | Nublado [J | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (£ m): > Aguasubterranea ] | Soleado <] (m) (m) (m) L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Lluvia i 09 | o 0,2
Agua salina [ |Nieve = 09 o: 21 )
Otros [ |Otros 09 0: 20 ('5, 4
99 | 013 0.4
04 | 04 9z
Responsable del grupo de trabajo: CI“ST‘AI'Q‘-M F&au a_a,ﬁ'},r &5 o FECHA: _[?10-201F  prma: @C

FECHA: (242°R1F  prmA: {/W
S T ——




.........

DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

20(F - 02-000 ¥

Q03 -0 -201 ¥ - 4D\

CUE: cuc:

. 2 1o 4 ;
PUNTODEMUESTREO: | (QSN)upy D ‘ recua: | /10 ;2017 | Hora: [ O .05 n ’
DESCRIPCION: Avitc  Cloredo en (= C{‘ueJafD\CfC‘ SN _omibore 3 L Qngtes e (. confloescin

con ef o Chilloya

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0.D.(mglL) T°C) Prof. (m)
Zona: IS - ——
: Q%132
Jflztr?e{m): g;; —_E T, Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.); Yoy Agua superficial [] | Nublado [—] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo Vv
Precision (+ m): 3 Aguasubteranea [ | Soleado - (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Uuvia - ey
Me so il flito de Qo dc.\ Agua salina [ |Nieve -
C" k Otros ] |Otros
de agua supel refal P |
EEEETEET e \.\-‘— -
PUNTO DE MUESTREO: | RCwi\e [ FECHA: | ¥ /lo  j2018 ‘ Hora: | ©7 .20 »
DESCRIPCION: Pontc nicoda em Tle illoova U iboe (eo _conflo
Con e cia.ze.iofada Sin Nowlbre 3 :
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(usfcm) | 0.D.(mgiL) T(°C) Prof. (m)
e e 90 [ 14987 | 388 | 1%
Este (m): “Haz8z -
Norte (m): PEGTGEEIA Matriz de agua Condicién climética Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): Ho(s Agua superficial =] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo \
Precision (£ m): ) Aguasubterranea [ ] | Soleado =1 | _m (m) (m) (L (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual [] |Uuvia — o34 | 94 9!
Agua salina ] |[Nieve - lox | 922 03
Otros [] |[oOtros g f ¢
1,034 926 Gl
L0 025 0,2
[PB‘# o, 14 0,7
1,034 | 908 0,2
-, #UNTO DE MUESTREO: FECHA: . HORA: ; P
-* [ Qsiend (1= eo8 R,
DESCRIPCION: Perito  chicode em (o geelorada Sia Uourbre Y, aproxivadocnéde
A1S Km ol la confleemera com (a geelbiadg Sactave
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(uslcm) | 0.D.(mgiL) T(°C) Prof. (m)
Zona: 19¢ S 6,1
Este (m): 201£¢0 448 /X / C’ (Sl 1 :
Norte (m): F400 S 1§ Matriz de agua Condicién climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.); “H3EF Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision ( m): > Aguasubterranea [ ] | Soleado = [_m (m) (m) (L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual 7 |Lwvia - 0,0¢ | 003 53
Agua salina [ | Nieve - 0p6 | 0ol 0,4
Otros ] |Otos ” &
/—\\.
/ !
| !

recHA: [~ (0-2018 FirmA:

Ny

Responsable de la toma de muestra:

Responsable del grupo de trabajo: CI.‘ I'S’ﬂl O~ CC\a vav "\‘f M"D
Viets Houtesives Calle

W
FECHA: [ 7=[0 2018 rrmaA: /| :
(_—_.f__..-&._________._/




DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

CUE: Ro1¥-02~000Y cuc: 002 —(0 -2018-40)

PUNTODEMUESTREO:| QS&CT i j FECHA: { 13/ 1e s 2o1F [ HORA: 12 00 p

DESCRIPCION: & nto Jbicods ean Lo oeloradae Secevane ogras atliha e la
co"‘\é:{‘-fea{/lc,f'a con (o Q_ggforcfdﬁ Qin novalore

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslem) | 0.D.(mglL) T°C) Prof. (m)
Zona: ac ¢cdr| §9493| S,29 | 12,4
Este (m): 200 603 - : - . -
Norte (m); Zhco 210 Matriz de agua Condicién climética Registro de datos para determinar caudal
Alfitud (m s.n.m.): qzso Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): 3 Aguasubteranea [—] | Soleado = |_(m (m) (m) () ) | (mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Uuvia ) 0,12€ | O04 o1
Agua salina 1 |Nieve " 9o
Otros ] |otos = 0125 | 908 o,
PUNTO DE MUESTRED:] QS NomS —| FECHA: | _[F /_[© /2013 HORA: | _[Z: 20 4
DESCRIPCION: PowviTe  ubicado  om la Mfﬁdﬂx Sin womubre 5§ oawmifes o la
confbemcio. _con (a C?JQJOEQJG. Saciame
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(pslcm) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof, (m)
Zona: ¢ = - —— o
; 20062
ﬁi‘r‘l"e“(“ni}: g Matriz de agua Condicion climatica Registro e datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): Yos> Agua superficial [ | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): 3 Agua subterranea  [_] | Soleado . (m) (m) (m) (L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual [ [|‘luvia - —
Ne 5= hoelld Clujn Lo Agua salina [ |Nieve ] ““\R
C —_— Otros [ | Otros T
ccodeal g abutx Svpelixicia
'UNTO DE MUESTREO:J (R’ ?, [ FECHA: L /(& 72219 HORA: L (2:30 h
DESCRIPCION: Povte  ohiceds enla Cl)ue,kgmd?a Sactane _,_Oa%ua& GbQJra cle (o
Ca"\qumf: con lon geebrada i nombre 5
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0.D.({mglL) T(°C) Prof. (m)
Zona: 1ac (af‘? ﬁ{ﬁ} 6,/5’ (1,4
Este (m): 200 353 P NrT—TT - -
Norte (m); QUpo 25 % Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Alfitud (m s.n.m.): e Agua superficial <] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (£ m): 3 Aguasubterranea [ | Soleado = (m) (m) (m) L) (s) (mfs)
OBSERVACIONES Agua residual 3 |tuvia T Oosy| 9,03 02
Agua salina [ |[Nieve —J O054| ©,0¢ o,
Otros ] |Otros ’
0,054 O_zo a1 (2]
/‘\\
i\

Responsable del grupo de trabajo: (:‘c ;«fﬁ/\:‘aﬂ\ Chﬁdaﬂ L;f Gf‘)—rfa FECHA: I‘-} -0 o1z FIRMA: \6645
5 = = = T
Responsable de la toma de muestra: V:Cf/é{ %n‘f@ﬂ wos G( (@ FECHA: (7 719 eng FIRMA: /{W/

. —————




Oefe

DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

CUE: 2018- © 2~000%8 cuc: ©o3 - o-2018 - 4o
PUNTO DE MUESTREO: , Q%on:: A ] FECHA: ‘ ¥, (o, 2018 ‘ HORA: 9 :32

DESCRIPCION: forito (oicado em ey Que«tomcé:\ Sexo oor(‘f:. o S50 m Spximade
mewte QQ‘)&% aloc.\g el nuw‘}",: RDSoralA =

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0O.D.(mglL) T °C) Prof. (m)
. L
S — e 397 1 590 [5 79 ] adx
Norte (m.]: 770,99 |5+ Matriz de agua Condicién climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): o= 13 Agua superficial [=] | MNublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): 2 Aguasubterranea [ ] | Soleado (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Lluvia (| ol8s | 9,12 04
Agua salina [ |Nieve = 0195 | 913 0,5
Otros ] |Otros ‘
PUNTO DE MUESTREO: | QSO i {[ A ' FECHA: 13 /1o jzo\§ HORA: [4:5S n
DESCRIPCION: o) Obicads e (o Guelotada Som poile o SO
apoximed amnewcte copas atiba el ponTo Q5orol
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (pslcm) | 0O.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
Zona: _ - 754 | 5540 | S,8 | 201
Esotgé?nl']: %299 |66 Matriz de agua Condicién climética Registro de datos para determinar caudal
Alfitud (m s.n.m.): 4o49% Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo A
Precision (£ m): 2 Agua subterranea ] | Soleado CEl {(m) (m) (m) L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Lluvia |- O, 147 | O,\0 03
Agua salina ] |Nieve — 143 | 915 2,49
Otros ] |Ootros # T 3
0: 14% 0; /Y 1
JNTO DE MUESTREO:[ R Chi\ 3 ‘ FECHA: ' 2 /|0 j201F HORA: | [§ .40
DESCRIPCION: onto dorcadn e e o  Chillomya + ﬂauqs arnba d¢ (o
Cohffuw(.‘ra con la c:lwebraa!a Casamovm
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (pslcm) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
Zona; _ oo'z?'i‘c‘ ¥,56 ¥r23| 5,52]| 19,3
Esot:é?qr;}: f%ﬂt coa2 Matriz de agua Condicién climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): 4oyl Agua superficial [==] | Nublado [5=] | Largo | Ancho Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): 2 Aguasubterranea [_] | Soleado 1 (m) (m) {m) L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Lluia ] 0,7 | 909 9,2
Agua salina [ |Nieve = d,: 32 | 00% 0%
Otros [ |Otros ‘b;?' Q /0 0,2
(9,’ T 0’ [{e} 0,3
f’\

; 0 = 70
Responsable del grupo de trabajo: Cﬂ{ﬁlllam C:C‘JOKUGI’(:;/ &SF)‘J-:: FECHA: l‘? [ g FIRMA:

—
Responsable de la toma de muestra: V:Cfof rﬁhﬁﬂ'i"os @({E FECHA: [F-10=221¥ e FIRMA: M




Qeia = DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA
CUE: 201%- ©02-000% cuc: Oo3 -(0-201§ - 401
PUNTO DE MUESTREO: ’ @6]\)0.{“‘2 —’ FECHA: qu'; (2 Zala’[ HORA: l € o5 h l
DESCRIPCION: Covite _Joicado em la  puelomda Sin iombre 2 ) ownles e
lo. con€loemcic  Con &1 do  Cuillorya
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(uslcm) | 0.D.(mglL) T°C) Prof. (m)
Zona: - ‘_:‘5 C
ﬁzl:e[m:): 2? 29 ggq / Matriz de agua Condicion climética Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): “4oSF Agua superficial [ |Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m); 2 Aguasubteranea [ | Soleado | m (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Uuvia = -
A li Ni
Uo s vald Flop secmaonm O [ 5
a . .

e jua\ Svpel Aexal ==
PUNTO DE MUESTREO:| Q\ ¢ \,\‘\ 2 I FECHA: s lo j201F HoRa: | b . 2S
DESCRIPCION: Ponfo  sicado em el vio  Chilloova . a preximcdouimente

a _FOO0w  govas aviibbe e (o cowfleemcin’ con (a quelrrada
Sin ovwhre 2
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (pslcm) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof, (m)
Zona: 9L 1
Este (m); o0 (Y4YE 8,19 17,43 ,5}93- [?’G -
Norte (m): 1949 Y0 3, Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): (o) Agua superficial [><] | Nublado [52] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): g Aguasubterranea [ [ Soleado 3| (m (m) (m) (L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Aguaresidual ] |Lluvia - o5 | go I)
Agua salina [ |Nieve - q 2S | Y09 N
Otros [ |Otros Q;Z( O,11 0,8
JNTO DE MIJESTREO:J RChil 6 FECHA: |_|.f /[0 /ngl HORA: J o%F .S9 ‘
DESCRIPCION: OAle  biccdo emef fo Cuifletoye. , aguas qba;a Az
G ComqveMofz:_ Con (o nue,(pmd,- Sin o W\fare 3
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(uslcm) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
Zona: ] o
Este (m): 9Y97S 8,39 (61,03 43 o, 53
Norte (m): 15 1 9 Matriz de agua Condicién climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.); Hooz Aguasuperiicial ~ [3=} | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): > Aguasubterranea [ | Soleado = [_m) (m) (m) (L (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] |uvia 1 35| 0,22 ol
Agua salina [ |Nieve = 33033 o, |
o L %3025 o,!

Responsable del grupo de trabajo:

Ch‘fhnrav» C&auarf l

Ca{fm recha: (57122017 pirma: \d;)r,

Responsable de la toma de muestra:

\/t"c'%i %mémi nosS @ﬂe

FecHA; _[§-0- 2018 F"‘M*M




DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

()g’f .

CUE: 20'5-02-000? cuc: OCD3-(1o0- 2018~ 4o\

Pumonemussmzo:’ @C‘QSG_{L ’ FECHA: ‘ 1§, (O 2008 ‘ HORA: | ©9.05 |

DESCRIPCION: Pt._m’fo cocods e (a %iﬁﬁad’a CZ:Somqu:, Q%Ucns alf-;bg e
e (,D\'\Q(UQVI(‘.}-» cown (a c?u:o a

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (usfecm) | 0O.D.(mgiL) T°C) Prof. (m)
‘Ei?eaémy 20 tg (éq U | 3933 667 S
Norte (m}: 959 <029 Matriz de agua Condicién climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): “HOeS Aguasuperficial 5] | Nublado [J | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo | V
Precision (+ m): K Agua subterranea [ | Soleado =l {m) (m) (m) L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Uuwia = 9,15 | 004 0)
Agua salina [ | Nieve
Otros 7 |otos - 215 | OpF =
PUNTO DE MUESTREO:‘ QCQ.&CL 4 | FECHA: 1§/ 10 j201% HORA: | ©A :3S
DESCRIPCION: vlo  Obicedn e la =] vebrada (CaSanoma |, acwas aba jo
e _CovEloemcia  con la Mfaiqoﬂa Telatecaeo J
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
e e §,% [ tetsr] 2,9 | 14,63
Norte (m): 2 652 & Matriz de agua Condicién climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): qdo4 S Agua superficial <] | Nublado [5] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): ] Aguasubterranea [ ] [ Soleado - (m) (m) (m) (L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Aguaresidual ] |Lluvia —J W12 ] 920 9,1
Agua salina ] | Nieve 01 O
Otros 7 |otos - de 1 928 G2
[1Z 0,24 < 2
(2] 0yl oz
Lz | 0,07 ol
UNTO DE MUESTREO:J @ Tela 2 ‘ FECHA: r 1§ jlo  per¥ ’ HORA: ‘ ©_ .2 n
DESCRIPCION: Fonto it e len Qu@farodc: “telax acc‘_aq_/ ogea\ a igc_::i-c:
de (o Cm«ﬂ ventic. _con la a/e,ﬁomdp Covahoiti 3
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (usfcm) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
g - g3 333 6,49 | 1627
Norte {m']: 29 62 3] Matriz de agua Condicién climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): “Hox Agua superficial Nublado [>] | Largo | Ancho | Altura |Volumen | Tiempo v
Precision (+ m): 3 Aguasubterranea [ ] [ Soleado L m (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual 7 |twia = 9,2 | o.13 o2
o = = | R o
=2 § e — 7|02y o5
/A

Responsable del grupo de trabajo: Gfgﬁﬂnﬂm Caau’ﬂfl"/ Gﬂfﬂ FECHA: flf 10-2018 FIRMA: %
Responsable de la toma de muestra: \/:‘0'51 Héh'ramﬂof @//’-‘" FECHA: |§10-201% FIRMA: /b(//b@g{/




DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

o3~ 10 -~ 221 § - 4ol

Conklvevcin con (a

;?LLﬁa Q(Q (ovahuri - Emnm diteccinn " av Sle

CUE: 20)§-02-000% cuc:

PUNTODEMUESTREO:| @Tela‘i | FECHA: | €, 10,208 | HORA: | e .45y l

DESCRIPCION: Puﬁ('o Ublcodo em oo weloroc;ﬂo. '7ekg: cocn %Uas arha e (g
roe & (g

zonen de wninede  a(Tesawal
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (usfcm) | 0.D.(mglL) T°C) Prof. (m)
Zona: 1a L ]
Este (m): 202s2o 1&3} 151,25 .Gf’z‘. [,53
Norte (m): ¥ 39 63 20 atriz de agua Condicién climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): Zo7 S Agua superficial ~ [3<] | Nublado [3<] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): 2 Aguasubterranea [ | Soleado — {m) (m) (m) (L) (s) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual 7 |Lluvia - Q 3 Ofog <
= Sl DOljieliie 0.3
(] 03 [o,3 o3
63 1oi3 o,4
PUNTO DE MUESTREO:| QC p—i | ’ FECHA: /10 2% HORA: | (L _©S
DESCRIPCION: Hovto oceds em la G?u@ea’faolq Conahor h putle de  ( a
ConFluomeaic Cen (o J{Fueﬂomd;; Telartacace.
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | O.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
Zona: a
Este (m) 202 g4y 832 | 2159% 629 .5
Norte (m)- CRGL367 Matriz de agua Condicién climéatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): 4071 Aguasuperficial ~ [XJ | Nublado [3<] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo | V
Precision (+ m): 2 Agua subterranea ] | Soleado - {m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Lluia —J Ll | ©o0F 0,7
Agua salina [] | Nieve ] It | O,IG 0,2
Otros [ |(Otros
UNTO DE MUESTREOQ: FECHA: / / HORA: F . h
DESCRIPCION:
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (usicm) | 0.D. (mglL) T(°C) Prof. (m)
Zona:
Este (m): e e -
Norte (m): Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Alfitud (m s.n.m.): Agua superficial [] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo \
Precision (£ m): Agua subterranea [ | Soleado =] (m) (m) {m) (L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] Lluvia -
Agua salina 1 |Nieve —
Otros [ |Otros

Responsable de la toma de muestra:

Responsable del grupo de trabajo: CﬂS’f oli' oun COIO‘ va h‘;}' C@S’fla

\/fmé; Wortogvos (alle

recHa: _[ 87 [27221F  gipma;

FECHA: (g,fa Y Rma: /L(C % )
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DATOS 2018
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Anexo 6.1: Registros de datos 2018 de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la UM Constancia (Parte 1)

Bmoiental

Cddigos de puntos de monitoreo ECA 2008(a) | ECA 2017(b)
RChil1 RChil2 RChil3 RChil4 RChil5 Categoria 3
N.® Parametro Unidad [ Mayo Agosto Octubre Mayo Agosto Octubre Mayo Agosto Octubre Mayo Agosto Octubre Mayo Agosto Octubre ; ;
2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 Riego Bebida de Riego BEPIda
Rio Chilloroya de vegetales | animales | devegetales | deanimales
Parametro de campo
1 pH Unidad 717 8,00 7,49 7,60 8,14 8,30 7,60 7,69 65-85 65-84 6,5-85 65-84
2 oD mg/L 6,32 7,24 7,37 6,83 6,70 5,95 7,22 6,90 5,82 6,72 6,69 7,82 7,29 8,00 7,88 >=4 >5 24 25
3 Conductividad uS/cm 33,80 47,50 54,63 44,30 57,30 119,43 41,73 60,45 87,27 57,93 162,20 156,07 87,90 117,15 147,87 < 2000 <= 5000 2500 5000
4 Temperatura °C 14,10 10,20 16,67 10,13 12,80 17,60 10,70 10,30 19,30 15,37 8,50 11,10 15,27 7,60 14,67 e —— A3 A3
5 Caudal Lis 190,00 72,00 68,97 250,00 86,30 71,50 850,00 173,00 86,80 750,00 349,30 227,70 1220,00 362,50 268,84 -— - - T
Pardmetro Metales Totales
1 Plata (Ag) mg/L | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 [ <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | < 0,000003 0,05 0,05 -— =
2 Aluminio (Al) mg/L 0,078 0,056 0,028 < 0,002 0,046 0,045 0,043 0,188 0,054 0,036 0,043 0,065 0,031 0,031 0,057 5 5 5 5
3 Arsénico (As) mg/L | <0,00003 < 0,00003 <(0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 0,00041 <0,00003 | <0,00003 0,00041 0,05 0,1 01 0,2
4 Boro (B) ma/L < 0,002 < 0,002 0,012 < 0,002 0,005 0,088 <0,002 0,026 0,07 < 0,002 < 0,002 0,025 < 0,002 <0,002 0,02 0,56 5 1 5
5 Bario (Ba) mg/L 0,0078 0,0087 0,0104 0,0227 0,0099 0,0234 0,0084 0,0137 0,0176 0,0112 0,0196 0,0293 0,0168 0,019 0,0282 0,7 - 07 -—_
6 Berilio (Be) mg/L | <0,00002 < 0,00002 <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 — 0,1 01 0,1
7 Bismuto (Bi) mg/L | <0,00002 < 0,00002 <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 -— -— — —_—
8 Calcio (Ca) ma/L 3,01 3,84 479 17,78 4,42 11,51 412 4,95 8,06 7,49 12,62 22,87 13,53 15,41 22,2 200 — = -
9 Cadmio (Cd) mg/L | <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 | <0,00001 0,005 0,01 0,01 0,05
10 Cobalto (Co) mg/L | <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <(0,00001 | <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 | <0,00001 0,05 1 0,05 1
1 Cromo (Cr) ma/L < 0,0001 < 0,0001 0,0004 < 0,0001 < 0,0001 0,0003 <0,0001 < 0,0001 0,0003 < 0,0001 <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 <0,0001 0,0004 -— - 0,1 1
12 Cobre (Cu) mg/L | <0,00003 0,00042 0,00095 0,00126 0,00066 0,00139 <0,00003 0,00196 0,00235 0,00077 0,00102 0,00285 0,00108 <0,00003 0,00267 02 05 0,2 0,5
13 Hierro (Fe) mg/L 0,1344 0,0946 0,0557 0,0359 0,1069 0,0766 0,0621 0,1888 0,0449 0,0665 0,0698 0,1265 0,0438 0,1432 0,0843 1 1 5 -—
14 Mercurio (Hg) mg/L | <0,00003 < 0,00003 <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 0,001 0,001 0,001 0,01
15 Potasio (K) mg/L 1,41 1,71 1,9 1,21 1,82 2,94 1,25 21 2,66 1,28 1,76 1,78 1,26 14 1,72 -— -— - -—
16 Litio (Li) mag/L < 0,0001 < 0,0001 <0,0001 < 0,0001 0,0047 0,0172 < 0,0001 0,0084 0,018 <0,0001 0,0035 0,0029 < 0,0001 0,00189 0,0025 25 25 25 25
17 | Magnesio (Mg) | malL 1,137 1,574 1,801 2,335 1,62 4,211 1,305 1,731 2,895 1,397 2,042 3,505 1,759 2,314 3,122 150 150 = 250
18 | Manganeso (Mn) | mag/L 0,00335 0,0006 0,00151 0,00543 0,00147 0,00313 0,00169 0,00602 0,00187 0,0033 0,00686 0,01341 0,003386 0,00394 0,01416 0,2 0,2 02 0,2
19 | Molibdeno (Mo) mg/L | <0,00002 < 0,00002 0,00051 <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 0,00085 <0,00002 | <0,00002 0,00105 — -— -— -—
20 Sodio (Na) mg/L 1,906 3,193 3,494 27 3,105 3,901 2,052 2,99 3,136 2,102 2,96 3,609 2173 2,832 3,525 200 - -— —
21 Niquel (Ni) mg/L < 0,0002 0,0004 < 00,0002 < 0,0002 <0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,2 0,2 02 1
22 Fésforo (P) mg/L 0,045 0,056 0,043 <0,015 0,033 0,038 0,062 0,072 0,041 <0,015 0,068 0,087 0,034 0,055 0,089 -_ - — =
23 Plomo (Pb) mg/L <0,0002 < 0,0002 < 0,0002 <0,0002 <0,0002 < 0,0002 < 0,0002 <0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0005 <(0,0002 < 0,0002 0,0007 0,05 0,05 0,05 0,05
24 Antimonio (Sb) mg/L | <0,00004 < 0,00004 <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 -— -— -— -—
25 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 <0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 <0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 <0,0004 0,05 0,05 0,02 0,05
26 Silicio (Si) mg/L -— 83 3 -— 6,3 7.2 — 8,2 7 -— 6,1 56 -— 54 53 - — e —
27 Estario (Sn) mg/L | <0,00003 <0,00003 <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 -— -— - -—_
28 Estroncio (Sr) mg/L 0,0415 0,0529 0,0673 0,1057 0,0525 0,119 0,0498 0,0561 0,0884 0,0566 0,0828 0,1345 0,076 0,0826 0,134 - -_ == —
29 Titanio (Ti) mg/L 0,0046 0,0034 <0,0002 <0,0002 0,0024 0,0018 < 10,0002 0,0058 0,0018 < 0,0002 0,0016 0,0025 <0,0002 <0,0002 0,0013 -— e - -—
30 Talio (TI) mg/L | <0,00002 <0,00002 <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 -— -_— = -
31 Uranio (U) mg/L | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | < 0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 -— — -— —
32 Vanadio (V) mg/L 0,0011 0,0013 0,0012 <0,0001 0,0009 0,0007 < 0,0001 < 0,0001 0,0013 0,0008 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 <0,0001 -_— — -—_ —
33 Zinc (Zn) mg/L <0,0100 0,0172 <0,0100 <0,0100 0,0224 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 0,0142 <0,0100 0,0215 <0,0100 2 24 2 24

(a): Decreto Supremo N.° 002

-2008-MIN

AM. Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para agua, Categoria 3: Subcategoria: Riego de cultivos de tallo alto y
(b): Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM. Estédndares de Calidad Ambiental (ECA) para agua, Categorfa 3: Subcategoria D1 (Riego de vegetales) y subcategoria D2 (Bebida de animales).
---: No establecido en los ECA para |a categorfa correspondiente.
<: Menor al limite de deteccién respectivo del método de andlisis de laboratorio.

: Incumple al menos uno de los valores de los ECA para Agua, categorfa 3.

bajo y subcategoria: Bebida de animales.
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dol Afbiante pireceionde Bvaliacion Ambiental
«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo del didlogo y la reconciliacién nacional»
Anexo 6.2: Registros de datos 2018 de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la UM Constancia (Parte 2)
Cddigos de puntos de monitoreo ECA 2008(a) | ECA 2017(b)
N A W QcChile QChil7 QChils QcChil9 QChil10 Categoria 3
55 arametro nida
s | Sw | o | S | o | e | e | B | e | e | Bw | e | B | Bw | ot | mew | siaie | Rew | oo
Rlo Chilloroya de vegetales animales de vegetales | de animales
Parametro de campo

2 oD mg/L 6,63 7,74 7,30 7.27 7,92 6,68 6,45 7,00 6,95 6,39 6,90 6,55 8,01 7,26 >=4 >5 24 25

3 Conductividad usS/em 87,63 129,05 161,03 90,45 121,75 388,67 87,93 118,05 318,00 101,33 146,50 446,33 118,63 176,85 435,67 <2000 <= 5000 2500 5000
4 Temperatura °C 15,17 9,50 10,53 15,27 11,40 15,73 13,83 15,10 19,07 13,67 14,50 18,93 11,67 15,50 18,80 - - A3 A3
5 Caudal Lis 330,00 368,20 280,50 870,00 376,20 336,80 2680,00 386,90 560,50 700,00 439,50 805,00 690,00 542,60 886,28 = = o S

Pardmetro Metales Totales

1 Plata (Ag) mg/L | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 0,05 0,05 - =

2 Aluminio (Al) mg/L 0,033 0,028 0,045 0,032 0,021 0,076 0,048 0,044 0,102 0,028 0,027 0,064 0,023 0,027 0,133 5 5 5 5

3 Arsénico (As) mg/L | <0,00003 | <0,00003 0,00039 <0,00003 | <0,00003 0,00051 <0,00003 | <0,00003 0,0005 <0,00003 | <0,00003 0,00056 <0,00003 | <0,00003 0,0006 0,05 0,1 0,1 0,2

4 Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002 0,017 < 0,002 0,028 0,02 < 0,002 0,004 0,031 < 0,002 < 0,002 0,017 < 0,002 0,003 0,022 0,5-6 5 1 5

5 Bario (Ba) mg/L 0,0172 0,0223 0,0367 0,0174 0,0257 0,0568 0,017 0,0241 0,0671 0,0176 0,0257 0,064 0,008 0,0314 0,0688 0,7 - 0,7 -
6 Berilio (Be) mg/L | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 — 0.1 0,1 0,1
7 Bismuto (Bi) mg/L | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 [ <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 - - — =
8 Calcio (Ca) mg/L 13,49 15,63 24,23 12,59 16,56 48,43 12,76 15,35 44,53 14,04 19,7 66,73 3,74 23,82 65,54 200 - - -

9 Cadmio (Cd) mg/L | <0,00001 | <0,00001 <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 <0,00001 | =<0,00001 0,005 0,01 0,01 0,05
10 Cobalto (Co) mg/L | <0,00001 | <0,00001 <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 0,00035 <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 0,05 1 0,05 1
11 Cromo (Cr) mg/L | <0,0001 < 0,0001 0,0003 <0,0001 < 0,0001 0,0003 < 0,0001 < 0,0001 0,0004 < 0,0001 < 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0003 - --- 0,1 1
12 Cobre (Cu) mg/L 0,00123 < 0,00003 0,00259 0,00107 0,00105 0,00286 0,00148 0,00194 0,00391 0,00113 0,00145 0,00301 < 0,00003 0,00227 0,00498 0,2 05 0,2 0,5
13 Hierro (Fe) mg/L 0,0528 0,0374 0,0643 0,0476 0,0467 0,0846 0,0721 0,11 0,1731 0,041 0,0543 0,0983 0,0577 0,0721 0,1531 1 1 5 -
14 Mercurio (Hg) mg/L | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 0,001 0,001 0,001 0,01
15 Potasio (K) mg/L 1,36 1.41 19 1,2 1,49 2,63 1,26 1,68 2,82 1,2 1.7¢ 3,7 1,18 1,9 3,66 - - — -
16 Litio (Li) mg/L | <0,0001 0,0018 0,0021 <0,0001 0,0018 0,0027 < 0,0001 0,0025 0,0066 <0,0001 0,0026 0,0039 < 0,0001 0,0028 0,0045 25 2,5 25 25
17 | Magnesio (Mg) mg/L 1,807 2,379 3,457 1,732 2,495 12,21 1,773 2,506 9,182 1,92 2,942 9,126 1,302 3,161 8,405 150 150 - 250
18 | Manganeso (Mn) | mag/L 0,00441 0,00303 0,01403 0,00328 0,00186 0,01116 0,00437 0,00437 0,01467 0,00387 0,00373 0,01855 0,00222 0,00493 0,02066 0,2 0,2 0.2 02
19 | Molibdeno (Mo) mg/L 0,00099 < 0,00002 0,00152 <0,00002 | <0,00002 0,00503 < 0,00002 0,00068 0,0037 <0,00002 0,00142 0,06836 <0,00002 0,00254 0,06076 --- - - -
20 Sodio (Na) mg/L 2,336 2,88 3,769 2,133 3,022 6,548 2,381 3,547 6,451 2,437 3,857 10,28 2,034 4,666 10,04 200 - —_ -
21 Niquel (Ni) mg/L | <0,0002 <0,0002 <0,0002 < 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0004 <0,0002 <0,0002 < 0,0002 < 0,0002 <0,0002 0,0015 <0,0002 0,2 0,2 0,2 1
22 Fésforo (P) mg/L 0,03 0,069 0,076 0,028 0,076 0,07 0,033 0,035 0,056 <0,015 0,04 0,042 <0,015 0,042 0,061 - - - -
23 Plomo (Pb) mg/L | <0,0002 < 10,0002 0,0005 <0,0002 <0,0002 0,0008 < 0,0002 0,0007 0,0007 < 10,0002 <0,0002 0,0006 < 0,0002 0,0004 0,0014 0,05 0,05 0,05 0,05
24 | Antimonio (Sb) mg/L | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 0,00036 <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 0,00276 < 0,00004 0,00098 0,00241 - - - -
25 Selenio (Se) mg/L | <0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 <0,0004 0,0013 < 0,0004 <0,0004 < 0,0004 <0,0004 0,05 0,05 0,02 0,05
26 Silicio (Si) mg/L - S 52 - 56 51 -— 4.6 57 - ] 6,7 - ] 69 - —_ - —
27 ‘Estario (Sn) mg/L | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 — — -— -
28 Estroncio (Sr) mg/L 0,0781 0,0933 0,1468 0,0758 0,0989 0,3321 0,0749 0,0936 0,2935 0,0859 0,1226 0,4341 0,0482 0,1641 0,4476 - - - -
29 Titanio (Ti) mg/L <0,0002 0,0018 0,0013 <0,0002 <0,0002 0,0025 < 0,0002 0,0023 0,004 < 0,0002 0,0018 0,0028 < 0,0002 0,0013 0,0036 — — --- -
30 Talio (TI) mg/L | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 --- - — -
31 Uranio (U) mg/L | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | 0,000919 | <0,000003 | <0,000003 | 0,00047 | <0,000003 | <0,000003 | 0,000489 | <0,000003 | <0,000003 | 0,00048 -— - - -
32 Vanadio (V) mg/L | <0,0001 < 0,0001 <0,0001 < 0,0001 <0,0001 0,0006 0,0008 0,0007 0,0007 0,0008 0,0007 0,0003 <0,0001 0,0006 0,0004 — - -
33 Zinc (Zn) mg/L <0,0100 0,0143 <0,0100 <0,0100 0,0131 <0,0100 <0,0100 <0,0100 0,0132 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 0,0135 <0,0100 2 24 2 24

(a): Decreto Supremo N.° 002-2008-MIN

(b): Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM. Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua, Categoria 3: Subcategoria D1 (Riego de vegetales) y subcategoria D2 (Bebida de animales).
—: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.
<: Menor al limite de deteccién respectivo del método de andlisis de laboratorio.

: Incumple al menos uno-de los valores de los ECA para Agua, categoria 3.

JAM. Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para agua, Categoria 3: Subcategoria: Riego de cultivos de tallo alto y bajo y subcategoria: Bebida de animales.
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Anexo 6.3: Registros de datos 2018 de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la UM Constancia (Parte 3)

Codigos de puntos de monitoreo ECA 2008(a) I ECA 2017(b)
i QCasal QCasa2 QTela1 QTela2 QCunai Categoria 3
i R L o ot PP P Agollo | Odbrs inavo 2018 [ Adosto: (i Ootbe " iyaie pora (. ASosto. i DStibre: v oota | Agvsio | O ey 201p [ Adoslo | Of e Riego Bebida de Riego Bebida
Quebrada Casanuma Quebrada Telaracaca Quebrada Cunahuiri de vepelsics Wimeies i ol Gl
Parametro de campo
1 pH Unidad 7,55 7.55 744 7,83 7,32 7.87 8,13 8,23 8,74 ; 65-85 65-84 6,5-85 65-84
2 oD mg/L 6,60 7,54 6,67 7.49 7,68 7,47 6,41 6,80 6,21 6,62 6,99 6,46 6,45 7,04 6,24 >= 4 >5 24 25
3 Conductividad uS/cm 42,83 76,80 79,33 125,23 143,85 161,57 107,30 146,80 151,23 166,10 173,55 172,33 196,70 206,15 215,47 <2000 <= 5000 2500 5000
4 Temperatura °C 15,47 11,70 14,30 12,50 9,60 14,63 15,17 9,80 17,53 13,23 9,10 16,27 13,20 9,30 16,50 - - A3 A3
5 Caudal Us 90,00 122,50 1,80 560,00 183,80 171,36 60,00 65,30 42,60 150,00 89,60 144,20 280,00 49,00 39,60 - T — 5
Parametro Metales Totales
1 Plata (Ag) mg/L | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 0,05 0,05 — -
2 Aluminio (Al) mg/L < 0,002 0,012 0,007 0,022 0,041 0,044 0,029 0,073 0,053 0,041 0,092 0,055 0,052 0,091 0,08 S 5 5 5
3 Arsénico (As) mg/L | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 0,00043 < 0,00003 0,00044 0,05 0,1 0,1 0,2
4 Boro (B) ma/L <0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,008 0,004 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,5-6 5 1 5
5 Bario (Ba) mg/L 0,0217 0,0375 0,0517 0,0239 0,0251 0,0295 0,0266 0,0363 0,0353 0,0215 0,0278 0,0293 0,0203 0,0197 0,0221 0,7 — 07 -
6 Berilio (Be) mg/L | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 - 0,1 0,1 01
7 Bismuto (Bi) mg/L | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 - - - -
8 Calcio (Ca) mg/L 4,44 6,93 8,48 20,88 20,1 25,21 17,23 18,53 21,19 29,24 25,94 26,7 38,24 35,61 40,17 200 - - -
9 Cadmio (Cd) mg/L | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 0,005 0,01 0,01 0,05
10 Cobalto (Co) mg/L | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 <0,00001 | <0,00001 0,05 1 0,05 1
1" Cromo (Cr) mg/L | <0,0001 < 0,0001 <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 <0,0001 <0,0001 < 0,0001 <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 — - 0,1 1
12 Cobre (Cu) mg/L | <0,00003 | <0,00003 0,00065 0,00163 0,0012 0,00261 0,00326 0,00319 0,00248 0,0029 0,00253 0,00268 0,00334 0,00203 0,00339 0,2 0,5 0,2 05
13 Hierro (Fe) mg/L < 0,0004 0,0344 0,0089 0,0477 0,0838 0,0927 01114 0,4839 0,5473 0,0852 0,2188 0,2316 0,0807 0,1065 0,0983 1 1 5 —
14 Mercurio (Hg) mg/L | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 0,001 0,001 0,001 0,01
15 Potasio (K) mg/L 1,23 1,44 1,54 0,92 1,35 1,33 1 1,79 1,45 0,71 1,3 1,24 0,69 0,86 0,82 - - = -
16 Litio (Li) mg/L | <0,0001 < 0,0001 <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 <0,0001 < 0,0001 <0,0001 <0,0001 < 0,0001 25 25 25 25
17 | Magnesio (Mg) mg/L 0,987 1,64 1,821 2,095 2,592 3,076 241 3,224 3,468 2,372 2,891 3,305 2,494 2,615 3,061 150 150 - 250
18 | Manganeso (Mn) | mg/L 0,00142 0,00081 0,00153 0,01205 0,01332 0,01648 0,03573 0,08233 0,18071 0,02678 0,03947 0,08993 0,03128 0,01972 0,02033 0,2 0,2 0,2 0,2
19 | Molibdeno (Mo) mg/L | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 0,0011 0,00168 0,0012 '0,00133 0,00089 <0,00002 | 0,00093 0,00043 < 0,00002 0,00073 — — — -
20 Sodio (Na) ma/L 1,953 2,569 2,837 1,899 2,782 2,95 2,384 2,573 2,184 1,432 1,906 1,843 1,104 1,187 1,308 200 — — -
21 Niquel (Ni) mg/L | <0,0002 <0,0002 < 0,0002 < 0,0002 <0,0002 < 0,0002 0,0007 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0005 <0,0002 <0,0002 0,2 0,2 0,2 1
22 Fasforo (P) mg/L <0,015 0,027 <0,015 0,028 0,028 0,037 0,045 0,058 0,034 0,095 0,031 0,034 0,043 0,029 0,025 - - - -
23 Plomo (Pb) mg/L <0,0002 0,0005 < 0,0002 < 0,0002 <0,0002 0,0004 0,0005 0,0012 0,0007 <0,0002 0,0012 0,0007 0,0013 0,0012 0,0006 0,05 0,05 0,05 0,05
24 | Antimonio (Sb) mg/L | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 — — - -
25 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 <0,0004 <0,0004 0,0013 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 <0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,05 0,05 0,02 0,05
26 Silicio (Si) mg/L - 75 84 - 56 51 - 57 46 - 46 45 - 42 42 - -— - -
27 Estario (Sn) mg/L | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 [ <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 - - — -
28 Estroncio (Sr) mg/L 0,0669 0,1021 0,1238 0,0953 0,107 0,1354 0,0943 0,098 0,1161 0,0995 0,1107 0,1301 0,1075 0,1217 0,1485 - -~ = -
29 Titanio (Ti) mg/L < 0,0002 <0,0002 < 0,0002 < 0,0002 <0,0002 < 0,0002 0,0018 0,0023 0,0014 <0,0002 0,0025 0,0016 0,0022 0,002 0,0017 - - - -
30 Talio (T1) mg/L | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 - - - -
31 Uranio (U) mg/L | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | 0,0001 <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 - - - -
32 Vanadio (V) mg/L | <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 - - - -
33 Zinc (Zn) mg/L | <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 0,0127 <0,0100 0,0233 0,013 <0,0100 0,0164 <0,0100 <0,0100 0,0164 <0,0100 2 24 2 24
(a): Decreto Supremo N.° 002-2008-MINAM. Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para agua, Categoria 3: Subcategoria: Riego de cultivos de tallo alto y bajo y subcategoria: Bebida de animales.

(b): Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM. Esténdares de Calidad Ambiental (ECA) para agua, Categoria 3: Subcategoria D1 (Riego de vegetales) y subcategoria D2 (Bebida de animales).
---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.
<; Menor al limite de deteccién respectivo del método de analisis de laboratorio.

: Incumple al menos uno de los valores de los ECA para Agua, categoria 3.
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Anexo 6.4: Registros de datos 2018 de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la UM Cerro Constancia (Parte 4)

(b): Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM. Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua, Categoria 3: Subcategoria D1 (Riego de vegetales) y subcategoria D2 (Bebida de animales).
--: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.
<: Menor al limite de deteccion respectivo del método de analisis de laboratorio.

: Incumple al menos uno de los valores de los ECA para Agua, categoria 3.

Cadigos de puntos de monitoreo ECA 2008(a) | ECA 2017(b)
QSoro1A QSoro1 QSoro2 QSacri QSacr2 Categoria 3
N.° Parametro Unidad [~ Mayo Agosto Octubre Mayo Agosto Octubre Mayo Agosto Octubre Mayo Agosto Octubre Mayo Agosto Oclubre ;
2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 Riego Bebida de Riego Bebida
Quebrada Soropata Ciibbiada Sacrans de vegetales animales de vegetales | de animales
Parametro de campo
1 pH Unidad | 716 8,39 6,72 7,81 _ 8,35 7,99 8,38 6,80 6,47 6,70 6,51 6,90 65-85 65-84 65-85 65-84
2 oD mg/L 5,40 6,76 5,85 6,10 6,68 5,79 6,75 6,58 6,47 6,46 6,88 5,79 6,47 6,69 6,15 >=4 >5 24 25
3 | Conductividad | uS/em | 508,00 351,00 539,00 119,73 345,00 541,00 214,93 298,00 427,00 62,03 80,60 89,93 74,03 107,80 95,97 <2000 <= 5000 2500 5000
4 Temperatura °C 18,50 10,90 20,10 13,17 10,60 19,67 13,30 12,60 16,47 13,07 7,80 12,47 12,20 8,80 17,40 == = A3 A3
5 Caudal Ls 0,03 15,40 15,44 2,00 18,20 25,35 40,00 35,80 63,33 10,00 1,70 1,13 10,00 4,40 1,84 == = = =
Parametro Metales Totales
1 Plata (Ag) mg/L | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 0,05 0,05 — -
D Aluminio (Al) ma/L 4,162 0,514 0,338 0,394 0,341 0,359 0,095 0,046 0,304 0,137 0,057 0,046 0,105 0,032 0,021 5 5 5 5
3 Arsénico (As) mg/L | <0,00003 | 0,00282 0,00195 | <0,00003 | 0,00228 0,00188 | <0,00003 | <0,00003 | 0,00039 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 0,05 0,1 0,1 02
4 Boro (B) mg/l | <0,002 <0,002 0,03 <0,002 < 0,002 0,03 <0,002 <0,002 0,028 < 0,002 < 0,002 <0,002 < 0,002 <0,002 <0,002 0,5-6 5 A5 5
5 Bario (Ba) mg/L 0,0426 0,0503 0,0356 0,0874 0,0486 0,0372 0,0831 0,0796 0,1015 0,0281 0,0371 0,0471 0,0388 0,0528 0,0485 07 — 0,7 -
6 Berilio (Be) mg/L | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 [ <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 S 0,1 0,1 0.1
7 Bismuto (Bi) mg/L | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 = — - -
8 Calcio (Ca) mg/L 66,24 49,92 102,5 12,93 48,79 101,6 35,28 44,65 77,76 7,89 9,19 11,48 8,9 12,22 11,98 200 = — -
9 Cadmio (Cd) mg/L <0,00001 | 0,00031 0,00129 | <0,00001 | 0,00033 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 0,0008 | <0,00001 | 000134 | <0,00001 | <0,00001 | 0,00066 0,005 0,01 0,01 0,05
10 Cobalto (Co) ma/L 0,00133 0,00152 0,00808 0,00112 0,00179 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | 000135 | <0,00001 | <0,00001 | 0,00161 | <0,00001 | 0,00041 0,05 1 0,05 1
1 Cromo (Cr) mg/l | <0,0001 <0,0001 <0,0001 < 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 | <0,0001 0,0004 <0,0001 <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 <0,0001 <0,0001 — 0,1 1
12 Cobre (Cu) ma/L 0,10206 0,05375 0,06156 0,05337 0,00994 0,0052 0,01427 0,07 0,04449 0,04971 0,05471 0,01996 0,02278 0,2 05 0,2 05
13 Hierro (Fe) ma/L 0,4177 0,6428 0,7573 0,4202 0,3485 0,2077 0,4325 0,176 0,1032 0,0202 0,2067 0,2637 0,212 1 1 5 —
14| Mercurio (Hg) mg/L | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 0,001 0,001 0,001 0,01
15 Potasio (K) mg/L 1,68 1,61 1,11 1,11 1,59 1,14 1,01 1,89 1,95 0,26 0,31 0,42 0,27 0,42 0,45 = = = =
16 Litio (Li) ma/L 0,0065 0,0023 0,0033 <0,0001 0,0023 0,0031 <0,0001 0,0016 0,0036 <0,0001 <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 <0,0001 25 25 25 25
17 | Magnesio (Mg) | mgiL 11,48 2,605 3,809 2,561 2,58 3,857 3,717 3,621 5,051 0,808 0,905 1,042 0,919 1,303 1,151 150 150 - 250
18 | Manganeso (Mn) | mgiL 0,16649 0,16713 0,09445 0,0375 0,07491 0,05888 0,0182 0,01174 0,08276 0,05336 0,04475 02 02 0,2 0,2
19 | Molibdeno (Mo) | mg/L | <0,00002 | 0,02053 0,02294 | <0,00002 | 0,02058 0,02341 0,00116 0,00955 0,00789 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | 0,00034 = o - —
20 Sodio (Na) mg/L 5,628 8,695 12,54 3515 8,553 11,89 3,527 7,354 8,689 1,649 2,221 2,232 2,215 3,02 2,605 200 = = =
21 Niquel (Ni) mg/L 0,0228 <0,0002 0,0008 0,0027 <0,0002 0,0008 <0,0002 | <0,0002 0,0004 <0,0002 0,0012 0,0014 <0,0002 | <0,0002 0,0008 02 0,2 0.2 1
22 Fésforo (P) mg/L | <0015 0,077 0,041 0,067 0,066 0,039 0,034 0,021 0,044 <0,015 0,025 <0,015 <0,015 0,025 <0,015 = = E= =
23 Plomo (Pb) mg/L [110,1028 | 0,0077 0,0046 0,0127 0,0045 0,0045 0,0017 0,0008 0,0041 0,0015 <0,0002 0,0004 <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 0,05 0,05 0,05 0,05
24 | Antimonio (Sb) | mg/L | <0,00004 | 0,01899 0,00035 | <0,00004 | 0,01863 0,00037 | <0,00004 | 0,00897 0,00106 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 — o - =
25 Selenio (Se) ma/L 0,0017 <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <00004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 0,05 0,05 0,02 0,05
26 Silicio (Si) mg/L = 12,3 12,6 - 12 12,3 o 8,2 8,6 — 5,1 46 — 6,5 5 = - - -
27 Estario (Sn) mg/L | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00008 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 — — — =
28 | Estroncio (Sr) mg/L 0,3491 0,6715 1,276 0,0777 0,6553 1,243 0,1664 0,4192 0,6966 0,0981 0,1204 0,1528 0,1128 0,1552 0,158 - — - =
29 Titanio (Ti) mg/L | <0,0002 0,0024 0,0017 0,0023 0,002 0,0015 0,0036 0,0022 0,0066 <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 — o - —
30 Talio (TI) mg/L | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 — = - =
31 Uranio (U) mg/L | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 — o = =
32 Vanadio (V) mg/L | <0,0001 < 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 < 0,0001 <0,0001 0,0004 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 £ = = =
33 Zinc (Zn) mg/L [ 30,1285 0,0768 02142 0,0919 0,0727 00127 00152 00129 0,118 0,1565 0,1904 0,1002 0,1536 0,1022 2 24 2 24
(a): Decreto Supremo N.° 002-2008-MINAM. dares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para agua, Categoria 3: Subcategoria: Riego de cultivos de tallo altoy bajo y subcategoria: Bebida de animales.
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Anexo 6.5: Registros de datos 2018 de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el drea de influencia de la UM Constancia (Parte 5)

Cadigos de puntos de monitoreo ECA 2008(a) ECA 2017(b)
< QSNom1 QSNom2 QSNom3 QSNom4 QSNom5 Categoria 3
N. Parametro Unidad Mayo 2018 Azgoo{satlo O;tntj‘l;;e Mayo 2018 Azg&l.s;o Ozcgfge N2|{';11yg Azg&séo Ogg.ge Mayo 2018 Agoo;s;o oé:age Mayo 2018 Azg&séo Ozcél.;lge Riego Bebida de Riego Bebida
Quebrada Sin Nombre 1 Quebrada Sin Nombre 2 Quebrada Sin Nombre 3 Quebrada Sin Nombre 4 Quebrada Sin Nombre 5 deivegetsies s CRSOems |- e anina
Parametro de campo
1 pH Unidad 7,11 7,32 6,92 7.81 7,37 Seco Seco Seco Seco 7,14 7,15 7,48 Seco Seco 65-85 65-8,4 65-85 65-84
2 oD mg/L 6,88 6,92 5,23 7,03 6,47 Seco Seco Seco Seco 594 6,14 6,14 6,36 Seco Seco >=4 >5 24 25
3 Conductividad uS/cm 62,33 65,80 239,67 43,63 44,40 Seco Seco Seco Seco 30,70 43,25 54,20 78,63 Seco Seco < 2000 <= 5000 2500 5000
4 Temperatura °C 8,83 11,30 17,90 12,23 13,20 Seco Seco Seco Seco 15,53 11,50 15,10 12,40 Seco Seco -— - A3 A3
5 Caudal /s 10,00 7,40 0,40 10,00 20,20 Seco Seco Seco Seco 10,00 1,60 0,74 1,00 Seco Seco .- - —_ -
Parametro Metales Totales
1 Plata (Ag) mg/L | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 Seco Seco Seco Seco < 0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 Seco Seco 0,05 0,05 - —
[’ 2 Aluminio (Al) mg/L 0,068 0,058 0,86 0,018 0,086 Seco Seco Seco Seco 0,053 0,052 0,056 0,174 Seco Seco 5 5 5 5
//" 3 Arsénico (As) mg/L 0,00049 <0,00003 0,0004 <0,00003 | <0,00003 Seco Seco Seco Seco <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 Seco Seco 0,05 0.1 0,1 02
/ B Boro (B) mg/L 0,005 < 0,002 0,32 < 0,002 < 0,002 Seco Seco Seco Seco < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 Seco Seco 0,5-6 S 1 5
ﬁ B 5 Bario (Ba) mg/L 0,0235 0,0096 0,0545 0,0168 0,0157 Seco Seco Seco Seco 0,0155 0,0168 0,0213 0,0554 Seco Seco 07 - 0,7 -
fl 6 Berilio (Be) mg/L <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 Seco Seco Seco Seco <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 Seco Seco - 0,1 01 0,1
7 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 Seco Seco Seco Seco <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 Seco Seco - -— -— ==
f” 8 Calcio (Ca) mg/L 5,36 6,13 19,76 513 3,85 Seco Seco Seco Seco 4,87 5,32 741 8 Seco Seco 200 --- -—_ -
9 Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 Seco Seco Seco Seco < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00088 Seco Seco 0,005 0,01 0,01 0,05
/ 10 Cobalto (Co) ma/L < (0,00001 < 0,00001 0,00063 < 0,00001 < 0,00001 Seco Seco Seco Seco < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,0043 Seco Seco 0,05 1 0,05 1
1 Cromo (Cr) mg/L < 0,0001 < 0,0001 0,0008 < 0,0001 < 0,0001 Seco Seco Seco Seco < 0,0001 < 0,0001 <0,0001 < 0,0001 Seco Seco - — 0.1 1
(f’ 12 Cobre (Cu) mg/L 0,00152 < 0,00003 0,00913 < 0,00003 0,00066 Seco Seco Seco Seco 0,00988 0,00801 0,01601 0,07354 Seco Seco 0,2 05 0,2 05
; 13 Hierro (Fe) mg/L 0,1997 0,1759 0,7977 0,099 0,2319 Seco Seco Seco Seco 0,3395 0,4038 0,3464 0,5569 Seco Seco 1 1 5 -
14 Mercurio (Hg) mg/L | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 Seco Seco Seco Seco <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 Seco Seco 0,001 0,001 0,001 0,01
15 Potasio (K) mag/L 1,058 1,63 1,98 0,75 2,03 Seco Seco Seco Seco 0,07 0,17 0,15 0,24 Seco Seco - - - -
16 Litio (Li) mg/L < 0,0001 0,0029 0,1016 <0,0001 <0,0001 Seco Seco Seco Seco < 0,0001 < 0,0001 <0,0001 <0,0001 Seco Seco 2.5 25 25 25
17 Magnesio (Mg) mg/L 0,973 1,269 10,57 1,084 1,133 Seco Seco Seco Seco 0,447 0,482 0,673 0,918 Seco Seco 150 150 --- 250
18 Manganeso (Mn) mg/L 0,01649 0,00346 0,04025 0,00305 0,00386 Seco Seco Seco Seco 0,05417 0,0361 0,0317 0,19604 Seco Seco 0,2 0.2 0.2 0,2
( 19 Molibdeno (Mo) mg/L | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 Seco Seco Seco Seco 0,00079 0,00081 0,00072 <0,00002 Seco Seco --- - — —
20 Sodio (Na) mg/L 3,094 5,188 5,895 2,585 2,903 Seco Seco Seco Seco 1,325 2,023 2,787 2,706 Seco Seco 200 - --- -
21 Niquel (Ni) mg/L 0,001 < 0,0002 0,0017 < 0,0002 0,0004 Seco Seco Seco Seco < 0,0002 < 0,0002 <0,0002 0,0013 Seco Seco 0,2 0,2 0,2 1
22 Fésforo (P) mg/L 0,049 0,069 0,057 < 0,015 0,049 Seco Seco Seco Seco 0,029 0,02 0,04 <0,015 Seco Seco - e - -
23 Plomo (Pb) mg/L 0,001 < 0,0002 0,0018 < 0,0002 < 10,0002 Seco Seco Seco Seco <0,0002 0,0007 0,0006 <0,0002 Seco Seco 0,05 0,05 0,05 0,05
24 Antimonio (Sb) mg/L | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 Seco Seco Seco Seco <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 Seco Seco - - — -
25 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 Seco Seco Seco Seco < 0,0004 < 0,0004 <0,0004 < 0,0004 Seco Seco 0,05 0,05 0,02 0,05
26 Silicio (Si) mg/L - 8,5 9,5 — 6,7 Seco Seco Seco Seco - 45 5 - Seco Seco - - - -
27 Estafio (Sn) mg/L | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 Seco Seco Seco Seco <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 Seco Seco — - — -
28 Estroncio (Sr) mg/L 0,067 0,0377 0,1367 0,0748 0,0561 Seco Seco Seco Seco 0,0492 0,0554 0,0767 0,1366 Seco Seco - - - -
29 Titanio (Ti) mg/L 0,0019 0,0022 0,028 < 0,0002 0,0025 Seco Seco Seco Seco < 0,0002 0,0017 0,0024 <0,0002 Seco Seco -- - - -
30 Talio (TI) mg/L | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 Seco Seco Seco Seco <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 Seco Seco - - - -
AN Uranio (U) mg/L | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 Seco Seco Seco Seco < 0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 Seco Seco --- --n - -
32 Vanadio (V) mg/L < 0,0001 < 0,0001 0,0018 <0,0001 < 0,0001 Seco Seco Seco Seco <0,0001 < 0,0001 <0,0001 <0,0001 Seco Seco - — — -—
33 Zinc (Zn) mg/L <0,0100 0,0136 0,018 <0,0100 0,0226 Seco Seco Seco Seco 0,0195 0,0188 0,0296 0,1021 Seco Seco 2 24 2 24
(a): Decreto Supremo N.° 002-2008-MINAM. Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para agua, Categoria 3: Subcategoria: Riego de cullivos de tallo alto y bajo y subcategoria: Bebida de animales.

(b): Decreto supremo N.® 004-2017-MINAM. Estéandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua, Categoria 3: Subcategoria (Riego de vegetales) y subcategoria D2 (Bebida de animales).

-—: No establecido en los ECA para |a categoria correspondiente.
<: Menor al limite de deteccién respectivo del método de andlisis de laboratorio.
: Incumple al menos uno de los valores de los ECA para Agua, categoria 3.
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Anexo 6.6: Registros de datos 2018 de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de
influencia de la UM Constancia (Parte 6)

Cédigo de punto de monitoreo ECA 2008(a) | ECA 2017 (b)
QHuay1 Categoria 3
N.° Parametro Unidad Mayo Agosto Octubre ;
2018 2018 2018 Riego Bebida de Riego Bebida
Quebrada Huayllachane de vegetales animales de vegetales | de animales
Parametro de campo
1 pH Unidad 823 824 |NBGON| 65-85 6.5-8.4 65-85 65-84
2 oD mg/L 6,65 6,33 6,25 >=4 >5 24 25
3 Conductividad uS/cm 553,00 577,00 556,67 < 2000 <= 5000 2500 5000
B Temperatura °C 17,37 16,90 18,80 - e A3 A3
5 Caudal Us 50,00 13,70 383,94 - - - =
Parametro Metales Totales
’),(,( 1 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 | <0,000003 | <0,000003 0,05 0,05 = ==
2 Aluminio (Al) mg/L < 0,002 0,007 0,016 5 5 5 5
I \ 3 Arsénico (As) mg/L < 0,00003 < 0,00003 0,00074 0,05 0,1 0,1 0,2
ﬁﬁ 4 Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,5-6 5 1 5
5 Bario (Ba) mg/L 0,0894 0,0873 0,0533 0,7 - 0,7 —_
0.,( 6 Berilio (Be) mg/L <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 — 0,1 0.1 0.1
7 Bismuto (Bi) mgl/L < 0,00002 <0,00002 | <0,00002 = = i ==
%‘1 8 Calcio (Ca) mg/L 106,2 95,67 88,81 200 == - =
9 Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,005 0,01 0,01 0,05
L 30 Cobalto (Co) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,05 1 0,05 1
11 Cromo (Cr) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 - - 0,1 1
(9)/ 12 Cobre (Cu) mg/L 0,00187 0,00137 0,00211 0,2 0,5 0,2 0,5
13 Hierro (Fe) mgl/L 0,0252 0,0132 0,0087 1 1 S —
14 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 <0,00003 | <0,00003 0,001 0,001 0,001 0,01
15 Potasio (K) mg/L 2,21 2,56 4,56 — — - -
16 Litio (Li) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 25 25 25 2.5
17 | Magnesio (Mg) mg/L 11,85 11,08 9,701 150 150 - 250
18 | Manganeso (Mn) mg/L 0,00997 0,0046 0,00986 0,2 0,2 0,2 0,2
( 19 Molibdeno (Mo) mg/L 0,0064 0,01668 0,11723 - - - -
20 Sodio (Na) mg/L 8,614 8,975 13,61 200 - - -
21 Niquel (Ni) mg/L < 0,0002 < 0,0002 <0,0002 0,2 0,2 0,2 1
22 Fésforo (P) mg/L <0,015 < 0,015 0,024 — - -_— -
23 Plomo (Pb) mg/L < 0,0002 < 0,0002 <0,0002 0,05 0,05 0,05 0,05
24 Antimonio (Sb) mg/L 0,00078 0,00266 0,00489 - - _— -
25 Selenio (Se) mag/L < 0,0004 0,0007 0,001 0,05 0,05 0,02 0,05
26 Silicio (Si) mg/L - <02 7.5 - - — -
27 Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 <0,00003 | <0,00003 - - - -_
28 Estroncio (Sr) mg/L 0,6714 0,6279 0,5317 - - - -
29 Titanio (Ti) mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 - - - -
30 Talio (TI) mg/L < 0,00002 <0,00002 | <0,00002 - - - -
31 Uranio (U) mg/L <0,000003 | 0,000649 0,000526 S = o =
32 Vanadio (V) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 - - - -
33 Zinc (Zn) mg/L <0,0100 <0,0100 0,0198 2 24 2 24
(a): Decreto Supremo N.° 002-2008-MINAM. Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para agua, Categoria 3: Subcategoria: Riego de cultivos de tallo alto y bajo

¥ subcategoria: Bebida de animales.
(b): Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM. Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua, Categorla 3: Subcategorfa D1 (riego de vegetales) y subcategoria D2
(bebida de animales).
-—: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.
<: Menor al limite de detecciton respectivo del método de andlisis de laboratorio.
: Incumple al menos uno de los valores de los ECA para Agua, categoria 3.
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ANEXO 7.1
CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE
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ABRIL 2018
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Jhrsiveciones c-:,
a) La profundidad de inmersidn dei seasor fue de 6 cin 5
i ™ g L
) Eliempe de esiabilizacion de temperaiurs fue de 7 minuios, G
o) Le arecision del insirumento es 0,4 *C =
* La calibracian del tarmémeatra digital se realizé del medidor de condusiividad en o! Mulipardmsiro. ’:3
) B i
Las temperaturas convencionaimente verdaderas mosiradas en los resultados de medicion son ias de 'a Escaia Intemaciona; i
de Temnzraiura de 1980 (Internations] Temperaturs Scale ITs-a0),
* L& Inceridumbre de madicién expandida reporiada 2s [z inseridumbre de madicion esiandar muliplicada por el faclor
de coberiura J:=2 de modo que |2 probabiidad de coberivra conesponde aproximadementa a un nivel de conianza del 95%.
Los resuitados emiiidos son valides solo pera elinstrumento v senser celibrado, en el momento de la celibracion,
© Se recomiends al usuario recalihrar = intzrvalos adecuados, los cusles debon sar elagides cen base a las caracierlsiicas dal
irabajo realizade, el mentenimiento, conservacion y ¢l tismpo de uso del instrumento,
- Ls inceriiduinbre dsclarada en el presenle ceriificado ha sido estimade siguiends las directrices de; "Gula para ia exarasién de
la incertidumbre de medida” primera edician, septicmbre 2008 CEM.
* Esle cariificado de calibracién sofo puede ser difundido compleiamenie y sin modificacicries, sin firma v sello carecan ds vaidez.
Fecha de Emisidn
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Medider de gH* cEwnenie 2150500000857

HACH : 172862567082
HoA0d 12,00 pH 2 14,00 pH
Mo indiez 10,01 pd

Lzborziorio da Aguae - Grasin Group PE SAC,

2017-12-05

Lz calibracion se realizé por comparacion de la indicacidn de! instrumanta con vaioies asignados a maierizies de reierencia de pH
cerlificados, seglin procedimiento PC 020 Calibracién da madidores de pH de INDECOPI,
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Final 254
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MPC pH 4 GGP-5-01.16 CC523987 2019-10-12

RIRC pH 7 GGP-5-02.17 CC472239 201812-05

MRC pH 10 GGP-5.03.16 i CC502429 50190517

T lNesulledes iz msdinin
indicacion de! instrumenta {aH) Valor del patron (i) i Errar (pH) ngertitiumbre (oH1

4,00 3,999 i 0,001 008
7,00 5,992 H 0,008 0,016
10,00 10,005 : -0,005 0,016

47 bhsarvieclonas

a) Los rasuitades ssi@n dados 2 la emperatura de 25°C
o) El coeficlente de corralscion obienido &s: 1,000
) El emror méximo permisibie considzrado, temando como referencia: (UPAC Recommendations 2002 "hieasurement of pH, Dmnrhun Standards, and

Procaduras”,es: < pH 0,03
* La calbracién del medidor de pH se

realizé en ! iduiiparémelro,

= La Incaridumbre de medicion expandida reportada es fa incerddurnire de madicién esténdar muitiplicada par =l factor de coberlura fe=2
de modo que Ia probabiidad da coberiura corresponde aproximadzmente 2 un nivel do confianza del 55%.

= Los resuitades cmitidos son vaidos

solo parz el insirumento ¥ sensor celibrado, en el momento de |a calibracion.

+ 58 recomienda =i usuario recalibrar a intervalos adecuados, fos cusiss daben ser eiepidos con base & les caracieristices de! trabajo
razfizado, of mantenimicnto, conservacion v el tienipo de use de! insirumanio.
+ La inceridumbre declarada en el presenie curﬂcadn ha sido estimadao siguiendo las direcirices de: "Guia para |a expresion de 2
incertidumbre de medida” primera edicion, septiembre 2008 CEM.

+ Este cerifficedo de caiihracin solo puede ser difundide complelamente y sin madificaciones, Sin firme y sello carecen de validez.
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: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
: Calle Puerto Salaverry MZ. E LT. 21 Urb, Los Cedros de Villa 3ra Etapa - Chorrillos

1  Cliente
2  Direccién

3  Datos del Instrumento :

JInstrumento de Medicién 150500000657

: Medidor de oxigeno * -Nede serie del Instrumento

.Marca : HACH .Nede serie de la sonda 150502597011
.Modelo : HQ4od JAlcance 0,00 mg/L 2 20,00 mgiL
JIdentificacién : 60226471-0017 .Resolucién 0,01 mgiL

NFORME ALEY"

4 Lugar de calibracién : Instalacion del OEFA - Chorrillos

5  Fecha de calibracidn : 2018-03-02

6  Método de calibracién

La calibracldn se realizo por comparacion de la indicacién del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxlgeno, segin
procedimiento GGP-08 Calibracion de Medidores de Oxigeno Disuelto — Green Group.

7  Condiciones Ambientales

Temperatura (°C) H dad (%hr} Presidn {mbar)
Inicial 25,0 59,9 1003
final 251 61,3 1003
B8  Trazabilidad
Materiales de Refi Cddigo Interno N® Lote/CertHicado F. Vencimiento
| Solucién estandar de OxIgeno Zero GGP-5-13.8 12687 2019-04-07
Bardmetro GGP-02 LFP-227-2017 201907-04
9  Resultados de Medicién
Referencia Lectura del Instrumento Error Incertidumbre
(maiL) (mg/L) {(marl) (mgiL)
0,00 0,04 0,04 0,01
8,40 8,20 -0,20 0,01

10 Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C,

b) La precisién del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8 mgiL | £ 0,2 mg/L para més de 8 mg/L.
(*) Medidor perteneciente al multiparimetro
La Incertidumbre de medicién expandida reporiada es Ia incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k = 2,
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del B5%,

o Los resultados emitidos son vélidos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibracién,
o Se recomienda al usuario recalibrar a Intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo realizado,

&l mantenimiento, conservacion y el liempo de uso del instrumento.
El certificado de calibracién sola puede ser difundide completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez,
o La Incertidumbre declarada en el presente cerlificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para |a expresién de la incertidumbre

de medida" primera edicién, sepliembre 2008 CEM.

"EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO Col

Fecha de emisién R

Enzo Bérrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C.

LAIMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIGN ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N’ 27260 LEY DE FIRMAS ¥ CERTIFICADOS oicitaes)  FO-[LC-PR-01]-03
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Pap. 1
ORGAMSRIO DE EVALUACION ¥ FISCALIZACION AMBIENTAL ~ OEFA
#v. Feustine Sanchez Caiign iMre. 503 Lima - Lime - Jests lizile

thal Brmntinantn : 150500000557
1 iGi472508022
2 0,04 uSlesa = 200,0 1aSlem
£ 0,1u8 Jem <iuS for -0,09mS lem

Ta v m At
A AL

Matidor de Condustvidad
HACH

HOvige

6022647-0017

Laboizisiio de Aguac - Gieen Gioup PE 8.AC,

L 20120222

a.
1]
o

La caflirzcisn sa raaiiz6 por compaizcion de insirumenio con veloraz oslgnados 2 materiales de rafersngia de conduciy
especiiice carificados, seglin procedinianio "PC 022 Caliymcion de conductimeirns” de INDECORI,

andielenes Siablenisies,

T ﬂh;a_rs::- 3 Hinpedad rfativg o and
Inizial 25,0 53,0
]
i Final 254 H 54,8

___ Fsténusade 1 _Cédigomemo | M dslom o N e certiicado E. Vs

i MRC 98,6 usicm | GGP-5-04,27 CC16134 2018-06-97

!_ WRG 1410 uSiem ' GGP-S.05.25 cCc15108 20180531

i WiRC 9875 uSkem i GGP-8-07.23 CC1B446 2018-09-14

b taties de nueelinin

\____indicacién del instrumant | Velor delpoicen | Emor | incorigumbre

i 99,1 uSler | 98,6 uSlem j 0,5 uSfem | 2,2 uSkem

i 1412 uSfem i 10uSlen | 2uSkem TuSlem
| 9,95 mS/erm i 9,98 mSlem ] -0.02 mS/cm 0,05 msicm

Ohsmvzclanan
2) Los resuitadas osidin dados 2 fa femperaiura da 25 °C.
2) Le precisién dalinstrumenio deciarado en el manuz! del febricante 2s: & {0,5 % da 2 leciura)
* Le calivrecion del medidor de conductivided sa reafizé en ef mulipardmeio.

[

AL

ICADO DE CALIBRACION GONST ITUYE DELITO SANCIOMADO TOMEOR

ZRTIF

L USO INDERIDD DE ESTE ¢

B

¢ La Inceriidurabre de medicién cxpandida raporiada 2s !z incaridumbr: de madicion astandar muttislicada por e! fector d2 coberiura
£=2, de modo que I2 probabilidad da cobariurz corresponds eprodimadaracnie a un nivel da confianza dof 85%.

* Los resullados emitidos son vifidos saio parz sl insirumanio y sansor calorede, 2n &l momenio do ja celibracion,

= Se racomienda al usuario recalivrar z intarvatos adecuzdos, los cuaies debon ser elepitios con base a i2s carscteilstices dal irabejo
realizado, el manienimianio, conservacian y €l liempo de use del insirumenio,

¢ La incerlidumbre declaradz en el presanie cenificads ha sido estinada siguigndo las direcirices dz: "Guia para la expresion de
la inceriidumisre de madida® primora edicion, sepiiembre 2008 CEM.

« Esie cerlificado de calibiacién solo puada ser difundido compietamenia v sin medificaciones, sin firma y se7o carscen de validaz,

F=cha de Emigion

2048-03-36 7 S —
SO0 RTINS LavYaRIR

Jeie e Laboraiorio de Calibracion
GREEN GROUP PE SALC.

LAIMPRESISN CE ESTE CENTIICALD CONSTITUYE LA COMA BEL OHGRIAL IN VERDION ELECTROKIZA [FIAA NSMAL stG 0N 1Y KU 27269 LEY OE [AMAS ¥ CERTINEADOS DIGITALES)
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v Ve
VELOCIDAD 2 vELocipap | ERROR
MEDIA DE N”ng{;l?;u‘;”;éms MEDIA DE FP111 \j’;’;‘i La calibracién se efectiia mediante la medicién de 12 diferentes
CARRC m/s m/fs velocidades. El carro remolque tira al correntdmetro en un canal
0.00 0 0.01 -0.01 de medicién pasando por agua estancada,
0.35 7 0.40 -0.05 L@ ecuacién de la hélice: Es la relacidn entre las revoluciones del
0.53 ) 0.50 0.03 molinete y la velocidad del carro estd calculada como una
1.05 T 100 0.05 ecuacion de forma V=nA+B
. & 350 0.08 La ecuacidn de correccidn: Es fa relacidn entre Iz velocidad del
202 35 2.00 0.02 carro y la velocidad que brinda el equipo para la realizacion de
2.45 42 240 0.05 un 3juste de velocidad y tiene Ia forma
2,52 44 2.50 0.02 V= VeAR+8e
2.74 48 2.70 0.04
3.24 58 3.30 -0.06
3.57 62 3.50 0.07
4,05 73 4.00 0.05
Ecuacion de Iz Hélice Ecuacidn de correccion del Correntémetro
4.50 - 4.50
400 y=0.0571x+ 0.0079 o E P 4 1'5???;9%0879 ,__,./' ¥
2 350 R¥=0.999 o ‘g‘ a8 o o
g 300 T 3 300 ﬂ,-ﬂ"
& 250 g S 250 /ﬂ,-;r*
= 200 £ 5 200 o
g o C -~
= 150 = a2 150 o
g 100 T g 100 p-.
g oso 7 g os0 . ol
g o060 Z 000 ¢
7] 20 40 GO 80 0.00 100 2.00 3.00 4.00 5.00
NUMERO DE VUELTAS POR SEGUNDO VELOCIDAD MEDIA DE FR11% /s
PATRONM UTILIZADO: Se utilizé el cranémetro tipo | Marca: Extech Modelo CROD7A con certificado nimero
1830861/Controle Officiel Suisse des Chronometres/fecha de callbracién 21/09/2016 Cinta métrica Marca Evel con
certificado nimero 2315/iNTl/fecha de calibracién 27/03/2017 Termémetro Extech con certificado nimero T-019-2017
con fecha de calibracién 20/01/2017
INCERTIDUMBRE: La siguiente incertidumbre es la incertidumbre expandida de medicién que esigual a Is incertidumbre
estdndar combinada por el factor de cobertura K=2 la misma fue determinada seglin la "GUiA PARA LA EXPRESION DE LA
INCERTIDUMBRE DE MEDICION" JULIO 2001
Pag2/2

Caile las guabas 4125 - Urb. El Naranjal - Los Olivos

iail: Iogisticé@envirogrcl.;ps:ech.com [ web: www.envirogrouptech.com / Cel: RPC: 961768828



[ CERTIFICADD DE CALIBRACION N* 018-17 J
EQUIPO Correntémetro FECHA DE CALIBRACION 25 de Agosto del 2017
PERTENECIENTE A OEFA LUGAR DE CALIBRACION Laboratorio Envirogroup
FABRICANTE GLOBAL WATER TEMPERATURA AGUA 26°C
MODELO FP 111 TIEMPO DE GIRO 20 SEGUNDOS
TIPO Molinete POSICION TRANSVERSAL EN CANAL 15cm
SERIE N° 1550006907 VELOCIDAD MINIMA DE RESPUESTA 0.1 m/s
SERIE DE HELICE N° 307 TIPO DE SUSPENSIGN VARILLA
LIMITES DE CALIBRACION 0-4 m/s CODIGO INTERNO 60222426-0053

(~ PROCEDIMIENTO:
La Calibracion fue hecha bajo las normas 15O 3455-2007

ECUACION DE CALIBRACION HELICE ~ V=0,0571n +0,0079
DONDE:

V Velocidad media del carro

n Numero de vueltas por segundo

ECUACION DE CORRECCION V = 1,0082Ve + 0,0079
DONDE:

V Velocidad media del carro

Ve Velocidad media del equipo

RECALIBRACION: Los resultados son validos en el momento de la calibracién. Al solicitante le corresponde disponer en su
momento la ejecucién de una recalibracién, la cual esta en funcidn del uso, conservacién y mantenimiento del instrurnento
de medicién o a reglamentaciones vigentes.

OBSERVACIONES:

R2> 0.95; el equipo esta dentro de los rangos aceptables, la calibracién y el ajuste se realiz6 con el Factor 322 utilizado en el
display del corremﬁnetro

VoBo
L)
A 'f
/ [ -
Realizado por: Sebastlan Guzman H Revisadp'Por: Michel Quispe L

(

Pag1/2

Calle las guabas 4125 - Urb. El Naranjal - Los Olivos
Mail: logistica@envirogrouptech.com / web: www.envirogrouptech.com / Cel: RPC: 961768828
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ANEXO 7.2
CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE
LOS EQUIPOS DEL MONITOREOQ DE

JULIO 2018 |




[ CERTIFICADO DE CALIBRACION N® 022-17 )
EQUIPO Correntémetro FECHA DE CALIBRACION 26 de Agosto del 2017
PERTENECIENTE A OEFA LUGAR DE CALIBRACION Laboratorio Envirogroup
FABRICANTE GLOBAL WATER TEMPERATURA AGUA 26°C
MODELO FP 111 TIEMPO DE GIRO 20 SEGUNDOS
TIPO Molinete POSICION TRANSVERSAL EN CANAL 15cm
SERIE N* 1550006906 VELOCIDAD MINIMA DE RESPUESTA 0.1 mfs
SERIE DE HELICE N* 906 TIPO DE SUSPENSION VARILLA
LIMITES DE CALIBRACION 0-4 m/s CODIGO INTERNO 60222426-0062

(" PROCEDIMIENTO:

=15 em=D]
v -
m=n T
25cm
d

de medicién o a reglamentaciones vigentes.

OBSERVACIONES:

display del correntémetro

VoBo

[

Realizado ppr: Sebastjan Guzman H

La Calibracion fue hecha bajo las normas 1SO 3455-2007

ECUACION DE CALIBRACION HELICE
DONDE:

Velocidad media del carro

n Nimero de vueltas por segundo

ECUACION DE CORRECCION
DONDE:

Velocidad media del carro

Ve Velocidad media del equipo

RECALIBRACION: Los resultados son validos en el momento de la calibracidn. Al solicitante le corresponde disponer en su
momento la ejecucion de una recalibracion, la cual estd en funcion del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento

R?> 0.95; el equipo esta dentro de los rangos aceptables, |a calibracion y el ajuste se realizd con el Factor 322 utilizado en el

V=0,057n +0,0171

V=0,057Ve +0,0171

v

v

Pag1/2

Calle las guabas 4125 - Urb. El Naranjal - Los Olivos
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=,

’__) ENVIROGROUP

ENVIROMMENTAL GROUP TECHMOLOQGY

v Ve |
VELOCIDAD s VELOCIDAD E:l']:t?:
MEDIA DE NUMERD DEVUELIAS MEDIA DE FP111 VvVe La calibracidn se efectlia mediante la medicién de 12 diferentes
CARRO m/s R SEOG m/s 4 velocldades. El carro remolque tira al correntémetro en un canal
0.00 0 0.01 -0.01 de medicién pasando por agua estancada.
0.35 5 0.30 0.05] L@ ecuacién de la hélice: Es la relacién entre las revoluciones del
051 ) 0.50 0.01 molinete y la vgloctd‘r:: d:l cfarm e;tf c:icaulada €omo una
1.05 18 1.00 0.05 ecuacion de forma v=n
£ &7 1.50 0.04 La ecuacidn de correccién: Es la relacidn entre la velocidad del ;
2.02 35 2,00 0.02 carrq y la velocidad que brinda el equipo para la realizacidn de
232 41 2.30 0.02 un ajuste de velocidad y tiene la forma
2.52 44 2.50 0.02 V= VeA2+B2
2.74 48 2.70 0.04
3.01 53 3.00 0.01
.57 62 3.50 0.07
4.05 71 4.00 0.05
Ecuacidn de la Hélice Ecuacidn de correccidn del Correntdmetro
450 ., 450,
- . T 400 ¢ =1.0071x+0.0171
r y=0057%+0.0171 R a L
g 350 R?= 09997 o g A5 e
3 300 f,c/ § 3.00 =
8 250 A 2 250 | e
£ 200 '+ o B 200 : e
5 150 ¢ Z 150 i
2 100 o § 10
9 050 ¢ % S 050 ¢
o |
g DLOD O et v s A P i R S B e '
0 20 40 60 B0 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
NUMERO DE VUELTAS POR SEGUNDO VELOCIDAD MEDIA DE FP111 mfs
PATRON UTILIZADO: Se utilizé el crondmetro tipo | Marca: Extech Modelo CROD7A con certificado nimero
1830861 /Controle Officiel Suisse des Chronometres/fecha de calibracién 21/09/2016-Cinta métrica Marca Evel con
certificado ndmero 2315/INTi/fecha de callbracién 27/03/2017 Termémetro Extech con certificado nimero T-019-2017
con fecha de calibracidn 20/01/2017
INCERTIDUMBRE: La siguiente incertidumbre es la incertidumbre expandida de medicién que es igual a la incertidumbre
estdndar combinada por el factor de cobertura K=2 la misma fue determinada segtin la "GUIA PARA LA EXPRESIGN DE LA
INCERTIDUMBRE DE MEDICION" JULIO 2001
Pag 2/2
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* ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEEA

¢ Av. Faustino Sénchez Carrion Mro. 603 Lima - Lima - Jesis Mariz

¢ Termémelro digital®

HACH
HQ40d

+ Mo indica

: Lazboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

i 2017-12-04

« W® de serie del Instrumeante
. M" de serle de sehsor

. intervalo de lndicacldn

. Rescluclén

La caiibracion se realizé por comparacion siguiendo ef procedimiento "PC-017 Calibracion de Termdmetros

Digitales" Edicién 2° de INDECOP]

Condiclones Amblentatzs

Temperaturz £°C)

Humedad relzdiva (% hi

Pag, 1de 1

: 150500000207
- 172832588001
100°Cz500°C
101 C

Iniciai 25,0 54,8
Final 25,3 56,7
Trazabiildad
Pawdn Usado Cddige Inlerne I° tie Certiflcado F. Venclimlento
Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22
sensores de termistor ds
resolucién de 0,001 °C GGP-25 LT-417-2017 INACAL/IDN 2018-08-08
Resuliados de medicldn
T.CW. indicaclién dal Termémeto Correcelon eartidumbre
{"C) {°C) {°c) ("Gl
10,03 10,0 0,03 0,11
25,03 25,0 0,03 0,08
34,94 35,0 -0,086 0,08

Ternperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién dal termémelro + Correccién,

Obsarvaclones

a) La profundidad de inmersion del sensor fue de 6 cm

) El tiempo dz estabilizacién de temperaiura fue de 6 minutos,
¢) La precisién del insfrumentio es + 0,4 °C

* La calibracién del termémetro digital se raalizé en fa sonda de pH en el Muliipardmetrao.

OF ESTE CERTIFICADO NE GCALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIOMADOD COMFOREE ALEY

LUSO IMDERIDG

=

o

e

>

Las temperaturas cenvencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de rnedicion son las de Iz Escala Intemacional
de Teimperatura de 1980 (Internafional Temperature Scale ITS-80).
La Incerlidumbre de medicién expandida repottada es la inceriidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor
de cobertura it=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente 2 un nivel de confianza del 85%.
Los resultados emitidos son vélidos solo para el instrumento v sensar calibrado, en el momento de la calibracicn.
Se recomienda al usuario recalibrar 2 intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas deal
trabajo realizado, el mantenimiento, canservacion y el tiempo de uso del instrumento.
La incerlidumbre declarada en el presente cerlificado ha sido estimado siguienda las directrices de: "Gula para ls expresion de

la incertidumbre de medida" primera edicion, sepfiembre 2008 CEM.
= Esle certificado de calibracién solo puede ser difundido compleiamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emisién

2017-12-05

Enzo Barrera Zav

2iz

Jele de Laboratcrio de Calibracan
IRRFEN GROIIP PE S A

LAIMPRES!SN E ESTE CERTIFICANIO CONSTITUYE LINA COMIA DEL QRIGINAL KN VERSKON ELECTRONCA {FIFRIA DIGITAL SEGUN LEY N" 27269 LEY DT RMAS ¥ CERTIFICADUS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03



LABORATORIO DE CALIBRAGION ACREDITADO POR EL
p C i SAL - -
ORGANISMO DE ACREDITACIGN INACAL -DA e INACAL

CON REGISTRO N° LC~ 018 g
I'}. - s
\ C—-— (P . u;:{I‘.x‘.: EER
e i ) ' . Y, R At ! b
Gartifioade de Gulibracion ~——_ —
5% ﬁm ¢ ¢ T allPravion ...
LA-594-2017
i Pég. 1 de 1
1 Cliente ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direcclén :  Av, Faustino Sanchez Carrién Nro, 503 Lima - Lima - Jesus Marla
3 Dates del Instrumento
. Instrumento de medlsldn :  Medidor de pH* . N° de serie del Instrumenta  : 150500000907
. Marca : HACH . N° de serie sanda : 172632558001 ¥
. Modelo : HQdod . Intervalo de Indlcaclén 12,00 pH 2 14,00 pH i
. ldentiflcacion :  Moindica . Resoluclon 10.04 pH E‘
w
4 Lugar de callbraclén : Laboratorio de Aguas - Green Group PE SAC. g
=]
5 Fecha de celibraclén 1 2017-12-04 '-E
o
L |

6 Método de callbracion,

La calibracién se realizé por comparacian de la indicacién del Instrumento cen valores asignados a materizles de referancia de pH
certificados, segln procadimiento PG 020 Calibraciéin de medidores de pH de INDECOPL,

7 Gondiclones Amblentajes,

Temperatura (*C) Humedad relatlva (%hr)
Inicial 24,5 53,0
Final 24,8 ) 548
3  Trazablildad
Patrén usado Cadigo Intemno N° Lote o N* Certificado F. Vencimiento
MRC pH 4 GGP-5-01.16 CC523997 2019-10~12
MRC pH 7 GGP-5-02.17 CC472239 2018-12-06
MRC pH 10 GGP-5-03.16 €C502428 2018-05-17
o Resltadosdemedicisn
Indicacion del Instrumento (pH) Valor del patran (pH) Error (pH) Incertidumbre (pH)
4,01 3,908 0,014 0,016
7,02 6,998 0,022 0,016
10,01 10,004 0,006 0,016

ERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCION-

10 Observaciones
) Los resultados estén dados a Ia temperatura de 25 *C
b) El cosficients de correlacion obtenido es: 1,000
c) El error mdximo permisible considerado, fomando como referencia: IUPAC Recommendations 2002 ,“Measurement of pH, Definition, Standards, and
Procedures” es: +pH 0,03
* La calibracién del medidor de pH se realizé en el Multipardmetro.

[

e La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbra de medicién esténdar multiplicada por el factor de cobertura k=2
de modo que la probabilidad de cobertura comesponde apro¥madamenta a un nivel de confianza del 85%.

» Los resultados emitidos son vélidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacién y el tiempo de uso del instrumento.

+ Laincerlidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresién de la incertidumbre de medide"
incerfidumnbre de inedida” primera edicién, septiembre 2008 CEM.

» Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin madificaciones. Sin firma y selio carecen de validez.

“EL USO INDEBIDO DE

Fecha de emision

2017-12-05

Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.AC.

LA MPRESIN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPUA GEL DRIGIAL EN VERSKIN ELECTRONICA (RRMA DIGTAL SEGON LEY N* 17269 LEY BE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-{LC-PR-01]-03



Cortificade de Gulibracion

LA - 0642018
Pag.1de1
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Direccién : Calle Puerto Salaverry MZ. E LT, 21 Urb. Los Cedros de Villa tercera Etapa Chorrillos
3 Datos del Instrumento : &
aad
Jnstrumento de Medicidn : Medidor de oxigeno * .Nede serle del Instrumento ¢ 150500000807 -
Marca : HACH .Nede serie de la sonda + 151462598009 =
Modelo : HQ40d Alcance . 0,00 mg/L a 20,00 mgiL o
JIdentificacion : 60226471-0037 .Resolucién H 0,01 mg/L ;
o
4 Lugar de calibracion : Instalacion de la OEFA - chorrillos g
=]
<
5  Fecha de calibracién + 2018-03-09 g
%]
6  Método de callbracién =
7]
La calibracion se realizd por comparacion de la indicacién del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, segln 8
procedimiento GGP-06 Calibracidn de Medidores de Oxigeno Disuelto — Green Group. o
o
7  Condiclones Amblentales g
=
Temperatura (°C) Humedad (%hr) Presién (mbar) E
inicial 25,0 60,2 1005 g
final 25,0 62,9 1005 o
=
Q
8  Trazabilidad 2
o
o
Materiales de Referencla Gédigo Interno N° Lote/Certificado F. Vencimiento 3
Sclucion estandar de Oxigeno Zero GGP-5-13.8 12697 2019-04-07 w
Bardmetro GGP-02 LFP-227-2017 2019-07-04 g
=}
<
o
9  Resultados de Mediclén e
&
Referencla Lectura del Instrumento Error Incertidumbre 5
: (mgiL) (mg/L) __(mal) (mglL) w
L 0,00 0,03 0,03 0,01 m
= 8,40 8,20 -0,20 0,01 w
=)
[=]
10  Observaciones %
o
a) Los resultados estdn dados a la temperalura de 25 °C. =
b) La precisién del instrumento declarado en el manual del fabricante es; + 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8 mg/L ; + 0.2 mg/L para mas de 8 mg/L. 6
(*) Medidor perteneciente al multiparametro ‘g
o La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el faclor de cobertura k =2, a

She

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

o Los resultados emitidos son validos sclo para el Instrumento y sensor de oxigeno disueito, en el momento de la calibracién,

o Serecomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo realizado,
el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

o El certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

o Lalncertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la incertidumbre

de medida” primera edicion, septiembre 2008 CEM.

Fecha de emision

Enzo Barrera Zavala
2018-03-13 Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C.

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELEGTRONICA [FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N* 27269 LEY OE FIRMAS Y CERTFICADOS Dses)  FO-[LC-PR-01]-03
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
s ST ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° LC-019

Gertificade de Gudibracion

LA-101-2018

INACAL
l} A= l)Ll}l

=

Registro N"LC -019

\»Iuhl 1h

Pag. 1de1
Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2  Direccién : Av, Faustino Sanchez Carmién Nro, 603 Lima - Lima - Jests Maria

3 Datos del Instrumento

=

u

-

<

. Instrumento de medicién  : Medidor de Conductividad® . N° de serie del instrumento : 150500000907 g
. Marca : HACH . N° de serie de sonda : 150752588017 %
. Modelo : Ha4o0d . Intervalo de Indicaclén : 0,01 uSfcm a 200,0 mS/em l-zl-
. Identificacién : 60226471-0037 . Resolucién : 0,1uS /em -1uS fem -0,01mS /em 8
o}

o

4  Lugarde calibracidn : Laboratario de Aguas - Green Group PE S.A.C.

5 Fecha de callbraclén . 2018-03-15 LT
-]

] Método de calibracion $
[e]

La calibracion se realizo por comparacién del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad E
especifica certificados, segin procedimiento "PC-022 Calibracion de conductimelros” de INDECOPI. o

i

5

=

7  Condiclones Amblentales. 7
=

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr) 8

Inicial 25,0 47,0 8

Final 253 50,1 2

o

@

z

8  Trazabilidad a
w

- o

Patron usado Cadigo Interno N° de lote o N*® de certificado F. Vencimiento o

MRC 98,6 uSicm GGP-5-04.28 CC16134 2018-06-07 g

MRC 1410 uSlcm GGP-5-05.26 CcC16108 2018-05-31 i

MRC 8875 uS/ecm GGP-5-07.22 CC16446 2018-08-14 =

w

o

9  Resultados de medicién =
Indicacién del instrumento Valor del patrén Emor Incertidumbre (.

00,1 uSlcm 98,6 uS/cm 0,5 uSlem 2.2 uSlem o

1413 uS/cm 1410 uSicm 3 uSlem 7 uSicm 3

8,86 mS/cm 9,98 mSfem _ -0,02 mSicm 0,05 mS/cm w

=

10 Observaclones 8
a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C. 3

w

b) La precisién del instrumento declarado en el manual del fabricante es: £ (0,5 % de la lectura)
* La calibracién del medidor de conductividad se realizo en el Multiparametro.

o La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de mediclén estandar multiplicada por el factor de cobertura
k=2, de mada que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 85%.

o Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién.

o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de usa del instrumento.

o La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edician, septiembre 2008 CEM.

o Este certificado de calibracién sola puede ser difundido completamente y sin madificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

T T T TR

Fecha de Emision

Enzo Ba.rrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.AC.

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA [FIRMA DIGITAL, SEGUN LEY N* 27265 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES]

2018-03-19
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OCTUBRE 2018




Certificady de Calibravion

LC - 0262018

Pég.1del
Cliente ! ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccién : Av. Faustino Sanchez Carrién Nra, 603 Lima - Lima - Jestis Marfa
Datos del Instrumento .
w
Instrumento de medicion : Correntémetro Rango : 01lm/saBlm/s =
Marea : Global Water Resolucién : 0,1m/s g
o
Modelo : FP111 Serie 1 1517001943 2
cédigo Interno : 60222426-0031 (*) §
o
Lugar de Calibracion : Laboratario de Caudal - Green Group PE S.A.C. g
=
Fecha de Calibracién 1 2018-07-31 8
Z
w
Método de Calibracion. g
-
w
Pracedimiento para la Calibracién de Correntémetros - Green Group PCG-04. E
3
E
-
=
Condiciones Ambientales 2]
&
Temperatura (°C} Humedad relativa (%H.R.) g
Inicial 26,2 65,2 =
Final 26,4 67,8 Z
(5]
w
Trazabilidad. g
2
Patran Codigo Interno N° certificado F. Vencimiento %
Correntémetro Valeport GGP-36 52938 2019-03-05 E
: 3}
w
@
Resultado de Medicién. ln.:j
(=]
o
2
Instrumento (m/s) Indicacién patrén (m/s) | Correccién (m/s)| Incertidumbre (m/s) E
s
0,7 0,60 -0,10 0,09 9,
1,1 1,00 -0,10 0,09 =
1,6 1,69 0,09 0,09 ¢
2,4 2,41 0,01 0,08
2,9 2,99 0,09 0,09

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL CRIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGTAL SEGUN LEY H° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-{LC-PR-01}-03
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i

Y . Clrtificads dy Gulibravion

“r=en Group

LC - 0262018

Ecuacion de correccidn del Correntémetro

3,00 A

y =1,0809x - 0,1428
2,50 - R?= 0,9962 :

\
INADO CONFORME ALEY

INDICACION PATRON (m/s)
¥ B8
\\

1,00 - /,---;.
i
FaY
0,50 -
i 741 [ S S— . ey e A Gl e T —
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 350 -

INSTRUMENTO {m/s)

10. Observaciones:

a) La precisién del instrumento declarado en el manual de fabricante es de + 0,1 m/s.

b) No se realizé ajuste al instrumento.

c) Factor de calibracion del instrumento es de 318.

d) El valor del factor influye en los resultados de la medicién.

e} El procedimeinto de calibracion PCG-04 de Correntometros, se realizo tomando como reterencia la Norma 150 3455

*) Dato tomado de una etiqueta adherida al instrumento.

- La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura
k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

- Los resultados emitidos son vélidos solo para el instrumento y sensor adecuado, en el momento de la calibracién.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos en base a las caracteristicas del instrumento,

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Gufa para la expresién de la
incertidumbre de medida" primera edicidn, septiembre 2008 CEM.

. El certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

"EL USO INDEBIDO "= ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO 82

Fecha de Emision

2018-08-16

Enzo _Bérrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C.

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N’ 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTICADCS picmatesy  FO-[LC-PR-01]-03
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA INACAL N\

C E °LC- C 3
0 N R G I STR O N L c 01 g C.- E\Iﬁu}\}i‘::[-l‘:':ulih‘.m'u
Acreditadn j

Cortificade de Gudibravion

LA-476-2017
) Pag.1de1

1 Cliente ¢ ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccion i Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Lima - Lima - Jestis Marfa
3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicién ! Medidor de pH* . N° de serie del Instrumento  : 150500000010

. Marca : HACH « N° de serie sonda : 172632568009

. Modelo ¢ Hadod . Intervalo de indicaclan :2,00 pH a 14,00 pH

. Identificacion : Noindica « Resolucian 10,01 pH
4 Lugar de callbracion ¢ Laboratorio de Aguas - Green Group PE SAC.

5 Fecha de calibracion T 2017-11-03

6 Método de callbracion,

La calibracion se realizs por comparacion de la indicacién del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH
certificados, segln procedimiento PC D20 Calibracién de medidores de pH de INDECOP).

7 Condiclones Amblentales,

Temperatura (°C) Humedad relativa {%hr)
Inicia) 240 60,7
Final 241 585
8 Trazabilldad
Patrén usado Cddigo Interno N® Lote o N* Certificado F. Vencimiento
MRC pH 4 GGP-5-01.15 GC498467 2019-04-28
MRC pH 7 GGP-5-02.16 CC492514 2018-03-07
MRC pH 10 GGP-5-03.16 CC502429 2019-05-17
9 Resultados de medicidn
Indicacién del Instrumento (pH) Valor del patrén (pH) Error (pH) Incertidumbre (pH)
4,02 4,009 0,011 0,016
701 6,997 0,013 D,D16
10,01 10,010 0,000 0,015

10 Observaciones
a) Los resultados estén dados a la temperatura de 25 °C
b) El coeficiente de correlacion obtenido es: 1,000
c) El error iméximo permisible considerado, tomando como referencia: IUPAC Recommendations 2002,
Procedures”,es: + pH 0,03
" La calibracién del medidor de pH se realizé en el Multipardmetro,
e LaIncertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada par el factor de cobertura k=2
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un rivel de confianza del 95%.
o Los resultados emitidos son vélidos solo para el instrumenta y sensor calibrado, en el momento de la calibracion,
e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegides con base a las caracteristicas del rabajo
realizado, el mantenimiento, conservacién y el tiempo de uso del instrumento.
o Laincertidumbre declarada en el presente certificada ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Gula para la expresitn de la

incertidumbre de medida” primera edicién, septiembre 2008 CEM.
o Este certificado de calibracion sclo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Sin firma y sello carecen de validez.

“Measurement of pH, Definition, Standards, and

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY"

Fecha de emisién

Enzo Barrera Zavala
203103 Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C.

LAIMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EH VERSIGN ELECTRONICA (ARAMA DIGITAL SEGUN LEY I 217269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01]-03
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

N FPerl
L Lroup

Cliente
Direccicn

Datos del Instrumento

- Instrumento de medicidn
. Marca

« Modelo

. Identificacion

Lugar de calibracion

Fecha de calibracidn

CON REGISTRO N° LC-019

Certificads de Galibracion

LA-5

17-2017

=

IN ACAL\
DA - IPerni

Lalvezeonio de Calidwzache

Acreilitada _/

Registro N°LC -018

Pag. 1de1

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
: Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Lima - Lima - Jestis Maria

: Medidor de Conductividad*®
: HACH

: HQ4od

: MNoindica

. N® de serle del instrumento
« N° de setie de sonda

. Intervalo de Indicacién

. Resolucién

: Laboratorio de aguas - Green Group PE S.A.C

1 2017-11-22

Método de calibracion

+ 150500000010

1 172942587021

: 0,01 uSfem a 200,0 mSicm
: 0,1uS fem -1uS fem

La calibracién se realizé por comparacion del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad
especifica certificados, seqlin pracedimiento "PC-022 Cafibracién de conductimetros” de INDECOPI.

Condiclones Ambientales,

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
Inicial 246 59,6
Final 24,9 57,0
Trazabilidad
Patrén usado Cadiga Intemo N° de lote o N* de certificado F. Vencimiento
MRC 100,4 uS/em GGP-S-04.21 CC15569 2018-01-13
MRC 1410 uS/cm GGP-8-05.20 CC16108 2018-05-31
Resultados de medicién
Indicacion del instrumenta Valor del patrén Ermor Incartidumbre
100,0 uSlem 100,4 uSlem -0,4 uSicm 2,2 uSlcm
1412 uSfem 1410 uSlem 2 uSicm 6 uSicm

Observaclones

a) Los resultados estdn dados ala temperatura de 25 °C,
b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: % (0,5 % de la lectura)
* La calibracién del medidor de conductividad se realizs en el Multipardmetro.

*NADO CONFORME ALEY"

e Lalncertidumbre de medicidn expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura
k=2, de modo que la probabilidad de coberura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

o Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrade, en el momento de la calibracién,

o Se recamienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacion y el iempo de uso del instrumento,

o Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo |as directrices de:

laincertidumbre de medida” primera edicidn, septiembre 2008 CEM.
o Este cerfificado de calibracisn solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

"Gula para |a expresién de

"EL USO INDEBIDO D“'I_"RTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SAl

Fecha de Emision

2017-11-28

LAIMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UINA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIGN ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL, S

e

Enzo Bérrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE SAC.

EGUN LEY N* 27268 LEY DE FIRMAS ¥ CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA INACAL
' CON REGISTRO N° LC-019 :
C_ E’dé\\.w-‘l_xl;;;ﬂi':lﬁlnud\‘n

\er

@Mﬁom’ﬁ de Gulibracion

LA-475-2017

Pig,1de 1
Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

-

2 Direccidn ¢ Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jes(is Marla

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicién ! Termémetro digital* . N° de serle del instrumento  : 150500000010

. Marca : HACH . N® de serle de sensor + 172632568009
. Modelo ! HQ4od . Intervalo de Indlcaclén +0,0°Cas00"C
. Identificaclén : Noindica . Resoluclén 0,4 °C

4 Lugar de calibraclén ¢ Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

5 Fecha de calibracién : 2017-11-03

6 Método de calibraclén
La calibracién se realizé por comparacisn siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracisn de Termémetros
Digitales" Edicién 2° de INDECOP|

7 Condiciones Ambientales

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
Inicial 238 49,3
Final 24,0 50,6
8 Trazabllidad
Patron Usado Cddigo [nterno N° de Certificado - F. Vencimlento
Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22
sensores de termistor de
resolucion de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACALIDM 2018-08-09
9 Resultados de medicién
T.C.V, Indicaclan del Termémetro Correcclén Incertidumbre
) (°c) ) (°c)
10,04 10,0 0,04 0,08
24,85 25,0 -0,05 0,09
34,93 35,0 -0,07 0,08

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacion del termémetro + Correccidn,

10 Observaciones
a) La profundidad de inmersién del sensor fue de 6 cm
b) El tiempo de estabilizacién de temperatura fue de 6 minutos,
c) La precisién del instrumento es + 0,4 °C
* La calibracién del termémetro digital se realizé del medidor de pH en el Multipardmetro.
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Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son las de la Escala Intemacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-80),

La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estdndar multiplicada por el factor

de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 85%.
Los resultados emitidos son validos solo para el instrumenta y sensor calibrado, en el momento de Ja calibracicn.

Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del

trabajo realizado, el mantenimiento, conservacién y el tiempo de uso del instrumenta.

= Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida” primera edicién, septiembre 2008 CEM.

o Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emisién g T

- "-‘-;:En'-"-4
2017-11-03 Enzo Barrera Zavala

Jefe de Laboratorio de Calibracién
GREEN GROUP PE S.A.C.

LA IMPRESIGN DE ESTE CERTIRCADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N 27269 LEY DE FIRMAS ¥ CERTIFICADOS DIGITALES)
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ew  Cortificade de Gulibravion

U E LA - 0512018

Pag. 1 de 1
1  Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Direccion : Calle Puerto Salaverry MZ. E LT. 21 Urb. Los Cedros de Villa 3ra Etapa - Chorrillos
3  Datos del Instrumento : 5
JInstrumento de Medicién : Medidor de oxigeno * .Nede serie del Instrumento : 150500000010 g
Marca : HACH .Neode serie de la sonda 2 153132599016 w
Modelo : HQ40d .Alcance : 0,00 mg/L a 20,00 mg/L =
Identificacion : 60226471-0027 Resolucidn s 0,01 mg/L E
=
4  Lugar de calibracion : Instalacion del OEFA - Chorrillos 8
)
(' 5 Fecha de calibracion : 2018-03-02 g
o
6  Método de calibracion 5]
<
La calibracidn se realizo por comparacion de la indicacién del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, segin g
procedimiento GGP-06 Calibracion de Medidores de Oxigeno Disuelto — Green Group. 5
w
7 Condiciones Ambientales S
>
5
Temperatura (°C) Humedad (%hr) Presion (mbar) E
inicial 25,0 66,2 1004 czo
final 25,1 64,4 1004 8
=z
8 Trazabilidad 2
z
Materiales de Referencia Cddigo Inferno N° Lote/Certificado F. Vencimiento %
Solucién estandar de Oxigeno Zero GGP-5-13.8 12697 2019-04-07 ("_,':
Barémetro GGP-02 LFP-227-2017 2019-07-04 g
o
g
9  Resultados de Medicion (3]
[T
=
Referencia Lectura del Instrumento Error Incertidumbre E
(maglL) (mgiL) (mgiL) (mgfL) o
0,00 0,03 0,03 0,01 “,_‘
8,40 8,21 -0,19 0,01 i
w
(=]
10 Observaciones 8
a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C. E
b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: £ 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8 mg/L ; + 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L. g
(*) Medidor perteneciente al multiparametro 6
%]
« La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k = 2, 3
w

de modo que la probabilidad de cabertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

« Los resultados emitidos son validos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibracion.

* Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo realizado,
el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e El certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

e La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la incertidumbre
de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

Fecha de emision 1% 2,.,"’

2018-03-06 Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C.

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DisiTalesy  FO-[LC-PR-01]-03




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

1 Cliente
2 Direccién

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicion
« Marca

- Modelo

. Identificacian

4  Lugar de calibracion

5§ Fecha de calibracién

ORGANISMO DE EVALU

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° LC- 019

Certificado de Gulibravis

LA-413-2017

FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

ACION Y

Av. Faustino Sanchez Carridn Nro, 503 Lima - Lima - Jestis Maria

Medidor de pH*
HACH

HQ4ad

Na indica

+ N* de serle del] Instrumento

- N® de serie sonda
- Intervalo de Indicacicn
« Resolucian

Laboratorio de Aguas - Green Group PE §.A.C.

2017-10-20

: 150500000898
: 172352568052
:2,00 pH a 14,00 pH
:0,01 pH

S

INACAL )

DA - Pera

Laborsatonio de Calibwnwivr

Arreditado _/

Reglstro N°LC -019

6 Método de calibracion.

La calibracion se realizé por comparacién de |a indicacién del Instrumento con valores asignados a materiales da referancia de pH
certificados, segun procedimiento PC 020 Calibracién de medideres de pH de INDECOPI.

7 Condiclones Amblentales,

Temperatura (°C) Humedad relativa {%hr)
Inicial 25,2 49,4
Final 249 50,6
8 Trazabilidad
Patrén usado Cddigo Intemo N° Lote o N° Certificado F. Vencimiento
MRC pH 4 GGP-5-01,15 CC498467 2018-D4-28
MRCpH 7 GGP-5-02.16 CC492514 2018-03-07
MRC pH 10 GGP-5-03.15 CC486050 2019-03-31
8 Resultados de medicidn
Indicacion del Instrumente (pH) Valor del patrén (pH) Error (pH) Incertidumbre (pH)
4,00 4,009 -0,009 0,016
7,01 6,997 0,013 0,016
10,00 10,008 -0,008 0,016

10 Observaclones
a) Los resultados estén dados a la temperatura de 25 °C
b) El coeficiente de correlacion obtenido es: 1,000
c) El emmor mdximo permisible considerado, tomando como referencia:
Procedures",es: +pH 0,03
* La calibracion del medidor de pH se realizé en el Mutltiparametro.

IUPAC Recommendations 2002 ,"Measurement of pH, Definition, Standards, and

o La [ncertidumbre de medicidn expandida reportada es fa incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2
de modo que Ia probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

o Los resultados emitidos son vélidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracisn.

o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento,

o Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguienda las directrices de: "Gula para la expresicn de la

incertidumnbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.
o Este certificado de calibracidn solo puede ser difundido completamente y sin madificaciones. Sin firma y sello carecen de validez,

EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

Fecha de emision

Enzo _Barrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.AC.

2017-10-20

LA IMPRESIGN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UINA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIGN ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N 27269 LEY DE FIRMAS ¥ CERTIFICADOS DIGITALES)
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FO-[LC-PR-01]-03
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

HEE

Cliente
Direccion

Datos del Instrumento

« Instrumento de medicién

CON REGISTRO N° LC-019

LA-515-2017

: Medidor de Conductividad®

. Marca : HACH
. Modelo : Ho4od
. ldentificaclén : Noindica

Lugar de calibracion
Fecha de calibracién

Método de calibracién

1 2017-11-21

s COMtfivads de Gulibracion

+ N° de serie del instrumento
. N® de serie de sonda

. Intervalo de Indicaclon

. Resolucién

: Laboratorio de aguas - Green Group PE S,A.C

=

INACAL D

DA - Peri

Labyentinio dhe Cleliberacin

Acreditade ‘/

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
: Av, Faustino Sanchez Carrién Nro, 603 Lima - Lima - Jests Maria

: 150500000899

+ 172942588009

: 0,01 uS/em a 200,0 mSiem
» 0,1uS fem -1uS /em

La calibracién se realizé por comparacitn del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad
especifica certificados, segln procedimiento "PC-022 Calibracién de conductimetros” de INDECOPI.

Condiclones Amblentales,

Registro N°LC -019

Pég. 1de 1

".ADO CONFORME ALEY"

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
Inieial 24,9 57,7
Final 247 56,1
Trazabllidad
Patrdn usado Cddigo Intema N® de lote o N* de certificado F. Vencimiento
MRC 100,4 uS/cm GGP-5-04.21 CC15569 2018-01-13
MRC 1410 uSfcm GGP-5-D5.20 CC16108 2018-05-31
Resultados de medicién
Indicacién de] instrumento Valor del patron Error Incertidumbre
100,1 uSfem 100,4 uSlem -0,3 uSiem 2,2 uSlcm
1413 uSlem 1410 uS/em 3 uSlem B uSlicm
Observaclones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C.
b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + (0,5 % de la lectura)
* La calibracién del medidor de conductividad se realizé en el Multiparémetro.

e CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANC.

= LaIncertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura
k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 55%.

o Los resultados emitidos son vélides solo para el instrumento ¥ sensor calibrado, en el momento de la calibracin.

o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacién v el tiempo de uso del instrumento.

o Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
laincertidumbre de medida" primera edicitn, septiembre 2008 CEM,

o Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

“EL USO INDEBIDO DE

Fecha de Emision

2017-1

LAIMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL DRIGINAL EN VERSIGN ELECTRONICA [FIRMA DIGITAL 5

1-28

Enzo

Jefe de Laboratorio de Calibracién

GREEN

gy

Barrera Zavala

GROUP PE S.A.C.

EGUN LEY N™ 27269 LEY DE FIAMAS Y CEATIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01)-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° LC- 019 CC._

orou
Sfgup LA-414-2017
Pag. 1de 1
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccién : Av, Faustino Sanchez Carridn Nro. 603 Lima - Lima - Jestis Marla

3 Datos del Instrumento

» Instrumento de medicion  : Termémetro digital* . N° de serle del instrumento  ; 150500000898

. Marca : HACH . N° de serie de sensor + 172352568052
. Modelo : HQ40d . Intervalo de Indicacidn :+0,0°Cab00°C
. Identificacién : Noindica « Resolucién 101 °C

4 Lugar de calibracidn : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

5§ Fecha de callbracién 1 2017-10-20

6 Método de callbraclon
La calibracién se realizé por comparacién sigulendo el procedimiento "PC-017 Calibracisn de Termémetros
Digitales" Edicién 2° de INDECOP|

7 Condiciones Ambientales

o COrtificade do Gulibravicn ~— -

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
Inicial 244 51,1
Final 24,7 52,9
8 Trazabilidad
Patrén Usado Cédigo Intemo N° de Certificado F. Vencimiento
Indicaderes digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACALIDM 2019-D8-22
sensores de termistor de
resolucion de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/OM 2018-08-09
9 Resultados de mediclén
T.C.V. Indicacion del Termdmetro Correcclan Incertidumbre
(°c) (°c) (°c) (°C}
10,02 10,0 0,02 0,11
25,02 25,0 ) 0,02 0,08
34,97 ) 35,0 -0,03 0,09

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termémetro + Correccion.

10 Observaclones
a) La profundidad de inmersién del sensor fue de 5 cm
b) El tiempo de estabilizacion de temperatura fue de 7 minutos.
c) La precisién del instrumento es £ 0,4 °C
*La calibraclén del termémetro digital se realizé del medidor de pH en el Multiparametro.

INACA?‘\

DA - Peri
Luburrorin e Calibrasida

Acreditado /

“ELUSOQ INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY"

Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicidon son las de la Escala Intemacional
de Temperatura de 1890 (Intemnational Temperature Scale ITS-80),
e La Incertidumbre de medicién expandida repartada es la incerfidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor

de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura correspende aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
e Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién,
o Se recomienda al usuario recalibrar a Intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del

trabajo realizado, el mantenimiento, conservacién y el tiempo de uso del instrumento,

o Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Gula para la expresién de
la incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.

= Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emisidn ot S
- Pt il
S
Enzo Barrera Zavala
2017-10-20 Jefe de Laboralorio de Calibracién
GREEN GROUP PE SA.C.

LAIMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA [FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N* 27263 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° LC-019

o COrtifloads de Calibracion

LA-285-2018

INACAL
(= e

Acreditado

Registro N°LC -019

e e e e e e e T

I
I
9_
5
]
it
]

Pag. 1de1
: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
: Av. Faustino Sanchez Carrion Nro, 603 Lima - Lima - Jests Maria

1 Cliente
2 Direccion

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicion  : Medidor de Conductividad* . N° de serie del instrumento : 150500000899

. Marca : HACH . N° de serie de sonda : 1731425688016
. Modelo : HQ40d . Intervalo de Indicacion : 0,01 uSfcm a 200,0 mS/cm
. Identificacion : No indica . Resolucién » 0,1uS fcm -1uS /cm

4  Lugar de calibracion : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

Fecha de calibracion : 2018-07-04
6 Método de calibracion

La calibracion se realizo por comparacion del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad
especifica certificados, segun procedimiento "PC-022 Calibracion de conductimetros" de INDECOPI,

7 Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
Inicial 23,2 68,5
Final 23,5 65,8
8 Trazabilidad
Patron usado Cadigo Interno N° de lote o N° de certificado F. Vencimiento
MRC 98,8 uSicm GGP-5-04.33 CC16787 2019-01-18
MRC 1413 uSicm GGP-5-05.30 CC16841 2019-02-02
9 Resultados de medicidn
Indicacion del instrumento Valaor del patron Error Incertidumbre
L 99,0 uS/cm 98,8 uS/cm 0,2 uS/lcm 2,3 uSlcm
' 1409 uSfcm 1413 uSlcm -4 uSlem 7 uSicm

10  Observaciones
a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C.
b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + (0,5 % de la lectura)
* La calibracion del medidor de conductividad se realizo en el Multiparametro.,

"EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY”

» La Incertidumbre de medicidn expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura
k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

» Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

» Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacidn y el tiempo de uso del instrumento,

s La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM,

» Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez,

Fecha de Emision

2018-07-05

Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.AC.

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIGN ELECTRONICA [FIRMA DIGITAL, SEGUN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS ¥ CERTIFICADOS DIGITALES)
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@mﬁo’@fzﬁ ae Gulibracisn

LA - 0992018
Pag. 1 de 1
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION ¥ FISCALIZACION AMBIENTAL - DEFA
2 Direcclén i Calle Pusrto Salaverry M2, E LT, 21 Urb Los Cadros de Villa tercers Etapa Chorrillos
3 Datos del Instrumento : BJ
Instrumento de Medicién : Medidor de oxigeno * -Nede serie del Instrumento * 150500000898 =t
Marca : HACH -Nede serie de Ia sonda : 151422598008 o
Modelo : HQ40d Alcance ¢ 0,00mglL a 20,00 mg/L 2
Identificacion : 60226471-0021 .Resolucién 3 0,01 mgiL E
=
4 Lugar de callbracién : Instalacién de la OEFA - chorrillos 8
o
5 Fecha de callbracion : 2018-04-05 gc
s}
§  Método de calibracién g
=T,
La calibracién se realizs POr comparacién de la indicacion dej Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, segiin g
procedimiento GGP-05 Calibracidn de Medidores de Oxigeno Disuelto — Green Group. '5
w
7 Condiciones Ambientales &
Se=
>
Temperatura (°C) | Humedad {%hr] Presion {mbar) E
inlclal 25,1 62,5 : 1008 %]
final 35,0 | 646 1008 &
(3]
=
8  Trazabllidad 2
A : P
-Materlales de Referencla - Cadigo Interno - E N°® Lote/Certiflcado F. Venclmiente %
Selucidn estandar de Oxigeno Zero _ GGP-5-13.9 12915 2018-08-19 S
Barémetro GGP-D2 LFP-227-2017 2018-07-D4 rar
=}
a
9  Resultados de Medicion _5
[T
Referencia Lectura def Instrumento Error : Incettidumbre E
(mg/L) (mgil) : (mgiL) {mgfL) Q
0,00 0,03 0,03 0,01 w
8,40 8,23 -0,17 0,01 B
w
=}
10 Observaclones o]
o
a) Los resultados estdn dadosala temperatura de 25 °C, ;T,
b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + 0,1 mg/l para Omg/L a 8 mglL ; +0,2mg/L para mas de 8 mglL., %
{*) Medidor perteneciente al multipardmetro o
o
3

¢ La Incertidumbre de medicién expandida reporiada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura & = 2,
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%, u'.f

el mantenimiento, consarvacién y el tiempo de uso del instrumento,
= Elcertificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez,
¢ Lancertidumbre declarada en ef presente certificado ha sido estimado siguiendo as directrices de: "Guia para la expresién de la incertidumbre

de medida” primera edicidn, septiembre 2008 GEM,

Fecha de emisidn

Enzo Barrera Zavala
“HIB0800 Jefe de Laboratorio de Calibracion
GRFEN GROIIPPES A e

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELEGTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DEFIRMAS Y GERTIFICADOS DIGITALES) FO{LC-PR-01]-03
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(*) TIPO DE MATRIZ - OTROS

Matriz Sustancia Parametros recomendados
= AD PCBs(Aroclores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales
AGUA AD-AGUA** PCBs(Aroclores y/o Indicadores), TPH, Metales Totales
SUELO AD-SU PCBs(Araclores e Indicadores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales, Aceites y Grasas
- SQD BTEX, PHAs, VOC's, Metales Totales, Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (FI, F2, F3), TPH
AGUA SQD-AGUA** BTEX, VOC'S, Metales Totales, Cromo Hexavalente, VOC's, Cianuro Libre, TPH
SUELO SQD-SU BTEX, VOC'S, Metales Totales, PHAs,Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (FI, F2, F3)
L LIX DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales
AGUA LIX-AGUA** DQO, N-Organico, Aceites y Grasas, Metales Totales
SUELO LIX-SU DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales

*AGUA (Ref.: NTP 214.042)
AD: Aceites Dieléctricos
SQD: Sustancias Quimicas Desconocidas

Lix: Lixiviados
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(*) TIPO DE MATRIZ - OTROS

Matriz Sustancia Parametros recomendados
- _ AD PCBs(Aroclores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales

AGUA AD-AGUA** PCBs(Aroclores y/o Indicadores), TPH, Metales Totales

SUELO AD-SU PCBs(Aroclores e Indicadores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales, Aceites y Grasas
- SQD BTEX, PHAs, VOC's, Metales Totales, Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (FI, F2, F3), TPH

AGUA SQD-AGUA** BTEX, VOC'S, Metales Totales, Cromo Hexavalente, VOC's, Cianuro Libre, TPH

SUELO SQD-SU BTEX, VOC'S, Metales Totales, PHAs,Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (FI, F2, F3)
i LIX DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales

AGUA LIX-AGUA** DQO, N-Organico, Aceites y Grasas, Metales Totales

SUELO LIX-SU DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales

*AGUA (Ref.: NTP 214.042)

AD: Aceites Dieléctricos

SQD: Sustancias Quimicas Desconocidas
Lix: Lixiviados
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(*) TIPO DE MATRIZ - OTROS
Matriz Sustancia Parametros recomendados
- AD PCBs(Aroclores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales
AGUA AD-AGUA** PCBs(Aroclores y/o Indicadores), TPH, Metales Totales
SUELO AD-SU PCBs(Aroclores e Indicadores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales, Aceites y Grasas
- sSQD BTEX, PHAs, VOC's, Metales Totales, Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (FI, F2, F3), TPH
AGUA SQD-AGUA** BTEX, VOC'S, Metales Totales, Cromo Hexavalente, VOC's, Cianuro Libre, TPH
SUELO SQD-SU BTEX, VOC'S, Metales Totales, PHAs,Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (FI, F2, F3)
2 LIX DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales
AGUA LIX-AGUA** DQO, N-Organico, Aceites y Grasas, Metales Totales
SUELO LIX-SU DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales

**AGUA (Ref.: NTP 214.042)

AD: Aceites Dieléctricos

SQD: Sustancias Quimicas Desconocidas
Lix: Lixiviados
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(*) TIPO DE MATRIZ - OTROS
Matriz Sustancia Parametros recomendados
= AD PCBs(Aroclores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales
: AGUA AD-AGUA** PCBs(Aroclores y/o Indicadores), TPH, Metales Totales
SUELO AD-SU PCBs(Aroclores e Indicadores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales, Aceites y Grasas
- SQD BTEX, PHAs, VOC's, Metales Totales, Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (Fl, F2, F3), TPH
AGUA SQD-AGUA** BTEX, VOC'S, Melales Totales, Cromo Hexavalente, VOC's, Cianuro Libre, TPH
SUELO sSQD-SU BTEX, VOC'S, Metales Totales, PHAs,Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (FI, F2, F3)
. LIX DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales
. AGUA LIX-AGUA** DQO, N-Organico, Aceites y Grasas, Metales Totales
SUELO LIX-SU DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales

**AGUA (Ref.: NTP 214.042)

AD: Aceites Dieléctricos

SQD: Sustancias Quimicas Desconocidas
Lix: Lixiviados
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(*) TIPO DE MATRIZ - OTROS
Matriz Sustancia Parametros recomendados
- AD PCBs(Aroclores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales
AGUA AD-AGUA** PCBs(Aroclores y/o Indicadores), TPH, Metales Totales
SUELO AD-SU PCBs(Aroclores e Indicadores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales, Aceites y Grasas
- sSQD BTEX, PHAs, VOC's, Metales Totales, Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (FI, F2, F3), TPH
AGUA SQD-AGUA** BTEX, VOC'S, Metales Totales, Cromo Hexavalente, VOC's, Cianuro Libre, TPH
SUELO SQD-SU BTEX, VOC'S, Metales Totales, PHAs,Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (FI, F2, F3)
" LIX DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales
AGUA LIX-AGUA** DQO, N-Orgénico, Aceites y Grasas, Metales Totales
SUELO LIX-SU DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales

**AGUA (Ref.: NTP 214.042)
AD: Aceites Dieléctricos
SQD: Sustancias Quimicas Desconocidas

Lix: Lixiviados
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(*) TIPO DE MATRIZ - OTROS
Matriz Sustancia Parametros recomendados
= AD PCBs(Aroclores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales
AGUA AD-AGUA** PCBs(Aroclores y/o Indicadores), TPH, Metales Totales
SUELO AD-SU PCBs(Aroclores e Indicadores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales, Aceites y Grasas
- sQD BTEX, PHAs, VOC's, Metales Totales, Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (FI, F2, F3), TPH
AGUA SQD-AGUA** BTEX, VOC'S, Metales Totales, Cromo Hexavalente, VOC'’s, Cianuro Libre, TPH
SUELO SQD-SU BTEX, VOC'S, Metales Totales, PHAs,Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (Fl, F2, F3)
= LIX DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales
AGUA LIX-AGUA** DQO, N-Organico, Aceites y Grasas, Metales Totales
SUELO LIX-SU DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales

*AGUA (Ref.: NTP 214.042)

AD: Aceites Dieléctricos

SQD: Sustancias Quimicas Desconocidas
Lix: Lixiviados
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(*) TIPO DE MATRIZ - OTROS
Matriz Sustancia Parametros recomendados
- AD PCBs(Aroclores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales
AGUA AD-AGUA™* PCBs(Aroclores y/o Indicadores), TPH, Metales Totales
SUELO AD-SU PCBs(Aroclores e Indicadores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales, Aceites y Grasas
- sSQD BTEX, PHAs, VOC's, Metales Totales, Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (Fl, F2, F3), TPH
AGUA SQD-AGUA** BTEX, VOC'S, Metales Totales, Cromo Hexavalente, VOC’s, Cianuro Libre, TPH
SUELO sSQD-SU BTEX, VOC'S, Metales Totales, PHAs,Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (Fl, F2, F3)
= LIX DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales
AGUA LIX-AGUA** DQO, N-Organico, Aceites y Grasas, Metales Totales
SUELO LIX-SU DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales

**AGUA (Ref.: NTP 214.042)

AD: Aceites Dieléctricos

SQD: Sustancias Quimicas Desconocidas
Lix: Lixiviados
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(*) TIPO DE MATRIZ - OTROS

Matriz Sustancia Parametros recomendados
= AD PCBs(Aroclores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales
AGUA AD-AGUA** PCBs(Araclores y/o Indicadores), TPH, Metales Totales
SUELO AD-SU PCBs(Aroclores e Indicadores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales, Aceites y Grasas
- SQD BTEX, PHAs, VOC's, Metales Totales, Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (F, F2, F3), TPH
AGUA SQD-AGUA** BTEX, VOC'S, Metales Totales, Cromo Hexavalente, VOC's, Cianuro Libre, TPH
SUELO SQD-SU BTEX, VOC'S, Metales Totales, PHAs,Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (Fl, F2, F3)
< LIX DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales
AGUA LIX-AGUA** DQO, N-Organico, Aceites y Grasas, Metales Totales
SUELO LIX-SU DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales

*AGUA (Ref.: NTP 214.042)

AD: Aceites Dieléctricos

SQD: Sustancias Quimicas Desconocidas
Lix: Lixiviados
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(*) TIPO DE MATRIZ - OTROS

Matriz Sustancia Parametros recomendados
- AD PCBs(Aroclores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales
AGUA AD-AGUA** PCBs(Araclores y/o Indicadores), TPH, Metales Totales
SUELO AD-SU PCBs(Aroclores e Indicadores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales, Aceites y Grasas
- sSQD BTEX, PHAs, VOC's, Metales Totales, Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidracarburos (Fl, F2, F3), TPH
AGUA SQD-AGUA** BTEX, VOC'S, Metales Totales, Cromo Hexavalente, VOC's, Cianuro Libre, TPH
SUELO SQD-SU BTEX, VOC'S, Metales Totales, PHAs,Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (FI, F2, F3)
= LIX DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales
AGUA LIX-AGUA** DQO, N-Organico, Aceites y Grasas, Metales Totales
SUELO LIX-SU DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales

**AGUA (Ref.: NTP 214.042)

AD: Aceites Dieléctricos

SQD: Sustancias Quimicas Desconocidas
Lix: Lixiviados
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(*) TIPO DE MATRIZ - OTROS
Matriz Sustancia Parametros recomendados
- AD PCBs(Aroclores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales
AGUA AD-AGUA** PCBs(Aroclores y/o Indicadores), TPH, Metales Totales
SUELO AD-SU PCBs(Aroclores e Indicadores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales, Aceites y Grasas
- sSQD BTEX, PHAs, VOC's, Metales Totales, Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (FI, F2, F3), TPH
AGUA SQD-AGUA** BTEX, VOC'S, Metales Totales, Cromo Hexavalente, VOC's, Cianuro Libre, TPH
SUELO SQD-SU BTEX, VOC'S, Metales Totales, PHAs,Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (FI, F2, F3)
. LIX DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales
AGUA LIX-AGUA** DQO, N-Organico, Aceites y Grasas, Metales Totales
SUELO LIX-SU DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales

**AGUA (Ref.: NTP 214.042)
AD: Aceites Dieléctricos
SQD: Sustancias Quimicas Desconocidas

Lix: Lixiviados
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(*) TIPO DE MATRIZ - OTROS

PARAMETROS RECOMENDADOS

MATRIZ SUSTANCIA

- AD PCBs(Aroclores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales

AGUA AD-AGUA** PCBs(Aroclores y/o Indicadores), TPH, Metales Totales

SUELO AD-SU PCBs(Aroclores e Indicadores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales, Aceites y Grasas
- sSQD BTEX, PHAs, VOC's, Metales Totales, Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (Fl, F2, F3), TPH

AGUA SQD-AGUA** BTEX, VOC'S, Metales Totales, Cromo Hexavalente, VOC's, Cianuro Libre, TPH

SUELO sSQD-SU BTEX, VOC'S, Metales Totales, PHAs,Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (Fl, F2, F3)
= LIX DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales

AGUA LIX-AGUA** DQO, N-Orgénico, Aceites y Grasas, Metales Totales

SUELO LIX-SU DQO, Fenoles, N-Orgénico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales

*AGUA (Ref.: NTP 214.042)
AD: Aceites Dieléctricos
SQD: Sustancias Quimicas Desconocidas

Lix: Lixiviados
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(*) TIPO DE MATRIZ - OTROS

MATRIZ SUSTANCIA PARAMETROS RECOMENDADOS
= AD PCBs(Aroclores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales
AGUA AD-AGUA** PCBs(Aroclores y/o Indicadores), TPH, Metales Totales
SUELO AD-SU PCBs(Aroclores e Indicadores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales, Aceites y Grasas
- SQD BTEX, PHAs, VOC's, Metales Totales, Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (Fl, F2, F3), TPH
AGUA SQD-AGUA** BTEX, VOC'S, Metales Totales, Cromo Hexavalente, VOC's, Cianuro Libre, TPH
SUELO sSQD-SU BTEX, VOC'S, Metales Totales, PHAs,Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (Fl, F2, F3)
= LIX DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales
AGUA LIX-AGUA** DQO, N-Orgénico, Aceites y Grasas, Metales Totales
SUELO LIX-SU DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales

*AGUA (Ref.: NTP 214.042)
AD: Aceites Dieléctricos
SQD: Sustancias Quimicas Desconocidas

Lix: Lixiviados
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(*) TIPO DE MATRIZ - OTROS

MATRIZ SUSTANCIA PARAMETROS RECOMENDADOS
= AD PCBs(Aroclores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales
AGUA AD-AGUA** PCBs(Aroclores y/o Indicadores), TPH, Metales Totales
SUELO AD-SU PCBs(Aroclores e Indicadores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales, Aceites y Grasas
- SQD BTEX, PHAs, VOC's, Metales Totales, Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (Fl, F2, F3), TPH
AGUA SQD-AGUA*™ BTEX, VOC'S, Metales Totales, Cromo Hexavalente, VOC's, Cianuro Libre, TPH
SUELO SQD-SU BTEX, VOC'S, Metales Totales, PHAs,Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (Fl, F2, F3)
_ LIX DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales
AGUA LIX-AGUA** DQO, N-Orgénico, Aceites y Grasas, Metales Totales
SUELO LIX-SU DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales

**AGUA (Ref.: NTP 214.042)
AD: Aceites Dieléctricos
SQD: Sustancias Quimicas Desconocidas

Lix: Lixiviados
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(*) TIPO DE MATRIZ - OTROS

MATRIZ SUSTANCIA PARAMETROS RECOMENDADOS

= AD PCBs(Aroclores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales

AGUA AD-AGUA** PCBs(Araclores y/o Indicadores), TPH, Metales Totales

SUELO AD-SU PCBs(Aroclores e Indicadores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales, Aceites y Grasas
- SQD BTEX, PHAs, VOC's, Metales Totales, Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (Fl, F2, F3), TPH

AGUA SQD-AGUA** BTEX, VOC'S, Metales Totales, Cromo Hexavalente, VOC's, Cianuro Libre, TPH

SUELO sSQD-SU BTEX, VOC'S, Metales Totales, PHAs,Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (Fl, F2, F3)
< LIX DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales

AGUA LIX-AGUA** DQO, N-Organico, Aceites y Grasas, Metales Totales

SUELO LIX-SU DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales

*AGUA (Ref.: NTP 214.042)
AD: Aceites Dieléctricos
SQD: Sustancias Quimicas Desconocidas

Lix: Lixiviados
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(*) TIPO DE MATRIZ - OTROS
MATRIZ SUSTANCIA PARAMETROS RECOMENDADOS
= AD PCBs(Aroclores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales
AGUA AD-AGUA** PCBs(Aroclores y/o Indicadores), TPH, Metales Totales
SUELO AD-SU PCBs(Aroclores e Indicadores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales, Aceites y Grasas
- SQD BTEX, PHAs, VOC's, Metales Totales, Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (Fl, F2, F3), TPH
AGUA SQD-AGUA** BTEX, VOC'S, Metales Totales, Cromo Hexavalente, VOC's, Cianuro Libre, TPH
SUELO sSQD-SU BTEX, VOC'S, Metales Totales, PHAs,Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (Fl, F2, F3)
= LIX DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales
AGUA LIX-AGUA** DQO, N-Orgénico, Aceites y Grasas, Metales Totales
SUELO LIX-SU DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales

*AGUA (Ref.: NTP 214.042)

AD: Aceites Dieléctricos

SQD: Sustancias Quimicas Desconocidas
Lix: Lixiviados
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ " e DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s
CON REGISTRO N° LE-029

ALS -

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 19743/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRION Nro. 603-607 JESUS MARIA Lima Lima

RS N° 778-2018 CUC: 0007-4-2018-401 Direccidn de Evaluacion
Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 26/04/2018
on T
Quim. Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Sup. Emision Informes - Lima

Renovacién de Acreditacidn a ALS LS Peri 5.A.C. mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente

Pdg.1de 4

Revisién.09

Fecha de Revisién: 23/0512016 Av. Replblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perti Telf: (054) 424-570



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ == DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ot
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N'LE- 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 19743/2018

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 2
N2 ALS LS 179620/2018-1.0
Fecha de Muestreo 13/04/2018
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn DUP-01
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD Lq Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,141 0,008
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00086 0,00014
Boro (B) 11420 mgﬁ. 0,002 0,004 0,005 0,004
Bario (Ba) 11420 meg/L 0,0001 0,0002 0,0207 0,0009
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 11,94 0,38
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Croma (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00403 0,00036
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,2064 0,0079
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,71 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,897 0,074
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01003 0,00048
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,447 0,182
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,056 0,018
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 meg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < (0,00003 NE
Estroncio {Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0355 0,0008
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0056 0,0006
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <(0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < (,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0006 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE

Observaciones

LD = Limite de deteccidn.

Procedencia de la muestra Velille-Chumbivilcas-Cusco.
+/- : Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es prdximo al limite de cuantificacion.

Si el valor de Incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menares al limite de cuantificacidn, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccidn.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Pardmetro LD la Unidad Resultado tachndy
Anilisis
Aluminio (Al] 0,002 0,004 me/L <0,002 24042018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 me/L <0,00004 24/04/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 me/L <0,00003 24/04/2018
Bario (8a) 0,0001 0,0002 me/L <0,0001 24/04/2018
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INFORME DE ENSAYO: 19743/2018

Pardmetro LD Lq Unidad Resultado T:::::

Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 24/04/2018

Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg_.-"L < 0,00002 24/04/2018

Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 24/04/2018

Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <(0,00001 24/04/2018

Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 24/04/2018

Caobalto (Co) 0,00001 0,00002 mEfL <0,00001 24/04/2018

Caobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < (0,00003 24/04/2018

Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mEfL < 0,0001 24/04/2018

Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 24/04/2018

Estroncio {Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <(0,0002 24/04/2018

Fosfaro (P) 0,015 0,050 mg/L < (0,015 24/04/2018

Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 10,0004 24/04/2018

Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 24/04/2018

Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 24/04/2018
( Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 24/04/2018

Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < (0,00003 24/04/2018

Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 24/04/2018

Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 10,0002 24/04/2018

Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 24/04/2018

Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 10,0002 24/04/2018

Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 24/04/2018

Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 24/04/2018

Sodio (Na) 0,006 0,040 mgL < 0,006 24/04/2018

Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 24/04/2018

Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 24/04/2018

Uranio (U) 0,000003 0,000050 me/L <0,000003 24/04/2018

Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 24/04/2018

Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 24/04/2018

Control Estandar

Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) f:::;:::

Aluminio (Al) 100,5 80-120 24/04/2018

Antimonio (Sh) 108,5 80-120 24/04/2018

Arsénico (As) 104,8 80-120 24/04/2018

Bario (Ba) 106,2 80-120 24/04/2018

Berilio (Be) 104,1 80-120 24/04/2018

Bismuto (Bi) 112,1 80-120 24/04/2018

Boro (B) 100,0 80-120 24/04/2018

Cadmio (Cd} 105,3 80-120 24/04/2018

Calcio (Ca) 103,8 80-120 24/04/2018

Cobalto (Co) 106,2 80-120 24/04/2018

Cobre (Cu) 108,7 80-120 24/04/2018

Cromo (Cr) 109,4 80-120 24/04/2018

Estafio {Sn) 106,6 80-120 24/04/2018

Estroncio {5r) 104,0 80-120 24/04/2018

Fosforo (P) 107,2 80-120 24/04/2018

Hierro (Fe) 103,4 80-120 24/04/2018

Litio (Li) 106,0 80-120 24/04/2018

Magnesio (Mg) 101,7 80-120 24/04/2018

Manganeso (Mn) 108,6 80-120 24/04/2018

Mercurio (Hg) 100,8 80-120 24/04/2018

Molibdeno (Ma) 104,2 80-120 24/04/2018

Niguel (Ni) 109,6 80-120 24/04/2018

Plata (Ag) 107,4 80-120 24/04/2018

Plomo (Pb) 109,8 80-120 24/04/2018

Paotasio (K) 107,3 80-120 24/04/2018

Selenio (Se) 102,0 80-120 24/04/2018

Sodio (Na) 107,4 80-120 24/04/2018

Talio (T1) 107,5 80-120 24/04/2018

Titanio (Ti) 105,6 80-120 24/04/2018

Uranio (U) 109,6 80-120 24/04/2018
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INFORME DE ENSAYO: 19743/2018

3 F % Fecha de
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacidn (%) Andlisis
Vanadio (V) 1070 80-120 24/04/2018
Zinc (Zn) 107,2 80-120 24/04/2018

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucidn del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacidn de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ge:t:;;élj'rm s Condicidn de la Descripcion de la Estacidn de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcidn Muestreo EWGSM muestra Muestrea
i Aguas . Proporcionado .
DUP-01 Cliente superficiales 18/04/2018 | 13/04/2018 siie sl el Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

( Ref. Sede Pardmetro Método de Refi ia Descripcidn

11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 19743/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cadigos de

autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N°® ALS LS Cédigo Unico de Autenticidad
DUP-01 179620/2018-1.0 tsinmpp&1026971
ALS LS Perti 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucidn del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.5. Environmental Protection Agency.

"§M": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe piblica y se regula por las

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Perti 5.A.C.; sdlo es vélido

para las muestras referidas en el presente informe.
El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratoria.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 19744/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRION Nro. 603-607 JESUS MARIA Lima Lima

RS N° 778-2018 CUC: 0007-4-2018-401 Direccion de Evaluacion
Ambiental
Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 26/04/2018
( g Z g
Quimn. Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Sup. Emisién Informes — Lima

“Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacién, no se encuentra dentro del marco de la acreditacién otorgada por INACAL - DA.”
Divisidn - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 19744/2018

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 3

179632/2018-1.1

N2 ALS LS
Fecha de Muestreo 03/04/2018
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacion BKV
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resul Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 me/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < (0,00003 NE
Boro (B) 11420 me/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 < 10,0001 NE
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mi)‘L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 me/L 0,10 0,15 <0,10 NE
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <(0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Croma (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 10,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 < 0,0004 NE
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < (0,00003 NE
Potasio (K) 11420 me/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
gnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 <0,003 NE
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 <0,00003 NE
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 < 0,006 NE
Niquel {Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sh) 11420 meg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (5n) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <(0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Muestras del item: 4
Ne ALS LS 179633/2018-1.1
Fecha de Muestreo 12/04/2018
Hora de Muestreo 17:35:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacion BKC
Parametro Ref. Mét. Unidad LD L Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < (0,00003 NE
Boro (B) 11420 me/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 <0,0001 NE
Berilio (Be) 11420 m&fL 0,00002 0,00010 <(,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg,fL 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 <0,10 NE
Cadmio (Cd) 11420 meg/L 0,00001 0,00002 < (0,00001 NE
Cabalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Croma (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <(0,0001 NE
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FDT 002 - 02

N2 ALS LS 179633/2018-1.1
Fecha de Muestreo 12/04/2018
Hora de Muestreo 17:35:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacién BKC
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LaQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobre (Cu) 11420 m;fi_. 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 < 0,0004 NE
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Patasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 < 0,003 NE
Manganeso (Mn) 11420 me/L 0,00003 0,00020 <0,00003 NE
Molibdeno {(Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 < 0,006 NE
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 10,0002 NE
Fosfaro (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < (0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 < 10,0002 NE
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Observaciones

LD = Limite de deteccidn.
Procedencia de la muestra Velille-Chumbivilcas-Cusco.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro LD Unidad Resultado Fec']a ‘.“
Andlisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 24/04/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 24/04/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 24/04/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg{'L <0,0001 24/04/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <(0,00002 24/04/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mﬂfL < (0,00002 24/04/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 24/04/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 24/04/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 24/04/2018
Caobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 24/04/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 24/04/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 ma/L <0,0001 24/04/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 24/04/2018
Estroncio (5r) 0,0002 0,0004 mg/L < 10,0002 24/04/2018
Fosfaro (P) 0,015 0,050 m_g!'l. <0,015 24/04/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 24/04/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 me/L <0,0001 24/04/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 24/04/2018
Mang; ) (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 24/04/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 24/04/2018
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Pardmetro LD LQ Unidad Resultado T:n :;;::
Molibdena (Mo} 0,00002 0,00010 mg/L < (0,00002 24/04/2018
Niguel {Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 24/04/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 24/04/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 24/04/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 24/04/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mifL < (0,0004 24/04/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 24/04/2018
Talio (T1) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 24/04/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 24/04/2018
Uranio {U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 24/04/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 24/04/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 24/04/2018
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacidn (%) Fe:h:} '.ie
Andlisis
Aluminio (Al) 104,2 80-120 24/04/2018
Antimonio (Sb) 110,4 80-120 24/04/2018
Arsénico [As) 106,9 80-120 24/04/2018
Bario (Ba) 108,4 80-120 24/04/2018
Berilio (Be) 110,4 80-120 24/04/2018
Bismuto (Bi) 116,5 80-120 24/04/2018
Baoro (B) 86,0 80-120 24/04/2018
Cadmio (Cd) 106,8 80-120 24/04/2018
Calcio (Ca) 109,1 80-120 24/04/2018
Caobalto (Co) 107,0 80-120 24/04/2018
Cabre (Cu) 109,9 80-120 24/04/2018
Cromo (Cr) 1118 80-120 24/04/2018
Estafio (Sn) 108,7 80-120 24/04/2018
Estroncio (Sr) 109,0 80-120 24/04/2018
Fosforo (P) 115,6 80-120 24/04/2018
Hierro (Fe) 108,2 80-120 24/04/2018
Litio (Li} 115,2 80-120 24/04/2018
Magnesio (Mg} 106,1 80-120 24/04/2018
Manganeso (Mn) 113,4 80-120 24/04/2018
Mercurio (Hg) 105,2 80-120 24/04/2018
Molibdeno (Mo) 108,1 80-120 24/04/2018
Niquel (Ni) 110,4 80-120 24/04/2018
Plata (Ag) 108,5 80-120 24/04/2018
Plomo (Pb) 114,8 80-120 24/04/2018
Potasio (K) 109,3 80-120 24/04/2018
Selenio (Se) 106,4 80-120 24/04/2018
Sodio (Na) 108,5 80-120 24/04/2018
Talio (TI) 110,5 80-120 24/04/2018
Titanio (Ti) 109,2 80-120 24/04/2018
Uranio (U) 115,0 80-120 24/04/2018
Vanadio (V) 108,4 80-120 24/04/2018
Zinc (Zn) 1074 80-120 24/04/2018

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucidn del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ge:gl::f?:ﬂl:TM deia Condicién de la Descripcion de la Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSss4 muestra Muestreo
. Agua Proparcionado ;
— — R
BKV Cliente Blitficads 18/04/2018 | 03/04/2018 dewel i eservado por el cliente
e Agua - . Proporcionado i
BKC Cliente Purificada 18/04/2018 | 12/04/2018 por el cliente Reservado por el cliente
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FDT 002 - 02

INFORME DE ENSAYO: 19744/2018

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref. Sede Pardmetro Método de Refi ia Descripcién

11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 60204, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peru 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 19744/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perti 5.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacidn:

Estacion de Muestreo N°® ALS LS Cddigo tinico de Autenticidad
BKV 179632/2018-1.1 quuoopp&1236971
BKC 179633/2018-1.1 uuuoopp&1336971

ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucidn del andlisis para los ensayos realizados en campa (Anilisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd 5.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de preducto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 19714/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRION Nro. 603-607 JESUS MARIA Lima Lima

RS N° 778-2018 CUC: 0007-4-2018-401 Direccion de Evaluacion
Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 26/04/2018
/ QQZ__%E
Quim. Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Sup. Emision Informes - Lima

Renovacidn de Acreditacion a ALS LS Perti S.A.C. mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ol
CON REGISTRO N° LE-029

Regtstro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 19714/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N2 ALS LS 179392/2018-1.0
Fecha de Muestreo 13/04/2018
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QCasal
Pardmet Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata {Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < (,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Baoro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/l__ 0,0001 0,0002 0,0217 0,0010
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < (0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 4,44 0,13
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <(0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Caobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 < 0,0004 NE
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Patasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,23 0,14
Litio (Li} 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <(0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 me/L 0,003 0,010 0,987 0,075
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00142 0,00027
Molibdeno {(Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,953 0,211
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <(0,0002 NE
Fosfaro (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (5b) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 10,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (5r) 11420 me/L 0,0002 0,0004 0,0669 0,0013
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < (0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 179393/2018-1.0
Fecha de Muestreo 13/04/2018
Hora de Muestreo 10:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn QCasa2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD Lq Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,022 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 ME
Baro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < (0,002 NE
Bario (Ba) 11420 m@'L 0,0001 0,0002 0,0239 0,0010
Berilio (Be) 11420 mﬁfL 0,00002 0,00010 <(,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 20,88 0,83
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Caobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cabre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00163 0,00020
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i e
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LE- 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 19714/2018

N2 ALS LS 179393/2018-1.0
Fecha de Muestreo 13/04/2018
Hora de Muestreo 10:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QCasa2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0477 0,0033
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,92 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
M io (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,095 0,081
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01205 0,00049
Molibdeno (Mao) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,899 0,208
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosfaro (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,028 NE
Plomo (Pb) 11420 meg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE

( ) Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0953 0,0021
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 00,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 179394/2018-1.0
Fecha de Muestreo 13/04/2018
Hora de Muestreo 09:12:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QsNom2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,018 0,004
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <(0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0168 0,0008
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <(0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 513 0,15
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cabalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 10,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0990 0,0048
Mercurio {HE] 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,75 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mgl 0,003 0,010 1,084 0,075
Mang; ) (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00305 0,00035
Molibdeno {Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,585 0,246
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosfaro [P) 11420 mg} L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg_fL 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0748 0,0015
Titanio (Ti) 11420 mﬁ(L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (T1) 11420 myl. 0,00002 0,00004 <0,00002 MNE
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ =" DA - Perii

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA -
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LE - 028

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 19714/2018
N2 ALS LS 179394/2018-1.0
Fecha de Muestreo 13/04/2018
Hora de Muestreo 09:12:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QsNem?2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Uranio (U) 11420 mEI'L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 179355/2018-1.0
Fecha de Muestreo 13/04/2018
Hora de Muestreo 11:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QTela2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD Lq Resultado Incertidumbre (+/-)
- 007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS

( Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,041 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 m& 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0215 0,0010
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < (0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 29,24 1,42
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cabalto (Co) 11420 mgL 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromao (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cabre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00290 0,00029
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0852 0,0044
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00008 < 0,00003 NE
Patasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,71 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,372 0,083
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,02678 0,00055
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00089 0,00017
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,432 0,181
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,095 0,024
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < (0,00004 NE

" Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE

( Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0995 0,0023
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 00,0005 < 0,0002 NE
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <(0,0001 NE
Zinc (2n) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 179396/2018-1.0
Fecha de Muestreo 13/04/2018
Hora de Muestreo 08:35:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn RChil2
Paramet Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mgfL 0,0001 0,0002 0,0227 0,0010
Berilio (Be) 11420 rnifL 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ e DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s g

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LE- 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 19714/2018

N2 ALS LS 179396/2018-1.0
Fecha de Muestreo 13/04/2018
Hora de Muestreo 08:35:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RChil2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 17,78 0,66
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Caobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mgl: 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Caobre {Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00126 0,00017
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0359 0,0029
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Patasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,21 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 me/L 0,003 0,010 2,335 0,083

( Manganeso (Mn) 11420 me/L 0,00003 0,00020 0,00543 0,00047
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,700 0,253
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < (0,0002 NE
Fosfaro (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1057 0,0025
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < (0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Ne ALS LS 179397/2018-1.0
Fecha de Muestreo 13/04/2018
Hora de Muestreo 09:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RChil3
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre {+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 me/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,043 0,005

( Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE

- Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0084 0,0006
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < (0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 4,12 0,13
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Caobre (Cu) 11420 mﬂL 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 m&r‘L 0,0004 0,0020 0,0621 0,0037
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Patasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,25 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mgjl. 0,003 0,010 1,305 0,077
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00169 0,00028
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <(0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,052 0,216
Niguel {Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,062 0,018
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Pdg.5de 11
Fecha go Reision: 23052016 Av. Repuiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pera Telf: (054) 424-570

wnarar alenlahal ~cAam



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ | o DA - Peri

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA el
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 028
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 19714/2018
N2 ALS LS 179397/2018-1.0
Fecha de Muestreo 13/04/2018
Hora de Muestreo 09:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RChil3
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio {Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0498 0,0010
Titanio (Ti) 11420 me/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 179398/2018-1.0
( Fecha de Muestreo 13/04/2018
Hora de Muestreo 14:25:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RChila
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD Lq Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,036 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 meg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0112 0,0007
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <(0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 me/L 0,10 0,15 7,49 0,22
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cabalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Caobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00077 0,00014
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0665 0,0038
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,28 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Aagnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,397 0,077
Manganeso (Mn) 11420 me/L 0,00003 0,00020 0,00330 0,00037
Molibdeno (Ma) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,102 0,219
Niquel (Ni} 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mgf'L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (5n) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0566 0,0011
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (T1) 11420 myL 0,00002 0,00004 <(0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < (0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0008 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Pdg. 6 de 11
Fecha 8¢ Revisien: 2310512016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per( Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570

wnanar alealahal ~am



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
(r DA Perd

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 19714/2018
N2 ALS LS 179399/2018-1.0
Fecha de Muestreo 13/04/2018
Hora de Muestreo 15:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn RChil5
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD Lq Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,031 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <(0,00003 NE
Baro (B) 11420 myL_ 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0168 0,0008
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < (0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 13,53 0,45
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00106 0,00016
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0438 0,0032
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 me/L 0,04 0,10 1,26 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,759 0,079
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00396 0,00040
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,173 0,223
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <(0,0002 NE
Fosfaro (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,034 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0760 0,0015
Titanio (Ti) 11420 me/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mEfL 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 179400/2018-1.0
Fecha de Muestreo 13/04/2018
Hora de Muestreo 16:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RChil
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,033 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0172 0,0008
Berilio (Be) 11420 mg‘L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 13,49 0,45
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mﬁ;" L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cabre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00123 0,00017
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0528 0,0034
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Patasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,36 0,14
Litio (Li} 11420 mﬂ'L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ == DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e g
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LE - 028

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 19714/2018

N2 ALS LS 179400/2018-1.0
Fecha de Muestreo 13/04/2018
Hora de Muestreo 16:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RChils
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,807 0,079
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00441 0,00042
Molibdeno {(Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00099 0,00018
Saodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,336 0,232
Niquel (Ni) 11420 myl. 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mi{L 0,015 0,050 0,030 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0781 0,0016

( Titanio (Ti) 11420 me/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc {Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <(0,0100 NE
N2 ALS LS 179401/2018-1.0
Fecha de Muestreo 13f04/2018
Hora de Muestreo 16:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn RChil?
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,032 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <(,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < (0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0174 0,0009
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 12,59 0,41
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Caobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <(0,00001 NE
Cromao (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Caobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00107 0,00016

( Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0476 0,0033
Mercurio (Hg} 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,20 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mE,J’L 0,003 0,010 1,732 0,079
Manganeso (Mn) 11420 me/L 0,00003 0,00020 0,00328 0,00036
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,133 0,221
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mgfL 0,015 0,050 0,028 NE
Plomo (Pb) 11420 rngjL 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 me/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 m;fL 01,0002 0,0004 0,0758 0,0015
Titanio (Ti) 11420 mE’L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
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INACAL

Observaciones

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ ™ DA - Perli
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA gt
CON REGISTRO N° LE-029
Registro NLE- 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 19714/2018

LD = Limite de deteccidn.
Procedencia de la muestra Velille/Chamaca-Chumbivilcas-Cusco.

+/- : Simbolo que denaota la definicidn del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado comao:
NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccidn.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Pardmetro ) 1q Unidad Resultado F:::::{':

Alumninio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 24/04/2018
~ Antimonio (Sh) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 24/04/2018

Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 24/04/2018

Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 24/04/2018

Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 24/04/2018

Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 24/04/2018

Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 24/04/2018

Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 24/04/2018

Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 24/04/2018

Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 me/L <0,00001 24/04/2018

Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 24/04/2018

Croma (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 24/04/2018

Estafia (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 24/04/2018

Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 me/L <0,0002 24/04/2018

Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 24/04/2018

Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 24/04/2018

Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 24/04/2018

Magnesio (Mg} 0,003 0,010 mg/L < 0,003 24/04/2018

Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < (0,00003 24/04/2018

Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 24/04/2018

Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 24/04/2018

Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 24/04/2018

Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 24/04/2018

Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 24/04/2018

Patasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 24/04/2018

Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 24/04/2018

Sodio (Na) 0,006 0,040 me/L <0,006 24/04/2018

Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 24/04/2018

Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 24/04/2018

Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 24/04/2018

Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 24/04/2018

Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 24/04/2018

Control Estandar
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacidn (%) Fecija. ‘?e
Andlisis

Aluminio [Al) 104,4 80-120 24/04/2018

Antimonio (Sh) 111,2 80-120 24/04/2018

Arsénico (As) 108,9 80-120 24/04/2018

Bario (Ba) 1104 80-120 24/04/2018

Berilio (Be) 1191 80-120 24/04/2018

Bismuto (Bi) 114,5 80-120 24/04/2018

Boro (B) 118,0 80-120 24/04/2018

Cadmio (Cd) 107,6 80-120 24/04/2018

Calcio (Ca) 107,9 80-120 24/04/2018

Cobalto (Co) 109,1 80-120 24/04/2018

Cobre (Cu) 112,3 80-120 24/04/2018

Cromo (Cr) 112,0 80-120 24/04/2018

Estafio (Sn) 109,3 80-120 24/04/2018
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (C_ DA - Pert

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA o
CON REGISTRO N° LE-029

Registro NLE- 028

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 19714/2018

Pardmetro % Recuperacidn Limites de Recuperacidn (%) i:::::s?:

Estrancio (Sr) 110,6 80-120 24/04/2018
Fosforo (P) 104,8 80-120 24/04/2018
Hierro (Fe) 105,4 80-120 24/04/2018
Litio (Li) 108,8 80-120 24/04/2018
Magnesio (Mg) 103,9 80-120 24/04/2018
Manganeso (Mn) 11359 80-120 24/04/2018
Mercurio (Hg) 105,6 80-120 24/04/2018
Molibdena (Mo) 108,8 80-120 24/04/2018
Niguel (Ni) 111,8 80-120 24/04/2018
Plata (Ag) 109,7 80-120 24/04/2018
Plomo (Pb) 114,0 80-120 24/04/2018
Patasio (K) 109,1 80-120 24/04/2018
Selenio (Se) 108,2 80-120 24/04/2018
Sodio (Na) 108,6 80-120 24/04/2018
Talio (T1) 110,2 80-120 24/04/2018
Titanio (Ti) 109,0 80-120 24/04/2018
Uranio (U) 111,0 80-120 24/04/2018
Vanadio (V) 109,4 80-120 24/04/2018
Zinc (Zn) 110,8 80-120 24/04/2018

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha r_.ie Fecha de Ge:gt::;;;dgTM T Condicién de la Descripcidn de la Estacion de

Muestrea Muestreo Muestra Recepcién Muestrea WGS84 muestra Muestreo
QCasal Cliente Sup‘:ﬂ:i’;les 18/04/2018 | 13/04/2018 = s P;zfzfiiﬁ::.io Reservado por el cliente
QCasa2 Cliente Sup‘lﬁi‘:; les | 18/04/2018 | 13/04/2018 - - P;gf:{‘::::ic' Reservado por el cliente
QSNom2 Cliente Suptgrf'ul:isales 18/04/2018 | 13/04/2018 - — P;zfg;ccil?::t? Reservado por el cliente
QTela2 Cliente Suptgr;:; s | 187042018 | 13/04/2018 = P;:fi:i':::ti" Reservado por el cliente
Rehil2 Cliente Sup‘:f::; es | 18/04/2018 | 13/04/2018 > = P;zf‘;ﬁ']‘l’::i" Reservado por el cliente
RChil3 Cliente SUD‘:fr”I:i’;IES 18/04/2018 | 13/04/2018 - - P;‘;fglr‘:il‘:::t‘j: Reservado por el cliente
RChild Cliente Sup‘zgrﬁ“:; les | 18/04/2018 | 13/04/2018 - — p;gf:;‘::::i" Reservado por el cliente
RChils Cliente Sup‘:f:::ales 18/04/2018 | 13/04/2018 i = P;z‘:‘;':c‘l'l’::ic' Reservado por el cliente
RChile Cliente s;.,;?rrt:zisa les | 18/04/2018 | 13/04/2018 - - P; ‘;f‘e’lr‘::::i“ Reservado por el cliente
RChil7 Cliente SW‘:grﬁ":; les | 18/04/2018 | 13/04/2018 = - P;gf:;‘:f::i“ Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 60204, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 19714/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de

autenticidad que se detallan a continuacidn:
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ [ DA - Peris

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ‘..'”"""“.*e‘;"f’
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LE - 028

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 19714/2018
Estacién de Muestreo N*® ALS LS Cddigo tnico de Autenticidad Estacidn de Muestreo N® ALS LS Cddigo tnico de Autenticidad
QCasal 179392/2018-1.0 rnospop&1293971 RChil3 179397/2018-1.0 tnospop&1793971
QCasa2 179393/2018-1.0 snospop&1393971 RChil4 179398/2018-1.0 unospop& 1893971
QSNom2 179394/2018-1.0 qnospop& 1493971 RChils 179399/2018-1.0 noospop8&1993971
QTela2 179395/2018-1.0 loospop&1593971 RChil& 179400/2018-1.0 000spop&1004971
RChil2 179396/2018-1.0 pnospop&1693971 RChil7 179401/2018-1.0 moospop&1104971

ALS LS Perdi 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucidn del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.5. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C,, su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida |a reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Perii S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ e DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA bl i
CON REGISTRO N° LE-029

A L S Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 19732/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRION Nro. 603-607 JESUS MARIA Lima Lima

RS N° 778-2018 CUC: 0007-4-2018-401 Direccion de Evaluacion
Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 26/04/2018

YT

Quim. Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Sup. Emision Informes - Lima

Renovacién de Acreditacidn a ALS LS Perd 5.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ e DA - Perii

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA pepasabin
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 19732/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N2 ALS LS 179544/2018-1.0
Fecha de Muestreo 14/04/2018
Hora de Muestreo 15:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QsNom4
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre [+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,053 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 00,0002 0,0155 0,0008
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < (0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 4,87 0,15
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < (0,0001 NE
Cobre {Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00988 0,00049
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,3395 0,0118
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,07 NE
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <(0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,447 0,057
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,05417 0,00094
Malibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00079 0,00017
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,325 0,175
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < (0,0002 NE
Fasforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,029 NE
Plomo (Pb}) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 me/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0492 0,0010
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0195 NE
Ne ALS LS 179545/2018-1.0
Fecha de Muestreo 14/04/2018
Hora de Muestreo 16:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QasNoms
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD Ko} Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata [AEI 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,174 0,003
Arsénico (As) 11420 mg,_{'L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mﬂ'L 0,002 0,004 < (0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0554 0,0019
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 8,00 0,24
Cadmio (Cd) 11420 mg.fL 0,00001 0,00002 0,00088 0,00008
Caobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00430 0,00035
Cromo (Cr) 11420 mi{L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,07354 0,00126
Pdg. 2de 11
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INACAL

e

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (C_ DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ooy
CON REGISTRO N° LE-029
Registra N°LE- 028
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 19732/2018

179545/2018-1.0

N2 ALS LS
Fecha de Muestreo 14/04/2018
Hora de Muestreo 16:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn QsNomS
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,5569 0,0182
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mgL 0,04 0,10 0,24 0,11
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <(,0001 NE
Magnesio tl'u'lg_] 11420 mg/L 0,003 0,010 0,918 0,075
Manganeso (Mn) 11420 meg/L 0,00003 0,00020 0,19604 0,00822
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg_,’L 0,006 0,040 2,706 0,253
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0013 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estrancio (5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1366 0,0032
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <(0,0002 NE
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,1021 0,0027
N2 ALS LS 179546/2018-1.0
Fecha de Muestreo 14/04/2018
Hora de Muestreo 16:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QSacrl
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultada Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,137 0,008
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (8) 11420 me/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0281 0,0011
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bi (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 7,89 0,23
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00080 0,00008
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00135 0,00012
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,07000 0,00112
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1760 0,0070
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Patasio (K) 11420 me/L 0,04 0,10 0,26 0,11
Litio (Li) 11420 mé/L 0,0001 0,0004 <(,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,808 0,074
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,05888 0,00104
Molibdenao (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,649 0,194
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 m 5{]. 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0015 0,0004
Antimonio (5b) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (5r) 11420 mﬁ;"L 0,0002 0,0004 0,0981 0,0022
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < (0,00002 NE
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (e
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE- 028
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 19732/2018
N2 ALS LS 179546/2018-1.0
Fecha de Muestreo 14/04/2018
Hora de Muestreo 16:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn QSacrl
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 < 10,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mgL_ 0,0100 0,0200 0,1180 0,0033
N2 ALS LS 179547/2018-1.0
Fecha de Muestrea 14/04/2018
Hora de Muestreo 17:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QSacr2
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg’L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,105 0,007
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0388 0,0014
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 8,90 0,27
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cabalto (Co) 11420 me/L 0,00001 0,00002 0,00161 0,00014
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Cobre {Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,05471 0,00065
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,2067 0,0079
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,27 0,11
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,919 0,075
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,08276 0,00169
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,215 0,226
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <(,0002 NE
Fosforo (P) 11420 me/L 0,015 0,050 < (0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <(0,0002 NE
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg_,{L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1128 0,0028
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 me/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,1002 0,0026
Ne ALS LS 179548/2018-1.0
Fecha de Muestreo 12/04/2018
Hora de Muestreo 17:37:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn RChill
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata {AE] 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < (0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,078 0,006
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0078 0,0006
Berilio (Be) 11420 mg}L 0,00002 0,00010 <(0,00002 NE
Pdg.4de 11
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ e DA - Perii

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ‘:”"*‘i."e“;“"
CON REGISTRO N° LE-029

Registro NLE- 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 19732/2018

N2 ALS LS 179548/2018-1.0
Fecha de Muestreo 12f04/2018
Hora de Muestreo 17:37:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn RChill
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 3,01 0,10
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Caobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cabre {Cu) 11420 mgL 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1344 0,0058
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00008 <(0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,41 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,137 0,076

( Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00335 0,00037
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,906 0,208
Niquel (Ni) 11420 meg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo (P} 11420 mg/L 0,015 0,050 0,045 NE
Plomo (Pb) 11420 me/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0415 0,0009
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0046 0,0006
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < (0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0011 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 1795459/2018-1.0
Fecha de Muestreo 13/04/2018
Hora de Muestreo 17:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn RChilg
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,028 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Baro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0176 0,0009
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <(,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 me/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 14,04 0,47
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00113 0,00017
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0410 0,0031
Mercurio (Hg) 11420 mg_f L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,20 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,920 0,080
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00387 0,00039
Molibdena (Mo} 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 meg/L 0,006 0,040 2,437 0,238
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 10,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE

Pg.5de 11
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

(=

INACAL
DA - Perii

Laterztzea e Erugys

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 19732/2018

N2 ALS LS 179549/2018-1.0
Fecha de Muestreo 13/04/2018
Hora de Muestreo 17:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn RChilg
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Antimaonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio {Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0859 0,0018
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 me/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0008 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 179550/2018-1.0
Fecha de Muestreo 14/04/2018
Hora de Muestreo 10:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn QHuayl
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0894 0,0028
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <(0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 106,2 9,1
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cabalto (Cao) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <(,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00187 0,00022
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0252 0,0026
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Patasio (K] 11420 mg/L 0,04 0,10 2,21 0,15
Litio {Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 11,85 0,18
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00997 0,00048
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00640 0,00070
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 8,614 0,583
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <(0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00078 0,00025
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 me/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 me/L 0,0002 0,0004 0,6714 0,0939
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Pag. 6 de 11
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r DA - Pert

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Lot
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FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 19732/2018

N2 ALS LS 179551/2018-1.0
Fecha de Muestreo 13/04/2018
Hora de Muestreo 17:14:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RChilg
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD Lq Resultada Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < (0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,048 0,005
Arsénico (As) 11420 me/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mif L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0170 0,0008
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <(,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 12,76 0,41
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <(0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < (0,00001 NE

(w Croma (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <(0,0001 NE

\ Cabre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00148 0,00019
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0721 0,0040
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,26 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 00,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,773 0,079
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00437 0,00042
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,381 0,235
Niguel (Ni) 11420 mg_}L 0,0002 0,0004 <(0,0002 NE
Fosfaro (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,033 NE
Plomo (Pb) 11420 me/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <(0,00003 NE
Estrancio {Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0749 0,0015
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg_p‘L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0008 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 179552/2018-1.0
Fecha de Muestreo 14/04/2018
Hora de Muestreo 12:35:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QSora2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < (,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,095 0,007
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0831 0,0026
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 35,28 1,94
Cadmio (Cd) 11420 miﬂ. 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mﬂfL 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromao (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cabre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00994 0,00049
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,3485 0,0121
Mercurio (Hg) 11420 meg/L 0,00003 0,00009 <(,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,01 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ e DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA et ke
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 19732/2018
N2 ALS LS 179552/2018-1.0
Fecha de Muestreo 14/04/2018
Hora de Muestreo 12:35:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QSora2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,717 0,092
Manganeso (Mn) 11420 me/L 0,00003 0,00020 0,09445 0,00210
Molibdeno (Ma) 11420 mg_fl_ 0,00002 0,00010 0,00116 0,00020
Sodio (Na) 11420 mg’L_ 0,006 0,040 3,527 0,299
Niquel (Ni) 11420 _myL 0,0002 0,0004 <(0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,034 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0017 0,0005
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
8 Estroncio {Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1664 0,0057
( Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0036 0,0006
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio {U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0127 NE
N2 ALS LS 179553/2018-1.0
Fecha de Muestreo 14/04/2018
Hora de Muestreo 10:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn RChil1o
Pardmetro Ref. Mét, Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre {+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,023 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < (0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0080 0,0006
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 3,74 0,12
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre {Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0577 0,0036
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Patasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,18 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <(0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,302 0,077
Aang ) (Min) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00222 0,00031
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 myL 0,006 0,040 2,034 0,215
Niguel {Ni) 11420 rnyl. 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio (5b) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < (0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mi.’L 0,0002 0,0004 0,0482 0,0010
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mgL 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r DA - Peri

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s g
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INFORME DE ENSAYO: 19732/2018

Observaciones

LD = Limite de deteccidn.

Procedencia de la muestra Chamaca/Velille-Chumbivilcas-Cusco.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado comao:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacidn, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccidn.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
i Fecha de
Pardmetro LD La Unidad Resultado .
Analisis

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 24/04/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 24/04/2018

( Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg_ﬂ. <0,00003 24/04/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 24/04/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 24/04/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 me/L <0,00002 24/04/2018
Boro (B) 0,002 0,004 me/L <0,002 24/04/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 24/04/2018
Calcio {Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 24/04/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 24/04/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 24/04/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 24/04/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 24/04/2018
Estroncio (5r) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 24/04/2018
Fasforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 24/04/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 24/04/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 10,0001 24/04/2018
Magnesio (Mg} 0,003 0,010 me/L < 0,003 24/04/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 24/04/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < (0,00003 24/04/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < (0,00002 24/04/2018
Niguel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 24/04/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 24/04/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 10,0002 24/04/2018
Patasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 24/04/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 24/04/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 24/04/2018

( Talio (T1) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 24/04/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 24/04/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < (,000003 24/04/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 24/04/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg{_ <(0,01 24/04/2018

Control Estandar
45 o - Fecha de
Pardmetro % Recuperacidn Limites de Recuperacidn (%) G
Anilisis
Aluminio (Al) 104,4 80-120 24/04/2018
Antimonio (Sb) 111,2 80-120 24/04/2018
Arsénico [As) 108,9 80-120 24/04/2018
Bario (Ba) 1104 80-120 24/04/2018
Berilio (Be) 119,1 80-120 24/04/2018
Bismuto (Bi) 114,5 80-120 24/04/2018
Boro (B) 118,0 80-120 24/04/2018
Cadmio (Cd) 107,6 80-120 24/04/2018
Calcio (Ca) 1079 80-120 24/04/2018
Cobalto (Co) 109,1 80-120 24/04/2018
Cabre (Cu) 112,3 80-120 24/04/2018
Cromo (Cr) 112,0 80-120 24/04/2018
Estaiio (Sn) 109,3 80-120 24/04/2018
Pdg.9de 11
Revision:09
Fecha de Revisitn: 23/05/2016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
DA - Perti

Litrgire de Eruns
n T ook

=

Registro N'LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 19732/2018

FDT 001 - 02

Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacidn (%) "::::;5?:

Estroncio (Sr) 110,6 80-120 24/04/2018
Fosforo (P) 104,8 80-120 24/04/2018
Hierro (Fe) 105,4 80-120 24,/04/2018
Litio (Li) 108,8 80-120 24/04/2018
Magnesio (Mg) 103,9 80-120 24/04/2018
Mang: ) (Mn) 1139 80-120 24/04/2018
Mercurio (Hg) 105,6 80-120 24/04/2018
Molibdeno {Mo] 108,8 80-120 24/04/2018
Niguel {Ni) 111,8 80-120 24/04/2018
Plata (Ag) 109,7 80-120 24/04/2018
Plomo (Pb) 114,0 80-120 24/04/2018
Patasio (K) 109,1 80-120 24/04/2018
Selenio (Se) 108,2 80-120 24/04/2018
Sodio (Na) 108,6 80-120 24/04/2018
Talio (TI) 110,2 80-120 24/04/2018
Titanio (Ti) 109,0 80-120 24/04/2018
Uranio (U) 1110 80-120 24/04/2018
Vanadio (V) 109,4 80-120 24/04/2018
Zinc (Zn) 110,8 80-120 24/04/2018

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucidn del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayas tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacidn de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ge:gI:‘LF;::IGSTM Zana Condicién de la Descripcion de la Estacion de

Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGS84 muestra Muestreo
QsNom4 Cliente Sup‘:gr;;‘ales 18/04/2018 | 14/04/2018 - P:;f‘;;f;’::t? Reservado por el cliente
QsNoms Cliente Supﬁ:isales 18/04/2018 | 1a/04/2018 i = P;gfz:‘cil‘i’e“:t": Reservado por el cliente
Qsacrl Cliente Sup‘l"’r‘::; los | 18/04/2018 | 14/04/2018 - — P;:f‘;l"cil‘i’::t‘l“ Reservado por el cliente
QSacr2 Cliente Sup‘:?'::isaies 18/04/2018 | 14/04/2018 - - P;gfz:f:::io Reservado por el cliente
RChill Cliente SUP‘:grﬁ”:isales 18/04/2018 | 12/04/2018 s 5 pp’gf‘;:f;i’::i" Reservado por el cliente
RChil9 Cliente Sungrrl::isales 18/04/2018 | 13/04/2018 - P;z:“;:':f::td: Reservada por el cliente
QHuayl Cliente su p?r;:iszﬂes 18/04/2018 | 14/04/2018 - — P;zfg:fﬁ' :::30 Reservado por el cliente
RChilg Cliente Sup’:grﬁ“:; los | 18/04/2018 | 13/04/2018 - - P;z‘r’zl":c'l‘l’::;o Reservado por el cliente
Qsoro2 Cliente Sup‘zf;:; s | 18/04/2018 | 14/04/2018 = P;:lerfﬁ'::t‘:’ Reservado por el cliente
RChil10 Cliente Sungr::isales 18/04/2018 | 14/04/2018 - i P;:fg:‘::::ic' Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref, Sede Pard Método de Referencia Descripcién
11420 LME Metales Tatales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

Pdg. 10de 11

ALS LS Perti 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 19732/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perti 5.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacidn:
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INFORME DE ENSAYO: 19732/2018

Estacion de Muestreo N°® ALS LS Cddigo tinico de Autenticidad Estacion de Muestreo N° ALS LS Cédigo Gnico de Autenticidad
QSNom4 179544/2018-1.0 poospop&1445971 RChil9 179549/2018-1.0 uoospop&1945971

QSNom5S 179545/2018-1.0 goospop&1545971 QHuayl 179550/2018-1.0 Ipospop&1055971

Q5acrl 179546/2018-1.0 roospop&1645971 RChil8 179551/2018-1.0 mpospop&1155971

QSacr2 179547/2018-1.0 s00spop&1745971 QSoro2 179552/2018-1.0 npospop&1255971

RChil1 179548/2018-1.0 toospop&1845971 RChil10 179553/2018-1.0 opospop&1355971

ALS LS Pert 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucidn del andlisis para los ensayos realizados en campo (Anélisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.5. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccidn parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Per( 5.A.C.; sélo es vilido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 19742/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRION Nro. 603-607 JESUS MARIA Lima Lima

RS N° 778-2018 CUC: 0007-4-2018-401 Direccion de Evaluacion
Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 26/04/2018

Quim. Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Sup. Emision Informes — Lima

Renovacién de Acreditacién a ALS LS Per(i 5.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 19742/2018

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N2 ALS LS 179590/2018-1.0
Fecha de Muestreo 13/04/2018
Hora de Muestreo 12:08:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn QCunal
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,052 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00043 0,00012
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < (0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0203 0,0009
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 38,24 2,22
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cabalto (Co) 11420 me/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromao (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00334 0,00032
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0907 0,0045
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,69 0,14
Litio (Li) 11420 me/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,494 0,084
Manganeso (Mn}) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,03128 0,00059
Malibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00043 0,00013
Sodio (Na) 11420 me/L 0,006 0,040 1,104 0,163
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,043 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0013 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mﬂ_L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Estario (Sn) 11420 me/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estrancio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1075 0,0026
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0022 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mL 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 meg/L 0,0001 0,0005 <(0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 179591/2018-1.0
Fecha de Muestreo 13/04/2018
Hora de Muestreo 12:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QTelal
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultad Incertids (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,029 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro (B) 11420 mgfL 0,002 0,004 0,004 0,004
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0266 0,0011
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 17,23 0,63
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Caobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <(0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cabre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00326 0,00031
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ e DA - Perii
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INFORME DE ENSAYO: 19742/2018
N2 ALS LS 179591/2018-1.0
Fecha de Muestreo 13/04/2018
Hora de Muestreo 12:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QTelal
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1114 0,0052
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,00 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,410 0,083
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,03573 0,00064
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00168 0,00025
Sadio {Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,384 0,235
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,045 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (5e) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0013 0,0005
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0943 0,0021
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0018 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mgz L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 me/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 179592/2018-1.0
Fecha de Muestreo 13/04/2018
Hora de Muestreo 07:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QSNom1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < (0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,068 0,006
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00049 0,00012
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,005 0,004
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0235 0,0010
Berilio (Be) 11420 mgl 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 5,36 0,16
Cadmio (Cd) 11420 meg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Caobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00152 0,00019
Hierro (Fe) 11420 m;ﬂ 0,0004 0,0020 0,1997 0,0077
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,05 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,973 0,075
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01649 0,00050
Molibdeno {(Mo) 11420 m&/ L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,094 0,275
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,049 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010 0,0004
Antimonio (5b) 11420 rng_!L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <(0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0670 0,0013
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0019 0,0005
Talio {T1) 11420 m&fL 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Lweade b
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INFORME DE ENSAYO: 19742/2018
N2 ALS LS 179592/2018-1.0
Fecha de Muestreo 13/04/2018
Hora de Muestreo 07:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn QsNom1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 179593/2018-1.0
Fecha de Muestreo 14/04/2018
Hora de Muestreo 14:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn QSorolA
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD Lq Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata {Ag_] 11420 mﬂfL 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 4,162 0,157
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0426 0,0015
Berilio (Be) 11420 mg,il 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 66,24 5,61
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,01281 0,00052
Cabalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,09320 0,00257
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mgfl 0,00003 0,00010 3,428 0,357
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,577 0,040
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < (0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,68 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0065 0,0006
Magnesio (Mg} 11420 mg/L 0,003 0,010 11,48 0,17
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 3,778 0,144
Molibdeno (Mao) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 5,628 0,417
Niguel (Ni) 11420 méfL 0,0002 0,0004 0,0228 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1023 0,0023
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0017 0,0005
Estaiio (Sn) 11420 mﬂL 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3491 0,0248
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 < 10,0002 NE
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U} 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mgL 0,0100 0,0200 2,196 0,105
Ne ALS LS 179594/2018-1.0
Fecha de Muestreo 14/04/2018
Hora de Muestreo 14:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn QSorol
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata {Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <(0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,394 0,015
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0874 0,0028
Berilio (Be) 11420 miﬂ. 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ " cE— DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ropls
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 19742/2018
N2 ALS LS 179594/2018-1.0
Fecha de Muestreo 14/04/2018
Hora de Muestreo 14:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QSorol
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD e} Resultado Incertidumbre (+/-)
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 12,93 0,42
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00129 0,00011
Cabalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00808 0,00051
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cabre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,28621 0,03051
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,6428 0,0207
Mercurio {| Hg_] 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,11 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
3 Magnesio (Mg) 11420 mg{'L 0,003 0,010 2,561 0,084
l/ Mang: y (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,44301 0,04209
ks Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,515 0,299
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0027 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,067 0,019
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0127 0,0006
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Estafio {Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0777 0,0016
Titanio (Ti) 11420 m&fl 0,0002 0,0005 0,0023 0,0005
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < (,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <(,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,2142 0,0087
Observaciones
LD = Limite de deteccidn.
Procedencia de la muestra Velille/Chamaca-Chumbivilcas-Cusco.
+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es prdximo al limite de cuantificacin.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacidn, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.
{\ CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro LD La Unidad Resultado Fed]a_ |:.|e
Andlisis
Aluminio {Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 24/04/2018
Antimonio (Sh) 0,00004 0,00020 mg/L < (0,00004 24/04/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < (0,00003 24/04/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 24/04/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 24/04/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 24/04/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 24/04/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 “mg/L <0,00001 24/04/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 my L <0,10 24/04/2018
Caobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 24/04/2018
Caobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <(0,00003 24/04/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 24/04/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 me/L <0,00003 24/04/2018
Estroncio (5r) 0,0002 0,0004 mg}L < (0,0002 24/04/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mgf'L < 0,015 24/04/2018
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INFORME DE ENSAYO: 19742/2018

Pardmetro LD Lq Unidad Resultado FEd.“! ?2
Andlisis
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 10,0004 24/04/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <(0,0001 24/04/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 24/04/2018
Mang, ) (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 24/04/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <(0,00003 24/04/2018
Molibdena (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 24/04/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 24/04/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mgﬂ. < (0,000003 24/04/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 24/04/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 24/04/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 24/04/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 24/04/2018
Talio (T1) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 24/04/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 24/04/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 24/04/2018
- Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 24/04/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 24/04/2018
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacidn (%) F::::::
Aluminio (Al) 100,5 80-120 24/04/2018
Antimonio (5b) 108,5 80-120 24/04/2018
Arsénico (As) 104,8 80-120 24/04/2018
Bario (Ba) 106,2 80-120 24/04/2018
Berilio (Be) 104,1 80-120 24/04/2018
Bismuto (Bi) 112,1 80-120 24/04/2018
Boro (B) 100,0 80-120 24/04/2018
Cadmio (Cd) 105,3 80-120 24/04/2018
Calcio (Ca) 103,8 80-120 24,/04/2018
Cabalto (Co) 106,2 80-120 24/04/2018
Cobre (Cu) 108,7 80-120 24/04/2018
Cromo (Cr) 109,4 80-120 24/04/2018
Estaiio (Sn) 106,6 80-120 24/04/2018
Estroncio (Sr) 104,0 80-120 24/04/2018
Fosforo (P) 107,2 80-120 24/04/2018
Hierro (Fe) 103,4 80-120 24/04/2018
Litio {Li) 106,0 80-120 24/04/2018
Magnesio (Mg) 101,7 80-120 24/04/2018
Manganeso (Mn) 108,6 80-120 24/04/2018
Mercurio (Hg) 100,8 80-120 24/04/2018
( Molibdeno (Mo} 104,2 80-120 24/04/2018
A Niquel (Ni) 109,6 80-120 24/04/2018
Plata (Ag) 107,4 80-120 24/04/2018
Plomo (Pb) 109,8 80-120 24/04/2018
Patasio (K) 107,3 80-120 24/04/2018
Selenio (Se) 102,0 80-120 24/04/2018
Sodio (Na) 107,4 80-120 24/04/2018
Talio (TI) 107,5 80-120 24/04/2018
Titanio (Ti) 105,6 80-120 24/04/2018
Uranio {U) 109,6 80-120 24/04/2018
Vanadio (V) 107,0 80-120 24/04/2018
Zinc (Zn) 107,2 80-120 24/04/2018
LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
Pdg. 6de7
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DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ge:gﬁ;cf?:;ogm Zona Condicién de la Descripcién de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
: Aguas Proporcionado e
QCunal Cliente Superfichales 18/04/2018 | 13/04/2018 — — par ol chints Reservado por el cliente
” Aguas . . Proporcionado
QTelal Cliente Superficiales 18/04/2018 | 13/04/2018 por el chente Reservado por el cliente
3 Aguas Proporcionado .
QSNom1 Cliente superficiales 18/04/2018 | 13/04/2018 —_ — por el cliente Reservado por el cliente
Aguas Proporcionado .
QSarolA Cliente Superficiales 18/04/2018 | 14/04/2018 — — poral ciante Reservado por el cliente
. Aguas s - Proporcionado "
QSorol Cliente Superficlales 18/04/2018 | 14/04/2018 por ¢l cliante Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcidn
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peru S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 19742/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cadigos de
autenticidad que se detallan a continuacidn:

Estacion de Muestreo N°® ALS LS Cadigo tnico de Autenticidad
QCunal 179590/2018-1.0 ppospop&1095971
QTelal 179591/2018-1.0 gpospop&1195971
QSNom1 179592/2018-1.0 rpospop&1295971
QSorolA 179593/2018-1.0 spospop&1395971
QSorol 179594/2018-1.0 tpospop&1495971

ALS LS Perd 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Anilisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av, Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.5. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd 5.A.C., su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe piblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Perd 5.A.C.; sdlo es vilido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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ALS N

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 41215/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesls Maria Lima Lima

RS N° 1432-2018 CUC: 0004-7-2018-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Evelyn Mifian Castillo
Fecha de Emision: 10/08/2018

7
7 n‘gu// -
Quim. Evelyn Mifan Castillo
CQP: 778
Jefe de Calidad — UEN Peru

Renovacidnde Acreditacidn a ALS LS Per(i S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (c— DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Reglstro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 41215/2018

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 2
NeALS LS 365733/20181.0
Fecha de Muestreo 23/07/2018
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién DUP-01
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD Lq Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 me/L 0,002 0,004 0,056 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0093 0,0006
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 me/L 0,10 0,15 6,15 0,18
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <(0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0005 0,0004
Caobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00077 0,00014
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,2845 0,0102
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 me/L 0,04 0,10 1,67 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0019 0,0005
M io (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,251 0,076
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00279 0,00034
Molibdeno (Mo} 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 5,270 0,397
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,028 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 me/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0010 0,0005
Silicio {Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 6,6 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0376 0,0008
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0022 0,0005
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc {(Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 365734/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/07/2018
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién DUP-02
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultad Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,049 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,006 0,004
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0107 0,0007
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Caldio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 4,55 0,14
Cadmio (Cd) 11420 mEﬂ. 0,00001 0,00002 <(,00001 NE
Caobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Pig.2de b6
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r DA
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro NLE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 41215/2018
N2 ALS LS 365734/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/07/2018
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién DUP-02
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00069 0,00014
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0927 0,0046
Mercurio (Hg) 11420 me/L_ 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,91 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0048 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mE:’L 0,003 0,010 1,623 0,078
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00168 0,00028
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,157 0,279
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,030 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 me/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 6,8 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <(0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0529 0,0010
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0025 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 me/L 0,0001 0,0005 0,0010 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0202 0,0008
N2ALS LS 365735/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/07/2018
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién DUP-03
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,077 0,006
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0162 0,0008
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 3,65 0,12
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <(,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00063 0,00013
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,2507 0,0092
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,95 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,091 0,075
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00374 0,00039
Molibdeno (Mo} 11420 EE{L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 EE,J’L 0,006 0,040 2,782 0,258
Niguel (Ni) 11420 ‘mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,045 NE
Plomo (Ph) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 7,3 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Pdg.3deb
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ =" DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA by
CON REGISTRO N° LE-029

Regisiro NLE - 028

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 41215/2018
N2 ALS LS 365735/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/07/2018
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién DUP-03
Parametro Ref. Mét. Unidad LD Lq Resultado Incertidumbre (+/-)
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0544 0,0011
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0023 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0217 0,0008
Observaciones

LD: Limite de deteccidn.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccidn.

Procedencia de la muestra: Velille - Chumbivilcas - Cusco

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro D 1 Unidad Resultado PEEa
Andlisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 me/L <0,002 02/08/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 me/L <0,00004 02/08/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 me/L <0,00003 02/08/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 ma/L <0,0001 02/08/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 me/L <0,00002 02/08/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 02/08/2018
Boro (B) 0,002 0,004 me/L <0,002 02/08/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 me/L <0,00001 02/08/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 me/L <0,10 02/08/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 me/L <0,00001 02/08/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 02/08/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 02/08/2018
Estafio (5n) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 02/08/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 me/L <0,0002 02/08/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 me/L <0,015 02/08/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 02/08/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 ma/L <0,0001 02/08/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 02/08/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 02/08/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 me/L <0,00003 02/08/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 me/L <0,00002 02/08/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 “me/L <0,0002 02/08/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 meg/L <0,000003 02/08/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 meg/L <0,0002 02/08/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 02/08/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 02/08/2018
Silicio (51) 0.2 0.3 me/L <0,2 02/08/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 me/L <0,006 02/08/2018
Talio (T1) 0,00002 0,00004 me/L <0,00002 02/08/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 02/08/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 02/08/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 02/08/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 02/08/2018
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
e

Registro N°LE - 028

INFORME DE ENSAYO: 41215/2018

Control Estandar

Pardametro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) F:::?;:

Aluminio (Al) 108,1 80-120 02/08/2018
Antimonio (Sb) 98,3 80-120 02/08/2018
Arsénico (As) 98,4 80-120 02/08/2018
Bario (Ba) 98,8 80-120 02/08/2018
Berilio (Be) 99,6 80-120 02/08/2018
Bismuto (Bi) 84,3 80-120 02/08/2018
Boro (B) 98,0 80-120 02/08/2018
Cadmio (Cd) 89,5 80-120 02/08/2018
Calcio (Ca) 105,3 80-120 02/08/2018
Cobalto (Co) 90,6 80-120 02/08/2018
Cobre (Cu) 91,2 80-120 02/08/2018
Cromo (Cr) 93,2 80-120 02/08/2018
Estafio (Sn) 98,5 80-120 02/08/2018
Estroncio (Sr) 98,0 80-120 02/08/2018
Fosforo (P) 102,4 80-120 02/08/2018
Hierro (Fe) 97,8 80-120 02/08/2018
Litio (Li} 98,8 80-120 02/08/2018
Magnesio (Mg} 107,3 80-120 02/08/2018
Manganeso (Mn) 92,9 80-120 02/08/2018
Mercurio (Hg) 97,2 80-120 02/08/2018
Molibdeno (Ma) 94,4 80-120 02/08/2018
Niguel (Ni) 93,4 80-120 02/08/2018
Plata (Ag) 91,0 80-120 02/08/2018
Plomo (Pb) 97,6 80-120 02/08/2018
Potasio (K) 108,5 80-120 02/08/2018
Selenio (Se) 95,4 80-120 02/08/2018
Silicio (S1) 104,0 80-120 02/08/2018
Sodio (Na) 108,7 80-120 02/08/2018
Talio (TI) 98,1 80-120 02/08/2018
Titanio (Ti) 99,4 80-120 02/08/2018
Uranio (U) 102,5 80-120 02/08/2018
Vanadio (V) 98,2 80-120 02/08/2018
Zinc (Zn) 101,2 80-120 02/08/2018

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

FDT 001 - 02

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Ubicacid
Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de i Condicién de la Descripcion de la Estacién de
M M M Recepcién Muestreo Geomratia LUTH Lok muestra Muestreo
20 eo a ecepc WGS84
i Aguas Proporcionado .
DUP-01 Cliente Superficiales 31/07/2018 23/07/2018 —_ por el diente Reservado por el cliente
: Aguas Proporcionado i
DUP-02 Cliente Superficiales 31/07/2018 | 23/07/2018 — por el diente Reservado por el cliente
. Aguas - - Proporcionado .
DUP-03 Cliente Superficiales 31/07/2018 | 23/07/2018 sioe o cllants Reservado por el diente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 60204, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ =" DA - Perii

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA bl
CON REGISTRO N° LE-029

Rogistro NLE - 028

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 41215/2018

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peri 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 41215/2018, para que este informe pueda serverificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perii 5.A.C, visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de

autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N®ALS LS Cédigo Unico de Autenticidad
DUP-01 365733/2018-1.0 | nmtnom&3337563
DUP-02 365734/2018-1.0 | omtnorp&3437563
DUP-03 365735/2018-1.0 | pminorp&3537563

ALS LS Perti 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa,

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd 5.A.C., su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe piblica y se regula por las

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti 5.A.C.; sdlo es valido

para las muestras referidas en el presente informe.
Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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FDT 002 - 01

INFORME DE ENSAYO: 41216/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 1432-2018 CUC: 0004-7-2018-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Evelyn Mifian Castillo
Fecha de Emision: 10/08/2018
( ‘ ]
h arl
- rf]r'f,;‘;y/ ;At citt
Quim. Evelyn Mifian Castillo

CQP: 778
Jefe de Calidad — UEN Pert

“Este documentoal ser emitido sinel simbolode acreditaddn, no se encuentra dentro del marcode la acreditacidn otorgada por INACAL-DA.”
Divisidn - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 41216/2018

FDT 002 - 02

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 3
N2ALS LS 365749/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/07/2018
Hora de Muestreo 10:30:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacién BKC
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD [T} Result Incertidumbre (+/-)
007 ANALISIS DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS

| Plata (Ag) 11034 me/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (A]) 11034 me/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Arsénico (As) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11034 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11034 mg/L 0,0001 0,0002 <0,0001 NE
Berilio (Be) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11034 mg/L 0,10 0,15 <0,10 NE
Cadmio (Cd) 11034 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11034 mg/L 0,00001 0,00002 <(0,00001 NE
Cromo (Cr) 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <(,0001 NE
Cobre (Cu) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 0,00474 0,00041
Hiero (Fe) 11034 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE
Mercurio (Hg) 11034 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11034 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Litio (L) 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11034 mg/L 0,003 0,010 <0,003 NE
Manganeso (Mn) 11034 mg/L 0,00003 0,00020 <0,00003 NE
Molibdeno (Mo) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11034 mg/L 0,006 0,040 < 0,006 NE
Niquel (Ni) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11034 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Ph) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11034 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11034 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11034 mg/L 0,2 0,3 <0,2 NE
Estafio (Sn) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Titanio (Ti) 11034 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (T1) 11034 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11034 mg/L 0,000003 0,000050 < (,000003 NE
Vanadio (V) 11034 mg/L 0,0001 0,0005 <(0,0001 NE
Zinc (Zn) 11034 mg/L 0,0100 0,0200 0,0231 0,0008

Muestras delitem:4
N2 ALS LS 365755/2018-1.0
Fecha de Muestreo 13/07/2018
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacién BKV
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD Lq Resull Incertidumbre (+/-)
007 ANALISIS DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11034 me/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11034 ~ me/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Arsénico (As) 11034 ~ mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11034 mg/L 0,002 0,004 < (0,002 NE
Bario (Ba) 11034 mg/L 0,0001 0,0002 <0,0001 NE
Berilio (Be) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11034 mg/L 0,10 0,15 <(0,10 NE
Cadmio (Cd) 11034 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11034 __rﬂgz‘L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
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FDT 002 - 02
INFORME DE ENSAYO: 41216/2018
N2 ALSLS 365755/2018-1.0
Fecha de Muestreo 13/07/2018
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacién BKV
Parédmetro Ref. Mét. Unidad LD Lq Resultado Incertidumbre (+/-)
Cromo (Cr) 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11034 mg/L 0,0004 0,0020 < 0,0004 NE
Mercurio (Hg) 11034 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11034 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Litio (L) 11034 me/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11034 mg/L 0,003 0,010 <0,003 NE
Manganeso (Mn) 11034 mg/L 0,00003 0,00020 <0,00003 NE
Molibdeno (Mo) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11034 mg/L 0,006 0,040 < 0,006 NE
Niguel (Ni) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <(0,0002 NE
Fosforo (P) 11034 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11034 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11034 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11034 mg/L 0,2 0,3 <0,2 NE
Estafio (Sn) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 < (0,00003 NE
Estroncio (5r) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Titanio (Ti) 11034 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (TI) 11034 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11034 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11034 me/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11034 me/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Observaciones

LD: Limite de deteccidn.

+f-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Siel valorde Incertidumbre es expresado como:

NE =No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccidn.

Procedencia de la muestra: Chamaca/Velille - Chumbivilcas - Cusco

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parametro D La Unidad Resultado F:f;ﬁi”

Aluminio (Al) 0,002 0,004 ma/L <0,002 01/08/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 ma/L <0,00004 01/08/2018
Arsenico (As) 0,00003 0,00010 ma/L <0,00003 01/08/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 me/L 20,0001 01/08/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 me/L <0,00002 01/08/2018
Bismuto (B]) 0,00002 0,00010 me/L <0,00002 01/08/2018
Boro (B) 0,002 0,004 me/L <0,002 01/08/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 meg/L <0,00001 01/08/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 me/L <0,10 01/08/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 me/L <0,00001 01/08/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 01/08/2018
Cromo (C7) 0,0001 0,0004 me/L <0,0001 01/08/2018
Estanio (Sn) 0,00003 0,00010 me/L <0,00003 01/08/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 01/08/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 ma/L <0,015 01/08/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 01,/08/2018
Litio (L)) 0,0001 0,0004 me/L <0,0001 01/08/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 01/08/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 01/08/2018
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FDT 002 - 02

INFORME DE ENSAYO: 41216/2018

Pardmetro LD La Unidad Resultado F:::Tisf:

Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 01/08/2018

Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 01/08/2018

Niguel (Ni) 0,0002 0,0004 mé?l. <0,0002 01/08/2018

Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 01/08/2018

Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 me/L <0,0002 01/08/2018

Potasio (K) 0,04 0,10 meg/L <0,08 01/08/2018

Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 01/08/2018

Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 01/08/2018

Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L <0,006 01/08/2018

Talio (T1) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 01/08/2018

Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 01/08/2018

Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 01/08/2018

Vanadio (V) 0,0001 D,ﬁEDS mg/L <0,0001 01/08/2018

Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 01/08/2018
Control Estandar

Pardmetro % Recuperacidn Limites de Recuperacién (%) Tnc:[s‘::

Aluminio (Al) 110,2 80-120 01/08/2018

Antimonio (Sb) 108,1 80-120 01/08/2018

Arsénico (As) 106,9 80-120 01/08/2018

Bario (Ba) 110,6 80-120 01/08/2018

Berilio (Be) 98,6 80-120 01/08/2018

Bismuto (Bi) 110,0 80-120 01/08/2018

Boro (B) 98,0 80-120 01/08/2018

Cadmio (Cd) 109,4 80-120 01/08/2018

Calcio (Ca) 109,1 80-120 01/08/2018

Cobalto (Co) 107,8 80-120 01/08/2018

Cobre (Cu) 113,0 80-120 01/08/2018

Cromo (Cr) 112,6 80-120 01/08/2018

Estafio (Sn) 108,2 80-120 01/08/2018

Estroncio (Sr) 107,8 80-120 01/08/2018

Fosforo (P) 94,0 80-120 01/08/2018

Hierro (Fe) 107,4 80-120 01/08/2018

Litio (Li} 99,6 80-120 01/08/2018

Magnesio (Mg) 108,7 80-120 01/08/2018

Manganeso (Mn) 113,1 80-120 01/08/2018

Mercurio (Hg) 103,6 80-120 01/08/2018

Molibdeno (Mo) 107,9 80-120 01/08/2018

Niquel (Ni) 111,4 80-120 01/08/2018

Plata (Ag) 110,3 80-120 01/08/2018

Plomo (Pb) 115,0 80-120 01/08/2018

Potasio (K) 113,1 80-120 01/08/2018

Selenio (Se) 108,6 80-120 01/08/2018

Silicio (Si) 104,0 80-120 01/08/2018

Sodio (Na) 113,4 80-120 01/08/2018

Talio (TI) 108,8 80-120 01/08/2018

Titanio (Ti) 93,2 80-120 01/08/2018

Uranio (U) 115,7 80-120 01/08/2018

Vanadio (V) 109,2 80-120 01/08/2018

Zinc (Zn) 110,4 80-120 01/08/2018

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucidn del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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FDT 002 - 02
DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ublcacidn Condicién de la Descripcion de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcidn Muestreo Shogrétics Ly Z0na muestra Muestreo
WGS84
BKC ciente | A8% | 31/07/2018 | 23/07/2018 = i F:gf‘;:%‘::;f: Resevado por el diente
BKV Cliente Pu‘:g:_f | 31/07/2018 | 13/07/2018 — — '::f::‘:;g:f; Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
11034 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 60204, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 41216/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peri S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacidn:

Estacién de Muestreo N°®ALS LS Cddigo tnico de Autenticidad
BKC 365749/2018-1.0 qmtnorp&3947563
BKV 365755/2018-1.0 rmtnorp&3557563

ALS LS Perti 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) comresponden a las fechas de m uestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Llima

"EPA": U.5. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peni S.A.C., su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccidn parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti 5.A.C.; sdlo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘(-_"" DA - Pert
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CON REGISTRO N° LE-029
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FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 41217/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 1432-2018 CUC: 0004-7-2018-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Evelyn Mifian Castillo
Fecha de Emision: 10/08/2018

4 ,ﬁ;g;;,/;: ’/u et
Quim. Evelyn Mifian Castillo
CQP: 778
Jefe de Calidad — UEN Peru

Renovacidnde Acreditacidn a ALS LS Pert S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ " DA - Perii

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Py
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 41217/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N2 ALS LS 365756/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/07/2018
Hora de Muestreo 17:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QSorolA
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LaQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,514 0,018
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00282 0,00026
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0503 0,0017
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 49,92 3,52
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00133 0,00012
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,10206 0,00280
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,065 0,030
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Patasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,61 0,15
Titio (1) 11420 me/L 0,0001 0,0004 0,0023 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,605 0,084
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,33010 0,02326
Molibdeno (Ma) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,02053 0,00091
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 8,695 0,587
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,077 0,021
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0077 0,0006
Antimonio (Sb) 11420 me/L 0,00004 0,00020 0,01899 0,00090
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 12,3 0,6
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,6715 0,0939
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0024 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,1285 0,0038
N2 ALS LS 365757/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/07/2018
Hora de Muestreo 18:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn QSorol
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 me/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 me/L 0,002 0,004 0,341 0,014
Arsénico (As) 11420 me/L 0,00003 0,00010 0,00228 0,00023
Boro (B) 11420 meg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0486 0,0017
Berilio (Be) 11420 meg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 48,79 3,38
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00112 0,00010
Cromo (Cr) 11420 Ln_g}L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ " o DA - Perii

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA st
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 41217/2018
Ne2ALS LS 365757/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/07/2018
Hora de Muestreo 18:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién Qsorol
Pardmetro Ref. Mét, Unidad LD La Resultad, Incertidumbre (+/-)
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,06156 0,00083
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,7573 0,0238
Mercurio (Hg) 11420 me/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,59 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0023 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,580 0,084
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,30412 0,01973
Malibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,020'573'_ 0,00091
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 8,553 0,579
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,066 0,019
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0045 0,0005
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,01863 0,00089
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 12,0 0,6
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,6553 0,0894
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0020 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <(,0001 NE
Zinc {Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0919 0,0023
N2 ALSLS 365758/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/07/2018
Hora de Muestreo 17:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién Qsacrl
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD L Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,057 0,006
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 me/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 me/L 0,0001 0,0002 0,0371 0,0014
Berilio (Be) 11420 me/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 9,19 0,28
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 me/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,04449 0,00045
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1032 0,0049
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,31 0,12
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 me/L 0,003 0,010 0,905 0,075
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01820 0,00050
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,221 0,226
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0012 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,025 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 meg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 me/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (1) 11420 me/L 0,2 0,3 5,1 0,3
Estafio (Sn) 11420 _rng_)‘L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
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INFORME DE ENSAYO: 41217/2018

N2ALS LS 365758/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/07/2018
Hora de Muestreo 17:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién Qsacrl
Parametro Ref, Mét. Unidad LD L Resultado Incertidumbre (+/-)
Estroncio (5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1204 0,0031
Titanio (Ti) 11420 mgT 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (TI) 11420 mE,’T 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 rné:‘t 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,1565 0,0051
N2 ALS LS 365759/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/07/2018
Hora de Muestreo 17:28:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn QSacr2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,032 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0528 0,0018
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 12,22 0,39
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01996 0,00037
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,2637 0,0096
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,42 0,12
Litio (L) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <(,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,303 0,077
Mang ) (Mn} 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,05336 0,00092
Molibdeno (Mao) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,020 0,271
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,025 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 6,5 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1552 0,0050
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 * mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <(,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,1536 0,0050
Observaciones

LD: Limite de deteccion.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE =No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud,

0= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.
Procedencia de la muestra: Chamaca/Velille - Chumbivilcas - Cusco
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INFORME DE ENSAYO: 41217/2018

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Fecha de
Pardmetro LD Lq Unidad Resultado Andlisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 01/08/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 01/08/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 01/08/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 01/08/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 01/08/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 01/08/2018
Baoro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 01/08/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 01/08/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 01/08/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 01/08/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 01/08/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 01/08/2018
Estaio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 01/08/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 01/08/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 01/08/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 01/08/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 01/08/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 01/08/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 01/08/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 01/08/2018
Molibdeno (Mao) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 01/08/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 01/08/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 01/08/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 01/08/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 01/08/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 01/08/2018
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 01/08/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 01/08/2018
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 01/08/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 01/08/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 01/08/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <D,0001 01/08/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 01/08/2018
Control Estandar
. T = Fecha de
Pardametro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) Anlisis
Aluminio (Al) 103,8 80-120 01/08/2018
Antimonio (Sb) 101,9 80-120 01/08/2018
Arsénico (As) 101,2 80-120 01/08/2018
Bario (Ba) 106,8 80-120 01/08/2018
Berilio (Be) 107,0 80-120 01/08/2018
Bismuto (Bi) 98,0 80-120 01/08/2018
Baro (B) 98,0 80-120 01/08/2018
Cadmio (Cd) 102,1 80-120 01/08/2018
Calcio (Ca) 102,2 80-120 01/08/2018
Cobalto (Co) 101,7 80-120 01/08/2018
Cobre (Cu) 102,6 80-120 01/08/2018
Cromo (Cr) 105,6 80-120 01/08/2018
Estafio (Sn) 101,7 80-120 01/08/2018
Estroncio (Sr) 102,8 80-120 01/08/2018
Fosforo (P) 102,4 80-120 01/08/2018
Hierro (Fe) 99,9 80-120 01/08/2018
Litio (Li) 106,8 80-120 01/08/2018
Magnesio (Mg) 103,8 80-120 01/08/2018
Manganeso (Mn) 103,3 80-120 01/08/2018
Mercurio (Hg) 100,8 80-120 01/08/2018
Molibdeno (Mo) 105,3 80-120 01/08/2018
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
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INFORME DE ENSAYO: 41217/2018

Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) F:::;::

Niguel (Ni} 104,6 80-120 01/08/2018
Plata (Ag) 104,7 80-120 01/08/2018
Plomo (Pb) 105,2 80-120 01/08/2018
Potasio (K) 106,3 80-120 01/08/2018
Selenio (Se) 110,2 80-120 01/08/2018
Silicio (Si) 120,0 80-120 01/08/2018
Sodio (Na) 103,4 80-120 01/08/2018
Talio (TI) 102,9 80-120 01/08/2018
Titanio (Ti) 90,8 80-120 01/08/2018
Uranio (U) 108,5 80-120 01/08/2018
Vanadio (V) 101,2 80-120 01/08/2018
Zinc (Zn) 100,8 80-120 01/08/2018

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Ubicacién
Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Gacar ;:: UT™ yaia Condicién de la Descripcién de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcidn Muestreo EUBWGSSII muestra Muestreo
. Aguas Proporcionado .
QSorolA Cliente Superficiales 31/07/2018 | 24/07/2018 — — por ¢l diente Reservado por el dliente
" Aguas Proporcionado 9
I s -—
QSorol Cliente Superficiales 31/07/2018 | 24/07/2018 por el dliente Reservado por el cliente
Qsacr1 Cliente Aglas 31/07/2018 | 24/07/2018 e s | EESNCME Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
% Aguas Proporcionado "
QSacr2 Cliente Superficiales 31/07/2018 | 24/07/2018 - soch gt Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién

11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 41217/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perli S.A.C., visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cddigo tnico de Autenticidad
QS5orolA 365756/2018-1.0 ptsnorp&3657563
QSorol 365757/2018-1.0 qtsnorp&3757563
QS5acrl 365758/2018-1.0 rtsnorp& 3857563
QSacr2 365759/2018-1.0 stsnorp&3957563

ALS LS Perl 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.5. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pend S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Perli 5.A.C.; sdlo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dfas calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 41220/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 1432-2018 CUC: 0004-7-2018-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Evelyn Mifian Castillo
Fecha de Emision: 10/08/2018

P 4
. r%!//tw
Quim, Evelyn Mifian Castillo
CQP: 778
Jefe de Calidad — UEN Peru

Renovacidnde Acreditacién a ALS LS Per(i 5.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r DA - Peri

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA oy
CON REGISTRO N° LE-029

Registro NLE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 41220/2018
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
N2 ALS LS 365769/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/07/2018
Hora de Muestreo 16:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn QCasa2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultadi Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al} 11420 mE/L 0,002 0,004 0,041 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0251 0,0011
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 me/L 0,10 0,15 20,10 0,79
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00120 0,00017
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0838 0,0043
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,35 0,14
Litio (1) 11420 mE/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,502 0,084
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01332 0,00049
Molibdeno (Mao) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Saodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,782 0,258
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fasforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,028 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 5,6 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <(,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1070 0,0025
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <(0,0002 NE
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 me/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 365770/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/07/2018
Hora de Muestreo 16:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RChil3
Pardmetro Ref, Mét. Unidad LD Lq Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 me/L 0,002 0,004 0,189 0,009
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,026 0,010
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0137 0,0008

[Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 4,95 0,15
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
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INFORME DE ENSAYO: 41220/2018

N2 ALS LS 365770/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/07/2018
Hora de Muestreo 16:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn RChil3
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00196 0,00022
Hiemro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1889 0,0074
Mercurio (Hg) 11420 meg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,10 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0084 0,0006
Magnesio (Mg) 11420 me/L 0,003 0,010 1,731 0,079
Manganeso (Mn) 11420 me/L 0,00003 0,00020 0,00602 0,00050
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,990 0,269
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,072 0,020
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sbh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 meg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 meg/L 0,2 0,3 8,2 0,5
Estafio (5n) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0561 0,0011
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0058 0,0006
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 me/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 365771/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/07/2018
Hora de Muestreo 17:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RChila
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD o Resultad Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <(0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,043 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0196 0,0009
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE

Bismuto (B) 11420 ma/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 ma/L 0,10 0,15 12,62 0,41
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00102 0,00016
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0698 0,0039
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg_:-“L 0,04 0,10 1,76 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0035 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 meg/L 0,003 0,010 2,042 0,081
Manganeso (Mn) 11420 I'nérfL 0,00003 0,00020 0,00686 0,00048
Molibdeno (Mo) 11420 I'I'IEIL 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,960 0,268
Niquel (Ni) 11420 me/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mE/L 0,015 0,050 0,068 0,019
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < (,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 6,1 0,4
Estaiio (5n) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE

Pag.3de 11
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ [ comcpea DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 41220/2018
N2 ALS LS 365771/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/07/2018
Hora de Muestreo 17:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn RChila
Pardmetro Ref, Mét. Unidad LD LQ Resultado Ineertidumbre (+/-)
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0828 0,0017
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0016 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 365772/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/07/2018
Hora de Muestreo 15:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QTelaz
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD 1] Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,092 0,007
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0278 0,0011
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 25,94 1,17
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <(0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00253 0,00026
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,2188 0,0083
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Patasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,30 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,891 0,086
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,03947 0,00069
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,906 0,208
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,031 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0012 0,0004
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 me/L 0,2 0,3 4,6 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 me/L 0,0002 0,0004 0,1107 0,0027
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0025 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0164 NE
Pdg.4de 11
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ e DA - Pert

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA et
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 41220/2018
N2ALS LS 365773/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/07/2018
Hora de Muestreo 11:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RChil7
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD [Ls] Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por |ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 meg/L 0,002 0,004 0,021 0,004
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,028 0,010
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0257 0,0011
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 16,56 0,59
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 me/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00105 0,00016
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0467 0,0033
Mercurio (Hg) 11420 me/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,49 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0018 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 me/L 0,003 0,010 2,495 0,084
Mang ) {Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00186 0,00029
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sedio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,022 0,271
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,076 0,021
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < (0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 5,6 0,4
Estaiio (5n) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < (0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0989 0,0022
Titanio (1) 11420 me/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 me/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0131 NE
N2ALS LS 365774/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/07/2018
Hora de Muestreo 10:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RChils
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio [Al) 11420 me/L 0,002 0,004 0,031 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <(0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0190 0,0008
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 me/L 0,10 0,15 15,41 0,54
Cadmio (Cd) 11420 me/L 0,00001 0,00002 <(0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mgL 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mé/L 0,0004 0,0020 0,1432 0,0061
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 me/L 0,04 0,10 1,40 0,15
Pdg.5de 11
Fecha da Revisén: 230572016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167. José Luis Bustamante v Rivero. Areauina - Pert Telf: (054) 424-570



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ = DA - Perit

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ol e
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 41220/2018
N2ALS LS 365774/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/07/2018
Hora de Muestreo 10:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RChils
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Litio (L) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0019 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,314 0,082
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00394 0,00040
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,832 0,260
Niquel (Ni) 11420 me/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,055 0,017
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antil io (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 5,4 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <(,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0926 0,0020
Titanio (1) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <(0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0215 0,0008
N2 ALS LS 365775/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/07/2018
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién Rchile
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LqQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al] 11420 mg/L 0,002 0,004 0,028 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 me/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0223 0,0010
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <(0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 15,63 0,55
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <(,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <(0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 meg/L 0,0004 0,0020 0,0374 0,0030
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <(0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,41 0,15
Litio (Li) 11420 mg_/L 0,0001 0,0004 0,0018 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 me/L 0,003 0,010 2,379 0,083
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00303 0,00035
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,880 0,263
Niquel [Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,069 0,020
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <(0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 5,0 0,3
Estafio (5n) 11420 mg’ L 0,00003 0,00010 <(0,00003 NE
Estroncio (5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0933 0,0020
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0018 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <(0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <(0,000003 NE
Pag.6de 11
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACI
CON REGISTRO N° LE-029

N INACAL - DA

INACAL
DA - Peri

Leaziaisna e E-sayn

=

Registro N°LE - 028

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 41220/2018
N2 ALS LS 365775/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/07/2018
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn RChils
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD Lq Resultado Incertidumbre (+/-)
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc {Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0143 NE
N2 ALS LS 365776/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/07/2018
Hora de Muestreo 15:25:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QCunal
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,091 0,006
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <(0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < (0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0197 0,0009
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 35,61 1,97
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <(0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00203 0,00023
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1065 0,0050
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,86 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,615 0,084
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01972 0,00051
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,187 0,167
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,029 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0012 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 4,2 0,3
Estafio (5n) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1217 0,0032
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0020 0,0005
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <(,000003 NE
Vanadio (V) 11420 me/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0164 NE
N2ALS LS 365777/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/07/2018
Hora de Muestreo 15:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn Qrelal
Parémetro Ref. Mét. Unidad LD Lq Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <(0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 rg._g_/_L 0,002 0,004 0,073 0,006
Arsénico (As) 11420 _rn&f L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Barip (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0363 0,0014
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Pdg.7de 11
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
( — DA - Pert
Arodtaty

Registro N'LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 41220/2018

N2 ALS LS 365777/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/07/2018
Hora de Muestreo 15:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion Qrelal
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 18,53 0,70
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00319 0,00031
Hierro (Fe) 11420 me/L 0,0004 0,0020 0,4839 0,0160
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,79 0,15
Litio (L) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
M io (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,224 0,088
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,08233 0,00167
Molibdeno (Ma) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00120 0,00020
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,573 0,246
Niguel {Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,058 0,018
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0012 0,0004
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 5,7 0,4
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0980 0,0022
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0023 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <(0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0233 0,0008
N2 ALS LS 365779/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/07/2018
Hora de Muestreo 11:35:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QSNom1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD [Is] Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 me/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,058 0,006
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0096 0,0006
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 6,13 0,18
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <(0,00001 NE
Cromo (Cr} 11420 _me/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1759 0,0070
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,63 0,15
Litio (L) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0029 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,269 0,076
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00346 0,00037
Molibdeno (Mo} 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 5,188 0,393
Niguel [Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,069 0,020
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INFORME DE ENSAYO: 41220/2018
N2 ALS LS 365779/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/07/2018
Hora de Muestreo 11:35:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn QsNom1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LaQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 8,5 0,5
Estaio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0377 0,0008
Titanio (T1) 11420 me/L 0,0002 0,0005 0,0022 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,05'0_02 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <(0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0136 NE
Observaciones

LD: Limite de deteccidn.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE =No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, enlos cuales no se puede asegurar la exactitud.

0= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccidn.

Procedencia de la muestra: Chamaca/Velille - Chumbivilcas - Cusco

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Pardmetro 0 1 Unidad Resultado F:::fh‘i':

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 01/08/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 me/L <0,00004 01/08/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 01/08/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 me/L <0,0001 01/08/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 01/08/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 01/08/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 01/08/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 01/08/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 01/08/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 01/08/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 01/08/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <(0,0001 01/08/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 01/08/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 01/08/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 01/08/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 01/08/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 01/08/2018
Magnesio {_Mg_} 0,003 0,010 mg/L <0,003 01/08/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <(,00003 01/08/2018
Mercuﬁaﬂg_} 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 01/08/2018
Molibde_rl_g (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 01/08/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 me/L <0,0002 01/08/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 me/L <0,000003 01/08/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 me/L <0,0002 01/08/2018
Patasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 01/08/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mgL < (0,0004 01/08/2018
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 01/08/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 me/L <0,006 01/08/2018
Talio (T1) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 01/08/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 01/08/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 01/08/2018
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= Fecha de
Pardmetro LD La Unidad Resultado Andlisis
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 meg/L <0,0001 01/08/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 01/08/2018
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacidn (%) F::g:s;e
Aluminio (Al) 103,8 80-120 01/08/2018
Antil io (Sh) 101,9 80-120 01/08/2018
Arsénico (As) 101,2 80-120 01/08/2018
Bario (Ba) 106,8 80-120 01/08/2018
Berilio (Be) 107,0 80-120 01/08/2018
Bismuto (Bi) 98,0 80-120 01/08/2018
Boro (B) 98,0 80-120 01/08/2018
Cadmio (Cd) 102,1 80-120 01/08/2018
Calcio (Ca) 102,2 80-120 01/08/2018
Cobalto (Co) 101,7 80-120 01/08/2018
Cobre (Cu) 102,6 80-120 01/08/2018
Cromo (Cr) 105,6 80-120 01/08/2018
Estafio (Sn) 101,7 80-120 01/08/2018
Estroncio (5r) 102,8 80-120 01/08/2018
Fosforo (P) 102,4 80-120 01/08/2018
Hierro (Fe) 99,9 80-120 01/08/2018
Litio (Li) 106,8 80-120 01/08/2018
Magnesio (Mg) 103,8 80-120 01/08/2018
Manganeso (Mn) 103,3 80-120 01/08/2018
Mercurio (Hg) 100,8 80-120 01/08/2018
Malibdeno (Mo) 105,3 80-120 01/08/2018
Niquel (Ni) 104,6 80-120 01/08/2018
Plata (Ag) 104,7 80-120 01/08/2018
Plomo (Pb) 105,2 80-120 01/08/2018
Potasio (K) 106,3 80-120 01/08/2018
Selenio (Se) 110,2 80-120 01/08/2018
silicio (Si) 120,0 80-120 01/08/2018
Sodio (Na) 103,4 80-120 01/08/2018
Talio (TI) 102,9 80-120 01/08/2018
Titanio (Ti) 90,8 80-120 01/08/2018
Uranio (U) 108,5 80-120 01/08/2018
Vanadio (V) 101,2 80-120 01/08/2018
Zinc (Zn) 100,8 80-120 01/08/2018
LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de cacion Condicién de la Descripcion de la Estacion de
Muest M M Recepcitn Muestreo Gaogratia LT £ona muestra Muestreo
=0 e 4 be WGS84
. Aguas Proporcionado i
QCasa2 Cliente Superficiales 31/07/2018 | 23/07/2018 por el dliente Reservado por el cliente
RChil3 Cliente Agims 31/07/2018 | 23/07/2018 i us | TOROEEEE Reservado por el diente
Superficiales por el cliente
RChild Cliente g 31/07/2018 | 23/07/2018 - o | TYepordonado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
. Aguas Proporcionado 8
QTela2 Cliente Superficiales 31/07/2018 | 23/07/2018 -— - ior ot ciente Reservado por el cliente
_ _ Aguas . Proporcionado .
RChil7 Cliente Superficiales 31/07/2018 | 24/07/2018 por el diiente Reservado por el cliente
2 . Aguas Proporcionado
RChils Cliente Superficiales 31/07/2018 | 24/07/2018 por el dliente Reservado por el cliente
Aguas s Proporcionado .
RChils Cliente Superficiales 31/07/2018 | 24/07/2018 por e diente Reservado por el diente
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INFORME DE ENSAYO: 41220/2018

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de & U::;ﬁl?TM Zona Condicién de la Descripcién de la Estacién de
Muestreo M eo M a Recepcién Muestreo o8 muestra Muestreo
WGS584
Aguas Proporcionado
QCunal Cliente Superficiales 31/07/2018 | 23/07/2018 — por el cllente Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado .
QTelal Cliente Superficiales 31/07/2018 | 23/07/2018 - por el e Reservado por el diente
QsNom1 Cliente ABUSS | 310772018 | 23/07/2018 — - | FrORERTadO Reservado por el dliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 41220/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peri S$.A.C., visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de

autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cddigo tnico de Autenticidad Estacién de M eo N®ALS LS Cédige tnico de Autenticidad
QCasa2 365769/2018-1.0 ttsnorp&3967563 RChils 365774/2018-1.0 ousnop&3477563
RChil3 365770/2018-1.0 utsnorp&3077563 RChile 365775/2018-1.0 pusnorp&3577563
RChil4 365771/2018-1.0 lusnorp&3177563 QCunal 365776/2018-1.0 qusnorp&3677563
QTela2 365772/2018-1.0 musnorp&3277563 QTelal 365777/2018-1.0 rusnorp&3777563
RChil7 365773/2018-1.0 nusnorp&3377563 QSNom1 365779/2018-1.0 p&3977563

ALS LS Perd 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peni S.A.C., su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe piblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti 5.A.C. ; solo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con nomas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 41222/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av, Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 1432-2018 CUC: 0004-7-2018-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Evelyn Miinan Castillo
Fecha de Emision: 10/08/2018

e /] ﬂf/t 8
TIEICY e
eyt e

Quim. Evelyn Mifian Castillo
CQP: 778
Jefe de Calidad — UEN Peru

Renovacidnde Acreditacidn a ALS LS Per(i 5.A.C. mediante registro LE-029
Division- Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 41222/2018

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 1
NeALS LS 365791/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/07/2018
Hora de Muestreo 10:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RChilt
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD L+ ] Resultad, Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <(0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,056 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0087 0,0006
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 3,84 0,12
Cadmio (Cd) 11420 meg/L 0,00001 0,00002 <(0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00049 0,00012
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0946 0,0047
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,71 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <(0,0001 NE
Magnesio (Mg} 11420 me/L 0,003 0,010 1,574 0,078
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00060 0,00023
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,193 0,281
Niquel (Ni) 11420 me/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,056 0,018
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 8,3 0,5
Estaiio (5n) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0529 0,0010
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0034 0,0006
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 rEE!L 0,000003 0,000050 <(,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0013 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0172 NE
N2ALSLS 365792/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/07/2018
Hora de Muestreo 15:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RChilg
Pardmetro Ref, Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <(0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,027 0,005
Arsénico [As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < (,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < (0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0257 0,0011

[ Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 19,70 0,76
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <(0,0001 NE
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INFORME DE ENSAYO: 41222/2018
N2ALS LS 365792/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/07/2018
Hora de Muestreo 15:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RChila
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00145 0,00019
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0543 0,0035
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <(0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,77 0,15
Litio (L) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0026 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,942 0,086
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00373 0,00039
Molibdeno {Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00142 0,00023
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,857 0,318
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,040 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <(0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0013 0,0005
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 5,0 0,3
Estafio (5n) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1226 0,0032
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0018 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0007 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 365793/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/07/2018
Hora de Muestreo 14:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QHuayl
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < (0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,007 0,004
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0873 0,0028
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 95,67 8,22
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00137 0,00018
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0132 0,0023
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K] 11420 mg/L 0,04 0,10 2,56 0,15
Litio (L) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 11,08 0,17
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00460 0,00043
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,01668 0,00087
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 8,975 0,603
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00266 0,00038
Selenio (Se) 11420 _mg/L 0,0004 0,0005 0,0007 0,0005
Silicio (5i) 11420 me/L 0,2 0,3 <0,2 NE
Estaiio (Sn) 11420 me/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ | DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Registro NLE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 41222/2018
N2 ALS LS 365793/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/07/2018
Hora de Muestreo 14:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QHuayl
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD Lq Resultado Incertidumbre (+/-)
Estroncio (5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,6279 0,0819
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000649 0,000095
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <(0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 me/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2ALS LS 365794/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/07/2018
Hora de Muestreo 14:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RChils
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultadi Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,044 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 me/L 0,002 0,004 0,004 0,004
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0241 0,0010
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 15,35 0,53
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00194 0,00022
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1100 0,0051
Mercurio (Hg) 11420 me/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 me/L 0,04 0,10 1,68 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0025 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,506 0,084
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00437 0,00042
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00068 0,00015
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,547 0,301
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,035 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0004
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (5i) 11420 mg/L 0,2 0,3 4,6 0,3
Estaiio (5n) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0936 0,0021
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0023 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0007 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Pdg.4de 11
Focha da Revisidn: 200572016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante v Rivero. Areauipa - Pert Telf: (054) 424-570



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i s
CON REGISTRO N° LE-029

Regtstro N°LE - 028

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 41222/2018
N2ALS LS 365795/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/07/2018
Hora de Muestreo 13:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn QSoro2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD L Resultad: Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,046 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <(,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0796 0,0025
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 44,65 2,90
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00520 0,00044
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,2077 0,0080
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,89 0,15
Litio (L) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0016 0,0004
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,621 0,091
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,03750 0,00066
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00955 0,00080
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 7,354 0,513
Niquel (i) 11420 me/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,021 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00897 0,00069
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 8,2 0,5
Estafio (5n) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,4192 0,0360
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0022 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <(0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0152 NE
N2 ALS LS 365796/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/07/2018
Hora de Muestreo 13:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RChil10
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD Lq Resultadi Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <(0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,027 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <(0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,003 NE
Bario (Ba) 11420 me/L 0,0001 0,0002 0,0314 0,0012
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < (0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0&.5 23,8_2 1,02
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <(0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 me/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00227 0,00024
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0721 0,0040
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,90 0,15
Pdg.5de 11
Fecha s Revisn: 230512016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500

Av Nnlares 1R7 .lncé | nic Riletamanta v Rivara Arannina - Pari Talf: (N54) 424570



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ | DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Rociaibaty
CON REGISTRO N° LE-029

Registre NeLE- 028

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 41222/2018
N2 ALS LS 365796/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/07/2018
Hora de Muestreo 13:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn RChil10
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LaQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Litio (L) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0028 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,161 0,088
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00493 0,00045
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00254 0,00033
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 4,666 0,363
Niquel (Ni} 11420 me/L 0,0002 0,0004 0,0015 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,042 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00098 0,00027
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 5,0 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1641 0,0055
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0013 0,0005
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0006 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0135 NE
N2 ALS LS 365797/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/07/2018
Hora de Muestreo 16:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn QsNomd
Pardmetro Ref, Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,052 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0168 0,0008
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <(0,00002 NE
Caldio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 5,32 0,16
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto {Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <(0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00801 0,00052
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,4038 0,0137
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <(0,00003 NE
Potasio (K} 11420 mg/L 0,04 0,10 0,17 0,11
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,482 L 0,061
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,03610 0,00065
Molibdeno (Mo) 11420 meg/L 0,00002 0,00010 0,00081 0,00017
Sodio (Na) 11420 meg/L 0,006 0,040 2,023 0,215
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,020 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0004
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <(,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 4,5 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0554 0,0011
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0017 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <(0,000003 NE
Pig.6de 11
Focha oa Ravision: 230572016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per Telf: (511) 488-9500

By Nalarae 1R7 lacé | nie Ruetamanta v Rivarn Arannina - Pari Talf: INEA\ A24.870



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ [ e DA - Perii

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA R
CON REGISTRO N° LE-029

Registro NYLE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 41222/2018
N2 ALS LS 365797/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/07/2018
Hora de Muestreo 16:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QsNoma
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD L+ ] Resultado Incertidumbre (+/-)
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0188 NE
Ne2ALS LS 365798/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/07/2018
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RChil2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD Lq Resultadi Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,046 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <(,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,005 0,004
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0099 0,0007
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <(0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 4,42 0,13
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00066 0,00013
Hiemro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1069 0,0050
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <(0,00003 NE
Potasio (K} 11420 mg/L 0,04 0,10 1,82 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0047 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,620 0,078
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00147 0,00027
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,105 0,276
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,033 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 6,3 0,4
Estaiio (5n) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0525 0,0010
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0024 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0009 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0224 0,0008
N2ALS LS 365799/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/07/2018
Hora de Muestreo 13:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QsNom2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD Lq Resultado Incertidumbre (+/-)
[ 007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,086 0,006
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0157 0,0008
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE

Pig.7de 11

Revisién:09
Fecha de Revisién: 23/06/2016

Av. Repiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perii Telf: (511) 488-9500
Av Nnlarae 1R7 lneé | nie Rnetamanta v Rivara Aranuina - Pari Talf- INEA\ A24.870



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ o DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Sy
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 028

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 41222/2018

N2ALS LS 365799/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/07/2018
Hora de Muestreo 13:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QSNom2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultad Incertidumbre (+/-)
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 3,85 0,12
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr} 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0.[&_[‘:‘} NE
Cobre (Cu) 11420 meg/L 0,00003 0,00010 0,00066 0,00013
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,2319 0,0087
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,03 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE

flagnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,133 0,076
Mang y{Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00386 0,00039
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <(,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,903 0,264
Nigquel (Ni) 11420 me/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0008
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,049 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 10,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 me/L 0,2 0,3 6,7 0,4
Estafio (Sn) 11420 me/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0561 0,0011
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0025 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U} 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0226 0,0008
N2 ALS LS 365800/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/07/2018
Hora de Muestreo 14:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidén QCasal
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD L Resultad Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,012 0,004
Arsénico (As) 11420 rnE/ L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0375 0,0014
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <(,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 6,93 0,20
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0344 0,0029
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,44 0,15
Litio (Li} 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,640 0,078
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00081 0,00024
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,569 0,246
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,027 NE

Pdg.8de 11
Focha do Revisidn: 2002016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Ave Nalavae ARB7  lacA l iie Ductamanta wr Diviara Araanina - Dars Talf: INEAN A2A_E7N



=

Registro N°LE - 029

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 41222/2018
NeALS LS 365800/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/07/2018
Hora de Muestreo 14:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn QCasal
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultad Incertidumbre (+/-)
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004
Antimonio (5b) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 7,5 0,4
Estafio (5n) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mEfL 0,0002 0,0004 0,1021 0,0024
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0003 <(,0002 NE
Talio (TI) 11420 mg/L 0,05602 0,00004 < (0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <(0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Observaciones

LD: Limite de deteccidn.
+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Siel valorde Incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacidn, enlos cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccidn.
Procedencia de la muestra: Chamaca/Velille - Chumbivilcas - Cusco

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Pardmetro LD La Unidad Resultado F::::s:!

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 02/08/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 02/08/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 02/08/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <(0,0001 02/08/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <(0,00002 02/08/2018
Bismuto (8] 0,00002 0,00010 me/L <0,00002 02/08/2018
Boro (B) 0,002 0,004 me/L <0,002 02/08/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 02/08/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 02/08/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 02/08/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 02/08/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 02/08/2018
Estafio (S5n) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 02/08/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 02/08/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 02/08/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 02/08/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 02/08/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 me/L <0,003 02/08/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 me/L <0,00003 02/08/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 02/08/2018
Molibdeno (Mo} 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 02/08/2018
Niguel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 02}0%18
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 02/08/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <(,0002 02/08/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 02/08/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < (,0004 02/08/2018
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 02/08/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 02/08/2018
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L <(,00002 02/08/2018
Titanio (T1) 0,0002 0,0005 me/L <0,0002 02/08/2018
Uranio (U) 0,000003 0,0000-50 mg/L <(0,000003 02/08/2018
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

@ INACAL

Rogistra N-LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 41222/2018

FDT 001 - 02

Parametro D 1 Unidad Resultado i dng
Andlisis

Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 02/08/2018

Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 02/08/2018
Control Estandar

Pardametro % Recuperacion Limites de Recuperacidn (%) F:;::sf:

Aluminio (Al) 108,1 80-120 02/08/2018

Antimonio (Sb) 98,3 80-120 02/08/2018

Arsénico (As) 98,4 80-120 02/08/2018

Bario (Ba) 98,8 80-120 02/08/2018

Berilio (Be) 99,6 80-120 02/08/2018

Bismuto (Bi) 84,3 80-120 02/08/2018

Boro (B) 98,0 80-120 02/08/2018

Cadmio (Cd) 89,5 80-120 02/08/2018

Calcio (Ca) 105,3 80-120 02/08/2018

Cobalto (Co) 90,6 80-120 02/08/2018

Cobre (Cu) 91,2 80-120 02/08/2018

Cromo (Cr) 93,2 80-120 02/08/2018

Estaiio (Sn) 98,5 80-120 02/08/2018

Estroncio (Sr) 98,0 80-120 02/08/2018

Fosforo (P) 102,4 80-120 02/08/2018

Hierro (Fe) 97,8 80-120 02/08/2018

Litio (Li) 98,8 80-120 02/08/2018

Magnesio (Mg) 107,3 80-120 02/08/2018

Manganeso (Mn) 92,9 80-120 02/08/2018

Mercurio (Hg) 97,2 80-120 02/08/2018

Molibdeno (Mo) 94,4 80-120 02/08/2018

Niquel (Ni) 93,4 80-120 02/08/2018

Plata (Ag) 91,0 80-120 02/08/2018 |

Plomo (Pb) 97,6 80-120 02/08/2018

Potasio (K) 108,5 80-120 02/08/2018

Selenio (Se) 95,4 80-120 02/08/2018

Silicio (5i) 104,0 80-120 02/08/2018

Saodio (Na) 108,7 80-120 02/08/2018

Talio (TI) 98,1 80-120 02/08/2018

Titanio (Ti) 99,4 80-120 02/08/2018

Uranio (U) 102,5 80-120 02/08/2018

Vanadio (V) 98,2 80-120 02/08/2018

Zinc (Zn) 101,2 80-120 02/08/2018

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Contrales de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de GE ":’;_E'SSTM zon | CONCicion dela Descripdén de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo ogw GS8a muestra Muestreo
. . Aguas B B Proporcionado :
RChill Cliente Superficiales 31/07/2018 | 23/07/2018 por ¢l cliente Reservado por el cliente
RChil9 Cliente Rguas 31/07/2018 | 24/07/2018 s i | PrERGEAnECH Reservado por el diente
Superficiales por el cliente
QHuay1 Cliente Agyes 31/07/2018 | 24/07/2018 e - | THEGRNERGRND Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
. ) Aguas Proporcionado )
RChilg Cliente Superficiales 31/07/2018 | 24/07/2018 - por el diente Reservado por el cliente
5 Aguas Proporcionado o
QSoro2 Cliente Superficiales 31/07/2018 | 24/07/2018 — por el diente Resevado por el cliente
. Aguas Proporcionado :
RChil10 Cliente Superficiales 31/07/2018 | 24/07/2018 por ¢l cliente Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado ]
QSNom4 Cliente Stuperficales 31/07/2018 | 24/07/2018 s ol acile Reservado por el diente
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA g
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 028

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 41222/2018

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ublesthon Condicién de la Descripcidn de la Estacién de
eo y eo M a Recepcién Muestreo Gacgrifien UM Tais muestra Muestreo
WGS84
= , Aguas Proporcionado 2
RChil2 Cliente Superficiales 31/07/2018 | 23/07/2018 -— - por el cliente Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado
Nom2 | = —
QSNom Cliente Suparfichilas 31/07/2018 | 23/07/2018 gorial dhents Reservado por el cliente
= -
QCasal Cliente guas 31/07/2018 | 23/07/2018 — i | LSO Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 41222/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perli S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de

autenticidad que se detallan a continuacidn:

Estacién de Muestreo N°® ALS LS Cddigo dnico de Autenticidad Estacién de Muestreo N®ALS LS Cddigo tnico de Autenticidad
RChill 365791/2018-1.0 tusnorp&3197563 RChil10 365796/2018-1.0 oltnorp&3697563
RChil9 365792/2018-1.0 uusnorp&3297563 QS5Nom4 365797/2018-1.0 pltnorp&3797563
QHuayl 365793/2018-1.0 Itnorp& 3397563 RChil2 365798/2018-1.0 qltnorp&3897563
RChilg 365794/2018-1.0 mitnorp&3497563 QSNom2 365799/2018-1.0 ritnorp&3997563
QSoro2 365795/2018-1.0 nitnorp&3597563 QCasal 365800/2018-1.0 sitnorp&3008563
ALS LS Perii 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe piblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Perti S.A.C.; solo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (&= e
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Lomabae
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 60255/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 2001-2018 CUC: 0003-10-2018-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 31/10/2018

T

Quim. Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Sup. Emisiéon Informes ~ Lima

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Perd S.A.C. mediante registro LE-029
Divisidn-Medio Ambiente
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( o DA - Perii

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA et
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 60255/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N2 ALS LS 524240/2018-1.0
Fecha de Muestreo 16/10/2018
Hora de Muestreo 10:47:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RChill
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD [fe] Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <(,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,028 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,012 0,006
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0104 0,0007
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 4,79 0,14
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0004 0,0004
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00095 0,00015
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0557 0,0035
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,90 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,801 0,079
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00151 0,00028
Malibdeno (Ma) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00051 0,00014
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,494 0,298
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,043 NE
Plomo (Pb) 11420 me/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 me/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 7,1 0,4
Estafio (5n) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0673 0,0013
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 me/L 0,0001 0,0005 0,0012 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 524241/2018-1.0
Fecha de Muestreo 17/10/2018
Hora de Muestreo 16:25:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn RChil2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD Lq Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,045 0,005
Arsénico (As) 11420 rnE{ L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,088 0,024
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0234 0,0010
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 11,51 0,36
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0003 NE
Pdg.2de 11
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ - DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Lt Exbp
CON REGISTRO N° LE-029

Registro NLE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 60255/2018
N2 ALS LS 524241/2018-1.0
Fecha de Muestreo 17/10/2018
Hora de Muestreo 16:25:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RChil2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00139 0,00018
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0766 0,0041
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,94 0,16
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0172 0,0009
Magnesio (Mg] 11420 me/L 0,003 0,010 3,211 0,096
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00313 0,00036
Molibdeno (Mo) 11420 me/L 0,00002 0,00010 <0,00002 “NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,901 0,320
Niquel (i) 11420 me/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,038 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <(,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 me/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (51) 11420 me/L 0,2 0,3 7,2 0,4
Estano (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <(0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1190 0,0030
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0016 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0007 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 524242/20181.0
Fecha de Muestreo 17/10/2018
Hora de Muestreo 15:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn RChil3
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 me/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 me/L 0,002 0,004 0,054 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,070 0,020
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0176 0,0009
Berilio (Be) 11420 me/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 meg/L 0,00002 0,00010 < (0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 8,06 0,24
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 IEE_IL 0,0001 0,0004 0,0003 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00235 0,00025
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0449 0,0032
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Paotasio (K} 11420 mg/L 0,04 0,10 2,66 0,16
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0180 0,0009
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,895 0,086
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00187 0,00029
Molibdeno (Mo} 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 me/L 0,006 0,040 3,136 0,277
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,041 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sh) 11420 mﬂ‘L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg_.{l. 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (5i) 11420 m_&/_L 0,2 0,3 T.1 0,4
Estaiio (Sn) 11420 m}_ﬂ 0,00003 0,00010 <(0,00003 NE
Pig.3de 11
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 60255/2018
N2 ALS LS 524242/20181.0
Fecha de Muestreo 17/10/2018
Hora de Muestreo 15:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RChil3
Parametro Ref. Mét. Unidad LD [Ls] Resultado Incertidumbre (+/-)
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0884 0,0019
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0018 0,0005
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 MNE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0013 0,0005
Zinc (Zn) 11420 me/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 524243/2018-1.0
Fecha de Muestreo 17/10/2018
Hora de Muestreo 08:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RChila
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD Lq Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 me/L 0,002 0,004 0,065 0,006
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00041 0,00012
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,025 0,009
Bario (Ba) 11420 me/L 0,0001 0,0002 0,0293 0,0012
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 meg/L 0,10 0,15 22,87 0,96
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < (0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00285 0,00028
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1265 0,0056
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 me/L 0,04 0,10 1,78 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0029 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,505 0,090
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01341 0,00049
Molibdeno (Mo} 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00085 0,00017
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,609 0,304
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,087 0,022
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 5,6 0,4
Estaiio (Sn} 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 meg/L 0,0002 0,0004 0,1345 0,0038
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0025 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0142 NE
Pdg.4de 11
Fecha do Revision: 230572016 Av. Repiiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rive'ro. Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570

sananer mlaslala



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ | DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Syt e
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 60255/2018
N2 ALS LS 524244/2018-1.0
Fecha de Muestreo 17/10/2018
Hora de Muestreo 09:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RChils
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 ma/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,057 0,006
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00041 0,00012
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,020 0,008
Bario {Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0282 0,0011
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 22,20 0,92
Cadmio (Cd) 11420 meg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <(,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0004 0,0004
Cobre (Cu) 11420 me/L 0,00003 0,00010 0,00267 0,00027
Hiemo (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0843 0,0044
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 me/L 0,04 0,10 1,72 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0025 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,122 0,088
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01416 0,00049
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00105 0,00019
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,525 0,299
Niquel (i) 11420 meg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,089 0,023
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0004
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio {Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 5,3 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1340 0,0038
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0013 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <(0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 524245/2018-1.0
Fecha de Muestreo 18/10/2018
Hora de Muestreo 07:59:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RChilé
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,045 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00039 0,00011
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,017 0,007
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0367 0,0014
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 24,23 1,05
Cadmio (Cd) 11420 me/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0003 NE
Cobre (Cu) 11420 me/L 0,00003 0,00010 0,00259 0,00026
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0643 0,0038
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (I(:l_.-r 11420 mg/L 0,04 0,10 1,90 0,15
Pdg.5de 11
Fecha do Revisidn: 230512016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Riveil'o, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570

vananar mlaslabea



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (C_ DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Lkt e
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 60255/2018
Ne2ALS LS 524245/2018-1.0
Fecha de Muestreo 18/10/2018
Hora de Muestreo 07:59:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RChilé
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD [[e] Resultad Incertidumbre (+/-)
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0021 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,457 0,090
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01403 0,00049
Molibdeno (Mo} 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00152 0,00023
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,769 2,_353
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 me/L 0,015 0,050 0,076 0,021
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 me/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 5,2 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1469 0,0045
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0013 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 524246/2018-1.0
Fecha de Muestreo 16/10/2018
Hora de Muestreo 16:41:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RChil7
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <(0,000003 NE
Aluminio (Al 11420 mg/L 0,002 0,004 0,076 0,006
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00051 0,00012
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,020 0,008
Bario (Ba) 11420 me/L 0,0001 0,0002 0,0568 0,0019
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 49,43 3,46
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0003 NE
Cobre (Cu) 11420 meg/L 0,00003 0,00010 0,00286 0,00028
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0846 0,0044
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 me/L 0,04 0,10 2,63 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0027 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 12,21 0,18
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01116 0,00048
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00503 0,00057
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 6,548 0,468
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <(0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,070 0,020
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008 0,0004
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00036 0,00022
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 51 0,3
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 rﬁa‘L 0,0002 0,0004 0,3321 0,0224
Titanio (Ti) 11420 me/L 0,0002 0,0005 0,0025 0,0005
Talio (T1) 11420 EE!L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 “ma/L 0,000003 0,000050 0,000919 0,000114
Pdg.6de 11
Fecha G Revision: 2310512016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Per( Telf: (054) 424-570

wnanar aleslabhal cama



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
DA - Perit

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 60255/2018
N2 ALS LS 524246/2018-1.0
Fecha de Muestreo 16/10/2018
Hora de Muestreo 16:41:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RChil7
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LaQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0006 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 524247/2018-1.0
Fecha de Muestreo 16/10/2018
Hora de Muestreo 14:23:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RChilg
Parémetro Ref. Mét. Unidad LD LaQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES PORICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <(0,000003 NE
Aluminio (AT) 11420 me/L 0,002 0,004 0,102 0,007
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0.0EEO 0,00050 0,00012
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,031 0,011
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0671 0,0022
Berflio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 44,53 2,88
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00035 0,00005
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0004 0,0004
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00391 0,00035
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1731 0,0070
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,82 0,16
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0066 0,0006
Magnesio (Mg) 11420 me/L 0,003 0,010 9,182 0,144
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01467 0,00049
Molibdeno (Mo} 11420 me/L 0,00002 0,00010 0,00370 0,00044
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 6,451 0,463
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P] 11420 mg/L 0,015 0,050 0,056 0,018
Plomo (Pb, 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (51) 11420 mg/L 0,2 0,3 5,7 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,2935 0,0175
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0040 0,0006
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000470 0,000083
Vanadio (V) 11420 me/L 0,0001 0,0005 0,0007 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg_fL 0,0100 0,0200 0,0132 NE
N2 ALS LS 524248/2018-1.0
Fecha de Muestreo 16/10/2018
Hora de Muestreo 15:17:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn RChilg
Pardametro Ref, Mét. Unidad LD La Resuitado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 me/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,064 0,006
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00056 0,00012
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,017 0,007
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0640 0,0021
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Pdg.7de 11
Revision:09

Fecha de Revision: 23/05/2016

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570

vananer mlasla



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ e DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

A L S Registro NLE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 60255/2018
N2 ALS LS 524248/2018-1.0
Fecha de Muestreo 16/10/2018
Hora de Muestreo 15:17:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RChil9
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
Bismuto (Bi) 11420 meg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 66,73 5,65
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00301 0,00029
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0983 0,0048
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 3,71 0,16
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0039 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 9,126 0,143
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01955 0,00051
Molibdeno (Mao) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,06836 0,00138
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 10,28 0,67
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,042 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0004
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00276 0,00038
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (5i) 11420 mg/L 0,2 0,3 6,7 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,4341 0,0387
Titanio (T1) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0029 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <(0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000489 0,000084
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0003 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 524249/2018-1.0
Fecha de Muestreo 16/10/2018
Hora de Muestreo 13:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RChil1o
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD L Resultad Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-M5S
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,133 0,008
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00060 0,00013
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,022 0,009
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0688 0,0022
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 65,54 5,55
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0003 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00498 0,00043
Hiemo (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1531 0,0064
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 3,66 0,16
Litio (Li) 11420 me/L 0,0001 0,0004 0,0045 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 me/L 0,003 0,010 8,405 0,135
Manganeso (Mn) 11420 me/L 0,00003 0,00020 0,02066 0,00051
Molibdeno (Ma) 11420 “me/L 0,00002 0,00010 0,06076 0,00131
Sodio (Na) 11420 " me/L 0,006 0,040 10,04 0,66
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,061 0,018
Pig.8de 11
Fecha gs Rovisién: 2310512016 Av. Repliblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perti Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y RiEe[o, Arequipa - Pera Telf: (054) 424-570



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ = DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e g
CON REGISTRO N° LE-029
Registro NLE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 60255/2018
N2ALSLS 524249/2018-1.0
Fecha de Muestreo 16/10/2018
Hora de Muestreo 13:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RChil 0
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD [1e] Resultad Incertidumbre (+/-)
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0014 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 me/L 0,00004 0,00020 0,00241 0,00036
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 6,9 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,4476 0,0411
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0036 0,0006
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000480 0,000083
Vanadio (V) 11420 me/L 0,0001 0,0005 0,0004 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Observaciones

LD: Limite de deteccion.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor allimite de deteccidn.

Procedencia de la muestra: Velille/Chamaca - Chumbivilcas - Cusco

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Parsmetro ™ La Unidad Resultado F::;';sf:
Aluminio (Al) 0,002 0,004 me/L <0,002 26/10/2018
Antimonio (Sh) 0,00004 0,00020 me/L <0,00004 26/10/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 26/10/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 26/10/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 me/L <0,00002 26/10/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 me/L <0,00002 26/10/2018
Boro (B) 0,002 0,004 me/L <0,002 26/10/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 me/L <0,00001 26/10/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 26/10/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 me/L <0,00001 26/10/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 26/10/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 26/10/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 26/10/2018
Estroncio (51 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/10/2018

" Fosforo (P) 0,015 0,050 me/L <0,015 26/10/2018
Hiero (Fe) 0,0004 0,0020 me/L <0,0004 26/10/2018
Litio {Li) 0,0001 0,0004 me/L <0,0001 26/10/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 26/10/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 26/10/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 26/10/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 me/L <0,00002 26/10/2018
Niguel (Ni) 0,0002 0,0004 me/L <0,0002 26/10/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 me/L <0,000003 26/10/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 me/L <0,0002 26/10/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 26/10/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 26/10/2018
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 26/10/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L <0,006 26/10/2018
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 26/10/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 26/10/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 26/10/2018
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: Fecha de
Parametro LD La Unidad Resultado Andlisis
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 26/10/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 26/10/2018
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacidn (%) F::;Tis?:
Aluminio (Al) 103,0 80-120 26/10/2018
Antimonio (Sb) 105,1 80-120 26/10/2018
Arsénico (As) 109,1 80-120 26/10/2018
Bario (Ba) 105,2 80-120 26/10/2018
Berilio (Be) 108,9 80-120 26/10/2018
Bismuto @_ 103,3 80-120 26/10/2018
Boro {E_ 108,0 80-120 26/10/2018
Cadmio (Cd) 109,7 80-120 26/10/2018
Calcio (Ca) 103,0 80-120 26/10/2018
Cobalto (Co) 105,1 80-120 26/10/2018
Cobre (Cu) 105,1 80-120 26/10/2018
Cromo (Cr) 105,2 80-120 26/10/2018
Estaiio (Sn) 105,1 80-120 26/10/2018
Estroncio (Sr) 105,2 80-120 26/10/2018
Fosforo (P) 100,8 80-120 26/10/2018
Hierro (Fe) 103,0 80-120 26/10/2018
Litio (Li) 109,4 80-120 26/10/2018
Magnesio (Mg) 103,0 80-120 26/10/2018
Manganeso (Mn) 109,4 80-120 26/10/2018
Mercurio (Hg) 104,0 80-120 26/10/2018
Molibdeno (Mo) 112,6 80-120 26/10/2018
Niquel {Ni) 109,4 80-120 26/10/2018
Plata (Ag) 113.3 80-120 26/10/2018
Plomo (Pb) 105,2 80-120 26/10/2018
Potasio (K) 117,4 80-120 26/10/2018
Selenio (Se) 105,2 80-120 26/10/2018
Silicio (Si) 104,0 80-120 26/10/2018
Sodio (Na) 111,6 80-120 26/10/2018
Talio (TI) 105,1 80-120 26/10/2018
Titanio (Ti) 95,0 80-120 26/10/2018
Uranio (U) 105,2 80-120 26/10/2018
Vanadio (V) 105,2 80-120 26/10/2018
Zinc (Zn) 109,8 80-120 26/10/2018

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de GHU:':;?TM Siira Condicién de la Descripcidn de la Estacidn de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcidn Muestreo gw GS84 muestra Muestreo
P . Aguas Proporcionado _
RChill Cliente Superficiales 22/10/2018 | 16/10/2018 — por el diente Reservado por el diente
. , Aguas Proporcionado .
RChil2 1 18 -— —_ Ri t
i Cliente Superficales 22/10/2018 | 17/10/20 o &b i eservado por el cliente
RChil3 Cliente AR 22/10/2018 | 17/10/2018 — - | e Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
2 ; Aguas Proporcionado
RChil4 Cliente Superficiales 22/10/2018 | 17/10/2018 — -— por el cliente Reservado por el cliente
. ’ Aguas Proporcionado ;
RChils Cliente Superficiales 22/10/2018 | 17/10/2018 por ¢ cliente Reservado por el diente
F 4 Aguas Proporcionado .
RChile Cliente Sipertichiis 22/10/2018 | 18/10/2018 — por el cliente Reservado por el cliente
2 : Aguas ___ Proporcionado
RChil7 Cliente Superficiales 22/10/2018 | 16/10/2018 por of lerite Reservado por el cliente
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Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Uhisarian Condicién de la Descripcién de la Estacién de
M Muestr M Recepcidn Muestreo Eogekien Uit Hon muestra Muestreo
€0 eo a pc WGS84
L " Aguas Proporcionado
RChilg Cliente Superficiales 22/10/2018 | 16/10/2018 — cior o} dhaste Reservado por el diente
F Aguas Proporcionado .
RChil9 Cliente Superficiales 22/10/2018 | 16/10/2018 — — por &l chente Reservado por el cliente
RChil10 Cliente Aguas 22/10/2018 | 16/10/2018 — - | Trmacionadn Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peri 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 60255/2018, para que este informe pueda serverificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert 5.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacidn:

Estacién de Muestreo N°®ALS LS Cédigo Unico de Autenticidad Estacién de M €0 N°®ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
RChill 524240/2018-1.0 nrtqttp&5042425 RChile 524245/2018-1.0 srtqttp&5542425

RChil2 524241/2018-1.0 ortqttp&5142425 RChil7 524246/2018-1.0 trtqttp&5642425

RChil3 524242/2018-1.0 priqttp&5242425 RChilg 524247/2018-1.0 urtqttp&5742425

RChild 524243/2018-1.0 qrigttp&5342425 RChil9 524248/2018-1.0 Istqttp&5842425

RChil5 524244/2018-1.0 rmtattp&5442425 RChil10 524249/2018-1.0 mstqttp& 5942425

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del anélisis para los ensayos realizados en campo {Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peni S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti 5.A.C. ; sdlo es vélido

para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

Pag.11de 11

Revision

08
Fecha de Revisidn: 23/05/2016

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perti Telf: (054) 424-570

wnanar alealahal ~am




INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL < . DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Uakoutriede fitiss
CON REGISTRO N° LE-029

ALS Registro NLE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 60257/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 2001-2018 CUC: 0003-10-2018-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 31/10/2018

T

Quim. Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Sup. Emisioén Informes ~ Lima

Renovaciénde Acreditacidn a ALS LS Per( 5.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente

Pdg.1deb

Revisidn:09

Fecha de Revisién: 23/05/2016 Av. Reptiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ | DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA A -
CON REGISTRO N° LE-029

Repistro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 60257/2018

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 4
N2 ALS LS 524263/2018-1.0
Fecha de Muestreo 16/10/2018
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién DUP-D1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultad Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 me/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al] 11420 me/L 0,002 0,004 0,026 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,010 0,006
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0092 0,0006
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 4,45 0,14
Cadmio (Cd) 11420 me/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <(0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0004 0,0004
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00085 0,00015
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0480 0,0033
Mercurio (Hg) 11420 me/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 me/L 0,04 0,10 1,95 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,649 0,078
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00153 0,00028
Moaolibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00044 0,00013
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,366 0,290
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Faosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,039 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 me/L 0,2 0,3 6,7 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 me/L 0,0002 0,0004 0,0634 0,0012
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0011 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 524264/2018-1.0
Fecha de Muestreo 17/10/2018
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn DUP-02
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD Lq Resultad| Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 me/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,049 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00038 0,00011
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,018 0,008
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0267 0,0011
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 20,64 0,82
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < (0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0004 0,0004
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INFORME DE ENSAYO: 60257/2018

N2ALSLS 524264/2018-1.0
Fecha de Muestreo 17/10/2018
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn DUP-02
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00232 0,00025
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0715 0,0040
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Patasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,70 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0024 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 me/L 0,003 0,010 3,048 0,087
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01197 0,00048
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00098 0,00018
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,366 0,290
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,081 0,021
Plomo (Pb) 11420 me/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 53 0,4
Estario (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1245 0,0033
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0014 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < (0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
NeALS LS 524265/2018-1.0
Fecha de Muestreo 18/10/2018
Hora de Muestreo 10:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién DUP-03
Pardmetro Ref, Mét. Unidad LD Lq Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,084 0,006
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00048 0,00012
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0256 0,0011
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 me/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 38,70 2,26
Cadmio (Cd) 11420 me/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 me/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00360 0,00033
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0939 0,0046
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,92 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,032 0,087
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,02202 0,00052
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00072 0,00016
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,273 0,172
Niquel (Ni) 11420 me/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,023 NE

[Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 4,3 0,3
Estafio (Sn) 11420 rrlgf_L_ 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
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INFORME DE ENSAYO: 60257/2018
N2ALS LS 524265/2018-1.0
Fecha de Muestreo 18/10/2018
Hora de Muestreo 10:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién DUP-D3
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD Lq Resultado Incertidumbre (+/-)
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1525 0,0048
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0020 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 me/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Observaciones

LD: Limite de deteccidn.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo allimite de cuantificacidn.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccidn.

Procedencia de la muestra; Velille/Chamaca - Chumbivilcas - Cusco

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
" Fecha de
Pardametro LD La Unidad Resultado o
Andlisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 26/10/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 26/10/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 me/L <0,00003 26/10/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 me/L <0,0001 26/10/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 me/L <0,00002 26/10/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 26/10/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 26/10/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 26/10/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 me/L <0,10 26/10/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 26/10/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 26/10/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 26/10/2018
Estano (5n) 0,00003 0,00010 me/L <0,00003 26/10/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/10/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 26/10/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 ma/L <0,0004 26/10/2018
Litio (L) 0,0001 0,0004 me/L <0,0001 26/10/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 me/L <0,003 26/10/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 me/L <0,00003 26/10/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 me/L <0,00003 26/10/2018
Molibdeno (Ma) 0,00002 0,00010 me/L <0,00002 26/10/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/10/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 me/L <0,000003 26/10/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/10/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 26/10/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 26/10/2018
Silicio (5i) 0,2 0,3 me/L <0,2 26/10/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 me/L <0,006 26/10/2018
Talio (1) 0,00002 0,00004 me/L <0,00002 26/10/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 me/L <0,0002 26/10/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 me/L <0,000003 26/10/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 me/L <0,0001 26/10/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 _rng_{‘L <0,01 26/10/2018
Pdg.4deb
Fecha do Revisidn: 2310512016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Per Telf: (054) 424-570



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
DA - Perti

Registro N'LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 60257/2018

Control Estandar

i Z Fecha de

Pardametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Analisis

Aluminio (Al) 101,3 80-120 26/10/2018
Antimonio (Sb) 114,0 80-120 26/10/2018
Arsénico (As) 112,1 80-120 26/10/2018
Bario (Ba) 112,0 80-120 26/10/2018
Berilio (Be) 108,7 80-120 26/10/2018
Bismuto (Bi) 103,5 80-120 26/10/2018
Boro (B) 110,0 80-120 26/10/2018
Cadmio (Cd) 111,8 80-120 26/10/2018
Calcio (Ca) 110,1 80-120 26/10/2018
Cobalto (Co) 112,4 80-120 26/10/2018
Cobre (Cu) 115,5 80-120 26/10/2018
Cromo (Cr) 118,2 80-120 26/10/2018
Estafio (Sn) 112,2 80-120 26/10/2018
Estroncio (Sr) 111,0 80-120 26/10/2018
Fosforo (P) 98,0 80-120 26/10/2018
Hierro (Fe) 107,2 80-120 26/10/2018
Litio (Li) 110,0 80-120 26/10/2018
Magnesio (Mg) 103,8 80-120 26/10/2018
Manganeso (Mn) 102,7 80-120 26/10/2018
Mercurio (Hg) 102,0 80-120 26/10/2018
Molibdeno (Mo) 101,1 80-120 26/10/2018
Niquel {Ni) 100,6 80-120 26/10/2018
Plata (Ag) 113,6 80-120 26/10/2018
Plomo (Pb) 112,0 80-120 26/10/2018
Potasio (K) 102,6 80-120 26/10/2018
Selenio (Se) 110,8 80-120 26/10/2018
Silico (Si) 96,0 80-120 26/10/2018
Sodio (Na) 120,0 80-120 26/10/2018
Talio (TI) 106,6 80-120 26/10/2018
Titanio (Ti) 95,8 80-120 26/10/2018
Uranio (U) 111,8 80-120 26/10/2018
Vanadio (V) 111,4 80-120 26/10/2018
Zinc (Zn) 110,4 80-120 26/10/2018

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucidn del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

FDT 001 - 02

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREQO

bicacién
Estacidn de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ge ur.‘:::a UT™ Zona Condicién de la Descripcién de la Estacidn de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo nsWGSM muestra Muestreo
i Apguas . Proporcionado "
DUP-01 Cliente Superficiales 22/10/2018 | 16/10/2018 - por el diente Reservado por el cliente
i Aguas . Proparcionado :
DUP-02 Cliente Superficiales 22/10/2018 | 17/10/2018 porel dlente Reservado por el cliente
% Aguas Proporcionado ;
DUP-03 Cliente Sipirtoes 22/10/2018 | 18/10/2018 - por el clerite Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
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FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 60257/2018

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 60257/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de

autenticidad que se detallan a continuacidn:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cddigo tnico de Autenticidad
DUP-01 524263/2018-1.0 uttqttp&5362425

DUP-02 524264/2018-1.0 lutqttp& 5462425

DUP-03 524265/2018-1.0 mutqttp&5562425

ALS LS Pert 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Anélisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo,

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peni 5.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti 5.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producte o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 60258/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 2001-2018 CUC: 0003-10-2018-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 31/10/2018

4 m

Quim. Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Sup. Emision Informes — Lima

“Este documento al ser emitido sinel simbolode acreditacidn, no se encuentra dentro del marcode la acreditacién otorgada por INACAL-DA.”
Divisidn- Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 60258/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 2
N2ALS LS 524266/2018-1.0
Fecha de Muestreo 05/10/2018
Hora de Muestreo 14:00:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacidn BKV
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD L Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ANALISIS DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11034 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al 11034 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Arsénico (As 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11034 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11034 mg/L 0,0001 0,0002 <0,0001 NE
Berilio (Be) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <(,00002 NE
Calcio (Ca) 11034 me/L 0,10 0,15 <0,10 NE
Cadmio (Cd) 11034 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto {Co) 11034 me/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <(0,00003 NE
Hierro (Fe) 11034 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE
Mercurio (Hg) 11034 mg/L 0,00003 0,00009 <(0,00003 NE
Patasio (K) 11034 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Litio (Li) 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
M io (Mg) 11034 mg/L 0,003 0,010 <(,003 NE
Manganeso (Mn) 11034 mg/L 0,00003 0,00020 <0,00003 NE
Molibdeno (Mo} 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <(,00002 NE
Sodio (Na) 11034 mg/L 0,006 0,040 < 0,006 NE
Niguel (Ni) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11034 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <(0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11034 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11034 mg/L 0,0004 0,0005 < (0,0004 NE
Silicio (Si) 11034 mg/L 0,2 0,3 <0,2 NE
Estafio (Sn) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Titanio (Ti) 11034 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (TI) 11034 me/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11034 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11034 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11034 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Muestras del item:5
N2 ALS LS 524267/2018-1.0
Fecha de Muestreo 16/10/2018
Hora de Muestreo 10:30:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacidn BKC
Pardmetro Ref, Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ANALISIS DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11034 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11034 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Arsénico (As) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <(,00003 NE
Boro (B) 11034 mg/L 0,002 0,004 <(,002 NE
Bario (Ba) 11034 mg_ﬁ. 0,0001 0,0002 <0,0001 NE
Berilio (Be) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11034 mg/L 0,10 0,15 <0,10 NE
Cadmio (Cd) 11034 mg/L 0,00001 0,00002 <(,00001 NE
Cobalto (Co) 11034 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Pdg.2de5
Focha s Revisién: 23062016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perti Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perti Telf: (054) 424-570



INFORME

FDT 002 - 02

DE ENSAYO: 60258/2018

NeALS LS 524267/2018-1.0
Fecha de Muestreo 16/10/2018
Hora de Muestreo 10:30:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacién BKC
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
Cromo (Cr) 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <(,0001 NE
Cobre (Cu) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <(,00003 NE
Hierro (Fe) 11034 mg/L 0,0004 0,0020 < 0,0004 NE
Mercurio (Hg) 11034 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11034 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Litio (Li) 11034 mg/L 0,0001 0,5'004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11034 me/L 0,003 0,010 <0,003 NE
Manganeso (Mn) 11034 mg/L 0,00003 0,00020 <0,00003 NE
Molibdeno (Mao) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11034 mg/L 0,006 0,040 <0,006 NE
Niquel (Ni) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11034 mg/L 0,015 0,050 <(0,015 NE
Plomo (Pb) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11034 me/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11034 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11034 mg/L 0,2 0,3 <0,2 NE
Estafio (Sn) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Titanio (Ti) 11034 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (T1) 11034 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11034 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11034 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11034 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Observaciones

LD: Limite de deteccidn.
+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacion.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Procedencia de la muestra: Velille/Chamaca - Chumbivilcas - Cusco

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD La Unidad Resultado Ficu iy
Andlisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < (0,002 26/10/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 26/10/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 26/10/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 me/L <0,0001 26/10/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 26/10/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 26/10/2018
Boro (B) 0,002 0,004 me/L <0,002 26/10/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 26/10/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <(0,10 26/10/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 26/10/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 26/10/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 26/10/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 26/10/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/10/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 26/10/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 26/10/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 26/10/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 26/10/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 26/10/2018
Pdg.3de5
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INFORME DE ENSAYO: 60258/2018

FDT 002 - 02

LD = Limite de deteccién.

Fecha de

Pardmetro LD La Unidad Resultado Anlisis
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 26/10/2018
Molibdeno (Mo} 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 26/10/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 26/10/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 26/10/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <(,0002 26/10/2018
Potasio (K} 0,04 0,10 mg/L <0,04 26/10/2018
Selenio (5e) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 26/10/2018
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 26/10/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L <0,006 26/10/2018
Talio (T1) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 26/10/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 26/10/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <(0,000003 26/10/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 26/10/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 26/10/2018

Control Estandar
Parametro % Recuperacidn Limites de Recuperacién (%) T::[::
Aluminio (Al) 101,3 80-120 26/10/2018
Antimonio (Sb) 114,0 80-120 26/10/2018
Arsénico (As) 112,1 80-120 26/10/2018
Bario (Ba) 112,0 80-120 26/10/2018
Berilio (Be) 108,7 80-120 26/10/2018
Bismuto (Bi) 103,5 80-120 26/10/2018
Boro (B) 110,0 80-120 26/10/2018
Cadmio (Cd) 111,8 80-120 26/10/2018
Calcio (Ca) 110,1 80-120 26/10/2018
Cobalto (Co) 112,4 80-120 26/10/2018
Cobre (Cu) 115,5 80-120 26/10/2018
Cromo (Cr) 118,2 80-120 26/10/2018
Estafio (Sn) 112,2 80-120 26/10/2018
Estroncio (Sr) 111,0 80-120 26/10/2018
Fosforo (P) 98,0 80-120 26/10/2018
Hierro (Fe) 107,2 80-120 26/10/2018
Litio (Li) 110,0 80-120 26/10/2018
Magnesio (Mg) 103,8 80-120 26/10/2018
Manganeso (Mn) 102,7 80-120 26/10/2018
Mercurio (Hg) 102,0 80-120 26/10/2018
Molibdeno (Mo) 101,1 80-120 26/10/2018
Niguel (Ni) 100,6 80-120 26/10/2018
Plata (Ag) 113,6 80-120 26/10/2018
Plomo (Pb) 112,0 80-120 26/10/2018
Potasio (K) 102,6 80-120 26/10/2018
Selenio (Se) 110,8 80-120 26/10/2018
Silicio (Si) 96,0 80-120 26/10/2018
Sodio (Na) 120,0 80-120 26/10/2018
Talio (T1) 106,6 80-120 26/10/2018
Titanio (Ti) 95,8 80-120 26/10/2018
Uranio (U) 111,8 80-120 26/10/2018
Vanadio (V) 111,4 80-120 26/10/2018
Zinc (Zn) 110,4 80-120 26/10/2018

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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FDT 002 - 02
DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Wikeaition Condicién de la Descripcién de la Estacién de
¥ Geogrdfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
BKV Cliente Pu‘;ﬁ:: 4 | 22/10/2018 | 05/10/2018 i - '::zfg?::f: Reservado por el cliente
Agua Proporcionade .
BKC Cliente purificada 22/10/2018 | 16/10/2018 — —_ por gl chente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcidn
11034 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peri 5.A.C. asegura a sus dientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 60258/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peri S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de

autenticidad que se detallan a continuacidn:

Estacién de Muestreo N®ALS LS Cddigo tnico de Autenticidad
BKV 524266/2018-1.0 tttqttpR5662425
BKC 524267/2018-1.0 nutqttp&5762425

ALS LS Perti 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"§M": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Peri 5.A.C.; sdlo es vélido

para las muestras referidas en el presente informe.
Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 60262/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 2001-2018 CUC: 0003-10-2018-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 31/10/2018

T

Quim. Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Sup. Emision Informes - Lima

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Pertl S.A.C. mediante registro LE-029
Divisidn-Medio Ambiente

Pdg.1de 11
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

=

INACAL
DA - Pertt

Laterstras fa Eranys

A

Registro NLE - 019

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 60262/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N2 ALS LS 524250/2018-1.0
Fecha de Muestreo 18/10/2018
Hora de Muestreo 09:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QCasal
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD Lq Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mE/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,007 0,004
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 me/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0517 0,0018
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 me/L 0,10 0,15 8,48 0,25
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <(0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00065 0,00013
Hierro (Fe) 11420 me/L 0,0004 0,0020 0,0089 0,0022
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,54 0,15
Titio (1) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 me/L 0,003 0,010 1,821 0,079
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00153 0,00028
Malibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,837 0,261
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (5i) 11420 mg/L 0,2 0,3 8,4 0,5
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1238 0,0033
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <(,000003 NE
Vanadio (V) 11420 me/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 524251/2018-1.0
Fecha de Muestreo 18/10/2018
Hora de Muestreo 09:35:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QCasa2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultadi Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYD DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 ma/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 me/L 0,002 0,004 0,044 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,008 0,005
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0295 0,0012
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <(,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 25,21 1,12
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <(,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 _rEB/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Pdg.2de 11
Revisidn:09

Fecha de Revision: 23/05/2016

Av. Replblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustalm:;mtie| y Bigero,ﬁrequipa - Peru Telf: (054) 424-570



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ = DA Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Rored:
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 60262/2018
N2 ALS LS 524251/2018-1.0
Fecha de Muestreo 18/10/2018
Hora de Muestreo 09:35:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QCasaz
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultad Incertidumbre (+/-)
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00261 0,00027
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0927 0,0046
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,33 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,076 0,087
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01648 0,00050
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00110 0,00019
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,950 0,267
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,037 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (51) 11420 me/L 0,2 0,3 5,1 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <(,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1354 0,0038
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0127 NE
N2ALS LS 524252/2018-1.0
Fecha de Muestreo 17/10/2018
Hora de Muestreo 14:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn QSorolA
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (A 11420 me/L 0,002 0,004 0,338 0,013
Arsénico (As 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00195 0,00021
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,030 0,011
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0356 0,0013
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 102,5 8,8
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00031 0,00004
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00152 0,00014
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <(,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,05375 0,00062
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,4177 0,0141
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,11 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0033 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,809 0,092
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,16649 0,00597
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,02294 0,00093
Sodio {Ne_:: 11420 mg/L 0,006 0,040 ]ﬂ‘}_ 0,80
Niquel (Ni) 11420 me/L 0,0002 0,0004 0,0008 0,0004
Fosforo (P) 11420 me/L 0,015 0,050 0,041 NE
Plomo (Pb) 11420 me/L 10,0002 0,0004 0,0046 0,0005
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00035 0,00022
Selenio (Se) 11420 me/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 12,6 0,6
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Pdg.3de 11
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Av. Dolores 167, José Luis Bustamante' y I:tiger"o,ﬁ[equipa - Pera Telf: (054) 424-570



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ E&;{a(rﬂli
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acredi
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N'LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 60262/2018
NeALS LS 524252/2018-1.0
Fecha de Muestreo 17/10/2018
Hora de Muestreo 14:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QSorolA
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
Estroncio (5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 1,276 0,101
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0017 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0768 0,0019
N2 ALS LS 524253/2018-1.0
Fecha de Muestreo 17/10/2018
Hora de Muestreo 14:32:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QSorol
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,359 0,014
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00188 0,00021
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,030 0,011
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0372 0,0014
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 1016 8,7
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00033 0,00004
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00179 0,00016
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <(,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,05337 0,00062
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,4202 0,0142
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Paotasio (K) 11420 mE/L 0,04 0,10 1,14 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0031 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,857 0,093
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,16713 0,00601
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,02341 0,00093
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 11,89 0,76
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,039 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0045 0,0005
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00037 0,00022
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <(0,0004 NE
Silicio {Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 12,3 0,6
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncip (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 1,243 0,101
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0015 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0727 0,0018
Pdg.4de 11
Revision:08

Fecha de Revisién: 23/05/2016
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ | e DA - Pertt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA R
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 60262/2018
N2 ALS LS 524254/2018-1.0
Fecha de Muestreo 16/10/2018
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QSoro2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultad, Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYD DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,304 0,013
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00039 0,00011
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,028 0,010
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,1015 0,0032
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 77,76 6,63
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <(0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0004 0,0004
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01427 0,00042
Hierro (Fe) 11420 me/L 0,0004 0,0020 0,4325 0,0145
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00005 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,95 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0036 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 5,051 0,102
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,07491 0,00145
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00789 0,00078
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 8,689 0,587
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,044 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0041 0,0005
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00106 0,00027
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 8,6 0,5
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,6966 0,0991
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0066 0,0006
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <(0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0004 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0129 NE
N2 ALS LS 524255/20181.0
Fecha de Muestreo 17/10/2018
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QSacrl
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <(0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,046 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <(0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0471 0,0016
Berilio (Be) 11420 me/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 _rng_/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio {Ca) 11420 _mg/L 0,10 0,15 11,48 0,36
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00134 0,00011
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <(0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 me/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,04971 0,00054
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0202 0,0025
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,42 0,12
Pdg.5de 11
Fotha s Revsion: 230512016 Av. Repiiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perti Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570



INACAL
DA - Perit

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL DR-Pord
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA =i

CON REGISTRO N° LE-029

C&

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 60262/2018

N2ALS LS 524255/20181.0
Fecha de Muestreo 17/10/2018
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn QSacrl
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultad Incertidumbre (+/-)
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,042 0,075
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01174 0,00048
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < (0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,232 0,227
Niguel (Ni) 11420 meg/L 0,0002 0,0004 0,0014 0,0004
Fosfaro (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Ph) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
silicio (Si) 11420 me/L 0,2 0,3 4,6 0,3
Estaiio (5n) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1528 0,0048
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,1904 0,0071
N2 ALS LS 524256/2018-1.0
Fecha de Muestreo 17/10/2018
Hora de Muestreo 12:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QSacr2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD Lq Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,021 0,004
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0485 0,0017
Berflio (Be) 11420 me/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <(0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 11,98 0,38
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00066 0,00007
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00041 0,00005
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,02278 0,00035
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,2120 0,0081
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,45 0,13
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,151 0,076
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,04475 0,00077
Maolibdeno (Mo} 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00034 0,00012
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,605 0,248
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008 0,0004
Fosforo (P] 11420 n_1§_;‘L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb, 11420 rn_g_,’ L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 r_nEIL 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 5,0 0,3
Estafio (5n) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1580 0,0051
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Pdg.6de 11
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INFORME DE ENSAYO: 60262/2018
NeALS LS 524256/2018-1.0
Fecha de Muestreo 17/10/2018
Hora de Muestreo 12:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn QSacr2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LaQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <(0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,1022 0,0027
N2 ALS LS 524257/2018-1.0
Fecha de Muestreo 18/10/2018
Hora de Muestreo 10:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn Qrelal
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <(0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 me/L 0,002 0,004 0,053 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0353 0,0013
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 me/L 0,10 0,15 21,19 0,85
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <(0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 ma/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00248 0,00026
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,5473 0,0179
Mercurio {Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,45 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,468 0,090
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,19071 0,00778
Molibdeno (Ma) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00133 0,00022
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,184 0,224
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,034 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 me/L 0,00004 0,00020 <(,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 4,6 03
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <(0,00003 NE
Estroncio (5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1161 0,0029
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0014 0,0005
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <(,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0130 NE
Ne2ALSLS 524258/2018-1.0
Fecha de Muestreo 18/10/2018
Hora de Muestreo 10:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion Qrela2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD Lq Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio [Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,055 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0293 0,0012
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Pdg.7de 11
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
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INFORME DE ENSAYO: 60262/2018
N2ALS LS 524258/2018-1.0
Fecha de Muestreo 18/10/2018
Hora de Muestreo 10:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién Qrela2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 26,70 1,22
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00268 0,00027
Hiero (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,2316 0,0087
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,24 0,14
Litio (L) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <(0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,305 0,089
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,08993 0,00193
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00093 0,00018
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,843 0,205
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,034 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <(,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <(0,0004 NE
Silicio (5i) 11420 mg/L 0,2 0,3 4,5 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1301 0,0036
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0016 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000100 0,000057
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALSLS 524259/2018-1.0
Fecha de Muestreo 16/10/2018
Hora de Muestreo 11:32:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QsNoml1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LaQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio {Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,860 0,030
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00040 0,00011
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,320 0,068
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0545 0,0018
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 19,76 0,77
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00063 0,00007
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0008 0,0004
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00913 0,00050
Hiemo (Fe) 11420 me/L 0,0004 0,0020 0,7977 0,0246
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,98 0,15
Litio (Li) 11420 me/L 0,0001 0,0004 0,1016 0,0051
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 10,57 0,16
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,04025 0,00070
Molibdeno (Mo} 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 5,995 0,438
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0017 0,0005
Fasforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,057 0,018
Pag.8de 11
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ e DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 60262/2018
NeALS LS 524259/2018-1.0
Fecha de Muestreo 16/10/2018
Hora de Muestreo 11:32:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QsNom1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Plomo (Pb) 11420 meg/L 0,0002 0,0004 0,0018 0,0005
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 9,5 0,5
Estaiio (Sn) 11420 ma/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1367 0,0039
Titanio (T1) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0280 0,0008
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 me/L 0,0001 0,0005 0,0018 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0180 NE
Observaciones

LD: Limite de deteccidn.

+/-: Simbolo que denota la definicidn del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo allimite de cuantificacién.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Procedencia de la muestra: Velille/Chamaca - Chumbivilcas - Cusco

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardametro D L Unidad Resultado Fecha ‘.12
Andlisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 26/10/2018
Antimonio (Sh) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 26/10/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 26/10/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 26/10/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 26/10/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 26/10/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 26/10/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 26/10/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 26/10/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 26/10/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 26/10/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 26/10/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 26/10/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/10/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 26/10/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 26/10/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 26/10/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 26/10/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <(,00003 26/10/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 26/10/2018
Molibdeno (Mao) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 2:9‘10;"2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/10/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 26/10/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/10/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 26/10/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 26/10/2018
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 26/10/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 26/10/2018
Talio (T1) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 26/10/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 26/10/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 26/10/2018 |
Pdg.9de 11
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INFORME DE ENSAYO: 60262/2018

2 Fecha de
Pardametro LD La Unidad Resultado Andlisis
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 26/10/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 26/10/2018
Control Estandar
P Fecha de
Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) Andlisis
Aluminio (Al) 103,0 80-120 26/10/2018
Antimonio (Sb) 105,1 80-120 26/10/2018
Arsénico (As) 109,1 80-120 26/10/2018
Bario (Ba) 105,2 80-120 26/10/2018
Berilio (Be) 108,9 80-120 26/10/2018
Bismuto (Bi) 103,3 80-120 26/10/2018
Boro (B) 108,0 80-120 26/10/2018
Cadmio (Cd) 109,7 80-120 26/10/2018
Calcio (Ca) 103,0 80-120 26/10/2018
Cobalto (Co) 105,1 80-120 26/10/2018
Cobre (Cu) 105,1 80-120 26/10/2018
Cromo (Cr) 105,2 80-120 26/10/2018
Estafio (Sn) 105,1 80-120 26/10/2018
Estroncio (Sr) 105,2 80-120 26/10/2018
Fosforo (P) 100,8 80-120 26/10/2018
Hierro (Fe) 103,0 80-120 26/10/2018
Litio (Li) 109,4 80-120 26/10/2018
Magnesio (Mg) 103,0 80-120 26/10/2018
Manganeso (Mn) 109,4 80-120 26/10/2018
Mercurio (Hg) 104,0 80-120 26/10/2018
Molibdeno (Mao) 112,6 80-120 26/10/2018
Niquel (Ni) 109,4 80-120 26/10/2018
Plata (Ag) 113,3 80-120 26/10/2018
Plomo (Pb) 105,2 80-120 26/10/2018
Potasio (K) 1174 80-120 26/10/2018
Selenio (Se) 105,2 80-120 26/10/2018
Silicio {Si) 104,0 80-120 26/10/2018
Saodio (Na) 111,6 80-120 26/10/2018
Talio (T1) 105,1 80-120 26/10/2018
Titanio (Ti) 95,0 80-120 26/10/2018
Uranio (U) 105,2 80-120 26/10/2018
Vanadio (V) 105,2 80-120 26/10/2018
Zinc (Zn) 109,8 80-120 26/10/2018

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Geoufa!::;.dl.;TM Zona | Condicién dela Descripdén dela Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo EWGSEA muestra Muestreo
. Aguas Proporcionado 5
QCasal Cliente Superficiies 22/10/2018 | 18/10/2018 — por el cliente Reservado por el cliente
i Aguas Proporcionado .

2 22/1 18 - — Rese nte
QCasa Cliente Superficales /10/2018 | 18/10/20 v ok e wvado por el clie
QSoro1A Cliente Agues 22/10/2018 | 17/10/2018 - - | PGScGED Reservado por el cliente

Superficiales por el cliente
) Aguas Proporcionado -
— — R
QSorol Cliente Superficiales 22/10/2018 | 17/10/2018 por o) chante eservado por el diente
- Aguas i Proporcionado .
QSoro2 Cliente Superficiales 22/10/2018 | 16/10/2018 por el cliente Reservado por el cliente
: Aguas Proporcionado -
— —-— Re:
QSacrl Cliente Superficiales 22/10/2018 | 17/10/2018 por.el clienite servado por el diente
Aguas Proporcionado
QSacr2 Cliente Superficiales 22/10/2018 | 17/10/2018 por'el chanie Reservado por el cliente
Pdg.10de 11
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Estacién de Resp.del | Tipode Fechade | Fechade | i ‘”JTM zona | Condicién dela |  Descripcion dela Estacion de
M eo M eo M a Recepcidn Muestreo eugw GS84 & muestra Muestreo
: Aguas Proporcionado .
Tel - -
QTelal Cliente Superficiales 22/10/2018 | 18/10/2018 por ol chante Reservado por el cliente
Aguas Proporcionado 2
i 7o —
QTela2 Cliente Superficiales 22/10/2018 | 18/10/2018 por & cllenta Reservado por el cliente
QsNom1 Cliente Aguas 22/10/2018 | 16/10/2018 =8 w | eI Reservado por el dliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcidn
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 60262/2018, para que este informe pueda serverificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peri 5.A.C., visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de

autenticidad que se detallan a continuacidn:

Estacidn de Muestreo N°ALS LS Cddigo tinico de Autenticidad Estacién de Muestreo N°ALS LS Cddigo tnico de Autenticidad
QCasal 524250/2018-1.0 nstqttp&5052425 QSacrl 524255/2018-1.0 | sstqttp&5552425

QCasaz 524251/2018-1.0 ostqttp&5152425 QSacr2 524256/2018-1.0 tstqttp&5652425

QSorolA 524252/2018-1.0 pstqttp&5252425 QTelal 524257/2018-1.0 ustqttp&5752425

QSorol 524253/2018-1.0 | gstqttp&5352425 QTela2 524258/2018-1.0 | Ittqttp@5852425

QSoro2 524254/2018-1.0 rstgttp&5452425 QSNom1 524259/2018-1.0 mttqttp&5852425

ALS LS Pera 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.5. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Sodiety for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peni S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe plblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccidn parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Perti 5.A.C.; sdlo es vélido
para las feridas en el p informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

Pdg.11de 11
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INFORME DE ENSAYO: 60263/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 JesUs Maria Lima Lima

RS N° 2001-2018 CUC: 0003-10-2018-401
Direccidn de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emisién: 31/10/2018

T

Quim. Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Sup. Emisién Informes ~ Lima

Renovacidnde Acreditacidn a ALS LS Peril S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 60263/2018

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N2ALS LS 524260/20181.0
Fecha de Muestreo 17/10/2018
Hora de Muestreo 11:22:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QasNoma
Parametro . Ref. Mét. Unidad LD La Resultadi Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L D,OW[B 0,000010 <(0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 me/L 0,002 0,004 0,056 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <(,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < (0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0213 0,0010
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 me/L 0,10 0,15 7,41 0,22
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <(,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01601 0,00040
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,3464 0,0120
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K} 11420 mg/L 0,04 0,10 0,15 0,10
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <(0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,673 0,073
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,03170 0,00060
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00072 0,00016
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,787 0,258
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,040 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
silicio (Si) 11420 ma/L 0,2 0,3 5,0 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0767 0,0015
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0024 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <(0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0296 0,0009
N2 ALS LS 524261/2018-1.0
Fecha de Muestreo 18/10/2018
Hora de Muestreo 11:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn QCunal
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD Lq Resultadi Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < (0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,080 0,006
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00044 0,00012
Boro (B) 11420 me/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0221 0,0010
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 40,17 2,41
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <(,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
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INFORME DE ENSAYO: 60263/2018
N2ALS LS 524261/2018-1.0
Fecha de Muestreo 18/10/2018
Hora de Muestreo 11:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn QCunal
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00339 0,00032
Hiemo (Fe) 11420 mElT 0,0004 0,0020 0,0983 0,0048
Mercurio (Hg) 11420 mE,;L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,82 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,061 0,087
Manganeso (Min) 11420 me/L 0,00003 0,00020 0,02033 0,00051
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00073 0,00016
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,308 0,174
Niguel {Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,025 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio {Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 4,2 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < (0,00003 NE
Estroncio (5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1485 0,0046
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0017 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <(0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <(0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2ALS LS 524262/2018-1.0
Fecha de Muestreo 16/10/2018
Hora de Muestreo 14:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QHuayl
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD Lq Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,016 0,004
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00074 0,00014
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0533 0,0018
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <(0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 88,81 7,61
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <(0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <(0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00211 0,00023
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0087 0,0022
Mercurio (Hg) 11420 me/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 me/L 0,04 0,10 4,56 0,17
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 me/L 0,003 0,010 3,701 0,150
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00986 0,00048
Molibdeno (Mao) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,11723 0,00187
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 13,61 0,86
Niquel (Ni) 11420 me/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,024 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00489 0,00053
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0010 0,0005
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 7,5 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
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INFORME DE ENSAYO: 60263/2018
N2ALS LS 524262/2018-1.0
Fecha de Muestreo 16/10/2018
Hora de Muestreo - 14:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QHuayl
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,5317 0,0584
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000526 0,000086
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 me/L 0,0100 0,0200 0,0198 NE
Observaciones

LD: Limite de deteccidn.

+f-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacion.
Si el valorde Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccidn.

Procedencia de la muestra: Velille/Chamaca - Chumbivilcas - Cusco

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD LaQ Unidad Resultado ':::;;::
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 26/10/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < (0,00004 26/10/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 26/10/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 26/10/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 26/10/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 26/10/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 26/10/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 26/10/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 26/10/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 26/10/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 26/10/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 26/10/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 26/10/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/10/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 26/10/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 26/10/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 26/10/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 26/10/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 26/10/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 26/10/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 26/10/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <(0,0002 26/10/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 26/10/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/10/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 26/10/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 26/10/2018
Silicio (51) 0,2 0,3 mg/L <0,2 26/10/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L <0,006 26/10/2018
Talio (T1) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 26/10/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 26/10/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 26/10/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <(,0001 26/10/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 26/10/2018
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Control Estandar

Pardmetro % Recuperacidn Limites de Recuperacién (%) F::::s‘i’:

Aluminio (Al) 101,3 80-120 26/10/2018
Antimonio (Sh) 114,0 80-120 26/10/2018
Arsénico (As) 112,1 80-120 26/10/2018
Bario (Ba 112,0 80-120 26/10/2018
Berilio (Be) 108,7 80-120 26/10/2018
Bismuto (Bi) 103,5 80-120 26/10/2018
Boro (B) 110,0 80-120 26/10/2018
Cadmio (Cd) 111,8 80-120 26/10/2018
Calcio (Ca) 110,1 80-120 26/10/2018
Cobalto (Co) 112,4 80-120 26/10/2018
Cobre (Cu) 1155 80-120 26/10/2018
Cromo (Cr) 118,2 80-120 26/10/2018
Estafio (Sn) 112,2 80-120 26/10/2018
Estroncio (Sr) 111,0 80-120 26/10/2018
Fosforo (P) 98,0 80-120 26/10/2018
Hierro (Fe) 107,2 80-120 26/10/2018
Litio (Li) 110,0 80-120 26/10/2018
Magnesio (Mg) 103,8 80-120 26/10/2018
Manganeso (Mn) 102,7 80-120 26/10/2018
Mercurio (Hg) 102,0 80-120 26/10/2018
Molibdeno (Mo} 101,1 80-120 26/10/2018
Niguel (Ni) 100,6 80-120 26/10/2018
Plata (Ag) 1136 80-120 26/10/2018
Plomo (Pb) 112,0 80-120 26/10/2018
Potasio (K) 102,6 80-120 26/10/2018
Selenio (Se) 110,8 80-120 26/10/2018
Silicio (Si) 96,0 80-120 26/10/2018
Sodio (Na) 120,0 80-120 26/10/2018
Talio (TI) 106,6 80-120 26/10/2018
Titanio (Ti) 95,8 80-120 26/10/2018
Uranio (U) 111,8 80-120 26/10/2018
Vanadio (V) 111,4 80-120 26/10/2018
Zinc (Zn) 110,4 80-120 26/10/2018

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

FDT 001 - 02

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

icacion
Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ge Urhéﬁﬂ UTM™ Youi Condicién de la Descripcidn de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo Dgwﬁsm muestra Muestreo
2 Aguas Proporcionado "
QSNom4 Cliente Superiiciales 22/10/2018 | 17/10/2018 por ¢l cliente Resevado por el cliente
" Aguas Proparcionado 2
QCunal Cliente Superficiales 22/10/2018 | 18/10/2018 — -— o el clignte Resevado por el cliente
i Aguas i _ Proporcionado .
QHuayl Cliente Superficiales 22/10/2018 | 16/10/2018 gor o] clanke Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
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INFORME DE ENSAYO: 60263/2018

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peri 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 60263/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perti 5.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacidn:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cddigo unico de Autenticidad
QSNom4 524260/2018-1.0 nttqttp&5062425
QCunal 524261/2018-1.0 ottqttp&5162425
QHuayl 524262/2018-1.0 ptigttp&5262425

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peri $.A.C., su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe piblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert 5.A.C. ; s6lo es viélido
para lasm feridas en el p informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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