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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informarle lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la vigilancia ambiental realizada en la bahia de Sechura son

presentados en la Tabla 1.1.

Tabla 1.1. Informacién general respecto de la actividad realizada

a. | Zona evaluada

Bahia de Sechura, departamento Piura, provincia y distrito
Sechura

b. | de estudio o actividades
econdémicas

Unidades fiscalizables en la zona

Pesca industrial y acuicultura

c. | Problematica identificada

Denuncias por afectacion de la calidad ambiental debido a la
actividad pesquera, acuicultura y la mineria no metalica

de

La actividad se realiz6 en el marco

Planefa 2019

POI 2019

Comité de gestion y seguimiento del «Plan de Prevencion y
Mejoramiento de la Calidad Ambiental de la Bahia de
Sechura»

e. | Tipo de evaluacion

Vigilancia Ambiental

f. | Periodo de ejecucion

Del 02 al 11 de mayo de 2019
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Profesionales que aportaron a este documento:

Tabla 1.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Carlos Fernando Gutiérrez Rojas Bidlogo Campo/gabinete

2 Luis Angel Aguirre Méndez Bidlogo Campo

3 Remy Heriberto Canales Ortiz Bidlogo Campo

4 Julio Andrés Monzén Anticona Bidlogo pesquero Campo/Gabinete

5 Julio Andrés Gonzales Rossel Ingeniero Ambiental Gabinete

2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Los pardmetros evaluados en la vigilancia ambiental realizada en la bahia de Sechura se
presentan en la Tabla 2.1.

Tabla 2.1. Parametros evaluados
Matriz evaluada

Parametros evaluados
temperatura, pH, conductividad eléctrica,

Cantidad de estaciones

salinidad, oxigeno disuelto, nitritos, nitratos, 45
A d fésforo total, coliformes termotolerantes
gua de mar DBO, SST 38
Aceites y grasas 26
Sulfuros 19
Sedimento Granulometria, sulfuros, materia organica, 29
metales totales + Hg
3. OBJETIVO

Evaluar el comportamiento y la calidad ambiental del agua y sedimentos en la bahia de
Sechura, distrito y provincia Sechura, departamento Piura del 2 al 11 en el mayo de 2019.

4. METODOLOGIA
4.1 PROTOCOLOS DE MONITOREO

El protocolo de monitoreo utilizado se describe en la Tabla 4.1.

Tabla 4.1. Protocolo de monitoreo utilizado para el monitoreo de agua y sedimento
Dispositivo
legal

Matriz Protocolo Seccion Pais Institucion

Protocolo
Nacional para el

Agua

Monitoreo de la
Calidad de los
Recursos
Hidricos
Superficiales

Seccién 6.5.3 Mar

pag. 12-31 perd

Autoridad
Nacional de
Agua

Resolucién
Jefatural N°
010-2016-ANA

2016

Sedimento

Methods for
Collection,
Storage and
Manipulation of
Sediments for
Chemical and
Toxicological
Analyses:
Technical
Manual

Seccién 3 Collection
of whole sediment
pag. 3-1 a 3-17

Estados
Unidos

U.S.
Environmental
Protection
Agency

Guia
Internacional

2001
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4.2 Ubicacién de los puntos

En la Tabla 4.2 se muestra la informacion de los puntos de monitoreo de agua de mar en
la bahia de Sechura.

Tabla 4.2. Puntos de vigilancia ambiental de calidad del agua de mar

Coordenadas UTM
NE Cédigo WGS-84 Zon’\:;llolrt?eL Profl(er(;Idad Descripcion
Este (m
(m) (m)

1 BSech4(S) 504430 9388964 0 Punto ubicado frente a los manglares de San Pedro
de Vice, en la zona acuicola de mayor de escala de

2 BSech4(F) 504430 9388964 25 cultivo de concha de abanico, a 7,1 km de la costa.

3 BSech1(S) 504607 9387398 0 Punto ubicado frente a los manglares de San Pedro
de Vice, en la zona acuicola de mayor de escala de

4 | BSechl(F) 504607 | 9387398 26 cultivo de concha de abanico, a 7,3 km de la costa.

5 BSech2(S) 506017 9387542 0 Punto de referencia ubicado cerca de la zona
acuicola de mayor de escala de cultivo de concha

6 BSech2(F) 506017 | 9387542 18 de abanico, a 6 km de la costa.

7 BSech3(S) 506952 9388711 0 Punto ubicado frente a los manglares de San Pedro
de Vice, en la zona acuicola de mayor de escala de

8 BSech3(F) 506952 | 9388711 18 concha de abanico, a 4,7 km de la costa.

9 DEML(S) 515406 9367817 0 Punto ubicado a la altura del desembarcadero Las

10 | DEM1(F) 515406 | 9367817 Delicias.

11 | PPEZ-EM(S) 515763 9369112 Punto ubicado a la altura del emisor del

12 | PPEZ-EM(F) 515763 9369112 55 establecimiento industrial pesquero Perupez.

13 | PPEZ-1(S) 515763 9369362 Punto ubicado a 250 m al norte del emisor del

14 | PPEZ-1(F) 515763 9369362 establecimiento industrial pesquero Perupez.

15 | PPEZ2(S) 516013 9369112 0 Punto ubicado a 250 m al este del emisor del

16 | PPEZ-2(F) 516013 9369112 45 establecimiento industrial pesquero Perupez.

17 | PPEZ-3(S) 515763 | 9368862 0 Punto ubicado a 250 m al sur del emisor del

18 | PPEZ-3(F) 515763 9368862 5 establecimiento industrial pesquero Perupez.

19 | PPEZ-4(S) 515513 9369112 0 Punto ubicado a 250 m al oeste del emisor del

20 | PPEZ-4(F) 515513 9369112 6 establecimiento industrial pesquero Perupez.

21 | CCT(S) 515815 9372613 0 )
Punto ubicado a la altura de caleta Constante.

22 | CCT(F) 515815 9372613 6,3

23 | GC-EM(S) 515347 | 9370275 0 Punto ubicado a la altura del emisor del

24 | GC-EM(F) 515347 9370275 6 establecimiento industrial pesquero Gam Corp.

25 | CO1(S) 497372 9357009 0 Punto ubicado a 850 m de la costa, a la altura del
emisor del establecimiento industrial pesquero

26 | CO1(F) 497372 9357009 5 Copeinca.

27 | CO2(S) 496581 9357551 0 Punto ubicado a 850 m de la costa, al noroeste del

28 | co2(F) 496581 | 9357551 5 punto CO1.

29 | CO3(S) 497131 9357186 0 Punto ubicado a 850 m de la costa, al noroeste del

30 | CO3(F) 497131 | 9357186 4 punto CO1.

31 | CO4(S) 497613 | 9356832 0 Punto ubicado a 850 m de la costa, al sureste del

32 | co4(F) 497613 | 9356832 4,2 punto CO1.

33 | CO5(S) 498275 | 9356460 0 Punto ubicado a 850 m de la costa, al sureste del

34 | CO5(F) 498275 | 9356460 45 punto CO1.

35 | CO&S) 497188 9356770 0 Punto ubicado a 600 m de la costa, al suroeste del

36 | COB(F) 497188 | 9356770 45 punto CO1

37 | cor(s) 497540 9357247 0 Punto ubicado a 1200 m de la costa, al noreste del

38 | CO7(F) 497540 | 9357247 5 punto CO1
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Coordenadas UTM
NE: Cédigo WGS-84 ZonﬁolrzeL Profl(J;(ildad Descripcion
Este (m
™| m
39 | PLAYA3 516552 9372972 Playa ubicada al norte de caleta Constante
40 | PLAYA2 515320 9382854 0 Punto ubicado al sur de Chullillachi
41 | PLAYAS 515938 9367217 0 gg?/jausblcada frente al desembarcadero de Las
42 | PPEZ-PL 516241 0369084 0 Playa ubicada frente al establecimiento industrial
pesquero Perupez
43 | cc-pL 516333 9370143 0 Playa ubicada frente al establecimiento industrial
pesquero Gam Corp.
Playa ubicada a 100m a este del establecimiento
44 | COP-PL 496672 9356302 0 industrial pesquero Copeinca.
45 | EPAL 515458 9361189 0 Punto ubicado en _eI estuario del Virrila, a 800 m al
sureste de Parachique.

En la Tabla 4.3 se muestra la informacion de los puntos de monitoreo de sedimento marino
en la bahia de Sechura.

Tabla 4.3. Puntos de vigilancia ambiental de calidad de sedimento marino en la bahia de Sechura

Coordenadas UTM Profundidad
N.° Codigo WGS-84 Zona 17L ro lzrr:])' a Descripcién
Este (m) Norte (m)

Punto ubicado frente a los manglares de San Pedro

1 BSech4 504430 9388964 25 de Vice, en la zona acuicola de mayor de escala de
cultivo de concha de abanico, a 7,1 km de la costa.
Punto ubicado frente a los manglares de San Pedro

2 BSechl 504607 9387398 26 de Vice, en la zona acuicola de mayor de escala de
cultivo de concha de abanico, a 7,3 km de la costa.
Punto de referencia ubicado cerca de la zona

3 BSech2 506017 9387542 18 acuicola de mayor de escala de cultivo de concha
de abanico, a 6 km de la costa.
Punto ubicado frente a los manglares de San Pedro

4 BSech3 506952 9388711 18 de Vice, en la zona acuicola de mayor de escala de
concha de abanico, a 4,7 km de la costa.

5 DEML 515406 0367817 5 Pur)tc_) ubicado a la altura del desembarcadero Las
Delicias.

6 PPEZ-EM 515763 9369112 55 Punto ublcgdo a_Ia altura del emisor del
establecimiento industrial pesquero Perupez.

7 PPEZ-1 515763 0369362 6 Punto ubicado a 250 m al norte del emisor del
establecimiento industrial pesquero Perupez.
Punto ubicado a 250 m al este del emisor del

8 PPEZ-2 516013 9369112 45 establecimiento industrial pesquero Perupez.

9 PPEZ-3 515763 9368862 5 Punto ublcgdo a_250 m_aI sur del emisor del
establecimiento industrial pesquero Perupez.

10 | PPEZ-2 515513 9369112 6 Punto ublcgdo a'250 m'aI oeste del emisor del
establecimiento industrial pesquero Perupez.

11 | CCT 515815 9372613 6,3 Punto ubicado a la altura de caleta Constante.

12 | GC-EM 515347 9370275 6 Punto uplc_ado a_Ia altura del emisor del
establecimiento industrial pesquero Gam Corp.
Punto ubicado a 250 m al norte del emisor

13 | GC-1 515347 9670525 5 submarino del establecimiento industrial pesquero
Gam Corp.
Punto ubicado a 250 m al este del emisor

14 | GC-2 515597 9370275 55 submarino del establecimiento industrial pesquero
Gam Corp.

15 | cc-3 515347 9370025 55 Punto ublca_do_a 25(_) m al sur del emisor submarino
del establecimiento industrial pesquero Gam Corp.
Punto ubicado a 250 m al oeste del emisor

16 | GC-4 515097 9370275 5 submarino del establecimiento industrial pesquero
Gam Corp.
Punto ubicado a 850 m de la costa, a la altura del

17 | CO1 497372 9357009 5 emisor del establecimiento industrial pesquero
Copeinca.

18 | co2 496581 9357551 5 Punto ubicado a 850 m de la costa, al noroeste del
punto CO1.
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Coordenadas UTM Profundidad
N.° Cédigo WGS-84 Zona 17L ro L(‘r?])' a Descripcion
Este (m) Norte (m)

19 | cos 497131 9357186 4 Punto ubicado a 850 m de la costa, al noroeste del
punto CO1.

20 | coa 497613 9356832 4.2 Punto ubicado a 850 m de la costa, al sureste del
punto CO1.

21 | cos 498275 9356460 45 Punto ubicado a 850 m de la costa, al sureste del
punto CO1.

22 | cos 497188 9356770 45 Punto ubicado a 600 m de la costa, al suroeste del
punto CO1

23 | co7 497540 9357247 5 Punto ubicado a 1200 m de la costa, al noreste del
punto CO1

24 | PLAYA3 516552 9372972 0 Playa ubicada al norte de caleta Constante

25 | PLAYA2 515320 9382854 0 Punto ubicado al sur de Chullillachi

26 | PLAYAS 515938 0367217 0 glé'all?/gausblcada frente al desembarcadero de Las

27 | pPPEZ-PL 516241 9369084 0 Playa ubicada frente al establecimiento industrial
pesquero Perupez

28 | ce-pL 516333 9370143 0 Playa ubicada frente al establecimiento industrial
pesquero Gam Corp.
Punto ubicado en el estuario del Virrila, a 800 m al

29 | EPAl 515458 9361189 0 sureste de Parachique.

4.3 EQUIPOS UTILIZADOS Y METODOLOGIAS DE ANALISIS

Los equipos utilizados para el muestreo y las metodologias de analisis son presentados en
la Tabla 4.4 y Tabla 4.5 respectivamente.

Tabla 4.4. Equipos utilizados en el muestreo/monitoreo de agua y sedimento

Matriz Parametro Equipo Marca Modelo
pH Multiparametro HACH CO HQ40D
Oxigeno disuelto Multiparametro HACH CO HQ40D
Temperatura Multiparametro HACH CO HQ40D
Conductividad Multiparametro HACH CO HQ40D
Salinidad Multiparametro HACH CO HQ40D
Demanda bioquimica de oxigeno | Botella Niskin Bioservice -
Agua Aceites y grasas Botella Niskin Bioservice -
Solidos totales suspendidos Botella Niskin Bioservice -
Sulfuros Botella Niskin Bioservice -
Coliformes temotolerantes Botella Niskin Bioservice -
Nitritos Botella Niskin Bioservice -
Nitratos Botella Niskin Bioservice -
Fosforo total Botella Niskin Bioservice -
Materia organica Draga Bioservice Van veen
. Andlisis granulométrico Draga Bioservice Van veen
Sedimento - -
Sulfuros Draga Bioservice Van veen
Metales totales + Hg Draga Bioservice Van veen

Tabla 4.5. Métodos para el andlisis de agua y sedimentos

Matriz Parametro Método Técnica Empleada
Demanda bioquimica SMEWW-APHA-AWWA-WEF Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-
de oxigeno Part 5210 B, 23rd Ed.2017 Day BOD Test

Standard Test Method for dimer/trimer of
chlorotrifluoroethylene (S-316) Recoverable
Oil and Grease and Nonpolar Material by
Infrared Determination

Agua Aceites y grasas ASTM D7066-04 (Validado), 2011

Solidos totales SMEWW-APHA-AWWA-WEF Solids: Total Suspended Solids Dried at
suspendidos Part 2540 D, 22nd Ed. 2012 103-105°C
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Matriz Parametro Método Técnica Empleada
SMEWW-APHA-AWWA-WEF .
Sulfuros Part 4500-52- D,23rd Ed.2017 Sulfide: Methylene Blue Method
Multiple-Tube Fermentation Technique for
Coliformes SMEWW-APHA-AWWA-WEF Members of the Coliform Group. Fecal
temotolerantes Part 9221 E 1, 23rd Ed.2017 Coliform Procedure. Thermotolerant
Coliform Test (EC Medium)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Nitritos Part 4500-NO+G692- B,23rd Nitrogen (Nitrate):Colorimetric Method
Ed.2017
Nitratos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Nitrogen (Nitrate): Cadmium Reduction
Part 4500-NO3- E,23rd Ed.2017 Method
Fésforo total EPA METHOD 365.3, 1983 Phosphorous, all forms (Colorimetric
Ascorbic Acid, Two Reagent)
Norma official Mexicana NOM-021-
. L SEMARNAT-2000; item 7.1.7 AS-07.
Materia organica ES_NOM21_AS07_MO_TOC Determinacion de Materia organica (AS-07
Walkley y Black). (Validado) 2017
Analls[s . PEC-018 Densitometria
granulométrico
Sedimento Sulfuros PE-4016 Analisis elemental

Metales totales
+

Hg

EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B:
1996

Acid Digestion of Sediments. sludges and
soils / Inductively Coupled Plasma-Atomic
Emission Espectrometry

EPA 7471 B, Rev 2, February
2007

Mercury in solid or semisolid waste (Manual
Cold-Vapor technique)

4.5 CRITERIOS DE EVALUACION

Las categorias y sus valores de comparacién con los parametros ambientales de agua y
sedimento evaluados en la bahia de Sechura son presentados en la Tabla 4.6 y Tabla 4.7
respectivamente.

Tabla 4.6. Categorias de comparacién empleados para agua superficial

Cuerpo de agua

Categoria de comparacion

Normativa de comparacién

Mar de la bahia de Sechura

destinadas para recreacion —

Categoria 1: Aguas superficiales

ECA para Agua D.S. N° 004-2017-
MINAM

Subcategoria B1: Contacto primario

Mar de la bahia de Sechura

Categoria 2: Extraccion, cultivo y
otras actividades marino costeras y
continentales — Subcategoria C1:
Extraccion y cultivo de moluscos,
equinodermos y tunicados en aguas
marino costeras

ECA para Agua D.S. N° 004-2017-
MINAM
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Tabla 4.7. Estandares de comparacién para agua superficial de la Categoria 1

Categoria 1

Subcategoria B: Aguas superficiales destinadas

Parametros Unidad de medida para recreacion
B1 B2
Contacto primario Contacto secundario
Fisico-quimicos
Aceites y Grasas mg/L Ausencig Fie pelicula **
visible
Cianuro Libre mg/L 0,022 0,022
Cianuro Wad mg/L 0,08 **
Color Color verdadero Sin cambio normal Sin cambio normal
Escala Pt/Co
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) mg/L 5 10
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mg/L 30 50
Detergentes (SAAM) mg/L 0,5 Ausenua_de espuma
persistente
Materiales Flotantes de Origen Ausencia de material Ausencia de material
Antropogénico flotante flotante
Nitratos (NO”"-N) mg/L 10 b
Nitritos (NO2--N) mg/L 1 *x
Olor Factor czjtseod(ll:uuon a Aceptable o
Oxigeno Disuelto (valor minimo) mg/L 25 24
Potencial de Hidrégeno (pH) Unidad de pH 6,0a9,0 b
Sulfuros mg/L 0,05 **
Turbiedad UNT 100 **
Inorgénicos
Aluminio mg/L 0,2 i
Antimonio mg/L 0,006 i
Arsénico mg/L 0,01 xx
Bario mg/L 0,7 i
Berilio mg/L 0,04 **
Boro mg/L 0,5 i
Cadmio mg/L 0,01 i
Cobre mg/L 2 **
Cromo Total mg/L 0,05 i
Cromo VI mg/L 0,05 **
Hierro mg/L 0,3 i
Manganeso mg/L 0,1 **
Mercurio mg/L 0,001 **
Niquel mg/L 0,02 i
Plata mg/L 0,01 0,05
Plomo mg/L 0,01 i
Selenio mg/L 0,01 **
Uranio mg/L 0,02 0,02
Vanadio mg/L 0,1 0,1
Zinc mg/L 3 **
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICO
Coliformes Termotolerantes NMP/100 ml 200 1000
Escherichia coli NMP/100 ml Ausencia Ausencia
Formas Parasitarias N° Organismo/L 0 **
Giardia duodenalis N° Organismo/L Ausencia Ausencia
Enterococos intestinales NMP/100 ml 200 **
Salmonella spp Presencia/100 ml 0 0
Vibrio cholerae Presencia/100 ml Ausencia Ausencia

** E| parametro no aplica para esta categoria
Fuente: D.S. N.° 004-2017-MINAM
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Tabla 4.8. Estandares de comparacién para agua superficial de la Categoria 2

Parametros

Unidad de medida

Categoria 2: Extraccion, cultivo y
otras actividades marino costeras y
continentales

Subcategoria C1: Extraccion y cultivo
de moluscos, equinodermos y
tunicados en aguas marino costeras

FiSICOS- QUIMICOS

Aceites y Grasas mg/L 1
Cianuro Wad mg/L 0,004
Color (después de filtracion simple) (b) Color verg?/(é%ro Escala 100 (a)
Materiales Flotantes de Origen Antropogénico Ausencia de material flotante
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOJ mg/L **
Fosforo Total mg/L 0,062
Nitratos (NO3-) (c) mg/L 16
Oxigeno Disuelto (valor minimo) mg/L 24
Potencial de Hidrégeno (pH) Unidad de pH 7-85
Sélidos Suspendidos Totales mg/L 80
Sulfuros mg/L 0,05
Temperatura °C A3
INORGANICOS
Amoniaco Total (NH3) mg/L **
Antimonio mg/L 0,64
Arsénico mg/L 0,05
Boro mg/L 5
Cadmio mg/L 0,01
Cobre mg/L 0,0031
Cromo VI mg/L 0,05
Mercurio mg/L 0,00094
Niquel mg/L 0,0082
Plomo mg/L 0,0081
Selenio mg/L 0,071
Talio mg/L **
Zinc mg/L 0,081
ORGANICO
Hidrocarburos Totales'd_e Petrdleo (fraccion mg/L 0,007
aromatica)
Bifenilos Policlorados
Bifenllos Policlorados (PCB) mg/L 0,00003
ORGANOLEPTICO
Hidrocarburos de Petréleo mg/L No visible
MICROBIOLOGICO
. NMP/100 ml < 14 (area aprobada) (d
Coliformes Termotolerantes NMP/100 ml <88 ((élrea rer)tringida)) ((d))

** E| parametro no aplica para esta categoria
Fuente: D.S. N.° 004-2017-MINAM

Tabla 4.9. Estandares de calidad de sedimento marino de Canada

Contaminante ISQG (mg/Kg) PEL (mg/Kg)
Arsénico 7,24 41,6
Cadmio 0,70 4,2
Cromo 52,3 160
Cobre 18,7 108
Plomo 30,2 112
Mercurio 0,13 0,70
Zinc 124 271
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5. RESULTADOS Y ANALISIS
5.1. Calidad de agua

5.1.1. Comparacioén con los estandares de calidad para agua en el ambiente submareal

En esta seccidn se presentan los resultados obtenidos en la evaluacion de la calidad de
agua en el ambiente submareal de la bahia de Sechura.

5.1.1.1. Acuicultores Pisco

La evaluacién ambiental en el entorno de la concesion para el cultivo de concha de abanico,
perteneciente a Acuicultores Pisco, se realiz6 considerando 4 puntos de monitoreo en 2
niveles de profundidad.

Enla Tabla 5.1 se presentan los resultados de los pardmetros de agua de mar en el ambiente
submareal registrados durante la evaluacion ambiental en los puntos de monitoreo en el
entorno de Acuicultores Pisco, y su comparacion con los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental (ECA) para agua, categoria 2 subcategoria C1 (Extraccién y cultivo de moluscos,
equinodermos y tunicados en aguas marino costeras), sefialadas en el D.S. N.° 004-2017-
MINAM.

La concentracion de oxigeno disuelto incumplié lo establecido en los ECA para Agua,
categoria 2 subcategoria 1, en todos los puntos de monitoreo evaluados a nivel de fondo. Al
respecto, estos valores pueden deberse a la profundidad y al tipo de fondo presente en la
zona de estudio.

La concentracion de los demas parametros evaluados se encuentra dentro de lo establecido
en los ECA para Agua, categoria 2 subcategoria C1.

5.1.1.2. Perupez

La evaluaciéon ambiental en el entorno del establecimiento industrial pesquero Perupez (en
adelante, EIP) se realiz6 considerando 1 punto de monitoreo ubicado en el final del emisor
submarino, 1 punto ubicado frente al desembarcadero Las Delicias, y 4 puntos de monitoreo
ubicados al norte, sur, este y oeste del final del emisor submarino.

Enla Tabla 5.2 se presentan los resultados de los pardmetros de agua de mar en el ambiente
submareal registrados durante la evaluacion ambiental en los puntos de monitoreo en el
entorno del EIP Perupez, y su comparacion con los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua, categoria 1 subcategoria B1 (contacto primario) y categoria 2
subcategoria C1 (Extraccion y cultivo de moluscos, equinodermos y tunicados en aguas
marino costeras), sefialadas en el D.S. N.° 004-2017-MINAM.

La concentracion de los parametros de campo y de laboratorio en todos los puntos de
monitoreo evaluados se encuentra dentro de lo establecido en los ECA para agua Categoria
1 subcategoria B1 y Categoria 2 subcategoria C1. Es necesario mencionar que no se
observé diferencias marcadas entre la concentracion de los pardmetros evaluados en el
emisor submarino (PPEZ-EM) y los puntos control en el ambiente submareal.



Ministerio del
Ambiente

Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

STEC: Subdireccion Técnica
Cientifica

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Tabla 5.1. Variables de la evaluacién en la bahia de Sechura en el entorno de Acuicultores Pisco

Puntos de monitoreo

BSech4 BSechl BSech2 BSech3
Parametros Unidad
05/05/2019 05/05/2019 05/05/2019 05/05/2019
s | F s | F s | F s | F
Parédmetros de campo
pH Unidades de pH 8,12 7,78 7,99 7,78 8,14 7,78 8,13 7,78 7-85
Conductividad uS/cm 49900 48400 49800 48000 50800 48600 51700 48900 -
Oxigeno disuelto mgiL 10,22 11,59 10,53 >4
Temperatura °C 22,3 19,8 20,8 19,5 21,7 19,6 22,4 19,8 A3
Salinidad ppm 35,4 34,1 35,5 35,1 354 34,3 35,5 34,3 -
Ensayos fisicoquimicos
Aceites y Grasas (IR) mg/L < 0,100 < 0,100 < 0,100 < 0,100 1
Demanda Bioquimica de Oxigeno )
(DBOS) mg/L 2 <2 <2 <2 <2 <2 3 <2
Nitratos mg NO3™-N/L < 0,008 0,243 0,070 0,269 < 0,008 0,272 < 0,008 0,197 -
Nitratos mg NO3-/L < 0,035 1,074 0,309 1,189 < 0,035 1,205 < 0,035 0,874 -
Nitritos mg NO2-N/L | <0,0002 0,0071 0,0014 0,0067 | <0,0002 | 0,0065 | <0,0002 | 0,0081 -
Solidos Totales Suspendidos mg/L 10 9 <2 3 6 9 4 7 80
Sulfuros mg/L < 0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 0,05
Fosforo total mg P/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 0,062
Ensayos microbioldgicos
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL <18 2,0 <18 <18 <18 2,0 <18 <14 (:alrea aprqbada) ()
< 88 (area restringida) (d)

S: Superficie
F: Fondo

----: El andlisis no fue realizado para este parametro
-: El pardmetro no presenta un valor en esta categoria y subcategoria de los ECA para agua
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Tabla 5.2. Variables de la evaluacion en la bahia de Sechura en el entorno del establecimiento industrial pesquero de Perupez

Ministerio del

Ambiente

Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

STEC: Su
Cientifica

bdireccion Técnica

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Puntos de monitoreo

Parametros Unidad PPEZ-EM
6/05/2019 6/05/2019 6/05/2019
S F S F S F
Paradmetros de campo
oH Ur:jldades 7.04 7,95 7,94 7,88 7,96 7,95 6,0a9,0
e pH
Conductividad uS/cm 51100 52000 51100 50700 52100 50800 -
Oxigeno disuelto mg/L 7,85 7,82 7,4 6,69 7,78 7,71 >5
Temperatura °C 23,1 22,2 22,8 22 22,7 21,7 -
Salinidad ppm 35,6 35,5 35,2 35 35,3 34,4 -
Ensayos fisicoguimicos
Aceites y Grasas (IR) mg/L < 0,100 < 0,100 < 0,100 Ausencia de pelicula visible
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) mg/L <2 <2 <2 <2 <2 <2 5
Nitratos maNos - 0,099 0,113 0,119 0,105 0,092 0,105 10
Nitratos mg NO3-/L 0,438 0,498 0,528 0,466 0,406 0,465 -
Nitritos m oz - 0,0041 0,0057 0,0064 0,0078 0,0054 0,0071 1
Soélidos Totales Suspendidos mg/L 3 3 3 4 8 10 -
Sulfuros mg/L --- < 0,001 --- < 0,001 --- < 0,001 0,05
Fosforo total mg P/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007
Ensayos microbioldgicos
Coliformes Termotolerantes NMr':/LlOO <18 <18 <18 <18 <18 <18 200

S: Superficie
F: Fondo

----: El andlisis no fue realizado para este parametro

-: El pardmetro no presenta un valor en esta categoria y subcategoria de los ECA para agua
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Ministerio del

Ambiente

Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

STEC: Subdireccion Técnica

Cientifica

Tabla 5.2. (Continuacién) Variables de la evaluacion en la bahia de Sechura en el entorno del establecimiento industrial pes

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Puntos de

uero de Perupez

Puntos de monitoreo

monitoreo
Parametros Unidad PPEZ4 DEM-1
6/05/2019 6/05/2019 6/05/2019
S F S F
Parédmetros de campo
oH vndaisede | so1 | so1 6,029, 796 | 795 | 803 | 7,99 7-85
Conductividad uS/cm 51500 | 50400 - 52100 | 50800 | 50700 50200 -
Oxigeno disuelto mg/L 8,24 7,9 >5 7,78 7,71 8,81 8,09 >4
Temperatura °C 22,2 21,4 - 22,7 22,1 21,6 21,3 A3
Salinidad ppm 35 35,4 - 35,3 34,4 34,6 35,5 -
Ensayos fisicoquimicos
Aceites y Grasas (IR) mg/L < 0,100 Ausencia de pelicula visible | < 0,100 < 0,100 1
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) mg/L <2 <2 5 <2 <2 <2 <2 -
Nitratos mg NO3 -N/L | 0,099 0,097 10 0,124 0,094 0,147 0,142 -
Nitratos mg NO3-/L 0,439 0,428 - 0,55 0,417 0,653 0,629 -
Nitritos mg NO2 -N/L | 0,0048 | 0,0056 1 0,005 | 0,0053 | 0,0051 0,0056 -
Solidos Totales Suspendidos mg/L 3 3 - 2 2 4 5 80
Sulfuros mg/L - < 0,001 0,05 - < 0,001 < 0,001 0,05
Fosforo total mg P/L < 0,007 | <0,007 - <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 0,062
Ensayos microbiolégicos
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL | <1,8 <18 200 <18 <18 <18 :é‘;(gree;rzgzgg%eg)(%

S: Superficie
F: Fondo

----: El andlisis no fue realizado para este parametro
-: El pardmetro no presenta un valor en esta categoria y subcategoria de los ECA para agua
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Ministerio del Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

5.1.1.3. Gam Corp

La evaluacion ambiental en el entorno del establecimiento industrial pesquero Gam Corp se
realiz6 considerando 1 punto de monitoreo en el final del emisor submarino y 1 punto frente
a caleta constante en 2 niveles de profundidad en el ambiente submareal.

Enla Tabla 5.3 se presentan los resultados de los pardmetros de agua de mar en el ambiente
submareal registrados durante la evaluacion ambiental en los puntos de monitoreo frente al
EIP de Gam Corp, en el entorno del emisor submarino, y la comparacién de resultados con
los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, categoria 2 subcategoria
C1 (Extraccion y cultivo de moluscos, equinodermos y tunicados en aguas marino costeras),
sefialadas en el D.S. N.° 004-2017-MINAM.

La concentracion de los parametros de campo y de laboratorio en todos los puntos de
monitoreo evaluados se encuentra dentro de lo establecido en los ECA para Agua Categoria
2 subcategoria C1. Es necesario mencionar que no se observo diferencias marcadas entre
la concentracidn de los parametros evaluados en el emisor submarino (GC-EM) y el punto
control en el ambiente submareal.

Tabla 5.3. Variables de la evaluacion en la bahia de Sechura en el entorno del establecimiento
industrial Pesquero Gam Corp

Puntos de monitoreo
CCT GC-EM
Parametros Unidad
07/05/2019 07/05/2019
S F S F
Parametros de campo
pH Unidades de pH 7,96 7,9 8 7,95 7-85
Conductividad uS/cm 50900 | 49900 | 51700 | 51200 -
Oxigeno disuelto mg/L 7,89 6,65 8,38 7,82 >4
Temperatura °C 22,2 21,5 22,7 22,5 A3
Salinidad ppm 35,2 35 34,8 33,9 -
Ensayos fisicoquimicos
Aceites y Grasas (IR) mg/L < 0,100 < 0,100 1
Demanda Bioquimica
de Oxigeno (DBO5) mg/L <2 <2 <2 <2 )
Nitratos mg NO3 -N/L 0,108 0,114 0,079 0,066 -
Nitratos mg NO3-/L 0,478 0,503 0,352 0,291 -
Nitritos mg NO2 -N/L 0,0051 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0037 -
Solidos Totales
Suspendidos mg/L 3 3 4 9 80
Sulfuros mg/L <0,001 < 0,001 0,05
Fosforo total mg P/L < 0,007 | <0,007 | <0,007 | 0,044 0,062
Ensayos microbiol6gicos
Coliformes < 14 (area aprobada) (d)
Termotolerantes NMP/100 mL <18 <18 <18 <18 < 88 (area restringida) (d)

S: Superficie
F: Fondo

----: El andlisis no fue realizado para este parametro
-: El parametro no presenta un valor en esta categoria y subcategoria de los ECA para agua
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Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

5.1.1.4. Copeinca

La evaluacion ambiental en el entorno del establecimiento industrial pesquero de
Corporaciéon Pesquera Inca S.A.C (Copeinca), se realiz6 considerando 7 siete puntos de
monitoreo en 2 niveles de profundidad (incluyendo un punto sobre el emisor submarino,
dentro de la zona de mezcla) en el ambiente submareal.

Enla Tabla 5.4 se presentan los resultados de los pardmetros de agua de mar en el ambiente
submareal registrados durante la evaluacion ambiental en los puntos de monitoreo frente a
Puerto Rico, en el entorno del emisor submarino de Copeinca, y su comparacion con los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, categoria 2 subcategoria
C1 (Extraccion y cultivo de moluscos, equinodermos y tunicados en aguas marino costeras),
sefialadas en el D.S. N.° 004-2017-MINAM.

La concentracion de solidos totales suspendidos, sulfuros y coliformes termotolerantes fue
mayor en el punto de monitoreo CO1 (punto ubicado al final del emisor submarino) a nivel
de fondo; sin embargo, debido a que este punto se ubica en la zona de mezcla de los
efluentes y el agua de mar, no es comparado con los ECA para Agua.

Es necesario mencionar que durante la inspeccion mediante buceo se determind la
presencia de un agujero en el emisor submarino, por donde se evidencié una fuga de los
efluentes (reportado via correo electrénico durante el trabajo en campo — Anexo 10); sin
embargo, los puntos de monitoreo de control ubicados fuera de la zona de mezcla (250 m o
mas del emisor) presentaron concentraciones dentro de lo establecido en los ECA para
agua, categoria 2 subcategoria C1. Por lo que no se observé una afectacion en la calidad
del agua en el entorno del emisor submarino de Copeinca.
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Ministerio del
Ambiente

Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Tabla 5.4. Variables de la evaluacion en la bahia de Sechura en el entorno del establecimiento industrial Pesquero Copeinca

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Puntos de monitoreo

Parametros Unidad ciors 108 20l S0k
09/05/2019 09/05/2019 09/05/2019 09/05/2019
S F S F S F S F
Paradmetros de campo
pH Unidades de pH 7,91 7,85 7,91 7,87 7,87 7,85 7,49 7,47 7-85
Conductividad uS/cm 49900 49700 49300 | 49100 50900 49900 49400 50900 -
Oxigeno disuelto mg/L 7,02 6,51 7,37 6,98 7,68 6,95 6,08 6,1 >4
Temperatura °C 20,5 20,1 21,6 21 21,2 21 22 20,4 A3
Salinidad ppm 35,1 34,2 35 354 35,5 34,5 34,8 34,7 -
Ensayos fisicoquimicos
Aceites y Grasas (IR) mg/L < 0,100 --- < 0,100 --- < 0,100 --- < 0,100 --- 1
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) mg/L <2 <2 <2 <2 <2 <2 16 144 -
Nitratos mg NO3 -N/L 0,082 0,106 0,033 | <0,008 | <0,008 0,043 0,019 < 0,008 -
Nitratos mg NO3-/L 0,365 0,468 0,147 | <0,035 | <0,035 0,192 0,086 < 0,035 -
Nitritos mg NO2 -N/L 0,0052 0,0048 | 0,0020 | 0,0016 | 0,0009 0,0082 0,0092 0,0054 -
Solidos Totales Suspendidos mg/L 2 4 <2 4 3 4 5 100 80
Sulfuros mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,263 0,05
Fosforo total mg P/L < 0,007 < 0,007 |<0,007 | <0,007 | <0,007 < 0,007 1,342 2,915 0,062
Ensayos microbiol6gicos
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL <18 2,0 <18 2,0 <18 4,0 <18 22000 :glé(gee;rgﬁgg%%(?g)

S: Superficie
F: Fondo

----: El andlisis no fue realizado para este parametro
-: El pardmetro no presenta un valor en esta categoria y subcategoria de los ECA para agua
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Tabla 5.4 (continuacién). Variables de la evaluacién en la bahia de Sechura en el entorno del establecimiento industrial Pesquero Copeinca

Ministerio del
Ambiente

Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

STEC: Subdireccion Técnica
Cientifica

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Puntos de monitoreo

Cco7 CO4 CO5
Parametros Unidad
09/05/2019 09/05/2019 09/05/2019
S F S F S F
Parametros de campo
pH Unidades de pH 7,91 7,89 7,89 7.9 7,94 7.9 7-85
Conductividad uS/cm 49500 49500 49300 49500 50300 50000 -
Oxigeno disuelto mg/L 7,5 7,32 7,81 7,42 8,49 7,53 >4
Temperatura °C 20,9 20,8 21,4 21,3 21,8 21 A3
Salinidad ppm 35,2 35,2 35,4 34,8 34,3 34,9 -
Ensayos fisicoquimicos
Aceites y Grasas (IR) mg/L < 0,100 < 0,100 < 0,100 1
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) mg/L <2 <2 <2 <2 <2 <2 -
Nitratos mg NO3 -N/L 0,114 0,085 < 0,008 < 0,008 < 0,008 0,032 -
Nitratos mg NO3-/L 0,505 0,376 <0,035 <0,035 <0,035 0,142 -
Nitritos mg NO2 -N/L 0,0066 0,0042 0,0034 0,0012 0,0009 0,0060 -
Solidos Totales Suspendidos mg/L 7 4 5 5 10 9 80
Sulfuros mg/L <0,001 < 0,001 < 0,001 0,05
Fosforo total mg P/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 0,062
Ensayos microbioldgicos
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL <18 <18 <18 <18 <18 <18 :gg((é\érf:rzg?r)igg%?)(gd))

S: Superficie
F: Fondo

----: El andlisis no fue realizado para este parametro

-: El pardmetro no presenta un valor en esta categoria y subcategoria de los ECA para agua
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Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

5.1.2. Comparacion con estandares de calidad de agua en el ambiente intermareal

La evaluacion ambiental en el ambiente intermareal se realizé considerandose 7 puntos de
monitoreo. Los puntos de monitoreo se encuentran ubicados frente a Chullillachi, caleta
Constante, Gam Corp, Perupez, el desembarcadero Las Delicias, en el estuario del Virrila y
Copeinca.

Los resultados de los parametros de calidad de agua en el ambiente intermareal son
presentados en la Tabla 5.5. Se observé que la concentracion de coliformes termotolerantes
excede lo establecido en los ECA para Agua, Categoria 1, subcategoria B: Aguas
superficiales destinadas para recreacion, B1l: Contacto primario. Lo anterior se explica
debido a que el punto de muestreo PLAYA 2 se encuentra ubicado en la desembocadura
del rio Piura, el cual lleva las descargas de los centros poblados ubicados en su recorrido.
Ademas, en PLAYA 2 se reportaron los valores mas bajos de conductividad y salinidad (5900
uS/cmy 2,77 ppm).

En relacién a la concentraciéon de fdsforo total, el punto de monitoreo ubicado frente a
Perupez (PPEZ-PL) present6 el mayor valor (0,082 mg/P/L). A diferencia del ambiente
submareal (con excepcion del emisor de Copeinca) se observaron mayores concentraciones
de fosforo total en el ambiente intermareal.

Tabla 5.5. Variables de la evaluacién de calidad de agua en la bahia de Sechura en el ambiente
intermareal

Puntos de monitoreo

PLAYAS PLAYA3 PLAYA2 PPEZ-PL
Parametros Unidad

03/05/2019 | 03/05/2019 | 03/05/2019 | 06/05/2019

Parametros de campo

pH Unidades de pH 7,92 7,88 7,92 7,79 6,0a9,0
Conductividad uS/cm 56600 51100 5900 53200 -
Oxigeno disuelto mg/L 8,16 8,08 7,77 8,1 >5
Temperatura °C 25,5 26,3 30,9 23,3 -
Salinidad ppm 35,7 35 2,77 36,4 -

Ensayos fisicoquimicos

Aceites y Grasas Ausencia de pelicula

mo/L <0,100 <0,100 <0,100 <0,100

(IR) visible
Nitratos mg NO3™-N/L 0,015 0,009 < 0,008 0,116 10
Nitratos mg NO3-/L 0,068 0,041 < 0,035 0,512 -
Nitritos mg NO2 -N/L 0,0036 0,0040 0,0006 0,0062 1
Fosforo total mg P/L 0,069 0,015 0,021 0,082 -

Ensayos microbiol6gicos

Coliformes
Termotolerantes | NMP/100 mL <18 <18 - <18 200
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Tabla 5.5 (continuacion). Variables de la evaluacién de calidad de agua en la bahia de Sechura

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

en el ambiente intermareal

Puntos de monitoreo
GC-PL COP-PL EPA1
Parametros Unidad
07/05/2019 | 09/05/2019 | 09/05/2019
Parametros de campo
pH U"idi‘)?_'es de 7.8 7,75 8,52 6,0a9,0
Conductividad uS/cm 52100 52300 41100 -
Oxigeno disuelto mg/L 8,36 7,79 12,04 >5
Temperatura °C 22,9 22,4 29,4 -
Salinidad ppm 34,9 34,1 24 -
Ensayos fisicoquimicos
,(Al\g)zites y Grasas mg/L <0,100 <0,100 <0,100 Ausencia de pelicula visible
Nitratos mg NO3™-N/L 0,114 0,161 0,012 10
Nitratos mg NO3-/L 0,503 0,711 0,054 -
Nitritos mg NO2 -N/L 0,0037 0,0097 0,0058 1
Fosforo total mg P/L 0,069 < 0,007 0,364 -
Ensayos microbiol6gicos
Colformes | NMPoomL | <18 2,0 130 200

5.2. Calidad de Sedimento
5.2.1. Analisis de la textura

Los resultados de porcentajes de arena, limo y arcilla obtenidos en las zonas evaluadas de
la bahia de Sechura y la textura calculada a partir de estos datos son reportados en la
Tabla 5.6.

Tabla 5.6. Resultados de los porcentajes de arena, limo y arcilla en los puntos de monitoreo de
la bahia de Sechura

Zona Punto Arena (%) Limo (%) Arcilla (%) Clasificacion
CO1 45 40 15 Limo arenoso
CO2 50 40 10 Areno limosa
CO3 50 35 15 Areno limosa
Copeinca CO4 50 35 15 Areno limosa
CO5 45 40 15 Limo arenoso
CO6 45 45 10 Limo arenoso
co7 45 40 15 Areno arcillosa
GC-EM 95 5 5 Arenosa
GC1 85 10 5 Arenosa
GC2 95 5 0 Arenosa
Gam Corp GC3 85 10 5 Arenosa
GC4 90 10 0 Arenosa
CCT 70 25 5 Areno limosa
DEM1 90 10 0 Arenosa
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Zona Punto Arena (%) Limo (%) Arcilla (%) Clasificacion
Perupez PPEZ-EM 95 5 0 Arenosa
PPEZ-1 95 5 0 Arenosa
PPEZ-2 85 10 5 Arenosa
PPEZ-3 75 15 10 Arenosa
PPEZ-4 95 5 0 Arenosa
BSechl 45 40 15 Areno limosa
Acuicultores BSech 2 70 25 5 Areno limosa
Pisco BSech 3 70 20 10 Areno limosa
BSech 4 65 25 10 Areno limosa

En el entorno de Copeinca se present6 una textura arena limosa en los puntos de monitoreo
C0O2, CO3, CO4; una textura limo arenoso en los puntos de monitoreo CO1, CO5, CO6 y
una textura arena arcillosa en el punto CO7.

En el entorno de Gam Corp se presenté una textura arenosa en los puntos de monitoreo
GC-EM, GC-1, GC-2, GC-3, GC-4 y una textura arena limosa en el punto CCT.

En el entorno de Perupez todos los puntos de monitoreo evaluados presentaron una textura
de arenosa.

Por dltimo, en las concesiones acuicolas de Acuicultores Pisco se observé una textura areno
limosa en los puntos de monitoreo BSechl, BSech2, BSech3 y BSech4.

5.2.2. Comparacién con estandares de calidad de sedimento en el ambiente submareal

En esta seccion se presentan los resultados obtenidos en la evaluacion de sedimento marino
en la bahia de Sechura que exceden lo establecido en los estandares canadienses de
calidad de sedimento.

5.2.2.1. Acuicultores Pisco

La evaluacion ambiental se realiz6 considerandose 4 puntos de monitoreo. Los puntos de
monitoreo de esta zona se encuentran ubicados frente a los manglares de San Pedro de
Vice, zona acuicola de mayor escala de concha de abanico y en el entorno de la empresa
Acuicultores Pisco.

Los resultados de los parametros de sedimento en el ambiente submareal registrados en el
entorno de Acuicultores Pisco son presentados en la Tabla 5.7. Se observé que la
concentracion de cadmio excede el valor ISQG en su comparacion con los valores
establecidos en la Guia de Calidad Ambiental Canadiense (Canadian Environmental Quality
Guidelines — CEQG); sin embargo, no se excedid el valor PEL de la mencionada guia.

Tabla 5.7. Resultados de evaluacién de pardmetros de calidad de sedimento en el entorno de
Acuicultores Pisco

Estandar Internacional

Sedimento de mar submareal de Calidad de

Parametros | Unidad |  BSech4 BSech1 BSech? BSech3 Csa?g(;‘i‘s:;‘és('cggg)
5/05/2019 | 5/05/2019 | 5/05/2019 | 5/05/2019 ISQG | PEL

Sulfuros
Sulfuro Total | mg/Kg | 176 2360 103 11 | e [ —

Materia organica

Materia organica
total

% 1,9 18 08 08 | e | e
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Sedimento de mar submareal Estaggegaluril(tje;rgzczonal

Parametros Unidad | BSech4 BSech1 BSech2 BSech3 ciiig?::;?(éggg)
5/05/2019 5/05/2019 5/05/2019 5/05/2019 1ISQG | PEL

Metales totales

Plata (Ag) mg/Kg <3,0 <3,0 <3,0 <30 | - | -
Aluminio (Al) mg/Kg 8909 11191 6480 7877 | - | -
Arsénico (As) mg/Kg <175 <175 <175 <175 7,24 41,6
Bario (Ba) mg/Kg 19,3 19,3 11,3 116 | - | -
Berilio (Be) mg/Kg <15 <15 <15 <15 | - | -
Calcio (Ca) mg/Kg 147375 38907 58723 52534 | - | e
Cobalto (Co) mg/Kg <40 <4,0 <4,0 <40 | - | -
Cromo (Cr) mg/Kg 34,3 43,2 32,8 32,0 52,3 160
Cobre (Cu) mg/Kg 9,7 9,9 55 7,0 18,7 108
Hierro (Fe) mg/Kg 11194 15660 9767 10969 | - | -
Potasio (K) mg/Kg 2062 2463 1512 17717 | - e
Magnesio (Mg) mg/Kg 6297 5609 4109 4327 | - | e
Manganeso (Mn) | mg/Kg 77 112 75 91 | | -
Molibdeno (Mo) mg/Kg <30 <30 <3,0 <30 | - |
Sodio (Na) mg/Kg 7529 6035 5657 5420 | - | -
Niquel (Ni) mg/Kg 7 9 6 2 e
Plomo (Pb) mg/Kg <10 <10 <10 <10 30,2 112
Antimonio (Sb) mg/Kg <125 <125 <125 <125 | - | -
Selenio (Se) mg/Kg <8,0 <8,0 <8,0 <80 | - |
Talio (TI) mg/Kg <15 <15 <15 <15 | e | -
Vanadio (V) mg/Kg 22,6 27,9 17,5 19,7 | - | e
Zinc (Zn) mg/Kg 34,8 421 25,5 29,5 124 271
Boro (B)* mg/Kg < 20,3 <20,3 <20,3 <203 | - | -
Bismuto (BI)* mg/Kg <75 <75 <75 <75 | - |
Litio (Li)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 | - | -
Fosforo (P)* mg/Kg 4351 5652 6554 5072 | - | -
Silicio (Si)* mg/Kg 477,1 467,5 360,8 3800 | - | -
Estafio (Sn)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 | - | -
Estroncio (Sr)* mg/Kg 2706 278,7 647,7 4558 | - | e
Titanio (Ti)* mg/Kg 250,0 391,7 292,0 3005 | - | -
Mercurio (Hg* mg/Kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,13 0,70

----No existe valor en el estandar para este parametro
B Excede el valor ISQG de la Guia de Calidad Ambiental Canadiense

5.2.2.2. Perupez

La evaluacion ambiental en el entorno del EIP Perupez se realizd considerandose 6 puntos
de monitoreo en el ambiente submareal. Los puntos de monitoreo en el ambiente submareal
se encuentran ubicados en el entorno del emisor submarino de Perupez y frente al
desembarcadero de Las Delicias.

Los resultados de los parametros de sedimento en el ambiente submareal registrados en el
entorno de Perupez son presentados en la Tabla 5.8. Se observé que ninguno de ellos
supera los valores ISQG y PEL en su comparacion con los valores establecidos en la Guia
de Calidad Ambiental Canadiense (Canadian Environmental Quality Guidelines — CEQG).
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Tabla 5.8. Resultados de evaluacién de parametros de calidad de sedimento en el entorno del
EIP Perupez

Estandar
Sedimento submareal Internacional
de Calidad de
Sedimentos -
Parametros Unidad Guia
DEM1 PPEZ-EM | PPEZ-3 PPEZ-1 PPEZ-2 PPEZ-4 Canadiense
(CEQG)
6/05/2019 | 6/05/2019 | 6/05/2019 | 6/05/2019 | 6/05/2019 | 6/05/2019 | ISQG | PEL
Sulfuros
Sulfuro Total | mg/Kg | 179 132 473 <100 <100 380 | |
Materia organica
Maten?oglgémca % <03 <03 1,2 <0,3 2,0 <03 | e | e
Metales totales
Plata (Ag) mg/Kg <30 <30 <30 <30 <30 <30 | - | -
Aluminio (Al) mg/Kg 1963 2319 5965 1864 11408 2179 | - | -
Arsénico (As) | mg/Kg | <175 <175 <17,5 <17,5 <175 <17,5 724 | 416
Bario (Ba) mg/Kg 2,8 3,8 7.4 2,8 14,1 30 | - | -
Berilio (Be) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 <15 | - | -
Calcio (Ca) mg/Kg 14333 31315 48129 18334 54734 24630 | - | -
Cadmio (Cd) mg/Kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 0,7 4,2
Cobalto (Co) mg/Kg < 4,0 <4,0 < 4,0 <4,0 < 4,0 <40 | - |
Cromo (Cr) mg/Kg 24,6 28,8 24,0 26,0 35,5 24,8 52,3 160
Cobre (Cu) mg/Kg <4,0 <40 6,2 <4,0 17,0 <4,0 18,7 | 108
Hierro (Fe) mg/Kg 4192 5861 7404 5318 13736 4885 | - | -
Potasio (K) mg/Kg 537,5 618,7 1387 527,4 2613 562,4 | - | -----
Magnesio (Mg) mg/Kg 1050 1411 3257 1107 6341 1343 | - | -
Manganeso (Mn) | mg/Kg 26 33 55 26 91 34 | | -
Molibdeno (Mo) | mg/Kg <30 <30 <30 <30 <3,0 <30 | - | -
Sodio (Na) mg/Kg 1400 1928 4907 1557 8328 1475 | - | -
Niquel (Ni) mg/Kg <5 <5 <5 <5 7 <5 | e | e
Plomo (Pb) mg/Kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 30,2 112
Antimonio (Sh) mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 | - | -
Selenio (Se) mg/Kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <80 | - | -
Talio (TI) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 <15 | - | -
Vanadio (V) mg/Kg 16,1 20,6 19,4 17,9 33,0 16,7 | - | -
Zinc (Zn) mg/Kg 8,9 10,8 22,3 8,9 42,7 10,6 124 271
Boro (B)* mg/Kg <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 < 20,3 <20,3 | - | -
Bismuto (Bl)* mg/Kg <75 <75 <75 <75 <75 <75 | - | -
Litio (Li)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 | - | -
Fosforo (P)* mg/Kg 2505 3440 2941 2860 2555 2548 | - | -
Silicio (Si)* mg/Kg 216,9 232,4 357,7 227,3 403,3 1739 | - | -
Estafio (Sn)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 | - | -
Estroncio (Sr)* mg/Kg 75,4 167,6 229,0 100,7 302,2 1294 | - | -
Titanio (Ti)* mg/Kg 112,2 125,1 201,5 108,4 269,5 1420 | - | -
Mercurio (Hg* mg/Kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,13 0,70

----No existe valor en el estandar para este parametro
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5.2.2.3. Gam Corp

La evaluacién ambiental en el entorno del EIP Gam Corp se realizé considerandose 6 puntos
de monitoreo en el ambiente submareal. Los puntos de monitoreo en el ambiente submareal
se encuentran ubicados en el entorno del emisor submarino de Gam Corp y frente a caleta
Constante.

Los resultados de los pardmetros de sedimento en el ambiente submareal registrados en el
entorno de Gam Corp son presentados en la Tabla 5.9. Se observé que ninguno de ellos
supera los valores ISQG y PEL en su comparacion con los valores establecidos en la Guia
de Calidad Ambiental Canadiense (Canadian Environmental Quality Guidelines — CEQG).

Tabla 5.9. Resultados de evaluacion de parametros de calidad de sedimento en el entorno del
EIP Gam Corp

Estandar
Sedimento su bmareal Internacional
de Calidad de
Sedime{ntos -
Pardmetros | Unidad | coT | GCEM | GC1 | GC4 | GC2 | 6C3 | camagionse
(CEQQG)
7/05/2019 | 7/05/2019 | 7/05/2019 | 7/05/2019 | 7/05/2019 | 7/05/2019 | ISQG | PEL
Sulfuros
Sulfuro Total | mg/Kg | 573 <100 <100 <100 <100 315 [ — | —
Materia organica
Materhtao?arlgémca % 0.8 <0,3 <03 <0,3 <0,3 04 | |
Metales totales
Plata (Ag) mg/Kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <30 | - | -
Aluminio (Al) mg/Kg 5594 2450 2515 2417 2451 2382 | - | -
Arsénico (As) | mg/Kg | <175 <175 <175 <17,5 <175 <17,5 724 | 41,6
Bario (Ba) mg/Kg 6,5 54 3,8 4,5 4,2 65 | - | -
Berilio (Be) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 <15 | - | -
Calcio (Ca) mg/Kg 26378 24629 12604 19795 13327 31924 | - | -
Cadmio (Cd) mg/Kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 0,7 4,2
Cobalto (Co) mg/Kg <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 | - | -
Cromo (Cr) mg/Kg 24,9 23,5 22,1 22,7 23 24,2 52,3 160
Cobre (Cu) mg/Kg 53 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 18,7 108
Hierro (Fe) mg/Kg 7315 4703 4475 4764 4668 4612 | - | -
Potasio (K) mg/Kg 1303 582,1 626,6 614,6 584,8 572 | - | -
Magnesio (Mg) mg/Kg 3195 1215 1276 1321 1221 1178 | - | -
Manganeso (Mn) | mg/Kg 57 41 36 38 39 39 | - | e
Molibdeno (Mo) | mg/Kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <30 | - | -
Sodio (Na) mg/Kg 4062 1283 1594 1606 1322 1112 | - | -
Niquel (Ni) mg/Kg <5 <5 <5 <5 <5 <5 | e | e
Plomo (Pb) mg/Kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 30,2 112
Antimonio (Sb) mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 | - | -
Selenio (Se) mg/Kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <80 | - | -
Talio (TI) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 <15 | e | e
Vanadio (V) mg/Kg 20,2 18,6 16,3 17,2 17,8 179 | - | -
Zinc (Zn) mg/Kg 21,4 10,2 10,0 10,2 10,3 9,7 124 271
Boro (B)* mg/Kg <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 < 20,3 <203 | - | -
Bismuto (BI)* mg/Kg <75 <75 <75 <75 <75 <75 | - | -
Litio (Li)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 | - | -
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Estandar

Sedimento su bmareal Internacional
de Calidad de
Sedimentos -
Pardmetros Unidad Guia
CCT GC-EM GC-1 GC-4 GC-2 GC-3 Canadiense
(CEQG)

7/05/2019 | 7/05/2019 | 7/05/2019 | 7/05/2019 | 7/05/2019 | 7/05/2019 | ISQG | PEL

Fosforo (P)* mg/Kg 2976 5338 3271 4188 3817 6149 | - | -

Silicio (Si)* mg/Kg 396,9 330,6 315,1 303,9 315,7 348,7 | - | -
Estafio (Sn)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 | - | -
Estroncio (Sr)* mg/Kg 137,5 130,6 69,2 106,0 75,7 170,7 | - | -

Titanio (Ti)* mg/Kg 230,4 168,1 170,6 163,1 176,9 1477 | - | -
Mercurio (Hg* mg/Kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,13 0,70
----No existe valor en el estandar para este parametro

5.2.2.4. Copeinca

La evaluacidon ambiental en el entorno del EIP de Copeinca se realiz6 considerandose 6
puntos de monitoreo en el ambiente submareal. Los puntos de monitoreo en el ambiente
submareal se encuentran ubicados en el entorno del emisor submarino de Copeinca y frente
a caleta Constante.

Los resultados de los parametros de sedimento en el ambiente submareal registrados en el
entorno de Copeinca son presentados en la Tabla 5.10, donde se observa que la
concentracion de arsénico total en el punto CO6 excedio el valor ISQG de la Guia de Calidad
Ambiental Canadiense (Canadian Environmental Quality Guidelines — CEQG).

La concentracion de cadmio total excedié el valor PEL en los puntos CO1, CO2 y CO6,
siendo la concentracion mas elevada de 4,6 mg/Kg en el punto CO2 (frente a Puerto Rico).
Asi mismo excedié el valor ISQG en los puntos CO3, CO4, CO5y CO7.

Con respecto al cromo, este metal supero el valor ISQG en los puntos CO2, CO5 y COB6, sin
embargo, no excedié el valor PEL de la guia canadiense.

Tabla 5.10. Resultados de evaluacion de pardmetros de calidad de sedimento en el entorno del
EIP Copeinca

Estandar
Sedimento submareal Internacional de
Calidad de
_ Sedimentos -
Pardmetros Unidad Guia
CO2 CO3 CO6 COo1 CO4 COo7 CO5 .
Canadiense
(CEQG)
9/05/2019 | 8/05/2019 | 8/05/2019 | 8/05/2019 | 8/05/2019 | 8/05/2019 | 8/05/2019 | I1SQG | PEL
Sulfuros
Sulfuro Total | mg/kg | 5048 2396 4685 3034 1822 1719 2280 | - =
Materia orgénica
Materia o
orgénica total % 3,9 18 2,8 2,2 1,2 1,5 21 | e |-
Metales totales
Plata (Ag) | mg/Kg | <30 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <30 | - | —
Aluminio (Al) | mg/Kg 14864 8896 13724 10088 6914 8304 12401 | - | ----
Arsénico (As) | mg/Kg <175 <175 17,8 <175 <175 <175 <17,5 7,24 41,6
Bario (Ba) | mg/Kg 35 25,3 30,3 27,8 17,2 22,3 472 | e | e
Berilio (Be) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 | - | -
Calcio (Ca) mg/Kg 20146 14902 23663 34617 16306 22071 32356 | - | -
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Estandar
Sedimento submareal Internacional de
Calidad de
Sedimentos -
Parametros Unidad Guia
CO2 CO3 CO6 COo1 CO4 COo7 CO5 e o e,
(CEQG)
9/05/2019 | 8/05/2019 | 8/05/2019 | 8/05/2019 | 8/05/2019 | 8/05/2019 | 8/05/2019 | 1SQG PEL
Cadmio (Cd) | mg/Kg 0,7 4,2
Cobalto (Co) | mg/Kg | <40 | <40 | <40 | <40 | <40 | <40 | <40 | - | -
Cromo (Cr) mg/Kg 52,3 160
Cobre (Cu) mg/Kg 18,4 9,2 17,3 11,2 6,7 7,0 13,2 18,7 108
Hierro (Fe) mg/Kg 17366 9519 16307 11397 7451 8778 14877 | - | -
Potasio (K) mg/Kg 4376 2233 3997 2649 1694 1994 3623 | - | e
Ma‘(%/l”ge)sm mgiKg | 9447 4360 8007 6056 3324 3932 8343 | -~ | e
Ma’gm’;eso mg/Kg | 118 66 109 82 53 67 141 | e | e
M°(“’ag‘)9”° mg/Kg | <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 | e | e
Sodio (Na) mg/Kg 18109 7085 13624 9566 6155 6444 8588 | - | -
Niquel (Ni) | mg/Kg 16 8 14 11 6 6 T e
Plomo (Pb) mg/Kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 30,2 112
A”t(ig”b‘;”io mglKg | <125 | <125 | <125 | <125 | <125 | <125 | <125 | - | we-
Selenio (Se) | mg/Kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <80 | - | -
Talio (TI) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 | - | -
Vanadio (V) mg/Kg 55,9 315 50,3 37,2 24,7 30,2 445 | - | -
Zinc (Zn) mg/Kg 74,6 44,9 70,3 70,8 35,9 39,1 59,7 124 271
Boro (B)* mg/Kg | <20,3 <203 <203 <203 <203 <203 <203 | e | e
Bismuto (BI)* | Mg/Kg | <75 <75 <75 <75 <75 <75 <75 | - | -
Litio (Li)* mg/Kg <125 <12,5 <12,5 <125 <125 <125 <125 | - | -ee-
Fosforo (P)* mg/Kg 5051 4967 4850 13759 5621 6531 7283 | - | -
Silicio (Si)* mg/Kg 784,7 564,5 934,9 713,3 416,5 615,2 8879 | - | -
Estafio (Sn)* | mg/Kg | <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 | - | -
Estroncio (Sr)* | Mg/Kg 149,3 113,8 161,2 2419 119,3 149,1 1731 | - | -
Titanio (Ti)* | mg/Kg | 285,9 2249 2952 251,1 199,0 254,5 3628 | - | -
Mercurio (Hg* mg/Kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,13 0,70
----No existe valor en el estandar para este parametro
I Excede el valor ISQG de la Guia de Calidad Ambiental Canadiense
B Excede el valor PEL de la Guia de Calidad Ambiental Canadiense
5.2.3. Comparacion con estandares de calidad de sedimento en el ambiente

intermareal

La evaluacion ambiental en el ambiente intermareal se realizé considerandose 6 puntos de
monitoreo. Los puntos de monitoreo se encuentran ubicados frente a Chullillachi, caleta
Constante, Gam Corp, Perupez, el desembarcadero Las Delicias y en el estuario del Virrila.

Los resultados de los parametros de sedimento en el ambiente intermareal son presentados
en la Tabla 5.11. Se observd que ninguno de ellos supera los valores ISQG y PEL en su
comparacion con los valores establecidos en la Guia de Calidad Ambiental Canadiense
(Canadian Environmental Quality Guidelines — CEQG).
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Tabla 5.11. Resultados de evaluacion de parametros de calidad de sedimento en el ambiente
intermareal

Estandar
Sedimento intermareal Internacional
de Calidad de
Sedimentos -

Parametros Unidad EPA1 PLAYA5 | PPEZ-PL | PLAYAS GC-LP PLAYA2 Guia
Canadiense

(CEQG)
9/05/2019 | 3/05/2019 | 6/05/2019 | 3/05/2019 | 7/05/2019 | 3/05/2019 | ISQG | PEL

Sulfuros

Sulfuro Total | mg/Kg | 892 <100 <100 <100 <100 <100 | =

Materia organica

Materia organica % 05 <0,3 <03 <03 <0,3 <03 | e | o
total
Metales totales
Plata (Ag) mg/Kg <30 <30 <30 <30 <30 <30 | - | -
Aluminio (Al) mg/Kg 6386 2501 3046 2699 3842 4052 | - | -
Arsénico (As) mg/Kg <175 <175 <175 <175 <175 <175 7,24 41,6
Bario (Ba) mg/Kg 11,0 2,7 9,2 7,0 17,7 10,1 | e | -
Berilio (Be) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 <15 | - | -
Calcio (Ca) mg/Kg 9758 5701 27734 17666 43855 9536 | - | -
Cadmio (Cd) mg/Kg <1,0 <10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 0,7 4,2
Cobalto (Co) mg/Kg <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 | - | -
Cromo (Cr) mg/Kg 17,5 10 18,4 14,8 28 11,9 52,3 160
Cobre (Cu) mg/Kg 7,8 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 18,7 108
Hierro (Fe) mg/Kg 6568 3803 4842 4490 6650 5418 | - | -
Potasio (K) mg/Kg 1267 568,4 552,7 571,1 591,9 6924 | - | -
Magnesio (Mg) | mg/Kg 3390 1696 1743 1805 1698 2075 | - | -
Manganeso (Mn) | mg/Kg 78 42 69 53 165 123 | - | -
Molibdeno (Mo) | mg/Kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <30 | - | -
Sodio (Na) mg/Kg 3767 2228 1946 2179 1527 1159 | - | -
Niquel (Ni) mg/Kg <5 <5 <5 <5 <5 <5 | e |
Plomo (Pb) mg/Kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 30,2 112
Antimonio (Sh) mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 | - | -
Selenio (Se) mg/Kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <80 | - | --e-
Talio (TI) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 <15 | e | e
Vanadio (V) mg/Kg 17,1 8,1 17,2 12,7 20,8 125 | - | -
Zinc (Zn) mg/Kg 23,1 11,2 12,5 12,0 15,0 17,0 124 271
Boro (B)* mg/Kg <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <203 | - | -
Bismuto (BI)* mg/Kg <75 <75 <75 <75 <75 <75 | - | -
Litio (Li)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 | - | -
Fosforo (P)* mg/Kg 3035 1648 9707 5256 17665 3118 | - | -
Silicio (Si)* mg/Kg 398,7 197,7 418,2 327,9 737,6 2872 | - | -
Estafio (Sn)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 | - | -
Estroncio (Sr)* mg/Kg 68,7 32,7 157,9 100,5 228,8 585 | - | -
Titanio (Ti)* mg/Kg 290,9 160,6 222,2 187,3 330,6 2011 | - | -
Mercurio (Hg* mg/Kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,13 0,70

----No existe valor en el estandar para este parametro
6. CONCLUSIONES

¢ En relacion a la calidad del agua se observd concentraciones de oxigeno disuelto que
incumplen, a nivel de fondo, lo establecido en los Estandares de Calidad Ambiental para
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Agua categoria 2, subcategoria C1 (D.S. N.° 014-2017-MINAM), en el entorno de las
concesiones acuicolas de Acuicultores Pisco. Sin embargo, esto seguiria un patrén
normal debido a la profundidad a la cual se ubica el fondo en los puntos de monitoreo
evaluados.

e En el ambiente intermareal se observé valores de coliformes termotolerantes que
exceden los Estandares de Calidad Ambiental para Agua categoria 1, subcategoria B1,
los cuales estan asociados a la descarga del rio Piura.

e Asimismo, en la zona de mezcla, se observé valores elevados en demanda bioquimica
de oxigeno, sdlidos totales suspendidos, coliformes termotolerantes y fésforo total
provenientes de la descarga del emisor del EIP Copeinca. Sin embargo, en los puntos
ubicados fuera de la zona de mezcla estos valores se encuentran dentro de lo establecido
en los Estandares de Calidad Ambiental para Agua, categoria 2, subcategoria C1.

e Enrelacion a la calidad de sedimento, se observé concentraciones altas de cadmio en el
entorno de Acuicultores Pisco y el emisor de Copeinca, excediendo (solo en la zona sur
de la bahia) el valor PEL de la Guia de Calidad Ambiental Canadiense (Canadian
Environmental Quality Guidelines — CEQG). Asimismo, se observd valores altos de
arsénico y cromo que excedieron el valor ISQG en el entorno del emisor de Copeinca.

7. ANEXOS

Anexo 1: Mapa de ubicacion

Anexo 2: Mapa de los puntos de monitoreo de calidad de agua
Anexo 3: Mapa de los puntos de monitoreo de calidad de sedimento
Anexo 4: Ficha fotografica

Anexo 5: Datos de campo y laboratorio — agua

Anexo 6: Datos de laboratorio — sedimento

Anexo 7: Certificados de calibracién de los equipos

Anexo 8: Cadenas de custodia

Anexo 9: informes de ensayo de laboratorio

Anexo 10: Fotos y video de agujero en el emisor de Copeinca

Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes.
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