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ASUNTO : Identificacion de pasivo ambiental del subsector hidrocarburos con
cédigo de Ficha OEFA F01341, ubicado en el Lote VIi/VI (Ex Lote VII),
en el distrito de La Brea de la provincia Talara del departamento de
Piura.

FECHA : Sanisidro, 29 DIC. 2014

El presente Informe de identificacién de pasivo ambiental del subsector hidrocarburos ha sido
elaborado en el marco de la Ley N° 29134 - Ley que regula los pasivos ambientales del
subsector hidrocarburos’ y su Reglamento?, asi como en aplicacién de la Directiva
N° 001-2013-OEFA/CD3.

I OBJETO

1. El presente Informe tiene por objeto comunicar que el pozo mal abandonado (con cédigo
PERUPETRO T 2440), constituye un pasivo ambiental del subsector hidrocarburos,
identificado con cédigo de Ficha OEFA F01341. Este pasivo ambiental se encuentra
ubicado en el Lote VII/VI (Ex Lote VII), en el distrito de La Brea de la provincia Talara del
departamento de Piura, el cual fue verificado en campo el 08 de julio del 2 014.

1. MARCO NORMATIVO

2, Mediante la Ley N° 29134 - Ley que regula los pasivos ambientales del subsector
hidrocarburos, se establecen las reglas aplicables a la gestion de los pasivos ambientales
en las actividades del subsector hidrocarburos, con la finalidad de reducir o eliminar sus
impactos negativos en la salud, la poblacién, el ecosistema circundante y la propiedad.

3. El Articulo 2° de la citada Ley, define a los pasivos ambientales como aquellos pozos e
instalaciones mal abandonados, los suelos contaminados, los efluentes, emisiones,
restos o depésitos de residuos ubicados en cualquier lugar del territorio nacional,
incluyendo el zécalo marino, producidos como consecuencia de operaciones en el
subsector hidrocarburos, realizadas por parte de empresas que han cesado sus
actividades en el area donde se produjeron dichos impactos.

k Publicado en el diario oficial EI Peruano el 17 de noviembre de 2007.

2 Decreto Supremo N° 004-2011-EM.

3 Directiva N° 001-2013-OEFA/CD - Directiva para la Identificacion de pasivos ambientales en el subsector
hidrocarburos a cargo del OEFA y la Metodologla para la Estimacion del Nivel de Riesgo de Pasivos Ambientales en
el Subsector Hidrocarburos, aprobada con Resolucién de Consejo Directivo N° 022-2013-OEFA/CD dei 22 de mayo
de 2013.
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El Numeral 6.3 del Articulo 6° del Reglamento de la Ley N° 29134, aprobado mediante
Decreto Supremo N° 004-2011-EM, dispone que la autoridad a cargo de la fiscalizacion y
sancion del cumplimiento de las obligaciones ambientales contenidas en el Reglamento
de la Ley N° 29134 es el Organismo Supervisor de la Inversién en Energla y Mineria -
OSINERGMIN, en tanto no se efectue la transferencia de funciones de evaluacion,
supervision, fiscalizacion, control y sancién en materia ambiental al Organismo de
Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - OEFA, de acuerdo a lo establecido en la Primera
Disposicion Complementaria Transitoria de la Ley N° 29325 y el Decreto Supremo
N° 001-2010-MINAM.

Con la finalidad de dar cumplimiento a lo dispuesto en la Ley N° 29325, y dentro del
proceso gradual de transferencia de las funciones de las entidades del Gobierno
Nacional con competencias en evaluacion, supervision, fiscalizacién, control y sancién
ambiental, mediante Decreto Supremo N° 001-2010-MINAM se aprob6 el inicio del
proceso de transferencia de las funciones de supervision, fiscalizacion y sancién en
materia ambiental del OSINERGMIN al OEFA, y posteriormente por medio de la
Resolucién Ministerial N° 042-2013-MINAM, publicada el 19 de febrero de 2013, el
Ministerio del Ambiente precis6 que el OEFA es competente para ejercer la funcion de
identificacion de pasivos ambientales de hidrocarburos, en el marco de lo establecido en
la Ley N° 29134 y su Reglamento.

Asimismo, mediante Resolucién de Consejo Directivo N° 022-2013-OEFA/CD del 22 de
mayo de 2013, se aprob6 la Directiva N° 001-2013-OEFA/CD - Directiva para la
identificacion de pasivos ambientales en el subsector hidrocarburos a cargo del OEFA y
la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo de Pasivos Ambientales en el
Subsector Hidrocarburos.

A continuacion se detallan las acciones desarrolladas:

IDENTIFICACION DE PASIVO AMBIENTAL DEL SUBSECTOR HIDROCARBUROS
CON CODIGO DE FICHA OEFA F01341

Revision Documentaria

Entre los afios 2001 y 2002, PERUPETRO S.A. (en adelante, PERUPETRO) realiz6 el
estudio denominado “Pasivos Ambientales - Estudio de Pozos ATA, APA y DPA™ (en
adelante, Estudio PERUPETRO), evaluandose un total de 8 944 pozos, los cuales fueron
clasificados con un cédigo de intervencion®, para priorizar su abandono o considerarlo
dentro de un programa de rehabilitacion.

De acuerdo al Estudio PERUPETRO, 401 pozos fueron clasificados con los codigos 1A 'y
1B; sin embargo, se priorizaron los trabajos de abandono de 204 pozos ubicados en los
campos del noroeste del Peri, asi como los pozos ubicados en el sector Pirin y
Ahuallane en Puno, en la medida que representaban un mayor peligro a la seguridad

Pozo ATA: Pozo con abandono temporal.
Pozo APA: Pozo con abandono permanente.
Pozo DPA: Pozo abandonado durante la perforacién,

1A: Pozos que necesitan abandono permanente, por constituir un verdadero peligro a la seguridad integral de las
personas.

1B: Pozos que necesitan abandono permanente, porque potenciaimente pueden contaminar el ambiente.

1C: Pozos secos, productores de agua, que no contaminan el ambiente y no son un peligro para las personas.

2A: Pozos que de alguna forma debe considerarse su rehabilitacion, ya sea para ponerlos en produccion o para
incluirlos dentro de proyectos de recuperacion mejorada.
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integral de las personas. La ejecucién del programa de abandono técnico definitivo de
dichos pozos estuvo a cargo de PETROPERU S.A. (en adelante, PETROPERU), seglin
la autorizacion dispuesta en el Articulo 6° de la Ley N° 28880 - Ley que autoriza Crédito
Suplementario en el Presupuesto del Sector Publico para el Aflo Fiscal 2006 y dicta otras
medidas.

9. Asimismo, entre los afios 2009 y 2010, el OSINERGMIN realiz6 trabajos de identificacion
de pasivos ambientales del subsector hidrocarburos, identificandose 6 271 pozos, de los
cuales 4 634 fueron considerados pasivos ambientales, de acuerdo a los informes
numeros 19853-2009-0OS-GFHL/UMAL, 7426-2010-OS-GFHL/UEEL y
13609-2010-OS-GFHL/UPPD del OSINERGMIN. Sin embargo, no todos los pozos
identificados y evaluados cumplen con la definicion de pasivo ambiental, de acuerdo a lo
establecido en el Articulo 2° de la Ley N° 29134 - Ley que regula los Pasivos Ambientales
del Subsector Hidrocarburos.

10. De la revisién documentaria, se tiene que el pasivo ambiental evaluado corresponde a un
pozo inactivo, considerado en e! Estudio PERUPETRO como un pozo ATA con cédigo de
intervencion 2A; es decir, un pozo con abandono temporal respecto al cual debe
considerarse su rehabilitacion, ya sea para ponerlo en produccion o para incluirlo dentro
de proyectos de recuperacién mejorada. De acuerdo a dicho estudio, este pozo fue
abandonado “productor de petréleo”; es decir, que fue cerrado mientras se encontraba
produciendo, el cual presenta un (01) intervalo perforado y cuenta con un (01) tapén no
definido. Este pozo no cumple con la legislacién de la época en la que fue elaborado el
Estudio PERUPETRO. Asimismo, en dicho estudio figura como un pozo que no se
encuentra adecuadamente abandonado (ver Anexo 6).

11.  Segun el registro de OSINERGMIN es un pozo ATA, ubicado y con el casing abierto y
expuesto a la superficie del suelo y dentro de una cantina de 1 m?, con terraplén y
presencia de suelo con hidrocarburo. Asimismo, el registro sefiala que se encuentra
colindante a una via de acceso (ver Anexo 7).

.2 Descripcion del pasivo ambiental y area circundante

lll.2.1 Identificacion del area

12. De lo revisado en el Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto “Perforacién de 3 022
Pozos de Desarrollo y Prospeccion Sismica 2D de §9 km. del Lote VII/VI, ubicado en los
distritos de Lobitos, Parifas y La Brea provincia Talara, region Piura" aprobado por
Resolucion Directoral N° 203-2012-MEM/AAE de fecha 03 de Agosto del 2 012, el Lote
VII/VI (ex Lote VII) tiene el clima de tipo calido muy seco tropical con escasa precipitacion
durante todas las estaciones. Presenta temperaturas promedio de 22°C, en una zona o
paisaje denominado Ecosistema de planicie (tablazos) del desierto super arido tropical.

13. Morfolégicamente, el area de estudio forma parte de la unidad geomorfolégica
denominada Plataforma Costera, la cual constituye una prolongaciéon de la costa, y que
posee una superficie plana, levemente inclinada, suavemente ondulada y con cambios de
relieve locales caracteristicos de ambientes costeros litorales como colinas, planicies,
valles, dunas y amplios sectores cubiertos por un manto de arenas eélicas. La zona
donde esta ubicado el pozo se caracteriza por |la presencia de planicies o tablazos con
escasa presencia de vegetacién natural arbérea y arbustiva de uso no econémico como
el sapote, vichayo, faique, espino, entre otros. El suelo erosionado por accion de los
fuertes vientos, presenta textura gruesa donde se mezcia la arena y grava.
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l.2.2 Descripcion del pasivo ambiental

14.

15.

16.

v,

.3

En la visita realizada por el OEFA el 08 de julio del 2 014, se observ6 el pozo inactivo
ubicado en terreno habilitado tipo terraplén, el cual posee acceso vehicular directo. Se
visualiza cabezal de pozo que emerge a una altura de 0,3 m desde la superficie del suelo
y estd compuesto por una brida de 15 plg que se encuentra unida al casing de 7,5 plg, el
mismo que presenta 1 tubo lateral abierto de 2 plg y 0,1 m de longitud. Asimismo, se
observé que el pozo se encuentra abierto y expuesto al ambiente y que no cuenta con
elementos de cierre que aseguren su hermetismo. Se aprecia suelo con presencia de
hidrocarburos a nivel superficial en el area circundante al pozo, no se percibieron olores
caracteristicos a hidrocarburos asociados a la presencia de emisiones gaseosas
provenientes del pozo ni afloramiento superficial de fluidos (ver Anexos 1y 2).

De la revisibn de la informacion proporcionada por OSINERGMIN (ver Anexo 7) y lo
observado durante la evaluacién in situ (ver fotografias 1 y 2), se puede afirmar que el
pozo ha sido intervenido, visualizandose cabezal del pozo, hoyo relleno y terreno
habilitado; sin embargo, al momento de la visita éste se encontré inactivo.

Para la evaluacién del area circundante al pozo se realizé un recorrido y exploracion del
area en mencion con la finatidad de determinar la presencia de suelo impregnado con
hidrocarburos, estableciéndose de esa manera la ubicacién de los puntos de muestreo
de suelo, los resultados de las concentraciones de las Fracciones de Hidrocarburos
F2 (C10-C28) y F3 (C2e-Ca0) de los reportes de ensayo de laboratorio correspondientes a
las muestras de suelo recolectadas no superan las concentraciones establecidas en el
Estandar de Calidad Ambiental para Suelo de uso Agricola aprobado por el Decreto
Supremo N° 002-2013-MINAM, evidenciando la presencia de suelo impregnado con
hidrocarburos como se detalla en el tem II1.3.

En ese sentido, de la revisibn documentaria y evaluacion in situ se tiene que el pozo se
encuentra mal abandonado, toda vez que no se encuentra herméticamente cerrado ni en
condiciones seguras para el abandono, conforme se establece en el Articulo 2° del
Decreto Supremo N° 032-2004-EM — Reglamento de las Actividades de Exploracién y
Explotacion de Hidrocarburos®.

Identificacion de contaminantes y toma de muestras

111.3.1 Calidad del suelo

18.

19.

Producto del recorrido y exploracién del area circundante al pozo, se ubicaron dos (02)
puntos para la recoleccién de igual nimero de muestras puntuales de suelo para su
correspondiente andlisis en un laboratorio acreditado por INDECOPI. Para la toma de
muestra se siguieron los criterios establecidos en la "Guia para Muestreo de Suelos” en
el marco del Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM, Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para suelo, aprobado con R.M. N° 085-2014-MINAM del Ministerio del Ambiente.

La descripcién y ubicacion de los puntos de muestreo de suelo; asi como, los parametros
analizados en laboratorio se detallan en la Tabla 1 (ver Anexo 4).

Decreto Supremo N°® 032-2004-EM - Reglamento de las Actividades de Exploracion y Explotacion de Hidrocarburos.
Articulo 2°.- Definiciones

“Abandono del Pozo: Trabajos que se efectuan para dejar herméticamente cerrado y en condiciones seguras un
Pozo "
(..}
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Tabla 1: Puntos de Muestreo

Cédigo del WGS 84 ZONA 17TM
Parametros
t
Matriz :‘:r;::;: e Descripcion | ESTE (m) | NORTE (m)
La muestra de suelo se tomé a 2,3 m de
FH F1(Ce-Ci0)* :
s 3 distancia del casing del pozo y a una
Slglo Fo1241 - SUDT En :g fg;:gj’; profundidad de 0,35 m de la superficie del Ll 9480274
" | suelo.
La muestra de suelo se tom¢é a 8.1 m de
FH F1{Cs-C10)* ; :
} 3y distancla del casing del pozo y a una
Suelo | F01341 -SU02 E:j E; ((g;:gi:; profundidad de 0.45 m de la superficie del| 472912 9489270
suelo.

FH F1. Fracctén de hidrocarburos F1 (Cs-Cio).
FH F2: Fraccion de hidrocarburos F2 (C1p-Cas)-
FH F3: Fraccién de hidrocarburos F3 (Ca-Cao).

Los resultados obtenidos en laboratorio fueron comparados con el Estdndar de Calidad
Ambiental para Suelo de uso agricola (Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM), dado que
no se ha observado viviendas ni actividad industrial/extractiva en curso en los
alrededores a la ubicacion del pozo. Se obtuvieron los siguientes resultados de
laboratorio (ver Anexo 5):

Tabla 2: Resultado de los analisis fisicoquimlcos realizados

% que se 4
! Numero de
ECA 0 |encuentra por
Matriz Crgﬂl&%:e '::':':;':g:: Resultado |Unidad norma encima det Laboratorio T'::;m: ::
referenciat |ECA o norma iab orzt aFio
referencial
Suelo | FO1341-SU01 | FHF1(CoCo) | <6 |mgkg | 200 No supera | "BPEcOrale SOVICES eag3L/14.mA
Suelo | F01341-SU01 | FHF2(CioCae) | 1107 | mgkg | 1200 No supera ~|'"SPectorate Asg""“’ 75383L/14-MA
Suelo | FO1341-SUO1 | FHF3 (Cas-Ca) | 5361 | mgkg | 3000 | Nosupera '"’p‘g“a‘:g’g’ AS‘(’;'V‘C“ 75383L/14-MA
Suelo | FO1341-SU02 | FH F1(Cs-Cro)* <6 |mgkg | 200 Nosupera ['MSPEClOfale SeNIces yqag31 /14.ma
Suelo | FO1341-SU02 | FHF2(CiCa) | 477 | mgkg | 1200 No supera | \"BPECIOfale SOIVICES 3531 /14.MA
Suelo | F01341-5U02 | FHF3 (CuCao) | 1484 |mghkg | 3000 | Nosupera |MSPeclorale Seicesiygags g,

FH F1: Fraccidn de hidrocarburos F1 (Csl-Cm).
FH F2: Fracclén de hidrocarburos F2 (Cio-Cas).
FH F3; Fraccion de hidrocarburos F3 (Czs-Cao).

Los resultados obtenidos muestran la presencia de hidrocarburos en el suelo,
correspondiente a la Fraccion de hidrocarburos F2 y Fraccion de hidrocarburos F3 de las
muestras F01341-SU01 y F01341-SU02; sin embargo, sus concentraciones no superan
el ECA’ para suelo de uso agricola, por lo que la estimacion del nivel de riesgo se
realizara en funcion a la estructura del pozo mal abandonado.

Estimacién del Nivel de Riesgo

La estimacién del nivel de riesgo del pasivo ambiental, se evalué conforme a los
lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo de
Pasivos Ambientales en el Subsector Hidrocarburos aprobada por Resolucion de
Consejo Directivo N° 022-2013-OEFA/CD.

Ley N° 28611 - Ley General del Ambiente

Articulo 31.- Del Estandar de Calidad Ambiental

31.1 El Estandar de Calidad Ambiental - ECA es la medida que establece el nivel de concentracién o del grado de
elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos y blolégicos, presentes en el aire, agua o suelo, en su
condicién de cuerpo receptor, que no representa riesgo significativo para la salud de las personas ni al amblente.
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11.4.1 Salud

23.

24,

25.

Identificacion de peligros

No se identificd un peligro inminente a nivel superficial asociado a la presencia del pozo
que pueda afectar la salud de la poblacion. Sin embargo, al no estar herméticamente
cerrado, representa un peligro potencial en el tiempo.

Estimacion de la probabilidad
La probabilidad de ocurrencia de peligros se evalué in situ y en gabinete, conforme a los

lineamientos de la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo de Pasivos
Ambientales en el Subsector Hidrocarburos, conforme al siguiente detalle;

Probabilidad de la ocurrencia Valor

Durante la evaluacién in situ, no se observé a nivel superficial
afloramiento de hidrocarburo y/o emisiones de gases asociados a la
presencia del pozo; sin embargo, al no contar con un adecuado
abandono representa un potencial peligro, pero con poca probabilidad de
ocurrencia, por lo que se estima pueda suceder dentro de un periodo
mayor a un ano.

Fuente: Eleboracién propia (Cuadro N° 1 de la Metodologla para la Estimacién del Nivel de Riesgo de Pasivos
Ambientales en el Subsector Hidrocarburos).

Estimacion de la consecuencia en la salud

La consecuencia en la salud, se evalué in situ y en gabinete, conforme a los lineamientos
establecidos en la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo de Pasivos
Ambientales en el Subsector Hidrocarburos, como se detalla a continuacion:

[ Salud = C + 2(P) + E + Pobl. ]

Factores Escenarios Puntuacién
Se estima que el cabezal expuesto es
Cantidad (C) considerado como un residuo menor a 5 1
toneladas.
. ! Se considera que el cabezal expuesto, podria -
Peligresidad (E) generar dafios leves y reversibles. BN i)
Durante la evaluacion in situ, se observéd que el
Extension (E) pozo se enquentra aproximadamente a 2 414 1
metros de distancia de la Urb. José Abelardo
Quifiones.
Poblacion No hay viviendas asentadas en las proximidades
potencialmente al area circundante del pozo en evaluacién, a 1
afectada (Pobl.)** [ menos de 1 km.
Total 5

Fuente: Elaboracién propia (Cuadros numeros 2, 3, 4 y § de la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo de
Pasivos Ambientales en el Subsector Hidrocarburos).

* La peligrosidad se multiplica por la constante 2 en la sumatoria de factores para el célculo de la consecuencia.

**La poblacién potencialimente afectada ha sido determinada considerando un radio de hasta 7 km, dado que la
mayor distancia en el factor extension estd referida a 1 km.
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26. Para la puntuaciéon de 5, le corresponde un valor numérico de 1 (Cuadro N° 11 de la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo de Pasivos Ambientales en el
Subsector Hidrocarburos) para la consecuencia en la salud.

Estimacién del nivel de riesgo en la salud

27. De acuerdo a lo seflalado en |la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo de
Pasivos Ambientales en el Subsector Hidrocarburos, el céalculo para la estimacién de
riesgo para la salud, se realiza empleando la siguiente ecuacion:

[ Riesgo = Probabilidad x Consecuencia J

28. Reemplazando los valores obtenidos en esta ecuacién tenemos: (1 x 1), el valor del
riesgo para la salud es 1, que se interpreta como un nivel de riesgo BAJO de acuerdo a
los rangos establecidos en el siguiente cuadro:

Determinacién del nivel de riesgo

Nivel de riesgo en funcién de la
salud, seguridad de la poblacién y Rango del riesgo
calidad del ambiente
Riesgo alto 16 - 25
Riesgo medio 6-15
Riesgo bajo 1=-95

Fuente: Cuadro N°® 14 de la Metodologla para la Estimacién del Nivel de Riesgo de
Pasivos Ambientales en el Subsector Hidrocarburos.

ll.4.2 Seguridad de la poblacién
Identificacién de peligros

29. Existe peligro de ocasionar dafos en la integridad fisica de las personas producto de
caidas y/o golpes debido al estado en que se encuentra el pozo.

Estimacion de la probabilidad

30. La probabilidad de ocurrencia de peligros se evalué in situ y en gabinete, conforme a los
lineamientos de la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo de Pasivos
Ambientales en el Subsector Hidrocarburos, tal como se detalla a continuacién:

Probabilidad de la ocurrencia Valor

Durante la evaluacién in situ, no se observé a nivel superficial
afloramiento de hidrocarburo y/o emisiones de gases asociados a la
presencia del pozo; sin embargo, al no contar con un adecuado 1
abandono representa un potencial peligro, pero con poca probabilidad de
ocurrencia, por lo que se estima pueda suceder dentro de un periodo

mayor a un afio.
Fuente: Elaboracién propia (Cuadro N°* 1 de la Metodologla para la Estimacién del Nivel de Rmesgo de Pasivos
Ambientales en el Subsector Hidrocarburos).

Estimacién de la consecuencia en la seguridad de la poblacién

31. La consecuencia en la seguridad de la poblacién se evalué in situ y en gabinete,
conforme a los lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacién del Nivel
de Riesgo de Pasivos Ambientales en el Subsector Hidrocarburos, como se detalla a
continuacion:
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[ Seguridad de la poblacién = I (Factores) ]

Factores Escenarios Puntuacion

Durante la evaluacion in situ, se observo que la
poblacion mas cercana se  encuentra
Accesibilidad aproximadamente a 2 414 metros del pozo, por 2
lo que se requiere de un vehiculo para el acceso
al pozo en evaluacion.

Potencial de | La estructura se encuentra sobresaliendo una 1
colapso altura de 0,3 m desde la superficie del suelo.
Presencia de | El area del pasivo ambiental no se encuentra 4
cercos cercada ni con sefializacion.
Durante la visita in situ, no se observé a nivel
superficial la existencia de sustancias o agentes
asociados a la presencia del pozo con
Potencial de caracteristicas combustibles ni explosivas. Sin
incendios o embargo, se presume que el casing encontrado a 1
explosion nivel de superficie estuvo impregnado con

hidrocarburo en su interior y debido al paso del
tiempo expuesto a la intemperie sus propiedades
se encontrarian neutralizadas.

Total 8

Fuente: Elaboracion propia (Cuadros numeros 7, 8, 9 y 10 de la Metodologla para la Estimacién del Nivel de Riesgo
de Pasivos Ambientales en el Subsector Hidrocarburos).

32. Para la puntuacién de 8, le corresponde un valor numérico de 2 (Cuadro N° 13 de la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo de Pasivos Ambientales en el
Subsector Hidrocarburos) para la consecuencia en la seguridad de la poblacion.

Estimacion del nivel de riesgo en la seguridad

33. De acuerdo a lo sefialado en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo de
Pasivos Ambientales en el Subsector Hidrocarburos, el calculo para la estimacion de
riesgo para la seguridad de la poblacion se realiza empleando la siguiente ecuacion;

[ Riesgo = Probabilidad x Consecuenciaj

34. Reemplazando los valores obtenidos en esta ecuacién tenemos: (1 x 2), el valor del
riesgo para la seguridad de la poblacién es 2, que se interpreta como un nivel de riesgo
BAJO de acuerdo a los rangos establecidos en el siguiente cuadro;

Determinacion del nivel de riesgo
Nivel de riesgo en funcién de la
salud, seguridad de la poblacion y Rango de! riesgo
calidad de! ambiente
Riesgo alto 16 - 25
Riesgo medio 6-15
Riesgo bajo 1-5
Fuente: Cuadro N° 14 de la Metodolog/a para la Estimacién del Nivel de Riesgo de
Pasivos Ambientales en el Subsector Hidrocarburos.
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Il.4.3 Calidad del Ambiente

35.

36.

37.

Identificacién de peligros

No se identificod un peligro inminente a nivel superficial asociado a la presencia del pozo
que pueda afectar la salud de la poblaciéon. Sin embargo, al no estar herméticamente
cerrado, representa un peligro potencial en el tiempo.

Estimacién de la probabilidad
l_a probabilidad de ocurrencia de peligros se evalu6 in situ y en gabinete, conforme a los

lineamientos de la Metodologia para la Estimaciéon del Nivel de Riesgo de Pasivos
Ambientales en el Subsector Hidrocarburos, como se detalla a continuacion:

Probabilidad de la ocurrencia Vaior

Durante la evaluacién in situ, no se observd a nivel superficial
afloramiento de hidrocarburo y/o emisiones de gases asociados a la
presencia del pozo; sin embargo, al no contar con un adecuado 1
abandono representa un potencial peligro, pero con poca probabilidad de
ocurrencia, por lo que se estima pueda suceder dentro de un periodo

mayor a un ano.
Fuente: Elaboracién propia (Cuadro N* 1 de la Metodologla para la Estimacién del Nivel de Rwesgo de Pasivos
Ambientales en el Subsector Hidrocarburos).

Estimacioén de la consecuencia en Ié calidad del ambiente

La consecuencia en la calidad del ambiente se evalu6 in situ y en gabinete, conforme a
los lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimaciéon del Nivel de Riesgo
de Pasivos Ambientales en el Subsector Hidrocarburos, como se detalla a continuacion:

[ Calidad del ambiente = C + 2(P) + E + CM j

Factores Escenarios Puntuacién
Se estima que el cabezal expuesto es
Cantidad (C) considerado como un residuo menor a 5 1
toneladas.

Se considera que el cabezal expuesto, podria 2% x (1)

religyasidag i) generar danos leves y reversibles.

Durante la evaluacién in situ, se observo que el

L pozo se encuentra aproximadamente a 2 414
EelisOakE; metros de distancia de la Urb. José Abelardo [
Quifiones.
Calidad del No se evidgncia presencia dg sustancias o
Medio (CM) agentes asociados a la presencia del_pozo que 1
puedan afectar algtin componente ambiental.
Total 5

Fuente: Elaboracion propia (Cuadros numeros 2, 3, 4 y 6 de la Metodologla para la Estimacién del Nivel de Riesgo de
Pasivos Ambientales en el Subsector Hidrocarburos).
* La peligrosidad se multiplica por la constante 2 en la sumatoria de factores para el céiculo de la consecuericia.
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Para la puntuacién de 5, le corresponde un valor numérico de 1 (Cuadro N° 12 de la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo de Pasivos Ambientales en el
Subsector Hidrocarburos) para la consecuencia en la calidad del ambiente.

Estimacion del nivel de riesgo en la calidad del ambiente
De acuerdo a lo sefialado en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo de

Pasivos Ambientales en el Subsector Hidrocarburos, el célculo para la estimacion de
riesgo para la calidad del ambiente, se realiza empleando la ecuacion:

[ Riesgo = Probabilidad x Consecuencia ]

Reemplazando los valores obtenidos en esta ecuacién tenemos: (1 x 1), el valor del
riesgo para la calidad del ambiente es 1, que se interpreta como un nivel de riesgo BAJO
de acuerdo a los rangos establecidos en el siguiente cuadro:

Determinacion del nivel de riesgo

Nivel de riesgo en funcion de la
salud, seguridad de la poblacién y Rango del riesgo
calidad del ambiente
Riesgo alto 16 — 25
Riesgo medio 6-15
Riesgo bajo 1-5

Fuente: Cuadro N°* 14 de la Metodologla para la Estimacién del! Nivel de Riesgo de
Pasivos Ambientales en el Subsector Hidrocarburos,

CONCLUSIONES

Sobre la base de las consideraciones expuestas, es posible formular las siguientes
conclusiones:

(i)  El pozo identificado con cédigo PERUPETRO T 2440, califica como un pozo mal
abandonado que no se encuentra herméticamente cerrado ni en condiciones
seguras, de conformidad con lo establecido en el Articulo 2° del Decreto Supremo
N° 032-2004-EM - Reglamento de las Actividades de Exploracién y Explotacion de
Hidrocarburos.

(i) En el &rea circundante al pozo, existe suelo impregnado con hidrocarburos, segun
los resultados obtenidos en laboratorio para los pardmetros Fraccion de
Hidrocarburos F2 (C10-C2s) y Fraccion de Hidrocarburos F3 (C2s-Cao); sin embargo,
las concentraciones registradas no han superado el valor establecido en el
Estandar de Calidad Ambiental para suelo de uso agricola, aprobado por Decreto
Supremo N° 002-2013-MINAM.

(i) El pozo mal abandonado (Pozo T 2440) descrito en la Ficha OEFA F01341,
constituye un pasivo ambiental del subsector hidrocarburos, en la medida que
cumple con la definicibn de pasivo ambiental del subsector hidrocarburos
establecido en el Articulo 2° de la Ley N° 29134 - Ley que Regula los Pasivos
Ambientales del Subsector Hidrocarburos.

(iv) Los resultados de la estimacion del nivel de riesgo de este pasivo ambiental
determinan que, el nivel de riesgo para la salud es BAJO, el nivel de riesgo para la

10
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sequridad de la poblacién es BAJQO y el nivel de riesgo para la calidad del ambiente
es BAJO.

V. RECOMENDACION

42. Conforme a las conclusiones expuestas, se recomienda remitir el presente Informe a la
Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia y
Minas, para su conocimiento y fines pertinentes.

VI.  ANEXOS

Registro fotografico.

Ficha para la identificacion de pasivo ambiental en el subsector hidrocarburos (OEFA).
Mapa de ubicacién geografica.

Reporte de monitoreo de suelo.

informe de ensayo de laboratorio.

Ficha de informacién de pozo (Fuente: Estudio PERUPETRO).

Ficha de identificaciéon de Pasivos Ambientales del OSINERGMIN.

SISOV (1=

Atentamente,

Tercero Evaluador para la ldentificacién de
Pasivos Ambienta el Subsector
Hidrocarburos

il
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Registro fotografico
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| Fotograf° 1. on T 2440 presna azI de pozo que emerge a una altua

de 0,3 m desde la superficie del suelo y cuenta con un tubo de salida
lateral de 2 plg.
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Fotografla N° 3! Toma de muestra enel punto F01341-U0 U|cado a 2 3 de
distancia del casing del pozo T 2440 a una profundidad de 0.35 m de la superficie
del suelo.

Fotografla N° 4 Toma de muestra en el punto F01341 SU02 ublcado a61m de
distancia del casing del pozo T 2440 a una profundidad de 045 m de la superficie
del suelo.
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Ficha para la identificacion de pasivo ambiental en el subsector
hidrocarburo (OEFA)
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FICHA PARA LA IDENTIFICACION DE PASIVOS AMBIENTALES EN EL SUBSECTOR HIDROCARBUROS

Fecha de la visita: Hora de la visita: Nombre de! evaluador: Dlreccién / Unidad:

08-Jul-14 11:32 Franchesca Pineda Tasayco OEFA - DE
I, IDENTIFICACION Y UBICACION

Localldad: {aBrea Cédigo Estado Tlempo: (O Lluvioso (@ soleado O nNublado
Distrito:  (a Brea RERURETRG: (Descrlpclén)

1 T 2440
Provincla: Talara Con cielo despejado y vientos fuertes.

Reglén:  plura

Lote ®

0O Nombre: vi/vI (Ex Lote Vi)
Proyecto
0O Area de operaclén:  verdum
Otros
Coordenadas Datum Geodésico: Zona: Norte: Este Altitud (m): Preclsién {m):
utT™m

WGS84 17 9489274 472910 65 +3

Breve Descripcion de |a zona:

La zona donde est4 ubicado e! pozo se caracteriza por la presencla de planicles o tablazos con escasa presencla de vegetaclén natural arbdrea y arbustiva
de uso no econémico como el sapote, vichayo, falque, espino, entre otros. Tiene una superficie plana, levemente Inclinada, suavemente ondulada, con
cambios de relleve locales y ligera pendlente que se encuentra dentro de zona desértica de bosque seco. El suelo erosionado por accién de los fuertes
vlentos, presenta textura gruesa donde se mezcla la arena y grava.

I1. DESCRIPCION DEL POSIBLE PASIVO AMBIENTAL

Tipo  [Pozo @ Instalaclones mal ®) Suelos Contaminados con @)

O Restos de O Otros:
de lAbandonado Abandonadas Efluente o Derrame

Emisiones Residuos

Descrlpclén del Paslvo Ambiental;

Pozo T2440 Inactlvo ublcado en terreno habllitado tipo terraplén, el cual posee acceso vehlcular directo. Se visuallza cabezal de pozo que emerge a una
altura de 0,3 m desde la superficle del suelo y estd compuesto por una brida de 15 plg que se encuentra unida al casing de 7,5 plg, el mismo que
presenta 3 tubo lateral ablerto de 2 plg y 0,1 m de longltud. Asimismo, se observé que el pozo se encuentra abierto y expuesto al amblente y que no
cuenta con elementos de clerre que aseguren su hermetismo. Se aprecla suelo con presencia de hidrocarburos a nivel superficial en el &rea circundante
al pozo, no se perclbleron olorescaracteristicos a hidrocarburos asoclados a la presencla de emisiones gaseosas provenientes de! pozo nl afloramiento
superficlal de fluldos.

Area afectada aprox. (m2): 120 Profundidad aproximada del 4rea afectada (m): 0.45

1. ACTIVIDADES QUE SE REALIZAN DENTRO DEL AREA DE INFLUENCIA

Actlvidades econémicas: Industrlal D Comercial D Agropecuarla @ Otros: -

Actlvid ades recreatlvas: Nataclon (] | Caza O Campo deportivo {1 | otres: -

IV, SITUACION DEL ENTORNO

Distancia

Entorno aprox. (m} Descripclén
Viviendas 2414 Urb. José Abelardo Quifiones.
infraestructura vial 4 Trocha carrozable.
Infraestructura urbana - No se observé en un radlo de 200 m.
Areas Agrfcolas o Ganaderas - No se observé en un radlo de 200 m.
Explotacién forestal . No se observé en un radio de 200 m,
Bosque y/o Vegetacldn Natural 18 Vegetacién propla de la zona.
Especles y Ecoslstemas en Protecclén - No se observd en un radlo de 200 m.
Otros 436 Baterfa N® 130.

Observaciones Ninguno.

V.SITUACION DEL AGUA {En caso de existir impacto al agua, a una distancia de hasta 100 m)

Cuifpo 1_'.1e agua cercano: No Nombre del cuerpode agua:  Ninguno.

Pégina 1de3
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FICHA PARA LA IDENTIFICACION DE PASIVOS AMBIENTALES EN EL SUBSECTOR HIDROCARBUROS

Distancia aproximada {(m)  No determinado. Volumen o caudal aproximado:  No determinado.
Descripcién del cuerpo de sgua: NInguno.

Uso del agua:  Ninguno.

Vi. INFORMACION COMPLEMENTARIA A LA DESCRIPCION DEL PASIVO AMBIENTAL

Campamentos, oficinas, Caminos, pistas de aterrizale,
Infraestructura talleres O lineas férreas O | uneas eléctricas (J | Maquinaria pesada [
(ei':::::;a:: “Plantas de procesos O | Generadores y transf ormado_res__D Otros - - - o
abandonadas eléctricos

Oescripcién de infracstructura:  Ninguno.

Tipo de Residuo  |Material de 0

(En caso de existir) |desbroce Chatarra D Industrial D Desmonte D Escoria D Construccldn D Otros: -

Descripcién de los residuos, en
caso de exIstir (Volumen, etc.):  Ninguno.

Cantidad de O Cantldad de e Cantidad de contaminante e Cantidad de e
T — contamlinante que se contaminante que se ue se encuentre mayor a contaminante que se
g ambizntal encuentre mayor a 1% lencuentre mayor a 10% $0% hasta 100% sobre el encuentre mayor al
hasta 10% sobre el ECA o hasta 50% sobre el ECA o ECA o norma referenclal 100% sobre el ECA o
§ norma referencial norma referenclal norma referenclal
Infraestructura
o residuos Menor a 5 toneladas @ Entre 5 a 49 toneladas O Entre 50 a 500 toneladas O Mayor a 500 toneladas O
Daffoslevesy reversibles Explosiva, Inflamable, Muy Inflamable, muy
C] — (@ [Combustible O lcorrosiva O |téxica, causa efectos O
E Religrosics irreversibles Inmedlatos
H
; Presencia de poblacién ® Presencia de poblacién 0O Presencia de poblacién O Presencia de poblacién o
3 Extensién en un radlo mayor a 1 km enunradiode0,53 1 km en un radio menor de 0,5 adyacente, locallzada en
g km el mismo lugar del pasivo
Pasivo amblental que no ® Paslvo amblental que se O Paslvo amblental que se O Paslvo amblental que se O
afecte a los encuentre afectando en encuentre afectando en encuentre afectandodos
componentes un componente dos componentes 0 mds componentes
Calidad del amblentales amblental, en al menos amblentales, en al amblentalesy dos o mds
Medto un parametro menos un parametro por parametros por
) establecido en el ECAo componente afectado componente afectado
normal referencial establecido en ¢l ECA o establecido en el ECA o
normal referenclal normal referenclal
!
‘ SALUD P:;:?:;:: Menor a 5 personas (® | De S a50 personas O | be30a 100 personas O | Mé&s de 100 personas C’T‘
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Cédigo de Ficha

FO1341

FICHA PARA LA IDENTIFICACION DE PASIVOS AMBIENTALES EN EL SUBSECTOR HIDROCARBUROS

Para llegar se requlere de En vehlculo, seguido de Recorrido largo a ple en Adyacente a dreas pobladas,
Acceslbllidad un vehlcuto de O distancla corta a ple @ via no demarcada (mayor O corta distancla a pie (menos de O
transporte (bote, (mayora1km) de 1 km) 1 km)
helicéptero, avién)
§ Instalaclonescon @ Instalaciones con o Instalaciones con O Instalaclones con cimentaclén O
cimentacldn deterlorada cimentaclén deteriorada clmentacldn deterlorada detertorada y con
Potenclal de y con construcclones y con construcclones y con construcclones construcclones inestables y
colapso deterioradas a nivel del inestables de poca Inestables y elevadas elevadas, con potencial caida de
< suelo (menor a 1,5 m) elevacion (entre 1,5y 2,5 {mayor a 2,5 m de altura) escombros (mayora 2,5 m de
¥ m de altura) altura) potenclal calda de
escombros
§ Presencla de Zona afectada con cercos O Zona afectada cercada y O Zona afectada no O 2ona afectada no cercada nl @
cercos y sefiales, ambos no seffalizada cercada pero sefalizada seifalizada
deterlorados
Potenclal de Existen residuos @ Existen residuos O Existen reslduos o) ExIsten reslduos explosivos y/o 0O
Incendlos o exploslvos y/o exploslvos y/o exploslvos y/o combustibles abandonados a la
explosivos combustibles cuyas ¢ombustibles combustlbles Intemperle
propledades se almacenados en abandonados en 4reas
encuentran neatrallzadas infraestructuras cercadas
deterioradas
A Aire Agua superficlal Agua subterranea Sedimento Suelo Efluentes Emisiones
Recolectadas: 0 0 0 0 2 0 0
Laboratorlo / No aplica No aplica No aplica No aplica INSPECTORATE, No aplica No aplica
Numero de 75383L/14-MA
informe de
laboratorio:

Observaclones:

Los resultados obtenldos muestran la presencla de hidrocarburos en el suelo, correspondlente a las Fracclones de Hidrocarburos F2 y F3;

sin embargo, su concentraclén no supera el ECA para suelo de uso agricola. La poblacién potenclalmente afectada ha sldo determinada
considerando un radlo de hasta 1 km, dado que la mayor distancia en el factor de extenslén esta referida a 1 kn.

}L

\B)akntmsc\arPineda sayco
Unidad de identtficacién/de Pasivos

Ambientales del Subsector Hidrocarburos
Direccién de Evaluacién
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Mapa de ubicacién geografica
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Reporte de Monitoreo de Suelo
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N° 10

FICHA SUELO
99 -su

REPORTE DE MONITOREO AMBIENTAL EN EL MARCO DE LA IDENTIFICACION DE
PASIVOS AMBIENTALES DEL SUBSECTOR HIDROCARBUROS

1. DATOS GENERALES

2. DATOS DEL MONITOREO

JEPP
™

Actividad

Identificacion
hidrocarburos en el Lote VII/V! (ex Lote VII) =
PERUPETRO T 2440.

de

pasivos

ambientales

del subsector
Pozo con codigo

Localidad, distrito,

provincia y departamento

Distrito La Brea, Provincia Talara, Departamento Piura.

Fecha inicio (dd-mm-aa)

08 — 07 — 2014

Fecha fin (dd-mm-aa)

08 -07-2014

Equipo Técnico

Franchesca Pineda Tasayco (Direccién de Evaluacién)

Warner Quintana Alcocer (Direccion de Evaluacion)

Puntos de monitoreo de suelo

Codig nto
nuestreo

‘i
=k
go |

4]

Matriz

Focha

1 | FO1341-S8SU01

Su

08/07/2014

Mora

Coordenadas UTM

Datum WGS 84)

Zona |

ste Norte

Descripcion

11:41

17

472911 | 9489274

La muestra de suelo se
tomo a 2.3 m de distancia
del casing del pozo y a
una profundidad de 0.35
m de la superficie del
suelo.

2 | FO1341 -SU02

SuU

08/07/2014

11:56

17

472912 | 9489270

La muestra de suelo se
tomé a 6,1 m de distancla
del casing del pozo y a
una profundidad de 0,45
m de la superficie del
suelo.

Protocolo de monitoreo

.| GUIA PARA MUESTREO DE SUELOS

fn el marco del Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM, Estandares de Calidad Ambiental

AECA) para Suelo, aprobada con RM. N° 085-2014-MINAM - Ministerio del Ambiente.

Parametros a analizar

Matriz Parametros a analizar ‘ Observaciones
Fraccion de Hidrocarburos F1 (Cs-Cio) Analisis en Laboratorio
Suelo Fraccién de Hidrocarburos F2 (C10-Ca2s) TDR N° 1529-LAB-2014

Fraccion de Hidrocarburos F3 (Czs-Cuao)
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l.aboratorio

INSPECTORATE SERVICES PERU S.A.C.

3. OBSERVACIONES

- El estado del tiempo en la zona se present6 soleado, con cielo despejado y vientos
fuertes.

- Esta ficha no incluye los resultados analiticos del monitoreo ambiental, por cuanto aun
no se cuenta con los reportes de laboratorio.

4. ANEXOS
Si | No
Copia de Cadena de Custodia con sello de recepcién del laboratorio X
| Registro fotografico de cada muestra X
FECHA
[San Isidro, 15 001 201k

fulorf

FRANGHESCA PINEDA TASAYCO
EVALUADORA

Fron,
%

Av. Republica de Panamd 3542
www.oefa.gob.pe San lsidro - Lima, Peru
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Copia de Cadena de Custodia con sello de recepcion del laboratorio
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7 Fotorafia N° 1, Toma de muetra en el punto F011-SU01. bicado a23mde
distancia del casing del pozo T 2440 a una profundidad de 0,35 m de la superficie del
suelo.

[
~

Fotorafa N°® 2 Toma e muestra en el punto F01341-SO2. ubicado a6,i m de
distancia del casing del pozo T 2440 a una profundidad de 0,45 m de la superficie del
suelo.
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Informe de ensayo de laboratorio
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ANEXO 6

Ficha de informacién de pozo (Fuente: Estudio PERUPETRO)






el VR “Afio de la Promocidn de la Industria Responsable y del Compromiso Climético”
- PERU| AVMNeno yaluacion
dal Amblente Fiychzacion Ambuenial “Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pery”

INFORMACION DE P0OZO

Pozo T2440 Area Verdun Alto Lote VI
Coordenada Este Coordenada Norte
Cia Operadora Sapet
Cia Perforacié IPCo
Prioridad de Abandono
Profundidad total 1660
Fecha de Perforacion 11/12/1928

Profundidad efectiva 1638
Fecha de Completacién 28/02/1929

Casing de Superficie e Intermedios 15", 12", 8"

Profundidad de casing de Superficie e Intermedios  94'- 10', 528'- 10', 1190'- 10'
Casing de produccion y lainas 6", 5"

Profundidad de casing de produccién y lainas  1526'-1165', 1638'- 1505'
intervalos Perforados 1638'- 1505'

Tope Cemento Formaciones  Parifas Superior
Tipo y Cantidad de Tapones Tapén no definido

Profundidad de tapones

Tope de Tapones 0 Estado Abandonado productor de petréleo
Intervalos abiertos Fecha de Ultimo Estado  30/05/1961
Adecuadamente abandonado  No Ultimo Servicio de Pozos | Limpié (Profundizd)
Cumple con Legislacion No Fecha Ultimo Servicio de Pozos  25/04/1940

Impacto Ambiental y Seguridad

Cédigo Intervencion 2A Se encuentra entre Construcciones
Estado del pozo ATA Acceso
Identificado Terraplén

Rx Abandono [—_“ Foto [7

Observaciones  RPI: 330 BOPD. Acumuld Produccion : 01/07/1939. Limpiar/Rebalear/Fracturar. No recupero casing.
No coloco tapones. Profundizé : 1339'- 1660'. Llend con tapon no definido : 1660'- 1638'. RPR : 25
BOPD. Abandono: No comercial.

Fuente: PERUPETRO - 2002
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ANEXO 7

Ficha de identificacion de Pasivos Ambientales del OSINERGMIN






Codi : F2-GFHL-UMAL-PE-03
FICHA DE IDENTIFICACION DE | Revision : 01 N
PASIVOS AMBIENTALES Fecha :24-07-09
Pagina :1dei

Nomero: 64

| Fecha: 22 de octubre de 2009

1. LOCALIZACION

Area de Produccién

Yaclmlento Verdum

Distrito: La Brea

Provincia: Talara

_I Reglén: Plura

| Identificacién del Pozo segin PERUPETRO: T2440
Coordenadas UTM Insitu (Sistema WGS84)

Zona .

Este
4729056

Norte
9489276

2. DESCRIPCION DEL PASIVO AMBIENTAL

Pozo ATA, ubicado y con el casing abierto y expuesto a |la superficie del sualo y dentro de una cantina de 1m”; con terrapién y presencia de
suelo con hidrocarburo. Este pozo se encuentra colindante a una via de acceso; la vegetacién predominante en la zona es el faique (Acacia

sp), algarrobo (Prosopis sp.) y vegetacién seca.
3, REGISTRO FOTOGRAFICO

-l

4. CAUSA / ORIGEN

El inadecuado abandono del pozo.

5. TIPOS DE PASIVOS AMBIENTALES (Marque con X el que corresponda).

Pozos abandonados

X Efluentes

Instalaciones mal abandonadas

Emisiones

Suelos contaminados

Restos o depdsitos de residuos

6. CATEGORIA AMBIENTAL (Marque con X al que corresponda)

Contaminacién Ambiental

X Aspectos de interés Humano

Aspectos Estéticos

Ecologico

7. TITULAR ACTUAL

Sapel Development Peru Inc. Sucursal Per(,

8. TITULAR (8) ANTERIOR (ES)

IPCo (techa de perforacién el 11 de diciembre de

1928). Fecha de abandono en marzo de 1960.

9. RESULTADO DE MONITOREOS (En caso aplique) (Preliminar)

NO APLICA

10. OBSERVACIONES

pozo identificado como T 2440 es un pozo ATA.

#

El Informe Final de Pasivos Amblentales — Estudio de Pozos ATA, APA y DPA de PERUPETRO S.A. de setiembre de 2002, determina que el

7] 777
/, /'
S— /
Armando Martin Enéque Pulcén

.~ Supervisor Ambiental







