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Memorandum N° 348 — 2016/OEFA/RAI
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Fecha . Lima, Z 4 NQV. 2016

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en atenciéon al asunto indicado, a fin de

informarle lo siguiente:

I INFORMACION GENERAL

Tabla N° 1. Informacion general respecto de la actividad realizada

Ubicacién general

Distrito de Velille, provincia de Chumbivilcas,
departamento de Cusco

b. | Ambito de influencia

Laguna Huarmicocha

G: Problematica

Presunta afectacion ambiental por derrame de emulsién
asféltica —-EMULTEC, en el ambito de la Laguna
Huarmicocha, producto de un accidente de transito
ocurrido e 2 de noviembre de 2015 en € tramo ce la
carretera Espinar — Chumbivilcas Km 170

Motivo por el cual se realiza la

d. actividad Actividad de seguimiento y vigilancia ambiental
- . Participativo
e. Tipo de Monitoreo Ambiental No Participafivo X

f. Periodo de ejecuciéon

Del 02 al 03 de mayo de 2016
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. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Tabla N° 2. Resumen de los componentes evaluados y los resultados

obtenidos
Incumplié los ECA
Componentes | N° de ¢ ¢Queé
u otras normas de 8 ¢En qué puntos?
evaluados puntos e o e parametros?
. . LWarm4, LWarm5y
(a) 2
Agua'® 8 Si | X [ No Selenio LWaem8
Sedimento® 4 Si No | X [Ninguno Ninguno
Suelo® 10 Si No| X [Ninguno Ninguno

(a) Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua, Categoria 4 “Conservacién del ambiente acuatico”,
subcategorias E1: lagunas y lagos, y E2: Rios de costa y sierra; establecidos en el Decreto Supremo
N° 015-2015, del 19 de diciembre de 2015

(b) Directriz Canadiense de Calidad del Sedimento para la Proteccion de la Vida Acuatica — Agua dulce,
Concejo Canadiense de Ministros de Medio Ambiente (2011). Circular de Remediacion de Suelos 2013
propuesto por el Ministerio de Infraestructura y Medio Ambiente de los Paises Bajos (2013)

(c) Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelos de uso Agricola; establecidos en el Decreto
Supremo N° 002-2013-MINAM, 24 de marzo de 2013

lll. OBJETO

1. Evaluar la calidad de agua, sedimento y suelo sobre la base de los resultados del
monitoreo ambiental realizado del 02 al 03 de mayo de 2016, en la laguna
Huarmicocha, ubicada en el distrito de Velille!, provincia de Chumbivilcas,
departamento de Cusco.

BIENTLA'I 5
Q,

- OkFa 2

IV. ANTECEDENTES

2. El 2 de noviembre de 2015, un camion cisterna (tracto — A3D8 12, CISTERNA

)’ A2H994), propiedad de la empresa Transportes Palomino Estrada E.IR.L.,

derramoé emulsion asfaltica? ~ EMULTEC, en el tramo de la carretera Espinar —

Chumbivilcas, Km. 170 sector Huayllapacheta, comunidad campesina de Huaylla

Huaylla, distrito de Velille, provincia de Chumbivilcas y departamento de Cusco.

Ante tal acontecimiento, la Direccién de Supervisién del Organismo de Evaluacion

y Fiscalizacién Ambiental (OEFA), realizé una supervision directa el 5 de noviembre

de 2015, a fin de verificar el desarrollo de la ejecucion del Plan de contingencia y

las actividades de remediacion por parte de la empresa Transportes Palomino

Estrada E.I.R.L., en la zona de derrame. Al respecto, el Reporte Publico del 22 de

marzo de 2016 correspondiente al monitoreo de calidad de agua y suelo del 5 de

noviembre, manifiesta que el material asfaltico afectdé el suelo en un area
aproximada de 3 922 m? e ingreso a la laguna Huarmicocha.

3. Posteriormente, la Gerencia de Gestion Ambiental de la municipalidad provincial
de Chumbivilcas Santo Tomas, solicitd informacion del monitoreo realizado el 5 de
noviembre de 2015 en la zona del derrame a la Oficina Desconcentrada de Cusco

1 El Reporte Publico del 22 de marzo de 2016 realizado por la Direccién de Supervision, indica que el derrame
ocurri6 en la laguna Huarmicocha ubicada en el distrito de Livitaca, pero durante |a realizacion del presente
informe se determiné mediante uso de mapa limite politico administrativo, que la laguna en mencién se ubica
en el distrito de Velille

Las emulsiones asfélticas son mezclas de agua con emulsificante y asfalto liquido diluido por un solvente
derivado de petr6leo. Los asfaltos en su composicion presentan cadenas largas de hidrocarburos.
http://mww2 .petroperu.com.pe/asfaltos/descripcion-tipos-liquidos.php
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— OEFA (en adelante OD Cusco), mediante el Oficio N° 006-2016-GGA-
RRNN/MPCH/C del 3 de marzo de 2016.

En consecuencia, la OD Cusco, por medio de Memorandum N° 348-2016-
OEFA/RALI, solicité la atencion del Oficio N° 006-2016-GGA-RRNN/MPCH/C, a la
Direccién de Supervision® del OEFA, la cual transfirio la solicitud a la Direccion de
Evaluacion® del OEFA, mediante Memorandum N° 1146-2016/OEFA-DS.

De este modo, la Direccién de Evaluacion del OEFA atendié el oficio N° 006-2016-
GGA-RRNN/MPCH/C, mediante Oficio N° 130-2016-OEFA/DE del 06 de abril de
2016, adjuntando en un disco compacto la copia del reporte publico de acciones
de supervision directa® del derrame de emulsion asfaltica realizado por la Direccion
de Supervisién. Asimismo, la Direccién de Evaluacion se comprometié a realizar
un monitoreo en la zona donde ocurrié el derrame para el mes de mayo.

En consecuencia, la Direccion de Evaluacion del OEFA - en ejercicio de la funcion
evaluadora®, realizd6 un monitoreo ambiental de calidad de agua, sedimento y
suelos en la laguna Huarmicocha, ubicada en el distrito de Velille, provincia de
Chumbivilcas, departamento de Cusco, del 02 al 03 de mayo de 2016.

CONTEXTO
Zona de monitoreo

El monitoreo se desarrollé del 02 al 03 de mayo de 2016 en la laguna Huarmicocha,
localizada en el km 170 de la carretera Espinar — Chumbivilcas y alrededores, drea
ubicada en el sector Huayllapacheta, comunidad campesina de Huaylla Huaylla,
distrito de Velille, provincia de Chumbivilcas, departamento de Cusco, lugar donde
ocurrié el derrame de emulsion asfaltica.

Ley N° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental, modificada por la
Ley N° 30011.

“Articulo 11.- Funciones generales

(...)

b) Funcidn supervisora directa: comprende la facultad de realizar acciones de seguimiento y verificacion con
el propdsito de asegurar el cumplimiento de las obligaciones establecidas en la regulacién ambiental por
parte de los administrados. Adicionalmente, comprende la facultad de dictar medidas preventivas.

()

Ley N° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental, modificada por la
Ley N° 30011.

“Articulo 11.- Funciones generales

(3

a) Funcion evaluadora: comprende las acciones de vigilancia, monitoreo y otros similares que realiza OEFA
para asegurar el cumplimiento de las normas ambientales.

(..)"

Se precisa que las supervisiones pueden ser: a) Regulares: Supervisiones programadas en el Plan Anual de
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - PLANEFA, que tienen por objeto verificar integralmente el
cumplimiento de las obligaciones ambientales fiscalizables de los administrados; y, b) Especiales:
Supervisiones no programadas, cuyo objetivo es verificar el cumplimiento de obligaciones ambientales
especificas de los administrados.

Ley N° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental, modificada por la Ley N°
30011 Articulo 11.- Funciones generales 11.1 El ejercicio de la fiscalizacién ambiental comprende las
funciones de evaluacion, supervision, fiscalizacion y sancién destinadas a asegurar el cumplimiento de las
obligaciones ambientales fiscalizables establecidas en la legislacion ambiental, asi como de los compromisos
derivados de los instrumentos de gestién ambiental y de los mandatos o disposiciones emitidos por el
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), en concordancia con lo establecido en el articulo
17, conforme a lo siguiente: a) Funcién evaluadora: comprende las acciones de vigilancia, monitoreo y otras
similares que realiza el OEFA para asegurar el cumplimiento de las normas ambientales.
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8. Lalaguna Huarmicocha hidrolégicamente se ubica en la microcuenca Chillorroya,
a una altitud de 4 534 a 4 550 m.s.n.m. La laguna tiene un espejo de agua de
aproximadamente 373 050 m? (845 m de largo por 460 m de ancho). Esta laguna
presenta tres afluentes provenientes de la laguna Sura Sura, laguna sin nombre y
un humedal sin nombre, a distancias aproximadas de 650 m, 100 m y 130 m
respectivamente de la laguna Huarmicocha; las dos primeras afluentes se
encuentran al sur de la laguna y la tercera al noreste de esta. A su vez, la laguna
Huarmicocha da origen a una quebrada sin nombre en direccién noroeste (ver
Grafico N° 1. Esquema de la red hidrografica de la Laguna Huarmicocha y Anexo
N°1: Mapa de ubicacién de monitoreo). Geolégicamente, la zona en la que se ubica
la laguna esta presenta formaciones Casanuma con capas de lavas andesiticas
porfiriticas de color gris y flujos brechoides con presencia de oxidacién, también
presenta superficialmente meteorizacién leve a moderada cubiertas con depésitos
residuales de suelo organico”.

9. Durante los dias de muestreo se observé huellas y excremento de animales,
ademas de actividad de pescarealizada por pobladores en la laguna Huarmicocha.
Asimismo, se evidencié la caida de lluvia y granizo el dia 2 de mayo durante horas
nocturnas. Ademas se presencio que el transito vehicular de camiones es frecuente
por la carretera, lo que origina la resuspension de particulas.

V.2, Calidad de agua superficial

10. En esta seccién se precisa la metodologia y analisis de resultados de evaluacion
de la calidad de agua superficial en la laguna Huarmicocha.

V.2.1. Metodologia

11. La metodologia de evaluacion de calidad de agua superficial indica la ubicacién de
0’ los puntos de monitoreo, equipos y técnicas de evaluacion y finalmente, los
estandares de comparacion utilizados en el analisis de resultados.

12.  La metodologia aplicada para la realizacién del monitoreo de calidad de agua
superficial se enmarcé en los procedimientos establecidos en el “Protocolo
Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales”,
aprobado con Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA del 11 de enero de 2016.
Este protocolo estandariza los criterios y procedimientos técnicos para evaluar la
calidad de los recursos hidricos (continentales y marino-costeros), considerando
diferentes aspectos como el disefio de las redes de puntos de monitoreo, la
medicion de parametros de campo, la recoleccién, preservacion, almacenamiento
y transporte de muestras de agua, el aseguramiento de la calidad, la seguridad del
personal durante el desarrollo del monitoreo, entre otros.

13. En el presente caso, se tomaron en consideracién especificamente aquellos
lineamientos estipulados en el Capitulo 6 “Monitoreo de la calidad de los recursos
hidricos superficiales”, que establece los criterios técnicos y lineamientos
generales a aplicarse en las actividades de monitoreo de calidad de agua.

LS Estudio de Impacto Social y Ambiental del Proyecto Constancia, de la empresa HUDBAY Minerals 2010,
Capitulo linea base fisica.
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V.2.1.1. Ubicacion de los puntos de monitoreo

14. Enla Tabla N° 3 se indican los codigos, la ubicacion geografica en coordenadas
UTM WGS-84 y la referencia de ubicacion de los ocho (8) puntos de monitoreo de
calidad de agua superficial evaluados. La distribucion de los puntos se inici6 en la
quebrada sin nombre (en adelante, quebrada S/N), aportante a la laguna
Huarmicocha, a la altura del Km. 170 de la carretera Espinar — Chumbivilcas;
asimismo, se establecieron siete (7) puntos en la laguna Huarmicocha (ver Anexo
N° 1: Mapa de ubicacién de monitoreo y Anexo N° 2: Registro fotografico).

Tabla N° 3. Ubicacion de los puntos de monitoreo de calidad de agua superficial

COORDENADAS |
UTM - WGS 84 |
cODIGO ZONA 19 L (f‘n'-:':‘;:?)
ESTE | NORTE | (™M-S-n.m.

(m) (m)

CUERPO DE

AGUA REFERENCIA

Ubicado en la orilla de la laguna
Huarmicocha. Punto por donde ingreso
la emulsién asfaltica, a 30 de la
carmretera, bajo el muro de contingencia.

LWarm1| 206 947 | 8 386 102 4628

Ubicado en la orilla de la laguna
Huarmicocha, a 15 metros al noroeste
del punto de contacto entre la laguna y
LWarm2| 206 923 | 8 386 153 4 595 un curso de agua aportante proveniente
de una zona de humedales. La
corriente superficial del agua en la
laguna fue en direccién noreste.

Ubicado en la orila de la laguna
Huarmicocha, a 20 metros con
direccién sureste de una pequefa
quebrada que sale de la laguna. La
corriente superficial del agua en la
; laguna fue en direccién noreste.

7 Laguna

Huarmicocha

LWarm3| 206 608 | 8 385979 4575

Ubicado en la orila de la laguna
Huarmicocha a 350 metros al suroeste
del punto LWarm3. Se evidencio
excremento y huellas de animales.

LWarm4| 206 542 | 8 385646 4589

Ubicado en la orila de la laguna
Huarmicocha al noroeste del punto
LWarm6. Presencia de truchas y
actividad de pesca.

LWarmb| 206 299 | 8 385412 4582

Ubicado en la orila de la laguna
Huarmicocha, a 20 metros de una
pequefia quebrada sin nombre que
aporta a la laguna. La corriente
superficial de sur a norte. Presencia de
excremento animal.

LWarm6| 206 463 | 8 385302 4610

Ubicado en la orila de la laguna
Huarmicocha a 240 metros al sur del
punto LWarm1. Evidencia de huelias y
excremento de animales.

LWarm8 | 207 049 | 8 385891 4 595

Ubicado en una quebrada sin nombre
que aporta a la laguna Huarmicocha, a
30 metros con direccién sureste de la
laguna Huarmicocha.

Quebrada S/N | LWarm7 | 206 829 | 8 385347 4612

S/N: Sin nombre
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15. En el Grafico N° 1 se presenta la red hidrografica que muestra la distribucién de los
puntos de monitoreo de calidad de agua en la laguna Huarmicocha.

Grafico N° 1. Esquema red hidrografica de la laguna Huarmicocha

/)

Py—

éﬂ.? Humedales

Equipos y técnicas de evaluacion

Los equipos utilizados para la ubicacion de puntos de monitoreo, registro
fotografico, toma de muestras y medicion de pardmetros in situ en los cuerpos de
agua evaluados se presentan en la Tabla N° 4. Asimismo, los detalles de la
calibracion o verificacion de los equipos que lo requieren se muestran en los

respectivos certificados de equipos (ver Anexo N° 3. Certificados de equipos).

Tabla N° 4. Equipos e instrumentos utilizados para el monitoreo de calidad de
agua superficial

EQUIPO MARCA MODELO SERIE UTILIDAD
Consola donde se visualiza las
lecturas de temperatura, CE, pH
Multiparametro HACH HQ40d 150500000897 |y OD mediante la conexion de
sondas de cada parametro para
las mediciones in situ
Soudace potencidde§ ey PHC20103 | 152962617073 |Medicion de pH
hidrégeno (pH)

Sonda de . W
conductividad HACH CDC40103 | 151282588013 "’:gg;flg’" de  conductividad
eléctrica (CE) € 2

Sonda de oxigeno _— . .
disuelto (OD) HACH LDO10103 161272598012 | Medicion de oxigeno disuelto
GPS GARMIN OREGON 650 30D047315 Toma de coordenadas UTM
Camara fotografica CANON D30 62051001040 | Registro fotogréafico
6
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La evaluacion inicié con la georreferenciacion del punto de monitoreo haciendo uso
del GPS (Global Positioning System-Sistema de Posicionamiento Global). Unavez
ubicado el punto, se procedio a la medicion de parametros de campo (pH, T°, OD
y CE) mediante el multipardmetro; posteriormente, se tomaron muestras de agua
del tipo simple a nivel superficial en el punto ubicado en la quebrada mientras que
en los puntos ubicados en la orilla de la laguna Huarmicocha se extrajo la muestra
entre los 20 a 30 centimetros de profundidad en los recipientes brindados por los
laboratorios acreditados, y finalmente, las muestras se preservaron y almacenaron
en un cooler con icepack para su envio y analisis en el laboratorio correspondiente
(ver Anexo 2: Registro fotografico). Es importante precisar que la muestra simple o
puntual consiste en la toma de una porcidon de agua en un punto o lugar
determinado para su analisis individual, y representa las condiciones y
caracteristicas de la composicién original del cuerpo de agua para el lugar, tiempo
y circunstancias particulares en el instante en el que se realizo la recoleccioné.

El analisis de las muestras fue realizado por los laboratorios Inspectorate Services
Pert S.A.C. y NSF Envirolab S.A.C. Las normas o métodos de referencia utilizados
por cada uno de estos laboratorios, segun el parametro a determinar, son
presentadas en la Tabla N° 5 (ver anexo 4: Informes de laboratorio y cadenas de
custodia).

Tabla N° 5. Metodologia empleada en el analisis de muestras de agua
superficial

Método de ensayo de

f Técnica empleada
referencia

|
i Parametro
|

Inspectorate Services Pera S.A.C.

Aceites y grasas EPA 1664 Rev. B, Febrero|Gravimetria y extraccién de materiales

(MEH) 2010. por n-hexano tratado con silica gel
Soélidos Totales SMEWW-APHA-AWWA-WEF Sélidos suspendidos totales secado a
Suspendidos Part2540 D, 22nd Ed. 2012 103-105 °C

Cromatografia de gases con detector de
ionizacion de flama para compuestos

Hidrocarburos totales

EP C, Rev.
Co-C1o. C10-Cao, A 8015C, Rev. 3, Febrero

C6-Cao* mptd organicos no halogenados
NFS Envirolab S.A.C.
EPA Método 8260 C, Rev. 3 .
BTEX (2008) Cromatografia de gases
EPA Método 8270 D. Rev. 4 | Cromatografia de gases para
PAH oo . -
Febrero 2007 compuestos organicos semivolatiles

EPA Método 200.7, Rev. 4.4 | Espectrometria de emisién atémica con

Mellcsiptales Mayo 1994 plasma acoplado inductivamente

EPA Meétodo 2457 (Val), | Espectrometria de fluorescencia atémica
Febrero 2005 por vapor frio

* La fraccién de hidrocarburos totales de petréleo C¢-Cyo, S€ analizé mediante un método no acreditado por
el Instituto Nacional de Calidad (en adelante Inacal)

Fuente: Elaboracion propia a partir de los informes de ensayo de NFS Envirolab S.A.C.e Inspectore Services
Peru S.A.C. presentados en el Anexo N° 4 y del sistema de informacién en linea del Inacal

Mercurio total

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA (ANA). (2016). Protocolo Nacional para el Monitoreo de la calidad de
los Recursos Hidricos Superficiales, aprobado mediante Resolucion Jefatural N° 10-2016-ANA del 11 de
enero de 2016. Seccién 6.3. Tipos de muestras de agua. Pagina 13).
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V.21.3. Estandares de comparacion

19. Lalaguna Huarmicocha no esta clasificada en el anexo 1 de la Resolucién Jefatural
N° 202-2010-ANA la cual clasifica los cuerpos de agua superficial (rios, lagos y
lagunas). No obstante, la Resolucién Jefatural N° 090-2016-ANA, donde se
aprueba los “Términos de Referencia Comunes del contenido hidrico que deberan
cumplirse en la elaboracion de los estudios ambientales”, indica en el parrafo
referido a calidad del agua superficial, que para el caso, de lagunas que no estén
clasificadas se aplicara los Estandares de calidad de Agua® de la categoria 4
“Conservacion del ambiente acuatico” — subcategoria “lagos y lagunas” (en
adelante Cat4E1). Considerando ese contexto, los resultados de la evaluacion de
calidad de agua de los puntos de monitoreo ubicados en dicha laguna, fueron
comparados con los Estandares de calidad Cat4E1.

20. Asimismo, la quebrada tributaria a la laguna Huarmicocha, sobre la cual se
establecid el punto LWarm-7, recibe de igual manera la clasificacion Categoria 4,
en concordancia con el Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM™, en el que se
dispone que para aquellos cuerpos de agua que no se les haya asignado categoria
de acuerdo a su calidad, se designa transitoriamente la categoria del recurso
hidrico al cual tributan. Sin embargo, por tratarse de una quebrada se le designé la
subcategoria “rios costa y sierra” (en adelante Cat4E2).

21. Los resultados de la cadena de hidrocarburos Cs-Cso fue comparado con el
parametro hidrocarburos totales de petréleo (TPH) indicado en las Cat4E1 y
Cat4E2. Esta comparacion fue referencial, debido que, el método del analisis no
estd acreditado por el Inacal.

V.2.2. Analisis de resultados

22. Enesta seccién se presentan los resultados de parametros de campo y analisis de
laboratorio (ver Anexo N° 5. Hojas de campo y Anexo N° 4. Informes de laboratorio
y cadenas de custodia) obtenidos en los ocho puntos de monitoreo de agua;
asimismo, estos valores se comparan con los ECA correspondientes de acuerdo
con lo especificado en la seccién VI1.1.1.3. Estandares de comparacion.

23. De manera adicional a los resultados de esta evaluacion, en el analisis de los
resultados se ha incluido de forma complementaria, la informacion de los
resultados obtenidos durante el monitoreo realizado el 5 de noviembre de 2015
por la Direccion de Supervision del OEFA. En dicho monitoreo se evalu6 la calidad
de agua en los puntos MA-1y MA-2, de los cuales solo el punto MA-1 se encuentra
cercano a la ubicacion de alguno de los puntos de monitoreo de esta evaluacion,
en especifico, a 18 metros del punto LWarm1. Por lo expuesto, en este informe
solo se incluyen los resultados del punto MA-1, el cual tomara la codificacién del
punto LWarm1. Cabe precisar que dichos resultados, para efectos del analisis, son
incluidos de forma referencial, no siendo materia de comparacion con los ECA para
agua vigentes a la fecha, aprobados mediante el D.S. N° 015-2015-MINAM.

4 MINISTERIO DEL AMBIENTE. Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM que modifica los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, aprobado el 19 de diciembre de 2015.

10 MINISTERIO DEL AMBIENTE. Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM Aprueban disposiciones para la
Implementacion de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, aprobada el 18 de
diciembre de 2009.
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24. Los resultados de las mediciones de parametros de campo en los puntos de
monitoreo de agua superficial se presentan a continuacion en la Tabla N° 6 (ver
Anexo N° 5. Hojas de campo). Por otro lado, los resultados de los parametros
analizados en laboratorio se presentan en la Tabla N° 7.

Tabla N° 6. Resultados de medicion de parametros de campo en agua superficial

PARAMETROS DE CAMPO
CUE&;?: OE CODIGO FECHA HORA Potz:mal Conductividad | Oxigeno | Tempera

hidrégeno eléctrica disuelto tura

(pH) (uS/cm) (mg/L) (°C)

Lwam1 02/05/2016 9:30 7,16 18,96 5,2 12,4

LWam?2 02/05/2016 10:30 7,02 243 5,17 12,4

LWarm3 02/05/2016 11:45 7,08 20,26 5,65 13.8

Laguna .

Hugrmicoera LWarm4 02/05/2016 12:30 7,06 22 5,47 12,1
LWarm5 03/05/2016 8:45 7.4 19,72 6 104

LWamé6 03/05/2016 8:00 7,42 20,73 5,6 6,5

LwWam8 03/05/2016 13:00 7,38 19,88 5,41 11,9
ECA Cat4E1: Lagos y lagunas®® 6,5—-9,0 1000 25 A3 (%)
Quebrada S/N | LWarm7 03/05/2016 7:30 7,16 18,96 5.2 124
ECA Cat4E2: Rios costa y sierra® 6,5-9,0 1000 25 A3 (")

(a) Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 4: Conservacion del medio acuatico - E1:
Lagunas y lagos (D.S. N° 015-2015-MINAM).

(b) Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 4: Conservacién del medio acuatico - E2:
Rios de costa y sierra (D.S. N° 015-2015-MINAM)

(*) Los ECA establecen una variacién de tres grados Celsius (A3),el cual se determina considerando la media
histérica de los ultimos cinco afos como maximo y de un afio como minimo, considerando la estacionalidad; sin
embargo, no se tomé en cuenta en el presente monitoreo por tratarse de muestras puntuales.

Fuente: Elaboracion a partir de las hojas de campo ver Anexo N° 5

’] 25. En la Tabla N° 6, se aprecia que los valores de potencial de hidrégeno (pH),
conductividad eléctrica (CE) y oxigeno disuelto (OD) en los puntos de monitoreo
en la laguna Huarmicocha y la quebrada S/N (punto LWarm?7) se encuentran dentro
del limite de los ECA para agua Cat4E1 y Cat4E2, respectivamente. Los valores
de pH registrados obedecen a las concentraciones de dicho parametro en lagunas
altoandinas, las cuales se encuentran con frecuencia en rangos de 6.0 a 8 5"

Uy Roldan. G.; Ramirez J. 2008. Fundamentos de limnologia neotropical. Universidad de Antioquia. p. 20
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Tabla N° 7. Resultados del analisis de muestras de agua superficial

Puntos de monitoreo Quebrada
Laguna Huarmicocha SIN
PARAMETRO UNIDAD 2/05/2016 | 5/11/2015 | 2/05/2016 | 2/05/2016 | 2/05/2016 | 3/05/2016 | 3/05/2016 | 3/05/2016 Caffé w | 30512016 Ca'ffé o
9:30 - 10:30 11:45 12:30 8:45 8:00 13:00 7:30:00
LWarm1 I('xlv ::;';,1 LWarm2 LWarm3 LWarm4 LWarm5 LWarmé LWarm8 LWarm7

Fisico-Quimicos
Aceites y Grasas mg/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <1,0 5 <1,0 5
gzgg:ﬁ dTig:,as'es mglL <3,0 = 13,2 16,4 16,8 7.6 <3,0 <3,0 <25 <3,0 <100
Inorganicos
Aluminio Total mg/L 0,025 0,016 0,105 0,692 0,135 0,295 0,021 0,04 - 0,04 -

2l Antimonio Total mg/L <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 | <0,008 <0,006 <0,006 <0,006 0,61 <0,006 0,61
Arsénico Total mg/L 0,005 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 0,15 <0,007 0,15
Bario Total mg/L 0,005 0,004 0,006 0,014 0,006 0,007 0,006 0,006 0,7 0,006 0,7
Berilio Total mg/L <0,0005 0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 - <0,0005 -
(Bvizh'%‘:go])b‘a' mglL <0,01 <0,001 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0 01 - <001 .

“ Boro Total mg/L 0,008 <0,008 0,018 0,017 0,009 0,009 0,01 0,011 - 0,011 .
Cadmio Total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,00025 <0,001 0,00025
Calcio Total mg/L 1,838 1,862 1,617 1,629 1,874 2,131 2,260 1,993 - 1,993 -

/_/ Cobalto Total mglL <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 - <0,001 -
Cobre Total mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,006 <0,002 0,004 0,023 0,1 0,023 0,1
Cromo Total mglL <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 - <0,001 -
Estaiio Total mglL <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 - <0,003 -
Estroncio Total mg/L 0,0295 0,0244 0,029 00324 | 0,0305 0,0323 0,032 0,0304 - 0,0304 -
Hierro Total mg/L 0,069 0,021 0,13 0,28 E 0,132 0,231 0,069 0,197 - 0,197 -
Litio Total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 - <0,001 -
Magnesio Total . mglL 0,579 0.546 0,59 0,591 0,584 0,602 0,578 0,574 - 0,574 -
Manganeso Total mg/L 0,013 0,004 0,018 0,057 0,018 0,02 0,012 0,017 - 0,017 -
Mercurio total mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0001 <0,0001 0,0001
Molibdeno Total mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 - <0,002 -
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Puntos de monitoreo Quebrada
Laguna Huarmicocha SIN
PARAMETRO UNIDAD 2/05/2016 | 5/11/2015 | 2/05/2016 | 2/05/2016 | 2/05/2016 | 3/05/2016 | 3/05/2016 | 3/05/2016 ECA w | 31052016 ECA B
9:30 - 10:30 11:45 12:30 8:45 8:00 13:00 gatdk=d 7:30:00 CaIES
LWarm1 l(‘x'v :_T;J LWarm2 LWarm3 LWarm4 LWarm5 LWarm6 LWarm8 LWarm7
Niquel Total mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,052 <0,002 0,052
Plata Total mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 - <0,002 -
Plomo Total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,0025 <0,001 0,0025
Potasio Total mg/L 0,81 0,91 0,83 0,89 0,86 0,87 0,9 0,91 - 0,91 -
Selenio Total mg/L <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 0,007 0,007 <0,006 0,006 0,005 <0,006 0,005
Silicio total** mg/L 1,27 1,06 1,78 1,51 1,37 1,53 1,32 1,33 - 1,33 -
Sodio Total mg/L 1,01 1,02 0,991 0,99 1,04 1,07 i, A 1,06 - 1,06 -
Talio Total mg/L <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 0,0008 <0,007 0,0008
Titanio Total mg/L <0,001 <0,001 0,005 0,01 0,003 0,013 <0,001 0,001 - 0,001 -
Vanadio Total mgl/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 - <0,001 -
Zinc Total mgl/L 0,005 0,006 0,007 0,007 0,06 0,015 0,018 0,015 0,12 0,015 0,12
4/1 Organicos
l 1, Compuestos organicos volatiles (COV)
Hidrocarburos
Totales de mgl/L <0,04 - <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 - <0,04 -
i Petroleo (Cs-C1o)
Hidrocarburos
Totales de mg/L <0,20 - <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 - <0,20 -
Petroleo (Cw-Cm}
Hidrocarburos
totales de Petroleo mg/L <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,5 <0,20 0,5
(Cs-Can)™
BETEX
Benceno mg/L <0,001 - <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,005 <0,001 0,005
Etilbenceno mg/L <0,002 - <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 - <0,002 -
m,p-Xileno mg/L <0,004 - <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 - <0,004 -
o-Xileno mg/L <0,002 - <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 - <0,002 -
Tolueno mg/L <0,002 - <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 - <0,002 -
Xileno mgl/L <0,006 -- <0,008 <0,0086 <0,006 <0,006 <0,008 <0,006 - <0,006 -
PAH'S
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Puntos de monitoreo Quebrada
Laguna Huarmicocha SIN
PARAMETRO UNIDAD 2/05/2016 | 5/11/2015 | 2/05/2016 | 2/05/2016 | 2/05/2016 | 3/05/2016 | 3/05/2016 | 3/05/2016 c l:'fé w | 310572016 c lffé\z (b)
9:30 - 10:30 11:45 12:30 8:45 8:00 13:00 5 7:30:00 .
LWarm1 I("‘v"v :_r,l";,:l LWarm2 LWarm3 LWarm4 LWarm5 LWarm6 LWarm8 LWarm7
Benzo(a)pireno mg/L <0,00009 - <0,00009 <0,00009 <0,00009 <0,00009 <0,00009 <0,00009 0,0001 <0,00009 0,0001
Antraceno mg/L <0,00005 - <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,0004 <0,00005 0,0004
Flouranteno mg/L <0,00006 - <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 0,001 <0,00006 0,001

Valores que excedieron las concentraciones de los ECA Cat4E1 o Cat4E2

Valores por debajo Del limite de cuantificacion, pero superiores a las concentraciones de los ECA Cat4E1 o Cat4E2

i Punto de muestreo realizado en noviembre de 2015 con cédigo MA-1 que por fines comparativos se le otorgo la codificacion del punto LWann1 de la presente evaluacion
**  Resultado de comparacién referencial, debido a que, el parametro no esta acreditado por el Inacal

- No presenta valor en ese parametro para la sub categoria. — Parametro no evaluado durante el monitoreo

(a) Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 4: Conservacién del medio acuatico — E1: Lagunas y lagos (D.S. N° 015-2015-MINAM)

(b) Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 4: Conservacion del medio acuatico — E2: Rios costay sierra (D.S. N° 015-2015-MINAM)

Fuente: Elaboracion a partir de informes de laboratorio 54470L/16-MA, J-00215693 y el sistema de informacion en linea del Inacal
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Tal como se puede apreciar en la Tabla N° 7, los ocho (8) puntos evaluados
cumplieron con las concentraciones establecidas por los ECA para agua Cat4E1 o
Cat4E2 para los parametros fisicoquimicos: aceites y grasas y solidos suspendidos
totales. Asimismo, se observa que todos los puntos monitoreados cumplieron con
los valores establecidos por las categorias del ECA para agua en mencion para los
parametros inorganicos: antimonio, arsénico, bario, cobre, mercurio, niquel, plomo
y zinc, siendo el selenio el Unico parametro que sobrepaso el estandar en algunos
de los puntos de monitoreo (LWarm4, LWarm5 y LWarm8).

Respecto de las concentraciones de los metales cadmio, selenio y talio, se observa
que en todos o en la mayoria de los puntos de monitoreo se obtuvieron valores por
debajo de los limites de cuantificacion del laboratorio; sin embargo, no se puede
aseverar con certeza si estos cumplirian o no con los ECA para agua Cat4E1 o
Cat4E2, debido a que para estos parametros dichos limites de cuantificacién son
superiores a los valores de la norma.

Finalmente, la Tabla N° 7 muestra que las concentraciones de los parametros
organicos: benceno, hidrocarburos totales de petréleo (Cs — Cag), benzo(a)pireno,
antraceno y flouranteno en todos los puntos monitoreados, no sobrepasaron las
concentraciones establecidas por los ECA para agua Cat4E1 o Cat4E2.

A continuacion se presenta el grafico de comparacion y analisis de la concentracion
de selenio en la laguna Huarmicocha, debido a que, es el Unico parametro que en
algunos puntos de monitoreo sobrepasé los valores establecidos en los ECA para
agua Cat4E1 o Cat4E2.

Concentraciones de selenio (Se)

En el Grafico N° 2 se muestran las concentraciones de selenio obtenidas en la
evaluacion de calidad de agua de la laguna Huarmicocha, realizada en mayo de
2016. Asimismo, de manera referencial se incluye la concentracion de este
elemento en el punto Lwarm1 correspondiente al monitoreo ejecutado en
noviembre de 2015.
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Grafico N° 2. Concentraciones de selenio en agua superficial
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ECA: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Cat4E1: Conservacion del Ambiente Acuatico, Subcategoria
E1: Lagos y Lagunas; Cat4E2: Conservacion del Ambiente Acuatico, Subcategoria E2: Rios de Costa y sierra (Decreto
Supremo N° 015-2015-MINAM)

31. Como se puede apreciar en el Grafico N° 2, las concentraciones de selenio
registradas en la mayoria de los puntos de monitoreo se encontraron por debajo
del limite de cuantificacion del laboratorio (< 0,006 mg/L). Por tanto, no es posible
aseverar si los resultados obtenidos excederian la concentracion de 0,005 mg/L
establecido por los ECA para agua Cat4E1 o Cat4E2. Por otro lado, los puntos
ubicados en la laguna Huarmicocha LWarm4 (0,007 mg/L), LWarm5 (0,007 mg/L)
y LWarm8 (0,006 mg/L), excedieron la citada norma. Respecto al monitoreo de
noviembre 2015, llevado en el punto LWarm1, se puede observar que el valor
registrado fue menor al limite de cuantificacion (< 0,006 mg/L) al igual que en el
actual monitoreo.

32. El selenio es un elemento relativamente abundante en la corteza terrestre, cuya
fuente natural primaria de generacion la constituye la actividad volcanica y los
procesos climaticos y sedimentarios que ocurrieran hace millones de anos. Sin
embargo, también existen fuentes humanas que podrian adicionar cantidades de
selenio al ambiente, como la agricultura (uso de insecticidas), actividades mineras,
guema de carbdn y descargas de aguas residuales poblacionales. El selenio esta
asociado con sulfuros minerales (piriticos) y se recupera como un subproducto,
aunque en menor medida, de la produccion de oro, plomo, niquel o zinc'. Al
respecto, considerando que las concentraciones de selenio en los puntos LWarm4,
LWarmb y LWarm8 no exceden en gran magnitud el estandar, es probable que
dichos resultados se hayan ocasionado por las condiciones propias de la zona, por
medio del arrastre del suelo provocado por las lluvias y al movimiento del sustrato
del fondo de la orilla causado por la actividad de pesca y pastoreo, producirian la
suspension de este elemento.

Beatty, JM., Russo, GA. (2014) Technical Report: Ambient water quality guidelines for Selenium. Ministry of
environment - Province of Brithish Columbia. Pag 19.
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V.3. Calidad de sedimento

33. En esta seccién se presenta la metodologia de evaluacién y el analisis de
resultados correspondientes al monitoreo de calidad de sedimento en el lecho de
la Laguna Huarmicocha.

V.3.1. Metodologia

34. La metodologia de evaluacion de calidad de sedimento detallada en esta seccion
ha sido sistematizada del siguiente modo: ubicacidén de los puntos de monitoreo,
equipos y técnicas de evaluacion y finalimente, estandares de comparacion.

V.3.1.1. Ubicacion de los puntos de monitoreo

35. Inicialmente se pretendia realizar ocho (8) puntos de monitoreo

Tabla N° 8. Ubicacidon de los puntos de monitoreo de calidad de sedimento

COORDENADAS
UTM - WGS 84 ZONA
SUERFD | copico 19 L (':‘nL:':Lr’nD) REFERENCIA
ESTE NORTE S
(m) (m)
Ubicado en la orilla de la laguna
Sed — Huarmicocha. Punto por donde
206 923 | 8 386 153 4 595 ingreso la emulsién asfaltica, a 30
LWarm2 :
de la carretera, bajo el muro de
contingencia.
Ubicado en la orilla de la laguna
Sed — Huarmicocha a 350 metros al
206 542 | 8 385646 4 589 suroeste del punto LWarm3. Se
LWam4 . -
evidencio huellas y excremento de
Laguna animales
Huarmicocha Ubicado en la orilla de la laguna
? Huarmicocha, a 20 metros de una
Sed - pequefa quebrada sin nombre que
LWarm6 20663 | 8,385 302 Dk aporta a la laguna. Presencia de
excremento animal y corriente
superficial de sur a norte.
Ubicado en la orilla de la laguna
Sed - Huarmicocha al noroeste del punto
LWarm5 POBRSELY) 81865 42 4sa2 LWarm6. Presencia de truchas y
actividad de pesca.

V.3.1.2. Equipos y técnicas de evaluacion

36. El equipo empleado en campo para el monitoreo de calidad de sedimento fue el
GPS, que permitio la ubicacién de los puntos de monitoreo mediante coordenadas
UTM. Las herramientas utilizadas para el muestreo del sedimento fueron un
barreno, cucharones de plastico y una bandeja para la homogeneizacion de las
porciones de sedimento recolectadas. Asimismo, se empled una camara para el
registro fotografico de los puntos de monitoreo. Estos equipos, herramientas y
accesorios se precisan en la Tabla N° 9.
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Tabla N° 9. Equipos utilizados para el monitoreo de calidad de sedimento

EQUIPO MARCA | MODELO SERIE UTILIDAD
Barreno AMS - BARRE.OEFA-08 | Toma de muestras de sedimento
Lampa - - - Toma de muestras de sedimento
GPS GARMIN | OREGON 650 30D047315 Toma de coordenadas UTM
Camara fotografica | CANON D30 62051001040 Registro fotografico

37. Debido a que no se cuenta con un protocolo nacional aprobado para la toma de
muestras de sedimento, se tuvo en consideracion, a modo referencial, el manual
técnico Métodos para coleccion, almacenamiento y manipulacién de sedimentos
para analisis quimicos y toxicoldgicos de la Agencia para la Proteccion Ambiental
de los Estados Unidos®™ (Methods for collection, storage and manipulation of
sediments for chemical and toxicological analyses: technical manual, 2001).
Asimismo, de manera complementaria, se tomaron en cuenta los criterios
establecidos en el Manual de métodos de muestreo y preservacion de muestras de
las sustancias prioritarias para las matrices prioritarias del PRONAME, 2010"
(Protocolos Base para el Programa Nacional de Monitoreo y Evaluacion),
elaborado por el Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico de México.

38. La evaluacioén inicié6 con la localizacion del punto de monitoreo, para luego,
proceder a la toma de muestra de la siguiente manera: se tomaron muestras de
sedimento superficial (< a 15 cm), la cual se realizé mediante uso de barreno. El
material extraido se deposité en una bandeja plastica donde se homogenizé con
una lampa plastica; este procedimiento fue usado para las muestras donde se
realizé el andlisis de metales totales, omitiéndose para la muestras de
hidrocarburos. Finalmente, las muestras fueron preservadas y enviadas al
laboratorio.

39. Elanalisis de las muestras de sedimento fue realizado por el laboratorio AGQ Peru
S.A.C. Las normas o métodos de referencia utilizados por este laboratorio, segun
el parametro a determinar, son presentadas en la Tabla N° 10.

Tabla N° 10. Parametros evaluados y metodologia empleada en el analisis
de las muestras de calidad de sedimento

Parametro R O dogl ensaye e Técnica empleada
referencia
AGQ Pert S.A.C
Humedad PE-980 Gravimetria
Espectrometria de masa
Metales totales (incluido mercurio) | EPA Método 200.8 plasma acoplado
inductivamente.

United States Environmental Protection Agency. (2001). Methods for collection, storage and manipulation of
sediments for chemical and toxicological analyses: technical manual.

L Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico-Comisién para la Cooperacién Ambiental, México. (2010).
Manualde métodos de muestreo y preservacion de muestras de las sustancias prioritarias para las matrices
prioritarias del PRONAME.
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Método de ensayo de

Parametro X
referencia

Técnica empleada

Hidrocarburos totales (Cs-C1o) Cromatografia de gases con

detector de ionizacion de

EPA Método 8015C Hama para compliestos

Hidrocarburos totales (C10-Czs)

Hidrocarburos totales (C2s-Cao) orgénicos no halogenados

PP-2010/EPA
8015C

Método

Hidrocarburos totales (Cs-Cao) Calculado (suma)

Benceno

Etilbenceno

Tolueno Cromatografia CG/MS

EPA-8260 C

m,p-Xileno

o-Xileno

Xileno* Calculado (suma)

* Parémetros no acreditado por el Inacal.
Fuente: Elaboracién propia sobre la base de los informes de ensayo del laboratorio AGQ Perti S.A.C. (ver
informe de ensayo SAA-16/01269 Anexo N° 4) y sistema de informacion en linea del Inacal.

Estandares de comparacion

Los resultados de los analisis de sedimento para los parametros arsénico, cadmio,
cobre, cromo, mercurio, plomo y zinc fueron comparados referencialmente con los
estandares recomendados por la Directriz Canadiense de Calidad del Sedimento
para la Proteccion de la Vida Acuatica — Agua dulce (Canadian Environmental
Quality Guidelines - CEQG, Canadian Sediment Quality Guidelines for Protection
of Aquatic Lifer - Freshwater, 2011)'S, definen dos valores limites:

v' Interim Sediment Quality Guidelines-ISQG (Directrices de calidad de
sedimentos provisionales): Representa el nivel por debajo del cual no se
esperan efectos biolégicos adversos.

v’ Probable Effect Level-PEL (Nivel de efecto probable): Representan el nivel que
usualmente —o siempre— esta asociado a efectos bioldgicos adversos.

Adicionalmente, para la evaluacién de los resultados de andlisis de hidrocarburos
totales de petrdleo en sedimento, se considerd el valor de intervencion para
remediacién de suelos establecido para mineral oil, propuesto por el Ministerio de
Infraestructura y Medio Ambiente de los Paises Bajos en la Circular de
Remediacion de Suelos 2013 (Circulaire Bodemsanering 2013)'. El valor de
intervencién para remediacion de suelos es un indicador del nivel al que las
propiedades funcionales del suelo para las personas, animales y plantas se ven
seriamente afectadas o estan en peligro de ello. La comparacion referencial del

Canadian Council of Ministers of the Enviroment (2011). Canadian Environmental Quality Guidelines.
Sediment. Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life - Freshwater (Directriz Canadiense de Calidad del
Sedimento para la Proteccién de la Vida Acuética — Agua dulce)

Ministry of Infrastructure and the Environment Govemment of the Netherlands (2013). Circulaire
Bodamsanering 2013 (Circular de Remediacion de Suelos 2013).
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citado valor de intervencion se aplicé a la cadena de hidrocarburos Cs-Cao, esta
norma de los Paises Bajos también se us6 para la comparacion referencial de los
hidrocarburos volatiles: benceno, tolueno, xileno y etilbenceno.

42. Estas comparaciones referenciales se realizan debido a que, a la fecha, en el Peru
no se cuenta con una legislacion que establezca estandares nacionales de calidad
para sedimento.

V.3.2. Anadlisis de resultados

43. En la Tabla N° 11 se presentan los resultados de la evaluaciéon de calidad de
sedimento, comparados de manera referencial con los valores establecidos por la
Directriz Canadiense de Calidad del Sedimento para la Proteccién de la Vida
Acuatica — Agua dulce y los valores de intervencioén para remediacién de suelos
propuestos propuesto por el Ministerio de Infraestructura y Medio Ambiente de los
Paises Bajos en la Circular de Remediacién de Suelos 2013.

Tabla N° 11. Resultados del analisis de muestras de sedimento

PUNTOS DE MONITOREO
CEQG®
i 2/05/2016 | 2/05/2016 | 3/05/2016 | 3/05/2016
PARAMETRO
UNIDAD 10:30 12:30 8:45 8:00
Sed- Sed- Sed- Sed- IsSQG ® | PEL®
LWam2 LWarmé4 LWarm5 LWarmé
Inorganicos
*\\P&\N VF/SC Arsénico Total mg/kg MS 1,6 3.9 22 1,9 59 17
‘t‘?SUﬂDL‘?E lOND‘:@ Cadmio Total mg/kg MS <0,0007 0,1254 0,0746 0,0678 0,6 3,56
3&‘%2%05“\ Cobre Total ___mg/kg MS 12,9 14,8 18,8 13.4 35,7 197
Z BIEN Cromo Total mg/kg MS 11,4 32,2 35,3 16,1 37,3 90
Mercurio Total b mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,17 0,486
Plomo Total y mg/kg MS 5.291 12.5 7.114 8.396 36 91,3
4 Zinc Total mg/kg MS 39,8 249 471 36,5 123 315
Aluminio Total mg/kg MS 15 242 16 240 19 496 22975 -
Antimonio Total mg/kg MS <0,0017 0,1737 0,0804 0,1624 -
Bario Total " mg/kg MS 35,6 61 69,6 58,8 -
Berilio Total mg/kg MS 0,564 1,051 0,869 0,839 =
Bismuto Total* mg/kg MS 0,0579 0,1118 0,0759 0,1001 -
Boro Total mg/kg MS 1,9 2,17 2,05 3,35 -
Calcio Total mg/kg MS 1810 2653 1827 682 --
Cerio Total : mg/kg MS 38,1 38,5 354 20,9 -
Cobalto Total mg/kg MS 4,921 3,568 6,36 3,884 -
Estario Total mg/kg MS 0,31 0,45 0,38 0,35 -
Estroncio Total mg/kg MS 32,9 15,1 63,2 37,6 -
Fosforo Total ' mg/kg MS 940 1209 1171 999 -
Hierro Total mg/kg MS 11395 17 836 17734 17 010 -
Litio Total mg/kg MS 5,32 7,51 9,33 8,62 -
Magnesio Total mg/kg MS 1586 2195 2049 1411 -
Manganeso Total mg/kg MS 125 51,5 133 89,8 -
Molibdeno Total mg/kg MS 0,456 1,658 0,799 0,605 -
Niquel Total mg/kg MS 8.2 9,99 15,5 8,48 -
Plata Total mg/kg MS <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 =
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PUNTOS DE MONITOREO
CEQG™
i 2/05/2016 | 2/05/2016 | 3/05/2016 | 3/05/2016
PARAMETRO
UNIDAD 10:30 12:30 8:45 8:00
Sed- Sed- Sed- Sed- ISQG ! | PEL®
LWarm2 LWarm4 LWarm5 LWarmé

Potasio Total mg/kg MS 6,71 610 706 482 -
Selenio Total mg/kg MS 1,934 3,28 2,535 1,294 -
Sodio Total malkg MS 218 268 221 | 122 =
Talio Total mg/kg MS <0,0002 0,1684 0,1062 0,0687 -
Titanio Total mg/kg MS 905 504 929 599 -
Torio Total mg/kg MS 1,6405 <0,0001 <0,0001 <0,0001 =
Uranio Total mg/kg MS 0,3938 0,8447 0,5135 0,6063 -
Vanadio Total mg/kg MS 39,4 54,9 52,7 32,7 =
Wolframio Total mg/kg MS 0,0703 <0,0017 0,0468 0,0459 -
Humedad % 40,2 59,2 29,6 26,7 -
Draanico int:r?/t)r:c?gn“’
:gf;‘;‘s’ag"gf mglkg MS <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 =
g ] malkg MS 20,7 <5,00 329 308 -
g:’aﬂzgag’z':’gz mglkg MS 60 <5,00 85,4 95,9 -
:'O'td;,z:aa"(’:‘: mglkg MS 80,7 <5,00 118 127 5000
Benceno mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 30
Etilbenceno mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 150
Tolueno mg/kg MS <0,01 <0,01 0,12 <0,01 32
m,p-Xileno mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 --
o-Xileno mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -
Xileno* mg/kg MS <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 17

(a) Canadian Environmental Quality Guidelines (CEQG), 2011. Directriz Canadiense de Calidad de los Sedimento
para la Proteccion de la Vida Acuatica

(@l (b) Interim sediment quality guidelines (ISQG). Concentracién debajo de la cual no se esperan efectos bioldgicos
adversos.

(c) Probable Effect Level (PEL): Concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos biolégicos adversos.

(d) Valores de intervencion para remediacion de suelos propuestos propuesto por el Ministerio de Infraestructura y
Medio Ambiente de los Paises Bajos en la Circular de Remediacion de Suelos 2013.

-- No presenta valor de comparacion para este parametro

(*) Pardmetro no acreditado por el Inacal

<"Valor”: significa que los resultados se encuentran por debajo del limite de cuantificacién, el cual es “Valor”.

Fuente: Elaborado sobre la base de los resultados del informe de ensayo N° SAA-16/01269 (ver Anexo N° 4)

44, De acuerdo con los resultados mostrados en la Tabla N° 11, las concentraciones
de los metales arsénico, cobre, cromo, mercurio y plomo, no sobrepasaron los
valores de referencia de la Directriz Canadiense de Calidad del Sedimento para la
Proteccién de la Vida Acuatica — Agua dulce tanto para el nivel ISGQ como en el
nivel PEL. Del mismo modo, las concentraciones de los parametros organicos
hidrocarburos totales Cs-Caso, benceno, etilbenceno, tolueno y xileno no superaron
el valor de intervencion establecido en la Circular de Remediacion de Suelos del
Ministerio de Infraestructura y Medio Ambiente de los Paises Bajos.

45. Debido a que, la concentracion de selenio en agua superficial supero lo establecido
en los ECA para agua Cat4E1, en el presente capitulo se analizé la concentracion
de este elemento. Como se menciond en los resultados de calidad de agua, el
selenio es un elemento con gran presencia en la corteza terrestre, el cual por accién
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del lavado de suelo producido por las lluvias pueden ser arrastradas a los cuerpos
de agua y depositados en el fondo junto con el sedimento'?, este arrastre de suelos
es la causa probable de la concentracion del selenio en el sedimento que registrd
valores entre 1,93 mg/kg y 3,28 mg/kg, el cual por movimiento del fondo de la
laguna por diferentes actividades pueden resuspender.

46. A pesar de que la concentracion de hidrocarburos totales Cs-Caso no superan el valor
referencial el valor de intervencién de 5 000 mg/kg establecido por el Ministerio de
Infraestructura y Medio Ambiente de los Paises Bajos, se realizé el analisis de este
parametro, debido al derrame de emulsion asfaltica ocurrido en la Laguna
Huarmicocha. De acuerdo con la Tabla N° 11, los hidrocarburos totales Cs-C1oen
todos los puntos de monitoreo evaluados, reportaron valores (<0,3 mg/kg) inferiores
al limite de cuantificacion del método usado por el laboratorio; mientras que los
hidrocarburos totales C10-C2s en los puntos de monitoreo Sed-LWarm2 (20,7
mg/kg), Sed-LWarm5 (32,9 mg/kg) y Sed-LWarm6 (30.8 mg/kg), fueron mayores al
limite de cuantificacion del método usado por el laboratorio. Finalmente, se
registraron concentraciones de hidrocarburos totales Czs-Cs0 (fraccion que
conforma en mayor proporcion una emulsién asfaltica?) por encima del limite de
cuantificacion del método usado por el laboratorio en los puntos Sed-LWarm2 (20,7
mg/kg), Sed-LWarm5 (32,9 mg/kg) y Sed-LWarm6 (30.8 mg/kg).

47. La presencia de hidrocarburos en los puntos de calidad de sedimento Sed-
LWarm2, Sed-LWarm5 y Sed-LWarm6, pudo deberse al ingreso de material
asfaltico en la laguna Huarmicocha, segun lo indicado el reporte publico de
acciones de supervision directa realizado por la Direccion de Supervision'; pero
dado a que, no se cuenta con muestreo de calidad de sedimento anterior, no se
puede precisar que el derrame sea el Gnico causante de las concentraciones de
hidrocarburos registradas. Al respecto, estos resultados también pueden deberse
a la acumulacion en el tiempo de las particulas de hidrocarburos producidas por el
desgaste del asfalto de la carretera y el transito vehicular. Estas particulas podrian
ser transportadas por accién de los vientos hacia los cuerpos de agua y suelo;

1 luego, aquellas particulas depositadas en el suelo serian arrastradas por el lavado

de las lluvias y finalmente, terminarian precipitando en el fondo de la laguna junto
con el sedimento.

V.4. Calidad de suelo

48. En esta seccidbn se precisa la metodologia y analisis de resultados
correspondientes al monitoreo de calidad de suelo en la periferia de la laguna
Huarmicocha.

V.4.1. Metodologia

49. En los siguientes parrafos se detalla la metodologia empleada en el monitoreo de
calidad de suelo efectuado en la periferia de la laguna Huarmicocha. En primer
lugar, se aborda la localizacion de los puntos de monitoreo; luego, se indican los
equipos y técnicas de evaluacion utilizadas; y finalmente, se mencionan los
estandares empleados para la comparacion de los resultados obtenidos.

ATSDR, Agency for Toxic Subtances and Disease Registry, Hoja informativa de Selenio CAS#7782-49-2,
2001
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V.4.1.1. Ubicacion de los puntos de monitoreo

50. La ubicacién de los puntos de monitoreo se realizé tomando en cuenta el area
afectada por el derrame de emulsion asfaltica, que segun el reporte publico de
acciones de supervision directa fue de 3 922 m2. Se establecio siete (7) puntos de
monitoreo dentro del area afectada y tres (3) puntos fuera de esta area.

51.  Enla Tabla N° 12 se indican los codigos y la ubicacién geografica en coordenadas
UTM WGS-84 de los diez (10) puntos de calidad de suelo evaluados, asi como sus
referencias de ubicacion (ver Anexo 1: Mapa de ubicacion de puntos de monitoreo
y Anexo 2. Registro fotografico).

Tabla N° 12. Ubicacion de los puntos de monitoreo de calidad de suelo

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA 19 L ALTITUD
ESTE NORTE |[(m.s.n.m.)
(m) (m)

Puntos de monitoreo dentro del area afectada

coDIGO REFERENCIA

Ubicado a 10 metros al oeste de la
carretera, a 20 metros del punto donde
LSuel2 206 988 8 386 145 4 606 ocurrié el derrame de emulsion asfaltica.
Con poco material organico y vegetacion
arbustiva.

Ubicado a 10 metros al oeste de la
carretera. Punto donde ocurri6é el derrame
de emulsion asféltica. Con poco material
organico y vegetacion arbustiva. Se
visualizé que el suelo ha sido recuperado
(ver fotografia N° 19 del Anexo 2).

LSuel3 206 992 | 8 386 121 4 604

Ubicado a 30 metros al oeste de la
LSuel5 206 955 8 386 145 4 595 carretera. Con poco material organico y
vegetacion arbustiva

Ubicado a 30 metros al oeste de la
carretera, zona por donde discurrié la

7 LELIELD 208887 S8R 4593 emulsién asféltica. Con poco material
organico y vegetacion arbustiva.
Ubicado a 45 metros al oeste de la
LSuel8 206 934 8 386 146 4590 carretera, a 5 metros al este de la laguna
Huarmicocha.

Ubicado a 40 metros al oeste de la
carretera y a 5 metros al este de la laguna
Huarmicocha, detras del muro de
contencién, zona por donde discurrio la
emulsién asféltica. Con poco material
organico y vegetacion arbustiva

LSuel9 206 950 | 8 386 100 4582

Ubicado a 40 metros al oeste de la
carretera y a 5 metros al este de la laguna
Huarmicocha. Con poco material organico
y vegetacion arbustiva.

LSuel10 206 969 | 8 386 068 4595

Puntos de monitoreo fuera del area afectada

Ubicado a 15 metros al este de la
LSuel1 207 025 8 386 130 4617 carretera, a la altura del punto LSuel-3,
lado opuesto del derrame.

21
Av. Faustino Sanchez Carrién 603

www.oefa.gob.pe | Jesus Maria - Lima, Pert
Telf. (511) 204-9900



(GVERKAD L by
B

Eég P;RU

Ministerio

del Ambiente

“Ano de la Consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

V.4.1.2.

COORDENADAS UTM -
. WGS 84 ZONA19L | ALTITUD
CODIGO ™—ESTE [ NORTE |(m.s.n.m.) REFERENCIA
(m) (m)

Ubicado a 10 metros al oeste de la
carretera y a 50 metros del punto donde

LSuel4 207 042 8 386 073 4612 ocurri6 el accidente de derrame de
emulsién asfaltica. Con poco material
organico y vegetacion arbustiva.
Ubicado a 20 metros al oeste de la
carretera y a 30 metros alestede la laguna

el 2061993 (§©-3860¢8 S0E Huarmicocha. Con poco material organico
y vegetacioén arbustiva, zona rocosa.

Equipos y técnicas de evaluacion

52. Los equipos y herramientas utilizadas durante las actividades de monitoreo de
calidad de suelo se presentan en la Tabla N° 13. Al respecto, el equipo GPS fue
utilizado en la ubicacién de los puntos de monitoreo mientras que la toma de
muestras se ejecutd haciendo uso del barreno;, asimismo, las actividades

desarrolladas en campo fueron registradas mediante la camara fotografica.

Tabla N° 13. Equipos y herramientas utilizadas para el monitoreo de calidad de

suelos
EQUIPO MARCA MODELO SERIE UTILIDAD
Barreno AMS - BARRE-OEFA-08 | Toma de muestras de suelo
GPS GARMIN | OREGON 650 30D47315 Toma de coordenadas UTM
Camara fotografica| CANON D30 62051001040 Registro fotografico

53. Latoma de muestras simples de suelo a nivel superficial se realizé siguiendo los
lineamientos establecidos en la Guia de Muestreo de Suelos'®. Posteriormente a
la toma de muestras, estas fueron enviadas al laboratorio AGQ Pert S.A.C. para
su respectivo analisis. A continuacion, se detallan las normas o métodos de
referencia utilizados por el laboratorio para el analisis de cada parametro (ver Tabla

N° 14)

Tabla N° 14. Parametros evaluados y metodologia empleada en el analisis
de muestras de suelo

Método de ensayo de
referencia
AGQ Peru S.A.C
PE-980

Parametros Técnica empleada

Humedad Gravimetria

Hidrocarburos Totales de
Petroleo F1 (Cs-C1o)

Hidrocarburos Totales de
Petroleo (C10-Czs)

Cromatografia de gases con
detector de ionizacion de
flama para compuestos
organicos no halogenados

EPA Método 8015C

8 Guia de muestreo de suelos, aprobado por Resolucién Ministerial N°085-2014-MINAM de fecha 31 de marzo
de 2014, en el marco del Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM que aprueba los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo
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Parametros N@tonpioe kAl e Técnica empleada
referencia
Hidrocarburos Totales de
Petroleo (Cz2s-Cao)
Benceno
Etilbenceno
Tolueno Cromatografia CG/MS
- EPA-8260 C
m,p-Xileno
o-Xileno
Xileno* Calculado (suma)
Hidrocarburos Totales de | 55 54 0/Ep A Método 8015C | Calculado
Petréleo (Cs-Cuao)
. . Espectrometria de masa
Metales totales (incluido el | 25 Vistodo 200.8 plasma acoplado
Mercurio) : .
inductivamente.

* Parametros no acreditados por el Inacal
Fuente: Elaboracion propia sobre la base de los infonnes de ensayo del laboratorio AGQ Peru S.A.C. (ver
infonme de ensayo SAA-16/01270 Anexo N° 4) y sistema de infonmacion en linea del Inacal.

V.4.1.3. Estandares de comparacion

54. De acuerdo con el mapa de clasificacion de tierras por su capacidad de uso mayor
de 1981 de la Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos Naturales (ONERN),
los suelos ubicados alrededor de la laguna Huarmicocha, estarian clasificados
como Asociacién de proteccion de pastos con limitada erosién y calidad agricola
medio®. Asimismo, el Anexo Il del Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM
especifica que la clasificacion “suelo agricola” incluye a los suelos con aptitud para
el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la ganaderia. En este sentido, se
determind que los resultados del analisis de las muestras de suelo se comparen
con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Suelo, aprobados
mediante el Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM, para la categoria de suelo de
Uso Agricola?.

(/\ V.4.2. Analisis de resultados

55. Los resultados del analisis de las muestras de suelo realizado por el laboratorio
AGQ Pert S.A.C. se presentan en la Tabla N° 15. Al respecto, es importante
precisar que se incluyeron los resultados del monitoreo de noviembre de 2015 de
manera referencial, es decir, sin ser comparados con los ECA. En ese monitoreo
se evaluaron cuatro (4) puntos de suelo: MS-01, MS-02, MS-03 y MS-04, los cuales
tienen una relacién de proximidad con algunos de los puntos de monitoreo del
2016, de la siguiente manera: MS-01 a 34 m del punto LSue9, MS-02 a 14 m del
punto LSue-6, MS-03 a 18 m del punto LSue6 y MS-04 a 12 m del punto LSue1.
Por ello, para fines de comparacién, los puntos de monitoreo de noviembre de 2015
asumiran las codificaciones de los puntos del presente monitoreo.

LY Mapa de capacidad de uso mayor de suelos de 1981 ONERN. Visto en la pagina web
http://mww.geogpsperu.com/2015/10/mapadesuelos-onernhtml, revisado el 12 de octubre de 2016.

20 MINISTERIO DEL AMBIENTE. Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM Aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo, 24 de marzo de 2013
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Tabla N° 15. Resultados del analisis de muestras de suelo

SR mo:figt:{:gafu'eadel e Puntos de monitoreo dentro del drea afectada
Fecha | 3/05/2016 | 5/11/2015 | 3/05/2016 | 3/05/2016 | 3/05/2016 | 3/05/2016 | 5/11/2015 | 3/05/2016 | 3/05/2016 | 5/11/2015 | 3/05/2016 | 3/05/2016 | 5/11/2015 | 3/05/2016 ECA
PARAMETRO Suelo
Hora 12:30 - 9:50 10:10 11:20 11:00 - 11:35 10:45 - 12:00 10:36 - 10:26 | Agricolal®
Unidad | LSuel (';vf‘;j')l LSuel4 | LSuel7 | Lsuetz | Lsuels (L,fs“‘;'? LSuels | LSuels (",jg"f‘,'f LSuel8 | LSuels (‘,;nss:'_ﬁ;{ LSuel10
Organicos
Benceno mg/kg MS| <0,01 - <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - <0,01 <0,01 - <0,01 <0,01 - <0,01 0,03
Tolueno mg/kg MS| <0,01 — <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - <0,01 <0,01 - <0,01 <0,01 - <0,01 0,37
|Etilbenceno mg/kg MS| <0,01 - <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - <0,01 <0,01 - <0,01 <0,01 - <0,01 0,082
Im,p-XiIeno mg/kgMS| <0,01 — <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - <0,01 <0,01 - <0,01 <0,01 - <0,01 -
o-Xileno mg/kg MS| <0,01 - <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - <0,01 <0,01 - <0,01 <0,01 - <0,01 -
Xileno** mg/kg MS| <0,02 - <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 - <0,02 <0,02 - <0,02 <0,02 - <0,02 1"
4 o Hidrocarburos totales C5-C10 | mg/kg MS <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 200
Hidrocarburos totales C10-C28| mg/kg MS 101 8,00 46,1 18 12,6 16,7 20 449 39,7 179 12,8 89,7 1 26,9 1200
e Hidrocarburos totales C28-C40| mg/kg MS 252 242 141 62,4 48,7 73,9 325 122 87,6 1042 23,8 174 112 62,9 3000
Inorgéanicos
IArsénico Total mg/kg MS 3,2 <0,4 3,7 29 4 3,9 <0,4 2,2 54 <0,4 2,2 45 <0,4 3,5 50
Bario Total mg/kg MS 95,6 117 60,5 60,5 80,9 82,2 58,3 87,5 91,2 100 64,8 97.5 46,7 86,2 750
Cadmio Total mg/kg MS | 0,2406 <0,0007 0,122 0,1145 0,1061 0,104 <0,0007 0,1035 0,2159 0,2348 0,0919 0,2508 0,0448 0,1767 14
Mercurio Total mg/kg MS| <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,56 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 6,6
Plomo Total mg/kg MS| 7,913 9,087 10,3 9,487 9,067 8,934 12,7 7,691 13,6 11,8 6,842 12,2 5,547 9,708 70
Humedad % 44,9 - 21,2 19,8 21,3 21,6 - 277 243 - 46,6 231 - 251 -
[Aluminio Total mg/kg MS | 22 624 17 289 18 367 18 870 13 561 15 221 13 598 12293 22 948 14 332 22624 23 222 9371 19 884 -
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Funtogde mo:fi;z:::afuera HeLSa Puntos de monitoreo dentro del area afectada
Fecha |3/05/2016 | 5/11/2015 | 3/05/2016 | 3/05/2016 | 3/05/2016 | 3/05/2016 | 5/11/2015 | 3/05/2016 | 3/05/2016 | 5/11/2015 | 3/05/2016 | 3/05/2016 | 5/11/2015 | 3/05/2016 | Eca
PARAMETRO Suelo
Hora 12:30 - 9:50 10:10 11:20 11:00 - 11:35 10:45 - 12:00 10:35 = 10:25 |Agricolat?)
Unidad | LSuel ("Mss“f"; LSuel4 | LSuel7 | LSuel2 | LSuel3 ("N?s“‘;';’ LSuels | LSuels ("nf;"z')s LSuels | LSuel9 (Ilhss:l:? LSuel10

IAntimonio Total mg/kg MS| 02266 | <0,0017 | 0,1773 0,089 01766 | 0,1806 | <0,0017 | 0,063 03154 | <0,0017 | 0,0511 0,3236 | <0,0017 | 0,178 -
Berilio Total mg/kg MS| 0,434 0,278 1,045 1,114 0,893 0,969 0,112 1,428 5.4 0,308 1,233 1,295 <0,001 1,068 =
Bismuto Total** mg/kg MS | <0,0008 | 50,022 | 0,1546 | 0,1499 | 0,0702 | 00807 | 27102 | 0,1413 91,2 10 01022 | 01425 | 64,305 | 0,1312 5
Boro Total mg/lkg MS| <0,18 <0,18 4,27 21 14 1,63 <0,18 24 2,85 <0,18 2,29 387 <0,18 2,59 =
Calcio Total mg/kg MS| 1547 3522 1765 903 3829 4262 3357 1676 1457 970 1471 1503 5008 930 =
Cerio Total mglkgMS| 237 51,5 376 47 25,7 257 39,2 56.5 43,6 19,5 46 376 422 414 =
Cobalto Total mglkg MS | 7,457 59,9 7,333 8,212 6,304 6,031 55,9 7,786 7,841 428 5,799 7.579 61,9 7,232 5
Cobre Total mgkg MS| 7.94 49,4 18,2 14,4 16,3 18,2 23,1 27,2 24,3 18 17.4 17,4 16,1 15,5 5
Cromo Total mg/lkg MS| 14,3 18,3 9,3 114 45 51 9,9 15 12,3 57 12,6 10,1 13,2 10,2 -
Estaiio Total mglkg MS| <0,01 <0,01 0,43 0,46 0,47 05 <0,01 0.5 0,46 <0,01 0,42 0,43 <0,01 0,41 5
/) Estroncio Total mg/kgMS| 6,509 64,8 324 23,5 35,9 23,2 22,5 91,9 21,2 15,7 59,7 25 30,7 28,4 -
Fosforo Total mglkg MS | 217 1196 1137 900 1498 1505 1136 849 717 811 734 744 1687 1230 =
D™ Hierro Total mg/kg MS | 17 980 19 351 16655 | 16020 | 15807 18 050 18 336 12 471 20 900 13555 | 21737 | 21189 | 21259 | 17660 =
Litio Total mglkg MS | 24,1 3,35 7.71 7.5 9,87 10,6 3,11 9,03 9,08 322 7.97 8,13 6,08 753 =
Magnesio Total mglkg MS| 2575 2556 1777 1493 1815 2441 2147 1388 2012 1691 2232 2165 2087 1687 -
|Manganeso Total mg/lkg MS| 185 384 354 400 553 a6 | 370 232 577 681 170 642 151 478 -
Molibdeno Total mg/kg MS| 0,363 4,981 0,769 0,595 0,585 0,635 3,95 0,566 1236 5,85 0,612 1,381 0,292 0,856 5
Niquel Total mg/kgMS| 13,1 12,8 9,36 10,9 3,08 3,31 10,6 14,4 8,92 6,92 10,9 8,46 137 9,08 -
Plata Total mglkg MS| <0,006 | <0,006 | <0006 | <0,006 | <0006 | <0,006 | <0,006 | <0006 | <0006 | <0006 | <0006 | <0006 | <0006 | <0,006 &
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Puntos de monitoreo fuera del rea Puntos de monitoreo dentro del rea afectada
afectada
Fecha |3/05/2016 | 5/11/2015 | 3/05/2016 | 3/05/2016 | 3/05/2016 | 3/05/2016 | 5/11/2015 | 3/05/2016 | 3/05/2016 | 5/11/2015 | 3/05/2016 | 3/05/2016 | 5/11/2015 | 3/05/2016 ECA
PARAMETRO Suelo
Hora 12:30 - 9:50 10:10 11:20 11:00 - 11:35 10:45 - 12:00 10:35 - 10:25 Agricolal2
LSuel1 LSuel3 LSuel6 LSue9
Unidad LSuel1 (Ms-4)* LSuel4 LSuel? LSuel2 LSuel3 (MS-3)* LSuel5 LSuel6 (Ms-2)* LSuel8 LSuel9 (Ms-1)* LSuel10
Potasio Total mg/kg MS 633 1011 522 583 561 748 941 728 1131 1161 1227 1219 855 593 -
Selenio Total mg/kg MS| 1,659 <0,004 2,095 2,65 2,284 1,398 <0,004 2,629 2,501 <0,004 3,174 1,975 <0,004 2,104 -
Sodio Total mg/kg MS 202 446 214 138 223 280 444 146 113 343 146 161 435 140 -
Talio Total mg/kg MS | 0,0906 <0,0002 0,1412 0,1414 0,1737 0,1771 12,8 0,0986 0,1475 25,219 0,0761 0,194 295 0,0851 -
Titanio Total mg/kg MS 520 1445 1080 1490 502 536 693 999 479 314 879 414 985 948 -
Torio Total mg/kg MS | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 18,412 <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 1,758 <0,0001 | <0,0001 12,649 <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 -
Uranio Total mg/kg MS | 0,6756 0,0525 0,7436 0,7755 0,7816 0,8312 0,0559 0,7505 0,7649 0,03 0,7696 0,7279 0,07003 0,6552 -
(1 Vanadio Total mg/kg MS 294 <0,6 36,2 40,9 50,4 54,7 <0,6 48,1 42,4 <0,6 48,8 36,7 15,8 371 -
olframio Total mg/kg MS| 0,073 31,594 0,0558 <0,0017 0,1852 0,1663 <0,0017 0,0569 0,056 <0,0017 0,0728 0,0568 <0,0017 | <0,0017 -
Zinc Total mg/kg MS 43,4 59,6 48,8 48,6 39,8 42,6 69,5 55 47,8 53,6 45,8 48,8 70 52,1 -
- 9/kg

(a) Estandares Nacionales de Calidad de Suelo — Suelo Agricola (Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM)

* Puntos de muestreo realizado en noviembre de 2015 con c6digo MS-1, MS-2, MS-3 y MS-4, que por fines comparativos se le otorgo la codificacién de los puntos LSue9, LSue6, LSue3 y LSue1
de la presente evaluacién

** Parametros con valor referencial, debido a que, no estan acreditados por el Inacal

- No se establece un valor en los ECA para suelo

-- Parametro no analizado

<"Valor”: significa que los resultados se encuentran por debajo del limite de cuantificacion, el cual es “Valor”

Fuente: Elaborado a partir del informe de ensayo SAA-16/01270 (ver Anexo N° 4)
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Como se puede observar en la Tabla N° 15, las concentraciones de benceno,
tolueno, etilbenceno, xileno e hidrocarburos totales F1, F2 y F3 obtenidos en todos
los puntos de monitoreo de suelo cumplieron con los niveles estandar establecidos
por los ECA para Suelo — Uso Agricola. Asimismo, los parametros inorganicos:
arsénico, bario, cadmio, mercurio y plomo en todos los puntos monitoreados
cumplieron de igual manera con los valores estandar establecidos por los ECA para
Suelo - Uso Agricola.

Debido a que, el selenio excedio las concentraciones establecidas en los ECA para
agua, se vio conveniente realizar un analisis de la presencia de este no metal en el
componente suelo. El selenio en la corteza terrestre es uno de los elementos con
mayorabundancia y tiene un rango de concentracién de 1 -2 mg/kg?", la cual puede
variar dependiendo la mineralogia de la zona. De los resultados del monitoreo de
mayo de 2016 presentados enla Tabla N° 15, se observo que las concentraciones
de los diez (10) puntos de monitoreo, independientemente de su ubicacién en
relaciéon con la zona del derrame, variaron entre 1,39 mg/kg y 3,17 mgl/kg;
asimismo, las concentraciones de selenio en el 2015 no presentaron diferencia
entre los puntos ubicados dentro y fuera del area afectada. Por ello, es probable
que el origen de la concentracion de selenio pueda deberse a la mineralogia del
suelo u actividades antropogénicas no relacionadas al derrame. Por otro lado,
estos resultados podrian explicar la presencia de selenio en las muestras de agua
superficial: el selenio en el suelo seria transportado por el arrastre de las lluvias
hacia los cuerpos de agua donde una parte permaneceria suspendida y la otra
sedimentaria en el lecho de la laguna; asimismo, las acciones de pastoreo y pesca
provocarian el movimiento del sedimento, generando que el selenio se suspenda
y aumente su concentracién en el agua.

A pesar de no reportarse concentraciones de hidrocarburos superiores a los ECA
para suelos de uso agricola, se analizé las concentraciones de este parametro en
los monitoreos de mayo de 2016 y noviembre de 2015, con |a finalidad de analizar
el posible aporte de hidrocarburos en la Laguna Huarmicocha por el derrame de
emulsién asféltica ocurrido el 02 en noviembre de 2015.

Concentraciones de Hidrocarburos totales Cs-C1o

Los resultados de hidrocarburos totales Cs-C1o del monitoreo de noviembre de
2015 y mayo de 2016 muestran valores menores al limite de cuantificacion del
método usado por el laboratorio. Esto quiere decir, que en las dos éareas
monitoreadas (ver Tabla N° 12) no existe presencia de esta cadena de
hidrocarburos igual o mayor a 0,03 mg/kg MS.

Concentraciones de Hidrocarburos totales de C10-Czs

En el Grafico N° 3 se muestran las concentraciones de Hidrocarburos totales C1o-
C2s, obtenidas en los puntos de calidad de suelos, durante el monitoreo realizado
en mayo de 2016. Asimismo, de manera referencial se incluyen los resultados
obtenidos en el monitoreo de noviembre 2015".
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Grafico N° 3. Concentraciones de hidrocarburos totales C10-C23 en suelo
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ECA: Estandares Nacionales de Suelos para la categoria de uso Agricola, aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-
2013-MINAM

61. Los resultados de hidrocarburos totales C10-C2s del monitoreo de noviembre de
2015 y mayo de 2016 muestran valores menores al ECA de suelos para uso
agricola. Es importante mencionar que tanto en puntos de la zona del derrame
(LSuel2, LSuel3, LSuel5, LSuel6, LSuel8, LSuel9 y LSuel10) y puntos donde no
ocurrié el derrame (LSuel1, LSuel4 y LSuel7) se reportaron concentraciones por
encima del método de cuantificacién del laboratorio. Asimismo, las mayores
concentraciones de este parametro no dependieron del area monitoreada.

» Concentraciones de Hidrocarburos totales de C23-Cao

62. En el Grafico N° 4 se muestran las concentraciones de Hidrocarburos totales Czs-
Cao, obtenidas en los puntos de calidad de suelos, durante el monitoreo realizado

({' en mayo de 2016 y los resultados del monitoreo de noviembre 2015, de manera
referencial.

Grafico N° 4. Concentraciones de hidrocarburos totales C25-C40 en suelo
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ECA: Estandares Nacionales de Suelos para la categoria de uso Agricola, aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-
2013-MINAM.
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Los resultados de hidrocarburos totales Czs-Cso del monitoreo de noviembre de
2015 y mayo de 2016 muestran valores menores a la concentracion establecida
para este parametro en los ECA para suelos de uso agricola. No obstante, es
importante precisar que en la evaluacién de noviembre de 2015 los puntos de
muestreo LSuel3 (MS-3) y LSuel6 (MS-2), ubicados dentro del area afectada,
presentaron concentraciones de 325 mg/kg y 1 042 mg/kg, respectivamente;
mientras que en esta evaluacion, después de las labores de retiro del material
derramado, los concentraciones fueron de 73,9 mg/kg en el punto LSuel3 y 87,6
mg/kg en el punto LSuel6.

Por otro lado, el punto de monitoreo LSuel1, tomado fuera de la zona del derrame,
en ambos monitoreos presentd concentraciones porencima de los 240 mg/kg. Este
ultimo punto de monitoreo mencionado fue el Unico que se ubicé al este de la
carretera (lado contrario del derrame), siendo el punto con mayor concentracion de
esta cadena de hidrocarburos durante la evaluacion de 2016. En este sentido, por
encontrarse hidrocarburos totales en zonas fuera del area afectada, se puede
inferir que la presencia de hidrocarburos en la periferia de la laguna Huarmicocha
es independiente al derrame ocurrido. Las concentraciones encontradas pueden
deberse a otras actividades antropogénicas, como el transito de vehiculos y
desgaste del asfalto que emiten particulas de hidrocarburos, las cuales por accion
del viento pueden llegar a los suelos y cuerpos de agua cercanos a la carretera. A
su vez, estos hidrocarburos depositados en el suelo por accion del arrastre de las
lluvias podrian llegar a los cuerpos de agua como la laguna Huarmicocha, para
posteriormente precipitar en el sedimento.

CONCLUSIONES

De manera general, de acuerdo con los resultados de este monitoreo, en el
componente agua superficial solo la concentracion de selenio supero la
concentracion establecida en los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Agua (Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM), para la Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico Subcategoria E1: Lagunas y lagos. Por otro
lado, los resultados de los componentes sedimento y suelo no presentaron
parametros que excedieran sus concentraciones de comparacion respectivas, para
el caso de sedimento de manera referencial.

Calidad de agua

Las concentraciones de selenio en los puntos de monitoreo LWarm4, LWarm5 y
LWarm8, ubicados en la laguna Huarmicocha, excedieron la concentracidn
establecida en los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua
(Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM), Categoria 4: Conservacion del ambiente
acuatico Subcategoria E1: Lagunas y lagos. Al respecto, el contenido de selenio
en la laguna Huarmicocha podria ser producto del arrastre de los suelos provocado
por la lluvia y actividades de pastoreo y pesca que removerian el sustrato del
sedimento con presencia de selenio, de modo que, ambos factores generarian la
suspension de este elemento en el agua.

Las concentraciones de hidrocarburos totales en todos los puntos evaluados no
excedieron la concentracion establecida en los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua (Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM), Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico - Lagunas y lagos ni tampoco en la Categoria
4. Conservacion del ambiente acuatico — Rios de costay sierra.
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VI.2. Calidad de sedimento

(iv) Las concentraciones de arsénico, cadmio, cobre, cromo, mercurio, plomo y zinc,
en los cuatro (4) puntos evaluados en la laguna Huarmicocha no superaron las
concentraciones referenciales de las directrices de calidad de sedimento
provisionales (ISQG, siglas en inglés) ni las concentraciones del nivel de efecto
probable (PEL, siglas en inglés) establecidos en la Directriz Canadiense de Calidad
del Sedimento para la Proteccién de la Vida Acuatica — Agua dulce.

(v) Las concentraciones de hidrocarburos totales (Cs-Cag), benceno, etilbenceno,
tolueno y xileno no excedieron las concentraciones de comparacion referenciales
establecidas en la Circular de Remediacion de Suelos del 2013 del Ministerio de
Infraestructura y Medio Ambiente de los Paises Bajos en ninguno de los puntos
evaluados.

(vi) Debido a que no se cuenta con muestreos de sedimento anteriores al derrame de
emulsion asfaltica, no se puede determinar si las concentraciones de hidrocarburos
en los puntos de monitoreo evaluados en la laguna Huarmicocha estarian
influenciadas Unicamente por el ingreso de emulsién asfaltica, considerando que
estas concentraciones también podrian deberse a la acumulacion en el tiempo de
las particulas de hidrocarburos producidas por el desgaste del asfalto de la
carretera y el transito vehicular, entre otros factores.

VI.3. Calidad de suelo

(vii)  Laevaluacion del componente suelo se realizd en dos zonas: area afectada por el
derrame de emulsién asfaltica, con una dimension de 3 922 m? donde se
establecieron siete (7) puntos de monitoreo (LSuel2, LSuel3, LSuel5, LSuel6,
LSuel8, LSuel9 y LSuel10) y area no afectado con tres (3) puntos de monitoreo
(LSuel1, LSuel4 y LSuel7). Los valores obtenidos de los metales arsénico, bario,
cadmio, plomo y mercurio en los diez (10) puntos de monitoreo no excedieron las
concentraciones establecidas en los Estandares de Calidad Ambiental para Suelo
(Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM), para la categoria de suelos de uso
agricola. Asimismo, los parametros BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbenceo, Xileno)
e hidrocarburos totales de petrdleo en sus tres fracciones, cumplieron con lo
establecido en la norma en mencién.

(viii)  Los suelos en la periferia de la laguna Huarmicocha, tanto en el &rea afectada como
en la no afectada, presentaron concentraciones de hidrocarburos en las fracciones
de C10-C2s y C2¢8-Cao mayores al limite de cuantificacion del laboratorio (0,3 mg/kg
MS), las cuales pueden deberse a actividades antropogénicas ajenas al derrame
de emulsiéon asfaltica como el transito vehicular y desgaste del asfalto de la
carretera, entre otros.

VI. RECOMENDACIONES

(i)  Remitir una copia del informe a la Direccidon de Supervision para los fines
correspondientes.

(i)  Remitir una copia del presente informe a la Oficina Desconcentrada de Cusco.

Av. Faustino Sanchez Carrion 603
www.oefa.gob.pe | jesis Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900
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VIill. ANEXOS

Anexo N° 1: Mapa de ubicacién de monitoreo

Anexo N° 2: Registro fotografico

Anexo N° 3: Certificados de equipo

Anexo N° 4: Informes de laboratorio y cadenas de custodia
Anexo N° 5: Hojas de campo

Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes.

Atentamente,
'—“\ /
JORGE LUIS FERNANDEZ PABEL DALMIRO DEI/\SOLAR
NAJARRO PALOMINO/ _\
Tercero Evaluador Tercero Evaluador
Direccion de Evaluacion Direccion de Evaluacion
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i

Lima, 24 NOV. 2016

Visto el Informe N° © 2%} 2016-OEFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se
encuentra enmarcado dentro de la funcidén evaluadora, asi como su coherencia
normativa; la Subdireccién de Evaluacion de la Calidad Ambiental recomienda su
APROBACION a la Direccién de Evaluacion, razén por la cual se TRASLADA el presente
Informe.

Atentamente,
FRANCISCO GARCIA ARAGON

Subdirector (e) de Evaluacion de la Calidad Ambiental
Direccion de Evaluacion

Lima, 7 4 NOV. 2016

Visto el Informe N° 2233 -2016-OEFA/DE-SDCA, y en atencién a la recomendacion de la
Subdireccion de Evaluacion de la Calidad Ambiental, la Direccidon de Evaluacion ha
dispuesto aprobar el presente Informe.

Atentamente,

e o

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director (e) de Evaluacion

32
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ANEXO N° 1

MAPA DE UBICACION DE MONITOREO
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ANEXO N° 2

REGISTRO FOTOGRAFICO
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REGISTRO FOTOGRAFICO
CALIDAD DE AGUA

" Fotog| rafla N° 1

LWarm1

Fecha: 02/05/2016
Hora: 09:30 horas

Este (m): 206 947

Norte (m): 8 386 102

Altitud (m.s.n.m.): 4 628

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 19 L

| Ubicado en la orilla de la laguna Huarmicocha, por donde ingreso la
emulsién asfaltica, a 30 de la carretera, abajo del muro de contingencia.
Agua transparente sin olor aparente con lecho pedregoso y huellas de
i | animales en el suelo préximo al punto.

Fotografla N° 2

]
l

Descrlpcmn

».,.A

LWarm2

Fecha: 02/05/2016
Hora: 09:30 horas

Este (m): 206 923

Norte (m): 8 386 153

Altitud (m.s.n.m.): 4 595

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 19 L

Ubicado en la orilla de la laguna Huarmicocha, a 15 metros al noroeste
_ del punto de contacto entre la laguna y un curso de agua aportante
:{Descrlpclon | proveniente de una zona de humedales. La corriente superficial del agua
e | enla laguna fue en direccion noreste. Agua transparente sin olor aparente
| con lecho pedregoso y huellas de animales en el suelo préximo al punto.

Av. Faustino Sanchez Carri6n 603
www.oefa.gob.pe Jesuis Maria - Lima, Pert
Telf. (511) 204-9900
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lon |toreo Ambientalde calidadide agua, sedimento y suelo, Tealizadodel
3;de mayo de 2016, en'laiLaguna’Huarmicocha; tibicada‘en Ia mtercuenca
: Alto Apurlmac

Fotografla N°3

LWarm3

Fecha: 02/05/2016
Hora: 11:45 horas

Este (m): 206 608

Norte (m): 8 385 979

Altitud (m.s.n.m.): 4 575

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 19 L

=

| Ubicado en la orilla de la Iaguna Huarmlcocha a20 metros con dlreCC|on
| sureste de una pequefia quebrada que sale de la laguna. Agua
| transparente sin olor aparente con presencia de truchas y huellas de
P * | animales en el suelo préximo al punto.

Fotografia N° 4

escripeion:

LWarm4

Fecha: 02/05/2016
Hora: 12:30 horas

Este (m): 206 542

Norte (m): 8 385 649

Altitud (m.s.n.m.): 4 589

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 19 L

B Ubicado en la orilla de la Iaguna Huarmlcocha a 350 metros al suroeste

|| del punto LWarm3. Agua transparente sin olor aparente y huellas de

| animales en el suelo préximo al punto. No presentaba direccion de
corriente.

Av. Faustino Sanchez Carrion 603
www.oefa.gob.pe Jesus Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900
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Mionitoreoampientalaecaiaadiaes agua SEdimento y SUeloyrealizadoaci
02 ali03de mayode 2016 en [alLagunatHuarmicocha; ubicada enlaiintercuenca

; AltoA unmac

Velille

| Provmcla
Rl I TS | L Fiyee
Fotografia N° 5

LWarmb5

Fecha: 03/05/2016
Hora: 08:45 horas

Este (m): 206 299

Norte (m): 8 385 412

Altitud (m.s.n.m.): 4 582

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 19L

| Ubicado en la orilla de la laguna Huarmicocha al noroeste del punto

~3‘D escripcion: ~ LWarm6. qua transparente sin 0[0( aparente con presencia de trycha§ y
g | huellas de animales en el suelo préximo al punto. No presentaba direccion
L, s | de corriente.

Ftogrsfla N° 6

LWarmé6

Fecha: 03/05/2016
Hora: 08:45 horas

Este (m): 206 463

Norte (m): 8 385 302

Altitud (m.s.n.m.): 4 610

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 19 L

| Ubicado en la orilla de la laguna Huarmicocha, a 20 metros de una
pequefia quebrada sin nombre que aporta a la laguna. Presencia de

eDescnpclon- |
ﬂ excremento animal y corriente superficial de sur a norte.

Av. Faustino Sanchez Carrion 603
www.oefa.gob.pe Jestis Maria - Lima, Pert
Telf. (511) 204-9900
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Fotografla N° 7

LWarm7 '

o Velile |
'.’_;ﬁ.J |

“Ano de la consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

Provmma. Chumblvncas Departam

“*J |

Fecha: 03/05/2016
Hora: 07:30 horas

Este (m): 206 829

Norte (m): 8 385 347

Altitud (m.s.n.m.): 4 612

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 19 L

| Ubicado en una quebrada sin nombre que aporta a la laguna
| Huarmicocha, a 30 metros y direccion sureste de la laguna Huarmicocha.
Agua transparente sin olor aparente y lecho con canto rodado.

Fotograf’ aN°8

LWarm8

Fecha: 03/05/2016
Hora: 13:00 horas

Este (m): 207 049

Norte (m): 8 385 891

Altitud (m.s.n.m.): 4 595

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 19 L

punto LWarm1.

| Ubicado en la orilla de la laguna Huarmicocha a 240 metros al sur del
Agua transparente, sin olor aparente y con restos de

" | excremento de animales.

www.oefa.gob.pe

Av. Faustino Sanchez Carrion 603
Jesus Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900
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‘_Organismo de,Evaluacién Y

Iizacién Amble al' OEFA |

REGISTRO FOTOGRAFICO

' Fotografla N°®

SED-LWarm1

CALIDAD DE SEDIMENTO

Fecha:
Hora:

Este (m): 206 947

Norte (m): 8 386 102

Altitud (m.s.n.m.): 4 628

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 19 L

Momtoreo amblental decaloadae agua, Sedimenton y IStUeIoyrealizadomc ‘
02 3103 de' mayo de 2016, en [a Laguna Huarmicocha, ubicadaen [a intercuenca” f-,
Alto Apurlmac

B Descnpclon

—
|
\

] Fotografia N° 10

SED-LWarm2

Ubicado en la orilla de la laguna Huarmicocha, punto por donde mandé la
emulsién asfaltica, a 30 de la carretera, bajo el muro de contingencia. No
se tomd muestra por ser lecho rocoso.

Fecha: 02/05/2016
Hora: 10:50 horas

Este (m): 206 923

Norte (m): 8 386 153

Altitud (m.s.n.m.): 4 595

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 19 L

- | Ubicado en la orilla de la laguna Huarmicocha. Punto por donde ingreso
Bliefjsieilon il | l@ emulsion asfaltica, a 30 de la carretera, bajo el muro de contingencia.
- | Sedimento de color marrén con textura pastosa.

N2y,
NBWGIsy V-50( g8
Al usas - 02050

OFFA

www.oefa.gob.pe

Av. Faustino Sanchez Carrion 603
Jesus Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900
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Fotogra fa N° 11

SED- LWarm3

Orgamsmo de Evalua h v
Flscahzaaon Amblental - OE /

“Afo de la consolidacién del Mar de Grau”

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

B Vionitoreo ambiental de calidad de/agua, sedimento y'suelo, realizado! deT'"j
0, al 03 de mayo de 2016, en'la llaguna Huarmicocha; ublcada enila mtercuenca
Alto Apurlmac = G

Fecha: 02/05/2016
Hora: 11:59

Este (m): 206 608

Norte (m): 8 385 979

Altitud (m.s.n.m.): 4 575

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 19 L

Ubicado en la orilla de la laguna Huarmicocha, a 20 metros con direccién
| sureste de una pequefa quebrada que sale de la laguna. No se tomd
J muestra por ser lecho rocoso.

Fotografla N° 12

SED-LWarm4

Fecha: 02/05/2016
Hora: 12:45 horas

Este (m): 206 542

Norte (m): 8 385 649

Altitud (m.s.n.m.): 4 589

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 19 L

escripcion
py || color marron oscuro a negro con textura pastosa.

| Ubicado en la orilla de la laguna Huarmicocha a 350 metros al suroeste
| del punto LWarm3. Se evidencio actividad de pastoreo. Sedimento de

www.oefa.gob.pe

Av.Faustino Sanchez Carrion 603
Jesus Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900



Orgamsmo de Evaluacaén y _

PERU Minister@o
% . del’Ambiente Fiscahzacuén

“Ano de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

" "WMonitoreo ambiental de calidad de : agua, sedimento y suelo, realizado’ del i
02 al0sde mayorde 2016, en la faguna Huarmicocha; ubicadalena intercuenca
Alto Apurlmac

[Dlstrlto | Velille
FotografiaN°13 | T : : == |

SED-LWarm5

Fecha: 03/05/2016
Hora: 09:00 horas

Este (m): 206 299

Norte (m): 8 385 412

Altitud (m.s.n.m.): 4 582

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 19 L

" Fotog rafl N° 14 |

SED-LWarmé6

Fecha: 03/05/2016
Hora: 08:20 horas

Este (m): 206 463

Norte (m): 8 385 302

Altitud (m.s.n.m.): 4 610

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 19 L

HepRpe|

: Ubicado en la orilla de la laguna Huarmicocha, a 20 metros de una
"‘D | pequeia quebrada sin nombre que aporta a la laguna. Presencia de
; }escrlpclon. | excremento animal y corriente superficial de sur a norte. Sedimento de
| color Negro con textura pastosa y presencia de materia organica.

e
g% oAt ouds 1

Av. Faustino Sanchez Carrion 603
www.oefa.gob.pe Jesus Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900
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; Nonitoreo ambiental de calidad! de agua 'Sedimento y suelo, reahiaho del’
'02 al 03 de mayo de 2016, en [a Llaguna Huarmicocha; ubicada en la mtercuenca ol
Alto Apurlmac :

Fotograf' a N° 15

SED-LWarm7

Fecha: 03/05/2016
Hora: 07:48

Este (m): 206 829

Norte (m): 8 385 347

Altitud (m.s.n.m.): 4 612

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 19 L

.| Ubicado en una quebrada sin nombre que aporta a la laguna. No se tomo
muestras por ser lecho rocoso.

Fotograf’ aN° 16

SED-LWarm8

Fecha: 03/05/2016
Hora: 13:13

Este (m): 207 049

Norte (m): 8 385 891

Altitud (m.s.n.m.): 4 595

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 19 L

Ubicado en la orilla de la laguna Huarmicocha. No se tomé muestras por
ser lecho rocoso.

Av. Faustino Sanchez Carrién 603
www.oefa.gob.pe Jesus Maria - Lima, Pert
Telf. (511) 204-9900
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REGISTRO FOTOGRAFICO
CALIDAD DE SUELO

02al 03 de mayo de 2016 enila Laguna Huarmicocha; ubicadarentia mtercuenca‘
Alto' A urlmac

' Fotfl N° 17

LSuel1 7
Fecha: 03/05/2016
Hora: 12:30

Este (m): 207 025

Norte (m): 8 386 130

Altitud (m.s.n.m.): 4 617

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 19L

Ubicado a 15 metros al este de la carretera, a la altura del punto LSuel-3,
D NGIO lado opuesto del derrame. Suelos de color negro con poco material
organico y vegetacion arbustnva con huellas y heces de anlmales

‘Fotografia N° 18

LSuel2
Fecha: 03/05/2016
Hora: 11:20

Este (m): 206 988

Norte (m): 8 386 145

Altitud (m.s.n.m.): 4 606

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 19 L

Ubicado a 10 metros al oeste de la carretera az20 metros del punto donde
ocurrio el derrame de emulsion asfaltica. Con poco material organico y
vegetacion arbustiva. Suelos de color marrén oscuro con poco material
organico y vegetacion arbustiva, con huellas y heces de animales.

9

Av. Faustino Sanchez Carrion 603
www.oefa.gob.pe Jesus Maria - Lima, Pert
Telf. (511) 204-9900
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Mon toreo> amblental de calldad de ag

Fotogra a N° 19

LSuel3

Fecha: 03/05/2016
Hora: 11:00

Este (m): 206 992

Norte (m): 8 385 347

Altitud (m.s.n.m.): 4 604

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 19 L

|
Ubicado a 10 metros al oeste de la carretera. Punto donde ocurrio el
derrame de emulsion asféltica. Con poco material organico y vegetacion
arbustiva. Se visualizd que el suelo ha sido recuperado

Fotg rafia N° 20

LSuel4
Fecha: 03/05/2016
Hora: 09:50

Este (m): 207 042

Norte (m): 8 386 073

Altitud (m.s.n.m.): 4 612

COORDENADAS UTM - 4 \ 2 8 03/05/2016 09°58'%
WGS 84 ZONA: 19 L ‘ fi s

| Ubicado a 10 metros al ceste de la carretera y a 50 metros del punto
donde ocurrié el accidente de derrame de emulsién asféltica Suelo de

10
Av. Faustino Sanchez Carrién 603

www.oefa.gob.pe Jesus Maria - Lima, Pera
Telf. (511) 204-9900
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023103 de mayo de 2016, en [a'lLagtiina Huarmicocha, ubicada en la intercuenca
Alto Apurlmac

LSuel5

Fecha: 03/05/2016
Hora: 11:35

Este (m): 206 955

Norte (m): 8 386 145

Altitud (m.s.n.m.): 4 595

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 19 L

Fotografla N° 22

LSueIS :
Fecha: 03/05/2016
Hora: 10:45

Este (m): 206 965

Norte (m): 8 386 117

Altitud (m.s.n.m.): 4 589

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 19 L

*Descripcion:

animales.

Orgamsmo de Evaluac:on VAT
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

"Afo de la consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

Ubicado a 30 metros al oeste de la carretera. Suelo de color marrén
- | oscuro con poco material organico, vegetacion arbustiva y presencia de
| huellas y heces de anlmales

| Ubicado a 30 metros al oeste de la carretera, zona por donde discurrio la
| emulsion asféltica. Suelo de color marrén oscuro con poco material
organico, vegetacion arbustiva y presencia de huellas y heces de

|
1
|

11

www.oefa.gob.pe

Av. Faustino Sanchez Carrion 603
Jesus Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900
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Fotografla N° 23

LSueI7

Fecha: 03/05/2016
Hora: 10:10

Este (m): 206 999

Norte (m): 8 386 086

Altitud (m.s.n.m.): 4 608

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 19 L

S

- | Ubicado a 20 metros al oeste de la carretera y a 30 metros al este de la
| laguna Huarmicocha. Suelo de color marrén oscuro con poco material
organico, vegetacion arbustiva y presencia de huellas y heces de

i anlmales zona rocosa
Fotograf’ aN°24

LSuel8

Fecha: 03/05/2016
Hora: 12:00

Este (m): 206 934

Norte (m): 8 386 146

Altitud (m.s.n.m.): 4 590

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 19 L

| Ubicado a 45 metros al oeste de Ia carretera ab metros al este de la
| laguna Huarmicocha. Suelo de color negro con poco material organico,
vegetacion arbustiva y presencia de huellas y heces de animales.

12
Av. Faustino Sanchez Carrion 603

www.oefa.gob.pe Jesus Marfa - Lima, Peru
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“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

02 al 03den ayo‘de 2016 enla Laguna Huarmicocha, ubicadaen Ia mte
Alto Apurlmac

LSuel9

Fecha: 03/05/2016
Hora: 10:35

Este (m): 206 950

Norte (m): 8 386 100

Altitud (m.s.n.m.): 4 582

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 19L

. | Ubicado a 40 metros al oeste de la carretera y a 5 metros al este de la
laguna Huarmicocha, detras del muro de contencién, zona por donde
discurrio la emulsion asfaltica. Suelo de color marrén oscuro con poco
material organico, vegetacién arbustiva y presencia de huellas y heces de

VS Fotografla N° 26

LSuel10
Fecha: 03/05/2016
Hora: 10:25

Este (m): 206 969

Norte (m): 8 386 068

Altitud (m.s.n.m.): 4 595

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 19 L

Ubicado a 40 metros al oeste de la carretera y a 5 metros al este de la
laguna Huarmicocha. Suelo de color marrén oscuro con poco material
organico, vegetacion arbustiva y presencia de huellas y heces de
| animales.

13
Av.Faustino Sanchez Carrién 603

www.oefa.gob.pe Jestis Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900



" go‘g PERU gﬂir}\stel;io
g@‘ elfAmbiente
-— |

| Fisc
BT

“Afio de la consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

ANEXO N° 3

CERTIFICADOS DE EQUIPOS

Av. Faustino Sanchez Carrién 603
www.oefa.gob.pe Jestis Maria - Lima, Pert
Telf. (511) 204-9900



. Experiencia y Calidad a su Servicio

HOJA DE INSPECCION

Equipo: | ELECTRODO DE PH

Modelo: | PHC20103

Marca: | Hach Co.

Serie: 152962617073

Verificacion de Integridad Fisica Externa

Descripcion Pasa | Falla Observaciones
Conector v/
Cable y cuerpo de electrodo 7
Bulbo de medicion [

Verificacion de operatividad en PH

Descripcion Pasa Falla Observaciones

Pendiente= ~55- 12 mV/pH
Calibracion l/

Offset=_~ -5 mv

Medicion de Contraste
Lectura
Buifer
pH mV T°C
4.005 4.0 | 1232 233
7.000 00| - 2.5
10.012 [0.92 | -146.2 | 23.%

jk,j, Tf_. u)o 67; AT ens :{:‘,/ '\ﬂ

-----------------------------------------------------------
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OMEGA PERU S. A

CERTIFICADO DE CALIBRACION |

NWV\I\M
ol a e | 0235-OP.M-2015 |
SR AREA DE METROLOGIA che
: Solicitante = - :-. ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZAC!ON AMBIENTAL .
~ Direccién . i Av.Republica de Panama N° 3542 San ls:dro
.- Expediente "1 27214
- Referencia: :  0/C N° 0000171

.'.'lnstrumento de Med:cnon b
: _Alcance de Indicacion

““ Resolucion - -
Marca:

it Modelo

3 Procedencla
Serie-
- Serie del Sensor
_'Método de Calibracién

La calibracién se ha reallzado SIgwendo el procedlmlento PC-OMEGA—OOZ para la Cahbracuon de il

Conductimetro.
Fecha de Callbracu'm
Lugar de Callbracmn

RS MULTIPARAMETRO (EN PARAMETRO DE CONDUCTIVIDAD) e
;- 0 pS/cm a 19. 99 ySIcm, 20 pSfcm a. 199.9 pS/cm; 200 pSicm a 1999 5
uSlcm; 2. 00 mS/cm a 19.99 mS/cm; 20.0 mSicm a 199.9 mS/cm (*)
0,01 uSicm / 0,1 pSIcm "1 pSIcm IO 01 mS/cm / 0,1 mSIcm (*)
Hach Co. -

HQ40d

UsA

150500000897

151282588013

s av wv av wa

18/06/201 5 : ; :
LABORATORIO DE METROLOG[A OMEGA PERU SA.

Condlcwnes Amblentales

Temperatura v '23 °C
Humedad Relativa 64 %
Pre,smn Atmosfénpa 5 _ 997 mbar

Patrones de Referencia ,V :

- Los resultados obtenidos henen trazablhdad al Sl de Umdades

; Termémetro Digital - Cole Parmer - Mode! 90205-01

: Certn‘" cado de Caltbraclon / N° de Lote ;
698809 -

Material de Referencia Certificado Marca Radiometer 1408 pS/cm @ 25 °C

912 D-K-15184-01-00 2015-03/002171

Material de Referencia Certifi cado Marca Radiometer 12, 85 mS/cm @ 25 °C

921 D—K—15184-01 00 2015—03/ 002179

Resultados : : -

¢ Indlcacxon : Valor de refe_rencna Co_rre,cc:on Incertxdumbre
1349 pSicm |- - 1346 pS/cm: : =3 pSlem -} 719 uSfem |5 T
12.38 mS/cm .12.31 mSicm -0.07 mSfem -.0.050 mSfcm | .o

Nola Los resultados estan dados ala temperatura de referencua de 22.8 °C ;

A Inéertldumbre

. sello

> HC-OP.M-002 -

La incertidumbre. reportada. en eI presente cer |f|cado es’ la incer |dumbre expandlda de medlcmn que resulta de multlpllcar la AR
<" incertidumbre’ estandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segiin | la-"Guia para’la expresion-de la - - f
/ " lncertldumbre enla Medicién". Generalmente el valor de la magmtud esté dentro del mtervalo de los; valores detenmnados con Ia;
A |ncertldumbre expandlda con una probabllldad de aproxumadamente 95 % : : : el
Rk Observaclones v 3 £ T v ; : 5 o : 5 : T S Lot
g Los resultados del presente documento son vahdos umcamenle para el objeto callbrado y se- ref' ieren al momento y alas Lo
y oond:cnones en que fueron ejecutadas las mediciones, al sohcdante Ie corresponde deflmr la frecuenma de callbraclon en funcnon .__' =i
“al uso, conservacion y mantemmlento del instrumento de medicion. - : % .
.- Con fines de identificacion de condlcmn de cahbrado seha colocado una ethueta autoadheswa i A A B X
e lndlcado en el manual de instrucciones del fabncante g TN AT 3 S S

Fecha de Emlsmn © 18/06/2015 Res_pons'_a_blie' del Area"de Metrologfa "

Reahzado por:

!ncr FELIX CA\iARENAF
2 CIP. 088393 " s
Jefe de Servicio Tecmco :
OMEGA PERU S.A. } L

Atea de Metmlogfa S

¢ Prohlblda su reproducclon total o parc:al de este documento. AL G
Av Mcal. Oscar R. Benavides N° 1986 =101 (antes Av. Colomal) ana 1, PERU s 1

Telfs.. 336-6523 » 651-8790 Fax: 651-8788
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) CONSTANCIA DE VER!FICACEON
= i l\‘/ledlantepel ,présé;nte documél;;to 'se deja constanc1a qué OMEG/A-P\ERU SA ha ;
- oel™ reahzado‘la VenfcaCIon de’ Zero de! SIgulente lnstrumento Sy v <

EqUIpO 2 MEDIDOR MULTIPARAMETRO " &
-:Marca - - 2 Hach Co By o BT a e o™
Modelo "HQ4oE . o PR agf T aee® | oS
*Serie. .. 150500000897 R B m BT B e
Medlcmn Oxugeno Dlsuelto e T @@ B e o®Y e

LPOT0103 - au® ek B e
151272598012 ey 2 ' :

O A YL - Client -~ “ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION
VS ST _\ AMBIENTAL e O B

’:: = ) C e . - e > e 3 = ) s R et e -

ph So[ucrones dé Verificacion empleada o, WL B L B

N Solucmn Sffito de Sodio Na2803 Cat H 19501 A Lote A3252 Exp Sep 17 R = e

=Se preparo 100m| de squcxon de sulfto de’ sodio al 20%, que se: ob’nene al dlsolver 20 oy 2

grms de.sulfito’ de SOle anhldro en 100 ml de agua desmmerahzada ST i
a Lo \m, i > n ey L

\" -~ . <t o ?

LAt Se 'reallzo la Venf cacnon &gu:endo el metodo recomendado por el fabncante en el manual '
<del eqUIpo P e . : (053 e

R RééultadOS' P v S I PP et
R 1:__“;‘;’ Luego del mantemmlento preventxvodel equ1po se efectuo la Vermcacnon de acuerdoa T

. 1 ;\ o ; % : ., e : ) ‘ , s e . N
PPN . g RATT ))/_albr"e’sperado 2 BT e ;;*Vél’or lejd,o,‘~ T e T e T men NS

.O':fO'quhQIL;," T ~OA3 r_ng/ﬁ L b a =

/-\

" . Temperatura de la muestra 234°C T A il f
@i = = “Malor delox:geno dlsuelto compensado por el equ1poa25°C " L N - T AE

- Ch FECHA DE VERIFICACION .
:Fellx Camarena Farfan e T 5P "},'_-
R ..,lng FELIX CAMARENAF =
T o . CIP. 088393~ _ . :
Jefe de. Servicio Tecnico 2
} _OMEGA PERU s, A. ae T e

awdesN 1986 lnt 1010 lea1 Peru Telfs 651-87949651-8795 Fax: 651-8788 s P
o P el -matl ervncuo@omegaperu com pe % Y

e
=




Sacium Sulite, Anhydrous, Grarular
AR (ACSY

B Pl e N e
TR
HE CrOMISALDIY

"9,

SERFCRIAANCTE MATCERIALS

Materiaf No.:8064-20

Batch No.: 000051358
Manufactured Daze:2013/01422
Ratest Date: 2018701721

Certificate of Analysis

Mzats ACS Reagent Choemical Reaulrements,

Test Specification Result
ACS - Assay (Nx:S0) >=98.0% 98.9
ACS - Chiorice (CN <= 003 % < 0.01
ACS - Frze Acid Paites Tt T
ACS - Heavy Matzls {as i) =« 0,001 ¥ < 0.001
£CS - lron (Fe} <= 0.001 ¥ < 0.001
ACS « Titiable Free Base (megfy) <= 0,03 < 0.01
ACS - Insolubie Matar <=D0.005 ¥ < 0.0601
FIZS - Sotubility Passus Test T

For Laboratory, Research or Manufaciurlng Use
Aopezrace ffina. while, free-floving crysialline granules)
Country of Otigia: T

Packaglng Site: Paris Mfg Cir & DC

Hazch Itam = 18501 &
Lot A32352
Exp: Datz 32p 2CG17

please contact Technls
Avantar ™ Performance Materials Inc.
3477 Corporate Parkway. Suite =200. Center Valley, PA 18034, U.S.A. Phone: 610.573.2600 . Fax: 610.573.2610



ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
for the
MODEL NUMBER
HQ40d
SERIAL NUMBER DATE TESTED
150500000897 5/26/2015
Minimum Maximum
Limit Limit Actual
KEYPAD TEST PASS
DISPLAY TEST PASS
PROBE RECOGNITION PASS
BATTERY ON CURRENT 0.001 A 0.12 A 0.0086 A
BATTERY OFF CURRENT 0.000 A 0002 A 3.63E-5A

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using
standards traceable to National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where
such standards do not exist, the basis for calibration is documented.

TEST CERTIFICATE, part of document 11226-20-HQO0001

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND

ORDERING:

In the U.S.A. —Call toll-free 800-227-4224

Outside the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor serving you.
On the Worldwide Web — wwiw.hach.com; E-mail techhelp@hach.com

HACH COMPANY
WORLD

HEADQUARTERS

Telephone: (970) 669-3050
FAX: (970) 669-2932




T7- 0079

CALIBRATION TEST CERTIFICATE — Page 1 of 1 — pH Probe

Model Serial Number Date-time Result
PEIE201 03 152962617073 10/23/2015 | PASS

Tested characteristic Min Max Value

Probe recognition PASS
Physical inspection PASS
Reference temperature (°C) 15 30 20.43 | PASS
Diff. temperature probe vs ref. (°C) -0.3 K| 0.084| PASS
Calibration temperature (°C) 15 35 2035 PASS
Temperature homogeneity (°C) -1 1 -0.49 | PASS
pH 4 reading (mV) 154 199 171.4 | PASS
pH 7 reading (mV) -18 18 1.60 [ PASS
pH 10 reading (mV) -199 -154 -173.07 | PASS
Slope (mV) at ambient temp. -60.98 -55.38 -56.84 | PASS
Slope (mV) adjusted to 25°C -62.0 -56.3 -57.79 | PASS
Slope (%) 95 102.5 97.69% | PASS
Response time (pH 7-4 Tose sec) 0 20 0.39 | PASS
Response time (pH 7-10 Tose sec) 0 20 0.39 | PASS
pH 4 Stabilization Time (sec) 0 40 7.83 | PASS
pH 7 Stabilization Time (sec) 0 40 3.34| PASS
pH 10 Stabilization Time (sec) 0 40 447 | PASS

Nominal Type Batch number

Buffer 1 4.005 £0.010 at 25°C pH4 See note
Buffer 2 ~7.000 +£0.010 at 25°C pH7 See note
Buffer 3 10.000 £0.010 at 25°C PHIO See note

The quality control test criteria listed above ensures superior electrode performance over
the warranted life of the probe when proper storage, calibration, and usage instructions
published in the product manual are followed.

The pH standard buffers used during probe testing and initial factory calibration are
certified by an accredited independent organization as to their pH value, their uncertainty
(k = 2), and are completely traceable to primary standards. InteliCAL™ probe
temperature accuracy is a comparative measurement versus a temperature measurement
device that has been calibrated and certified by an accredited external agency.

For Technical Service, Price Information and Ordering in the U.S.A. call toll-free 800-
227-4224. Outside the U.S.A. contact the Hach Office or Distributor serving you. On
the Worldwide Web visit www.hach.com; E-mail: techhelp@hach.com.




ISG 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the Conductivity Probe

Model Serial Number Date Quality Check
CDC40103 151282588013 5/8/2015 PASS
Tested Characteristic Min Max Value
Probe Recognition PASS
Physical Inspection PASS
Reference Temperature (°C) » 15 30 | 2141 | PASS
Diff. Temperature probe vs ref. (°C) -0.3 0.3 0.13 PASS
Calibration Temperéture (°C) 15 35 21.54 PASS
Cell Constant (cm-1) 0.37 0.44 0.39 PASS
Nominal Type
Standard 1 1000 uS @25°C NaCl

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for
calibration is documented.

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING: HACH COMPANY

In the U.S.A. -Call toll-free 800-227-4224 WORLD HEADQUARTERS
Outside the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor serving you. Telephone: (970) 669-3050

On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com FAX: {970) 669-2932




ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the LDO and LBOD Probe

Serial Number Model Number Sensor Cap Lot Date
151272598012 LDO10103 5061 5/7/2015

CHARACTERISTIC STANDARD RESULT

Physical Inspection
Pass/Fail PASS

Probe Recognition

Verification of probe’s communication function Pass/Fail PASS
% Saturation Reading

At 100% air saturated water after calibration 99% - 101% 100.00

[ Slope o o

Multiplier used for calibrating the probe 75-1.25 1.00
Reference Temperature Reading

Temperature measured by reference instrument - 2191
Probe Temperature Reading

Must be within +/- 0.3C of reference reading. - 21.94
Reference Pressure in mbar

Pressure measured by reference instrument - 843.50
Probe Pressure in mbar

Must be within +/- 4 mbar of reference reading - 846.64

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to
National Institute of Standards:and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for

calibration is documented.

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING:

In the U.S.A. —Call toll-free 800-227-4224

Outside the U.S.A.— Contact the HACH office or distributor serving you.
On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com

HACH COMPANY

WORLD HEADQUARTERS

Telephone: (970) 669-3050
FAX: (970) 669-2932




i ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL FOR_DE_N)]
OEFA &
e -

oA £ et HOJA DE VERIFICACION DE EQUIPOS DE MEDICIONES DE CAMPO
T POTENCIAL DE HIDROGENO (pH), CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (C.E.), OXIGENO DISUELTO (O.D.)

procEDENCIA:  [Dhsk. Jivt taca

Pigina 1 de 1

cuc: ODL3-0S~ 20161272

MARCA ‘MOBELO OBSERVACION
_HALM PHE 2002 1574 02613033 Sondade pH
HACH Lot uoto B12R(BIOIR it s
HAE LA A D0 | ol al Iz {13758 eogz Sonda de Oxigeno Disuelto
!HQE [ {S0S Q0000 BRI Medidor - Consola
BUFFER DE AJUSTE ; BUFFER DE VERIFICAGION
Ne pH MARCA LOTE [ VENCIMIENTO pH MARCA LOTE VENCIMIENTO
1 H.0020 | HALW ASIHL  May.2018 | 3.008 AL ADB2 [Mae.201B
2 [}.00) HAC e AB129 |Hay.201F
10020 | aCw |AGO UL [Fre.20iB I
SOLUCION DE AJUSTE SOLUCION DE VERIFICACION
CON?‘;‘;"V'DAD MARCA LOTE VENCIMIENTO | CONDUCTIVIDAD MARCA LOTE VENCIMIENTO
uSicm) - (uSicm)
RS oncUwis | SQODLOH | pbizo  [34132 oRCLH OIS [SBo0oe0H | O&l20 |
e SR a e o R R e o T T

: S E Pendiente -58 (mVipH) (30 a 110%}) {(Rango -53,1 /-64,3) ; "
pH FECHA HORA - - - CONFORME
mVipH % TEMPERATURA °C
.01 ozlos lik | ©07:00 IS4.L MV 4. L b
3. 00 oZloslik| Ok:00 -12.6 nv 14,2 ~
£210S1to ~-183.0 MV 12.5

 pH FECHA HORA Criterio de aceptacion +/-0,1 (pH) LEGEEUSQ;EL | TEMPERATURA*C|  CONFORME
j.-00R O0s5ite | DA vO8 Rango 304 12.8 P
—— | 4,01 T

TEMPERATURA °C CONFORME

0,40 +/-10% (Rango 0,36-0,44)
: By
5 i s - “LECTURA DEL 5 :
N FECHA HORA Criterio de aceptacion +/-50 {uSicm) EQUIPO (Slcm) TEMPERATURA °C CONFORME "
Rango /
ozloslie man2e3-(462) | jyc3 | 14-8

Criterio de aceptacion "TECTURA DEL = l
—HORA___ Pendiento % (30 - 100) A TEMPERATURAC|  CONFORME l
T ’ Pendiente: i 1
OBSERVAGIONES: ;
TS
i
/i

;i / y

ol ﬁ// /

RESPONSABLES; ng\ﬂ&\ {lwd C"K{.\)j/ HQFCOK Qi-kuu,ob FIRMAS: ﬂ / 4
V/

/ Caral i,




OEFA®

e & e HOJA DE VERIFICACION DE EQUIPOS DE MEDICIONES DE CAMPO
b o POTENCIAL DE HIDROGENO (pH), CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (C.E.), OXIGENO DISUELTO (0.D.)

PRocEDENCIA: D)y

ORGANISMO DE EVALUACGION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

MODELO

—PRC20102 1524 @%\3,0'43 Sonda de pi
= (DLUOLOY 1St282s8,8013 Sonda de Conduciividad
LDO (0103 i\S\2 Irsa RO\ Sonda de Oxigeno Disuslio
-4 S Medidor - Consola

Hasy ASIR9
| BALe [Agous |

- 'SOLUCION:DE AJUSTE

FE
o3leShs

EED i S

——

14"3( 1363= 1463 )

‘:x (80 -100)

Pendlente:

OBSERVACIONES: 1

RESPONSABLES: .DA vid P‘.OOA Ctta:.'){:?— / NNCO( FIRMAS: ﬁ
C temono ki
(2772731
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ANEXO N° 4

INFORMES DE LABORATORIO Y CADENAS
DE CUSTODIA

Av. Faustino Sanchez Carrion 603
www.oefa.gob.pe Jeslis Maria - Lima, Pert
Telf. (511) 204-9900



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

ORGANISNVIO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA <:—- DA - Periy
CON REGISTRO N° LE - 031

Laboratorio de Ensayo
Acreditado

Registro N°LE -031
Pag. 1/3

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 54470L/16-MA

CLIENTE

DIRECCION

PRODUCTO

MATRIZ

NUMERO DE MUESTRAS
PRESENTACION DE LAS MUESTRAS
PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS
PROCEDIMIENTO DE MUESTREO
FECHA DE MUESTREO

LUGAR DE MUESTREO

REFERENCIA DEL CLIENTE

FECHA DE RECEPCION DE LAS MUESTRAS

FECHA DE EJECUCION DE ENSAYO
FECHA DE TERMINO DE ENSAYO

ORDEN DE SERVICIO

: Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental

Av. Republica de Panama N? 3542 - San Isidro.

Lima

: Agua natural

: Agua superficial

1 40

. Frascos de plastico, Frascos de vidrio ambar
: Muestras enviadas por el cliente
: No Aplica

: 2016-05-02 al 2016-05-03

: Livitaca - Chumbivilcas - Cusco
. TDR N°1764-2016

. 2016-05-05

: 2016-05-05

: 2016-05-13

: 04001-16/LMA

Inspectorate Services Peru S.A.C.
A Bureau Veritas Group Company

ING EVELYN P. QUISPE LORONA
C.LP. 98232
LABORATORIO MEDIO AMBIENTE

Callao, 13 de Mayo de 2016

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorate Services Peru S.A.C.
Los resultados presentados corresponden sélo a lamuestra indicada
No deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor” significa no cuantificable debajo det limite de cuantificacién indicado
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao -Perii / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe



1. Amenos que esté especificamente acordado por
escrito, Inspectorate Services Perti SAC.de ahora
en adelante, llamado “LA COMPARNIA®, realiza
servicios de acuerdo con estos “Términos y

TERMINOS Y CONDICIONES GENERALES

9.2 Procuraratodo elacceso necesarios a los
representantes de LA COMPANIA , para asl
permitir asegurar que todos los servicios sean

realizados en forma efectiva.

93 S istrar, si es necesario, equipos especiales o

Condiciones Generales” y consec

todas las ofertas o cotlzaciones de servicios,
estardn sujetas a estas Condiciones Generales, as{
como bién todos los c acuerdos y
arreglos. Estas Condiciones Generales estan
reguladas por el articulo 1764° y siguiente, del
Cadigo Civil de la Republica Peruana.

2. LACOMPANIA es unaempresa dedicada a prestar
servicios de inspecci6n y anlisis tales como:

2.1 Servicios basicos como los descritos en la
condicién nimero 6.

2.2 Prestacion servicios especiales, aceptados por LA
COMPANIA segun lo indicado en la condicién
numero7.

2.3 Expide reportey/o certificados segun lo indicado
en lacondiciénnimero 8.

3. LA COMPANIA actia para la persona o

instituciones de quienes las instrucciones para
ejecutar el servicio han sido recibidas (de ahora
en adelante llamado EL CONTRATANTE).
Ningun individuo o institucién tiene derecho a
dar instrucciones, particularmente con respecto
al alcance de un servicio dado o al envio de
reportes o certificados, a menos que sea
autorizado por EL CONTRATANTE y aceptado por
LA COMPANIA. Sin embargo, LA COMPARIA serd
considerada como autorizada irrevocablemente
enviara sudiscrecion, losreporteso certificados a
terceras personas, si se encuentra siguiendo
instrucciones de EL CONTRATANTE.

4. LA COMPANIA suministrard sus servicios de
acuerdo con:

4.1 Instrucciones especificas_del contratante y
confirmadas por LACOMPARIA

4.2 Los términos del fi andar de orden de
servicios de LA COMPARNIA.

4.3 Las practicas comunes de comercio, uso y
manejo.

44 Los métodos que LA COMPANIA pueda
considerar apropiados en los campos técnicos,
operacionales y/o financieros.

S.1 Todas las preguntas y ordenes por parte del EL
CONTRATANTE de servicios deben estar
acompanadas de suficiente informacién,
especificaciones e instrucciones que le permitan
a LA COMPANIA evaluar y/o realizar los servicios
requeridos.

5.2 Documentos que reflejen contratos entre EL
CONTRATANTE y terceras personas, o
documentos de terceras personas, tales como
copias de contratos de venta, nota de crédito,
conocimientos de embarque, etc., son
considerados (si son recibidos por LACOMPANIA)
solamente como informativos, sin extender o
restringir los compromisos aceptados por LA
COMPANIA.

6. Los servicios estdndares de LA COMPANIA
pueden incluir todos o algunos de los
mencionados a continuacién:

6.1 inspecci6n cualitativa o cuantitativa.

6.2 Inspeccién de bienes, plantas, equipos,

d C dores y medios

de transporte.
6.3 Inspeccién de carga y descarga.
6.4 Muestreo.
6.5 Andlisis en el laboratorio u otro tipo de prueba.
6.6 Estudios y auditorias

7. Servicios especiales cuando los mismos exceden
el campo de servicios estamdares referidos en la
condicién numero 6, seran reanoizados por LA
COMPARIA, mediante acuerdos particulares.
los siguientes servicios especiales son ilustrativos
yno excluyentes:

7.1 Garantias cualitativas o cuantitativas.

7.2 Calibracién de tanques, calibracién métrica o
mediciones

7.3 Provisién de técnicos o algun otro personal.

7.4 inspecciones pre-embarque bajo regulaciones
gubemamentales de importaciones o aduanas.

7.5 Supervision de proyectos industriales completos.
incluyendo ingenierfa y reportes de progreso.

7.6 Servicios de Consultorla,

8

8.1 Sujetoa la instrucciones de EL CONTRATANTE y
aceptadas por LA COMPARI(A esta ultima emitird
reportes y certificados del servicio realizado los
cuales incluirén opiniones emitidas en el marco
de las limitaciones de la instrucciones recibidas.
LA COMPARIA. no est4 en obligacién de referirse
o reportar acerca de cualquier hecho o
circunstancia fuera de estas instrucciones
especificas recibidas.

8.2 Losreportes o certificados emitidos a partirde
pruebas o andlisis realizados a “muestras
articulares”, contienen las opiniones especificas
de LA COMPANIA de dichas muestras, y no
expresan una opinién con respecto al total (lote)
del material de donde estas fueron ot as. 5i

personal para la realizacién de los servicios
requeridos.
9.4Se asegurara que sean todas las
necesarias para la seguridad de las condiciones
de tiaba'jo e instalaciones, durante el desarrollo
de los servicios y no se limitard solamente a
atender las sugerencias de LA COMPARIAen este
respecto, sean o no solicitadas.
Tomar todas las acciones necesarias para
eliminar o resolver obstrucciones o
interrupciones en la realizacién de los servicios
contratados.
Informar con anticipacién a LA COMPARIA
acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales
o potenciales, relacionados con alguna
instruccién e muestreo o analisis, incluyendo por
ejemplo, la presencia de riesgo por radiacién,

did

9.5

9.6

14.5.4 Esta condicién 14 establece la totalidad de la
responsabilidad financiera de la Compaiiia
(Incluyendo cualquier responsabilidad por los
actos u omisi de sus emplead g y
sub-contratistas) a la principal con respecto a
cualquier incumplimiento de estas Condiciones
Generales, cualquier uso que se haga por el
director de los servicios y toda representacién,
declaracién o acto delictivo u omisién
(Incluyendo negligencia ) que surjan en relacién
con estas Condiciones Generales.

15 EL CONTRATANTE podra garantizar que
protegera o indemnizard a LA COMPARNIA y sus
representantes, empleados, agentes o sub
contratistas, frente a todos los reclamos hechos
por terceros respecto a pérdidas, costos por
danos de cualquier naturaleza debido a reclamos
o cualquier otra circunstancia relacionada con el
desarrollo, intencién de desarrollar o no
desarrollo, de cualquier servicio, que exceda lo

ipulado, segun la condicién numero 14.

icos, nocivos
0 contaminacién ambiental.
Ejercertodossusderechosyliberarsedetodassus
obligaciones con respecto a algun contrato en
particular, independientemente de si se han
emitido reportes o no; debido al incumplimiento
de LA COMPANIA, en alguna de sus obligaciones.

10. Puede permitir a LA COMPARIA delegar a su
discrecion la realizacién del trabajo para el cual
fue contratada, en forma completa o parcial a
cualquier agente o subcontratista.

9.7

11. Todos los técnicos y otro personal
proporcionados por 1a Compaiiia en el ejercicio
de cualquiera de los servicios siempre y en todo
momento serdn los empleados, agentes o
subcontratista (Como puede ser el caso) de la
Compaiila como tal, todas esas personas seran
responsables y sujeto a las Instrucciones de la
compaiila en todo momento . Salvo acuerdo en
contrario de la Compaiifa, estas personas no
estaran obligados a seguir todas las
instrucciones del CONTRATANTE.

12. Sl los requerimientos de EL CONTRATANTE
exigen el andlisis de muestraspor parte de EL
CONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA
COMPARIA emitird los resultados pero sin
responsabilidad por la exactitud de los mismos.
del mismo modo, cuando LA COMPARNI(A solo
actué como testigo en la realizacién de andlisis
por EL CONTRATANTE o por un tercer
laboratorio, LACOMPARNIA dard confirmacién de
que la muestra correcta fue analizada, pero no
tendrad ningun responsabilidad sobre la
exactitud d e los resultados.

13. Debido a la posibilidad de estratificacién de
algunas cargasy/o las limitaciones impuestas a
nosotros por cerradas o restringidas sistemas de
toma de muestras, la compaiifa no puede
garantizar que estas muestras son
representativas de la carga o a bordo o los

Itados de las pruebas obtenidos e informé
sobre nuestros certificados de calidad son
representativas de dicha carga.

14.1 LA COMPARIA tomara el debido cuidado y
buena préctica en la realizacion de sus servicios y
aceptara responsabilidad solo cuando tales
cuidados y practicas no hayan sido ejecutados y
sepruebealgun, tipode negligencia porpartede

LA COMPARNIA.

14.2 La responsabilidad de LA COMPARNIA respecto a
quejas por pérdidas, danos gatos de cualquier
naturaleza, ocurridas en cualquier momento,
debido a cualquier infraccién al contrato o
alguna falla en el cuidado y buena préctica por
parte de LA COMPANIA, no deberé en ninguna
circunstancia exceder 10(diez) veces la tarifa o
cantidad pagable con respecto al servicio
espedifico requerido, el cual a su vezesta bajo
un contrato en particularcon LACOMPARIA, que
da lugar a las reclamaciones en cuestién. Sin
embargo, LA COMPARNIA n o tendrd
responsabilidad con respecto a cualquier
reclamo por pérdida indirecta o consecuente,
incluyendo pérdidas de ganancias y/o negocios
futuros y/o produccién y/o cancelacién de
contratos en los cuales participa EL
CONTRATANTE. En el caso que la tarifa o
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un
grupo de servicios y el reclamo se sucede con
respecto a uno de dichos servicios de la tarifa
debera ser indicada, para el propésito de este
numeral, mediante referencia al tiempo total
involucrado en el desarrollo de cada servicio.

14.3 €l limite de responsabilidad de LA COMPANIA
bajo los términos de la condicién numero 14.2,
puede ser aumentado por solicitud recibida con
anterioridad a la ejecucién de un servicio o como
acuerdo por el pago de una tarifa mas alta,
equivalente a una fraccién adecuada del
incremento de la compensacién.

14.4 Todaslas garantias, condiciones y otros términos
Impilcitos por la ley o de derecho comun son, en
laméxi

se requiere una opinién acerca del material
completo, se deberd coordinar en forma
anticipada con LA COMPARIA, la Insrecclén y
tomade muestras del total del material.

9. Obligaciones de EL CONTRATANTE:

9.1 Asegurarse que las instrucciones dadas a LA
COMPARNIA contengan la suficiente informacién
y sean suministradas oportunamente, para
disponer que los serviclos requeridos sean
realizados efectivamente.

dida permitida por laley, excluidas

de las presentes Condiciones Generales.

14.5 Nada de lo dispuesto en estas Condiciones
Generales, limite o excluya a |a responsabilidad
dela Empresa:

145 .len caso de muerte o lesiones personales
resultantes de negligencia, o

14.5 .2 de cualquier dario o responsabilidad incurrida
por e principal como resultado de fraude o
tergiversacién fraudulenta por la compaifa, o

14.5 3de cualquier responsabilidad que no puede ser
restringida o excluida porlaley.

16 Cada emﬁpleada, agente o subcontratista de LA
COMPANIA, podré tener el beneficio de las
limitaciones de compensacién o indenmnizacién
contenidos en estas Condiciones Generalesy en
consecuencia en los que a tales limitaciones
respecta, cualq contrato ido por LA
COMPANIA es asumido no solos en su propio
beneficio, sino también como agente y garante
de las personas aqul mencionadas.

. h,

nombrar a un sindico o administrador de la
principal, o

21.5 principal hace cualquier acuerdo o conveniocon
susacreedores, o hace unasolicitudauntribunal
dejurisdiccién competenteparalaprotecciénde
sus acreedores en forma alguna, o

21.6 Principal cesa, oamenazacon cesar, al comerdio,

o

21.7 de la principal toma o sufre cualquiera otra
similar o andlogo de accién en cualquier
Jurisdiccién, en consecuencia, de la deuda.

22 Encasodecesede cualquiero todosloscontratos
para la prestacién de servicios por cualquier
razén:

22.1 El Director de pagar inmediatamente a la
Compaiila todos los pendientes de la empresa
lasfac impagadasei y.enelcasode
los servicios prestados, pero para los que no se
ha presentado la factura, la empresa podra
presentar una factura, en la que se pagaran
inmediatamente después de la recepcién,

22.2 los derechos adquiridos de las partes en cuanto
a larescisién no se verd afectada

23 LACOMPARIA noesunasegundornlungarame
yestd liberada de ilidad c pectoa
esas atribuciones. EI CONTRATANTE que
requiera garantias contra pérdidas o daios,
deberdob el seguro apropiad

P
fond

24 Ni alteracién, o renuncia a

cualquiera de estas Condiciones Generales,

17 En el evento que surja cual pr o
costo imprevisto durante la ejecucién de algun
servicio contratado, LA COMPANIA podré ser
autorizada para realizar cobros adicionales para
cubrir los costos para cubrir tiempo de trabajo

tendra algun efecto a menos que sean hechas
por escrito y firmadas por un representante

3 autorizado de la COMPANIA

adicional y gastos en los que necesari se
incurre para cumplir con el Servicio

18 18.1 ELCONTRATANTE pagard puntualmente en
un plazo no mayor de 30(trelnta) dias después
de la fecha de emisién de la factura o dentro de
cualquier otro plazo que halla sido acordado por
escrito con LA COMPARIA todos los respectivos
cargos hechos por LA COMPANIA. El no
cumplimiento del plazo acarrearé el pago de
intereses a razén de 15% anual a partir de la
fecha de emisién de la factura hasta la fecha de
pago mas los gastos e impuestos producto de la
demanda.

18.2 Todos los precios y las tasasdebidas en virtud de
las presentes Condiciones Generales, a menos
que la compaiia confirma por escrito, ser
exclusiva de ningun valor anadido o impuesto
sobre las ventas que se cobrara en adicién a la
tasa vigente que corresponda.

18.3 EL CONTRATANTE no esta autorizado para
retener o diferir el pago de cuaiquiersuma que se
le adeude a LA COMPARIA, aduciendo alguna
disputa o reclamos que pueda alegar en contra
de LA COMPANIA.

18.4 En el caso de cualquier suspensién de los

25.1 Si cualquiera de la disposiciones (o parte de una
disposicién) de las presentes Condiciones
Generales se encuentra por cualquier tribunal u
érgano administrativo de la jurisdiccién
competente para ser invdlida, llegal o
inaplicable, las demds disposiciones seguiran en
vigor.

25.2 Si cualquier invalida, inaplicable o ilegal
disposicién serfa valida y ejecutable o juridica, si
alguna parte de ella se han suprimido, esta
disposicién se aplicara a cualquier modificaclén
esnecesarioparaqueseavalidayexigibley legal.

26 Cadaunadelaspartesreconoce yaceptaque,en
la celebracién de cualquier contrato de
prestacién de servicios de conformidad conestas
Condiciones Generales no cuenta con ninguna
empresa, promesa, garantfa, declaracién
representacion, garant(a o entendimiento (ya
sea por escrito o no ) de cualquier persona (ya
seaparte tas condic d
con el objeto de estas Condiciones Generales,
con excepci6n de los expresamente establecido
en el o mencionada en las presentes
Condiciones Generales

27 Todos los contratos para la prestacién de
servicios entré en conformidad con las

Condiciones Generales se realizan

(555
nojrelac

compromisos de pago con acreedores, quiebra,
liquidez, embargo o cesacién de actividades por
parte de ELCONTRATANTE, LA COMPARIA podrd
ser autorizad. ati para suspend
el desarrollo de sus servicios y sin
responsabilidad alguna.

19  En el caso que LA COMPARIA sea prevenida, por

alguna causa fuera de su control de efectuar o

completar algun servicio acordado, EL

CONTRATANTEpagaréa a LA COMPARIA:

Costos realizados o aun por hacer con el objeto

de poder detener los trabajos.

Una porcién de la tarifa acordada equivalente a

la proporcién del servicio efectivamente

realizado, quedando LA COMPARIA dispensada
de toda bilidad en absol por la
parcial o total no ejecucién del servicio.

20. LA COMPANIA podra ser dispensada de toda
responsabilidad con EL CONTRATANTE, por
reclamos de pérdidas o costos por daios dentro
delos seis meses subsﬁuiemes alaejecucion por
parte de LA COMPARIA de los servicios que dan
lugar al reclamo, a menos que se entable una
demanda o en caso se aleguue lano ejecucién de
algun servicio, si no es dura nte los seis meses
subsiguientes a fecha en que el servicio debi6
haber sido ejecutado.

21. Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o

recursos que puede tener, la Compaiila puede

terminar cualquier o todos los contratos para la
prestacién deserviciosde conformidad con estas

Condiciones Generales, sin que la principal

responsabilidad de dar aviso deinmediato a la

principal si:

Principal comete un incumplimiento sustancial

de cualquiera de los términos de estas

Condiciones Generales y (si esa violacién es
Aiablo) dia dicho Incumpl

dentro de los 30 dfas de la principal que se

notificara por escrito de la violacién, o

21.2 se hace un pedido o se aprueba una resolucién
para la liquidacién de la principal, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccién competente para hacer una
disolucién dela principal

21.3 se hace una orden, o los documentos que se
presentan en un tribunal de jurisdiccién
competente, para el nombramiento de un
administrador para administrar los negocios, las
empresas y la propiedad de la principal, o
administrador paraadministrar los negocios, las
empresas y la propiedad de la principal, o

21.4 se nombra un receptor de cualquiera de los
principales activos o empresa, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
Jjurisdiccién competente o un acreedor de

19.1
19.2

21,

i

pi
para el beneficio de la Sodedad y la tnica y
principal (en su caso) de sus sucesores y
cesionarios autorizados y que no estan
destinados a beneficiar, o ser exigible por
cualquier otra persona.

28 Avisos dados bajo las presentes Condiciones
Generales se realizaran por escrito, enviadoa las
atencion de la persona, y que dicha direccién o
numero de fax de la parte podra notificar a la
otra parte de vez en cuando y se entregaran
personalmente o enviarse por cofreo enviado
por pre-pago, de primero clase de correo o
correo certificado. Un aviso se considerard que se
han recibido, en caso de entrega personal, en el
momentode laentrega, en el casode pre-pago o
post de primera clase correo certificado, 48
horas a partir de la fecha de envio y, si se
considera la recepcion en virtudde la presente
Condicién 28 se no en el horario comercial ( es
dedir,9.00a5.30 pm. de Lunesa Viemesenundia
quees un dia habil), a las 9:00 horas en el primer
dfa habil tras la entrega. Para probar el servido
es suficiente para demostrar la notificacién
fue debidamente y se publicara.

29

29.1 Cualquier sia o d da que surja de
oenconexiéncon estas Condiciones Generales o
de sus materias, se regirdn e interpretardn de
conformidad con las leyes del Estado Peruano.

29.2 Las partes irrevocablemente de acuerdo en que
los tribunales del Estado Peruano no tendrd
competencia exclusiva para resolver cualquier
controversia o reclamacién que surja de o en
conexién con estas Condiciones Generales o de
sumateria.




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA <c— DA - Perit
Laboratorio de Ens
CON REGISTRO N° LE - 031 Areditado |
Registro N°LE -031
Pég.2/3
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 54470L/16-MA

RESULTADOS DE ANALISIS
Estacion de Muestreo L Warm-1 L Warm-2 LWarm-3 L Warm-4 L Wam-7 L Warm-6
Fecha de Muestreo 2016-05-02 * 2016-05-02 2016-05-02 2016-05-02 = 2016-05-03 2016-05-03
Hora de Muestreo 09:30 10:30 11:45 12:30 07:30 08:00
T e e 03480 03480 03480 03480 03480 03480

s Joeeliancialono 00001 00002 00003 00004 00005 00006
Matriz AS AS AS AS AS AS

- ] Reporte de

Analisis Unidades LC onenro
gf’é;’ca’b“ms fotEles deliet cleoGERN ) 004 2016-05-13 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <004 <0.04
Hidrocarburos totales de
Petroleo(C6-C40) (*) mg/L 0.20 2016-05-13 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
gfc');’ca'b”ms iclesgelienialed@ld- - o) 0.20 2016-05-13 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <020 <0.20
Aceites y Grasas mg/L 1.0 2016-05-10 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Solidos Totales Suspendidos mg/L 3.0 2016-05-11 <3.0 13.2 -~ 16.4 . 16.8 <3.0 <3.0
Estacion de Muestreo LWarm-5 L Warm-8
Fecha de Muestreo 2016-05-03 2016-05-03
Hora de Muestreo 08:45 13:00

ll. . 03480 03480
Cadigo de Laboratorio 00007 00008
Matriz AS AS

T r Reporte de
Analisis Unidades LC
ensayo

glgor;)carburos Totales de Petroleo(C6- mgiL 0.04 2016-05-13 <0.04 <0.04
Hidrocarburos totales de
Petroleo(C6-C40) (*) mg/L 0.20 2016-05-13 <0.20 <0.20
gf{r};:carburos Totales de Petroleo(C10- mail 0.20 2016-05-13 <0.20 <0.20
Aceites y Grasas mg/L 1.0 2016-05-10 <1.0 <1.0
Solidos Totales Suspendidos mg/L 3.0 2016-05-11 7.6 <3.0

Esteinforme no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorate ServicesPert S.A.C.
Los resultados presentados corresponden solo a la muestra indicada
No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor" significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacion indicado
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Peri / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe




1.

2,

A menos que esté especificamente acordado por
escrito, Inspectorate Services Peru SAC.de ahora
en adelante, llamado “LA COMPANIA®, realiza
servicios de acuerdo con estos “Términos y
Condiciones Generales” y consecuentemente,
todas las ofertas o cotizaciones de servicios,
estaran sujetas a estas Condiciones Generales, as|
como todos los c , acuerdos y
arreglos. Estas Condiciones Generales estan
reguladas por el articulo 1764° y siguiente, del
Cédigo Civil de la Republica Peruana.

LA COMPARIAes unaempresa dedicada a prestar
servicios de inspecci6n y andlisis tales como:

2.1 Servicios bdsicos como los descritos en la

condicién nimero 6.

2.2 Prestaci6n servicios especiales, aceptados por LA

COMPARIA segun lo indicado en la condicién
numero 7.

2.3 Expide reporte y/o certificados segun lo indicado

3.

4.

en la condicién numero 8.

LA COMPARNIA actua para la persona o
instituciones de quienes las instrucciones para
ejecutar el servicio han sido recibidas (de ahora
en adelante llamado EL CONTRATANTE).

Ningun individuo o institucién tiene derecho a
dar instrucciones, particularmente con respecto
al alcance de un servicio dado o al envio de
reportes o certificados, a menos que sea
autorizado por EL CONTRATANTE y aceptado por
LA COMPANIA. Sin embargo, LA COMPANIA serd
considerada como izada irrevocabl

enviara su discrecién, los reportes o certificados a
terceras personas, si se encuentra siguiendo
instrucciones de ELCONTRATANTE.

LA COMPANIA suministrard sus servicios de
acuerdo con:

4.1 instrucciones especificas_del contratante y

4.2 Los términos del

confirmadas por LA COMPARNIA

de orden de

servicios de LA COMPARIA,

4.3 Las précticas comunes de comercio, uso y

manejo.

44Los métodos que LA COMPARIA pueda

considerar apropiados en los campos técnicos,
operacionales y/o financieros.

S
S.1 Todas las preguntas y ordenes por parte del EL

CONTRATANTE de servicios deben estar
acompaiadas de suficiente informacién,
especificaciones e instrucciones que le permitan
a LA COMPANIA evaluar y/o realizar los servicios
requeridos.

S.2 Documentos que reflejen contratos entre EL

CONTRATANTE y terceras personas, o
documentos de terceras personas, tales como
coplas de contratos de venta, nota de crédito,
conocimientos de embarque, etc., son
considerados (si son recibidos por LACOMPANIA)
solamente como informativos, sin extender o
restringir los compromisos aceptados por LA
COMPANIA.

. Los servicios estdndares de LA COMPARNIA

pueden incluir todos o algunos de los
mencionados a continuacién:

6.1 inspeccién cualitativa o cuantitativa.

6.2 Inspeccién de bienes, plantas,

equipos,
C y medios

de 'traﬁspone.

6.3 Inspeccién de carga y descarga.

6.4 Muestreo.

6.5 Andlisis en el laboratorio u otro tipo de prueba.
6.6 Estudios y auditorias

A

Servicios especiales cuando los mismos exceden
el campo de servicios estdmdares referidos en la
condicién numero 6, serdn reanoizados por LA
COMPARIA, mediante acuerdos particulares.

los siguientes servicios especiales son ilustrativos
y no excluyentes:

7.1 Garantfas cualitativas o cuantitativas.
7.2 Calibracién de tanques, calibracién métrica o

mediciones

7.3 Provisién de técnicos o algun otro personal.
7.4 Inspecciones pre-embarque bajo regulaciones

gubernamentales de importaciones o aduanas.

7.5 Supervisién de proyectos industriales completos.

incluyendo ingenieria y reportes de progreso.

7.6 Servicios de Consultorfa.

8.
8.1 Sujeto a lainstrucciones de EL CONTRATANTE y

aceptadaspor LA COMPARIA, esta ultimaemitlra
reportes y certificados del servicio realizado los
cuales Inciuirdn opiniones emitidas en el marco
de las limitaciones de la instrucciones recibidas.
LA COMPARIA. no est4 en obligacién de referirse
o reportar acerca de cualquier hecho o
circunstancia fuera de estas instrucciones
especificas recibidas.

8.2 Los reportes o certificados emitidos a panir de

pruebas o anadlisis realizados a “muestras
articulares®, contienen las opiniones especificas
de LA COMPARNIA de dichas muestras, y no
expresan una opinién con respecto al total (lote)
del material de donde estas fueron obtenidas. Si

9.2

93

TERMINOS Y CONDICIONES GENERALES

Procurard todo.el acceso necesarios a los
representantes de LA COMPANIA , para asl
permitir asegurar que todos los servicios sean
realizados en forma efectiva.

Suministrar, si es necesario, equipos espedales o
personal para la realizacién de los servicios
requeridos.

9.4Se asegurard que sean tomadas todas las medidas

95

9.6

9.7

10.

1.

4.
141

necesarias para laseguridad de las condiciones
de trabajo einstalaciones, durante el desarrollo
de los servicios y no se limltard solamente a
atenderlas sugerencias de LA COMPANIA en este
respecto, sean o no solicitadas.

Tomar todas las acciones necesarias para
eliminar o resolver obstrucciones o
interrupciones en la realizacién de los servicios
contratados.

informar con anticipacién a LA COMPARIA
acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales
o potenciales, relacionados con alguna
instruccién e muestreo o andlisis, incluyendo por
ejemplo, la presencia de tiesgo por radiacién,

14.5.4 Esta condicién 14 establece la totalidad de la
responsabilidad financiera de la Compaiila
(incluyendo cualquier responsabilidad por los

nombrar a un sindico o administrador de la
principal, o

21.5 principal hace cualquieracuerdo o conveniocon

sus ac

actos u de sus lead g y
sub-contratistas) a la principal con respecto a
cualquier incumplimiento de estas Condiciones
Generales, cualquier uso que se haga por el
director de los servicios y toda representacién,
declaracién o acto delictivo u omisién
(incluyendo negligencia ) que surjan enrelacién
con estas Condiciones Generales.

EL CONTRATANTE podra garantizar que
protegerd o indemnizara a LA COMPANIA y sus
repr ante: plead g o sub
contratistas, frente a todos los reclamos hechos
por terceros respecto a pérdidas, costos por
danosde cualquier naturaleza debido a reclamos
o cualquier otra circunstancia relacionada con el
desarrollo, intencién de desarrollar o no
desarrollo, de cualquier servicio, que exceda lo
lado, segun la condicién nimero 14.

elementos toxicos, nocivoso exp 5

o contaminacién ambiental.
Ejercertodossusderechosy liberarse detodassus
obligaciones con reﬂ»ecto a algun contrato en
particular, independientemente de si se han
emitido reportes o no; debidoal incumplimiento
de LA COMPARIA, en alguna de sus obligaciones.

Puede permitir a LA COMPANIA delegar a su
discrecién la realizacién del trabajo para el cual
fue contratada, en forma completa o parcial a
cualquier agente o subcontratista.

. Todos los técnicos y otro personal

proporcionados por | a Compaiiia e n el ejercicio
de cualquiera de los servicios siempre y en todo
momento serdn los empleados, agentes o
subcontratista (Como puede ser el caso) de la
Compaiila como tal, todas esas personas seran
responsables y sujeto a las instrucciones de la
compaiila en todo momento . Salvo acuerdo en
contrario de la Compaiifa, estas personas no
estaran obligados a seguir todas las
instrucciones del CONTRATANTE.

. Si los requerimientos de EL CONTRATANTE

exigen el andlisis de muestras por: parte de EL

ONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA
COMPARIA emitird los resultados pero sin
responsabilidad por la exactitud de los mismos.
del mismo modo, cuando LA COMPAR{A solo
actué como testigo en la realizacién de andlisis
por EL CONTRATANTE o por un tercer
laboratorio, LA COMPARIA dara confirmacién de
que la muestra correcta fue analizada, pero no
tendrd ningun responsabilidad sobre la
exactitud d e los resultados.

Debido a la posibilidad de estratificacién de
algunas cargas y/o las limitaciones impuestas a
nosotros por cerradas o restringidas sistemas de
toma de muestras, la compaiila no puede
garantizar que estas muestras son
representativas de la carga o a bordo o los
resultados de las pruebas obtenidos e informé
sobre nuestros certificados de calidad son
representativas de dicha carga.

LA COMPANIA tomara el debido cuidad

Cada empleada, agente o subcontratista de LA
COMPARIA, podra tener el beneficio de las
limitaciones de compensacién o indenmnizacién
contenidos en estas CondicionesGeneralesy en
consecuencia en los que a tales limitaciones
respecta, cualquier contrato asumido por LA
COMPANIA es asumido no solos en su propio
beneficio, sino también como agente y garante
de las personas aqui mencionadas.

€n el evento que surja cualquier problema o
costo imprevisto durante la ejecucién de algin
servicio contratado, LA COMPANIA podra ser
autorizada para realizar cobros adicionales para
cubrir los costos para cubrir tiempo de trabajo
adicional y gastos en los que necesariamente se
incurre para cumplir con el Servicio

7

18  18.1 ELCONTRATANTE pagard puntualmenteen
un plazo no mayor de 30(treinta) dias después
de lafecha de emisi6n de la factura o dentro de
cualquier otro plazo que halla sido acordado por
escrito con LA COMPARIA, todos los respectivos
cargos hechos por LA COMPANIA. El no
cumplimiento del plazo acarreard el pago de
intereses a razén de 15% anual a partir de la
fecha de emisién de la factura hasta lafechade
pago mas los gastos e impuestos producto de la
demanda.

18.2 Todos los precios y las tasas debidas en virtud de
las presentes Condiciones Generales, a menos
que la compaiiia confirma por escrito, ser
exclusiva de ningun valor afiadido o impuesto
sobre las ventas que se cobrara en adicién a la
tasa vigente que corresponda.

18.3 EL CONTRATANTE no estd autorizado para
retener o diferir el pago de cualquier suma que se
le adeude a LA COMPANIA, aduciendo alguna
disputa o reclamos que pueda alegar en contra
de LA COMPARNIA.

18.4 En el caso de cualquier suspensién de los
compromisos de pago con acreedores, quiebra,
liquidez, embargo o cesacién de actividades por
parte de EL CONTRATANTE, LA COMPARIA podrd
ser autorizada automaticamente para suspender
el desarrollo de sus servicios y sin

bilidad alguna.

buena précticaen la realizacién de sus servicios y
aceantaré responsabilidad solo cuando tales
cuidados y rréctlcas no hayan sido ejecutados y
se pruebealgun, tipo de negligencia porpartede
LA COMPANIA.

14.2 La responsabilidad de LA COMPARIA respectoa

quejas por pérdidas, daios gatos de cualquier
naturaleza, ocurridas en cualquier momento,
debido a cualquier infraccién al contrato o
alguna falla en el cuidado y buena practica por
parte de LA COMPANIA, no deberd en ninguna
circunstancia exceder 10(diez) veces la tarifa o
cantidad pagable con respecto al servicio
especifico requerido, el cual a su vez esta bajo
un contrato en particularcon LA COMPANIA, que
da lugar a las reclamaciones en cuestién. Sin
embargo, LA COMPANIA n o tendrd
responsabilidad con respecto a cualquier
reclamo por pérdida indirecta o consecuente,
incluyendo pérdidas de ganancias y/o negocios
futuros y/o produccién y/o cancelacién de
contratos en los cuales participa EL
CONTRATANTE. En el caso que la tarifa o
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un
grupo de servicios y el reclamo se sucede con
respecto a uno de dichos servicios de la tarifa
deberd ser indicada, para el propésito de este
numeral, mediante referencia al tiempo total
involucrado en el desarrollo de cada servicio.

143 El limite de responsabilidad de LA COMPANIA

bajo los términos de la condicién numero 14.2,
puede ser aumentado por solicitud recibida con
anterioridad a la ejecucién de un servicio o como
acuerdo por el pago de una tarifa mas alta,
equivalente a una fraccién adecuada del
incremento de la compensacién.

14.4 Todas las garantias, condiciones y otros términos

Implicitos por laley o de derecho comiin son, en

se requiere una opinién acerca del material
completo, se deberad coordinar en forma
anticipada con LA COMPARIA, la inspeccién y
toma de muestras del total del material.

9. Obligaciones de EL CONTRATANTE:
9.1 Asegurarse que las instrucciones dadas a LA

COMPARNIA contengan la suficiente informacién
y sean inistradas oport para
disponer que los servicios requeridos sean
realizados efectivamente.

la maximo medida permitida por la ley, excluidas
de las presentes Condiciones Generales.

145 Nada de lo dispuesto en estas Condiciones

Generales, limite o excluya a laresponsabilidad
dela Empresa:

145 .1en caso de muerte o lesiones personales

resultantes de negligencia, o

14.5 .2 de cualquier dano o responsabilidad incurrida

por e principal como resultado de fraude o
tergiversacién fraudulenta por la compaiila, o

14.5 3de cualquier responsabilidad que no puede ser

restringida o excluida por la ley.

En el caso que LA COMPARIA sea prevenida, por
alguna causa fuerade su control de efectuar o
completar algun servicio acordado, EL
CONTRATANTEpagard a LA COMPANIA:
Costos realizados o atn por hacer con el objeto
de poder detener los trabajos.
Una porcién de la tarifa acordada equivalente a
la proporcién del servicio efectivamente
realizado, quedando LA COMPARIA dispensada
de toda r bilidad en absoluto, por la
parcial o total no ejecucién del servicio.
LA COMPANIA podra ser dispensada de toda
responsabilidad con EL CONTRATANTE, por
reclamos de pérdidas o costos por daiios dentro
de los seis meses subsiguientes a la e jecucién por
parte de LA COMPARIA de los servicios que dan
lugar al reclamo, 2 menos que se entable una
demanda o en caso se aieguue lano ejecucién de
algun servicio, si no es dura nte los seis meses
subsiguientes a fecha en que el servicio debié
haber sido ejecutado.
Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o
recursos que puede tener, la Compaiila puede
terminar cualquier o todos los contratos para la
prestacién deserviciosde conformidad con estas
Condiciones Generales, sin que la principal
responsabilidad de dar aviso de inmediato ala
principal si:
Principal comete un incumplimiento sustancial
de cualquiera de los términos de estas
Condiciones Generales y (si esa violacién es
remediable) no remedia dicho incumplimiento
dentro de los 30 dias de la principal que se
notificard porescritode la violacién, o
21.2 se hace un pedido o se aprueba una resolucién
para la liquidacién de la principal, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
Jjurisdiccién competente para hacer una
disolucién dela principal
21.3 se hace una orden, o los documentos que se
presentan en un tribunal de jurisdiccién
competente, para el nombramiento de un
administrador para administrar los negocios, las
empresas y la propiedad de la principal, o
administrador paraadministrar los negocios, las
empresas y la propiedad de la principal, o
21.4 se nombra un receptor de cualquiera de los
principales activos o empresa, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccién competente o un acreedor de

19.1
192

20.

21.

21.

o

dores, 0 hace unasolicituda un tribunal
de jurisdiccién competente para laproteccién de
sus acreedores en formaalguna, o

21.6 Principal cesa, 0 amenaza con cesar, al comercio,

o
21.7 de la principal toma o sufre cualquiera otra

22

similar o analogo de accién en cualquier
Jurisdiccién, en consecuencia, de la deuda.
Encasodecesedecualquiero todoslos contratos
para la prestacién de servicios por cualquier

razén:
22.1 El Director de pagar inmediatamente a la

Compaiiia todos los pendientes de la empresa
lasfacturasimpagadaseinteresesy, enel casode
los servicios prestados, pero para los que no se
ha presentado la factura, la empresa podra
presentar una factura, en la que se pagardn
inmediatamente después de la recepcién,

22.2 los derechos adquiridos de las partes en cuanto

23

24

25

alarescisién no se verd afectada

LACOMPARNIA no esunaseguradorniun garante
yestd liberada de responsabilidad conrespectoa
esas atribuciones. El CONTRATANTE que
requiera garantlas contra pérdidas o danos,
deberdob el seguro apropliad

Pyt

Ni,

g alteracién, o renuncia a
cualquiera de estas Condiciones Generales,
tendrd algun efecto a menos que sean hechas
por escrito y firmadas &:or un representante
autorizadode la COMPANIA

25.1 Si cualquiera de la disposiciones (o parte de una

disposicién) de las presentes Condiciones
Generales se encuentra por cualquier tribunal u
6rgano administrativo de la jurisdiccién
competente para ser invalida, ilegal o
inaplicable, las demas disposiciones seguiran en
vigor.

25.2 Si cualquier invalida, inaplicable o ilegal

26

27

28

disposicién seria vélida y ejecutable o juridica, si
alguna parte de ella se han suprimido, esta
disposicién se aplicara a cualquier modificacién
esnecesarioparaqueseavalida yexigibley legal.
Cada una de las partes reconoce yaceptaque,en
la celebracién de cualquier contrato de
prestacién de servicios de conformidad con estas
Condiciones Generales no cuenta con ninguna
empresa, promesa, garantfa, declaracién
repi i6n, garantia o dimi (ya
sea por escrito o no ) de cualquier persona {ya
sea parte en estas condicioneso no) relacionados
con el objeto de estas Condiciones Generales,
con excepcion de los expresamente establecido
en el o mencionada en las presentes
Condiciones Generales

Todos los contratos para la prestacién de
servicios entré en conformidad con las
presentes Condiciones Generales se realizan
para el beneficio de la Sodedad y la dnica y
principal (en su caso) de sus sucesores y
cesionarios autorizados y que no estdn
destinados a beneficiar, o ser exigible por
cualquier otra persona.

Avisos dados bajo las presentes Condiciones
Generales se realizaran por escrito, enviadoa las
atencién de la persona, y que dicha direccién o
numero de fax de la parte podra notificar a la
otra parte de vez en cuando y se entregardn
personalmente o enviarse por correo enviado
por pre-pago, de primero clase de correo o
correo certificado. Un aviso se considerara quese
han recibido, en caso de entrega personal, en el
momentodelaentrega, en elcasode rre—pago 0
post de primera clase correo certificado, 48
horas a partir de la fecha de envio y, si se
considera la recepci6n en virtud de la presente
Condici6n 28 se no en el horario comercial ( es
declr,9.00a5.30pm.deLunesaViemesenundia
que es un dia habil), a las 9:00 horas en el primer
dia habil tras la entrega. Para probar el servido
es suficiente para demostrar la notificacion
fue debidamentey se publicara.

29
29.1 Cualquier controversia o demanda que surja de
6 stas Condidi !

oenc
de sus materias, se reglrén e Interpretardn de
conformidad con las leyes del Estado Peruano.

29.2 Las partes irevocablemente de acuerdo en que

los tribunales del Estado Peruano no tendrd
competencia exclusiva para resolver cualquier
controversia o reclamacién que surja de o en
conexi6n con estas Condiciones Generales o de
sumateria.



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (c-
CON REGISTRO N° LE - 031

INACAL
DA - Perit

Laboratorio de Ensayo
Acreditado

Registro N°LE -031

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 54470L/16-MA

METODOLOGIAS

NSAY

Pég.3/3

: SA _NORMA DE REFERENCIA
Hidrocarburos Totales de Petroleo(C6-C10)

EPA 8015 C, Rev. 3, Febrero.2007. Nonhalogenated Organics By Gas Chromatography.

(*)Hidrocarburos totales de Petroleo(C6-C40)

EPA 8015 C, Rev. 3, Febrero.2007. Nonhalogenated Organics By Gas Chromatography.

Hidrocarburos Totales de Petroleo(C10-C40) EPA 8015 C, Rev. 3, Febrero.2007. Nonhalogenated Organics By Gas Chromatography.

Aceites y Grasas

Hexane Extractable Material (SGT-HEM,; Non-polar Material) by Extraction and Gravimetry.

Solidos Totales Suspendidos

EPA 1664 Rev B, Febrero. 2010. N-Hexane Extractable Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated N-

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C

1 Agua superficial

NOTAS

Las muestras ingresaron al Laboratorio en cooler, con refrigerante y preservadas.
“LC" significa Limite de cuantiticacion.

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por INACAL-DA

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorate ServicesPeru S.A.C.
Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada
No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor" significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacion indicado
Aexcepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Eimer Faucett N° 444 Callao -Pera / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe
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A menos que esté especificamente acordado por;
escrito, Inspectorate Services Peru SAC.de ahora
en adelante, llamado “LA COMPARNIA", realiza
servicios de acuerdo con estos “Términos y

9.2

93 S

TERMINOS Y CONDICIONES GENERALES

Procurard todo el acceso necesarios a los
representantes de LA COMPARIA , para asf
permitir asegurar que todos los servicios sean
realizados en forma efectiva.

, si es necesario, equipos especiales o

Condiciones Generales” y consec

todas las ofertas o cotizaciones de servicios,
estaran sujetas a estas Condiciones Generales, asl
como también todos los contratos, acuerdos y
arreglos. Estas Condiciones Generales estan
reguladas por el articulo 1764° y siguiente, del
Cédigo Civil de la Repuiblica Peruana.
LACOMPARIA es unaempresa dedicada a prestar
servicios de inspeccién y andlisis tales como:

2.1 Servicios basicos como los descritos en la

condicién nimero6.

2.2 Prestacion servicios especiales, aceptados por LA

COMPARIA segin lo indicado en la condicién
namero 7.

2.3 Expide reporte y/o certificados segun lo indicado

3.

4.

en la condicién nimero 8.

LA COMPARIA actia para la persona o
instituciones de quienes las instrucciones para
ejecutar el servicio han sido recibidas (de ahora
en adelante llamado EL CONTRATANTE).

Ningun individuo o institucién tiene derecho a
dar instrucciones, particularmente con respecto
al alcance de un servicio dado o al envio de
reportes o certificados, a menos que sea
autorizado por EL CONTRATANTE y aceptado por
LA COMPANIA. Sin embargo, LA COMPARNIA serd
considerada como autorizada irrevocablemente
enviar a su discrecién, losreportes o certificados a
terceras personas, si se encuentra siguiendo
instrucciones de EL CONTRATANTE.

LA COMPANIA suministrard sus servicios de
acuerdo con:

4.1 instrucciones especificas del contratante y

4.2 Los térmil

confirmadas por LA COMPARIA
del formato estand:
servicios de LA COMPARIA.

de orden de

43 Las practicas comunes de comercio, uso y

manejo.

44Los métodos que LA COMPANIA pueda

considerar apropiados en los campos técnicos,
operacionales y/o financieros.

5.1 Todas las preguntas y ordenes por parte del EL

CONTRATANTE de servicios deben estar
acompanadas de suficiente informacién,
espedificaciones e instrucciones que le permitan
a LA COMPARNIA evaluar y/o realizar los servicios
requeridos.

5.2 Documentos que reflejen contratos entre EL

CONTRATANTE y terceras personas, o
documentos de terceras personas, tales como
copias de contratos de venta, nota de crédito,
conocimientos de embarque, etc., son
considerados (sison recibidos por LA COMPARIA)

I como infor , sin der o
restringir los compromisos aceptados por LA
COMPARIA.

. Los servicios estdndares de LA COMPARIA

pueden incluir todos o algunos de los
mencionados a continuacién:

6.1 inspeccién cualitativa o cuantitativa.

6.2 inspeccién de bienes, plantas,

equipos,
C d y medios

de trrar‘lsporte.

6.3 Inspeccién de carga y descarga.

6.4 Muestreo.

6.5 Andlisis en el laboratorio u otro tipo de prueba.
6.6 Estudios y auditorias

7

Servicios especiales cuando los mismos exceden
el campo de servicios estamdares referidos en la
condicién numero 6, seran reaiioizados por LA
COMPARIA, mediante acuerdos particulares.

los sigui servici iales son il

y no excluyentes:

7.1 Garantias cualitativas o cuantitativas.
7.2 Calibracién de tanques, calibracién métrica o

mediciones

7.3 Provisién de técnicos o algin otro personal.
7.4 inspecciones pre-embarque bajo regulaciones

gubemamentales de importaciones o aduanas.

7.5 Supervisién de proyectos industriales completos.

incluyendo ingenieria y reportes de progreso.

7.6 Servicios de Consultoria.
8.

81 Su jeto a la instrucciones de EL CONTRATANTE y

aceptadas por LA COMPARIA, esta dltima emitira
reportes y certificados del servicio realizado los
cuales incluirdn opiniones emitidas en el marco
de las limitaciones de la instrucciones recibidas.
LA COMPARIA. no est4 en obligacién de referirse
o reportar acerca de cualquier hecho o
circunstancia fuera de estas instrucciones
especificas recibidas.

8.2 Los reportes o certificados emitidos a partir de

pruebas o anélisis realizados a “muestras
articulares”, contienen las opiniones especificas
de LA COMPANIA de dichas muestras, y no
expresan una opinién con respecto al total (lote)
del material de donde estas fueron obtenidas. Si
se requiere una opinién acerca del material
completo, se deberd coordinar en forma
anticipada con LA COMPARIA, la inspeccién y
toma de muestras del total del material.

9. Obligaciones de EL CONTRATANTE:
9.1 Asegurarse que las instrucciones dadas a LA

COMPANRIA contengan la suficiente informacién
y sean suministradas oportunamente, para
disponer que los servicios requeridos sean
realizados efectivamente.

personal para la realizacién de los servicios
requeridos.

9.4Se asegurara que sean tomadas todas las medidas

9.5

9.6

9.7

1.

27

3.

14.
14.1

necesarias para la sequridad de las condiciones
de trabajo e instalaciones, durante el desarrollo
de los servicios y no se limitard solamente a
atender las sugerencias de LA COMPARIAen este
respecto, sean o no solicitadas.
Tomar todas las acciones necesarias para
eliminar o resolver obstrucciones o
interrupciones en la realizacién de los servicios
contratados.
Informar con anticipacién a LA COMPARIA
acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales
o potenciales, relacionados con alguna
instruccién e muestreo o andlisis, incluyendo por
ejemplo, la presencia de riesgo por radiacién,
| toxicos, nocivo: plosivos,
o contaminacién ambiental.
Ejercertodos sus derechos yliberarse de todas sus
obligaciones con respecto a algin contrato en
particular, independientemente de si se han
emitido reportes o no; debido al incumplimiento
de LA COMPARIA, en alguna de sus obligaciones.

Puede permitir a LA COMPANIA delegar a su
discrecién la realizacién del trabajo para el cual
fue contratada, en forma completa o parcial a
cualquier agente o subcontratista.

Todos los técnicos y otro personal
proporcionados porla Compaiiia e n el ejercicio
de cualquiera de los servicios siempre y en todo
momento serdn los empleados, agentes o
subcontratista (Como puede ser el caso) de la
Compaiiia como tal, todas esas personas seran
responsables y sujeto a las instrucciones de la
compaiiia en todo momento . Salvo acuerdo en
contrario de la Compaiiia, estas personas no
estardn obligados a seguir todas las
instrucciones del CONTRATANTE.

Si los requerimientos de EL CONTRATANTE
exigen el andlisis de muestras por parte de EL
CONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA
COMPANIA emitird los resultados pero sin
responsabilidad por la exactitud de los mismos.
del mismo modo, cuando LA COMPARNIA solo
actué como testigo en la realizacién de andlisis
por EL CONTRATANTE o por un tercer
laboratorio, LA COMPARNIA dara confirmacién de
que la muestra correcta fue analizada, pero no
tendra ningun responsabilidad sobre la
exactitud de los resultados.

Debido a la posibilidad de estratificacién de
algunas cargasy/o las limitaciones impuestas a
nosotros por cerradas o restringidas sistemas de
toma de muestras, la compaiia no puede
garantizar que estas muestras son
representativas de la carga o a bordo o los
resultados de las pruebas obtenidos e informé
sobre nuestros certificados de calidad son
representativas de dicha carga.

LA COMPANIA tomar4 el debido cuidad

14.5.4 Esta condicién 14 establece la totalidad de la

15

16

18.2

183

responsabilidad financiera de la Compaiia
(incluyendo cualquier responsabilidad por los
actos u de sus emplead g y
sub-contratistas) a la principal con respecto a
cualquier incumplimiento de estas Condiciones
Generales, cualquier uso que se haga por el
director de los servicios y toda representacion,
declaracién o acto delictivo u omisién
(incluyendo negligencia ) que surjan enrelacién
con estas Condiciones Generales.

EL CONTRATANTE podré garantizar que
proteger4 o indemnizara a LA COMPANIA y sus
representantes, empleados, agentes o sub
contratistas, frente a todos los reclamos hechos
por terceros respecto a pérdidas, costos por
daios de cualquier naturaleza debido a reclamos
o cualquier otra circunstancia relacionada con el
desarrollo, intencién de desarrollar o no
desarrollo, de cualquier servicio, que exceda lo
estipulado, segun la condicién numero 14.

Cada empleada, agente o subcontratista de LA
COMPANIA, podra tener el beneficio de las
limitaciones de comp i6noInd i
contenidos en estas CondicionesGeneralesy en
consecuencia en los que a tales limitaciones
respecta, c contrato ido por LA
COMPANIA es asumido no solos en su propio
beneficio, sino también como agente y garante
delas personas aqul mencionadas.

nombrara un sindico o administradordela
principal, o

21.5 principal hace cualquier acuerdo o conveniocon

susacreedores, 0 haceunasolicitud auntribunal
de jurisdiccién competente paralaprotecciénde
sus acreedores en formaalguna, o

21.6 Principal cesa, o amenaza con cesar, al comerdo,

o
21.7 de la principal toma o sufre cualquiera otra

22

similar o andlogo de accién en cualquier
Jurisdiccién, en consecuencia, de la deuda.
Encasodecesede cualquier o todos los contratos
para la prestacién de servicios por cualquier
razén:

22.1 E|l Director de pagar inmediatamente a la

Compaiiia todos los pendientes de la empresa
las facturas impagadas e interesesy; en el caso de
los servicios prestados, pero para los que no se
ha presentado la factura, la empresa podra
presentar una factura, en la que se pagaran
inmediatamente después de la recepcion,

22.2 los derechos adquiridos de las partes en cuanto

23

24

ala rescisién no se verd afectada

LACOMPARIA noesunaseguradorniungarante
yestéliberadaderespo:ssggilldadconrespectoa
esas atribuciones. El CONTRATANTE que
requiera garantias contra pérdidas o daiios,
deberd obtener el sequro apropiado.

Nii alteracién, lenda o renuncia a
a de estas Condiciones Generales,

€n el evento que surja cualquier probl ()
costo imprevisto durante la ejecucién de algun
servicio contratado, LA COMPARNIA podr4 ser
autorizada para realizar cobros adicionales para
cubrir los costos para cubrir tiempo de trabajo

25

tendrd algun efecto a menos que sean hechas
por escrito y firmadas por un representante
autorizado de la COMPANIA

adicional y gastos en los que necesar se
incurre para cumplir con el Servicio

18.1 EL CONTRATANTE pagard puntualmente en
un plazo no mayor de 30(treinta) dias después
de la fecha de emisi6n de la factura o dentro de
cualquier otro plazo que hallasido acordado por
escrito con LA COMPARIA, todos los respectivos
cargos hechos por LA COMPARIA. El no
cumplimiento del plazo acarreara el pago de
intereses a razén de 15% anual a partir de la
fecha de emisi6n de la factura hastalafecha de
pago mas los gastos e impuestos producto de la
demanda.

Todos los preciosy las tasas debidas en virtud de
las presentes Condiciones Generales, a menos
que la compaiifa confirma por escrito, ser
exclusiva de ningun valor afiadido o impuesto
sobre las ventas que se cobrara en adicién a la
tasa vigente que corresponda.

EL CONTRATANTE no estd autorizado para
retenero diferir el pago de cualquier sumaque se
le adeude a LA COMPARIA, aduciendo alguna
disputa o reclamos que pueda alegar en contra
de LA COMPARIA.

18.4 En el caso de cualquier suspensién de los

25.1 i cualqui

a de la disposiciones (o parte de una
disposicién) de las presentes Condiciones
Generales se encuentra por cualquier tribunal u
6rgano administrativo de la jurisdiccién
competente para ser invalida, ilegal o
inaplicable, las demas disposiciones seguirdn en
vigor.

25.2 Si cualquier invdlida, inaplicable o ilegal

26

27

disposicién serfa vélida y ejecutable o juridica, sl
alguna parte de ella se han suprimido, esta
disposicién se aplicara a cualquier modificacién
esnecesariopara que seavdlidayexigibley legal.
Cada unade las partes reconoce yacepta que, en
la celebracién de cualquier contrato de
prestacién de servicios de conformidad con estas
Condiciones Generales no cuenta con ninguna
empresa, promesa, garantia, declaracién
rep i6n, garantfa o dimi (ya
sea por escrito o no ) de cualquier persona (ya
sea parte en estas condiciones o no) relacionados
con el objeto de estas Condiciones Generales,
con excepcion de los expresamente establecido
en el o mencionada en las presentes
Condiciones Generales

Todos los contratos para la prestacion de
servicios entré en conformidad con las
Condiciones Generales se realizan

compromisos de pago con ac! , q
liquidez, embargo o cesacién de actividades por
partede EL CONTRATANTE, LA COMPARNIA podré
ser autorizada automaticamente para suspender
el desarrollo de sus servicios y sin
resp bilidad alguna.

buenapractica en larealizacién de sus servicios y
aceptara responsabilidad solo cuando tales
cuidados y practicas no hayansido ejecutados y
se pruebe algun, tipo de negligencia por parte de
LA COMPANIA.

14.2 La responsabilidad de LA COMPARIA respecto a

quejas por pérdidas, dafios gatos de cualquier
naturaleza, ocurridas en cualquier momento,
debido a cualquier infraccién al contrato o
alguna falla en el cuidado y buena practica por
parte de LA COMPARIA, no deberé en ninguna
circunstancia exceder 10(diez) veces la tarifa o
cantidad pagable con respecto al seryicio
especifico requerido, el cual a su vez esta bajo
un contrato en particular con LA COMPANIA, que
da lugar a las reclamaciones en cuestién. Sin
embargo, LA COMPAN{A n o tendrd
responsabilidad con respecto a cualqui

19.1
19.2

20.

En el caso que LA COMPANIA sea prevenida, por
alguna causa fuera de su control de efectuar o
completar algun servicio acordado, EL
CONTRATANTEpagara a LA COMPANIA:

Costos realizados o aun por hacer con el objeto
de poder detener los trabajos.

Una porcién de la tarifa acordada equivalente a
la proporcién del servicio efectivamente
realizado, quedando LA COMPARIA dispensada
de toda r bilidad en absol por la
parcial ototal no ejecuciéndelservicio.

LA COMPANIA podré ser dispensada de toda
responsabilidad con EL CONTRATANTE, por
reclamos de pérdidas o costos por daiios dentro
de los seis meses subsl[gulentes alaejecucién por
parte de LA COMPANI(A de los servicios que dan
lugar al reclamo, a menos que se entable una

reclamo por pérdida indirecta o consecuente,
incluyendo pérdidas de ganancias y/o negocios
futuros y/o produccién y/o cancelacién de
contratos en los cuales participa EL
CONTRATANTE. En el caso que la tarifa o
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un
grupo de servicios y el reclamo se sucede con
respecto a uno de dichos servicios de la tarifa
deberd ser indicada, para el propésito de este
numeral, mediante referencia al tiempo total
involucrado en el desarrollo de cada servicio.

143 El limite de responsabilidad de LA COMPARIA

bajo los términos de la condicién nimero 14.2,
puede ser aumentado por solicitud recibida con
anterioridad a la ejecucién de un servicio o como
acuerdo por el pago de una tarifa més alta,
equivalente a una fraccién adecuada del
incremento de la compensacién.

14.4 Todas las garantias, condiciones y otros términos

Implicitos por la ley o de derecho comun son, en
|la méximo medida permitida por|la ley, excluidas
de las presentes Condiciones Generales.

14.5 Nada de lo dispuesto en estas Condiciones

Generales, limite o excluya a la responsabilidad
dela Empresa:

14.5 .1en caso de muerte o lesiones personales

resultantes de negligencia, o

14.5 .2 de cualquier daiio o responsabilidad Incurrida

por e principal como resultado de fraude o
tergiversacién fraudulenta por la compaiiia, o

14.5 3de cualquier responsabilidad que no puede ser

restringida o excluida por la ley.

21.

21.

=

dao encasosealeguue lano ejecuciénde
algun servicio, si no es dura nte los seis meses
subsiguientes a fecha en que el servicio debié
haber sido e jecutado.
Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o
recursos que puede tener, la Compaiiia puede
terminar cualquier o todos los contratos para la
prestacién deservicios de conformidad con estas
Condiciones Generales, sin que la principal
responsabilidad de dar aviso de inmediato a la
principal si:
Principal comete un incumplimiento sustancial
de cualquiera de los términos de estas
Condiciones Generales y (si esa violacién es

28

29

pr
para el beneficio de la Sociedad y la tnica y
principal (en su caso) de sus sucesores y
cesionarios autorizados y que no estin
destinados a beneficiar, o ser exigible por
cualquier otra persona.

Avisos dados bajo las presentes Condiciones
Generales se realizaran por escrito, enviado a las
atencion de la persona, y que dicha direccién o
numero de fax de la parte podra notificar a la
otra parte de vez en cuando y se entregaran
personalmente o enviarse por correo enviado
por pre-pago, de primero clase de correo o
correo certificado. Un aviso se considerard que se
han recibido, en caso de en;'vega personal, en el
momento de |a entvega, en el caso de pr 00
post de prlmerat:fagse correo cen%:a_s;,gw
horas a partir de la fecha de envio y, si se
considera la recepci6n en virtud de la presente
Condicién 28 se no en el horario comerdial ( es
decir,9.00a 5.30 pm. de LunesaViemes en undla
quees undiahabil),a 1as 9:00 horas en el primer
dia habil tras la entrega. Para probar el servicio
es suficiente para demostrar la notificacién
fue debidamente y se publicara.

29.1 Cualquier controversia o demanda que surja de

oenconexiéncon estas Condiciones Generaleso
de sus materias, se regirdn e interpretardn de
conformidad con las leyes del Estado Peruano.

29.2 Las partes irrevocablemente de acuerdo en que

los tribunales del Estado Peruano no tendra
competencia exclusiva para resolver cualquier
controversia o reclamacién que surja de o en
conexién con estas Condiciones Generales o de
su i

remediable) no remedia dicho incump
dentro de los 30 dlas de la principal que se
notificara por escrito de la violacién, o

21.2 se hace un pedido o se aprueba una resolucién

para la liquidacién de la principal, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccién competente para hacer una
disoluciéndelaprincipal

21.3 sehace una orden, o los documentos que se

presentan en un tribunal de jurisdiccién
competente, para el nombramiento de un
dmi para admini los negocios, las
empresas y la propiedad de la principal, o
administrador para administrar los negocios, las
empresas y la propiedad de la principal, o

21.4 se nombra un receptor de cualquiera de los

principales activos o empresa, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccién competente o un acreedor de
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NSF Envirolab INACAL "\
DA - Pert
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO Lebmrkeiemgs )
POR EL GRGANISMO PERUANO DE s ’ 4
ACREDITACION INACAL-DA CON - =
REGISTRO N° LE-011 Registro N'LE-011
INFORME FINAL
Direccion de Entrega: Solicitante: C0198060
Sr. Emerson Santén Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental -
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
OEFA Av. Republica de Panama N° 3542,
Av. Replblica de Panama N° 3542, San Isidro
San Isidro Lima, Lima
Lima, Lima Peru
Peru
Resultado Completo Fecha de Informe 2016-05-17

Procedencia Distrito Livitaca - Provincia de Chumbivilcas - Departamento Cusco
Producto Agua
Tipo de Servicio Andlisis
Informe de Ensayo N° J-00215693
Coordinador de Proyecto Erika Wendy Campos Simén

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, péngase en contacto con el Coordinador de
Proyecto, si desea informacion adicional o cualquier aclaracion que pertenecen a este informe.

Fecha de Emision  2016-05-17

Enrique Quevedo Bacigalupo Quim. Joel Atarama Orejuela
Jefe de Laboratorio Supervisor de Fisicoquimica
C.QP. N°923

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Tel: (511) 616-5400 Fax:(511) 616-5418 Email: envirolab@nsf.org Web: www.envirolabperu.com.pe

Fl20160517180049 J-00215693 pag1de 14
E! presente Informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformldad con normas del producto nl la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condiclén de muestra reclblda por el laboratorio.
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Informacién General
Matriz: Agua
Solicitud de Anélisis: Contrato 2015-OEFA (May-179)
Muestreado por: Cliente
Procedencia: Distrito Livitaca - Provincia de Chumbivilcas - Departamento Cusco
Referencia: Requerimiento de Servicios N° 1765 - 2016 (CUC N° 0013-05-2016-22)

Identificacion de Laboratorio: S-0001256603
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: LWarm-1
Fecha de Recepcién/inicio de Andlisis: 2016-05-05
Fecha y hora de Muestreo: . 2016-05-02 09:30
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-12
May1994.
Silicio Total 1,27 mg/L
# BTEX en Agua. VOCs iy GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2008). 2016-05-09
Benceno ND(<0,001) mg/L
Etilbenceno ND(<0,002) mg/L
m,p-Xileno ND(<0,004) mg/L
o-Xileno ND(<0,002) mg/L
Tolueno - ND(<0,002) mg/L
Xilenos - ND(<0,006) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-12
Mercurio Total ND(<0,000 13 mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-12
Aluminio Total ' , : _0,025 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total .ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,005 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,008 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 1,838 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estano Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,029 5 mg/L
Fésforo Total ND(<0,01) ma/L
Hierro Total 0,069 mg/L
Litio Total ND(<0,001) mg/L
Magnesio Total B 0,579 mg/L
Manganeso Total 0,013 ma/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
F120160517180049 J-00215693 pag 2 de 14

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.



Inassa

NS

0004

IN

(C"’ i T
ENV'ROLAB Acreditado
INTERNATIONAL
" Regisuro N'LE-011
Anilisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Plomo Total -~ ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 0,81 ma/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 1,01 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,005 ma/L
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2016-05-17
Naphthalene ND(<0,05) ug/L
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/l
Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
Fluorene ND(<0,05) ug/L
Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
Anthracene ND(<0,05) ug/L
Fluoranthene ND(<0,06) ug/L
Pyrene ND(<0,06) ug/L
Benzo(a)anthracene ND(<0,07) ug/L
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(b)fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(k)fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(a)pyrene ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-cd)pyrene ND(<0,1) ug/L
Dibenzo(a,h)anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001256604
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: \LWarm-2
Fecha de Recepcion/inicio de Andlisis: 2016-05-05
Fecha y hora de Muestreo: ~2016-05-02 10:30
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-12
May1994.
Silicio Total 1,78 ma/L
# BTEX en Agua. VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2006). 2016-05-09
Benceno ND(<0,001) mg/L
Etilbenceno ND(<0,002) mg/L
m,p-Xileno ND(<0,004) mg/L
o-Xileno ND(<0,002) ma/L
Tolueno ND(<0,002) mg/L
Xilenos ND(<0,006) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-12
Mercurio Total ND(<0,000 1} ma/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-12
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E| presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vdlidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
'Quimica ( Continda... ) a . = -
Aluminio Total 0,105 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,006 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5} mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,018 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 1,617 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) “mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,029 0 mg/L
Fésforo Total 0,02 mg/L
Hierro Total 0,130 mg/L
Litio Total ND(<0,001) mg/L
Magnesio Total 0,590 mg/L
Manganeso Total 0,018 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 0,83 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 0,991 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,005 mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,007 mg/L
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2016-05-17
Naphthalene ND(<0,05) ug/L
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
Fluorene ND(<0,05) ug/L
Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
Anthracene ND(<0,05) ug/L
Fluoranthene ND(<0,06) ug/L
Pyrene ND(<0,06) ug/L
Benzo(a)anthracene ND(<0,07) ug/L
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(b)fluoranthene ND(<0,09) uglL
Benzo(k)fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(a)pyrene o o ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-cd)pyrene ND(<0,1) ug/L
Dibenzo(a,h)anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/L
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El presente Informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tunicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Identificaclon de Laboratorio:

Tipo de Muestra:
Identificacion de Muestra:
Fecha de Recepcién/inicio de Andlisis:

Fecha y hora de Muestreo:

S-0001256605
Agua Superficial
LwWarm-3
2016-05-05

« 2016-05-02 11:45

Andlisis | Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimlica
*Siliclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revlised 4.4 2016-05-12
May1994.
¥ Silicio Total 1,51 mg/L
# BTEX enAgua.VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2006). 2016-05-09
Benceno ND(<0,001) ma/L
Etilbenceno ND(<0,002) mg/L
m,p-Xileno ND(<0,004) mg/L
o-Xlleno ND(<0,002) ma/L
Tolueno ND(<0,002) mg/L
Xilenos ND(<0,006) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-12
Mercurio Total ND(<0,000 4] mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-12
Aluminio Total 0,692 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,014 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 £} mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,017 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 1,629 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) ma/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,0324 mg/L
Fésforo Total 0,09 mg/L
Hierro Total 0,280 mg/L
Litio Total ND(<0,001) mg/L
Magnesio Total 0,591 mg/L
Manganeso Total 0,057 ma/L
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total A ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 0,89 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 0,990 mga/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,010 mg/L
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El presente Informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta... )
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,007 mg/L
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2016-05-17
Naphthalene ND(<0,05) ug/L
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
Fluorene ND(<0,05) ug/L
Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
Anthracene ND(<0,05) ug/L
Fluoranthene ND(<0,06) ug/L
Pyrene ND(<0,06) ug/L
Benzo(a)anthracene ND(<0,07) ug/L
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(b)fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(k)fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(a)pyrene ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-cd)pyrene ND(<0,1) ug/L
Dibenzo(a,h)anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/L
ldentificacién de Laboratorlo: S-0001256606
Tlpo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: Lwarm-4
Fecha de Recepciérn/Inicio de Andlisis: 2016-05-05
Fecha y hora de Muestreo: ~2016-05-02 12:30
Anilisis | Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién Indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Slliclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-12
May1994.
Silicio Total 1,37 mg/L
# BTEX en Agua. VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2006). 2016-05-09
Benceno ND(<0,001) mg/L
Etilbenceno ND(<0,002) ma/L
m,p-Xileno ND(<0,004) ma/L
o-Xileno ND(<0,002) ma/L
Tolueno ND(<0,002) ma/L
Xilenos ND(<0,006) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-12
Mercurio Total ND(<0,000 1} ma/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-12
Aluminlo Total 0,135 mg/L
Antimonlo Total ND(<0,006) ma/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,006 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
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El presente informe no podréd ser reproducldo parclal o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son valdos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anélisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).

Quimica ( Continta... )
Boro Total 0,009 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 1,874 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total 0,006 mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,0305 ma/L
Fosforo Total ND(<0,01) mg/L
Hierro Total 0,132 mg/L
Litio Total ND(<0,001) mg/L
Magnesio Total 0,584 mg/L
Manganeso Total 0,018 ma/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 0,86 mg/L
Selenio Total 0,007 mg/L
Sodio Total 1,04 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,003 mg/L
Vanadio Totai ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,006 mg/L

PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2016-05-17
L Naphthalene ND(<0,05) ug/L

Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
Fluorene ND(<0,05) ug/L
Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
Anthracene ND(<0,05) ug/L
Fluoranthene ND(<0,06) ug/L
Pyrene ND(<0,06) ug/L
Benzo(a)anthracene ND(<0,07) ug/L
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(b)fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(k)fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(a)pyrene ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-cd)pyrene ND(<0,1) ug/L
Dibenzo(a,h)anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/L

Identificacién de Laboratorio: S-0001256607

Tipo de Muestra: Agua Superficial

Identificacién de Muestra: LWarm-7

Fecha de Recepcidn/inicio de Andlisis: 2016-05-05

Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-03 07:30
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El presente informe no podréd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vdlidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis i Fecha de Fin de Anlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-12
May1994.
Silicio Total 1,78 mg/L
# BTEX en Agua. VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2006). 2016-05-09
Benceno ND(<0,001) mg/L
Etilbenceno ND(<0,002) mg/L
m,p-Xileno ND(<0,004) mg/L
o-Xileno ND(<0,002) mg/L
| Tolueno ND(<0,002) mg/L
Xllenos ND(<0,006) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-12
Mercurio Total ND(<0,000 1} mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-12
Aluminio Total 0,037 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,008 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5} mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total ND(<0,008) ma/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 1,568 mg/L
L Cobalto Total ND(<0,001) ma/L
Cobre Total 0,005 mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,028 2 mg/L
Fésforo Total ND(<0,01) ma/L
Hierro Total - 0,049 mg/L
Litio Total ND(<0,001) mg/L
Magnesio Total 0,459 mg/L
Manganeso Total 0,002 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) ma/L
Plata Total ) ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 0,71 mg/L
Selenlo Total ND(<0,006) ma/L
Sodio Total 1,01 mga/L
Talio Total ND(<0,007) mga/L
Titanlo Total ND(<0,001) ma/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,007 ma/L
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2016-05-17
Naphthalene ND(<0,05) ug/L
- Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
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El presente informe no podréd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vdlidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Quimica ( Continda... ) - B
Fluorene ND(<0,05) ug/L
Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
Anthracene ND(<0,05) ug/L
Fluoranthene ND(<0,06) ug/lL
Pyrene ND(<0,06) ug/L
Benzo(a)anthracene ND(<0,07) ug/L
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(b)fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(k)fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(a)pyrene ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-cd)pyrene ND(<0,1) ug/L
Dibenzo(a,h)anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/L
Identificacién de Laboratorio: S$-0001256608
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: LWarm-6
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: 2016-05-05
Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-03 08:00
Andlisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-12
May1994. -
Silicio Total 1,32 mg/L
# BTEX en Agua. VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2006). 2016-05-09
Benceno ND(<0,001) mg/L
Etilbenceno ND(<0,002) mg/L
m,p-Xileno ND(<0,004) mg/L
o-Xileno ND(<0,002) mg/L
Tolueno ND(<0,002) mg/L
Xilenos ND(<0,006) mal/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-12
Mercurio Total ND(<0,000 11 mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-12
Aluminio Total 0,021 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mal/L
Arsénico Total - ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,006 ma/L
Berilio Total ND(<0,000 5) ma/L
Bismuto Total(Validado) o ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,010 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 2,260 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total 0.004 mg/L
Cromo Total ND(<0,001) ma/lL
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El presente Informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Quimica ( Continta...) i =
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,0320 mga/L
Fésforo Total ND(<0,01) mg/L
Hierro Total 0,069 mg/L
Litio Total ND(<0,001) mg/L
Magnesio Total 0,578 mg/L
Manganeso Total 0,012 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mga/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 0,90 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 1,10 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,018 mg/L
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2016-05-17
Naphthalene ND(<0,05) ug/L
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
Fluorene ND(<0,05) ug/L
Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
Anthracene ND(<0,05) ug/L
Fluoranthene ND(<0,06) ug/L
Pyrene ND(<0,06) ug/L
Benzo(a)anthracene ND(<0,07) ug/L
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(b)fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(k)fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(a)pyrene ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-cd)pyrene ND(<0,1) ug/L
Dibenzo(a,h)anthracene ND(<0,1) ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001256609
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: LWarm-5
Fecha de Recepcién/inicio de Andlisis: 2016-05-05
Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-03 08:45
Andlisis Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-12
May1994.
Silicio Total 1,53 mg/L
F120160517180049 J-00215693 pag 10 de 14

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resuttados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren unicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anilisis | Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda...)
# BTEX en Agua. VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2006). 2016-05-09
Benceno ND(<0,001) mg/L
Etilbenceno ND(<0,002) mg/L
m,p-Xileno ND(<0,004) mg/L
o-Xlleno ND(<0,002) mg/L
Tolueno ND(<0,002) mg/L
Xilenos ND(<0,006) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-12
Mercurio Total ND(<0,000 1) mga/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-12
Aluminio Total 0,295 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) ma/L
Bario Total 0,007 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,009 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 2,131 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) ma/lL
Cobre Total ND(<0,002) ma/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estario Total ND(<0,003) mgl/L
Estroncio Total 0,0323 ma/L
Fésforo Total 0,03 mg/L
Hierro Total 0,231 mg/L
Litio Total ND(<0,001) mg/L
Magnesio Total 0,602 mg/L
Manganeso Total 0,020 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 0,87 mg/L
Selenio Total 0,007 mg/L
Sodio Total 1,07 ma/L
Talio Total ND(<0,007) ma/L
Titanio Total 0,013 mga/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,015 ma/L
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2016-05-17
Naphthalene ND(<0,05) ug/L
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/lL
Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
Fluorene ND(<0,05) ug/L
Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
Anthracene ND(<0,05) ug/L
FI20160517180049 J-00215693 pag 11 de 14

El presente Informe no podrad ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
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N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta... )
Fluoranthene ND(<0,06) ug/L
Pyrene ND(<0,06) ug/L
Benzo(a)anthracene ND(<0,07) ug/L
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(b)fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(k)fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(a)pyrene ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-cd)pyrene ND(<0,1} ug/L
Dibenzo(a,h)anthracene ND(<0,f1 ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1) ug/L
Identlificaclén de Laboratorlo: S-0001256610
Tlpo de Muestra: Agua Superficlal
Identificaclén de Muestra: LWarm-8
Fecha de Recepcién/inicio de Andlisis:  2016-05-05
Fechay hora de Muestreo: 2016-05-03 13:00
Anilisis ‘ Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-12
May1994.
Siliclo Total 1,33 mg/L
# BTEX en Agua. VOCs by GC/MS. EPA Method 8260 C, Rev. 3 (2006). 2016-05-09
Benceno ND(<0,001) mg/L
Etilbenceno ND(<0,002) mg/L
m,p-Xileno ND(<0,004) mg/L
o-Xileno ND(<0,002) mg/L
Tolueno ND(<0,002) mg/L
Xilenos ND(<0,006) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-12
Mercurio Total ND(<0,000 1} mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-12
Aluminio Total 0,040 mg/L
Antimonlo Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
| Barlo Total 0,006 ma/L
Berilio Total ND(<0,000 5} mg/L
Bismuto Total(Validado) o ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,011 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 1,993 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total 0,023 ma/L
Cromo Total N ND(<0,001) mg/L
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,030 4 mg/L
Fésforo Total ND(<0,01) mg/L
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Anélisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Hierro Total 0,197 mg/L
Litio Total ND(<0,001) mg/L
Magnesio Total 0,574 mg/L
Manganeso Total 0,017 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) ma/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potaslo Total 0,91 mg/L
Selenio Total 0,006 mg/L
Sodio Total 1,06 mglL
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,001 mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,015 mg/L
PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revised 4, February 2007 2016-05-17
Naphthalene ND(<0,05) ug/L
Acenaphthylene ND(<0,04) ug/L
Acenaphthene ND(<0,05) ug/L
Fluorene ND(<0,05) ug/L
Phenanthrene ND(<0,05) ug/L
Anthracene ND(<0,05) ug/L
Fluoranthene ND(<0,06) ug/L
Pyrene ND(<0,06) ug/L
Benzo(a)anthracene ND(<0,07) ug/L
Chrysene ND(<0,1) ug/L
Benzo(b)fluoranthene ND(<0,09) ug/L
Benzo(k)fluoranthene ND(<0,12) ug/L
Benzo(a)pyrene ND(<0,09) ug/L
Indeno(1,2,3-cd)pyrene ND(<0,1} ug/L
Dibenzo(a,h)anthracene ND(<0,1} ug/L
Benzo(Ghi)Perylene ND(<0,1} ug/L
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Ensayos realizados por:

Id Direccion
Ensayos realizados por: B~ NSF_LIMA_E NSF Envirolab, Lima, Peru
Avenida La Marina 3059 San Miguel
Lima, Peru
Referencias alos Procedimientos de Ensayo:
Referencia Técnica
1Q0330 Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005

1Q0333 Metales Totales en Agua. EPAMethod 200.7, Revised 4.4 May 1994

1Q0341 PAH's en Agua. EPA Method 8270 D, Revisad 4, February 2007

1Q0712 *Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994,

1Q1596 #BTEX en Agua. VOCs by GC/MS. EPA Mathod 8260 C, Rev. 3 (2006).

Descripciones de ensayos precedidos por un "*" indican que los métodos no han sido acreditados por ei INACAL-DA ylaprueba se ha

realizado segun los requisitos de NSF. De no contar con e! **" indica los pardmetros asociados a esta(s) muestra(s) se encuentran
dentro del alcance de la acreditacion.

Descripciones de ensayos precedidos por un "#"indican que los métodos han sido subcontratados.
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INTERNATIGNAL ENVEAROEAR Reporte para la Estimacion de la Incertidumbre

Informe de Ensayo No: J-00215693

Solicitante: Organismo de Evaluacién ¥ Fiscalizacién Ambiental - OEFA

Fecha de Recepcion: 05/05/2016

Solicitud de Analisis: Contrato 2015-OEFA (May-179)

Muestreado por: Cliente

Procedencia de la Muestra: Distrito Livitaca - Provincia de Chumbivilcas - Departamento Cusco

Identificacion de Muestra Descripcion de Muzastra Analisis () Incertidumbre Unidad

S-0001256603 LWam-1 Acenaphthene N.D ug/L
S-0001256603 LWam-1 Acenaphthylene N.D ug/L
S-0001256603 LWarm-1 Anthracene N.D ug/L
S-0001256603 LWam-1 Benceno N.D mg/L
S-0001256603 LWarm-1 Benzo(a)anthracene N.D ug/L
S-0001256603 LWarm-1 Benzo(a)pyrene N.D ug/L
S-0001256603 LWarm-1 Benzo(b)fluoranthene N.D ug/L
S-0001256603 LWam-1 Benzo(Ghi)Perylene N.D ug/L
S-0001256603 LWarm-1 Benzo(k)fluoranthene N.D ug/L
S-0001256603 LWarm-1 Chrysene N.D ug/L
S-0001256603 LWarm-1 Dibenzo(a,h)anthracene N.D ug/L
S-0001256603 LWarm-1 Etilbenceno N.D mg/L
S-0001256603 LWarm-1 Fluoranthene N.D ug/L
S-0001256603 LWam-1 Fluorene N.D ug/L
S-0001256603 LWarm-1 Indeno(1,2,3-cd)pyrene N.D ug/L
S-0001256603 LWam-1 m,p-Xileno N.D mg/L
S-0001256603 LWarm-1 Naphthalene N.D ug/L
S-0001256603 LWarm-1 o-Xileno N.D mg/L
S-0001256603 LWam-1 Phenanthrene N.D ug/L
S-0001256603 LWarm-1 Pyrene N.D ug/L
S-0001256603 LWam-1 Tolueno N.D mg/L
S-0001256603 LWarm-1 Xilenos N.D mg/L
S-0001256603 LWarm-1 Mercurio Total N.D mg/L
S-0001256603 LWarm-1 Aluminio Total 0.003 mg/L
S-0001256603 LWam-1 Antimonio Total N.D mg/L
S-0001256603 LWarm-1 Arsénico Total N.D mg/L
S-0001256603 LWarm-1 Bario Total 0.0003 mg/L
S-0001256603 LWam-1 Berilio Total N.D mg/L
S-0001256603 LWam-1 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
S-0001256603 LWarm-1 Boro Total 0.002 mg/L
S-0001256603 LWarm-1 Cadmio Total N.D mg/L
S-0001256603 LWam-1 Calcio Total 0.039 mg/L
S-0001256603 LWam-1 Cobalto Total N.D mg/L
S-0001256603 LWam-1 Cobre Total N.D mg/L
S-0001256603 LWam-1 Cromo Total N.D mg/L
S-0001256603 LWarm-1 Estario Total N.D mg/L
S-0001256603 LWarm-1 Estroncio Total 0.0014 mg/L
S-0001256603 LWarm-1 Fosforo Total N.D mg/L
S-0001256603 LWam-1 Hierro Total 0.001 mg/L
S-0001256603 LWarm-1 Litio Total N.D mg/L
S-0001256603 LWam-1 Magnesio Total 0.012 mg/L
S-0001256603 LWam-1 Manganeso Total 0.001 mg/L
S-0001256603 LWarm-1 Molibdeno Total N.D mg/L
S-0001256603 LWarm-1 Niquel Total N.D mg/L
S-0001256603 LWarm-1 Plata Total N.D mg/L
S-0001256603 LWarm-1 Plomo Total N.D mg/L
S-0001256603 LWam-1 Potasio Total 0.02 mg/L
S-0001256603 LWarm-1 Selenio Total N.D mg/L
S-0001256603 LWarm-1 Silicio Total 0.03 mg/L
S-0001256603 LWarm-1 Sodio Total 0.01 mg/L
S-0001256603 LWarm-1 Talio Total N.D mg/L
S-0001256603 LWam-1 Titanio Total N.D mg/L
S-0001256603 LWam-1 Vanadio Total N.D mg/L
S-0001256603 LWam-1 Zinc Total 0.001 mg/L
S-0001256604 LWam-2 Acenaphthene N.D ug/L
S-0001256604 LWam-2 Acenaphthylene N.D ug/L
S-0001256604 LWam-2 Anthracene N.D ug/L
S-0001256604 LWarm-2 Benceno N.D mg/L
S-0001256604 LWarm-2 Benzo(a)anthracene N.D ug/L
S-0001256604 LWam-2 Benzo(a)pyrene N.D ug/L
S-0001256604 LWam-2 Benzo(b)fluoranthene N.D ug/L
S-0001256604 LWam-2 Benzo(Ghi)Perylene N.D ug/L
S-0001256604 LWam-2 Benzo(k)fluoranthene N.D ug/L
S-0001256604 LWarm-2 Chrysene N.D ug/L
S-0001256604 LWam-2 Dibenzo(a,h)anthracene N.D ug/L
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S-0001256604 LWarm-2 Etilbenceno N.D mg/L
S-0001256604 LWam-2 Fluoranthene N.D ug/L
S-0001256604 LWam-2 Fluorene N.D ugl/L
S-0001256604 LWam-2 Indeno(1,2,3-cd)pyrene N.D ug/L
S-0001256604 LWam-2 m,p-Xileno N.D mg/L
S-0001256604 LWarm-2 Naphthalene N.D ug/L
S-0001256604 LWarm-2 o-Xileno N.D mg/L
S-0001256604 LWam-2 Phenanthrene N.D ug/L
S-0001256604 LWam-2 Pyrene N.D ug/L
S-0001256604 LWarm-2 Tolueno N.D mg/L
S-0001256604 LWarm-2 Xilenos N.D mg/L
S-0001256604 LWarm-2 Mercurio Total N.D mg/L
S-0001256604 LWam-2 Aluminio Total 0.003 mg/L
S-0001256604 LWam-2 Antimonio Total N.D mg/L
S-0001256604 LWarm-2 Arseénico Total N.D mg/L
S-0001256604 LWarm-2 Bario Total 0.0003 mg/L
S-0001256604 LWarm-2 Berilio Total N.D mg/L
S-0001256604 LWam-2 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
S-0001256604 LWarm-2 Boro Tota! 0.002 mg/L
S-0001256604 LWam-2 Cadmio Total N.D mg/L
S-0001256604 LWarm-2 Calcio Total 0.035 mg/L
S-0001256604 LWarm-2 Cobalto Total N.D mg/L
S-0001256604 LWarm-2 Cobre Total N.D mg/L
S-0001256604 LWam-2 Cromo Total N.D mg/L
S-0001256604 LWam-2 Estafio Total N.D mg/L
S-0001256604 LWam-2 Estroncio Total 0.0014 mg/L
S-0001256604 LWarm-2 Fosforo Total 0.004 mg/L
S-0001256604 LWam-2 Hierro Total 0.001 mg/L
S-0001256604 LWam-2 Litio Total N.D mg/L
S-0001256604 LWarm-2 Magnesio Total 0.012 mg/L
S-0001256604 LWarm-2 Manganeso Total 0.002 mg/L
S-0001256604 LWam-2 Molibdeno Total N.D mg/L
S-0001256604 LWam-2 Niquel Total N.D mg/L
S-0001256604 LWam-2 Plata Total N.D mg/L
S-0001256604 LWarm-2 Plomo Total N.D mg/L
S-0001256604 LWam-2 Potasio Total 0.02 mg/L
S-0001256604 LWarm-2 Selenio Total N.D mg/L
S-0001256604 LWam-2 Silicio Total 0.04 mg/L
S-0001256604 LWam-2 Sodio Total 0.01 mg/L
S-0001256604 LWarm-2 Talio Total N.D mg/L
S-0001256604 LWarm-2 Titanio Total 0.0002 mg/L
S-0001256604 LWam-2 Vanadio Total N.D mg/L
S-0001256604 LWarm-2 2Zinc Total 0.001 mg/L
S-0001256605 LWarm-3 Acenaphthene N.D _ug/t
S-0001256605 LWarm-3 Acenaphthylene N.D ug/L
S-0001256605 LWam-3 Anthracene N.D ug/L
S-0001256605 LWam-3 Benceno N.D mg/L
S-0001256605 LWam-3 Benzo(a)anthracene N.D ug/L
S-0001256605 LWarm-3 Benzo(a)pyrene N.D ug/L
S-0001256605 LWam-3 Benzo(b)fluoranthene N.D ug/L
S-0001256605 LWam-3 Benzo(Ghi)Perylene N.D ug/L
S-0001256605 LWarm-3 Benzo(k)fluoranthene N.D ug/L
S-0001256605 LWam-3 Chrysene N.D ug/L
S-0001256605 LWarm-3 Dibenzo(a,h)anthracene N.D ug/L
S-0001256605 LWam-3 Etilbenceno N.D mg/L
S-0001256605 LWam-3 Fluoranthene N.D ug/L
S-0001256605 LWarm-3 Fluorene N.D ug/L
S-0001256605 LWam-3 Indeno(1,2,3-cd)pyrene N.D ug/L
S-0001256605 LWarm-3 m,p-Xileno N.D mg/L
S-0001256605 LWam-3 Naphthalene N.D ug/L
S-0001256605 LWam-3 o-Xileno N.D mg/L
S-0001256605 LWarm-3 Phenanthrene N.D ug/L
S-0001256605 LWarm-3 Pyrene N.D ug/L
S-0001256605 LWam-3 Tolueno N.D mg/L
S-0001256605 LWam-3 Xilenos N.D mg/L
S-0001256605 LWam-3 Mercurio Total N.D mg/L
S-0001256605 LWam-3 Aluminio Total 0.009 mg/L
S-0001256605 LWam-3 Antimonio Total N.D mg/L
S-0001256605 LWam-3 Arsénico Total N.D mg/L
S-0001256605 LWarm-3 Bario Total 0.001 mg/L
S-0001256605 LWam-3 Berilio Total N.D mg/L
S-0001256605 LWarm-3 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
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S-0001256605 LWarm-3 Boro Total 0.002 mg/L
S-0001256605 LWarm-3 Cadmio Total N.D mg/L
S-0001256605 LWam-3 Calcio Total 0.035 mg/L
S-0001256605 LWarm-3 Cobalto Total N.D mg/L
S-0001256605 LWarm-3 Cobre Total N.D mg/L
S-0001256605 LWam-3 Cromo Total N.D mg/L
S-0001256605 LWam-3 Estaiio Total N.D mg/L
S-0001256605 LWarm-3 Estroncio Total 0.0015 mg/L
S-0001256605 LWarm-3 Fosforo Total 0.004 mg/L
S-0001256605 LWam-3 Hierro Total 0.001 mg/L
S-0001256605 LWam-3 Litio Total N.D mg/L
S-0001256605 LWam-3 Magnesio Total 0.012 mg/L
S-0001256605 LWam-3 Manganeso Total 0.0003 mg/L
S-0001256605 LWarm-3° Molibdeno Total N.D mg/L
S-0001256605 LWarm-3 Niquel Total N.D mg/L
S-0001256605 LWarm-3 Plata Total N.D mg/L
S-0001256605 LWam-3 Plomo Total N.D mg/L
S-0001256605 LWarm-3 Potasio Total 0.02 mg/L
S-0001256605 LWam-3 Selenio Total N.D mg/L
S-0001256605 LWarm-3 Silicio Total 0.04 mg/L
S-0001256605 LWarm-3 Sodio Total 0.01 mg/L
S-0001256605 LWam-3 Talio Total N.D mg/L
S-0001256605 LWam-3 Titanio Total 0.0002 mg/L
S-0001256605 LWarm-3 Vanadio Total N.D mg/L
S-0001256605 LWam-3 Zinc Total 0.001 mg/L
. S-0001256606 LWarm-4 Acenaphthene N.D ug/L
S-0001256606 LWarm-4 Acenaphthylene N.D ug/L
S-0001256606 LWam-4 Anthracene N.D ug/L
S-0001256606 LWarm-4 Benceno N.D mg/L
S-0001256606 LWam-4 Benzo(a)anthracene N.D ug/L
B S-0001256606 LWarm-4 Benzo(a)pyrene N.D ug/L
S-0001256606 LWam-4 Benzo(b)fluoranthene N.D ug/L
S-0001256606 LWarm-4 Benzo(Ghi)Perylene N.D ug/L
S-0001256606 LWarm-4 Benzo(k)fluoranthene N.D ug/L
= S-0001256606 LWarm-4 Chrysene N.D ug/L
S-0001256606 LWarm-4 Dibenzo(a,h)anthracene N.D ug/L
S-0001256606 LWam-4 Etilbenceno N.D mg/L
S-0001256606 LWam-4 Fluoranthene N.D ug/L
S-0001256606 LWarm-4 Fluorene N.D ug/L
S-0001256606 LWam-4 Indeno(1,2,3-cd)pyrene N.D ug/L
S-0001256606 LWam-4 m,p-Xileno N.D mg/L
S-0001256606 LWam-4 Naphthalene N.D ug/L
S-0001256606 LWarm-4 0-Xileno N.D mg/L
S-0001256606 LWarm-4 Phenanthrene N.D ug/L
S-0001256606 LWam-4 Pyrene N.D ug/L
S-0001256606 LWam-4 Tolueno N.D mgl/L
S-0001256606 LWam-4 Xilenos N.D mg/L
S-0001256606 LWam-4 Mercurio Total N.D mg/L
7 S-0001256606 LWarm-4 Aluminio Total 0.003 mg/L
S-0001256606 LWam-4 Antimonio Total N.D mg/L
S-0001256606 LWarm-4 Arsénico Total N.D mg/L
S-0001256606 LWam-4 Bario Total 0.0003 mg/L
S-0001256606 LWam-4 Berilio Total N.D mg/L
S-0001256606 LWam-4 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
S-0001256606 LWarm-4 Boro Total 0.002 mg/L
S-0001256606 LWarm-4 Cadmio Total N.D mg/L
S-0001256606 LWam-4 Calcio Total 0.040 mg/L
S-0001256606 LWarm-4 Cobalto Total N.D mg/L
S-0001256606 LWam-4 Cobre Total 0.001 mg/L
S-0001256606 LWam-4 Cromo Total N.D mg/L
S-0001256606 LWarm-4 Estario Total N.D mg/L
S-0001256606 LWam-4 Estroncio Total 0.0014 mg/L
S-0001256606 LWam-4 Fosforo Total N.D mg/L
S-0001256606 LWarm-4 Hierro Total 0.001 mg/L
S-0001256606 LWarm-4 Litio Total N.D mg/L
S-0001256606 LWarm-4 Magnesio Total 0.012 mg/L
. S-0001256606 LWam-4 Manganeso Total 0.002 mg/L
S-0001256606 LWarm-4 Molibdeno Total N.D mg/L
S-0001256606 LWarm-4 Nlgquel Total N.D mg/L
S-0001256606 LWam-4 Plata Total N.D mg/L
S-0001256606 LWam-4 Plomo Total N.D mg/L
S-0001256606 LWam-4 Potasio Total 0.02 mg/L
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S-0001256606 LWann-4 Selenio Total 0.003 mg/L
S-0001256606 LWarm-4 Silicio Total 0.03 mg/L
S-0001256606 LWann-4 Sodio Total 0.01 mg/L
S-0001256606 LWann-4 Talio Total N.D mg/L
S-0001256606 LWann-4 Titanio Total 0.0002 mg/L
S-0001256606 LWann-4 Vanadio Total N.D mg/L
S-0001256606 LWann-4 Zinc Total 0.001 mg/L
S-0001256607 LWann-7 Acenaphthene N.D ug/L
S-0001256607 LWann-7 Acenaphthylene N.D ug/L
S-0001256607 LWann-7 Anthracene N.D ug/L
S-0001256607 LWann-7 Benceno N.D mg/L
S-0001256607 LWanm-7 Benzo(a)anthracene N.D ug/L
S-0001256607 LWann-7 Benzo(a)pyrene N.D ug/L
S-0001256607 LWann-7 Benzo(b)fluoranthene N.D ug/L
S-0001256607 LWam-7 Benzo(Ghi)Perylene N.D ug/L
S-0001256607 LWann-7 Benzo(k)fluoranthene N.D ug/L
S-0001256607 LWann-7 Chrysene N.D ug/L
S-0001256607 LWann-7 Dibenzo(a,h)anthracene N.D ug/L
S-0001256607 LWann-7 Etilbenceno N.D mg/L
S-0001256607 LWann-7 Fluoranthene N.D ug/L
S-0001256607 LWam-7. Fluorene N.D ug/L
S-0001256607 LWann-7 Indeno(1,2.3-cd)pyrene N.D ug/L
S-0001256607 LWam-7 m,p-Xileno N.D mg/L
S-0001256607 LWann-7 Naphthalene N.D ug/L
S-0001256607 LWann-7 o-Xileno N.D mg/L
S-0001256607 LWann-7 Phenanthrene N.D ug/L
S-0001256607 LWann-7 Pyrene N.D ug/L
S-0001256607 LWann-7 Tolueno N.D mg/L
S-0001256607 LWann-7 Xilenos N.D mg/L
S-0001256607 LWann-7 Mercurio Total N.D mg/L
S-0001256607 LWann-7 Aluminio Total 0.003 mg/L
S-0001256607 LWann-7 Antimonio Total N.D mg/L
S-0001256607 LWann-7 Arsénico Total N.D mg/L
S-0001256607 LWann-7 Bario Total 0.0003 mg/L
S-0001256607 LWann-7 Berilio Total N.D mg/L
S-0001256607 LWann-7 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
S-0001256607 LWann-7 Boro Total N.D mg/L
S-0001256607 LWam-7 Cadmio Total N.D mg/L
S-0001256607 LWann-7 Calcio Total 0.034 mg/L
S-0001256607 - LWam-7 Cobalto Total N.D mg/L
S-0001256607 LWann-7 Cobre Total 0.001 mg/L
S-0001256607 LWann-7 Cromo Total N.D mg/L
S-0001256607 LWann-7 Estanio Total N.D mg/L
S-0001256607 LWann-7 Estroncio Total 0.0013 mg/L
S-0001256607 LWann-7 Fosforo Total N.D mg/L
S-0001256607 LWann-7 Hierro Total 0.001 mg/L
S-0001256607 LWann-7 Litio Total N.D mg/L
S-0001256607 LWam-7 Magnesio Total 0.009 mg/L
S-0001256607 LWann-7 Manganeso Total 0.0002 mg/L
S-0001256607 LWam-7 Molibdeno Total N.D mg/L
S-0001256607 LWann-7 Niquel Total N.D mg/L
S-0001256607 LWann-7 Plata Total N.D mg/L
S-0001256607 LWann-7 Plomo Total N.D mg/L
S-0001256607 LWann-7 Potasio Total 0.02 mg/L
S-0001256607 LWann-7 Selenio Total N.D mg/L
S-0001256607 LWann-7 Silicio Total 0.04 mg/L
S-0001256607 i LWarm-7 Sodio Total 0.01 mg/L
S-0001256607 LWam-7 Talio Total N.D mg/L
S-0001256607 LWann-7 Titanio Total 0.0002 mg/L
S-0001256607 LWann-7 Vanadio Total N.D mg/L
S-0001256607 LWamn-7 Zinc Total 0.001 mg/L
S-0001256608 LWann-6 Acenaphthene N.D ug/L
S-0001256608 LWann-6 Acenaphthylene N.D ug/L
S-0001256608 LWann-6 Anthracene N.D ug/L
S-0001256608 LWann-6 Benceno N.D mg/L
S-0001256608 LWann-6 Benzo(a)anthracene N.D ug/L
S-0001256608 LWann-6 Benzo(a)pyrene N.D ug/L
S-0001256608 LWann-6 Benzo(b)fluoranthene N.D ug/L
S-0001256608 LWarm-6 Benzo(Ghi)Perylene N.D ug/L
S-0001256608 ] LWann-6 Benzo(k)fluoranthene N.D ug/L
S-0001256608 LWam-6 Chrysene N.D ug/L
S-0001256608 LWann-6 Dibenzo(a,h)anthracene N.D ug/L
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S-0001256608 LWarm-6 Etilbenceno N.D mg/L
S-0001256608 LWam-6 Fluoranthene N.D ug/L
S-0001256608 LWarm-6 Fluorene N.D ug/L
S-0001256608 LWam-6 Indeno(1,2,3-cd)pyrene N.D ug/L
S-0001256608 LWam-6 m,p-Xileno N.D mg/L
S-0001256608 LWam-6 Naphthalene N.D ug L
S-0001256608 LWarm-6 0-Xileno N.D mg/L
S-0001256608 LWam-6 Phenanthrene N.D ug/L
S-0001256608 LWam-6 Pyrene N.D ug/L
S-0001256608 LWam-6 Tolueno N.D mg/L
S-0001256608 LWarm-6 Xilenos N.D mg/L
S-0001256608 LWam-6 Mercurio Total N.D mg/L
S-0001256608 LWarm-6 Aluminio Total 0.003 mg/L
S-0001256608 LWam-6 Antimonio Total N.D mg/L
S-0001256608 LWarm-6 Arseénico Total N.D mg/L
S-0001256608 LWarm-6 Bario Total 0.0003 mg/L
S-0001256608 LWam-6 Berilio Total N.D mg/L
S-0001256608 LWam-6 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
S-0001256608 LWarm-6 Boro Total 0.002 mg/L
S-0001256608 LWam-6 Cadmio Total N.D mg L
S-0001256608 LWam-6 Calcio Total 0.049 mg/L
S-0001256608 LWarm-6 Cobalto Total N.D mg/L
S-0001256608 LWarm-6 Cobre Total 0.001 mg/L
S-0001256608 LWarm-6 Cromo Total N.D mg/L
S-0001256608 LWam-6 Estafio Total N.D mg/L
S-0001256608 LWarm-6 Estroncio Total 0.0015 mg/L
S-0001256608 LWam-6 Fosforo Total N.D mg/L
S-0001256608 LWarm-6 Hierro Total 0.001 mg/L
S-0001256608 LWarm-6 Litio Total N.D mg/L
S-0001256608 LWarm-6 Magnesio Total 0.011 mg/L
S-0001256608 LWarm-6 Manganeso Total 0.001 mg/L
S-0001256608 LWam-6 Molibdeno Total N.D mg/L
S-0001256608 LWarm-6 Niguel Total N.D mg/L
S-0001256608 LWam-6 Plata Total N.D mg/L
S-0001256608 LWam-6 Plomo Total N.D mg L
S-0001256608 LWam-6 Potasio Total 0.02 mg/L
S-0001256608 LWam-6 Selenio Total N.D mg/L
S-0001256608 LWarm-6 Silicio Total 0.03 mg/L
N S-0001256608 LWam-6 Sodio Total 0.01 mg/L
S-0001256608 LWam-6 Talio Total N.D mg/L
S-0001256608 LWarm-6 Titanio Total N.D mg/L
S-0001256608 LWam-6 Vanadio Total N.D mg/L
S-0001256608 LWarm-6 Zinc Total 0.001 mg/L
S-0001256609 LWam-5 Acenaphthene N.D ug/L
S-0001256609 LWarm-5 Acenaphthylene N.D ug/L
S-0001256609 LWarm-5 Anthracene N.D ug/L
S-0001256609 LWam-5 Benceno N.D mg/L
S-0001256609 LWarm-5 Benzo(a)anthracene N.D ug/L
S-0001256609 LWarm-5 Benzo(a)pyrene N.D ug/L
S-0001256609 LWarm-5 Benzo(b)fluoranthene N.D ug/L
S-0001256609 LWam-5 Benzo(Ghi)Perylene N.D ug/L
S-0001256609 LWam-5 Benzo(k)fluoranthene N.D ug/L
S-0001256609 LWarm-5 Chrysene N.D ug/L
S-0001256609 LWam-5 Dibenzo(a,h)anthracene N.D ug/L
S-0001256609 LWam-5 Etilbenceno N.D mg/L
S-0001256609 LWarm-5 Fluoranthene N.D ug/L
S-0001256609 LWam-5 Fluorene N.D ug/L
S-0001256609 LWam-5 Indeno(1,2,3-cd)pyrene N.D ug/L
S-0001256609 LWarm-5 m,p-Xileno N.D mg/L
S-0001256609 LWam-5 Naphthalene N.D ug/L
S-0001256609 LWarm-5 o-Xileno N.D mg/L
S-0001256609 LWam-5 Phenanthrene N.D ug/L
S-0001256609 LWam-5 Pyrene N.D ug/L
S-0001256609 LWam-5 Tolueno N.D mg/L
S-0001256609 LWam-5 Xilenos N.D mg L
S-0001256609 LWarm-5 Mercurio Total N.D mg/L
- S-0001256609 LWarm-5 Aluminio Total 0.004 mg/L
S-0001256609 LWarm-5 Antimonio Total N.D mg/L
S-0001256609 LWarm-5 Arsénico Total N.D mg/L
S-0001256609 LWam-5 Bario Total 0.0003 mg/L
S-0001256609 LWarm-5 Berilio Total N.D mg/L

S-0001256609 LWarm-5 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
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S-0001256609 LWann-5 Boro Total 0.002 mg/L
S-0001256609 LWann-5 Cadmio Total N.D mg/L
S-0001256609 LWann-5 Calcio Total 0.046 mg/L
S-0001256609 LWann-5 Cobalto Total N.D mg/L
S-0001256609 LWann-5 Cobre Total N.D mg/L
S-0001256609 LWarm-5 Cromo Total N.D mg/L
S-0001256609 LWann-5 Estario Total N.D mg/L
S-0001256609 LWam-5 Estroncio Total 0.0015 mg/L
S-0001256609 LWann-5 Fosforo Total 0.004 mg/L
S-0001256609 LWann-5 Hierro Total 0.001 mg/L
S-0001256609 LWann-5 Litio Total N.D mg/L
S-0001256609 LWam-5 Magnesio Total 0.012 mg/L
S-0001256609 LWann-5 Manganeso Total 0.002 mg/L
S-0001256609 LWann-5 Molibdeno Total N.D mg/L
S-0001256609 LWann-5 Niquel Total N.D mg/L
S-0001256609 LWamm-5 Plata Total N.D mg/L
S-0001256609 LWann-5 Plomo Total N.D mg/L
S-0001256609 LWann-5 Potasio Total 0.02 mg/L
S-0001256609 LWann-5 Selenio Total 0.003 mg/L
S-0001256609 LWann-5 Silicio Total 0.04 mg/L
S-0001256609 LWann-5 Sodio Total 0.01 mg/L
S-0001256609 LWann-5 Talio Total N.D mg/L
S-0001256609 LWann-5 Titanio Total 0.0002 mg/L
S-0001256609 LWann-5 Vanadio Total N.D mg/L
S-0001256609 LWam-5 Zinc Total 0.001 mg/L
S-0001256610 LWann-8 Acenaphthene N.D ug/L
S-0001256610 LWarm-8 Acenaphthylene N.D ug/L
S-0001256610 LWann-8 Anthracene N.D ug/L
S-0001256610 LWann-8 Benceno N.D mg/L
S-0001256610 LWann-8 Benzo(a)anthracene N.D ug/L
S-0001256610 LWann-8 Benzo(a)pyrene N.D ug/L
S-0001256610 LWam-8 Benzo(b)fluoranthene N.D ug/L
S-0001256610 LWann-8 Benzo(Ghi)Perylene N.D ug/L
S-0001256610 LWam-8 Benzo(k)fluoranthene N.D ug/L
S-0001256610 LWann-8 Chrysene N.D ug/L
S-0001256610 LWann-8 Dibenzo(a,h)anthracene N.D ug/L
S-0001256610 LWann-8 Etilbenceno N.D mg/L
S-0001256610 LWann-8 Fluoranthene N.D ug/L
S-0001256610 LWann-8 Fluorene N.D ug/L
S-0001256610 LWann-8 Indeno(1.2,3-cd)pyrene N.D ug/L
S-0001256610 LWann-8 m,p-Xileno N.D mg/L
S-0001256610 LWarm-8 Naphthalene N.D ug/L
S-0001256610 LWann-8 o-Xileno N.D mg/L
S-0001256610 LWam-8 Phenanthrene N.D ug/L
S-0001256610 LWann-8 Pyrene N.D ug/L
S-0001256610 LWann-8 Tolueno N.D mg/L
S-0001256610 LWann-8 Xilenos N.D mg/L
S-0001256610 LWann-8 Mercurio Total N.D mg/L
S-0001256610 LWann-8 Aluminio Total 0.003 mg/L
S-0001256610 LWann-8 Antimonio Total N.D mg/L
S-0001256610 LWann-8 Arsénico Total N.D mg/L
S-0001256610 LWam-8 Bario Total 0.0003 mg/L
S-0001256610 LWann-8 Berilio Total N.D mg/L
S-0001256610 LWam-8 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
S-0001256610 LWann-8 Boro Total 0.002 mg/L
S-0001256610 LWann-8 Cadmio Total N.D mg/L
S-0001256610 LWann-8 Calcio Total 0.043 mg/L
S-0001256610 LWann-8 Cobalto Total N.D mg/L
S-0001256610 LWann-8 Cobre Total 0.001 mg/L
S-0001256610 LWam-8 Cromo Total N.D mg/L
S-0001256610 LWarm-8 Estario Total N.D mg/L
S-0001256610 LWam-8 Estroncio Total 0.0014 mg/L
S-0001256610 LWann-8 Fosforo Total N.D mg/L
S-0001256610 LWam-8 Hierro Total 0.001 mg/L
S-0001256610 LWann-8 Litio Total N.D mg/L
S-0001256610 LWann-8 Magnesio Total 0.011 mg/L
S-0001256610 LWann-8 Manganeso Total 0.002 mg/L
S-0001256610 LWann-8 Molibdeno Total N.D mg/L
S-0001256610 LWann-8 Niquel Total N.D mg/L
S-0001256610 LWam-8 Plata Total N.D mg/L
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S-0001256610 LWam-8 Plomo Total N.D mg/L
S-0001256610 LWam-8 Potasio Total 0.02 mg/L
S-0001256610 LWam-8 Selenio Total 0.003 mg/L
S-0001256610 LWarm-8 Silicio Total 0.03 mg/L
S-0001256610 LWarm-8 Sodio Total 0.01 mg/L
S-0001256610 LWarm-8 Talio Total N.D mg/L
S-0001256610 LWarm-8 Titanio Total 0.0002 mg/L
S-0001256610 LWarm-8 Vanadio Total N.D mg/L
S-0001256610 LWam-8 2Zinc Total 0.001 mg/L

Nota: Se reporta como Incertidumbre Expandida, con un factor de cobertura (K) igual al valor numérico de 2. Se trabaja con un nivel de confianza del 85%.

Fecha de Emision de reporte para la Estimacion de la Incertidumbre: 17/06/2016

Reporte Autorizado por:

Enrique Quevedo Becigalupo
Jefe de Laboratorio

Joel Atarama Orejuela
Supervisor de Fisicoqulmica

Cadigo: L-5.1-13A

Revision: Feb-16

Formato: GG-89
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Tipo Muestra: SEDIMENTOS Registrada en: AGQ Per( Cliente: OEFA
Estudio SAA-16/01269 Centro Analisis: AGQ Perd Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN
Descripcion TDR N°1763-2016 ISIDRO LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente: 106327
Cliente 32: -— Contrato: PE16-0022-MYA
Observaciones: LUGAR DE MUESTREO:LIVITICA-CHUMBIVILCAS-CUSCO

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en fos cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacidn adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

R 7
(; /'(//"’:j{i’/ e p,’/‘ o .
s (anG [eckal
Yoel Iiiigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios
Resp. Lab. inorgénico Alegria

Resp. Lab. Organico

FECHA EMISION: 27/05/2016

OBSERVACIONES:
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Labs & Technological Services TL-502
Estudio SAA-16/01269 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
RESULTADOS ANALITICOS
Ne deReferencia 5-16/24343 5-16/24344 5-16/24345 5-16/24346
Descripcion

Sed-1Warm 2 Sed-1Warm 4 Sed-1Warm 6 Sed-1Warm S

Parametro Incert Unidades

covs
Benceno - mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Etilbenceno = mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
m,p-Xileno - mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
o-Xileno - mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Tolueno - mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 0,12

*  Xileno (Suma) - mg/kg MS <0,020 < 0,020 < 0,020 <0,020

Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales +20% mg/kg MS 20,7 <5,00 30,8 32,9
C10-C28
Hidrocarburos Totales +27% mg/kg MS 60,0 < 5,00 95,9 85,4
C28-C40
Hidrocarburos Totales +9% mg/kg MS <03 <0,3 <0,3 <0,3
Cs-C10
Hidrocarburos Totales - mg/kg MS 80,7 <5,00 127 118
C5-C40

Caracteristicas Bdsicas
Humedad +7% % 40,2 59,2 65,5 52,1

Metales Totales
Aluminio Total +18% mg/kg MS 15242 16 240 22975 19496
Antimonio Total +13% mg/kg MS <0,0017 0,1737 0,1624 0,0804
Arsénico Total. +8%  mg/kg MS 1,6 3,9 1,9 2,2
Bario Total +20% mg/kg MS 35,6 61,0 58,8 69,6
Berilio Total +4% mg/kg MS 0,564 1,051 0,839 0,869

*  Bismuto Total = mg/kg MS 0,0579 0,1118 0,1001 0,0759

Boro Total +13% mg/kg MS 1,09 2,17 2,05 2,35
Cadmio Total +4% mg/kg MS <0,0007 0,1254 0,0678 0,0746
Calcio Total +10% mg/kg MS 1810 2653 682 1827
Cerio Total +7% mg/kg MS 38,1 38,5 20,9 35,4
Cobalto Total +8% mg/kg MS 4,921 3,568 3,884 6,360
Cobre Total +5% mg/kg MS 12,9 14,8 13,4 18,8
Cromo Total +7% mg/kg MS 11,4 32,2 16,1 35,3
EstafioTotal +5%  mg/kgMS 0,31 0,45 0,35 0,38
Estroncio Total +6% mg/kg MS 32,9 15,1 37,6 63,2
Fésforo Total +6%  mg/kgMS 940 1209 999 1171
Hierro Total +13% mg/kgMS 11395 17 836 17010 17734
Litio Total +9%  mg/kg MS 5,32 7,51 8,62 9,33
Magnesio Total. 6% mg/kg MS 1586 2195 1411 2 049
Manganeso Total +23% mg/kg MS 125 51,5 89,8 133
Mercurio Total 2% mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Molibdeno Total +14%  mg/kg MS 0,456 1,558 0,605 0,799
Niquel Total +9%  mg/kg MS 8,20 9,99 8,48 15,5

AGQ PERU, S.A.C. 2/6
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| Estudio SAA-16/01269 Tipo Muestra: SEDIMENTOS J
RESULTADOS ANALITICOS !
Ne de Referencia $-16/24343 S-16/24344 $-16/2434S S-16/24346
Descripcion

Sed-1Warm 2 Sed-1Warm 4 Sed-1Warm 6 Sed-1Warm 5

Parametro Incert Unidades

Metales Totales

Plata Total +5% mg/kg MS < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006
Plomo Total +6% mg/kgMSs 5,291 12,5 8,396 7,114
Potasio Total +7% mg/kg MS 671 610 482 706
Selenio Total +8% mg/kg MS 1,934 3,280 1,294 2,535
Sodio Total +9%  mg/kgMS 218 268 122 221
Talio Total +5% mg/kg MS <0,0002 0,1684 0,0687 0,1062
Titanio Total +23% mg/kg MS 905 504 599 929
Torio Total +8% mg/kg MS 1,6405 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Uranio Total +8% mg/kg MS 0,3938 0,8447 0,6063 0,5135
Vanadio Total +7% mg/kg MS 39,4 54,9 32,7 52,7
Wolframio Total +24% mg/kg MS 0,0703 <0,0017 0,0468 0,0459
Zinc Total +9%  mg/kg MS 39,8 24,9 36,5 47,1

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacion, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQPERU, S/A.C. 3/6
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ANEXO TEGNICO.

Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

covs - - - — e L e -
Benceno EPA-8260 C Cromatog CG/MS 0,01 - 10,0 mg/kg MS

Etilbenceno EPA-8260 C Cromatog CG/MS 0,01 - 10,0 mg/kg MS

m,p-Xileno EPA-8260 C Cromatog CG/MS 0,01-10,0mg/kgMS

o-Xileno EPA-8260 C Cromatog CG/MS 0,01 - 10,0 mg/kg MS

Tolueno EPA-8260 C Cromatog CG/MS 0,01 - 10,0 mg/kg MS

*  Xileno (Suma) EPA 8260C {VOC'’s) Calculado 0,020 - 10,0 mg/kg MS

*

Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales C10-C28
Hidrocarburos Totales C28-C40
Hidrocarburos Totales C5-C10

Hidrocarburos Totales C5-C40
Caracteristicas Bdsicas
Humedad

Metales Totales
Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total.
Bario Total
Berilio Total
Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cerio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fésforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total.
Manganeso Total
Mercurio Total
Molibdeno Total
Niquel Total
Plata Total
Plomo Total
Potasio Total
Selenio Total
Sodio Total

AGQ PERU, S.A.C.

EPA 8015 C
EPA 8015 C
EPA 8015 C

PP-210/EPA 8015C

PE-980

EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)
EPA200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8
EPA 200.8 (VAL)

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao, Lima. Lima. PERU

Cromat CG FID

Cromat CGFID
Cromat CG FID

Calculado

Gravimetria

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
EspectICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
EspectICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
EspectICP-MS
EspectICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

T:(511) 710 27 00

F: (511)7183094

Operacionesperu@agg.com:pe:

5,00 - 300 000 mg/kg MS
5,00 - 300 000 m g/kg MS
0,3 - 300000mg/kg MS

5,00 - 300 000 mg/kg MS

0,10-50,0%

0,15 - 50 000 mg/kg MS
0,0017 - 1 000 mg/kg MS
0,4 - 5000 mg/kg MS
0,03 - 5000 mg/kg MS
0,001 - 1 000 mg/kg MS
0,0008 - 2 000 mg/kg MS
0,18 - 2000 mg/kg MS
0,0007 - 1 000 mg/kg MS
8,00 - 100 000mg/kg MS
0,0005 - 1 000 mg/kg MS
0,003 - 1000mg/kg MS
0,03 - 10000mg/kgMS
0,1~ 1000 mg/kg MS
0,01-2000mg/kg MS
0,004 - 2 000 mg/kg MS
0,8 - 50 000 mg/kg MS
0,006 - 100 000 mg/kg MS
0,01 - 2000 mg/kg MS
0,1- 50 000 mg/kg MS
3,00 - 10 000 mg/kg MS
0,03 - 1000 mg/kg MS
0,003 - 1000mg/kg MS
0,09 - 1000 mg/kg MS
0,006 - 1 000 mg/kg MS
0,006 - 5000mg/kg MS
8,00 - 50000mg/kg MS
0,004 - 2000mg/kgMS
1,0 - 50 000 mg/kg MS

www.agqlabs.com
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Parémetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS
Titanio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,06 - 2 000 mg/kg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1 000mg/kgMS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1000 mg/kg MS
Wolframio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0017 - 2 000 mg/kg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10 000mg/kg MS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacion, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C. i 5/6
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Limia. PERU 7:(511) 7102700 . F: (511) 71830894 operacionesperu@adgg.cam.pe www.agglabs.com
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| Estudio SAA-16/01269 Tipo Muestra: SEDIMENTOS |

Ne de Referencia Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Analisis Muestreado por
Muestreo Recepcion

5-16/24343 Sed-1Warm 2 02/05/2016 10:50 LIVITACA - CHUMBIVILCAS - CUSCO 09/05/2016  05/05/2016 5-1313-PE Cliente

S-16/24344 Sed-1Warm 4 02/05/2016 12:45 LIVITACA - CHUMBIVILCAS - CUSCO 09/05/2016  05/05/2016 5-1313-PE Cliente

5-16/24345 Sed-1Warm 6 03/05/2016 08:20 LIVITACA - CHUMBIVILCAS - CUSCO 09/05/2016  05/05/2016 5-1313-PE Cliente

$-16/24346 Sed-1Warm 5 03/05/2016 09:00 LIVITACA - CHUMBIVILCAS - CUSCO 09/05/2016  05/05/2016 §-1313-PE Cliente

6/6
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IR CALIZACIGN AMBIENTAL DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTREO DATOS DELENVIO
bre o razén social: Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambli TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) Enviado por:
Direccién Av. Repuiblica de Panamé N°3542, San Isidro, Lima Uauioo ] S6LIDo
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LABORATORIO DE MUESTREO
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3 v E d) - l" w I 19 . 5 \
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0N
L6 [y
RESPONSABLE 1 Fima: (*) TiPO DE MATRIZ PARA SER LLENADO POR EL AREA DE RECEPCIGN DE LABORATORIO ~J &Y ] 7494 u
MAQWQT R TAME2e A NOY % B2 'AGUA { Ref.: NTP 214.042) ~ SUELOS CONTROL DE CALIDAD CONDICIONES DE RECEPCION DE MUESTRAS CONFOMIDAD DE RECERCION OBSERVACIONE~—_—= ¢ |
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Tipo Muestra: SUELOS MA Registrada en: AGQ Pera Cliente: OEFA
Estudio SAA-16/01270 Centro Andlisis: AGQ Peru Domicilio: AV. REPUBLICA DEPANAMA 3542 SAN
Descripcion TDR N° 1763 - 2016 ISIDRO LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente: 106327
Cliente 3¢: Coes Contrato: PE16-0022-MYA
Observaciones: Lugar de Muestreo: LIVITACA-CHUMBIVILCAS-CUSCO

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Iiiigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios
Resp. Lab. Inorgénico Alegria
Resp. Lab. Organico

FECHA EMISION: 30/05/2016

OBSERVACIONES:

' AGQPERU, S.A.C. . : ' 1/8

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 710 27.00. « F: (511) 7183094 Operacionespert@agq.com.pe www.agglabs.com
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Estudio SAA-16/01270 Tipo Muestra: SUELOS MA |
RESULTADOS ANALITICOS
Ne de Referencia 5-16/24349 5-16/24350 5-16/24351 5-16/24352 5-16/24353 5-16/24354 5-16/24355 5-16/24356-M1
Descripcién
L Suel-4 LSuel-7 LSuel-10 L Suel-9 L Suel-6 L Suel-3 LSuel-2 L Suel-5
Parametro Incert Unidades
covs
Benceno - mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Etilbenceno - mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
m,p-Xileno - mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
o-Xileno - mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Tolueno - mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
*  Xileno (Suma) - mg/kg MS <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales +20% mg/kg MS 46,1 18,0 26,9 89,7 39,7 16,7 12,6 449
C10-C28
Hidrocarburos Totales +27%  mg/kg MS 141 62,4 62,9 174 87,6 73,9 48,7 122
C28-C40
Hidrocarburos Totales +9%  mg/kgMS <0,3 <03 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <03
C5-C10
Hidrocarburos Totales - mg/kg MS 187 80,4 89,8 264 127 90,6 61,3 167
C5-C40

Caracteristicas Bdsicas

Humedad 7% % 21,2 19,8 2511 23,1 24,3 21,6 2.8 27,7

Metales Totales

Aluminio Total +18% mg/kg MS 18367 18870 19 884 23 222 22948 15221 13561 12 293
Antimonio Total +13%  mg/kg MS 0,1773 0,0890 0,1780 0,3236 0,3154 0,1806 0,1766 0,0630
Arsénico Total. +8% mg/kg MS 3,7 2,9 3,5 4,5 5,4 3,9 4,0 2,2
Bario Total +20% mg/kg MS 60,5 59,2 86,2 97,5 91,2 82,2 80,9 87,5
Berilio Total +4% mg/kg MS 1,045 1,114 1,068 1,295 1,441 0,969 0,893 1,428
*  Bismuto Total = mg/kg MS 0,1546 0,1499 0,1312 0,1425 0,1804 0,0807 0,0702 0,1413
Boro Total +13%  mg/kg MS 4,27 2,10 2,59 3,87 2,85 1,63 1,40 2,40
Cadmio Total +4% mg/kg MS 0,1220 0,1145 0,1767 0,2508 0,2159 0,1040 0,1061 0,1035
Calcio Total +10% mg/kg MS 1765 903 930 1503 1457 4262 3829 1679
Cerio Total 7% mg/kg MS 37,6 47,0 41,4 37,6 43,6 25,7 25,7 56,5
Cobalto Total +8% mg/kg MS 7:333 8,212 7,232 7,579 7,841 6,031 6,304 7,786
Cobre Total +5% mg/kgMS 18,2 14,4 15,5 17,4 24,3 18,2 16,3 27,2
Cromo Total +7% mg/kg MS 9,3 11,4 10,2 10,1 12,3 5,1 45 15,0
Estano Total +5% mg/kg MS 0,43 0,46 0,41 0,43 0,46 0,50 0,47 0,50
Estroncio Total +6% mg/kg MS 32,4 23,5 28,4 25,0 21,2 23,2 35,9 91,9
Fésforo Total +6% mg/kg MS 1137 900 1230 744 717 1505 1498 849
Hierro Total +13% mg/kg MS 16 655 16 020 17 660 21189 20900 18 050 15807 12471
Litio Total 9% mg/kg MS 57 7,50 7,53 8,13 9,08 10,6 9,87 9,03
Magnesio Total. +6% mg/kg MS 1777 1493 1687 2165 2012 2441 1815 1388
Manganeso Total +23% mg/kg MS 354 400 478 642 577 416 553 232
Mercurio Total +2% mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Molibdeno Total +14%  mg/kg MS 0,769 0,595 0,856 1,381 1,236 0,635 0,585 0,566
Niquel Total +9% mg/kg MS 9,36 10,9 9,08 8,46 8,92 3,31 3,08 14,4

" AGQ PERU, S.A.C. 2/8
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RESULTAROS ANALITIE@S
Ne de Reffrencia 5-16/24349 5-16/24350 5-16/24351 5-16/24352 5-16/24353 5-16/243:4 $-16/24355 5-16/24356-M1
Descripcion
L Suel-4 L Suel-7 L Suel-10 L Suel-9 L Suel-6 L Suel-3 L Suel-2 L Suel-5

Pardmetro Incert Unidades

Metales Totales
Plata Total +5%  mg/kg MS < 0,006 <0,006 <0,006 <0,006 < 0,006 < 0,006 <0,006 < 0,006
Plomo Total 6% mg/kg MS 10,3 9,487 9,708 12,2 13,6 8,934 9,067 7,691
Potasio Total +7% mg/kg MS 522 583 593 1219 151381 748 561 728
Selenio Total +8% mg/kg MS 2,095 2,650 2,104 1,975 2,501 1,398 2,284 2,629
Sodio Total +9% mg/kg MS 214 138 140 161 113 280 223 146
Talio Total +5% mg/kg MS 0,1412 0,1414 0,0851 0,1194 0,1475 0,1771 0,1737 0,0986
Titanio Total +23% mg/kgMS 1080 1490 948 414 479 536 502 999
Torio Total +8% mg/kg MS <0,0001 1,8412 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 1,7580
Uranio Total +8% mg/kg MS 0,7436 0,7755 0,6552 0,7279 0,7649 0,8312 0,7816 0,7505
Vanadio Total +7% mg/kg MS 36,2 40,9 37,1 36,7 42,4 54,7 50,4 48,1
Wolframio Total +24% mg/kg MS 0,0558 <0,0017 <0,0017 0,0568 0,0560 0,1663 0,1852 0,0569
Zinc Total 9% mg/kg MS 48,8 48,6 52,1 48,8 47,8 42,6 39,8 55,0

AGQ PERU, S.A.C. ; 3 3/8
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RESULTAROS ANALITICOS
N¢ de Referencia 5-16/24357-M1  5-16/24358-M1
Descripcion
L Suel-8 L Suel-1
Parametro Incert Unidades
Covs
Benceno - mg/kg MS <0,01 <0,01
Etilbenceno - mg/kg MS <0,01 <0,01
m,p-Xileno - mg/kgMS <0,01 <0,01
o-Xileno - mg/kg MS <0,01 <0,01
Tolueno - mg/kg MS <0,01 <0,01
*  Xileno (Suma) - mg/kg MS <0,02 <0,02
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales +20% mg/kg MS 12,8 101
C10-C28
Hidrocarburos Totales +27% mg/kg MS 23,8 252
C28-C40
Hidrocarburos Totales +9%  mg/kg MS <03 <0,3
C5-C10
Hidrocarburos Totales - mg/kg MS 36,6 353
C5-C40
Caracteristicas Bdsicas
Humedad +7% % 46,6 44,9

Metales Totales

Aluminio Total +18%  mg/kg MS 22624 15 415
Antimonio Total +13% mg/kg MS 0,0511 0,2144
Arsénico Total. +8% mg/kg MS 2,2 3,2
Bario Total +20% mg/kg MS 64,8 95,9
Berilio Total +4% mg/kg MS 1,233 0,846
*  Bismuto Total - mg/kg MS 0,1022 0,1149
Boro Total +13%  mg/kg MS 2,29 4,62
Cadmio Total +4% mg/kg MS 0,0919 0,2406
Calcio Total +10% mg/kg MS 1471 1877
Cerio Total £7% mg/kgMS 46,0 26,1
Cobalto Total +8% mg/kg MS 5,799 5,212
Cobre Total +5% mg/kg MS 17,4 19,9
Cromo Total +7% mg/kg MS 12,6 9,9
Estafo Total +5% mg/kg MS 0,42 0,35
Estroncio Total +6%  mg/kg MS 59;7 44,0
Fosforo Total +6%  mg/kg MS 734 977
Hierro Total +13% mg/kg MS 21737 11623
Litio Total +9% mg/kg MS 7,97 5,33
Magnesio Total. +6%  mg/kg MS 2232 1 634'.
Manganeso Total +23% mg/kg MS 170 262
Mercurio Total +2% mg/kg MS <0,03 <0,03
Molibdeno Total +14% mg/kg MS 0,612 1,068
Niquel Total +9% mg/kg MS 10,9 7,50

AGQ PERU, S.A.C. a/8

Av. Sapta Rosa 511 La Perla - Callao: Lima. Lima. PERU T:(511) 7102700, F: (511)718 3094 Operacionesperu@agq.com.pe L wwiw.ggglabs.com
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{ RESULTADOS ANALITICOS =
Ne de Referencia 516/24357-M1  5-16/24358-M1
Descripcion
1 Suel-8 1 Suel-1
Pardmetro Incert Unidades
Metales Totales
Plata Total +5% mg/kg MS < 0,006 < 0,006
Plomo Total +6% mg/kg MS 6,842 7,913
Potasio Total +7% mg/kg MS 1227 663
Selenio Total +8% mg/kg MS 3,174 1,659
Sodio Total £9%  mg/kg MS 146 202
Talio Total 5% mg/kg MS 0,0761 0,0906
Titanio Total +23% mg/kg MS 879 520
Torio Total +8% mg/kg MS 1,2649 <0,0001
Uranio Total +8% mg/kg MS 0,7696 0,6756
Vanadio Total +7% mg/kg MS 48,8 29,4
Wolframio Total +24% mg/kg MS 0,0728 0,0730
2inc Total +9% mg/kg MS 45,8 43,4

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacion, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.
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ANEXO TECNICO.

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

_ﬁCOVs . _ ) -
Benceno EPA-8260C Cromatog CG/MS 0,01 - 10,0 mg/kg MS
Etilbenceno EPA-8260 C Cromatog CG/MS 0,01 - 10,0 mg/kgMS
m,p-Xileno EPA-8260 C Cromatog CG/MS 0,01 - 10,0 mg/kg MS
o-Xileno EPA-8260 C Cromatog CG/MS 0,01 - 10,0 mg/kg MS
Tolueno EPA-8260 C Cromatog CG/MS 0,01-10,0mg/kg MS

* Xileno (Suma) EPA 8260 C (VOC's) Calculado 0,02 - 10,0 mg/kg MS

Hidoeapusas

Hidrocarburos Totales C10-C28 EPA 8015 C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C28-C40 EPA 8015 C Cromat CG FiD 5,00 - 300 000 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA 8015 C Cromat CG FID 0,3 -300 000 mg/kg MS

Hidrocarburos Totales C5-C40 PP-210/EPA 8015C Calculado 5,00 - 300000 mg/kg MS
Caracteristicas Bdsicas
Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0%
Metales Totales
Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50 000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1 000 mg/kg MS
Arsénico Total. EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 -5000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 5000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1 000 mg/kg MS
*  Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2000mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,18 - 2000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 100 000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0005 - 1000 mg/kg MS

Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fosforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total.
Manganeso Total
Mercurio Total
Molibdeno Total
Niquel Total
Plata Total
Plomo Total
Potasio Total
Selenio Total
Sodio Total

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU

EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)
EPA 2008 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8
EPA200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8
EPA 200.8 (VAL)

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

0,003 - 1 000 mg/kg MS
0,03 - 10 000 mg/kg MS
0,1-1000mg/kg MS
0,01 - 2000 mg/kg MS
0,004 - 2000 mg/kg MS
0,8 - 50000mg/kgMS
0,006 - 100 000 mg/kg MS
0,01 - 2 000 mg/kg MS
0,1-50000mg/kgMS
3,00 - 10 000 mg/kg MS
0,03 - 1 000 mg/kg MS
0,003 - 1 000 mg/kgMS
0,09 - 1 000 mg/kg MS
0,006 - 1000 mg/kg MS
0,006 - 5 000 mg/kg MS
8,00 - 50000 mg/kg MS
0,004 - 2000 mg/kg MS
1,0 - 50 000mg/kg MS

T:(511)71027.00 F: (511) 7183094  operacionesperu@agq.com.pe . \Wwiv.agqlabs.com
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Fsgelics € 30 i g ila cTenn hoisel ai, do CouTlivapie. Blanco de campo [:]
pH C.E. (uS/cm) 0.D. {mall) T°C) Profundidad (m)
COORDENADAS (Datum WGS 84) — = =
')'/C,‘! 12‘7:‘76 Sé i?:q it
ZONA ié Matriz de agua Condicion Climatica \ Registro de datos péra determinacion de Caudal
NORTE FIFGI0L Agua Superficial Nublado |:| Largo\ ncho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
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\{:-vx‘“:‘ danis e W \\
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DESCRIPCION: £ inaifla 4o la loiina [ e S AR S fs Duplicado [ |
n: fra ’ Blanco de campo @
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COORDENADAS (Datuin WGS 84) s = =
£ O A3 s, 17 gt S
= - 70 KehZ5 L, 2 -, 7
ZONA 16 Matriz de agua Condicion Climatica \ Registro de datos para determinacion de Caudal
NORTE 33 76153 |AguaSuperficial Nublado [:] Largo\\wzho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
ESTE 206423 Agua Sublerrdanea Soleado (m) (m}\\ (m) L (s) (mis)
ALTITUD ({ $495 Agua Salina D Lluvia l:]
PRECISION 3 Otros [ Jinieve (] [,
OBSERVACIONES Otros ]
R D ~{
S
7o dignwnl oets
s
CODIGO [ Lidow— 3 FECHA: 17 /051 /4 HorRA: il - 45 s CALIDAD
DESCRIPCION: /1 . il i [ - et s wm sl iinil jomuein| Duplicado [ ]
PR de ol : Blanco de campo I:]
pH C.E. {uSfem) 0.D. {mgh) T(°C) Profundidad {m)
COORDENADAS (Datum WGS 84) — =
7, 0¥ 720,26 5,65 /3,7
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DESCRIPCION: ) T POl PO O U : Duplicado [:]
Blanco de campo D
pH C.E. (uS/cm) 0.D. (mgfi) T ({°C) Profundidad (m)
COORDENADAS (Datum WGS 84) = = N
7 7,06 22,0 S, uF )2,/ —_—
ZONA |6 L Matriz de agua Condicion Climatica Registro de datos para determinacién de Caudal
NORTE Z38SGH L |Agua Supericial Nublado Largo\\who Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
ESTE 265U L Agua Subterranea [:l Soleado I___] (m) (m}\\ (m) L {s) {mis)
ALTITUD s $9 Aguasalina [ |tiuvia (]
PRECISION 3 Oros [ Jinieve ] g
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s dupeae, (@ Fae colria,
o s ,:,«.-IZE_;,:,
4
21
3 P - —" / Lh0 7 Y s 541 - ’;7 (4
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ZONA Jei Matriz de agua Condicién Climatica |~  Registro de datos para determinacién de Caudal
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ESTE 7/.7 (7/2\7 1% |Agua Sublerrznea ':] Soleado (m) ( (m) (L (s) (mis)
ALTITUD GGiz  |aguasana [ |lwvia L]
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A TTUD Y10 | Agua Salina D Lluvia D \
PRECISION 3 Otros D‘Nieve D
OBSERVACIONES __lowos L] s
T e, 7 falalevi |
- P~
Fownn L2 P finess
z ‘ \
cooico | L O | FeCHA: 1051 0%, /4 HORA: (77 - ¥'5 - vis. CALIDAD
QESGRIPClON: 4 /.’3 §;7 3 1 l!/: ’f/‘ l’f e !('»4:3 LOALK 'L(L Gagini & :.3’. {,- ~ Duplicado |:]
SRR 7 ; : Blanco de campo D
Sl - pH C.E. (uS/cm) O.D. (mafl) T (°C) ProTundidad {m)
COORDENADAS (Datum WGS 84) o
: Z. 4 [9.72 5.0 0,y
ZONA 14 Matriz de agua C ondicién Climatica \ " “Registro de datos parad eterminacion de Caudal
NORTE by 335912 Agua Superficial Nublado D Largo ncho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
|esTeE Lobe g | Agua Subterranea |Soleado ) (@ L (m) L (s) ls)
ALTITUD sy z Agua Salina l:‘ Lluvia D \
PRECISION 3 otros [ Inieve ] -
OBSERVACIONES Otras [] N~
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CODIGO [ [ ltlaaua- ¥ | FEGHA: O31CS |y fo HORA:_ /X OO s, CALIDAD.
Z 3 . F: oY % 3 5 5
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: : : Blarco de campo D
pH CE. (ns/cm) 0.0. (mafl) T(°C) Profundidad (m)
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— FA3F | a2 5,41 A
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PRECISION 25 Otras [ Jinieve ]
~
OBSERVACIONES . Otros D —
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Fowa da Pc 3’{:7::’“ ) R T
/ 3
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DESCRIPCION:
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NORTE
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PRECISION
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ORDENADAS (Datum WGS 84) [———— —
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NORTE
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ALTITUD
PRECISION

RESPONSABLES: AT D Erooh (HAVES [ MTAROS RETAMOZS RAHDS




ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALZACION AMBIENTAL

OEFA-FOR-SGC-041

Duplicado

@E '=z.' ¢ Revision: 0
FdviiMeen Fecha: 18/02/2016
S HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE SUELO —
bt Pagina 1de 1
A / e ok s ;. B . e—
PROCEDENCIA: LA CITACA ICHUMAIL TEAS 1 (USLO A AN 4
CODIGD | LScel-d | recra:_D3,05, HORA: CALIDAD
DESCRIPEION: A |7 vilies ol pesteds o conalzg By TR
= S e = ~ Duplicado
P I LV CON - L s DR
i USO DE SUELO
COORDENADAS (Datum WGS 84) ; "~ Suelo comeicial / Industrial /
o}, 1 1 o
Suelo agricola Suelo residencial / Parque D, L Exractivo D
ZONA 14¢. TIPO DE MUESTRA OBSERVACIONES
NORTE 23 ¥5073 Superficial simple ¥
ESTE L5302 Superficial compuesto . O o
ALTITUD Yiie Subsuperficial
PRECISION £3 Olros:
cooeo | L.l SRR
DESCRIPCION: A=200 i ~

i

USO DE SUELO

Suelo agricola

Suelo co

Suelo residencial / Parque D_[

mzrcial / Industrial/
Extraclivo

[]

ZONA TIPO DE MUESTRA OBSERVACIONES
NORTE it Y Superficial simplz @ [
ESTE z05% 1 Superficial compueslo D i
ALTITUD ¢ Sub: ficial D e
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