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1. DATOS GENERALES  

 
a. Tipo de evaluación Evaluación de causalidad 

b. Distrito Simón Bolívar 

c. Provincia Pasco 

d. Departamento Pasco 

e. Ámbito de estudio Depósito de relaves Ocroyoc, stock piles 

f. 
Unidades fiscalizables o actividades económicas en 

la zona de evaluación 
Cerro de Pasco / Minería 

 
 

Profesionales que aportaron a este documento: 
 

N.° Nombres y Apellidos Profesión Actividad desarrollada 

1 Karen Elízabeth Martínez Ozejo Ingeniera Ambiental Campo y gabinete 

2 Herver Arturo Acuña Bardales Ingeniero Ambiental Campo y gabinete 

3 Américo Huayllas Navarro Biólogo Campo y gabinete 

4 
Mighael Yosimar Choquehuanca 

Corimanya 
Ingeniero Geofísico Campo y gabinete 

5 Jesús José Guainazzo Santi 
Bachiller en ciencias 

geofísicas 
Gabinete 

6 Iris Roxana Ruiz Clavijo Ingeniera Química Gabinete 

 

2. DATOS DEL MONITOREO 
 

Tipo de evaluación  
Programada X 

No programada  

Matrices evaluadas Agua superficial 

 
1  Es preciso señalar que las acciones de evaluación en campo se realizaron en atención a la encargatura efectuada 

por la Dirección de Supervisión Ambiental en Energía y Minas (DSEM) mediante Memorando N° 00670-2020-
OEFA/DSEM con el cual se solicitó realizar EAC en las unidades fiscalizables comprendidas en el ámbito del río 
San Juan, sin embargo de acuerdo al Memorando N° 02266-2020-OEFA/DSEM, que solicita la evaluación 
independiente por unidad fiscalizable, se consideró por conveniente asignar un nuevo CUE (Código único de 
Expediente) para la EAC en el ámbito de la unidad fiscalizable Cerro de Pasco de Administradora Cerro SAC. 

Título del estudio : Reporte de resultados de agua superficial, agua subterránea, 
agua residual industrial, suelo, material de componente minero y 
tomografía de resistividad eléctrica en el ámbito de los stock piles 
y depósito de relaves Ocroyoc de la unidad fiscalizable Cerro de 
Pasco  
 

Etapa : 2da Ejecución 

Fecha de ejecución : Del 16 al 27 de setiembre de 2020 

CUE : 2020-01-00561 Código de 
acción 

: 0006-9-2020-412 
0011-9-2020-412 

Tipo de evaluación : Programada     

Fecha de 
aprobación 

: 26/11/2020 Reporte N°. : RRE-032-2020-STEC 
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Agua subterránea 

Agua residual industrial 

Suelo 

Material de componente minero 

Geofísica 

 

3. RESULTADOS 
 

Se presenta en anexos los resultados de campo y laboratorio de las matrices agua 
superficial, agua residual industrial, agua subterránea, suelo, material de componente 
minero; así como, los resultados de la medición de tomografía eléctrica correspondientes a 
la evaluación ambiental de causalidad en el ámbito de los stock piles y depósito de relaves 
Ocroyoc de la unidad fiscalizable Cerro de Pasco. Además, se presentan la comparación de 
los resultados de los parámetros evaluados en agua superficial y efluentes minero 
metalúrgicos con la normativa mencionada en el Segundo Informe Técnico Sustentatorio de 
la Unidad Minera Cerro de Pasco para la implementación de Medidas Ambientales 
Complementarias, presentado por Empresa Administradora Cerro S.A.C. y Óxidos de Pasco 
S.A.C, y en el Estudio de Impacto Ambiental de las Plantas Concentradoras Paragsha 8500 
a 9500 t/d- San Expedito 450 a 650 t/d.  
 
4. ANEXOS 
 

Anexo A AGUA SUPERFICIAL 

Anexo A.1 
Resultados de parámetros evaluados en aguas superficiales comparados con 
los valores límites del Reglamento de los Títulos I, II, y III de la Ley General de 
Aguas (Decreto Supremo Nº 261-69-AP) 

Tabla A.1.1 
Resultados de parámetros evaluados en aguas superficiales comparados con los 
valores límites del Reglamento de los Títulos I, II, y III de la Ley General de Aguas 
(Decreto Supremo Nº 261-69-AP) 

Tabla A.1.2 
Resultados de metales totales en agua superficial comparados con los valores límites 
del Reglamento de los Títulos I, II, y III de la Ley General de Aguas (Decreto Supremo 
Nº 261-69-AP) 

Tabla A.1.3 Resultados de metales disueltos en agua superficial 

Anexo A.2 
Resultados de parámetros evaluados en aguas superficiales comparados con 
los ECA para Agua 2008 (Decreto Supremo N.° 002-2008-MINAM)   

Tabla A.2.1 
Resultados de parámetros evaluados en agua superficial comparados con los ECA 
para Agua 2008 (Decreto Supremo N.° 002-2008-MINAM) 

Tabla A.2.2 
Resultados de metales totales en agua superficial comparados con los ECA para Agua 
2008 (Decreto Supremo N.° 002-2008-MINAM) 

Anexo A.3 
Resultados de parámetros evaluados en aguas superficiales comparados 
referencialmente con los ECA para Agua - 2017 (Decreto Supremo N.° 004-2017-
MINAM) 

Tabla A.3.1 
Resultados de parámetros evaluados en aguas superficiales comparados 
referencialmente con los ECA para Agua - 2017 (Decreto Supremo N.° 004-2017-
MINAM) 

Tabla A.3.2 
Resultados de metales totales en agua superficial comparados referencialmente con 
los ECA para Agua 2017 (Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM) 

Anexo B AGUA RESIDUAL INDUSTRIAL 

Anexo B.1 
Resultados de parámetros evaluados en efluentes comparados con los NMP para 
efluentes líquidos minero metalúrgicos (Resolución Ministerial N.° 011-96-
EM/VMM) 

Tabla B.1.1 
Resultados de parámetros evaluados en efluentes mineros comparados 
referencialmente con los NMP para efluentes líquidos minero metalúrgicos 1996 
(Resolución Ministerial N.° 011-96-EM/VMM) 
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Tabla B.1.2 Resultados de metales totales en efluentes mineros 

Tabla B.1.3 
Resultados de metales disueltos en efluentes mineros comparados referencialmente 
con los NMP para efluentes líquidos minero metalúrgicos 1996 (Resolución Ministerial 
N.° 011-96-EM/VMM) 

Anexo B.2 
Resultados de parámetros evaluados en efluentes comparados referencialmente 
con los LMP para efluentes líquidos de actividades minero metalúrgicas (Decreto 
Supremo N.° 010-2010-MINAM) 

Tabla B.2.1 
Resultados de parámetros evaluados en efluentes comparados referencialmente con 
los LMP para efluentes líquidos de actividades minero metalúrgicas (Decreto Supremo 
N.° 010-2010-MINAM) 

Tabla B.2.2 
Resultados de metales totales en efluentes comparados referencialmente con los LMP 
para efluentes líquidos de actividades minero metalúrgicas (Decreto Supremo N.° 010-
2010-MINAM) 

Tabla B.2.3 
Resultados de metales disueltos en efluentes comparados referencialmente con los 
LMP para efluentes líquidos de actividades minero metalúrgicas (Decreto Supremo N.° 
010-2010-MINAM) 

Anexo B.3 Resultados de parámetros evaluados en aguas residuales industriales  

Tabla B.3.1 Resultados fisicoquímicos en agua residual industrial 

Tabla B.3.2 Resultados de metales totales en muestras de agua residual industrial 

Tabla B.3.3 Resultados de metales disueltos en muestras de agua residual industrial 

Anexo C AGUA SUBTERRÁNEA 

Anexo C.1 
Resultados de parámetros evaluados en agua subterránea comparados 
referencialmente con los ECA para Agua 2008 (Decreto Supremo N.° 002-2008-
MINAM)   

Tabla C.1.1 
Resultados de parámetros evaluados en agua subterránea comparados 
referencialmente con los ECA para Agua 2008 (Decreto Supremo N.° 002-2008-
MINAM)   

Tabla C.1.2 
Resultados de metales totales en agua subterránea comparados referencialmente 
con los ECA para Agua 2008 (Decreto Supremo N.° 002-2008-MINAM) 

Tabla C.1.3 Resultados de metales disueltos en agua subterránea 

Anexo C.2 
Resultados de parámetros evaluados en agua subterránea comparados 
referencialmente con los ECA para Agua - 2017 (Decreto Supremo N.° 004-2017-
MINAM) 

Tabla C.2.1 
Resultados de parámetros evaluados en agua subterránea comparados 
referencialmente con los ECA para Agua - 2017 (Decreto Supremo N.° 004-2017-
MINAM) 

Tabla C.2.2 
Resultados de metales totales en agua subterránea comparados referencialmente 
con los ECA para Agua 2017 (Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM) 

Tabla C.2.3 Resultados de metales disueltos en agua subterránea 

Anexo D SUELO 

Anexo D.1 
Resultados de metales totales en suelo comparados con los ECA para suelo 

2013 (Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM) 

Tabla D.1.1 
Resultados de metales totales en suelo comparados con los ECA para suelo 2013 

(Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM) 

Tabla D.1.2 Resultados de ABA en suelo 

Anexo D.2 
Resultados de metales totales en suelo comparados referencialmente con los 

ECA para suelo 2017 (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM) 

Tabla D.2.1 
Resultados de metales totales en suelo comparados referencialmente con los ECA 

para suelo 2017 (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM) 
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Anexo E MATERIAL DE COMPONENTE MINERO 

Tabla E.1 Resultados de metales totales en material de componente minero  

Tabla E.2 Resultados de ABA en material de componente minero  

Anexo F GEOFÍSICA 

Anexo F.1 
Resultados de tomografía de resistividad eléctrica de las líneas LT-01, LT-02, LT-03, 

LT-05, LT-06, LT-07 y LT-08 

Anexo G ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD 

Anexo G.1 Control de calidad de agua superficial y agua residual industrial 

Tabla G.1.1 Control de calidad para metales totales en duplicados de muestras de agua superficial  

Tabla G.1.2 
Control de calidad para metales totales en duplicado de muestra de agua residual 
industrial  

Tabla G.1.3 
Control de calidad para metales totales en blanco de campo (BKC), blanco viajero 
(BKV) y blanco de equipo (BKE)  

Anexo G.2 Aseguramiento de datos y control de calidad de tomografía eléctrica 

Anexo G.2.1 Aseguramiento de datos y control de calidad de tomografía eléctrica 

Anexo G.2.2 Manual de usuario de equipo 

Anexo H INFORMES DE ENSAYO 

Anexo H.1 Agua superficial 

Anexo H.2 Agua residual industrial  

Anexo H.3 Agua subterránea 

Anexo H.4 Suelo 

Anexo H.5 Material de componente minero 

Anexo I VALORES DE RESISTIVIDADES INVERTIDAS 
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Anexo A.1 

Resultados de parámetros evaluados en 
aguas superficiales comparados con los 

valores límites del Reglamento de los 
Títulos I, II y III de la Ley General de 

Aguas (Decreto Supremo N° 261-69-AP) 



Bofedal sin nombre

PC-02 PC-01 ESP-BK

22/09/2020 22/09/2020 24/09/2020

09:10 10:40 12:30

Parámetro Unidad

Temperatura (T) 
(c) °C 11,6 13,8 14,7 **

Potencial de hidrógeno (pH) 
(c) Unid. de pH 8,45 7,91 7,48 **

Conductividad eléctrica (CE) 
(c) µS/cm 3560 2280 178,6 **

Oxígeno disuelto (OD) 
(c) mg/L 6,36 5,36 5,67 3

Caudal (Q) 
(c)

m
3
/s 0,5830 0,4972 --- **

Cianuro Total mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,1

Cianuro Wad mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 **

Sólidos Totales Disueltos (TDS) mg/L 2 472 1 772 115 **

Sólidos Totales en suspensión (TSS) mg/L 12,0 125 17,0 **

Bicarbonato mg HCO3
-
/L 164 231 58,2 **

Carbonatos mg CO3
-2

/L < 5,00 < 5,00 < 5,00 **

Cloruros mg/L 22,4 28,6 < 0,50 **

Fluoruros mg/L 1,2 1,0 0,13 **

Nitratos mg/L NO3 < 0,20 < 0,20 0,70 **

Nitratos mg/L N-NO3 < 0,11 < 0,11 0,16 0,1

Nitritos mg/L NO2 < 0,03 < 0,03 0,04 **

Nitritos mg/L N-NO2 < 0,05 < 0,05 < 0,05 **

Sulfatos mg SO4
-2

/L 2 480 1 429 33 **

Cromo Hexavalente mg/L < 0,008 < 0,008 < 0,008 **

«---»  : Parámetro no evaluado

(a) Laboratorio AGQ Perú S.A.C

(b) Laboratorio ALS LS S.A.C

(c) Parámetros evaluados In situ .

Tabla A.1.1 Resultados de parámetros evaluados en aguas superficiales comparados con el Reglamento de los Títulos I, II, y III de la Ley General 

de Aguas (Decreto Supremo Nº 261-69-AP)

Cuerpo de agua

Código

Río Ragra

(1) Reglamento de los Títulos I, II, y III de la Ley General de Aguas, aprobado por D. S. Nº 261-69-AP, modificado por Decretos Supremos Nº 007-83-SA y Nº 003-

2003-SA

Fecha de muestreo

Hora de muestreo

N.° de informe de ensayo SAA-20/00787
(a) 

46625/2020
(b)

SAA-20/00811
(a) 

47161/2020
(b)

SAA-20/00787
(a) 

46625/2020
(b)

Parámetros físico - químicos

«**» : Parámetro sin valor de comparación.

: Parámetros que superan los valores limites de la Ley General de Aguas Clase III Aguas para riego de vegetales de 

consumo crudo y bebida de animales.        

Valores Limites de la 

Ley General de 

Aguas
(1)

 - Clase III



Continuación

Laguna Quilcamachay

LQui-03

24/09/2020

11:40

Parámetro Unidad

Temperatura (T) 
(c) °C 13,4 **

Potencial de hidrógeno (pH)
(c) Unid. de pH 7,16 **

Conductividad eléctrica (CE)
(c) µS/cm 248 **

Oxígeno disuelto (OD)
(c) mg/L 6,43 4,00

Cianuro Total mg/L < 0,001 0,1

Cianuro Wad mg/L < 0,001 **

Sólidos Totales Disueltos (TDS) mg/L 155 **

Sólidos Totales en suspensión (TSS) mg/L 12,0 **

Bicarbonato mg HCO3
-
/L 20,6 **

Carbonatos mg CO3
-2

/L < 5,00 **

Cloruros mg/L 1,24 **

Fluoruros mg/L 0,14 **

Nitratos mg/L NO3 0,82 **

Nitratos mg/L N-NO3 0,18 **

Nitritos mg/L NO2 0,05 **

Nitritos mg/L N-NO2 < 0,05 **

Sulfatos mg SO4
-2

/L 92 **

Cromo Hexavalente mg/L < 0,008 **

(a) Laboratorio AGQ Perú S.A.C

(b) Laboratorio ALS LS S.A.C

(c) Parámetros evaluados In situ

Tabla A.1.1  Resultados de parámetros evaluados en aguas superficiales comparados con el Reglamento de los Títulos I, II, y III de 

la Ley General de Aguas (Decreto Supremo Nº 261-69-AP)

Cuerpo de agua

Código

«**» : Parámetro sin valor de comparación.

(1) Reglamento de los Títulos I, II, y III de la Ley General de Aguas, aprobado por D. S. Nº 261-69-AP, modificado por Decretos Supremos Nº 007-

83-SA y Nº 003-2003-SA

Fecha de muestreo

Hora de muestreo

N.° de informe de ensayo
SAA-20/00811

(a)
 47161/2020

(b)

Valores Limites de la Ley 

General de Aguas 
(1)

 - 

Clase VI

Parámetros físico - químicos



Bofedal sin nombre

PC-02 PC-01 ESP-BK

22/09/2020 22/09/2020 24/09/2020

09:10 10:40 12:30

Parámetro Unidad

Aluminio Total mg/L 0,153 0,509 0,249 **

Antimonio Total mg/L 0,00157 0,00468 0,00071 **

Arsénico Total mg/L 0,02094 0,07298 0,00595 0,2

Bario Total mg/L 0,0335 0,0378 0,0352 **

Berilio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 **

Bismuto Total mg/L 0,00092 0,00414 0,00046 **

Boro Total mg/L 0,060 0,041 0,007 **

Cadmio Total mg/L 0,01279 0,00861 0,00017 0,05

Calcio Total mg/L 488 313 27 **

Cerio Total mg/L 0,00016 0,00057 0,00058 **

Cobalto Total mg/L 0,00265 0,00230 0,00030 **

Cobre Total mg/L 0,0294 0,0810 0,0202 0,5

Cromo Total mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 1

Estaño Total mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 **

Estroncio Total mg/L 2,8376 1,6762 0,09861 **

Fósforo Total mg/L 0,573 2,34 < 0,008 **

Hierro Total mg/L 3,7 8,8 1,2 **

Litio Total mg/L 0,2395 0,1421 0,0038 **

Magnesio Total mg/L 315 186 4,23 **

Manganeso Total mg/L 39,089 24,562 0,24403 **

Mercurio Total mg/L 0,000070 0,000284 <0,000070 0,010

Molibdeno Total mg/L 0,00066 0,00119 0,00013 **

Níquel Total mg/L 0,0048 0,0046 < 0,0009 0,002

Plata Total mg/L 0,00471 0,00123 < 0,00006 **

Plomo Total mg/L 0,02962 0,05759 0,01336 0,1

Potasio Total mg/L 14 12 0,39 **

Selenio Total mg/L 0,00081 0,00047 0,00005 0,05

Sodio Total mg/L 84 57 2,3 **

Talio Total mg/L 0,02156 0,01213 0,00004 **

Titanio Total mg/L 0,0035 0,0054 0,0042 **

Torio Total mg/L 0,00080 0,00016 < 0,00001 **

Uranio Total mg/L 0,00141 0,00134 0,00007 **

Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 **

Wolframio Total mg/L 0,00030 < 0,00002 0,00012 **

Zinc Total mg/L 0,925 1,74 0,063 25

(a) Laboratorio AGQ Perú S.A.C

                                                             

Metales totales

Tabla A.1.2 Resultados de metales totales en agua superficial comparados con el Reglamento de los Títulos I, II, y III de la Ley 

General de Aguas (Decreto Supremo Nº 261-69-AP)

(1) Reglamento de los Títulos I, II, y III de la Ley General de Aguas, aprobado por D. S. Nº 261-69-AP, modificado por Decretos Supremos Nº 007-

83-SA y Nº 003-2003-SA

«**» : Parámetro sin valor de comparación

Cuerpo de agua

Código

Fecha de muestreo

Hora de muestreo

N.° de informe de ensayo
SAA-20/00787

(a)
SAA-20/00811

(a)

Río Ragra

: Parámetros que superan los valores limites de la Ley General de Aguas Clase III Aguas para riego de vegetales 

de consumo crudo y bebida de animales.                                

SAA-20/00787
(a)

Valores Limites de 

la Ley General de 

Aguas 
(1)

  - Clase 

III



Continuación

Laguna Quilcamachay

LQui-03

24/09/2020

11:40

Parámetro Unidad

Aluminio Total mg/L 0,347 **

Antimonio Total mg/L 0,00147 **

Arsénico Total mg/L 0,01255 0,05

Bario Total mg/L 0,0265 **

Berilio Total mg/L < 0,00001 **

Bismuto Total mg/L 0,00178 **

Boro Total mg/L 0,008 **

Cadmio Total mg/L 0,00046 0,004

Calcio Total mg/L 27 **

Cerio Total mg/L 0,00070 **

Cobalto Total mg/L 0,00043 **

Cobre Total mg/L 0,0421 **

Cromo Total mg/L < 0,001 0,05

Estaño Total mg/L 0,0003 **

Estroncio Total mg/L 0,14557 **

Fósforo Total mg/L < 0,008 **

Hierro Total mg/L 3,7 **

Litio Total mg/L 0,0039 **

Magnesio Total mg/L 10,7 **

Manganeso Total mg/L 0,46102 **

Mercurio Total mg/L <0,000070 0,0002

Molibdeno Total mg/L < 0,00003 **

Níquel Total mg/L < 0,0009 **

Plata Total mg/L 0,00115 **

Plomo Total mg/L 0,02133 0,03

Potasio Total mg/L 0,65 **

Selenio Total mg/L 0,00006 0,01

Sodio Total mg/L 3,7 **

Talio Total mg/L 0,00053 **

Titanio Total mg/L 0,0017 **

Torio Total mg/L 0,00011 **

Uranio Total mg/L 0,00007 **

Vanadio Total mg/L < 0,006 **

Wolframio Total mg/L 0,00013 **

Zinc Total mg/L 0,175 **

(a) Laboratorio AGQ Perú S.A.C

«**» : Parámetro sin valor de comparación.

(1) Reglamento de los Títulos I, II, y III de la Ley General de Aguas, aprobado por D. S. Nº 261-69-AP, modificado por Decretos Supremos Nº 

007-83-SA y Nº 003-2003-SA

Tabla A.1.2 Resultados de metales totales en agua superficial comparados con el Reglamento de los Títulos I, II, y III de la Ley 

General de Aguas (Decreto Supremo Nº 261-69-AP)

Cuerpo de agua

Código

Fecha de muestreo

Hora de muestreo

N.° de informe de ensayo
SAA-20/00811

(a)

Valores Limites de la Ley 

General de Aguas 
(1)

 - 

Clase VI

Metales totales



Bofedal sin nombre

PC-02 PC-01 ESP-BK

22/09/2020 22/09/2020 24/09/2020

09:10 10:40 12:30

Parámetro Unidad

Aluminio Disuelto mg/L 0,023 0,069 0,021

Antimonio Disuelto mg/L 0,00093 0,00183 0,00044

Arsénico Disuelto mg/L 0,00643 0,01979 0,00112

Bario Disuelto mg/L 0,0299 0,0219 0,0286

Berilio Disuelto mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001

Bismuto Disuelto mg/L 0,00004 0,00019 < 0,00001

Boro Disuelto mg/L 0,058 0,038 0,003

Cadmio Disuelto mg/L 0,00533 0,00110 0,00004

Calcio Disuelto mg/L 488 310 27

Cerio Disuelto mg/L 0,00001 0,00005 < 0,00001

Cobalto Disuelto mg/L 0,00250 0,00189 < 0,00003

Cobre Disuelto mg/L 0,0070 0,0121 0,0058

Cromo Disuelto mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001

Estaño Disuelto mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001

Estroncio Disuelto mg/L 2,8026 1,6638 0,09461

Fósforo Disuelto mg/L 0,088 0,337 < 0,008

Hierro Disuelto mg/L 0,50 1,1 0,05

Litio Disuelto mg/L 0,2319 0,1353 0,0021

Magnesio Disuelto mg/L 304 179 4,19

Manganeso Disuelto mg/L 38,495 23,735 0,01730

Mercurio Disuelto mg/L < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007

Molibdeno Disuelto mg/L 0,00056 0,00060 0,00008

Níquel Disuelto mg/L 0,0043 0,0038 < 0,0009

Plata Disuelta mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006

Plomo Disuelto mg/L 0,00325 0,00433 0,00014

Potasio Disuelto mg/L 13 12 0,35

Selenio Disuelto mg/L 0,00080 0,00046 < 0,00004

Sodio Disuelto mg/L 81 54 2,3

Talio Disuelto mg/L 0,02014 0,00813 < 0,00001

Titanio Disuelto mg/L 0,0009 0,0013 < 0,0006

Torio Disuelto mg/L 0,00004 0,00006 < 0,00001

Uranio Disuelto mg/L 0,00133 0,00114 0,00003

Vanadio Disuelto mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006

Wolframio Disuelto mg/L 0,00010 < 0,00002 < 0,00002

Zinc Disuelto mg/L 0,413 0,537 0,017

Tabla A.1.3 Resultados de metales disueltos en agua superficial 

Cuerpo de agua

Código

Fecha de muestreo

Hora de muestreo

Río Ragra

(a) Laboratorio AGQ Perú S.A.C

SAA-20/00787
(a)

N.° de informe de ensayo
SAA-20/00787

(a)

Metales disueltos

SAA-20/00811
(a)



Continuación

Laguna Quilcamachay

LQui-03

24/09/2020

11:40

Parámetro Unidad

Aluminio Disuelto mg/L 0,098

Antimonio Disuelto mg/L 0,00083

Arsénico Disuelto mg/L 0,00489

Bario Disuelto mg/L 0,0243

Berilio Disuelto mg/L < 0,00001

Bismuto Disuelto mg/L 0,00019

Boro Disuelto mg/L 0,006

Cadmio Disuelto mg/L 0,00036

Calcio Disuelto mg/L 26

Cerio Disuelto mg/L 0,00023

Cobalto Disuelto mg/L 0,00040

Cobre Disuelto mg/L 0,0224

Cromo Disuelto mg/L < 0,001

Estaño Disuelto mg/L < 0,0001

Estroncio Disuelto mg/L 0,14232

Fósforo Disuelto mg/L < 0,008

Hierro Disuelto mg/L 1,4

Litio Disuelto mg/L 0,0024

Magnesio Disuelto mg/L 10,3

Manganeso Disuelto mg/L 0,43064

Mercurio Disuelto mg/L < 0,00007

Molibdeno Disuelto mg/L < 0,00003

Níquel Disuelto mg/L < 0,0009

Plata Disuelta mg/L < 0,00006

Plomo Disuelto mg/L 0,00412

Potasio Disuelto mg/L 0,60

Selenio Disuelto mg/L 0,00004

Sodio Disuelto mg/L 3,5

Talio Disuelto mg/L 0,00046

Titanio Disuelto mg/L < 0,0006

Torio Disuelto mg/L 0,00005

Uranio Disuelto mg/L 0,00002

Vanadio Disuelto mg/L < 0,006

Wolframio Disuelto mg/L 0,00012

Zinc Disuelto mg/L 0,141

(a) Laboratorio AGQ Perú S.A.C

Metales disueltos

Fecha de muestreo

Hora de muestreo

Tabla A.1.3 Resultados de metales disueltos en agua superficial 

Cuerpo de agua

Código

N.° de informe de ensayo
SAA-20/00811

(a)



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Resultados de parámetros evaluados 

en aguas superficiales comparados 

con los ECA para Agua - 2008 (Decreto 

Supremo N.° 002-2008-MINAM) 

Anexo A.2 



Bofedal sin nombre

PC-02 PC-01 ESP-BK

22/09/2020 22/09/2020 24/09/2020

09:10 10:40 12:30

Parámetro Unidad

Temperatura (T) 
(c) °C 11,6 13,8 14,7 ** **

Potencial de hidrógeno (pH) 
(c) Unid. de pH 8,45 7,91 7,48 6,5 - 8,5 6,5 - 8,4

Conductividad eléctrica (CE) 
(c) µS/cm 3560 2280 178,6 <2000 <=5000

Oxígeno disuelto (OD) 
(c) mg/L 6,36 5,36 5,67 >=4 >5

Caudal (Q) 
(c)

m
3
/s 0,5830 0,4972 --- ** **

Cianuro Total mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 ** **

Cianuro Wad mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,1 0,1

Sólidos Totales Disueltos (TDS) mg/L 2 472 1 772 115 ** **

Sólidos Totales en suspensión (TSS) mg/L 12,0 125 17,0 ** **

Bicarbonato mg HCO3
-
/L 164 231 58,2 370 **

Carbonatos mg CO3
-2

/L < 5,00 < 5,00 < 5,00 5 **

Cloruros mg/L 22,4 28,6 < 0,50 100-700 **

Fluoruros mg/L 1,2 1,0 0,13 1 2

Nitratos mg/L NO3 < 0,20 < 0,20 0,70 ** **

Nitratos mg/L N-NO3 < 0,11 < 0,11 0,16 10 50

Nitritos mg/L NO2 < 0,03 < 0,03 0,04 ** **

Nitritos mg/L N-NO2 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,06 1

Sulfatos mg SO4
-2

/L 2 480 1 429 33 300 500

Cromo Hexavalente mg/L < 0,008 < 0,008 < 0,008 0,1 1

«---»  : Parámetro no evaluado

(a) Laboratorio AGQ Perú S.A.C
(b) Laboratorio ALS LS Perú S.A.C. 
(c) Parámetros evaluados In situ

                                       : Parámetros que superan los ECA Agua Cat. 3 Bedida de animales                                           

Río Ragra

(1) Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2008-MINAM

Fecha de muestreo

Hora de muestreo

N.° de informe de ensayo SAA-20/00787
(a)

, 

46625/2020
(b)

SAA-20/00811
(a)

, 

47161/2020
(b)

SAA-20/00787
(a)

, 

46625/2020
(b)

«**» : Parámetro sin valor de comparación en la subcategoría 

                                       : Parámetros que superan  los ECA Agua Cat. 3 Riego de vegetales y Bebida de animales                              

Tabla A.2.1 Resultados de parámetros evaluados en agua superficial comparados con los ECA para Agua 2008 (Decreto Supremo N.° 002-2008-

MINAM)  

Cuerpo de agua

Código ECA para Agua
(1)

 - Categoría 

3

                                       : Parámetros que superan  los ECA Agua Cat. 3 Riego de vegetales

Riego de 

vegetales

Bebida de 

animales

Parámetros físico - químicos



Continuación

Laguna Quilcamachay

LQui-03

24/09/2020

11:40

Parámetro Unidad

Temperatura (T) 
(c) °C 13,4 **

Potencial de hidrógeno (pH)
(c) Unid. de pH 7,16 6,5 - 8,5

Conductividad eléctrica (CE)
(c) µS/cm 248 **

Oxígeno disuelto (OD)
(c) mg/L 6,43 ≥5

Cianuro Total mg/L < 0,001 **

Cianuro Wad mg/L < 0,001 **

Sólidos Totales Disueltos (TDS) mg/L 155 500

Sólidos Totales en suspensión (TSS) mg/L 12,0 ≤25

Bicarbonato mg HCO3
-
/L 20,6 **

Carbonatos mg CO3
-2

/L < 5,00 **

Cloruros mg/L 1,24 **

Fluoruros mg/L 0,14 **

Nitratos mg/L NO3 0,82 **

Nitratos mg/L N-NO3 0,18 5

Nitritos mg/L NO2 0,05 **

Nitritos mg/L N-NO2 < 0,05 **

Sulfatos mg SO4
-2

/L 92 **

Cromo Hexavalente mg/L < 0,008 0,05

(a) Laboratorio AGQ Perú S.A.C
(b) Laboratorio ALS LS Perú S.A.C. 
(c) Parámetros evaluados In situ

Tabla A.2.1 Resultados de parámetros evaluados en agua superficial comparados con los ECA para Agua 2008 (Decreto Supremo N.° 

002-2008-MINAM)

Cuerpo de agua

Código

«**» : Parámetro sin valor de comparación en la subcategoría 

(1) Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2008-MINAM

Fecha de muestreo

Hora de muestreo

N.° de informe de ensayo
SAA-20/00811

(a)
, 47161/2020

(b)

ECA para Agua
(1)

 - 

Categoría 4

Lagunas y lagos

Parámetros físico - químicos



Bofedal sin nombre

PC-02 PC-01 ESP-BK

22/09/2020 22/09/2020 24/09/2020

09:10 10:40 12:30

Parámetro Unidad

Aluminio Total mg/L 0,153 0,509 0,249 5 5

Antimonio Total mg/L 0,00157 0,00468 0,00071 ** **

Arsénico Total mg/L 0,02094 0,07298 0,00595 0,05 0,1

Bario Total mg/L 0,0335 0,0378 0,0352 0,7 **

Berilio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 ** 0,1

Bismuto Total mg/L 0,00092 0,00414 0,00046 ** **

Boro Total mg/L 0,060 0,041 0,007 0,5-6 5

Cadmio Total mg/L 0,01279 0,00861 0,00017 0,005 0,01

Calcio Total mg/L 488 313 27 200 **

Cerio Total mg/L 0,00016 0,00057 0,00058 ** **

Cobalto Total mg/L 0,00265 0,00230 0,00030 0,05 1

Cobre Total mg/L 0,0294 0,0810 0,0202 0,2 0,5

Cromo Total mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 ** **

Estaño Total mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 ** **

Estroncio Total mg/L 2,8376 1,6762 0,09861 ** **

Fósforo Total mg/L 0,573 2,34 < 0,008 ** **

Hierro Total mg/L 3,7 8,8 1,2 1 1

Litio Total mg/L 0,2395 0,1421 0,0038 2,5 2,5

Magnesio Total mg/L 315 186 4,23 150 150

Manganeso Total mg/L 39,089 24,562 0,24403 0,2 0,2

Mercurio Total mg/L 0,000070 0,000284 <0,000070 0,001 0,001

Molibdeno Total mg/L 0,00066 0,00119 0,00013 ** **

Níquel Total mg/L 0,0048 0,0046 < 0,0009 0,2 0,2

Plata Total mg/L 0,00471 0,00123 < 0,00006 0,05 0,05

Plomo Total mg/L 0,02962 0,05759 0,01336 0,05 0,05

Potasio Total mg/L 14 12 0,39 ** **

Selenio Total mg/L 0,00081 0,00047 0,00005 0,05 0,05

Sodio Total mg/L 84 57 2,3 200 **

Talio Total mg/L 0,02156 0,01213 0,00004 ** **

Titanio Total mg/L 0,0035 0,0054 0,0042 ** **

Torio Total mg/L 0,00080 0,00016 < 0,00001 ** **

Uranio Total mg/L 0,00141 0,00134 0,00007 ** **

Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 ** **

Wolframio Total mg/L 0,00030 < 0,00002 0,00012 ** **

Zinc Total mg/L 0,925 1,74 0,063 2 24

(a) Laboratorio AGQ Perú S.A.C

ECA para Agua
(1)

 - 

Categoría 3

SAA-20/00811
(a)

Río Ragra

Tabla A.2.2 Resultados de metales totales en agua superficial comparados con los ECA para Agua 2008 (Decreto Supremo N.° 

002-2008-MINAM)

Cuerpo de agua

Código

Fecha de muestreo

Hora de muestreo

N.° de informe de ensayo
SAA-20/00787

(a)
SAA-20/00787

(a) Bebida de 

animales

Riego de 

vegetales

Metales totales

(1) Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2008-MINAM

                                              : Parámetros que superan los ECA Agua Cat. 3 Riego de vegetales y Bebida de animales

                                              : Parámetros que superan los ECA Agua Cat. 3 Bedida de animales

«**» : Parámetro sin valor de comparación en la sub categoría

                                              : Parámetros que superan los ECA Agua Cat. 3 Riego de vegetales



Continuación

Laguna Quilcamachay

LQui-03

24/09/2020

11:40

Parámetro Unidad

Aluminio Total mg/L 0,347 **

Antimonio Total mg/L 0,00147 **

Arsénico Total mg/L 0,01255 0,01

Bario Total mg/L 0,0265 0,7

Berilio Total mg/L < 0,00001 **

Bismuto Total mg/L 0,00178 **

Boro Total mg/L 0,008 **

Cadmio Total mg/L 0,00046 0,004

Calcio Total mg/L 27 **

Cerio Total mg/L 0,00070 **

Cobalto Total mg/L 0,00043 **

Cobre Total mg/L 0,0421 0,02

Cromo Total mg/L < 0,001 **

Estaño Total mg/L 0,0003 **

Estroncio Total mg/L 0,14557 **

Fósforo Total mg/L < 0,008 **

Hierro Total mg/L 3,7 **

Litio Total mg/L 0,0039 **

Magnesio Total mg/L 10,7 **

Manganeso Total mg/L 0,46102 **

Mercurio Total mg/L <0,000070 0,0001

Molibdeno Total mg/L < 0,00003 **

Níquel Total mg/L < 0,0009 0,025

Plata Total mg/L 0,00115 **

Plomo Total mg/L 0,02133 0,001

Potasio Total mg/L 0,65 **

Selenio Total mg/L 0,00006 **

Sodio Total mg/L 3,7 **

Talio Total mg/L 0,00053 **

Titanio Total mg/L 0,0017 **

Torio Total mg/L 0,00011 **

Uranio Total mg/L 0,00007 **

Vanadio Total mg/L < 0,006 **

Wolframio Total mg/L 0,00013 **

Zinc Total mg/L 0,175 0,03

(a) Laboratorio AGQ Perú S.A.C

N.° de informe de ensayo
SAA-20/00811

(a)

(1) Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2008-MINAM

Lagunas y lagos

«**» : Parámetro sin valor de comparación en la sub categoría

                                            : Parámetros que superan los ECA Agua Cat. 4, Lagunas y lagos

Metales totales

Tabla A.2.2 Resultados de metales totales en agua superficial comparados con los ECA para Agua 2008 (Decreto Supremo N.° 

002-2008-MINAM)

Cuerpo de agua

Código ECA para Agua
(1)

 - Categoría 

4Fecha de muestreo

Hora de muestreo



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Resultados de parámetros evaluados 

en aguas superficiales comparados 

referencialmente con los ECA para 

Agua -2017 (Decreto Supremo N.° 004-

2017-MINAM) 

Anexo A.3 



Bofedal sin nombre

PC-02 PC-01 ESP-BK

22/09/2020 22/09/2020 24/09/2020

09:10 10:40 12:30

Parámetro Unidad

Temperatura (T) 
(c) °C 11,6 13,8 14,7 ∆ 3 ∆ 3

Potencial de hidrógeno (pH) 
(c) Unid. de pH 8,45 7,91 7,48 6,5 - 8,5 6,5 - 8,4

Conductividad eléctrica (CE) 
(c) µS/cm 3560 2280 178,6 2500 5000

Oxígeno disuelto (OD) 
(c) mg/L 6,36 5,36 5,67 ≥4 ≥5

Caudal (Q) 
(c)

m
3
/s 0,5830 0,4972 --- ** **

Cianuro Total mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 ** **

Cianuro Wad mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,1 0,1

Sólidos Totales Disueltos (TDS) mg/L 2 472 1 772 115 ** **

Sólidos Totales en suspensión (TSS) mg/L 12,0 125 17,0 ** **

Bicarbonato mg HCO3
-
/L 164 231 58,2 518 **

Carbonatos mg CO3
-2

/L < 5,00 < 5,00 < 5,00 ** **

Cloruros mg/L 22,4 28,6 < 0,50 500 **

Fluoruros mg/L 1,2 1,0 0,13 1 **

Nitratos mg/L NO3 < 0,20 < 0,20 0,70 ** **

Nitratos mg/L N-NO3 < 0,11 < 0,11 0,16 ** **

Nitritos mg/L NO2 < 0,03 < 0,03 0,04 ** **

Nitritos mg/L N-NO2 < 0,05 < 0,05 < 0,05 10 10

Sulfatos mg SO4
-2

/L 2 480 1 429 33 1000 1000

Cromo Hexavalente mg/L < 0,008 < 0,008 < 0,008 ** **

«---»  : Parámetro no evaluado

(a) Laboratorio AGQ Perú S.A.C
(b) Laboratorio ALS LS Perú S.A.C. 

© Parámetros evaluados In situ

Tabla A.3.1 Resultados de parámetros evaluados en aguas superficiales comparados referencialmente con los ECA para Agua - 2017 (Decreto Supremo N.° 004-

2017-MINAM)

Cuerpo de agua

Código
ECA para Agua

(1)
 - Categoría 3

                                        : Parámetros que superan  los ECA Agua Cat. 3 Riego de vegetales

D1: Riego de 

vegetales

D2: Bebida de 

animales

Parámetros físico - químicos

                                        : Parámetros que superan los ECA Agua Cat. 3 Bedida de animales                                           

Río Ragra

(1) Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM

Fecha de muestreo

Hora de muestreo

N.° de informe de ensayo SAA-20/00787
(a)

, 

46625/2020
(b)

SAA-20/00811
(a)

, 

47161/2020
(b)

SAA-20/00787
(a)

, 

46625/2020
(b)

«**» : Parámetro sin valor de comparación en la subcategoría 

                                        : Parámetros que superan  los ECA Agua Cat. 3 Riego de vegetales y Bebida de animales                              



Continuación

Laguna Quilcamachay

LQui-03

24/09/2020

11:40

Parámetro Unidad

Temperatura (T) 
(c) °C 13,4 ∆ 3

Potencial de hidrógeno (pH)
(c) Unid. de pH 7,16 6,5 - 9,0

Conductividad eléctrica (CE)
(c) µS/cm 248 1000

Oxígeno disuelto (OD)
(c) mg/L 6,43 ≥5

Cianuro Total mg/L < 0,001 **

Cianuro Wad mg/L < 0,001 **

Sólidos Totales Disueltos (TDS) mg/L 155 **

Sólidos Totales en suspensión (TSS) mg/L 12,0 ≤25

Bicarbonato mg HCO3
-
/L 20,6 **

Carbonatos mg CO3
-2

/L < 5,00 **

Cloruros mg/L 1,24 **

Fluoruros mg/L 0,14 **

Nitratos mg/L NO3 0,82 13

Nitratos mg/L N-NO3 0,18 **

Nitritos mg/L NO2 0,05 **

Nitritos mg/L N-NO2 < 0,05 **

Sulfatos mg SO4
-2

/L 92 **

Cromo Hexavalente mg/L < 0,008 0,011

(a) Laboratorio AGQ Perú S.A.C
(b) Laboratorio ALS LS Perú S.A.C. 
(c) Parámetros evaluados In situ

Tabla A.3.1 Resultados de parámetros evaluados en aguas superficiales comparados referencialmente con los ECA para Agua - 

2017 (Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM)

Cuerpo de agua

Código

«**» : Parámetro sin valor de comparación en la subcategoría 

(1) Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM

Fecha de muestreo

Hora de muestreo

N.° de informe de ensayo SAA-20/00811
(a)

, 

47161/2020
(b)

ECA para Agua
(1)

 - Categoría 

4

E1:Lagunas y lagos

Parámetros físico - químicos



Bofedal sin nombre

PC-02 PC-01 ESP-BK

22/09/2020 22/09/2020 24/09/2020

09:10 10:40 12:30

Parámetro Unidad

Aluminio Total mg/L 0,153 0,509 0,249 5 5

Antimonio Total mg/L 0,00157 0,00468 0,00071 ** **

Arsénico Total mg/L 0,02094 0,07298 0,00595 0,1 0,2

Bario Total mg/L 0,0335 0,0378 0,0352 0,7 **

Berilio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,1 0,1

Bismuto Total mg/L 0,00092 0,00414 0,00046 ** **

Boro Total mg/L 0,060 0,041 0,007 1 5

Cadmio Total mg/L 0,01279 0,00861 0,00017 0,01 0,05

Calcio Total mg/L 488 313 27 ** **

Cerio Total mg/L 0,00016 0,00057 0,00058 ** **

Cobalto Total mg/L 0,00265 0,00230 0,00030 0,05 1

Cobre Total mg/L 0,0294 0,0810 0,0202 0,2 0,5

Cromo Total mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,1 1

Estaño Total mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 ** **

Estroncio Total mg/L 2,8376 1,6762 0,09861 ** **

Fósforo Total mg/L 0,573 2,34 < 0,008 ** **

Hierro Total mg/L 3,7 8,8 1,2 5 **

Litio Total mg/L 0,2395 0,1421 0,0038 2,5 2,5

Magnesio Total mg/L 315 186 4,23 ** 250

Manganeso Total mg/L 39,089 24,562 0,24403 0,2 0,2

Mercurio Total mg/L 0,000070 0,000284 <0,000070 0,001 0,01

Molibdeno Total mg/L 0,00066 0,00119 0,00013 ** **

Níquel Total mg/L 0,0048 0,0046 < 0,0009 0,2 1

Plata Total mg/L 0,00471 0,00123 < 0,00006 ** **

Plomo Total mg/L 0,02962 0,05759 0,01336 0,05 0,05

Potasio Total mg/L 14 12 0,39 ** **

Selenio Total mg/L 0,00081 0,00047 0,00005 0,02 0,05

Sodio Total mg/L 84 57 2,3 ** **

Talio Total mg/L 0,02156 0,01213 0,00004 ** **

Titanio Total mg/L 0,0035 0,0054 0,0042 ** **

Torio Total mg/L 0,00080 0,00016 < 0,00001 ** **

Uranio Total mg/L 0,00141 0,00134 0,00007 ** **

Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 ** **

Wolframio Total mg/L 0,00030 < 0,00002 0,00012 ** **

Zinc Total mg/L 0,925 1,74 0,063 2 24

(a) Laboratorio AGQ Perú S.A.C

Metales totales

(1) Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM

: Parámetros que superan los ECA Agua Cat. 3 Riego de vegetales y Bebida de animales

: Parámetros que superan los ECA Agua Cat. 3 Bedida de animales

«**» : Parámetro sin valor de comparación en la sub categoría

: Parámetros que superan los ECA Agua Cat. 3 Riego de vegetales

ECA para Agua
(1)

 - Categoría 3

SAA-20/00811
(a)

Río Ragra

Tabla A.3.2 Resultados de metales totales en agua superficial comparados referencialmente con los ECA para Agua 2017 (Decreto Supremo N.° 

004-2017-MINAM)

Cuerpo de agua

Código

Fecha de muestreo

Hora de muestreo

N.° de informe de ensayo
SAA-20/00787

(a)
SAA-20/00787

(a) D1: Riego de 

vegetales

D2: Bebida de 

animales



Continuación

Laguna Quilcamachay

LQui-03

24/09/2020

11:40

Parámetro Unidad

Aluminio Total mg/L 0,347 **

Antimonio Total mg/L 0,00147 0,64

Arsénico Total mg/L 0,01255 0,15

Bario Total mg/L 0,0265 0,7

Berilio Total mg/L < 0,00001 **

Bismuto Total mg/L 0,00178 **

Boro Total mg/L 0,008 **

Cadmio Total mg/L 0,00046 **

Calcio Total mg/L 27 **

Cerio Total mg/L 0,00070 **

Cobalto Total mg/L 0,00043 **

Cobre Total mg/L 0,0421 0,1

Cromo Total mg/L < 0,001 **

Estaño Total mg/L 0,0003 **

Estroncio Total mg/L 0,14557 **

Fósforo Total mg/L < 0,008 0,035

Hierro Total mg/L 3,7 **

Litio Total mg/L 0,0039 **

Magnesio Total mg/L 10,7 **

Manganeso Total mg/L 0,46102 **

Mercurio Total mg/L <0,000070 0,0001

Molibdeno Total mg/L < 0,00003 **

Níquel Total mg/L < 0,0009 0,052

Plata Total mg/L 0,00115 **

Plomo Total mg/L 0,02133 0,0025

Potasio Total mg/L 0,65 **

Selenio Total mg/L 0,00006 0,005

Sodio Total mg/L 3,7 **

Talio Total mg/L 0,00053 0,0008

Titanio Total mg/L 0,0017 **

Torio Total mg/L 0,00011 **

Uranio Total mg/L 0,00007 **

Vanadio Total mg/L < 0,006 **

Wolframio Total mg/L 0,00013 **

Zinc Total mg/L 0,175 0,12

(a) Laboratorio AGQ Perú S.A.C

Tabla A.3.2 Resultados de metales totales en agua superficial comparados refencialmente con los ECA para Agua 2017 (Decreto 

Supremo N.° 004-2017-MINAM)

Cuerpo de agua

Código ECA para Agua
(1)

 - Categoría 

4Fecha de muestreo

Hora de muestreo

N.° de informe de ensayo
SAA-20/00811

(a)

(1) Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM

«**» : Parámetro sin valor de comparación en la sub categoría

                                            : Parámetros que superan los ECA Agua Cat. 4, Lagunas y lagos

E1: Lagunas y lagos

Metales totales



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

AGUA RESIDUAL INDUSTRIAL 

Anexo B 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Resultados de parámetros evaluados 

en efluentes comparados con los NMP 

para efluentes líquidos minero 

metalúrgicos (Resolución Ministerial 

N.° 011-96-EM/VMM) 

Anexo B.1 



EO-01*

22/09/2020

10:05

Parámetro Unidad

Potencial de hidrógeno (pH) 
(c) Unid. de pH 8,72 6 - 9

Conductividad eléctrica (CE) 
(c) µS/cm 4660 **

Oxígeno disuelto (OD) 
(c) mg/L 6,32 **

Temperatura (T) 
(c) °C 12,6 **

Caudal (Q) 
(c) m3/s 0,1898 **

Cianuro Total mg/L 0,018 1,0

Cianuro Wad mg/L 0,017 **

Sólidos Totales Disueltos (TDS) mg/L 3 548 **

Sólidos Totales en suspensión (TSS) mg/L 15,0 50

Bicarbonato mg HCO3
-
/L 57,2 **

Carbonatos mg CO3
-2

/L < 5,00 **

Cloruros mg/L 21,0 **

Fluoruros mg/L 1,3 **

Nitratos mg/L NO3 7,63 **

Nitratos mg/L N-NO3 1,72 **

Nitritos mg/L NO2 < 0,03 **

Nitritos mg/L N-NO2 < 0,05 **

Sulfatos mg SO4
-2

/L 3 604 **

Cromo Hexavalente mg/L < 0,008 **

(a) Laboratorio AGQ Perú S.A.C
(b) Laboratorio ALS LS Perú S.A.C. 
(c) Parámetros evaluados In situ

Tabla B.1.1 Resultados de parámetros evaluados en efluentes mineros comparados con los NMP para efluentes líquidos 

minero metalúrgicos 1996 (Resolución Ministerial N.° 011-96-EM/VMM)

Código

«**» : Parámetro sin valor de comparación.

Fecha de muestreo

Hora de muestreo
NMP

(1)
 para efluentes 

líquidos minero - 

metalúrgicos

Parámetros físico - químicos

(1) Aprobado mediante Resolución Ministerial N.° 011-96-EM/VMM.

N.° de informe de ensayo
SAA-20/00786

(a)
, 46623/2020

(b)

«*» : La comparación de los parámetros evaluados en el efluente EO-01 con la Resolución Ministerial N.° 011-96-EM/VMM es referencial

.



EO-01

22/09/2020

10:05

Parámetro Unidad

Aluminio Total mg/L 0,017

Antimonio Total mg/L 0,00257

Arsénico Total mg/L 0,00204

Bario Total mg/L 0,0341

Berilio Total mg/L < 0,00001

Bismuto Total mg/L < 0,00001

Boro Total mg/L 0,121

Cadmio Total mg/L 0,01726

Calcio Total mg/L 627

Cerio Total mg/L < 0,00001

Cobalto Total mg/L 0,00328

Cobre Total mg/L 0,0171

Cromo Total mg/L < 0,001

Estaño Total mg/L < 0,0001

Estroncio Total mg/L 4,4824

Fósforo Total mg/L < 0,008

Hierro Total mg/L 0,47

Litio Total mg/L 0,3292

Magnesio Total mg/L 491

Manganeso Total mg/L 59,727

Mercurio Total mg/L <0,000070

Molibdeno Total mg/L 0,00105

Níquel Total mg/L 0,0015

Plomo Total mg/L 0,02004

Potasio Total mg/L 13

Selenio Total mg/L < 0,00004

Sodio Total mg/L 141

Talio Total mg/L 0,03290

Titanio Total mg/L 0,0024

Torio Total mg/L 0,00251

Uranio Total mg/L 0,00140

Vanadio Total mg/L < 0,006

Wolframio Total mg/L < 0,00002

Zinc Total mg/L 0,490

Código

Fecha de muestreo

Metales totales

(a) Laboratorio AGQ Perú S.A.C

Tabla B.1.2 Resultados de metales totales en efluentes mineros

Hora de muestreo

N.° de informe de ensayo
SAA-20/00786

(a)



EO-01*

22/09/2020

10:05

Parámetro Unidad

Aluminio Disuelto mg/L < 0,002 **

Antimonio Disuelto mg/L 0,00215 **

Arsénico Disuelto mg/L 0,00201 1,0

Bario Disuelto mg/L 0,0325 **

Berilio Disuelto mg/L < 0,00001 **

Bismuto Disuelto mg/L < 0,00001 **

Boro Disuelto mg/L 0,120 **

Cadmio Disuelto mg/L 0,01377 **

Calcio Disuelto mg/L 600 **

Cerio Disuelto mg/L < 0,00001 **

Cobalto Disuelto mg/L 0,00293 **

Cobre Disuelto mg/L 0,0102 1,0

Cromo Disuelto mg/L < 0,001 **

Estaño Disuelto mg/L < 0,0001 **

Estroncio Disuelto mg/L 4,3291 **

Fósforo Disuelto mg/L < 0,008 **

Hierro Disuelto mg/L 0,13 2,0

Litio Disuelto mg/L 0,3000 **

Magnesio Disuelto mg/L 471 **

Manganeso Disuelto mg/L 55,688 **

Mercurio Disuelto mg/L < 0,00007 **

Molibdeno Disuelto mg/L 0,00100 **

Níquel Disuelto mg/L 0,0012 **

Plomo Disuelto mg/L 0,00263 0,4

Potasio Disuelto mg/L 13 **

Selenio Disuelto mg/L < 0,00004 **

Sodio Disuelto mg/L 141 **

Talio Disuelto mg/L 0,03102 **

Titanio Disuelto mg/L 0,0024 **

Torio Disuelto mg/L 0,00237 **

Uranio Disuelto mg/L 0,00139 **

Vanadio Disuelto mg/L < 0,006 **

Wolframio Disuelto mg/L < 0,00002 **

Zinc Disuelto mg/L 0,148 3,0

(a) Laboratorio AGQ Perú S.A.C

(1) Aprobado mediante Resolución Ministerial N.° 011-96-EM/VMM

«**» : Parámetro sin valor de comparación

N.° de informe de ensayo
SAA-20/00786

(a)

Tabla B.1.3 Resultados de metales disueltos en efluentes mineros comparados con los NMP para efluentes líquidos minero 

metalúrgicos 1996 (Resolución Ministerial N.° 011-96-EM/VMM)

Código

Fecha de muestreo

Hora de muestreo
NMP

(1)
 para efluentes líquidos 

minero - metalúrgicos

Metales disueltos

«*» : La comparación de los parámetros evaluados en el efluente EO-01 con la Resolución Ministerial N.° 011-96-EM/VMM es referencial

.



 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Resultados de parámetros evaluados 
en efluentes comparados 

referencialmente con los LMP para 
efluentes líquidos de actividades 

minero metalúrgicos (Decreto 
Supremo N.° 010-2010-MINAM) 

Anexo B.2 



EO-01 ESP-POL ESP-POL2 ESP-4

22/09/2020 24/09/2020 24/09/2020 25/09/2020

10:05 13:10 16:35 14:05

Parámetro Unidad

Potencial de hidrógeno (pH) 
(c) Unid. de pH 8,72 2,83 8,35 8,41 6 - 9

Conductividad eléctrica (CE) 
(c) µS/cm 4660 2920 252 3400 **

Oxígeno disuelto (OD) 
(c) mg/L 6,32 5,36 6,60 6,24 **

Temperatura (T) 
(c) °C 12,6 13,2 10,3 10,0 **

Caudal (Q) 
(c) 

m
3
/s 0,1898 0,000044 0,000199 --- **

Cianuro Total mg/L 0,018 < 0,001 < 0,001 0,023 1

Cianuro Wad mg/L 0,017 < 0,001 < 0,001 0,017 **

Sólidos Totales Disueltos (TDS) mg/L 3 548 2 166 169 2 387 **

Sólidos Totales en suspensión (TSS) mg/L 15,0 3,00 2,00 9,00 50

Bicarbonato mg HCO3
-
/L 57,2 < 5,00 111 102 **

Carbonatos mg CO3
-2

/L < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 **

Cloruros mg/L 21,0 1,28 0,62 14,3 **

Fluoruros mg/L 1,3 0,23 0,12 1,3 **

Nitratos mg/L NO3 7,63 1,85 1,25 --- **

Nitratos mg/L N-NO3 1,72 0,42 0,28 --- **

Nitritos mg/L NO2 < 0,03 0,08 0,03 --- **

Nitritos mg/L N-NO2 < 0,05 < 0,05 < 0,05 --- **

Sulfatos mg SO4
-2

/L 3 604 438 28 3 014 **

Cromo Hexavalente mg/L < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 0,1

«--»  : Parámetro no evaluado

(a) Laboratorio AGQ Perú S.A.C

(b) Laboratorio ALS LS Perú S.A.C. 

(c) Parámetros evaluados in situ

Tabla B.2.1 Resultados de parámetros evaluados en efluentes comparados referencialmente con los LMP para efluentes líquidos de actividades minero 

metalúrgicas (Decreto Supremo N.° 010-2010-MINAM)

Código

«**» : Parámetro sin valor de comparación.

Fecha de muestreo

Hora de muestreo

(1) Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 010-2010-MINAM

                                     : Parámetros que se encuentran fuera del rango de los LMP, limites en cualquier momento.

SAA-20/00812
(a)

, 

47160/2020
(b)

SAA-20/00812
(a)

, 

47160/2020
(b)

A-20/106666
(a)

, 

47307/2020
(b)

N.° de informe de ensayo SAA-20/00786
(a)

, 

46623/2020
(b)

LMP
(1)

 para 

descarga de 

efluentes líquidos de 

actividades minero - 

metalúrgicas

Parámetros físico - químicos



EO-01 ESP-POL ESP-POL2 ESP-4

22/09/2020 24/09/2020 24/09/2020 25/09/2020

10:05 13:10 16:35 14:05

Parámetro Unidad

Aluminio Total mg/L 0,017 7,35 0,022 0,025 **

Antimonio Total mg/L 0,00257 0,04812 0,00085 0,00049 **

Arsénico Total mg/L 0,00204 1,4147 0,00481 0,00535 0,1

Bario Total mg/L 0,0341 0,0134 0,0241 0,0236 **

Berilio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 **

Bismuto Total mg/L < 0,00001 0,01384 < 0,00001 < 0,00001 **

Boro Total mg/L 0,121 < 0,002 < 0,002 0,071 **

Cadmio Total mg/L 0,01726 0,02833 0,00010 0,00658 0,05

Calcio Total mg/L 627 218 45 445 **

Cerio Total mg/L < 0,00001 0,01395 < 0,00001 < 0,00001 **

Cobalto Total mg/L 0,00328 0,01406 < 0,00003 0,00271 **

Cobre Total mg/L 0,0171 3,299 0,0026 0,0078 0,5

Cromo Total mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 **

Estaño Total mg/L < 0,0001 0,0003 < 0,0001 < 0,0001 **

Estroncio Total mg/L 4,4824 0,62086 0,07483 2,2090 **

Fósforo Total mg/L < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 **

Hierro Total mg/L 0,47 374 0,43 1,2 **

Litio Total mg/L 0,3292 0,0216 0,0038 0,1176 **

Magnesio Total mg/L 491 94,2 4,68 292 **

Manganeso Total mg/L 59,727 24,119 0,07484 41,910 **

Mercurio Total mg/L <0,000070 <0,000070 <0,000070 < 0,000070 0,002

Molibdeno Total mg/L 0,00105 < 0,00003 0,00038 0,00018 **

Níquel Total mg/L 0,0015 0,0230 < 0,0009 0,0021 **

Plata Total mg/L 0,00326 < 0,00006 < 0,00006 0,00037 **

Plomo Total mg/L 0,02004 0,56064 0,00074 0,01184 0,2

Potasio Total mg/L 13 2,2 0,58 9,8 **

Selenio Total mg/L < 0,00004 0,00202 0,00133 < 0,00004 **

Sodio Total mg/L 141 8,5 1,5 92 **

Talio Total mg/L 0,03290 0,03049 < 0,00001 0,01695 **

Titanio Total mg/L 0,0024 0,0175 < 0,0006 0,0011 **

Torio Total mg/L 0,00251 0,00113 < 0,00001 < 0,00001 **

Uranio Total mg/L 0,00140 0,00239 0,00020 0,00084 **

Vanadio Total mg/L < 0,006 0,010 < 0,006 < 0,006 **

Wolframio Total mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 **

Zinc Total mg/L 0,490 16,4 0,048 0,346 1,5

«**» : Parámetro sin valor de comparación.

                                 : Parámetros que superan los LMP, limites en cualquier momento.

(1) Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 010-2010-MINAM

Código

Fecha de muestreo

(a) Laboratorio AGQ Perú S.A.C

Tabla B.2.2 Resultados de parámetros evaluados en efluentes comparados referencialmente con los LMP para efluentes líquidos de actividades 

minero metalúrgicas (Decreto Supremo N.° 010-2010-MINAM)

Hora de muestreo

N.° de informe de ensayo
SAA-20/00812 

(a)
SAA-20/00812 

(a)
A-20/106666

(a)
SAA-20/00786

(a)

LMP
(1)

 para descarga 

de efluentes líquidos 

de actividades 

minero - metalúrgicas

Metales totales



EO - 01 ESP-POL ESP-POL2 ESP-4

22/09/2020 24/09/2020 24/09/2020 25/09/2020

10:05 13:10 16:35 14:05

Parámetro Unidad

Aluminio Disuelto mg/L < 0,002 7,28 0,004 < 0,002 **

Antimonio Disuelto mg/L 0,00215 0,04729 0,00081 0,00030 **

Arsénico Disuelto mg/L 0,00201 1,3989 0,00477 0,00250 **

Bario Disuelto mg/L 0,0325 0,0131 0,0227 0,0224 **

Berilio Disuelto mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 **

Bismuto Disuelto mg/L < 0,00001 0,00923 < 0,00001 < 0,00001 **

Boro Disuelto mg/L 0,120 < 0,002 < 0,002 0,066 **

Cadmio Disuelto mg/L 0,01377 0,02732 < 0,00001 0,00588 **

Calcio Disuelto mg/L 600 216 44 440 **

Cerio Disuelto mg/L < 0,00001 0,01350 < 0,00001 < 0,00001 **

Cobalto Disuelto mg/L 0,00293 0,01319 < 0,00003 0,00269 **

Cobre Disuelto mg/L 0,0102 3,263 0,0011 0,0021 **

Cromo Disuelto mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 **

Estaño Disuelto mg/L < 0,0001 0,0002 < 0,0001 < 0,0001 **

Estroncio Disuelto mg/L 4,3291 0,61582 0,07375 2,2067 **

Fósforo Disuelto mg/L < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 **

Hierro Disuelto mg/L 0,13 372 0,32 0,29 2

Litio Disuelto mg/L 0,3000 0,0193 0,0011 0,1105 **

Magnesio Disuelto mg/L 471 93,2 4,55 291 **

Manganeso Disuelto mg/L 55,688 23,679 0,06585 41,699 **

Mercurio Disuelto mg/L < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 **

Molibdeno Disuelto mg/L 0,00100 < 0,00003 0,00037 0,00012 **

Níquel Disuelto mg/L 0,0012 0,0227 < 0,0009 0,0019 **

Plata Disuelta mg/L 0,00149 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 **

Plomo Disuelto mg/L 0,00263 0,55097 < 0,00006 0,00036 **

Potasio Disuelto mg/L 13 2,1 0,56 9,8 **

Selenio Disuelto mg/L < 0,00004 0,00200 0,00072 < 0,00004 **

Sodio Disuelto mg/L 141 7,7 1,4 92 **

Talio Disuelto mg/L 0,03102 0,02915 < 0,00001 0,01621 **

Titanio Disuelto mg/L 0,0024 0,0145 < 0,0006 0,0011 **

Torio Disuelto mg/L 0,00237 0,00110 < 0,00001 < 0,00001 **

Uranio Disuelto mg/L 0,00139 0,00231 0,00018 0,00080 **

Vanadio Disuelto mg/L < 0,006 0,009 < 0,006 < 0,006 **

Wolframio Disuelto mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 **

Zinc Disuelto mg/L 0,148 16,3 0,031 0,210 **

(a) Laboratorio AGQ Perú S.A.C

Tabla B.2.3 Resultados de parámetros evaluados en efluentes comparados referencialmente con los LMP para efluentes líquidos de 

actividades minero metalúrgicas (Decreto Supremo N.° 010-2010-MINAM)

Código

                                 : Parámetros que superan los LMP, limites en cualquier momento.

Fecha de muestreo

Hora de muestreo

(1) Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 010-2010-MINAM

SAA-20/00812
(a)

SAA-20/00812
(a)

A-20/106666
(a)

«**» : Parámetro sin valor de comparación

N.° de informe de ensayo
SAA-20/00786

(a)

LMP
(1)

 para 

descarga de 

efluentes líquidos de 

actividades minero - 

metalúrgicas

Metales disueltos



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Resultados de parámetros evaluados 

en aguas residuales industriales 

Anexo B.3 



ESP-3

22/09/2020

14:25

Parámetro Unidad

Potencial de hidrógeno (pH) 
(c) Unid. de pH 2,98

Conductividad eléctrica (CE) 
(c) µS/cm 10630

Oxígeno disuelto (OD) 
(c) mg/L 5,79

Temperatura (T) 
(c) °C 14,6

Cianuro Total mg/L < 0,001

Cianuro Wad mg/L < 0,001

Sólidos Totales Disueltos (TDS) mg/L 6 200

Sólidos Totales en suspensión (TSS) mg/L 68,0

Bicarbonato mg HCO3
-
/L < 5,00

Carbonatos mg CO3
-2

/L < 5,00

Cloruros mg/L 24,7

Fluoruros mg/L < 0,01

Nitratos mg/L NO3 15,5

Nitratos mg/L N-NO3 3,50

Nitritos mg/L NO2 < 0,03

Nitritos mg/L N-NO2 < 0,05

Sulfatos mg SO4
-2

/L 8 846

Cromo Hexavalente mg/L < 0,008

(a) Laboratorio AGQ Perú S.A.C
(b) Laboratorio ALS LS Perú S.A.C. 
(c) Parámetros evaludos in situ

Tabla B.3.1 Resultados fisicoquímicos en agua residual industrial

Código

Fecha de muestreo

Hora de muestreo

Parámetros físico - químicos

N.° de informe de ensayo
SAA-20/00786

(a) 
46623/2020

(b)



ESP-3

22/09/2020

14:25

Parámetro Unidad

Aluminio Total mg/L 33,1

Antimonio Total mg/L 0,19532

Arsénico Total mg/L 7,1033

Bario Total mg/L 0,0154

Berilio Total mg/L < 0,00001

Bismuto Total mg/L 0,62824

Boro Total mg/L 0,100

Cadmio Total mg/L 0,50000

Calcio Total mg/L 264

Cerio Total mg/L 0,01052

Cobalto Total mg/L 0,04121

Cobre Total mg/L 9,558

Cromo Total mg/L 0,033

Estaño Total mg/L 0,0116

Estroncio Total mg/L 1,0021

Fósforo Total mg/L 4,07

Hierro Total mg/L 1 107

Litio Total mg/L 0,1847

Magnesio Total mg/L 1 476

Manganeso Total mg/L 260,11

Mercurio Total mg/L <0,000070

Molibdeno Total mg/L 0,00124

Níquel Total mg/L 0,1137

Plata Total mg/L 0,00177

Plomo Total mg/L 0,22891

Potasio Total mg/L 10

Selenio Total mg/L 0,00251

Sodio Total mg/L 24

Talio Total mg/L 0,12075

Titanio Total mg/L 0,0296

Torio Total mg/L 0,00930

Uranio Total mg/L 0,02552

Vanadio Total mg/L 0,108

Wolframio Total mg/L < 0,00002

Zinc Total mg/L 287

Código

Fecha de muestreo

Metales totales

(a) Laboratorio AGQ Perú S.A.C

Tabla B.3.2 Resultados de metales totales en muestras de agua residual industrial

Hora de muestreo

N.° de informe de ensayo
SAA-20/00786

(a)



ESP-3

22/09/2020

14:25

Parámetro Unidad

Aluminio Disuelto mg/L 31,5

Antimonio Disuelto mg/L 0,14693

Arsénico Disuelto mg/L 6,1565

Bario Disuelto mg/L 0,0154

Berilio Disuelto mg/L < 0,00001

Bismuto Disuelto mg/L 0,27933

Boro Disuelto mg/L 0,100

Cadmio Disuelto mg/L 0,50000

Calcio Disuelto mg/L 252

Cerio Disuelto mg/L 0,00993

Cobalto Disuelto mg/L 0,03957

Cobre Disuelto mg/L 9,486

Cromo Disuelto mg/L 0,033

Estaño Disuelto mg/L 0,0073

Estroncio Disuelto mg/L 1,0007

Fósforo Disuelto mg/L 3,45

Hierro Disuelto mg/L 1 097

Litio Disuelto mg/L 0,1787

Magnesio Disuelto mg/L 1 419

Manganeso Disuelto mg/L 248,68

Mercurio Disuelto mg/L < 0,00007

Molibdeno Disuelto mg/L 0,00116

Níquel Disuelto mg/L 0,1084

Plata Disuelta mg/L < 0,00006

Plomo Disuelto mg/L 0,16177

Potasio Disuelto mg/L 10

Selenio Disuelto mg/L 0,00241

Sodio Disuelto mg/L 24

Talio Disuelto mg/L 0,12002

Titanio Disuelto mg/L 0,0273

Torio Disuelto mg/L 0,00920

Uranio Disuelto mg/L 0,02531

Vanadio Disuelto mg/L 0,105

Wolframio Disuelto mg/L < 0,00002

Zinc Disuelto mg/L 274

(a) Laboratorio AGQ Perú S.A.C

Metales disueltos

N.° de informe de ensayo
SAA-20/00786

(a)

Tabla B.3.3 Resultados de metales disueltos en muestras de agua residual industrial

Código

Fecha de muestreo

Hora de muestreo



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

AGUA SUBTERRÁNEA 

Anexo C 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Resultados de parámetros evaluados 

en agua subterránea comparados 

referencialmente con los ECA para 

Agua 2008 (Decreto Supremo N.° 002-

2008-MINAM) 

Anexo C.1 



PZ-1 DH-18-02

23/09/2020 23/09/2020

08:50 14:50

Parámetro Unidad

Temperatura (T) 
(c) °C 15,5 16,8 ** **

Potencial de hidrógeno (pH) 
(c) Unid. de pH 2,23 7,60 6,5 - 8,5 6,5 - 8,4

Conductividad eléctrica (CE) 
(c) µS/cm 27700 909 <2000 <=5000

Oxígeno disuelto (OD) 
(c) mg/L 1,56 1,13 >=4 >5

Cianuro Wad mg/L < 0,001* < 0,001 0,1 0,1

Sólidos Totales Disueltos (TDS) mg/L 18 650 651 ** **

Bicarbonato mg HCO3
-
/L < 5,00 177 370 **

Carbonatos mg CO3
-2

/L < 5,00 < 5,00 5 **

Cloruros mg/L 31,9 23,5 100-700 **

Fluoruros mg/L 9,3 0,35 1 2

Nitratos mg/L NO3 < 0,20 1,58 ** **

Nitratos mg/L N-NO3 < 0,11 0,36 10 50

Nitritos mg/L NO2 < 0,03 < 0,03 ** **

Nitritos mg/L N-NO2 < 0,03 < 0,05 0,06 1

Sulfatos mg SO4
-2

/L > 10 000 265 300 500

Cromo Hexavalente mg/L < 0,008 < 0,008 0,1 1

(a) Laboratorio AGQ Perú S.A.C

(b) Laboratorio ALS LS Perú S.A.C. 

(c) Estos parámetros no se encuentran en los informes de ensayo.

Tabla C.1.1 Resultados de parámetros evaluados en agua subterránea comparados referencialmente con los ECA para Agua 2008 

(Decreto Supremo N.° 002-2008-MINAM)  

Código

ECA para Agua
(1)

 - Categoría 3

                                       : Parámetros que superan los ECA Agua Cat. 3 Riego de vegetales

                                       : Parámetros que superan los ECA Agua Cat. 3 Bedida de animales                                           

«*»   : Debido a que la muestra presenta bajo pH, no se pudo llegar al pH requerido para el análisis por el laboratorio ALS LS Peru SAC

Parámetros físico - químicos

Riego de 

vegetales

Bebida de 

animales

(1) Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2008-MINAM

Fecha de muestreo

Hora de muestreo

N.° de informe de ensayo SAA-20/00788
(a)

, 

47017/2020
(b)

SAA-20/00788
(a)

, 

47017/2020
(b)

«**»  : Parámetro sin valor de comparación en la subcategoría 

                                       : Parámetros que superan y/o se encuentran fuera del rango de los ECA Agua Cat. 3 Riego de vegetales y Bebida de animales                              



PZ-1 DH-18-02

23/09/2020 23/09/2020

08:50 14:50

Parámetro Unidad

Aluminio Total mg/L 275 0,260 5 5

Antimonio Total mg/L 0,05989 0,01262 ** **

Arsénico Total mg/L 11,174 0,53380 0,05 0,1

Bario Total mg/L 0,0020 0,1040 0,7 **

Berilio Total mg/L 0,03163 < 0,00001 ** 0,1

Bismuto Total mg/L 0,00334 0,00063 ** **

Boro Total mg/L 0,141 0,081 0,5-6 5

Cadmio Total mg/L 4,4179 0,00245 0,005 0,01

Calcio Total mg/L 352 134 200 **

Cerio Total mg/L 0,17262 0,00038 ** **

Cobalto Total mg/L 0,32130 0,00021 0,05 1

Cobre Total mg/L 78,57 0,0186 0,2 0,5

Cromo Total mg/L 0,152 < 0,001 ** **

Estaño Total mg/L < 0,0001 0,0003 ** **

Estroncio Total mg/L 1,4390 5,0361 ** **

Fósforo Total mg/L 5,01 0,085 ** **

Hierro Total mg/L 11 215 7,8 1 1

Litio Total mg/L 0,8285 0,3699 2,5 2,5

Magnesio Total mg/L 3 222 34,8 150 150

Manganeso Total mg/L 2 051 2,5720 0,2 0,2

Mercurio Total mg/L 0,192560 0,000147 0,001 0,001

Molibdeno Total mg/L < 0,00003 0,00593 ** **

Níquel Total mg/L 0,8752 < 0,0009 0,2 0,2

Plata Total mg/L 0,00107 0,00070 0,05 0,05

Plomo Total mg/L 0,02770 0,04001 0,05 0,05

Potasio Total mg/L < 0,08 2,5 ** **

Selenio Total mg/L 0,03001 < 0,00004 0,05 0,05

Sodio Total mg/L 16 56 200 **

Talio Total mg/L 0,13892 0,00044 ** **

Titanio Total mg/L 0,0239 0,0075 ** **

Torio Total mg/L 0,00982 0,00010 ** **

Uranio Total mg/L 0,19348 0,00036 ** **

Vanadio Total mg/L 0,390 < 0,006 ** **

Wolframio Total mg/L < 0,00002 0,01340 ** **

Zinc Total mg/L 2403 0,627 2 24

(a) Laboratorio AGQ Perú S.A.C

(1) Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2008-MINAM

: Parámetros que superan los ECA Agua Cat. 3 Riego de vegetales y Bebida de animales

: Parámetros que superan los ECA Agua Cat. 3 Bedida de animales

«**» : Parámetro sin valor de comparación en la sub categoría

: Parámetros que superan los ECA Agua Cat. 3 Riego de vegetales

Metales totales

Tabla C.1.2 Resultados de metales totales en agua subterránea comparados referencialmente con los ECA para Agua 2008 

(Decreto Supremo N.° 002-2008-MINAM)

Código

Fecha de muestreo

Hora de muestreo

N.° de informe de ensayo
SAA-20/00788

(a)
SAA-20/00788

(a)

ECA para Agua
(1)

 - Categoría 3

Riego de 

vegetales

Bebida de 

animales



PZ-1 DH-18-02

23/09/2020 23/09/2020

08:50 14:50

Parámetro Unidad

Aluminio Disuelto mg/L 241 0,023

Antimonio Disuelto mg/L 0,05447 0,00700

Arsénico Disuelto mg/L 10,024 0,40196

Bario Disuelto mg/L 0,0014 0,0943

Berilio Disuelto mg/L 0,02833 < 0,00001

Bismuto Disuelto mg/L 0,00259 < 0,00001

Boro Disuelto mg/L 0,132 0,078

Cadmio Disuelto mg/L 4,0452 0,00134

Calcio Disuelto mg/L 324 131

Cerio Disuelto mg/L 0,16480 < 0,00001

Cobalto Disuelto mg/L 0,28542 0,00017

Cobre Disuelto mg/L 66,87 0,0026

Cromo Disuelto mg/L 0,138 < 0,001

Estaño Disuelto mg/L < 0,0001 < 0,0001

Estroncio Disuelto mg/L 1,3158 5,0016

Fósforo Disuelto mg/L 4,50 < 0,008

Hierro Disuelto mg/L 9 515 3,8

Litio Disuelto mg/L 0,7750 0,3656

Magnesio Disuelto mg/L 2 787 34,5

Manganeso Disuelto mg/L 1 804 2,5021

Mercurio Disuelto mg/L < 0,00007 0,00011

Molibdeno Disuelto mg/L < 0,00003 0,00510

Níquel Disuelto mg/L 0,7751 < 0,0009

Plata Disuelta mg/L < 0,00006 < 0,00006

Plomo Disuelto mg/L 0,01397 0,00271

Potasio Disuelto mg/L < 0,08 2,5

Selenio Disuelto mg/L 0,02752 < 0,00004

Sodio Disuelto mg/L 13 56

Talio Disuelto mg/L 0,12551 0,00029

Titanio Disuelto mg/L 0,0208 < 0,0006

Torio Disuelto mg/L 0,00961 < 0,00001

Uranio Disuelto mg/L 0,17704 0,00026

Vanadio Disuelto mg/L 0,356 < 0,006

Wolframio Disuelto mg/L < 0,00002 0,01027

Zinc Disuelto mg/L 2 058 0,375

Tabla C.1.3 Resultados de metales disueltos en agua subterránea

Código

Fecha de muestreo

Hora de muestreo

(a) Laboratorio AGQ Perú S.A.C

SAA-20/00788
(a)

N.° de informe de ensayo
SAA-20/00788

(a)

Metales disueltos



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Resultados de parámetros evaluados 

en agua subterránea comparados 

referencialmente con los ECA para 

Agua - 2017 (Decreto Supremo N.° 004-

2017-MINAM) 

Anexo C.2 



PZ-1 DH-18-02

23/09/2020 23/09/2020

08:50 14:50

Parámetro Unidad

Temperatura (T) 
(c) °C 15,5 16,8 ∆ 3 ∆ 3

Potencial de hidrógeno (pH) 
(c) Unid. de pH 2,23 7,60 6,5 - 8,5 6,5 - 8,4

Conductividad eléctrica (CE) 
(c) µS/cm 27700 909 2500 5000

Oxígeno disuelto (OD) 
(c) mg/L 1,56 1,13 ≥4 ≥5

Cianuro Wad mg/L < 0,001* < 0,001 0,1 0,1

Sólidos Totales Disueltos (TDS) mg/L 18 650 651 ** **

Bicarbonato mg HCO3
-
/L < 5,00 177 518 **

Carbonatos mg CO3
-2

/L < 5,00 < 5,00 ** **

Cloruros mg/L 31,9 23,5 500 **

Fluoruros mg/L 9,3 0,35 1 **

Nitratos mg/L NO3 < 0,20 1,58 ** **

Nitratos mg/L N-NO3 < 0,11 0,36 ** **

Nitritos mg/L NO2 < 0,03 < 0,03 ** **

Nitritos mg/L N-NO2 < 0,03 < 0,05 10 10

Sulfatos mg SO4
-2

/L > 10 000 265 1000 1000

Cromo Hexavalente mg/L < 0,008 < 0,008 ** **
«*»   : Debido a que la muestra presenta bajo pH, no se pudo llegar al pH requerido para el análisis por el laboratorio ALS LS Peru SAC

(a) Laboratorio AGQ Perú S.A.C

(b) Laboratorio ALS LS Perú S.A.C. 

(c) Parámetros evaluados in situ

Tabla C.2.1 Resultados de parámetros evaluados en agua subterránea comparados referencialmente con los ECA para Agua - 

2017 (Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM)

Código

                                                 : Parámetros que superan los ECA Agua Cat. 3 Riego de vegetales

ECA para Agua
(1)

 - Categoría 3

                                                 : Parámetros que superan los ECA Agua Cat. 3 Bedida de animales                                           

(1) Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM

Fecha de muestreo

Hora de muestreo

N.° de informe de ensayo SAA-20/00788
(a)

47017/2020
(b)

SAA-20/00788
(a)

 47017/2020
(b)

«**» : Parámetro sin valor de comparación en la subcategoría 

                                                 : Parámetros que superan y/o se encuentran fuera del rango de los ECA Agua Cat. 3 Riego de vegetales y Bebida de animales                              

D1: Riego de 

vegetales

D2: Bebida de 

animales

Parámetros físico - químicos



PZ-1 DH-18-02

23/09/2020 23/09/2020

08:50 14:50

Parámetro Unidad

Aluminio Total mg/L 275 0,260 5 5

Antimonio Total mg/L 0,05989 0,01262 ** **

Arsénico Total mg/L 11,174 0,53380 0,1 0,2

Bario Total mg/L 0,0020 0,1040 0,7 **

Berilio Total mg/L 0,03163 < 0,00001 0,1 0,1

Bismuto Total mg/L 0,00334 0,00063 ** **

Boro Total mg/L 0,141 0,081 1 5

Cadmio Total mg/L 4,4179 0,00245 0,01 0,05

Calcio Total mg/L 352 134 ** **

Cerio Total mg/L 0,17262 0,00038 ** **

Cobalto Total mg/L 0,32130 0,00021 0,05 1

Cobre Total mg/L 78,57 0,0186 0,2 0,5

Cromo Total mg/L 0,152 < 0,001 0,1 1

Estaño Total mg/L < 0,0001 0,0003 ** **

Estroncio Total mg/L 1,4390 5,0361 ** **

Fósforo Total mg/L 5,01 0,085 ** **

Hierro Total mg/L 11 215 7,8 5 **

Litio Total mg/L 0,8285 0,3699 2,5 2,5

Magnesio Total mg/L 3 222 34,8 ** 250

Manganeso Total mg/L 2 051 2,5720 0,2 0,2

Mercurio Total mg/L 0,192560 0,000147 0,001 0,01

Molibdeno Total mg/L < 0,00003 0,00593 ** **

Níquel Total mg/L 0,8752 < 0,0009 0,2 1

Plata Total mg/L 0,00107 0,00070 ** **

Plomo Total mg/L 0,02770 0,04001 0,05 0,05

Potasio Total mg/L < 0,08 2,5 ** **

Selenio Total mg/L 0,03001 < 0,00004 0,02 0,05

Sodio Total mg/L 16 56 ** **

Talio Total mg/L 0,13892 0,00044 ** **

Titanio Total mg/L 0,0239 0,0075 ** **

Torio Total mg/L 0,00982 0,00010 ** **

Uranio Total mg/L 0,19348 0,00036 ** **

Vanadio Total mg/L 0,390 < 0,006 ** **

Wolframio Total mg/L < 0,00002 0,01340 ** **

Zinc Total mg/L 2403 0,627 2 24

(a) Laboratorio AGQ Perú S.A.C

Metales totales

(1) Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM

                                      : Parámetros que superan los ECA Agua Cat. 3 Riego de vegetales y Bebida de animales

                                      : Parámetros que superan los ECA Agua Cat. 3 Bedida de animales

«**» : Parámetro sin valor de comparación en la sub categoría

                                      : Parámetros que superan los ECA Agua Cat. 3 Riego de vegetales

Tabla C.2.2 Resultados de metales totales en agua subterránea comparados referencialmente con los ECA para Agua 2017 

(Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM)

Código

Fecha de muestreo

Hora de muestreo

N.° de informe de ensayo
SAA-20/00788

(a)
SAA-20/00788

(a)

ECA para Agua
(1)

 - Categoría 3

D1: Riego de 

vegetales

D2: Bebida de 

animales



PZ-1 DH-18-02

23/09/2020 23/09/2020

08:50 14:50

Parámetro Unidad

Aluminio Disuelto mg/L 241 0,023

Antimonio Disuelto mg/L 0,05447 0,00700

Arsénico Disuelto mg/L 10,024 0,40196

Bario Disuelto mg/L 0,0014 0,0943

Berilio Disuelto mg/L 0,02833 < 0,00001

Bismuto Disuelto mg/L 0,00259 < 0,00001

Boro Disuelto mg/L 0,132 0,078

Cadmio Disuelto mg/L 4,0452 0,00134

Calcio Disuelto mg/L 324 131

Cerio Disuelto mg/L 0,16480 < 0,00001

Cobalto Disuelto mg/L 0,28542 0,00017

Cobre Disuelto mg/L 66,87 0,0026

Cromo Disuelto mg/L 0,138 < 0,001

Estaño Disuelto mg/L < 0,0001 < 0,0001

Estroncio Disuelto mg/L 1,3158 5,0016

Fósforo Disuelto mg/L 4,50 < 0,008

Hierro Disuelto mg/L 9 515 3,8

Litio Disuelto mg/L 0,7750 0,3656

Magnesio Disuelto mg/L 2 787 34,5

Manganeso Disuelto mg/L 1 804 2,5021

Mercurio Disuelto mg/L < 0,00007 0,00011

Molibdeno Disuelto mg/L < 0,00003 0,00510

Níquel Disuelto mg/L 0,7751 < 0,0009

Plata Disuelta mg/L < 0,00006 < 0,00006

Plomo Disuelto mg/L 0,01397 0,00271

Potasio Disuelto mg/L < 0,08 2,5

Selenio Disuelto mg/L 0,02752 < 0,00004

Sodio Disuelto mg/L 13 56

Talio Disuelto mg/L 0,12551 0,00029

Titanio Disuelto mg/L 0,0208 < 0,0006

Torio Disuelto mg/L 0,00961 < 0,00001

Uranio Disuelto mg/L 0,17704 0,00026

Vanadio Disuelto mg/L 0,356 < 0,006

Wolframio Disuelto mg/L < 0,00002 0,01027

Zinc Disuelto mg/L 2 058 0,375

Tabla C.2.3 Resultados de metales disueltos en agua subterránea

Código

Fecha de muestreo

Hora de muestreo

(a) Laboratorio AGQ Perú S.A.C

SAA-20/00788
(a)

N.° de informe de ensayo
SAA-20/00788

(a)

Metales disueltos



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SUELO 

Anexo D 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Resultados de metales totales en 

suelo comparados con los ECA para 

suelo 2013 (Decreto Supremo N.° 002-

2013-MINAM) 

Anexo D.1 



SU-1 SU-2

25/09/2020 25/09/2020

16:05 16:08

Parámetro Unidad

Aluminio Total mg/kg PS 11935 11476 --- ---

Antimonio Total mg/kg PS 0,1916 1,085 --- ---

Arsénico Total mg/kg PS 52,6 272 50 140

Bario Total mg/kg PS 111,6 161,4 750 2000

Berilio Total mg/kg PS 0,740 0,925 --- ---

Boro Total mg/kg PS 5,131 4,750 --- ---

Cadmio Total mg/kg PS 1,4112 22,471 1,4 22

Calcio Total mg/kg PS 8291 40043 --- ---

Cobalto Total mg/kg PS 7,357 3,007 --- ---

Cobre Total mg/kg PS 64 368 --- ---

Cromo Total mg/kg PS 11,4 14,3 --- ---

Estaño Total mg/kg PS 0,1203 0,4777 --- ---

Estroncio Total mg/kg PS 30,49 115,6 --- ---

Fósforo Total mg/kg PS 780 1019 --- ---

Hierro Total mg/kg PS 38119 200635 --- ---

Litio Total mg/kg PS 18,74 6,991 --- ---

Magnesio Total mg/kg PS 1964 22935 --- ---

Manganeso Total mg/kg PS 470 28327 --- ---

Mercurio Total mg/kg PS 0,975 0,297 6,6 24

Molibdeno Total mg/kg PS 0,081 1,012 --- ---

Níquel Total mg/kg PS 17,1 11,0 --- ---

Plata Total mg/kg PS 4,181 9,092 --- ---

Plomo Total mg/kg PS 229 2827 70 1200

Potasio Total mg/kg PS 1767 922 --- ---

Selenio Total mg/kg PS 0,015 0,596 --- ---

Sodio Total mg/kg PS 102 71,2 --- ---

Talio Total mg/kg PS 0,6096 6,203 --- ---

Titanio Total mg/kg PS 6,1 4,8 --- ---

Vanadio Total mg/kg PS 30 29 --- ---

Zinc Total mg/kg PS 392 10409 --- ---

Tabla D.1.1 Resultados de metales totales en suelo comparados con los ECA para suelo 2013 (Decreto Supremo N.° 002-2013-

MINAM)

                          : Parámetros que superan los ECA para suelo, uso industrial

(a) Laboratorio AGQ Perú S.A.C.

Uso agrícola
(*)

ECA para suelo                                                   

(D.S. N.° 002-2013-MINAM) 

Metales totales

«---»: Parámetro sin valor de comparación

Código

Fecha de muestreo

Hora de muestreo

N.° de informe de ensayo
SAA-20/00821

(a)
SAA-20/00821

(a) Uso industrial

                          : Parámetros que superan los ECA para suelo, uso agrícola

«*»: La comparación con el uso agrícola es referencial



SU-1 SU-2

25/09/2020 25/09/2020

16:05 16:08

Parámetro Unidad

Grado de Efervescencia - 1 3

pH en Pasta Unidades pH 6,410 7,530

Potencial de Acidez Máximo t CaCO3/1000t 2,19 18,44

Potencial de Neutralización Neto t CaCO3/1000 t -2,19 81,73

Potencial de Neutralización t CaCO3/1000 t < 1,00 100,17

Relación NP/MPA - < 0,01 5,43

Azufre Total % 0,09 0,84

Tabla D.1.2 Resultados de ABA en suelo

 (a) Laboratorio ALS LS Perú S.A.C.


Ensayos físico - químicos

Código

Fecha de muestreo

Hora de muestreo

N.° de informe de ensayo
47633/2020 47633/2020



Resultados de metales totales en 

suelo comparados referencialmente 

con los ECA para suelo 2017 (Decreto 

Supremo N.° 011-2017-MINAM) 

Anexo D.2 



SU-1 SU-2

25/09/2020 25/09/2020

16:05 16:08

Parámetro Unidad

Aluminio Total mg/kg PS 11935 11476 --- ---

Antimonio Total mg/kg PS 0,1916 1,085 --- ---

Arsénico Total mg/kg PS 52,6 272 50 140

Bario Total mg/kg PS 111,6 161,4 750 2000

Berilio Total mg/kg PS 0,740 0,925 --- ---

Boro Total mg/kg PS 5,131 4,750 --- ---

Cadmio Total mg/kg PS 1,4112 22,471 1,4 22

Calcio Total mg/kg PS 8291 40043 --- ---

Cobalto Total mg/kg PS 7,357 3,007 --- ---

Cobre Total mg/kg PS 64 368 --- ---

Cromo Total mg/kg PS 11,4 14,3 --- 1000

Estaño Total mg/kg PS 0,1203 0,4777 --- ---

Estroncio Total mg/kg PS 30,49 115,6 --- ---

Fósforo Total mg/kg PS 780 1019 --- ---

Hierro Total mg/kg PS 38119 200635 --- ---

Litio Total mg/kg PS 18,74 6,991 --- ---

Magnesio Total mg/kg PS 1964 22935 --- ---

Manganeso Total mg/kg PS 470 28327 --- ---

Mercurio Total mg/kg PS 0,975 0,297 6,6 24

Molibdeno Total mg/kg PS 0,081 1,012 --- ---

Níquel Total mg/kg PS 17,1 11,0 --- ---

Plata Total mg/kg PS 4,181 9,092 --- ---

Plomo Total mg/kg PS 229 2827 70 800

Potasio Total mg/kg PS 1767 922 --- ---

Selenio Total mg/kg PS 0,015 0,596 --- ---

Sodio Total mg/kg PS 102 71,2 --- ---

Talio Total mg/kg PS 0,6096 6,203 --- ---

Titanio Total mg/kg PS 6,1 4,8 --- ---

Vanadio Total mg/kg PS 30 29 --- ---

Zinc Total mg/kg PS 392 10409 --- ---

: Parámetros que superan los ECA para suelo, uso industrial

ECA para suelo   

(D.S. N.° 011-2017-MINAM) 

Uso agrícola
(*)

(a) Laboratorio AGQ Perú S.A.C.

«---»: Parámetro sin valor de comparación

: Parámetros que superan los ECA para suelo, uso agrícola

Metales totales

«*»: La comparación con el uso agrícola es referencial

Tabla D.2.1 Resultados de metales totales en suelo comparados referencialmente con los ECA para suelo 2017 (Decreto Supremo N.° 011-

2017-MINAM) 

Código

Fecha de muestreo

Hora de muestreo

N.° de informe de ensayo
SAA-20/00821

(a)
SAA-20/00821

(a) Uso industrial



MATERIAL DE COMPONENTE 

MINERO 

Anexo E 



CMLR-1

25/09/2020

16:15

Parámetro Unidad

Aluminio Total mg/kg PS 9611

Antimonio Total mg/kg PS 3,995

Arsénico Total mg/kg PS 479

Bario Total mg/kg PS 22,79

Berilio Total mg/kg PS 0,718

Boro Total mg/kg PS 3,296

Cadmio Total mg/kg PS 26,851

Calcio Total mg/kg PS 90931

Cobalto Total mg/kg PS 2,427

Cobre Total mg/kg PS 2325

Cromo Total mg/kg PS 4,570

Estaño Total mg/kg PS 1,787

Estroncio Total mg/kg PS 375,3

Fósforo Total mg/kg PS 344

Hierro Total mg/kg PS 186994

Litio Total mg/kg PS 4,645

Magnesio Total mg/kg PS 15821

Manganeso Total mg/kg PS 25115

Mercurio Total mg/kg PS 0,071

Molibdeno Total mg/kg PS 0,583

Níquel Total mg/kg PS 7,32

Plata Total mg/kg PS 2,510

Plomo Total mg/kg PS 1263

Potasio Total mg/kg PS 274

Selenio Total mg/kg PS 0,272

Sodio Total mg/kg PS 57,6

Talio Total mg/kg PS 5,851

Titanio Total mg/kg PS 23

Vanadio Total mg/kg PS 14

Zinc Total mg/kg PS 19401

(a): Laboratorio AGQ Perú S.A.C.

Tabla E.1 Resultados de metales totales en material de componente minero

Metales totales

Código

Fecha de muestreo

Hora de muestreo

N.° de informe de ensayo
S-20/039870

(a)



CMLR-1

25/09/2020

16:15

Parámetro Unidad

Grado de Efervescencia - 4

pH en Pasta Unidades pH 7,900

Potencial de Acidez Máximo t CaCO3/1000t 49,69

Potencial de Neutralización Neto t CaCO3/1000 t 106,50

Potencial de Neutralización t CaCO3/1000 t 156,19

Relación NP/MPA - 3,14

Azufre Total % 5,75

Ensayos físico - químicos

 (a) Laboratorio ALS LS Perú S.A.C.


Tabla E.2 Resultados de ABA en material de componente minero

Código

Fecha de muestreo

Hora de muestreo

N.° de informe de ensayo
48141/2020

(a)
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Anexo F.1. Resultados de tomografía de resistividad eléctrica en las líneas LT-01, 
LT-02, LT-03, LT-04, LT-05, LT-06, LT-07 y LT-08 
 

1. DATOS DE LA TOMOGRAFÍA ELÉCTRICA 

 

Método geofísico Configuración Cantidad de líneas de prospección 

Tomografía eléctrica 2D Polo-dipolo 1 

 

2. RESULTADOS 

En el estudio de tomografía de resistividad eléctrica, en el ámbito del depósito de los stock 
piles Pampa Seca y Aeropuerto. Se realizó 1 línea (LT-09). La ubicación y descripción de 
la línea de tomografía se detallan en el reporte de campo N.° RC 050-2020-STEC. Los 
parámetros utilizados en la adquisición de datos se describen en la Tabla 2.1 
 

Tabla 2.1. Parámetros de adquisición del estudio de tomografía eléctrica. 

Parámetros Modo de adquisición 

Forma de medición Dominio de Tiempo 

Configuración de electrodos Polo – Dipolo 

Distancia del dipolo 10 metros para la línea LT-09 

Profundidad máxima de alcance 43 metros  

Niveles de investigación medidos (n) Desde n=1 a n=10 

Tiempo de sincronización 2 segundos 

Stack (apilamiento) 4 – 6  por estación 

 

3.1. Interpretación de la tomografía de resistividad eléctrica  
 

 Interpretación de la tomografía de resistividad eléctrica LT-01 

 
Línea LT-01 ubicada al pie del talud del acceso del stock pile Aeropuerto, 
aproximadamente a 5 metros de la canalización del río Ragra, margen derecha y 
aproximadamente a 300 metros al este de la planta de neutralización. Con una longitud de 
112 metros totales, alcanzando una profundidad máxima de investigación de 30 metros. 
  
En la sección de la línea de tomografía de resistividad eléctrica LT-01 (Figura F.1) se 
determinó tres zonas (A, B y C). La zona A presentó resistividades de 3.7 a 6.9 Ohm.m, 
caracterizado por un material alterado, no consolidado y saturado, ubicado entre las 
estaciones 7 y 63, 77 y 98 llegando a una profundidad máxima de 21 metros 
aproximadamente. Asimismo, entre las estaciones 14 y 28, 84 y 98 a profundidades de 12 
metros aproximados se presentó valores de resistividad entre los 3.7 y 4.5 Ohm.m que 
probablemente estarían asociados a la presencia de lixiviados y soluciones diluidas de 
sales mineralizadas usualmente con resistividades menores a 15 Ohm.m (Reynolds, 2011; 
Gasulla 1999). La zona B con resistividades de 7 a 9.9 Ohm.m relacionado a la presencia 
de roca alterada/fracturada rellena de arcillas saturadas. Y la zona C presentó 
resistividades de 10 a 56.5 Ohm.m. Dicha zona C en la parte cercana a la superficie 
corresponde a sedimentos cuaternarios no consolidados de ambiente fluvioglaciar 
constituido por gravas, arenas y limos saturados con cierta homogeneidad horizontal con 
fragmentos de composición variable, mientras que en la zona C ubicada en profundidad (a 
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10 metros desde la superficie aproximadamente) corresponde a roca fracturada con cierto 
grado de humedad. 
 

 
Figura F.1. Línea de tomografía de resistividad eléctrica LT-01 

 
 Interpretación de la tomografía de resistividad eléctrica LT-02 

Línea LT-02 ubicada al pie del talud de acceso del stock pile Aeropuerto, paralelo a la línea 

LT-06 y aproximadamente 35 metros del pie del stock pile N2A py. Con una longitud de 

112 metros totales, alcanzando una profundidad máxima de investigación de 30 metros. 

 
En la sección de la línea de tomografía de resistividad eléctrica LT-02 (Figura F.2) se 
determinó tres zonas (A, B y C). La zona A presentó resistividades de 3.4 a 9 Ohm.m, 
caracterizado por un material alterado, no consolidado y saturado, ubicado entre las 
estaciones 28 y 84 llegando a una profundidad máxima de 6.2 metros aproximadamente, 
probablemente estarían asociados a la presencia de lixiviados y soluciones diluidas de 
sales mineralizadas, además, esta zona presenta cierto grado de mayor susceptibilidad a 
ser erosionado por el agua. La zona B con resistividades de 10 a 27 Ohm.m. corresponde 
a sedimentos cuaternarios no consolidados de ambiente fluvioglaciar constituido por 
gravas, arenas y limos saturados con fragmentos de composición variable. Y la zona C 
presentó resistividades de 28 a 100 Ohm.m relacionado a la presencia de roca 
alterada/fracturada con cierto grado de humedad (ubicado en mayor profundidad) y 
presencia de depósitos aluviales no consolidados (ubicado cerca de la superficie). 
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Figura F.2. Línea de tomografía de resistividad eléctrica LT-02 

 
 Interpretación de la tomografía de resistividad eléctrica LT-03 

Línea LT-03 ubicada al pie del talud de acceso del stock pile Aeropuerto, sobre la línea  

LT-02. Con una longitud de 32 metros totales, alcanzando una profundidad máxima de 

investigación de 8.6 metros.  

En la sección de la línea de tomografía de resistividad eléctrica LT-03 (Figura F.3) se 

determinó tres zonas (A, B y C). La zona A presentó resistividades de 3.5 a 7.9 Ohm.m, 

caracterizado por un material alterado, no consolidado y saturado que probablemente 

estarían asociados a la presencia de lixiviados y soluciones diluidas de sales 

mineralizadas, ubicado entre las estaciones 18 y 26 a una profundidad de 5.5 metros 

aproximadamente. La zona B presentó resistividades de 8 a 18.9 Ohm.m. que corresponde 

a sedimentos cuaternarios no consolidados de ambiente fluvioglaciar constituido por 

gravas, arenas y limos saturados con fragmentos de composición variable, además, entre 

las estaciones 4 y 12 (cercano a la superficie) existe la presencia de una posible zona de 

mayor susceptibilidad del material a ser erosionado por el agua. Y la zona C presentó 

resistividades de 19 a 69.8 Ohm.m. Esta zona C en la parte cercana en superficie 

corresponde al mismo depósito fluvioglaciar mientras que la otra zona C ubicada a mayor 

profundidad (a 7 metros de la superficie aproximadamente) corresponde a la presencia de 

roca alterada/fracturada con cierto grado de humedad. 
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Figura F.3. Línea de tomografía de resistividad eléctrica LT-03 

 

 Interpretación de la tomografía de resistividad eléctrica LT-04 

Línea LT-04 ubicada al pie del talud de acceso del stock pile Aeropuerto, sobre la línea LT-

02. Con una longitud de 32 metros totales, alcanzando una profundidad máxima de 

investigación de 8.6 metros.  

En la sección de la línea de tomografía de resistividad eléctrica LT-04 (Figura F.4) se 

determinó tres zonas (A, B y C). La zona A presentó resistividades de 2.5 a 4.4 Ohm.m, 

caracterizado por un material no compacto, no consolidado y saturado que probablemente 

estarían asociados a la presencia de lixiviados y soluciones diluidas de sales 

mineralizadas, ubicado entre las estaciones 18 y 26 a una profundidad de 4.5 metros 

aproximadamente. La zona B presentó resistividades de 4.5 a 7.4 Ohm.m. que 

corresponde al contacto entre sedimentos cuaternarios no consolidados de ambiente 

fluvioglaciar y roca alterada/fracturada con ciertos niveles de arcillas. Y la zona C presentó 

resistividades de 7.5 a 55.6 Ohm.m. Esta zona C en la parte cercana en superficie 

corresponde al mismo depósito fluvioglaciar constituido por gravas arenas y limos algo 

consolidados con cierta homogeneidad horizontal, mientras que la otra zona C ubicada a 

mayor profundidad (a 7 metros de la superficie aproximadamente) corresponde a la 

presencia de roca alterada/fracturada con cierto grado de humedad. 
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Figura F.4. Línea de tomografía de resistividad eléctrica LT-04 

 
 Interpretación de la tomografía de resistividad eléctrica LT-05 

Línea LT-05 ubicada entre la canalización del río Ragra y el canal de conducción de aguas 

ácidas y paralelo a la línea LT-02. Con una longitud de 112 metros totales, alcanzando una 

profundidad máxima de investigación de 30 metros.  

En la sección de la línea de tomografía de resistividad eléctrica LT-05 (Figura F.5) se 

determinó tres zonas (A, B y C). La zona A presentó resistividades de 4.5 a 9 Ohm.m, 

caracterizado por un material alterado, no consolidado, saturado y que probablemente 

estarían asociados a la presencia de lixiviados y soluciones diluidas de sales 

mineralizadas, ubicado entre las estaciones 0 y 14, 28 y 84 a profundidades respectivas de 

4.2 y 6 metros aproximadamente. La zona B presentó resistividades de 10 a 14.9 Ohm.m. 

corresponde a sedimentos cuaternarios no consolidados de ambiente fluvioglaciar 

constituido por gravas, arenas y limos saturados con fragmentos de composición variable.  

Y la zona C presentó resistividades de 15 a 92.3 Ohm.m. relacionado a la presencia de 

roca alterada/fracturada con cierto grado de humedad (ubicado en mayor profundidad) y 

presencia de depósitos aluviales no consolidados (cercano a la superficie). 
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Figura F.5. Línea de tomografía de resistividad eléctrica LT-05 

 

 Interpretación de la tomografía de resistividad eléctrica LT-06 

Línea LT-06 ubicada sobre plataforma de acceso. A aproximadamente 72 metros al sur del 

Stock pile Aeropuerto, y aproximadamente 35 metros al oeste de la canalización del río 

Ragra. Con una longitud de 112 metros totales, alcanzando una profundidad máxima de 

investigación de 30 metros. 

En la sección de la línea de tomografía de resistividad eléctrica LT-06 (Figura F.6) se 

determinó tres zonas (A, B y C). La zona A presentó resistividades de 12.3 a 20 Ohm.m, 

caracterizado por un material no consolidado y saturado, ubicado entre las estaciones 14 y 

63, 70 y 91 a profundidades respectivas de 17 y 15 metros aproximadamente. La zona B 

presentó resistividades de 21 a 30 Ohm.m caracterizado por sedimentos cuaternarios no 

consolidados de ambiente fluvioglaciar constituido por gravas, arenas y limos saturados 

con fragmentos de composición variable ubicado a 12 metros de profundidad 

aproximadamente, mientras que en la parte cercana a la superficie está relacionado al 

material de relleno compuesto por gravas y arenas con cierto grado de humedad. Y la 

zona C presentó resistividades de 31 a 197 Ohm.m. caracterizado por el material de 

relleno compuesto de gravas y arenas en la parte superior (cercano a la superficie) y en la 

parte de mayor profundidad (ubicado a 18 metros de profundidad aproximadamente) 

correspondería a la presencia de roca alterada/fracturada con cierto grado de humedad. 
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Figura F.6. Línea de tomografía de resistividad eléctrica LT-06 

 

 Interpretación de la tomografía de resistividad eléctrica LT-07 

 

Línea LT-07 ubicada aproximadamente a 16 metros al oeste del piezómetro denominado 

PZ-1, margen izquierda del río Ragra. Con una longitud de 32 metros totales, alcanzando 

una profundidad máxima de investigación de 8.6 metros.  

En la sección de la línea de tomografía de resistividad eléctrica LT-07 (Figura F.7) se 

determinó tres zonas (A, B y C). La zona A presentó resistividades de 1.8 a 5.6 Ohm.m. 

relacionado a la presencia de roca alterada/fracturada rellena de arcillas saturadas, 

ubicado entre las estaciones 4 y 24 a profundidades de 6 metros aproximadamente, que 

probablemente también estarían asociados a la presencia de lixiviados y soluciones 

diluidas de sales mineralizadas usualmente con resistividades menores a 15 Ohm.m 

(Reynolds, 2011; Gasulla 1999), además, entre las estaciones 2 y 6 cercano a la superficie 

corresponde a un material no consolidado y saturado, con mayor susceptibilidad a ser 

erosionado por el agua. La zona B presentó resistividades de 5.7 a 18 Ohm.m, 

corresponde a sedimentos cuaternarios no consolidados de ambiente fluvioglaciar 

constituido por gravas, arenas y limos saturados con cierta homogeneidad horizontal con 

fragmentos de composición variable. Y la zona C relacionado principalmente por gravas y 

arenas de depósitos cuaternarios con resistividades de 19 a 54.4 Ohm.m, además, esta 

zona está asociado a la presencia de agua que fue validado por el piezómetro PZ-1 (nivel 

de agua a 3.4 metros de la superficie). 
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Figura F.7. Línea de tomografía de resistividad eléctrica LT-07 

 

 Interpretación de la tomografía de resistividad eléctrica LT-08 

Línea LT-08 ubicada al margen derecha del río Ragra paralela a la línea LT-07. Con una 

longitud de 32 metros totales, alcanzando una profundidad máxima de investigación de 8.6 

metros.  

En la sección de la línea de tomografía de resistividad eléctrica LT-08 (Figura F.8) se 

determinó tres zonas (A, B y C). La zona A presentó resistividades de 3.6 a 18 Ohm.m, 

relacionado a la presencia de roca alterada/fracturada rellena de arcillas saturadas ubicado 

entre las estaciones 4 y 14, 18 y 32 (a 5 metros en profundidad aproximadamente). La 

zona B se caracterizó con resistividades de 19 a 92 Ohm.m correspondería a sedimentos 

cuaternarios no consolidados de ambiente fluvioglaciar constituido por gravas, arenas y 

limos saturados con cierta homogeneidad horizontal con fragmentos de composición 

variable, además, entre el rango de 45 a 60 Ohm.m estaría asociado a la presencia de 

agua que fue validado por el piezómetro PZ-1 (nivel de agua a 3.4 metros de la superficie). 

Y la zona C está relacionado al depósito cuaternario con bloques y gravas con menor 

grado de humedad con resistividades de 93 a 249 Ohm.m. 
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Figura F.8. Línea de tomografía de resistividad eléctrica LT-08 

 



ASEGURAMIENTO DE LA 

CALIDAD 

Anexo G



Control de calidad de agua 

superficial y agua residual 

industrial 

Anexo G.1



PC-01 DUP-1

22/09/2020 22/09/2020

10:40 10:40

Parámetro Unidad

Aluminio Total mg/L 0,509 0,509 0,00

Antimonio Total mg/L 0,00468 0,00429 4,35

Arsénico Total mg/L 0,07298 0,06309 7,27

Bario Total mg/L 0,0378 0,0351 3,70

Berilio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 Sin valor

Bismuto Total mg/L 0,00414 0,00405 1,10

Boro Total mg/L 0,041 0,040 1,23

Cadmio Total mg/L 0,00861 0,00823 2,26

Calcio Total mg/L 313 294 3,13

Cerio Total mg/L 0,00057 0,00052 4,59

Cobalto Total mg/L 0,00230 0,00198 7,48

Cobre Total mg/L 0,0810 0,0874 -3,80

Cromo Total mg/L < 0,001 < 0,001 Sin valor

Estaño Total mg/L < 0,0001 < 0,0001 Sin valor

Estroncio Total mg/L 1,6762 1,6228 1,62

Fósforo Total mg/L 2,34 2,21 2,86

Hierro Total mg/L 8,8 7,7 6,67

Litio Total mg/L 0,1421 0,1591 -5,64

Magnesio Total mg/L 186 167 5,38

Manganeso Total mg/L 24,562 25,836 -2,53

Mercurio Total mg/L 0,000284 0,000281 0,53

Molibdeno Total mg/L 0,00119 0,00130 -4,42

Níquel Total mg/L 0,0046 0,0041 5,75

Plata Total mg/L 0,00123 0,00130 -2,77

Plomo Total mg/L 0,05759 0,06019 -2,21

Potasio Total mg/L 12 12 0,00

Selenio Total mg/L 0,00047 0,00051 -4,08

Sodio Total mg/L 57 61 -3,39

Talio Total mg/L 0,01213 0,01192 0,87

Titanio Total mg/L 0,0054 0,0064 -8,47

Torio Total mg/L 0,00016 0,00016 0,00

Uranio Total mg/L 0,00134 0,00143 -3,25

Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006 Sin valor

Wolframio Total mg/L < 0,00002 < 0,00002 Sin valor

Zinc Total mg/L 1,74 1,71 0,87

(a) Laboratorio AGQ Perú S.A.C
RPD= (A-B)*100%/(A+B)

Donde %RPD≤20%

Tabla G.1.1 Control de calidad para metales totales en duplicados de muestras de agua superficial

Metales totales

A-20/106672
(a)

N.° de informe de ensayo
SAA-20/00787

(a)

RPD%

Parámetros Unidad



EO-01 DUP-3

22/09/2020 22/09/2020

10:05 10:05

Parámetro Unidad

Aluminio Total mg/L 0,017 0,015 6,25

Antimonio Total mg/L 0,00257 0,00250 1,38

Arsénico Total mg/L 0,00204 0,00202 0,49

Bario Total mg/L 0,0341 0,0330 1,64

Berilio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 Sin Valor

Bismuto Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 Sin Valor

Boro Total mg/L 0,121 0,127 -2,42

Cadmio Total mg/L 0,01726 0,01760 -0,98

Calcio Total mg/L 627 676 -3,76

Cerio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 Sin Valor

Cobalto Total mg/L 0,00328 0,00344 -2,38

Cobre Total mg/L 0,0171 0,0173 -0,58

Cromo Total mg/L < 0,001 < 0,001 Sin Valor

Estaño Total mg/L < 0,0001 < 0,0001 Sin Valor

Estroncio Total mg/L 4,4824 3,8609 7,45

Fósforo Total mg/L < 0,008 < 0,008 Sin Valor

Hierro Total mg/L 0,47 0,50 -3,09

Litio Total mg/L 0,3292 0,3323 -0,47

Magnesio Total mg/L 491 452 4,14

Manganeso Total mg/L 59,727 66,451 -5,33

Mercurio Total mg/L <0,000070 < 0,000070 Sin Valor

Molibdeno Total mg/L 0,00105 0,00110 -2,33

Níquel Total mg/L 0,0015 0,0015 0,00

Plata Total mg/L 0,00326 0,00301 3,99

Plomo Total mg/L 0,02004 0,02038 -0,84

Potasio Total mg/L 13 16 -10,34

Selenio Total mg/L < 0,00004 < 0,00004 Sin Valor

Sodio Total mg/L 141 142 -0,35

Talio Total mg/L 0,03290 0,03273 0,26

Titanio Total mg/L 0,0024 0,0025 -2,04

Torio Total mg/L 0,00251 0,00240 2,24

Uranio Total mg/L 0,00140 0,00129 4,09

Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006 Sin Valor

Wolframio Total mg/L < 0,00002 < 0,00002 Sin Valor

Zinc Total mg/L 0,490 0,454 3,81

(a) Laboratorio AGQ Perú S.A.C

RPD= (A-B)*100%/(A+B)

Donde %RPD≤20%

Metales totales

RPD%

Tabla G.1.2 Control de calidad para metales totales en duplicado de muestras de agua residual industrial

Parámetros Unidad

N.° de informe de ensayo
SAA-20/00786

(a)
A-20/106674

(a)



BKV BKE BKC

14/09/2020 22/09/2020 25/09/2020

13:00 14:25 14:05

Parámetro Unidad

Aluminio Total mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002

Antimonio Total mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002

Arsénico Total mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004

Bario Total mg/L < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003

Berilio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001

Bismuto Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001

Boro Total mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002

Cadmio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001

Calcio Total mg/L < 0,08 < 0,08 < 0,08

Cerio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001

Cobalto Total mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003

Cobre Total mg/L < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003

Cromo Total mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001

Estaño Total mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001

Estroncio Total mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004

Fósforo Total mg/L < 0,008 < 0,008 < 0,008

Hierro Total mg/L < 0,03 < 0,03 < 0,03

Litio Total mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001

Magnesio Total mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001

Manganeso Total mg/L < 0,00006 0,00051 < 0,00006

Mercurio Total mg/L <0,000070 <0,000070 <0,000070

Molibdeno Total mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003

Níquel Total mg/L < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009

Plata Total mg/L < 0,00006 0,00009 < 0,00006

Plomo Total mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006

Potasio Total mg/L < 0,08 < 0,08 < 0,08

Selenio Total mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004

Sodio Total mg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01

Talio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001

Titanio Total mg/L < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006

Torio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001

Uranio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001

Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006

Wolframio Total mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002

Zinc Total mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002

(a) Laboratorio AGQ Perú S.A.C

Tabla G.1.3. Control de calidad para metales totales en blanco de campo (BKC), blanco viajero (BKV) y blanco de equipo (BKE)

Metales totales

N.° de informe de ensayo

Parámetros Unidad

SAA-20/00817
(a)

SAA-20/00817
(a)

SAA-20/00817
(a)
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Anexo G.2.1. Aseguramiento de datos y control de calidad de tomografía eléctrica 

 

1. Antes de la adquisición de datos 
 

Se realizó el levantamiento de coordenadas con un GPS y sus datos fueron almacenados 
en su memoria interna, posteriormente fueron descargados y almacenados en una base de 
datos. Además, se realizó pruebas de la resistencia de contacto entre los electrodos de 
corriente y potencial donde se consideró un valor de resistencia menores a 5 kilo ohmios 
para tener una mejor calidad de los datos. 

2. En la calibración del equipo receptor 
 
Antes de la adquisición de datos se realizó la calibración interna del equipo receptor, tal 
como lo indica la página 48 del manual de usuario del equipo (Anexo G.2.2). En la Figura 
5.2 se muestran valores de Sc < 1.00 y el  Of < 2.30 de los 10 canales de recepción de 
datos. Estos resultados indican la óptima operatividad del receptor, lo cual garantiza la 
adquisición de datos en las líneas de tomografía de resistividad eléctrica realizados en el 
ámbito de los stock piles Pampa Seca y Aeropuerto de la unidad fiscalizable Cerro de Pasco. 
Asimismo, las abreviaturas Ch (Channel), Sc (Scale), Of (Offset), L (Low) y H (high) se refiere 
a componentes electrónicos. 
 

Figura 2.1. Foto de los valores considerados después de la calibración interna del equipo 

realizado en campo 

 

 

 

LT-AM-02 

INICIO 



3. Durante la adquisición de los datos 
 

Los datos de resistividad registrados en campo fueron almacenados en la memoria interna 

del receptor, principalmente se considera lo siguiente: nombre y ubicación relativa de las 

posiciones de cada electrodo, distancia entre los electrodos de medida, distancia de los 

electrodos de emisión de corriente, los valores de intensidad de corriente, voltaje primario 

(Vp) considerando valores mayores a 3 milivoltios para suelos resistivos, potencial natural 

(SP), el tiempo de dominio de las lecturas (2000 milisegundos), la desviación estándar , los 

stack o apilamiento de lectura, la fecha y hora de lectura  y los valores de resistividad 

aparente (Rho). 

4. En el proceso de inversión de los datos geofísicos 
 

Se realizó el control de calidad (QC) de los datos de campo, considerando que debe existir 

una relación o semejanza entre los datos adyacentes medidos en campo en base a la 

ubicación de cada electrodo y los niveles de investigación medidos, tal como se muestra en 

la Figura 4.1, Figura 4.2, Figura 4.3, Figura 4.4 y Figura 4.5. 

 

 
Figura 4.1 Control de calidad del muestreo de la línea LT-02 



 
 

Figura 4.2 Control de calidad del muestreo de la línea LT-03 

 

 

 

 
Figura 4.3 Control de calidad del muestreo de la línea LT-04 

 

 



 
Figura 4.4 Control de calidad del muestreo de la línea LT-05 

 

 
Figura 4.5 Control de calidad del muestreo de la línea LT-06 

 

 

La base de datos fue validada con el control de calidad y empleada para la generación de 

las pseudosecciones donde fueron exportados a un formato específico del software para el 

proceso de inversión. 

Como paso final se realizó el proceso de inversión; dicho proceso de inversión tiene por 

objetivo obtener un modelo 2-D de las resistividades reales a partir de los datos de las 

resistividades aparentes obtenida en campo. Esta técnica de inversión se basa en realizar 

todo un proceso iterativo y con ello obtener un modelo de resistividades reales. 

A continuación, se presentan las pseudosecciones obtenida en campo para el control de 

calidad y la sección invertida de resistividad 2D, tal como se muestra en la Figura 4.6, Figura 

4.7, Figura 4.8, Figura 4.9 y Figura 4.10. 



 

Figura 4.6.  Pseudosección, modelo calculado y sección real de inversión línea LT-02 

 

 

 

 

Figura 4.7.  Pseudosección, modelo calculado y sección real de inversión línea LT-03 

 

 



 

Figura 4.8.  Pseudosección, modelo calculado y sección real de inversión línea LT-04 

 

 

 

Figura 4.9.  Pseudosección, modelo calculado y sección real de inversión línea LT-05 

 

 



 

Figura 4.10.  Pseudosección, modelo calculado y sección real de inversión línea LT-06 
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I. OVERVIEW 

I.1. GENERALITIES 

 

The ELREC Pro unit is a receiver designed for high productivity mineral exploration  

It allows to measure primary voltage and decay voltage curve values, giving thus resistivity and 

chargeability (IP) data.  

This unit is designed to be used with an IRIS instruments external transmitter, called VIP. 

 

The main technical characteristics of this receiver are the following ones:  

- 10 reception dipoles available to carry out some measurements with high productivity in the 

field 

- 20 partial chargeability windows available to measure the discharge phenomena with an high 

accuracy. 

- a 1 µV resolution on the primary voltage allowing to obtain very accurate measurements. 

- a large graphic LCD display for user-friendly operating allowing to show the data in real time 

numerically and graphically. 

 

The ELREC Pro unit can be also used in automatic switching mode (in that case, some additional 

external Switch Plus boxes have to be used) for intensive measurements. 

 

 

I.2. DESCRIPTION 

I.2.1. Front panel 

 

All controls are located on the front panel. This one features: 

- Graphic LCD (128x140 dots) made of 16 lines by 40 characters  

- Eleven plugs for connecting the potential electrodes  

- Plugs ″+″ and ″-″  for the external battery connection 

- Three pins plug (RS232 standard port) for the serial link cable connection (″Serial link″) 

- Four pins plug for internal battery charger connection (″Charger ″) 

- Keyboard with 16 keys 
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I.2.2. Keyboard 

 

The keyboard of the ELREC Pro features some keys designed to be used either in the numeric 

or in the function mode. No confusion can be done between these modes, because the device 

knows precisely, at any step of the use, in which mode it has to set itself. 

The main functions of the ELREC Pro are reached either from these keys or from options of the 

master menu.  

• In the numeric mode, the meaning of the keys is obvious.  

Each time one have to enter a numeric value, the available range for this value will be indicated at 

the left bottom part of the screen 

• In the function mode, the next table shows the description of these keys: 
 
to download the data to the PC 
 
 
to check the voltage battery value 
 
 
to check the reception voltage curve before running the acquisition 
 
 
to select the measuring mode and the injection parameters    
 
 
to select the electrode array and the number of measuring channels    
 
 
to check, before running a measurement, the grounding resistance value of the 
electrodes 

 
 
to visualize the results channel per channel (during and after measurement)  
 

 
- to scroll up in a menu  
- to go up in a range 
- to change the result display 

 
 
to visualize the whole channels results (during and after measurement)  
 

 
- to move to the left in the menu bar 
- to move to the left in the alphanumeric bar 
- to move in the channel range  
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- to scroll down in a menu  
- to go down in a range 
- to change the result display 

 
 

- to move to the right in the menu bar 
- to move to the right in the alphanumeric bar 
- to move in the channel range 

 
 
to reach the menu bar (at any step of the use) 
 
 
to start the acquisition 
 

 
- to stop the acquisition  
- to rub some letters or numbers  
- to go out of any blocked function and go back to the master menu bar  

 
 
to validate an input or a selected function 
 

 

 

I.2.3. Power supply 

 

The ELREC Pro has to be supplied either by its 2 internal rechargeable batteries (6V – 6.5 Ah) or 

by a 12V external one.  

 

• The internal battery is located at the bottom part of the instrument. It can be moved out by 

unscrewing the front panel if you need to change it. The power consumption of the ELREC Pro 

is very low and a fully charged battery should last about more than 20 hours operating at 20°C 

outside temperature. In case the device wouldn’t be used for a long time, it would be better to 

take out the battery in order to prevent any possible leakage of this battery that could damage the 

casing.    

A specific charger supplied with the unit has to be connected to the four pins plug on the front 

panel. 
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 • The external battery has to be connected to the ″+″ and ″-″ plugs of the front panel, using the 

power cables provided with the instrument. 

 

Before using the ELREC Pro in the field, the first operation to do is to check the voltage level of 

the battery by the ″Tools|Battery″ menu or by the          key ; hit key to skip this function.  

 

The indicator located at the lower right part of the screen allows also to check the battery level. 

 

Important notes: 

About the Internal battery: 

For security reasons, a ventilation screw is located on the front panel of the unit ; this component 

allows to release a possible going out of gas of the internal battery during the charge process in 

case of defective or damaged batteries. 

So, during the charge of the battery, the operator has to unscrew the ventilation screw, up to 

release the small radial hole on the screw ; a retaining ring prevents the screw be totally removed 

of the front panel.   

The ventilation screw has to be locked while in-the-field using to ensure the watertightness. 

 
About the screen heater: 

The ELREC Pro units have an internal screen heater allowing to operate in conditions with very 

low temperature levels. 

This screen heater is operational as soon as an external battery is connected to the front panel of 

the unit. 

As this induces an increasing of the consumption, we so recommend to connect an external 

battery only in case of the readability of the screen starts to decrease and when the display slows. 

Note: 

If an external battery is connected, and its level is lower than the internal one, the unit will be 

supplied by the internal battery, however the screen heater will be in operating. 
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II. IN-THE-FIELD 

 

II.1. SET-UP 

 

To switch on the equipment, use the On/Off switch: the unit will display the type of the 

instrument, the version number of the internal program and then, the following screen will 

appear, with the master menu: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

First, one have to introduce the set-up parameters in regards to the acquisition to be done ; all the 

options relative to this set-up can be reached from the ″Config″ menu and some of them, directly 

from the keyboard. 

 

II.1.1. Mode 

 

The ELREC Pro unit allows to work in various operating modes. 

The selection of the ″Config|Mode″ menu will show the following screen: 
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From that window, one can see the current mode and one has the possibility to change it by the 

″Change″ button: the following screen will be displayed: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Standard mode: standard use of the unit (step by step acquisition): this mode requires to move 

the electrodes and enter the new positions between each location. 

 

- Automatic sequence: automatic switching of electrodes according to a preset sequence of 

measurement: this mode requires the use of a switching process (External Switch Pro boxes) and 

an acquisition according to a sequence with fixed AB electrodes, like Gradient). 

 

- Manual sequence: this mode is equivalent to the previous mode excepted than in that case the 

sequence will be run in a manual way (necessity to press regularly the           key to continue the 

sequence): this mode can be used in case of using a switching process (External Switch Pro boxes) 

and is designed for sequences requiring to move regularly the AB electrodes, like Dipole-Dipole). 

 

 

Note: 

In Standard mode, the set up parameters have to be chosen from the options of the ″Config″ 

menu. 

For the other modes, requiring a sequence of measurement, the set up parameters have to be 

specified while the sequence creation (cf. II.3.2.) but can be nevertheless modified from the 

options of the ″Config″ menu before running the sequence. 

 

 



ELREC Pro – User’s manual 

 

 9/62 

II.1.2. Name / Position 

 

The selection of the ″Config|Name/Position″ menu will show the following screen: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

So, specify a filename in which the data will be stored (until one enter a new name, all the next 

data will be stored into this one). 

One can specify also the location of the profile in longitude and latitude positions. 

Procedure: 

- For file name, use the          and         keys to move left and right the cursor in the 

alphanumeric bar and press the         key each time the cursor is located below the letter you wish 

to enter.   

Then, locate the cursor below the ″↵″ letter to validate the filename.   

Automatically, the line New latitude will be created at the bottom of the screen 

- For Position, use the numeric keys to enter the New latitude number and validate by the            

k   key ; the Latitude position will so be updated and the line New longitude will be 

automatically created.  

Use the numeric keys to enter the New longitude number and validate by the       key: the 

longitude position will so be updated. 

 

 

II.1.3. Stacking parameters 

 

The selection of the ″Config|Stack/Q″ menu will activate the following screen: 
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So, enter a value for each parameter (the available range will be indicated for each parameter at 

the bottom left part of the screen): 

- Stack min: minimum number of stacks (cycles) to do  

- Stack max: maximum number of stacks (cycles) to do 

- Q max: quality factor requested (standard deviation in %).  

As long as the quality factor is greater than the introduced value, the measurement will run up to 

the specified stack max. If not, it will stop to the stack min. 

The quality factor is computed from each channel but checked relatively to the results obtained 

on the synchronization channel. 

Note that in IP mode, the computation of this factor is made on the global chargeability. 

Procedure: 

- Use the numeric keys to enter the min # number and validate by the          key  

- Use the numeric keys to enter the max # number and validate by the          key 

- Use the numeric keys to enter the Q max number and validate by the          key 

 

II.1.4. Display options 

 

The selection of the ″Config/Options″ menu will show the following screen: 

 

 

 

 

 

 

Available range 
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So, choose the various options relative to the display:  

 

• Reading:  

Average (X): the displayed values will be the average values of the pulses from the 

beginning of the measurement. 

Inst. (X): the displayed values will be the average values of the three latest pulses. 

 

• Voltage:  

Signed: the voltage values will have a sign, which depends on the polarity of the measured 

dipole voltage with respect to the first dipole voltage. Consequently, the resistivity values 

will also be signed.  

Unsigned: the displayed average values of voltage will be absolute values. 

 

• IP values: 

Raw: the displayed values will be the true partial chargeability values observed on the 

decay curve.  

Normalized: the displayed values will be values normalized in regards to a reference decay 

curve (not available for the Cole-Cole and Programmable modes) (cf. Annex 3 for more 

information). 

 

• Spacing unit:  

Meter: the spacing values will be given in meters, and the resistivity in Ohm.meter. 

Feet: the spacing values will be given in feet, and the resistivity in Ohm.meter.  

Procedure: 

Use for each option the         and         keys to move left and right the cursor and the          key to 

validate the option you wish 

 

 

II.1.5. Tx parameters 

 

The selection of the ″Config|Tx parameters″ menu or the          key will activate the following 

screen: 
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So, choose the various options:  

Automatically, with the ELREC Pro unit, one will measure the resistivity and the chargeability 

parameters (Rho & IP).  

 

• Time: Select the injection pulse duration: 500 ms – 1 s – 2 s – 4 s – 8 s.  

 

• Mode:  

Arithmetic: arithmetic sampling with 3 to 20 partial chargeability windows 

Semi logarithmic: semi logarithmic sampling with 3 to 20 partial chargeability windows 

Logarithmic: logarithmic sampling with 2 to 6 partial chargeability windows  

Cole-Cole: specific sampling used to calculate in a second time (by PROSYS II software) the 

Cole-Cole parameters.  

Programmable: 20 fully programmable windows  

 

• Tx current (In): enter the current value of the transmitter in mA (you’ll be able to enter this 

value also after having pressed the          key). 

Procedure: 

- For Time: use the         and         keys to move up and down the cursor in the list and the                                

key to validate the option you wish 

- For Mode: use the         and         keys to move up and down the cursor in the list and the     

key to validate the option you wish 

- For Tx current In (mA): use the numeric keys and validate by the         key 

 

Then, one will reach the IP parameters screen allowing to visualize or to modify the values (in 

regards to the chosen IP mode): 
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Vdly: delay time (in ms) from which the samples (sampling rate: 10ms) will be taken into account 

after the injection began, both for intensity and voltage measurements: 

This delay time permits to be sure that all transient effects like IP and EM responses will be 

vanished and so, won’t disturb the measurement 

Mdly: delay time (in ms) from which the voltage samples (sampling: 10ms) will be taken into 

account after the current cut off 

 

Note :  

The number of partial chargeability windows depends on the injection pulse duration previously 

chosen (cf. Annex 3 for more information). 

 

 

II.1.6. Electrode array 

 

The selection of the ″Config|E. array″ menu or the          key will activate the following screen: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

So, first, choose the electrode array you wish to use (cf. Annex. 2 for more information).  
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Then enter the number of channels to be used and the triggering channel 

Note:  

The triggering channel is the one that will be used for the synchronization process ; this channel 

will be assigned of the character ″*″ in the results displays. 

Procedure: 

For El. array: use the         and         keys to move up and down the cursor in the list and the      

k       key to select the array you wish 

For Nb channels and Trigger on: use the numeric keys and validate by the          key. 

 

Note (cf Annex 2 for more information):  

The maximum number of channels allowed is 10 except for the following arrays (1 channel max): 

Pole-Pole - Wenner - Schlumberger. 

So for these arrays, by default we’ll have Nb channel : 1 and Trigger on : 1  

 

 

II.2. BEFORE ACQUISITION 

 

Before running the acquisition, a few check have to be done to be sure that the measurement will 

be performed in the best conditions: 

 

II.2.1. Monitor 

 

The selection of the         key (or the ″Tools|Monitor″ menu) will activate the following screen: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Graphic scale 

Reception voltage curve 

Channel number 

Voltage value of the 
displayed channel 
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This function allows to visualize in real time the reception voltage value and the corresponding 

curve, channel per channel. 

So, this allows to check the quality of the signal and the level of the ambient noise. 

At this stage, you can change the graphic scale using the          and          keys and the channel to 

be visualized by the          and        keys. 

Press the     key when the injection is cut off to see the DC offset value (SP and noise): 

automatically, the Offset box will be crossed and the voltage value will be indicated. 

 

II.2.2. Battery 

 

The voltage level of the battery by the          key or the ″Tools|Battery″ menu ;  

The following screen will appear: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

So, one can see the voltage battery value in V and the capacity (10 V means 0 % of capacity). 

Press a key to skip this function. 

 

Note: 

From the master screen, the indicator located at the lower right part allows also to have 

continuously a view of the battery level. 

If the battery level becomes too low, a warning message will appear after having pressed                       

the          key.  
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II.3. ACQUISITION 

 

Once the set-up parameters have been specified and the main check have been performed, one 

can choose the start process to perform. 

 

The ELREC Pro can be used in three various modes. 

• Standard mode:  

Standard using of the unit (without sequence creation): this mode requires the user to enter the 

spacing parameters between each location. 

• Manual sequence:  

Creation of a sequence allowing to realize the acquisition without introducing the spacing 

parameters between each location. In that mode, the spacing parameters will be automatically 

computed and displayed between each location but a step by step acquisition process will be 

done.  

• Automatic sequence:  

Creation of a sequence allowing to switch automatically the electrodes. This mode requires the 

use of Switch plus box(es) and specific cables. 

 

 

II.3.1. Standard mode 

 

Preliminary note: 

The results screens described below are relative to a Dipole-Dipole array with 5 meters between 

electrodes and 6 channels of reception. 

 

To run an acquisition in that mode, select the ″Config|Mode″ menu ; a screen indicating the 

current mode will appear ; so if  Standard mode is displayed, press ″OK″ ; if not, press 

″Change″ . 

If you pressed  ″Change″ , a screen showing the three available modes will appear ; so, select the  

Standard mode. 

Procedure: 

 use the          and         keys to move up and down the cursor in the list and the         key to select 

the Standard mode, then press the         key 
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Length of the reception dipole 
Shift to apply between the acquisitions 

 

Then, press the          key or select the ″Tools|Start″ menu.  

 

Note that if the voltage battery is lower than 10.5 V, a warning message will be displayed. 

So, in that case, press the ″Continue″ button if you think that it will be sufficient or ″Stop″ 

button if you want to recharge the internal battery or connect an external one. 

Then, the first screen displayed will be the following one: 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

So, enter the spacing parameters (the spacing parameters are relative to the electrode array you 

previously selected - cf. Annex 2 for more information): 

Procedure: 

For each spacing: use the numeric keys and validate each input by the           key 

 

Then, the following screen will be displayed: 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Position of the first injection electrode 
Length of the injection dipole 

Position of the first reception electrode

Coordinates of the electrodes 

Current electrodes 

Potential electrodes 
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Use the ″Ok″ button to run the acquisition. 

If you want to change the spacing, use the ″Modify″ button and if you want to shift the 

electrodes of the previously specified move, press ″Move″. 

 

The next screen is relative to the resistance measurement of the whole dipoles ; this allows to 

check that all the electrodes are correctly connected and indicates if the contact has to be 

improved. 

The following example is given for an ELREC Pro used with 6 channels: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Note: 

The value of the grounding resistance is displayed in kOhm. 

If the line is open (electrode not correctly connected), the displayed value will be 999.999 kOhm 

and the line will be highlighted. 

 

So, press OK button if the resistance values are correct ; until you don’t press OK, the Rs check 

test will be continuously performed ; so, if necessary, you can try in the meantime to improve 

them. 

 

Then, you’ll have to enter the current value (in mA) supplied by your external transmitter (VIP): 
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Procedure: 

Use the numeric keys and validate by the          key 

     

Then, the measurement will start: 

Then a synchronization and a filtering process will start automatically: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Note: 

If a synchronization trouble occurs, the following error message will appear: 

″Error - No signal or Time error - Hit key″. 

The trouble may comes from an incompatibility of the injection pulse duration between 

the transmitter and the receiver, so check the pulse duration selected from the transmitter 

(VIP) and from the ELREC Pro : they must be the same to allow a correct 

synchronization. 

 

Then, the results will be displayed in the following screen: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

During the measurement, one have the opportunity to see various results and various type of 

screens: cf § II.3.3. for more information. 
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At the end of the acquisition, the program offers automatically to save the data in the first free 

memory area (so, ″0″ if no data are present in the memory):  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Note that if you want to store the data from a specific memory area, use the numeric keys.  

Then, press the          key to confirm. 

 

If you don’t want to save the data to check the results beforehand, press the         key ; you’ll have 

the possibility in a second time to store them, thanks to the ″Memory|Store″ menu.   

 

Then to go on the profile, move your electrodes in the field, of the specified Move parameter (5 

meters in our case) and so, press the          key. 

If the data previously acquired has not been saved, a warning message will be displayed ; you’ll 

have so the choice to go on the measurement (″Continue″ button) or to stop it to store the 

previous data (″Stop″ button). 

Then the next screen will be displayed: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Available range of the memory 
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Then, from this window, choose the ″Move″ button. 

The following screen will be then displayed:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

All the electrodes have been shifted of 5 meters. 

Then press ″OK″: the measurement will start automatically with the same screens as previously. 

Then, after acquisition of this second data set, the program offers for saving the data from the 

first free memory area (″6″ in that case):  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Note that if you want to store the data from a specific memory area, use the numeric keys.  

So, press the          key to confirm. 

If you don’t want to save the data to check the results beforehand, press the          key ; you’ll 

have the possibility in a second time to store them, thanks to the ″Memory|Store″ menu.   

 

 

Note: 

If you want to store the data in a full memory area, the following warning message will be 

displayed: 
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So, press ″Yes″ to confirm, ″No″ to modify the memory area and ″Abort″ to skip this function 

without overwriting the data. 

 

 

II.3.2. Sequence creation 

 

For the other modes of measurement (Manual sequence - Automatic sequence), before 

running the acquisition, one has first to create a sequence of measurement (i.e. a list of 

quadripoles with the definition of the geometrical parameters) ; this has to be done by the 

″Sequence|Creation″ menu ; the following screen will appear: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Then, from this window, you have the opportunity to press the ″Wizard″ button if you want to 

create the sequence step by step, from the beginning. 
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If the set up parameters have been defined from the ″Config″ menu, you can press directly the 

″Default″ button. 

Press ″Abort″ button to skip this function and to come back to the master menu 

From the Wizard creation, you’ll reach successively the screen of the following Config 

parameters : 

- Name / Position (cf. II.1.2.) 

- Tx parameters (cf. II.1.5.) 

- Stacking parameters (cf. II.1.3.) 

- Electrode array (cf. II.1.6.) 

 

Then, one will reach the geometry parameters screen:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

From the ″Default″ button of the Wizard creation screen, you’ll have only access to the 

Filename screen and then you’ll reach directly the geometry parameters screen: 

 

Then, enter the following parameters: 

- min. spacing (a): minimum spacing between the electrodes (in meters) 

- Depth level (lvl): number of levels of investigation (max:16) 

(Note: if you choose more than 10 levels,  you’ll have to move the reception electrodes without 

moving the current ones after the first acquisition). 

- Nb of electrodes: total number of electrodes (linked to the length of the profile you wish to 

explore and the spacing between electrodes) 

- First electrode: first electrode to be used 

- Position of the first electrode in X, Y coordinates 
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Then, the following screen will appear: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Choose Regular sequence to run a standard sequence and the Roll along seq. to run a roll 

along sequence. 

The selection of the Roll along seq. supposes that you have previously entered the correct 

spacing for the first electrode ; this spacing is given at the end of the creation of the regular 

sequence (for the first roll along). 

Indeed, at the end of the creation of a sequence, one will reach the following screen: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

So, press ″Finish″ to close the creation wizard and ″Continue″ if you want to modify the 

sequence. 

 

Notes: 
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• After creation of the sequence, the modification of the parameters from the options of the 

″Config″ menu will be taken into account.  

• Up to 12 sequences can be stored into the ELREC Pro memory  

 

Once the sequence has been created, it’s possible to visualize it from the ″Sequence|View″ 

menu : the list of sequences created will so be displayed: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

So choose from this list, by the        and         keys, the sequence you wish to visualize and 

validate by the          key: the following screen will appear: 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

# of the A electrode # of the B electrode 

# of the M electrode # of the N electrode 

List of the quadripoles 

of measurement  

Number of electrodes Number of measurement (quadripoles) 
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From this window, use the        and         keys to scroll up and down in the list and the          and                       

k      keys to visualize the set up parameters of the sequence. 

 

 

Note: 

From the ELREC Pro, one has the possibility to use also some sequences uploaded from the 

sequence creation software, ELECTRE Pro, in case of the sequences offered directly by the 

ELREC Pro doesn’t match your requirement (cf. IV.4.1.). 

In such a sequence, the number of measuring channels and the triggering channel have not been 

defined ; by default, the number of channel is ″10″ and the triggering channel is ″1″ ; you can 

change them just before starting the sequence from the ″Config|E. array″ menu (cf. II.1.6.). 

 

 

II.3.2.1. Manual sequence 

 

In Manual sequence mode, the unit computes automatically the new spacing parameters ; so, 

you don’t have to use the ″Move″ or the ″Modify″ button between the acquisitions:  

From that mode, one has also the possibility to use some Switch Pro boxes to run sequences 

requiring to move the AB electrodes (current electrodes) regularly, like in Dipole-Dipole, as the 

acquisition process will stop after each set of measurements (and each time the         key will 

allow to go on the acquisition). 

 

One has first to specify that the acquisition has to be performed in Manual sequence mode.  

Then select the ″Config|Mode″ menu ; a screen indicating the current mode will appear ; so if  

Manual sequence mode is displayed, press ″OK″ ; if not, press ″Change″ . 

If you pressed  ″Change″ , a screen showing the three available modes will appear ; so, select the  

Manual sequence mode. 

Procedure: 

 use the          and         keys to move up and down the cursor in the list and the          key to 

select the Manual sequence, then press the          key 

 

The unit will display then the list of sequences available: 
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Select the one you want to use for the acquisition: 

So choose from this list, by the         and           keys, the sequence you wish to run and validate 

by the          key: the following screen appear: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Then, specify the configuration of the system: 

- Not used (no switching capability: up to 10 channels standard using with the front panel plugs) 

- Switch Pro (external 10 channels switching capability) 

- Switch Plus / Multinode (external 1 channel switching capability) 

 

Then press the          key or select the ″Tools|Start″ menu and select in the list the sequence you 

wish to use. 
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The first screen will be relative to the filename, which you can change at this stage ; then press the          

key : the following screen will appear:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

So, to start the measurement at the first quadripole, then press the          key:  

 

Then, the program will offer to store the resistance values of the dipoles: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

So, if you choose ″Yes″, the Rs check process will be run first displaying the resistance of the 

dipoles in the cable; and then, between each set of measurements, the Rs check on the next 

measuring dipoles will be run and the resistance value of these dipoles will be stored. 

 

Note:  

Keep in mind that this option is time consuming (acquisition time will be multiplied about by 2)  

 

If ″No″ has been selected, the Rs check process will be run but values wont be stored. 
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Then, if you selected previously ″Yes″, a screen with the ″Rs check″ message in the lower left 

part of the screen, will appear briefly. 

Then, the next display will be: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Then, press the          key to run the acquisition. 

During the measurement, one has the opportunity to see various results and various type of 

screens: cf § II.3.3. for more information. 

At the end the measurement, for the first acquisition, the program offers automatically to save the 

data from the first memory area (″0″):  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Note that if you want to store the data from a specific memory area, use the numeric keys.  

Then, press the           key to confirm. 

Available range of the memory area 
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If you don’t want to save the data (to check the results beforehand for example),  press the                   

key ; you’ll have the possibility in a second time to store them, thanks to the ″Memory|Store″ 

menu.   

 

Then the next screen will be automatically displayed: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Note that all the electrode positions have been shifted of 5 meters (as the min. spacing parameter 

defined in the sequence is ″5″ (cf. II.3.2.)). In Manual sequence mode, the unit computes 

automatically the new spacing parameters ; so, you don’t have to use the ″Move″ or the ″Modify″ 

button between the acquisitions: then, one has just press the          key to continue the sequence ; 

this is the advantage of that mode in regards to the Standard mode. 

 

Then, after acquisition of this second data set, the program offers for saving the data from the 

next memory area (″10″ in that case as the previously data have been stored in memory area from 

″0″ to ″9″):  
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Note that if you want to store the data from a specific memory area, use the numeric keys.  

So, press the          key to confirm. 

If you don’t want to save the data to check the results beforehand, press the          key ; you’ll 

have the possibility in a second time to store them, thanks to the ″Memory|Store″ menu.   

 

Note: 

If you want to store the data from a full memory area, the following warning message will be 

displayed: 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

So, press ″Yes″ to confirm, and ″Abort″ to skip this function without overwriting the data. 

If you press ″No″, the program will check automatically the first free memory area and will offer 

to save the data from this one ; then, press          to validate. 

 

 

 

II.3.2.2. Automatic sequence 

 

From that mode, one has the possibility to use some Switch Pro boxes to run sequences using 

fixed AB electrodes (current electrodes), like in Gradient. 

 

One has first to specify that the acquisition has to be performed in Automatic sequence mode.  

Then select the ″Config|Mode″ menu ; a screen indicating the current mode will appear ; so if  

Automatic sequence mode is selected, then press ″OK″. 

If not, press ″Change″: the screen showing the available modes will appear ; so, select the 

Automatic sequence mode. 
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Procedure: 

 use the          and         keys to move up and down the cursor in the list and the          key to 

select Automatic sequence, then press the          key 

 

The list of sequences present in the memory will so be displayed: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

So choose from this list, by the          and          keys, the sequence you wish to run and validate 

by the          key: the following screen appear: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Then, specify the configuration of the system:  

- Not used (no switching capability: no meaning in that mode. 

- Switch Pro (external 10 channels switching capability) 

- Switch Plus / Multinode (external 1 channel switching capability) 

 

Then press the          key or select the ″Tools|Start″ menu. 

The first screen will be relative to the filename, which you can change at this stage ; then press the          

key: the following screen will appear:  
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So, to start the measurement at the first quadripole, then press the           key (if you want to start 

the measurement from another quadripole, enter its number and validate): 

Before running the measurement, for the first acquisition, the program offers automatically to 

save the data from the first memory area (″0″):  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Note that if you want to store the data from a specific memory area, use the numeric keys.  

Then, press the          key to confirm. 

 

Note: 

Available range of the memory area 
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If you want to store the data from a full memory area, the following warning message will be 

displayed: 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

So, press ″Yes″ to confirm, and ″Abort″ to skip this function without overwriting the data. 

If you press ″No″, the program will check automatically the first free memory area and will offer 

to save the data from this one ; then, press          to validate. 

 

Then, after selection of the memory area, the program will offer to store the resistance values of 

the dipoles: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

So, if you choose ″Yes″, the Rs check process will be run first displaying  the resistance of the 

dipoles in the cable; and then, between each set of measurements, the Rs check on the next 

measuring dipoles will be run and the resistance value of these dipoles will be stored 
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Note:  

Keep in mind that this option is time consuming (acquisition time will be multiplied about by 2)  

If ″No″ has been selected, the Rs check process will be run but values wont be stored. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Then, if you selected previously ″Yes″, during a while,  a screen with the ″Rs check″ message in 

the lower left part of the screen, will appear during a time required for the measurement. 

Then, the next display will be: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Note:  

On that screen, the Tx value displayed is a theoretical value which can be sometimes different 

from the actual value as a power or voltage limitation can occur. 

 

The measurements will be then displayed. 

The previous screen will appear between each set of measurements. 

Quadripole number 

Theoretical injected voltage value 
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Note that during the measurement, one has the opportunity to see various results and various 

type of screens (cf § II.3.6. for more information). 

 

Notes: 

• The estimated time left will be also displayed (in the upper right corner of the screen) after the 

first set of measurements and between each set of measurements. 

• To stop a sequence, press the          button ; if a sequence has not been stopped 

before the end, a message (Sequence not ended…) will be displayed in the master screen  

Then, if a start on the same sequence is run, the following screen will be displayed: 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

Then, press ″Continue″ to continue the acquisition or press ″New″ to run a new acquisition. 

 

 

II.3.3. Results during measurement 

 

Whatever the mode used, the screens showing the results will be the same: 

 

The          key will show the results of the measurement, channel per channel whereas the         

key will show the results of the measurement, for the whole channels. 

 

So, from the          key: 
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During the measurement, you can use the          and          keys to change the displays: 

- Pressing the     key will allow to see the selected current value (in mA) instead of the 

chargeability (Mp) value. 

- Pressing the          key one more time will allow to see the Sp value (Self potential in mV) 

instead of the current value 

- Pressing the         key one more time will allow to check if there are some overload in reception 

 

The overload thresholds are the following ones: 

VP1-P2 : 15 V and 

∑ VPi-Pi+1  : 15 V 
i=2 
 
 

 
- And then, pressing the       key one more will allow to see the decay curves for the whole 

channel of measurement. 

- Press the          one more time to come back to the first screen. 

Stack max

Channel number 
Resistivity 

(in Ohm.m) 
Voltage received   

(in mV) 
Chargeability        
(in mV.V) 

Quality factor       
(in %) 

Running stack 

Status bar 

Running of the measurement 
Stack min

X : average value 
X : instantaneous value 

Injection pulse duration 

M : IP Raw values 
N : IP Normalized values 
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And from the         key: 

 

  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

During the measurement, you can use the        and        keys to see the results channel per 

channel. 

At this stage, you can use also the       key to visualize the partial chargeability values of the  

current channel. 

- Pressing the          key one more time will allow to visualize the spacing parameters 

- Press the          key one more time to visualize the location of the profile (longitude and latitude 

position) 

- Press the           key one more time to come back to the first screen. 

Grounding resistance (in kOhm) # Channel

Status bar 
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II.4. AFTER ACQUISITION 

 

II.4.1. Result 

 

Once a measurement has been performed, the results can be visualized, in the same way than 

during the measurement, by the         or by the          key. 

The          key will show the results of the previous measurement, channel per channel. 

This function can also be activated from the ″Tools|Result″ menu. 

The          key will show the results of the previous measurement, for the whole channels. 

 

The screens will be exactly the same that the ones shown during the measurement and you’ll have 

the same functions offered. 

 

 

II.4.2. Memory 

 

One have the opportunity to recall a data point previously stored into the memory of the unit. 

Each data point is stored in a memory area. 

To do that, select the ″Memory|Recall″ menu: the following screen will appear: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Then select the memory area you wish. 

Procedure: 

Use the numeric keys and validate by the         key 
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The screens will be exactly the same that the ones shown during the measurement and you’ll have 

the same functions offered. 

  

You can also visualized the whole data files stored in the memory by the ″Memory|Explore″ 

menu: the following screen will appear: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

This option allows only to visualize the name of the data files with the storage date: 

You can enter the memory area number you wish (List # area) in order to scroll up and down in 

the list.  

The attribute (A) of the memory area can be the following one: 

- ″ ″: if a data is currently stored in that memory area 

- ″D″: if the corresponding data has been deleted 

 

Procedure: 

Use the numeric keys and validate by the          key 

 

 

 

Memory area Attribute 
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III. DATA MANAGEMENT 

 

Once the measurement has been performed and the data stored in the internal memory of the 

unit, one can download the data to the PC. 

This has to be done by the PROSYS II software. 

PROSYS II software is the data visualization, processing and export software for all the SYSCAL 

/ ELREC type units of IRIS Instruments.   

So, after having installed PROSYS II software in the PC (thanks to the CD-ROM supplied with 

the unit), run the ″Prosys.exe″ file from the installation directory. 

 

Note: 

PROSYS II software has an on-line help file, which will help you in the various tasks you’ll have 

to do.  

 

 

III.1. DATA DOWNLOAD 

 

In PROSYS II software, select the ″Communication|Data download|SYSCAL Pro/ELREC 

Pro″ menu ; the following screen will appear: 
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So, you’ll have the choice to select either the first and last data points to transfer (″First #″ and 

″Last #″) or to enter the name of a file to download the whole data stored with this file name 

(″Specific filename″ area) ; note that  you can enter a ″ *″  to download the whole memory. 

 

Notes: 

• In regards to the PC capabilities, the baud rate for download can be chosen. 

• You can choose also to delete data after download crossing the appropriate box 

 

Then, click on the ″Download″ button: the following screen will appear: 

 

 
 

Then, press the        key (or select the ″Memory|Data download″ menu) from the ELREC Pro: 

the data transfer will start ; a bar graph showing the transfer progress will appear in the PROSYS  

II window.  

 

While the download, PROSYS II offers to save the data of each downloaded file, with a specific 

name ; the extension of these files will be ″bin″. 

 

 

  

III.2. DATA VISUALIZATION 

 

Once a data file has been transferred, one can visualize it thanks to the ″File|Open″ menu. 

Then select the ″.bin″ file you wish to open ; the following screen will appear: 
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Then, from the master menu, you’ll be able to process (filtering -  topography insertion,…) and 

to export the data to standard or specific interpretation software ; for more information, please 

refer to the on-line help file of PROSYS II software.   
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IV. OTHER FUNCTIONS 

 

IV.1. FROM CONFIG MENU 

 

The Load default option allows to load some default set-up parameters. 

 

 

IV.2. FROM TOOLS MENU 

 

IV.2.1. Rs Check option 

 

The Rs Check option allows to run a grounding resistance measurement for the reception 

dipoles.  

The screen is the same that the first one appearing after having pressed the         key (cf. § II.3.1.). 

In that process, the consecutive dipoles are tested and the resistance value is displayed in kOhm. 

 

Note: 

In Automatic sequence mode, the Rs check process can be stopped by the           button.  

 

 

IV.2.2. Remote option 

 

This option allows to use the system with a modem connected to the ″Serial link″ plug of the 

unit to be able, remotely, to upload a sequence from the ELECTRE Pro software and download 

the data by the PROSYS II software. 

For more information, please refer to the on-line help file of ELECTRE Pro and PROSYS II software.   
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IV.3. FROM MEMORY MENU 

IV.3.1. Store option 

 

After an acquisition performed in Standard or in Manual sequence mode, you have the choice 

to store the data directly or not. 

If you choose not to store to data (to check them beforewards for example), you’ll have after the 

opportunity to store them thanks to the ″Memory|Store″ menu: 

The memory area offered will be the first free one. 

 

 

IV.3.2. Store index option 

 

This option allows to select a memory area from which the next measurements will be stored.  

This option is mainly useful if you programmed a wake up of the unit (thanks to the ″Alarm″ 

options of the ″System″ menu) ; so this is specifically designed for units working in automatic 

sequence mode (Switch Pro boxes).   

 

IV.3.3. Delete data option 

 

This option allows to delete some data from the internal memory ; one have just to specify the 

block to erase (first and last data point to erase) ; a message will ask you to confirm the delete. 

   

 

IV.3.4. Undelete data option 

 

This option allows to undelete 1 datum point that have been previously deleted. So, this means 

that if some data have been deleted, you’ll have the opportunity to retrieve these data. To do that, 

you’ll have to enter the area number of the data point ; a message will indicate if the undelete 

process was successful or not. 

Note: 
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This can be done only if you didn’t write into this memory location in the meantime. 

 

IV.4. FROM SEQUENCE MENU 

 

IV.4.1. Upload option 

 

This option allows to load a sequence created from ELECTRE Pro software if you need to run a 

specific sequence of measurements. Selecting this option, a waiting message will appear on the 

screen ; then, upload the sequence from the software. 

The advantages of ELECTRE Pro software is that you can create any type of sequence of 

measurements: 

- Optimized sequences for multi-channel reception  

- 3D or borehole sequences. 

For more information, please refer to the on-line help file of ELECTRE Pro software.   

 

 

IV.4.2. Modify Config option 

 

This option allows to modify some parameters of a sequence: 

So, first select in the list the sequence you wish to modify and then, you’ll have access to the 

following parameters: 

- Tx parameters (cf. II.1.4) 

- Electrode array (cf. II.1.5) 

 

 

IV.4.3. Delete option 

 

This option allows to delete one (″One″ button) or the whole sequences (″All″ button) stored in 

the ELREC Pro memory.  

If you choose ″One″, you’ll have then to select from the list the sequence you wish to erase. 

If you choose ″All″, a message will ask you to confirm the delete. 
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″Abort″ will allow to skip this function and come back to the master menu 

 

 

IV.4.4. Undelete option 

 

This option allows to undelete a sequence previously deleted. So, this means that if some 

sequences have been deleted, you’ll have the opportunity to retrieve these sequences. To do that, 

you’ll have to enter the # of the deleted sequence ; a message will indicate if the undelete process 

was successful or not. 

Note: 

This can be done only if you didn’t create any sequence in the meantime.  

  

 

IV.5. FROM SYSTEM MENU 

IV.5.1. Clock 

 

This option allows to program the internal clock of the unit ; The date/time is stored into the 

memory. 

 

IV.5.2. Check Switch option 

In that option, one has the possibility to test 1 specific electrode or several electrodes.  

 

- Check 1 electrode:  

In that option, one has just to specify the electrode to be switched and create a short circuit 

between this electrode and the P2 plug of the front panel : a resistance measurement (in kOhm) 

will be performed ; this test allows to check the open line condition on a specific electrode. 

 

- Check all electrodes: 

In that option, one has to specify the electrodes to be tested: specify the first and the last 

electrode number: in that case, all the dipoles combinations will be tested ; a resistance 
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measurement (in kOhm) for each dipole will be performed ; this test allows to check the short 

circuit condition in a cable. 

IV.5.3. Calibration option 

 

This option allows to run the calibration of the whole channels. 

This has to be done only if you have a doubt about the received voltage levels. 

This operation has to be performed without connected dipoles. 

After having chosen this option, the following screen will appear: 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

The result of the latest calibration is so displayed. 

To perform a new one, press ″New″ button.  

The results have to be the following ones: 

Sc < 1.00 and Of < 2.30 for the whole channels. 

Press the ″Exit″ button to skip this option.  

 

 

IV.5.4. Format option 

 

This option will re-initialize the unit ; so, all the data and sequences will be lost if you perform 

this operation ; a message will ask you to confirm the format. 

 

 

Note: 
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The other options of the ″Sequence″ menu have to be used to wake up a measurement at a 

specific time ; so this is specifically designed for units working in Multi-electrodes mode (Switch 

version).   

IV.5.5. Alarm options 

 

This option has to be used to program a wake up of the unit. 

This allows to specify the time (hour/minutes) of the wake up (2 wake up can be programmed in 

the unit (″Set Alarm 1″ - ″Set Alarm 2″  options)). 

After that, the ″ Start Alarm″ option has to be used: the following screen will appear: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Then, make you selection by the arrow keys and validate by the          key.     
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V. FIRMWARE UPGRADE 
 

The ELREC Pro unit is programmed in flash ROM. 

To upgrade it, an ″e-Flash″ programmer is supplied with the unit. 

This programmer has to be used to upgrade the firmware of the reception (Rx) board. 

A specific PC software, called E-FLASH, has to be used to perform this process. 

 

Note: 

Before performing the upgrade, transfer the whole measurements to a PC. 

Indeed, depending of the upgrade version, the memory will be totally erased.  

 

So, after having installed E-FLASH software in the PC (thanks to the ″IRIS Instruments″ CD-

ROM supplied with the unit), run the ″eFlash.exe″ file from the installation directory. 

For more information, please refer to the on-line help file of E-FLASH software.   

 

After firmware upgrading, we advise to run a calibration of the system (by the 

″System|Calibration″ menu (cf. IV.5.3.). 
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Extension link 

ANNEX 1: EXTERNAL SWITCH PRO BOX 
 

For an high productivity in the field, keeping the capability to use 10 reception channels in 

switching mode, an external switching box, called Switch Pro has been developed. 

This external box can be connected to the ELREC Pro unit, by a specific cable connected 

between the ″Extension link″ plug of the ELREC Pro and the ″Link in ″ plug of the Switch 

Pro).   

This box can be used to drive 24, 48, 72 or 96 electrodes ; to extend the number of electrodes  or 

for Gradient array, several boxes can be connected by specific cables connected between the 

″Link out″ plug of the previous Switch Pro box to the ″Link in″ plug of the next Switch Pro box.  

The following scheme shows the in-the-field configuration of the electrodes of an ELREC Pro 

unit with a Switch-48 Pro box: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

On the Switch Pro box, a display with two keys (″MENU″ - ″CHANGE″) allows to choose the 

numbering of the electrodes to make it compatible with your ELREC Pro unit. 

The ″MENU″ key allows to reach the ″increment node function″: then by the ″CHANGE″ 

button, choose the numbering. Press the ″MENU″ key to reach the ″decrement node function″. 

Then, press anew the ″MENU″ key to see the type of Switch box (Pro in standard) ; you can 

change it by a Switch Plus box (1 channel switching) to be compatible with a SYSCAL Switch unit. 

 

Note: 

The Switch Pro box has an internal rechargeable 12V – 7 Ah battery. As for the ELREC Pro, for 

security reasons, a ventilation screw is located on the front panel of the Switch Pro box (cf. I.2.4.). 

An external 12V standard car battery can be connected to the front panel (″+″ and ″-″ plugs 

(Input 12 V)). If the battery level becomes insufficient (lower then 9.6 V), a ″Low Batt″ message 

will appear on the screen and a ″Switch Error″ message will appear on the ELREC Pro.    

1 24 25 48

Switch Pro 1-48 

LINK IN 

 
ELREC Pro  
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ANNEX 2: GEOMETRICAL PARAMETERS AND RESISTIVITY 
 

 

The methods for measuring the subsurface resistivity by DC current injection are all based on the 

same principle: 

• a current is sent in the ground through two electrodes (A, B - electrodes connected to the 

transmitter). 

• the current creates an equipotential distribution making it possible to measure a potential 

difference between two other electrodes, which are potential ones (some arrays allowing to drive 

simultaneously up to ten potential dipoles (P1, P2…P10,P11)).  

• an apparent resistivity is then defined by: Ro = K.V/I where K (geometric factor) only depends 

on the geometric array of the electrodes in the field and is expressed by: 

 

For the dipole i: Ki = 2π / |1/APi - 1/APi+1 - 1/BPi + 1/BPi+1| 

 

The various configurations only differ by the position of the electrodes with K assuming a more 

specific expression. 

In regards to the chosen electrode array (       key), one will have several specific parameters to 

enter (in Standard and Manual sequence mode)::  

 

Electrode array Geometrical parameters to specify Max. number of dipoles 

 

Dipole-Dipole XCA A-B XP1  10 

Pole-Dipole XCA XP1 P1-P2  10 

Pole-Pole XCA XP1   1 

Wenner Mid AB/3   1 

Schlum Mid AB/2 MN/2  1 

Grad. rctgl XCA A-B XP1 P1-P2 10 

Poly-Dipole XCA A-B XP1 P1-P2 10 

Poly-Pole XCA XP1 P1-P2  10 
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Remark: 
 

In the following pictures, the X axis is defined as the AB axis, the Y axis is directly perpendicular 

to AB and the origin 0 is taken as any arbitrary point. 

 

• Dipole-Dipole 

 

 
 
 
 
 
 
- XCA: abscissa of the first current electrode   

- XP1: abscissa of the nearest potential electrode from the AB dipole 

- A-B: length of dipoles (current and potential): 

|AB| = |P1 P2| = … = |P10 P11|   

By setting niD as the distance between the midpoints of the dipoles AB and PiPi+1, we have: 

Ki = π niD (ni2- 1) 

 

• Pole-Dipole 

 

 
 
 
 
 
 

The current electrode B has to be placed sufficiently far from the other electrodes to be able to 

ignore 1/BPi (generally 5 times the maximum distance between A and M) 

- XCA: abscissa of the first current electrode  

- XP1: abscissa of the nearest potential electrode from the AB dipole 

- P1-P2: length of the potential dipoles: 

|P1 P2| = … = |P10 P11|   

Ki = 2π / (1/APi – 1/APi+1) 

  A           B       P1  P2                P3 0 X 

XCA 

XP1 

1 1 1 1

           A       P1             P2                 P3 0 X 1 1
1 1 1 1

B(∞) 

A-B A-B 

XCA 

XP1 

P1-P2 

1 1 1 1
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• Pole-Pole  

In this array, the electrodes B and N have to be set sufficiently far from the A and M to be able 

to ignore 1/BM, 1/BN and 1/AN (generally 10 times the maximum distance between A and M) 

 
 
 
 
 
 
 
 

- XCA: abscissa of the current electrode  

- XP1: abscissa of the potential electrode 

K = 2π / (1/AM) 

 

• Wenner 

 
 
 
 
 
 

 

- Mid: abscissa of the centre of MN  

- AB/3: a third of the distance between the current electrodes 

So K remains constant all along the profile axis. 

 

• Schlumberger 

 

 
 
 
 
 

0 X 

B(∞)   M  N(∞) A 

XCA 

XP1 

A X              M                     N                          B 

AB/2 

MN/2 

A X     M                                      N                                  B 

AB/3 

0 

Mid 

Mid 

0 
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The electrodes keep constant relative positions. 

- Mid: abscissa of the centre of MN  

- AB/2: half-distance between the current electrodes. 

- MN/2: half-distance between the potential electrodes. 

K is a constant of the profile: 

If AB/2 = a and MN/2 = b 

K = π (a
2
 - b

2
) / 2b  (if AB/2 > MN/2). 

 

  

 

• Grad. rctgl (Gradient rectangle) 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

In this array, the AB electrodes are fixed and the Pi electrodes are moved parallel to AB 

inside a zone located in the central part of AB. This array serves to observe variations in 

resistivity on a surface for a relatively high investigation depth without the need to move the 

current electrodes. 

- XCA: abscissa of the first current electrode  

- XP1: abscissa of the first potential electrode  

- A-B: length of the current dipole  

- P1-P2: length of the potential dipoles 

|P1 P2| = … = |P10 P11|   

 

Note: 

In that configuration, the Y coordinate of the reception electrodes (Pi) can be introduced directly 

from the ELREC Pro. 

 

    BA X 

1 1

 P1    P2     P3 

XCA 
 XP1 

Y 

0 

P1-P2 

AB 

1 1 1 1
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• Poly-Dipole 

 

This array is similar to the Dipole-Dipole one with potential dipoles lengths that can be user 

specified.   

 
 
 
 
 
 
 

 

 

- XCA: abscissa of the first current electrode  

- XP1: abscissa of the nearest potential electrode from the AB dipole 

- A-B: length of the current dipole 

- P1-P2: length of the first potential dipole 

 

Note: 

And, in a second time, you can modify the position of each potential electrode, selecting the 

″Move″ button after having introduced these spacing parameters. 

 

 

• Poly-Pole 

 

 

 

 

 

 

 

 

  A           B               P1 P2                 P3 0 X 

XCA 

XP1 

1 1 1 1

A-B P1-P2 

                  A            P1 P2                        P3 0 X 

XCA 

XP1 

1 1 1 1
P1-P2 

B(∞) 
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This array is similar to the Pole-Dipole one with potential dipoles lengths that can be user 

specified.  

The current electrode B has to be placed sufficiently far to be able to ignore 1/BPi 

 

- XCA: abscissa of the current electrode  

- XP1: abscissa of the nearest potential electrode from the AB dipole 

- P1-P2: length of the first potential dipole 

 

Note: 

And, in a second time, you can modify the position of each potential electrode, selecting the 

″Move″ button after having introduced these spacing parameters. 

Ki = 2π / (1/APi – 1/APi+1) 
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ANNEX 3: IP PARAMETERS AND CHARGEABILITY 
 

The partial chargeabilities measurements (Mi) and the average global one deduced (Mg) give some 

information regarding the ability of the soil to charge itself due to a current flow. 

The partial chargeability of the window ″i″ is measured thanks to the following formula: 

 

Mi = ∫ Vdt / TMi.VMN 

       TM
i
                      

 

And the global chargeability is computed thanks to the following formula: 

              n                 n 

Mg = ∑ (Mi.TMi) / ∑ TMi (n: number of IP windows) 
    i=1                          i=1 

 

The discharge phenomena observed during the relaxation time can be described according to the 

following curve: 

  

 

 

With the ELREC Pro, up to 20 IP windows can be used to define the decay curve. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Time (ms)

  VMN 

              Vdly                                                                      Mdly  TM1 

         Current injection time                Relaxation time 

M1 
M2 

Voltage (mV) 

M3 
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The number of IP windows available for the measurement depends on the type of IP mode and 

on the current injection time: 

⇒ Current injection times available (cf. II.1.5): 500 ms - 1 s - 2 s - 4 s - 8 s 

⇒ Types of IP mode available (cf. II.1.5): Arithmetic – Semi logarithmic – Logarithmic 

Cole-Cole - Programmable 

 

For a given current injection time and IP mode, the program will choose automatically the IP 

parameters (Mdly, Vdly, TMi) that will be used for the measurement. 

 

Note:  

The programmable mode is a mode where 20 fully programmable windows are available. The 

operator has to select the delay time (Mdly) with a minimum of 20 ms and the width of each 

partial window (TMi) with a minimum of 10 ms. Vdly is automatically determined by the injection 

time chosen.  

In the following tables, the preset TMi values are given for each IP mode (1 means TM1 …): 

 

• Time = 500 ms 

Mode Vdly Mdly 1    2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12  13 14 15 16 17 18 19 20 

Arith. 280 60 40 40 40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Semi 280 40 40 80 160 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Log. 280 160 80 180 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cole 280 160 80 180 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

• Time = 1000 ms 

Mode Vdly Mdly 1    2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Arith. 580 120 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 

Semi 580 40 20 20 20 20 20 20 20 20 40 40 40 40 40 40 80 80 80 80 80 80 

Log. 580 160 120 220 420 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cole 580 20 10 20 20 20 20 20 30 30 30 40 40 40 50 50 50 60 60  70  80 90 

 

• Time = 2000 ms 

Mode Vdly Mdly 1    2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Arith. 1260 240 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 

Semi 1260 40 40 40 40 40 40 40 80 80 80 80 80 80 80 160 160 160 160 160 160 160

Log. 1260 160 120 220 420 820 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cole 1260 20 20  30 30 30 40 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 180 200
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• Time = 4000 ms 

Mode Vdly Mdly 1    2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Arith. 2620 480 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160

Semi 2620 160 80 80 80 80 80 80 80 80 160 160 160 160 160 160 320 320 320 320 320 320

Log. 2620 160 120 220 420 820 1620 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cole 2620 20 40 50 60 70 80 90 100 110 120 140 160 180 200 220 250 280 320 380 450 530

 

• Time = 8000 ms 

Mode Vdly Mdly 1    2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12  13 14 15 16 17 18 19 20 

Arith. 5340 960 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320 

Semi 5340 320 160 160 160 160 160 160 160 160 320 320 320 320 320 320 640 640 640 640 640 640 

Log. 5340 160 120 220 420 820 1620 3220 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cole 5340 20 40 60 80 100 120 150 180 220 250 280 320 360 400 450 500 580 700 850 1010 1180

 

 

About the IP values type, note that the changing ″raw (R) ⇔ normalised (N)″ can be realised 

after the acquisition.  

The normalization allows to homogenize the data that have been obtained with various injection 

and integration times. This is made with respect to a standard decay curve, which is the one 

obtained with the following parameters: 

 

Mode:  Logarithmic 

Injection time: 2000 ms  

Vdly:   1260 ms 

Mdly:   160 ms 

TM1:  120 ms 

TM2:  220 ms 

TM3:   420 ms 

TM4:  820 ms 

 

The coefficients to multiply, allowing to go from a type to the other one, are indicated in the 

following tables: 
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500 ms 

Arithmetic Semi logarithmic Logarithmic 

 R → N N → R  R → N N → R  R → N N → R 

Mg 0.72 1.39 Mg 0.94 1.06 Mg 1.32 0.76 

M1 0.60 1.67 M1 0.55 1.81 M1 1.06 0.94 

M2 0.75 1.33 M2 0.82 1.22 M2 1.47 0.68 

M3 0.88 1.13 M3 1.25 0.80    

 

 

1000 - 2000 - 4000 - 8000 ms 

Arithmetic Semi logarithmic 

 R → N N → R  R → N N → R 

Mg 1.08 0.93 Mg 0.96 1.04 

M1 0.56 1.79 M1 0.38 2.63 

M2 0.64 1.56 M2 0.42 2.38 

M3 0.72 1.39 M3 0.46 2.17 

M4 0.78 1.28 M4 0.51 1.96 

M5 0.85 1.18 M5 0.55 1.82 

M6 0.91 1.10 M6 0.59 1.69 

M7 0.97 1.03 M7 0.62 1.61 

M8 1.03 0.97 M8 0.66 1.51 

M9 1.10 0.90 M9 0.72 1.39 

M10 1.16 0.86 M10 0.80 1.25 

M11 1.23 0.81 M11 0.86 1.16 

M12 1.29 0.77 M12 0.93 1.07 

M13 1.35 0.74 M13 0.99 1.01 

M14 1.41 0.71 M14 1.05 0.95 

M15 1.47 0.68 M15 1.14 0.88 

M16 1.54 0.65 M16 1.26 0.79 

M17 1.60 0.62 M17 1.39 0.72 

M18 1.66 0.60 M18 1.52 0.66 

M19 1.72 0.58 M19 1.65 0.61 

M20 1.78 0.56 M20 1.78 0.56 
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Logarithmic 

1000 ms 2000 ms 4000 ms 8000 ms  

R → N N → R R → N N → R R → N N → R R → N N → R 

Mg 1.16 0.86 1.00 1.00 0.90 1.11 0.79 1.27 

M1 0.72 1.39 0.51 1.95 0.39 2.56 0.29 3.45 

M2 1.02 0.98 0.67 1.50 0.47 2.13 0.35 2.86 

M3 1.53 0.65 0.95 1.05 0.62 1.61 0.43 2.33 

M4   1.43 0.70 0.87 1.15 0.56 1.79 

M5     1.37 0.73 0.79 1.27 

M6       1.28 0.78 
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA-

AcTedtiLidD

FDT 001 ■ 02

INFORME DE ENSAYO: 46625/2020

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delítem: 3
NSAL5LS

Fecha de Muestreo

392097/2020-tX)

22/09/2020

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

identificación

Parámetro
Ref.

Mét.

Fecha de

Ensayo
Unidad LD LQ

09:10:00

Aguas Superficiales

PC-02

„  . IncertidumbreResultado j
003 ENSAYOS nSiCCQUlMICOS

Cianuro Total 12450 29/09/2020 mg/L 0.001 0,005 <0,001 NE

Cianuro Wad 12249 29/09/2020 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE

NSALSi-S

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

Parámetro
Ref.

Mét.

Fecha de

Ensayo
Unidad LO LQ

392100/2020-lX)

22/09/2020

10:40:00

Aguas Superficiales

PC-01

IncertidumbreResultado j

003 ENSAYOS FlSICOQUiMiCOS

Cianuro Total 12450 29/09/2020 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE

Cianuro VYad 12249 29/09/2020 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE

Observaciones
•  LD; Límite de detección.

•  LQ: Limite de cuantificación.

•  Ref. Mét.; Código interno que referencia a la metodoiogía deanáiisis.

•  Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS PerúS.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.

•  En relación a la estimación de incertidumbre

o  +/-; Símbolo que denota la definición de! intervalo de confianza ene! cual se encuentra inmerso el valor reportado,

o  Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo ai límite de
cuantificación.

o  Ei valor de estimación de la Incertidumbre indicado en las muestras del presente informe, corresponden solo a la etapa del análisis,
o  Si el valor de incertidumbre es expresado como;

•  NE = No estimable, para ccHicentraciones menores ai límite de cuantificactón/mayores ai rango máximo de trabajo, en los cuales no
se puede asegurar la exactitud.

•  Procedencia de la muestra; SIMON BOUVAR-PASCO-PASCO

•

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parámetro LD LQ Unidad Resultado
Fecha de

Ensayo

Oanuro Total 0,001 0,005 mg/L < 0,001 29/09/2020

Cianuro Total 0,001 0,005 mg/L < 0,001 29/09/2020

Qanuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 29/09/2020

Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 29/09/2020

Control Estándar

Parámetro Recuperación Lfrnites de Recuperadón (9¿)
Fecha de

Ensayo

Cianuro Total 90,0 80-120 29/09/2020

Oanuro Total 90,0 80-120 29/09/2020

Ganuro Wad 90,0 80-120 29/09/2020

Qanuro Wad 90,0 80-120 29/09/2020

LO = Límite de detección.

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACIÓN iNACAL - DA

CON REGISTRO N" LE-029

NACAL

DA - Perú

Acrodslvído

Hi 'isU,. N I I -

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 46625/2020

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estación de

Muestreo

Resp.del

Muestreo

Tipo de

Muestra

Fecha de

Recepción

Fecha de

Muestreo

Ubicación

Geográfica UTM

WGS84

Zona
Condición de la

muestra

Descripción de la Estación de

Muestreo

PC-02 Cliente
Aguas

Superficiales
24/09/2020 22/09/2020

- -

Proporcionado

por el diente
Reservado por el cliente

PC-01 Qiente
Aguas

Superficiales
24/09/2020 22/09/2020

-
-

Proporcionado

por el diente
Reservado por el diente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref.

Mét.
Sede Parámetro Método de Referencia Descripción

124S0 LME □anuro Total
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

4500-CN- C,E, 22nd Ed. 2012
Cyanate; Colorlmetrlc fi.1etbod

12249 LME Cianuro Wad
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

450C-CN- l,E,23rdEd.2017
Cyanide. Weak Add Dissoclable Cyanide. Colorimetric Method

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL IN FORME DE ENSAYO

ALS LS PerúS.A.C asegura a sus dientes una completa autenticidad deiinforme de Ensayo 46625/2020, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS L5 Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir ios siguientes códigos de
autenticidad que se detallan a continuación:

Estación de Muestreo N'ALS LS Código único de Autenticidad
PC-02 392097/2020-1.0 tltpqmsa3790293
PC-01 392100/2020-1.0 uttoams&3001293

ALS LS PerúS.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
"EPA"; U.S. Environmentai Protection Agency.
"SM"; Standard Methods for tbe Examination of Water and Wastewater.
"ASTM"; American Society for Testing and Materiais.
El presente documento es redactado integramente en AL5 LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción pardal del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS PerúS.A.C; sólo es válido
para las muestras referidas en el presente informe.
El lote de muestras que Induye el presente Informe será descartado a ios 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de ios ensayos no deben ser utilizados como una certíficadón de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
ALS LS Perú S.A.C. deslinda responsabilidad de la información proporcionada por el diente.
Sí ALS LS PerúS.A.C. no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cómo se recibió.
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Correofs) Electrónico(s) klr>-^f<r+rr<^<3 ';^oV> PC, Provincia; V<^SC-Cj

Referencia lyUlc^ -O'í'- CC>^'=S Distrito; ^/tSO-Jo C-1 V A f2_ / Í5 • 0,0
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CÓDIGO DEL PUNTO
OCMUfSTREO

FUTRADA (Marcar con XI
MUST1US(l arcar COI una x)
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N® LE-029

INACAL

DA • Perú

A^editado

HtüMny

FOT 001-01

INFORME DE ENSAYO: 47161/2020

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

OEFA

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Jesús María Lima Lima

RS N° 928-2020

CUC: 0006-9-2020-412

Dirección de Evaluación Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emisión: 05/10/2020

Karin Zelada Trigoso

CQP; 830

Personal Signatario - Químico

Renovaciónde Acreditadón a ALS LS Perú S.A.C mediante registro LE-029
División - Medio Ambiente

Pág. 1 de 3
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N» LE-029

NACAL

DA • Poní

Acrcdil-sdo

\ l.k.

INFORME DE ENSAYO: 47161/2020

RESULTADOS ANALITICOS

FDT 001 ■ 02

Muestras delitem: 3
NSAL5L5

Fecha de Muestreo

396302/2020-1^

24/09/2020
Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

Parámetro
Ref.

Mét.

Fecha de

Ensayo
Unidad LO LQ

11:40:00

Aguas Superficiales

LQuI-03

„  IncertidumbreResultado ^
003 ENSAYOS FI5IC0QUÍMIC0S

Oanuro Total 12450 02/10/2020 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE

Oanuro Wad 12249 02/10/2020 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE

N9AL5LS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

Parámetro
Ref.

Mét.

Fecfia de

Ensayo
Unidad LO LQ

396303/2020-1.0

24/09/2020

12:30:00

Aguas Superficiales

ESP-BK

.  . IncertidumbreResultado j
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Oanuro Total 12450 02/10/2020 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE

Cianuro Wad 12249 02/10/2020 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE

Observaciones
•  LD: Límite de detección.

•  LQ: Límite de cuantificadón.

•  Ref. Mét.: Código interno que referendaa la metodología de análisis.

•  Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos en campo realizados por AIS LS Perú 5.A.C., se refiere a las fechas Indicadas como fecha de muestreo.

No Aplica para datos proporcionados por el cliente.

•  En relación a la estimación de incertidumbre

o  */•: Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado,
o  Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es prówmo al límite de

cuantificación.

o  El valor de estimación de la Incerbdumbre indicado en las muestras del presente informe, corresponden solo a la etapa del análisis,
o  Si el valor de Incertidumbre es expresado como;

■  NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantíficación/mayores al rango máximo de trabajo, en los cuales no

se puede asegurar la exactitud.

•  Procedencia de la muestra: Simón Bolívar - Pasco - Pasco

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parámetro LD LQ Unidad Resultado
Fecha de

Ensayo

Cianuro Total 0,001 0,005 mg/L <0,001 02/10/2020

Cianuro Total 0,001 0,005 mg/L <0,001 02/10/2020

Oanuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 02/10/2020

Oanuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 02/10/2020

Control Estándar

Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (%)
Fecha de

Ensayo

Oanuro Total 95,0 80-120 02/10/2020

Oanuro Total 98,6 80-120 02/10/2020

Cianuro Wad 95,0 80-120 02/10/2020

Oanuro Wad 119,0 80-120 02/10/2020

LD = Límite de detección.

Las fechas de ejecución del análisis para bs ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerlzados.
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA - Perú

djiAllO

KkL¡iNl»n N' i 1 HÍV

FDT 001 ■ 02

INFORME DE ENSAYO: 47161/2020

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estación de

Muestreo

Resp.det

Muestreo

Tipo de

Muestra

Fecha de

Recepción

Fecha de

Muestreo

Libicación

Geográfica UTM

WGS84

Zona
Condición déla

muestra

Descripción de la Estación de

Muestreo

LQui-03 Cliente
Aguas

Superficiales
26/09/2020 24/09/2020

- -

Proporcionado
por el cliente

Reservado por el diente

ESP-BK Cliente
Aguas

Superficiales
26/09/2020 24/09/2020

-

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el diente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref.

Mét.
Sede Parámetro Método de Referencia Descripdón

12450 LME Oanuro Total
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

4500-CN- C,£.22nd Ed. 2012
Cyanate: Colorimetric Method

12249 LME Oanuro Wad
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

4S00-CN" l,E,23rdEd.2017
Cyanide. Weak Acid Díssociable Cyanide. Colorimetric Method

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus dientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 47161/2020, para que este Informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar ta autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsgiobai.com e introducir los siguientes códigos de

autenticidad que se detallan a continuación:

Estación de Muestreo N'ALS 15 Código únko de Autenticidad

LQui-03 396302/2020-1.0 Imtpqmsgi3203693

ESP-BK 396303/2020-1.0 mmtpqms&3303693

ALS LS Perú S.A.C. asegurándola marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 18S9 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM"; Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM"; AmericanSociety for Testing and Materíais.

El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso Indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción pardal del presente informe, salvo autorizad ón escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es válido

para las muestras referidas en el presente Informe.

El lote de muestras que induye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de ios ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

AL6 LS Perú S.A.C. deslinda responsabilidad déla información proporcionada por el cliente.

SI ALS L5 Perú S.A.C. no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cómo se recibió.
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Oéi CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

Nombre o razón social

Dirección

Personal de conocto

Telófono/Aneno

Correo(s) Electrónlco(s)

DATOS DEL OlENn

Oipnismo de Evaluación y FIscalliaclón Ambiental

Av. Faustino Sinchei Camón N* 603,607 y 615 iesús ttaria, Urna

tCAcUt't-J I r-jG? c > rG Je.

DAT(»DElMUESTKEO

TIPO DE MUESTRA (Marear con X) Tpiríí*;.^x ^(3^

Liquido s Sólido n

Departamento:
Enviada pon

Lu£n':
c-l..'

DAR» Da ENVIO

'la. Vi'n i

Fecha; ■ C'^l-
■iMAfitwosn , A

CÚOKODE
lAaOMTDIM

CÓDIGO DEL PUFftO
DEMUESTREO

1

f

MUESTRASIn arcar cor unax) Hoto:

Medio de £nvto:|
AeroKnta 1 iT.Prtvado [ |

A(cnela | |

Otros: A \ V'y"-"

iodsNNrla HNO.

H,SO,

Ridróildedc Sodio NaOH X

(MMorcaalO
IHH.I.SO.

PlUAMEntOS FISKOOUfMICOS V/0 WOlÓGICOS

FEOWBEMUESnEO
(AAMMM-DOI

HORADE
MUBTMOIMN

nP0DEM«nU2
i'l

N-ENVASES

•í <-

.,1

\ ji
•

i r-
OBSERVACIONES

w V 1

llCJol -03 c'í-íh 11 Wl'' ñ A Q X
V. A

iiaoi ¿C*i. ■-'i-'L'-l IV 'V- 1 - - f) y
\

N] N1 s

/ X,

V

N
X

\
OaSeaVAOONEt GCNUAUS

RESPONSABICI

I  'íT

'Qtí
RESPONSAlLfl

ÜDCR OC EOUlfO / lEFE DE EQUIPO

í't / ¿ [v^

ywootwmz n

AGUA (Kff.: NTP 2U.0Al|

[Agua
'Afi- Afu» puriACAda

ftgua Mjturait

A$: A|ua Siipc^oal
ASB Aguí Subtcrinea
Aguí Rfidutt;

AAO A|u« BesJduil OomésOcj
AAI: Afga OfrvduAi lAduAftol
AwAoUBftgr

AMAft: Agua de Mv
AREY: A|u« M Rcnyecudd
ASiNl: Aguí S»M)fe

AAC Aguidir
atimemulón para

AC. Agua do cilderas
AlR: Agua tfa inyvcOdn y
■reiyecd*>

: Aguas M lumadón

SU ; Suelo

SEO: Segmento

CONTItOLDECAUCMD

flKC: *lan(odtCaff«o

Bicv. Moneo vi««t9

OUA Duplleade

SECCION nUA SER REGISTRADA POR EL AREA OE RECEPCIÓN DEL tABORATORIO

CCNOtaONCS PE REOPadN IMUESTRM) CONFORMIMO DE REOPaÓH OC MUCSTRAS

Fecha Pe Rccei

Enveses edecuedosv en buen esUdo

Preservantes idecuedes

ConlcePadi

Ocotro <W tiempo de «W

91 flU^ □
□ □

0 □
^ □

Hora de Recepción:

"^P-nAnK»; V«VUrta; liEttwfftoéo

g/Ay/gg,
,dA?7Trr^,áa.

09:c>s^
HecWdepert

OBsnvAooMes

ü I  M
jCygy^

de Muestras Cer-
ALS\,SPeruSA

nr r'^'Tiidad de (b enviado se ::
¡tr ia notificación Automáiio-a

La
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CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

DATOS DEL CUENTC

tombra • ni6n Mdil

Dlrec66n

>inonal de (ontacio

T«léfBn«/Ancu

Cecree(s) BtcuAnicaM

tofercndi

CÓDIGO DE

lABORATORlO

OriiniHno da Svatwddn V FlKaladón AnMemri

Av. FiUMIno Unchei Carrión N' 603,607 y 6U Jiidi Miria, lima
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^V/C DapafUmento;

Lue "^lo Qt - c{M,2^
Pmbtcla:
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faNHWiice

leWeMHrlce

MMeatSaN»

RtTHAOAtMifcaicdBXi

SvHModaAAWve

UNO.

jya.

lot'CWi.ai
(NtUJO.
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TIPO M MUESTRA {Manar can X}

UqiMo SI
■jSBSSi

H

-3£s co.
Dbtfito:

MUESTRAS {maitat ton una al
S/HON

Mm:

•ZD'2-O
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ÜAGQLabs s lAS
iCCREOiTIO

(1 na

LAeORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE

ACREDITACION INACAL DA

CON REGISTRO N« lE-072

INACAL

DA - Pciu

K u 0^2

INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra Agua Río Registrada en. A6Q Perú ClienteC): OEFA

Estudio SAA-20/00811 RS

N*929-2020

Centro Análisis. AGQ Perú Domicilio (•) AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.

603-JESUS MARIA LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente; 106327

Cliente — Contrato: PE20-0017

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la Información

relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un período determinado después de la finalización del análisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Nanci Lifian Acosta; CQP

1342. Jefe Lab. lnoi%. - MA

FECHA EMISIÓN: 06/10/2020

OBSERVACIONES (*);

Anexos técnico 1 CIA/DC CA:0006-9-202CM12.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de

calidad de la entidad que lo produce.la Incert Exp (L)} ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQPERU, S.A.C

Av. Luis José de Orbegoso 350. San Luis . Lima. PERU T;(51i) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe



ÜAGQLabs lAS
.:^CR£3:TEú

II

LABORATORIO OE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE

ACREDITACIÓN INACAL DA
CON REGISTRO N< LE-072

INACAL

DA • Pcru

A.

>»-: -I'-. K U CN

NFORME DE ENSAYO
C'.tudu. SAA-20/00811 RS N*929-2020 Tipo Muestra: Agua RÍO

1  RESULTADOS ANALITICOS
N* Itofwvncis AW/i060}g

I>Kcrlpct6n(*| RS N'

OM-ZÜZO ■

LUUI03

Imi-n A-ZO/ÍÜWWU ;

RSN'

9Z9-Z0íti

fSP BX

Parámetro Unidades

Parámetros Fbico-Qirímkos

u-

Sólidos Totales mg/L 155 126,8 115 ±19,9

Disueltos

3& Sólidos Totales en mg/L 12.0 11,02 17,0 ±1,45

Suspensión (TSS)

Aniottes'

Bicarbonatos mg/L 20,6 ±2,06 58,2 ±5,82
U*

Carbonates mg/L <5,00 . <5,00

CaC03
U"

Cloruros mg/L 1,24 ±0,12 <0,50 -

u*
Fluoruros mg/L 0,14 ±0,019 0,13 ±0,017

u*
Nitratos mg/L N03 0,82 ±0,10 0,70 ±0,08

tí*
Nitratos mg/L 0,18 ±0,02 0,16 ±0,02

N-N03
u*

Nitritos mg/L N02 0,05 ±0,01 0,04 ±0,01
u*

Nitritos mg/L <0,05 . <0.05 -

N-N02
tí*

Sulfates mg/L 92 ±6,41 33 ±2,31

Metales Totales

u*
Aluminio Total mg/L 0.347 ±0,0451 0,249 10,0323

«•
Antimonio Total mg/L 0,00147 ±0,00017 0,00071 ±0,00008

6 5

u*
Arsénico Total mg/L 0,01255 ±0,(X)163 0,00595 ±0,00077

3

u*
Bario Total mg/L 0,0265 ±0,0037 0,0352 ±0,0049

tí*
Berilio Total mg/L < 0,00001 - < 0,00001

-

tí*

Bismuto Total mg/L 0,00178 ±0,00032 0,00046 ±0,00008

0 3

u*
Boro Total mg/L 0,008 ±0,0014 0,007 ±0,0013

tí*
Cadmio Total mg/L 0,00046 ±0,00006 0,00017 ±0,00002

0 2

tí*
Calcio Total mg/L 27 ±3,72 27 ±3,84

tí*
Cerio Total mg/L 0,00070 ±0,00005 0,00058 ±0,00004

6 6

tí*
Cobalto Total mg/L 0,00043 ±0,00004 0,00030 ±0,00003

3 0

11*
Cobre Total mg/L 0,0421 ±0,00463 0,0202 ±0,00222

tí*
Cromo Total mg/L <0,001 - <0,001 -

tí*
Estaño Total mg/L 0,0003 ±0,00003 <0,0001 -

tí*

Estroncio Total mg/L 0,14557 ±0.02474 0,09861 ±0,01676

7 3

tí*
Fósforo Total mg/L <0,008 ■ <0,008 -

tí*
Hierro Total mg/L 3,7 ±0,370 1,2 ±0,116

tí*
Utio Total mg/L 0,0039 10,00043 0,0038 ±0,00042

tí*

Magnesio Total mg/L 10,7 ±0,5326 4.23 ±0,2117

u*

Manganeso Total mg/L 0,46102 ±0,05993 0,24403 ±0,03172

3 4

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad

4 i*

calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 9S%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Drbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionalclienleperu^agqtábs.com agqlabs.pe
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ÜAGQLabs ? lAS
aCCREDíTEO

LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE

ACREDITACION INACAL DA

CON REGISTRO N« LE-072

INACAL

DA ■ Pciu

un ®T}

INFORME DE ENSAYO

•-sTljUío SAA-20/00811 RS N*929-2020 Tipa Muestra: Agua RÍO

RESULTADOS ANALITICOS

N* á* Rvftrvncia

DtcrtpctónC)

AZO/IÜSO»

RSN-

92<> 2020 '

lUui 03

Inceri A2ü/JUbO«) in.i'fi

RS N'

929-2Ü2U '

ESP <ií

Parámetro Unidades

Metales Totales

U*
Mercurio Total mg/L <

0.000070

-
<

0,000070

-

u*
Mollbdeno Total mg/L <0.00003 -

0,00013 ±0,00002
2

u*

Níquel Total mg/L <0.0009 • <0,0009

u*
Plata Total mg/L 0,00115 10,00020

8

±0,00384

0

<0,00006 -

u*
Plomo Total mg/L 0,02133 0,01336 ±0,00240

6

Pota^ Total nr^ 0,65 ±0,084 0,39 ±0,051
»•

Selenk) Total mg/L 0,00006 ±0,00000

8

0,00005 ±0,00000

7

u*
Sodio Total mg/L 3.7 ±0,554 2,3 ±0,351

u*
Tallo Total mg/L 0,00053 ±0,00009

i

0,00004 ±0,00000
7

a*
Titanio Total mg/L 0,0017 ±0,00014 0,0042

t

±0,00034

u*
Torio Total mg/L 0,00011 ±0,00001

e

<0,00001
-

11*
Uranio Total mg/L 0,00007

V

±0,00001
3

0,00007 ±0,00001
2

u*
Vanadio Total mg/L <0,006

4b

<0,006

a*
Wolframio Total mg/L 0,00013 ±0,00001

5

0,00012 ±0,00001

5
u*

Zinc Total mg/L 0,175 ±0,0297 0,063 ±0,0107

Mt tales Usueltos

tí*
Aluminio dlsueKo mg/L 0,098 ±0,0128 0,021 ±0,0027

a*
Antimonio

Dlsuetto

mg/L 0,00083 ±0,00011

6

0,00044 ±0,00006

l
u*

Arsénico Disuelto mg/L 0,00489 ±0,00058
c

0,00112 ±0,00013
4

Bario Disuelto mg/L 0,0243

V

±0,00340 0,0286 ±0,00401

tí*
Berilio Disuelto mg/L < 0.00001 - < 0,00001

tt*
Bismuto Disuelto mg/L 0,00019 ±0,00003

4

<0,00001 -

u*
Boro Disuelto mg/L 0,006 ±0,0012 0,003 ±0,0006

u*
Cadmio Disuelto mg/L 0,00036 ±0,00004

g
0,00004 ±0,00000

u*
Calcio Disuelto mg/L 26 ±3,39 27 ±3,51

u*
Cerio Disuelto mg/L 0,00023 10,00001

8

<0,00001 -

u»
Cobalto Disuelto mg/L 0,00040 < 0,00003 .

a*
Cobre Disuelto mgA 0,0224 ±0,00313 0,0058 ±0,00082

u*
Cromo Disuelto mg/L <0,001 •

<0,001
-

u»
Estaño Disuelto mg/l <0,0001 ♦ <0,0001 *

u*
Estroncio Disuelto mg/L 0,14232 ±0,02419

4

0,09461 10,01608
3

II*
Fósforo Disuelto mg/L <0,008 <0,008

o*
Hierro Disuelto mg/L 1,4 ±0,109 0,05 ±0,004

W

t.-r^ |ilWi'i|~ ' r fH

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox dei 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso ̂ 50, San Luis Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionaklientepefu@a|qlabs.com agqlabs.pe
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LABORATORIO Di ENSAYO

ACREDITAOO POR El

ORGANISMO PERUANO DE

ACREDITACIÓN INACAL OA
CON REGISTRO N« LE 072

INACAL

DA • Pcru

K

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-20/00811 RS N*929-2020 Tipo Muestra AguaRk)

1  RESULTADOS ANAI ITICOS I
M* d* Kefcrancli i ZÜ'IOM» Incrfl AZO/IUUUI.

PeicilptlOnC) HSfC as N-

ZüZO ¿(l.'í,

.ll.Ji (!.1 ÍSI' »>■•

Parámetro

Metales Disueltos

Unidades

u- Utio Disuelto mg/L 0.0024 ±0,00026 0,0021 ±0,00023
II» Magnesio Disuelto mgA 10.3 ±0,9295 4.19 ±0,3770
u* Manganeso

Disuetto
mg/L 0,43064 ±0,05598

3
0,01730 ±0,00224

8
íl» Mercurio Disuelto mg/L <0,00007 • <0,00007 •

U' Molibdeno
Disuelto

mg/L <0,00003 - 0,00008 -

u* Níquel Disueito mg/L <0,0009 - <0,0009 •

Ü» Plata DIsuetta mg/L <0,00006 - <0,00006 -

u* Plomo Disuelto mg/L 0,00412 ±0,00074
1

0,00014 ±0,00002
c

u* Potasio Disuelto mg/L 0,60

X

±0,078 0,35 ±0,046
u» Selenk) Disuelto mg/L 0,00004 ±0,00000

A

<0,00004
•

u* Sodio Dtsuelto mgA 34
H

±0,495 24 ±0419
u* Tatío Disuelto mg/L 0,00046 ±0,00007

0
<0,00001 -

TKank) Disuelto mg/L <0,0006

V

<0,0006 .

u* Torio Disuelto mg/L 0,00005 ±0,00000
7

<0,00001
-

ürank) Disuetto mg/L 0,00002 ±0,00000
4

0,00003 ±0,00000
5

li* Vanadio Disuelto mg/L <0,006 • <0,006 -

u* Wolframio
Disuetto

mg/L 0,00012 ±0,00001
5

<0,00002 -

Zinc Disuelto mg/L 0,141 ±0,0184 0,017 ±0,0023

••T.-Síl'

Metales • Espedadón

Cromo
Hexavalente

mg/L <0,008 <0,008

Nota: los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción pardal de este
informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de ios parámetros acreditados están calculadas y a disposición del cliente. A6Q nc
se hace responsable de ta información proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (*). A;
Ensayo subcontratado y acreditado. N; Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultado no
aplica para valores menores al Límite de Cuantifícación (LC).
(13} Ensayo cubierto por la Acreditación TL-S02 emitida por lAS.
(8i) Ensayo No cubierto por la Acreditación n^ TL-S02 emitida por lAS.
(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

Los resultados de ensayo no detjen ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%
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LABORATORIO OE ENSAYO

ACREDITAOO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE

ACREDITACIÓN INACAL DA
CON REGISTRO N« LE-072

INACAL

DA • Prrw

Xcr»ii.*^o

INFORME DE ENSAYO

f.StU(ÍK» SAA-20/00811 RS N*929-2020 Tipo Muestra Agua RÍO

ANEXO TECNICO

Püf^imelrci PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)

Parámetros Físico-Químkos

u*
Sólidos Totales Dísueltos SMEWW 2540 C. 23rd Gravimetría 15,0 mg/L

Ed.2017

Sólidos Totales en Suspensión (TSS) SMEWW 2S40 D. 23rd Gravimetría 2,00rr«/L

Ed.2017

Aniones -

Bicarbonatos SMEWW 2320 B. 23rd Volumetrfa 5,00 mg/L
Ed.2017

u*
Carbonatos SMEWW 2320 B. 23rd Volumetría ;  5,00 n^L Cacos

Ed.2017

u*
Cloruros PE-2090 Rev.ll 2019 Cromatog Iónica 0,50 mg/L

u*
Fluoruros PE-2090 Rev.ll 2019 Crorrtatog Iónica 0,01 mg/L

u*
Nitratos PE-2090 Rev.ll 2019 Cromatog Iónica 0,20 mg/L N03

u*
Nitratos PE<2090 Rev.ll 2019 Cromatog Iónica 0,11 mg/l N-N03

u*
Nitritos PE-2090 Rev.ll 2019 Cromatog Iónica 0,03 mg/L N02

13*

Nitritos PE-2090 Rev.ll 2019 Cromatog Iónica 0,05 mg/L N-N02

U"
Sulfatos PE-2090 Rev.ll 2019 Cromatog Iónica 0,50 mg/L

Metales Toto/es

U"
Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. EspectICP-MS 0,002 mg/L

5.4(1994)
ti*

Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4(1994)

u*
Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. EspectICP-MS 0,00004 mg/L

5,4 (1994)
u*

Bario Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
5.4(1994}

a*
Eleri lio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L

5.4 (1994)
II*

Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4(1994) (VAL)

u«

Boro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mgA

5.4 (1994) (VAL)
u*

Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)

«♦ Calcio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

II* Cerio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

u* Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
5.4 (1994)

II* Cobre Total EPA Method 200.8 Rey. Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
5.4 (1994)

a* Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 mgA
5.4(1994)

u* Estaflo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

a* Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

u* Fósforo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,008 mgA
5.4 (1994) (VAL)

«• Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

e i

va
I •

■ fi-4'

■ -H

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 9S%

AGQPERU, S.A.C
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencion.iltüentpperu^f'.igqlabs.cam agqlabs.pe
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LABORATORIO DI CNSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE

ACREDITACION INACAL DA

CON REGISTRON» LE-072

INACAL

DA • Ptfiu

K'.

S U C7;

INFORME DE ENSAYO

EsTuJi' SAA-20/00811 RS N*929-2020 ^ipü Mue^tr¿; Agua RÍO

Pviíjíní^í! i, -'•■NT ' "l 1 : 1-. ,1
»• Litio Total ERA Method 200.8 Rev. EspectICP-MS

5.4 (1994) (VAL)
L3- Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS

5.4(1994) (VAL)
u* Manganeso Total EPA IMethod 200.B Rev. Espect ICP-MS

5.4 (1994)
13* Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. Espea iCPMS

5.4(1994)
O* Moiibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS

5.4 (1994)
u» Níquel Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS

5.4(1994)

Plata Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4 (1994)

13* Plomo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4(1994)

»* Potasio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

U* Seienio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4(1994)

tt* Sodio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

»• Tallo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4(1994)

u* Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

11' Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4(1994)

u» Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4(1994)

13 ♦ Vartadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4 (1994)

u* Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Bpect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

w ZincTotal EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4(1994)

Metales Disueltos

w Aluminio disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4 (1994)

u* Antimonio Disuetto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4 (1994)

u* Arsénico Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4(1994)

Bario CMsuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4(1994)

»• Berilio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4 (1994)

tt* Bismuto Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ia>-MS
5.4 (1994) (VM.)

li" Boro Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4(1994) (VAL)

II* Cadmk) Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4 (1994)

u* Calcio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

11* Cerk) Disudto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)

u* Cobalto Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4 (1994)

Ref. Normo.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

■. (I-I i „¿iiur ' Oe?e( i 11

0.0001

0,001 mgA

0,00006 mg/L

0,000070 rr^/L

0,00003

0,0009 mgA

0,00006 mgA

0,00006 mg/L

0,08 mgA

0,00004 mg/L

0,01 mgA

0,00001 mg/L

0,0006 mgA

0,00001 mg/L

0,00001 mgA

0,006 mgA

0,00002 mg/L

0,002 mgA

0,002 mg/L

0,00002 mgA

0,00004 mg/L

0,0003 mgA

0,00001 mgA

0,00001 mgA

0,002 mg/L

0,00001 mgA

0,08 mg/L

0,00001 mgA

0,00003 mg/L

•Kr
.'Hi

AGQ PERU, S.A.C
Av. Luis losé de Orbegnso 350, San luis Lima PERU (Sil) 710 27 00 atenclonaldlentepéruiSagqlabs.com
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREtMTAOO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE

ACREOITAOÓN INACAL-OA

CON REGISTRO N* LE-072

tNACAL

DA • Petu

f-i.t'f. S LX {17]

INFORME DE ENSAYO
Ebtudio SAA-20/00811 RS N'929-2020 Tipo Muestra: Agua RÍO

Pafúmetrci

Cobre DIsueíto

Cromo Disuelto

*** Estaflo Disuelto

Estroncio Disuelto

Fósforo Disuelto

Hierro Disuelto

Litio Disuelto

''' Magnesio Disuelto

Manganeso Disuelto

Mercurio Disuelto

Molibdeno Disuelto

Níquel Disuelto

Plata Disuelta

Plomo Disuelto

*** Potasio Disuelto

Selenk) Disuelto

Sodio Disuelto

Talio Disuelto

Titanio Disuelto

"* Torio Disuelto

"* Uranio Disurito

Vanadio Disuelto

•** Wolframio Disuelto

Zinc Disuelto

Metales - Especiadón

^ Cromo Hexavalente

;a-!

EPA Method 200.8 Rev.

S.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 20O.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

5MEWW 3500 Cr B.

23rd Ed.2017

Reí. Norma.

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espea ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect UV-VIS

1 im [)ete< (1)

0,0003 mg/L

0,001 mgA

0,0001 mg/L

0,00004 mg/L

0,008 rT«/L

0,03 mg/L

0,0001 mg/L

0,001 mg/L

0,00006 mg/l

0,00007 mg/L

0,00003 mg/L

0,0009 mg/L

0,00006 mg/L

0,00006 mg/L

0,08 mg/L

0,00004 mg/L

0,01 mg/L

0,00001 mg/L

0,0006 mg/L

0,00001 mg/L

0,00001 mg/L

0,006 mg/L

0,00002 mg/L

0,002 mg/L

0,008 mg/L

.  >f»A

'-■m

i

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

A6Q PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionaklienteperuí&agqiabs.com
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREOITAIK) POR EL

ORGANISMO PERÜANO OE

ACREDITACK)N INACAL OA

CON REGISTRO N« LE-072

INACAL

DA ■ Pcivi

Al

SIS m

INFORME DE ENSAYO

SAA-20/00811 RS N*929-2020 Tipi. Muestro Agua RÍO

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida ta reproducción parcial de

este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del
cliente. AGQ no se hace responsable de la información proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A; Ensayo subcontratado y acreditado. N; Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantlflcadón (LC).
(1) El üm Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitatÍvos).Para
los parámetros de Radioactividad es el AMO

(13) Ensayo cubierto por la Acreditación TL-S02 emitida por lAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditación n^ TL-502 emitida por lAS.

(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-OA.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C

Av. Luis José de Orbegoso 350, San luis . lima. PERU T: (511) 71027 00 aiencionalclienteperu^agqtabs.com agqlabs.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORQANISIVK) PERUANO OE

ACREDITACION INACAL-OA

INACAL

DA - Pí-ru

aCCREOiTED

11 w NU 072

INFORME DE ENSAYO
£biudi<'i SAA-20/00811 RS N*929-2020 Tipo Muf.Tra: Agua Río

1  MUESTRAS 1

A-20/106039

A20/10eo40

Pu'iiw dt- MueMfeo

lQui-03

ES>-BK

h-tha'Hota

24/09/2020 11:40

2*fí)9/Í02012:30

lugoi il-' Mi/c-itiiv

PASCO - PASCO - SIMON BOLIVAR

PASCO - PASCO • SIMON BOUVAR

Fecha Inicio Fecha AtuIi^is Mui'LIn'Jda poi
Recepción

26/09/2020 26/09/2020 106327A-398 Cliente (*)

26A)9/2020 26/09/2020 106327A-398 cnmteC)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo prodúcela Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionaiciienteperu@dgqiabs.Com agqiabs.pe



UAGQ
ANEXO TÉCNICO QC 2020100120000093

Informe» do oft»ovo; A-20/10W99, A-20/106DW

AT:

Foclii Emltidn:

106327A-3M

Uio/W»

Controles Criterio de Aceptación

Muestra Control Muestra DoWe Referencia
Técnico ParómetroAT Unidad Blanco Blanco Control OvvNcado

l*B} I34PDR} (Muastra Doble)

Votumotrfo

BIcorbonoto mgA «IC 9347 0.9 A-20/106042 <LC B0al20 <20

Corbonatoi ngACaCO <LC 9347 0.9 A-20/106042 <LC 8Stll5 <15

Srovimotrto

Sólidoi Totolo» DICUOllM mgA <LC 100 4.62 A-20/106039 <IC 81 a 119 <1S

Sdlido» Totolos on Suspensión (TSS) mg/l <LC 104 237 A-20/1062S4 <IC 83 a 117 <15

E*poctUV-VIS

Cromo Hooivolente mg/L <LC 1034 1.68 A-20/106040 <LC BSallS <15

Et(mclia>-MS

Aluminio Total mg/l cLC 95.76 230 A-20/105941 <IC 85allS <20

Antimonio Total mg/l <IC 109.69 0.69 A-20/105941 <LC UallS <20

Arsénico Total mg/l <IC 111.19 3.39 A-20/10S941 <IC BSallS <20

Bario Total mg/l <IC 109.96 537 A-20/105941 <IC UallS <20

Barlllo Total rrv/l <IC 104.62 0.69 A-20/105941 <IC BSallS <20

Bismuto Total mg/L <LC 10234 4.10 A-20/10S941 <IC 8Sa 115 <20

Boro Total mg/L <IC 102.92 0.69 A-20/10S941 <IC 85 a 115 <20

Cadmio Total mg/l <IC 100.94 0.69 A-20/10S941 <IC BSallS <20

Calcio Total mgA <IC 101.84 5.05 A-20/10S941 <LC BSallS <20

Cario Total mgA <IC 97.99 1.69 A-20/105941 <LC BSallS <20

Cobalto Total mgA <IC 97.99 1.68 A-20/105941 <IC 85a lis <20

Cobra Total mg/l <IC 99.67 637 A-20/105941 <IC BSallS <20

Cromo Total mg/l <LC 97.98 2.16 A-20/10S941 <IC 85a lis <20

Estallo Total mg/l <IC 9S.30 030 A-20/105941 <IC BSallS <20

Estroncio Total mg/L <LC 93.18 530 A-20/105941 <IC BSallS <20

fósforo Total mg/l <IC 102.29 0.68 A-20/10S941 <IC BSallS <20

Hierro Total mg/L <LC 92.83 0.95 A-20/105941 <IC BSallS <20

litio Total mg/l <IC 99.24 241 A-20/105941 <LC BSallS <20

Mafnesio Total mg/l <IC 107.16 2.97 A-20/10S941 <IC BSallS <20

Manianeso Total mg/l <IC 111.50 7.24 A-20/105941 <IC UallS <20

Mercurio Total mg/l <IC 10735 131 A-20/105941 <IC Ua lis <20

Molibdeno Total n^l <IC 96.S3 8.99 A-20/10S941 <tc BSallS <20

Níquel Total mg/l <IC 103.70 537 A-20/10S941 <IC asalis <20

Plata Total rifA <LC 112.73 4.07 A-20/105941 <LC BSa lis <20

Plomo Total mg/l <IC 105.36 331 A-20/105941 <IC BSallS <20

Potasio Total mg/l <IC 110.78 2.02 A-20/105941 <IC BSi lis <20

Sálenlo Total mg/l <LC 107.58 4.37 A-20/10S941 <IC BSallS <20

Sodio Total mgA <u: 100.36 930 A-20/105941 <IC BSallS <20

Tallo Total mgA <IC 10430 6.68 A-20/105941 <IC BSallS <20

Titanio Total mg/l <IC 107.38 4.33 A-20/105941 <LC BSallS <20

Torio Total mgA <LC 103.75 4.17 A-20/105941 <LC 85 a lis <20

Uranio Total mg/L <IC 10339 4.33 A-20/105941 <LC BSallS <20

Vanadio Total mg/L <IC 100.17 0.69 A-20/105941 <IC BSallS <20

Wolframio Total mgA <IC 93.21 1.32 A-20/10S941 <IC BSallS <20

Zinc Total mgA <LC 97.90 1.22 A-20/10S941 <LC BSallS <20

EspectlCP-MS

Aluminio Dísuelto mgA <LC 95.76 2.50 A-20/105941 <LC BSallS <20

Antimonio Disuelte mgA <LC 109.69 0.69 A-20/ia5941 <IC BSallS <20

Arsénico OIsuelto mg/l <IC 111.19 339 A-20/105941 <IC KallS <20

Bario OIsuelto mg/L <xc 109.96 537 A-20/105941 <LC BSallS <20

Berilio Oisueto mg/L <IC 104.62 0.69 A-20/105941 «IC BSallS <20

Bismuto OIsuelto mgA <IC 102.54 4.10 A-20/105941 <LC BSallS <20

Boro OIsuelto mg/l <IC 102.92 0.69 A-20/tO$941 <IC BSallS <20

Cadmio Disuelto nVl <IC 100.94 0.69 A-20/105941 <LC BSallS <20

Calcio Dbuelto mgA <LC 10184 505 A-20/105941 <IC BSallS <20

Cario OIsuelto mgA <IC 97.99 1.68 A-20/105941 <IC BSallS <20

Cobalto Oisualto mg/l <LC 97.99 1 68 A-20/10S941 <IC BSallS <20

Cobre Disuelto mgA <IC 99.67 6.37 A-20/10S941 <IC BSallS <20

Cromo OIsuelto mgA <IC 97.98 2.16 A-20/105941 <IC BSa 115 <20

EstaAo Oisuelio mgA <IC 9530 0.80 A-20/105941 <LC BSallS <20

Estroncio OIsuelto mgA <IC 93.18 5.20 A-20/10S941 <IC BSa lis <20

Fósforo OIsuelto mg/l <IC 102.29 0.69 A-20/1M941 <LC BSallS <20

Hierro Disuelto mg/l <IC 9233 0.95 A-20/105941 <IC BSallS <20

litio Disuelto mg/l <IC 99.24 2.41 A-20/10S941 <IC BSallS <20

Magnesio OisueKo mg/l <IC 107.16 2.97 A-20/10S941 <LC BSallS <20

Manganeso Disueho mg/l <IC 111.50 7.24 A-20/10S941 <IC BSallS <20

Mercurio Disuelto mg/L <IC 10735 1.91 A-20/105941 <IC BSallS <20

Molibdeno OIsuelto mg/l <IC 9633 8.99 A-20/105941 <LC BSallS <20

Níquel Obuelto mgA <LC 103.70 5.57 A-20/105941 <IC BSallS <20

PIau Disuelto mg/l <IC 112.73 4.07 A-20/10S941 <IC BSallS <20

Plomo Disuello mg/l <IC 105.36 3.81 A-20/10S941 <LC BSa lis <20

Potasio OIsuelto mg/L <IC 110.78 2.02 A-20/105941 <IC BSallS <20

Setenio Disuelto mg/l <IC 107.58 4.37 A-20/105941 <LC BSallS <20

Sodio OIsuelto mg/l <LC 100.36 8.50 A-20/105941 <IC BSallS <20

Tallo OIsuelto rr«A <LC 10430 6.68 A-20/10S941 <IC BSallS <20

Titanio OIsuelto mgA <IC 107.38 433 A-20/105941 <LC BSallS <20

Torio Disuelto mg/L <LC 103.75 4.17 A-20/105941 <tc BSallS <20

Uranio OIsuelto mgA <IC 103.39 433 A-20/105941 <ic BSallS <20

Vanadio Dísuelto mg/l <LC 100.17 0.69 A-2Q/10S941 <LC BSallS <20

Wolframio OIsuelto mgA <IC 93.21 1.32 A-20/105941 «IC BSallS <20

Zinc Dbualto m^L <IC 9730 132 A-20/105941 <LC BSa lis <20

Crometof Iónica

Cloruros mg/l <IC 92 432 A-20/10S556 <IC BSa lis <15

Fluoruros mgA <IC 89 7.7 A-20/10SS58 <IC BSallS <15

Nitratos ng/l N-NO <LC 90 0.86 A-20/105S58 <IC BSallS <15

Nitrato* mg/L NOS <LC 90 036 A-20/1055S8 <IC BSallS <15

Nitritot ng/L N-NO <IC 98 0 A-20/10S558 <IC BSallS <15

Nitritos mg/l N02 <LC 98 0 A-20/1055S8 <IC BSallS <15

Sulfato* mg/l <LC 110 1.35 A-20/10S5S8 <IC BSallS <1S

Pac-ldel
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREOITAOOPOREL

ORGANISMO PERUANO DE

ACREDITACION INACAL DA

CON REGISTRO N' LE-072

INACAL

DA - Pcivi

%ÍX 072

INFORME DE ENSAYO

Tipo Muesti.i Agua R(o Registrada en. AGQ Peni ClK-n;o('¡ OEFA

Estudio SAA-20/00787 RS

N*929-2020

Centro Análisis; AGQ Peni Domiciito (*; AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.

603-JESUS MARIA LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente. 1D6327

Cliente 3^(*) — Contrato. PE20-0017

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la fínalización del análisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Nanci Uñan Acosta; CQP

1342. Jefe Lab. Inorg. • MA

FECHA EMISIÓN: 05/10/2020

OBSERVACIONES {*):

Anexos técnico 1 QA/Q.C CA:0006-9-2020-412.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que io produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU.S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionaiclienteperu@agqlabs.com agqiabs.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO l»OR EL

OROAfJISMO PERUANO 0€

ACREDITACION INACAL DA

CON REGISTRO N? LE 072

INACAL

DA - Pr;vi

A. irl'.t :

RtsviU.NLi C*7

INFORME DE ENSAYO

EsUidiM SAA-20/00787 RS N'929-2020 Agua Río

1  RESULTADOS ANALITICOS |
NS Ok Releiefioa

OetiripoonCI (iSN

" iii .L' :

nsN-

,>0 IL'ZU 'Pt

o;

Parámetro Unidades

Parámetros fisíco-Químkos

Sólidos Totales

Disueítos

mg/L 2472 ±428 1772 ±307

Sólidos Totales en

Suspensión (TSS)
mg/L 12.0 ±1,02 125 ±10,6

Antones-

U*
Bicarbonatos mg/L 164 ±16,4 231 ±23,1

lí*
Cartonatos mg/L

CaC03

<5,00 • <5,00 -

11 •

Ooruros mg/L 22,4 ±2,24 28,6 12,86

u*
Fluoruros mg/L 1,2 ±0,154 1,0 ±0,135

u*
Nitratos mg/L N03 <0,20

-
<0,20 -

11*
Ntbatos mg/L

N-N03

<0,11 • <0,11 -

u*
Nitritos mg/L N02 <0,03 •

<0,03
-

ií*
Nitritos mg/L

N-N02

<0,05 - <0,05 -

13'

Sulfatos mg/L 24B0 ±174 1429 ±100

Metales Totales

U"
Aluminio Total mg/L 0,153 ±0,0199 0,509 ±0,0662

u*
Antimonio Total mg/L 0,00157 ±0,00018

9

0,00468 ±0,00056

1

u*
Arsénico Total mg/L 0,02094 ±0,00272 0,07298 ±0,00948

7

u*
Bario Total mg/L 0,0335

A

±0,0047 0,0378

¥

±0,0053

u*
Serillo Total mg/L < 0,00001 - <0,00001

-

u*
Bismuto Total mg/L 0,00092 ±0,00016

6

0,00414 ±0,00074

6
11'

Boro Total mg/L 0,060 ±0,0114 0,041 ±0,0077

U"
Cadmio Total mg/L 0,01279 ±0,00166

3

0,00861 ±0,00111
g

IJ'
Calcio Total mg/L 488 ±68,4 313 ±43,8

11*
Cerio Total mg/L 0,00016 ±0,00001

9

0,00057 ±0,00004
5

u*
Cobalto Total mg/L 0,00265

9

±0,00026

5

0,00230 ±0,00023

0

u*
0>bre Total mg/L 0,0294 ±0,00323 0,0810 ±0,00891

u*
Cromo Total mg/L <0,001 - <0,001 -

11*
Estaño Total mg/L <0,0001 - <0,0001 -

u*
Estroncio Total mg/L 2,8376 ±0,48239

3

1,6762 ±0,28496

0

±0,3971U'
Fósforo Total mg/L 0,573 ±0,0974 2,34

19*

Hierro Total mg/L 3.7 ±0,367 8,8 ±0,876

11*
Utk) Total mg/L 0,2395 ±0,02635 0,1421 ±0,01563

u* Magnesio Total mg/L 315 ±15,73 186 ±9,319

11* Manganeso Total mg/L 39,089 ±5,08163 24,562 ±3.19305

IS*
Mercurio Total mg/L 0,000070 ±0,00001 0,000284 ±0,00005

•Jfs

fís

J-. ■ ■
_ k.

c -i

.'ti

. r^'saa^ iaps&fi. ir

26 11

Los resultados de ensayo

calidad de la entidad que

no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de

lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 9S%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San luis . Lima. PERU T; (Sil) 710 2 7 00 atencionalclienteperu@agqlabs,com agqlabs.pe
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ACCREDiTED

LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR El

ORGANISMO PERUANO DE

ACREDITACIÓN INACAl DA

CON REGISTRO N« U-072

INACAL

DA - Pe»\i

A.

672

INFORME DE ENSAYO

Fvniril. . SAA-20/00787 RS N'929-2020 TlOír M Lil" f|.1 Agua Rio

1  RESULTADOS analíticos I
N> fle H«ferencia a ¿u iuMl5-> iiui ii A ¿U' juS4bti Iiii.>ri l

OeMfipi lón(') HSN' RS N-

2021' 'PC J21 202U ■' Pl
Ü2 U1

Parámetro

Metales Totales

Unidades

U* Molibdeno Total mg/L 0,00066 ±0,00011
3

0,00119 ±0,00020
3

u* Níquel Total mg/L 0,0048 ±0,00058 0,0046 ±0,00056
«• Plata Total mg/L 0,00471 ±0,00084

7
0,00123 ±0,00022

li' Plomo Total mg/L 0,02962 ±0,00533
2

0,05759 ±0,01036

tt* Potasio Total mg/L 14 ±1,76 12 ±1,56
14* Selenio Total mg/L 0,00081 ±0,00011

4
0,00047 ±0,00006

5

»• Sodio Total mg/L 84 ±12,6 57 ±8,54
W Tallo Total mg/L 0,02156 ±0,00366

c

0,01213 ±0,00206
2

u* Titanio Total rr^L 0,0035 ±0,00028 0,0054 ±0,00043
14* Torio Total mg/L 0,00080 ±0,00011 0,00016 ±0,00002

3

U* Uranio Total mg/L 0,00141 ±0,00024
n

0,00134 ±0,00022
g

!!• Vanadio Total mg/L <0,006

V

<0,006
U* Wolframio Total mg/L 0,00030 ±0,00003

g
<0,00002 -

«• Zinc Total mg/L 0,925 ±0,1573 1.74 ±0,2950

Metales Disueltos

Ü' JMumlnio disuelto mg/L 0,023 ±0,0029 0,069 ±0,0090
IS* Antimonio mg/L 0,00093 ±0,00013 0,00183 ±0,00025

Disueho 0 6
u* Arsénico Disuelto mg/L 0,00643 ±0,00077

2
0,01979 ±0,00237

5

u* Bario Disuelto mg/L 0,0299 ±0,00419 0,0219 ±0,00307
»• Berilio Disueíto mg/L < 0,00001 - <0,00001

-

u* Bismuto Disuelto mg/L 0,00004 ±0,00000
7

0,00019 ±0,00003
5

U" Boro Disuelto mg/L 0,058 ±0,0110 0,038 ±0,0072
D* Cadmio Disuelto mg/L 0,00533 ±0,00069

3
0,00110 ±0,00014

3
U* Calcio Dísuelto mg/L 488 ±63,4 310 ±40,4
11* Cerlo Disuelto mg/L 0,00001 ±0,00000 0,00005 ±0,00000

4

li* Cobalto Disuelto mg/L 0,00250 0,00189
19* Cobre Disuelto mg/L 0,0070 ±0,00098 0,0121 ±0,00169
U • Cromo Disueíto mg/L <0,001 ■ <0,001 -

U" Estaño Disueíto mg/L <0,0001 - <0,0001 -

u* Estroncio Disuelto mg/L 2,8026 ±0,47643
g

1,6638 ±0,28285
3

19* Fósforo Disuelto mg/L 0,088 ±0,0141 0,337 ±0,0540
13* Hierro Disueíto mg/L 0,50 ±0,040 1.1 ±0,088
D* Utio Disuelto mg/L 0,2319 ±0,02551 0,1353 ±0,01488
19* Magnesio Disuelto mg/L 304 ±27,34 179 ±16,09

f  r:

..«;va

los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T; 1511) 710 27 00 atencionalcilenteperu@agqlab5-com agqlabs.pe
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ACCREDfTED

LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE

ACRE OIT ACIÓN INACAl DA
CON REGISTRO N« LC-072

INACAL

DA - Pciu

Al

Tí Nil e?2

INFORME DE ENSAYO

SAA-20/00787 RS N*929-2020 'H' 1 Mi.» Agua Río

1  RESULTADOS ANALITICOS I
•• .:0 t* >-»*». M r.. — ¿V'.. 1U . ■ .

Oescripc'onC) RS N* Rb N-

í.iR ?lliU ' RL

(J1

Parámetro

Metales Disueltos

Unidades

u* Manganeso

Disuelto

mgA. 38,495 iS,00440 23,735 ±3,08559

13*
Mercurio Disuelto mg/L < 0,00007

•
<0,00007

■

>1-
Molibdeno

Disuelto

mg/L 0,00056 - 0,00060 -

O*

Níquel Disuelto mg/L 0,0043 ±0,00051 0,0038 ±0,00045

M*
Plata Disuelta mg/L <0,00006 - <0,00006 -

13*

Plomo Disuelto mg/L 0,00325 ±0,00058
5

0,00433 ±0,00077
q

II-
Potasio Disuelto mg/L 13 il.68 12 ±1,55

13-
Selenio Disuelto mg/L 0,00080 ±0,00007 0,00046 ±0,00004

tt-
Sodk) Disuelto mg/L 81 ±11,3 54 ±7,62

U-
Talio Disuelto mg/L 0,02014 ±0,00302 0,00813 ±0,00121

9

u*
Titanio Disuelto mg/L 0,0009 ±0,00007 0,0013 ±0,00010

u-
Torio Disuelto mg/L 0,00004 ±0,00000 0,00006 10,00000

8

10,00019

3

u-
Uranio Disuelto mg/L 0,00133 ±0,00022

6

0,00114

u-
Vanadio Disuelto mg/L <0,006 - <0,006 -

u-

Wolframio

Disuelto

mg/L 0,00010 ±0,00001

2

<0,00002 -

u-
Zinc Disuelto mg/L 0,413 ±0,0537 0,537 ±0,0698

Metales - Especlodón

'A Cromo

Hexavalente

mg/L < 0,008 <0,008

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de este

informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del cliente. AGQ no

se hace responsable de la información proporcionada por el cliente, asodada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (*). A:
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada ai resultado no

aplica para valores menores al Limite de Cuantificación (LC).

(13) Ensayo cubierto por la Acreditación ns TL-502 emitida por lAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditación TL-502 emitida por lAS.

(3) Los métodos indicados han sido acreditados por ÍNACAL-OA

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de

calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%
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LvTu.li SAA-20/00787 RS N*929-2020 Tipo Muestra Agua RÍO

Par.imelni PNT

ANEXO TECNICO

Tétnicü Reí. Norma. Lim Cuantlf/ Detec (1)

Parámetros FIsicthQuímicos

"* Sólidos Totales Dísueltos SMEWW 2540C.23rd Gravimetría 15,0 mg/L

Ed.2017

^ Sólidos Totales en Suspensión (TSS) SMEWW 2540 D. 23rd Grawmetría 2,00 mg/L
Ed.2017

Aniones -

Bicarbonatos SMEWW 2320 B. 23rd Voiumetría 5,00 mg/L

Ed.2017

Carbonatos SMEWW 2320 B. 23rd Volumetría S,00 mg/L CaC03

Ed.2017

Cloruros PE-2090 Rev.ll 2019 Cromatog Iónica 0,50 mg/L

"* Fluonjros PE-2090 Rev.ll 2019 Cromatog iónica 0,01 mg/L

Nitratos PE-2090 Rev.ll 2019 Cromatog iónica 0,20 mg/L N03

"* Nitratos PE-2090 Rev.ll 2019 Cromatog Iónica 0,11 mg/L N-N03

Nitritos PE-2090 Rev.ll 2019 Cromatog Iónica 0,03 mg/L N02

Nitritos PE-2090 Rev.ll 2019 Cromatog iónica 0.05 mg/L N-N02

Suifatos PE-2090 Rev.ll 2019 Cromatog Iónica 0,50 mg/L

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L

5.4 (1994)

Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 mg/L

5.4(1994)

Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L

5.4(1994)

Bario Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 mg/L

5.4(1994)

"* Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L

5.4(1994)

Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L

5.4 (1994) (VAL)

"* Boro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L

5.4 (1994) (VAL)

Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L

5.4(1994)

Calcio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 mg/L

5.4(1994) (VAL)

Cerio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4(1994) (VAL) i

Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0.00003 mg/L

5.4 (1994)

Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 mg/L

5.4 (1994)

Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 mg/L
5.4 (1994)

Estaño Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 mg/L

5.4 (1994) (VAL)

"■ Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4(1994) (VAL)

Fósforo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,008 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 mg/L
5.4(1994) (VAL)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

A6Q PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionalclienteperu(®agqlabs.com agqlabs pe
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Utk) Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 mg/l
5.4(1994) (VAL)

Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 mg/L

5,4(1994) (VAL)

"* ManganesoTotaJ EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 mg/L

5.4(1994)

Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,000070 mg/L

5.4 (1994)

Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS . 0,00003 mg/L

5.4 (1994)

Níquel Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0009 mg/L

5.4 (1994)

"■ Plata Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994)

"■ Plomo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4(1994)

"* Potasio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 n«/L
5.4(1994) (VAL)

"* Seienlo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4(1994)

Sodio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 rr^
5.4 (1994) (VAL)

Tallo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4(1994)

Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 mg/L
5.4(1994) (VAL)

"* Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4(1994)

Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS ^ f' r , 0,00001 mg/L
5.4 (1994)

Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 mg/L
5.4(1994)

Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4(1994)

Metales Disueltos

Aluminio disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4(1994)

Antimonio Dlsueho EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4(1994)

"* Arsénico Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4(1994)

Bario Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 mgA
5.4(1994)

Berilio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect iCP-MS 0.00001 mg/L
5.4(1994)

**' Bismuto DIsueito EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Boro Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4(1994) (VAL)

Cadmio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)

Calcio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect iCP-MS 0,08 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cerlo CMsuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4(1994) (VAL)

Cobalto Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect iCP-MS 0,00003 mg/L
5.4 (1994)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionalcNenteperu@dgqlabs.com agqlabs.pe
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*** Cobre Disuelto EPA Method 200.8 Rev.
5.4(1994)

Espect ICP-M5 0,0003 mg/L

Cromo Disuelto EPA Method 200.8 Rev.
5.4(1994)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

"* Estaño Disuelto EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,(M)01 mgA

Estroncio Dísuelto EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00004 mg/L

*** Fósforo Disuelto EPA Method 200.8 Rev.
5.4(1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,008 mg/L

Hierro Disuelto EPA Method 200.8 Rev.
5.4(1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,03 mg/L

Litio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,0001 mg/L

Magnesio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

Manganeso Disuelto EPA Method 200.8 Rev.
5.4(1994)

Espect ÍCP-MS 0,00006 mg/L

Mercurio Disuelto EPA Method 200.8 Rev,
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00007 mg/L

Molibdeno DIsueito EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00003 mg/L

Níquel Disuelto EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,0009 mg/L

"* Plata Disuelta EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00006 mg/L

"■ Plomo Disuelto EPA Method 200.8 Rev.
5.4(1994)

Espect ICP-MS 0,00006 mg/L

Potasio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.
5.4(1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,08 mg/L

Selenío Disuelto EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00004 mg/L

Sodio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,01 mg/L

Talio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.
5.4(1994)

Espect ICP-MS 0,00001 mg/L

Titanio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,0006 mg/L

Torio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.
5.4(1994)

Espert ICP-MS 0,00001 mg/L

Uranio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4(1994)

Vanadio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.
5.4(1994)

Espect ICP-MS 0,006 mg/L

Wolframio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00002mg/L

anc Disuelto EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,002 mgA

Metales - Espedadón

^ Cromo Hexavalente SMEWW 3500 Cr B.
23rd Ed.2017

Espect UV-VIS 0,008 mg/L

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionalclienteperu(a)agqlabs.com agqlabs.pe
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Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del
cliente. AGQ no se hace responsable de la información proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con {*}. A; Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantlficación (LC).
(1) El Lím Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplka a ensayos cualltativos).Para
los parámetros de Radioactividad es el AMD

(13) Ensayo cubierto por la Acreditación ns TL-502 emitida por lAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditación ne TL-502 emitida por lAS.
(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de

calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agQlabs.com agglabs.pe
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MUESTRAS

A-20/1OS485

*-20/10S<t«e

PC 02

PC-01

rKi.ii-'Hiii.i ..-t:.. iii M-.v i'i-f

Mviestrpo

22/09/2020 09:10 PASCO - PASCO-SIMON BOLIVAR

22/09/202010:40 PASCO - PASCO- SIMON BOLIVAR

l -jijl Jt-r.jilá'. '.v rfih.i f«hj

Rftept.io

24/09/2020 24/09/2020 106327A-398

24/09/^20 24/09/2020 106327A-398

Mijrtt-eoaii |ii)r

aiente (*)

Oiemel*)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado dei sistema de
caiidad de id entidad que lo produce-La incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionaIcI¡enteperu(®agqlabs.com agqiabs.pe
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ANEXO TÉCNICO QC 2020092519233374

Informetdetmav»: A-20/1054es, A-20/10S4efi

AT;

Fechi EmiiUn:

106327A-398

25/09/2020

Controles Criterio de Aceptación

Técnica Parámetro AT Unidad Blanco
Muestra Control

{*»)

Muestra Doble

(%PDR|

Referencia

(Muestra Doble)
Blanco Control Duplicado

Volumatria

Bicarbonato mg/L <IC 99.4B 0.65 A-20/10S4B6 <LC 80al20 <20

Carbonato» T«/LCaCO <LC 99AB 035 A-20/1CS486 <u: SSallS <15

Giavimatrta

Sólido» Totalc» Oisuelto» mg/L <LC 96 124 A-2D/10S337 <IC 81 a 119 <15

Sólidos Totales en Suspensión (T5S| mg/L <IC 96 0.77 A-20/104330 <LC 83 • 117 <15

Espact UV-VIS

Cromo Hexavalente mg/l <IC 90.4 233 A-20/10S337 <IC 85 a 115 <15

Espact ICP-MS

Aluminio Total n«/L <IC 96.77 12.01 A-20/104129 <IC BSaltS <20

AntimonioTotal mg/L <IC 99.52 0.00 A-20/104129 <IC SSallS <20

Arsénico Total mg/L <IC 10921 14.26 A-20/104129 <IC 85all5 <20

Bario Total mg/L <LC 101.12 5.43 A-2D/104129 <IC SSallS <20

Berilio Total mg/L <LC 108.15 6.29 A-20/104129 <IC 85 a lis <20

Bismuto Total mg/l <IC 105.69 4.72 A-20/104129 <LC SSallS <20

Boro Total mg/l <IC 103.52 6.35 A.20/104129 <LC SSallS <20

Cadmio Total mg/l <LC 104.33 034 A-20/104129 <LC 85 a lis <20

Calcio Total mgA <LC 111.13 2.88 A-20/104129 <LC SSallS <20

Cario Total mg/L <LC 101.30 7.27 A-20/104129 <LC SSallS <20

Cobalto Total mg/L <IC 99.11 534 A-20/104129 <LC SSallS <20

Cobre Total mg/L <IC 104.t» 030 A-20/104129 <IC SSallS <20

Cromo Total mg/L <IC 113.73 4.66 A-20/104129 <LC SSallS <20

Estaño Total mg/L <IC 99.84 2.92 A-20/104129 <IC SSallS <20

Estroncio Total mg/L <IC 94J1 0.27 A-20/104129 <IC SSallS <20

Fósforo Total mg/L <IC 94.70 0.65 A-20/10A129 <IC 85 a lis <20

Hierro Total mg/L <LC 108.98 1.97 A-20/104129 <LC SSallS <20

Litio Total mgA <LC 108.25 4.65 A-20/104129 <IC SSallS <20

Ma(netlo Total mg/l «IC 99.20 030 A-20/104129 <LC SSallS <20

Martfaneso Total mgA <LC 10036 8.75 A-20/104129 <LC BSa lis <20

Mercurio Total mg/L <LC 11235 2.28 A-20/104129 <LC SSallS <20

MollbdenoTotal mg/l <LC 101.34 1.36 A-20/104129 <LC SSallS <20

Níquel Total mg/l <LC 10032 1027 A-20/104J29 <LC SSallS <20

Plata Total mgA <IC 104.06 3.35 A-20/104129 <LC SSallS <20

Plomo Total mgA <IC 10334 0.62 A-20/104129 <LC SSallS <20

Potasio Total mg/l <IC 97.97 11.74 A-20/104129 <LC SSallS <20

Setenio Total "íA <IC 10334 4.47 A-20/104129 <LC SSallS <20

Sodio Total mg/L <LC 99.60 1.02 A-20/104129 <LC SSallS <20

Tallo Total mg/L <IC 99.60 1.02 A-20/104129 <IC SSallS <20

TitanioTotal mg/l <IC 10131 5.82 A-20/104129 <IC SSallS <20

Torio Total mgA <LC 99.58 131 A-20/104129 <LC SSa lis <20

Uranio Total mg/L <IC 9634 0.12 A-20/104129 <LC BSa lis <20

Vanadio Total mgA <IC 94.67 4.62 A-20/104129 <IC SSa lis <20

Wolframio Total mg/L <LC 104.00 0.00 A-20/104129 <LC SSallS <20

Zinc Total mg/l <IC 104.67 1.40 A-20/104129 <LC SSallS <20

Espact ICP-MS

Aluminio Disuetto mgA <IC 11031 238 A-20/104129 <IC SSallS <20

Antimonio Disuelto mg/l <IC 109.20 6.48 A-20/104129 <LC SSallS <20

Arsénico Disuelto mg/L <LC 92.14 1.94 A-20/:04129 <LC SSallS <20

Bario Disuetto mg/l <LC 103.39 0.00 A-20/1CM129 <IC SSallS <20

Berilio Disuelto mg/l <IC 10830 0.00 A-20/104129 <IC SSallS <20

Bismuto Disuelto rrtgA <LC 109.13 1-67 A-20/104t29 <IC SSa lis <20

Boro Oisuelto mgA <IC 106.22 6.65 A-20/104129 <IC SSa lis <20

Cadmio Disuelto mgA <IC 105.76 837 A-20/104129 <LC SSallS <20

Calcio Oisuelto mg/l <LC 107.14 13.44 A-20/104129 <LC SSa lis <20

Cerlo Oisuelto mg/L <LC 112.68 11.60 A-20/104129 <LC SSa 115 <20

Cobalto Oisuelto mg/l <LC 109.41 3.77 A-20/104129 <LC SSallS <20

Cobre Oisuelto mgA <IC 102.02 8.00 A-20/1CM129 <LC SSallS <20

Cromo Disuetto mgA <LC 106.05 6.14 A-20/104129 <LC SSallS <20

EstaAo Disuetto mg/L <IC 109.21 3.73 A-20/104129 <LC 85 a lis <20

Estroncio Disuetto tr^L «LC 105.49 336 A-20/104129 <LC SSallS <20

Fósforo Disuelto mg/L <IC 105.12 3.73 A-20/104129 <LC SSallS <20

Hierro Disuelto mg/L <IC 101.83 0.00 A-20/104129 <LC SSa lis <20

Litio Oisuelto mg/L <IC 10037 1.77 A-20/104129 <LC BSa lis <20

Macneslo Disuelto mgA <IC 108.98 234 A-20/104129 <LC BSa lis <20

Manganeso Disuetto mgA <LC 113.43 6.71 A-20/104129 <LC BSa lis <20

Mercurio Disuelto mgA <LC 10938 125 A-20/104129 <LC SSallS <20

Molibdeno Oisuelto mg/l <LC 98.10 8.50 A-20/104129 <LC 8S a 115 <20

Níquel Oisuelto mg/L <IC 105.44 5.00 A-20/104129 <LC SSallS <20

Plata Oisuelto mg/l <LC 114.69 3.47 A-20/104129 <LC SSallS <20

Plomo Disuelto mg/L <IC 97.31 136 A.20/104129 <IC SSallS <20

Potasio Oisuelto mg/L <IC 11137 0.00 A-20/104129 <IC SSa 115 <20

Sálenlo Disuelto mg/L <LC 113.10 2.77 A-20/104129 <LC BSa lis <20

Sodio Disuelto mg/L <IC 111.85 5.31 A-20/104129 <LC SSa lis <20

Tallo Disuelto mg/L <IC 106.38 0.00 A-20/104129 <LC SSa lis <20

Titanio Disuelto mg/l <LC 104.25 330 A.20/104129 <LC SSallS <20

Torio Disuelto mgA <IC 104.64 0.00 A-20/104129 <LC SSallS <20

Uranio Disueto mg/l <LC 102.61 0.00 A-20/104129 <LC SSallS <20

Vanadio Oisuelto rr^ <IC 9134 2.62 A-20/104129 <LC SSallS <20

Wolframio Disuelto mg/l <LC 100.11 0.00 A-20/104129 <LC SSallS <20

Zinc Disuelto mg/l <LC 10129 9.41 A-20/104129 <IC SSallS <20

Oomatof Iónica

Cloruros mgA <LC 96.00 433 A-20/105558 <IC SSallS <15

Fluoruros mgA <LC 103.00 7.61 A-20/10S558 <LC SSallS <15

Nitratos ngAN-NO <LC 94.00 039 A-20/10S5S6 <LC BSa lis <15

Nitratos mg/l NOS <LC 94.00 0.89 A-20/10555B <LC SSallS <15

Nitritos r«/L N-NO <IC 108.00 0.00 A-20/105S58 <LC SSa lis <15

Nitritos mgA N02 <IC 108.00 0.00 A-20/105558 <LC SSallS <1S

Sulfato» mgA <IC 105.00 135 A-20/105S5S <LC SSallS <1S

PM- 1 de 1
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ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs
'•í// Vs^-

lAS
;c:ce: "ed

TI m

de Referencia:

Análisis:

Tipa Muestra-

Fecha Inicio;

Descripción!*);

A-20/106672

A-PR-0010

Agua Río

01/10/2020

RSN'929-2020/tXJP-1

Registrada en:

Centro Análisis:

Fecha Recepción:

Fecha Fin:

AGQ Perú

AGQ Perú

28/09/2020

05/10/2020

ClienteC):

Domicilio

I*):

Contrato:

Cliente 3>(*)

OEFA

AV. FAUSTINO SANCHEZ

CARRIONNRO. 603 - JESUS MARIA

PE200017

Fecha/Hora

Muestreo;

Lugar de Muestreo:

Pumo dP Muestreo,

22/09/2020 10:40

PASCO • PASCO - SIMON

BOLIVAR

DUP-1

Muestreado por: Cliente (■)

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la Mormación
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardaré Itajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del anéUsIs. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra será ellmirtada. SI desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Nand üAan Acosta; CQP
1342. Jefe Lab. Inorg. - MA

fECHA EMISIÓN: 07/10/2020

OBSERVACIONES (*):

Anexos técnico 1 QA/QC CA:0006-9-2020.412
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GAGO
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS

N'-' dp R ><pfpr\ci.i A-20/106672 Tioo Muestra: Agua Rio

Oe-.cnp:ion(*) RSN'929-2020/DUP-1 Fecha Fin: 05/10/2020

Pjrárnetro

Metales Totales

Aluminio Total

Antimonio Total

Arsénico Total

Bvio Total

Berilio Total

Bismuto Total

Boro Total

Cadntfo Total

Calcio Total

Certa Total

Cobalto Total

Cobre Total

Cromo Total

EsaAoTotal

Estroncio Total

FB^OFOTotri

Hierro Total

Ulta Total

Magnesio Total

MaiiBHWM Total

Mercurio Total

MoMbdenoTotta

Niquel Total

Mata Total

Plomo Total

Petaato Total

Selento Total

SMtaTotM

Talio Total

TRanlD Total

Torio Total

Úmio Total

Vanadio Total

Wolframio Total

Zinc Total

fe

i ií

. fí

RESULTADOS ANALITICOS

Resultado

0,S09

O.OIM29

0,06309

4MOS1

<0,00001

IWNMOS

0,040

0,00623

294

0,00198

(U»74

<0,001

<0J00SÍ

1,6228

7.7

QAS91

167

0,000281

flyoBW

0,0041

OiABUB

0,06019

0,00051

0,01192

mg/L

miA

mg/L

taiA

mg/L

nt^L

mg/L

mg/L

mg/L

«A

mg/l

mg/l

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/l

mg/L

Om/L

mg/L

.«fL

mg/L

mg/l

0,00016

Q,ona

<0,006

1,71

|Ti^

mg/L

mg/L

mg/L

rr«A.

mg/L

±0,0661

10,00051

s

t0,00820

2

iOfilM

±0,00072

9

t0,0076

10^00107

O

141.1

sojoom

2

±0,00019

8

±0,00962

±0,27587

8

10^

±0,769

«0,01730

±8,341

.tmm.

±0,00005

07

0

±0,00049

masm

1

±0.01083

5

lam.

±0,00007

1

8%U

±0,00202

6

loimsi

±0,00002

3

«

±0,2901

•Vl

CMA



ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

vV'V'l"/"//

Labs
'•í,/

lAS
td

U i¿'

N« de Referencia: A-2Q/106672 Tipo Muestra: Agua RÍO

Oescnptiónl*): RSN* 929-2020/OUP-1 fecha Fin: 05/10/2020

Nota: U» Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción pardal de

este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de ios parámetros acreditados están calculadas y a disposidón del

cliente. AQQ no se hace responsable de la informaaón proporaonada por el diente, asociada a la toma de muestras y e otros datos descriptivos,

marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y aaeditado. N; Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La incertidumbre

aplicada at resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuanttficación (LC].

(13) Ensayo cubierto por la Aaeditadón n* TL-S02 emitida por lAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditación n* TI S02 emitida por lAS.

AGQ PERU, ÍA.C. 3/6
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ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS

N'de Referencia: A-20/106672

OescnpciónC): RSN*929-2020 / 0UP-l

Tipo Muestra: Agua Rfo

Fecha Fin: 05/10/2020

P.ir.lrnetfo

Metales Tatoles

Alumlitio Total

Antimonio ToOl

Arsénico Total

Borlo Total

Berilio Total

Msnwto Total

Boro Total

CaMoTotal

Caldo Total

Cario Total

Cobalto Total

CobreTotal

Cromo Total

EstaAo Total

Estroncio Total

Fésforo Total

Hierro Total

UHo Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

MoMirtetto Total

Níquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenlo Total

SoAoTotai

Tallo Total

Titanio Total

Torio Total

«O

EPA MethoO 200.8 ftev.

5.4 (1994)

EPAMelhotf 20a«Rev.

5.4(i994)

EPA Method 200 8 Rev.

5.4(1994}

EPA MathoO 200.8 Rev.

EPA Method 200.8 Rev

5.4 (1994)

9A Method 200.8 Rev.

S>4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EM Method 20a8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method loas Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

54 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5v4 (1994) (VAL)

EPA Method 200 8 Rev

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method lOaSRev.

54(1994)

EPA Method 200.8 Rev

5 4(1994)

^A Method 20a8 Rev.

54 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5 4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

S.4 (1994)

EPA Method 200-8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 20a8 Rev.

54 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5-4(1994)

EPA Method 20a8 Rev.

54 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 20a8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5 4(1994)

MÍXQ TECNICO

Espectll7-MS

E9ectlCM4S

Espect ICP-MS

EspectICMNS

Espect ICP-MS

Espect KP-MS

Espect ICP-MS

Espect lOMMS

Espect ICP-MS

Espect íCP4iil$

Espect ICP-MS

EspcaK:^MS

Espect ICP-MS

Espect ia>-MS

Espect ICP-MS

Espect Ky44S

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect iCP-MS

E^n ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP^üS

Espect ICP MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

&pectlCP-h6

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref. Norma.

W'-r-.-

Lim Cujniif/ (Jetee (1)

0,002 mg/l

0,00(»2m«/l

0.00004 mg/l

aOO(»mg^

0,00001 mg/L

0.00001 ng/L

0,002 mg/L

0.0X301 mg/L

0.08 mgA

0,00001 mg/L

0,00003 mg/L

00003 mg/L

0,001 mg/L

0.0001 mg/L

0,00004»^

OJOOátnt/l

0,03 mgA

OOOOlmgA

0,001 mg/L

0XXXXI6n«A

0,000070 nviA

0000(9 mgA

0,0009 mg/L

0,00006 n«A

0,00006 mg/L

008

0,00004 mgA

oxnm^

0,00001 mg/L

OAIOOSmtA

0,00001 mgA

I

I
I

I
■

I
a

a
'.T

I



ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
"d

TI na

N^ de Referencia: A-20/10e672 Tipo Muestra: Ajua RÍO

OescripciónC): RSN* 929-2020/CXlP-1 Fecha Fin: 05/10/2020

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/Oetec (1)

Metofes Totalts

Uranio Total EPA Method 200.8 Rev.

54(1994)

EspectICP-MS 0.00001 n«/L

Varadlo Total EPA Method 200.BRev.

S.4 (1994)

Espect iCP-MS 0.006 mjA

Wolframio Total

'n

EPA Method 200.8 Rev.

54(19»4)(VMJ

EspeaiCP-MS 0.00002 n«/L

Zinc Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0.002 mg/l

Los parámetros marcados con asterisco (*) no están incluidos en el Alcance de Acreditación.

A6QPERU. S.A.C. 5/6
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OAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS

Nv op R.'ief.-nci.i A-20/106672 Tipo Muestra: AffjafUo

Descnpriónl'l RSN' 929-2020/DUP-1 Fecha Fin: <SAQ/20»>

Los resoltados de ensayo no deben ser utilizados como ursa certrAcación de conformidad cor) normas de producto o como un certificado del sistema de

calidad de la entidad Que lo produce.La incert Eip (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura 2, para un nivel de corrfianza aprox del 951(



0AGQ
ANEXO TÉCNICO QC 2020100119580681

Informe* M emavo: A-20/J0S94S. A-20/106I63. A-20/106164. A-20/106165. A-2D/106672. A-20/106674. A-20/106677, A-20/106687, A-20/106690. A-20/106733

AT;

Fecha Emiilón:

A^-0010

1/10/2020

Controles Criterio de Aceptación

Técniu barómetro AT UniM Mwco
Muestra Control Muestra Doble Iteferencla

Blanco Control DivHcarto
(HB) »XPD*» (Muestra Doble)

Eipect ICP-MS

Alumfttio Total mgA <LC 101.44 3.26 A-2Q/106164 <LC 85all5 <20

Antimonio Total mi/L <LC 106.68 1.51 A-20/106164 <LC SSallS <20

Anénico Total mgA <IC 103.S9 3J7 A-20/106164 <IC 85all5 <20

Bario Total mg/L <LC 96.S9 7.57 A-20/106164 <LC 85allS <20

Berilio ToUI mgA <LC 100.41 5A1 A-20/106164 <LC 85all5 <20

Biimtrto Total mg/L <LC 103.40 3.53 A.20/106164 <LC 85 a 115 <20

Boro Total mgA <I-C 99.87 3.37 A-20/106164 <LC 85a 115 <20

Cadmio Total mg/L <LC 99 S3 3A3 A-20/106164 <LC 85 4 115 <20

Calcio Total mgA <LC 96.41 7.20 A-20/106164 «LC 85 a 115 <20

Cano Total mgA <IC 9S.S0 1.67 A-20/106164 <LC B5all5 <20

Cobalto Total mg/L <LC 103.18 2.22 A-20/106164 <LC 85allS <20

Cobre Total nVl <I-C 107.39 6.35 A-20/106164 <LC 85 a 115 <20

Cromo Total mg/L <LC 103.55 1.19 A-20/106164 <LC 85 a 115 <20

Enaflo Total mg/L <LC 92.86 8.05 A.20/106164 <LC 85all5 <20

Enronclo Total mg/L <LC 9982 4.73 A.20/106164 <LC 8Sall5 <20

Fósforo Total mgA <LC 108.58 3.28 A-20/106164 <IC 85all5 <20

Hierro Total mg/L <LC 92.14 1.76 A.20/106164 <LC e5all5 <20

Litio Total mg/L <LC 105.63 0.27 A-20/106164 <LC 85allS <20

Macncslo Total mgA <LC 107.08 2.62 A.20/106164 <LC 85a 115 <20

Manganeso Total mgA <LC 105.90 5.03 A.20/106164 <LC 85 a 115 <20

Mercurio Total mgA <LC 100.72 0.11 A-20/106164 <LC UallS <20

Mollbdeno Total mg/L <LC 98.71 3.31 A.20/106164 <LC 85 a 115 <20

Niquel Total mgA <I-C 99.07 3.69 A-20/106164 <LC 85a 115 <20

Plata Total mg/L <LC 97.15 4.04 A-20/106164 <LC 85all5 <20

Plomo Total mg/l <LC 98.03 4.23 A-20/106164 <LC 85 a 115 <20

Potasio Total mg/L <LC 94.30 0.97 A-20/106164 <LC 85 4 115 <20

Sálenlo Total mg/L <LC 94.30 0.97 A-20/106164 <LC 85all5 <20

Sodio Total mg/L <LC 95.92 531 A-20/106164 <LC 85 a 115 <20

Tallo Total mg/L <LC 94.29 1.43 A-20/106164 <LC 85 a 115 <20

Titanio Total mg/L <LC 91.69 0.11 A-20/106164 <IC a5all5 <20

Torio Total mg/L <LC 89.63 4.37 A.20/106164 <IC 854115 <20

Uranio Total mgA <LC 98.47 0.04 A-20/106164 <LC SSallS <20

Vanadio Total IT«/L <LC 89.29 0.26 A-20/106164 <LC 85all5 <20

Wolframio Total mgA <LC 89.66 0.61 A-20/106164 <IC 8SallS <20

Zinc Total mg/L <LC 94.20 0.52 A-20/106164 <LC SSallS <20

Pa«.ldel



Agua residual industrial 

Anexo H.2 



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA
CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA

Acreditado

Hn'hirn VLF 02»

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 46623/2020

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

OEFA

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Jesús María Lima Lima

RS N° 928-2020

CUC: 0006-9-2020-412

Dirección de Evaluación Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emisión: 02/10/2020

Karin Zeiada Trigoso

CQP: 830

Persona) Signatark) - Quimico

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.AC mediante registro LE-029
División - Medio Ambierte

Pág. 1 de 3

Av. República de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Perú Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perú Telf; (054) 424-570

www.alsglobal.com



ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA - Perú

djtario

Kiuhiio\ I ^

FDT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 46623/2020

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 1
N^ALSLS

fecha de Muestreo

392094/2020-lJ)

22/09/2020
Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

Parámetro
Ref.

Mét.

Fecha de

Ensayo
Unidad LO LQ

10:05:00

Agua Residual hidustrfai

EO-Ol

„ , IncertidumbreResultado ^

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS

Cianuro Total 12450 29/09/2020 mg/L 0.001 0,005 0,018 0,002

Cianuro Wad 12249 29/09/2020 mg/L 0,001 0,002 0,017 0.004

NeALSL5

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

Parámetro
Ref.

Mét.

Fecha de

Ensayo
Unidad u> LQ

392096/2020-10
22/09/2020

14:25:00

Agua Residual industdal

ESP-3

IncertidumbreResultado j

003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Cianuro Total* 12450 29/09/2020 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE

Cianuro Wad* 12249 29/09/2020 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE

Observaciones
I*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido aaedrtados por el INACAL - DA.

LO: límite de detección.

LQ: Limite de cuantifícadón.

Ref. Mét.: Código interno que referencia a la metodología de análisis.
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos en campo realizados por AIS LS Perú S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.

En relación a la estimación de incertidumbre

o  «/-: Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado,
o  Valores de incertidumfore altos respecto al valor reportado, se dan para concentracicmes cuyo orden de magnitud es próximo al límite de

cuantificadón.

o  El valor de estimadón de la incertidumbre indicado en las muestras del presente informe, corresponden solo a la etapa del análisis,
o  51 el valor de incertidumbre es expresado como:

•  NE = No estimable, para concentradones menores al límite de cuantificadón/mayores al rango máximo de trabajo, en los cuales no

se puede asegurar la exactitud.

Procedenda de la muestra: SIMON BOLIVAR - PASCO - PASCO

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parámetro LD LQ Unidad Resultado
Fecha de

Ensayo

Oanuro Total 0,001 0,005 mg/L <0,001 29/09/2020

Cianuro Total 0,001 0,005 mg/L <0,001 29/09/2020

Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 29/09/2020

Cianuro Wad 0,001 0.002 ms/L <0.001 29/09/2020

Control Estándar

Parámetro % Recuperación Limites de Recuperación (%)
Fecha de

Ensayo

Cianuro Total 90,0 80-120 29/09/2020

Cianuro Total 90,0 80-120 29/09/2020

Cianuro Wad 90,0 80-120 29/09/2020

Cianuro Wad 90,0 80-120 29/09/2020

LO = Límite de detección.

Pág.2 de 3
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

DA-Perú

Acredii.ifio

FDT 001 • 02

INFORME DE ENSAYO: 46623/2020

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estación de

Muestreo

Resp.del

Muestreo

Tipo de

Muestra

Fecha de

Recepción

Fecha de

Muestreo

Ubicación

Geográfica UTM

WGS84

Zona
Condición déla

muestra

Descripción de la Estación de

Muestreo

EO-01 Cliente

Agua

Residual

Industrial

24/09/2020 22/09/2020
-

-

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el diente

ESP-3 Diente

Agua

Residual

Industrial

24/09/2020 22/09/2020 _

-

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el diente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
I Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA.

Ref.

Mét.
Sede Parámetro Método de Referencia Descripción

12450 LME Cianuro Total
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

45D0-CN- C,E. 22nd Ed. 2012
Cyanate: Colorimetric Method

12450 LME Cianuro Total*
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

4500-CN- C,E. 22nd Ed. 2012
Cyanate: Colorimetric Method

12249 LME Ganuro Wad
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

4500-CN" l,E,23rdEd.2017
Cyanide. Weak Acid Oissodable Cyaníde. Colorimetric Metitod

12249 LME Panuro Wad*
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

4500-CN' l,E,23rdEd.2017
Cyanlde. Weak Acid Oissodable Cyanide. Colorimetric Metiiod

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS PerúS.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 46623/2020, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de tos mismos en ia base de datos de ALS LS Perú S.A.C. visitar el sitio Web www.atsgiobal.com e introducir los siguientes códigos de
autenticidad que se detallan a continuación:

Estadón de Muestreo N'ALS LS Código único de Autent'iddad

EO-01 392094/2020-1.0 fuspqms&3490293

ESP-S 392096/2020-1.0 suspqms&3690293

AIS LS PerúS.A.C. asegurándola marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Urna
"ERA": U.S. Environmentai Protection Agency.

°SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado íntegramente en AIS LS Perú S.A.C, su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS PerúS.A.C.: sólo es válido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber Ingresado la muestra a i laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perú S.A.C deslinda responsabilidad de la información proporcionada por el cliente.
Si ALS LS PerúS.A.C no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran ala muestra tal cómo se recibió.
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CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO
mo-

DATOS DEL OJCNTE

Organitino de Evaluadón y FIscaüiacióR Ambiental

Av. Faustino Sánchet Cerrión N* 603,607 y 615 Jesós María, Urna

Q.0X£> ~ cM-gd ¿3
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DATOS DEL ENVW

fecha: /C>^ /,g Z

Hora:

/"fe' ^ cJ

Medio de Envlo:|
Aemlinea

Acencia

Otros:

[  It-Prieade

□

□

OSSERVACKMES

cau

4,

TVOtKMAnta n

A61M {Reí.: NTP ZMMZ)

AP; Agua puriftcaOs

Aroamtuni;

AS: Agua Superficial
AS8: Agua SutnecrJneA

RgiMual:

A>D Agua Aeedual OenMka
AAI: Agua Resiecial inOuUrlil

AMAR; Agua de Mar
AMr: Agua da Reniiactidii
ASAL Salubre

AL Aguar de llxtvlacldn

SKC. glancodeCaiw

SKV: alineo Vialera

DUP:Dupllcado
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reinTecoón

SU : Suelo

SEO: SediraeMO

CONTROL DE CAUOAO
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□
Preservantesadecuad» □ D
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'"'PiHóMles: VaVidrIe: t-tgerifcede

asVORMHMO tK RECEPCION DE MUESTRAS ORSERWROONCS
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

DA - Peni

Acreditado

Kcgisiro N"l>: - (H9

FDT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 47160/2020

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

OEFA

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Jesús María Lima Lima

RS N° 928-2020

CUC: 0006-9-2020-412

Dirección de Evaluación Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emisión: 05/10/2020

Karín Zelada Trígoso

CQP: 830

Personal Signatario - Químico

Renovación de Acredttadón a ALS LS Perú S.AC medíante registro LE-029
División -MedioAmbiente
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

DA - Perú

kL:;lvlti, N I r 11^1

FDT 001 ■ 02

INFORME DE ENSAYO: 47160/2020

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 1
NfiALSLS

Fecha de Muestreo

39630(1/2020-1^

24/09/2020
Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

identificación

Parámetro
Ref.

Mét.

Fecha de

Ensayo
Unidad LD LQ

13:10:00

Agua Residual industrial

ESP-POL

.  . IncertidumbreResultado j
003 ENSAYOS FiSICOQUÍMICOS

Cianuro Total 12450 29/09/2020 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE

Cianuro Wad 12249 02/10/2020 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE

NSA15LÜ

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

Parámetro
Ref.

Mét.

Fecha de

Ensayo
Unidad LD LQ

396301/2020-ID
24/09/2020

16:35:00

Agua Residuo Industrial

ESP-POL2

.  , litcertidumbreResultado ^
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Ganuro Total 12450 29/09/2020 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE

Cianuro Wad 12249 02/10/2020 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE

Observaciones
•  LD; Limite de detección.

•  LQ: Límite de cuantificadón.

•  Ref. Mét: Código interno que referencia a la metodología de análisis.

•  Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Perú S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.

•  En relación a la estimación de incertidumbre

o  */< Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado,
o  Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo allimíte de

cuantificaclón.

o  El valor de estimación de la Incertidumbre indicado en las muestras del presente informe, corresponden solo a la etapa del análisis,
o  Si el valor de incertidumbre es expresado como;

■  NE = No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantiflcación/mayores al rango máximo de trabajo, en los cuales no
se puede asegurar la exactitud.

•  Procedencia de la muestra: Simón Bolívar - Pasco - Pasco

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parámetro LD IQ Unkiad Resultado
Fecha de

Ensayo

Cianuro Tota) 0,001 0,005 mg/L <0,001 29/09/2020

Cianuro Total 0,001 0,005 mg/L <0,001 29/09/2020

Ganuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 02/10/2020

Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 02/10/2020

Control Estándar

Parámetro % Recuperación Limites de Recuperación {%]
Fecha de

Ensayo

Ganuro Total 90,0 80-120 29/09/2020

Ganuro Total 90,0 80-120 29/09/2020

Ganuro Wad 95,0 80-120 02/10/2020

Ganuro Wad 119,0 80-120 02/10/2020

LD = Límite de detección.

las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA - Peni

Acrediiado

FOT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 47160/2020

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estación de

Maestreo

Resp.del

Muestreo

Tipo de

Muestra

Fecha de

Recepción

Fecha de

Muestreo

U blcadón

Geográfica LJTM

WGS84

Zona
Condición de la

muestra

Descripción de la Estadón de

Muestreo

ESP-POL Cliente

Agua

Residual

Industrial

26/09/2020 24/09/2020 ... ...

Proporcionado

por el diente
Reservado por el diente

ESP-P0L2 Qiente

Agua

Residual

Industrial

26/09/2020 24/09/2020
- -

Proporcionado

por el diente
Reservado por el diente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref.

Mét.
Sede Parámetro Método de Referencia Descripción

12450 LME Oanuro Total
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

4S00-CN- C,E. 22nd Ed, 2012
Cyanate: Colorímetríc Method

12249 LME Ganuro Wad
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

4500-CN' l,E,23rdEd,2017
Cyanide. Weak Add DIssodable Cyanide. Colorímetríc Method

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

AIS LS Perú S.A.C asegura a sus dientes una completa autenticidad del informe de Ensayo 47160/2020, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para

comprobar la autentiddad de los mismos en la base de datos de AIS IS Perú S.A.C, visitar el sitio Web wvvw.alsglobal.com e Introducir los siguientes códigos de

autenticidad que se detallan a continuación:

Estación de Muestreo N'ALS 15 Código único de Autentiddad

ESP-POL 396300/2020-1.0 tuspqms8i3003593

ESP-P0L2 396301/2020-1.0 uuspqms&3103693

ALS LS Perú S.A.C asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods forthe Examination of Water andWastewater.

"ASTM": American Sodety for Testing and Materials.

El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda protribida la reproducción pardal del presente informe, salvo autorízadón escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es válido
para las muestras referidas en el presente Informe.

El lote de muestras que incluye el presente Infame será descartado a los 30 días calendarios de haber Ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificadón de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de id
entidad que lo produce.

ALS LS Perú S.A.C. deslinda responsabilidad de la información propordonada por el cliente.
Si ALS LS Perú S.A.C. no realizó el maestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cómo se recibió.
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CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO , ^ ,

DATOS DEL CUENTE DATOS DEL MUESTRH)

lumbre o rizón social Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental ORO OE MUESTRA (Marcar con X] TDiyr: gaf;- ^ >y - 'La 2C ̂

Dirección Av. Faustino Sinchez Canión N* 603,607 y 61S Jesús Maria, Urna Liquido Sólido f 1 DATOS DEL EfMD

Personal de contacto WAtlí-'h» MAi-"^«rJC'¿ fJdC.'iO
Dapaitamento:

Envádopon. _ _

Teléfono/Anexo

Fecha: ^'"i - 2 fCorreo($| Electrónico(s] C:' '>l..ííi- rK-"-' .-'C" Provincia: T-^ic O

Referencia ctt" c'"l-Oc" > Distrito: 'CleADVJ ÍV.'Uf U A O- ['6: 0^
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA
CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA - Perú

Acreditddo

R<CMfoN'|,fc.029

FOT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 47307/2020

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

OEFA

Av. Faustino Sanctiez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima

RS N° 928-2020

CÜC: 0006-9-2020-412

Dirección de Evaluación Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zeiada Trigoso

Fecha de Emisión: 06/10/2020

¡C
Karín Zeiada Trigoso

CQP: 830

Personal Signatario - Químico

Renovación de Acreditatíón aALS LS Perú S.A.C medíante registro LE-029
División - MedioAmbiente
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA - PoTU

Acrcnji.ído

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 47307/2020

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 1
NfiALSlS 397637/2020-lJ)
Fechada Muestreo

Horade Muestreo

25/09/2020
14:05:00

Tipo de Muestra

Identificación

Agua Residual hdustifal

ESP-4

Parámetro
Ref.

Mét.

Fecha de

Ensayo
Unidad LD LQ Resultado

Incertidumbre

(+/■)
003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS
Cianuro Total 12450 02/10/2020 mg/L 0,001 0,005 0,023 0,002
Cianuro Wad 12249 02/10/2020 mg/L 0,001 0,002 0,017 0,004

Observaciones
•  LD: Límite de detección.

•  LQ; Limite de cuantificación.
•  Ref. Mét.: Código interno que referencia a la metodología deanálisis.
•  Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Perú S.A.C, se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.

No Aplica para datos proporcionados por el cliente.
•  En relación a la estimación de incertidumbre

c  *!-■. Símbolo que denota la defíníción del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado,
o  Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al limite de

cuantificación.
o  El valor de estimación de la incertidumbre Indicado en tas muestras del presente informe, corresponden solo a la etapa del análisis.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parámetro LD LQ Unidad Resultado
Fecha de
Ertsayo

Cianuro Total 0,001 0,005 mg/L < 0,001 02/10/2020
Cianuro Total 0,001 0,005 mg/L <0,001 02/10/2020
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 02/10/2020
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0.001 02/10/2020

Control Estándar

Parámetro % Recuperadón Limites de Recuperación (%) Fecha de
Ertsayo

Cianuro Total 95,0 80-120 02/10/2020
Cianuro Total 98,6 80-120 02/10/2020
Cianuro Wad 95,0 80-120 02/10/2020
Cianuro Wad 119,0 80-120 02/10/2020

LO = Limite de detección.

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para er^sayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
Estación de

Muestreo

Resp.del
Muestreo

Tipo de
Muestra

Fecha de
Recepción

Fecha de

Muestreo

Ubicación
Geográfica UTM

WGS84
Zona

Condición de la

muestra

Descripción de la Estadón de
Muestreo

ESP-4 Cliente

Agua
Residual

Industrial
28/09/2020 25/09/2020 ... ...

Proporcionado
por el cliente Reservado por el diente
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

jA - Perú

FDT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 47307/2020

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref.

Mét.
Sede Parámetro Método de Referencia Descripción

12450 LME Ganuro Total
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

4S00-CN- C,E. 22nd Ed. 2012
Cyanate: Colorimetric Method

12249 LME Cianuro Wad
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

4500-CN- l,E,23rdEd.2017
Cyanide. Weak Acid Dissodabie Cyanide. Colorimetric Method

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS15 PerúS.A.C. asegura a sus dientes una completa autenticidad dellnformede Ensayo 47307/2020, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para

comprobar la autentiddad de los mismos en la base de datos de Ai5 LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.aisgiobai.com e introducir los siguientes códigos de
autenticidad que se detallan a continuadón:

Estadón de Maestreo N'ALS LS Código únko de Autenticidad

ESP-4 397637/2020-1.0 lltpqms&3736793

ALS LS Perú S.A.C asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

LME; Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmentai Protecdon Agency.

"SM": Standard Methods for the Examtnation of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materiais.
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducdón pardal del presente informe, salvo autorizadón escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sóloes válicb

para ¡as muestras referidas en el presente informe.
Ellote de muestras que induye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber Ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perú S.A.C. deslinda responsabilidad de la información proporcionada por el cliente.
Si ALS LS Perú S.A.C. no realizó el maestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cómo se recibió.
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^AGQlabs lAS
lAfiORATORtO DE ENSAYO 
ACREEXTAOO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDCTAOÓN INACAL DA 
CON REGISTRO N* LE-072

INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: Agua Residual Industrial Registrada en: AGQ Perú Cliente(*|; OEFA

Estudio SAA-20/00786 RS Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio (•): AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N*929-2020 603-JESUS MARIA UMA

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

Chente 3S(*); — Contrato: PE2O-OO17

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la Información 

relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este Informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de

calidad. AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Jessica Maryan León Aza Nanci unan Acosta; CQP

1342. Jefe Lab. inorg. - MA

Responsable de Area U - MA

FECHA EMISIÓN; 30/10/2020

OBSERVACIONES C):

Anexos técnico 1 QA/Q£ CA;0006-9-2020-412

Se modifica el presente Informe de Ensayo por error de AGQ en: Descripción y Punto de muestreo. Antes decía: EQ - 01, Ahora dice; EO - 01.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 

calidad de la entidad que lo produce.La Irtcert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 3S0, San Luis . Lima. PERU

1/9

T; (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe

mailto:atencionalclienteperu@agqlabs.com
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LABORATOWO M ENSAYO 
ACREOnAOO POft EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREOITAOÓN INACAL-OA 
CON REGISTRO N« L£-O72

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA20/00786 RS N*929-2020 Tipo Muestra: Agua Residual Industrial

RESULTADOS ANALITICOS

RY de ReferenóA A.20/10S409- 

M1 
RSN' 

929-ZOZO/EO 

01

incen A-jqnoMll 

RSN* 

929 2020/ 

esp- 3

Iixert

Parámetro Unidades

Pordmetros Fbit»-Quimicos

Sólidos Totales mg/L 3 548 ±614 6 200 ±1073

Disueltos

Sólidos Totales en mg/L 15.0 ±1,64 68,0 ±7,41

Suspensión (TSS)

Aniones-

“ Bicarbonatos

** Bicarbonatos

mg/L

mg/L 57,2

CaCO3

±5,66

<5,00

Carbonates mg/L < 5,00

CaCO3

- <5,00

“ Cloruros mg/L 21,0 ±2,10 24,7 ±2,47

” Fluoruros mg/L 1,3 ±0,164 <0,01

“ Nitratos mg/LN03 7,e3 ±0,92 15,5 ±1,86

Nitratos mg/L 1,72

N-NO3

±0,33 3,50 ±0,66

“ Nitritos mg/L NO2 < 0,03 - <0,03 •

“ Nitritos mg/L < 0,05

N-NO2

- <0,05

Sulfates mg/L 3 604 ±252 8 846 ±619

Metales Totales

“ Aluminio Total mg/L 0,017 ±0,0017 33,1 ±3,309

“ Antimonio Total mg/L 0,00257 ±0,00025 

7

0,19532 ±0,01953 

2

“ Arsénico Total mg/L 0,00204 ±0,00028 

5

7,1033 ±0,99446

4

” BarioTotal mg/L 0,0341 ±0,00341 0,0154 ±0,00154

BerilioTotal mg/L < 0,00001 - <0,00001

” Bismuto Total mg/L <0,00001 - 0,62824 ±0,113M

4

” Boro Total mg/L 0,121 ±0,0230 0,100 ±0,0190

** CadmioTotal mg/L 0,01726 ±0,00172 

6

0,50000 ±0,05000 

0

** Calcio Total mg/L 627 ±50,2 264 ±21,1

“ Cerio Total mg/L <0,00001 - 0,01052 ±0,00084 

2

** Cobalto Total mg/L 0,00328 ±0,00052 

5

0,04121 ±0,00659 

4

** Cobre Total mg/L 0.0171 ±0,00257 9,558 ±1,4337

” Cromo Total mg/L < 0,001 - 0,033 ±0,0050

“ EstaBo Total mg/L <0,0001 - 0,0116 ±0,00116

“ Estroncio Total mg/L 4,4824 ±0,53788

4

1,0021 ±0,12025

4
” Fósforo Total mg/L <0,008 - 4,07 ±0,6912

“ Hierro Total mg/L 0,47 ±0,047 1107 ±111

” Litio Total mg/L 0,3292 ±0,05926 0,1847 ±0,03324

“ Magnesio Total mg/L 491 ±68,75 1476 ±206,6

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 

calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura lc= 2, para un nivel de confianza aprox del 9SK

AGQPERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDfTAOÓN INACAL OA
CON REGISTRO N« LE-072

ÜAGQlabs

nm

INACAL 
DA-Perú
AcT»I>»>«8

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-20/00786 RS N’SZS-ZOZO Tipo Muestra: Agua Residual Industrial

RESULTADOS ANALITICOS

N* de Referencia A-20/105409- ineert A-20/10S411 IrKeft

t>Mcripc)6n("l MI RS N*

RSN* 929.2020/

929.2020/EO ESP-3

01

Parámetro Unidades

Metales Totales

Manganeso Total mg/L 59,727 ±7,76446 260,11 ±33,8143

Mercurio Total mg/L <

0,000070

<

0,000070

-

Sí* Molibdeno Total mg/L 0,00105 ±0,00011 

6

0,00124 ±0,00013 

7
U’

Níquel Total mg/L 0,0015 ±0,00026 0,1137 ±0,01933
!>•

mata Total mg/L 0,00326 ±0,000« 

6

0,00177 ±0,00024 

8

Plomo Total mg/L 0,02004 +0,00320 

7

0,22891 ±0,03662 

6
ÍS* Potasio Total mg/L 13 ±1,74 10 ±1,34
u*

Selenio Total mg/L <0,00004 - 0,00251 ±0,00035

tí* Sodio Total mg/L 141 ±21,1 24 ±3,67
tí* Talio Total mg/L 0,03290 +0,00460 

7

0,12075 ±0,01690 

5
ü* Titanio Total mg/L 0,0024 ±0,00019 0,0296 ±0,00237
tí* Torio Total mg/L 0,00251 ±0,00027 

7

0,00930 ±0,00102 

3
tí* Uranio Total mg/L 0,00140 +0,00015 

4

0,02552 ±0,00280 

7
tí*

Vanadio Total mg/L <0,006 - 0,108 ±0,0119
tí* Wolframio Total mg/L <0,00002 - <0,00002
tí*

Zinc Total

Metales Disueltos

mg/L 0,490 ±0,0833 287 ±48,72

tí* Aluminio disuelto mg/L <0,002 - 31,5 ±3,148
tí* Antimonio 

Disuelto

mg/L 0,00215 ±0,00010 

7

0,14693 ±0,00734 

7
tí’

Arsénico Disuelto mg/L 0,00201 ±0.00026 

1

6,1565 ±0,80034 

2
tí* Bario Disuelto mg/L 0,0325 ±0,00358 0,0154 ±0,00169
u* Berilio Disuelto mg/L <0,00001 - <0,00001 -
u* Bismuto Disuelto mg/L <0,00001 - 0,27933 ±0,05027 

9
tí*

Boro Disuelto mg/L 0,120 ±0,0216 0,100 ±0,0180
tí* Cadmio OisueKo mg/L 0,01377 ±0,00137 

7

0,50000 ±0,05000 

0
tí* Caldo Disuelto mg/L 600 1102 252 ±42,8
tí*

Cerio Disuelto mg/L <0,00001 - 0,00993 ±0,00079 

4
tí* Cobalto Disuelto mg/L 0,00293 ±0,00046 

9

0,03957 ±0,00633 

2
tí* Cobre Disuelto mg/L 0,0102 ±0,00143 9,486 ±1,3280
tí*

Cromo Disuelto mg/L <0,001 - 0,033 ±0,0049
tí* Estaño Disuelto mg/L <0,0001 - 0,0073 ±0,00058
tí*

Estroncio Disuelto mg/L 4,3291 ±0,73594 

8

1,0007 ±0,17012

3
tí* Fósforo CKsuelto mg/L <0,008 - 3,45 ±0,1723

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 

calidad de la entidad que lo produce.La IrKert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU
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ÜAGQlabs lAS
LABORATORIO OE ENSAYO 
ACREWTAOO POR EL 
ORCiANtSMO PERUANO DE 
ACRED4TAOÓN INACAL-DA 
CON REGISTRO N« LE-072

INFORME DE ENSAYO
EstuQio SAA-20/00786 RS N*929-2020 Tipo Muestra: Residual Industrial

RESULTADOS ANALITICOS

N* de Refereftde 

D»ch|xídn(*J

01

A-20/Í05409- incert A-20/105411 Irxert

M1 RS N'

RS N* 929'2020/

929-2020/£0 ESP-3

Parámetro Unidades

Metales Disueltos

Hexavalente

13’
Hierro Disuelto mg/L 0,13 ±0,010 1097 ±87,8

a* Litio Disuelto mg/L 0,3000 ±0,04800 0,1787 ±0,02859
u*

Magnesio Oisuelto mg/L 471 ±51,79 1419 ±156,1
U'

Manganeso

Disuelto

mg/L 55,688 ±4,45504 248,68 ±19,8943

u*
Mercurio Disuelto mg/L <0,00007 <0,00007 -

13*
Molibdeno

Disuelto

mg/L 0,00100 ±0,00010 

0

0,00116 ±0,00011 

6
li* Níquel Disuetto mg/L 0,0012 ±0,00012 0,1084 ±0,01084

13'
Plata Disuelta mg/L 0,00149 ±0,00020 

8

<0,00006 -

13*
Plomo Disuelto mg/L 0,00263 ±0,00042 

0

0,16177 ±0,02588 

3
U* Potasio Disuelto mg/L 13 ±1,65 10 ±1,34
13*

Selenio Disuelto mg/L <0,00004 - 0,00241 ±0,00033 

7

Sodio Disuelto mg/L 141 ±19,7 24 ±3,37
13"

Talio Disuelto mg/L 0,03102 ±0,00434 

3

0,12002 ±0,01680 

3
13* Titanio Disuelto mg/L 0,0024 ±0,00019 0,0273 ±0,00218
U*

Torio Disuelto mg/L 0,00237 ±0,00026 

0

0,00920 ±0,00101 

2
13* Uranio Disuelto mg/L 0,00139 ±0,00025 

0

0,02531 ±0,00455 

6
13*

Vanadio Disuelto mg/L <0,006 0,105 ±0,0115
13* Wolframio 

Disuelto

mg/L <0,00002 - <0,00002 -

13* Zinc Disuelto

Metales - Espetíoción

mg/L 0,148 ±0,0192 274 ±35,57

M‘ Cromo mg/L <0,008 - <0,008 -

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laiwratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de este

informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del cliente. AGQ nc

se hace responsable de la información proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (*). A

Ensayo subcontratado y acredrtado. N; Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada ai resultado no

aplica para valores menores al Limite de Cuantificación (LC).

(13) Ensayo cubierto por la Acreditación ne TL-502 emitida por lAS.

(&] Ensayo No cubierto por la Acreditación ns TL-502 emitida por lAS.

(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

(1) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 

calidad de la entidad que lo produce.La incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

4/9AGQPERU, S.A.C.
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDHAOÓN INACAL DA
CON REGISTRO N« LE-072

^AGQlabs

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-20/00786 RS N*929-2020 Tipo Muestra: Agua Residuallndustrial

ANEXO TECNICO

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)

Parámetros flsico^iuimicos

u* Sólidos Totales DisueRos SMEWW 2540 C. 23rd

Ed.2017

Gravimetría 15,0 mg/L

34 Sólidos Totales en Suspensión (TSS)

Antones -

SMEWW 2540 D. 23rd 

Ed.2017

Gravimetría 2,00 mg/L

u Bicarbonatos SMEWW 2320 B. 23rd

Ed. 2017

Volumetrfa 5,00 mg/L

u Carbonates SMEWW 2320 B. 23rd

Ed.2017

Volumetría 5,00 mg/L CaCO3

u
Cloruros PE-2090Rev.ll 2019 Cromatos Iónica 0,50 mg/L

n Fluoruros PE-2090 Rev.ll 2019 Crómate^ Iónica 0,01 mg/L

u
Nitratos PE-2090 Rev.ll 2019 Crómate^ Iónica 0,20 mg/L NO3

u
Nitratos PE-2090 Rev.ll 2019 Cromatos Iónica 0,11 mg/L N-NO3

u
Nitritos PE-2090 Rev.ll 2019 Crómate^ iónica 0,03 mg/L NO2

u
Nitritos PE-2090 Rev.ll 2019 Cromatos Iónica 0,05 mg/L N-NO2

u Sulfates

Metales Totales

PE-2090 Rev.ll 2019 Cromatos Iónica 0,50 mg/L

u Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espea ICP-MS 0,002 mg/L

1>
Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00002 mg/l

u Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00004 mg/L

u Bario Total EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,0003 mg/L

ti Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 mg/L

ti
Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00001 mg/L

ti Boro Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,002 mg/L

o Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. 

5.4(1994)

Espect ICP-MS 0,00001 mg/L

ti Calcio Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,08 mg/L

ti Cerio Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00001 mg/L

ti Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev. 

5.4(1994)

Espect ICP-MS 0,00003 mg/L

ti Cobre Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,0003 mg/L

ti Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espea ICP-MS 0,001 mg/L

ti Estaño Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espea ICP-MS 0,0001 mg/L

ti Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

Espea ICP-MS 0,00004 mg/L

u Fósforo Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espea ICP-MS 0.008 mg/L

ti Hierro Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espea ICP-MS 0,03 mg/L

Los resuRados de ensayo no deben ser utilizados corno una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 

calidad de la entidad que io produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k- 2. para un nivel de confianza aprox del 95%

S/9 

agqlabs.pe

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511)710 27 00 atencionaiclienteperu@agqlabs.com

mailto:atencionaiclienteperu@agqlabs.com


tjAGQlabs lAS
lABORATORIO (X ENSAYO
ACREDITAOO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDfTAOÓN INACAL DA
CON REGISTRO N* L£-O72

INACAL
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INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-20/00786 RS N*929-2O2O Tipo Muestra: Agua Residual Industrial

Parámetro

Litio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Níquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodio Total

Talio Total

Titanio Total

Torio Total

Uranio Total

Vanadio Total

Wolframio Total

Zinc Total

Metales Disueltos

Aluminio disuelto

Antimonio Oisueito

Arsénico Disuelto

Bario Disuelto

Berilio Disuelto

Bismuto Disuelto

Boro Disuelto

Cadmio Disuelto

Calcio Disuelto

Cerio Disuelto

Cobalto Disuelto

PNT Técnica

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espea ICP-MS

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS

EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

EPA Method 200.8 Rev. 

54 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS

EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS

EPA Method 200.8 Rev. 

5.4(1994)

Espect ICP-MS

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)
Espect ICP-MS

EPA Method 200.8 Rev. 

5.4(1994)

Espect ICP-MS

EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

EPA Method 200.8 Rev. 

5.4(1994)

Espect ICP-MS

EPA Method 200.8 Rev. 

54 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS

EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)
Espect ICP-MS

EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev. 

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev. 

5.4(1994)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)

0,0001 mg/L

0,001 mg/L

0,00006 mg/L

0,000070 mg/L

0,00003 mg/L

0,0009 mg/L

0,00006 mg/L

0,00006 mg/L

0,08 mg/L

0,00004 mg/L

0,01 mg/L

0,00001 mg/L

0,0006 mg/L

0,00001 mg/L

0,00001 mg/L

0,006 mg/L

0,00002 mg/L

0,002 mg/L

0,002 mg/L

0,00002 mg/L

0,00004 mg/L

0,0003 mg/L

0,00001 mg/L

0,00001 mg/l

0,002 mg/L

0,00001 mg/L

0,08 mg/L

0,00001 mg/L

0,00003 mg/L

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 

calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura 2, para un nivel de confianza aprox del 95%
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LABORATORIO OE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREOnAOÓN INACM-DA
CON REGISTRO N* LE*O72

ÜAGQlabs lAS

Estudio SAA-20/00786 RS N*929-2020

Parámetro

'* Cobre Disuelto

'* Cromo Disuelto

'* Estafto Disuelto

Estroncio Disuelto

Fósforo Disuelto

Hierro Disuelto

* * Litio Disuelto

* Magnesio Disuelto

* ' Manganeso Disuelto

Mercurio Disuelto

* * Molibdeno Disuelto

* ** Níquel Disuelto

* * Plata Disuelta

* Plomo Disuelto

Potasio Disuelto

' * Setenio Disuelto

* Sodio Disuelto

* * Tallo Disuelto

* * Titanio Disuelto

Torio Disuelto

Uranio Oisuelto

* * Vanadio Oisuelto

* * Wolframio Oisuelto

Zinc Oisuelto

Metales • íspeciaeión

* * Cromo Hexavalente

PNT

EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

S.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev. 

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

SMEWWSSOOCrB.

23fd Ed. 2017 (VAL)

Técnica

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect UV-VIS

INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra; Agua Residual Industrial

INACAL
DA'Parii

XcnAkjU»

Ref. Norma. bm Cuantif/ Oetec (1)

0.0003 mg/L

0,001 mg/L

0,0001 mg/L

0,00004 mg/L

0,008 mg/L

0,03 mg/L

0,0001 mg/L

0,001 mg/L

0,00006 mg/L

0,00007 mg/L

0,00003 mg/L

0,0009 mg/L

0,00006 mg/L

0,00006 mg/L

0,08 mg/L

0,00004 mg/L

0,01 mg/L

0,00001 mg/L

0,0006 mg/L

0,00001 mg/L

0,00001 mg/L

0,006 mg/L

0,00002 mg/L

0,002 mg/L

0.008 mg/L

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 

calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQPERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 3S0, San Luis . Lima. PERU
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LABORATORIO OE ENSAYO
ACREIXTADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDfTAOÓN INACAL-OA
CON REGISTRO N* LE-072

ÜAGQlabs lAS
ACCREDITED 
’»<«i****«n 

nso

__________________________________________________ INFORME DE ENSAYO_____________________
I Estudio SAA-20/00786 RS N~929-2Q2O Tipo Muestra: Agua Residual Industrial

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de

este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del

cliente. A6Q no se hace responsable de la información proporcionada por el diente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,

marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La

Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificación (LC).

(1) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para

los parámetros de Radioactividad es el AMD

(13) Ensayo cubierto por la Acreditación n< TL-502 emitida por lAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditación n® TL-502 emitida por lAS.

(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

(1) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

Los resultados de ensayo no deben ser utilitados como una certificación de conformidad con normas de producto o tomo un certificado del sistema de 

calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

8/9A6Q PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T; (511) 71027 00 atencionalclienteperu@iagqlabs.com agqlabs.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREOnAOÓN INACAL-DA
CON REGISTRO N< LE-072

s'\ _ j f

UAGQLabs lAS
ACOIEWTED 
'•«'•*« UDO«vr« 

n4a

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-20/00786 RS N*929-2020 Tipo Muestra: Agua Residual Industrial

MUESTRAS

®urtTo<Je Muenreo

Wuestreo

tugar de Maestree

A-20/105409-M1 EO'Ol 22/09/20201005 PASCO - PASCO- SIMON BOLIVAR

A-2O/1OS411 ESP-3 22/09/202014;2S PASCO - PASCO- SIMON BOUVAR

CoordenAdds K,y Pecha Intcto 

lAAO/ZOZO

Tecba 

Aeccpoán 

24/09/2020

Afúh^s

10632 7A596

Maestreado por-

Cl lente (*)

li/mfiíaa 24/09/2020 1063274496 Clieme|*|

Los resultados de ensayo no deben ser utilriados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 

calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2. para un nivel de confianza aprox del 95%

A6Q PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

9/9

T: (5111 710 27 00 atencionalclienteperu@>agqlabs.com agqlabs.pe

agqlabs.com


□AGQ
• I ^Hc

ANEXO TÉCNICO QC 2020092519154282

Informes de ensayo; A-20/105409, A-20/105411

AT; 106327A-396
25AS/2020Fecha Emisión:

Controles Criterio de Aceptación

Técnica Parámetro AT Unidad Blanco
Muestra Control 

(%R1
Muestra Doble 

(KPOR)
Referencia 

(Muestra Doble)
Blanco Control Duplicado

Volumetria
Bicarbonato mg/L <LC 99.4S 0.65 A-20/105486 <LC 80 a 120 <20
Carbonates ng/L CaCO <LC 99.4B 0.65 A-20/10S486 <LC 85 a 115 <15

Gravimetría
Sólidos Totales Disueftos mg/L <LC 96 1.24 A-20/105337 <LC 81 a 119 <15
Sólidos Totales en Suspensión (TSS) mg/L <LC 96 0.77 A-20/104330 <LC 83 a 117 <15

Espect UV-VIS
Cromo Hexavalente mg/L <LC 90.1 4.37 A-20/105411 <LC 85 a 115 <15

Espect ICP-MS
Aluminio Total mg/L <LC 96.77 12.01 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Antimonio Total mg/L <LC 99.52 0.00 A-20/105409 <LC 85 a lis <20
Arsénico Total mg/L <LC 109.21 14.26 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Bario Total mg/L <IC 101.12 5.43 A-20/105409 <LC 85 a lis <20
Berilio Total mg/L <LC 108.13 6.29 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Bismuto Total mg/L <IC 10S.69 4.72 A-20/105409 <LC 85 a lis <20
Boro Total mg/L <IC 103.52 6.35 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Cadmio Total me/L <LC 104.33 0.54 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Calcio Total mg/L <LC 111.13 2.88 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Cerio Total ir^/L <LC 101.30 7.27 A-20/105409 <LC 85 3 115 <20
Cobalto Total mg/L <LC 99.11 5.84 A-20/105409 <LC 85 a lis <20
Cobre Total mg/L <LC 104.05 0.80 A-20/105409 <LC 85 a lis <20
Cromo Total mg/L <LC 113.73 4.66 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Estaño Total mg/L <LC 99.84 2.92 A-20/105409 <LC 8S a lis <20
Estroncio Total mg/L <LC 94.31 0.27 A-20/105409 <LC 85 a lis <20
Fósforo Total mg/L <LC 94.70 0.65 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Hierro Total mg/L <LC 108.98 1.97 A-20/10S409 <LC 8S a lis <20
Litio Total mg/L <LC 108.25 4.65 A-20/105409 <IC 85 a 115 <20
Magnesio Total mg/L <LC 99.20 0.80 A-20/105409 <IC 85 a 115 <20
Manganeso Total mg/L <LC 100.86 8.75 A-20/105409 <LC 8S a 115 <20
Mercurio Total mg/L <LC 112.35 2.28 A-20/105409 <IC 85 a lis <20
Mollbdeno Total mg/L <LC 101.34 1.36 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Níquel Total mg/L <LC 100.52 10.27 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Plata Total mg/L <LC 104.06 3.35 A-20/105409 <LC 85 a lis <20
Plomo Total mg/L <LC 103.54 0.62 A-20/105409 <IC 85 a lis <20
Potasio Total mg/L <LC 97.97 11.74 A-20/105409 <LC SSallS <20
Selenlo Total mg/L <LC 103.54 4.47 A-20/105409 <LC 85 3 115 <20
Sodio Total mg/L <LC 99.60 1.02 A-20/105409 <LC SSallS <20
Tallo Total mg/L <LC 99.60 1.02 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Titanio Total mg/L <LC 101.31 5.82 A-20/105409 <LC SSallS <20
Torio Total mg/L <LC 99.58 1.51 A-20/105409 <LC SSallS <20
Uranio Total mg/L <LC 96.84 0.12 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Vanadio Total mg/L <LC 94.67 4.62 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Wolframio Total mg/L <LC 104.00 0.00 A-20/105409 <LC 85 a lis <20
Zinc Total mg/L <LC 104.67 1.40 A-20/10S409 <LC 85 a 115 <20

Espect ICP-MS
Aluminio Disueho mg/L <LC 110.81 2.58 A-20/105409 <LC SSallS <20
Antimonio Disuelto mg/L <LC 109.20 6.48 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Arsénico Disuefto mg/L <LC 92.14 1.94 A-20/105409 <LC 85 a lis <20
Bario Disuelto mg/l <LC 103.39 0.00 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Berilio Disuelto mg/L <LC 108.80 0.00 A-20/105409 <LC 85 a lis <20
Bismuto Disuelto mg/l <LC 109.13 1.67 A-20/10S409 <LC 85 a lis <20
Boro Disuelto mg/L <LC 106.22 6.65 A-20/105409 <LC 85 a lis <20
Cadmio Disueho mg/L <LC 105.76 8.47 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Calcio Disuelto mg/L <LC 107.14 13.44 A-20/10S409 <LC 85 a lis <20
Cerio Disuelto mg/L <IC 112.68 11.60 A-20/10S409 <LC SSallS <20
Cobalto Disuelto mg/L <LC 109.41 3.77 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Cobre Disuelto mg/L <IC 102.02 8.00 A-20/10S409 <LC 85 a 115 <20
Cromo Disuelto mg/L <IC 106.05 6.14 A-20/10S409 <LC 85 a 115 <20
Estaño Disuelto mg/L <LC 109.21 3.73 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Estroncio Disuelto mg/L <LC 105.49 3.56 A-20/10S409 <LC 85 a 115 <20
Fósforo Disuelto mg/L <LC 105.12 3.73 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Hierro Disuelto mg/L <IC 101.83 0.00 A-20/105409 <LC SSallS <20
Litio Disuelto mg/L <LC 100.87 1.77 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Magnesio Oisuelto mg/L <LC 108.98 2.34 A-20/105409 <LC SSallS <20
Manganeso Disuelto mg/L <LC 113.43 6.71 A-20/105409 <LC SSallS <20
Mercurio Disuelto mg/L <LC 109.38 1.25 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Mollbdeno Oisuelto mg/L <LC 98.10 8.50 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Níquel Disuelto mg/L <LC 105.44 5.00 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Plata Disuelto mg/L <LC 114.69 3.47 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Plomo Disuelto mg/L <LC 97.31 1.86 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Potasio Oisuelto mg/L <LC 111.57 0.00 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Selenlo Disuelto mg/L <LC 113.10 2.77 A-20/105409 <LC SSallS <20
Sodio Disuelto mg/L <LC 111.85 5.31 A-20/105409 <LC SSallS <20
Tallo Disuelto mg/L <LC 106.38 0.00 A-20/105409 <LC SSallS <20
Titanio Disuelto mg/L <LC 104.25 3.50 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Torio Disuelto mg/L <LC 104.64 0.00 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Uranio Disuelto mg/L <LC 102.61 0.00 A-20/105409 <LC SSallS <20
Vanadio Oisuelto mg/L <LC 91.34 2.62 A-20/10S409 <LC 85 a 115 <20
Wolframio Disuelto mg/L <LC 100.11 0.00 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Zinc Disuelto mg/L <IC 101.29 9.41 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20

Cromatog Iónica
Cloruros mg/L <LC 96.00 4.33 A-20/10S5S8 <LC 85 a 115 <15
Fluoruros mg/L <LC 103 7.61 A-20/105558 <LC SSallS <15
Nitratos ng/LN-NO <LC 94 0.89 A-20/10S558 <LC SSallS <1S
Nitratos mg/LN03 <LC 94 0.89 A-20/10SSSB <LC SSallS <15
Nitritos ng/LN-NO <LC 108 0 A-20/105558 <LC SSallS <15
Nitritos mg/LNO2 <IC 108 0 A-20/10S558 <LC SSallS <15
Sulfates mg/L <LC 105 1.3S A-20/105558 <LC 85 a 115 <1S

Pag. 1 de 1
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LABORATORIO OE ENSAYO 
ACREDfTAOO POR EL 
ORGANISMO PERUANO OE 
ACREOfTAOÓN INACAL-OA 
CON RE66TR0 N< LE-072

INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: Agua Residual Irtdustrial Registrada en: AGQ Perú Clientef*): OEFA

Estudio SAA-20/00786 RS Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio (*); AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.

N*929-2020 603-JESUS MARIA LIMA

PNT Muestre© Cod Cliente: 106327

Chente 3S(*): — Contrato: PE20-0017

A continuacián se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 

relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de

calidad, AQQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. SI desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Jessica Maryan León Aza Nanci Unan Acosta; CQP

1342. Jefe Lab. Inorg. - MA

Responsable de Area Ll - MA

FECHA EMISIÓN; 30/10/2020

OBSERVACIONES!*):

Anexos técnico 1 QA/QC CA0006-9-2020-412

Se modifica el presente Informe de Ensayo por error de A6Q en: Descripción y Punto de muestren. Antes decia: EQ - 01, Ahora dice: EO - 01.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 

calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

1/9AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 3S0, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@iagqlabs.com agqlabs.pe
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LABORATORIO OE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDnAOÓN INACAL DA
CON REGISTRO N« L£*G72

ÜAGQlabs lAS
INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-20/00786 RS N*929-2O2O Tipo Muestra: Agua Residual Industrial

1 RESULTADOS ANALITICOS I

NY d« Reftrancia

Deten pciórtl”!

A-20Z105409- líicert A-20/IOS411 Incert

MI RS rj‘

RS N* 929-2020/

929-2020/£0 ESP-3

01

Parámetro Unidades

Parámetros Fisko-Químicos

a*

3&

t

Sólidos Totales 

Disueltos

Sólidos Totales en 

Suspensión (TSS)

Aniones-

mg/L

mg/L

3 548

15,0

±614

±1,64

6 200

68,0

±1073

±7,41

13’

U*
Bicarbonatos

Bicarbonatos

mg/L 

mg/L 

CaCO3

57,2 ±5,66

<5,00

!>• Carbonates mg/L 

CaCO3

<5,00 - <5,00 •

Cloruros mg/L 21,0 ±2,10 24,7 ±2,47

Fluoruros mg/L 1,3 ±0,164 <0,01

Nitratos mg/L NOS 7,63 ±0,92 15,5 ±1,86

tí*
Nitratos mg/L

N-NO3

1,72 ±0,33 3,50 ±0,66

tí*
Nitritos mg/L N02 <0,03 • <0,03 -

tí*
Nitritos mg/L 

N-NO2

<0,05 - <0,05 -

U* Sulfates

Metales Totales

mg/L 3604 ±252 8846 ±619

tí* Aluminio Total mg/L 0,017 ±0,0017 33,1 ±3,309

tí* Antimonio Total mg/L 0,00257 ±0,00025 

7

0,19532 ±0,01953 

2
tí* Arsénico Total mg/L 0,00204 ±0,00028 

5

7,1033 ±0,99446 

4
tí* Bario Total mg/L 0,0341 ±0,00341 0,0154 ±0,00154

13’ Berilio Total mg/L <0,00001 - <0,00001 -

tí*
Bismuto Total mg/L <0,00001 - 0,62824 ±0,11308 

4
tí*

Boro Total mg/L 0,121 ±0,0230 0,100 ±0,0190

tí’ Cadmio Total mg/L 0,01726 ±0,00172 

6

0,50000 ±0,05000 

0
tí*

Caldo Total mg/L 627 ±50,2 264 ±21,1

13* Cerio Total mg/L <0,00001 - 0,01052 ±0,00084 

2
13* Cobalto Total mg/L 0,00328 ±0,00052 

5

0,04121 ±0,00659 

4
tí* Cobre Total mg/L 0,0171 ±0,00257 9,558 ±1,4337

tí* Cromo Total mg/L <0,001 0,033 ±0,0050

tí* Estaño Total mg/L <0,0001 - 0,0116 ±0,00116

tí*
Estroncio Total mg/L 4,4824 ±0,53788

4

1,0021 ±0,12025 

4
tí' Fósforo Total mg/L <0,008 - 4,07 ±0,6912

tí* Hierro Total mg/L 0,47 ±0,047 1107 ±111

tí*
Litio Total mg/L 0,3292 ±0,05926 0,1847 ±0,03324

tí* Magnesio Total mg/L 491 ±68,75 1476 ±206,6

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 

calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

2/9AGQ PERU, S.A.C.
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LABORATORIO OE ENSAYO
ACRECNTADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREOfTAOÓN INACAL-OA
CON REGISTRO N« LE-072

ÜAGQlabs lAS
ACCRTOiTED 

n-w

INFORME DE ENSAYO

A-wiosaji 

UN* 

929-2020/ 

ESP-3

Estudio SAA-20/00786 RS N'929-2020 Tipo Muestra: Agua Residual Industrial

1 RESULTADOS ANALITICOS I

rjr de Referencia

Oe«rlpción¡"J
A-20/10S409- 

M1 

RSN’ 

929-2020 / EO 

01

incerY

Parámetro Unidades

Metalas Totales

!>• Manganeso Total mg/L 59,727 ±7,76446 260,11 ±33,8143

Mercurio Total mg/L < 

0,000070

- <

0.000070
-

»•
Molibdeno Total mg/L 0,00105 ±0,00011 

6

0,00124 ±0,00013

7
14* Níquel Total mg/L 0,0015 ±0,00026 0,1137 ±0,01933
a*

Plata Total mg/L 0,00326 ±0,00045 

6

0,00177 ±0,00024 

8

Plomo Total mg/L 0,02004 ±0,00320 

7

0,22891 ±0,03662 

6

Potasio Total mg/L 13 ±1,74 10 ±1,34
13’

Selenio Total mg/L <0,00004 - 0,00251 ±0,00035

13»
Sodio Total mg/L 141 ±21,1 24 ±3,67

13» Tallo Total mg/L 0,03290 ±0,00460 

7

0,12075 ±0,01690 

5
U»

Titanio Total mg/L 0,0024 ±0,00019 0,0296 ±0,00237
13»

Torio Total mg/L 0,00251 ±0,00027 

7

0,00930 ±0,00102

3
13* Uranio Total mg/L 0,00140 ±0,00015 

4

0,02552 ±0,00280 

7
□ *

Vanadio Total mg/L <0,006 0,108 ±0,0119
U» Wolframio Total mg/L <0,00002 - <0,00002 -
13* Zinc Total

Metales Disueltos

mg/L 0,490 ±0,0833 287 ±48,72

13»
Aluminio disuelto mg/L <0,002 - 31,5 ±3,148

U»
Antimonio 

Disuelto

mg/L 0,00215 ±0,00010 

7

0,14693 ±0,00734 

7
U»

Arsénico Disuelto mg/L 0,00201 ±0,00026 

1

6,1565 ±0,80034 

2
tí» Bario Disuelto mg/L 0,0325 ±0,00358 0,0154 ±0,00169
tí* Berilio Disuelto mg/L <0,00001 - <0,00001 -
13*

Bismuto Disuelto mg/L <0,00001 - 0,27933 ±0,05027 

9
tí*

Boro Disuelto mg/L 0,120 ±0,0216 0,100 ±0,0180
tí*

Cadmio Disuelto mg/L 0,01377 ±0,00137 

7

0,50000 ±0,05000

0
tí*

Calcio Disuelto mg/L 600 ±102 252 ±42,8
tí» Ceno Disuelto mg/L <0,00001 - 0,00993 ±0,00079 

4
13*

Cobalto Disuelto mg/L 0,00293 ±0,00046 

9

0,03957 ±0,00633 

2
tí»

Cobre Disuelto mg/L 0,0102 ±0,00143 9,486 ±1,3280
13*

Cromo Disuelto mg/L <0,001 0,033 ±0,0049
tí* Estaño Disuelto mg/L <0,0001 - 0,0073 ±0,00058
13*

Estroncio Disuelto mg/L 4,3291 ±0,73594 

8

1,0007 ±0,17012 

3
tí* Fósforo Disuelto mg/L <0,008 - 3,45 ±0,1723

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificadón de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 

calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU
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lABOfiATOMO DE ENSAYO
ACRfDfTAtX) POR EL
ORGANISMO PERUANO OE
ACREDHAGÓN INACAL-OA
CON REGISTRO N< LE-072

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-20/00786 RS N’929-2020 Tipo Muestra: Agua Residual industrial

1 RESULTADOS ANALITICOS I

N? de Referencia 
Oescripc)ón(*|

A-20/105409-
M1

RSN* 
929-2020/eO 

01

Inctrt A-20/10S411 
RSN* 

929*2020/ 
ESP- 3

(ncert

Parámetro Unidades

Metales Disuettos

“ Hierro Disuelto mg/L 0,13 ±0,010 1097 ±87,8

Litio Disuelto mg/L 0,3000 ±0,04800 0,1787 ±0,02859

Magnesio Disuelto mg/L 471 ±51,79 1419 ±156,1

Manganeso 

Disuelto

mg/L 55,688 ±4,45504 248,68 ±19,8943

Mercurio Disuelto mg/L <0,00007 - <0,00007 -

Mollbdeno 

Disuelto

mg/L 0,00100 ±0,00010 

0

0,00116 ±0,00011 

6

Níquel Disuelto mg/L 0,0012 ±0,00012 0,1084 ±0,01084

” Plata Disuelta tng/L 0,00149 ±0,00020 

8

<0,00006 -

“ Plomo Disuelto mg/L 0,00263 ±0,00042 

0

0,16177 ±0,02588 

3

Potasio OIsuetto mg/L 13 ±1,65 10 ±1,34

Selenio Disuelto

” Sodio Disuelto

mg/L

mg/L

<0,00004

141 ±19,7

0,00241

24

±0,00033 

7

±3,37

“ Tallo Disuelto mg/L 0,03102 ±0,00434 

3

0,12002 ±0,01680 

3

Titanio Disuelto mg/L 0,0024 ±0,00019 0,0273 ±0,00218

Torio Oisuelto mg/L 0,00237 ±0,00026 

0

0,00920 ±0,00101 

2

Uranio Disuelto mg/L 0,00139 ±0,00025 

0

0,02531 ±0,00455 

6

“ Vanadio Disuelto mg/L <0,006 - 0,105 ±0,0115

” Wolframio 

Disuelto

mg/L <0,00002 - <0,00002 -

Zinc Disuelto mg/L 0,148 ±0,0192 274 ±35,57

Metales - Espeaación

“ Cromo 

Hexavalente

mg/L <0,008 - <0,008 -

Nota: Los ResuKados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de este

informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertldumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del cliente. AGQ nc

se hace responsable de la Información proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (*). A

Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultado no

aplica para valores menores al Límite de Cuantlficación (LC).

(13) Ensayo cubierto por la Acreditación n^ 11-502 emitida por lAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditación n® TL-502 emitida por lAS.

(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 

calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

4/9AGQ PERU, S.A.C.
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OAGQbabs lAS
LABORATOmO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REGISTRO N* LE-072

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-20/00786 RS N*929-2020 Tipo Muestra: Agua Residual Industrial

ANEXO TECNICO

Parámetro Reí Norma. Lim Cuantif/ Detec (X)

Parámetros Fisico-Quimicos

” Sólidos Totales Disueltos SMEWW254OC.23rd

Ed.2017

Gravimetría 15,0 mg/L

Sólidos Totales en Suspensión (TSS) SMEWW254OD. 23fd Gravimetría 2,00 mg/L

Ed. 2017

Aniones •

u* Bicarbonatos SMEWW 2320 B. 23rd

Ed. 2017

Volumetría 5,00 mg/L

u* Carbonates SMEWW 2320 B. 23rd

Ed.20X7

Voiumetría 5,00 mg/L CaCO3

u* Cloruros PE-2090Rev.ll 2019 Cromatog Iónica 0.50 mg/L

u* Fluoruros PE-2090 Rev.ll 2019 Cromatog Iónica 0,01 mg/L

u* Nitratos PE-2090 Rev.ll 2019 Cromatog Iónica 0,20 mg/L NO3

u* Nitratos PE-2090 Rev.ll 2019 Cromatog Iónica 0,11 mg/L N-NO3

u*
Nitritos PE-2090 Rev.ll 20X9 Cromatog Iónica 0,03 mg/L NO2

Nitritos PE-2090 Rev.ll 2019 Cromatog Iónica 0,05 mg/L N-NO2

u* Sulfates PE-2090 Rev.ll 2019 Cromatog Iónica 0,50 mg/L

Metales Totales

la Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. 

5.4(1994)

Espect ICP-MS 0,002 mg/L

u
Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

Espect ICP-MS 0,00002 mg/L

u Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (X994)

Espect ICP-MS 0,00004 mg/L

1* Bario Total EPA Method 200.8 Rev. 

5.4(1994)

Espect ICP-MS 0,0003 mg/L

u Berilio Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

Espect ICP-MS 0,00001 mg/L

u Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00001 mg/L

u
Boro Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,002 mg/L

u Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. 

5.4(1994)

Espect ICP-MS 0,00001 mg/L

u
Calcio Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,08 mg/L

u Cerio Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00001 mg/L

u Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00003 mg/L

tf Cobre Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

Espect ICP-MS 0,0003 mg/L

u
Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. 

5.4(1994)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

1» Estaño Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,0001 mg/L

u Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00004 mg/L

u Fósforo Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,008 mg/L

a Hierro Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,03 mg/L

Los resultados de ensayo no deben ser militados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 

calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACRE [NT AOO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREOnAOÓN INACAL-DA
CON REGISTRO N* LE-072

ÜAGQLabs lAS
ACCREOíTED

nw

INACAL
DA-P»ni

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-20/00786 RS N*929-2020 Tipo Muestra: Agua Residual Industrial

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Oetec (1)

Litio Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EspectICP-MS 0,0001 mg/L

□ Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,001 mg/L

o Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00006 mg/L

u Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,000070 mg/L

t> Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

Espect ICP-MS 0,00003 mg/L

u Níquel Total EPA Method 200.8 Rev. 

5.4(1994)

Espect ICP-MS 0,0009 mg/L

u Plata Total EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00006 mg/L

13 Plomo Total EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00006 mg/L

u Potasio Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,08 mg/L

u Setenio Total EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00004 mg/L

o Sodio Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,01 mg/L

u Tallo Total EPA Method 200.8 Rev. 

5.4(1994)

Espect ICP-MS 0,00001 mgA.

i> Titanio Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,0006 mg/L

ti Torio Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 mg/L

ti UranioTotal EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 mg/L

ti Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. 

5.4(1994)

Espect ICP-MS 0,006 mg/L

ti Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00002 mg/L

ti Zinc Total

Metales Disueltos

EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,002 mg/L

ti Aluminio disuelto EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

Espect ICP-MS 0,002 mg/L

ti Antimonio Oisuetto EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00002 mg/L

ti Arsénico Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00004 mg/L

ti Bario Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,0003 mg/L

ti Berilio Oisuetto EPA Method 200.8 Rev. 

5.4(1994)

Espect ICP-MS 0,00001 mg/L

ti Bismuto Disuelto EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00001 mg/L

ti Boro Oisuetto EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,002 mg/L

ti Cadmio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 mg/L

ti Calcio DisueKo EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,08 mg/L

u Cerio DisueKo EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00001 mg/L

ti CobaKo DisueKo EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00003 mg/L

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 

calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k- 2, para un nivel de confianza aprox del 9596
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LABORATORIO OE ENSAYO
ACRE EXT AtX) POR El
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDHAOÓN INACAL-OA
CON REGISTRO N* LE-072

ÜAGQlabs ’‘3c-“ra lAS
ACCREOITEO
*■•«3

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-20/00786 RS N‘929-2020 Tipo Muestra: Agua Residual Industrial

Parámetro PNT Técnica

** Cobre Disuetto EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

Cromo Disuelto EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

” Estaño Disuelto EPA Metlxxl 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS

Estroncio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS

** Fósforo Disuelto EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS

** Hierro Disuelto EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS

** Litio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS

Magnesio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)
Espect ICP-MS

*** Manganeso Disuelto EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

“ Mercurio Disuetto EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

Molibdeno Disuelto EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

“ Níquel Disuelto EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

Plata Oisuetta EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)
Espect ICP-MS

** Plomo Disuetto EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

**' Potasio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS

** Setenio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

” Sodio Disuetto EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS

Tallo Disuelto EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

Titanio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS

“ Torio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

Uranio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

** Vanadio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

** Wolframio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS

Zinc Disuelto

Metales ■ Espeaación

EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

** Cromo Hexavalente SMEWW 3500 Cr 8. 

23rd Ed. 2017 (VAL)

Espect UV-VIS

Reí Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)

0,0003 mg/L

0,001 mg/L

0,0001 mg/L

0,00004 mg/L

0,008 mg/L

0,03 mg/L

0,0001 mg/L

0,001 mg/L

0,00006 mg/L

0.00007 mg/L

0,00003 mg/L

0,0009 mg/L

0,00006

0,00006 mg/L

0,08 mg/L

0,00004 mg/L

0,01 mg/L

0,00001 mg/L

0,0006 mg/L

0,00001 mg/L

0,00001 mg/L

0,006 mg/L

0,00002 mg/L

0,002 mg/L

0,008 mg/L

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 

calidad de la entidad que lo produce.La Irtcert Exp |U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k- 2, para un nivel de confianta aprox del 95%
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OAGQbabs lAS
ACCREDIIED 
'•KMUBMM»*! 

nw

LABORATORIO DC ENSAYO 
ACREOITAOO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REGISTRO N< LE-072

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-20/00786 RS N*929-2020 Tipo Muestra: A^a Residual Industrial

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de

este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del

cliente. AGQ no se hace responsable de la información proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,

marcados con (*). A; Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La

Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificación (LC).

(1) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para 

los parámetros de Radioactividad es el AMO

(13) Ensayo cubierto por la Acreditación n> TL-502 emitida por lAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditación n< TL-502 emitida por lAS.

(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-OA

(*) Los métodos indicados no han sido aaeditados por el INACAL-DA.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 

calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp(U)ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2. para un nivel de confianza aprox del 95%
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LABORATORIO OE ENSAYO
ACREDITADO POR El
ORGANISMO PERUANO DE
ACRE DHAGÓN INACAL-OA
CON REGISTRO N* lE-072

lAS
ACCREOITEtf 
‘wi .•<

Aer««R*te

INACAU
DA-Peril

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-20/00786 RS N *929-2020 Tipo Muestra: Agua Residual Industrial

MUESTRAS

Punto (te Muestreo Fecha/Hora 

Muenieo

(te Muestroo Coordenadas K,y F«chá Imcio Fecha 

Recepción

Anóhú Mucstreado por

A'2D/1O&4O9«M1 EO-01 22AS/Z02010flS PASCO • PASCO- SIMON BOLIVAR 24/09/2020 24/09/2020 106327A-396 Cliente (*1

A-2fi/10S411 e$P«3 Í2/0V2<¡V¡ t4:2S PASCO - PASa>- SIMON BOLIVAR 24/09/2020 24/09/2020 106J27A-396 Otente (•}

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 

calidad de la entidad que lo produce.La Iricen Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

9/9AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Ortiegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agQlabs.com agqlabs.pe
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ANEXO TÉCNICO QC 2020092519154282

Informes de ensayo* A-20/105409, A-20/105411

AT; 106327A-3%
25/09/2020Fecha Emisión:

Controles Criterio de Aceptación

Técnica Parámetro AT Unidad Blanco
Muestra Control 

(%R)
Muestra Doble 

(KPDR)
Referencia 

(Muestra Doble)
Blanco Control Duplicado

Volumetria

Gravimetría

Bicarbonato
Carbonatos

mg/L 
ng/lCaCO

<LC
<LC

99.48
99.48

0.65 A-20/105486
0.65 A-20/105486

<LC
<LC

80 a 120
85 a 115

<20
<15

Sólidos Totales DIsudtos mg/L <LC 96 1.24 A-20/105337 <LC 81 a 119 <15

Espect UV-VIS
Sólidos Totales en Suspensión (TSS) mg/L <LC 96 0.77 A-20/104330 <LC 83 a 117 <15

Espect ICP-MS
Cromo Hexavalente mg/L <LC 90.1 4.37 A-20/10S411 <LC 85 a 115 <15

Aluminio Total mg/L <LC 96.77 12.01 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Antimonio Total mg/L <LC 99.52 0.00 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Arsénico Total mg/L <IC 109.21 14.26 A-20/105409 <LC 85 a lis <20
Bario Total mg/L <LC 101.12 5.43 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Berilio Total mg/L <LC 108.13 6.29 A-20/105409 <LC 85 a US <20
Bismuto Total mg/L <LC 105.69 4.72 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Boro Total mg/L <LC 103.52 6.35 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Cadmio Total mg/L <LC 104.33 0.54 A-20/10S409 <LC 85 a 115 <20
Calcio Total mg/L <LC 111.13 2.88 A-20/10S409 <LC 85 3 115 <20
Ceno Total mg/L <LC 101.30 7.27 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Cobalto Total mg/L <LC 99.11 5.84 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Cobre Total mg/L <LC 104.05 0.80 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Cromo Total mg/L <LC 113.73 4.66 A-2O/1OS4O9 <IC 85 a 115 <20
Estaño Total mg/L <IC 99.84 2.92 A-20/105409 <LC 85 a US <20
Estroncio Total mg/L <LC 94.31 0.27 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Fósforo Total mg/L <LC 94.70 0.65 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Hierro Total mg/L <LC 108.98 1.97 A-20/105409 <LC 85 a US <20
Litio Total mg/L <LC 108.25 4.65 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Magnesio Total mg/L <LC 99.20 0.80 A-20/10S409 <LC 85 a 115 <20
Manganeso Total mg/L <LC 100.86 8.75 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Mercurio Total mg/L <LC 112.35 2.28 A-20/10S409 <LC 85 a US <20
Molibdeno Total mg/L <LC 101.34 1.36 A-20/105409 <IC 85 a US <20
Níquel Total mg/L <LC 100.52 10.27 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Plata Total mg/L <LC 104.06 3.35 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Plomo Total mg/L <IC 103.54 0.62 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Potasio Total mg/L <LC 97.97 11.74 A-20/105409 <LC 85 a US <20
Selenlo Total mg/L <LC 103.54 4.47 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Sodio Total mg/L <LC 99.60 1.02 A-20/105409 <LC 85 a US <20
Tallo Total mg/L <LC 99.60 1.02 A-20/10S409 <LC 85 a US <20
Titanio Total mg/L <LC 101.31 542 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Torio Total mg/L <LC 99.58 1.51 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Uranio Total mg/L <LC 96.84 0.12 A-20/10S409 <LC 85 a 115 <20
Vanadio Total mg/L <LC 94.67 4.62 A-20/105409 <LC 85 a US <20
Wolframio Total mg/L <LC 104.00 0.00 A-20/105409 <IC 85 a US <20

Espect ICP-MS
Zinc Total mg/L <LC 104.67 1.40 A-20/Í05409 <LC 85 a US <20

Aluminio Oisuelto rr^L <LC 110.81 2.58 A-20/105409 <LC 85 a US <20
Antimonio Oisuelto mg/L <IC 109.20 6.48 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Arsénico Disuelto mg/L <LC 92.14 1.94 A-20/105409 <LC as a 115 <20
Bario Oisuelto mg/L <LC 103.39 0.00 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Berilio Disuelto mg/L <LC 108.80 0.00 A-20/105409 <LC 85 a US <20
Bismuto Oisuelto mg/L <LC 109.13 1.67 A-20/10S409 <LC 85 a 115 <20
Boro Disuelto mg/L <LC 106.22 6.65 A-20/10S409 <LC 85 3 115 <20
Cadmio Disuelto mg/L <LC 105.76 8.47 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Calcio Disuelto mg/L <LC 107.14 13.44 A-2O/ÍO54O9 <LC 85 a 115 <20
Cerio Disuelto mg/L <LC 112.68 11.60 A-20/105409 <LC 85 a US <20
Cobalto Disuelto mg/L <LC 109.41 3.77 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Cobre Disuelto mg/L <LC 102.02 8.00 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Cromo Disuelto mg/L <LC 106.05 6.14 A-20/10S409 <LC 85 a 115 <20
Estaño Disuelto mg/L <LC 109.21 3.73 A-20/105409 <LC 85 3 115 <20
Estroncio Disuelto mg/L <LC 105.49 3.56 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Fósforo Disuelto mg/L <LC 105.12 3.73 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Hierro Disuelto mg/L <LC 101.83 0.00 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Litio Disuelto mg/L <LC 100.87 1.77 A-20/10S409 <LC 85 a 115 <20
Magnesio Disuelto mg/L <LC 108.98 2.34 A-20/105409 <LC 85 3 115 <20
Manganeso Disuelto mg/L <LC 113.43 6.71 A-20/105409 <LC 85 a US <20
Mercurio Disuelto mg/L <LC 109.38 1.25 A-20/105409 <IC 85 a 115 <20
Molibdeno Oisuelto mg/L <LC 98.10 8.50 A-20/105409 <LC 85 a US <20
Níquel Oisuelto mg/L <IC 105.44 S.OO A-20/105409 <LC 85 a US <20
Plata Disuelto mg/L <IC 114.69 3.47 A-20/105409 <LC 85 a US <20
Plomo Disuelto mg/L <LC 97.31 1.86 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Potasio Disuelto mg/L <LC 111.57 0.00 A-20/10S409 <LC 85 a US <20
Selenio Oisuelto mg/L <LC 113.10 2.77 A-20/105409 <LC 85 a US <20
Sodio Oisuelto mg/L <LC 11145 5.31 A-20/105409 <LC 85 3 115 <20
Tallo Disuelto mg/L <LC 106.38 0.00 A-20/10S409 <LC 85 a 115 <20
Titanio Disuelto mg/L <LC 104.25 3.50 A-20/105409 <LC 85 3 115 <20
Torio Oisuelto mg/L <LC 104.64 0.00 A-20/105409 <LC 85 3 115 <20
Uranio Disuelto mg/l <LC 102.61 0.00 A-20/105409 <LC 85 a US <20
Vanadio Oisuelto mg/L <LC 91.34 2.62 A-20/105409 <LC 85 a US <20
Wolframio Oisuelto mg/L <LC 100.11 0.00 A-20/10S409 <LC 85 a 115 <20

Cromatog Iónica
Zinc Disuelto mg/L <LC 101.29 9.41 A-20/105409 <LC 85 a US <20

Cloruros mg/L <tc 96.00 4.33 A-20/1055S8 <LC 85 a 115 <15
Fluoruros mg/L <IC 103 7.61 A-20/10SSS8 <LC 85 3 115 <15
Nitratos ng/LN-NO <LC 94 0.89 A-20/1055S8 <LC 85 a 115 <15
Nitratos mg/L NO3 <LC 94 0.89 A-20/105558 <LC 85 3 115 <15
Nitritos ng/LN-NO <LC 108 0 4-20/105558 <LC 85 a 115 <15
Nitritos mg/L NO2 <LC 108 0 A-20/105558 <LC 85 3 115 <15
Sulfates mg/L <LC IOS 1.35 A-20/105558 <LC 85 a 115 <15

Pag. 1 de 1
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUM40 DE

ACREDITACION INACAL DA

CON REGISTRO N« LE-072

INACAL

DA - Pciu

Act#¿.<^c

RfliMl SU OTJ

INFORME DE ENSAYO

i ipo Muestra Agua Residual Industrial Registrada en. AGQ Perú Client<-(*): OEFA

Estudio SAA-20/00812 RS

N*929-2020

Centro Análisis AGQ Perú Domicilio (*/: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.

603-JESUS MARIA LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

Chente 3?(*). — Contrato: PE20-0017

A continuación se exponen el informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a ia muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Nanci LIñan Acosta; CQP

1342. Jefe Lab. Inor^. - MA

FECHA EMISIÓN; 06/10/2020

OBSERVACIONES (•):

Anexos técnico 1 QA/QC CA:0006-9-2020-412.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de

calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencÍona!cnenteperu(S)agqIabs.com agqlabs.pe
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LABORATORtO Di ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE

ACREDITACIÓN INACAl OA

CON REGISTRO N« IE-07Í

INACAL

DA - Pciu

A. r^'4*'2

H Lí fiTi

INFORME DE ENSAYO

Esiuuio SAA-20/00812 RS N*929-2020 Tipu Mut'sir.) A^ua Residual Industrial

1  RESULTADOS ANAllTtCOS
N* d« RefsfencU ^ :o/106041

0»Krlpción(*) flS N"

429 2020 '

fSP F-Ul

I"! Ffl A2ü/1(«4M? irK.-:

RS N*

929 2020 '

ESr POU

Parámetro Unidades

Parámetros Fhíco-Qirímkos

Sólidos Totales mg/L 2166 ±375 169 ±29,2

Oisueltos

3* Sólidos Totales en n^/L 3,00 ±0,33 2,00 ±0,22

Suspensión (TSS)

Antones -

U'
Bicarbonatos mg/L <5,00 - 111 ±11,0

U*
Carbonates mg/L <5,00 ±9,9% <5,00 ±9,9K

CaC03
u*

Cloruros mg/L 1,28 ±0,13 0,62 ±0,06

u*
Fluoruros mg/L 0,23 ±0,030 o,u ±0,016

a*
Nitratos mg/L N03 1,85 ±0,22 1,25 ±0,15

u*
Nitratos mg/L 0,42 ±0,08 0,28 ±0,05

N-N03
D*

Nitritos mg/L N02 0,08 ±0,01 0,03 ±0,00

i»*
Nitritos mg/L <0,05 - <0,05 -

N-N02
li*

Sulfates mg/L 438 ±30,7 28 ±1,94

Mrtoles Totofes

li*
Aluminio Total mg/L 7,35 ±0,7350 0,022 ±0,0022

U*
Antimonio Total 0,04812 ±0,00481

2

0,00085 ±0,00008
5

U*
Arsénico Total mg/L 1,4147 ±0,19805 0,00481 ±0,00067

8 4

u* Bario Total mg/L 0,0134 ±0,00134 0,0241 ±0,00241

u*
Berilio Total mg/L < 0,00001

•
<0,00001 -

u*
Bismuto Total mg/L 0,01384 ±0,00249 <0,00001 -

u*
Boro Total mg/L <0,002 <0,002 -

»•
Cadmio Total mg/L 0,02833 ±0,00283 0,00010 ±0,00001

3 0

13*
Calcio Total mg/L 218 ±17,4 45 ±3,57

u* Ceno Total mg/L 0,01395 ±0,00111
g

<0,00001 -

u*
Cobalto Total mg/L 0,01406 ±0,00224

g

<0,00003 -

u*
Cobre Total mg/L 3,299 ±0,49492 0,0026 ±0,00039

»♦ Cromo Total mg/L <0,001 •
<0,001 -

u* EstaRo Total mg/L 0,0003 ±0,00003 <0,0001 -

13' Estroncio Total mg/L 0,62086 ±0.07450
3

0,07483 ±0,00898
0

U* Fósforo Total mg/L <0,008 <0,008
U* Hierro Total mg/L 374 ±37,4 0,43 ±0.043

Utio Total mg/L 0,0216 ±0,00389 0,0038 ±0,00068
13" Magnesio Total mg/L 94,2 ±13,18 4,68 ±0,6549
U* Manganeso Total mg/L 24.119 ±3,13542 0,07484 ±0,00972

9

i »; Ev

.'fti

jé.í^

e\*

■M

?. ' li

••

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certifícado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T; (511) 710 27 00 atendonatctlenteperuC^nj^qtah' com agqlabs.pe
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LABORATORIO OC ENSAYO

ACREOiTAOO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE

ACREDITACIÓN INACAL DA

CON REGISTRO N« LE-072

INACAL

DA - Priu

fif:iiit NLX 072

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-20/00812 RS N*929-2020 Tipo Muestra: Agua Residual Industrial

RESULTADOS ANALITICOS I

N* de Referencia Incert A 20/106042 intpn

DetcrixiónC) RSN- RSN-

929 2020 / 929-2020 '

ESP POl ESP PÜU

Parámetro

Metales Totales

Unidades

Mercurio Total

"* Molibdeno Total

Níquel Total

Plata Total

Plomo Total

"* Potasio Total

Selenk) Total

**' Sodio Total

Tallo Total

"* Titanio Total

Torio Total

Uranio Total

Vanadio Total

Wolframio Total

"" Zinc Total

Metales Disueltos

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

<

0,000070

<0,00003

0,0230

<0,00006

0,56064

2.2

0,00202

8.5

0,03049

0,0175

0,00113

mg/L 0,00239

mg/L

mg/L

mg/L

0,010

<0,00002

16,4

±0,00391

±0,08970

3

±0,288

±0,00028

2

±1,28

±0,00426

8

±0,X140

±0,00012

4

±0,00026

3

±0,0011

±2,787

<

0,000070

0,00038

< 0,0009

<0,00006

0,00074

0,58

0,00133

1,5

<0,00001

<0,0006

< 0,00001

0,00020

<0,006

<0,00002

0,048

±0,00004

2

±0,00011

8

±0,076

±0,00018

6

±0,222

±0,00002

2

±0,0082

Aluminio disuelto mg/L 7,28

•** Antimonio mg/L 0,04729
Disuelto

Arsénico Disuelto

"* Bario Disuelto mg/L 0,0131

Berilio Disuelto mg/L <0,00001

"* Bismuto Disuelto mg/L 0,00923

"* Boro Disuelto mg/L <0,002

Cadmio Disuelto mg/L 0,02732

Calcio Disuelto mg/L 216

Cerio Disuelto mg/L 0,01350

Cobalto Disuelto

Cobre Disuelto mg/L 3,263

Cromo Disuelto mg/L < 0,001

Estaño Disuelto mg/L 0,0002

Estroncio Disuelto mg/L 0,61582

Fósforo Disuelto mg/L <0,008

Hierro Disuelto mg/L 372

Litio Disuelto mg/L 0,0193

mg/L 0,01319

±0,7278 0,004 ±0,0004

±0,00236 0,00081 ±0,00004

5  O

mg/L 1,3989 ±0,18185 0,00477 ±0,00061

9  9

±0,00144 0,0227 ±0,00250

< 0,00001

±0,00166 < 0,00001

1

< 0,002

±0,00273 < 0,00001

2

±36,7 44 ±7,47

±0,00108 < 0,00001

O

±0,00211 <0,00003

O

±0,45676 0,0011 ±0,00016

<0,001

±0,00002 < 0,0001

±0,10469 0,07375 ±0,01253

.■fá

I «

O

±29,8

±0,00308

8

<0.008
0,32

0,0011 ±0,00018

±0,025

y,»:/-

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQPERU, S.A.C.
Av Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atenclonafcllenteperu^agqlabs.com



ÜAGQLabs lAS
;¿CÍ!£;^'£2

ti w

LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

OROANiSMO PERUANO DE

ACRE D(TACIÓN INACAL DA

CON REGISTRO N« IC 07Í

INACAL

DA • Pciu

A« te-l

SU 072

INFORME DE ENSAYO

SAA-20/00812 RS N*929-2020 Tipo Muestra Agua Residual industrial

1  RESULTADOS ANALITICOS I
N* d« Rcfemtda A 2Ü/1Ü6<M1 Incpfl AZ0.'J0tiO42

DeKripci^nl*) RSN' RSN'

■ÍZ9 zoze • «ZS ZCZl.-

ESP POt [SP POl.1

Parámetro

Metales Disueltos

Unidades

ij* Magnesio Disuelto mg/L 93,2 ±10,25 4,55 ±0,5002
u* Manganeso nrtg/L 23,679 11,89434 0,06585 ±0,00526

Disuelto 8
u- Mercurio Disuelto mg/L <0,00007

-
<0,00007 -

a* Molibdeno n^ <0,00003 - 0,00037 ±0,00003
Disuelto 7

u- Níquel Disuelto mg/L 0,0227 ±0,00227 <0,0009
-

li Plata Disuelta mg/L <0,00006 - <0,00006 -

li- Plomo Disuelto mg/L 0,55097 ±0,08815
c

<0,00006
-

a- Potasio Disuelto mg/L 2.1
o

±0,273 0,56 ±0,073
u- Selenlo Disuelto mg/L 0,00200 ±0,00028

Q
0,00072 ±0,00010

u* Sodio Disuelto mg/L 7.7 ±1,08 1.4 ±0,203
li Tallo Disuelto mg/L 0,02915 ±0,00408 <0,00001 -

li* Titanio Disueito mg/L 0,0145 ±0,00116 <0,0006 -

u- Torio Disuelto mg/L 0,00110 ±0,00012 <0,00001 -

u- Uranio Disuelto mg/L 0,00231 ±0,00041
5

0,00018 ±0,00003
3

o- Vanadio Disuelto mg/L 0.009 ±0,0010 <0,006
li Wolframio mg/L <0,00002 <0,00002 -

Disuelto
li- Zinc Disueito mg/L 16,3 ±2,119 0,031 10,0040

L .'t,'

-íKí11 ií

Metales ■ Espedadón

^ Cromo
Hexavalente

mg/L < 0,008 <0,008

Nota: Los Resultados de este Informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción pardal de este
Informe sin ta aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del cliente. AGQ nc
se hace responsable de la Información proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (*). A:
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultado no
aplica para valores menores al Límite de Cuantificación (LC).
(13) Ensayo cubierto por la Acreditación n^ TL-502 emitida por lAS.
(8i) Ensayo No cubierto por la Acreditación TL-S02 emitida por lAS.
(3) Los métodos indicados han sido acreditados por ÍNACAL-DA
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%



ÜAGQLabs lAS
XREJ-TED

11 su

LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL
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INFORME DE ENSAYO

SAA-20/00812 RS N'929-2020 Tipo Muestra; Agua Residual IndustrialCstuüio

ANEXO TECNICO

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)

Parámetros Físico-Qu(mÍcos

Sólidos Totales Disueltos SMEWW 2540 C. 23rd Gravimetría 15,0 mg/L
Ed.2017

^ Sólidos Totales en Suspensión (TSS) SMEWW 2540 D. 23rd Gravimetría 2,00 mgA
Ed. 2017

Aniones •

"" Bicarbonatos SMEWW 2320 B. 23rd Volumetrfa 5,00 mg/L
Ed.2017

"* Carbonates SMEWW 2320 B. 23rd Volumetría 5,00 mg/LCaC03
Ed.2017

Cloruros PE-2090 Rev.112019 Cromatog Iónica 0,50 mg/L

"* Fluoruros PE-2090 Rev.ll 2019 Cromatog Iónica 0,01 mg/L

Nitratos PE-2090 Rev.ll 2019 Cromatog Iónica 0,20 mg/LN03

*** Nitratos PE-2090 Rev.ll 2019 Cromatog Iónica 0,11 mg/LN-N03

Nitritos PE-2090 Rev.ll 2019 Cromatog Iónica 0,03 mg/L N02

Nitritos PE-2090 Rev.ll 2019 Cromatt^ Iónica 0,05 mg/L N-N02

"■ Sulfates PE-2090 Rev.ll 2019 Cromatog Iónica 0,50 mg/L

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994)

AntinnonioTotal EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS M"' 0,00002 mgA
5.4(1994) ' m --

Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4(1994)

Bario Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
5.4 (1994) r>ÍL % •

Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4(1994)

Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4(1994) (VAL)

Boro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

CadmIoTotal EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)

Calcio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 mg/L
5.4(1994) (VAL)

Cerio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
5.4(1994)

"* Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
5.4 (1994)

Cromo Total EPA Method 200.8 Rev, Espect ICP-MS 0,001 mg/L
5.4(1994)

"* Estaño Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 mg/L
5.4(1994) (VAL)

Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4(1994) (VAL)

■*' Fósforo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,008 mgA
5.4(1994) (VAL)

Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 mg/L

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T; (511) 710 27 00 atencionalcfienteperu^agqlabs.com agqlabs.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE

ACREDITACIÓN INACAL DA
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DA • Pcivj

A. t^L

SLl fiTJ

INFORME DE ENSAYO

E'^tudio $AA-20/00812 RS N'929-2020 Tipo Muestra: Agua Residual Industrial

Parámetro

"* Utlo Total

"* MagnesloTotal

Manganeso Total

"* Mercurio Total

■*'- MolibdenoTotal

Níquel Total

"* Plata Total

Plomo Total

Pota^ Total

Selenio Total

Sodio Total

"* Tallo Total

*** Titanio Total

Torio Total

Uranio Total

Vanadio Total

Wcrfframio Total

Zinc Total

Metales Disueltos

Aluminio disuelto

Antimonio Disuelto

Arsénico Disuelto

>*' Bario Disuelto

Berilio Disuelto

Ksmuto Disuelto

"* Boro Disuelto

Cadmio Disuelto

Calcio Disuelto

Cerlo Disuelto

Cobalto Disuelto

EPA Method 200.8 Rev. EspectiCP-MS
5.4 (1994) (VAL)
EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4(1994}
EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4 (1994)
EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4 (1994)
EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5,4(1994)

EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4 (1994)
EPA Method 200.8 Rev. Espect tCP-MS
5.4(1994)
EPA Method 200.8 Rev. Espect iCP-MS
5.4(1994) (VAL)
EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4 (1994)
EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5,4 (1994) (VAL)
EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)
EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4 (1994)
EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4(1994)
EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)
EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4(1994)
EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4(1994)
EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4 (1994)
EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4 (1994)
EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4(1994) (VAL)
EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)
EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4 (1994)
EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4 (1994) (VAL)
EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4(1994) (VAL)
EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS
5.4(1994)

Ref. Norma.

m--
,

h- .

L i r i : Oetec 11)

0,0001 mg/L

0,001 mg/L

0,00006 mg/L

0,000070 mg/L

0,00003 mg/L

0,0009 mg/L

0,00006 fT«/L

0,00006 mg/L

0,08 n^L

0,00004 mg/L

0,01 mg/L

0,00001 mg/L

0,0006 mg/L

0,00001 mg/L

0,00001 mg/L

0,006 mg/L

0,00002 mg/L

0,002 mg/L

0,002 mgA

0,00002 mg/L

0,00004 mg/L

0,0003 mg/L

0,00001 mg/L

0,00001 mg/L

0,002 mg/L

0,00001 mg/L

0,08 mg/L

0.00001 mg/L

0,00003 mg/L

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C
Av. luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T; (511)710 2700 atendonaIct'entepf-ruiS'agqlabs.com
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INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-20/00812 RS N*929-2020 Tipo Muestra: AguaResidualindustrlal

Pardnic'tru ;■ V ■ Ref Norma. Lim CuaiUif/ Detec il)

Cobre Disueito EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,0003 mg/L
5.4(1994}

Cromo Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 mg/L
5.4 (1994)

EstaAo Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 mg/L
5.4(1994) (VAL)

"* Estroncio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Fósforo Disueito EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,008 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Hierro Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Utio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Magnesio Disueito EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Manganeso Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994)

Mercurio Disueito EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00007 mg/L
5.4(1994)

Molibdeno Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
5.4(1994)

Níquel Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0009 mg/L
5.4(1994)

Plata Disuelta EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4(1994)

"* Plomo Disueito EPA Method 200.8 Rev. Espert ÍCP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994)

Potasio CMsuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 mgA
5.4(1994) (VAL)

Setenio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4(1994)

Sodio Disueito EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 mg/L
5.4(1994) (VAL)

Tallo Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4(1994)

Titanio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 mg/L
5.4(1994) (VAL)

Torio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4(1994)

*** Uranio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4(1994)

Vanadio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espea ICP-MS 0,006 mg/L
5.4(1994)

Wolframio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4(1994) (VAL)

Zinc Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4(1994)

Metales - Espetíación

3* Cromo Hexavalente SMEWW3500 Cr B. Espect UV-VIS 0,008 mg/L
23rd Ed. 2017 (VAL)

-f

••

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de ta entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C
Av. Luis José de Orbegoso T50, San luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atenc¡onalclienteperu(0agqIabs.com agqlabs.pe
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LABORATORíO DE ENSAYO

ACREDITADO POR El

ORGANISMO PERUANO DE

A(REDITACK)N INACAL DA

CON REGISTRON^ LE-072

INACAL

DA • Ppiu
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K Ll OTi

INFORME DE ENSAYO

adu. SAA-20/00812 RS N*929-2020 Tipo Muf-str.j Agua Residual Industrial

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tai como es recibida en el laboratorio. CLueda prohibida la reproducción parcial de

este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de ios parámetros acreditados están calculadas y a disposición del
cliente. AGQ no se hace responsable de la información proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,

marcados con (*}. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La
Incertidumbre aplicada ai resultado no aplica para valores menores al Límite de Cuantificación (LC).
(1) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplka a ensayos cualitatrvos}.Para
ios parámetros de Radioactividad es el AMD

(13) Ensayo cubierto por la Acreditación n^ TL-S02 emitida por lAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditación ns TL-502 emitida por lAS.

(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado dei sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox dei SS%

AGQ PERU, S.AX.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atendonalclíenteperu(»agqfabs.com agqlabs.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE

ACRECMTACK>N INACAL-DA

CON REGISTRO N« LE^72

INACAL

DA • Pciu

N U 072

INFORME DE ENSAYO
SAA-20/00812 RS N*929-2020 Tipo Mue-.rra Agua Residual Industrial

MUESTRAS

A-20/t(«041

A-20/106(H2

l'iinll) llr MlJl-SUl-li

ÍSP-POl

ESP-POU

fpi.ha'Ho'a

Mueiltcu

Liigur t|>- Mil Inii AiioliM-,

24/09/2020 13:10 PASCO - PASCO • SIMON BOLIVAR

24/09/2020 16:3S PASCO • PASCO - SIMON BOLIVAR

fectia

fit-tepcion

26/09/2020 26/09/2020 106327A-396

26/09/2020 26/0S/2O2O 106327A-396

Muril'eariu piti

Cliente (*]

atente (*}

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de

calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.AX.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionalcüenteperulSlagqlabs.com agqlabs.pe
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CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

DATOS DEt CHENTE DATOS DEIMUESTREO
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O'. CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

DATOS DEL CUENTE DATOS DEIMUESTREO DOh 1- 2^¿o ■

Nombre 0 raión lociai Onanismo de Evaluación v FiscaDzaclún Ambiental tipo de muestra (Marcv con X) TD5rlj':/2.S C} Z'=| - tO

DIreccIMi Av. Faustino Sdnchcz CarrUn N' 603, 607 yfilS lesús Marfa, Lima iquldo K1 SólUo n DATOS m ENVIO

PersonAl de contacto UfilP-CN O-i-G-To nfl/UT/MC-i 0._
Telélono/Aneut

Departamento:

Correo{t) EIecirónin(f) Wumctf-lVnc'í. Ei oC-t^i • fí'. Provincia: .s c c Fecha: ¿O lO C-A ■ ' ̂

Referencia Cv €' TicJ 2^ Ustrite: T> C?oi-l\/An' 1*?» • CJT-
^ —

lloia:

-
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AeroHnea

nMESSlVVfTtQUlUKa (CH>coq)jfri JSgencia
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LABORATORIO OE ENSAYO

ACREDíTAOO POR El

ORGANISMO PERUANO DE

ACREDITACIÓN INACAL-DA
CON REGISTRO N« LE-072

INFORME DE ENSAYO

INACAL

DA - Peni
te r.

AerwUado

BfQMUoKU-On

N« de Referencia:

Análisis:

Tipo Muestra:

Fecha inicio:

Descripcióo('):

A-20/106666

106327A-401

Agua Residual Industrial

28/09/2020

RSN* 929-2020/ESP-4

Registrada en:

Centro Análisis:

Fecha Recepción:

Fecha Fin:

AGQ Perú

AGüPerú

28/09/2020

06/10/2020

Cliente!*):

Domicilio

(•):

Contrato:

Cliente S»!*)-

OEFA

AV. FAUSTINO SANCHEZ

CARRIONNRO. 603 - JESUS MARIA

PE2&O017

Fecha/Hora

Muestre©:

Lugar de Muestreo:

Punto de Muestreo:

25/09/2020 14:05

PASCO-PASCO-SIMON

BOUVAR

ESP-4

Muestreatío por: Cliente (•)

A  continuación se exponen el informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información

relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no Kan sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo rect^ido en nuestro manual de

calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas ta muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con

nosotrc».

Nanci LIKan Acosta; CQP

1342. Jefe Lab. Inorg. - MA

FECHA EMISIÓN: 07/10/2020

OBSERVACIONES!*):

Anexos técnico 1 QA/QC CA:0006-9-2020^12

AGQ PERU, S.A.C. 1/8

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Ujis . Lima. PERU I:(5:i)71ü 270ü .itpnt ion alclienteporL@agqlabs.com agqlabs.pe
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LABORATORIO 0£ ENSATO

ACREOfTAOO POR EL

ORGANiSMO PERUANO DE

ACRECMTAOÓN INACAL-DA
CON RE6STR0 N« LE-072

INFORME DE ENSAYO

INACAL

DA - Perú
\^.r » I.-...

Acrediudo

Rc^iin- K U ' 072

NS de Referencia: A-20/106666 Tipo Muestra. Agua Residual industrial

DescripcíónC); RSN* 929-2020/ESP-4 Fecda Fin: 06/10/2020

Parámetro

Parámetros Físico^uimicos

Sólidos Totales Disueltos

Sólidos Totales en Suspensión (TSS)

Aniones ■

Bicarbonatos

QHrbonatos

Cloruros

Ffuónirés

Sulfatos

Metales Totales

Aluminio Total

Antimonio Total

Arsénico Total

BartoTotal

Berilio Total

6i»nutoTotal

Boro Total

CadmioTotQi

Calcio Total

Cobalto Total

Cromo Total

Estroncio Total

i-mt

Jír-

RESULTADOS ANALITICOS

Resultado Unidades Incert

2 387

■;0" -áeo

102

<5^

14,3

w

3 014

N' ;

rr^'l.

mg/l

mg/L

R«^CaC03

mg/L

mg/L

110,1

±1,43

±211

mg/L0.025

0,00049

±0.0025

rrw/L ±0,000740,00535

«0236 «0,002K

mg/L<0,00001

<0.00001m

mg/L ±0,01340.071

O/»» ±0,000»

mg/L ±35.6445

mg/L ±0,000430,00271

mtíí fK-*.• -ic

me/L<0,001

mi
mg/L ±0,265072,2090

mg/L ±0,122

%nn

mg/L292 ±40,87

15,44825tnafi.41,910

mg/L< 0.000070

ffm 10,000010,00018

me/L ±0,00036Níquel Total

Plata Totri

0,0021

LÍ¿V.;- rrn/i moooos
m

me/L ±0,00189Plomo Total 0,01184

Pc4asio Total

Selenio Total

Sodio Total

Tallo Total

M

mg/L<0,00004

113,8

mg/L ±0.002370,01695

2/8AGQ PERU, S.A.C.

Nlstaro Total ' '

Hierro Total

Litio Tota!

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

MoHbdOK) Total



ÜAGQLabs lAS
n'SS" '

UVBOfUTORlO Of ENSAYO

ACREOfTAOO POR El

ORGANISMO PERUANO DE

ACRE OITACÓN INACAL DA
CON REGISTRO N« LE-072

INFORME DE ENSAYO

INACAL

DA - Pcru
LM.'f * I.

Aei*AAMAo

Rc-guue H LC • 07}

N« de Referencia:

DescríptiónC):

A-20/106666

RSN* 929-2020/ESP-4

Tipo Muestra:

fecha Fm:

Agua Residual Industrial

06/10/2020

Parámetro Resultado Unidades Incen CMA

Afetaíes Totales

Titanio Total 0,0011 mg/L 10,00009

"* Torio Total

UratriolMal

*** Vanadio Total

** Wolframio Total

Zinc Total

Metales Disueltos

^  Aluminio úisuelto

Antimonio CMsuelto

Arsénico Oisuelto

Bario Oisueito

B«riiio Disuelto

EHsmufr» Disuelts

Boro Disuelto

*** Cadmio CKsu^o

Calcio Disuetto

CeríoOisuefro

"  Cobalto Oisueito

Cobre Disuelto

"* Cromo Disuetto

Estallo Disuetto

Estroncio Disuelto

Fósfttro Disuelto

"  Hierro Oisueito

Ubo Disuelto

Magnesio Oisueito

Manganeso Disuelto

" Mercurio Disuelto

Molibdeno Disuelto

"  Níquel Disuelto

nata Disuelta

"" Plomo Disuelto

'* Potasio Disu^

"  Selenio Oisueito

Sodio Oisueito

"  Tallo Oisueito

Titanio Dbuelto

"  Torio Disuelto

"  UrarUo Oisueito

.t

: p

<0.00001

OJOOOM

i

<0,006

<0.00002

0,346

<0,002

aooi»D

0,00250

0,0224

<0,00001

<0,00001

0,066

0,00588

440

<0^90001

0,00269

<0,001

<0,0001

2,2067

<0A08

0,29

0,1105

291

41,699

<0,00007

aooou

0,0019

<0,00006

0,00036

9fi

<0,00004

92

0,01621

o,oou

<0,00001

0,00080

'i*

mi/L

raiA

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L.

mg/L

n^L

mg/L

mg/L

mg/L

n^L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/l

mg/l

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

10,0588

M,00001

5

±0,00032

4

10,00247

10,0120

ÍO.QOOM

8

174,8

10,00043

O

íüfloaa

±0,37513

3

10,023

10,01767

132,01

13,33591

10,00001

2

10.00019

10,00005

8

±i»

112A

10.00226

9

10,00009

10.00014

4

■l'-J

. ■ pm

'  > m<\

AGQ PERU. S.A.C. 3/8

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511)710 27 00 atencionalciienteperu@)agglabs.com agqlabs.pe
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LAfiORATORiO DE ENSAYO

ACREDfTAOO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE

ACREDITAOON INACAL-DA

CON REGISTRO N« LE-072

INFORME DE ENSAYO

INACAL

DA • Peiú
r>nr«

AciwdtUilo

Rfi^KoKLC-An

N? Oe ftc-tprerKi.i

Oescripciónl*):

A-2Q/106666

RSN* 929-2020/ESP-4

Tipo Muestra:

Fecha Fin:

Agua Residual Industrial

06AO/2020

Parámetro Resultado Unidad» Incert CMA

Metales DisuHUts

VanadK> Di$uelto

Wolframio

Zinc Oisuelto

<0,006

0,210

mj^L

ngjft'"

mg/L nojsaii

Metales •Cspedaaón

^ Cromo Hexavatente <0,006 mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a ta muestra tal cwno es recMda en el labwatorio. Queda prohMda ta reproduccidn partía! de

este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parárrtetros acreditados están emuladas y a disposición del

cliente. AGQ no se hace responsable de la información proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,

marcados con (*). A; Ertsayc subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Irrcertidumbre

aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuanttficación |LC).

(13) Ensayo cubierto por la Acreditación n* TL-S02 emitida por lAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditación n* TL-502 emitida por lAS.

(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

I*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

AGQKRU.SJLC.

Av. Luis José de Orbegoso 3S0, San Luis . Lima. PERU T:(511) 7102700 atencionalcli^ntqseru
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LABORATORIO Df ENSAYO

ACREOITAOO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE

ACREDITAOÓN INACAL-OA
CON REGISTRO N« LE-072

INFORME DE ENSAYO

INACAL

DA • Pctu

Xefáíi^io

i)«4iMteKU073

NS de Referencia: 4-20/106666 Tipo Muestr.i: Agua Residual Irtdustrlal

DescripciónC): RSN* 929-2020/ESP-4 Pecha Pin: 06/10/2020

Parámetro

Parámetros Físleo-Quimieos

Sólidos Totales Oisueltos

Sólidos Totales en Suq>enslón(TSS)

Anfones -

"  Bicarbonatos

^bonatos

"" Cloruros

Fluoruros

Sulfatos

Metales Totales

"  Aluminio Total

'* AnUmonio Total

Arsénico Total

Bario Total

"  Berilio Total

Bismuto Total

Boro Total

CadmIoTotal

"  Calcio Total

ttrio Total

Cobalto Total

"* cafare Total

Cromo Total

'* Eaaflo Total

EsbofKio Total

'* Fósforo Total

Hierro Total

"* Utto Total

Magnesio Total

Manganeso Total

" Mercurio Total

Mollbdeno Total

SMEWW2540 C23rd

Ed.2017

SMEWW25400.23rd

Ed.2017

SMEWW2320 B. 23rd

Ed. 2017

SMEWW23208.23rd

Ed. 2017

PE-2090 Rev.ll 2019

PE-2090Rev.ll 2019

PE-2090 Rev.ll 2019

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.411994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Me^ 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994} (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

ANEXO TECNICO

Gravimetría

Gravimebía

Volumetria

Volumetrfa

Cromatog Iónica

Crómate^ Iónica

Cromatog Iónica

Espect iCP-MS

EspectICP-MS

EsiKCt ICP-MS

Espect ia>-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espea ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect tCP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ia>-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref. Norma. Lim Cuantil/ Detec(l)

15,0 mg/l

2/00 mgA.

5,00 mgA

5,00 n«A cacos

0,50 mgA

0,01n^

0,50 mg/L

0,002 mg/L

0,00002 n«A

0,00004 mgA

0,0003 mg/L

0,00001 mg/L

0,00001

0,002 mg/L

0,00001 mg/L

0,08 mgA

0,00001 ii«A

0,00003 mgA

0,0003 mg/l

0,001 mg/L

0,0001 mgA

0,00004 mg/L

0,008 mg/L

0,03 mgA

0/)001n«/l

0,001 mg/L

0,00006 mgA

0,000070 mg/L

0,00003 mgA

I

.iíS

j-.--; 1

■i"7l

AGQPEftU, S.A.C S/8

Av. Luis José de Ürbegoso 350. San luis . Lima. PERU T. 1511i 71ü 27 00 atcncionaiclionteper u@iigQl3b5.com agQl.ibs.pe
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LABORATORIO OE EMSAYO

ACREDíTAOO POR El

ORGANISMO PERUANO DE

ACREDITACIÓN INACAL DA
CON REGISTRO N« lE-072

INFORME DE ENSAYO

INACAL

DA • PvKi

Acr«diT.«ilo

K u on

N»oe Referencia: A-20/106666 Tipo Muestra: Agua Residual industrial

DescrípciónC): RSN* 929-2020/ESP-4 Fecha Fin; 06/10/2020

Pafámetro

Mttaks Totales

Níquel Total

Ptata Total

Plomo Total

** Potasio Total

SelenloTotal

"• SodioTotal *
-

Tallo Total

**' Titanio Tot^

"  Torio Total

"* Uranio Total

Vanadio Total

9* ittf ir « — .. a
woimfnio foiM

"■ SncTotal

Metales Dhueftos

Aluminio disuelto

*' Antimonio «suctta

Arsénico Disueito

**' Bario Disuelto

Berilio Disuelto

*' Bismuto Disueito

"  BcHo Disueito

*' Cadmio Disueito

"  Calcio Disuelto

Cerio Disueito

Cobalto Disueito

*' Cobre Disuelto

**' Cromo Disuelto

Estafto Disueito

Estroncio Disuelto

** Fósforo Disueito

"  Hierro Disuelto

AGQ PERU, S.A.C.
Av Luis Jose Oe Orbcgoso 3&0, San .1.

V-i

PNT

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method lOaSRev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 20aB Rev.

54(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 2(Xi.8Rev.
5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 20a8Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Me^ 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Metítod 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5-4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAU
EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 20a8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

Técnica

Espect ICP-MS

EspectICP-MS

Espect )CP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

ENMCt ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect t(7-M$

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP4«

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

E^ectiCP-MS

Espect ICP-MS

Espect lO^-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect lOMMS

Espect iCP-MS

I  ;3;i, l\i

nSv'!

Ref. Norma.

•V-. WfflC'ííílS'

Lim Cuantif/ Oetec (1)

0.0009 mg/L

0.00006 n«/L

0.00006 mg/L

0.08n^

0.00004 mg/L

0.01 mg/l

0.00001 mg/L

0.0006 iT«/L

0,00001 mg/L

0.00001 m|/L

0.006 mg/L

0,00002 mg/L

0,002 mg/L

0.002 mg/L

0,00002 mift

0,00004 mg/L

0i0003fng/L

0,00001 mg/L

0,00001 mgA

0.002 mg/L

0.00001 mi/L

0,08 mg/L

O/nOOlmg/L

0,00003 mgA

0,0003 ir«/L

0,001 mg/L

0.00(nn«A

0,00004 mgA

0.008 ffliA'a..

0.03 mg/L

.A';
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lAS
;CC?£C 'ÍL

iiw

LASORATOmO DE ENSAYO

ACREOiTAOO POR EL

ORGANISMO PERUANO D€

ACRE 0(TACIÓN INACAL OA
CON REGISTRO N« LE-072

INFORME DE ENSAYO

INACAL

DA - PeKi

Af r«diU<to

R»pati«iru-S73

N' de Referencia; A-2Q/106666 Tipo Muestra Agua Residual industrial

DescripcIónC): RSN* 929-2020/ESP-4 Fecha Fin: 06/10/2020

Parámetro

Metales Dhueltos

Utto Disuelto

M^esio Disuelto

Man^neso DisueKo

Mercurio OIsuelto

MoUbderto OIsuelto

"  Níquel Disuelto

Mata CMsuetta

"  Momo Disuelto

Potasio Dlsu^to

"  Selenío Disuelto

Sodio OIsuelto

Tallo Disuetto

Titanio Disuelto

"* Tor» Oisuelto

Uraido Disuelto

** Vanadio Oisuelto

Wolframio Disuetto

Zinc Disuelto

Metales • EspetíaeUn

" Cromo Hexavalente

EPA Method 200.8 Rev.

S.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200 8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

SMEWW3500CrB.

23rd Ed. 2017 (VAL)

EspectICP-MS

Espect ICP-MS

EspectICP-MS

Espea ICP-MS

Espea ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espert ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect UV-VIS

Ref. Norma.

i"'

"i'' .""Jr

Lim Cuantrf/ Detec (1)

0,0001 mg/L

0,001 mg/L

0,00006 mg/L

0,00007 mg/L

0,00003 tr«/l

0,0009 mg/L

0,00006 mgA

0,00006 mg/L

0,08 mg/L

0,00004 mg/L

0,01 mg/l

0,00001 mg/L

0,0006 mg/L

0,00001 mgA

0,00001 tt«/L

0,006 mg/L

0,00002 mg/L

0,002 mg/L

0,008 mg/L

r.¿9A

I
8
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ÜAGQLabs f lAS
ACCR£Di:iO
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LABORATORIO 0£ ENSAYO

ACREDITAOO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE

ACREDITAOÓN INACAL OA
CON REGISTRO N« LF-072

INFORME DE ENSAYO

INACAL

DA ■ Píiú
.lÉ"!*-**»- • L

Acr»lí*.Mo

0f>3i»tii>)TLC 47]

N* de Referencia: A-20/106666 fipo Muestra: Agua Residual Industrial

OescnpcidnC): RSN'929-2020/ESP-4 Fecha Fin. 06/10/2020

Los resultados de ensayo rto deben ser utilizados como una certlfkaoón de cortformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de

calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura 2, para un nivel de confianza aprox del 9S%

AGQPERU, S.A.C. 1 8/8

Av Luis José ÜO ürbegoso Jiü, San Luí'. Lima PfcRU r (Sil) 710 2/ (X) .itentiüiiakliontnperuU'dgqí.itis.coni ■igql.ibs pe



0AGQ •
ANEXO TECNICO QC 2020100120122362

IrrfonnM de ensayo: A-20/106S66

AT:

Fecha Emlsidn:

106327A-401

1/10/2020

Controles Criterio de Aceptación

Técnica ParémotroAt Utddad Blanco
Muestra Control Muestra OoWe RefererKla

Slanco Control DupUcade
{*"1 (KPOR) (Muestra Doble)

Vohanetrie

Bicarbonate mg/L <LC 101^ 1.48 A-20/106666 <LC B0al20 <20

Carbonstos mg/l CaC03 <LC 101.89 148 A-20/1CI6666 <IC 85 a 115 <15

Gravimetria

Sólidos Totales Oísueltos rrrg/l <LC 104 4.81 A-20/106731 <LC 81 a 119 <15

Sólidos Totales en Suspensión (TSS) mg/l <IC 108 8.82 A-20/10S596 <LC 83 a 117 <1S

Espect LIV-VIS

Cromo Hexavalente mg/L <LC 98A 1.05 A-20/108944 <IC 85 a lis <15

Espect ICP-MS

Aluminio Total mg/L <LC 95.76 2.50 A-20/105941 <LC BSallS <20

Antimonio Total mg/l <LC 109.69 0.69 A-20/105941 <LC SSallS <20

Arsénico Total mg/l <LC 111-19 339 A-20/105941 <LC BSallS <20

Bario Total mg/L <LC 109.96 5.87 A-20/10S941 <LC SSallS <20

Berilio Total mg/l <LC 104.62 0.69 A-20/105941 <LC 85 a 115 <20

Bismuto Total mg/l <LC 102.54 4.10 A-20/105941 <LC 85 a 115 <20

Boro Total mg/L <LC 102.92 0.69 A-2D/105941 <IC BSallS <20

Cadmio Total mg/L <LC 100.94 0.69 A-20/105941 <LC SSallS <20

Calcio Total mg/L <LC 101.84 5.05 A-20/105941 <IC SSallS <20

Cario Total mg/L <LC 97.99 1.68 A-20/105941 <IC SSallS <20

Cobalto Total mg/L <LC 97.99 1.68 A-20/10S941 <LC BSallS <20

Cobre Total mg/L <LC 99-67 6.37 A-20/10S941 <IC 85 a 115 <20

Cromo Total mg/L <LC 97.98 2.16 A-20/105941 <LC BSallS <20

EstaRo Total mg/L <tc 95.30 0.80 A-20/105941 <LC BSallS <20

Estroncio Total mg/l <tc 93.18 5.20 A-20/105941 <LC 85 a 115 <20

Fósforo Total mgA <LC 102.29 0.69 A-20/10S94I <LC BSallS <20

Hierro Total mg/L <IC 92.83 0.95 A-20/10S941 <LC SSallS <20

litio Total mg/L <LC 99.24 2.41 A-20/105941 <LC SSallS <20

Magnesio Total mg/L <LC 107.16 2.97 A-20/105941 <LC 85a 115 <20

Manganeso Total mg/L <LC 111.50 7.24 A-20/105941 <LC 85 a 115 <20

Mercurio Total mg/L <LC 107.55 1.91 A-20/105941 <LC 85 a 115 <20

Mollbdeno Total mg/L <LC 96.53 8.99 A-20/105941 <LC SSallS <20

Níquel Total mg/L <LC 103.70 557 A-20/10S941 <LC 85 a 115 <20

Plata Total mg/L <LC 112.73 4,07 A-20/10S941 <LC SSallS <20

Plomo Total mg/L <LC 105.36 3.81 A-20/105941 <LC BSallS <20

Potasio Total mg/L <LC 110.78 2J02 A-20/105941 <IC 85 a 115 <20

Sálenlo Total mg/L <LC 107.58 4.37 A-20/Í0S941 <IC 85a 115 <20

Sodio Total mg/L <LC 100.36 850 A-20/10S941 <IC SSallS <20

Tallo Total mg/L <LC 104 JO 6.68 A-20/10S941 <IC SSallS <20

Titanio Total mgA <LC 107J8 433 A-20/105941 <IC SSallS <20

Torio Total mg/L <LC 103.75 4.17 A-20/10S941 <LC SSallS <20

Uranio Total mg/l <LC 103J9 433 A-20/105941 <LC SSallS <20

Vanadio Total mg/l <LC 100.17 0.69 A-20/105941 <LC SSallS <20

Wolframio Total mg/L <LC 93.21 132 A-20/105941 <LC 85 lis <20

Zinc Total mg/L <IC 97.90 1.22 A-20/105941 <LC SSallS <20

Espect ICP-MS

Mumlnio Disuelto mg/L <LC 95.76 2.50 A-20/105941 <LC SSallS <20

Antlnsonío Disuelto mg/L <LC 109.69 0.69 A-20/105941 <LC BSallS <20

Arsénico Disuelto mg/L <LC 111.19 3.39 A-20/105941 <LC SSallS <20

Bario Disueno mg/L <LC 109.96 557 A-20/105941 <IC 85 a 115 <20

Berilio Disuelto mg/L <LC 104.62 0.69 A-20/10S941 <IC SSa 115 <20

Bismuto Disueno mg/L <LC 102J4 4.10 A-20/105941 <LC SSallS <20

Boro Disueno mg/L <LC 102.92 0.^ A-20/10S941 <IC SSallS <20

Cedmio Disueno mg/L <LC 100.94 0.69 A-20/105941 <IC SSallS <20

Calcio Disueno mg/L <LC 101.84 5.05 A-20/105941 <LC SSallS <20

Cerio Disueno mg/l <LC 97.99 1.68 A-20/105941 <LC SSallS <20

Cobano Disueno mg/L <IC 97.99 1.68 A-20/1D5941 <LC SSallS <20

Cobre Oísuelto mg/L <IC 99.67 6.37 A-2D/10594] «LC BSallS <20

Cromo Oísuelto mg/L <IC 97.98 2.16 A-20/10S941 <LC SSallS <20

Estarlo DisueKo mg/L <LC 95.30 0.80 A-20/105941 <LC SSallS <20

Estroncio Disuelto mg/L <LC 93.18 5.20 A-20/10S941 <LC BSallS <20

Fósforo Oísuelto mg/L <IC 102.29 0.69 A-20/10S941 <LC SSallS <20

Hierro Dlsueho mg/L <X 92J3 0.95 A-20/105941 <IC SSa lis <20

Litio Disueno mg/L <LC 99.24 2.41 A-20/105941 <IC SSallS <20

Magnesio Oísuelto mg/L <LC 107.16 2.97 A-20/105941 <LC SSa lis <20

Manganeso Disueno mg/L <LC HIJO 734 A-20/105941 <IC SSallS <20

Mercurio Disueno mg/L <LC 10755 1.91 A-20/10S941 <IC SSallS <20

Mollbdeno Disuelto mg/L <LC 96.53 8.99 A-20/10S941 <u: 85 a lis <20

Ñique! Disueno mg/L <LC 103.70 5.57 A-20/10S941 <C SSallS <20

Plata Disuano mg/L <LC 112.73 4.07 A-20/10S941 <LC SSa 115 <20

Plomo Disueno mg/L <LC 105.36 3.81 A-20/105941 <C SSallS <20

Potasio Disuelto rr^/L <LC 110.78 2.02 A-20/105941 <LC SSallS <20

Selenio Disuelto mg/L <LC 10758 4.37 A-20/10S941 <LC SSallS <20

Sodio Disuelto mg/l <LC 100J6 8.50 A-20/105941 «te Ka lis <20

Tallo Disuelto mg/l <LC 104.30 6.68 A-20/105941 <LC SSallS <20

Titanio Disueno mg/l <IC 107JB 4.33 A-20/105941 <LC SSallS <20

Torio Disueno mt/l <IC 103.75 4,17 A-20/10S941 <LC SSallS <20

Uranio Disueno mg/L <LC 103.39 4.33 A-20/10S941 <LC SSallS <20

Vanadio Oísuelto mg/L <LC 100.17 0.69 A-20/105941 <LC BSallS <20

Wolframio Disuelto mg/l <LC 93.21 1.32 A-20/105941 <LC SSallS <20

Zinc Disueno n^L <LC 97.90 1.22 A-20/105941 <LC SSallS <20

Cromatog Iónica

Ooruros mg/L <LC 99.65 052 A-20/106666 <LC SSallS <15

Fluoruros mg/L <LC 102JS 0.25 A-20/106666 <LC SSallS <15

SuKatos mg/L <LC 100.65 037 A-20/106666 <LC SSallS <15

PiC-ldel
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INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
í::=e: *

n m

N« de Referencia:

Análisis:

Tipo Muestra:

Fecha inicio:

Descripción!*):

A-20/106674

A-PR-0010

Agua Residual Industrial

01/10/2020

RSN' 929-2020/OUP-3

Registrada en

Centro Análisis.

Fectia Recepción:

Fecha Fin:

AGQ Perú

AGQ Perú

28/09/2020

OS/10/2020

CilenteC):

Domicilio

(•);

Contrato:

Ciiente 3«|*):

OEFA

AV. FAUSTINO SANCHEZ

CARRONNRO. 603 - JESUS MARIA

PE2CMI017

Fecha/Hora

Muestrco:

Lugar de Muestreo:

Punto de Muestreo:

22/09/2020 10:05

PASCO-PASCO-SIMON

BOUVAR

OUP-3

Muestreado por: cuente (■)

A  continuación se exponen el informe de Ensayo y Ane» Técnéco asociados a la muestra, en h» cuales se pueden consultar toda la Mórmación
relacionada con los ensayos realitados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuesbo manual de
calidad, AGQ guardará tujo condKior>es controladas ta muestra durante un periodo determinado después de la finalización del artáNsis. Una vez
transcurrido este periodo, ia muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Nanci LiAan Acosta; CQP

1342. Jefe Lab. Inorg. - MA

FECHA EMISIÓN; 07/10/2020

OBSERVACIONES!'):

Arwxos técnico 1 QA/QC CA:0006-9-202<M12

AGQ PERU, S.A.C. 1/6

Av LUIS Jüse d<'OfbogO-.ü lEIO. S.)n .1f-:.i PERU T- [;¡I;7!0?7(X) .>t i'ncion.iícIii'ntcpi'ru(á,igal,itji.com agQl.ibs pe



OAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS

N® de Re'pfi'nci.) A-20/106674 Tipo Muestra: Agua Residuat Industrial

[>pscfi(icion(') RSN* 929-2020/OUP-3 Fecha Fin: 05/10/2020

R.iráfnetro

Metías Totalts

Alumtnio Total

AnOinonlo Total

Arsénico Tola!

Bario Total

Berilio Total

BtonutoTtNtf

Boro Total

Cadmio Total

Calcio Total

Ct^ Total

Cobalto Total

Cobre Total

Cromo Total

EstaAoTotal

Estroncio Total

Níquel Total

Mata Total

Plomo Total

Potasio ToOl

Selenío Total

SoMTtM

Tallo Total

"manto Ibtal

Torio Total

UtantoTfltal

Vanadio Total

Wolframio Total

Zinc Total

r íT

RESULTADOS ANALITICOS

Resultado

O.OIS

lUXOSO

0,00202

cüoam

<0,00001

<40QOU

0.127

(MOTBO

676

<0,00001

0,00344

0A17B

<0,001

«DiMni

3,B609

Postare Totto

0.50Hierro Total

SJ323Litio Total

452Magnesio Total

96ASIManganeso Total

<0,000070Mercurio Total

ooouoMoHbdeno Total

0.0015

0110901

0,02038

3B

<0,00004

M2

0,03273

0,00240

IMBB129

<0,006

«BiOOOOZ

0,454

Í¡}'

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

fflg/L

mg/l

ing/L

mg/i.

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

nv/L

mg/L

mgA

mg/L

mg/l

mg/L

mi/l

mg/L

mg/l

mg/L

mgA

mg/L

iO.OOlS

10,00025

O

XO.00028

2

na/na»

10.0242

taaaH

o

154,1

10.00(»S

O

10.00260

10.46330

6

10,050

laofiMz

163.24

1B,63K8

1000012

1

10.00026

10,00CM2

2

10,00326

1

[O»

«84

±0,00458

3

10,00020

10,00026

4

10,00014

2

10.0772

CUA

■' <■ !l.V

-»5Ss.íte

n



ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
accíe: "ed

Nt de Referencia: A-20/106674 Tipo Muestra: A^ Residual Industrial

Oescripcióni*): RSN* 929-2020/[XJP-3 Fecha Fin: OS/10/2020

Nota; Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda probibida la reproducción pardal de

este Informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las irKerddumbres de los parámetros aaeditados están calcinadas y a disposidón del

diente. A6Q no se hace responsable de la Información propordonada por el diente, asodada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,

marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre

aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuanttficaclón (LC).

(13) Ensayo cuMerto por la Acreditación nSTL-S02 emitida por lAS.

|&] Ensayo No cubierto por la Acreditación n* TL-S02 emitida por lAS.

AGQ PERU, SA.C 3/6

Av Luis José di' kirduRoso LILU, S.in : i.is lin.i .ilrDCiori.ilclicnti'per tiC'V.igqíiibs lom .iggi.ibs pi-
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ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
•_::.='í: '

TLW>

N- úf irj A-20/106674 Tipo Muestra: Agua Residual industrial

Descnpcionf*) RSN* 929-2020/tXJP-3 fecha fin OS/10/2020

P.if.itielro

Mtiaits Totoies

Aluminio ToUl

Antimonio Total

Anamco Total

Bario Total

Berilio Total

Bbmuto Total

Boro Total

Cadmio Total

Calcio Total

telo Total

Cobalto Total

Cobra Total

Cromo Total

Estallo Total

Estroncio Total

FMero Total

Hierro Total

litio Total

Magnesio Total

MartganesoTol^

Mercurio Total

MoHbdcno Total

Níquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Setenio Total

Sodio Total

Talio Total

Titanio Total

Torio Total

EPA Method 200.8 Rev.

S.4 (1994)

EPA Method 20a8 Rev.

54(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

S.4 (1994)

EPA Method 20a8 Rev.

54(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

54 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

S.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

54(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

S.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

54 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

S.4 (1994)

EPA Method 2004 Rev.

54(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

S.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200 8 Rev

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) ̂AL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 20a8 Rev.

$.4<1M4)(VAL)

EPA Method 200 8 Rev

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

54(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

S.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

54(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 20a8 Rev.

54 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

S.4(U94)(VAL)

EPA Method 200.8 Rev

S.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

54 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5 4(1994)

ANEXO TECNICO

Tícntca

Especi ICP-MS

EspectiCRMS

Espect ICP-MS

Eipea ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espea ICP-MS

Espect ICP4MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP44S

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Reí. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)

0,002 mg/L

0.00002 imA

0.00004

0,0003 mg/L

0.00001

0,00001 rr«A

0.002 mg/L

0,OOOMing/L

0,08 mg/L

0.00001n«/t

0.00003 mg/l

1^0008 mg/L

0,001 mg/L

0,0001

0,00004 mg/l

0.008 IT«/L

0.03 mg/L

0.0001 mg/l

0,001 mg/L

0.00006 mgA

0,000070 mgA

0/10003 mg/L

0.0009 mg/L

0,00006 mg/l

0,00006 mgA

0,08 fl«A

0,00004 mgA

0.01 mg^

0,00001 mgA

0,0006 mgA

0,00001 mg/L

m
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ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
¿•;;=e:'ed

'"n w""'

N» de Refererwia: A-2O/106674

Descnpcióflf *): ftS N* 929-2C20 / DUP-3

Tipo Muestra: Residual industrial

Fecha Fin: 05/10/2020

Parámetro

Metales Totales

Uranio Total

Vanadio Total

Wolframio Total

ZbK Total

Ref. Norma.

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200. B Rev.

5.4(1994)

EPA Method 20a8 Rav.

Su4(1994)(VAU

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EspectICP-MS

EspectiCP-MS

E4pe«tlCP-MS

Espect IC^MS

Lim Cudntif/ Detec (1)

0,00001 mgA

0,006 mg/L

0,00002 IT«/L

0,002 mg/L

.'5'

I

Los parámetros marcados con asterisco (*) no están induídos en el Alcance de Acreditación.

ACQ PERU, S.A.C 5/6
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ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS

N'-' d" Roferonciii A-20/106674 Tipo Muestra- Afua Residual Industrial

Doscriptión(*|. RSN* 929-2020/DUP-3 Fecha Fir»; 09/10/2020

LOS resutudos d« ensayo no deben ser utihiados como una certtfkaoón de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de

calidad de la entidad que lo produce La incert (rp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura li° 2. para un nivel de confianta aproa del 9SX



[JAGQ
ANEXO TÉCNICO QC 2020100119&80681

InlormM de entayg: A-20/10S948, A-20/106163. A-20/106164. A-20/10616S. A-20/106672, A-20/10667d, A-20/106677. A-20/1066e7, A-20/1K690. A-20/106733

AT:

FKha Emlii6n:

A-PR-0010

V30/2020

Controles Criterio de Aceptación

Tdtnica Parámetro AT Unidad Manco
Muestra Control Muestra Dobla Referencia

Blanco Control Duplicado
|M» (KPDAl (Muestra Doble)

E(pKtlCP-MS

Aluminio Total m(A <LC 10144 3.26 A-20/106164 <LC •sem <20

Antimonio Total mgA <LC 106.B8 141 A-20/106164 <LC BSallS <20

Anéflico Total m(A <LC 10339 347 A-20/106164 <LC Bsalis <20

darlo Total IT«/l <IC 96.59 7.57 A-20/106164 <LC 85a lis <20

Barilio Total mcA <LC 100.41 541 A-20/106164 <IC UallS <20

Blimuto Total mf/L <LC 103.40 3.53 A-20/106164 <LC BSallS <20

Boro Total m|A <IC 9947 3.37 A-20/106164 <IC BSallS <20

CadmioTotal mcA <LC 99.53 3.53 A-20/106164 <LC BSallS <20

Calcio Total mcA <LC 96.41 7.20 A-20/106164 <IC BSallS <20

Corlo Total mtA <IC 95.50 1.67 A-20/106164 «IC BSallS <20

Cobalto Total m(/L <LC 103.18 2.22 A-20/106164 <LC BSallS <20

Cobro Total m(/l <IC 107.39 6.35 A-20/106164 <IC BSallS <20

Cromo Total mf/L <LC 103.55 1.19 A-20/106164 «IC BSallS <20

EttaKo Total m(/L <LC 9246 8.05 A-20/106164 <IC BSallS <20

Ettroncio Total m(/L <LC 9942 4.73 A-20/106164 <IC 85a lis <20

PBtforo Total mcA <LC 108.58 3.28 A-20/106t64 «IC BSallS <20

Hitrro Total n«/L <LC 92.14 1.76 A-20/106164 <IC 85a lis <20

Litio Total mcA <LC 105.63 0.27 A-20/106164 <LC BSallS <20

Ma|r>otio Total mf/l <LC 107.08 2.62 A-20/106164 <IC SSallS <20

Manfantto Total mf/L <LC 105.90 5.03 A-20/106164 <IC 85 a 115 <20

Moreurio Total mcfl <LC 100.72 0.11 A-20/106164 <IC SSallS <20

Mollbdono Total mcA <LC 98.71 3.31 A-20/106164 <LC SSallS <20

NiQüOl Total m(A <LC 99.07 3.69 A-20/106164 <LC SSallS <20

Plata Total m(/l <LC 97.15 4.04 A-20/106164 <LC BSallS <20

Plomo Total m|A <LC 98.03 4.23 4-20/106164 <LC SSallS <20

Potasio Total m(/L <IC 94.30 0.97 A-20/106164 <LC SSallS <20

Selonio Total m(A <LC 94.30 0.97 A-20/106164 <IC SSallS <20

Sodio Total m(/L <LC 95.92 541 A-20/1D6164 <LC SSallS <20

Tallo Total mc/l <LC 94.29 143 A-20/106164 <LC KallS <20

Titanio Total irf/l elC 91.69 0.11 A-20/106164 <LC SSallS <20

Torio Total mc/l <LC 89.63 4.37 A-20/106164 <LC BSallS <20

Uranio Tottf mcA <LC 98.47 0.04 A-20/106164 <LC BSallS <20

Vanadio Tot^ mcA <LC 89.29 0.26 A-20/106164 <IC BSallS <20

Wolframio Total mcA <LC 8946 0.61 A-20/106164 <tc BSallS <20

Zinc Total n«/l <LC 9440 0.52 A-20/106164 <IC BSallS <20



^AGQlabs lAS
lAfiORATORtO DE ENSAYO 
ACREEXTAOO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDCTAOÓN INACAL DA 
CON REGISTRO N* LE-072

INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: Agua Residual Industrial Registrada en: AGQ Perú Cliente(*|; OEFA

Estudio SAA-20/00786 RS Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio (•): AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N*929-2020 603-JESUS MARIA UMA

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

Chente 3S(*); — Contrato: PE2O-OO17

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la Información 

relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este Informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de

calidad. AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Jessica Maryan León Aza Nanci unan Acosta; CQP

1342. Jefe Lab. inorg. - MA

Responsable de Area U - MA

FECHA EMISIÓN; 30/10/2020

OBSERVACIONES C):

Anexos técnico 1 QA/Q£ CA;0006-9-2020-412

Se modifica el presente Informe de Ensayo por error de AGQ en: Descripción y Punto de muestreo. Antes decía: EQ - 01, Ahora dice; EO - 01.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 

calidad de la entidad que lo produce.La Irtcert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 3S0, San Luis . Lima. PERU

1/9

T; (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe

mailto:atencionalclienteperu@agqlabs.com


lAS
W 9
GAGQbabs «ac-«RA

ACCREOITEO 
*ni w iAr«ie*r 

nw

LABORATOWO M ENSAYO 
ACREOnAOO POft EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREOITAOÓN INACAL-OA 
CON REGISTRO N« L£-O72

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA20/00786 RS N*929-2020 Tipo Muestra: Agua Residual Industrial

RESULTADOS ANALITICOS

RY de ReferenóA A.20/10S409- 

M1 
RSN' 

929-ZOZO/EO 

01

incen A-jqnoMll 

RSN* 

929 2020/ 

esp- 3

Iixert

Parámetro Unidades

Pordmetros Fbit»-Quimicos

Sólidos Totales mg/L 3 548 ±614 6 200 ±1073

Disueltos

Sólidos Totales en mg/L 15.0 ±1,64 68,0 ±7,41

Suspensión (TSS)

Aniones-

“ Bicarbonatos

** Bicarbonatos

mg/L

mg/L 57,2

CaCO3

±5,66

<5,00

Carbonates mg/L < 5,00

CaCO3

- <5,00

“ Cloruros mg/L 21,0 ±2,10 24,7 ±2,47

” Fluoruros mg/L 1,3 ±0,164 <0,01

“ Nitratos mg/LN03 7,e3 ±0,92 15,5 ±1,86

Nitratos mg/L 1,72

N-NO3

±0,33 3,50 ±0,66

“ Nitritos mg/L NO2 < 0,03 - <0,03 •

“ Nitritos mg/L < 0,05

N-NO2

- <0,05

Sulfates mg/L 3 604 ±252 8 846 ±619

Metales Totales

“ Aluminio Total mg/L 0,017 ±0,0017 33,1 ±3,309

“ Antimonio Total mg/L 0,00257 ±0,00025 

7

0,19532 ±0,01953 

2

“ Arsénico Total mg/L 0,00204 ±0,00028 

5

7,1033 ±0,99446

4

” BarioTotal mg/L 0,0341 ±0,00341 0,0154 ±0,00154

BerilioTotal mg/L < 0,00001 - <0,00001

” Bismuto Total mg/L <0,00001 - 0,62824 ±0,113M

4

” Boro Total mg/L 0,121 ±0,0230 0,100 ±0,0190

** CadmioTotal mg/L 0,01726 ±0,00172 

6

0,50000 ±0,05000 

0

** Calcio Total mg/L 627 ±50,2 264 ±21,1

“ Cerio Total mg/L <0,00001 - 0,01052 ±0,00084 

2

** Cobalto Total mg/L 0,00328 ±0,00052 

5

0,04121 ±0,00659 

4

** Cobre Total mg/L 0.0171 ±0,00257 9,558 ±1,4337

” Cromo Total mg/L < 0,001 - 0,033 ±0,0050

“ EstaBo Total mg/L <0,0001 - 0,0116 ±0,00116

“ Estroncio Total mg/L 4,4824 ±0,53788

4

1,0021 ±0,12025

4
” Fósforo Total mg/L <0,008 - 4,07 ±0,6912

“ Hierro Total mg/L 0,47 ±0,047 1107 ±111

” Litio Total mg/L 0,3292 ±0,05926 0,1847 ±0,03324

“ Magnesio Total mg/L 491 ±68,75 1476 ±206,6

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 

calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura lc= 2, para un nivel de confianza aprox del 9SK

AGQPERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDfTAOÓN INACAL OA
CON REGISTRO N« LE-072

ÜAGQlabs

nm

INACAL 
DA-Perú
AcT»I>»>«8

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-20/00786 RS N’SZS-ZOZO Tipo Muestra: Agua Residual Industrial

RESULTADOS ANALITICOS

N* de Referencia A-20/105409- ineert A-20/10S411 IrKeft

t>Mcripc)6n("l MI RS N*

RSN* 929.2020/

929.2020/EO ESP-3

01

Parámetro Unidades

Metales Totales

Manganeso Total mg/L 59,727 ±7,76446 260,11 ±33,8143

Mercurio Total mg/L <

0,000070

<

0,000070

-

Sí* Molibdeno Total mg/L 0,00105 ±0,00011 

6

0,00124 ±0,00013 

7
U’

Níquel Total mg/L 0,0015 ±0,00026 0,1137 ±0,01933
!>•

mata Total mg/L 0,00326 ±0,000« 

6

0,00177 ±0,00024 

8

Plomo Total mg/L 0,02004 +0,00320 

7

0,22891 ±0,03662 

6
ÍS* Potasio Total mg/L 13 ±1,74 10 ±1,34
u*

Selenio Total mg/L <0,00004 - 0,00251 ±0,00035

tí* Sodio Total mg/L 141 ±21,1 24 ±3,67
tí* Talio Total mg/L 0,03290 +0,00460 

7

0,12075 ±0,01690 

5
ü* Titanio Total mg/L 0,0024 ±0,00019 0,0296 ±0,00237
tí* Torio Total mg/L 0,00251 ±0,00027 

7

0,00930 ±0,00102 

3
tí* Uranio Total mg/L 0,00140 +0,00015 

4

0,02552 ±0,00280 

7
tí*

Vanadio Total mg/L <0,006 - 0,108 ±0,0119
tí* Wolframio Total mg/L <0,00002 - <0,00002
tí*

Zinc Total

Metales Disueltos

mg/L 0,490 ±0,0833 287 ±48,72

tí* Aluminio disuelto mg/L <0,002 - 31,5 ±3,148
tí* Antimonio 

Disuelto

mg/L 0,00215 ±0,00010 

7

0,14693 ±0,00734 

7
tí’

Arsénico Disuelto mg/L 0,00201 ±0.00026 

1

6,1565 ±0,80034 

2
tí* Bario Disuelto mg/L 0,0325 ±0,00358 0,0154 ±0,00169
u* Berilio Disuelto mg/L <0,00001 - <0,00001 -
u* Bismuto Disuelto mg/L <0,00001 - 0,27933 ±0,05027 

9
tí*

Boro Disuelto mg/L 0,120 ±0,0216 0,100 ±0,0180
tí* Cadmio OisueKo mg/L 0,01377 ±0,00137 

7

0,50000 ±0,05000 

0
tí* Caldo Disuelto mg/L 600 1102 252 ±42,8
tí*

Cerio Disuelto mg/L <0,00001 - 0,00993 ±0,00079 

4
tí* Cobalto Disuelto mg/L 0,00293 ±0,00046 

9

0,03957 ±0,00633 

2
tí* Cobre Disuelto mg/L 0,0102 ±0,00143 9,486 ±1,3280
tí*

Cromo Disuelto mg/L <0,001 - 0,033 ±0,0049
tí* Estaño Disuelto mg/L <0,0001 - 0,0073 ±0,00058
tí*

Estroncio Disuelto mg/L 4,3291 ±0,73594 

8

1,0007 ±0,17012

3
tí* Fósforo CKsuelto mg/L <0,008 - 3,45 ±0,1723

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 

calidad de la entidad que lo produce.La IrKert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU
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ÜAGQlabs lAS
LABORATORIO OE ENSAYO 
ACREWTAOO POR EL 
ORCiANtSMO PERUANO DE 
ACRED4TAOÓN INACAL-DA 
CON REGISTRO N« LE-072

INFORME DE ENSAYO
EstuQio SAA-20/00786 RS N*929-2020 Tipo Muestra: Residual Industrial

RESULTADOS ANALITICOS

N* de Refereftde 

D»ch|xídn(*J

01

A-20/Í05409- incert A-20/105411 Irxert

M1 RS N'

RS N* 929'2020/

929-2020/£0 ESP-3

Parámetro Unidades

Metales Disueltos

Hexavalente

13’
Hierro Disuelto mg/L 0,13 ±0,010 1097 ±87,8

a* Litio Disuelto mg/L 0,3000 ±0,04800 0,1787 ±0,02859
u*

Magnesio Oisuelto mg/L 471 ±51,79 1419 ±156,1
U'

Manganeso

Disuelto

mg/L 55,688 ±4,45504 248,68 ±19,8943

u*
Mercurio Disuelto mg/L <0,00007 <0,00007 -

13*
Molibdeno

Disuelto

mg/L 0,00100 ±0,00010 

0

0,00116 ±0,00011 

6
li* Níquel Disuetto mg/L 0,0012 ±0,00012 0,1084 ±0,01084

13'
Plata Disuelta mg/L 0,00149 ±0,00020 

8

<0,00006 -

13*
Plomo Disuelto mg/L 0,00263 ±0,00042 

0

0,16177 ±0,02588 

3
U* Potasio Disuelto mg/L 13 ±1,65 10 ±1,34
13*

Selenio Disuelto mg/L <0,00004 - 0,00241 ±0,00033 

7

Sodio Disuelto mg/L 141 ±19,7 24 ±3,37
13"

Talio Disuelto mg/L 0,03102 ±0,00434 

3

0,12002 ±0,01680 

3
13* Titanio Disuelto mg/L 0,0024 ±0,00019 0,0273 ±0,00218
U*

Torio Disuelto mg/L 0,00237 ±0,00026 

0

0,00920 ±0,00101 

2
13* Uranio Disuelto mg/L 0,00139 ±0,00025 

0

0,02531 ±0,00455 

6
13*

Vanadio Disuelto mg/L <0,006 0,105 ±0,0115
13* Wolframio 

Disuelto

mg/L <0,00002 - <0,00002 -

13* Zinc Disuelto

Metales - Espetíoción

mg/L 0,148 ±0,0192 274 ±35,57

M‘ Cromo mg/L <0,008 - <0,008 -

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laiwratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de este

informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del cliente. AGQ nc

se hace responsable de la información proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (*). A

Ensayo subcontratado y acredrtado. N; Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada ai resultado no

aplica para valores menores al Limite de Cuantificación (LC).

(13) Ensayo cubierto por la Acreditación ne TL-502 emitida por lAS.

(&] Ensayo No cubierto por la Acreditación ns TL-502 emitida por lAS.

(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

(1) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 

calidad de la entidad que lo produce.La incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

4/9AGQPERU, S.A.C.
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDHAOÓN INACAL DA
CON REGISTRO N« LE-072

^AGQlabs

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-20/00786 RS N*929-2020 Tipo Muestra: Agua Residuallndustrial

ANEXO TECNICO

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)

Parámetros flsico^iuimicos

u* Sólidos Totales DisueRos SMEWW 2540 C. 23rd

Ed.2017

Gravimetría 15,0 mg/L

34 Sólidos Totales en Suspensión (TSS)

Antones -

SMEWW 2540 D. 23rd 

Ed.2017

Gravimetría 2,00 mg/L

u Bicarbonatos SMEWW 2320 B. 23rd

Ed. 2017

Volumetrfa 5,00 mg/L

u Carbonates SMEWW 2320 B. 23rd

Ed.2017

Volumetría 5,00 mg/L CaCO3

u
Cloruros PE-2090Rev.ll 2019 Cromatos Iónica 0,50 mg/L

n Fluoruros PE-2090 Rev.ll 2019 Crómate^ Iónica 0,01 mg/L

u
Nitratos PE-2090 Rev.ll 2019 Crómate^ Iónica 0,20 mg/L NO3

u
Nitratos PE-2090 Rev.ll 2019 Cromatos Iónica 0,11 mg/L N-NO3

u
Nitritos PE-2090 Rev.ll 2019 Crómate^ iónica 0,03 mg/L NO2

u
Nitritos PE-2090 Rev.ll 2019 Cromatos Iónica 0,05 mg/L N-NO2

u Sulfates

Metales Totales

PE-2090 Rev.ll 2019 Cromatos Iónica 0,50 mg/L

u Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espea ICP-MS 0,002 mg/L

1>
Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00002 mg/l

u Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00004 mg/L

u Bario Total EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,0003 mg/L

ti Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00001 mg/L

ti
Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00001 mg/L

ti Boro Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,002 mg/L

o Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. 

5.4(1994)

Espect ICP-MS 0,00001 mg/L

ti Calcio Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,08 mg/L

ti Cerio Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00001 mg/L

ti Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev. 

5.4(1994)

Espect ICP-MS 0,00003 mg/L

ti Cobre Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,0003 mg/L

ti Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espea ICP-MS 0,001 mg/L

ti Estaño Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espea ICP-MS 0,0001 mg/L

ti Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

Espea ICP-MS 0,00004 mg/L

u Fósforo Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espea ICP-MS 0.008 mg/L

ti Hierro Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espea ICP-MS 0,03 mg/L

Los resuRados de ensayo no deben ser utilizados corno una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 

calidad de la entidad que io produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k- 2. para un nivel de confianza aprox del 95%
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tjAGQlabs lAS
lABORATORIO (X ENSAYO
ACREDITAOO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDfTAOÓN INACAL DA
CON REGISTRO N* L£-O72

INACAL
DA-P«rú

ACOIEOITÍO
■nBuirut??

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-20/00786 RS N*929-2O2O Tipo Muestra: Agua Residual Industrial

Parámetro

Litio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Níquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodio Total

Talio Total

Titanio Total

Torio Total

Uranio Total

Vanadio Total

Wolframio Total

Zinc Total

Metales Disueltos

Aluminio disuelto

Antimonio Oisueito

Arsénico Disuelto

Bario Disuelto

Berilio Disuelto

Bismuto Disuelto

Boro Disuelto

Cadmio Disuelto

Calcio Disuelto

Cerio Disuelto

Cobalto Disuelto

PNT Técnica

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espea ICP-MS

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS

EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

EPA Method 200.8 Rev. 

54 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS

EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS

EPA Method 200.8 Rev. 

5.4(1994)

Espect ICP-MS

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)
Espect ICP-MS

EPA Method 200.8 Rev. 

5.4(1994)

Espect ICP-MS

EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

EPA Method 200.8 Rev. 

5.4(1994)

Espect ICP-MS

EPA Method 200.8 Rev. 

54 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS

EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)
Espect ICP-MS

EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev. 

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev. 

5.4(1994)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)

0,0001 mg/L

0,001 mg/L

0,00006 mg/L

0,000070 mg/L

0,00003 mg/L

0,0009 mg/L

0,00006 mg/L

0,00006 mg/L

0,08 mg/L

0,00004 mg/L

0,01 mg/L

0,00001 mg/L

0,0006 mg/L

0,00001 mg/L

0,00001 mg/L

0,006 mg/L

0,00002 mg/L

0,002 mg/L

0,002 mg/L

0,00002 mg/L

0,00004 mg/L

0,0003 mg/L

0,00001 mg/L

0,00001 mg/l

0,002 mg/L

0,00001 mg/L

0,08 mg/L

0,00001 mg/L

0,00003 mg/L

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 

calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura 2, para un nivel de confianza aprox del 95%
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LABORATORIO OE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREOnAOÓN INACM-DA
CON REGISTRO N* LE*O72

ÜAGQlabs lAS

Estudio SAA-20/00786 RS N*929-2020

Parámetro

'* Cobre Disuelto

'* Cromo Disuelto

'* Estafto Disuelto

Estroncio Disuelto

Fósforo Disuelto

Hierro Disuelto

* * Litio Disuelto

* Magnesio Disuelto

* ' Manganeso Disuelto

Mercurio Disuelto

* * Molibdeno Disuelto

* ** Níquel Disuelto

* * Plata Disuelta

* Plomo Disuelto

Potasio Disuelto

' * Setenio Disuelto

* Sodio Disuelto

* * Tallo Disuelto

* * Titanio Disuelto

Torio Disuelto

Uranio Oisuelto

* * Vanadio Oisuelto

* * Wolframio Oisuelto

Zinc Oisuelto

Metales • íspeciaeión

* * Cromo Hexavalente

PNT

EPA Method 200.8 Rev. 

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

S.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev. 

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

SMEWWSSOOCrB.

23fd Ed. 2017 (VAL)

Técnica

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect UV-VIS

INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra; Agua Residual Industrial

INACAL
DA'Parii

XcnAkjU»

Ref. Norma. bm Cuantif/ Oetec (1)

0.0003 mg/L

0,001 mg/L

0,0001 mg/L

0,00004 mg/L

0,008 mg/L

0,03 mg/L

0,0001 mg/L

0,001 mg/L

0,00006 mg/L

0,00007 mg/L

0,00003 mg/L

0,0009 mg/L

0,00006 mg/L

0,00006 mg/L

0,08 mg/L

0,00004 mg/L

0,01 mg/L

0,00001 mg/L

0,0006 mg/L

0,00001 mg/L

0,00001 mg/L

0,006 mg/L

0,00002 mg/L

0,002 mg/L

0.008 mg/L

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 

calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQPERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 3S0, San Luis . Lima. PERU

7/9

T: (511)71027 00 atencionalclienteperu@>agqlabs.com agglabs.pe

agqlabs.com


LABORATORIO OE ENSAYO
ACREIXTADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDfTAOÓN INACAL-OA
CON REGISTRO N* LE-072

ÜAGQlabs lAS
ACCREDITED 
’»<«i****«n 

nso

__________________________________________________ INFORME DE ENSAYO_____________________
I Estudio SAA-20/00786 RS N~929-2Q2O Tipo Muestra: Agua Residual Industrial

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de

este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del

cliente. A6Q no se hace responsable de la información proporcionada por el diente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,

marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La

Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificación (LC).

(1) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para

los parámetros de Radioactividad es el AMD

(13) Ensayo cubierto por la Acreditación n< TL-502 emitida por lAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditación n® TL-502 emitida por lAS.

(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

(1) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

Los resultados de ensayo no deben ser utilitados como una certificación de conformidad con normas de producto o tomo un certificado del sistema de 

calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

8/9A6Q PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T; (511) 71027 00 atencionalclienteperu@iagqlabs.com agqlabs.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREOnAOÓN INACAL-DA
CON REGISTRO N< LE-072

s'\ _ j f

UAGQLabs lAS
ACOIEWTED 
'•«'•*« UDO«vr« 

n4a

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-20/00786 RS N*929-2020 Tipo Muestra: Agua Residual Industrial

MUESTRAS

®urtTo<Je Muenreo

Wuestreo

tugar de Maestree

A-20/105409-M1 EO'Ol 22/09/20201005 PASCO - PASCO- SIMON BOLIVAR

A-2O/1OS411 ESP-3 22/09/202014;2S PASCO - PASCO- SIMON BOUVAR

CoordenAdds K,y Pecha Intcto 

lAAO/ZOZO

Tecba 

Aeccpoán 

24/09/2020

Afúh^s

10632 7A596

Maestreado por-

Cl lente (*)

li/mfiíaa 24/09/2020 1063274496 Clieme|*|

Los resultados de ensayo no deben ser utilriados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 

calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2. para un nivel de confianza aprox del 95%

A6Q PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU
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ANEXO TÉCNICO QC 2020092519154282

Informes de ensayo; A-20/105409, A-20/105411

AT; 106327A-396
25AS/2020Fecha Emisión:

Controles Criterio de Aceptación

Técnica Parámetro AT Unidad Blanco
Muestra Control 

(%R1
Muestra Doble 

(KPOR)
Referencia 

(Muestra Doble)
Blanco Control Duplicado

Volumetria
Bicarbonato mg/L <LC 99.4S 0.65 A-20/105486 <LC 80 a 120 <20
Carbonates ng/L CaCO <LC 99.4B 0.65 A-20/10S486 <LC 85 a 115 <15

Gravimetría
Sólidos Totales Disueftos mg/L <LC 96 1.24 A-20/105337 <LC 81 a 119 <15
Sólidos Totales en Suspensión (TSS) mg/L <LC 96 0.77 A-20/104330 <LC 83 a 117 <15

Espect UV-VIS
Cromo Hexavalente mg/L <LC 90.1 4.37 A-20/105411 <LC 85 a 115 <15

Espect ICP-MS
Aluminio Total mg/L <LC 96.77 12.01 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Antimonio Total mg/L <LC 99.52 0.00 A-20/105409 <LC 85 a lis <20
Arsénico Total mg/L <LC 109.21 14.26 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Bario Total mg/L <IC 101.12 5.43 A-20/105409 <LC 85 a lis <20
Berilio Total mg/L <LC 108.13 6.29 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Bismuto Total mg/L <IC 10S.69 4.72 A-20/105409 <LC 85 a lis <20
Boro Total mg/L <IC 103.52 6.35 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Cadmio Total me/L <LC 104.33 0.54 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Calcio Total mg/L <LC 111.13 2.88 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Cerio Total ir^/L <LC 101.30 7.27 A-20/105409 <LC 85 3 115 <20
Cobalto Total mg/L <LC 99.11 5.84 A-20/105409 <LC 85 a lis <20
Cobre Total mg/L <LC 104.05 0.80 A-20/105409 <LC 85 a lis <20
Cromo Total mg/L <LC 113.73 4.66 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Estaño Total mg/L <LC 99.84 2.92 A-20/105409 <LC 8S a lis <20
Estroncio Total mg/L <LC 94.31 0.27 A-20/105409 <LC 85 a lis <20
Fósforo Total mg/L <LC 94.70 0.65 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Hierro Total mg/L <LC 108.98 1.97 A-20/10S409 <LC 8S a lis <20
Litio Total mg/L <LC 108.25 4.65 A-20/105409 <IC 85 a 115 <20
Magnesio Total mg/L <LC 99.20 0.80 A-20/105409 <IC 85 a 115 <20
Manganeso Total mg/L <LC 100.86 8.75 A-20/105409 <LC 8S a 115 <20
Mercurio Total mg/L <LC 112.35 2.28 A-20/105409 <IC 85 a lis <20
Mollbdeno Total mg/L <LC 101.34 1.36 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Níquel Total mg/L <LC 100.52 10.27 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Plata Total mg/L <LC 104.06 3.35 A-20/105409 <LC 85 a lis <20
Plomo Total mg/L <LC 103.54 0.62 A-20/105409 <IC 85 a lis <20
Potasio Total mg/L <LC 97.97 11.74 A-20/105409 <LC SSallS <20
Selenlo Total mg/L <LC 103.54 4.47 A-20/105409 <LC 85 3 115 <20
Sodio Total mg/L <LC 99.60 1.02 A-20/105409 <LC SSallS <20
Tallo Total mg/L <LC 99.60 1.02 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Titanio Total mg/L <LC 101.31 5.82 A-20/105409 <LC SSallS <20
Torio Total mg/L <LC 99.58 1.51 A-20/105409 <LC SSallS <20
Uranio Total mg/L <LC 96.84 0.12 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Vanadio Total mg/L <LC 94.67 4.62 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Wolframio Total mg/L <LC 104.00 0.00 A-20/105409 <LC 85 a lis <20
Zinc Total mg/L <LC 104.67 1.40 A-20/10S409 <LC 85 a 115 <20

Espect ICP-MS
Aluminio Disueho mg/L <LC 110.81 2.58 A-20/105409 <LC SSallS <20
Antimonio Disuelto mg/L <LC 109.20 6.48 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Arsénico Disuefto mg/L <LC 92.14 1.94 A-20/105409 <LC 85 a lis <20
Bario Disuelto mg/l <LC 103.39 0.00 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Berilio Disuelto mg/L <LC 108.80 0.00 A-20/105409 <LC 85 a lis <20
Bismuto Disuelto mg/l <LC 109.13 1.67 A-20/10S409 <LC 85 a lis <20
Boro Disuelto mg/L <LC 106.22 6.65 A-20/105409 <LC 85 a lis <20
Cadmio Disueho mg/L <LC 105.76 8.47 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Calcio Disuelto mg/L <LC 107.14 13.44 A-20/10S409 <LC 85 a lis <20
Cerio Disuelto mg/L <IC 112.68 11.60 A-20/10S409 <LC SSallS <20
Cobalto Disuelto mg/L <LC 109.41 3.77 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Cobre Disuelto mg/L <IC 102.02 8.00 A-20/10S409 <LC 85 a 115 <20
Cromo Disuelto mg/L <IC 106.05 6.14 A-20/10S409 <LC 85 a 115 <20
Estaño Disuelto mg/L <LC 109.21 3.73 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Estroncio Disuelto mg/L <LC 105.49 3.56 A-20/10S409 <LC 85 a 115 <20
Fósforo Disuelto mg/L <LC 105.12 3.73 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Hierro Disuelto mg/L <IC 101.83 0.00 A-20/105409 <LC SSallS <20
Litio Disuelto mg/L <LC 100.87 1.77 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Magnesio Oisuelto mg/L <LC 108.98 2.34 A-20/105409 <LC SSallS <20
Manganeso Disuelto mg/L <LC 113.43 6.71 A-20/105409 <LC SSallS <20
Mercurio Disuelto mg/L <LC 109.38 1.25 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Mollbdeno Oisuelto mg/L <LC 98.10 8.50 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Níquel Disuelto mg/L <LC 105.44 5.00 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Plata Disuelto mg/L <LC 114.69 3.47 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Plomo Disuelto mg/L <LC 97.31 1.86 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Potasio Oisuelto mg/L <LC 111.57 0.00 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Selenlo Disuelto mg/L <LC 113.10 2.77 A-20/105409 <LC SSallS <20
Sodio Disuelto mg/L <LC 111.85 5.31 A-20/105409 <LC SSallS <20
Tallo Disuelto mg/L <LC 106.38 0.00 A-20/105409 <LC SSallS <20
Titanio Disuelto mg/L <LC 104.25 3.50 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Torio Disuelto mg/L <LC 104.64 0.00 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Uranio Disuelto mg/L <LC 102.61 0.00 A-20/105409 <LC SSallS <20
Vanadio Oisuelto mg/L <LC 91.34 2.62 A-20/10S409 <LC 85 a 115 <20
Wolframio Disuelto mg/L <LC 100.11 0.00 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20
Zinc Disuelto mg/L <IC 101.29 9.41 A-20/105409 <LC 85 a 115 <20

Cromatog Iónica
Cloruros mg/L <LC 96.00 4.33 A-20/10S5S8 <LC 85 a 115 <15
Fluoruros mg/L <LC 103 7.61 A-20/105558 <LC SSallS <15
Nitratos ng/LN-NO <LC 94 0.89 A-20/10S558 <LC SSallS <1S
Nitratos mg/LN03 <LC 94 0.89 A-20/10SSSB <LC SSallS <15
Nitritos ng/LN-NO <LC 108 0 A-20/105558 <LC SSallS <15
Nitritos mg/LNO2 <IC 108 0 A-20/10S558 <LC SSallS <15
Sulfates mg/L <LC 105 1.3S A-20/105558 <LC 85 a 115 <1S

Pag. 1 de 1



BLANCOS 



ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
.CCR£D:"tC
M' •.

ILÜS

Tipo Muestra: Agua Purificada Registrada en AGQ Perú CliPnteC). OEFA

Estudio SAA-20/00817 RS

N*929-2020

Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio (•). AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.

603-JESUS MARIA LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

Cliente 3»(*):
—

Contrato; PE20-0017

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información

relacionada con los ensayos realisados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocdo recogido

calidad, A6Q guardaré bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización

transcurrido este periodo, ta muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en porterse en contacto con nosotros.

del

nuestro manual de

artálisis. Una vez

Nanci unan Acosta; CQP

1342. Jefe Lab. Inorg. - MA

FECHA EMISIÓN 07/10/2020

OBSERVACIONES (*):

Anexos técnico 1 QA/QC CA:000e-9-202(M12.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de

calidad de la entidad que lo produce.La IrKert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cotiertura 2. para un nivel de confianza aprox del 95%
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ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
aCCREDITED

Estudio SAA 20/00817 RS N'929-2020 Tinn M( e'.t Agua Purificada

1  RESULTADOS ANALITICOS
N* d* Rrtureoci»

Def£ripc>an('i RS N'

');s ;c.'c'

BXV

inífO 4.jorio«a' "«n A.J0/11Í6Í90 iiK»"

RS N- RS N'

r;» ic.'c I 'UR-.'t'»'

SSI BXC

Parámetro Unidades

Mttoks rotofes

Aluminio Total mg/L < 0,002 <0,002 <0,002

Antimonio Total mg/L <0,00002 <Q00002 <0,00002

Arsénico Total mg/L <0,00004 <0,00004
-

<0,00004

Bario Total mg/L < 0,0003 <0,0003 <0,0003

Berilio Total mg/L <0,00001 <0,00001
•

<0,00001

Biunuto Total mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001

Boro Total mg/L <0,002 <0,002 <0,002

Cadmio Total n^L <0,00001 <Q00001 <0,00001

Calcio Total mg/L <0,08 <0,08 <0.08

C«io Total mg/L <0,00001 <0.00001 <0,00001

Cobalto Total mg/L <0,00003 <0,00003 <0,00003

Cobre Total mg/L <0,0003 <0,00(9 <0,0003

CromoTotal mg/L <0,001 <0,001 <0,001

EstaKo Total n^L <0,0001 <0,0001 <0,0001

Estroncio Total mg/L <0,00004 <0,00004 <0,00004

Fósforo Total mgA <0,008 <0,008 <0,008

Hierro Totai mg/L <0,03 <0,03 <0,03

Litio Total n^L <0,0001 <0,0001 <0,0001

Magnesio Total mg/L <0,001 <0,001 <0,001

Manganeso Total mg/L <0,00006 0,00051 10,00006

6

<0,00006

Mercurio Total mg/L < < <

0,000070 0,000070 0,000070

Moilbdeno Total mg/L <0,00003 <0,00003 <0,00003

Níquel Totai mg/L <0,0009 <0,0009 <0,0009

Mata Total mg/L <0,00006 0,00009 10,00001

6

<0,00006

Plomo Total mg/L <0.0CXX)6 <0.00006 <0,00006

Potasio Total mgA <0,08 <0,08 <0,08

Selenio Totai mg/L <0,00004 <0,00004 <0,00004

Sodio Total rr^L <0.01 <0,01 <0,01

Tallo Total mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001

Titanio Total mg/L <0,0006 <0,0006 <0,0006

Torio Totai mg/L <0,00001 < 0,00001 <0,00001

Urarao Totai mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001

Vanadio Totai mg/L <0,006 <0,006 <0,006

Wolframio Total mgA <0,00002 <0,00002 <0,00002

Zinc Total mg/L <0,002 <0,002 <0,002

'iPf

Nota; Los Resultados de este informe soio afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de este
informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres de los parámetros aaeditados e«án calculadas y a disposición del diente. AGQ nc
se hace responsable de la información proporcionada por el diente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (•). A
Ensayo subcontratado y aaeditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en ^ca estimado. La Incertidumbre aplicada al resultado no
aplica para valores menores al Límite de Cuantificación (LC|.

(13) Ensayo cubierto por ta Acreditadón n<Tl-S02 emitida por lAS.

(&) Ensayo No cubierto por ia Acreditación n* TL-502 emitida por lAS.

Los resultados de ensayo no det>en ser utilitados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certific.KJo del sistema de

calidad de la entidad que lo produce.La incert Exp (U) ha sido reportada con un fartor de Cotwrtura 2. para un nivei deconfianta íproxdel

AGQ PERU, S.A.C. 1
¿13

Av Luis JOsc de ütljcgosa -í'jO, S.in l,U.S .1171,1. PERU .itrnclonatcÜentPpmiJhnRnl-b'; rom ogniobs pe



ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
-:CREC 1t

iLKe

SAA-20/00817 RS N*929-2020 Tipo Muestra: Agua Purificada

Parámetro

Metates Totales

Aluminio Total

Antimonio Total

Arsénico Total

Bario Total

Berilio Total

Bismuto Total

Boro Total

Catlmio Total

Caldo Total

CerloTotal

Cobalto Total

Cobre Total

Cromo Total

Estallo Total

Estroncio Total

Fósforo Tolai.

Hierro Total

Utio Total

Magnesio Total

Mai^aneso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Níquel Total

Ptota Total

Plomo Total

Potasio Total

:;)r

Setenio Total

Sotfio Total

Talio Total

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5A (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

ERA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 20a8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

ANEXO TECNICO

Espect iCP-MS

EspectlCP-M5

Espect ICP-MS

Espect ICP^MS

Espect ICP-MS

Espect iCP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-M5

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espea ICP-MS

Espect ICP-M5

Espect ICP-MS

Espect tCP-M5

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP^

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espea ICP-MS

Espea ICP-MS

Espea ICP-MS

Espea ICP-MS

Espea ICP-MS

Ref. Nwma. bm Cuantif/ Detec (1)

0,002 mg/L

0,00002 mg/L

0,00004 mg/L

0,0003 (T^

0,00001 mg/L

0,00001 mg/L

0,002 mg/L

0,00001

0.08 mg/L

0,00001 mg/L

0,00003 mg/L

0,0003 mg/L

0,001 mg/l

0,0001

0,00004 mg/L

%00Bmg/i

0,03 mg/L

0,0001 mg/L

0.001 mg/L

0,00006 mg/L

0,000070 mg/L

0,00003 n«/L

0,0009 mg/L

0,00006 n«/l

0,00006 mgA

0,08ii«/l

0.00004 mg/L

0,01 rt^

0,00001 mg/L

•••'Jir:

Ti' -I
A-/
AV'

los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de produao o como un certificado del sistema de

calidad de ia entidad que lo produce.La IrKert Exp (U) ha sido reportada ctm un Factor de Cobertura k» 2, para un nivel de confianza aprox del 95K



%0

ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
-CCREDITEC

lí Vi

SAA-20/00817 RS N*929-2020 Tipo Mjestra: Agua Purificada

Pafámetro

Titanio Total

Torio Total

Uranio Total

Vanadio Total

Wolframio Totai

ZirK Total

t'NT

EPAMetlK)d200.SRev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

Técnica

EspectlOMAS

Espect ICP-MS

Espeetía>-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref. Norma. l.im Cu.intif/ Detec (1)

o,ooo6ing^

0.00001 mgA

0,00001 fflgA.

0,006 mg/L

0,00002 mg/L

0,002 mg/L

i

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es retítMa en el laboratono. Queda prohibida la r^roducdón pardal de

este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las (nceitidumbres de los parámetros acreditados están calculadas v a disposidón del

diente. AGQ no se hace responsable de la Informatíón proporcionada por el diente, asociada a la toma de muestras y a obos datos descrRitivos.

acreditado. RE: Recuento placa estimado. Lamarcados con (*). A; Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y

Irscertidumtve aplicada al resultado no aplica para valores menores ai Límite de Cuantificadón (LC).

(1) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Um Oetecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitstívos).Para

los parámetros de Radioactividad es el AMD

(13) Ensayo cubierto por la Acreditación n* TL-S02 emitida por lAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditación n* TL-502 emitida por lAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o corrw un certfflcado del Sistema de

c.iliC.id de 'a rntidsd tit;'* 'o pnrltice in 'nrerr Hn hrt sido reportada con un Factor de Cobertura k- 7, para un nivel decoryRaníB apro* de* 99%

AiGQ PERU, S.A.C. ¡ 4/S

Av. Luis Josi^ de Orbegoso 350. San Luís . Lima. PERU T (511)710 2700 ritcn.rlori-tdipHfcpcruiJf'Edlabs ron nsd'-bs P"



ÜAGQLabs

INFORME DE ENSAYO

lAS
"^ccrÉdÍ^

SAA-20/00817 RS N*929-2020 Tip.. Mu=<rfH Agua Rurtficada

Pullo doMuíit-eo rc(lui/Hf>'a Lligjr üt' MuosT'PO Coo'donodes k.y ►ctNo Inirlo ifilu Ariilllilv pof

VueiVeo Ppcepi 'Orí

A-20/1IKST7 StíV 14/W/2020 IS.OC PASCO' PASCO - SIMON BOLIVMt 01/10/2020 itmnoK A.PItC010 QipMe(')

MWIBHB? ioí zzwaoaa stís FAIGO■ MX» -Sa«M MUVM outafíiao jiíwm Am4Uú oMin

A-2O/1O6M0 BKC 2S/09/2020 l^dS PAKO • PASCO - SIMON BOUVAS 01/10/2020 28/09/2020 CIKntcCI

Los parámetros marcados con asterisco (*) no están incluidos en el Alcance de Acreditación.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cot>ertura k- 2. para un nivel de confianza aprox del

AGQ PERU, S.A.C. S/5

Av. '.ur, .'c>m5 Ortir'gc",.'' '-Vi' ^  oer.; ? fSll}7102700 3tencIonalcllenteperu9agq1abs.com agqlabspe



[JAGQ
ANEXO TÉCNICO QC 2020100119580681

Infonnct de eiueyo: A-20/10S948. A-20/I06163. A-20/106184. A-20/10616S, A-20/106672. A-20/106674. A-20/106677. A-20/106687. A-20/106690, A-20/10S733

AT: A-PR-0010

fecha Emitión; 1/10/2020

Controles CíiterlQ de Acotación

Técnica ParémetFoAT unidad Blanco
Muestra Control Muestra Doble Referencia

Blanco Ctsntrol Duplicado
(*«) IKPOR) (Muestra Doblel

EspectCP-MS

Aluminio Total m(/l <LC 101.44 3.26 A-20/106164 <LC B5all5 <20

Antimonio Total m(/L <LC 106.6B 131 V20/106164 <LC 85allS <20

ArsénicoTotal mf/L <LC 10339 337 A-20/106164 <LC 85all5 <20

Bario Total mc/L <LC 96.59 737 A-20/106164 <LC SSallS <20

Berilio Total mc/L <LC lOOAl 531 A-20/106164 <LC 65all5 <20

Bismuto Total m(/L <LC 103.40 3.53 A-20/106164 <LC SSallS <20

BoroTotal m(/L <LC 99.87 337 A-20/106164 <LC SSallS <20

Cadmio Total m|/L <LC 99.53 333 A-20/106164 <LC BSallS <20

Caklo Total mc/L <LC 96.41 7.20 A-20/106164 <LC SSallS <20

Cerio Total rr^L <LC 95.50 1.67 A-20/106164 <LC SSallS <20

Cobalto Total m|/L <LC 103.18 2.22 A-20/106164 <LC SSallS <20

Cobre Total mc/L <LC 107.39 6.35 A-20/106164 <LC SSallS <20

Cromo Total m|/L <LC 103.55 1.19 A-20/106164 <LC 85 a 115 <20

Estaño Total mc/L <LC 92.86 8.05 A-20/106164 <LC SSallS <20

Estroncio Total mc/L <LC 99.82 4.73 A-20/106164 <LC 8S a 115 <20

Fósforo Total mc/L <LC 108.58 3.28 A-20/106164 <LC SSallS <20

Hierro Total mc/L <LC 92.14 1.76 A-20/106164 <LC SSallS <20

Litio Total mg/L <LC 105.63 0.27 A-20/106164 <LC SSallS <20

Mafnesio Total mc/L <LC 107.08 2.62 A-20/106164 <LC SSallS <20

Minianeso Total mc/L <LC 105.90 5.03 A-20/106164 <LC SSallS <20

Mercurio Tot^ mc/L <LC 100.72 0.11 A-20/106164 <LC SSallS <20

Mollbdeno Total mc/L <LC 98.71 3.31 A-20/106164 <LC BSallS <20

Níquel Total mc/L <LC 99.07 3.69 A-20/106164 <LC SSallS <20

PIau Toui mc/L <LC 97.15 4.04 A-20/106164 <LC Ka lis <20

Plomo Total mg/L <LC 98.03 4.23 A-20/106164 <LC 85 a lis <20

PotasioTotal mg/L <LC 94.30 0.97 A-20/106164 ■cLC SSallS <20

Sclenio Total mg/L <LC 94.30 0.97 A-20/106164 <LC SSallS <20
Sodio Total mg/L <IC 95.92 531 A-20/106164 <LC SSallS <20

Tallo Total mg/L <IC 94.29 1.43 A-20/106164 <LC SSallS <20
Titanio Total mg/L <LC 91.69 0.11 A-20/106164 <LC SSallS <20

Torio Total mgA. <IC 89.63 4.37 A-20/106164 <LC SSallS <20

Uranio Total mg/L <LC 98.47 0.04 A-20/106164 <LC SSallS <20

Vanadio Total mc/L <IC 89.29 0.26 A-20/106164 <LC SSallS <20

Wolframio Total mg/L <LC 89.66 0.61 A-20/106164 <LC SSallS <20

Zinc Total mg/L <LC 94.20 032 A-20/106164 <LC SSallS <20

PH- 1 de 1
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA
CON REGISTRO H" LE-029

NACAL

DA

Rrgi«n>N-|.l-n2'>

FDT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 47017/2020

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

OEFA

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Jesús María Lima Lima

RS N° 928-2020

CUC: 0006-9-2020-412

Dirección de Evaluación Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zeiada Trigoso

Fecha de Emisión: 02/10/2020

Karin Zelada Trígoso

CQP; 830

Persona! Signatario - Químico

Renovación de Acreditadón aALSLS Perú S.A.C mediante registro LE-029
División - Medio Ambiente

Pág. 1 de 3

Av. República de Argentina 1859, Cercado de Lima - Perú Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y RIvero, Arequipa - Perú Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREOITAOO POR EL

ORGANISMO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA
CON REGISTRO N" LE-029

NACAL

DA - Ponj

AcrodiMdo

Hkx'^Uu \ } i 11:1*

FOT 001 .02

INFORME DE ENSAYO: 47017/2020

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 2
NfiAlSLS 394957/2020-li)

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

de Muestra

Identificación

Parámetro
Ref.

Mét.

Fecha de

Ersayo
Unidad LO LQ

23/09/2020

08:50:00

Agua Subterránea

PZ-1

„ ̂  IncertidumbreResultado |

003 ENSAYOS FISICOQUiMICOS

Oanuro VYad* 1 12249 29/09/2020 1 mg/L 1  0.001 0.002 1 <0,001 1 N£

N9A1SLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

identificación

Parámetro
Ref.

Mét.

Fecha de

Ensayo
UNdad li> LQ

39495t^2020-lil

23/09/2020

14:50:00

AguaSubterránea

DH-18-a2

.  . IrKertidumbre
Resultado . ,.

(+/-)
003 ENSAYOS FI5IC0QUIM ICOS

Cianuro Wad 1 12249 29/09/2020 1 mg/L 1  0,001 0,002 I <0,001 I NE

Observaciones
(•) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LO: Límite de detección.

LQ: Limite de cuantificadón.

Reí. Mét: Código interno que referencia a la metodología de análisis.

Las fechas deejecudón del análisis para los ensayos en campo realizados por AIS 15 PerúS.A.C.. se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos propordonados por el cliente.

Enreiadón ala estimación de incertidumbre

o  */< Símbolo que denota la defmidón del intervalo de confianza en el cual se encuenda inmerso el valor reportado,

o  Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud esprónmo al límite de
cuantificadón.

o  El valor de estimadón de la Incertidumbre indicado en las muestras del presente informe, corresponden sob a la etapa del análisis,
o  Si el valor de incertidumbre es expresado como:

■  NE » No estimable, para concentradones menores al límite de cuantificación/mayores al rango máximo de trabajo, en tos cuales no
se puede asegurar la exactitud.

Procedencia de la muestra: SIMON BOLIVAR - PASCO - PASCO

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parámetro LO LQ Unidad Resultado
Fecha de

Ertsayo

GanuroWad 0,001 0,002 mg/L <0,001 29/09/2020

Ganuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 29/09/2020

Control Estándar

Parámetro % Recuperación Umites de Recuperación (X)
Fecha de

Ensayo

Qanuro Wad 90,0 80-120 29/09/2020

Ganuro Wad 90,0 80-120 29/09/2020

LD = LímHe de detecdón.

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instaladones del laboratorio, se refiere a tas fechas indicadas en tas tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

Pág. 2 de 3

Av. República de Argentina N" 1859, Cercado de Lima • Perú Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa • Perú Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

NACAL

DA

Acrediidoo

FDT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 47017/2020

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estación de

Maestreo

Resp.del

Muestreo

Tipo de

Muestra

Fecha de

Recepción

Fecha de

Muestreo

Ubicación

Geográfica UTM

WGS84

Zona
Condición de la

muestra

Descripción de la Estación de

Muestreo

PZ-1 Cliente
Agua

Subterránea
25/09/2020 23/09/2020

- -

Proporcionado

por el diente
Reservado por el cliente

OH-18-02 Diente
Agua

Subterránea
25/09/2020 23/09/2020

- -

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA,

Ref.

Mét.
Sede Parámetro Método de Referencia Descripcito

12249 LME Ganuro Wad
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

4500-CN' l,E,23rdEd,2017
Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanlde. Colorimetric Method

12249 IME Ganuro Wad*
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

4500-CN" l,E,23rdEd.2017
Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. Colorimetric Method

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL IN FORME DE ENSAYO

ALS LS PerúS.A.C asegura a sus dientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 47017/2020, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de AL5 L5 Perú S.A.C., visitar el sitio Web wvvw.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de

autenticidad que se detallan a continuación;

Estación de Muestreo N'ALS LS Código únk» de Autenticidad

PZ-l 394957/2020-1.0 0ltpqms8i3759493

DH-18-02 394958/2020-1.0 qltpqms&38S9493

ALS IS PerúS.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

LME; Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": Amerlean Society for Testing and Materlals.

El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS PerúS.A.C; sólo es válido

para las muestras referidas en el presente Informe.
Ellote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad d e la

entidad que lo produce.
ALS LS Perú S.A.C deslinda responsabilidad déla información propordonada por el cliente.

Si ALS LS PerúS.A.C no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cómo se redbló.

Pág.3cle3

Revisión: 11
Fecha de Revésión ZdlOSrZOZO Av. República de Argentina N*' 1859, Cercado de Lima - Perú Telf; (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y RIvero, Arequipa - Perú Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

DA - Peni

Acreditado

Kcgisiro N"l>: - (H9

FDT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 47160/2020

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

OEFA

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Jesús María Lima Lima

RS N° 928-2020

CUC: 0006-9-2020-412

Dirección de Evaluación Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emisión: 05/10/2020

Karín Zelada Trígoso

CQP: 830

Personal Signatario - Químico

Renovación de Acredttadón a ALS LS Perú S.AC medíante registro LE-029
División -MedioAmbiente

Páe. 1 de 3

Av. República de Argentina N'' 1859, Cercado de Lima - Perú Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perú Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com
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LABORATORJO DI ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PEROANO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N? LE 07¿

INACAL

DA - Prrví

INFORME DE ENSAYO

Tipo Mue<ittJi Agua de Manantial/Pozo R<'gistfcida en: AGQ Perú ClieiiteC)' ÜEFA

Estudio SAA-20/00788 RS

N°929-2020

Centro Análisis' AGQ Perü Domicilio (• t AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.

603-JESUS MARIA LIMA

PNT Muestrec Cod Cliente 106327

Cliente SyC!; — Contraio PE20-0017

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información
relacionada con ios ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo ei protocolo rec<^do en nuestro manual de
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez
transcurrido este periodo, ia muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Nanci LiñanAcosta; CQP

1342. Jefe Lab. inorg. • MA

FECHA EMISIÓN 05/10/2020

OBSERVACIONES ('):

Anexos técnico 1 QA/QC CA:0006*9*2020-412.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza apro* del 95%

AGQ PERU.S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: ¡511) 710 27 00 atercionaictienteperu@agqlabs.com agqíabs.pe
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''í./

fiCCSED'TED

LABORATORIO DE ENSAYO

ACmOITAiX) POR EL

ORGANISMO PERUANO DE

ACREDITACION INACAl. DA

CON REGISTRO N' LE 072

INACAL

DA - Perú

A tr-i.

s ̂  prj

INFORME DE ENSAYO
E-.;.! :í SAA-20/00788 RS N*929-2020 "ii

1  RESULTADOS ANALITICOS I
N' (te Relerencij .'u. iU^ j jl, iii" i (

Oncrlpc«6n(*| RS N"

jo}L<'

K ¡

.VJUlL'SJÍ' Inii-M

RSN-

ZU2(J '

ííii la cj

Parámetro Unidades

Pturúmetros FHIeo-Qufmkot

Sólidos Totales mg/L 186S0 13 226

Disuettos

Anfones -

651 1113

Bicarbonatos mg/L <5,00 177 ±17,7

Cartx>natos m^L
CaC03

<5,00 <5,00 -

Cloruros mg/L 31.9 ±3.19 23.5 ±2,35

Fluoruros mg/L 9,3 ±1,21 0,35 ±0,045 ,  ; ■

Nitratos mg/L N03 <0,20 1,58 ±0,19

Nitratos mg/L
N-N03

<0,11 0.36 ±0,04

Nitritos mg/L N02 <0,03 <0,03 -

' Nitritos mg/L
N^02

<0,05 - <0,05 -

Sulfates mg/L >10 000 12 347 265 ±18,6

Metales Totales

Aiumínio Total mg/L 275 ±35,69 0,260 ±0,0338

Antimonio Total mgA 0,05989 ±0,00718
7

0,01262 ±0,00151
c

Arsénico Total mg/L 11,174

9

+1,45263 0,53380

9

±0,06939

Bario Total mg/l 0,0020 ±0,0003 0,1040 ±0,0146

Berilio Total mg/L 0,03163 ±0,00411 <0,00001
-

Bismuto Total mgA 0.00334

X

±0,00060 0,00063 ±0,00011
2 4

Boro Total mg/L 0,141 ±0,0269 0,081 ±0,0154

Cadmio Total mg/l 4.4179 ±0,57433
a

0,00245 ±0,00031
s

Calcio Total mg/L 3S2 +49,3 134

O

±18,8

Cerío Total mg/L 0.17262 ±0,01380
a

0,00038 ±0,00003

Cobalto Total mg/L 0,32130

9

±0,03213
Q

0.00021

X

±0,00002
1

Cobre Total msA 78,57 ±8,6425 0,0186

X

±0,00205

Cromo Total mg/L 0,152 ±0.0182 <0,001 -

Estaño Total mg/L <0,0001 0,0003 ±0,00003

Estroncio Total mg/L 1,4390 ±0,24462
c

5,0361 ±0,85613
A

Fósforo Total mgA 5,01

9

±0,8509 0,085

H

±0,0144

Hierro Total mg/L 11215 ±1122 7.8 ±0,784

Litio Total mgA 0,8285 ±0,09113 0,3699 ±0,04069

Magnesio Total mg/L 3 222 ±161,1 34,8 ±1,738

Manganeso Total mg/L 2 051 ±266,589 2,5720 ±0,33435

Mercurio Total mg/L 0,192560 ±0,03466 0,000147 ±0,00002

07 65

ÍI^É Éfe4^"

:

m KiS

m

<-/•. u.

rsu -•

í* 4;V'á&í-r.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionalciienteperu@agqiab5-com
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\>-

ACCREDITED

T( MU

LABORATOfUD DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE

ACREDITACIÓN INACAl DA

CON REGISTRO N? LE-072

INACAL

DA ■ Pci\i

Sil

INFORME DE ENSAYO

EsTiidiii SAA-20/00788 R5 N'929-2020 Tipo Mil'.';;íri; Agua de Manantial/Pozo

RESU LIADOS ANALITICOS

NS <Je Referencia

DescripciónCI

¿¿(,■110330 iiiieíl

RS K"

2020 ■

CZ 1

¿ ¿iv'jUoSjr ítiLi-ii
Rb N-

929 202D

OH Í8-U2

Parámetro Unidades

Metales Totales

Molibdeno Total mg/L <0,00003
- 0,00593 ±0,00100

8

Níquel Total mg/L 0,8752 ±0,10502 <0,0009

Plata Total mg/L 0,00107 ±0,00019
3

0,00070 ±0,00012
6

Plomo Total mg/L 0,02770 ±0,00498
7

0,04001 ±0,00720
j

Potasio Total mg/L <0,08
f

2.5 ±0,326

Selenio Total mg/L 0,03001 ±0,00420
1

<0,00004
-

"* Sodio Total mg/L 16

X

±2,34 56 ±8,42

Talio Total mg/L 0,13892 ±0,02361
6

0,00044 ±0,00007
5

''' Titanio Total mg/L 0,0239 ±0,00191 0,0075 ±0,00060

Torio Total mg/L 0,00982 ±0,00137
4

0,00010 ±0,00001
4

Uranio Total mg/L 0,19348 ±0,03289
2

0,00036 ±0,00006
1

Vanadio Total mg/L 0.390 ±0,0429 <0,006 -

VYolframio Total mg/L <0,00002 - 0,01340 ±0,00160
8

±0,1065Zinc Total mg/L 2 403 ±408,5 0,627

.4

1-

rtí.:

Metales Dísueltos

Aluminio disuelto mg/L 241

Antimonio mg/L 0,05447
Disueito

Arsénico Disuelto mg/L 10,024

Bario Disuelto mg/L 0,0014

Berilio Disuelto mg/L 0,02833

Bismuto Disuelto mg/L 0,00259

Boro Disuelto mg/L 0,132

Cadmio Disueito mg/L 4,0452

Calcio Disuelto mg/L 324

Cerio Disuelto mg/L 0,16480

Cobalto Disuelto mg/L 0,28542

"* Cobre Disuelto mg/L 66,87

Cromo Disuelto mg/L 0,138

Estaño Disuelto mg/L <0,0001

Estroncio Disuelto mg/L 1,3158

Fósforo Disuelto mgA 4,50
Hierro Disuelto mg/L 9 515

Litio Disuelto mg/L 0,7750

Magnesio Disueito mg/L 2 787

±31,37

±0,00762
5

0,023 ±0,0030

0,00700 ±0,00098
O

±1,20283 0,40196 ±0,04823
5

0,0943 ±0,01320

< 0,00001

±0,00019

±0,00425
O

±0,00046
5

±0,0251

±42,1

±0,01318

±9,3625

±0,0179

±0,22368
1

±0,7199

±761

±0,08525

±250,9

<0,00001

0,078 ±0,0148

0,00134

131 ±17,0

<0,00001

0,00017

0,0026

<0,001

<0,0001

5,0016

±0,00036

±0,85026
4

< 0,008

3,8 ±0,304

0,3656 ±0,04022

34,5 ±3,108

f.RíAííSífa.' w

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 35%

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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'"I ACCREOITED

U "lOJ

lA&ORATOfUO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

OftCANiSMO PERU/WO DE

ACREDITACION INACAI OA

CON REGISTRO NUE-072

INACAL

DA - Prixj

A< .

INFORME DE ENSAYO

EsUJdui SAA-20/00788 RS N'929-2020 Ti|'k> M.je'.T, Agua de Manantial/Pozo

1  RESULTADOS ANALITICOS
üe -  iü'.iJL-

Descrjpcton(') Ib h- RSN-

pr; ÜH i6 U2

Parámetro

Metales Dfsueftos

Unidades

O' Manganeso

Disueito

mg/L 1804 ±234,496 2,5021

u-
Mercurio Disueito mg/L <0,00007

-

0,00011

u-
Molibdeno

Disueito

mg/L <0,00003 - 0,00510

li Níquel Disuelto mg/L 0,7751 ±0,09301 < 0,0009

li*
Plata Disueita mg/L <0,00006

-
<0,00006

u-
Plomo Disueito mg/L 0,01397 ±0,00251

C

0,00271

a-
Potasio Disuelto mg/L <0,08 2.5

a-
Selenío Disuelto mg/L 0,02752 ±0,00247

g

<0,00004

a*
Sodio Disuelto mg/L 13 ±1,82 56

u-
Tallo Disueito mg/L 0,12551 ±0,01882

e

0,00029

a-
Titanio Disuelto mg/L 0,0208

Q

±0,00166 <0,0006

u-
Torio Disuelto mg/L 0,00961 ±0,00124

9

< 0,00001

u*
Uranio Disuelto mg/L 0,17704 ±0,03009

8

±0,0320

0,(K)026

11-
Vanadio Disuelto mg/L 0,356 <0,006

a-
Wolframio

Disuelto

mg/L <0,00002
-

0,01027

u-
Zinc Disuelto mg/L 2058 ±267,6 0,375

■tv/". -..y

HL

SwtESc.^ 1

rí jÁVA'iJfy
if.-.

±0,OOOAS
7

±0,323

±7.84
±0,00004

3

±0,00004
5

±0,00123
2

±0,0487

Metales - Espedadón

Cromo
Hexavalente

mg/L < 0,008 <0,008

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de este
informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del cliente. AGQ nc
se hace responsable de la información proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (*). A:
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultado no
aplica para valores menores al Límite de Cuantificación (LC).
(13) Ensayo cubierto por la Acreditación n? TL-502 emitida por lAS.
(&) Ensayo No cubierto por la Acreditación n® TL-502 emitida por lAS.
(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%
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INFORME DE ENSAYO

r .u . SAA-20/00788 RS N'929-2020 l; 1 M..^' r. Agua de Manantial/Pozo

ANEXO TECNICO

' ccnic.'i Ref. Norma Lim Cuantit/ Detec (1)

Parámetros Ffsico-Quimicos

Sólidos Totales Disueltos SMEWW2540C. 23rd Gravimetría 15,0 mg/L

£d.2017

Anfones •

"* Bicarbonatos SMEWW 2320 B. 23rd Volumetría 5,00 mg/L

Ed. 2017

Carbortatos SMEWW 2320 B. 23rd Volumetrfa 5,00 mg/LCaC03

Ed. 2017

Cloruros PE-2090 Rev.ll 2019 Cromatog Iónica 0,50 mg/L

•** Fluoruros PE-2090 Rev.ll 2019 Cromatog Iónica 0,01 mg/L

Nitratos PE-2090 Rev.ll 2019 Cromatog Iónica 0,20 mg/LN03

Nitratos PE-2090 Rev.ll 2019 Cromatog Iónica 0,11 mg/L N-N03

"* Nitritos PE-2090 Rev.ll 2019 Cromatog Iónica 0,03 mg/L N02

Nitritos PE-2090 Rev.ll 2019 Cromatog Iónica 0,05 mg/L N-N02

Sulfatos PE-2090 Rev.ll 2019 Cromatog Iónica 0,50 mg/L

Metales Totales

"* Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L

5.4(1994)

"* Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 mg/L

5.4(1994}

Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L

5.4(1994)

Bario Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 mg/L

5.4(1994)

Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L

5.4(1994)

*** Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L

5.4(1994) (VAL)

Boro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L

5.4(1994) (VAL)

Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0.00001 mg/L

5.4 (1994)

Calcio Total EPA Method 200.8 Rev, Espect ICP-MS 0,08 mg/L

5.4 (1994) (VAL)

Cerio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect iCP-MS 0,00001 mg/L
V

5.4(1994) (VAL)

Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 mg/L

5.4(1994)

Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 mg/L

5.4(1994)

Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 mg/L

5.4 (1994)

Estaño Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 mg/L V

5.4 (1994) (VAL)

Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L

5.4 (1994) (VAL)

Fósforo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,008 mg/L

5.4(1994) (VAL)

"* Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect iCP-MS 0,03 mg/L

5.4(1994) (VAL)

i  ̂
Utio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 mg/L

5.4(1994) (VAL)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, SJV.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencíonalciienteperu@)agqlabs.com agqlabs.pe
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f'Ni 1  MI'. 1 Ref Norma l un Cü.tMtif ' Dctw (1)

Magnesio Tota) EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 mg/L
5.4(1994) (VAL)

Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev. EspectiCP-MS 0,00006 mg/L
5.4(1994)

Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,000070 mg/L
5.4 (1994)

MollbdenoTot^ EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
5.4 (1994)

Níquel Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0009 mg/L
5.4 (1994)

"* Plata Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4(1994)

Plomo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994)

"* Potasio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 it«A
5.4(1994) (VAL)

"" Setenio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994)

"* Sodk) Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

"* Talk) Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4(1994)

Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 mg/L
5.4(1994) (VAL)

Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4(1994)

Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)

Vartadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 mg/L
5.4(1994)

*** Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

"■ Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mgA
5.4(1994)

Metales Disueltos

Aluminio disueito EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4(1994)

**' Antimonio Disueito EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS . - ¡glti 0,00002 mg/L
5.4(1994)

Arsénico Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4(1994)

Bario Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
5.4(1994)

Berilio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4(1994)

"* Bismuto Dlsueho EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

"* Boro Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4(1994) (VAL)

Cadmio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)

"* Calcio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 mg/L
5.4(1994) (VAL)

**' Cerio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cobalto Disueito EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
5.4(1994)

"* Cobre Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
5.4(1994)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La incert Exp (U) ha sido reportada con ur Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

éil'X'-

T: (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com
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Lstudk, SAA-20/00788 RS N'929-2020 Tipil Miie'.rr,! Agua de Manantial/Pozo

pn: '<■1. ri; Ref. Norma. Lim Cu.inüf' Deter 111

"■ Cromo Disuetto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 mg/L
5.4(1994]

Estaño Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 mgA
5.4 (1994) (VAL)

Estroncio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Fósforo Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,008 mg^
5.4(1994) (VAL)

Hierro Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 mg/L
5.4(1994) (VAL)

Litio Disuetto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

"* Magnesio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Manganeso Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 mgA
5.4(1994)

Mercurio Disuetto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00007 mg/L
5.4 (1994)

Mollbdeno Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
5.4 (1994)

Níquel Dísuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0009 mg/L
5,4(1994)

Plata DIsuetta EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS .  0,00006 mg/L
5.4(1994) r..,:-!sS

Plomo Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4(1994)

Potasio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 mg/L
5.4(1994) (VAL)

Selenlo Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4(1994)

"* Sodio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Talío Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espert ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4(1994)

Titanio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Torio Dísuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4(1994)

Uranio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4(1994)

Vanadio Disuetto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 mg/L
5.4 (1994)

"* Vifolframío Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Zinc Dísuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4(1994)

Metales - Espedación

^ Cromo Hexavalente SMEWW aSOOCrB. Espect UV-VIS 0,008 mgA
23rd Ed. 2017

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luís . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionalclienCeperu@dgqlabs.com agqlabs.pe
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1
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INFORME DE ENSAYO

SAA-20/00788 RS N*929-2020 Agua de Manantial/Pozo

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de

este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del
cliente. AGQ no se hace responsable de la información proporcionada por el diente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La
Incertidumbre aplicada ai resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantíficación (LC).
(1) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Um Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualltativos).Para
los parámetros de Radioactividad es el AMO

(13) Ensayo cubierto por la Acreditación TL-502 emitida por lAS.
(&) Ensayo No cubierto por la Acreditación n^ TL-502 emitida por lAS.

(3) Los métodos Indicados han sido acreditados por INACAL-DA

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de

calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, SJV.C

Av. Luis José de Orbegoso 350, San luis . Lima. PERU T; (511) 710 27 00 atencionalclienieperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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INFORME DE ENSAYO

EstüJiu SAA-20/00788 RS N*929-2020 Ti| ii ■ M,!'-. t r.>  /^ua de Manantial/Pozo

1  MUESTRAS 1
■  , -t ... , .. .. . í.. ivi .t. rp.'i.i AnjHsiS Mut'SI'rUClo po'

ion

A-20/10S33S PZ-l 23/09/20Z0 08:50 PASCO - PASCO - SIMON BOLIVAR 24/09/2020 24/09/2020 106B27A'3d7 aentc(*)

A-2(V105U7 DH-U-02 23A)9/202C 14:50 PASCO - PASCO - SIMON BOUVAR 24/09/2020 24/09/2020 106327A-397 Oiente {■)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 dtencionalclienteporu@agqlabs.com agqlabs.pe
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ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
.CCR£D:"tC
M' •.

ILÜS

Tipo Muestra: Agua Purificada Registrada en AGQ Perú CliPnteC). OEFA

Estudio SAA-20/00817 RS

N*929-2020

Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio (•). AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.

603-JESUS MARIA LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

Cliente 3»(*):
—

Contrato; PE20-0017

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información

relacionada con los ensayos realisados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocdo recogido

calidad, A6Q guardaré bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización

transcurrido este periodo, ta muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en porterse en contacto con nosotros.

del

nuestro manual de

artálisis. Una vez

Nanci unan Acosta; CQP

1342. Jefe Lab. Inorg. - MA

FECHA EMISIÓN 07/10/2020

OBSERVACIONES (*):

Anexos técnico 1 QA/QC CA:000e-9-202(M12.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de

calidad de la entidad que lo produce.La IrKert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cotiertura 2. para un nivel de confianza aprox del 95%



%#

ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
aCCREDITED

Estudio SAA 20/00817 RS N'929-2020 Tinn M( e'.t Agua Purificada

1  RESULTADOS ANALITICOS
N* d* Rrtureoci»

Def£ripc>an('i RS N'

');s ;c.'c'

BXV

inífO 4.jorio«a' "«n A.J0/11Í6Í90 iiK»"

RS N- RS N'

r;» ic.'c I 'UR-.'t'»'

SSI BXC

Parámetro Unidades

Mttoks rotofes

Aluminio Total mg/L < 0,002 <0,002 <0,002

Antimonio Total mg/L <0,00002 <Q00002 <0,00002

Arsénico Total mg/L <0,00004 <0,00004
-

<0,00004

Bario Total mg/L < 0,0003 <0,0003 <0,0003

Berilio Total mg/L <0,00001 <0,00001
•

<0,00001

Biunuto Total mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001

Boro Total mg/L <0,002 <0,002 <0,002

Cadmio Total n^L <0,00001 <Q00001 <0,00001

Calcio Total mg/L <0,08 <0,08 <0.08

C«io Total mg/L <0,00001 <0.00001 <0,00001

Cobalto Total mg/L <0,00003 <0,00003 <0,00003

Cobre Total mg/L <0,0003 <0,00(9 <0,0003

CromoTotal mg/L <0,001 <0,001 <0,001

EstaKo Total n^L <0,0001 <0,0001 <0,0001

Estroncio Total mg/L <0,00004 <0,00004 <0,00004

Fósforo Total mgA <0,008 <0,008 <0,008

Hierro Totai mg/L <0,03 <0,03 <0,03

Litio Total n^L <0,0001 <0,0001 <0,0001

Magnesio Total mg/L <0,001 <0,001 <0,001

Manganeso Total mg/L <0,00006 0,00051 10,00006

6

<0,00006

Mercurio Total mg/L < < <

0,000070 0,000070 0,000070

Moilbdeno Total mg/L <0,00003 <0,00003 <0,00003

Níquel Totai mg/L <0,0009 <0,0009 <0,0009

Mata Total mg/L <0,00006 0,00009 10,00001

6

<0,00006

Plomo Total mg/L <0.0CXX)6 <0.00006 <0,00006

Potasio Total mgA <0,08 <0,08 <0,08

Selenio Totai mg/L <0,00004 <0,00004 <0,00004

Sodio Total rr^L <0.01 <0,01 <0,01

Tallo Total mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001

Titanio Total mg/L <0,0006 <0,0006 <0,0006

Torio Totai mg/L <0,00001 < 0,00001 <0,00001

Urarao Totai mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001

Vanadio Totai mg/L <0,006 <0,006 <0,006

Wolframio Total mgA <0,00002 <0,00002 <0,00002

Zinc Total mg/L <0,002 <0,002 <0,002

'iPf

Nota; Los Resultados de este informe soio afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de este
informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres de los parámetros aaeditados e«án calculadas y a disposición del diente. AGQ nc
se hace responsable de la información proporcionada por el diente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (•). A
Ensayo subcontratado y aaeditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en ^ca estimado. La Incertidumbre aplicada al resultado no
aplica para valores menores al Límite de Cuantificación (LC|.

(13) Ensayo cubierto por ta Acreditadón n<Tl-S02 emitida por lAS.

(&) Ensayo No cubierto por ia Acreditación n* TL-502 emitida por lAS.

Los resultados de ensayo no det>en ser utilitados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certific.KJo del sistema de

calidad de la entidad que lo produce.La incert Exp (U) ha sido reportada con un fartor de Cotwrtura 2. para un nivei deconfianta íproxdel

AGQ PERU, S.A.C. 1
¿13

Av Luis JOsc de ütljcgosa -í'jO, S.in l,U.S .1171,1. PERU .itrnclonatcÜentPpmiJhnRnl-b'; rom ogniobs pe



ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
-:CREC 1t

iLKe

SAA-20/00817 RS N*929-2020 Tipo Muestra: Agua Purificada

Parámetro

Metates Totales

Aluminio Total

Antimonio Total

Arsénico Total

Bario Total

Berilio Total

Bismuto Total

Boro Total

Catlmio Total

Caldo Total

CerloTotal

Cobalto Total

Cobre Total

Cromo Total

Estallo Total

Estroncio Total

Fósforo Tolai.

Hierro Total

Utio Total

Magnesio Total

Mai^aneso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Níquel Total

Ptota Total

Plomo Total

Potasio Total

:;)r

Setenio Total

Sotfio Total

Talio Total

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5A (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

ERA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 20a8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

ANEXO TECNICO

Espect iCP-MS

EspectlCP-M5

Espect ICP-MS

Espect ICP^MS

Espect ICP-MS

Espect iCP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-M5

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espea ICP-MS

Espect ICP-M5

Espect ICP-MS

Espect tCP-M5

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP^

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espea ICP-MS

Espea ICP-MS

Espea ICP-MS

Espea ICP-MS

Espea ICP-MS

Ref. Nwma. bm Cuantif/ Detec (1)

0,002 mg/L

0,00002 mg/L

0,00004 mg/L

0,0003 (T^

0,00001 mg/L

0,00001 mg/L

0,002 mg/L

0,00001

0.08 mg/L

0,00001 mg/L

0,00003 mg/L

0,0003 mg/L

0,001 mg/l

0,0001

0,00004 mg/L

%00Bmg/i

0,03 mg/L

0,0001 mg/L

0.001 mg/L

0,00006 mg/L

0,000070 mg/L

0,00003 n«/L

0,0009 mg/L

0,00006 n«/l

0,00006 mgA

0,08ii«/l

0.00004 mg/L

0,01 rt^

0,00001 mg/L

•••'Jir:

Ti' -I
A-/
AV'

los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de produao o como un certificado del sistema de

calidad de ia entidad que lo produce.La IrKert Exp (U) ha sido reportada ctm un Factor de Cobertura k» 2, para un nivel de confianza aprox del 95K



%0

ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
-CCREDITEC

lí Vi

SAA-20/00817 RS N*929-2020 Tipo Mjestra: Agua Purificada

Pafámetro

Titanio Total

Torio Total

Uranio Total

Vanadio Total

Wolframio Totai

ZirK Total

t'NT

EPAMetlK)d200.SRev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

Técnica

EspectlOMAS

Espect ICP-MS

Espeetía>-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref. Norma. l.im Cu.intif/ Detec (1)

o,ooo6ing^

0.00001 mgA

0,00001 fflgA.

0,006 mg/L

0,00002 mg/L

0,002 mg/L

i

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es retítMa en el laboratono. Queda prohibida la r^roducdón pardal de

este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las (nceitidumbres de los parámetros acreditados están calculadas v a disposidón del

diente. AGQ no se hace responsable de la Informatíón proporcionada por el diente, asociada a la toma de muestras y a obos datos descrRitivos.

acreditado. RE: Recuento placa estimado. Lamarcados con (*). A; Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y

Irscertidumtve aplicada al resultado no aplica para valores menores ai Límite de Cuantificadón (LC).

(1) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Um Oetecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitstívos).Para

los parámetros de Radioactividad es el AMD

(13) Ensayo cubierto por la Acreditación n* TL-S02 emitida por lAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditación n* TL-502 emitida por lAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o corrw un certfflcado del Sistema de

c.iliC.id de 'a rntidsd tit;'* 'o pnrltice in 'nrerr Hn hrt sido reportada con un Factor de Cobertura k- 7, para un nivel decoryRaníB apro* de* 99%

AiGQ PERU, S.A.C. ¡ 4/S

Av. Luis Josi^ de Orbegoso 350. San Luís . Lima. PERU T (511)710 2700 ritcn.rlori-tdipHfcpcruiJf'Edlabs ron nsd'-bs P"



ÜAGQLabs

INFORME DE ENSAYO

lAS
"^ccrÉdÍ^

SAA-20/00817 RS N*929-2020 Tip.. Mu=<rfH Agua Rurtficada

Pullo doMuíit-eo rc(lui/Hf>'a Lligjr üt' MuosT'PO Coo'donodes k.y ►ctNo Inirlo ifilu Ariilllilv pof

VueiVeo Ppcepi 'Orí

A-20/1IKST7 StíV 14/W/2020 IS.OC PASCO' PASCO - SIMON BOLIVMt 01/10/2020 itmnoK A.PItC010 QipMe(')

MWIBHB? ioí zzwaoaa stís FAIGO■ MX» -Sa«M MUVM outafíiao jiíwm Am4Uú oMin

A-2O/1O6M0 BKC 2S/09/2020 l^dS PAKO • PASCO - SIMON BOUVAS 01/10/2020 28/09/2020 CIKntcCI

Los parámetros marcados con asterisco (*) no están incluidos en el Alcance de Acreditación.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cot>ertura k- 2. para un nivel de confianza aprox del

AGQ PERU, S.A.C. S/5

Av. '.ur, .'c>m5 Ortir'gc",.'' '-Vi' ^  oer.; ? fSll}7102700 3tencIonalcllenteperu9agq1abs.com agqlabspe



[JAGQ
ANEXO TÉCNICO QC 2020100119580681

Infonnct de eiueyo: A-20/10S948. A-20/I06163. A-20/106184. A-20/10616S, A-20/106672. A-20/106674. A-20/106677. A-20/106687. A-20/106690, A-20/10S733

AT: A-PR-0010

fecha Emitión; 1/10/2020

Controles CíiterlQ de Acotación

Técnica ParémetFoAT unidad Blanco
Muestra Control Muestra Doble Referencia

Blanco Ctsntrol Duplicado
(*«) IKPOR) (Muestra Doblel

EspectCP-MS

Aluminio Total m(/l <LC 101.44 3.26 A-20/106164 <LC B5all5 <20

Antimonio Total m(/L <LC 106.6B 131 V20/106164 <LC 85allS <20

ArsénicoTotal mf/L <LC 10339 337 A-20/106164 <LC 85all5 <20

Bario Total mc/L <LC 96.59 737 A-20/106164 <LC SSallS <20

Berilio Total mc/L <LC lOOAl 531 A-20/106164 <LC 65all5 <20

Bismuto Total m(/L <LC 103.40 3.53 A-20/106164 <LC SSallS <20

BoroTotal m(/L <LC 99.87 337 A-20/106164 <LC SSallS <20

Cadmio Total m|/L <LC 99.53 333 A-20/106164 <LC BSallS <20

Caklo Total mc/L <LC 96.41 7.20 A-20/106164 <LC SSallS <20

Cerio Total rr^L <LC 95.50 1.67 A-20/106164 <LC SSallS <20

Cobalto Total m|/L <LC 103.18 2.22 A-20/106164 <LC SSallS <20

Cobre Total mc/L <LC 107.39 6.35 A-20/106164 <LC SSallS <20

Cromo Total m|/L <LC 103.55 1.19 A-20/106164 <LC 85 a 115 <20

Estaño Total mc/L <LC 92.86 8.05 A-20/106164 <LC SSallS <20

Estroncio Total mc/L <LC 99.82 4.73 A-20/106164 <LC 8S a 115 <20

Fósforo Total mc/L <LC 108.58 3.28 A-20/106164 <LC SSallS <20

Hierro Total mc/L <LC 92.14 1.76 A-20/106164 <LC SSallS <20

Litio Total mg/L <LC 105.63 0.27 A-20/106164 <LC SSallS <20

Mafnesio Total mc/L <LC 107.08 2.62 A-20/106164 <LC SSallS <20

Minianeso Total mc/L <LC 105.90 5.03 A-20/106164 <LC SSallS <20

Mercurio Tot^ mc/L <LC 100.72 0.11 A-20/106164 <LC SSallS <20

Mollbdeno Total mc/L <LC 98.71 3.31 A-20/106164 <LC BSallS <20

Níquel Total mc/L <LC 99.07 3.69 A-20/106164 <LC SSallS <20

PIau Toui mc/L <LC 97.15 4.04 A-20/106164 <LC Ka lis <20

Plomo Total mg/L <LC 98.03 4.23 A-20/106164 <LC 85 a lis <20

PotasioTotal mg/L <LC 94.30 0.97 A-20/106164 ■cLC SSallS <20

Sclenio Total mg/L <LC 94.30 0.97 A-20/106164 <LC SSallS <20
Sodio Total mg/L <IC 95.92 531 A-20/106164 <LC SSallS <20

Tallo Total mg/L <IC 94.29 1.43 A-20/106164 <LC SSallS <20
Titanio Total mg/L <LC 91.69 0.11 A-20/106164 <LC SSallS <20

Torio Total mgA. <IC 89.63 4.37 A-20/106164 <LC SSallS <20

Uranio Total mg/L <LC 98.47 0.04 A-20/106164 <LC SSallS <20

Vanadio Total mc/L <IC 89.29 0.26 A-20/106164 <LC SSallS <20

Wolframio Total mg/L <LC 89.66 0.61 A-20/106164 <LC SSallS <20

Zinc Total mg/L <LC 94.20 032 A-20/106164 <LC SSallS <20

PH- 1 de 1
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ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS

Tipo Muestra. SUELOS Registrada en: AGQ Perú Cliente('): OEFA

Estudio SAA-20/00821 RS

N'930-2020

Centro Análisis: AGQ Perú DomicilioC): AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.

603 - JESUS MARIA LIMA

PNT Muestre© Cod Cliente' 106327

Cliente 3'("):
~

Contrato. PE20-0018

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información

relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de

calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez

trartscurrido este periodo, la muestra será tilminada. SI desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en porserse en contacto con nosotros.

NancI unan Acosta; CQR

1S42. Jefe Lab. lnorg.-MA

FECHA EMISIÓN 10/10/2020

OBSERVACIONES (*i:

Anexo técnico :QA/QC CA;0006-9-2020-412.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de

ralidad d» la entidad que lo produce.La incert Exp (Ul ha sido reportada con un Factor de Cobertura lr= 2, para un nivel de confianza aprox del
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OAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
n su

SAA-20/00821 RS N'930-2020 tipo Muestra SUELOS

RESULTADOS ANALITICOS

N! de Rfigiencta

OetcnpciM'l

SJQ/0J986g 'ur:

RSW

SiO-ZOZC

SU 1

Parimetro Unidades

Metaks refeki

Aluminio Total mg/kgPS 11935 ±477,39 11476 ±459,05

ArRImonio Total mg/kgPS 0,191fi ±0.01725 IfiSS ±(^09765

Arsónico Total mg/kgPS 52,6 ±S.258 272 ±27,17

Bario Total nv/kgPS 111.6 ±7.8137 161,4 ±11,299

Berilio Total mg/kg PS 0.740 ±0,0666 0,925 ±0,0832

Boro Total mg/kgPS S.131 ±0.35917 4,750 ±043249

Cadmio Total mg/kg PS 1,4112 ±0,08467

4

22,471 ±1,34826

Calcio Total mg/kg PS 8291 ±497^45 40043 ±2403

Cobalto Total mg/kg PS 7,357 ±0,368 3,007 ±0,150

Cobre Totai n^kgPS 64 ±7,72 368 ±44.2

Cromo Total mg/kg PS 11,4 ±0,800 14,3 ±0,999

Estado Total mg/kg PS 0.1203 ±0/)0842 0,4777 ±043344

Estroncio Total mg/kg PS 30,49 ±4,8777 115,6 ±18,500

Fósforo Total n«^PS 780 ±70 1019 ±92

Hierro Total mg/kg PS 38119 ±1525 200635 ±8 025

Utio Total mg/kg PS 18.74 ^118 6,991 ±048939

Magnesio Total mg/kg PS 1964 ±78,6 22 935 ±917

Mar^aneso Total mg/kg PS 470 ±32.91 28327 ±1983

Mercurio Total mg/kg PS 0,975 ±0,1463 0,297 ±0,0446

MoHbdenoToUI mg/kg PS 0.061 ±0.007 1,012 ±0.091

Níquel Total mg/kg PS 17,1 ±1,371 11.0 ±0,8780

Plata Total mg/kg PS 4.181 ±0.79441 9,092 ±1,7276

Plomo Total mg/kg PS 229 ±36,7 2 827 ±452

Potasio Total n«/kgPS 1767 ±124 922 ±65

Selenio Total mg/kg PS 0,015 ±0,002 0,596 ±0,072

Sodk) Total nv/kgPS 102 ±6,091 71,2 ±4,275

Talio Total mg/kg PS 0,6096 ±0,06096 6,203 ±0,62026

Titanio Total n^/kgPS 6,1 ±0.971 4J ±0,773

Vanadio Total mg/kg PS 30 ±2,4 29 ±2,3

Zmc Total mg/kg PS 392 ±35.3 10409 ±937

"Tt

í'rlu-'-ílííiT!

Nota: Los Resultados de este Informe solo afectan a la muestra tal como es redbida en et laboratorio. Queda prohibida la reproduecidn parctal de este

informe sin ia aprobación por escrito del laboratorio. Las incertídumbres de los paránsetros acreditados estin calculadas y a disposición del diente. AGQ nc

se hace responsable de la informadón proporcionada por el diente, asodada a la toma de muestras y a otros datos desaiptivos, marcados con (*). A

Ensayo subcontratado y aaeditado. N: Ensayo subcontratado y

aplica para valores menores al Limite de Cuantificación (LC).

(13) Ensayo cubierto por la Acreditación n> TL-502 emitida por lAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditación nt rL-502 emitida por lAS.

no acreditado. RE; Recuento en placa estimado. La Incertídumbre aplicada al resultado no

Los resultados de ensayo no deben ser utiHzados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un eertífieado del sistema de

calidad de la entidad oue lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2. oara un nivtí de confianza aoroxdel 95%

AúQPERU, S.A.C. '/U

Av. Luts José de Orbegoso 350, San Luis L'ma PERU T: (511) 710 ?7 00 atef>flon?'c!'"nf»í>eruíii»gol3bs fom sgoiabs pe



ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
aCCRZC.TID

II vu

SAA-20/00821 RS N*930-2020 Tipo Mui'str.v

Rjramciro

Mftaks Totaks

Atuminto Tot^

Antimonio Total

Arsénico Total

Bario Total

Berilio Total

Boro Total

C^do Total

Cobalto Total

Cobre Total

Cromo Total

Estaflo Total

Estroncio Total

Fósforo Total

Hierro Total

EPA Method 30506

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30S06

ltev.2 (1996) / EPA

Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30508

Rev.2 (1996)/EPA

Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 30506

Rev.2 (1996) /EPA

Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30506

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60206 Rev.2

(2014)

EPA Method 30506

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996)/EPA

Method 602(» Rev.2

(2014)

^A Method 30S(»

RevJ(1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30506

Rev.2 (1996)/EPA

Method 60206 Rev.2

(2014)

EPA Method 30506

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30506

Rev.2 (1996)/EPA

Method 60206 Rev.2

(2014)

EPA Method 305(»

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30506

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30506

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30506

Rev.2 (1996)/EPA

Method 60206 Rev.2

(2014)

ANEXO TECNICO

EspectICP-MS

EspectlCP-MS

Espect ICP-MS

EspectK7-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

E^ect ICP-MS

Espect ICP-MS

Rei Norma.

««í

'í- '

♦ -jKei

■■Am

Lim Luaniif/ Oetec (1)

0,1600 mg/kgPS

0,0030 n«/ligPS

0,010 mi/l(|PS

0,0230 mt/kfPS

0,006 mg/kgPS

0,0120 mg/kcPS

0,00080 mg/kgPS

10,00 mg/l(gPS

0,008 mg/kg PS

0,03mg/kgPS

0,008 mg/kgPS

OAX)60n«/ligPS

0,0020 mg/kg PS

0,6mg/lcgPS

0,01 mg/kg PS

Los resuKados de ensayo rK> deben ser utMirados como urta certifKaoón de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
(.ilid.id rfp l.i t'nlid.id (jue lo produce l.i 'nceit Exp íJ) h,i sido rc-po-rtúd.; :on un -.atof de Cobr-rtur.i V- 2. pai.i un nivel dr ronfi.inr.i .ipro* del dF.%

AGQPERU, SAC. 3/6

Av Luis iose de Orbegoso 3S0. San Luis tima PERU T ISIJ) 7ia27üU dtpncion.)lclif"nteppru(a,igql.ibs com ugQl.ibs pe
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ÜAGQLabs

INFORME DE ENSAYO

lAS

SAA-20AX>821 RSN*930-2020 tipoMiK'Slrj SUELOS

''.iiui^Plro

Utio Total

Magnesio Total

Manianesc Total

Mercurio Total

MoNMerto Total

Níquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

SodiD Total

Talio Total

Titanio Totti

Vanadio Total

Zinc Total

..^TrriWKAiB

P\T

EPAMethodSOSOB

Rev.2(1996) /CPA

Met»tod6020eitcv.2

(2014) VAL

EPA Method 30S06

ltev.2 (1996) / EPA

Method 60206 nev.2

(2014) VAL

EPA Method 30S0B

Rev^(1996) /EPA

Method 6020BflevJ

(2014) VAL

EPA Method 10S06

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30S06

ltev.2(1996) / EPA

Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30S06

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30S08

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30S0B

Rev.2 (1996)/EPA

Method 60206 Rev.2

(2014)

EPA Method 30SOB

RevJ(1996) / EPA

Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30S0B

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014)

ÉPA Method 30S06
Rev.2 (1996) / EPA

Method 60206 ftev.2

{2014) VAL

EPA Method 30508

Rev.2 (1996)/EPA

Method 60208 Rev.2

(2014)

EPA Method 30506

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60206 RevJ

(2014) VAL

EPA Method 30S0B

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3(S06

Rev.2 (1996) / EPA

Method 602(» Rev.2

(2014) VAL

Tp..riic,i

£spectlCP-MS

Espect ICP-MS

Eapect 19-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Eapect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Reí. Noima

y n

;.ir- Hr-tPt 11)

0)0160 m|/h|PS

0,30n«/l(gPS

1,00(TW/Í«PS

0,010 mg/lv PS

0,002 mt/kcPS

QAIOma/kfPS

0)0020 mg/kgPS

0,002 mg/kg PS

lOmg/VgPS

0.006 mg/kgPS

l,OOnig/kgPS

0.0030 m(/k« PS

• *5.'

Q^tSrM/kgPS

0,2 mg/kg PS

0.14rT«/kgPS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación oe conformidad con normas de prciducto o como un certificado del sistema de

ratid.id de la entidad qup lo produce la 'rcrrt r*p 1") fia sido ronn-tis- 'orr i.o r^rt-r dp oehortur.o Ir- ?. for.i un nivel de fonfianr.a nproedel óSSf

AGQPCRU, SJ1.C 4/6

Av luis José Je Ofbogo'.o 350, S.s'i luis lir-.p T r.i"7!.3:-cío in'rdt'lliT uv". -■ L  , ■
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INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
accred-ted

SAA-20/00821RS N*930-2020 Iipo Muo-itt SUELOS

Nota: los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de

este Informe sin ta aprobación por escrito del latmratorio. Las irKertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del

cliente. A6Q no se hace responsable de la información proporciottada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,

marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La

tncertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al limite de Cuandhcación (LC).

(1) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantiftcamos. Ei Um Oetecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para

los parámetros de Radioactividad es ei AMD

(13) Ensayo cubierto por la Acreditación n* TI-S02 emitida por lAS.

(&) Ensayo No cubierto por ta Acreditación nt Tl-502 emitida por lAS.

Los resultados de ensayo r>o deben ser utilizados como una certrfKación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de

caliO.io a>- la pntic.id Que lo proQuce La 'ncert úp (..,1 h,i $iOc report.io.i con un Víctor ce Loüeilu'ú k 2. Pa'S un nivel cíe fonfi.in?.i .-.pro» dol

AGQ KRU, S.A.C S/6

Av. Luis José de Ortsegoso 350. San Luis . Lima PERU T: 1511) ;10 27 1X) atencion.ilclientepnrufiS.igqlabs.com •igQljbs pe



\0

UAGQLabs

INFORME DE ENSAYO

lAS
aCCR£C TC

SAA-20/00821 RS N*930-2020 lipoMut-Míu SUELOS

>'20/0JMU

laa/wmi

SPl

SU-I

!im/2i¡}o it os

ts/mamum

«AKO «ASCO SIMON BOliVM

M» - im) - SMKMWM

amntM

amacM

iowj's J»

Honva

Los parámetros marcados con asterisco (*) no están Incluidos en el AlcarKe de Acreditación.

Los resultados de ensayo rto deben ser utáizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de

raliriad de la entidad aue te prcidure La irvrert E*f f'Jl sid" '.-p.-rtaí- :r- , rr-rter de robr-rtti-: L ? p-T i.r n'vpl dr acnbanta apro' del '''j~

AGQ PERU, SJ^.C 6/6

Av Luis JOSP Oe OrbcRO-.o 350. S.in Luis -im,. PERu r  (1,11) '10.','LK» .ipTupoil.jIslii'nO.'p'T H-.lHUl.il)'. IT.



□AGQ ANEXO TECNICO QC 2020100112460064

Infofme» de «nseve:

AT:

Fecha EmMón:

S-20A)39S57. S-20/039SM. $-20/039559. $-20/039560. $-20/039561. $-20/039562.5-20/039563, $-20/039564. $-20/039565. $-20/039566, $-20/039567. $-20/039566.5-2Q/D39569.
S-2Q/039570. 5-20/039571. $-20/039572. $-20A>39573. 5-20/039574. $-20/039575. $-20/039868
1063275-23

1/10/2020

.  Controles Criterio de Aceptati4n

Técnica ParémetroAT unidad Blanco
1 Muestra Control Muestra Doble Referencia

Blanco Control Dupticado1  IKB) IKPDR) (Muestra Doble)

Espeet ICP-M5
Aluminio Total m^kS PS <IC 983 1.04 5-20/039536 <LC 70al50 <30

Antimonio Total mg/lf PS <LC 106.5 4.10 5-20/039536 <LC 70 a 130 «30

Anénico Total mc/k| PS <IC 90.6 3.98 $-20/039536 <LC 70al30 <30
Bario Total m|/k| PS <kC 94.2 3.55 5-20/039536 <LC 70 a 130 <30

Berilio Total m(/k| P$ <IC B8.0 3.29 $-20/039536 <LC 70 a 130 «30

Boro Total m(/k| PS <IC 89.5 5.33 $-20/039536 <LC 70 a 130 «30

Cadmio Total mt/kl PS <IC 904 5.99 $-20/039536 <LC 70 a 130 <30
Calcio Total n«/lc|PS <LC 924 2.36 $-20/039536 <LC 70 a 130 <30
Cobalto Total "V/kfPS <IC 884 1.52 $-20/039536 <IC 70 a 130 <30
Cobre Total n«/l(tPS <LC 88.6 1.53 $-20/039536 <LC 70 a 130 <30
Cromo Total mq/ktPS <IC 89.5 1.44 5-20/039536 <IC 70a 130 <30

EnaAo Total ms/liBPS <LC 86.7 1.23 5-20/039536 <LC 70a 130 <30

Estroncio Total m(/k|P$ <LC 87.8 2.35 $-20/039536 <LC 70 a 130 <30

Fteforo Total mc/li( PS <LC 104.1 643 $-20/039536 <IC 70al30 <30

Hierro Total rT«/k(P$ <IC 99.2 3.38 5-20/039536 <IC 70al30 <30

Litio Total mq/iitPS <IC 91.6 017 $-20/039536 <IC 70 a 130 <30

Mafneiio Total rr«/kBPS <tc 98.6 0.47 $-20/039536 <LC 70 a 130 <30

Man^Atto Total mt/kf PS <tc 95.0 1.93 S-20/039936 <LC 70 a 130 <30

Mercurio Total m^kf PS <LC 97.6 1.49 $-20/039536 «LC 70 a 130 <30

Molibdeno Total m|/ki PS <LC 100.6 2.80 $-20/039536 <IC 70al30 «30

Níquel Total mg/k| P$ <tc 89.6 o.ss $-20/039536 <LC 70 a 130 <30

nata Total m(/k8 PS <IC 93.9 1.55 $-20/039536 <LC 70 a 130 <30

Plomo Total mg/k| PS <LC 874 0.19 $-20/039536 <IC 70a 130 <30

Potasio Total m|/kg PS <IC 86.9 0.26 $-20/039536 <LC 70 a 130 <30

Setenio Total mc/k|PS <IC 87.7 3.53 $-20/039536 «LC 70al30 <30

Sodio Total m(/k| PS <!£ 97.7 4.30 $-20/039536 «LC 70 a 130 <30

Tallo Total mq/ka PS <IC 92.6 4.3S $-20/039536 «LC 70 a 130 <30

Titanio Total mt/kfPS <IC 88.7 147 $-20/039536 «LC 70 a 130 <30

Vanadio Total mc/k| PS <IC 92.6 4.97 $-20/039536 <IC 70 a 130 <30

Zinc Total m(/ktPS <C 87.0 7.92 S-20/039536 <LC 70 130 <30

Pat 14el



0AGQ
ANEXO TÉCNICO QC 2020100112485427

Intanne» de ensayo: S-20/03M69.3-20/039870. S-20A>398a8. S-20/039B49. S-2C/D39861

AT:

Fe<ha Emisidn;

106327S-23

1/10/2020

Controles Criterio de AceotacJén

TOcnica Parémetro AT I Unhtad Sanco
Muestra Control Muestra Doltie Referencia

Blanco Control DupHcado
(MI) (XPOR) (Muestra Doble)

EspwtICP-MS

Ahtmlnto Total m(/lv PS <IC 9332 4.47 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Antimonio Total mc/lc| PS <LC 101.10 8.21 $-20/040886 <IC 70al30 <30

Arsénico Total mc/li| PS <LC 1(M.02 0.23 S-20/040886 <IC 70 a 130 <30

Oarlo Total m(/i«PS <tc 97,22 4.76 S-20/040686 <LC 70 a 130 <30

Berilio Total m(/lit PS <LC 10S.20 7.S3 S-20/040686 <LC 70 a 130 <30

Boro Total m(/li|PS <LC 91.70 8.26 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Cadmio Total m|/k| PS <LC 99.S0 12.71 S-20/040886 <LC 70al30 <30

Calcio ToUI m|/k| PS cLC 102.12 3.S0 $-20/040886 <IC 70 a 130 <30

Cobalto Total mt/l>| PS <LC 9S.2d 3.43 $-20/040886 <IC 70 a 130 <30

Cobre Total mt/kg PS <IC 90.06 4.S2 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Cromo Total mg/k|PS <LC 97.30 4.84 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Estalto Total mt/ki PS <!£ 9B60 4.83 S-20/040886 cLC 70 a 130 <30

Estroncio Total PS <IC 10d.30 1.25 $-20/040886 <IC 70 a 130 <30

Fésforo Total mg/k|PS <IC 96.11 4.48 $-20/040886 <IC 70 a 130 <30

Hierro Total mf/kg PS <LC 92.33 1.30 $-20/040886 <IC 7Dal30 <30

Litio Total mg/kgPS <LC 10S.66 6.90 $-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Mafnetio Total mg/kgPS <IC 10S.42 0.74 $-20/040886 <IC 70 a 130 <30

Manianeto Total mg/I^PS <LC 98.9S 11.15 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Mercurio Total mg/kgPS cLC 91.23 1.13 $-20/040886 <IC 70 a 130 <30

Moilbdeno Total mc/lt(K <LC 94.24 6.91 $-20/040886 <IC 70al30 <30

Níquel Total mg/kgPS <LC 106.46 9.86 $-20/040886 <IC 70 a 130 <30

PlaU Total mg/kgPS <LC 9S.72 2.60 $-20/040886 <IC 70al30 <30

Plomo Total mg/kgPS <LC 109.70 9.36 $-20/040886 <IC 70a 130 <30

Potase Total mg/kg PS <IC 106.17 1.91 S-20/040886 <IC 70 a 130 <30

Setenio Total mg/kgPS <IC 91.S1 7.85 $-20/040886 <IC 70 a 130 <30

Sodio Total mg/kg PS «IC 98.30 7.26 $-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Tallo Total mg/kg PS <LC 10935 0.95 S-20/040886 <IC 70al30 <30

Titanio Total mg/kg PS <IC 99.72 3.64 $-20/040886 <IC 70 a 130 <30

Vanadio Total mg/l« PS <IC 90.08 4.77 5-20/040886 <IC 70al30 <30

Zinc Total mg/kg PS <IC 10332 0.01 S-20/040886 <l£ 70al30 <30

Pa(. Idel
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INFORME DE ENSAYO: 47633/2020

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - 
OEFA

Av. Faustino Sánchez Camón Nro. 603 Jesús María Lima Lima

RS N° 931-2020

CUC: 0006-9-2020-412

Dirección de Evaluación Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emisión: 30/10/2020

Karin Zelada Trigoso 
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Personal Signatario - Químico

División - Medio Ambiente
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Revisión: 02
Fecha de Revisión: 23/07Z2020
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ALS

FDT 002-02

INFORME DE ENSAYO: 47633/2020

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem:4
NSALSLS 400596/2020-1.0
Fecha de Muestreo 25/09/2020

Hora de Muestreo 16:05:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificación SU-i

, Ref. Fechade . Incertidumbre
Parámetro _ Unidad LD LQ Resultado

Mét. Ensayo (•*•/-)

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS

Grado de Efervescencia 8171 16/10/2020 1 1 1 —

pH en Pasta 8490 28/10/2020 Unidades pH 0,100 0,100 6,410

Potendal de Acidez Máximo 8079 20/10/2020 tCaC03/1000t 0,10 0,30 2,19 —

Potendal de Neutralización Neto 8080 23/10/2020 tCaC03/1000t — — -2,19

Potencial de Neutralizadón 7497 23/10/2020 tCaC03/1000t 0,50 1,00 <1,00

Reladón NP/MPA 8081 23/10/2020 - 0,01 0,01 <0,01 —
021 ENSAYOS TERCERIZADOS

Azufre Total 9207 10/10/2020 % 0,01 0,09 ...

NSALSLS

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra
Identificación

Parámetro
Ref.

Mét.

Fecha de 

Ensayo
Unidad LO LQ

400597/2)20-1.0 
25/09/2020 

16:08:00 

Suelo

SU-2

Resultado
Incertidumbre 

(+/-)

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS

Grado de Efervescencia 8171 16/10/2020 - 1 1 3 —

pH en Pasta 8490 28/10/2020 Unidades pH 0,100 0,100 7,530 —

Potendal deAddez Máximo 8079 20/10/2020 t CaC03/1000t 0,10 0,30 18,44 —

Potendal de Neutralización Neto 8080 23/10/2020 tCaC03/1000t — 81,73 —

Potendal de Neutralización 7497 23/10/2020 t CaC03/10001 0,50 1,00 100,17 —

Reladón NP/MPA 8081 23/10/2020 - 0,01 0,01 5,43 —

021 ENSAYOS TERCERIZADOS

Azufre Total 9207 10/10/2020 % 0,01 0,84

Observaciones
• LD: Limite de detección.

• LQ: Limite de cuantificación.
• Ref. Mét.: Código interno que referencia a la metodología de análisis.
• Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS PerúS.A.C., se refiere a las fechas ind ¡cadas ctMtio fecha de muestreo. 

No Aplica para datos proporcionados por el cliente.

• En reladón a la estimadón de incertidumbre
o +/-: Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
o Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al limite de 

cuantificadón.
o El valor de estimación de la Incertidumbre indicado en las muestras del presente informe, corresponden solo a la etapa del análisis.

o Si el valor de incertidumbre es expresado como:
B —= No cuenta con incertidumbre de la medición, por ser analizados por un laboratorio tercero y/odatos proporcionados por el 

diente.
• Los resultados de suelos. Lodos y sedimentos se expresan en base seca.

• Procedencia de la muestra: SIMON BOLIVAR - PASCO - PASCO

CONTROLES DE CALIDAD
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INFORME DE ENSAYO: 47633/2020
Control Estándar

Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (%)
Fecha de 
Ensayo

pH en Pasta 8,790 — 28/10/2020

Potencial de Acidez Máximo 99,2 80-120 20/10/2020

LD = Límite de detección.
Lasfedias de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estación de 

Muestreo

Resp.del 
Muestren

Tipo de 

Muestra
Fecha de 

Recepción
Fecha de 

Muestreo

Ubicación 
Geográfica UTM 

WGSS4
Zor»

Condición de la 

muestra

Descripción de la Estación de 

Muestreo

SU-1 Cliente Suelo 29/09/2020 25/09/2020 —
Proporcionado 

por el diente
Reservado por el diente

SU-2 Cliente Suelo 29/09/2020 25/09/2020
Proporcionado 

por el cliente
Reservado por el diente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. 

Mét.
Sede Parámetro Método de Referencia Descripción

9207 PER Azufre Total -Tercerizado

Azufre Total por Combustión 

mediante horno Leco y 
espectroscopia infrarroja

Basado en ASTM E1915-97

8171 LME
Grado de Efervescencia Sobek 

Modificado

Prediction Manualfor Drainage 
Chemistryfi-omSulphidic Geologk 

Materials-MENO Report 1.20.1, 
Chapter 13, Item 13.3.3, December 

2009

Prediction ManualforDrainageChemistryfromSulphidic Geologic 
Materials - MEND Report 1.20.1, Chapter 13, Item 13.3.3 (Sobek 

Modificado)

8490 LME pH en Pasta Sobek Modificado

Prediction Manualfor Drainage 

ChemistryfromSulphidic Geologic 

Materials ■ MENO Report 1.20.1, 
Chapter 13, Item 13.3.3, December 

2009

Prediction ManualforDrainageChemistryfromSulphidic Geologic 
Materials - MEND Report 1.20.1, Chapter 13, Item 13.3.3 (Sobek 

Modificado)

8079 LME
Potencial de Acidez Máximo 

Sobek Modificado

Prediction ManualforDrainage 
ChemistryfromSulphidic Geologic 

Materials-MEND Report 1.20.1, 
Chapter 13, Item 13.3.3, December 

2009

Prediction Manual for Drainage Chemistry from Sulphidic Geologic 

Materials - MEND Report 1.20.1, Chapter 13, Item 13.3.3 (Sobek 

Modificado)

8080 LME
Potendal de Neutralización 

Neto Sobek Modificado

Prediction Manualfor Drainage 
Chemistry from Sulphidic Geologic 

Materials - MEND Report 1.20.1, 

Chapter 13, Item 13.3.3, December 

2009

Prediction ManualforDrainageChemistryfromSulphidic Geolc^ic 
Materials - MEND Report 1.20.1, Chapter 13, Item 13.3.3 (Sobek 

Modificado]

7497 LME
Potencial de Neutralización 

Sobek Modificado

Prediction Manualfor Drainage 

ChemistryfromSulphidic Geologic 
Materials - MEND Report 1.20.1, 

Chapter 13, Item 13.3.3, December 

2009

Prediction ManualforDrainageChemistryfromSulphidic Geologic 

Materials - MEND Report 1.20.1, Chapter 13, Item 13.3.3 (Sobek 

Modificado)

8081 LME
Relación (NP-MPA) Sobek 

Modificado

Prediction Manualfor Drainage 

ChemistryfromSulphidic Geologic 

Materials - MEND Report 1.20.1, 
Chapter 13, Item 13.3.3. December 

2009

Prediction ManualforDrainageChemistryfromSulphidic Geologic 
Materials - MEND Report 1.20.1, Chapter 13, Item 13.3.3 (Sobek 

Modificado)
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FDT 002 - 02

INFORME DE ENSAYO: 47633/2020

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS PerúS.A.C asegura a sus dientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 47633/2020, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 

autenticidad que se detallan a continuación:

AIS LS PerúS.A.C. asegurándola marca y prestigio de su empresa.

Estación de Muestreo N'ALS LS Código único de Autenticidad

SU-1 400596/2020-1.0 rpspqms&4695004

SU-2 400597/2020-1.0 spspqms&4795004

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Urna
PER: Análisis realizados en un laboratorio de ensayo externo y/opropordonados por el diente.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales déla materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización esaita de ALS LS PerúS.A.C.; sólo es válido 

para las muestras referidas en el presente informe.
£1 lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 

entidad que lo produce.
ALS LS Perú S.A.C. deslinda responsabilidad de la información proporcionada por el cliente.
Si ALS LS PerúS.A.C no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cómo se recibió.
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Oef a CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO 
/Z ‘fso __________ _ _____________________________

DATOS DEL CUENTE
DATOS DEL MUESntEO ‘^iooC-S-2C2o-4l¿
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—------------------------------------------------------- — OUBMOOMBGEI«ALES
— --------------------------------------------------------------------

RESaONSASUl FIAMA: TIPO DE MATRIZ {*)
SECaONPARASERREGISTRAOAPORELAREADERECEPCIÓN OELLABORATORIO _ ____

CoermoL oe CAuoAo
COHOKIOMS DE RECEPCIÓN (MUESTRAS) CONFOMMCHD DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS OeSERVAOONES

/i't^cíu:' |\va'>^Aas 

l<Ía\ía«o
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ÜAGQLabs

INFORME DE ENSAYO

Ns df Relerencia

Análisis:

Tipo Muestra;

fecho Inicio:

Descnpciónl*).

S-20/D39870

106327S-23

ROCA

30/09/2020

RSN' 930-2020/CMLR-1

Registrada en:

Centro Análisis;

Fecha Recepción:

Fecha Fin:

ACO Perú

AGQ Perú

28/09/2020

07/10/2020

Oienteí*):

Domicilio

(•»:

Contrato:

aiente 3eC|

OEFA

AV. FAUSTINO SANCHEZ

CARRiONNRO. 603 - JESUS MARIA

PE2CK)01B

Fech.i/Hora

Muestreo'

Lugar de Muestreo:

Punió de Muestreo:

2S/09/2020 16:15

PASCO-PASCO-SIMON

BOLIVAR

CMLR-1

MuestreadO por: C»ente(*)

A  continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asedados a la muestra, en k» cuales se pueden consultar toda la Información

relacionada con los emayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corridos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de

calidad, AGQ guardará t>ajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la firtaiizadón del análisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra será

nosotros.

eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponene en contacto con

Nanci unan Acosta;

1342. Jefe Lab. inorg. - MA

fECHA EMISIÓN 10/10/2020

OBSERVACIONES (•):

Anexo técnico ;C]A/QC CA;000&-9-2020^12
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ÜAGQLabs

INFORME DE ENSAYO

N« de Referencia: S-20/039870 Tipo Muestra- ROCA

OescripcidnC): RSN* 930-2020/CMLR-1 Fecha Fin: 07/10/2020

ANEXO TECNICO

P.iramrtro Lim Cuantit/ Detec (l)

Metotes Totales

Aluminio Total

Antimonio Total

Arsénico Total

Bario Totcri

Berilio Total

Boro Total

Cadmio Total

Calde Total

Cobalto Total

2 Cobre Tot^

Cromo Total

BtaffoTotal

EstrorKio Total

Total

Hierro Total

Utio Total

EPA Metbod 30SOB

ftev.2 (1996) / EPA

Metbod 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Metbod 305(»

Rev.2 (1996) / EPA

Metbod 60208 Rev.2

(2014) VAL

EPA Metbod 3050B

Rev.2 (1996)/EPA

Metbod 6020B Rev.2

(2014)

EPA Metbod 305(»

Rev.2 (1996) / EPA

Metbod 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Metbod 3090B

Rev.2 |1996)/EPA

Metbod 6020B Rev.2

(2014)

EPA Metbod 3050B

Rev.2 (1996) /EPA

Metbod 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Metbod 30506

Rev.2 (1996) / EPA

Metbod 6020B Rev.2

(2014)

EPA Metbod 3l»06

Rev.2 (1996) / EPA

Metbod 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Metbod 3050B

Rev.2 (1996) / EPA

Metbod 6020B Rev.2

(2014)

EPA Metbod 3051»

Rev.2 (1996) / EPA

Metbod 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Metbod 30506

Rev.2 (1996)/EPA

Metbod 60206 Rev.2

(2014)

EPA Metbod 3050B

Rev.2 (1996) / EPA

Metbod 60206 Rev.2

(2014) VAL

EPA Metbod 3050B

Rev.2 (1996) / EPA

Metbod 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Metbod 30506

Rev.2 (1996) / EPA

Metbod 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Metbod 3050B

Rev.2 (1996)/EPA

Metbod 60206 Rev.2

(2014)

EPA Metbod 30SOB

Rev.2 (1996) / EPA

Metbod 6020B Rev.2

(2014) VAL

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ia>-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,1600 mg/kgPS

0.0030 mg/kgPS

0,010 m«/kgPS

0.0230 PS

0.006 mg/kgPS

0,0120 mg/kgPS

0,00080 mg/l^ PS

10,00 mg/kgPS

0,008 mg/ke PS

0.(»mg/k|PS

0,008 mg/kg PS

0,0060 n«AgPS

0,0020 mg/kgPS

!Av

W'-'-'l

\r

0,6fn6fl«|PS,

•:

0,01 mg/kg PS

0,0160 mg/kgPS
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INFORME DE ENSAYO

de Referencia:

Oescripciór>(*):

S-20AI39870

RSN* 930-2020/CMlR-1

Tipo Muestra: ROCA

Fecha Fin: 07/10/2020

Parámetro

Metales Totales

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

MoRbdeno Total

Níquel Total

Plata Tot^

Ptomo Total

Potasio Total

Selenlo Total

Sodio Total

Talh} Total

Titanio Total

Vanadio Total

ZíncTotal

Ref. Norma.

EPA Method 3050B

Rev.2(1996) /EPA

Method 6020BRev.2

(2014) VAL

EPA Method 30500

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020BRev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30506

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 305W

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996)/EPA

Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 3050B

Rev.2(1996) /EPA

Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30S0B

Rev.2 (1996)/EPA

Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 30S0B

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014)

EPA Method 30506

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60206 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 3050B

Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 30506

Rev.2 (1996) / EPA

Method 60206 Rev.2

(20M)VAL

Espect ICP-MS

EspectK7-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ia>-MS

Espea ICP-MS

•i ''.w '•

ífP

•Ji - ■
Espect ICP-MS

Espea ICP-MS

Espea ICP-MS

m

Lim Cuamif/ Detec (1)

0.30 mg/kg PS

l^mg/kgPS

0,010 mg/kg PS

0/)02 mg/kg PS

0.020 mg/kg PS

0.0020 mg^PS

0,002 mg/kg PS

10 mg/kg PS

0.006 mg/kg PS

1.00n«/kgPS

0,0030 ti«/kg PS

OOSmg/lgiS

0,2rr4^PS

044n«^gPS

j
1

I
I
a

s

. S
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INFORME DE ENSAYO

Labs

N' de Referencia: S-20/039870 Tipo Muestra ROCA

Descripción}"}. RSN* 930-2020/CMlA-1 Fecha Fin- 07/10/2020

Los resuKados de ensayo no deben ser utdizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de

calidad de la entidad que lo produce.La IrKert Exp |(J) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95X

AGQ PERU, SJK.C. 5/5

Av. Luis Jose d(.' Orbpgosu 350, S.ti Luis Lima. PERU r. (5111 710 27 00 jtencionaIclienteperuifiiagqlabs.com aggíabs.pe



QAGQ
ANEXO TECNICO QC 202010011248M27

Informe* de eniayo: S-20/039869, S-20/039870, $-20/039846. S-20/039B49, S-20/039861

AT:

Fetha Emljión;

106327S-23

1/10/2020

Controle* 1 Criterio de Aceptación

Téttto Parámetro AT Unidad Hanco
Muestra Control

l*R)

Muestra Doble

(KPDft)

Referencia

(Muestra D^le)
8lafK0 Control Duplicado

E^ectlCP^AS

Aluminio Total mg/kg PS «LC 9332 4.47 S-2D/040886 <IC 70 a 130 <30

Antimonio Total mg/kg PS <IC 101.10 8.21 S-20/040886 <IC 70 a 130 <30

Arténico Total mg/kg PS <LC 104.02 0.23 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Bario Total mg/kg PS <LC 97.22 4.76 5-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Berilio Total n^kg PS <LC 10S.20 7.53 S-20/04(»86 <LC 70 a 130 <30

Boro Total mg/kg PS <LC 91.70 8.26 5-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Cadmio Total mg/kg PS <LC 9930 12.71 5-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Calcio Totai mg/kg PS «te 102.12 3.50 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Cobalto Total mg/kg PS <LC 95.24 3.43 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Cobre Total mg/kg PS <LC 90.06 4.52 S-20/040S86 <LC 70 a 130 <30

Cromo Total mg^ PS <LC 97.30 4.84 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

EstaBo Total rr^kg PS <LC 98.60 4.83 S-20/04M86 <LC 70 a 130 <30

E*tronc>o Total mg/kg PS <IC 10430 1.25 5-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Fósforo Total mg/kg PS <LC 96.11 4.48 S-20/0AOB86 <LC 70 a 130 <30

Hierro Total mg/kg PS <IC 92.33 1.30 5-20/040886 <LC 70 a 130 <30

inio Total mg/kg PS <IC 105.66 6.90 S-20/040886 <IC 70 a 130 <30

Magnesio Total rr^kg PS <LC 105.42 0.74 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Manganeso Tottf mg/kg PS <LC 98.95 11.15 5-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Mercurio Total mg/kg PS <IC 91.23 1.13 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Molibdeno Total mg/kg PS <u: 94.24 6.91 5-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Níquel Total mg/kg PS <IC 106.46 9.86 $-20/040886 <IC 70 a 130 <30

Plata Total mg/kg PS <IC 95.72 2.60 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Plomo Total mg/kg PS <IC 109.70 936 5-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Potasio Total mg/kg PS <IC 106.17 1.91 5-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Selenlo Total mg/kg PS <IC 9131 735 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Sodio Total mg/kg PS <IC 98.30 7.26 S-20/040886 <IC 70 a 130 <30

Talio Total mg/kg PS <I.C 109.55 0.95 S-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Titanio Total mg/kg PS <IC 99.72 3.64 5-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Vanadio Total mg/kg PS <IC 90.08 4.77 5-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Zinc Total mg/kg PS <IC 103.22 0.01 5-20/040886 <LC 70 a 130 <30

Pac-1 del
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FDT 002 - 01

INFORME DE ENSAYO: 48141/2020

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - 
OEFA

Av. Faustino Sánchez Cardón Nro. 603 Jesús María Lima Lima

RS N° 1041-2020

CUC: 0006-9-2020-412

Dirección de Evaluación Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 30/10/2020

Karin Zelada Trigoso 
CQP: 830

Personal Signatario - Químico

División - Medio Ambiente
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FDT 002 - 02

INFORME DE ENSAYO: 48141/2020

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras deiitem: 1
N2ALSLS 404874/2020-1X1
Fecha de Muestreo 25/09/2020

Hora de Muestreo 16:15:00

Tipo de Muestra Roca
Identificación CMlR-1

, Ref. Fecha de ,, . Incertidumbre
Parámetro Unidad LD LQ Resultado , .,

Mét. Ensayo (+/■)

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS

Grado de Efervescencia 8171 19/10/2020 - 1 1 4 —

pH en Pasta 8490 20/10/2020 Unidades pH 0,100 0,100 7,900 —

Potencial de Acidez Máximo 8079 20/10/2020 t CaC03/1000t 0,10 0,30 49,69 —

Potencial de Neutralización Neto 8080 28/10/2020 t CaC03/1000t — — 106,50 —

Potencial de Neutralización 7497 28/10/2020 tCaC03/1000t 0,50 1,00 156,19 —

Relación NP/MPA 8081 28/10/2020 - 0,01 0,01 3,14 —

021 ENSAYOS TERCERIZADOS

Azufre Total 9207 12/10/2020 % 0,01 - 5,75 -

Observaciones
• LD; Límite de detección.

• LQ: Limite de cuantificadón.

• Ref. Mét.: Código interno que referencia a la metodología de análisis.
• Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Perú S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo. 

No Aplica para datos proporcionados por el cliente.

• En relación a la estimación de incertidumbre
o +/-: Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
o Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de 

cuantificadón.
o El valor de estimación de la Incertidumbre indicado en las muestras del presente informe, corresponden solo a la etapa del análisis.

o Si el valor de incertidumbre es expresado como:
• — = No cuenta con incertidumbre de la medición, por ser analizados por un laboratorio tercero y/o datos proporcionados por el

cliente.

• Procedencia de la muestra: Simón Bolívar - Pasco - Pasco

CONTROLES DE CALIDAD

Control Estándar

Parámetro % Recuperación Umrtes de Recuperación (%)
Fecha de 

Ensayo

pH en Pasta 8,860 — 20/10/2020

Potencial de Acidez Máximo 99,2 80-120 20/10/2020

LD = Límite de detección.
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad- No Aplica para ensayos tercereados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
Estación de 

Muestreo

Resp.del 

Muestreo

Tipo de 

Muestra

Fecha de 
Recepción

Fecha de 

Muestreo

Ubicación 
Geográfica UTM 

WGS84
Zona

Condición de la 

muestra

Descripción de la Estación de 

Muestreo

CMLR-1 Cliente Roca 01/10/2020 25/09/2020 ... Proporcionado 
por el cliente

Reservado por el cliente
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FDT 002 ■ 02

INFORME DE ENSAYO; 48141/2020

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref.

Mét.
Sede Parámetro Método de Referencia Descripción

9207 PER AzufreTotal -Tercerizado

AzufreTotal por Combustión 

mediante horno Leco y 
espectroscopia infrarroja

Basado en ASTM E1915-97

8171 LME
Grado de Efervescencia Sobek 

Modificado

Prediction Manual for Drainage 
Chemistry from Sulphidic Geologic 

Materials - MENDReport 1.20.1, 
Chapter 13, Item 13.3.3, December 

2009

Prediction Manual for Drainage Chemistry from Sulphidic Geologic 
Materials - MENDReport 1.20.1, Chapter 13, Item 13.3.3 (Sobek 

Modificado)

8490 LME pH en Pasta Sobek Modificado

Prediction Manual for Drainage 

Chemistry from Sulphidic Geologic 

Materials - MENDReport 1.20.1, 
Chapter 13, Item 13.3.3, December 

2009

Prediction Manual for Drainage Chemistry from Sulphidic Geologic 
Materials - MENO Report 1.20.1, Chapter 13, Item 13.3.3 (Sobek 

Modificado)

8079 LME
Potencial de Acidez Máximo 

Sobek Modificado

Prediction Manual for Drainage 

Chemistry from Sulphidic Geologic 

Materials - MENO Report 1.20.1, 
Chapter 13, Item 13.3.3, December 

2009

Prediction Manual for Drainage Chemistry from Sulphidic Geologic 

Materials - MENO Report 1.20.1, Chapter 13, Item 13.3.3 (Sobek 

Modificado)

8080 LME
Potencial de Neutralización 

Neto Sobek Modificado

Prediction Manualfor Drainage 

Chemistry from Sulphidic Geologic 
Materials - MENDReport 1.20.1, 

Chapter 13, Item 13.3.3, December 

2009

Prediction Manual for Drainage Chemistry from Sulphidic Geologic 
Materials - MEND Report 1.20.1, Chapter 13, Item 13.3.3 (Sobek 

Modificado)

7497 LME
Potencial de Neutralización 

Sobek Modificado

Prediction Manual for Drainage 

Chemistry from Sulphidic Geologic 

Materials - MENDReport 1.20.1, 
Chapter 13, Item 13.3.3, December 

2009

Prediction Manual for Drainage Chemistry from Sulphidic Geologic 
Materials - MEND Report 1.20.1, Chapter 13, Item 13.3.3 (Sobek 

Modificado)

8081 LME
Relación (NP-MPA) Sobek 

Modificado

Prediction Manual for Drainage 

Chemistry from Sulphidic Geologic 

Materials-MENDReport 1.20.1, 
Chapter 13, Item 13.3.3, December 

2009

Prediction Manual for Drainage Chemistry from Sulphidic Geologic 

Materials - MEND Report 1.20.1, Chapter 13, Item 13.3.3 (Sobek 

Modificado)

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 48141/2020, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 

autenticidad que se detallan a continuación:

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

Estación de Muestreo N’ALS IS Código único de Autenticidad

CMLR-1 404874/2020-1.0 mstplns&4478404

COMENTARIOS

LME; Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
PER: Análisis realizados en un laboratorio de ensayo externo y/o proporcionados por el cliente.

"EPA"; U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Sodety for Testing and Materials.
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es válido 

para las muestras referidas en el presente informe.
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 

entidad que lo produce.
ALS LS Perú S.A.C. deslinda responsabilidad de la información proporcionada por el cliente.
Si ALS LS Perú S.A.C. no realizó el muestren, los resultados se aplicaran a la muestra tal cómo se recibió.
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VALORES DE RESISTIVIDADES 

APARENTES E INVERTIDAS 

Anexo I 



LT-01

X Z RHO

0 4294 29.9

3.5 4294 29.5

3.5 4293.2 29.6

3.5 4292.4 30.6

3.5 4291.4 33.2

7 4294.1 28.1

7 4293.3 27.5

7 4292.4 27.5

7 4291.4 29

7 4290.4 31.4

7 4289.2 31

7 4287.9 25.3

10.5 4294.1 25.4

10.5 4293.3 24.8

10.5 4292.4 24.4

10.5 4291.5 24.7

10.5 4290.4 25.3

10.5 4289.2 23.9

10.5 4287.9 19.3

10.5 4286.5 13.8

10.5 4285 9.7

14 4294.1 22

14 4293.3 22

14 4292.4 22.1

14 4291.5 21.8

14 4290.4 20.4

14 4289.3 17.4

14 4288 13.3

14 4286.6 9.5

14 4285 7

14 4283.3 5.6

17.5 4293.4 19.8

17.5 4292.5 20.8

17.5 4291.5 20.7

17.5 4290.5 18.4

17.5 4289.3 14.4

17.5 4288 10.2

17.5 4286.6 7.2

17.5 4285.1 5.3

17.5 4283.4 4.5

17.5 4281.5 4.3

17.5 4279.4 4.6

21 4294.2 16.8

21 4293.4 18.1

21 4292.5 20.1



21 4291.6 20.9

21 4290.5 19

21 4289.3 14.8

21 4288.1 10.4

21 4286.6 7.1

21 4285.1 5.1

21 4283.4 4.2

21 4281.5 4.1

21 4279.4 4.5

21 4277.2 5.1

24.5 4294.2 15.7

24.5 4293.4 16.9

24.5 4292.6 19

24.5 4291.6 20.7

24.5 4290.5 20.2

24.5 4289.4 16.9

24.5 4288.1 12.4

24.5 4286.7 8.5

24.5 4285.1 6

24.5 4283.4 4.8

24.5 4281.5 4.5

24.5 4279.5 4.7

24.5 4277.2 5.3

24.5 4274.7 6.1

28 4294.3 15.3

28 4293.4 16.2

28 4292.6 17.8

28 4291.6 19.4

28 4290.6 19.6

28 4289.4 17.5

28 4288.1 13.8

28 4286.7 9.9

28 4285.1 7.2

28 4283.4 5.7

28 4281.6 5.2

28 4279.5 5.3

28 4277.2 5.8

28 4274.7 6.5

28 4272 7.1

31.5 4294.3 16.2

31.5 4293.5 16.8

31.5 4292.6 17.7

31.5 4291.6 18.3

31.5 4290.6 17.8

31.5 4289.4 15.7

31.5 4288.1 12.6

31.5 4286.7 9.6



31.5 4285.2 7.4

31.5 4283.5 6.2

31.5 4281.6 5.7

31.5 4279.5 5.9

31.5 4277.3 6.3

31.5 4274.8 6.9

31.5 4272 7.6

31.5 4269 8.1

35 4294.3 19.2

35 4293.5 19.8

35 4292.6 20.3

35 4291.7 19.5

35 4290.6 16.9

35 4289.4 13.4

35 4288.2 10.2

35 4286.8 8

35 4285.2 6.5

35 4283.5 5.9

35 4281.6 5.8

35 4279.6 6.2

35 4277.3 6.8

35 4274.8 7.4

35 4272.1 8.1

35 4269 8.7

38.5 4293.6 26.3

38.5 4292.7 26.9

38.5 4291.7 24.3

38.5 4290.6 18.4

38.5 4289.5 12.6

38.5 4288.2 8.7

38.5 4286.8 6.6

38.5 4285.3 5.7

38.5 4283.5 5.6

38.5 4281.7 5.9

38.5 4279.6 6.5

38.5 4277.3 7.3

38.5 4274.8 8.2

38.5 4272.1 8.9

38.5 4269.1 9.6

38.5 4265.8 9.9

42 4294.4 34.3

42 4293.6 36.6

42 4292.7 37.9

42 4291.8 32.8

42 4290.7 22.1

42 4289.5 13.1

42 4288.2 8.3



42 4286.8 6.2

42 4285.3 5.6

42 4283.6 5.8

42 4281.7 6.5

42 4279.6 7.4

42 4277.4 8.4

42 4274.9 9.4

42 4272.1 10.3

42 4269.1 10.9

42 4265.8 11.2

45.5 4294.4 45.1

45.5 4293.6 48.4

45.5 4292.7 49.7

45.5 4291.8 40.6

45.5 4290.7 24.7

45.5 4289.6 13.2

45.5 4288.3 8

45.5 4286.9 6.2

45.5 4285.3 6

45.5 4283.6 6.7

45.5 4281.7 7.9

45.5 4279.7 9.2

45.5 4277.4 10.4

45.5 4274.9 11.4

45.5 4272.2 12.2

45.5 4269.1 12.7

45.5 4265.8 13

49 4294.4 52.4

49 4293.6 55.2

49 4292.8 54.3

49 4291.8 41.1

49 4290.8 22.7

49 4289.6 11.4

49 4288.3 6.9

49 4286.9 5.8

49 4285.3 6.4

49 4283.6 7.9

49 4281.8 9.9

49 4279.7 11.7

49 4277.4 13

49 4274.9 13.9

49 4272.2 14.6

49 4269.2 14.9

49 4265.8 15.1

52.5 4294.5 50.8

52.5 4293.7 52.4

52.5 4292.8 49.1



52.5 4291.8 34.8

52.5 4290.8 18.1

52.5 4289.6 8.9

52.5 4288.3 5.7

52.5 4286.9 5.4

52.5 4285.4 6.6

52.5 4283.7 9.1

52.5 4281.8 12

52.5 4279.7 14.4

52.5 4277.5 15.9

52.5 4275 16.7

52.5 4272.2 17

52.5 4269.2 17.2

52.5 4265.9 17.3

56 4294.5 41.8

56 4293.7 43.1

56 4292.8 40.5

56 4291.9 28.8

56 4290.8 15

56 4289.6 7.6

56 4288.4 5.2

56 4286.9 5.3

56 4285.4 7

56 4283.7 10

56 4281.8 13.4

56 4279.8 16.2

56 4277.5 17.8

56 4275 18.6

56 4272.3 19

56 4269.2 19.1

56 4265.9 19.1

59.5 4294.5 32

59.5 4293.7 34.6

59.5 4292.9 35.2

59.5 4291.9 27.2

59.5 4290.8 15.3

59.5 4289.7 8.1

59.5 4288.4 5.7

59.5 4287 5.8

59.5 4285.4 7.5

59.5 4283.7 10.5

59.5 4281.9 13.7

59.5 4279.8 16.4

59.5 4277.5 18.2

59.5 4275 19.2

59.5 4272.3 19.8

59.5 4269.3 20



59.5 4265.9 20.1

63 4294.6 25.4

63 4293.8 29.7

63 4292.9 34.5

63 4291.9 30.5

63 4290.9 18.7

63 4289.7 10.2

63 4288.4 7

63 4287 6.6

63 4285.5 7.9

63 4283.8 10.2

63 4281.9 12.8

63 4279.8 15.1

63 4277.6 17

63 4275.1 18.4

63 4272.3 19.3

63 4269.3 19.9

63 4266 20.2

66.5 4294.6 21.6

66.5 4293.8 26.9

66.5 4292.9 34.9

66.5 4292 34.5

66.5 4290.9 22.6

66.5 4289.7 12.4

66.5 4288.4 8.1

66.5 4287 7.1

66.5 4285.5 7.7

66.5 4283.8 9.3

66.5 4281.9 11.1

66.5 4279.9 13.1

66.5 4277.6 15

66.5 4275.1 16.7

66.5 4272.3 18.1

66.5 4269.3 19

66.5 4266 19.4

70 4294.6 19

70 4293.8 24.1

70 4292.9 32

70 4292 32.8

70 4290.9 22.4

70 4289.8 12.6

70 4288.5 8.2

70 4287.1 7

70 4285.5 7.2

70 4283.8 8.3

70 4281.9 9.7

70 4279.9 11.3



70 4277.6 13.1

70 4275.1 14.9

70 4272.4 16.5

70 4269.4 17.7

70 4266 18.3

73.5 4293.9 20.4

73.5 4293 25.4

73.5 4292 25.4

73.5 4291 18.4

73.5 4289.8 11.5

73.5 4288.5 8.1

73.5 4287.1 7

73.5 4285.6 7.2

73.5 4283.9 7.9

73.5 4282 8.8

73.5 4279.9 10

73.5 4277.6 11.5

73.5 4275.1 13.3

73.5 4272.4 14.9

73.5 4269.4 16.2

73.5 4266.1 16.9

77 4294.7 15.2

77 4293.9 16.8

77 4293 18.9

77 4292.1 18.4

77 4291 14.7

77 4289.8 10.8

77 4288.6 8.6

77 4287.1 7.8

77 4285.6 7.6

77 4283.9 7.8

77 4282 8.2

77 4279.9 9

77 4277.7 10.2

77 4275.2 11.8

77 4272.4 13.4

77 4269.4 14.8

77 4266.1 15.5

80.5 4294.7 14.2

80.5 4293.9 14.7

80.5 4293.1 15.2

80.5 4292.1 14.7

80.5 4291 12.8

80.5 4289.9 10.8

80.5 4288.6 9.3

80.5 4287.2 8.2

80.5 4285.6 7.5



80.5 4283.9 7

80.5 4282 7

80.5 4280 7.6

80.5 4277.7 8.7

80.5 4275.2 10.3

80.5 4272.5 12

80.5 4269.4 13.4

84 4294.8 13.8

84 4293.9 14

84 4293.1 14.2

84 4292.1 14

84 4291.1 12.9

84 4289.9 11.1

84 4288.6 9.2

84 4287.2 7.4

84 4285.6 6

84 4283.9 5.2

84 4282.1 5.2

84 4280 5.9

84 4277.7 7.1

84 4275.2 8.9

84 4272.5 10.7

87.5 4294.8 12.9

87.5 4294 13.5

87.5 4293.1 14.7

87.5 4292.1 15.3

87.5 4291.1 14.5

87.5 4289.9 12.1

87.5 4288.6 9

87.5 4287.2 6.4

87.5 4285.7 4.7

87.5 4284 3.9

87.5 4282.1 4

87.5 4280 4.7

87.5 4277.8 6.1

87.5 4275.3 7.9

91 4294.8 10.7

91 4294 12.2

91 4293.1 14.9

91 4292.2 17.6

91 4291.1 17.7

91 4289.9 14.6

91 4288.7 10.1

91 4287.3 6.5

91 4285.7 4.5

91 4284 3.7

91 4282.1 3.8



91 4280.1 4.6

91 4277.8 6

94.5 4294.1 10.1

94.5 4293.2 14.4

94.5 4292.2 19.9

94.5 4291.1 22.6

94.5 4290 19.6

94.5 4288.7 13.7

94.5 4287.3 8.7

94.5 4285.8 5.9

94.5 4284 4.8

94.5 4282.2 4.7

94.5 4280.1 5.5

98 4294.9 6.3

98 4294.1 8.4

98 4293.2 13.4

98 4292.3 21.6

98 4291.2 28.1

98 4290 27.1

98 4288.7 20.4

98 4287.3 13.7

98 4285.8 9.4

98 4284.1 7.5

98 4282.2 7

101.5 4294.9 5.4

101.5 4294.1 7.3

101.5 4293.2 12.4

101.5 4292.3 21.7

101.5 4291.2 31.3

101.5 4290.1 33.7

101.5 4288.8 28

101.5 4287.4 20.2

101.5 4285.8 14.5

105 4294.9 5.2

105 4294.1 7

105 4293.3 11.6

105 4292.3 20.2

105 4291.3 30.1

105 4290.1 34.7

105 4288.8 31.3

105 4287.4 24.4

108.5 4295 5.5

108.5 4294.2 7

108.5 4293.3 11

108.5 4292.3 18.2

108.5 4291.3 26.9

108.5 4290.1 31.8



112 4295 5.8



LT-02

X Z RHO

0 4296.0 31.8

3.5 4296.0 26.4

3.5 4295.2 26.6

3.5 4294.3 26.2

3.5 4293.3 23.7

3.5 4292.3 19.7

3.5 4291.1 16.2

7 4295.9 19.1

7 4295.1 19.6

7 4294.3 20.1

7 4293.3 19.2

7 4292.3 16.9

7 4291.1 14.9

7 4289.8 14.6

7 4288.4 16.8

10.5 4295.9 13.4

10.5 4295.1 14.4

10.5 4294.2 15.7

10.5 4293.3 16.1

10.5 4292.2 15.1

10.5 4291.1 14.1

10.5 4289.8 14.8

10.5 4288.4 18.4

10.5 4286.8 25.4

14 4295.9 10.4

14 4295.1 11.8

14 4294.2 14.0

14 4293.3 15.4

14 4292.2 14.8

14 4291.0 14.1

14 4289.7 15.6

14 4288.3 20.6

14 4286.8 30.0

14 4285.1 42.5

14 4283.2 53.9

17.5 4295.1 11.1

17.5 4294.2 14.1

17.5 4293.2 16.0

17.5 4292.1 15.3

17.5 4291.0 14.4

17.5 4289.7 16.2

17.5 4288.3 22.4

17.5 4286.8 33.9

17.5 4285.0 49.0

17.5 4283.2 62.3

17.5 4281.1 68.3

21 4295.8 9.8

21 4295.0 11.8

21 4294.1 14.9

21 4293.2 16.7

21 4292.1 15.3

21 4290.9 14.0

21 4289.7 15.7

21 4288.3 22.3

21 4286.7 34.7

21 4285.0 51.2

21 4283.1 66.0

21 4281.1 73.0

21 4278.8 71.5

24.5 4295.8 11.8

24.5 4295.0 13.5

24.5 4294.1 16.0

24.5 4293.1 16.4

24.5 4292.1 14.1

24.5 4290.9 12.5

24.5 4289.6 14.0

24.5 4288.2 20.1

24.5 4286.7 31.9

24.5 4285.0 48.2

24.5 4283.1 63.8

24.5 4281.0 72.7

24.5 4278.8 73.0



24.5 4276.3 67.4

28 4295.8 15.6

28 4294.9 16.4

28 4294.1 16.9

28 4293.1 15.2

28 4292.1 12.2

28 4290.9 10.6

28 4289.6 12.0

28 4288.2 17.3

28 4286.6 27.8

28 4284.9 42.9

28 4283.1 58.8

28 4281.0 69.7

28 4278.7 72.5

28 4276.2 68.7

28 4273.5 62.3

31.5 4295.7 21.3

31.5 4294.9 20.2

31.5 4294.1 17.6

31.5 4293.1 13.8

31.5 4292.0 10.4

31.5 4290.9 9.1

31.5 4289.6 10.5

31.5 4288.2 15.4

31.5 4286.6 24.9

31.5 4284.9 39.2

31.5 4283.0 55.2

31.5 4281.0 67.7

31.5 4278.7 72.5

31.5 4276.2 70.2

31.5 4273.5 64.4

31.5 4270.4 59.1

35 4295.7 26.9

35 4294.9 23.4

35 4294.0 17.8

35 4293.1 12.5

35 4292.0 9.2

35 4290.8 8.2

35 4289.6 9.8

35 4288.1 14.8

35 4286.6 24.3

35 4284.9 38.8

35 4283.0 55.4

35 4280.9 68.9

35 4278.7 74.8

35 4276.2 72.8

35 4273.4 67.0

35 4270.4 61.5

38.5 4294.9 23.7

38.5 4294.0 17.0

38.5 4293.0 11.4

38.5 4292.0 8.4

38.5 4290.8 7.8

38.5 4289.5 9.7

38.5 4288.1 15.2

38.5 4286.6 25.6

38.5 4284.9 41.3

38.5 4283.0 59.4

38.5 4280.9 73.8

38.5 4278.6 79.5

38.5 4276.1 76.9

38.5 4273.4 70.3

38.5 4270.4 64.1

38.5 4267.1 60.8

42 4295.6 23.6

42 4294.8 20.1

42 4293.9 14.9

42 4293.0 10.4

42 4291.9 7.9

42 4290.8 7.5

42 4289.5 9.8

42 4288.1 16.0

42 4286.5 27.9

42 4284.8 45.8



42 4282.9 65.8

42 4280.9 80.8

42 4278.6 85.7

42 4276.1 81.5

42 4273.4 73.4

42 4270.4 66.3

42 4267.0 62.6

45.5 4295.6 16.2

45.5 4294.8 14.7

45.5 4293.9 12.1

45.5 4293.0 9.3

45.5 4291.9 7.5

45.5 4290.7 7.4

45.5 4289.4 10.0

45.5 4288.0 16.9

45.5 4286.5 30.6

45.5 4284.8 51.0

45.5 4282.9 72.9

45.5 4280.9 88.0

45.5 4278.6 91.4

45.5 4276.1 85.2

45.5 4273.3 75.5

45.5 4270.3 67.6

45.5 4267.0 63.5

49 4295.6 10.0

49 4294.8 10.0

49 4293.9 9.5

49 4292.9 8.4

49 4291.9 7.4

49 4290.7 7.7

49 4289.4 10.8

49 4288.0 18.8

49 4286.5 34.5

49 4284.8 57.2

49 4282.9 80.0

49 4280.8 94.0

49 4278.6 95.0

49 4276.1 86.7

49 4273.3 75.7

49 4270.3 67.1

49 4267.0 62.8

52.5 4295.5 6.3

52.5 4294.7 6.8

52.5 4293.9 7.6

52.5 4292.9 8.0

52.5 4291.8 8.1

52.5 4290.7 9.2

52.5 4289.4 13.4

52.5 4288.0 23.4

52.5 4286.4 41.5

52.5 4284.7 65.4

52.5 4282.9 86.9

52.5 4280.8 97.5

52.5 4278.5 95.3

52.5 4276.0 85.2

52.5 4273.3 73.5

52.5 4270.3 64.8

52.5 4266.9 60.4

56 4295.5 4.4

56 4294.7 5.0

56 4293.8 6.2

56 4292.9 7.7

56 4291.8 9.4

56 4290.6 12.2

56 4289.4 18.6

56 4287.9 31.5

56 4286.4 51.8

56 4284.7 74.8

56 4282.8 92.0

56 4280.8 97.4

56 4278.5 91.9

56 4276.0 80.5

56 4273.3 68.9

56 4270.2 60.5



56 4266.9 56.4

59.5 4295.5 3.6

59.5 4294.7 4.1

59.5 4293.8 5.4

59.5 4292.8 7.5

59.5 4291.8 10.5

59.5 4290.6 15.3

59.5 4289.3 24.2

59.5 4287.9 39.4

59.5 4286.4 59.8

59.5 4284.7 79.6

59.5 4282.8 91.4

59.5 4280.7 92.3

59.5 4278.5 84.7

59.5 4276.0 73.3

59.5 4273.2 62.5

59.5 4270.2 54.9

59.5 4266.9 51.3

63 4295.4 3.4

63 4294.6 3.9

63 4293.8 5.2

63 4292.8 7.4

63 4291.8 10.8

63 4290.6 16.4

63 4289.3 25.9

63 4287.9 40.8

63 4286.3 59.2

63 4284.6 75.6

63 4282.8 84.1

63 4280.7 82.9

63 4278.4 75.0

63 4275.9 64.5

63 4273.2 55.1

63 4270.2 48.7

63 4266.8 45.6

66.5 4295.4 3.7

66.5 4294.6 4.3

66.5 4293.7 5.7

66.5 4292.8 8.0

66.5 4291.7 11.3

66.5 4290.6 16.4

66.5 4289.3 24.8

66.5 4287.9 37.7

66.5 4286.3 53.7

66.5 4284.6 67.8

66.5 4282.7 74.5

66.5 4280.7 72.5

66.5 4278.4 65.0

66.5 4275.9 55.8

66.5 4273.2 47.9

66.5 4270.1 42.5

66.5 4266.8 39.9

70 4295.4 4.2

70 4294.6 5.1

70 4293.7 6.9

70 4292.8 9.8

70 4291.7 13.2

70 4290.5 17.6

70 4289.2 24.7

70 4287.8 35.7

70 4286.3 49.6

70 4284.6 61.6

70 4282.7 66.4

70 4280.6 63.3

70 4278.4 56.0

70 4275.9 47.9

70 4273.1 41.1

70 4270.1 36.7

70 4266.8 34.6

73.5 4294.6 6.2

73.5 4293.7 8.8

73.5 4292.7 12.5

73.5 4291.6 16.1

73.5 4290.5 19.9



73.5 4289.2 25.9

73.5 4287.8 35.2

73.5 4286.3 46.9

73.5 4284.5 56.3

73.5 4282.7 58.8

73.5 4280.6 54.7

73.5 4278.3 47.6

73.5 4275.8 40.6

73.5 4273.1 35.1

73.5 4270.1 31.5

73.5 4266.8 29.9

77 4295.3 6.4

77 4294.5 7.9

77 4293.6 10.9

77 4292.7 14.9

77 4291.6 18.3

77 4290.4 21.2

77 4289.2 25.8

77 4287.8 33.2

77 4286.2 42.2

77 4284.5 48.7

77 4282.6 49.5

77 4280.6 45.5

77 4278.3 39.5

77 4275.8 34.0

77 4273.1 29.7

77 4270.0 27.0

80.5 4295.3 8.9

80.5 4294.5 10.4

80.5 4293.6 13.4

80.5 4292.6 16.7

80.5 4291.6 18.7

80.5 4290.4 20.1

80.5 4289.1 22.9

80.5 4287.7 27.8

80.5 4286.2 33.9

80.5 4284.5 38.3

80.5 4282.6 38.8

80.5 4280.5 36.0

80.5 4278.3 31.9

80.5 4275.8 28.0

80.5 4273.0 25.1

80.5 4270.0 23.2

84 4295.3 13.3

84 4294.4 14.6

84 4293.6 16.9

84 4292.6 18.4

84 4291.6 18.3

84 4290.4 17.8

84 4289.1 18.5

84 4287.7 21.2

84 4286.1 25.1

84 4284.4 28.2

84 4282.6 29.2

84 4280.5 27.9

84 4278.2 25.5

84 4275.7 23.2

84 4273.0 21.3

87.5 4295.2 19.9

87.5 4294.4 20.7

87.5 4293.6 21.5

87.5 4292.6 20.6

87.5 4291.5 18.1

87.5 4290.4 15.8

87.5 4289.1 15.3

87.5 4287.7 16.7

87.5 4286.1 19.3

87.5 4284.4 21.7

87.5 4282.5 22.7

87.5 4280.5 22.3

87.5 4278.2 21.0

87.5 4275.7 19.7

91 4295.2 28.7

91 4294.4 28.2



91 4293.5 26.5

91 4292.6 22.9

91 4291.5 18.4

91 4290.3 15.3

91 4289.1 14.3

91 4287.6 15.2

91 4286.1 17.1

91 4284.4 18.8

91 4282.5 19.5

91 4280.4 19.1

91 4278.2 18.3

94.5 4294.4 36.1

94.5 4293.5 31.5

94.5 4292.5 25.4

94.5 4291.5 19.8

94.5 4290.3 16.4

94.5 4289.0 15.4

94.5 4287.6 16.1

94.5 4286.1 17.4

94.5 4284.4 18.4

94.5 4282.5 18.4

94.5 4280.4 17.7

98 4295.1 46.8

98 4294.3 42.9

98 4293.4 36.2

98 4292.5 28.7

98 4291.4 22.7

98 4290.3 19.3

98 4289.0 18.2

98 4287.6 18.5

98 4286.0 19.1

98 4284.3 19.0

98 4282.4 18.2

101.5 4295.1 51.0

101.5 4294.3 46.9

101.5 4293.4 40.0

101.5 4292.5 32.6

101.5 4291.4 26.8

101.5 4290.2 23.3

101.5 4288.9 21.9

101.5 4287.5 21.5

101.5 4286.0 20.9

105 4295.1 50.2

105 4294.3 47.3

105 4293.4 42.2

105 4292.4 36.4

105 4291.4 31.2

105 4290.2 27.7

105 4288.9 25.6

105 4287.5 24.0

108.5 4295.0 47.1

108.5 4294.2 45.8

108.5 4293.4 42.9

108.5 4292.4 39.0

108.5 4291.3 34.8

108.5 4290.2 31.1

112 4295.0 44.9



LT-03

X Z RHO

0 4296.0 24.8

1 4295.7 20.5

1 4295.4 19.2

1 4295.1 17.5

1 4294.8 15.8

2 4296.0 16.2

2 4295.7 15.7

2 4295.4 14.7

2 4295.1 13.7

2 4294.7 12.8

2 4294.4 12.1

2 4293.9 11.6

3 4295.7 12.0

3 4295.4 11.5

3 4295.1 11.2

3 4294.7 11.2

3 4294.3 11.3

3 4293.9 11.2

3 4293.4 10.8

4 4295.9 10.3

4 4295.7 10.2

4 4295.4 10.2

4 4295.1 10.6

4 4294.7 11.6

4 4294.3 12.7

4 4293.9 13.1

4 4293.4 12.6

4 4292.9 11.5

4 4292.3 10.5

5 4295.7 9.5

5 4295.4 9.8

5 4295.1 10.9

5 4294.7 12.8

5 4294.3 15.3

5 4293.9 17.0

5 4293.4 16.8

5 4292.9 15.2

5 4292.3 13.2

5 4291.7 11.9

6 4295.9 9.4

6 4295.6 9.5

6 4295.4 9.8

6 4295.0 10.9

6 4294.7 13.3

6 4294.3 16.9

6 4293.9 20.7

6 4293.4 22.4

6 4292.9 21.0

6 4292.3 17.8

6 4291.7 14.9

6 4291.0 13.1

7 4295.6 9.6

7 4295.3 9.7

7 4295.0 10.5

7 4294.7 12.5

7 4294.3 16.5

7 4293.9 22.3

7 4293.4 27.0

7 4292.9 26.8

7 4292.3 22.5

7 4291.7 17.7

7 4291.0 14.4

7 4290.2 13.1

8 4295.9 10.0

8 4295.6 9.9

8 4295.3 9.8

8 4295.0 10.2

8 4294.6 11.9

8 4294.3 16.1

8 4293.8 23.7

8 4293.4 31.2

8 4292.9 31.7



8 4292.3 25.4

8 4291.6 18.6

8 4291.0 14.4

8 4290.2 12.8

8 4289.4 13.1

9 4295.9 9.9

9 4295.6 9.9

9 4295.3 10.1

9 4295.0 10.7

9 4294.6 12.7

9 4294.2 18.3

9 4293.8 29.7

9 4293.3 41.5

9 4292.8 40.4

9 4292.3 29.0

9 4291.6 19.1

9 4290.9 14.1

9 4290.2 12.6

9 4289.4 13.3

10 4295.8 9.6

10 4295.6 9.9

10 4295.3 10.7

10 4295.0 12.0

10 4294.6 15.0

10 4294.2 23.3

10 4293.8 41.6

10 4293.3 60.7

10 4292.8 55.8

10 4292.2 35.3

10 4291.6 20.9

10 4290.9 14.6

10 4290.2 13.1

10 4289.3 14.6

10 4288.4 18.0

11 4295.6 10.3

11 4295.3 11.7

11 4294.9 13.4

11 4294.6 16.6

11 4294.2 25.5

11 4293.8 46.3

11 4293.3 69.1

11 4292.8 62.8

11 4292.2 38.5

11 4291.6 22.2

11 4290.9 15.6

11 4290.2 14.6

11 4289.3 17.0

11 4288.4 22.1

11 4287.4 28.2

12 4295.8 10.2

12 4295.5 11.2

12 4295.3 12.8

12 4294.9 14.0

12 4294.6 15.6

12 4294.2 21.1

12 4293.8 35.0

12 4293.3 51.3

12 4292.8 48.8

12 4292.2 32.5

12 4291.6 20.7

12 4290.9 16.0

12 4290.1 16.0

12 4289.3 19.9

12 4288.4 27.3

12 4287.4 36.2

13 4295.5 12.3

13 4295.2 13.6

13 4294.9 14.1

13 4294.6 14.1

13 4294.2 16.9

13 4293.8 24.9

13 4293.3 34.4

13 4292.8 33.7

13 4292.2 24.8



13 4291.6 17.8

13 4290.9 15.2

13 4290.1 16.6

13 4289.3 21.9

13 4288.4 31.6

13 4287.4 43.5

14 4295.8 12.6

14 4295.5 13.3

14 4295.2 14.2

14 4294.9 14.3

14 4294.6 14.5

14 4294.2 17.0

14 4293.7 23.6

14 4293.3 30.1

14 4292.8 28.2

14 4292.2 20.8

14 4291.6 15.4

14 4290.9 13.9

14 4290.1 15.8

14 4289.3 21.9

14 4288.4 33.0

14 4287.4 47.0

15 4295.5 14.9

15 4295.2 14.9

15 4294.9 15.0

15 4294.5 16.1

15 4294.1 20.1

15 4293.7 27.5

15 4293.3 32.2

15 4292.7 27.4

15 4292.2 18.9

15 4291.5 13.6

15 4290.9 12.2

15 4290.1 14.1

15 4289.3 20.0

15 4288.4 31.0

15 4287.3 45.2

16 4295.8 19.9

16 4295.5 18.6

16 4295.2 16.8

16 4294.9 16.2

16 4294.5 18.3

16 4294.1 23.8

16 4293.7 31.0

16 4293.2 32.6

16 4292.7 25.3

16 4292.1 16.6

16 4291.5 11.7

16 4290.8 10.4

16 4290.1 12.1

16 4289.3 17.2

16 4288.3 26.9

16 4287.3 39.5

17 4295.5 25.1

17 4295.2 20.8

17 4294.9 19.4

17 4294.5 22.2

17 4294.1 28.5

17 4293.7 33.1

17 4293.2 30.2

17 4292.7 21.6

17 4292.1 14.1

17 4291.5 10.0

17 4290.8 8.9

17 4290.1 10.2

17 4289.2 14.3

17 4288.3 22.0

17 4287.3 31.8

18 4295.7 39.8

18 4295.4 33.6

18 4295.2 27.2

18 4294.8 25.7

18 4294.5 30.4

18 4294.1 37.1



18 4293.7 36.7

18 4293.2 28.0

18 4292.7 18.4

18 4292.1 12.1

18 4291.5 8.7

18 4290.8 7.7

18 4290.1 8.5

18 4289.2 11.5

18 4288.3 17.1

18 4287.3 24.1

19 4295.4 40.4

19 4295.1 33.9

19 4294.8 34.0

19 4294.5 41.4

19 4294.1 47.0

19 4293.7 39.2

19 4293.2 25.3

19 4292.7 15.5

19 4292.1 10.2

19 4291.5 7.5

19 4290.8 6.5

19 4290.0 6.9

19 4289.2 8.9

19 4288.3 12.8

19 4287.3 17.6

20 4295.7 46.2

20 4295.4 41.3

20 4295.1 37.2

20 4294.8 39.3

20 4294.5 47.5

20 4294.1 49.5

20 4293.6 36.0

20 4293.2 20.8

20 4292.7 12.3

20 4292.1 8.2

20 4291.5 6.1

20 4290.8 5.2

20 4290.0 5.4

20 4289.2 6.8

20 4288.3 9.4

20 4287.3 12.7

21 4295.4 37.3

21 4295.1 36.0

21 4294.8 39.2

21 4294.4 45.7

21 4294.1 44.1

21 4293.6 29.9

21 4293.2 16.7

21 4292.6 9.8

21 4292.1 6.6

21 4291.4 4.9

21 4290.8 4.1

21 4290.0 4.2

21 4289.2 5.3

21 4288.3 7.2

21 4287.3 9.6

22 4295.7 33.1

22 4295.4 32.7

22 4295.1 33.3

22 4294.8 37.1

22 4294.4 42.3

22 4294.0 39.8

22 4293.6 27.3

22 4293.1 15.6

22 4292.6 9.1

22 4292.1 5.9

22 4291.4 4.2

22 4290.8 3.6

22 4290.0 3.7

22 4289.2 4.5

22 4288.2 6.1

23 4295.6 30.2

23 4295.4 30.8

23 4295.1 32.9



23 4294.8 37.8

23 4294.4 43.9

23 4294.0 43.0

23 4293.6 31.5

23 4293.1 18.8

23 4292.6 10.8

23 4292.0 6.6

23 4291.4 4.5

23 4290.7 3.7

23 4290.0 3.7

23 4289.1 4.5

24 4295.6 31.4

24 4295.4 32.5

24 4295.1 35.8

24 4294.7 42.7

24 4294.4 51.8

24 4294.0 54.4

24 4293.6 43.5

24 4293.1 27.6

24 4292.6 15.9

24 4292.0 9.3

24 4291.4 6.1

24 4290.7 4.8

24 4289.9 4.6

25 4295.3 36.4

25 4295.1 40.2

25 4294.7 48.2

25 4294.4 59.5

25 4294.0 65.6

25 4293.6 57.2

25 4293.1 39.8

25 4292.6 24.6

25 4292.0 15.0

25 4291.4 9.9

25 4290.7 7.6

26 4295.6 38.5

26 4295.3 39.5

26 4295.0 42.6

26 4294.7 49.0

26 4294.4 58.4

26 4294.0 64.4

26 4293.5 60.1

26 4293.1 47.5

26 4292.6 34.0

26 4292.0 23.5

26 4291.4 16.6

27 4295.3 41.0

27 4295.0 42.5

27 4294.7 46.0

27 4294.3 51.0

27 4294.0 54.4

27 4293.5 53.3

27 4293.1 48.0

27 4292.5 40.7

27 4292.0 32.9

28 4295.6 41.6

28 4295.3 41.6

28 4295.0 42.0

28 4294.7 43.1

28 4294.3 45.0

28 4293.9 46.4

28 4293.5 46.7

28 4293.0 46.0

28 4292.5 44.0

29 4295.3 41.9

29 4295.0 41.8

29 4294.7 41.9

29 4294.3 42.3

29 4293.9 42.8

29 4293.5 43.4

29 4293.0 44.0

30 4295.5 42.2

30 4295.3 42.0

30 4295.0 41.7



30 4294.6 41.5

30 4294.3 41.5

30 4293.9 41.6

31 4295.3 41.8

31 4295.0 41.5

31 4294.6 41.4

32 4295.5 41.6



LT-04

X Z RHO

0 4296.0 44.0

1 4295.8 44.9

1 4295.5 41.7

1 4295.1 38.2

1 4294.8 34.3

2 4296.0 51.7

2 4295.8 49.2

2 4295.5 45.4

2 4295.1 41.6

2 4294.8 37.7

2 4294.4 32.0

2 4294.0 24.3

3 4295.8 53.0

3 4295.5 49.3

3 4295.2 46.0

3 4294.8 42.5

3 4294.4 36.5

3 4294.0 27.4

3 4293.5 18.7

4 4296.1 55.3

4 4295.8 53.6

4 4295.5 51.3

4 4295.2 49.3

4 4294.8 46.5

4 4294.4 40.4

4 4294.0 30.8

4 4293.5 20.9

4 4293.0 13.7

4 4292.5 9.5

5 4295.8 51.2

5 4295.5 50.7

5 4295.2 49.4

5 4294.8 46.1

5 4294.5 39.7

5 4294.0 30.9

5 4293.6 21.8

5 4293.0 14.6

5 4292.5 10.0

5 4291.9 7.6

6 4296.1 46.9

6 4295.8 48.1

6 4295.5 49.2

6 4295.2 47.3

6 4294.9 41.4

6 4294.5 33.6

6 4294.0 26.2

6 4293.6 19.5

6 4293.1 13.9

6 4292.5 9.9

6 4291.9 7.5

6 4291.2 6.4

7 4295.8 46.9

7 4295.6 49.6

7 4295.2 46.4

7 4294.9 36.8

7 4294.5 27.0

7 4294.1 20.2

7 4293.6 15.5

7 4293.1 11.7

7 4292.5 8.8

7 4291.9 6.9

7 4291.2 6.0

7 4290.4 5.8

8 4296.1 43.2

8 4295.9 47.5

8 4295.6 52.0

8 4295.2 48.0

8 4294.9 35.3

8 4294.5 23.4

8 4294.1 16.5

8 4293.6 12.4

8 4293.1 9.6



8 4292.5 7.4

8 4291.9 6.0

8 4291.2 5.3

8 4290.4 5.3

9 4296.1 42.0

9 4295.9 46.9

9 4295.6 52.2

9 4295.3 48.6

9 4294.9 35.4

9 4294.5 22.9

9 4294.1 15.6

9 4293.6 11.4

9 4293.1 8.5

9 4292.5 6.5

9 4291.9 5.3

9 4291.2 4.8

9 4290.5 4.9

9 4289.6 5.5

10 4296.2 39.5

10 4295.9 43.3

10 4295.6 47.6

10 4295.3 45.1

10 4294.9 34.4

10 4294.5 23.6

10 4294.1 16.5

10 4293.6 12.0

10 4293.1 8.7

10 4292.6 6.3

10 4291.9 5.0

10 4291.3 4.5

10 4290.5 4.6

10 4289.7 5.4

10 4288.7 6.5

11 4295.9 39.5

11 4295.6 41.7

11 4295.3 38.9

11 4294.9 30.7

11 4294.6 22.5

11 4294.1 16.9

11 4293.7 12.8

11 4293.1 9.2

11 4292.6 6.5

11 4291.9 5.0

11 4291.3 4.5

11 4290.5 4.7

11 4289.7 5.6

11 4288.8 6.9

11 4287.8 8.2

12 4296.2 36.8

12 4295.9 37.8

12 4295.6 37.7

12 4295.3 33.2

12 4295.0 25.5

12 4294.6 19.0

12 4294.1 15.1

12 4293.7 12.0

12 4293.2 9.0

12 4292.6 6.5

12 4292.0 5.1

12 4291.3 4.7

12 4290.5 5.0

12 4289.7 6.1

12 4288.8 7.7

12 4287.8 9.3

13 4295.9 37.8

13 4295.6 35.0

13 4295.3 28.5

13 4295.0 20.6

13 4294.6 15.1

13 4294.2 12.2

13 4293.7 10.2

13 4293.2 8.1

13 4292.6 6.2

13 4292.0 5.1



13 4291.3 4.9

13 4290.5 5.6

13 4289.7 7.0

13 4288.8 8.9

13 4287.8 10.9

14 4296.2 39.8

14 4295.9 37.5

14 4295.7 32.2

14 4295.3 24.5

14 4295.0 17.3

14 4294.6 12.6

14 4294.2 10.2

14 4293.7 8.5

14 4293.2 7.0

14 4292.6 5.7

14 4292.0 5.1

14 4291.3 5.3

14 4290.6 6.4

14 4289.7 8.2

14 4288.8 10.7

14 4287.8 13.0

15 4296.0 36.4

15 4295.7 29.1

15 4295.4 21.5

15 4295.0 15.6

15 4294.6 11.7

15 4294.2 9.3

15 4293.7 7.5

15 4293.2 6.1

15 4292.6 5.2

15 4292.0 5.0

15 4291.3 5.7

15 4290.6 7.3

15 4289.7 9.8

15 4288.8 12.8

15 4287.8 15.4

16 4296.3 39.1

16 4296.0 33.9

16 4295.7 26.4

16 4295.4 19.9

16 4295.0 15.3

16 4294.6 11.9

16 4294.2 9.2

16 4293.7 7.0

16 4293.2 5.4

16 4292.6 4.7

16 4292.0 4.9

16 4291.3 6.0

16 4290.6 8.1

16 4289.8 11.2

16 4288.8 14.6

16 4287.8 17.6

17 4296.0 29.6

17 4295.7 24.1

17 4295.4 19.5

17 4295.0 16.1

17 4294.6 13.0

17 4294.2 9.7

17 4293.8 6.8

17 4293.2 5.0

17 4292.7 4.4

17 4292.0 4.7

17 4291.4 6.0

17 4290.6 8.4

17 4289.8 11.8

17 4288.9 15.6

17 4287.8 18.7

18 4296.3 26.2

18 4296.0 24.6

18 4295.7 22.3

18 4295.4 20.2

18 4295.1 17.8

18 4294.7 14.4

18 4294.2 10.2



18 4293.8 6.7

18 4293.3 4.7

18 4292.7 3.9

18 4292.1 4.2

18 4291.4 5.6

18 4290.6 8.0

18 4289.8 11.4

18 4288.9 15.1

18 4287.9 18.2

19 4296.0 21.1

19 4295.7 22.0

19 4295.4 22.1

19 4295.1 20.0

19 4294.7 15.6

19 4294.3 10.4

19 4293.8 6.5

19 4293.3 4.2

19 4292.7 3.4

19 4292.1 3.6

19 4291.4 4.7

19 4290.6 6.8

19 4289.8 9.8

19 4288.9 13.3

19 4287.9 16.2

20 4296.3 17.9

20 4296.0 19.9

20 4295.8 23.0

20 4295.4 24.4

20 4295.1 21.5

20 4294.7 15.7

20 4294.3 10.1

20 4293.8 6.1

20 4293.3 3.8

20 4292.7 2.9

20 4292.1 2.9

20 4291.4 3.7

20 4290.6 5.4

20 4289.8 8.0

20 4288.9 11.0

20 4287.9 13.6

21 4296.1 20.6

21 4295.8 23.9

21 4295.4 24.6

21 4295.1 20.4

21 4294.7 14.6

21 4294.3 9.7

21 4293.8 6.2

21 4293.3 3.9

21 4292.7 2.7

21 4292.1 2.5

21 4291.4 3.1

21 4290.7 4.4

21 4289.8 6.4

21 4288.9 8.9

21 4287.9 11.2

22 4296.3 20.8

22 4296.1 22.2

22 4295.8 23.2

22 4295.5 21.4

22 4295.1 16.9

22 4294.7 12.8

22 4294.3 9.9

22 4293.8 7.1

22 4293.3 4.6

22 4292.7 3.1

22 4292.1 2.6

22 4291.4 2.9

22 4290.7 3.8

22 4289.8 5.5

22 4288.9 7.5

23 4296.4 25.9

23 4296.1 24.7

23 4295.8 21.7

23 4295.5 17.3



23 4295.1 13.4

23 4294.7 11.3

23 4294.3 10.5

23 4293.8 8.9

23 4293.3 6.2

23 4292.8 4.0

23 4292.1 3.0

23 4291.4 3.0

23 4290.7 3.7

23 4289.9 5.0

24 4296.4 33.0

24 4296.1 28.2

24 4295.8 21.0

24 4295.5 14.8

24 4295.1 11.3

24 4294.8 10.5

24 4294.3 11.2

24 4293.9 10.7

24 4293.4 7.8

24 4292.8 5.0

24 4292.1 3.6

24 4291.5 3.4

24 4290.7 3.9

25 4296.1 31.1

25 4295.8 21.2

25 4295.5 14.1

25 4295.2 10.8

25 4294.8 10.4

25 4294.4 11.4

25 4293.9 11.2

25 4293.4 8.6

25 4292.8 5.7

25 4292.2 4.2

25 4291.5 3.9

25 4290.7 4.3

26 4296.4 38.8

26 4296.1 31.3

26 4295.9 21.6

26 4295.5 14.6

26 4295.2 11.3

26 4294.8 10.5

26 4294.4 10.9

26 4293.9 10.3

26 4293.4 8.2

26 4292.8 5.9

26 4292.2 4.7

26 4291.5 4.4

27 4296.2 28.9

27 4295.9 21.4

27 4295.6 15.4

27 4295.2 12.0

27 4294.8 10.6

27 4294.4 10.0

27 4293.9 9.0

27 4293.4 7.4

27 4292.8 5.9

27 4292.2 5.0

28 4296.4 28.6

28 4296.2 25.3

28 4295.9 20.2

28 4295.6 15.5

28 4295.2 12.3

28 4294.8 10.3

28 4294.4 9.1

28 4293.9 8.0

28 4293.4 6.8

29 4296.2 21.5

29 4295.9 18.3

29 4295.6 14.9

29 4295.2 12.0

29 4294.8 10.0

29 4294.4 8.6

29 4293.9 7.5

30 4296.5 19.3



30 4296.2 18.2

30 4295.9 16.3

30 4295.6 13.9

30 4295.2 11.6

30 4294.9 9.8

31 4296.2 15.9

31 4295.9 14.7

31 4295.6 13.0

32 4296.5 15.3



LT-05

X Z RHO

0.0 4296.0 9.9

3.5 4296.0 10.7

3.5 4295.2 9.8

3.5 4294.3 8.4

3.5 4293.3 7.5

3.5 4292.3 7.6

3.5 4291.1 9.0

7.0 4295.9 12.4

7.0 4295.1 11.4

7.0 4294.3 10.0

7.0 4293.3 8.9

7.0 4292.3 8.7

7.0 4291.1 10.1

7.0 4289.8 13.5

7.0 4288.4 19.9

10.5 4295.9 14.8

10.5 4295.1 13.7

10.5 4294.2 12.0

10.5 4293.3 10.6

10.5 4292.2 10.2

10.5 4291.1 11.5

10.5 4289.8 15.3

10.5 4288.4 22.9

10.5 4286.8 34.4

14.0 4295.9 16.8

14.0 4295.1 15.7

14.0 4294.2 13.9

14.0 4293.3 12.2

14.0 4292.2 11.6

14.0 4291.0 13.0

14.0 4289.7 17.6

14.0 4288.3 26.7

14.0 4286.8 40.2

14.0 4285.1 53.7

14.0 4283.2 60.5

17.5 4295.1 16.4

17.5 4294.2 14.6

17.5 4293.2 13.0

17.5 4292.1 12.7

17.5 4291.0 14.7

17.5 4289.7 20.5

17.5 4288.3 31.3

17.5 4286.8 46.0

17.5 4285.0 58.7

17.5 4283.2 63.2

17.5 4281.1 58.8

21.0 4295.8 16.7

21.0 4295.0 15.7

21.0 4294.1 14.1

21.0 4293.2 13.0

21.0 4292.1 13.2

21.0 4290.9 16.0

21.0 4289.7 22.9

21.0 4288.3 34.7

21.0 4286.7 48.6

21.0 4285.0 58.2

21.0 4283.1 59.4

21.0 4281.1 53.8

21.0 4278.8 45.4

24.5 4295.8 15.4

24.5 4295.0 14.5

24.5 4294.1 13.2

24.5 4293.1 12.2

24.5 4292.1 12.5

24.5 4290.9 15.2

24.5 4289.6 21.7

24.5 4288.2 32.1

24.5 4286.7 43.2

24.5 4285.0 49.5

24.5 4283.1 49.3

24.5 4281.0 44.5

24.5 4278.8 38.3



24.5 4276.3 32.4

28.0 4295.8 15.1

28.0 4294.9 14.1

28.0 4294.1 12.5

28.0 4293.1 11.0

28.0 4292.1 10.6

28.0 4290.9 12.2

28.0 4289.6 16.6

28.0 4288.2 23.9

28.0 4286.6 31.6

28.0 4284.9 36.2

28.0 4283.1 36.7

28.0 4281.0 34.4

28.0 4278.7 30.8

28.0 4276.2 27.3

28.0 4273.5 24.3

31.5 4295.7 16.6

31.5 4294.9 15.1

31.5 4294.1 12.5

31.5 4293.1 10.1

31.5 4292.0 8.9

31.5 4290.9 9.3

31.5 4289.6 11.8

31.5 4288.2 16.3

31.5 4286.6 21.3

31.5 4284.9 25.0

31.5 4283.0 26.5

31.5 4281.0 26.2

31.5 4278.7 24.9

31.5 4276.2 23.1

31.5 4273.5 21.4

35.0 4295.7 20.2

35.0 4294.9 17.6

35.0 4294.0 13.6

35.0 4293.1 10.1

35.0 4292.0 8.1

35.0 4290.8 7.8

35.0 4289.6 9.0

35.0 4288.1 11.7

35.0 4286.6 15.1

35.0 4284.9 18.1

35.0 4283.0 20.2

35.0 4280.9 21.1

35.0 4278.7 21.1

35.0 4276.2 20.4

35.0 4273.4 19.4

35.0 4270.4 18.6

38.5 4294.9 21.2

38.5 4294.0 15.6

38.5 4293.0 11.0

38.5 4292.0 8.3

38.5 4290.8 7.3

38.5 4289.5 7.7

38.5 4288.1 9.3

38.5 4286.6 11.7

38.5 4284.9 14.4

38.5 4283.0 16.9

38.5 4280.9 18.7

38.5 4278.6 19.3

38.5 4276.1 19.1

38.5 4273.4 18.5

38.5 4270.4 17.9

38.5 4267.1 17.6

42.0 4295.6 28.4

42.0 4294.8 24.1

42.0 4293.9 17.8

42.0 4293.0 12.4

42.0 4291.9 9.1

42.0 4290.8 7.4

42.0 4289.5 7.1

42.0 4288.1 8.0

42.0 4286.5 9.9

42.0 4284.8 12.9

42.0 4282.9 16.0



42.0 4280.9 18.3

42.0 4278.6 19.3

42.0 4276.1 19.3

42.0 4273.4 18.7

42.0 4270.4 18.1

42.0 4267.0 17.8

45.5 4295.6 27.6

45.5 4294.8 24.0

45.5 4293.9 18.5

45.5 4293.0 13.3

45.5 4291.9 9.7

45.5 4290.7 7.7

45.5 4289.4 7.0

45.5 4288.0 7.7

45.5 4286.5 9.8

45.5 4284.8 13.2

45.5 4282.9 17.0

45.5 4280.9 19.8

45.5 4278.6 20.8

45.5 4276.1 20.6

45.5 4273.3 19.8

45.5 4270.3 19.0

45.5 4267.0 18.6

49.0 4295.6 23.5

49.0 4294.8 21.0

49.0 4293.9 16.9

49.0 4292.9 12.7

49.0 4291.9 9.6

49.0 4290.7 7.8

49.0 4289.4 7.4

49.0 4288.0 8.5

49.0 4286.5 11.2

49.0 4284.8 15.5

49.0 4282.9 19.8

49.0 4280.8 22.6

49.0 4278.6 23.3

49.0 4276.1 22.6

49.0 4273.3 21.5

49.0 4270.3 20.5

49.0 4267.0 20.0

52.5 4295.5 19.6

52.5 4294.7 17.7

52.5 4293.9 14.7

52.5 4292.9 11.4

52.5 4291.8 8.9

52.5 4290.7 7.7

52.5 4289.4 7.9

52.5 4288.0 9.7

52.5 4286.4 13.3

52.5 4284.7 18.4

52.5 4282.9 23.2

52.5 4280.8 25.8

52.5 4278.5 26.1

52.5 4276.0 25.0

52.5 4273.3 23.6

52.5 4270.3 22.5

52.5 4266.9 21.9

56.0 4295.5 17.4

56.0 4294.7 16.0

56.0 4293.8 13.5

56.0 4292.9 10.6

56.0 4291.8 8.2

56.0 4290.6 7.2

56.0 4289.4 7.6

56.0 4287.9 9.9

56.0 4286.4 14.1

56.0 4284.7 19.8

56.0 4282.8 25.0

56.0 4280.8 27.8

56.0 4278.5 28.3

56.0 4276.0 27.4

56.0 4273.3 26.0

56.0 4270.2 25.0

56.0 4266.9 24.4



59.5 4295.5 16.7

59.5 4294.7 15.9

59.5 4293.8 13.8

59.5 4292.8 10.7

59.5 4291.8 7.9

59.5 4290.6 6.4

59.5 4289.3 6.7

59.5 4287.9 8.8

59.5 4286.4 13.0

59.5 4284.7 18.9

59.5 4282.8 24.8

59.5 4280.7 28.6

59.5 4278.5 30.1

59.5 4276.0 29.9

59.5 4273.2 28.9

59.5 4270.2 28.0

59.5 4266.9 27.5

63.0 4295.4 16.6

63.0 4294.6 16.4

63.0 4293.8 15.0

63.0 4292.8 11.6

63.0 4291.8 7.9

63.0 4290.6 5.7

63.0 4289.3 5.5

63.0 4287.9 7.2

63.0 4286.3 11.1

63.0 4284.6 17.1

63.0 4282.8 23.8

63.0 4280.7 29.1

63.0 4278.4 32.1

63.0 4275.9 32.9

63.0 4273.2 32.5

63.0 4270.2 31.8

63.0 4266.8 31.4

66.5 4295.4 16.1

66.5 4294.6 16.7

66.5 4293.7 16.2

66.5 4292.8 12.6

66.5 4291.7 7.9

66.5 4290.6 5.2

66.5 4289.3 4.7

66.5 4287.9 6.1

66.5 4286.3 9.7

66.5 4284.6 15.9

66.5 4282.7 23.7

66.5 4280.7 30.7

66.5 4278.4 35.3

66.5 4275.9 37.1

66.5 4273.2 37.2

66.5 4270.1 36.6

66.5 4266.8 36.1

70.0 4295.4 14.7

70.0 4294.6 15.9

70.0 4293.7 16.2

70.0 4292.8 13.0

70.0 4291.7 8.0

70.0 4290.5 5.1

70.0 4289.2 4.5

70.0 4287.8 5.9

70.0 4286.3 9.9

70.0 4284.6 16.9

70.0 4282.7 26.0

70.0 4280.6 34.6

70.0 4278.4 40.5

70.0 4275.9 43.0

70.0 4273.1 43.1

70.0 4270.1 42.2

70.0 4266.8 41.6

73.5 4294.6 13.9

73.5 4293.7 14.9

73.5 4292.7 12.7

73.5 4291.6 8.3

73.5 4290.5 5.6

73.5 4289.2 5.3



73.5 4287.8 7.4

73.5 4286.3 12.6

73.5 4284.5 21.5

73.5 4282.7 32.6

73.5 4280.6 42.6

73.5 4278.3 48.8

73.5 4275.8 50.8

73.5 4273.1 50.1

73.5 4270.1 48.5

73.5 4266.8 47.5

77.0 4295.3 10.4

77.0 4294.5 11.8

77.0 4293.6 13.4

77.0 4292.7 12.4

77.0 4291.6 9.2

77.0 4290.4 7.2

77.0 4289.2 7.7

77.0 4287.8 11.5

77.0 4286.2 19.7

77.0 4284.5 32.1

77.0 4282.6 45.7

77.0 4280.6 55.9

77.0 4278.3 60.6

77.0 4275.8 60.4

77.0 4273.1 57.6

77.0 4270.0 54.7

80.5 4295.3 9.7

80.5 4294.5 11.1

80.5 4293.6 12.9

80.5 4292.6 12.9

80.5 4291.6 10.7

80.5 4290.4 9.5

80.5 4289.1 11.5

80.5 4287.7 18.2

80.5 4286.2 31.1

80.5 4284.5 48.4

80.5 4282.6 64.0

80.5 4280.5 72.6

80.5 4278.3 73.7

80.5 4275.8 69.9

80.5 4273.0 64.4

80.5 4270.0 59.8

84.0 4295.3 10.6

84.0 4294.4 12.0

84.0 4293.6 13.9

84.0 4292.6 14.1

84.0 4291.6 12.3

84.0 4290.4 11.6

84.0 4289.1 14.7

84.0 4287.7 24.1

84.0 4286.1 41.4

84.0 4284.4 63.0

84.0 4282.6 79.9

84.0 4280.5 86.3

84.0 4278.2 83.7

84.0 4275.7 76.4

84.0 4273.0 68.5

87.5 4295.2 13.0

87.5 4294.4 14.2

87.5 4293.6 15.6

87.5 4292.6 15.1

87.5 4291.5 12.9

87.5 4290.4 12.2

87.5 4289.1 15.6

87.5 4287.7 25.6

87.5 4286.1 44.2

87.5 4284.4 67.5

87.5 4282.5 85.3

87.5 4280.5 91.0

87.5 4278.2 86.6

87.5 4275.7 77.7

91.0 4295.2 16.1

91.0 4294.4 16.6

91.0 4293.5 16.7



91.0 4292.6 14.9

91.0 4291.5 12.3

91.0 4290.3 11.6

91.0 4289.1 14.6

91.0 4287.6 23.6

91.0 4286.1 40.4

91.0 4284.4 62.1

91.0 4282.5 79.5

91.0 4280.4 85.6

91.0 4278.2 81.8

94.5 4294.4 19.1

94.5 4293.5 17.2

94.5 4292.5 14.2

94.5 4291.5 11.4

94.5 4290.3 10.7

94.5 4289.0 13.2

94.5 4287.6 20.5

94.5 4286.1 34.1

94.5 4284.4 52.1

94.5 4282.5 67.3

94.5 4280.4 73.7

98.0 4295.1 24.3

98.0 4294.3 22.1

98.0 4293.4 18.4

98.0 4292.5 14.2

98.0 4291.4 11.2

98.0 4290.3 10.4

98.0 4289.0 12.4

98.0 4287.6 18.1

98.0 4286.0 28.4

98.0 4284.3 42.0

98.0 4282.4 54.0

101.5 4295.1 28.9

101.5 4294.3 25.7

101.5 4293.4 20.6

101.5 4292.5 15.5

101.5 4291.4 12.2

101.5 4290.2 11.1

101.5 4288.9 12.5

101.5 4287.5 16.8

101.5 4286.0 24.4

105.0 4295.1 32.1

105.0 4294.3 28.7

105.0 4293.4 23.2

105.0 4292.4 17.9

105 4291.4 14.1

105 4290.2 12.6

105 4288.9 13.4

105 4287.5 16.5

108.5 4295.0 33.5

108.5 4294.2 30.5

108.5 4293.4 25.6

108.5 4292.4 20.3

108.5 4291.3 16.4

108.5 4290.2 14.5

112 4295.0 33.8



LT-06

X Z RHO

0 4310.0 29.6

3.5 4309.2 29.0

3.5 4308.3 27.6

3.5 4307.4 25.8

7 4310.0 30.1

7 4309.2 30.2

7 4308.3 30.5

7 4307.3 31.4

7 4306.3 33.2

7 4305.1 36.0

7 4303.8 38.8

10.5 4309.2 32.0

10.5 4308.3 34.4

10.5 4307.3 37.9

10.5 4306.3 41.9

10.5 4305.1 45.5

10.5 4303.8 46.9

10.5 4302.4 44.1

10.5 4300.9 38.2

14 4309.9 31.7

14 4309.1 34.0

14 4308.3 38.2

14 4307.3 42.5

14 4306.3 45.0

14 4305.1 44.9

14 4303.8 42.3

14 4302.4 36.8

14 4300.8 30.0

14 4299.1 24.3

17.5 4309.1 36.0

17.5 4308.3 41.7

17.5 4307.3 45.6

17.5 4306.2 43.8

17.5 4305.1 38.3

17.5 4303.8 32.3

17.5 4302.4 27.0

17.5 4300.8 22.5

17.5 4299.1 19.2

17.5 4297.3 17.3

21 4309.9 33.5

21 4309.1 38.5

21 4308.2 46.5

21 4307.3 50.4

21 4306.2 44.3

21 4305.1 33.9

21 4303.8 25.9

21 4302.4 21.4

21 4300.8 19.0

21 4299.1 17.6

21 4297.2 16.7

21 4295.2 16.2

21 4292.9 16.1

24.5 4309.1 42.2

24.5 4308.2 54.0

24.5 4307.3 59.0

24.5 4306.2 48.5

24.5 4305.0 33.5

24.5 4303.8 24.0

24.5 4302.4 19.9

24.5 4300.8 18.7

24.5 4299.1 18.3

24.5 4297.2 17.6

24.5 4295.1 16.4

24.5 4292.9 15.4

24.5 4290.4 15.2

28 4309.9 37.0

28 4309.1 46.1

28 4308.2 61.4

28 4307.3 67.7

28 4306.2 53.9

28 4305.0 36.3

28 4303.7 26.6



28 4302.3 23.4

28 4300.8 23.1

28 4299.1 22.4

28 4297.2 20.0

28 4295.1 17.0

28 4292.9 14.9

28 4290.4 14.1

28 4287.6 14.2

31.5 4309.9 37.4

31.5 4309.1 46.1

31.5 4308.2 60.4

31.5 4307.2 66.2

31.5 4306.2 55.0

31.5 4305.0 41.8

31.5 4303.7 36.9

31.5 4302.3 38.6

31.5 4300.8 40.7

31.5 4299.1 36.9

31.5 4297.2 27.8

31.5 4295.1 19.8

31.5 4292.9 15.4

31.5 4290.4 13.8

31.5 4287.6 13.8

35 4309.8 34.8

35 4309.0 40.2

35 4308.2 48.4

35 4307.2 51.8

35 4306.1 48.2

35 4305.0 47.5

35 4303.7 58.6

35 4302.3 80.6

35 4300.7 94.2

35 4299.0 77.5

35 4297.2 46.7

35 4295.1 26.4

35 4292.8 17.7

35 4290.3 14.9

35 4287.6 14.6

35 4284.6 15.0

38.5 4309.0 32.6

38.5 4308.1 34.9

38.5 4307.2 35.6

38.5 4306.1 36.7

38.5 4305.0 46.5

38.5 4303.7 78.6

38.5 4302.3 139.9

38.5 4300.7 180.8

38.5 4299.0 138.2

38.5 4297.1 69.8

38.5 4295.1 33.0

38.5 4292.8 20.1

38.5 4290.3 16.5

38.5 4287.6 16.3

38.5 4284.6 17.0

38.5 4281.2 17.6

42 4309.8 28.1

42 4309.0 27.9

42 4308.1 27.1

42 4307.2 25.8

42 4306.1 26.9

42 4304.9 37.3

42 4303.7 72.0

42 4302.3 142.5

42 4300.7 190.3

42 4299.0 140.9

42 4297.1 67.3

42 4295.1 31.3

42 4292.8 19.7

42 4290.3 17.4

42 4287.6 18.4

42 4284.5 19.9

42 4281.2 20.8

45.5 4309.0 26.8

45.5 4308.1 25.0



45.5 4307.2 22.5

45.5 4306.1 22.0

45.5 4304.9 29.0

45.5 4303.7 52.9

45.5 4302.3 97.7

45.5 4300.7 120.9

45.5 4299.0 86.0

45.5 4297.1 42.9

45.5 4295.1 22.5

45.5 4292.8 16.7

45.5 4290.3 17.2

45.5 4287.5 20.3

45.5 4284.5 23.4

45.5 4281.2 25.2

49 4309.8 28.3

49 4309.0 27.9

49 4308.1 26.4

49 4307.1 23.6

49 4306.1 22.4

49 4304.9 27.7

49 4303.6 45.4

49 4302.2 71.1

49 4300.7 73.1

49 4299.0 46.8

49 4297.1 24.4

49 4295.0 15.2

49 4292.8 13.9

49 4290.3 17.0

49 4287.5 22.6

49 4284.5 27.8

49 4281.2 30.6

52.5 4309.0 28.5

52.5 4308.1 28.3

52.5 4307.1 27.1

52.5 4306.1 27.7

52.5 4304.9 35.7

52.5 4303.6 56.4

52.5 4302.2 75.7

52.5 4300.7 62.0

52.5 4299.0 33.5

52.5 4297.1 17.4

52.5 4295.0 12.3

52.5 4292.8 13.3

52.5 4290.3 18.5

52.5 4287.5 26.4

52.5 4284.5 33.6

52.5 4281.2 37.6

56 4309.8 26.2

56 4308.9 27.2

56 4308.1 28.8

56 4307.1 30.7

56 4306.1 35.8

56 4304.9 52.1

56 4303.6 85.9

56 4302.2 106.4

56 4300.6 74.0

56 4298.9 35.0

56 4297.1 17.8

56 4295.0 13.5

56 4292.7 15.8

56 4290.2 23.0

56 4287.5 33.0

56 4284.5 41.7

56 4281.1 46.3

59.5 4308.9 26.0

59.5 4308.1 28.9

59.5 4307.1 33.0

59.5 4306.0 41.1

59.5 4304.9 62.6

59.5 4303.6 104.5

59.5 4302.2 127.6

59.5 4300.6 87.5

59.5 4298.9 42.2

59.5 4297.1 22.7



59.5 4295.0 18.2

59.5 4292.7 21.5

59.5 4290.2 30.4

59.5 4287.5 41.6

59.5 4284.5 50.6

59.5 4281.1 55.1

63 4309.7 24.0

63 4308.9 26.4

63 4308.1 30.4

63 4307.1 34.6

63 4306.0 40.4

63 4304.9 54.6

63 4303.6 82.1

63 4302.2 99.0

63 4300.6 75.5

63 4298.9 43.4

63 4297.0 27.3

63 4295.0 23.7

63 4292.7 27.8

63 4290.2 37.1

63 4287.5 48.0

63 4284.4 56.0

63 4281.1 59.9

66.5 4308.9 27.2

66.5 4308.0 33.0

66.5 4307.1 37.5

66.5 4306.0 39.6

66.5 4304.9 44.3

66.5 4303.6 54.8

66.5 4302.2 61.0

66.5 4300.6 50.7

66.5 4298.9 35.0

66.5 4297.0 26.1

66.5 4295.0 24.5

66.5 4292.7 28.9

66.5 4290.2 37.3

66.5 4287.4 46.6

66.5 4284.4 53.3

66.5 4281.1 56.5

70 4309.7 22.5

70 4308.9 27.1

70 4308.0 35.8

70 4307.1 43.8

70 4306.0 45.9

70 4304.8 45.4

70 4303.6 46.0

70 4302.1 43.6

70 4300.6 34.8

70 4298.9 25.3

70 4297.0 20.3

70 4294.9 20.0

70 4292.7 23.8

70 4290.2 30.5

70 4287.4 37.9

70 4284.4 43.4

70 4281.1 46.0

73.5 4308.9 26.6

73.5 4308.0 39.1

73.5 4307.0 54.3

73.5 4306.0 61.7

73.5 4304.8 59.4

73.5 4303.5 52.6

73.5 4302.1 41.8

73.5 4300.6 29.3

73.5 4298.9 20.1

73.5 4297.0 15.8

73.5 4294.9 15.5

73.5 4292.7 18.2

73.5 4290.2 23.0

73.5 4287.4 28.3

73.5 4284.4 32.4

73.5 4281.1 34.3

77 4309.7 20.2

77 4308.9 26.7



77 4308.0 42.3

77 4307.0 64.9

77 4306.0 80.7

77 4304.8 80.4

77 4303.5 68.0

77 4302.1 49.5

77 4300.6 31.8

77 4298.9 20.5

77 4297.0 15.3

77 4294.9 14.2

77 4292.6 15.6

77 4290.1 18.6

77 4287.4 21.8

77 4284.4 24.2

80.5 4309.6 20.1

80.5 4308.8 26.4

80.5 4308.0 41.8

80.5 4307.0 65.5

80.5 4305.9 86.3

80.5 4304.8 92.6

80.5 4303.5 84.0

80.5 4302.1 64.5

80.5 4300.5 42.8

80.5 4298.8 27.5

80.5 4297.0 19.5

80.5 4294.9 16.4

80.5 4292.6 16.0

80.5 4290.1 17.0

80.5 4287.4 18.2

84 4309.6 19.6

84 4308.8 24.4

84 4307.9 35.8

84 4307.0 53.6

84 4305.9 72.7

84 4304.8 87.2

84 4303.5 92.4

84 4302.1 83.2

84 4300.5 62.3

84 4298.8 41.9

84 4296.9 28.5

84 4294.9 21.5

84 4292.6 18.2

84 4290.1 16.9

87.5 4308.8 21.4

87.5 4307.9 28.6

87.5 4307.0 40.2

87.5 4305.9 55.9

87.5 4304.8 74.4

87.5 4303.5 91.5

87.5 4302.1 96.0

87.5 4300.5 81.0

87.5 4298.8 57.4

87.5 4296.9 38.3

87.5 4294.9 26.7

87.5 4292.6 20.4

91 4309.6 16.9

91 4308.8 19.2

91 4307.9 24.4

91 4307.0 33.8

91 4305.9 48.3

91 4304.7 68.3

91 4303.4 89.8

91 4302.0 99.8

91 4300.5 88.4

91 4298.8 64.7

91 4296.9 43.3

91 4294.9 29.3

94.5 4308.8 18.5

94.5 4307.9 24.2

94.5 4306.9 35.1

94.5 4305.9 52.8

94.5 4304.7 77.0

94.5 4303.4 100.5

94.5 4302.0 108.9



94.5 4300.5 94.9

94.5 4298.8 69.4

94.5 4296.9 46.6

98 4309.6 16.8

98 4308.8 19.8

98 4307.9 27.5

98 4306.9 42.8

98 4305.9 68.3

98 4304.7 101.7

98 4303.4 129.9

98 4302.0 135.2

98 4300.5 114.4

101.5 4308.8 23.1

101.5 4307.9 32.7

101.5 4306.9 52.0

101.5 4305.9 84.5

101.5 4304.7 126.1

101.5 4303.4 159.5

101.5 4302.0 164.8

105 4309.5 23.9

105 4308.7 27.9

105 4307.9 37.6

105 4306.9 56.3

105 4305.8 86.3

105 4304.7 124.3

108.5 4308.7 32.8

108.5 4307.8 40.7

108.5 4306.9 55.0

112 4309.5 33.2



LT-07

X Z RHO

0 4294.0 10.8

1 4293.7 9.4

1 4293.4 12.4

1 4293.1 17.0

1 4292.8 21.8

2 4294.0 5.1

2 4293.7 6.0

2 4293.4 8.0

2 4293.1 11.4

2 4292.7 15.4

2 4292.4 18.4

2 4291.9 18.9

3 4293.7 4.1

3 4293.4 5.4

3 4293.1 7.6

3 4292.7 10.4

3 4292.3 13.2

3 4291.9 14.6

3 4291.4 13.8

4 4293.9 3.3

4 4293.7 3.7

4 4293.4 4.5

4 4293.1 6.0

4 4292.7 8.1

4 4292.3 10.6

4 4291.9 12.2

4 4291.4 12.0

4 4290.9 10.1

4 4290.3 7.8

5 4293.7 4.2

5 4293.4 4.8

5 4293.1 6.1

5 4292.7 8.1

5 4292.3 10.7

5 4291.9 12.5

5 4291.4 12.4

5 4290.9 10.2

5 4290.3 7.5

5 4289.7 5.4

6 4293.9 5.2

6 4293.6 5.5

6 4293.4 6.2

6 4293.0 7.8

6 4292.7 10.4

6 4292.3 13.8

6 4291.9 16.1

6 4291.4 15.3

6 4290.9 11.8

6 4290.3 8.0

6 4289.7 5.3

6 4289.0 3.7

7 4293.6 7.0

7 4293.3 8.4

7 4293.0 11.1

7 4292.7 15.3

7 4292.3 19.8

7 4291.9 22.1

7 4291.4 19.6

7 4290.9 14.0

7 4290.3 8.8

7 4289.7 5.4

7 4289.0 3.6

7 4288.2 2.7

8 4293.9 7.2

8 4293.6 8.4

8 4293.3 11.2

8 4293.0 15.6

8 4292.6 20.9

8 4292.3 25.2

8 4291.8 25.9

8 4291.4 21.9

8 4290.9 15.1



8 4290.3 9.2

8 4289.6 5.4

8 4289.0 3.5

8 4288.2 2.5

8 4287.4 2.1

9 4293.9 7.5

9 4293.6 9.3

9 4293.3 13.3

9 4293.0 18.8

9 4292.6 23.2

9 4292.2 24.6

9 4291.8 23.3

9 4291.3 19.3

9 4290.8 13.8

9 4290.3 8.8

9 4289.6 5.4

9 4288.9 3.4

9 4288.2 2.5

9 4287.4 2.0

10 4293.8 7.4

10 4293.6 9.4

10 4293.3 13.8

10 4293.0 18.6

10 4292.6 20.3

10 4292.2 18.8

10 4291.8 16.8

10 4291.3 14.5

10 4290.8 11.4

10 4290.2 8.1

10 4289.6 5.3

10 4288.9 3.5

10 4288.2 2.5

10 4287.3 2.0

10 4286.4 1.8

11 4293.6 9.0

11 4293.3 12.8

11 4292.9 16.0

11 4292.6 15.7

11 4292.2 13.4

11 4291.8 11.8

11 4291.3 11.0

11 4290.8 9.8

11 4290.2 7.7

11 4289.6 5.6

11 4288.9 3.9

11 4288.2 2.8

11 4287.3 2.2

11 4286.4 1.9

11 4285.4 1.8

12 4293.8 6.8

12 4293.5 8.4

12 4293.3 11.3

12 4292.9 13.5

12 4292.6 12.7

12 4292.2 10.8

12 4291.8 9.9

12 4291.3 9.9

12 4290.8 9.7

12 4290.2 8.4

12 4289.6 6.4

12 4288.9 4.5

12 4288.1 3.2

12 4287.3 2.4

12 4286.4 2.0

12 4285.4 1.9

13 4293.5 8.3

13 4293.2 10.6

13 4292.9 12.2

13 4292.6 11.8

13 4292.2 10.8

13 4291.8 10.7

13 4291.3 11.5

13 4290.8 11.8

13 4290.2 10.5



13 4289.6 8.1

13 4288.9 5.6

13 4288.1 3.9

13 4287.3 2.8

13 4286.4 2.3

13 4285.4 2.0

14 4293.8 8.2

14 4293.5 9.1

14 4293.2 10.8

14 4292.9 12.2

14 4292.6 12.7

14 4292.2 13.1

14 4291.7 14.5

14 4291.3 16.3

14 4290.8 16.7

14 4290.2 14.6

14 4289.6 10.8

14 4288.9 7.3

14 4288.1 4.8

14 4287.3 3.3

14 4286.4 2.6

14 4285.4 2.2

15 4293.5 10.7

15 4293.2 11.7

15 4292.9 13.1

15 4292.5 14.9

15 4292.1 17.8

15 4291.7 21.9

15 4291.3 25.6

15 4290.7 25.6

15 4290.2 21.2

15 4289.5 14.8

15 4288.9 9.3

15 4288.1 5.8

15 4287.3 3.9

15 4286.4 2.9

15 4285.3 2.4

16 4293.8 12.3

16 4293.5 12.3

16 4293.2 12.6

16 4292.9 14.0

16 4292.5 17.5

16 4292.1 23.8

16 4291.7 32.4

16 4291.2 39.0

16 4290.7 38.0

16 4290.1 29.5

16 4289.5 19.2

16 4288.8 11.5

16 4288.1 6.8

16 4287.3 4.4

16 4286.3 3.2

16 4285.3 2.6

17 4293.5 13.1

17 4293.2 12.8

17 4292.9 14.2

17 4292.5 18.7

17 4292.1 27.9

17 4291.7 41.0

17 4291.2 50.9

17 4290.7 48.8

17 4290.1 36.4

17 4289.5 22.7

17 4288.8 13.1

17 4288.1 7.6

17 4287.2 4.8

17 4286.3 3.4

17 4285.3 2.8

18 4293.7 13.5

18 4293.4 12.8

18 4293.2 12.4

18 4292.8 13.5

18 4292.5 17.9

18 4292.1 27.3



18 4291.7 41.4

18 4291.2 52.6

18 4290.7 51.1

18 4290.1 38.2

18 4289.5 23.8

18 4288.8 13.7

18 4288.1 8.0

18 4287.2 5.1

18 4286.3 3.6

18 4285.3 3.0

19 4293.4 12.3

19 4293.1 12.2

19 4292.8 13.2

19 4292.5 16.5

19 4292.1 23.4

19 4291.7 34.0

19 4291.2 43.6

19 4290.7 44.1

19 4290.1 34.7

19 4289.5 22.7

19 4288.8 13.6

19 4288.0 8.3

19 4287.2 5.4

19 4286.3 3.9

19 4285.3 3.2

20 4293.7 11.8

20 4293.4 12.2

20 4293.1 12.9

20 4292.8 13.9

20 4292.5 15.6

20 4292.1 19.0

20 4291.6 24.9

20 4291.2 31.5

20 4290.7 33.7

20 4290.1 28.9

20 4289.5 20.6

20 4288.8 13.3

20 4288.0 8.5

20 4287.2 5.7

20 4286.3 4.2

20 4285.3 3.5

21 4293.4 12.7

21 4293.1 14.4

21 4292.8 15.3

21 4292.4 15.2

21 4292.1 15.6

21 4291.6 18.1

21 4291.2 22.4

21 4290.6 25.3

21 4290.1 23.9

21 4289.4 18.9

21 4288.8 13.2

21 4288.0 8.8

21 4287.2 6.1

21 4286.3 4.6

21 4285.3 3.9

22 4293.7 11.8

22 4293.4 13.5

22 4293.1 15.8

22 4292.8 16.6

22 4292.4 14.9

22 4292.0 13.4

22 4291.6 14.3

22 4291.1 17.4

22 4290.6 20.6

22 4290.1 21.1

22 4289.4 18.0

22 4288.8 13.4

22 4288.0 9.4

22 4287.2 6.7

22 4286.2 5.1

23 4293.6 12.1

23 4293.4 13.8

23 4293.1 16.2



23 4292.8 16.7

23 4292.4 14.4

23 4292.0 12.4

23 4291.6 12.9

23 4291.1 15.7

23 4290.6 19.0

23 4290.0 20.2

23 4289.4 17.9

23 4288.7 13.7

23 4288.0 9.9

23 4287.1 7.2

24 4293.6 11.7

24 4293.4 13.2

24 4293.1 15.3

24 4292.7 15.8

24 4292.4 14.0

24 4292.0 12.6

24 4291.6 13.4

24 4291.1 16.3

24 4290.6 19.6

24 4290.0 20.5

24 4289.4 18.0

24 4288.7 13.9

24 4287.9 10.1

25 4293.3 11.9

25 4293.1 13.6

25 4292.7 14.5

25 4292.4 14.0

25 4292.0 13.8

25 4291.6 15.2

25 4291.1 18.2

25 4290.6 20.8

25 4290.0 20.6

25 4289.4 17.5

25 4288.7 13.3

25 4287.9 9.8

26 4293.6 9.8

26 4293.3 10.6

26 4293.0 12.1

26 4292.7 13.4

26 4292.4 14.2

26 4292.0 15.3

26 4291.5 17.4

26 4291.1 20.1

26 4290.6 21.3

26 4290.0 19.6

26 4289.4 15.9

26 4288.7 12.1

27 4293.3 9.9

27 4293.0 10.9

27 4292.7 12.4

27 4292.3 14.0

27 4292.0 16.1

27 4291.5 18.6

27 4291.1 20.4

27 4290.5 20.0

27 4290.0 17.4

27 4289.4 13.8

28 4293.6 9.4

28 4293.3 9.6

28 4293.0 10.2

28 4292.7 11.4

28 4292.3 13.2

28 4291.9 15.6

28 4291.5 17.9

28 4291.0 18.8

28 4290.5 17.6

28 4290.0 14.8

29 4293.3 9.6

29 4293.0 9.9

29 4292.7 10.8

29 4292.3 12.4

29 4291.9 14.5

29 4291.5 16.2



29 4291.0 16.4

30 4293.5 9.4

30 4293.3 9.4

30 4293.0 9.8

30 4292.6 10.6

30 4292.3 12.0

30 4291.9 13.6

30 4291.5 14.6

31 4293.3 9.2

31 4293.0 9.8

31 4292.6 10.7

31 4292.3 12.0

32 4293.5 8.7



LT-08

X Z RHO

0.0 4294.0 212.7

1.0 4293.7 222.8

1.0 4293.4 237.9

2.0 4293.9 205.4

2.0 4293.7 209.5

2.0 4293.4 214.3

2.0 4293.1 212.0

2.0 4292.7 194.6

2.0 4292.3 161.6

3.0 4293.7 181.0

3.0 4293.4 177.8

3.0 4293.1 169.2

3.0 4292.7 152.2

3.0 4292.3 126.0

3.0 4291.9 95.1

4.0 4293.9 147.6

4.0 4293.6 143.6

4.0 4293.3 135.9

4.0 4293.0 125.6

4.0 4292.7 112.6

4.0 4292.3 95.1

4.0 4291.9 73.5

4.0 4291.4 51.7

4.0 4290.9 34.1

5.0 4293.6 110.8

5.0 4293.3 99.3

5.0 4293.0 88.4

5.0 4292.6 79.9

5.0 4292.3 70.9

5.0 4291.8 58.0

5.0 4291.4 42.2

5.0 4290.8 27.8

5.0 4290.3 17.7

6.0 4293.9 100.3

6.0 4293.6 89.1

6.0 4293.3 73.8

6.0 4293.0 62.4

6.0 4292.6 57.3

6.0 4292.2 54.7

6.0 4291.8 48.7

6.0 4291.3 37.4

6.0 4290.8 24.7

6.0 4290.3 15.3

6.0 4289.6 9.9

7.0 4293.6 76.2

7.0 4293.3 59.1

7.0 4292.9 48.4

7.0 4292.6 45.9

7.0 4292.2 47.7

7.0 4291.8 46.3

7.0 4291.3 37.2

7.0 4290.8 24.5

7.0 4290.2 14.6

7.0 4289.6 9.2

7.0 4288.9 6.6

8.0 4293.8 80.0

8.0 4293.5 67.1

8.0 4293.2 51.9

8.0 4292.9 43.6

8.0 4292.6 44.0

8.0 4292.2 49.3

8.0 4291.8 50.8

8.0 4291.3 41.5

8.0 4290.8 26.9

8.0 4290.2 15.5

8.0 4289.6 9.4

8.0 4288.9 6.7

8.0 4288.1 5.8

9.0 4293.5 57.8

9.0 4293.2 48.1

9.0 4292.9 44.3

9.0 4292.5 48.7



9.0 4292.2 57.6

9.0 4291.7 60.3

9.0 4291.3 48.9

9.0 4290.7 31.0

9.0 4290.2 17.7

9.0 4289.6 10.8

9.0 4288.9 7.7

9.0 4288.1 6.6

9.0 4287.3 6.6

10.0 4293.8 50.5

10.0 4293.5 47.7

10.0 4293.2 45.4

10.0 4292.9 47.8

10.0 4292.5 56.9

10.0 4292.1 68.5

10.0 4291.7 70.6

10.0 4291.2 56.5

10.0 4290.7 36.2

10.0 4290.1 21.3

10.0 4289.5 13.4

10.0 4288.8 9.9

10.0 4288.1 8.6

10.0 4287.3 8.4

10.0 4286.3 8.8

11.0 4293.5 38.9

11.0 4293.2 43.3

11.0 4292.9 52.0

11.0 4292.5 65.2

11.0 4292.1 77.0

11.0 4291.7 76.8

11.0 4291.2 61.7

11.0 4290.7 41.7

11.0 4290.1 26.7

11.0 4289.5 18.2

11.0 4288.8 14.1

11.0 4288.1 12.4

11.0 4287.2 11.8

11.0 4286.3 11.8

12.0 4293.7 28.5

12.0 4293.4 32.5

12.0 4293.1 41.2

12.0 4292.8 54.6

12.0 4292.5 69.4

12.0 4292.1 78.7

12.0 4291.6 76.7

12.0 4291.2 64.2

12.0 4290.7 48.2

12.0 4290.1 34.9

12.0 4289.5 26.4

12.0 4288.8 21.4

12.0 4288.0 18.7

12.0 4287.2 17.2

12.0 4286.3 16.3

12.0 4285.3 15.7

13.0 4293.4 27.9

13.0 4293.1 37.8

13.0 4292.8 51.9

13.0 4292.4 65.2

13.0 4292.1 72.1

13.0 4291.6 71.6

13.0 4291.2 65.4

13.0 4290.6 56.2

13.0 4290.1 46.9

13.0 4289.4 39.0

13.0 4288.8 33.0

13.0 4288.0 28.4

13.0 4287.2 24.9

13.0 4286.3 22.1

13.0 4285.3 20.2

14.0 4293.6 20.5

14.0 4293.4 24.3

14.0 4293.1 32.5

14.0 4292.8 43.8

14.0 4292.4 54.3



14.0 4292.0 61.3

14.0 4291.6 65.6

14.0 4291.1 67.7

14.0 4290.6 66.9

14.0 4290.1 62.9

14.0 4289.4 56.2

14.0 4288.7 48.4

14.0 4288.0 40.4

14.0 4287.1 33.4

14.0 4286.2 27.9

14.0 4285.2 24.3

15.0 4293.4 21.5

15.0 4293.1 26.9

15.0 4292.8 34.7

15.0 4292.4 43.4

15.0 4292.0 52.6

15.0 4291.6 62.8

15.0 4291.1 73.2

15.0 4290.6 80.3

15.0 4290.0 80.8

15.0 4289.4 74.2

15.0 4288.7 63.0

15.0 4288.0 50.6

15.0 4287.1 39.6

15.0 4286.2 31.5

15.0 4285.2 26.5

16.0 4293.6 17.9

16.0 4293.3 19.4

16.0 4293.0 22.7

16.0 4292.7 28.2

16.0 4292.4 36.5

16.0 4292.0 48.5

16.0 4291.6 64.4

16.0 4291.1 81.4

16.0 4290.6 93.4

16.0 4290.0 94.7

16.0 4289.4 85.1

16.0 4288.7 69.6

16.0 4287.9 53.6

16.0 4287.1 40.3

16.0 4286.2 31.0

16.0 4285.2 25.6

17.0 4293.3 18.1

17.0 4293.0 20.0

17.0 4292.7 24.4

17.0 4292.3 32.9

17.0 4292.0 47.3

17.0 4291.5 67.3

17.0 4291.1 87.7

17.0 4290.5 99.2

17.0 4290.0 96.5

17.0 4289.4 82.5

17.0 4288.7 64.4

17.0 4287.9 47.8

17.0 4287.1 35.3

17.0 4286.2 26.9

17.0 4285.1 22.0

18.0 4293.6 17.4

18.0 4293.3 17.5

18.0 4293.0 18.7

18.0 4292.7 22.6

18.0 4292.3 31.4

18.0 4291.9 47.4

18.0 4291.5 68.8

18.0 4291.0 87.6

18.0 4290.5 93.7

18.0 4289.9 85.0

18.0 4289.3 68.2

18.0 4288.6 51.0

18.0 4287.9 37.1

18.0 4287.1 27.2

18.0 4286.1 20.9

18.0 4285.1 17.4

19.0 4293.3 17.7



19.0 4293.0 18.8

19.0 4292.6 22.9

19.0 4292.3 32.6

19.0 4291.9 49.6

19.0 4291.5 70.2

19.0 4291.0 83.6

19.0 4290.5 81.8

19.0 4289.9 68.0

19.0 4289.3 51.0

19.0 4288.6 36.6

19.0 4287.9 26.3

19.0 4287.0 19.4

19.0 4286.1 15.2

19.0 4285.1 12.9

20.0 4293.5 17.9

20.0 4293.2 18.4

20.0 4292.9 20.5

20.0 4292.6 26.2

20.0 4292.3 38.1

20.0 4291.9 56.6

20.0 4291.4 74.4

20.0 4291.0 79.7

20.0 4290.5 69.7

20.0 4289.9 52.5

20.0 4289.3 36.7

20.0 4288.6 25.3

20.0 4287.8 17.9

20.0 4287.0 13.4

20.0 4286.1 10.7

20.0 4285.1 9.3

21.0 4293.2 19.3

21.0 4292.9 23.9

21.0 4292.6 33.4

21.0 4292.2 49.5

21.0 4291.9 69.1

21.0 4291.4 81.0

21.0 4291.0 76.0

21.0 4290.4 58.7

21.0 4289.9 40.1

21.0 4289.3 26.2

21.0 4288.6 17.4

21.0 4287.8 12.2

21.0 4287.0 9.2

21.0 4286.1 7.5

22.0 4293.4 16.5

22.0 4293.2 19.9

22.0 4292.9 28.4

22.0 4292.6 44.0

22.0 4292.2 65.2

22.0 4291.8 82.5

22.0 4291.4 84.0

22.0 4290.9 68.9

22.0 4290.4 47.8

22.0 4289.9 30.2

22.0 4289.2 18.8

22.0 4288.5 12.1

22.0 4287.8 8.4

22.0 4286.9 6.4

23.0 4293.2 20.1

23.0 4292.9 32.1

23.0 4292.6 52.8

23.0 4292.2 75.1

23.0 4291.8 84.7

23.0 4291.4 76.0

23.0 4290.9 56.6

23.0 4290.4 36.8

23.0 4289.8 22.3

23.0 4289.2 13.5

23.0 4288.5 8.6

23.0 4287.8 5.9

23.0 4286.9 4.5

24.0 4293.4 14.8

24.0 4293.1 19.9

24.0 4292.8 32.4



24.0 4292.5 52.2

24.0 4292.2 68.4

24.0 4291.8 69.9

24.0 4291.4 58.4

24.0 4290.9 42.0

24.0 4290.4 27.0

24.0 4289.8 16.3

24.0 4289.2 9.8

24.0 4288.5 6.2

24.0 4287.7 4.3

25.0 4293.1 19.8

25.0 4292.8 29.6

25.0 4292.5 42.8

25.0 4292.1 50.8

25.0 4291.8 49.0

25.0 4291.3 40.7

25.0 4290.9 30.1

25.0 4290.3 19.9

25.0 4289.8 12.1

25.0 4289.1 7.3

25.0 4288.5 4.6

26.0 4293.4 17.4

26.0 4293.1 20.4

26.0 4292.8 26.2

26.0 4292.5 32.4

26.0 4292.1 35.1

26.0 4291.7 33.4

26.0 4291.3 29.0

26.0 4290.8 22.6

26.0 4290.3 15.4

26.0 4289.8 9.5

26.0 4289.1 5.7

27.0 4293.1 22.7

27.0 4292.8 24.6

27.0 4292.4 26.2

27.0 4292.1 26.3

27.0 4291.7 25.2

27.0 4291.3 22.8

27.0 4290.8 18.4

27.0 4290.3 12.8

27.0 4289.7 7.9

28.0 4293.3 28.4

28.0 4293.0 27.5

28.0 4292.7 26.1

28.0 4292.4 24.5

28.0 4292.1 23.3

28.0 4291.7 22.1

28.0 4291.3 20.1

28.0 4290.8 16.1

28.0 4290.3 11.0

29.0 4293.0 33.7

29.0 4292.7 29.9

29.0 4292.4 26.5

29.0 4292.0 24.0

29.0 4291.7 21.9

29.0 4291.2 19.1

29.0 4290.8 14.6

30.0 4293.3 41.8

30.0 4293.0 39.0

30.0 4292.7 34.7

30.0 4292.4 30.3

30.0 4292.0 26.7

30.0 4291.6 23.1

30.0 4291.2 18.6

31.0 4293.0 42.0

31.0 4292.7 38.5

31.0 4292.4 34.3

31.0 4292.0 29.7

32.0 4293.2 44.1
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