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REQUERIMIENTO DE SERVICIOS N ro 420-2018 

DIRECCIÓN DE EVALUACIÓN AMBIENTAL 

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANÁLISIS DE LABORATORIO CUC: 

OOPS-3-2018-401 Fecha Progr.:tmada : 
3/10/2018 Calidad Ambiental: 

Calidad de Agua Meta Slaf: 
35 Entrega de Millcrlatcs: 

3/312018 

Matriz Tipo de Muestra Contr.:~to ltcm Pa~mctros Nro. de Muestras 
ltem2 CianuroWad 15 

Cloruro (S) 15 
Sulruro (s) 15 
Sulfolo (s) 15 

Nitrógeno Amoniacal 15 ltcm3 Sólidos Suspendidos totales 
(SSTI 15 

Agua Subtcrranca 
Agua Subterranea de ConlriltoW Sólidos Totales Disueltos Manantial 038-2017-0EFA (STO) 15 

Nitrato(s) 15 

Metales Totales 18 
ltem4 

Metales Disueltos 15 

:~\ Cromo Hcxavalcntc 15 
hem6 Bicarbonato (s) 15 ~~.\ ftem2 CianuroWad 39 ~! Cloruro (s) 39 ~! Sul(uro (s) 39 

~/ SuHato (s) 39 
Nitrógeno Amoniacal 39 hcm3 Sólidos Suspendidos tol;~les 

39 <ssn 
Agua Superficial Agua Supcrfici.l'de Rio Contrato W Sól id~ Totales Disueltos 

39 038·2017-0EFA (STO) 

Nitralo(s) 39 

Mel<!les Totales 46 
lt-::!m4 

Metales Disueltos 39 
Cromo Hcxava lente 39 

hem6 
Carbonato (s) 39 

Bicarbonato (s) 39 
Calidad de Agua Calidad de Agua 

ContratoW 
hem6 Carbonato (s) 15 038·2017-0EFA 

Referencias: 1 Observaciones : 
Contacto Campo: Zulay Vanessa. Guille rmo Paccoñ del83(a)oefa.P.ob.oe Contacto Técnico: _ ~ Lui~egcl Anc:c:o Pichuilla 
Contacto Administrativo: ' Ros y, Tumbalobos Salas ... _ 

Condicione!: Generales: 

1. Ocnlro de un plazo máximo de 15 días calend;;año, contados desde la fecha de ingreso de las muestras ¡¡!laboratorio pilra su an31isis. este deberá presentar al OEFA el inrorme de ensayo y copia de la cadena de cu stod ia 

2. En caso se encuentren errores~ observaciones en el informe prcscnlado, se IQ nóliricarn por medio de una carta la no conronnidad de servicios, contando con un plazo de 5 días calendario para subsilnar /as obscrvólciones. 

3. Tener en cuenta los g::astos adminis lralivos que se incurriera en el envio de la documentación correspondiente al OEFA. 

cu-c.-;, Qol B- o.:s-o Olt 

J lancco@oefa.p-.f)b.Jl:e 
rtumb_a_lobo_s_@_oe fa_.,gob,_p_e 

Observación 

incluye duplicados. 1 blanco de campo y 1 
blanco viajero, se solicila l vial de ácido 
adicion:JI para los 18 puntos. 

incluye duplicados. 1 blanco de campo y 1 
blanco viajero. 

988900222 
995515933 
993745244 

Proveedor 
ALS LS PERU S.A.C. 

212012018 5:35:21 PM 
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HOJA DE TRAMITE 

N° DE REGISTRO 

2018-EOl-025754 V 
CREADO: NGUZMAN 

IMPRES,O: JCARDENASF 
EL: 26/03/2018 16:42 

INGRESO 

REMITENTE 

ASUNTO 

: 26/03/2018 15:48 REFERENCIA: CARTA N° 0700-18/EI-ALS LS PERU 
KARIN ZELADA TRIGOSO - ALS LS PERU SAC 

INFORME DE ENSAYO-

DESCRIPCION REMITE INFORME DE ENSAYO 13373/2018. 

1 TIPO ENVIADO PARA FECHA AfT DOCUMENTO 
POR DERIVACION GENERADO 

IORIG. RE DEAM -> SIN ASIGNAR 26/03/2018 15:48 02 CARTA N° 0700-18/EI-ALS LS PERU 

OFICINAS: 

PCD Presidrncia del Consejo Directivo DPEF-SEFA Subdirección de Seguimiento de DSIS 
1 Entidades de Fiscalización Ambiental 1 

SEG Secretaría General DPEF-SEFA-COFEM, Coord. de Fiscalias Especializadas en DSIS-CRES 
Materia Ambiental 

T~t\ Tribunal de Fiscalización Ambiental DPEF-SEFA-SINADJI Coordinación del Servicio Nacional DFAI 
( de Denuncias Ambientales 

OC! Órgano de Control Institucional DPEF-SFOR Subdirección de Fortalecimiento de DFAI-SFEM 
Capacidades en Fiscalización 

PRO Procuraduría Pública DEAM Dirección de Evaluación Ambiental DFAI-SFAP 

OAJ Oficina de Asesoría Jurídica DEAM-STEC Subdirección Técnica Cientifica DFAI-SFIS 

OPP Oficina de Planea miento y Presupuesto DEAM-SSIM Subdirección de Sitios Impactados DFAI-SSAG 

OAD Oficina de Administración DSEM Dirección de Supervisión Ambiental SEG-CTDA 
en Energía y Minas 

OAD-URH Unidad de Gestión de Recursos DSEM-CHID Coord. de Sup. Amb. en FR 
Humanos Hidrocarburos 

OAD-UAB Unidad de Abastecimiento DSEM-CELE Coord. de Sup. Amb.en Electricidad OAD-COAC 
1 1 1 
1 

OAD-UFI Unidad de Finanzas DSEM-CMIN Coord.de Sup. Amb. en Minería PCD-CODE 

OTI Oficina de Tecnologías de la DSAP Dirección de Supervisión Ambiental PCD-CGSA 
Información en Actividades Productivas 

ORI Oficina de Relaciones Institucionales y DSAP-CAGR Coord. de Sup. Amb. en Agricultura OAD-CAPR 
Atención al Ciudadano 

~F Dirección d"e Políticas y Estrategias en DSAf?-CPES Coord. de Sup. Amb. en Pesca RAI 

"- Fiscalización Ambiental 

DPEF-SMESubdirección de Políticas y Mejora DSAP-CIND Coord. de Sup. Amb. en Industria OAD-UAB-C 
Regulatoria 

ACCIONES 

38 AGENDAR 03 COORDINAR 37 INFORMAR A PCD 

19 AGREGAR A EXPEDIENTE 04 CUMPliMIENTO 11 OPINIÓN 

16 ARCHIVAR os DEVOLUCIÓN 29 PARA SU CONSIDERACION 

07 ASISTIR 42 DIFUNDIR POR CORREO 12 PREPARAR RESPUESTA 

39 ATENDER PEDIDO 28 DISTRIBUIR 22 PROYECTAR RESOLUCIÓN 

30 AUTORIZADO 10 ELABORAR INFORME 32 REAliZAR EVALUACIÓN 
' ' • 

02 CONOCIMIENTO .y' FINES 20 GE~'VB0 Y/0 FIRMA 1"' 

OBSERVACIONES 

PLAZO 

OBSERVACIONES 

Dirección de Supervisión Ambiental en 
Infraestructura y Servicios 1 

Coord. de Sup. Amb. en Residuos Sólidos 

Dirección de Fiscalización y Aplicación de 
Incentivos 

Subdirección de Fiscalización en Energía y Minas 

Subdirección de Fiscalización en Actividades 
Productivas 

Subdirección de Fiscalización en Infraestructura y 
Servicios 

Subdirección de Sanción y Gestión de Incentivos 

Coord. de Tramite Documentario y Archivo 

Monitoreo del proc. de implementación y 
seguimiento de recomendaciones de los informes 

Ejecutor Coactivo 
1 1 

Coord.de Oficinas Desconcentradas 

Coord. de Gestión Socio Ambienta l 

Coord.de Recaudación y Control del Aporte por 
Regulación 

R"esp. de Acceso a la Información 11 

Coord.del Reg. y Contratación de Terceros 
Evaluadores Supervisores y Fiscalizadores 

24 REAliZAR SUPERVISIÓN 

13 RECOMENDACIÓN 

34 RESPONDER DIRECTAMENTE AL 
INTERESADO 

41 REUNID N 

14 SEGUIMIENTO 

17 TRAMITAR 

:fr ,J I 

FIRMA 
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CARTA N° 0700-18/EI - ALS LS Perú 
Atención 
Francisco Garcia Aragon 

ALS Life Sciences Perú 
Av, República de Argentina W 1859 

Cercado de Lima 
Lima .Perú 

T: +51 1 488 9500 

Lima, 26 de Marzo~d~ewl 2~0..!..!1 >L.--.,----:---
ORG#liSMo DE EVALUACIÓN Y FISCAI.IZACIÓN MIBI 

RECIBI ~ 1 

2 6 MAR_,_ 2018 
blS ·::¡-~ LJ IS·(. 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBlEN IJ:U-4=-!~-....;._ _ _ 
OEFA 
Dirección de Evaluación 
Faustino Sanchez Carrión 603, 607 y 615 
Jesús María - Lima 

Asunto: Entrega de Informes de Ensayo 

De mi mayor consideración: 

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo 
entrega de 02 Ejemplares del Informes de ensayo 13373/2018 (RS W 420-2018), de 
las muestras enviadas por su representada. 

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterándole mis sentimientos de 
mayor consideración. 

Atentamente; 

Right Solutions • Right Partner www.alsglobal.com 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL ·DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13373/2018 

RE:!q1Stro W'l.E • 029 

FDT 001 • 01 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRIÓN Nro. 603-607 JESÚS MARÍA Lima Lima 

RS No 420-2018 CUC: 005-3-2018-401 Dirección de Evaluación 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 26/03/2018 

Quim . Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes - Lima 

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 
División· Medio Ambiente 

Pág. 1 de 7 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167. José Luis Bustamante v Rivera. Areauioa- Perú Telf: 1054\424-570 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Rc91stro WlE • 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 13373/2018 

Muestras del ítem : 7 
Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Bicarbonato 

Carbonato 

Cianuro Wad 

Cloruros 

Cromo Hexavalente 

Nitrógeno Amoniacal 

Sólidos Totales Disueltos 

Sólidos Totales Suspendidos 

Sulfuros 

Ref Mét 

17S91 

17S91 

12249 

12166 

1223S 

13330 

12434 

12440 

12194 

RESULTADOS ANALITICOS 

Unidad lD LQ 

mg HC03-/L 1,2 3,1 

mg C03-2/L 0,6 1,S 

mg/L 0,001 0,002 

mg/L 0,21 O,S2 

mg/L 0,002 O,OOS 

mg NH3-N/L 0,004 O,ülO 

mg/L 2 S 

mg/L 2 S 

mg/L 0,001 0,003 

OOS ENSAYO POR CROMATOGRAFÍA- Aniones por Cromatografía Jónica 

Nitratos, (como N) 1 8100 mg N03-N/L 0,002 o,oos 
Sulfatos, S04-2 1 8100 1 mg/L O,OSO 1 0,200 

007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS 

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 

Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 

Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 

Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 

Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 

Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 

Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 

Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,1S 

Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 

Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 

Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 

Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 

Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 

Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 

Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 

litio Disuelto (li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 

Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 

Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 

Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 

Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 

Níquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 

Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,01S O,OSO 

Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 

Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 

Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 

Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 

Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 

Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 

Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 

Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 o,ooos 
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 

Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 

Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 

Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 

Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 

Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 

Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 

Pág. 2 de 7 

1 

120051/2018-1.0 

15/03/2018 
10:25:00 

Agua Subterránea 

Mana6 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 1,2 --
< 0,6 --

< 0,001 NE 

14,31 1,30 

< 0,002 NE 

0,034 0,013 

370 --
8 --

< 0,001 NE 

< 0,002 NE 

193,8 1 4,60 

< 0,000003 NE 

17,S8 0,61 

0,16S77 O,OOS89 

0,02S 0,009 

0,0133 . 0,0007 

< 0,00002 . NE 

< 0,00002 NE 

S,86 0,17 

0,0003S 0,00004 

0,01210 O,OOOS2 

0,0032 ' O,OOOS 

0,00100 0,00016 

10,S9 0,22 

< 0,00003 NE 

2,70 0,16 

0,0132 0,0008 

3,122 0,088 

0,20856 0,00929 

< 0,00002 NE 

3,673 0,308 

0,0103 o,ooos 
-< 0,015 . NE 
< 0,0002 • NE 

< 0,00004 NE 
< 0,0004 . NE 

< 0,00003 NE 

0,0286 0,0008 

< 0,0002 NE 

0,00162 0,00020 

0,0098 0,0006 

0,0673 0,0016 

< 0,000003 NE 

17,78 0,61 

0,18258 0,0070S 

0,026 0,010 

0,0143 0,0008 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

Fecha de Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av_ Dolores 167_ José Luis Bustamante v Rivera. Areauioa - Perú Telf: (054\ 424-570 
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NQ ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13373/2018 

Rcgmtro N"LE - 029 

120051/2018-1.0 

15/03/2018 
10:25:00 

Agua Subterránea 

Mana6 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 
Calcio (Ca) 11420 mg/l 0,10 0,15 6,13 0,18 
Cadmio (Cd) 11420 mg/l 0,00001 0,00002 0,00040 0,00005 
Cobalto (Co) 11420 mg/l 0,00001 0,00002 0,01245 0,00052 
Cromo (Cr) 11420 mg/l 0,0001 0,0004 0,0035 0,0005 
Cobre (Cu) 11420 mg/l 0,00003 0,00010 0,00130 0,00018 
Hierro (Fe) 11420 mg/l 0,0004 0,0020 10,94 0,23 

Mercurio (Hg) 11420 mg/l 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE 
Potasio (K) 11420 mg/l 0,04 0,10 2,78 0,16 

litio (li) 11420 mg/l 0,0001 0,0004 0,0140 0,0008 
Magnesio (Mg) 11420 mg/l 0,003 0,010 3,182 0,088 
Manganeso (Mn) 11420 mg/l 0,00003 0,00020 0,21581 0,00994 
Molibdeno (Mo) 11420 mg/l 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
Sodio (Na) 11420 mg/l 0,006 0,040 3,726 0,311 
Níquel (Ni) 11420 mg/l 0,0002 0,0004 0,0119 0,0005 
Fosforo (P) 11420 mg/l 0,015 0,050 0,028 NE 
Plomo (Pb) 11420 mg/l 0,0002 0,0004 0,0003 NE 
Antimonio (Sb) 11420 mg/l 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE 
Selenio (Se) 11420 mg/l 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE 
Estaño (Sn) 11420 mg/l 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 
Estroncio (Sr) 11420 mg/l 0,0002 0,0004 0,0304 0,0008 
Titanio (Ti) 11420 mg/l 0,0002 O,OOOS < 0,0002 NE 
Talio (TI) 11420 mg/l 0,00002 0,00004 0,00167 0,00021 
Uranio (U) 11420 mg/l 0,000003 0,000050 < 0,000003 . NE 
Vanadio (V) 11420 mg/l 0,0001 0,0005 0,0110 0,0007 
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0673 0,0016 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 1 0,000003 O,OOOOSO < 0,000003 NE 

Observaciones 
LD = Límite de detección. 
Procedencia de la muestra Sancos-Lucanas-Ayacucho. 
+/-:Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado . 
Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección . 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LD LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 

Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Boro Disuelto (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 

Pág. 3 de 7 
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Análisis 
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Rcvisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 

Av. Dolor~s 167. José Luis Bustamante v Rivero. Areauioa- Perú Telf: 1054) 424-570 
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Parámetro 

Cadmio (Cd) 
Cadmio Disuelto (Cd) 
Calcio (Ca) 
Calcio Disuelto (Ca) 
Cianuro Wad 
Cianuro Wad 
Cloruros 
Cloruros 
Cobalto (Co) 
Cobalto Disuelto (Co) 
Cobre (Cu) 
Cobre Disuelto (Cu) 
Cromo (Cr) 
Cromo Disuelto (Cr) 
Cromo Hexavalente 
Estaño (Sn) 
Estaño Disuelto (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Estroncio Disuelto (Sr) 
Fosforo (P) 
Fosforo Disuelto (P) 
Hierro (Fe) 
Hierro Disuelto (Fe) 
Litio (Li) 
Litio Disuelto (Li) 
Magnesio (Mg) 
Magnesio Disuelto (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Manganeso Disuelto (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Mercurio Disuelto (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Molibdeno Disuelto (Mo) 
Niquel (Ni) 
Niquel Disuelto (Ni) 
Nitratos, (como N) 
Nitrógeno Amoniacal 
Nitrógeno Amoniacal 
Plata (Ag) 
Plata Disuelta (Ag) 
Plomo (Pb) 
Plomo Disuelto (Pb) 
Potasio (K) 
Potasio Disuelto (K) 
Selenio (Se) 
Selenio Disuelto (Se) 
Sodio (Na) 
Sodio Disuelto (Na) 
Sólidos Totales Disueltos 
Sólidos Totales Suspendidos 
Su !fatos, S04-2 
Sulfuros 
Talio (TI) 
Talio Disuelto (TI) 
Titanio (Ti) 
Titanio Disuelto (Ti) 
Uranio (U) 
Uranio Disuelto (U) 
Vanadio (V) 
Vanadio Disuelto (V) 
Zinc (Zn) 

Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL · DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13373/2018 

LD LQ Unidad Resultado 

0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

0,10 0,1S mg/L <0,10 
0,10 0,1S mg/L <0,10 

0,001 0,002 mg/l < 0,001 
0,001 0,002 mg/L < 0,001 
0,21 O,S2 mg/L < 0,21 
0,21 O,S2 mg/L <0,21 

0,00001 0,00002 mg/l < 0,00001 
0,00001 0,00002 mg/l < 0,00001 
0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
0,0001 0,0004 mg/l < 0,0001 
0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
0,002 O,OOS mg/L < 0,002 

0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,0002 0,0004 mg/l < 0,0002 
0,01S o,oso mg/L < 0,01S 
0,01S O,OSO mg/L < 0,01S 

0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 
0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 
0,0001 0,0004 mg/l < 0,0001 
0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
0,003 0,010 mg/L < 0,003 
0,003 0,010 mg/L < 0,003 

0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 
0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 
0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 
0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 
0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,002 o,oos mg N03-N/l < 0,002 
0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 
0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 

0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 

0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,04 0,10 mg/l <0,04 
0,04 0,10 mg/L <0,04 

0,0004 o,ooos mg/L < 0,0004 
0,0004 O,OOOS mg/L < 0,0004 
0,006 0,040 mg/L < 0,006 
0,006 0,040 mg/l < 0,006 

2 S mg/L <2 
2 S mg/L <2 

o,oso 0,200 mg/L < o,oso 
0,001 0,003 mg S-2/l < 0,001 

0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 

0,00002 0,00004 mg/l < 0,00002 
0,0002 O,OOOS mg/L < 0,0002 
0,0002 o,ooos mg/L < 0,0002 

0,000003 O,OOOOSO mg/L < 0,000003 
0,000003 o,ooooso mg/L < 0,000003 

0,0001 O,OOOS mg/L < 0,0001 
0,0001 o,ooos mg/L < 0,0001 

0,01 0,02 mg/L < 0,01 
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20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
19/03/2018 
19/03/2018 
19/03/2018 
19/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
21/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/ 2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
17/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
19/03/2018 
21/03/2018 
17/03/2018 
21/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/ 2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
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Parámetro 

Zinc Disuelto (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 
Aluminio Disuelto (Al) 
Antimonio (Sb) 
Antimonio Disuelto (Sb) 
Arsénico (As) 

Arsénico Disuelto (As) 

Bario (Ba) 
Bario Disuelto (Ba) 
Berilio (Be) 
Berilio Disuelto (Be) 
Bismuto (Bi) 
Bismuto Disuelto (Bi) 
Boro (B) 
Boro Disuelto (B) 
Cadmio (Cd) 
Cadmio Disuelto (Cd) 
Calcio (Ca) 
Calcio Disuelto (Ca) 
Cianuro Wad 
Cianuro Wad 
Cloruros 
Cloruros 
Cobalto (Ca) 
Cobalto Disuelto (Ca) 
Cobre (Cu) 
Cobre Disuelto (Cu) 
Cromo (Cr) 
Cromo Disuelto (Cr) 
Cromo Hexavalente 
Cromo Hexavalente 
Estaño (Sn) 
Estaño Disuelto (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Estroncio Disuelto (Sr) 
Fosforo (P) 
Fosforo Disuelto (P) 
Hierro (Fe) 
Hierro Disuelto (Fe) 
litio (U) 
litio Disuelto (U) 
Magnesio (Mg) 
Magnesio Disuelto (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Manganeso Disuelto (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Mercurio Disuelto (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Molibdeno Disuelto (Mo) 
Niquel (Ni) 
Niquel Disuelto (Ni) 
Nitratos, (como N) 
Nitrógeno Amoniacal 
Nitrógeno Amoniacal 
Plata (Ag) 
Plata Disuelta (Ag) 
Plomo (Pb) 
Plomo Disuelto (Pb) 

Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13373/2018 

LD LQ Unidad Resultado 

0,01 0,02 mg/l < 0,01 

Control Estandar 

%Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

105,8 80-120 20/03/2018 
101,1 80-120 20/03/2018 
103,6 80-120 20/03/2018 
102,0 80-120 20/03/2018 
108,8 80-120 20/03/2018 
103,9 80-120 20/03/2018 
104,8 80-120 20/03/2018 
100,8 80-120 20/03/2018 
97,9 80-120 20/03/2018 
96,6 80-120 20/03/2018 

109,6 80-120 20/03/2018 
103,6 80-120 20/03/2018 
90,0 80-120 20/03/2018 
82,0 80-120 20/03/2018 

106,1 80-120 20/03/2018 
104,S 80-120 20/03/2018 
105,7 80-120 20/03/2018 
102,0 80-120 20/03/2018 
92,5 80-120 19/03/2018 

102,5 80-120 19/03/2018 
103,5 85-115 19/03/2018 
103,0 85-115 19/03/2018 
106,4 80-120 20/03/2018 
103,1 80-120 20/03/2018 
110,4 80-120 20/03/2018 
107,2 80-120 20/03/2018 
110,8 80-120 20/03/2018 
10S,6 80-120 20/03/2018 
94,4 80-120 21/03/2018 
93,6 80-120 21/03/2018 

102,4 80-120 20/03/2018 
98,7 80-120 20/03/2018 

108,8 80-120 20/03/2018 
101,8 80-120 20/03/2018 
99,6 80-120 20/03/2018 
98,4 80-120 20/03/2018 

105,4 80-120 20/03/2018 
102,4 80-120 20/03/2018 
98,0 80-120 20/03/2018 
96,4 80-120 20/03/2018 
99,1 80-120 20/03/2018 
94,7 80-120 20/03/2018 

108,0 80-120 20/03/2018 
106,0 80-120 20/03/2018 
108,0 80-120 20/03/2018 
103,2 80-120 20/03/2018 
103,2 80-120 20/03/2018 
101,6 80-120 20/03/2018 
108,4 80-120 20/03/2018 
104,6 80-120 20/03/2018 
103,6 80-120 17/03/2018 
106,5 85-115 21/03/2018 
113,8 85-115 21/03/2018 
104,9 80-120 20/03/2018 
102,4 80-120 20/03/2018 
108,0 80-120 20/03/2018 
103,4 80-120 20/03/2018 
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Parámetro 

Potasio (K) 

Potasio Disuelto (K) 

Selenio (Se) 

Selenio Disuelto (Se) 

Sodio (Na) 

Sodio Disuelto (Na) 

Sólidos Totales Disueltos 

Sólidos Totales Disueltos 

Sólidos Totales Suspendidos 

Sólidos Totales Suspendidos 

Sulfatos, S04-2 

Sulfuros 

Talio (TI) 

Talio Disuelto (TI) 

Titanio (Ti) 

Titanio Disuelto (Ti) 

Uranio (U) 

Uranio Disuelto (U) 

Vanadio (V) 

Vanadio Disuelto (V) 

Zinc (Zn) 

Zinc Disuelto (Zn) 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13373/201 8 

% Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 

Análisis 

103,4 80-120 20/03/2018 

102,2 80-120 20/03/2018 

106,6 80-120 20/03/2018 

104,2 80-120 20/03/2018 

103,0 80-120 20/03/2018 

101,2 80-120 20/03/2018 

101,0 80-120 19/03/2018 

101,2 80-120 19/03/2018 

109,0 80-120 21/03/2018 

96,0 80-120 21/03/2018 

103,1 80-120 17/03/2018 

98,5 80-120 21/03/2018 

106,0 80-120 20/03/2018 

101,0 80-120 20/03/2018 

112,0 80-120 20/03/2018 

107,8 80-120 20/03/2018 

111,3 80-120 20/03/2018 

106,7 80-120 20/03/2018 

106,2 80-120 20/03/2018 

102,4 80-120 20/03/2018 

105,2 80-120 20/03/2018 

104,2 80-120 20/03/2018 

Rcgutro lfi.E - 029 

FDT 001- 02 

.. 
LD = L1m1te de detecc1on . 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

Estación de 

Muestreo 

Mana6 

Ref. Sede 

17591 LME 

8100 LME 

12249 LME 

12166 LME 

12235 LME 

11421 LME 

11420 LME 

13330 LME 

12434 LME 

12440 LME 

12194 LME 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Ubicación 

Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Condición de la Descripción de la Estación de 

Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
Geográfica UTM Zona 

muestra Muestreo 

WGS84 

Cliente 
Agua 

16/03/2018 15/03/2018 - -- Proporcionado Reservado por el cliente 

Subterránea 
por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 

Parámetro Método de Referencia Descripción 

Alcalinidad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Alkalinity: Titration Method 

2320 B, 22nd Ed. 2012 

Aniones por Cromatografía EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of lnorganic Anions in Driking Water by Ion 

lonica (Validado) Chromatography 

Cianuro Wad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. 

4500-CW I,E, 22nd Ed. 2012 

Cloruros 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Chloride: Argentometric Method 

4500-CI- B, 22nd Ed. 2012 

Cromo Hexavalente 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Chromium: Colorimetric Method 

3500-Cr B, 22nd Ed. 2012 

Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

Nitrógeno Amoniacal, Amoniaco 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Nitrogen (Ammonia): Preliminary Distillation Step 1 Phenate Method. 

4500-NH3 F, 22nd Ed. 2012 

Sólidos Totales Disueltos 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180' C 

2540 C, 22nd Ed. 2012 

Sólidos Totales Suspendidos 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105'C 

2540 D, 22nd Ed. 2012 

Sulfuros 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Sulfide: Methylene Blue Method 

4500-S2- D, 22nd Ed. 2012 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 
CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13373/2018 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

RcglStro WLE. 029 

FDT 001-02 

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 13373/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 

comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 

autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N' ALS LS Código único de Autenticidad 

Mana6 120051/2018-1.0 pqqmnop&1150021 

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 

LME: Av. Argentina 1859- Cercado - Lima 

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 

"ASTM": American Society forTesting and Materials. 

El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A. C.; sólo es válido 

para las muestras referidas en el presente informe. 

El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muest ra al laboratorio. 

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 

entidad que lo produce. 

Revis!ón:09 
Fecha de Revisión : 2310512016 
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REQUERIMIENTO DE SERVICIOS N ro 420-2018 

DIRECCIÓN DE EVALUACIÓN AMBIENTAL 

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANÁLISIS DE LABORATORIO 
CUC: 

Fecha Programada : 

Calidad Ambiental : 

Meta Siaf: 

Entrega de Malcrlalc~ : 

Matriz Tipo de Muestra 

Agua Subtcrranca 
Agua Subterr;~nca de 

Manantial 

-~\ 
j;~\ 
}; ! 

... ~:..-/ 

? 

~ Agua Supcrfidal Agua Superficial d~io 

Calidad de Agua Calidad de Aguil 

Referencias 1 Observaciones : 

Contr.~to 

Contrato N" 
038-2017-0EFA 

Contr.uow 
038-2017-0EFA 

Contrato W 
038·2017·0EFA 

ltcm 

hcm2 

ltcm3 

hcm4 

ltem6 
hem2 

ltcm 3 

ftcm 4 

hcm6 

ltem6 

0005---2018-401 

3110/2018 

Calidad de Agua 

35 

3/312018 

Parámetros Nro. de Muestras 

Cianuro Wad 15 
Cloruro (s) 15 
Sulfuro (s) 15 
Sulfolo (s) 15 

Nilrógeno Amoniac31 15 
Sólidos Suspendidos totOllcs 

15 (SSn 
Sólidos Totales Oisucllos 

15 (STO) 
Nilrato(s) 15 

Metales Totales 18 

Metales Disueltos 15 
Cromo Hexavatentc 15 

Bicarbonato (s) 15 
Cianuro Wad 39 

Cloruro (s) 39 
Sulfuro (s) 39 
Sulfato (s) 39 

Nitrógeno Amoniacal 39 
Sól idos Suspendidos totales 

39 <ssn 
Sólidos T~LC~Ies Disuenas 

39 "(STO) 

Nitra/o (s) 39 

Metales Totales 46 

Metales Disueltos 39 
Cromo Hexavalente 39 

Carbonato (s) 39 
Bicarbonato (s) 39 

Carbonato (s) 15 

Contacto Cilmpo: Zulay Vancssa, Guillermo Paccori del83(a)oefa.5!:ob.oe 
Contacto Técnico: Luis Anegel Ancco Piehuilla 
Contacto Administrativo: Rosy, Tumba lobos Salas 

Condiciones Generales 

1. Dentro de un plazo máximo de 15 dias calendario, contados desde la fecha de ingreso de las 
muestras al laboratorio para su análisis, este deberá. presentar al OEFA el informe de ensayo y 
copia de la cadena de custodia 

2. En caso se cncuenlren errores u o~servacio nes en el in forme presentado, se le nóJificara por 
medio de una carta la no conformidad de servicios, contando con un plazo de 5 di as calendario 
para subsanar fa:¡ observaciones. 

3. Tener en cuenta los gaslos administrativos que se incurriera en el envio de la document<~ción 
correspondiente al OEFA. 

Cuc:. '; Qol B- 0.3-0 Q\¡ 

J lancco@ocfa.r.ob.pe 
rtumbalobo_s_@_oefa_.gob.p_c 

Observación 

Incluye duplicados, 1 blanco de campo y 1 
blanco viajero, se solicita 1 vial de ácido 
ad icional para los 18 puntos. 

incluye duplicados, 1 blanco de campo y 1 
blanco viajero. 

988900222 

995515933 
993745244 

Proveedor 
ALS LS PERU SAC. 

2120/2018 5:35:2 1 PM 
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. CARTA N° 0696-18JEI - ALS LS Perú 

De mi mayor consideración: 

ALS Life Sciences Perú 
Av, República de Argentina W 1859 

Cercado de Lima 
Lima. Perú 

T: +51 1 488 9500 

Lima, 26 de Marzo del 2018 

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo 

entrega de 02 Ejemplares del Informes de ensayo 13367/2018 (RS W 485-2018), . . ~ . 
13385/2018 (RS No 485-2018), .13363/2018 (RS No 485-2018), 13366/2018 (RS No 

485-2018), 13368/2018 (RS No 485-2018), 13383/2018 (RS No 420-2018), 

13379/2018 (RS No 420-2018), de las muestras enviadas por su representada. 

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterándole mis sentimientos de 

mayor consideración. 

Atentamente; 

Rig ht So lu tio ns o Righ t Partner www.a lsg lobal.com 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro WLE • 029 

FDT 001-01 

INFORME DE ENSAYO: 13383/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRIÓN Nro. 603-607 JESÚS MARÍA Lima Lima 

RS No 420-2018 CUC: 005-3-2018-401 Dirección de Evaluación 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 26/03/2018 

~ 
Quím . Karín Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes - Lima 

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. med iante registro LE-029 
División - Medio Ambiente 
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Muestras del item : 7 
N• ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13383/2018 

RESULTADOS ANALITICOS 

Rcg1stro WLE • 029 

120086/2018-1.1 

14/03/2018 
15:10:00 

Agua Subterránea 

Manal 

FDT 001 - 02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 

003 ENSAYOS FISICOQU[M ICOS 

Bicarbonato 17591 mg HC03-/L 1,2 3,1 4,9 ---
Carbonato 17591 mg C03-2/L 0,6 1,5 5,1 -
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE 

Cloruros 12166 mg/L 0,21 0,52 11,72 1,16 

Cromo Hexavalente 12235 mg/ L 0,002 0,005 < 0,002 NE 

Nitrógeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,037 0,013 

Sólidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 626 ---

Sólidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 99 ---

Sulfuros 12194 mg/ L 0,001 0,003 < 0,001 NE 

005 ENSAYO POR CROMATOGRAF[A - An iones por Cromatografía lónica 

Nitratos, (como N) 8100 mg N03-N/L 1 0,002 1 0,005 1 0,097 1 0,075 

Sulfatos, S04-2 8100 mg/L 1 0,050 1 0,200 1 476,6 1 11,32 

007 ENSAYO DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE 

Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE 

Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,19181 0,00773 

Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 1,360 0,172 

Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0135 0,0007 

Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/ L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 

Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 

Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 133,3 11,5 

Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE 

Cobalto Disuelto (Col 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE 

Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 

Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 

Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 < 0,0004 NE 

Mercurio Disuelto (H g) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE 

Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,37 0,12 

Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0369 0,0017 

Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,172 0,027 

Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,01113 0,00048 

Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,01545 0,00085 

Sodio Disuel to (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 57,75 3,05 

Níquel Disue lto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE 

Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE 

Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE 

Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE 

Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE 

Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 

Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/ L 0,0002 0,0004 0,9296 0,1000 

Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE 

Talio Disuelto (TI) 11421 mg/ L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE 

Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE 

Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE 

007 ENSAYO DE METALES - METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE 

Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 5,562 0,209 

Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,20079 0,00843 

Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 1,562 0,189 

Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0460 0,0016 

Berílio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 

Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro l'II00U: . 029 

FDT 001- 02 

INFORME DE ENSAYO: 13383/2018 

Nº ALS LS 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Col 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mol 

Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Ref Mét 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

007 ENSAYOS DE METALES· Metales Disueltos por ICP-MS 

Uranio Disuelto (U) 

Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS 

Bicarbonato 

Carbonato 

Cianuro Wad 

Cloruros 

Cromo Hexavalente 

Nitrógeno Amoniacal 

Sólidos Totales Disueltos 

Sólidos Totales Suspendidos 

Sulfuros 

1 11421 

Ref Mét 

17591 

17591 

12249 

12166 

12235 

13330 

12434 

12440 

12194 

Unidad LO 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/ L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,00002 

mg/ L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

mg/L 1 0,000003 

Unidad LO 

mg HC03·/L 1,2 

mg C03-2/L 0,6 

mg/L 0,001 

mg/L 0,21 

mg/L 0,002 

mg NH3-N/L 0,004 

mg/L 2 

mg/L 2 

mg/L 0,001 

005 ENSAYO POR CROMATOGRAFfA ·Aniones por Cromatografía lónica 

Nitratos, (como N) 1 8100 1 mg N03-N/L 1 0,002 

Sulfatos, S04-2 1 8100 1 mg/L 1 0,050 

007 ENSAYO DE METALES· Metales Disueltos por ICP-MS 

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 

Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 

Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 

Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 

Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 

Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 

Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 

Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 

Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 
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LQ 

0,15 

0,00002 

0,00002 

0,0004 

0,00010 

0,0020 

0,00009 

0,10 

0,0004 

0,010 

0,00020 

0,00010 

0,040 

0,0004 

0,050 

0,0004 

0,00020 

0,0005 

0,00010 

0,0004 

0,0005 

0,00004 

0,000050 

0,0005 

0,0200 

1 0,000050 

LQ 

3,1 

1,5 

0,002 

0,52 

0,005 

0,010 

S 

S 

0,003 

o,oos 
0,200 

0,000010 

0,004 

0,00010 

0,004 

0,0002 

0,00010 

0,00010 

0,15 

0,00002 

120086/2018-1.1 

14/03/2018 
15:10:00 

Agua Subterránea 

Mana! 

Resultado Incertidumbre(+/ ·) 

144,7 

< 0,00001 

0,00624 

0,0044 

0,01883 

6,881 

< 0,00003 

0,91 

0,0397 

4,779 

0,22449 

0,01545 

58,11 

0,0080 

0,318 

0,0020 

< 0,00004 

0,0012 

< 0,00003 

0,9869 

0,1687 

< 0,00002 

0,000446 

0,0081 

0,0142 

< 0,000003 1 

120087/2018-1.1 

14/03/2018 
15:50:00 

Agua Subterránea 

Mana2 

12,6 

NE 

0,00049 

0,0005 

0,00038 

0,144 

NE 

0,14 

0,0018 

0,100 

0,01075 

0,00085 

3,07 

0,0006 

0,059 

0,0005 

NE 

0,0005 

NE 

0,1002 

0,0041 

NE 

0,000081 

0,0006 

NE 

NE 

Resultado Incertidumbre (+/·) 

179,4 -· 
< 0,6 ·-

< 0,001 NE 

5,94 0,83 

< 0,002 NE 

0,055 0,015 

320 ... 

13 -
0,078 0,008 

0,429 1 0,249 

111,4 1 3,5 

< 0,000003 NE 

< 0,002 NE 

0,02213 0,00059 

0,739 0,121 

0,04SO 0,0016 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

61,57 5,12 

< 0,00001 NE 

Fecha de Revisión: 2310512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511 ) 488-9500 
Av. Dolores 167. José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



N2 ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13383/2018 

Registro N°U: · 029 

120087/2018-1.1 

14/03/2018 
15:50:00 

Agua Subterránea 

Mana2 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 

Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 

Cobalto Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE 

Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 

Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00068 0,00014 
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0236 0,0026 

Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE 

Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,39 0,12 
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0095 0,0006 
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 6,851 0,119 
Manganeso Disuelto (Mn) 1142 1 mg/L 0,00003 0,00020 0,00506 0,00045 
Molibdeno Disuelto (M o) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00747 0,00077 
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 27,46 1,59 
Níquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE 

Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/ L 0,015 0,050 < 0,015 NE 

Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE 

Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE 

Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE 

Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 

Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,4086 0,0342 
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE 

Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE 

Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 0,0029 0,0005 
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE 

Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,059 0,006 
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,02294 0,00059 

Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,831 0,129 
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0461 0,0016 

Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 

Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 

Calcio (Ca) 11420 mg/ L 0,10 0,15 65,01 5,50 
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE 

Cobalto (Ca) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE 

Cromo (Cr) 11420 mg/ L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 

Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00071 0,00014 
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0494 0,0033 

Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE 

Potasio (K) 11420 mg/ L 0,04 0,10 0,46 0,13 
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0098 0,0006 

Magnesio (M g) 11420 mg/L 0,003 0,010 7,118 0,121 
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00896 0,00048 
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00804 0,00078 

Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 28,08 1,62 

Níquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE 

Fas foro (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,020 NE 

Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE 

Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE 

Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE 

Estaño (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 

Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,4293 0,0378 

Tita nio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0043 0,0006 

Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE 

Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,001172 0,000131 

Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0033 0,0005 

Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 

Uranio Disuelto (U) 11421 1 mg/L 1 0,000003 1 0,000050 1 0,001140 0,000129 
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Revisión:09 

Observaciones 
LD = Limite de detección. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13383/2018 

Procedencia de la muestra Chaviña-Lucanas-Ayacucho. 

+/- : Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

Rcguaro WU: · 029 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 

Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 

NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exa ctitud. 

O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LD LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 

Aluminio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 

Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 

Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 

Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 

Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 

Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 

Boro Disuelto (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 

Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L < 0,10 

Calcio Disuelto (Ca) 0,10 0,15 mg/L < 0,10 

Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 

Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 

Cloruros 0,21 0,52 mg/L < 0,21 

Cloruros 0,21 0,52 mg/L < 0,21 

Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

Cromo Hexavalente 0,002 0,005 mg/L < 0,002 

Estaño (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Estaño Disuelto (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 

Fosforo Disuelto (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 

Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 

Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 

Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

Litio Disuelto (Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 

Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 

Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 

Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 

Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 

Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 

Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Molibdeno Disuelto (M o) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
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Parámetro 

Niquel (Ni) 
Niquel Disuelto (Ni) 
Nitratos, (como N) 
Nitrógeno Amoniacal 
Nitrógeno Amoniacal 
Plata (Ag) 
Plata Disuelta (Ag) 
Plomo (Pb) 
Plomo Disuelto (Pb) 
Potasio (K) 
Potasio Disuelto (K) 
Selenio (Se) 
Selenio Disuelto (Se) 
Sodio (Na) 
Sodio Disuelto (Na) 
Sólidos Totales Disueltos 
Sólidos Totales Suspendidos 
Sulfatos, S04-2 
Sulfuros 
Talio (TI) 
Talio Disuelto (TI) 
Titanio (Ti) 
Titanio Disuelto (Ti) 
Uranio (U) 
Uranio Disuelto (U) 
Vanadio (V) 
Vanadio Disuelto (V) 
Zinc (Zn) 
Zinc Disuelto (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 
Aluminio Disuelto (Al) 
Antimonio (Sb) 
Antimonio Disuelto (Sb) 
Arsénico (As) 
Arsénico Disuelto (As) 
Bario (Ba) 
Bario Disuelto (Ba) 
Berilio (Be) 
Berilio Disuelto (Be) 
Bismuto (Bi) 
Bismuto Disuelto (Bi) 
Boro (B) 
Boro Disuelto (B) 
Cadmio (Cd) 
Cadmio Disuelto (Cd) 
Calcio (Ca) 
Calcio Disuelto (Ca) 
Cianuro Wad 
Cianuro Wad 
Cloruros 
Cloruros 
Cobalto (Ca) 
Cobalto Disuelto (Ca) 
Cobre (Cu) 
Cobre Disuelto (Cu) 
Cromo (Cr) 
Cromo Disuelto (Cr) 
Cromo Hexavalente 

Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13383/201 8 

LO LQ Unidad Resultado 

0,0002 0,0004 mg/l < 0,0002 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,002 O,OOS mg N03-N/l < 0,002 
0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 
0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 

0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 
0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,04 0,10 mg/L < 0,04 
0,04 0,10 mg/l < 0,04 

0,0004 o,ooos mg/L < 0,0004 
0,0004 o,ooos mg/L < 0,0004 
0,006 0,040 mg/L < 0,006 
0,006 0,040 mg/L < 0,006 

2 S mg/L < 2 
2 S mg/L < 2 

o,oso 0,200 mg/l < O,OSO 
0,001 0,003 mg S-2/L < 0,001 

0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 
0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 
0,0002 o,ooos mg/L < 0,0002 
0,0002 o,ooos mg/L < 0,0002 

0,000003 o,ooooso mg/L < 0,000003 
0,000003 o,ooooso mg/L < 0,000003 

0,0001 o,ooos mg/L < 0,0001 
0,0001 O,OOOS mg/L < 0,0001 
0,01 0,02 mg/L < 0,01 
0,01 0,02 mg/L < 0,01 

Control Estandar 

% Recuperación Umites de Recuperación {%) 
Fecha de 
Análisis 

10S,8 80-120 20/03/2018 
101,1 80-120 20/03/2018 
103,6 80-120 20/03/2018 
102,0 80-120 20/03/2018 
108,8 80-120 20/03/2018 
103,9 80-120 20/03/2018 
104,8 80-120 20/03/2018 
100,8 80-120 20/03/2018 
97,9 80-120 20/03/2018 
96,6 80-120 20/03/2018 

109,6 80-120 20/03/2018 
103,6 80-120 20/03/2018 
90,0 80-120 20/03/2018 
82,0 80-120 20/03/2018 

106,1 80-120 20/03/2018 
104,S 80-120 20/03/2018 
10S,7 80-120 20/03/2018 
102,0 80-120 20/03/2018 
92,S 80-120 19/03/2018 

102,S 80-120 19/03/2018 
102,2 8S-11S 19/03/2018 
103,2 8S-11S 19/03/2018 
106,4 80-120 20/03/2018 
103,1 80-120 20/03/2018 
110,4 80-120 20/03/2018 
107,2 80-120 20/03/2018 
110,8 80-120 20/03/2018 
10S,6 80-120 20/03/2018 
94,4 80-120 21/03/2018 
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20/03/2018 
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20/03/2018 
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20/03/2018 
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Parámetro 

Cromo Hexavalente 
Estaño (Sn) 

Estaño Disuelto (Sn) 

Estroncio (Sr) 
Estroncio Disuelto (Sr) 

Fosforo (P) 

Fosforo Disuelto (P) 
Hierro (Fe) 

Hierro Disuelto (Fe) 
Litio (Li) 

Litio Disuelto (Li) 

Magnesio (Mg) 
Magnesio Disuelto (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Manganeso Disuelto (Mn) 

Mercurio (Hg) 
Mercurio Disuelto (Hg) 

Molibdeno (Mo) 

Molibdeno Disuelto (M o) 
Niquel (Ni) 

Niquel Disuelto (Ni) 

Nitratos, (como N) 
Nitrógeno Amoniacal 

Nitrógeno Amoniacal 

Plata (Ag) 

Plata Disuelta (Ag) 

Plomo (Pb) 
Plomo Disuelto (Pb) 

Potasio (K) 
Potasio Disuelto (K) 

Selenio (Se) 
Selenio Disuelto (Se) 

Sodio (Na) 

Sodio Disuelto (Na) 

Sólidos Totales Disueltos 
Sólidos Totales Disueltos 

Sólidos Totales Suspendidos 
Sólidos Totales Suspendidos 

Sulfatos, 504-2 
Sulfuros 

Tal io (TI) 

Talio Disuelto (TI) 
Titanio (Ti) 

Titanio Disuelto (Ti) 
Uranio (U) 

Uranio Disuelto (U) 
Vanadio (V) 

Vanadio Disuelto (V) 

Zinc (Zn) 

Zinc Disuelto (Zn) 
.. 

LD = L1m1te de detecc1on. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13383/2018 

% Recuperación Limites de Recuperación(%) 
Fecha de 
Análisis 

93,6 80-120 21/03/2018 
102,4 80-120 20/03/2018 
98,7 80-120 20/03/2018 

108,8 80-120 20/03/2018 
101,8 80-120 20/03/2018 
99,6 80-120 20/03/2018 
98,4 80-120 20/03/2018 

105,4 80-120 20/03/2018 
102,4 80-120 20/03/2018 
98,0 80-120 20/03/2018 
96,4 80-120 20/03/2018 
99,1 80-120 20/03/2018 
94,7 80-120 20/03/2018 

108,0 80-120 20/03/2018 
106,0 80-120 20/03/2018 
108,0 80-120 20/03/2018 
103,2 80-120 20/03/2018 
103,2 80-120 20/03/2018 
101,6 80-120 20/03/2018 
108,4 80-120 20/03/2018 
104,6 80-120 20/03/2018 
104,7 80-120 16/03/2018 
95,5 85-115 21/03/2018 
97,0 85-115 21/03/2018 

104,9 80-120 20/03/2018 
102,4 80-120 20/03/2018 
108,0 80-120 20/03/2018 
103,4 80-120 20/03/2018 
103,4 80-120 20/03/2018 
102,2 80-120 20/03/2018 
106,6 80-120 20/03/2018 
104,2 80-120 20/03/2018 
103,0 80-120 20/03/2018 
101,2 80-120 20/03/2018 
101,0 80-120 19/03/2018 
101,2 80-120 19/03/2018 
103,0 80-120 21/03/2018 
99,0 80-120 21/03/2018 

108,0 80-120 16/03/2018 
98,5 80-120 21/03/2018 

106,0 80-120 20/03/2018 
101,0 80-120 20/03/2018 
112,0 80-120 20/03/2018 
107,8 80-120 20/03/2018 
111,3 80-120 20/03/2018 
106,7 80-120 20/03/2018 
106,2 80-120 20/03/2018 
102,4 80-120 20/03/2018 
105,2 80-120 20/03/2018 
104,2 80-120 20/03/2018 

Registro N"LE • 029 

FDT 001 • 02 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Contro les de 
Calidad. No Ap lica para ensayos tercerizados. 

Revislón:09 
Fecha do Revisión: 23/05/2016 

Pág. 7 de 8 

Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av nnlnrA~ 11':7 . ln~i> 1 ui~ Ru~t::lm::¡ntA V RivArn ArAnll in::¡ - PAr{¡ TAif~ (0~;1\ <12<1-~70 



( 

e 

Rcvisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGAN ISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL ·DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13383/2018 

Rcgtstro N"LE • 029 

FDT 001 - 02 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Ubicación Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Condición de la Descripción de la Estación de 

Geográfica UTM Zona 
Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo muestra Muestreo 

WGS84 

Mana1 Cliente 
Agua 

16/03/2018 14/03/2018 - - --- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Subterránea por el cliente 

Mana2 Cliente 
Agua 

16/03/2018 14/03/ 2018 --- ·-- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Subterránea por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Ref. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

17S91 LME Alcalinidad 
SMEWW-APHA·AWWA-WEF Part 

Alkalinity : ntration Method 
2320 B, 22nd Ed. 2012 

8100 LME 
Aniones por Cromatografía EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of lnorganic Anions in Driking Water by Ion 

lonica (Validado) Chromatography 

12249 LME Cianuro Wad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. 
4SOO-CN" I,E, 22nd Ed. 2012 

12166 LME Cloruros 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Chloride: Argentometric Method 
4SOO-CI- B, 22nd Ed. 2012 

1223S LME Cromo Hexavalente 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Chromium: Colorimetric Method 
3SOO-Cr B, 22nd Ed . 2012 

11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnduct ively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

13330 LME Nitrógeno Amoniacal, Amoniaco 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Nitrogen (Ammonia): Preliminary Distillation Step 1 Phenate Method. 4SOO-NH3 F, 22nd Ed. 2012 

12434 LME Sólidos Totales Disueltos 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180"C 
2540 e, 22nd Ed . 2012 

12440 LME Sólidos Totales Suspendidos 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105"( 
2540 D, 22nd Ed. 2012 

12194 LME Sulfuros 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Sulfide: Methylene Blue Method 
4500-S2- D, 22nd Ed. 2012 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS L5 Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 13383/2018, para que este informe pueda ser verificado en su tota lidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS L5 Perú S.A. C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N" ALS L5 Código único de Autenticidad 
Mana1 120086/2018-1.1 qqolpop&16B0021 
Mana2 120087/2018-1.1 uqolpop&1780021 

ALS L5 Perú S.A. C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado- Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination ofWater and Wastewater. 
"ASTM" : American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS L5 Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS L5 Perú S.A. C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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DATOS DEL CliENTE 

rnuu::sv . >:!>6-t 
,.-..... 

CJ.\OENA DE CUSTODIA- MUESTRAS DE '"'GUA Y SUELO 

DATOS DEl MUESTREO 

U\1.0\'V · . .1\ ~~~ 6 / 'W 1~ 

/33~3 
c.u.c. N": 

oos- ~- a.o ¡c¡j- 't/._0 1 
l-~?-~-~~~-~ :_a_:~~~~~~~~----. ---1--~-r-~~~i~-~? -~-~ -~~?~~~~~?-~ -~ -~~-~:~~:~=~~-~ -~-~-~~~~~~ -- - ... -·· _ .. --··· .. __ ... --· ..... ·-·-·· .. _ .. ... -· . _ .. ____ ... _ .... 

[;81 
TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) 
·-···-··1-~--- ............ ~ .... ........... .. TDRN': <¡J:._oa-: 2.0 1 g 

~ ·-.-
Pcrsonill de contacto 

Dirección Av. f<Justino Sánchez Carrión W 603, 607 y 615 JesUs Mil ría, lima Uquido 

~~~~~~~~b~=====~===~~==~~====::.':::'::==9 Env;odopor: ;2. \lc?u..¡ / ú. ~e:;nir. ~ Dcportomcnto: U ~ ~ ' '-[" 

Fc<ho: J s/03/;6 

Sólido O DATOS DEL ENVIO 

::-· ___1_0 : <..1 u 
--

jl l ~ FILTRADA (Milrnr con X) 

1 Acldo N/Lrlco 
Medio de Envlo:l _ 

• Ácido Sulfúrico AeroHnc:~ O T.PriVado D Hldróxldodi!Sodlo 

CÓDIGO DE 
lABORATORIO 

")( 
x . 

1 \\j[!()\-\ ~ 
Otros: 

A&cnci<l ~ 

N'tNVASES 1""I 

FECHA DE MUESTREO HORADE TIPOOEMAlRIZ 
{AA.AA·MM· OD) MUESTRE0(24h) t'l 

PRES~~~=~~u~~rco Acetato dellnc (OI1COO) ln 
Sulfato d11 Amonio (NH,},SO, 

1 ~ ~~ X V . ~ • . PARÁMETROS FISICOQUIMICDS,1(.Q.BIOLÓGICOS 

t (;_~ ~~~~ ~ ~~-- • ~l.¡j ~-111 i ~]i --;; ·-·\~ -· ~ · .~ ~· 
- ·~ <::1 ~ l:. ~ -;j ~ . "' l;. ~ ¡...:. t- ~ --• .:;¡ ,_ 1 o 1\ · -c-· ·._¡ -r.+.-, VI V\ - t? \~ Cíi \) n v '-- :e -t-1 :-:7 ::2 \n v, 

CÓDIGO DEL PUNTO 
DE MUESTREO 

OBSERVACIONES 

)'20086 : ¡ €>16) 1,5?)1 rR>Ir(JI miCX> 1759 1 ~ 1 ~ I·Ci· l ~ 1YJomrvn t:J. 
/2(}of-f q)oJ/;6 J~:50 AsA f9 1~ 1 ~ lcXi 1 ~~ ~~@ 1 ~ IQ9 1 gjlcí8> 1~· l ;yy;wn~Ü 

. -·---~ l __ j ___ _1 __ l_ [ ~¡ __ _¡ __ __] ___ ,~.· -
ODSERVACJONES GENERALES 

----~' '-------'---·-·----·---·-- ~ --. 

TIPO DE MATRIZ (•) 

CONTROL DE CALIDAD 

~~"~?::::••= ·~. 
AGUA ( Rcr.: NTP 214.042) 

FIRM: 

~ 
AS: Acu¡ SUperlltl~ l 

ASB: A¡ua Subte¡r~nu 

~ 
ARO: Aau~ Re~Jdu~ l Domhtic;, 
ARI: A¡:ua Rt~du~llndu~t r l~l 
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CUC: 

Fecha Programada : 

Calidad Ambiental : 
Mct.:~ Siaf: 
Entrega de ~b.lcrlalc~ : 

M3triz Tipo de MucstrJ 

Agua Sublcrranea 
Agua Subterranca de 

Manantial 

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS N ro 420-2018 

DIRECCIÓN DE EVALUACIÓN AMBIENTAL 

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANÁLISIS DE LABORATORIO 

0005-3-2018-4 01 

3110/2018 

Calidad de Agua 

35 

313/2018 

Contr.ato ltcm PJ~mctros Nro. de Mues tras 
ltcm2 CianuroWad 15 

Cloruro (s) 15 
Sulruro (s) 15 
Sulrato {s) 15 

hcm3 
Nitrógeno Amoniacal 15 

Sólidos Suspendidos loln lcs 
15 <ssn Contr;ato N' 

038-2017-0EFA 
Sólidos Totales Oisucllos 

15 (STO) 
Nitrato(s) 15 

Metales Totales 18 
ítem 4 

Metales Disueltos 15 

Observación 

Incluye duplicados. 1 blanco de campo y 1 
blanco viajero, se solicita 1 vi<~l de ácido 
adicionOJI po:~ralos 18 puntos . .....-::.:·····--. { / ,. ·.t~~·i .,. F;s,::-

,~ .... ~ j •. , ~\ ltemG 
Cromo Hcxavatcntc 15 

Bicarbonalo (s) 15 "~ (i su~~·-, 1 _::;:-'" 

'"' '~'"" \,2-, 

'"e~~ ~-~EF~·""':;· __ ..... 
*" 

},:~\ ltem2 
~! 

Cianuro Wad 39 
Cloruro (s) 39 ~! Sulfuro (S) 39 ,:~ ... ~/ 
Sulfalo {s) 39 .,. 

:./ 
itcm3 

Nilrógeno Amoniacal 39 
Sólidos Suspendidos lolüles 

39 (ssn 
Agua Superficial Agua Superficial de Rio 

Contrato N· *" 038-2017-0EFA 
Sólidos Tolale s Oisucllos • 39 (STO) 

Nitra lo (s) 39 

incluye duplicados, 1 blanco de campo yl Mclalcs Totales 46 

Mclalcs DisueUos 39 

ltcm4 ~--~~~~~----4-----~~----+"-'"-"_c_o_vl~aj_cr_o. ________________ ~ 
Cromo Hexav<~lcnl e 39 

hem6 Carbon<~lo (s) 
Bic.:~rbonal o (S) 

Calidad de Agua Calidad de Agua 
ContraloW 

OJB-2017-0EFA hem6 Carbonato (s) 

Referencia~ 1 ObservJ.cioncs : 
Contacto Campo: Zulóly vancssa. Guillermo Paccoñ 
Conlacto Técnico: Luis Anege l Ancco Pichui11a 
Contacto Administrativo: Rosy, Tumbalobos Salas 

Condicione!> Gencr<~les 

1. Dentro de un plazo máximo de 15 dias calenda rio . contados desde la rectm de ingreso de las muestras allaborotorio para su análisis. este deberá presentilr al OEFA el informe de ensayo y copia de la cadena de custodia 

2. En caso se encuentren errores u observaciones en el informe presentado, se le nótifiCilr.J por medio de una c3rta la no confonnidad de servicios, contando con un plazo de 5 días calendario para subs~n:Jr la:; ob:>crvacioncs. 

3. Tener en cucnl3 los gas los 3dmini:;tr<~hvos que se incurriera en e l envio de In documentación correspondiente al OEFA. 

Cu-r:.'; Qot2>-0.3-0Q\¡ 

1 

39 
39 

15 

dcl83(ci)oefa.P.ob.pe 
lanccQ._@gefa_y~b . P:e 

rtumbalobos@l oefa.r.ob.pe 

988900222 
995515933 
993745244 

Proveedor 
ALS LS PERU S.A. C. 

212012018 5"35:21 PM 
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HOJA .DE TRAM.ITE 

N° DE REGISTRO <2.. 
2018-EOl-027063 ~ 

CREADO: NGUZMAN 
IMPRESO: JGOMEZ , 

EL: 28/03/2018 12:34 ' 
INGRESO 

REMITENTE 

ASUNTO 

28/03/2018 11 :45 
REFERENCIA: CARTA NI712-18/EI-ALS LS PERU KARIN ZELADA TRIGOSO - ALS LS PERU SAC 

INFORME DE ENSAYO-

DESCRIPCION REMITE INFORME DE ENSAYO 13698,13662,13473,13675,1369,13697,13683 Y 13687 

1 TIPO ENVIADO PARA FECHA AIT DOCUMENTO OBSERVACIONES 
POR DERIVACION GENERADO 

IORIG. RE DEAM -> SIN ASIGNAR 28/03/2018 11 :45 02 CARTA NI712-18/EI-ALS LS PERU 

OFICINAS: 

PCD Presidencia del Consejo Directivq DPEF-SEFA Subdirección de Seguimiento de DSIS Dirección de Supervisión Ambiental en 
1 

Entidabes de Fiscalización Ambiental 1 
Infraestructura y Servidos SEG Secretaría General DPEF-SEFA-COFEMI Coord. de Fiscalías Especializadas en DSIS-CRES Coord. de Sup. Amb. en Residuos Sólidos Materia Ambiental 

TFA Tribun,¡¡l de Fiscalización Ambiental DPEF-SEFA-SINADJI Coordinación del Servicio Nacional DFAI Dirección de Fiscalización y Apli~ación de • de Denuncias Ambientales . 
Incentivos OC! Órgano de Control Institucional DPEF-SFOR Subdirección de Fortalecimiento de DFAI-SFEM Subdirección de Fiscalización en Energía y Minas 

. . Capacidades en Fiscalización 
~ . PRO Procuraduría Pública DEAM Dirección de Evaluación Ambiental DFAI-SFAP Subdirección de Fiscalización en Actividades 

Productivas OAJ Oficina de Asesoría Jurídica DEAM-STEC Subdirección Técnica Científica DFAI-SFIS Subdirección de Fiscalización en Infraestructura y 
Servicios OPP Oficina de Planeamiento y Presupuesto DEAM-SSIM Subdirección de Sitios Impactados DFAI-SSAG Subdirección de Sanción y Gestión de Incentivos 

OAD Oficina de Administración DSEM Dirección de Supervisión Ambiental SEG-CTDA Coord. de Tramite Documentario y Archivo en Energía y Minas 
OAD-URH Unidad de Gestión de Recursos DSEM-CHID Coord. de Sup. Amb. en FR Monitoreo del proc. de implementación y 

Humanos 
Hidrocarburos seguimiento de recomendaciones de los informes OAD-UAB Unidad de Abastecimiento DSEM-CELE Coord. de Sup. Amb.en Electricidad OAD-COAC Ejecutor Coactivo 1 1 1 1 1 OAD-UFI Unidad de Finanzas DSEM-CMIN Coord.de Sup. Amb. en Minería PCD-CODE Coord.de Oficinas Desconcentradas 

OTI Oficina de Tecnologías de la DSAP Dirección de Supervisión Ambiental PCD-CGSA Coord. de Gestión Socio Ambiental Información 
en Actividades Productivas 

ORI Oficina de Relaciones Institucionales y DSAP-CAGR Coord. de Sup. Amb. en Agricultura OAD-CAPR Coord.de Recaudación y Control del Aporte por 
Atención al Ciudadano 

Regulación DPEF Ditección de Políticas y Estrategias e~1 DSAP-CPES Coord. de !iiup. Amb. en Pesca RAI 11 Resp. de Acceso a la Información ( Fiscalización Ambiental 
l lJPEF-SMESubdirección de Políticas y Mejora DSAP-CIND Coord. de Sup. Amb. en Industria OAD-UAB-C Coord.del Reg. y Contratación de Terceros 

Regulatoria 
Evaluadores, Supervisores y Fiscalizadores ACCIONES 

38 AGENDAR 03 COORDINAR 37 INFORMAR A PCD 24 REALIZAR SUPERVISIÓN 
19 AGREGAR A EXPEDIENTE 04 CUMPLIMIENTO 11 OPINIÓN 13 RECOMENDACIÓN 
16 ARCHIVAR os DEVOLUCIÓN 29 PARA SU CONSIDERACIDN 34 RESPONDER DIRECTA~1ENTE AL 

INTERESADO 07 ASISTIR 42 DIFUNDIR POR CORREO 12 PREPARAR RESPUESTA 41 REUNIDN 
39 ATENDER PEDIDO 28 DISTRIBUIR 22 PROYECTAR RESOLUCIÓN 14 SEGUIMIENTO 
30 AUTORIZADO 10 ELABORAR INFORME 32 REALIZAR EVALUACIÓN 17 TRAMITAR 
02 CONOcf~~ENTO Y FINES ~~ GEST. VB0 Y / 0 FIRMA 

;r; 
~~· /)' 

OBSERVACIONES 

PLAZO ._C _____ --' 
FIRMA 



CARTA N° 0712-18/EI - ALS LS Perú 
Atención 
Francisco Garcia Aragon 

ALS Life Sciences Perú 
Av, República de Argentina N" 1859 

Cercado de Lima 
Lima. Perú 

T: +51 1 488 9500 

Lima, 27 de Marzo del 2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACIO 

OEFA 
Dirección de Evaluación 
Faustino Sanchez Carrión 603, 607 y 615 
Jesús María - Lima 

z 8 t.~AR. Z01a 
?..- 7GC0] 

Asunto: Entrega de Informes de Ensayo 

De mi mayor consideración: 

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo 

entrega de 02 Ejemplares del Informes de ensayo 13698/2018 (RS W 361-2018), 

13662/2018 (RS W 420-2018), 13473/2018 (RS W 463-2018), 13675/2018 (RS No 

420-2018), 13696/2018 (RS W 361-2018), 13697/2018 (RS No 361-2018), 

13683/2018 (RS N° 463-2018) y 13687/2018 (RS No 463-2018), de las muestras 

enviadas por su representada. 

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterándole mis sentimientos de 

mayor consideración . 

Atentamente; 

Right Solut ions • Right Partner 

RDIRéCCIÓN DE EVALUACIÓN llJCJ(¡¡¡AJ.IBIEhTftJ. 

E e ' e MI&IENrAL •no 
2 8 HAR. 2018 

www.alsglobal.com 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13662/2018 

Registro N"1.E- 029 

FDT 001-01 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­

OEFA 

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRIÓN Nro. 603-607 JESÚS MARÍA Lima Lima 

RS No 420-2018 CUC: 005-3-2018-401 Dirección de Evaluación 

Nota: Original Nro. 02 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 27/03/2018 

Quim. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes- Lima 

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A. C. mediante registro LE-029 

División - Medio Ambiente 

Pág. 1 de 10 

Fecha de Revis1ón: 23105/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
11 .. n~•~~~., 1.::7 lneó 1 11 ic: R~tc:t::lm~ntP. v Rivera. Areouioa - Perú Telf: (054) 424-570 



Muestras del item: 11 
N• AlS lS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL · DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13662/2018 

RESULTADOS ANALITICOS 

Registro Neu: • 029 

123415/2018-1.0 

17/03/2018 
09:15:00 

Agua Subterránea 

ManaS 

FDT 001 • 02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 
003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Bicarbonato 17591 mg HC03-/L 1,2 3,1 6,8 
Carbonato 17591 mg C03-2/L 0,6 1,S < 0,6 
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 
Cromo Hexavalente 1223S mg/L 0,002 O,OOS < 0,002 
Nitratos 12370 mg N03--N/L 0,008 0,02 0,062 
Nitrógeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,007 
Sólidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 S 18 
Sólidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 S < 2 
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFÍA- An iones por Cromatografía Jónica 

Cloruros, Cl- 8100 1 mg/L 1 0,061 1 0,200 1,098 
Sulfatos, S04-2 8100 1 mg/L 1 o,oso 1 0,200 S,6S3 1 

007 ENSAYO DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,024 
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,01023 
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,019 
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0367 
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,1S 1,51 
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0949 
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,92 
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0.44S 
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00517 
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 2,247 
Níquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 
Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0202 

Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 O,OOOS < 0,0002 
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 O,OOOS < 0,0001 
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 O.D200 < 0,0100 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,024 
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01214 
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,019 
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0395 
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
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0,00046 

NE 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Rcgi5tro NCU: - 029 

INFORME DE ENSAYO: 13662/2018 
FDT 001-02 

N2 ALS lS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Ref Mét 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 

Uranio Disuelto (U) 

Ne ALS lS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS 

Bicarbonato 

Carbonato 

Cianuro Wad 

Cromo Hexavalente 

Nitratos 

Nitrógeno Amoniacal 

Sólidos Totales Disueltos 

Sólidos Totales Suspendidos 

Sulfuros 

11421 

Ref Mét 

17591 
17591 

12249 

12235 

12370 

13330 

12434 
12440 

12194 

Unidad LO 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

mg/L 1 0,000003 

Unidad LO 

mg HC03-/L 1,2 

mg C03-2/L 0,6 

mg/L 0,001 

mg/L 0,002 

mg N03--N/L 0,008 

mg NH3-N/L 0,004 

mg/L 2 

mg/L 2 

mg/L 0,001 

005 ENSAYO POR CROMATOGRAFfA- Aniones por Cromatografía Jónica 

Cloruros, Cl- 1 8100 1 mg/L 0,061 

Sulfatos, S04-2 1 8100 1 mg/L 0,050 

007 ENSAYO DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 

Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 

Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 

Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 

Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 

Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 

Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 

Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 

Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 
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LQ 
0,15 

0,00002 

0,00002 

0,0004 
0,00010 

0,0020 

0,00009 

0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 

0,00010 
0,040 

0,0004 

0,050 

0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,00010 

0,0004 
0,0005 

0,00004 

0,000050 

0,0005 

0,0200 

0,000050 

LQ 

3,1 
1,5 

0,002 

0,005 

0,02 
0,010 

S 
S 

0,003 

1 0,200 1 

1 0,200 1 

0,000010 
0,004 

0,00010 

0,004 
0,0002 

0,00010 

0,00010 

0,15 
0,00002 

123415/2018-1.0 

17/03/2018 
09:15:00 

Agua Subterránea 

ManaS 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

1,58 

< 0,00001 

< 0,00001 

< 0,0001 

< 0,00003 

0,1237 

< 0,00003 

1,03 

< 0,0001 
0,471 

0,00547 

< 0,00002 

2,325 

< 0,0002 

O,D20 

< 0,0002 

< 0,00004 

< 0,0004 

< 0,00003 

0,0216 
0,0014 

< 0,00002 

< 0,000003 

< 0,0001 

< 0,0100 

< 0,000003 

123419/2018-1.0 

17/03/2018 
10:50:00 

Agua Subterránea 

ManaS 

0,07 

NE 

NE 
NE 

NE 
0,0055 

NE 
0,14 

NE 

0,059 
0,00047 

NE 
0,232 

NE 

NE 

NE 
NE 

NE 
NE 

0,0008 

0,0005 

NE 

NE 
NE 

NE 

NE 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

10,3 --
< 0,6 --

< 0,001 NE 

< 0,002 NE 

4,125 0,157 

0,015 O,DlO 

31 --
2 NE 

< 0,001 NE 

2,68S 0,263 

6,811 1,178 

< 0,000003 NE 

0,124 0,007 

0,00924 0,00051 

0,014 0,007 

0,0178 0,0009 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

2,64 0,09 

< 0,00001 NE 
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Nº AlS lS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO No LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13662/2018 

Regutro N°LE- 029 

123419/2018-1.0 

17/03/2018 
10:50:00 

Agua Subterránea 

ManaS 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 

Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE 

Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 

Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00113 0,00017 

Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0504 0,0034 

Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE 

Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 4,71 0,17 

Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 

Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 O,DlO 0,860 0,074 

Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00253 0,00033 

Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 

Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 2,171 0,223 

Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE 

Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE 

Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004 

Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE 

Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE 

Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 

Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0210 0,0008 

Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 0,0024 0,0005 

Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE 

Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE 

Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE 

Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,529 0,019 

Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01979 O,OOOS7 

Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,018 0,008 

Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0239 0,0010 

Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 

Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 

Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 2,85 0,10 

Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE 

Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE 

Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 

Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00303 0,00029 

Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,3951 0,0134 

Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE 

Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 5,21 0,18 

Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 

Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,951 0,075 

Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00782 0,00048 

Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 

Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,283 0,229 

Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008 0,0004 

Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,034 NE 

Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0015 0,0004 

Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE 

Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE 

Estaño (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 

Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0232 0,0008 

Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0139 0,0007 

Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE 

Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE 

Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0004 NE 

Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE 

007 ENSAYOS DE METALES- Meta les Disueltos por ICP-MS 

Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 1 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE 
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N2 ALS lS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13662/2018 

Registro N~ - 029 

123421/2018-1.0 

17/03/2018 
11:40:50 

Agua Subterránea 

Mana12 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Bicarbonato 17591 mg HC03-/L 1,2 3,1 46,3 

Carbonato 17591 mg C03-2/L 0,6 1,5 < 0,6 

Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 

Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 

Nitratos 12370 mg N03 -N/l 0,008 0,02 0,092 

Nitrógeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/l 0,004 0,010 0,006 

Sólidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 S 166 

Sólidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 S < 2 

Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 <0,001 

005 ENSAYO POR CROMATOGRAFÍA- Aniones por Cromatografía lónica 

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 1,015 1 

Sulfatos, S04-2 8100 mg/L 1 0,050 0,200 79,99 1 

007 ENSAYO DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 

Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 

Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00084 

Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,007 

Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0042 

Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 

Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 

Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 25,14 

Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 

Cobalto Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 

Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 

Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 

Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 < 0,0004 

Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 

Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,61 

Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 

Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 O,DlO 5,692 

Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 < 0,00003 

Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 

Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 11,95 

Níquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 

Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 0,026 

Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 

Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 

Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 

Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 

Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,2110 

Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 

Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 

Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 

Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 

Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,023 

Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00091 

Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,012 

Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0046 

Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 

Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 

Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 26,34 

Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 

Cobalto (Ca) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 
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N2 ALS L5 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL o DA 

CON REGISTRO N" LEo029 

INFORME DE ENSAYO: 13662/2018 

Reg1Stro N"LE - 029 

123421/2018-1.0 

17/03/2018 
11:40:50 

Agua Subterránea 

Mana12 

FDT 001 o 02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/0

) 

Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 

Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 

Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0200 0,0025 

Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE 

Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,80 0,15 

Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 

Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 6,154 0,112 

Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00071 0,00024 

Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 

Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 12,74 0,81 

Níquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0004 

Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,101 0,025 

Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE 

Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE 

Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 O,OOOS < 0,0004 NE 

Estaño (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 

Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,2236 0,0101 

Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE 

Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE 

Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 O,OOOOSO < 0,000003 NE 

Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0004 NE 

Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE 

007 ENSAYOS DE METALES o Metales Disueltos por ICP-MS 

Uranio Disuelto (U) 11421 1 mg/L 0,000003 o,ooooso < 0,000003 1 NE 

Observaciones 
LD =Límite de detección. 

Procedencia de la muestra Sancosolucanas-Ayacucho. 

+/-:Símbolo que denota la definición del inteJValo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al limite de cuantificación. 

Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 

NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 

O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LD LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 

Aluminio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 

Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 

Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 

Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 

Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 

Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Bismuto Disuelto ( Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 

Boro Disuelto (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 

Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L < 0,10 
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Parámetro 

Calcio Disuelto (Ca) 
Cianuro Wad 
Cianuro Wad 
Cloruros, Cl-
Cobalto (Co) 
Cobalto Disuelto (Co) 
Cobre (Cu) 
Cobre Disuelto (Cu) 
Cromo (Cr) 
Cromo Disuelto (Cr) 
Cromo Hexavalente 
Estaño (Sn) 
Estaño Disuelto (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Estroncio Disuelto (Sr) 
Fosforo (P) 
Fosforo Disuelto (P) 
Hierro (Fe) 
Hierro Disuelto (Fe) 
litio (Li) 
litio Disuelto (li) 
Magnesio (Mg) 
Magnesio Disuelto (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Manganeso Disuelto (Mn) 

Mercurio (Hg) 
Mercurio Disuelto (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Molibdeno Disuelto (Mo) 
Níquel (N i) 

Níquel Disuelto (Ni) 
Nitratos 
Nitratos 
Nitrógeno Amoniacal 

Nitrógeno Amoniacal 
Plata (Ag) 
Plata Disuelta (Ag) 
Plomo (Pb) 
Plomo Disuelto (Pb) 
Potasio (K) 
Potasio Disuelto (K) 

Selenio (Se) 
Selen io Disuelto (Se) 
Sodio (Na) 
Sodio Disuelto (Na) 
Sólidos Totales Disueltos 
Sólidos Totales Suspendidos 

Sulfatos, S04-2 
Sulfuros 
Talio (TI) 

Talio Disuelto (TI) 
Titanio (Ti) 
Titanio Disuelto (Ti) 
Uranio (U) 

Uranio Disuelto (U) 
Vanadio (V) 
Vanadio Disuelto (V) 
Zinc (Zn) 
Zinc Disuelto (Zn) 

Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13662/2018 

LO LQ Unidad Resultado 

0,10 0,1S mg/l < 0,10 

0,001 0,002 mg/l < 0,001 

0,001 0,002 mg/l < 0,001 

0,061 0,200 mg/l < 0,061 

0,00001 0,00002 mg/l < 0,00001 

0,00001 0,00002 mg/l < 0,00001 

0,00003 0,00010 mg/l < 0,00003 

0,00003 0,00010 mg/l < 0,00003 

0,0001 0,0004 mg/l < 0,0001 

0,0001 0,0004 mg/l < 0,0001 

0,002 O,OOS mg/l < 0,002 

0,00003 0,00010 mg/l < 0,00003 

0,00003 0,00010 mg/l < 0,00003 

0,0002 0,0004 mg/l < 0,0002 

0,0002 0,0004 mg/l < 0,0002 

0,01S O,OSO mg/l < 0,01S 

O.QlS O,OSO mg/l < 0,01S 

0,0004 0,0020 mg/l < 0,0004 

0,0004 0,0020 mg/l < 0,0004 

0,0001 0,0004 mg/l < 0,0001 

0,0001 0,0004 mg/l < 0,0001 

0,003 0,010 mg/l <0,003 

0,003 O.QlO mg/l < 0,003 

0,00003 0,00020 mg/l < 0,00003 

0,00003 0,00020 mg/l < 0,00003 

0,00003 0,00009 mg/l < 0,00003 

0,00003 0,00009 mg/l < 0,00003 

0,00002 0,00010 mg/l < 0,00002 

0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,008 0,02 mg N03--N/l <0,008 

0,008 O,Q2 mg N03--N/L < 0,008 

0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 

0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 

0,000003 0,000010 mg/l < 0,000003 

0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,04 0,10 mg/l < 0,04 

0,04 0,10 mg/L < 0,04 

0,0004 O,OOOS mg/L < 0,0004 

0,0004 o,ooos mg/L < 0,0004 

0,006 0,040 mg/l < 0,006 

0,006 0,040 mg/L < 0,006 

2 S mg/L <2 

2 S mg/L < 2 

o,oso 0,200 mg/L < o,oso 
0,001 0,003 mg S-2/L < 0,001 

0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 

0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 

0,0002 o,ooos mg/L < 0,0002 

0,0002 O,OOOS mg/L < 0,0002 

0,000003 o,ooooso mg/L < 0,000003 

0,000003 o,ooooso mg/L < 0,000003 

0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 

0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 

0,01 0,02 mg/L < 0,01 

0,01 0,02 mg/L < 0,01 
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Parámetro 

Aluminio (Al) 

Aluminio Disuelto (Al) 

Antimonio (Sb) 

Antimonio Disuelto (Sb) 

Arsénico (As) 
Arsénico Disuelto (As) 
Bario (Ba) 

Bario Disuelto (Ba) 

Berilio (Be) 

Berilio Disuelto (Be) 
Bismuto (Bi) 

Bismuto Disuelto (Bi) 

Boro (B) 
Boro Disuelto (B) 

Cadmio (Cd) 

Cadmio Disuelto (Cd) 

Calcio (Ca) 

Calcio Disuelto (Ca) 

Cianuro Wad 

Cianuro Wad 
Cloruros, Cl-

Cobalto (Co) 

Cobalto Disuelto (Co) 
Cobre (Cu) 

Cobre Disuelto (Cu) 

Cromo (Cr) 
Cromo Disuelto (Cr) 

Cromo Hexavalente 

Cromo Hexavalente 

Estaño (Sn) 
Estaño Disuelto (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Estroncio Disuelto (Sr) 

Fosforo (P) 
Fosforo Disuelto (P) 

Hierro (Fe) 

Hierro Disuelto (Fe) 
Litio(Li) 

Litio Disuelto (U) 

Magnesio (Mg) 
Magnesio Disuelto (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Manganeso Disuelto (Mn) 

Mercurio (Hg) 

Mercurio Disuelto (Hg) 

Molibdeno (M o) 

Molibdeno Disuelto (Mo) 
Níquel (Ni) 

Níquel Disuelto (Ni) 

Nitratos 

Nitratos 

Nitrógeno Amoniacal 
Nitrógeno Amoniacal 

Plata (Ag) 

Plata Disuelta (Ag) 
Plomo (Pb) 

Plomo Disuelto (Pb) 

Potasio (K) 

Potasio Disuelto (K) 

Selenio (Se) 

Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL · DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13662/2018 

Control Estandar 

%Recuperación Límites de Recuperación {%) 
Fecha de 
Análisis 

108,3 80-120 23/03/2018 
104,7 80-120 23/03/2018 
112,4 80-120 23/03/2018 
109,4 80-120 23/03/2018 
106,8 80-120 23/03/2018 
103,7 80-120 23/03/2018 
105,6 80-120 23/03/2018 
102,2 80-120 23/03/2018 
103,7 80-120 23/03/2018 
99,9 80-120 23/03/2018 

109,7 80-120 23/03/2018 
104,8 80-120 23/03/2018 
88,0 80-120 23/03/2018 

100,0 80-120 23/03/2018 
106,9 80-120 23/03/2018 
104,7 80-120 23/03/2018 
107,5 80-120 23/03/2018 
103,4 80-120 23/03/2018 
92,5 80-120 21/03/2018 
96,0 80-120 21/03/2018 

103,8 80-120 20/03/2018 
106,3 80-120 23/03/2018 
103,0 80-120 23/03/2018 
110,5 80-120 23/03/2018 
110,0 80-120 23/03/2018 
109,6 80-120 23/03/2018 
105,6 80-120 23/03/2018 
95,2 80-120 23/03/2018 
95,2 80-120 23/03/2018 

104,4 80-120 23/03/2018 
100,3 80-120 23/03/2018 
105,8 80-120 23/03/2018 
101,2 80-120 23/03/2018 
102,4 80-120 23/03/2018 
97,2 80-120 23/03/2018 

106,6 80-120 23/03/2018 
103,5 80-120 23/03/2018 
102,4 80-120 23/03/2018 
99,8 80-120 23/03/2018 

103,9 80-120 23/03/2018 
100,6 80-120 23/03/2018 
108,6 80-120 23/03/2018 
107,2 80-120 23/03/2018 
106,0 80-120 23/03/2018 
101,2 80-120 23/03/2018 
105,5 80-120 23/03/2018 
102,0 80-120 23/03/2018 
108,8 80-120 23/03/2018 
106,2 80-120 23/03/2018 
91,0 85-115 18/03/2018 
91,0 85-115 18/03/2018 

102,5 85-115 23/03/2018 
110,3 85-115 23/03/2018 
106,1 80-120 23/03/2018 
103,4 80-120 23/03/2018 
107,2 80-120 23/03/2018 
103,0 80-120 23/03/2018 
111,7 80-120 23/03/2018 
107,1 80-120 23/03/2018 
103,6 80-120 23/03/2018 
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Parámetro 

Selenio Disuelto (Se) 
Sodio (Na) 

Sodio Disuelto (Na) 
Sólidos Totales Disueltos 
Sólidos Totales Disueltos 
Sólidos Totales Suspendidos 
Sólidos Totales Suspendidos 
Sulfatos, S04-2 

Sulfuros 
Talio (TI) 

Talio Disuelto (TI) 

Titanio (Ti) 

Titanio Disuelto (Ti) 

Uranio (U) 
Uranio Disuelto (U) 
Vanadio (V) 

Vanadio Disuelto (V) 
Zinc (Zn) 

Zinc Disuelto (Zn) 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13662/2018 

% Recuperación Límites de Recuperación {%) 
Fecha de 
Análisis 

103,4 80-120 23/03/2018 
107,4 80-120 23/03/2018 
104,3 80-120 23/03/2018 
102,0 80-120 22/03/2018 
97,8 80-120 22/03/2018 

100,0 80-120 23/03/2018 
99,0 80-120 23/03/2018 

103,3 80-120 20/03/2018 
96,0 80-120 24/03/2018 

104,9 80-120 23/03/2018 
99,7 80-120 23/03/2018 

110,6 80-120 23/03/2018 
107,0 80-120 23/03/2018 
109,1 80-120 23/03/2018 
103,7 80-120 23/03/2018 
105,6 80-120 23/03/2018 
102,4 80-120 23/03/2018 
107,0 80-120 23/03/2018 
106,0 80-120 23/03/2018 

Rcgcnro N"LE · OZ9 

FDT 001- 02 

.. 
LD = Llmtte de detecCion. 
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados . 

Estación de 
Muestreo 

ManaS 

ManaS 

Mana12 

Ref. Sede 

17591 LME 

8100 LME 

12249 LME 

12235 LME 

11421 LME 

11420 LME 

12370 LME 

13330 LME 

12434 LME 

12440 LME 

12194 LME 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Ubicación 

Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Condición de la Descripción de la Estación de 
Geográfica UTM Zona 

Muestreo Muestra Recepción Muestreo muestra Muestreo 
WGS84 

Cliente 
Agua 

18/03/2018 17/03/2018 -- -
Proporcionado 

Reservado por el cliente Subterránea por el cliente 

Cliente 
Agua 

18/03/2018 17/03/2018 - - - Proporcionado 
Reservado por el cliente Subterránea por el cliente 

Cliente 
Agua 

18/03/2018 17/03/2018 - - -
Proporcionado 

Reservado por el cliente Subterránea por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Parámetro Método de Referencia Descripción 

Alcalinidad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Alkalinity: Titration Method 
2320 B, 22nd Ed. 2012 

Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of lnorganic Anions in Driking Water by Ion 
lonica (Validado) Chromatography 

Cianuro Wad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyan ide. 4500-CW I,E, 22nd Ed. 2012 

Cromo Hexavalente 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Chromium: Colorimetric Method 
3500-Cr B, 22nd Ed. 2012 

Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 
Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

Nitratos 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Nitrogen (Nitrate): Cadmium Reduction Method 
4500-N03- E, 22nd Ed. 2012 

Nitrógeno Amoniacal, Amoniaco 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Nitrogen (Ammonia) : Preliminary Distillation Step 1 Phenate Method. 
4500-NH3 F, 22nd Ed. 2012 

Sólidos Totales Disueltos 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Solids: Total Dissolved Solids Dried at 1so·c 
2540 e, 22nd Ed. 2012 

Sólidos Totales Suspendidos 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-10s·c 
2540 D, 22nd Ed. 2012 

Sulfuros 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Sulfide: Methylene Blue Method 
4500-S2- D, 22nd Ed. 2012 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13662/2018 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

Rcgtstro WL.E · 029 

FDT 001-02 

ALS lS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 13662/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS lS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N' ALS lS Código único de Autenticidad 
ManaS 123415/2018-1.0 mmupnop&1514321 
ManaS 123419/2018-1.0 nmupnop&1914321 
Manal2 123421/2018-1.0 omupnop&ll24321 . . ALS lS Peru S.A.C. asegurando la marca y prest1g1o de su empresa . 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado- Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society forTesting and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS lS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS lS Perú S.A. C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/0512016 
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Rev1sión 09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13675/2018 

Registro N"'LE- 029 

FDT 001 -01 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRIÓN Nro. 603-607 JESÚS MARÍA Lima Lima 

RS No 420-2018 CUC: 005-3-2018-401 Dirección de Evaluación 

Nota: Original Nro. 02 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 27/03/2018 

Quim. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes - Lima 

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 

División - Medio Ambiente 
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Muestras del ítem: 9 
N2 ALS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13675/2018 

RESULTADOS ANALITICOS 

RegtstroN"l.E - 029 

123436/2018-1.0 

17/03/2018 
11:00:00 

Agua Subterránea 

DUP-3 

FDT 001- 02 

Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre(+/ ) -
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE 
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,027 0,005 
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00088 0,00014 
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,013 0,006 
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0047 0,0005 
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 26,71 1,23 
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE 
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE 
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0233 0,0026 
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE 
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,82 0,15 
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 6,239 0,113 
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00064 0,00023 
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 12,88 0,82 
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0004 
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,114 0,027 
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE 
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE 
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE 
Estaño (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,2263 0,0103 
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE 
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE 
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE 
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0004 NE 
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE 

Observaciones 
LD = Limite de detección. 
Procedencia de la muestra Sancos-Lucanas-Ayacucho. 
+/-:Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 
Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al limite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de detección. 

Parámetro 

Aluminio (Al) 
Antimonio (Sb) 

Arsénico (As) 
Bario (Ba) 

Rovisi6n:09 
Fecha de Revisión: 23105120~6 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

LD LQ Unidad Resultado 
Fecha de 
Análisis 

0,002 0,004 mg/L < 0,002 23/03/2018 
0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 23/03/2018 
0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 23/03/2018 
0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 23/03/2018 
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Parámetro 

Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Boro (B) 
Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 
Cobalto (Co) 
Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 
lit io (Li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Niquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Sodio (Na) 
Talio (TI) 
Titan io (Ti) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 
Antimonio (Sb) 
Arsénico (As) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Boro (B) 
Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 
Cobalto (Co) 
Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 
litio(Li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Niquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Sodio (Na) 
Talio (TI) 
Titanio (Ti) 
Uranio (U) 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13675/2018 

LD LQ Unidad Resultado 

0,00002 0,00010 mg/l < 0,00002 
0,00002 0,00010 mg/l < 0,00002 

0,002 0,004 mg/l < 0,002 
0,00001 0,00002 mg/l < 0,00001 

0,10 0,15 mg/l < 0,10 
0,00001 0,00002 mg/l < 0,00001 
0,00003 0,00010 mg/l < 0,00003 
0,0001 0,0004 mg/l < 0,0001 

0,00003 0,00010 mg/l < 0,00003 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,015 0,050 mg/L < 0,015 

0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 
0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
0,003 O,QlO mg/L < 0,003 

0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 
0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 
0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,04 0,10 mg/L < 0,04 
0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 
0,006 0,040 mg/L < 0,006 

0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 
0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 

0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 
0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 

0,01 O,D2 mg/L < 0,01 

Control Estandar 

% Recuperación límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

108,3 80-120 23/03/2018 
112,4 80-120 23/03/2018 
106,8 80-120 23/ 03/2018 
10S,6 80-120 23/03/2018 
103,7 80-120 23/03/2018 
109,7 80-120 23/03/2018 
88,0 80-120 23/03/2018 

106,9 80-120 23/03/2018 
107,5 80-120 23/03/2018 
106,3 80-120 23/03/2018 
110,5 80-120 23/03/2018 
109,6 80-120 23/03/2018 
104,4 80-120 23/03/2018 
105,8 80-120 23/03/2018 
102,4 80-120 23/03/2018 
106,6 80-120 23/03/2018 
102,4 80-120 23/03/2018 
103,9 80-120 23/03/2018 
108,6 80-120 23/03/2018 
106,0 80-120 23/03/2018 
105,5 80-120 23/03/ 2018 
108,8 80-120 23/03/2018 
106,1 80-120 23/03/2018 
107,2 80-120 23/03/2018 
111,7 80-120 23/03/2018 
103,6 80-120 23/03/2018 
107,4 80-120 23/03/2018 
104,9 80-120 23/03/2018 
110,6 80-120 23/03/2018 
109,1 80-120 23/03/ 2018 
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Rcgutro N"LE · 029 

Fecha de 
Análisis 

23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 

Av. Repúbl ica de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511 ) 488-9500 
Av. Dolores 167. José Luis Bustamante v Rivera. Areauioa- Perú Telf: (054\ 424-570 

FDT 001-02 



Parámetro 

Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

.. 
LO= L1m1te de detecc1on. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL ·DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13675/2018 

% Recuperación límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

105,6 80-120 23/03/2018 
107,0 80-120 23/03/2018 

Regutro N9.E • 029 

FDT 001 • 02 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Geográfica UTM Zona Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 

WGS84 
muestra Muestreo 

DUP-3 Cliente 
Agua 

18/03/2018 17/03/2018 -- - - Proporcionado 
Reservado por el cliente Subterránea por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Parámetro Método de Referencia Descripción 

Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEl INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 13675/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación : 

Estación de Muestreo N' AlS LS Código único de Autenticidad 
DUP-3 123436/2018-1.0 qlupnop&1634321 

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado- Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society forTesting and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A. C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 
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OBSERVACIONES GENERALES 

1\ESPONSA!IlEl FIRMA: TIPO DE MATRIZ ¡•¡ SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL ÁREA DE RECEPCIÓN DEl lABORATORIO 
CONTROL DE CALIDAD 

Retd scvf\J-~ R~~ 1 ~ 1\ 
AGUA ( Rd.: NTP Zlii.042) CONDICION[S Dt: RECEPCIÓN (MUESTRAS) CONFORMIDAD DE RfCEPCIÓN DE MUESTRAS ; OBSEI'IVAOONES 
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REQUERIMIENTO DE SERVICIOS N ro 420-2018 

DIRECCIÓN DE EVALUACIÓN AMBIENTAL 

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANÁLISIS DE LABORATORIO 
CUC: 

Fecha Programa.d>~: 

Calidad Amblcnt;~l : 

Mcto:a Slar : 
Entrega de Matcrl3lc:¡: 

M:~triz Tipo de Mucstr.l 

Agua Subterranea 
Agua Sublerranea de 

Manantial 

:;\ 
.1~\i 
~-~/ 
~;.·· 

Agua Superficial Agul"supcrficial de Río 

Calidad de Agua Calidad de Agua 

Referencia ~ 1 Observac iones : 

Contr;~to 

Contrato N' 
038·2017-0EFA 

Contrato N" 
038-2017-0EFA 

Cont ratoW 
038-2017-0EFA 

ltcm 

hem2 

hcm 3 

ltcm 4 

hem6 
ltem2 

ftcm3 ,. 
ltem4 

hcm6 

item6 

0005-3·2018-401 

311012018 

Calidad de Agua 

35 
31312018 

P.:~rtlmctros Nro. de Muestras 
CianuroWad 15 

Cloruro (s) 15 
Sulfuro (s) 15 
SuUato {s) 15 

Nitrógeno Amoniacal 15 
Sólidos Suspend idos totales 

15 cssn 
Sólidos Totales Disueltos 

15 (STO) 

Nitrato(s) 15 

Metales Totales 18 

Metales Oisuellos 15 
Cromo Hcxa valcntc 15 

Bicarbonato (s) 15 
Cianuro Wad 39 

Cloruro (s) 39 
Sulfuro (S) 39 
Sulfato (s) 39 

Nitrógeno Amoniacal 39 
Sólidos Suspendidos totales 

39 ¡ssn 
Sólidos Totales Disuenes JI'" (STO) 

Nitrato (s) 39 

Melotes Totales <6 

Metales Disueltos 39 
Cromo Hexavalenlc 39 

Carbonato (s) 39 
Bi~rbonalo (S) 39 

Carbonato (s) 15 

Contacto C3mpo: Zulay Vanessa. Guillermo Paccori del83@ocfa.r.ob.pe Cont.:~cto Técnico: Lu is Anegel Ancco Pichuilla lanccoteoera.P.ob.oe Contacto Administr..Uvo: Rosy, Tumbalobos S:Jias rtumb~_lobos@oefa .~ob.pe 

Condiciones Gener.lles 

1. Dentro de un plazo máximo de 15 dias ca lendario, contados desde la fecha de ingreso de lil s muestras <JIIaborotorio para su análisis. este deberá presentar al OEFA el informe de ensayo y copia de la cadena de custodia 

2. En caso se encuentren e" orcs u observaciones en el info rme prcsQntado, se le nólificara por medio de una cart3 l3'no conformidad de servicios, contando con un plazo de 5 di as calendario para sub:oanar la:; ob:ocrvacioncs. 

3. Tener en cuenta los gastos admini:;trnlivos que se incurriera en el envio de la documentación co"esponcficnte al OEFA. 

(t..>L. '; QolB-0.3-0Q\¡ 

Observación 

incluye duplicados. 1 blanco de campo y 1 
blanco viajero, se solicita 1 via l de flcido 
adicional p:~ra los 18 puntos. 

incluye duplicados, t blanco de campo y 1 
btanco 'liajcro. 

988900222 
995515933 
993745244 

Proveedor 
ALS LS PERU SA C. 

21201201 8 5:35:21 PM 



N° DE REGISTRO 

2018-EOl-026464 
CREADO: RBLAS 

HOJA DE TRAMITE IMPR~SO: JCARDENASF 
EL: '27 /03/2018 17:35 

INGRESO 

REMITENTE 

ASUNTO 

: 27/03/201815:12 REFERENCIA: CARTA W703-18/EI-ALS LS PERU 
KARIN ZELADA TRIGOSO - ALS LS PERU SAC 
INFORME DE ENSAYO-

DESCRIPCION REMITE INFORME DE ENSAYO 13485,13467,13470,13468,13477 Y 13479 

TIPO ENVIADO PARA FECHA A!T DOCUMENTO 
POR DERIVACION GENERADO 

pRIG. RE DEAM -> SIN ASIGNAR 27/03/2018 15:12 02 CARTA N"703-18/EI-ALS LS PERU 

OFICINAS: 

PCD Prysidencia del Consejo Directivo DPEF-SEFA Subdirección de Seguimiento de DSIS 1 
Entidades lfe Fiscalización Ambiental 1 

SEG Secretaría General DPEF-SEFA-COFEM, Coord. de Fiscalias Especializadas en DSIS-CRES 
Materia Ambiental 

TFA Tribunal de Fiscalización Ambiental DPEF-SEFA-SINADJI Coordinación del Servicio Nacional DFAI ,.-
• de Denuncias Ambientales 

ud Órgano de Control Institucional DPEF-SFOR Subdirección de Fortalecimiento de DFAI-SFEM 
Capacidades en Fjscalización 

PRO Procuraduría Pública DEAM Dirección de Evaluación Ambiental DFAI-SFAP 

OAJ Oficina de Asesoría Jurídica DEAM-STEC Subdirección Técnica Científica DFAI-SFIS 

OPP Oficina de Planea miento y Presupuesto DEAM-SSIM Subdirección de Sitios Impactados DFAI-SSAG 

OAD Oficina de Administración DSEM Dirección de Supervisión Ambiental SEG-CTDA 
en Energía y Minas 

OAD-URH Unidad de Gestión de Recursos DSEM-CHID Coord. de Sup. Amb. en FR 
Humanos Hidrocarburos 

OAD-UAB Unidad de Abastecimiento DSEM-CELE Coord. de Sup. Amb.en Electricidad OAD-COAC 
1 1 1 

OAD-UFI Unidad de Finanzas DSEM-CMIN Coord.de Sup. Amb. en Minería PCD-CODE 

OTI Oficina de Tecnologías de la DSAP Dirección de Supervisión Ambiental PCD-CGSA 
Información en Actividades Productivas 

ORI Oficina de Relaciones Institucionales y DSAP-CAGR Coord. de Sup. Amb. en Agricultura OAD-CAPR 
Atención al Ciudadano 

C F Direcci~n de Políticas y Estrategias en u:iSAP-CPES Coord. de Sup.ll6.mb. en Pesca RAI 11 
Fiscalización Ambiental 

1 DPEF-SMESubdirección de Políticas y Mejora DSAP-CIND Coord. de Sup. Amb. en Industria OAD-UAB-C 
Regulatoria 

ACCIONES 

38 AGENDAR 03 COORDINAR 37 INFORMAR A PCO 

19 AGREGAR A EXPEDIENTE 04 CUMPUMIENTO 11 OPINIÓN 

16 ARCHIVAR os DEVOLUCIÓN 29 PARA SU CONSIDERACION 

07 ASISTIR 42 DIFUNDIR POR CORREO 12 PREPARAR RESPUESTA 

39 ATENDER PEDIDO 28 DISTRIBUIR 22 PROYECTAR RESOLUCIÓN 

30 AUTORIZADO 10 ELABORAR INFORME 32 REAUZAR EVALUACIÓN 
' 

02 CONOCIMIEr<l1o Y FINES 20 )j~ST. V8° Y/0 FIRMA 
,:, ;7' 

OBSERVACIONES 

PLAZO 

OBSERVACIONES 

Dirección de Supervisión Ambiental en 
Infraestructura y Servicios 1 

Coord. de Sup. Amb. en Residuos Sólidos 

Djrección de Fiscalización y Aplicació.n de 
Incentivos 

Subdirección de Fiscalizadón en Energía y Minas 

Subdirección de Fiscalización en Actividades 
Productivas 

Subdirección de Fiscalizadón en Infraestructura y 
Servicios 

Subdirección de Sanción y Gestión de Incentivos 

Coord. de Tramite Documentario y Archivo 

Monitoreo del proc. de implementación y 
seguimiento de recomendaciones de los informes 

Ejecutor Coa·ctivo 
1 l . 

Coord.de Oficinas Desconcentradas 

Coord. de Gestión Socio Ambiental 

Coord.de Recaudación y Control del Aporte por 
Requlación 

Resp. de Acceso a la Informaciólft 

Coord.del Reg. y Contratación de Terceros 
Evaluadores, Supervisores y Fiscalizadores 

24 REAliZAR SUPERVISIÓN 

13 RECOMENDAOÓN 

34 RESPONDER DIRECTAMENTE AL 
INTERESADO 

41 REUNION 

14 SEGUIMIENTO 

17 TRAMITAR 

¡")' 

FIRMA 

1 



De mi mayor consideración: 

ALS Life Sciences Perú 
Av, República de Argenti na W 1859 

Cercado de Li ma 
Lima.Perú 

T: +51 1 488 9500 

Lima, 27 de Marzo del2018 

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo 
"" entrega de 02 Ejem¡lares del Informes de /nsayo 13485/2018 (~S W 463-2018), 

13467/2018 (RS No 463-2018), 13470/2018 (RS W 463·2018), 13468/2018 (RS No 
463·2018), 13477/2018 (RS W 420-2018), 13479/2018 (RS W 420-2018), de las 
muestras enviadas por su representada. 

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterándole mis sentimientos de 
mayor consideración . 

Atentamente; 

ORGANISMO DE EVAtUACIÓN y FISCAl IlACIÓN AAIBIENTAL . 
DIRECCIÓN DE EVALUACIÓN AMBIENTAL ! 

n EC BB Do 

O Z ABR. 2018 

Right Solutions Right Partner 
www.a lsg lobal. com 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Rcgutro N"LE - 029 

FDT 001 -01 

INFORME DE ENSAYO: 13477/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRIÓN Nro. 603-607 JESÚS MARÍA Lima Lima 

RS No 420-2018 CUC: 005-3-2018-401 Dirección de Evaluación 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 27/03/2018 

~ 
Quim. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes - Lima 

Renovación de Acredi tación a ALS LS Perú S.A. C. mediante registro LE-029 

División- Medio Ambiente 

Pág. 1 de 16 

Fecha de Revisión . 2310512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
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Muestras del item: 6 
N• ALS lS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N"'.E-029 

INFORME DE ENSAYO: 13477/2018 

RESULTADOS ANALITICOS 

121336/2018-1.0 

16/03/2018 
09:30:00 

Aguas Superliciales 
QP2 

FDT 001 • 02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 
003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 
Bicarbonato 17S91 mg HC03-/l 1,2 3,1 46,3 
Carbonato 17S91 mg C03-2/L 0,6 1,S < 0,6 
Cianuro Wad 12249 mg/l 0,001 0,002 < 0,001 
Cloruros 12166 mg/l 0,21 O,S2 < 0,21 
Cromo Hexavalente 12235 mg/l 0,002 O,OOS < 0,002 
Nitrógeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/l 0,004 0,010 0,008 
Sólidos Totales Disueltos 12434 mg/l 2 S 1S4 
Sólidos Totales Suspendidos 12440 mg/l 2 S <2 
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 
OOS ENSAYO POR CROMATOGRAFÍA - Aniones por Cromatografía lónica 
Nitratos, (como N) 8100 mg N03-N/l 0,002 O,OOS < 0,002 
Sulfatos, S04-2 1 8100 1 mg/l 1 o,oso 0,200 1 79,S2 1 
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS 
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/l 0,000003 0,000010 < 0,000003 
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/l 0,002 0,004 0,032 
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 O,OOSS2 
Boro Disuelto (B) 11421 mg/l 0,002 0,004 0,147 
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,037S 
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/l 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/l 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/l 0,10 0,1S 28,S6 
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/l 0,00001 0,00002 < 0,00001 
Cobalto Disuelto (Ca) 11421 mg/l 0,00001 0,00002 0,00061 
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/l 0,0001 0,0004 < 0,0001 
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/l 0,00003 0,00010 0,00098 
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,044S 
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/l 0,00003 0,00009 < 0,00003 
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/l 0,04 0,10 1,42 
litio Disuelto (Li) 11421 mg/l 0,0001 0,0004 O,OOS6 
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/l 0,003 0,010 4,176 
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,03696 
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 7,872 
Níquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,01S O,OSO < 0,01S 
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 O,OOOS < 0,0004 
Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,1726 
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 O,OOOS < 0,0002 
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 O,OOOS < 0,0001 
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,039 
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,0061S 
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,1S4 
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,039S 
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
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NE 

NE 

NE 

NE 

-
NE 

NE 

NE 
3,10 

NE 
O,OOS 

0,00043 
0,036 
0,0014 

NE 

NE 
1,37 

NE 

0,00007 

NE 
0,00016 
0,0032 

NE 

0,1S 
0,0006 

0,09S 
0,00066 

NE 

0,542 

NE 

NE 
NE 

NE 

NE 

NE 
0,0061 

NE 
NE 

NE 

NE 

NE 

0,005 
0,00047 
0,038 

0,0014 

NE 

NE 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N~ · 029 

FDT 001-02 
INFORME DE ENSAYO: 13477/2018 

NQ ALS L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 
Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 

Litio (U) 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Ref Mét 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 
Uranio Disuelto (U) 

NQ ALS L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 
Bicarbonato 
Carbonato 

Cianuro Wad 

Cloruros 

Cromo Hexavalente 
Nitrógeno Amoniacal 
Sólidos Totales Disueltos 
Sólidos Totales Suspendidos 
Sulfuros 

11421 

Ref Mét 

17S91 
17S91 

12249 

12166 

1223S 

13330 
12434 

12440 

12194 

Unidad LO 

mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,01S 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

mg/L 0,000003 

Unidad LO 

mg HC03-/L 1,2 
mg C03-2/L 0,6 

mg/L 0,001 
mg/L 0,21 

mg/L 0,002 
mg NH3-N/L 0,004 

mg/L 2 
mg/L 2 

mg/L 0,001 
OOS ENSAYO POR CROMATOGRAFÍA- Aniones por Cromatografía fónica 
Nitratos, (como N) 8100 mg N03-N/L 0,002 
Sulfatos, S04-2 8100 1 mg/L 1 O,OSO 
007 ENSAYO DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 
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LQ 

0,1S 

0,00002 

0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 

0,010 
0,00020 

0,00010 
0,040 

0,0004 
O,OSO 

0,0004 

0,00020 

o,ooos 
0,00010 

0,0004 

O,OOOS 

0,00004 
o,ooooso 

O,OOOS 

0,0200 

1 O,OOOOSO 1 

LQ 

3,1 

1,S 

0,002 

O,S2 

O,OOS 

O,QlO 

S 

S 

0,003 

O,OOS 

0,200 

0,000010 
0,004 

0,00010 

0,004 
0,0002 

0,00010 

0,00010 

0,1S 

0,00002 

121336/2018-1.0 

16/03/2018 
09:30:00 

Aguas Superficiales 

QP2 

Resultado Incertidumbre(+/-) 
29,66 

< 0,00001 

0,00061 

< 0,0001 
0,00110 

0,0714 

< 0,00003 

1,46 

O,OOS6 
4,387 

0,0387S 

< 0,00002 
8,237 

< 0,0002 

< 0,01S 

< 0,0002 
< 0,00004 

< 0,0004 

< 0,00003 
0,18SO 

< 0,0002 

< 0,00002 
< 0,000003 

< 0,0001 

< 0,0100 

< 0,000003 

121337/2018-1.0 

16/03/2018 
10:10:00 

Aguas Supeñiciales 

QP3 

1,4S 

NE 

0,00007 

NE 

0,00016 

0,0040 

NE 

0,1S 

0,0006 

0,097 

0,00068 

NE 

O,S62 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

0,0069 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

S4,7 --
< 0,6 --

< 0,001 NE 
< 0,21 NE 

< 0,002 NE 
0,01S O,QlO 

98 --
<2 NE 

< 0,001 NE 

< 0,002 NE 
30,68 1 2,04 

< 0,000003 NE 
< 0,002 NE 
0,00096 0,0001S 

0,074 0,021 
0,0244 0,0010 

< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

17,39 0,64 
< 0,00001 NE 

Fecha de Revisión: 23/051201 6 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



e 

Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGAN ISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

Rcgtstro N"'LE • 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 13477/2018 
N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Cobalto Disuelto {Co) 
Cromo Disuelto {Cr) 
Cobre Disuelto {Cu) 
Hierro Disuelto {Fe) 
Mercurio Disuelto (Hg) 
Potasio Disuelto {K) 
litio Disuelto {U) 
Magnesio Disuelto (Mg) 
Manganeso Disuelto {Mn) 
Molibdeno Disuelto {Mo) 
Sodio Disuelto {Na) 
Níquel Disuelto {Ni) 
Fosforo Disuelto {P) 
Plomo Disuelto {Pb) 
Antimonio Disuelto {Sb) 
Selenio Disuelto {Se) 
Estaño Disuelto {Sn) 
Estroncio Disuelto {Sr) 
Titanio Disuelto {Ti) 
Talio Disuelto {TI) 
Vanadio Disuelto {V) 
Zinc Disuelto {Zn) 

Ref Mét 
11421 

11421 

11421 
11421 
11421 

11421 

11421 
11421 

11421 
11421 

11421 

11421 
11421 

11421 
11421 

11421 
11421 

11421 
11421 

11421 
11421 

11421 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio {Al) 11420 
Arsénico {As) 11420 
Boro {B) 11420 
Bario {Ba) 11420 
Berilio {Be) 11420 
Bismuto {Bi) 11420 
Calcio {Ca) 11420 
Cadmio {Cd) 11420 
Cobalto {Co) 11420 
Cromo {Cr) 11420 
Cobre {Cu) 11420 
Hierro {Fe) 11420 
Mercurio {Hg) 11420 
Potasio {K) 11420 
litio {U) 11420 
Magnesio {Mg) 11420 
Manganeso {Mn) 11420 
Molibdeno {Mo) 11420 
Sodio {Na) 11420 
Níquel {Ni) 11420 
Fosforo {P) 11420 
Plomo {Pb) 11420 
Antimonio {Sb) 11420 
Selenio {Se) 11420 
Estaño {Sn) 11420 
Estroncio {Sr) 11420 
Titanio {Ti) 11420 
Talio {TI) 11420 
Uranio {U) 11420 
Vanadio {V) 11420 
Zinc {Zn) 11420 
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS 
Uranio Disuelto {U) 11421 

Unidad LD 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/l 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

1 mg/L 0,000003 

Pág. 4 de 16 

LQ 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 

0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 

0,0004 
o,oso 

0,0004 
0,00020 
0,0005 
0,00010 
0,0004 
O,OOOS 

0,00004 
o,ooos 
0,0200 

0,000010 
0,004 

0,00010 

0,004 
0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,1S 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 

0,10 

0,0004 

0,010 
0,00020 

0,00010 
0,040 

0,0004 

0,050 
0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,00010 
0,0004 

0,0005 
0,00004 

0,000050 
0,0005 
0,0200 

0,000050 1 

121337/2018-1.0 

16/03/2018 
10:10:00 

Aguas Superficial es 

QP3 

Resultado Incertidumbre{+/-) 
< 0,00001 NE 
< 0,0001 NE 
0,00085 0,00015 
0,0068 0,0021 

< 0,00003 NE 
0,74 0,14 

0,0031 0,0005 
3,303 0,089 

0,00106 0,00025 
< 0,00002 NE 

6,513 0,466 
< 0,0002 NE 
< 0,015 NE 

< 0,0002 NE 
< 0,00004 NE 
< 0,0004 NE 

< 0,00003 NE 
0,1188 0,0030 

< 0,0002 NE 
< 0,00002 NE 
< 0,0001 NE 
< 0,0100 NE 

< 0,000003 NE 
0,039 0,005 

0,00098 0,00015 
0,074 0,021 

0,0249 0,0010 
< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

17,47 0,64 
< 0,00001 NE 
< 0,00001 NE 
< 0,0001 NE 
0,00159 0,00020 
0,0441 0,0032 

< 0,00003 NE 
0,76 0,14 

0,0031 O,OOOS 
3,303 0,089 

0,00390 0,00040 
< 0,00002 NE 

6,S13 0,466 
0,0005 0,0004 
0,054 0,017 

< 0,0002 NE 
< 0,00004 NE 
< 0,0004 NE 

< 0,00003 NE 
0,1199 0,0031 
0,0016 0,0005 

< 0,00002 NE 
< 0,000003 NE 

< 0,0001 NE 
< 0,0100 NE 

< 0,000003 1 NE 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima - Perú Telf: (511) 488-9500 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGAN ISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

RcgiSifo N"LE - 029 

FDT 001 -02 

INFORME DE ENSAYO: 13477/2018 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Bicarbonato 

Carbonato 

Cianuro Wad 

Cloruros 

Cromo Hexavalente 

Nitrógeno Amoniacal 

Sólidos Totales Disueltos 

Sólidos Totales Suspendidos 

Sulfuros 

Ref Mét 

17S91 

17S91 

12249 

12166 

1223S 

13330 
12434 

12440 
12194 

Unidad lD 

mg HC03-/L 1,2 

mg C03-2/L 0,6 

mg/L 0,001 

mg/L 0,21 

mg/L 0,002 

mg NH3-N/L 0,004 

mg/L 2 

mg/L 2 

mg/L 0,001 

OOS ENSAYO POR CROMATOGRAFÍA- Aniones por Cromatografía lónica 

Nitratos, (como N) 1 8100 mg N03-N/L 1 0,002 

Sulfatos, S04-2 8100 mg/L 1 o,oso 
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS 

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 

Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 

Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 

Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 

Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 

Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 

Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 

Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 

Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 

Cobalto Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,00001 

Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 

Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 

Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 

Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 

Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 

Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 

Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 

Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 

Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 

Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 

Níquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 

Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,01S 

Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 

Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 

Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 

Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 

Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 

Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 

Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 

Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 

Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 

007 ENSAYO DE METALES - M ETALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 

Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 

Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 

Boro (B) 11420 mg/L 0,002 

Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 

Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 

Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 

Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 

Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 

Cobalto (Ca) 11420 mg/L 0,00001 
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LQ 

3,1 

1,S 

0,002 

O,S2 
O,OOS 

0,010 

S 

S 
0,003 

O,OOS 

0,200 

0,000010 

0,004 
0,00010 

0,004 

0,0002 

0,00010 

0,00010 
0,1S 

0,00002 

0,00002 

0,0004 

0,00010 

0,0020 
0,00009 

0,10 

0,0004 

0,010 

0,00020 

0,00010 

0,040 
0,0004 

O,OSO 
0,0004 

0,00020 

o,ooos 
0,00010 

0,0004 
o,ooos 
0,00004 

O,OOOS 
0,0200 

0,000010 

0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 

0,00010 

0,00010 
0,1S 

0,00002 

0,00002 

121338/2018-1.0 

16/03/2018 
10:40:00 

Aguas Superficiales 

QP4 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

3,0 --
< 0,6 --

< 0,001 NE 

< 0,21 NE 

< 0,002 NE 

0,012 0,010 

308 --
2 NE 

< 0,001 NE 

< 0,002 NE 

244,4 S,81 

< 0,000003 NE 

0,672 0,023 

< 0,00003 NE 

0,021 0,008 

0,0244 0,0010 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

48,91 3,40 

< 0,00001 NE 

0,01120 O,OOOS2 

< 0,0001 NE 

0,00364 0,00034 

0,7214 0,0230 

< 0,00003 NE 

2,12 0,1S 

0,0040 o,ooos 
11,72 0,18 

0,8790 0,1024 

< 0,00002 NE 

11,24 0,73 

0,0063 0,0006 

< 0,01S NE 

< 0,0002 NE 

< 0,00004 NE 

< 0,0004 NE 

< 0,00003 NE 

0,3180 0,020S 

< 0,0002 NE 

< 0,00002 NE 

< 0,0001 NE 

0,0292 0,0009 

< 0,000003 NE 

0,717 0,024 

0,00040 0,00011 

0,021 0,008 

0,0244 0,0010 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

49,7S 3,SO 

< 0,00001 NE 

0,01134 O,OOOS2 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina N" 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

Registro NOU:- 029 

FDT 001 -02 
INFORME DE ENSAYO: 13477/2018 

N2 AL5 L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 

Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Ref Mét 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 
Uranio Disuelto (U) 

N2 AL5 L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 
Bicarbonato 
Carbonato 
Cianuro Wad 
Cloruros 
Cromo Hexavalente 
Nitrógeno Amoniacal 
Sólidos Totales Disueltos 
Sólidos Totales Suspendidos 
Su lfuros 

1 11421 

Ref Mét 

17S91 
17S91 
12249 
12166 
1223S 
13330 
12434 
12440 
12194 

Unidad LD 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,01S 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

1 mg/L 0,000003 

Unidad LD 

mg HC03-/L 1,2 
mg C03-2/L 0,6 

mg/L 0,001 
mg/L 0,21 
mg/L 0,002 

mg NH3-N/L 0,004 
mg/L 2 
mg/L 2 
mg/L 0,001 

OOS ENSAYO POR CROMATOGRAFÍA- Aniones por Cromatografía Jónica 
Nitratos, (como N) 8100 1 mg N03-N/L 1 0,002 
Sulfatos, S04-2 8100 mg/L 1 O,OSO 
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS 
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 
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LQ 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 
0,040 

0,0004 
O,OSO 

0,0004 
0,00020 
O,OOOS 

0,00010 
0,0004 
o,ooos 

0,00004 
O,OOOOSO 
o,ooos 
0,0200 

o,ooooso 1 

LQ 

3,1 

1,S 
0,002 

O,S2 
O,OOS 
0,010 

S 
S 

0,003 

o,oos 
0,200 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 
0,00010 
0,00010 

0,1S 
0,00002 
0,00002 
0,0004 
0,00010 

121338/2018-1.0 

16/03/2018 
10:40:00 

Aguas Superficiales 
QP4 

Resultado Incertidumbre (+/-) 
< 0,0001 
0,00364 
0,9140 

< 0,00003 
2,1S 

0,0040 
11,82 

0,8884 

< 0,00002 
11,37 

0,0064 
< 0,01S 

< 0,0002 
< 0,00004 
< 0,0004 

< 0,00003 
0,3209 

< 0,0002 
< 0,00002 
< 0,000003 
< 0,0001 
0,0292 

< 0,000003 1 

121339/2018-1.0 

16/03/2018 
11:30:00 

Aguas Superficiales 
QTorp1 

NE 
0,00034 
0,0269 

NE 

0,1S 
O,OOOS 

0,18 
0,102S 

NE 

0,73 
0,0006 

NE 
NE 

NE 

NE 

NE 
0,0209 

NE 
NE 

NE 

NE 

0,0009 

NE 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 1,2 - -
< 0,6 --

< 0,001 NE 
0,27 NE 

< 0,002 NE 
0,016 0,010 
S42 -
< 2 NE 

< 0,001 NE 

< 0,002 1 NE 
418,3 1 9,94 

< 0,000003 NE 
17,96 0,62 

0,00040 0,00011 
0,018 0,008 

0,0196 0,0009 
0,00179 0,00022 

< 0,00002 NE 
63,03 5,32 

< 0,00001 NE 
0,049S6 0,00106 
< 0,0001 NE 
0,04268 0,00043 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



N e ALS lS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL ·DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13477/2018 

RcgisiTO N"LE - 029 

121339/2018·1.0 

16/03/2018 
11:30:00 

Aguas Superficiales 
QTorp1 

FDT 001 · 02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre(+/ -) Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 3,043 
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 2,74 
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0061 
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 1S,76 
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 2,337 
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 6,916 
Níquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0336 
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,01S O,OSO < 0,01S 
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 O,OOOS 0,001S 
Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,2708 
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 o,ooos < 0,0002 
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 o,ooos < 0,0001 
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,1784 
007 ENSAYO DE METALES - METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 18,07 
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00047 
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,018 
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0200 
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00179 
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,1S 63,76 
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,04989 
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,0429S 
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 3,067 
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,74 
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0061 
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1S,94 
M anganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 2,3S9 
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 6,920 
Níquel (N i) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0336 
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,01S o,oso < 0,01S 
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 O,OOOS 0,001S 
Estaño (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,274S 
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 O,OOOS < 0,0002 
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 O,OOOOSO 0,000611 
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 O,OOOS < 0,0001 
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,1784 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 O,OOOOSO < 0,000003 1 
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0,068 
NE 

0,16 
0,0006 
0,24 

0,123 
NE 

0,489 
0,0006 

NE 

NE 

NE 
o,ooos 

NE 
0,0148 

NE 

NE 

NE 
0,0064 

NE 
0,62 

0,00012 
0,008 
0,0009 

0,00022 
NE 

S,39 

NE 
0,00106 

NE 
0,00043 
0,069 

NE 
0,16 

0,0006 
0,24 
0,124 

NE 
0,489 
0,0006 

NE 

NE 

NE 
O,OOOS 

NE 
0,01S2 

NE 
NE 

0,000092 
NE 

0,0064 

NE 



N2 ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL ·DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13477/2018 

Registro N~LE • 029 

121340/2018-1.0 

16/03/2018 
12:10:00 

Aguas Superficiales 
QP4-A 

FDT 001- 02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 
Bicarbonato 17S91 mg HC03-/L 1,2 3,1 3,0 
Carbonato 17S91 mg C03-2/L 0,6 1,S <0,6 
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 
Cloruros 12166 mg/L 0,21 O,S2 0,39 
Cromo Hexava lente 1223S mg/L 0,002 0,005 < 0,002 
Nitrógeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,014 
Sólidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 S 286 
Sólidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 S 17 
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 
OOS ENSAYO POR CROMATOGRAFÍA- Aniones por Cromatografía lónica 
Nitratos, (como N) 1 8100 1 mg N03-N/L 0,002 O,OOS < 0,002 1 Sulfatos, S04-2 8100 mg/L 0,050 0,200 230,0 1 007 ENSAYO DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,060 
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,011 
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0249 
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,1S 46,99 
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00863 
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00242 
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0179 
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,82 
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0027 
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 11,10 
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,6688 
Molibdeno Disuelto (M o) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 10,74 
Niquel Disuelto (N i) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 O,OOS4 
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,01S 0,050 < 0,015 
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 o,ooos < 0,0004 
Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,2986 
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 o,ooos < 0,0001 
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,0218 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,161 
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,011 
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0254 
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,1S 49,03 
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00863 
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 
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NE 

NE 
NE 

0,010 

--
4 

NE 

NE 
S,46 

NE 
0,006 

NE 
0,006 

0,0010 
NE 

NE 
3,17 

NE 
O,OOOS1 

NE 
0,00025 
0,0024 

NE 
0,1S 

o,ooos 
0,17 

0,0966 
NE 

0,70 
0,0006 

NE 

NE 

NE 

NE 
NE 

0,0181 
NE 
NE 

NE 
0,0008 

NE 
0,008 

NE 
0,006 

0,0011 
NE 

NE 
3,41 

NE 
O,OOOS1 

NE 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro lfli - 029 

FDT 001 -02 INFORME DE ENSAYO: 13477/2018 
Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
litio (li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Níquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Ref Mét 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 
Uranio Disuelto (U) 

Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 
Bicarbonato 
Carbonato 
Cianuro Wad 
Cloruros 
Cromo Hexavalente 
Nitrógeno Amoniacal 
Sólidos Totales Disueltos 
Sólidos Totales Suspendidos 
Sulfuros 

11421 

Ref Mét 

17S91 
17S91 
12249 
12166 
1223S 
13330 
12434 
12440 
12194 

1 

Unidad lD 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,01S 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

mg/L 0,000003 

Unidad LD 

mg HC03-/L 1,2 
mg C03-2/l 0,6 

mg/L 0,001 
mg/L 0,21 
mg/L 0,002 

mg NH3-N/L 0,004 
mg/L 2 
mg/L 2 
mg/L 0,001 

OOS ENSAYO POR CROMATOGRAFÍA - Aniones por Cromatografía Jónica 
Nitratos, (como N) 1 8100 mg N03-N/L 1 0,002 
Sulfatos, S04-2 1 8100 mg/L 1 O,OSO 
007 ENSAYO DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/l 0,00003 
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 
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LQ 
0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 
0,040 

0,0004 
o,oso 

0,0004 
0,00020 
O,OOOS 

0,00010 
0,0004 
O,OOOS 

0,00004 
O,OOOOSO 
o,ooos 
0,0200 

O,OOOOSO 

LQ 

3,1 
1,S 

0,002 
O,S2 

o,oos 
0,010 

S 

S 
0,003 

1 o,oos 1 

1 0,200 1 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 
0,00010 
0,00010 

0,1S 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

121340/2018-1.0 

16/03/2018 
12:10:00 

Aguas Superficiales 
QP4-A 

Resultado Incertidumbre(+/-) 
0,002SO 
0,0940 

< 0,00003 
1,91 

0,0027 
11,S3 

0,689S 
< 0,00002 

11,07 
O,OOS6 
< 0,01S 

< 0,0002 
< 0,00004 

< 0,0004 
< 0,00003 

0,30S9 
< 0,0002 

< 0,00002 
< 0,000003 

< 0,0001 
0,0218 

< 0,000003 1 

121341/2018-1.0 

16/03/2018 
12:30:00 

Aguas Superficiales 

QP3-A 

0,00026 
0,0046 

NE 
0,1S 

O,OOOS 
0,17 

0,0996 
NE 

0,72 
0,0006 

NE 

NE 
NE 

NE 

NE 
0,0190 

NE 

NE 
NE 

NE 
0,0008 

NE 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

68,3 --
< 0,6 - -

< 0,001 NE 
0,62 O,S3 

< 0,002 NE 
0,007 NE 
142 --
3 NE 

< 0,001 NE 

< 0,002 NE 
SS,6S 2,64 

< 0,000003 NE 
< 0,002 NE 
0,00094 0,0001S 
0,018 0,008 

0,0171 0,0008 
< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

24,8S 1,09 
< 0,00001 NE 
< 0,00001 NE 
< 0,0001 NE 
0,0007S 0,00014 
0,0199 0,002S 
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Revislón:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Registro rfl.E · 029 

FDT 001-02 INFORME DE ENSAYO: 13477/2018 
Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Mercurio Disuelto (Hg) 
Potasio Disuelto (K) 
litio Disuelto (Li) 
Magnesio Disuelto (Mg) 
Manganeso Disuelto (Mn) 
Molibdeno Disuelto (Mo) 
Sodio Disuelto (Na) 
Níquel Disuelto (Ni) 
Fosforo Disuelto (P) 
Plomo Disuelto (Pb) 
Antimonio Disuelto (Sb) 
Selenio Disuelto (Se) 
Estaño Disuelto (5n) 
Estroncio Disuelto (Sr) 
Titanio Disuelto (Ti) 
Talio Disuelto (TI) 
Vanadio Disuelto (V) 
Zinc Disuelto (Zn) 

Ref Mét 

11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Co) 11420 
Cromo(Cr) 11420 
Cobre (Cu) 11420 
Hierro (Fe) 11420 
Mercurio (Hg) 11420 
Potasio (K) 11420 
litio (li) 11420 
Magnesio (Mg) 11420 
Manganeso (Mn) 11420 
Molibdeno (Mo) 11420 
Sodio (Na) 11420 
Níquel (Ni) 11420 
Fosforo (P) 11420 
Plomo (Pb) 11420 
Antimonio (Sb) 11420 
Selenio (Se) 11420 
Estaño (Sn) 11420 
Estroncio (Sr) 11420 
Titanio (Ti) 11420 
Talio (TI) 11420 
Uranio (U) 11420 
Vanadio (V) 11420 
Zinc (Zn) 11420 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 
Uranio Disuelto (U) 11421 

Unidad LD 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

mg/L 0,000003 
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LQ 
0,00009 

0,10 
0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 
0,040 

0,0004 
0,050 

0,0004 
0,00020 
0,0005 

0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
O,OOOS 
0,0200 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 
0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
O,DlO 

0,00020 
0,00010 
0,040 

0,0004 
0,050 

0,0004 
0,00020 
0,0005 

0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
0,000050 
0,0005 
0,0200 

1 0,000050 

121341/2018-1.0 

16/03/2018 
12:30:00 

Aguas Superficiales 
QP3-A 

Resultado Incertidumbre (+/-) 
< 0,00003 NE 

0,65 0,14 
0,0016 0,0004 
4,345 0,097 

0,00105 0,00025 
< 0,00002 NE 

7,189 0,504 
< 0,0002 NE 
< 0,01S NE 
< 0,0002 NE 

< 0,00004 NE 
< 0,0004 NE 
< 0,00003 NE 

0,1421 0,0042 
< 0,0002 NE 
< 0,00002 NE 

0,0007 0,0005 
< 0,0100 NE 

< 0,000003 NE 
0,043 0,005 

0,00103 0,00015 
0,018 0,008 

0,0178 0,0009 
< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

26,71 1,23 
< 0,00001 NE 
< 0,00001 NE 
< 0,0001 NE 
0,00130 0,00018 
0,0427 0,0031 

< 0,00003 NE 
0,7S 0,14 

0,0016 0,0004 
4,716 0,099 

0,00273 0,00034 
< 0,00002 NE 

7,189 0,504 
0,0004 0,0004 
< 0,015 NE 
< 0,0002 NE 

< 0,00004 NE 
< 0,0004 NE 

< 0,00003 NE 
0,1554 0,0050 
0,0013 0,0005 

< 0,00002 NE 
< 0,000003 NE 

0,0010 0,0005 
< 0,0100 NE 

< 0,000003 NE 

Fecha do Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina N" 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N"LE • 029 

FDT 001 - 02 
INFORME DE ENSAYO: 13477/2018 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 
Bicarbonato 
Carbonato 
Cianuro Wad 
Cloruros 
Cromo Hexavalente 
Nitrógeno Amoniacal 
Sólidos Totales Disueltos 
Sólidos Totales Suspendidos 
Sulfuros 

Ref Mét 

17S91 
17S91 
12249 
12166 
1223S 
13330 
12434 
12440 
12194 

Unidad LD 

mg HC03-/l 1,2 
mg C03-2/L 0,6 

mg/L 0,001 
mg/L 0,21 
mg/L 0,002 

mg NH3-N/L 0,004 
mg/L 2 
mg/L 2 
mg/L 0,001 

OOS ENSAYO POR CROMATOGRAFÍA- Aniones por Cromatografía lónica 
Nitratos, (como N) 1 8100 1 mg N03-N/L 0,002 
Sulfatos, S04-2 1 8100 1 mg/L o,oso 
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS 
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 
Níquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,01S 
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 
Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 
007 ENSAYO DE METALES - METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 
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LQ 

3,1 

1,S 
0,002 
O,S2 
o,oos 
O,ülO 

S 

S 
0,003 

o,oos 
0,200 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 
0,00010 
0,00010 

0,1S 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 

0,10 
0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 
0,040 

0,0004 
O,OSO 

0,0004 
0,00020 
O,OOOS 

0,00010 
0,0004 
o,ooos 

0,00004 
O,OOOS 
0,0200 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 
0,00010 
0,00010 

0,1S 

0,00002 
0,00002 
0,0004 

121342/2018-1.0 

16/03/2018 
13:00:00 

Aguas Superficiales 
QP2-A 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

S9,6 - -
< 0,6 --

< 0,001 NE 
< 0,21 NE 

< 0,002 NE 
< 0,004 NE 

1S6 --
<2 NE 

< 0,001 NE 

O,OOS O,OOS 
7S,34 1 3,03 

< 0,000003 NE 
0,010 0,004 

O,OOS73 0,00044 
0,019 0,008 

0,0317 0,0012 
< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

29,91 1,47 
< 0,00001 NE 
< 0,00001 NE 
< 0,0001 NE 
0,00091 O,OOOlS 
0,0220 0,002S 

< 0,00003 NE 
1,02 0,14 

0,0023 O,OOOS 
4,13S 0,09S 

0,00810 0,00048 
< 0,00002 NE 

7,S72 O,S2S 
< 0,0002 NE 
< 0,01S NE 

< 0,0002 NE 
< 0,00004 NE 
< 0,0004 NE 

< 0,00003 NE 
0,1667 O,OOS7 

< 0,0002 NE 
< 0,00002 NE 

0,0005 o,ooos 
< 0,0100 NE 

< 0,000003 NE 
0,028 o,oos 

0,00612 0,00047 
0,028 0,010 

0,0337 0,0013 
< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

31,62 1,61 
< 0,00001 NE 
< 0,00001 NE 
< 0,0001 NE 

Fecha de Revisión: 23105/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511 ) 488-9500 Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perú Telf: (054) 424-570 



N2 ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13477/2018 

Registro N"LE • 029 

121342/2018-1.0 

16/03/2018 
13:00:00 

Aguas Superficiales 

QP2-A 

FDT 001- 02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 

Cobre (Cu) 11420 mg/l 0,00003 0,00010 0,00131 0,00018 

Hierro (Fe) 11420 mg/l 0,0004 0,0020 0,0433 0,0032 

Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE 

Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,12 0,14 

Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0023 0,0005 

Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 4,306 0,096 

Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00983 0,00048 

Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 

Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 7,763 0,536 

Níquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004 

Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,035 NE 

Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE 

Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE 

Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE 

Estaño (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 

Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1739 0,0062 

Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE 

Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE 

Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE 

Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0006 0.0005 

Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 

Uranio Disuelto (U) 1 11421 1 mg/L 0,000003 0,000050 1 < 0,000003 1 NE 

Observaciones 
LD =Limite de detección. 

Procedencia de la muestra Sancos-Lucanas-Ayacucho. 

+/-:Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 

Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 

NE =No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 

O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de detección. 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LD LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 

Aluminio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 

Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 

Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 

Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 

Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 

Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 

Boro Disuelto (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 

Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 

Calcio Disuelto (Ca) 0,10 0,15 mg/L < 0,10 
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Fecha de 
Análisis 

21/03/2018 

21/03/2018 

21/03/2018 

21/03/2018 

21/03/2018 

21/03/2018 

21/03/2018 

21/03/2018 

21/03/2018 

21/03/2018 

21/03/2018 

21/03/2018 

21/03/2018 

21/03/2018 

21/03/2018 

21/03/2018 

21/03/ 2018 

21/03/2018 

Revisi6n:09 
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Parámetro 

Cianuro Wad 
Cianuro Wad 

Cianuro Wad 
Cianuro Wad 

Cloruros 
Cloruros 

Coba lto (Co) 

Cobalto Disuelto (Co) 

Cobre (Cu) 
Cobre Disuelto (Cu) 
Cromo (Cr) 

Cromo Disuelto (Cr) 
Cromo Hexava lente 

Estaño (Sn) 

Estaño Disuelto (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Estroncio Disuelto (Sr) 

Fosforo (P) 

Fosforo Disuelto (P) 

Hierro (Fe) 

Hierro Disuelto (Fe) 

Litio (Li) 
Litio Disuelto (Li) 

Magnesio (Mg) 
Magnesio Disuelto (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Manganeso Disuelto (Mn) 

Mercurio (Hg) 

Mercurio Disuelto (Hg) 

Molibdeno (Mo) 

Molibdeno Disuelto (Mo) 
Niquel (Ni) 

Niquel Disuelto (Ni) 
Nitratos, (como N) 

Nitrógeno Amoniacal 
Nitrógeno Amoniacal 

Plata (Ag) 
Plata Disuelta (Ag) 

Plomo (Pb) 

Plomo Disuelto (Pb) 
Potasio (K) 

Potasio Disuelto (K) 

Selenio (Se) 

Se lenio Disuelto (Se) 
Sodio (Na) 

Sodio Disuelto (Na) 

Sólidos Totales Disueltos 

Sólidos Totales Suspendidos 

Sulfatos, S04-2 

Su lfuros 
Talio (TI) 

Talio Disuelto (TI) 

Titanio (Ti) 
Titanio Disuelto (Ti) 

Uranio (U) 

Uranio Disuelto (U) 

Vanadio (V) 

Vanadio Disuelto (V) 
Zinc (Zn) 

Zinc Disuelto (Zn) 

Revlsión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13477/2018 

LD LQ Unidad Resultado 

0,001 0,002 mg/L < 0,001 

0,001 0,002 mg/L < 0,001 

0,001 0,002 mg/L <0,001 

0,001 0,002 mg/L < 0,001 

0,21 O,S2 mg/L < 0,21 

0,21 O,S2 mg/L < 0,21 

0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

0,002 O,OOS mg/L < 0,002 

0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,01S O,OSO mg/L < 0,01S 

0,01S O,OSO mg/L < 0,01S 

0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 

0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 

0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

0,003 0,010 mg/L < 0,003 

0,003 0,010 mg/L < 0,003 

0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 

0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 

0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 

0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 

0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,002 O,OOS mg N03-N/L < 0,002 

0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 

0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 

0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 

0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,04 0,10 mg/L <0,04 

0,04 0,10 mg/L <0,04 

0,0004 o,ooos mg/L < 0,0004 

0,0004 o,ooos mg/L < 0,0004 

0,006 0,040 mg/L < 0,006 

0,006 0,040 mg/L < 0,006 

2 S mg/L <2 

2 S mg/L <2 

o,oso 0,200 mg/L < o,oso 
0,001 0,003 mg S-2/L < 0,001 

0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 

0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 

0,0002 O,OOOS mg/L < 0,0002 

0,0002 o,ooos mg/L < 0,0002 

0,000003 o,ooooso mg/L < 0,000003 

0,000003 O,OOOOSO mg/L < 0,000003 

0,0001 O,OOOS mg/L < 0,0001 

0,0001 o,ooos mg/L < 0,0001 

0,01 0,02 mg/L < 0,01 

0,01 0,02 mg/L <0,01 
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Rcgislro WLE · 029 

Fecha de 
Análisis 

19/03/2018 
19/03/2018 

21/03/2018 
21/03/2018 

19/03/2018 

19/03/2018 

21/03/2018 

21/03/2018 

21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 

21/03/2018 

22/03/2018 

21/03/2018 

21/03/2018 

21/03/2018 
21/03/2018 

21/03/2018 
21/03/2018 

21/03/2018 

21/03/2018 

21/03/2018 

21/03/2018 
21/03/2018 

21/03/2018 
21/03/2018 

21/03/2018 

21/03/2018 

21/03/2018 
21/03/2018 

21/03/2018 
21/03/2018 

21/03/2018 
17/03/2018 

23/03/2018 
23/03/2018 

21/03/2018 
21/03/2018 

21/03/2018 

21/03/2018 
21/03/2018 

21/03/2018 

21/03/2018 

21/03/2018 
21/03/2018 

21/03/2018 
19/03/2018 

22/03/2018 

17/03/2018 
23/03/2018 

21/03/2018 

21/03/2018 

21/03/2018 
21/03/2018 

21/03/2018 

21/03/2018 

21/03/2018 
21/03/2018 

21/03/2018 
21/03/2018 
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FDT 001 - 02 



Parámetro 

Aluminio (Al) 

Aluminio Disuelto (Al) 

Antimonio {Sb) 

Antimonio Disuelto (Sb) 

Arsénico (As) 

Arsénico Disuelto (As) 

Bario (Ba) 

Bario Disuelto (Ba) 

Berilio (Be) 

Berilio Disuelto (Be) 

Bismuto (Bi) 

Bismuto Disuelto (Bi) 

Boro (B) 

Boro Disuelto (B) 

Cadmio (Cd) 

Cadmio Disuelto (Cd) 

Calcio (Ca) 

Calcio Disuelto (Ca) 

Cianuro Wad 

Cianuro Wad 

Cianuro Wad 

Cianuro Wad 

Cloruros 

Cloruros 

Cobalto (Co) 

Cobalto Disuelto (Co) 

Cobre (Cu) 

Cobre Disuelto (Cu) 

Cromo(Cr) 

Cromo Disuelto (Cr) 

Cromo Hexavalente 

Cromo Hexavalente 

Estaño (Sn) 

Estaño Disuelto (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Estroncio Disuelto (Sr) 

Fosforo (P) 

Fosforo Disuelto (P) 

Hierro (Fe) 

Hierro Disuelto (Fe) 

Litio (U) 

Litio Disuelto (Li) 

Magnesio (Mg) 

Magnesio Disuelto (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Manganeso Disuelto (Mn) 

Mercurio (Hg) 

Mercurio Disuelto (Hg) 

Molibdeno (Mo) 

Molibdeno Disuelto (Mo) 

Niquel (Ni) 

Niquel Disuelto (Ni) 

Nitratos, (como N) 

Nitrógeno Amoniacal 

Nitrógeno Amoniacal 

Plata (Ag) 

Plata Disuelta (Ag) 

Plomo (Pb) 

Plomo Disuelto (Pb) 

Potasio (K) 

Revislón:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL · DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13477/2018 

Control Estandar 

%Recuperación límites de Recuperación {%) 
Fecha de 
Análisis 

105,2 80-120 21/03/2018 
102,3 80-120 21/03/2018 
106,9 80-120 21/03/2018 
106,3 80-120 21/03/2018 
103,0 80-120 21/03/2018 
103,0 80-120 21/03/2018 
101,8 80-120 21/03/2018 
99,6 80-120 21/03/2018 
88,0 80-120 21/03/2018 
80,2 80-120 21/03/2018 
102,2 80-120 21/03/2018 
100,1 80-120 21/03/2018 
98,0 80-120 21/03/2018 
98,0 80-120 21/03/2018 

103,3 80-120 21/03/2018 
104,1 80-120 21/03/2018 
101,2 80-120 21/03/2018 
99,2 80-120 21/03/2018 
92,5 80-120 19/03/2018 

103,0 80-120 19/03/2018 
92,5 80-120 21/03/2018 
96,0 80-120 21/03/2018 

104,4 85-115 19/03/2018 
102,3 85-115 19/03/2018 
103,4 80-120 21/03/2018 

101,5 80-120 21/03/2018 
107,3 80-120 21/03/2018 
106,8 80-120 21/03/2018 
106,4 80-120 21/03/2018 
104,0 80-120 21/03/2018 
95,2 80-120 22/03/2018 

93,6 80-120 22/03/2018 

98,7 80-120 21/03/2018 

97,0 80-120 21/03/2018 
103,2 80-120 21/03/2018 
101,6 80-120 21/03/2018 

103,2 80-120 21/03/2018 
86,4 80-120 21/03/2018 

103,4 80-120 21/03/2018 
101,6 80-120 21/03/2018 
88,8 80-120 21/03/2018 

80,6 80-120 21/03/2018 

108,7 80-120 21/03/2018 

95,6 80-120 21/03/2018 
105,9 80-120 21/03/2018 

103,5 80-120 21/03/2018 

104,8 80-120 21/03/2018 

103,2 80-120 21/03/2018 
107,1 80-120 21/03/2018 
103,6 80-120 21/03/2018 

104,6 80-120 21/03/2018 

103,2 80-120 21/03/2018 
117,0 80-120 17/03/2018 

102,5 85-115 23/03/2018 

110,3 85-115 23/03/2018 

103,9 80-120 21/03/2018 

101,3 80-120 21/03/2018 

103,4 80-120 21/03/2018 

102,4 80-120 21/03/2018 

108,3 80-120 21/03/2018 
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Parámetro 

Potasio Disuelto (K) 
Selenio (Se) 
Selenio Disuelto (Se) 
Sodio (Na) 
Sodio Disuelto (Na) 
Sólidos Totales Disueltos 
Sólidos Totales Disueltos 
Sólidos Totales Suspendidos 
Sólidos Totales Suspendidos 
Sulfatos, S04-2 
Sulfuros 
Talio (TI) 
Talio Disuelto (TI) 
Titanio (Ti) 
Titanio Disuelto (Ti) 
Uranio (U) 
Uranio Disuelto (U) 
Vanadio (V) 
Vanadio Disuelto (V) 
Zinc (Zn) 
Zinc Disuelto (Zn) 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13477/2018 

% Recuperación Límites de Recuperación (%) Fecha de 
Análisis 

105,9 80-120 21/03/2018 
99,8 80-120 21/03/2018 

101,6 80-120 21/03/2018 
105,9 80-120 21/03/2018 
103,7 80-120 21/03/2018 
102,0 80-120 19/03/2018 
95,2 80-120 19/03/2018 
97,0 80-120 22/03/2018 
96,0 80-120 22/03/2018 

114,9 80-120 17/03/2018 
97,5 80-120 23/03/2018 

100,6 80-120 21/03/2018 
100,5 80-120 21/03/2018 
110,2 80-120 21/03/2018 
107,4 80-120 21/03/2018 
106,0 80-120 21/03/2018 
105,5 80-120 21/03/2018 
103,4 80-120 21/03/2018 
101,4 80-120 21/03/2018 
100,4 80-120 21/03/2018 
103,8 80-120 21/03/2018 

Rcgi::tro N::U:. 029 

FDT 001 · 02 

.. LD = L1m1te de detewon. 
Las fechas de ejecución del anál isis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

Estación de 
Muestreo 

QP2 

QP3 

QP4 

QTorp1 

QP4-A 

QP3-A 

QP2-A 

Ref. Sede 

17591 LME 

8100 LME 

12249 LME 

12166 LME 

12235 LME 

11421 LME 
11420 LME 

13330 LME 

Revisión:09 
Fecha do Revisión: 23/05/2016 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Ubicación Resp.de l Tipo de Fecha de Fecha de Condición de la Descripción de la Estación de Muestreo Muestra Recepción Muestreo 

Geográfica UTM Zona 
muestra Muestreo WGS84 

Cliente 
Aguas 

17/03/2018 16/03/2018 -- - - Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

Cliente 
Aguas 

17/03/2018 16/03/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

Cliente 
Aguas 

17/03/2018 16/03/2018 - - --- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

Cliente 
Aguas 

17/03/2018 16/03/2018 --- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

Cliente 
Aguas 

17/03/2018 16/03/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

Cliente 
Aguas 

17/03/2018 16/03/2018 --- --- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

Cliente 
Aguas 

17/03/2018 16/03/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Parámetro Método de Referencia Descripción 

Alcalinidad SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 
Alkalinity: Titration Method 2320 B, 22nd Ed. 2012 

Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of lnorganic Anions in Driking Water by Ion 
lonica (Validado) Chromatography 

Cianuro Wad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyan ide. 4500-CN" I,E, 22nd Ed. 2012 

Cloruros SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 
Ch loride: Argentometric Method 4500-CI- B, 22nd Ed. 2012 

Cromo Hexavalente 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Chromium: Colorimetric Method 3500-Cr B, 22nd Ed. 2012 
Metales Disueltos por ICP-M5 EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 
Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

Nitrógeno Amoniacal, Amoniaco 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Nitrogen (Ammon ia) : Preliminary Distillation Step 1 Phenate Method. 4500-NH3 F, 22nd Ed. 2012 
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Ref. Sede 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL ·DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13477/2018 

Parámetro Método de Referencia 

Registro WLE - 029 

FDT 001-02 

Descripción 

12434 LME Sólidos Totales Disueltos 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180'C 2540 C, 22nd Ed. 2012 

12440 LME Sólidos Totales Suspendidos 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105'C 2540 D, 22nd Ed. 2012 

12194 LME Sulfuros 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Sulfide: Methylene Blue Method 4500-S2- D, 22nd Ed. 2012 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del informe de Ensayo 13477/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N' ALS LS Código único de Autenticidad Estación de Muestreo N' ALS LS 
QP2 121336/2018-1.0 tmspnop&1633121 QP3-A 121341/2018-1.0 
QP3 121337/2018-1.0 umspnop&1733121 QP2-A 121342/2018-1.0 
QP4 121338/2018-1.0 lnspnop&1833121 
QTorp1 121339/2018-1.0 mnspnop&1933121 
QP4-A 121340/2018-1.0 nnspnop&1043121 

ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prest1g1o de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado- Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society forTesting and Materials. 

Código único de Autenticidad 
onspnop&1143121 
pnspnop&1243121 

El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A. C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/0512016 
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Rev1slón:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Rcgunro N"I.E ~ 029 

FDT 001 -01 

INFORME DE ENSAYO: 13479/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRIÓN Nro. 603-607 JESÚS MARÍA Lima Lima 

RS No 420-2018 CUC: 005-3-2018-401 Dirección de Evaluación 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 27/03/2018 

~ 
Quim . Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes - Lima 

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 

División - Medio Ambiente 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro WLE • 029 

FDT 001 • 02 

INFORME DE ENSAYO: 13479/2018 

Muestras del item: 9 
Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
Identificación 

Parámetro Ref Mét 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP·MS 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 
Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Coba lto (Ca) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

litio (U) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Observaciones 
LO= límite de detección. 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

Procedencia de la muestra Sancos-Lucanas-Ayacucho. 

RESULTADOS ANALITICOS 

Unidad lD LQ 

mg/L 0,000003 0,000010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,0001 0,0002 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,10 0,15 

mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L 0,0001 0,0004 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,0004 0,0020 

mg/L 0,00003 0,00009 

mg/L 0,04 0,10 

mg/L 0,0001 0,0004 

mg/L 0,003 0,010 

mg/L 0,00003 0,00020 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,006 0,040 

mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,015 0,050 

mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,00004 0,00020 

mg/L 0,0004 0,0005 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,0002 O,OOOS 

mg/L 0,00002 0,00004 

mg/L 0,000003 0,000050 

mg/L 0,0001 0,0005 

mg/L 0,0100 0,0200 

+/ · :Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

121351/2018-1.0 

16/03/2018 
09:20:00 

Aguas Superficiales 

DUP-2 

Resultado Incertidumbre (+/·) 

< 0,000003 NE 

0,041 O,OOS 

0,00601 0,00046 

0,161 0,039 

0,0390 0,0014 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

29,34 1,43 

< 0,00001 NE 

0,00061 0,00007 

< 0,0001 NE 

0,00123 0,00017 

0,0713 0,0040 

< 0,00003 NE 

1,45 0,15 

O,OOS7 0,0006 

4,328 0,096 

0,03862 0,00068 

< 0,00002 NE 

8,155 0,557 

< 0,0002 NE 

< 0,015 NE 

< 0,0002 NE 

< 0,00004 NE 

< 0,0004 NE 

< 0,00003 NE 

0,1798 0,0066 

< 0,0002 NE 

< 0,00002 NE 

< 0,000003 NE 

< 0,0001 NE 

< 0,0100 NE 

Va lores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 

Si el va lor de Incertidumbre es expresado como: 

NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 

O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de detección. 

Parámetro 

Alumin io (Al) 

Antimonio (Sb) 

Arsénico (As) 
Bario (Ba) 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

LD LQ Unidad Resultado 
Fecha de 
Análisis 

0,002 0,004 mg/L < 0,002 21/03/2018 

0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 21/03/2018 

0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 21/03/2018 

0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 21/03/2018 
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Parámetro 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Boro (B) 

Cadmio (Cd) 

Calcio (Ca) 

Cobalto (Co) 

Cobre (Cu) 

Cromo (Cr) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 

Hierro (Fe) 

litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Mercurio (Hg) 

Molibdeno (Mo) 

Níquel (Ni) 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 

Sodio (Na) 

Talio (TI) 

Titan io (Ti) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 

Antimonio (Sb) 

Arsénico (As) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Boro (B) 

Cadmio (Cd) 

Calcio (Ca) 

Cobalto (Co) 

Cobre (Cu) 

Cromo (Cr) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 

Hierro (Fe) 

litio (li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Mercurio (Hg) 

Molibdeno (Mo) 

Níquel (Ni) 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 

Sodio (Na) 

Talio (TI) 

Titanio (Ti) 

Uranio (U) 

RevisJ6n:09 
Fecha de Revisión: 23/051201 6 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITAC IÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13479/2018 

LO LQ Unidad Resultado 

0,00002 0,00010 mg/l < 0,00002 

0,00002 0,00010 mg/l < 0,00002 

0,002 0,004 mg/l < 0,002 
0,00001 0,00002 mg/l < 0,00001 

0,10 0,15 mg/l < 0,10 
0,00001 0,00002 mg/l < 0,00001 

0,00003 0,00010 mg/l < 0,00003 

0,0001 0,0004 mg/l < 0,0001 

0,00003 0,00010 mg/l < 0,00003 
0,0002 0,0004 mg/l < 0,0002 

0,015 0,050 mg/l < 0,015 

0,0004 0,0020 mg/l < 0,0004 

0,0001 0,0004 mg/l < 0,0001 

0,003 0,010 mg/l < 0,003 

0,00003 0,00020 mg/l < 0,00003 

0,00003 0,00009 mg/l < 0,00003 

0,00002 0,00010 mg/l < 0,00002 

0,0002 0,0004 mg/l < 0,0002 

0,000003 0,000010 mg/l < 0,000003 

0,0002 0,0004 mg/l < 0,0002 

0,04 0,10 mg/l < 0,04 

0,0004 0,0005 mg/l < 0,0004 

0,006 0,040 mg/l < 0,006 

0,00002 0,00004 mg/l < 0,00002 

0,0002 O,OOOS mg/l < 0,0002 

0,000003 0,000050 mg/l < 0,000003 

0,0001 0,0005 mg/l < 0,0001 

0,01 0,02 mg/l < 0,01 

Control Estandar 

% Recuperación límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

105,2 80-120 21/03/2018 
106,9 80-120 21/03/2018 
103,0 80-120 21/03/2018 

101,8 80-120 21/03/2018 
88,0 80-120 21/03/2018 

102,2 80-120 21/03/2018 
98,0 80-120 21/03/2018 

103,3 80-120 21/03/2018 

101,2 80-120 21/03/2018 
103,4 80-120 21/03/2018 
107,3 80-120 21/03/2018 

106,4 80-120 21/03/2018 

98,7 80-120 21/03/2018 
103,2 80-120 21/03/2018 

103,2 80-120 21/03/2018 
103,4 80-120 21/03/2018 
88,8 80-120 21/03/2018 

108,7 80-120 21/03/2018 
105,9 80-120 21/03/2018 
104,8 80-120 21/03/2018 

107,1 80-120 21/03/2018 

104,6 80-120 21/03/2018 
103,9 80-120 21/03/2018 
103,4 80-120 21/03/2018 
108,3 80-120 21/03/2018 

99,8 80-120 21/03/2018 
105,9 80-120 21/03/2018 

100,6 80-120 21/03/2018 

110,2 80-120 21/03/2018 

106,0 80-120 21/03/2018 

Pág. 3 de 4 

RcglStro N"LE · 029 

Fecha de 
Análisis 

21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/ 2018 
21/03/ 2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 

Av. Repúbl ica de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 

FDT 001-02 



Parámetro 

Vanadio (V) 
Zinc (Zn ) 

" LO= L1m1te de detecc1on. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL · DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13479/2018 

% Recuperación Límites de Recuperación (%} 
Fecha de 
Análisis 

103,4 80-120 21/03/2018 
100,4 80-120 21/03/2018 

RCgliiTO WLE- 029 

FDT 001-02 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las insta laciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 

Ubicación 
Condición de la Descripción de la Estación de Geográfica UTM Zona Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 

WGS84 
muestra Muestreo 

DUP-2 Cliente 
Aguas 

17/03/2018 16/03/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Parámetro Método de Referencia Descripción 

Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 13479/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.a lsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

J:stación de Muestreo N" ALS LS Código único de Autenticidad 
OUP-2 121351/2018-1.0 unspnop&1153121 

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo} corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado- Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society forTesting and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, sa lvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A. C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días ca lendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de ca lidad de la 
entidad que lo produce. 

Revislón:09 
Fecha de Revisión: 23105/2016 
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DATOS DEL CUENTE 
DATOS DEL MUESTREO 

oóS --2> -20LIO_- 4 o A 
TIPO DE MUESTRA (Marcar can X) ..... .............................. ...... ..... .......... ['g}. rsólldo .. .. ~. .. ... ... . .... o 

Nombre~ r.nón social 
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Dirección 

DATOS DEL ENVIO Personal de contacto 
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CÓDIGO DE 

LABORATORIO 
CÓDIGO DEL PUNTO 

DE MUESTREO 
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RESPONSABLE 1 l FIRMA: ' TIPO DE MATRIZ (•) 

CONTROL DE CALIDAD 
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REQUERIMIENTO DE SERVICIOS N ro 420·2018 

DIRECCIÓN DE EVALUACIÓN AMBIENTAL 

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANÁLISIS DE LABORATORIO 
CUC: 

Fecha Programada : 

Calidad Ambiental: 

Meta Siar : 

Enlrcgil de Malcrlalc:o : 

Matriz Tipo de Muestra 

Agua Sublerranea 
Agua Subterranea de 

Manantial 

~\ 
-f~\ 
~! 
:~:' 

.;~~~/ 
/ ' 

A(]U3 sut"erficlal Agua Superficia l de Rio 

·calidad de Agua Calidad de Agua 

Rcfcrcnc:i;as 1 Observ<1c ioncs : 

Contrato 

Contr¡¡to N " 
038·2017-0EFA 

ContjlltoW 
038-2017-0EFA 

Contrato W 
038·2017·0EFA 

ltcm 

ltem2 

hcm 3 

ltem 4 

hem6 
ltem2 

ftem 3 

hem 4 

hcmG 

hemG 

OOOS-3-2018-401 

311012018 

Calidad de Agua 

35 

3/312018 

Parámetros Nro. de Muestr.:~ s 

CianuroWad 15 
Cloruro (s) 15 
Sutruro (s) 15 
Sulrato (s) 15 

Nitrógeno Amoniacal 15 
Sólidos Suspendidos totales 

15 (ssn 
Sólidos Totales Disueltos 

15 (STDI 
Nitrato (s) 15 

Metales Totales 18 

Metales Disueltos 15 
Cromo Hexavalente 15 

Bicarbonato (s) 15 
Cianuro Wad 39 

Cloruro (s) 39 
Sulfuro (s) 39 
Sulfato (s) 39 

Nitrógeno AmoniaCDt 39 
Sólidos Suspendidos totales 

39 <ssn 
Sólidos Totales Disuel~ 

39 (STO) 

Nitrato(s} 39 

Mct.:tles Totales <6 

Metales Disuellos 39 
Cromo Hex<Jvalcnte 39 

Carbonato (s) 39 
B ic;~rbon<Jto (s) 39 

carbonato (s) 15 

Contacto Campo: Zulay Vancssn, Guillermo Paccori 1 del83(o)oefa.f!ob.pe 
Cont3c:to Técnico: Lu is Ancgel Ancco Pichuilla 
Contacto Administrativo: Ros y, Tumba lobos Salas 

Condiciones Generales 

1. Dentro de un plazo máximo de 1 S días calendario, contados desde la rccha de inDreso de las 
muestras OJ!Iaboratorio para su análisis. este deberá presenta r al OEFA el informe de ensayo y 
copia de la C3dena de custodia 

2. ~n caso se encuentren errores u observaciones. en el Informe presentado, se le nó(ificam por 
medio de una carta la no conformidad de servicios , contando con un plazo de S di as calendario 
para subs<Jnar las observaciones. 

3. Tener en cuenta los g:~slos admini:otrnlivos que se incurriera en el envio de la documentación 
corre spondiente al OEFA. 

Cu-c:. ~ Qol B- 0.3-0 Ql¡ 

lanccolii>oera .r!ob.J!'C 

1 rtumbalobos(ci) oefa.eob.pc 

Observación 

Incluye duplicados. 1 blanco de campo y 1 
blanco viaJe ro, se solicita 1 vial de tlcido 
adicional para los 18 puntos. 

incluye duplicados, 1 blanco de campo y 1 
blanco viajero . 

988900222 
995515933 
993745244 

Provcedor 
ALS LS PERU S.A.C. 

(r 

212012018 5:35:21 PM 



()é Organismo 
dr> Evoluoccón 
y F!scohzaccón 
Ambamtol 

HOJA DE TRAMITE 

N° DE REGISTRO 

2018-EOl-026473 
CREADO: RBLAS 

IMPRESO: ~CARDENASF 
EL: 27/03/2018 16:53 

INGRESO 

REMITENTE 

ASUNTO 

27/03/2018 15:14 REFERENCIA: CARTA W707-18/EI-ALS LS PERU 
KARIN ZELADA TRIGOSO - ALS LS PERU SAC 
INFORME DE ENSAYO-

DESCRIPCION REMITE INFORME DE ENSAYO 13476 Y 13376 

1 TIPO ENVIADO PARA FECHA AIT DOCUMENTO 
POR DERIVACION GENERADO 

IORIG. RE DEAM -> SIN ASIGNAR 27/03/2018 15:14 02 CARTA N"?0?-18/EI-ALS LS PERU 

OFICINAS : 

PCD Presidencia ~el Consejo Directivo DPEF-SEFA Subdirección de Seguimiento de DSIS 
1 Entidades de Fiscaldción Ambiental 

SEG Secretaría General DPEF-SEFA-COFEM, Coord. de Fiscalias Especializadas en DSIS-CRES 
Materia Ambiental 

TFA Tribunal de Fiscalización Ambiental DPEF-SEFA-SINAD.A Coordinación del Servicio Nacional DFAI 
de Denuncias Ambientales 

ULI Órgano de Control Institucional DPEF-SFOR Subdirección de Fortalecimiento de DFAI-SFEM 
Capacidades en Fiscalización 

PRO Procuraduría Pública DEAM Dirección de Evaluación Ambiental DFAI-SFAP 

OAJ Oficina de Asesoría Jurídica DEAM-STEC Subdirección Técnica Cientifica DFAI-SFIS 

OPP Oficina de Planea miento y Presupuesto DEAM-SSIM Subdirección de Sitios Impactados DFAI-SSAG 

OAD Oficina de Administración DSEM Dirección de Supervisión Ambiental SEG-CTDA 
en Energía y Minas 

OAD-URH Unidad de Gestión de Recursos DSEM-CHID Coord. de Sup. Amb. en FR 
Humanos Hidrocarburos 

OAD-UAB Unidad de Abastecimiento DSEM-CELE Coord. de Sup. Amb.en Electricidad OAD-COAC 
1 1 1 

OAD-UFI Unidad de Finanzas DSEM-CMIN Coord.de Sup. Amb. en Minería PCD-CODE 

on Oficina de Tecnologías de la DSAP Dirección de Supervisión Ambiental PCD-CGSA 
Información en Actividades Productivas 

ORI Oficina de Relaciones Institucionales y DSAP-CAGR Coord. de Sup. Amb. en Agricultura OAD-CAPR 
Atención al Ciudadano 

""EF Dirección de Políticas y Estrategias en DSAP-CPE$' Coord. de Sup. Amb. en li!esca RAI 
Fiscalización Ambiental 

)' 
DPEF-SMESubdirección de Políticas y Mejora DSAP-CIND Coord. de Sup. Amb. en Industria OAD-UAB-C 

Regulatoria 

ACCIONES 

38 AGENDAR 03 COORDINAR 37 INFORMAR A PCD 

19 AGREGAR A EXPEDIENTE 04 CUMPUMIENTO 11 OPINIÓN 

16 ARCHIVAR os DEVOLUCIÓN 29 PARA SU CONSIDERACION 

07 ASISTIR 42 DIFUNDIR POR CORREO 12 PREPARAR RESPUESTA 

39 ATENDER PEDIDO 28 DISTRIBUIR 22 PROYECTAR RESOLUCIÓN 

30 AUTORIZADO 10 ELABORAR INFORME 32 REAUZAR EVALUACIÓN 

CONOCIMIENTO Y FINEi'' 
' 

02 20 GEST. VB0 i/o FIRMA 
; ¡ 

OBSERVACIONES 

PLAZO 

OBSERVACIONES 

Dirección de Supervisión Ambiental en 
Inflaestructura y Servicios 1 

Coord. de Su p. Amb. en Residuos Sólidos 

Dirección d~ Fiscalización y Aplicación de 
Incentivos 

Subdirección de Fiscalización en Energía y Minas 

Subdirección de Fiscalización en Actividades 
Productivas 

Subdirección de Fiscalización en Infraestructura y 
Servicios 

Subdirección de Sanción y Gestión de Incentivos 

Coord. de Tramite Documentario y Archivo 

Monitoreo del proc. de implementación y 
seguimiento de recomendaciones de los informes 

Ejecutor Coactivo 
1 1 

Coord.de Oficinas Desconcentradas 

Coord. de Gestión Socio Ambiental 

Coord.de Recaudación y Control del Aporte por 
Regulación 

Resp. d~ Acceso a la Información ,, 

Coord.del Reg. y Contratación de Terceros 
Evaluadores, Supervisores y Fiscalizadores 

24 REAUZAR SUPERVISIÓN 

13 RECOMENDACIÓN 

34 RESPONDER DIRECTAMENTE AL 
INTERESADO 

41 REUNION 

14 SEGUIMIENTO 

17 TRAMITAR 

" 
) }.-

FIRMA 



\ 

CARTA N° 0707 -1 8/EI - ALS LS Perú 
Atención 
Francisco Garcia Aragon 

ALS Life Sciences Perú 
Av, República de Argentina W 1859 

Cercado de Lima 
Lima . Perú 

T: +51 1 488 9500 

Lima, 27 de Marzo del 2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL ­
OEFA 
Dirección de Evaluación 
Faustino Sanchez Carrión 603, 607 y 615 
Jesús María - Lima 

Asunto: Entrega de Informes de Ensayo 

De mi mayor consideración : 

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo 

entrega de 02 Ejemplares del Informes de ensayo 13476/2018 (RS No 463-2018), 

13376/2018 (RS No 420-2018), de las muestras enviadas por su representada. ---
Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterándole mis sentimientos de 

mayor consideración . 

Right Solutions • Right Partner 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCAliZACIÓN AMBIENTAl 1 
DIRECCIÓN DE EVAlUACióN AMBIENTAL 

RECIBIDO 

O 2 ABR. 2018 

V'B' ~ Hma: !O :.tD 
Firma __ 

www.alsg loba l. co m 



Rcvisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13376/2018 

Registro N°LE - 029 

FDT 001 -01 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRIÓN Nro. 603-607 JESÚS MARÍA Lima Lima 

RS No 420-2018 CUC: 005-3-2018-401 Dirección de Evaluación 

Nota: Original Nro.02 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 27/03/2018 

Quim. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes - Lima 

Renovación de Ac red itación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 
División - Medio Ambiente 

Pág. 1 de 13 

Fecha de Revis1ón: 23/05/2016 Av. Repúbl ica de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
/1v nnlnr<>C: 1 1'\7 .lnc:i:o 1 uic: Ruc:t:;un:>nt<> V l?iv<>rn 11r<>nuin::o - P<>rr'l T<>lf· fn>i.d.\ 4?4 ... 7n 



Muestras del item: 8 
N• ALSLS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13376/2018 

RESULTADOS ANALITICOS 

Registro N"LE - 029 

120054/2018-1.0 

15/03/2018 
09:15:00 

Aguas Superficiales 

QdaB-1 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
Identificación 

Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Bicarbonato 17591 mg HC03-/l 1,2 3,1 < 1,2 

Carbonato 17591 mgC03-2/l 0,6 1,5 < 0,6 

Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 

Cloruros 12166 mg/l 0,21 O,S2 1,37 

Cromo Hexavalente 12235 mg/l 0,002 0,005 < 0,002 

Nitrógeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/l 0,004 0,010 0,039 

Sólidos Totales Disueltos 12434 mg/l 2 S 88 

Sólidos Totales Suspendidos 12440 mg/l 2 S 42 

Sulfuros 12194 mg/l 0,001 0,003 < 0,001 

OOS ENSAYO POR CROMATOGRAFÍA- Aniones por Cromatografía lónica 

Nitratos, (como N) 1 8100 mg N03-N/l 1 0,002 1 O,OOS 1 0,846 

Sulfatos, S04-2 8100 mg/L o,oso 0,200 42,44 

007 ENSAYO DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 

Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/l 0,002 0,004 4,128 

Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/l 0,00003 0,00010 0,00068 

Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,009 

Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/l 0,0001 0,0002 0,0738 

Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/l 0,00002 0,00010 < 0,00002 

Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/l 0,00002 0,00010 < 0,00002 

Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/l 0,10 0,15 2,97 

Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/l 0,00001 0,00002 0,00053 

Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/l 0,00001 0,00002 0,01107 

Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/l 0,0001 0,0004 0,0006 

Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,03838 

Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/l 0,0004 0,0020 0,4990 

Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 

Potasio Disuelto (K) 11421 mg/l 0,04 0,10 0,65 

litio Disuelto (Li) 11421 mg/l 0,0001 0,0004 0,0014 

Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/l 0,003 O,DlO 0,929 

Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,05232 

Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 

Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 2,170 

Níquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0131 

Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,01S O,OSO < 0,01S 

Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009 

Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 

Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 o,ooos < 0,0004 

Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/l 0,00003 0,00010 < 0,00003 

Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0245 

Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 O,OOOS < 0,0002 

Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 0,00042 

Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 o,ooos < 0,0001 

Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,0202 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 

Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 4,464 

Arsénico (As) 11420 mg/l 0,00003 0,00010 0,00445 

Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,018 

Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0957 

Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 

Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
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0,363 

2,34 

NE 
0,156 

0,00013 

O,OOS 

0,0024 

NE 

NE 
0,10 

0,00006 

O,OOOS2 

0,0004 

0,00038 

0,016S 

NE 

0,14 

0,0004 

0,07S 

0,00090 

NE 

0,223 

O,OOOS 

NE 

0,0004 

NE 

NE 

NE 

0,0008 

NE 

0,00008 

NE 

0,0008 

NE 

0,168 

0,00036 

0,008 

0,0030 

NE 

NE 



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N°U: . 029 

-INACA L 
DA- Perú 
l..lb:ri'..:rol)fEr.$1J? 

Acreditado -
FDT 001 

INFORME DE ENSAYO: 13376/2018 

N2 AL5LS 
Fe cha de Muestreo 
~ora de Muestreo 
TiPO de Muestra 
¡cJentificación 

p a rárnetro 

r--C,alciO (Ca) 
~dr11io(Cd) 
f-{obalto (Co) 
f-CrorTlo (Cr) 
1-Cóbre (Cu) 
~--Hierro (Fe) 
f-¡V,erctJ rio (Hg) 
f-'¡;'otasio (K) 
f-Litio (li } 
¡-Magnesio (Mg) 

Manga neso (Mn) 
-Molibd eno (M o) 

Sodio(Na) 
N iquei (Ni) 
Fo sforo (P) 
Plomo(Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn ) 

Ref Mét 
11420 
11420 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

11420 

11420 
11420 
11420 
11420 

11420 
11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 
11420 

11420 
11420 
11420 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 
Uranio Disuelto (U) 

N2 ALS LS 
Fechad e Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 
Bicaroonato 
Carbonato 
Cianuro Wad 

r-f_loruros 

CromoHexavalente 
1---Nitrógeno Amoniacal 
r2,ólidosratales Disueltos 

Sólidos Totales Suspendidos 

11421 

Ref Mét 

17S91 
17S91 
12249 
12166 

1223S 

13330 
12434 

12440 

Unidad 

mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 
mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 

Unidad 

mg HC03-/L 
mg C03-2/L 

mg/L 
mg/L 
mg/L 

mg NH3-N/L 
mg/L 
mg/L 

t--?ulfuros 12194 mg/L 
¡-..9_05 ENSAYO POR CROMATOGRAFÍA - Aniones por Cromatografía lónica 
~tratos, (como N) 8100 mg N03-N/L 
~ulfatos, S04-2 8100 mg/L 
r-2,_07 ENSAYO DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 
~ta Disuelta (Ag) 11421 mg/L 
~lu minio Disuelto (Al) 11421 mg/L 
~sénico Disuelto (As) 11421 mg/L 
~o Disuelto (B) 11421 mg/L 
~ario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 
~r·i lio Disuelto (Be) 11421 mg/L 
~muto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 
~lc:io Disuelto (Ca) 11421 mg/L 
~dmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 

LD 

0,10 

0,00001 
0,00001 
0,0001 

0,00003 
0,0004 

0,00003 

0,04 

0,0001 
0,003 

0,00003 
0,00002 

0,006 
0,0002 
0,01S 

0,0002 
0,00004 
0,0004 

0,00003 
0,0002 

0,0002 
0,00002 
0,000003 
0,0001 
0,0100 

1 0,000003 

LD 

1,2 
0,6 

0,001 
0,21 

0,002 

0,004 

2 

2 

0,001 

0,002 

1 o,oso 

0,000003 
0,002 

0,00003 
0,002 

0,0001 
0,00002 
0,00002 

0,10 
0,00001 
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LQ 
0,15 

0,00002 
0,00002 
0,0004 
0,00010 
0,0020 

0,00009 

0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 
0,040 

0,0004 
O,OSO 

0,0004 
0,00020 
o,ooos 

0,00010 
0,0004 
O,OOOS 

0,00004 
o,ooooso 

O,OOOS 
0,0200 

O,OOOOSO 

LQ 

3,1 

1,S 

0,002 
O,S2 

o,oos 
0,010 

S 

S 

0,003 

O,OOS 

0,200 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 
0,00010 
0,00010 

0,1S 
0,00002 

120054/2018-1.0 

15/03/2018 
09:15:00 

Aguas Superficiales 

QdaB-1 

Resultado Incertidumbre(+/-) 
3,49 0,11 

O,OOOS7 0,00006 

0,01140 O,OOOS2 
0,0009 0,0004 

0,0401S 0,00040 
0,7695 0,0241 

< 0,00003 NE 
0,74 0,14 

0,0016 0,0004 
0,971 0,07S 

O,OS603 0,00097 
< 0,00002 NE 

2,247 0,227 
0,0142 O,OOOS 
0,028 NE 

0,0033 O,OOOS 
< 0,00004 NE 

0,0022 o,ooos 
< 0,00003 NE 

0,026S 0,0008 
0,0018 o,ooos 
0,00049 0,00009 

< 0,000003 
< 0,0001 
0,0202 

< 0,000003 1 

120055/2018-1.0 

15/03/2018 
09:50:00 

Aguas Superficiales 

QI7-A 

NE 
NE 

0,0008 

NE 

Resultado Incertidumbre(+/ ) -

< 1,2 --
<0,6 - -

< 0,001 NE 
1,32 O,S7 

< 0,002 NE 
0,041 0,013 
292 --

4 --
< 0,001 NE 

-- 1 - -
-- 1 --

< 0,000003 NE 
14,36 O,S1 

0,04316 0,0008S 
0,013 0,006 
0,01S3 0,0008 

0,00032 0,00011 
< 0,00002 NE 

S,8S 0,17 
< 0,00001 NE 
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Revlsión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

Rcqutrolfi.E - 029 

FDT 001-02 INFORME DE ENSAYO: 13376/2018 
N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Cobalto Disuelto (Co) 
Cromo Disuelto (Cr) 
Cobre Disuelto (Cu) 
Hierro Disuelto (Fe) 
Mercurio Disuelto (Hg) 
Potasio Disuelto (K) 
Litio Disuelto (Li) 
Magnesio Disuelto (Mg) 
Manganeso Disuelto (Mn) 
Molibdeno Disuelto (M o) 
Sodio Disuelto (Na) 
Niquel Disuelto (Ni) 
Fosforo Disuelto (P) 
Plomo Disuelto (Pb) 
Antimonio Disuelto (Sb) 
Selenio Disuelto (Se) 
Estaño Disuelto (Sn) 
Estroncio Disuelto (Sr) 
Titanio Disuelto (Ti) 
Talio Disuelto (TI) 
Vanadio Disuelto (V) 
Zinc Disuelto (Zn) 

Ref. Mét. 

11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 

11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Co) 11420 
Cromo (Cr) 11420 
Cobre (Cu) 11420 
Hierro (Fe) 11420 
Mercurio (Hg) 11420 
Potasio (K) 11420 
Litio (Li) 11420 
Magnesio (Mg) 11420 
Manganeso (Mn) 11420 
Molibdeno (Mo) 11420 
Sodio (Na) 11420 
Niquel (Ni) 11420 
Fosforo (P) 11420 
Plomo (Pb) 11420 
Antimonio (Sb) 11420 
Selenio (Se) 11420 
Estaño (Sn) 11420 
Estroncio (Sr) 11420 
Titanio (Ti) 11420 
Talio (TI) 11420 
Uranio (U) 11420 
Vanadio (V) 11420 
Zinc (Zn) 11420 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 
Uranio Disuelto (U) 11421 

Unidad LD 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

1 mg/L 0,000003 
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LQ 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 
0,040 

0,0004 
0,050 

0,0004 
0,00020 
0,0005 
0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
O,OOOS 

0,0200 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 
0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 
0,040 

0,0004 
0,050 

0,0004 
0,00020 
0,0005 

0,00010 
0,0004 
0,0005 
0,00004 

0,000050 
0,0005 
0,0200 

0,000050 

120055/2018·1.0 

15/03/2018 
09:50:00 

Aguas Superficiales 

QI7-A 

Resultado Incertidumbre(+/-) 
0,00711 0,00050 
0,0013 0,0004 

0,00515 0,00044 
3,941 0,086 

< 0,00003 NE 
2.43 0,15 

0,0129 0,0007 
2,902 0,086 

0,19047 0,00776 
< 0,00002 NE 

3,778 0,314 
0,0063 0,0006 
< 0,015 NE 
O,OOOS 0,0004 

< 0,00004 NE 
< 0,0004 NE 
< 0,00003 NE 

0,0233 0,0008 
< 0,0002 NE 
0,00097 0,00014 
0,0033 0,0005 
0,0614 0,0015 

< 0,000003 NE 
15,61 0,55 

0,04691 0,00091 
0,022 0,009 

0,0179 0,0009 
0,00036 0,00012 

< 0,00002 NE 
6,39 0,19 

0,00030 0,00004 
0,00803 0,00051 
0,0013 0,0004 

0,00570 0,00047 
4,397 0,095 

< 0,00003 NE 
2,70 0,16 

0,0134 0,0008 
3,141 0,088 

0,20531 0,00900 
< 0,00002 NE 

4,074 0,330 
0,0077 0,0006 
0,026 NE 
0,0012 0,0004 

< 0,00004 NE 
< 0,0004 NE 

< 0,00003 NE 
0,0239 0,0008 
0,0013 0,0005 

0,00097 0,00014 
< 0,000003 NE 

0,0041 0,0006 
0,0614 0,0015 

< 0,000003 1 NE 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL · DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Rcgtstro N"'LE - 029 

INFORME DE ENSAYO: 13376/2018 

120056/2018-1.0 

15/03/2018 
11:10:00 

Aguas Superficiales 
Q17-B 

FDT 001 · 02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre(+/·) 
003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS 
Bicarbonato 17591 mg HC03-/L 1,2 3,1 < 1,2 
Carbonato 17591 mg C03-2/L 0,6 1,5 < 0,6 
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 
Cloruros 12166 mg/L 0,21 0,52 1,30 
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 
Nitrógeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,034 
Sólidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 S 316 
Sólidos Tota les Suspendidos 12440 mg/L 2 S <2 
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 
OOS ENSAYO POR CROMATOGRAFfA · Aniones por Cromatografía lónica 
Nitratos, (como N) 8100 mg N03-N/L 0,002 O,OOS < 0,002 
Sulfatos, S04-2 8100 mg/L 1 0,050 1 0,200 171,3 
007 ENSAYO DE METALES· Metales Disueltos por ICP-MS 
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 16,91 
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00497 
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,016 
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,019S 
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00032 
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,1S 6,21 
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00028 
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,0088S 
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0012 
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00586 
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 2,101 
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 2,72 
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0142 
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 3,36S 
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,20923 
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 4,361 
Níquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0080 
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,01S O,OSO < 0,01S 
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0020 
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 o,ooos < 0,0004 
Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0268 
Titan io Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 0,00110 
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 O,OOOS < 0,0001 
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,0564 
007 ENSAYO DE METALES- M ETALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 16,91 
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 O,OOS92 
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,020 
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0213 
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00032 
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,1S 6,S9 
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00040 
Cobalto (Ca) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00885 
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-· 
-· 
NE 

0,56 

NE 

0,013 

-· 
- · 
NE 

NE 
4,07 

NE 

O,S9 
0,00040 
0,007 
0,0009 
0,00011 

NE 
0,18 

0,00004 
O,OOOS1 
0,0004 
0,00048 
o,oso 

NE 

0,16 
0,0008 
0,089 

0,0093S 
NE 

0,346 
0,0006 

NE 
O,OOOS 

NE 
NE 

NE 
0,0008 

NE 
0,0001S 

NE 
0,0014 

NE 

O,S9 
0,0004S 
0,008 
0,0010 

0,00011 

NE 
0,19 

O,OOOOS 
O,OOOS1 
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Rovisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Rcgutro N"U: - 029 

FDT 001 - 02 
INFORME DE ENSAYO: 13376/2018 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
Litio {Li) 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Níquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio {TI) 

Uranio (U) 
Vanadio {V) 
Zinc (Zn) 

Ref Mét 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 
Uranio Disuelto (U) 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 
Bicarbonato 
Carbonato 
Cianuro Wad 
Cloruros 
Cromo Hexavalente 
Nitrógeno Amoniacal 
Sólidos Totales Disueltos 
Sólidos Totales Suspendidos 
Sulfuros 

11421 

Ref Mét 

17591 

17591 

12249 

12166 
1223S 

13330 
12434 

12440 

12194 

Unidad LD 

mg/L 0,0001 
mg/l 0,00003 

mg/l 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/L O.Dl5 
mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

mg/L 1 0,000003 

Unidad LD 

mg HC03-/L 1,2 
mgC03-2/L 0,6 

mg/L 0,001 

mg/L 0,21 
mg/L 0,002 

mg NH3-N/L 0,004 

mg/L 2 
mg/L 2 
mg/L 0,001 

OOS ENSAYO POR CROMATOGRAFÍA- Aniones por Cromatografía lónica 
Nitratos, (como N) 1 8100 mg N03-N/L 0,002 
Sulfatos, S04-2 1 8100 mg/L 0,050 
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS 
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 
Alumin io Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 
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LQ 
0,0004 
0,00010 

0,0020 

0,00009 

0,10 
0,0004 

0,010 

0,00020 

0,00010 
0,040 

0,0004 

o,oso 
0,0004 

0,00020 

o,ooos 
0,00010 

0,0004 

O,OOOS 
0,00004 
o,ooooso 
o,ooos 
o .azoo 

0,000050 

LQ 

3,1 

1,S 

0,002 

0,52 
0,005 

0,010 

S 

S 

0,003 

1 O,OOS 

1 0,200 1 

0,000010 

0,004 

0,00010 

0,004 
0,0002 

0,00010 

0,00010 
0,15 

0,00002 

0,00002 

0,0004 

0,00010 

120056/2018-1.0 

15/03/2018 
11:10:00 

Aguas Superficiales 

QI7-B 

Resultado Incertidumbre(+/-) 
0,0013 0,0004 
0,00604 o,oooso 

2,14S O,OS1 
< 0,00003 NE 

2,72 0,16 
0,0142 0,0008 
3,365 0,089 

0,20923 0,0093S 
< 0,00002 NE 

4,361 0,346 
0,0083 0,0006 
< 0,01S NE 
0,0026 o,ooos 

< 0,00004 NE 
< 0,0004 NE 
< 0,00003 NE 

0,0278 0,0008 
< 0,0002 NE 
0,00110 0,0001S 

< 0,000003 NE 
0,0003 NE 
0,0564 0,0014 

< 0,000003 NE 

120057/2018-1.0 

15/03/2018 
12:00:00 

Aguas Superficiales 

QdaB-2 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 1,2 --
<0,6 --

< 0,001 NE 
< 0,21 NE 

< 0,002 NE 
0,037 0,013 
386 --
42 --

< 0,001 NE 

< 0,002 NE 
264,3 6,28 

< 0,000003 NE 
17,S8 0,61 

0,001S1 0,00018 
0,022 0,009 
0,0186 0,0009 

0,00071 0,00014 
< 0,00002 NE 

24,93 1,10 
0,00041 o,oooos 
0,02401 0,00061 
0,0004 0,0004 

0,01706 0,00039 

Fecha de Revisión: 2310512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima -Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 
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N2 AlS lS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13376/2018 

Registro N9.t • 029 

120057/2018-1.0 

15/03/2018 
12:00:00 

Aguas Superficiales 
QdaB-2 

FDT 001- 02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad lD LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 1,964 
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 3,23 
litio Disuelto (li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0181 
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 11,43 
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,9727 
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 10,67 
Níquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0187 
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/l 0,01S o,oso < 0,01S 
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0024 
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 o,ooos < 0,0004 
Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,1345 
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 o,ooos < 0,0002 
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 0,00170 
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 O,OOOS < 0,0001 
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,1273 
007 ENSAYO DE METALES- M ETALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 17,63 
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00227 
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,023 
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0196 
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,0007S 
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,1S 2S,27 
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00041 
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,0246S 
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0004 
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01706 
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 2,021 
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 3,27 
litio(li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0181 
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 O,DlO 11,46 
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,9814 
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 10,67 
Níquel (Ni) 11420 mg/l 0,0002 0,0004 0,0187 
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,01S o,oso < 0,01S 
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0024 
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 o,ooos < 0,0004 
Estaño (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,134S 
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 O,OOOS < 0,0002 
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,0017S 
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 O,OOOOSO < 0,000003 
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 O,OOOS < 0,0001 
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,1273 
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS 
Uranio Disuelto (U) 1 11421 1 mg/L 1 0,000003 1 o,ooooso 1 < 0,000003 
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0,047 

NE 

0,16 

0,0009 

0,17 
0,1037 

NE 

0,70 

o,ooos 
NE 

0,0005 

NE 
NE 

NE 
0,0038 

NE 
0,00021 

NE 
0,0037 

NE 

0,61 
0,00023 

0,009 
0,0009 
0,00014 

NE 

1,12 
O,OOOOS 
0,00062 
0,0004 
0,00039 
0,048 

NE 

0,16 
0,0009 

0,17 

0,1038 

NE 

0,70 
o,ooos 

NE 
o,ooos 

NE 

NE 

NE 
0,0038 

NE 
0,00022 

NE 

NE 

0,0037 

NE 



Nº Al5l5 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13376/2018 

Registro N"LE • 029 

120058/2018-1.0 

15/03/2018 
13:20:00 

Aguas Superficiales 
QdaC-1 

FDT 001 - 02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 

003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS 

Bicarbonato 17591 mg HC03-/L 1,2 3,1 < 1,2 

Carbonato 17S91 mg C03-2/L 0,6 1,S < 0,6 

Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 

Cloruros 12166 mg/L 0,21 O,S2 0,82 

Cromo Hexavalente 1223S mg/L 0,002 O,OOS < 0,002 

Nitrógeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,03S 

Sólidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 S 210 

Sólidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 S 18 

Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 

OOS ENSAYO POR CROMATOGRAFfA - Aniones por Cromatografía Jónica 

Nitratos, (como N) 1 8100 1 mg N03-N/L 1 0,002 O,OOS < 0,002 1 

Sulfatos, S04-2 8100 1 mg/L 1 O,OSO 0,200 104,1 

007 ENSAYO DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 

Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 9,877 

Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 

Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,012 

Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0287 

Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 

Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 

Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,1S 2,96 

Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00040 

Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,0088S 

Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 

Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,02S39 

Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,3669 

Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 

Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 2,26 

Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0047 

Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 2,137 

Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,11926 

Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 

Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 3,918 

Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0064 

Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,01S o,oso < 0,01S 

Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003 

Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 

Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 o,ooos < 0,0004 

Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 

Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0167 

Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 o,ooos < 0,0002 

Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 0,00089 

Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 O,OOOS < 0,0001 

Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,12S8 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 

Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 9,894 

Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 

Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,014 

Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0313 

Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 

Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 

Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,1S 2,96 

Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00040 

Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00902 

Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 
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NE 

O,S4 

NE 

0,013 

- -
--
NE 

NE 
3,4 

NE 

0,362 

NE 

0,006 

0,0011 

NE 

NE 

0,10 

o,oooos 
O,OOOS1 

NE 
0,00034 

0,0126 
NE 

0,1S 

o,ooos 
0,081 

0,00317 
NE 

0,321 

0,0006 

NE 
NE 

NE 

NE 
NE 

0,0007 

NE 

0,00013 

NE 
0,0036 

NE 

0,363 

NE 
0,007 

0,0012 

NE 

NE 
0,10 

o,oooos 
O,OOOS1 

NE 



N2 ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN IN A CAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13376/2018 

Rcgu:tro N"1.E • 029 

120058/2018-1.0 

15/03/2018 
13:20:00 

Aguas Supe rficial es 

QdaC-1 

FDT 001 - 02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,02547 0,00034 
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,3669 0,0126 
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE 
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,28 0,15 
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0047 0,0005 
Magnesio (Mg) 11420 mg/ L 0,003 0,010 2,177 0,082 
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,12022 0,00322 
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,918 0,321 
Níquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0070 0,0006 
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE 
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008 0,0004 
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE 
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE 
Estaño (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0177 0,0007 
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE 
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00089 0,00013 
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE 
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE 
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,1258 0,0036 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 
Uranio Disuelto (U) 1 11421 1 mg/L 0,000003 1 0,000050 1 < 0,000003 NE 

Observaciones 
LD = Límite de detección. 
Procedencia de la muestra Sancos-Lucanas-Ayacucho. 
+/- : Símbolo que denota la definición del interva lo de confianza en el cual s'e encuentra inmerso el valor reportado. 
Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al limite de cuantificación . 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud . 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de detección. 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LO LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Boro Disuelto (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L < 0,10 
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 0,15 mg/L < 0,10 
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Parámetro 

Cianuro Wad 
Cianuro Wad 
Cloruros 
Cloruros 
Cobalto (Co) 
Cobalto Disuelto (Co) 
Cobre (Cu) 
Cobre Disuelto (Cu) 
Cromo (Cr) 
Cromo Dis uelto (Cr) 
Cromo Hexavalente 
Estaño (Sn) 
Estaño Dis uelto (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Estroncio Disue lto (Sr) 
Fosforo (P) 
Fosforo Disuelto (P) 
Hie rro (Fe) 
Hierro Disuelto (Fe) 
Litio (Li) 
Litio Disuelto (Li) 
Magnesio (Mg) 
Magnesio Disuelto (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Manganeso Disuelto (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Mercurio Disuelto (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Molibdeno Disuelto (Mo) 
Niquel (Ni) 
Niquel Disuelto (Ni) 
Nitratos, (como N) 
Nitratos, (como N) 
Nitrógeno Amoniacal 
Nitrógeno Amoniacal 
Nitrógeno Amoniacal 
Nitrógeno Amoniacal 
Plata (Ag) 
Plata Disuelta (Ag) 
Plomo (Pb) 
Plomo Disuelto (Pb) 
Potasio (K) 
Potasio Disuelto (K) 
Selenio (Se) 
Selenio Disuelto (Se) 
Sodio (Na) 
Sodio Disuelto (Na) 
Sólidos Totales Disueltos 
Sólidos Totales Suspendidos 
Sulfatos, S04-2 
Sulfatos, S04-2 
Sulfuros 
Talio (TI) 
Talio Disuelto (TI) 
Titanio (Ti) 
Tita nio Disuelto (Ti) 
Ura nio (U) 
Ura nio Disuelto (U) 
Vanadio (V) 
Vanadio Disuelto (V) 
Zinc (Zn) 

Rovlsl6n:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13376/2018 

LD LQ Unidad Resultado 

0,001 0,002 mg/L < 0,001 
0,001 0,002 mg/l < 0,001 
0,21 O,S2 mg/l < 0,21 
0,21 O,S2 mg/L < 0,21 

0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
0,002 o,oos mg/L < 0,002 

0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,01S O,OSO mg/L < 0,01S 
0,01S o,oso mg/L < 0,01S 

0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 
0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 
0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
0,003 0,010 mg/L < 0,003 
0,003 0,010 mg/L < 0,003 

0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 
0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 
0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 
0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 
0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,002 o,oos mg N03-N/L < 0,002 
0,002 O,OOS mg N03-N/L < 0,002 
0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 
0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 
0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 
0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 

0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 
0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,04 0,10 mg/L < 0,04 
0,04 0,10 mg/L < 0,04 

0,0004 O,OOOS mg/L < 0,0004 
0,0004 O,OOOS mg/L < 0,0004 
0,006 0,040 mg/L < 0,006 
0,006 0,040 mg/L < 0,006 

2 S mg/L <2 
2 S mg/L <2 

O,OSO 0,200 mg/L < O,OSO 
o,oso 0,200 mg/L < O,OSO 
0,001 0,003 mgS-2/L < 0,001 

0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 
0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 
0,0002 O,OOOS mg/L < 0,0002 
0,0002 o,ooos mg/L < 0,0002 

0,000003 O,OOOOSO mg/L < 0,000003 
0,000003 o,ooooso mg/L < 0,000003 

0,0001 O,OOOS mg/L < 0,0001 
0,0001 O,OOOS mg/L < 0,0001 

0,01 0,02 mg/L < 0,01 
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Fecha de 
Análisis 

19/03/2018 
19/03/2018 
19/03/2018 
19/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
21/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
17/03/2018 
17/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
19/03/2018 
21/03/2018 
17/03/2018 
17/03/2018 
21/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 
20/03/2018 

Fecha de Revisión: 23105/2016 Av. Repúbl ica de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
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Parámetro 

Zinc Disuelto (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 
Aluminio Disuelto (Al) 
Antimonio {5b) 
Antimonio Disuelto (Sb) 
Arsénico (As) 
Arsénico Disuelto (As) 
Bario (Ba) 
Bario Disuelto (Ba) 
Berilio (Be) 
Berilio Disuelto (Be) 
Bismuto (Bi) 
Bismuto Disuelto (Bi) 
Boro (B) 
Boro Disuelto (B) 
Cadmio (Cd) 
Cadmio Disuelto (Cd) 
Calcio (Ca) 
Calcio Disuelto (Ca) 
Cianuro Wad 
Cianuro Wad 
Cloruros 
Cloruros 
Cobalto (Co) 
Cobalto Disuelto (Co) 
Cobre (Cu) 
Cobre Disuelto (Cu) 
Cromo (Cr) 
Cromo Disuelto (Cr) 
Cromo Hexavalente 
Cromo Hexavalente 
Estaño (Sn) 
Estaño Disuelto (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Estroncio Disuelto (Sr) 
Fosforo (P) 
Fosforo Disuelto (P) 
Hierro (Fe) 
Hierro Disuelto (Fe) 
litio (Li) 
litio Disuelto (li) 
Magnesio (Mg) 
Magnesio Disuelto (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Manganeso Disuelto (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Mercurio Disuelto (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Molibdeno Disuelto (Mo) 
Níquel (Ni) 
Níquel Disuelto (Ni) 
Nitratos, (como N) 
Nitratos, (como N) 
Nitrógeno Amoniacal 
Nitrógeno Amoniacal 
Nitrógeno Amoniacal 
Nitrógeno Amoniacal 
Plata (Ag) 

Rcvisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13376/2018 

LD LQ Unidad Resultado 

0,01 0,02 mg/l < 0,01 
Control Estandar 

%Recuperación Límites de Recuperación (%) Fecha de 
Análisis 

105,8 80-120 20/03/2018 
101,1 80-120 20/03/2018 
103,6 80-120 20/03/2018 
102,0 80-120 20/03/2018 
108,8 80-120 20/03/2018 
103,9 80-120 20/03/2018 
104,8 80-120 20/03/2018 
100,8 80-120 20/03/2018 
97,9 80-120 20/03/2018 
96,6 80-120 20/03/2018 

109,6 80-120 20/03/2018 
103,6 80-120 20/03/2018 
90,0 80-120 20/03/2018 
82,0 80-120 20/03/2018 

106,1 80-120 20/03/2018 
104,5 80-120 20/03/2018 
105,7 80-120 20/03/2018 
102,0 80-120 20/03/2018 
92,5 80-120 19/03/2018 

102,5 80-120 19/03/2018 
103,5 85-115 19/03/2018 
103,0 85-115 19/03/2018 
106,4 80-120 20/03/2018 
103,1 80-120 20/03/2018 
110,4 80-120 20/03/2018 
107,2 80-120 20/03/2018 
110,8 80-120 20/03/2018 
105,6 80-120 20/03/2018 
94,4 80-120 21/03/2018 
93,6 80-120 21/03/2018 

102,4 80-120 20/03/2018 
98,7 80-120 20/03/2018 

108,8 80-120 20/03/2018 
101,8 80-120 20/03/2018 
99,6 80-120 20/03/2018 
98,4 80-120 20/03/2018 

105,4 80-120 20/03/2018 
102,4 80-120 20/03/2018 
98,0 80-120 20/03/2018 
96,4 80-120 20/03/2018 
99,1 80-120 20/03/2018 
94,7 80-120 20/03/2018 

108,0 80-120 20/03/2018 
106,0 80-120 20/03/2018 
108,0 80-120 20/03/2018 
103,2 80-120 20/03/2018 
103,2 80-120 20/03/2018 
101,6 80-120 20/03/2018 
108,4 80-120 20/03/2018 
104,6 80-120 20/03/2018 
103,6 80-120 17/03/2018 
107,8 80-120 17/03/2018 
106,5 85-115 21/03/2018 
113,8 85-115 21/03/2018 
95,5 85-115 21/03/2018 
97,0 85-115 21/03/2018 

104,9 80-120 20/03/2018 

Pág.ll de 13 

Regtstro WI.E - 029 

Fecha de 
Análisis 
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Parámetro 

Plata Disuelta (Ag) 
Plomo (Pb) 
Plomo Disuelto (Pb) 
Potasio (K) 
Potasio Disuelto (K) 
Selenio (Se) 
Selenio Disuelto (Se) 
Sodio (Na) 
Sodio Disuelto (Na) 
Sólidos Totales Disueltos 
Sólidos Totales Disueltos 
Sólidos Totales Suspendidos 
Sólidos Totales Suspendidos 
Su /fatos, S04-2 
Sulfatos, S04-2 
Sulfuros 
Talio (TI) 
Talio Disuelto (TI) 
Titanio (Ti) 
Titanio Disuelto (Ti) 
Uranio (U) 
Uranio Disuelto (U) 
Vanadio (V) 
Vanadio Disuelto (V) 
Zinc (Zn) 
Zinc Disuelto (Zn) 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13376/2018 

% Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

102,4 80-120 20/03/2018 
108,0 80-120 20/03/2018 
103,4 80-120 20/03/2018 
103,4 80-120 20/03/2018 
102,2 80-120 20/03/2018 
106,6 80-120 20/03/2018 
104,2 80-120 20/03/2018 
103,0 80-120 20/03/2018 
101,2 80-120 20/03/2018 
101,0 80-120 19/03/2018 
101,2 80-120 19/03/2018 
109,0 80-120 21/03/2018 
96,0 80-120 21/03/2018 

103,1 80-120 17/03/2018 
107,8 80-120 17/03/2018 
98,5 80-120 21/03/2018 

106,0 80-120 20/03/2018 
101,0 80-120 20/03/2018 
112,0 80-120 20/03/2018 
107,8 80-120 20/03/2018 
111,3 80-120 20/03/2018 
106,7 80-120 20/03/2018 
106,2 80-120 20/03/2018 
102,4 80-120 20/03/2018 
105,2 80-120 20/03/2018 
104,2 80-120 20/03/2018 

RcglStrO W1.E- 029 

FDT 001 -02 

.. LO= L1m1te de detecc1on. 
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones de/laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

Estación de 
Muestreo 

Qda8-1 

Q/7-A 

Q/7-8 

Qda8-2 

QdaC-1 

Ref. Sede 

17591 LME 

8100 LME 

12249 LME 

12166 LME 

12235 LME 

11421 LME 
11420 LME 

13330 LME 

Revislón:09 
Fecha de Revisión: 23105/2016 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Ubicación Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Condición de la Descripción de la Estación de Geográfica UTM Zona Muestreo Muestra Recepción Muestreo muestra Muestreo WGS84 

Cliente 
Aguas 

16/03/2018 15/03/2018 -- - Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

Cliente 
Aguas 

16/03/2018 15/03/2018 --- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

Cliente 
Aguas 

16/03/2018 15/03/2018 --- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

Cliente 
Aguas 

16/03/2018 15/03/2018 -- - - Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

Cliente 
Aguas 

16/03/2018 15/03/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Parámetro Método de Referencia Descripción 

Alcalinidad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Alkalinity : Titration Method 2320 8, 22nd Ed. 2012 
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of lnorganic Anions in Driking Water by Ion 

/onica (Validado) Chromatography 

Cianuro Wad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. 4500-CW /,E, 22nd Ed. 2012 

Cloruros 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Ch/oride: Argentometric Method 4500-C/- 8, 22nd Ed. 2012 

Cromo Hexavalente 
5MEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Chromium: Colorimetric Method 3500-Cr 8, 22nd Ed. 2012 
Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 
Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

Nitrógeno Amoniacal, Amoniaco 
5MEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Nitrogen (Ammonia) : Preliminary Distillation Step 1 Phenate Method. 4500-NH3 F, 22nd Ed. 2012 
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Ref. Sede 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13376/2018 

Parámetro Método de Referencia 

Registro N"l.E · 029 

FDT 001 -02 

Descripción 

12434 LME Sólidos Totales Disueltos 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Solids: Total Dissolved Solids Dried at 18o·c 2540 C, 22nd Ed. 2012 

12440 LM E Só lidos Totales Suspendidos 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105·c 2540 O, 22nd Ed. 2012 

12194 LME Sulfuros 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Sulfide: Methylene Blue Method 4500-S2- O, 22nd Ed. 2012 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 13376/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.a lsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N" ALS LS Código único de Autenticidad 
QdaB-1 120054/2018-1.0 sqqmnop&1450021 
QI7-A 120055/2018-1.0 tqqmnop&1550021 
QI7-B 120056/2018-1.0 uqqmnop&1650021 
QdaB-2 120057/2018-1.0 lrqmnop&1750021 
QdaC-1 120058/2018-1.0 mrqmnop&1850021 

. . ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prest1g1o de su empresa . 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado- Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society forTesting and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regu la por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; só lo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio . 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 

Revisión:09 
Fecha do Revisión: 23/05/20 16 
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REQUERIMIENTO DE SERVICIOS N ro 420-2018 

DIRECCIÓN DE EVALUACIÓN AMBIENTAL 

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANÁLISIS DE LABORATORIO CUC; 

0005-3-2018-401 Fcchil Programadil : 

3110/2018 C3lld.:td Amblcnr:~l : 

Calidad de Agua 
Meta Slar: 

35 Entrcg3 de Malcrl¡¡fcs: 

313/2018 

M:~trlz. TJpo de Mucstril Contr;~to ltcm Pilrtlmctros Nro. de Muestras 
ftem2 CianuroWad 15 

Cloruro (s) 15 
sunuro (s) 15 
Sulfo1o (s) 15 

ftcm3 
Nitrógeno Amoniacal 15 

Sólidos Suspendidos totales 
15 (SSD Agua Subterranea Agua Subterrilnea de ContratoW 

MDnantial 038-2017-0EFA 
Sólidos Totales Disueltos 

15 (STO) 
Nitrato(s) 15 

Metales Totales 18 ftcm4 ( ,¡;;;.-;,;-:¡s~:~ 
:~\ (·~.,_: ~- hem6 

Metales Dis uellos 15 
Cromo Hcxavalente 15 

Bicarbonato (s) 15 "~ 
: ru SUSO' · a \'. 1:; - '_, .'1 
\~!1:. CIEI-: ;·::fi . 

•J-. 
""cY. ~--'-.....o ~ OEF:\ .. :;; 

---....::--~-

],:~~ hem2 
~; 

.;;;; 

Cianuro Wad 39 
Cloruro (s) 39 
Sulfuro (s) 39 .:'iF/ 
Sulfato (S) 39 

Nitrógeno Amoniacal 39 

:;.: 
ftem 3 Sólidos Suspendidos tol;~les 

39 (SSD 
Ag ua Supertfial Agua Superficial de Rio Contrato·· 

038-2017-ÓEFA 
SOlidos T~~~~) Disuellos fJ 39 

Calitfad de Agua Calidad de A!Jua 

Referencia~ 1 Observaciones : 
Contacto Campo: 
Cont01cto Técnico: 

ContratoW 
038-2017-0EFA 

ltem4 

hcm6 

ltem6 

Zulay Vancssa. Guillermo Paccori 
Lu is Anegcl Ancco Pichuilla 

Nitrato (s) 39 

Metales Totales 46 

Met;~les Disueltos 39 
Cromo Hexav;~Jentc 39 

CarbonO!Io (S) 39 
Bicarbon;~to (s) 39 

Carbonato (5:) 15 

de183to:loera.c;!ob&.e 
la ncco{ci)oefa.r..ob. pe 

Contacto Administrativo : Rosy, Tumba lobos Salas rtumbalobos@oefa.r,:ob.p_c 

Condiciones Generales 

1. Dentro de un plazo máximo de 15 días c¡¡lendario, contados desde la fecha de ingreso de las muestras allaborolorio para su análisis, este deberá present<tr al OEFA el informe de ensayo y copia de la cadena de custodia 

2. En ~so se encuentren errores u observaciones en ~~ informe presentado, se le nólilicar.- por medio de un<~ t<lrta la no conrormidad de servicios, cont<~ndo con un plazo de 5 di as calendario p.:ua sub!>:~nilr lil!> ob!>crv;:~ciones. 

3. Tener en cuenl<l los gastos adminis trativos que se incurriera en el envio de la documeni<Jtión correspondiente al OEFA. 

Cu-c:.'; QolB-03-0Q\¡ 

Observación 

Incluye duplicados. 1 blanco de campo y 1 
blanco viajero, se solicita 1 vial de ácido 
adicional para los 18 puntos. 

incluye duplicados, 1 blanco de campo y 1 blanco viajero. 

988900222 
1 995515933 

9937452<4 

Proveedor 
ALS LS PERU SAC. 

2120/2018 5:35:2 1 PM 
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l\mb1ental 

HOJA DE TRAMITE 

N° DE REGISTRO 

2018-EOl-026476 
CREADO: RBLAS 

IMP.RESO: JCARDENASf 
EL: 27/03/2018 16:53 

INGRESO 

REMITENTE 

ASUNTO 

: 27/03/2018 15:14 REFERENCIA: CARTA NI708-18/EI-AL LS PERU 
KARIN ZELADA TRIGOSO - ALS LS PERU SAC 
INFORME DE ENSAYO-

DESCRIPCION ENTREGA DE SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO 13379 

1 TIPO ENVIADO PARA FECHA AJT DOCUMENTO 
POR DERIVACION GENERADO 

IORIG. RE DEAM -> SIN ASIGNAR 27/03/2018 15:14 02 CARTA N(708-18/EI-AL LS PERU 

OFICINAS: 

PCD 
1 

Presidencia del Consejo Directivo 
1 

DPEF-SEFA Subdirección de Seguimiento de DSIS 
Entidades de Fiscalización Ambiental 1 

SEG Secretaría General DPEF-SEFA-COFEM, Coord. de Fiscalias Especializadas en DSIS-CRES 
Materia Ambiental 

TFA Tribunal de Fiscalización Ambiental DPEF-SEFA-SINADJI Coordinación del Servicio Nacional DFAI 
• de Denuncias Ambientales 

1'- _, Órgano de Control Institucional DPEF-SFOR Subdirección de Fortalecimiento de DFAI-SFEM 
Capacidades en Fiscalización 

PRO Procuraduría Pública DEAM Dirección de Evaluación Ambiental DFAI-SFAP 

OAJ Oficina de Asesoría Jurídica DEAM-STEC Subdirección Técnica Cientifica DFAI-SFIS 

OPP Oficina de Planea miento y Presupuesto DEAM-SSIM Subdirección de Sitios Impactados DFAI-SSAG 

OAD Oficina de Administración DSEM Dirección de Supervisión Ambiental SEG-CTDA 
en Energía y Minas 

OAD-URH Unidad de Gestión de Recursos DSEM-CHID Coord. de Sup. Amb. en FR 
Humanos Hidrocarburos 

OAD-UAB Unidad de Abastecimiento DSEM-CELE Coord. de Sup. Amb.en Electricidad OAD-COAC 
1 1 1 1 

OAD-UFI Unidad de Finanzas DSEM-CMIN Coord.de Sup. Amb. en Minería PCD-CODE 

on Oficina de Tecnologías de la DSAP Dirección de Supervisión Ambiental PCD-CGSA 
Información en Actividades Productivas 

ORI Oficina de Relaciones Institucionales y DSAP-CAGR Coord. de Sup. Amb. en Agricultura OAD-CAPR 
Atención al Ciudadano 

DPEF Dir!kción de Políticas y Estrategias enli DSAP-CPES Coord. de 9lip. Amb. en Pesca RAI li 
Fiscalización Ambiental 

LwEF-SMESubdirección de Políticas y Mejora DSAP-CIND Coord. de Sup. Amb. en Industria OAD-UAB-C 
Regulatoria 

ACCIONES 

38 AGENDAR 03 COORDINAR 37 INFORMAR A PCD 

19 AGREGAR A EXPEDIENTE 04 CUMPUMIENTO 11 OPINIÓN 

16 ARCHIVAR os DEVOLUCIÓN 29 PARA SU CONSIDERACION 

07 ASISTIR 42 DIFUNDIR POR CORREO 12 PREPARAR RESPUESTA 

39 ATEN DER PEDIDO 28 DISTRIBUIR 22 PROYECTAR RESOLUCIÓN 

30 AUTORIZADO 10 ELABORAR INFORME 32 REAUZAR EVALUACIÓN 

02 CONOCI~iENTO Y FIN ES ¿¿· GEST. VB0 Y/0 FIRMA :i1 ,.,. 

OBSERVACIONES 

PLAZO 

OBSERVACIONES 

Dirección de Supervisión Ambiental en 
Infraestructura y Servici6s 

Coord. de Sup. Amb. en Residuos Sólidos 

Dirección de Fiscalización y Aplic~ción de 
Incentivos 

Subdirección de Fiscalización en Energía y Minas 
. 

Subdirección de Fiscalización en Actividades 
Productivas 

Subdirección de Fiscalización en Infraestructura y 
Servicios 

Subdirección de Sanción y Gestión de Incentivos 

Coord. de Tramite Documentario y Archivo 

Monitoreo del proc. de implementación y 
seguimiento de recomendaciones de los informes 

Ejecutor Coactivo 
1 

Coord.de Oficinas Desconcentradas 

Coord. de Gestión Socio Ambiental 

Coord.de Recaudación y Control del Aporte por 
Regulación 

Resp. de Acceso a la Información 

Coord.del Reg. y Contratación de Terceros 
Evaluadores Supervisores y Fiscalizadores 

24 REAUZAR SUPERVISIÓN 

13 RECOME NDACIÓN 

34 RESPONDER DIRECTAMENTE AL 
INTERESADO 

41 REUNION 

14 SEGUIMIENTO 

17 TRAMITAR 

)/ 

FIRMA 



CARTA N° 0708-18/EI - ALS LS Perú 
Atención 
Francisco Garcia Aragon 

ALS Life Sciences Perú 
Av, República de Argentina W 1859 

Cercado de Lima 
Lima .Perú 

T: +51 1 488 9500 

Lima, 27 de Marzo del2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL ­
OEFA 
Dirección de Evaluación 
Faustino Sanchez Carrión 603, 607 y 615 
Jesús María - Lima 

Asunto: Entrega de Suplemento al Informe de Ensayo 

De mi mayor consideración: 

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo 

entrega de 02 Ejemplares del Suplemento al Informe de ensayo 13379/2018 (RS No 

420-2018), de las muestras enviadas por su represent9da. 

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterándole mis sentimientos de 

mayor consideración . 

Atentamente; 

~RG;I;; ISII.O CE E'.'.lll'~CIÓN Y f!SC.'J.IZACIÓN MIBIENTAL 

-~ F C IBIDO 

"'" w _ ~ 7 MAi~O~- . ~ F~rma : ~b()( IIOP.ó.:·-/-~~-t l 
la Rec . ~1flo Implica C~~ 

Right Solutions • Right Partner www.a lsg loba l.com 



Revisión :09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

RcglStro N"'LE- 029 

FDT 001 -01 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 13379/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRIÓN Nro. 603-607 JESÚS MARÍA Lima Lima 

RS No 420-201 8 CUC: 005-3-2018-401 Dirección de Evaluación 

Nota: Original Nro.02 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 27/03/2018 

Quim . Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes - Lima 

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A. C. mediante registro LE-029 

División - Medio Ambiente 

Pág. 1 de 4 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
"" nnlnroc 1 ~7 , ,.,.,.; 1 lliC: R .. c:t::om::ontl> V Riv~>rn_ Arl>nllil"l::l - PP.nJ Telf: 1054\ 424-570 



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Rcgtstro WlE • 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 13379/2018 

Muestras del item: 9 
N2 ALS LS 

RESULTADOS ANALITICOS 

120060/2018-1.1 

15/03/2018 
09:45:50 

Aguas Superficiales 

DUP-1 

FDT 001- 02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 
007 ENSAYO DE METALES - METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 mg/l 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE 
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 4,464 0,168 
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00419 0,00035 
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,016 0,007 
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0913 0,0029 
Berilio (Be) 11420 mg/l 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 2,93 0,10 
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00065 0,00007 
Cobalto (Ca) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,01145 0,00052 
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0009 0,0004 
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,04086 0,00040 
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,7496 0,0237 
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE 
Potasio (K) 11420 mg/l 0,04 0,10 0,77 0,14 
Litio (Li) 11420 mg/l 0,0001 0,0004 0,0014 0,0004 
Magnesio (Mg) 11420 mg/l 0,003 0,010 0,977 0,075 
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,05588 0,00097 
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
Sodio (Na) 11420 mg/l 0,006 0,040 2,247 0,227 
Níquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0142 0,0005 
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,023 NE 
Plomo (Pb) 11420 mg/l 0,0002 0,0004 0,0034 0,0005 
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE 
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0020 0,0005 
Estaño (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0260 0,0008 
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0016 0,0005 
Talio (TI) 11420 mg/l 0,00002 0,00004 0,00057 0,00010 
Uranio (U) 11420 mg/l 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE 
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE 
Zinc (Zn) 11420 mg/l 0,0100 0,0200 0,0191 NE 

Observaciones 
LD = Límite de detección. 
Procedencia de la muestra Sancos-Lu ca nas-Ayacucho. 
+/-:Símbolo que denota la definición del intervalo de con fianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 
Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cu antificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo va lor en cifras significat ivas es menor al límite de detección. 

Parámetro 

Aluminio (Al) 
Antimonio (Sb) 

Arsénico (As) 
Bario (Ba) 

Rcvlsión:09 
Fecha de Revisión : 231051201 6 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

lD LQ Unidad Resultado 
Fecha de 
Análisis 

0,002 0,004 mg/L < 0,002 20/03/2018 
0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 20/03/2018 
0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 20/03/2018 
0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 20/03/2018 
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Parámetro 

Berílio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Boro (B) 

Cadmio (Cd) 

Calcio (Ca) 
Cobalto (Co) 

Cobre (Cu) 

Cromo (Cr) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 

Hierro (Fe) 

litio(li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Mercurio (Hg) 

Molibdeno (Mo) 

Niquel (Ni) 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 

Sodio (Na) 

Talio (TI) 
Titanio (Ti) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 

Antimonio (Sb) 

Arsénico (As) 

Bario (Ba) 
Berílio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Boro (B) 

Cadmio (Cd) 

Calcio (Ca) 
Cobalto (Co) 

Cobre (Cu) 

Cromo (Cr) 

Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 

litio (li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Mercurio (Hg) 

Molibdeno (Mo) 

Niquel (Ni) 

Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 

Sodio (Na) 

Talio (TI) 
Titanio (Ti) 

Uranio (U) 

Revislón:09 
Fecha de Revisión: 23/0512016 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Rcgu:tro N"LE - 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 13379/2018 

LD LQ Unidad Resultado 
Fecha de 
Análisis 

0,00002 0,00010 mg/l < 0,00002 20/03/2018 

0,00002 0,00010 mg/l < 0,00002 20/03/2018 

0,002 0,004 mg/L < 0,002 20/03/2018 

0,00001 0,00002 mg/l < 0,00001 20/03/2018 

0,10 0,15 mg/l <0,10 20/03/2018 

0,00001 0,00002 mg/l < 0,00001 20/03/2018 

0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 20/03/2018 

0,0001 0,0004 mg/l < 0,0001 20/03/2018 

0,00003 0,00010 mg/l < 0,00003 20/03/2018 

0,0002 0,0004 mg/l < 0,0002 20/03/2018 

0,015 0,050 mg/l < 0,015 20/03/2018 

0,0004 0,0020 mg/l < 0,0004 20/03/2018 

0,0001 0,0004 mg/l < 0,0001 20/03/2018 

0,003 0,010 mg/l < 0,003 20/03/2018 

0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 20/03/2018 

0,00003 0,00009 mg/l < 0,00003 20/03/2018 

0,00002 0,00010 mg/l < 0,00002 20/03/2018 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 20/03/2018 

0,000003 0,000010 mg/l < 0,000003 20/03/2018 

0,0002 0,0004 mg/l < 0,0002 20/03/2018 

0,04 0,10 mg/l < 0,04 20/03/2018 

0,0004 0,0005 mg/l < 0,0004 20/03/2018 

0,006 0,040 mg/L < 0,006 20/03/2018 

0,00002 0,00004 mg/l < 0,00002 20/03/2018 

0,0002 0,0005 mg/l < 0,0002 20/03/2018 

0,000003 0,000050 mg/l < 0,000003 20/03/2018 

0,0001 0,0005 mg/l < 0,0001 20/03/2018 

0,01 0,02 mg/L < 0,01 20/03/2018 

Control Estandar 

% Recuperación límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

105,8 80-120 20/03/2018 

103,6 80-120 20/03/2018 
108,8 80-120 20/03/2018 
104,8 80-120 20/03/2018 
97,9 80-120 20/03/2018 

109,6 80-120 20/03/2018 
90,0 80-120 20/03/2018 

106,1 80-120 20/03/2018 

105,7 80-120 20/03/2018 
106,4 80-120 20/03/2018 
110,4 80-120 20/03/2018 

110,8 80-120 20/03/2018 

102,4 80-120 20/03/2018 
108,8 80-120 20/03/2018 
99,6 80-120 20/03/2018 

105,4 80-120 20/03/2018 

98,0 80-120 20/03/2018 
99,1 80-120 20/03/2018 
108,0 80-120 20/03/2018 
108,0 80-120 20/03/2018 
103,2 80-120 20/03/2018 
108,4 80-120 20/03/2018 

104,9 80-120 20/03/2018 

108,0 80-120 20/03/2018 
103,4 80-120 20/03/2018 

106,6 80-120 20/03/2018 

103,0 80-120 20/03/2018 

106,0 80-120 20/03/2018 

112,0 80-120 20/03/2018 

111,3 80-120 20/03/2018 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

ReglStroN"'l.E - 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 13379/2018 

Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

Vanadio (V) 106,2 80-120 20/03/2018 
Zinc (Zn) 105,2 80-120 20/03/2018 .. 

LO= L1m1te de detecc1on. 

FDT 001 -02 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Geográfica UTM Zona Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 

WGS84 
muestra Muestreo 

DUP-1 Cliente 
Aguas 

16/03/2018 15/03/2018 -- -- Proporcionado 
ReseiVado por el cliente Superficiales por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Parámetro Método de Referencia Descripción 

Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS L5 Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 13379/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS L5 Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N' ALS LS Código único de Autenticidad 
DUP-1 120060/2018-1.1 spulpop&1060021 

ALS L5 Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

El Suplemento al Informe de Ensayo13379/2018 reemplaza en su totalidad al Informe de Ensayo 13379/2018. 
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado- Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society forTesting and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS L5 Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, sa lvo autorización escrita de ALS L5 Perú S.A. C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 

Revislón:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 
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REQUERIMIENTO DE SERVICIOS N ro 420·2018 

DIRECCIÓN DE EVALUACIÓN AMBIENTAL 

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANÁLISIS DE LABORATORIO CUC: 

Fecha Progr.amada : 

Calidad Amblc ntil l : 
Meta S lar: 
Entrcg<l de Materiales : 

Matriz Tipo de Mues tra 

Agua Subterranea 
Agua Subterrane3 de 

Manantial 

:~\ 
~· · \ 
~! 

}.: ! 
.. ~~/ 
} ' 

Agua s~erficlat Agua Superficial de Rio 

· Calidad de Agua Cal idad de Agua 

Rcfercnc i3~ 1 Observaciones : 

Contr..to 

Contrato N' 
038·2017-0EFA 

Col\t&toW 
038-2017-0EFA 

Contrato N* 
038-2017-0EFA 

ltcm 

hem2 

hem 3 

ltem 4 

hcm6 
ftem2 

ltem 3 

hcm4 

hem 6 

ftcmS 

0005-3-2018-4 01 

311 01201 8 

Calidad de Agua 

35 

31312018 

PilF.Imetro:; Nro. de Muestras 
CianuroWad 15 

Cloruro (s) 15 
Sulfuro {s) 15 
Sulrato (s) 15 

Nitrógeno Amoniacal 15 
Sólidos Suspend idos totales 

15 (SSD 
Sólidos Totales Disueltos 

15 (STO) 
Nitrato (s) 15 

Metates Tota les 18 

Metales Disueltos 15 
Cromo Hcxava lcntc 15 

Bicarbonato (s) 15 
CianuroWad 39 
Cloro ro (s) 39 
Sutruro (s) 39 
SuHalo (s) 39 

Nit róg eno AmoniacDI 39 
Sólidos Suspendidos totales 

39 (ssn 
Sólidos Totales Dis ue~s 

39 (STO) 
Nitrato (s) 39 

Metales Totales 46 

Metales Disueltos 39 
Cromo Hcxovalente 39 

Carbon<~ to (s} 39 
Bica rbonato (s} 39 

Carbon'ato (S) 15 

Contacto Campo: Zulay Vanessa. Guillermo Paccori dcl83(a)oefa .r.ob.De Conl3cto TCcnlco: Lu is Anegc l Ancco Pichuilla lancco@oefa.P.._ob.P-C Contacto Administrativo : Rosy, Tumba lobos S3lils rtumbafobo . .s_@_oefi!_.gob.~c 

Condiciones Generales 

1. Dentro de un plazo máximo de 15 dias calendario, contados desde la fecha de ingreso de las muestras allabor.:tlorio para su análisis, este deberá presentar al OEFA el informe de ensayo y copla de la cadena de custod ia 

2. En caso se encuentren cnores u obscrvacione$ en el informe presentado, se le nótifiC<Jra por mCdio de una carta 13 no conformidad de servicios. contando con un plazo de 5 di as calcnd<J rio para subs<Jn <J r l3s obscrvocioncs . 

3. Tener en cuenta los gastos odminis tra livos que se incuniera en el envio de la documenlación correspondiente al OEFA. 

cu-c:. ~ Qo l B- 0.3-0 011 

Observación 

incluye duplicados. 1 blanco de C<Jmpo y 1 
blanco viajero , se solicita 1 vial de ácido 
adicional para los 18 puntos. 

incluye duplicados. 1 blanco de campo y 1 
blanco viajero. 

988900222 
995515933 
993745244 

Proveedor 
ALS LS PERU S.A.C. 

2/20120 18 5:35:21 PM 
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HOJA DE TRAMITE 

N° DE REGISTRO 

2018-EOl-026479 
CREADO: RBLAS 

IMPR!=SO: JCARDENASF 
EL:' 27/03/2018 16:54 

INGRESO 

REMITENTE 

ASUNTO 

: 27/03/2018 15:15 REFERENCIA: CARTA W711-18/EI-ALS LS PERU 
KARIN ZELADA TRIGOSO - ALS LS PERU SAC 
INFORME DE ENSAYO-

DESCRIPCION REMITE INFORME DE ENSAYO 13384 

1 TIPO ENVIADO PARA FECHA AIT DOCUMENTO 
POR DERIVACION GENERADO 

IORIG. RE DEAM -> SIN ASIGNAR 27/03/2018 15:15 02 CARTAN ' 711-18/EI-ALS LS PERU 

OFICINAS: 

PCD Prrsidencia del Consejo Directivo DPEF-SEFA Subdirección de Seguimiento de DSIS 1 
Entidades ~e Fiscalización Ambiental 1 

SEG Secretaría General DPEF-SEFA-COFEM, Coord. de Fiscalias Especializadas en DSIS-CRES 
Materia Ambiental 

TFA Tribunal d~ Fiscalización Ambiental DPEF-SEFA-SINADJl Coordinación del Servicio Nacional DFAI 

( - de Denuncias Ambientales 
_, Órgano de Control Institucional DPEF-SFOR Subdirección de Fortalecimiento de DFAI-SFEM . . Capacidades en Fiscalización 

PRO Procuraduría Pública DEAM Dirección de Evaluación Ambiental DFAI-SFAP 

OAJ Oficina de Asesoría Jurídica DEAM-STEC Subdirección Técnica Cientifica DFAI-SFIS 

OPP Oficina de Planea miento y Presupuesto DEAM-SSIM Subdirección de Sitios Impactados DFAI-SSAG 

OAD Oficina de Administración DSEM Dirección de Supervisión Ambiental SEG-CTDA 
en Energía y Minas 

OAD-URH Unidad de Gestión de Recursos DSEM-CHID Coord. de Sup. Amb. en FR 
Humanos Hidrocarburos 

OAD-UAB Unidad de Abastecimiento DSEM-CELE Coord. de Sup. Amb.en Electricidad OAD-COAC 
1 1 1 

OAD-UFI Unidad de Finanzas DSEM-CMIN Coord.de Sup. Amb. en Minería PCD-CODE 

on Oficina de Tecnologías de la DSAP Dirección de Supervisión Ambiental PCD-CGSA 
Información en Actividades Productivas 

ORI Oficina de Relaciones Institucionales y DSAP-CAGR Coord. de Sup. Amb. en Agricultura OAD-CAPR 
Atención al Ciudadano 

DPEF Dirección de Políticas y Estrategias en ll>SAP-CPES Coord. de SupJiAmb. en Pesca RAI li 
Fiscalización Ambiental 

l ut'EF-SMESubdirección de Políticas y Mejora DSAP-CIND Coord. de Sup. Amb. en Industria OAD-UAB-C 
Regulatoria 

ACCIONES 

38 AGENDAR 03 COORDINAR 37 INFORMAR A PCD 

19 AGREGAR A EXPEDIENTE 04 CUMPUMIENTO 11 OPINIÓN 

16 ARCHIVAR os DEVOLUCIÓN 29 PARA SU CONSIDERACION 

07 ASISTIR 42 DIFUNDIR POR CORREO 12 PREPARAR RESPUESTA 

39 ATENDER PEDIDO 28 DISTRIBUIR 22 PROYECTAR RESOLUCIÓN 

30 AUTORIZADO 10 ELABORAR INFORME 32 REAUZAR EVALUACIÓN 
' 

20 1
tEST. VB0 Y/0 FIRMA JI 02 CONOCIMIENtO Y FINES í)' 

OBSERVACIONES 

PLAZO 

OBSERVACIONES 

Dirección de Supervisión Ambiental en 
Infraestructura y Servicios 1 

Coord. de Sup. Amb. en Residuos Sólidos 

~irección de Fiscalización y Aplicaci~n de 
Incentivos 

Subdirección de Fiscalización en Energía y Minas . 
Subdirección de Fiscalización en Actividades 
Productivas 

Subdirección de Fiscalización en Infraestructura y 
Servicios 

Subdirección de Sanción y Gestión de Incentivos 

Coord. de Tramite Documentario y Archivo 

Monitoreo del proc. de implementación y 
seguimiento de recomendaciones de los informes 

Ejecutor Coactivo 
1 1 

Coord.de Oficinas Desconcentradas 

Coord. de Gestión Socio Ambienta l 

Coord.de Recaudación y Control del Aporte por 
Regulación 

Resp. de Acceso a la Información 

Coord.del Reg. y Contratación de Terceros 
Evaluadores, Supervisores y Fiscalizadores 

24 REAUZAR SUPERVISIÓN 

13 RECOMENDACIÓN 

34 RESPONDER DIRECTAMENTE AL 
INTERESADO 

41 REUNION 

14 SEGUIMIENTO 

17 TRAMITAR 

) / 

FIRMA 

' 
' 
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CARTA N° 0711 -18/EI - ALS LS Perú 
Atención 
Francisco Garcia Aragon 

ALS Life Sciences Perú 
Av, República de Argentina W 1859 

Cercado de Lima 
Lima.Perú 

T: +51 1 488 9500 

Lima, 27 de Marzo del2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL ­
OEFA 
Dirección de Evaluación 
Faustino Sanchez Carrión 603, 607 y 615 
Jesús María - Lima 

Asunto: Entrega de Informes de Ensayo 

De mi mayor consideración: 

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo 

entrega de 02 Ejemplares del Informes de ensayo 13384/2018 (RS No 420-2018), de 

las muestras enviadas por su representada. 

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterándole mis sentimientos de 

mayor consideración . 

Atentamente; 

Right Solutions • Right Partner 

ORG..INIS!JO DE EV~lUAC!ÓN y F!SC.IJ.IZ.\C!ÓN AIJBIEriT/.J.. 

·RECIB~DO 

ORGANISMO DE EVAlUACiOII YFISCAliZAClOtl.lMBIEHTAl 1 

DIRECCióN DE EVALUACICN AMQIENTAL 
RECIBIDO 

yogo 
Firma 

O 2 ABR. Z018 

lo :SO c.g Hora: = 

2 7 MAR. 2018 

www.alsg lobal.com 



Revisión.09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Rcg1stro N"LE - 029 

FDT 001 -01 

INFORME DE ENSAYO: 13384/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­

OEFA 

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRIÓN Nro. 603-607 JESÚS MARÍA Lima Lima 

RS No 420-2018 CUC: 005-3-2018-401 Dirección de Evaluación 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 27/03/2018 

Quim. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes - Lima 

Renovación de Acred itación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 

División - Medio Am biente 

Pág.l de 11 

Fecha de Revis16n: 2310512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
" ·. n-•-~-- H:7 •~~..; 1 ,;., R .. C>toun::.nto v Riw>rn Ar~nuina -Perú Telf: (054) 424-570 



Muestras del item: 8 
N2 Al5l5 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N"LE - 029 

INFORME DE ENSAYO: 13384/2018 

RESULTADOS ANALITICOS 

120088/2018-1.1 

14/03/2018 
10:15:00 

Aguas Superficiales 

QdaD-4 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref. Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 
003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS 
Bicarbonato 17S91 mg HC03-/L 1,2 3,1 < 1,2 
Carbonato 17S91 mgC03-2/L 0,6 1,S < 0,6 
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 
Cloruros 12166 mg/L 0,21 O,S2 < 0,21 
Cromo Hexavalente 1223S mg/L 0,002 O,OOS < 0,002 
Nitrógeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,033 
Sólidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 S S84 
Sólidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 S 17 
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 
OOS ENSAYO POR CROMATOGRAFfA- Aniones por Cromatografía lónica 
Nitratos, (como N) 8100 1 mg N03-N/L 1 0,002 o,oos 0,089 1 
Sulfatos, S04-2 8100 mg/L O,OSO 0,200 401,1 
007 ENSAYO DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 11,18 
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00091 
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,08S 
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0447 
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00132 
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,1S 83,S1 
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 O,OOOS4 
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 O,OS618 
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,02879 
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,224S 
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 2,3S 
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 O,OOS4 
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 16,61 
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 2,016 
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 13,19 
Níquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0291 
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,01S O,OSO < 0,01S 
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 O,OOOS < 0,0004 
Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,4048 
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 O,OOOS < 0,0002 
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 O,OOOS < 0,0001 
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,1428 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 12,34 
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00188 
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,086 
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0476 
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00132 
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
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--
--
NE 

NE 

NE 

0,012 

--
--
NE 

0,069 
9,S3 

NE 
0,41 

0,0001S 
0,023 
0,0016 
0,00018 

NE 
7,14 

0,00006 
0,00122 

NE 
0,00033 
0,008S 

NE 

0,15 
0,0006 
0,2S 
0,119 

NE 

0,83 
0,0006 

NE 

NE 

NE 
NE 

NE 

0,033S 

NE 

NE 
NE 

0,0044 

NE 

0,44 
0,00021 
0,024 
0,0017 

0,00018 
NE 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL · DA 

CON REGISTRO W LE-029 

RcglStrO WU: • 029 

INFORME DE ENSAYO: 13384/2018 
FDT 001 • 02 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
litio (Li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Ref Mét 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 
Uranio Disuelto (U) 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 
Bicarbonato 
Carbonato 
Cianuro Wad 
Cloruros 
Cromo Hexavalente 
Nitrógeno Amoniacal 
Sólidos Totales Disueltos 
Sólidos Totales Suspendidos 
Sulfuros 

11421 

Ref Mét 

17S91 
17S91 
12249 
12166 
1223S 
13330 
12434 
12440 
12194 

1 

Unidad LD 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,01S 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

mg/L 1 0,000003 

Unidad lD 

mg HC03-/L 1,2 
mg C03-2/L 0,6 

mg/L 0,001 
mg/L 0,21 
mg/L 0,002 

mg NH3-N/L 0,004 
mg/L 2 
mg/L 2 
mg/L 0,001 

OOS ENSAYO POR CROMATOGRAFÍA - Aniones por Cromatografía lónica 
Nitratos, (como N) 8100 mg N03-N/L 0,002 
Sulfatos, S04-2 1 8100 mg/L 1 O,OSO 
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS 
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 
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LQ 
0,15 

0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 
0,040 

0,0004 
0,050 

0,0004 
0,00020 
0,0005 

0,00010 
0,0004 
O,OOOS 

0,00004 
0,000050 

O,OOOS 
0,0200 

1 O,OOOOSO 

LQ 

3,1 
1,S 

0,002 
O,S2 

O,OOS 
O,DlO 

S 

S 
0,003 

O,OOS 

1 0,200 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,1S 
0,00002 

120088/2018-1.1 

14/03/2018 
10:15:00 

Aguas Superficiales 
QdaD-4 

Resultado Incertidumbre(+/-) 
86,22 

0,00062 
0,05842 
0,0004 

0,03116 
0,4439 

< 0,00003 
2,47 

0,0058 
16,95 
2,085 

< 0,00002 
13,68 

0,0304 
< 0,015 
0,0005 

< 0,00004 
0,0016 

< 0,00003 
0,417S 
0,0029 

< 0,00002 
< 0,000003 
< 0,0001 
0,1428 

< 0,000003 1 

120089/2018-1.1 

14/03/2018 
11:00:00 

7,38 
0,00006 
0,00129 
0,0004 

0,00034 
0,0149 

NE 
0,15 

0,0006 
0,26 

0,120 

NE 
0,86 

0,0006 
NE 

0,0004 
NE 

o,ooos 
NE 

0,03S7 
o,ooos 

NE 
NE 
NE 

0,0044 

NE 

Aguas Superficiales 
Qlara2 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

63,4 - -
< 0,6 --

< 0,001 NE 
1,43 0,57 

< 0,002 NE 
0,04S 0,014 
184 --
40 - -

< 0,001 NE 

0,019 1 0,016 
66,16 1 2,8S 

< 0,000003 NE 
0,119 0,007 

0,00347 0,0003D 
0,034 0,012 

0,0200 0,0009 
< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

26,S6 1,21 
< 0,00001 NE 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 Av. Dolores 167, José Lu is Bustamante y Rivera, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 
-~---



N2 ALS L5 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO No LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13384/2018 

Rcgu;tro WLE • 029 

120089/2018-1.1 

14/03/2018 
11:00:00 

Aguas Superficiales 

Qlara2 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 
Cobalto Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00062 
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0348 
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,72 
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0013 
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 5,582 
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,02755 
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 12,28 
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 0,019 
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 
Antimonio Disuelto (Sb} 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 
Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,1450 
Titan io Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 
Talio Disuelto (TI} 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 0,0006 
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 
007 ENSAYO DE METALES- M ETALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,859 
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00548 
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,040 
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0314 
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 29,09 
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 
Cobalto (Ca) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00069 
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00251 
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,9300 
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,00 
Litio (Li} 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0013 
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 6,055 
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,07700 
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00051 
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 13,33 
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008 
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 O,ü70 
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 
Estaño (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 
Estroncio (Sr) 1142.0 mg/L 0,0002 0,0004 0,1622 
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0134 
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0019 
Zinc (Zn) 1142.0 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS 
Uranio Disuelto (U} 1 11421 1 mg/L 0,000003 1 0,000050 1 < 0,000003 

Pág. 4 de 11 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/20~6 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima - Perú Telf: (511) 488-9500 

Av. Dolores 167. José Luis Bustamante v Rivero. Areauioa- Perú Telf: (054\ 424-570 

NE 

NE 

0,00013 
0,0029 

NE 
0,15 

0,0004 
0,107 

0,00056 
NE 

0,78 
NE 
NE 

NE 

NE 

NE 

NE 
0,0044 

NE 

NE 
0,0005 

NE 

NE 
O,Q30 

0,00043 
0,013 
0,0012 

NE 

NE 
1,41 
NE 

0,00007 
NE 

0,00026 
0,02.72 

NE 
0,15 

0,0004 
0,111 

0,00151 
0,00014 

0,84 
0,0004 
0,020 
0,0004 

NE 

NE 
NE 

0,0054 
0,0007 

NE 

NE 
0,0005 

NE 

NE 



N2 ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO No LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13384/2018 

Rcgutro Nor.E • 029 

120090/2018-1.1 

14/03/2018 
12:15:00 

Aguas Superficiales 

RPara1 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre(+/·) 
003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 
Bicarbonato 17S91 mg HC03-/L 1,2 3,1 27,2 
Carbonato 17591 mg C03-2/L 0,6 1,S < 0,6 
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 
Cloruros 12166 mg/L 0,21 0,52 1,98 
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 o,oos < 0,002 

Nitrógeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,026 
Sólidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 S 378 
Sólidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 S so 
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 
OOS ENSAYO POR CROMATOGRAFÍA- Aniones por Cromatografía tónica 

Nitratos, (como N) 1 8100 mg N03-N/L 0,002 O,OOS 0,063 1 

Sulfatos, S04-2 1 8100 1 mg/L O,OSO 1 0,200 1 2S0,2 1 

007 ENSAYO DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 o,oss 
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,004S9 

Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,07S 
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0319 
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,1S 61,44 
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 

Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,01S82 
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,0008S 

Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0073 
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 

Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,8S 
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0030 

Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 11,14 
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,7S33 

Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 

Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 14,82 

Níquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,008S 

Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,01S O,OSO < 0,01S 

Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 

Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 

Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 O,OOOS < 0,0004 

Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,28S4 

Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 O,OOOS < 0,0002 

Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 

Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 o,ooos < 0,0001 
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,0141 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 

Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 3,691 

Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01027 

Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,092 

Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,03S2 

Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00034 

Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 

Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,1S 64,00 

Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 

Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,017S7 
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Revislón:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL ·DA 

CON REGISTRO No LE-029 

Registro WLE - 029 

INFORME DE ENSAYO: 13384/2018 
FDT 001 • 02 

N" ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
litio (li) 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Níquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Ref Mét 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS 
Uranio Disuelto (U) 

NO ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 
Bicarbonato 
Carbonato 
Cianuro Wad 

Cloruros 
Cromo Hexavalente 

Nitrógeno Amoniacal 
Sólidos Totales Disueltos 
Sólidos Totales Suspendidos 
Sulfuros 

1 11421 

Ref Mét 

17S91 

17S91 
12249 

12166 
12235 

13330 
12434 

12440 

12194 

1 

Unidad LD 

mg/l 0,0001 
mg/l 0,00003 

mg/l 0,0004 

mg/l 0,00003 
mg/l 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 

mg/l 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,01S 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

mg/L 0,000003 

Unidad LD 

mg HC03-/L 1,2 

mg C03-2/l 0,6 

mg/L 0,001 

mg/L 0,21 
mg/L 0,002 

mg NH3-N/L 0,004 

mg/L 2 

mg/L 2 

mg/L 0,001 
OOS ENSAYO POR CROMATOGRAFÍA- Aniones por Cromatografía lóníca 
Nitratos, (como N) 8100 mg N03-N/L 0,002 
Sulfatos, S04-2 8100 mg/L o,oso 
007 ENSAYO DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/l 0,000003 
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/l 0,002 
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 
Bismuto Disuelto (Bí) 11421 mg/L 0,00002 
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 
Cobalto Disuelto (Col 11421 mg/L 0,00001 
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 
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LQ 
0,0004 

0,00010 

0,0020 
0,00009 

0,10 

0,0004 
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0,00020 

0,00010 
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0,050 

0,0004 

0,00020 
O,OOOS 

0,00010 
0,0004 

o,ooos 
0,00004 

o,ooooso 
O,OOOS 

0,0200 

0,000050 

LQ 

3,1 

1,5 
0,002 

O,S2 

O,OOS 

0,010 

S 
S 

0,003 

o,oos 
0,200 

0,000010 

0,004 
0,00010 

0,004 

0,0002 
0,00010 

0,00010 

0,1S 

0,00002 
0,00002 

0,0004 

0,00010 

120090/2018-1.1 

14/03/2018 
12:15:00 

Aguas Superficiales 

RPara1 

Resultado Incertidumbre (+/-) 
0,0003 

0,00990 

0,6972 
< 0,00003 

1,98 

0,0031 
11,51 

0,7930 

< 0,00002 

15,03 
0,0102 

0,03S 

O,OOOS 

< 0,00004 
< 0,0004 

< 0,00003 
0,292S 

0,0064 
< 0,00002 

< 0,000003 
0,0007 

0,0391 

< 0,000003 1 

120091/2018·1.1 

14/03/2018 
13:40:00 

Aguas Superficiales 

RPara2 

NE 

0,00049 

0,0223 
NE 

0,15 

0,0005 
0,17 

0,1011 

NE 

0,93 

0,0005 

NE 
0,0004 

NE 

NE 

NE 
0,0173 

0,0006 

NE 

NE 
o,ooos 
0,0010 

NE 

Resultado Incertidumbre(+/· ) 

33,8 -
< 0,6 --

< 0,001 NE 
3,69 0,70 

< 0,002 NE 
0,046 0,014 

368 --
3S --

< 0,001 NE 

0,210 1 0,148 
233,6 1 s,ss 

< 0,000003 NE 
0,064 0,006 

0,00430 0,0003S 
0,081 0,023 

0,0310 0,0012 
< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

64,19 5,43 
< 0,00001 NE 
0,01341 O,OOOS3 
< 0,0001 NE 
0,00116 0,00017 

Fecha do Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivera, AreQuipa- Perú Telf: (054) 424-570 



N2 AlS lS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13384/2018 

Registro N"LE • 029 

120091/2018-1.1 

14/03/2018 
13:40:00 

Aguas Superficia les 
RPara2 

FDT 001 -02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad lD LQ Resultado Incertidumbre (+/ ) -
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0112 
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,84 
Litio Disuelto {Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0031 
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 11,46 
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,6904 
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 15,46 
Níquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0076 
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 
Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,2917 
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 3,392 
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00972 
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,100 
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0362 
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00041 
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 67,05 
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,01547 
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0003 
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00910 
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,6988 
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,97 
Litio(Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0031 
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 11,91 
Manganeso (Mn) 11420 mg/ L 0,00003 0,00020 0,7316 
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00027 
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 15,90 
Níquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0086 
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,031 
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 O,OOOS < 0,0004 
Estaño (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3042 
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0066 
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000291 
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0008 
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0351 
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS 

Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 
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Revisión:09 

Observaciones 
LD = Límite de detección. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13384/2018 

Procedencia de la muestra Chaviña-Lucanas-Ayacucho. 
+/-:Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

ReglStro Jfti · 029 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección . 

CONTROlES DE CAliDAD 

Control Blancos 

Parámetro LD LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Boro Disuelto (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 
Cloruros 0,21 0,52 mg/L <0,21 
Cloruros 0,21 0,52 mg/L < 0,21 
Cobalto (Ca) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Cobalto Disuelto (Ca) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
Cromo Hexavalente 0,002 0,005 mg/L < 0,002 
Estaño (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Estaño Disuelto (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 
Fosforo Disuelto (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 
Litio(Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
Litio Disuelto (Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 
Molibdeno (Me) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Molibdeno Disuelto (M o) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Níquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
Níquel Disuelto (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
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21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
19/03/2018 
19/03/2018 
19/03/2018 
19/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
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Parámetro 

Nitratos, (como N) 
Nitrógeno Amoniacal 
Nitrógeno Amoniacal 
Plata (Ag) 
Plata Disuelta (Ag) 
Plomo (Pb) 
Plomo Disuelto (Pb) 
Potasio (K) 
Potasio Disuelto (K) 
Selenio (Se) 
Selenio Disuelto (Se) 
Sodio (Na) 
Sodio Disuelto (Na) 
Sólidos Totales Disueltos 
Sólidos Totales Suspendidos 
Sólidos Totales Suspendidos 
Sulfatos, S04-2 
Sulfuros 
Talio(TI) 
Talio Disuelto (TI) 
Titanio (Ti) 
Titanio Disuelto (Ti) 
Uranio (U) 
Uranio Disuelto (U) 
Vanadio (V) 
Vanadio Disuelto (V) 
Zinc (Zn) 
Zinc Disuelto (Zn) 

Parámetro 

Alumin io (Al) 
Aluminio Disuelto (Al) 
Antimonio (Sb) 
Antimonio Disuelto (Sb) 
Arsénico (As) 
Arsénico Disuelto (As) 
Bario (Ba) 
Bario Disuelto (Ba) 
Berilio (Be) 
Berilio Disuelto (Be) 
Bismuto (Bi) 
Bismuto Disuelto (Bi) 
Boro (B) 
Boro Disuelto (B) 
Cadmio (Cd) 
Cadmio Disuel to (Cd) 
Calcio (Ca) 
Calcio Disuelto (Ca) 
Cianuro Wad 
Cianuro Wad 
Cloruros 
Cloruros 
Cobalto (Co) 
Cobalto Disuelto (Col 
Cobre (Cu) 
Cobre Disuelto (Cu) 
Cromo (Cr) 
Cromo Disuelto (Cr) 
Cromo Hexavalente 
Cromo Hexava lente 

Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13384/2018 

lD LQ Unidad Resultado 

0,002 o,oos mg N03-N/l < 0,002 
0,004 0,01 mg NH3-N/l < 0,004 
0,004 0,01 mg NH3-N/l < 0,004 

0,000003 0,000010 mg/l < 0,000003 
0,000003 0,000010 mg/l < 0,000003 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,04 0,10 mg/l < 0,04 
0,04 0,10 mg/L < 0,04 

0,0004 o,ooos mg/L < 0,0004 
0,0004 O,OOOS mg/L < 0,0004 
0,006 0,040 mg/l < 0,006 
0,006 0,040 mg/L < 0,006 

2 S mg/L < 2 
2 S mg/l <2 
2 S mg/l < 2 

0,050 0,200 mg/L < o,oso 
0,001 0,003 mgS-2/L < 0,001 

0,00002 0,00004 mg/l < 0,00002 
0,00002 0,00004 mg/l < 0,00002 
0,0002 o,ooos mg/L < 0,0002 
0,0002 O,OOOS mg/L < 0,0002 

0,000003 o,ooooso mg/L < 0,000003 
0,000003 o,ooooso mg/l < 0,000003 

0,0001 O,OOOS mg/L < 0,0001 
0,0001 o,ooos mg/L < 0,0001 

0,01 0,02 mg/L < 0,01 
0,01 0,02 mg/l < 0,01 

Control Estandar 

% Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

105,4 80-120 21/03/2018 
104,7 80-120 21/03/2018 
104,6 80-120 21/03/2018 
106,9 80-120 21/03/2018 
109,S 80-120 21/03/2018 
108,S 80-120 21/03/2018 
107,6 80-120 21/03/2018 
106,8 80-120 21/03/2018 
96,2 80-120 21/03/2018 
97,1 80-120 21/03/2018 

108,8 80-120 21/03/2018 
10S,9 80-120 21/03/2018 
92,0 80-120 21/03/2018 
84,0 80-120 21/03/2018 

107,S 80-120 21/03/2018 
109,6 80-120 21/03/2018 
104,0 80-120 21/03/2018 
102,6 80-120 21/03/2018 
92,5 80-120 19/03/2018 

103,0 80-120 19/03/2018 
102,2 85-115 19/03/2018 
103,2 8S-115 19/03/2018 
108,8 80-120 21/03/2018 
110,1 80-120 21/03/2018 
111,7 80-120 21/03/2018 
115,2 80-120 21/03/2018 
111,2 80-120 21/03/2018 
112,8 80-120 21/03/2018 
94,4 80-120 21/03/2018 
93,6 80-120 21/03/2018 
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RcglStro WLE • 029 

Fecha de 
Análisis 

16/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
19/03/2018 
21/03/2018 
21/03/ 2018 
16/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/ 2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/ 2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
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Parámetro 

Estaño (Sn) 
Estaño Disuelto (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Estroncio Disuelto (Sr) 
Fosforo (P) 
Fosforo Disuelto (P) 
Hierro (Fe) 
Hierro Disuelto (Fe) 
Litio (Li) 
Litio Disuelto (Li) 
Magnesio (Mg) 
Magnesio Disuelto (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Manganeso Disuelto (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Mercurio Disuelto (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Molibdeno Disuelto (Mo) 
Niquel (Ni) 
Niquel Disuelto (Ni) 
Nitratos, (como N) 
Nitrógeno Amoniacal 
Nitrógeno Amoniacal 
Plata (Ag) 
Plata Disuelta (Ag) 
Plomo (Pb) 
Plomo Disuelto (Pb) 
Potasio (K) 
Potasio Disuelto (K) 
Selenio (Se) 
Selenio Disuelto (Se) 
Sodio (Na) 
Sodio Disuelto (Na) 
Sólidos Totales Disuel tos 
Sólidos Totales Disueltos 
Sólidos Totales Suspendidos 
Sólidos Totales Suspendidos 
Sólidos Totales Suspendidos 
Sólidos Totales Suspendidos 
Sulfatos, S04-2 
Sulfuros 
Talio (TI) 
Talio Dis uelto (TI) 
Titanio (Ti) 
Titanio Disuelto (Ti) 
Uranio (U) 
Uranio Disuelto (U) 
Vanadio (V) 
Vanadio Disuelto (V) 
Zinc (Zn) 
Zinc Disuelto (Zn) .. LD = L1m1te de deteCCIOn. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL · DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13384/2018 

% Recuperación límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

102,8 80-120 21/03/2018 
103,3 80-120 21/03/2018 
108,6 80-120 21/03/2018 
105,2 80-120 21/03/2018 
103,2 80-120 21/03/2018 
102,4 80-120 21/03/2018 
109,6 80-120 21/03/2018 
103,7 80-120 21/03/2018 
96,2 80-120 21/03/2018 
95,6 80-120 21/03/2018 
99,1 80-120 21/03/2018 
97,7 80-120 21/03/2018 

110,0 80-120 21/03/2018 
112,7 80-120 21/03/2018 
97,6 80-120 21/03/2018 
103,6 80-120 21/03/2018 
106,9 80-120 21/03/2018 
106,9 80-120 21/03/2018 
109,2 80-120 21/03/2018 
111,6 80-120 21/03/2018 
104,7 80-120 16/03/2018 
95,5 85-115 21/03/2018 
97,0 85-115 21/03/2018 
107,0 80-120 21/03/2018 
108,6 80-120 21/03/2018 
108,2 80-120 21/03/2018 
109,2 80-120 21/03/2018 
103,0 80-120 21/03/2018 
101,8 80-120 21/03/2018 
107,2 80-120 21/03/2018 
106,2 80-120 21/03/2018 
105,0 80-120 21/03/2018 
103,6 80-120 21/03/2018 
96,0 80-120 19/03/2018 

101,4 80-120 19/03/2018 
96,0 80-120 21/03/2018 
98,0 80-120 21/03/2018 
96,0 80-120 21/03/2018 
98,0 80-120 21/03/2018 

108,0 80-120 16/03/2018 
98,5 80-120 21/03/2018 

103,8 80-120 21/03/2018 
105,2 80-120 21/03/2018 
115,6 80-120 21/03/2018 
112,8 80-120 21/03/2018 
114,0 80-120 21/03/2018 
111,3 80-120 21/03/2018 
107,2 80-120 21/03/2018 
108,6 80-120 21/03/2018 
109,2 80-120 21/03/2018 
111,8 80-120 21/03/2018 

Registro N"l..E · 029 

FDT 001-02 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las insta laciones del laborato rio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

Revisi6n:09 
Fecha de Revisión: 2310512016 

Pág. 10 de 11 

Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167. José Luis Bustamante v Rivern_ Arenuin::~ - P .. rú T .. lf· tnl\.d.\ .d.?.d._<;7n 



( 

Estación de 
Muestreo 

QdaD-4 

QLara2 

RPara1 

RPara2 

Re f. Sede 

17591 LME 

8100 LME 

12249 LME 

12166 LME 

12235 LME 

11421 LME 
11420 LME 

13330 LME 

12434 LME 

12440 LME 

12194 LME 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

RcgtStro WLE · 029 

INFORME DE ENSAYO: 13384/2018 
FDT 001 -02 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 

Ubicación 
Condición de la Descripción de la Estación de Geográfica UTM Zona Muestreo Muestra Recepción Muestreo 

WGS84 
muestra Muestreo 

Cliente 
Aguas 

16/03/2018 14/03/2018 --- - - Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

Cliente 
Aguas 

16/03/2018 14/03/2018 - - -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

Cliente 
Aguas 

16/03/2018 14/03/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

Cliente 
Aguas 

16/03/2018 14/03/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Parámetro Método de Referencia Descripción 

Alcalinidad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Alkalinity: Titration Method 2320 B, 22nd Ed. 2012 
Aniones por Cromatografía EPA METHOO 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of lnorganic Anions in Driking Water by Ion 

lonica (Validado) Chromatography 

Cianuro Wad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Cyanide. Weak Acid Oissociable Cyanide. 4500-CN" I,E, 22nd Ed. 2012 

Cloruros 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Chloride: Argentometric Method 4500-CI- B, 22nd Ed. 2012 

Cromo Hexavalente 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Chromium: Colorimetric Method 3500-Cr B, 22nd Ed. 2012 
Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 
Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

Nitrógeno Amoniacal, Amoniaco 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Nitrogen (Ammonia): Preliminary Distillation Step 1 Phenate Method. 4500-NH3 F, 22nd Ed. 2012 

Sólidos Totales Disueltos 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180"C 2540 e, 22nd Ed. 2012 

Sólidos Totales Suspendidos 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105"C 2540 O, 22nd Ed. 2012 

Sulfuros 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Sulfide: Methylene Blue Method 4500-S2- D, 22nd Ed. 2012 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 13384/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N" ALS LS Código único de Autenticidad 
QdaD-4 120088/2018-1.1 uusppop&1880021 
QLara2 120089/2018-1.1 mltppop&1980021 
RPara1 120090/2018-1.1 qltppop&1090021 
RPara2 120091/2018-1.1 rltppop&1190021 

. . ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prest1g1o de su empresa . 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado- Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society forTesting and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A. C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 

Revislón:09 
Fecha de Revisión: 23/0512016 
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' IC.U.C. N'' ~1 DATOSDELMUESTREOOO S - 3- 20 - ' DATOSDELCLJENTE • ' •••• ------=~===~ ·-·--··--·--· --- •~~-'2-0::_20_1 ---

Nombre o r.1zón social Organismo de Evaluación v Fiscalización Ambiental 
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RESPONSABLE 1 1 FIRMA: TIPO DE MATRIZ (• ) 

CONTROL DE CALIDAD 

~~~LS"-" .. :~0. S ~([-e:;< ~ 
AGUA { rtef.: NTP 114.042 ) 

_ RESPONSABlf Z 
--------~-~ ---- -FIRMA: 

~ 
AS:A.tu;aSuperlidal 
ASB: ,t..eu.a Subterr~nea 
~ 
ARO: Agu.a Resldu.,l Dombtia 
AIU:A¡uaRtslduallndustrlal 
~ 1----------,--------------+-----------1 AMAR:AEij;~deMar ÚDER DE ~_QUIPO 1_ JEFE DE EQUIPO . FIRMA: AREV:A(u~ de Rtlnymión 

2~l~l)::-(R: - ~ ~----

~ 
AP:Asu~pllllfic;,da 

DKC:BiancodC!Campo 

ACE: Asua dC! drcul;,clón oiOKV: Ol~nco Vla/C!ro 
C!nfrl.:~mlento 

MC:Aguadt 
all~ent:tdónp:tr:t 

AL: A¡:ua' de Udvlatión 
AC:/!J!ua d~calder;s 
AlR:AsuadelnyC!cclóny 
relnyecclón 

SUELO 
SU :Suelo 

SED: Sedimento 

LO : l odo 

OTROS 

OUP:Ouplludo 

SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL ÁREA DE RECEPCIÓN DEL LABORATORIO 
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Env.l$t5adecuadosyen buenestado 

PtC!SC!MntuadC!cuados 

ConlcePack 

Dentro del tiempo de vida útil 

000 
000 

1''1p . pj~stko; V• VIdrlo; E• bterltludo 

Recibido por: ;: __ .-,. ' 
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CUC: 
Fecha Programada : 

Calidad Amblcntl l : 
Meta Slat: 
Entrcg¡¡ de Materiales : 

M:.triz. 

Agua Subterranea 

Tlpo de Muestra 

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS N ro 420-2018 

DIRECCIÓN DE EVALUACIÓN AMBIENTAL 

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANA LISIS DE LABORATORIO 

cont101to llem 

hem2 

ltcm 3 

Par..mctros 

CianuroWad 
Cloruro (s) 
Sulfuro (s) 
Sulfato (s) 

Nilrógeno Amoniacal 
Sólidos Suspendidos totóllcs 

(SSD 

. 0005-3-2018-401 

311012018 

Calidad de Agua 

35 

3/312018 

Nro. de Muestras 

15 
15 
15 
15 
15 

15 Agua Sublerr<Jnea de Contr.Jto Ns Sólidos Tota les Disueltos 
(STO) 15 

Manantial 038-2017-0EFA 

Nitrato (s) 15 

Mctc:llcs Totales 18 
hcm4 ~- .... -

Metales Disueltos 15 ,~\,s::\t)!'i 'r" ~7$¿ .. -., 
Cromo Hcxavalcntc 15 

Observación 

incluye duplicados. 1 blanco de campo y 1 
blanco viajero, se solicita 1 via l do ilcido 
adicional para los 18 puntos. 

~:~ r·,~--~\,------------t---------------r---------r-i~le~m~2~r---~C~i~an~u~ro~W~ad~--~r-----~39~----f-----------------------__, 

/ ' ' ~· ·, ·~\ 
hem 6 Bicarbonato (s) 15 •/(~ SUSD',.¡: · :·\ ·. ~~ .. . 

0 ~ V 

Cloruro (s) 39 1 g -=r:_\y .! . ~~ . ~ J 
Sulfuro (s) 39 

\n Clcif : ;' ... /'. r-:::: 
Sulfato (s) 39 ~;.;¡-2.: • :f/ 

Nitrógeno Amoniacal 39 
\.......-00: "'~' / 

f 

e 

"'~..§~_:.:...~ 
te m 3 Sólidos susfsc;~idos to tales 39 

Agua Superficial S~os Totales Disueltos 
39 

Calidad de Agua Calidad de Agua 

Referencias 1 Obscrv<&ei oncs : 
Contacto Campo: 
Cont.1cto Técnico: 

ContratoW 
038·2017·0EFA 

he m 4 

hcm6 

ltemG 

Zulay Vancssa, Guillermo Paccori 
Luis Anegcl Ancco Pichuilla 

• (STO) 

Nitrato (s} 39 

Metales Totales <6 

Metales Disuellos 39 
Cromo Hex;~va lcntc 39 

CarbonOJIO (S) 39 
BiCJrbonalo (s) 39 

Carbonato (s) 

del83{ii)oefa.~ob. e 
Jancco(ii)oefa .J?.ob.J!C Contacto Adminis trativo: Rosy, Tumbalobos Safils rtumbalobos_@oefa.R_ob.p_e 

Condiciones Generales 

1. Dentro de un plazo máximo de 15 dios c¡¡fendario, conl<~dos desde la fecha de ingreso de las muestras allaboralorio para su análisis, este deberá presentar al OEFA el informe de ensayo y copia de la cadena de custodia 

2. En caso se encuentren errores u observ3ciones en el informe presentado, ~e le nót i ficar.:~ por medio de una carta la no conformidad de servicios, contando con un plazo de 5 días calendario para subs3n <~ r la :; ob:oerv<~cioncs. 

3. Tener en cucnl<l los g;:~slos ¡¡dmini~lr<:~livos que se incurriera en el envio de la documentación correspondiente al OEFA. 

Cur:. -; Qo l B- 0.3-0 Ql¡ 

incluye duplicados. 1 blanco de campo y 1 
blanco viajero. 

988900222 
995515933 
9937452<4 

Proveedor 
ALS LS PERU S.A.C. 

212012018 5:35:2 1 PM 



HOJA DE TRAMITE 
2018-EOl-028042 

( N° DE REGISTRO • E 

CREADO: RBLAS 
IMPRESO: JGOMEZ 

EL: 02/04/2018 09:1 5 

INGRESO 

REMITENTE 

ASUNTO 

28/03/2018 17:18 REFERENCIA: CARTA W715-18/EI-ALS LS PERU 
KARIN ZELADA TRIGOSO - ALS LS PERU SAC 
INFORME DE ENSAYO-

DESCRIPCION REMITE INFORME DE ENSAYO 13665 

1 TIPO 1 ENVIADO PARA 
1 

FECHA ! AIT DOCUMENTO POR DERIVACION GENERADO 

IORIGf E 
DEAM -> SIN ASIGNAR 28/03/2018 17:18 02 CARTA N' 715-18/EI-ALS LS PERU 

OFICINAS : 

PCD Presidencia del Consejo Directivo DPEF-SEFA Subdirección de Seguimiento de DSIS 
Entidades de Fiscalización Ambiental 

SEG Secretaría General DPEF-SEFA-COFEM, Coord. de Fiscalias Especializadas en DSIS-CRES 
Materia Ambiental 

TFA Tribunal de Fiscalización Ambiental DPEF-SEFA-SINAD~ Coordinación del Servicio Nacional DFAI 

OC! Órgano de Control Institucional DPEF-SFOR 

PRO Procuraduría Pública DEAM 

OAJ Oficina de Asesoría Jurídica DEAM-STEC 

OPP Oficina de Planeamiento y Presupuesto DEAM-SSIM 

OAD Oficina de Administración DSEM 

OAD-URH Unidad de Gestión de Recursos DSEM-CHID 
Humanos 

OAD-UAB Unidad de Abastecimiento DSEM-CELE 

OAD-UFI Unidad de Finanzas DSEM-CMIN 

on Oficina de Tecnologías de la DSAP 
Información 

ORI Oficina de Relaciones Institucionales y DSAP-CAGR 
Atención al Ciudadano 

~':F Dirección de Políticas y Estrategias en DSAP-CPES 
Fiscalización Ambiental 

DPEF-SMESubdirección de Políticas y Mejora DSAP-CIND 
Regulatoria 

ACCIONES 

38 AGENDAR 

19 AGREGAR A EXPEDIENTE 

16 ARCHIVAR 

07 ASISTIR 

39 ATENDER PEDIDO 

------
30 AUTORIZADO 

03 COORDINAR 

04 CUMPLIMIENTO 

OS DEVOLUCIÓN 

1 WE~AARIN~R;:;;-
1 

de Denuncias Ambientales 

Subdirección de Fortalecimiento de DFAI-SFEM 
Capacidades en Fiscalización 

Dirección de Eva luación Ambiental DFAI-SFAP 

Subdirección Técnica Cientifica DFAI-SFIS 

Subdirección de Sitios Impactados DFAI-SSAG 

Dirección de Supervisión Ambiental SEG-CTDA 
en Energía y Minas 

Coord. de Sup. Amb. en FR 
Hidrocarburos 

Coord. de Sup. Amb.en Electricidad OAD-COAC 

Coord.de Sup. Amb. en Minería PCD-CODE 

Dirección de Supervisión Ambiental PCD-CGSA 
en Actividades Productivas 

Coord. de Sup. Amb. en Agricultura OAD-CAPR 

Coord . de>Sup. Amb. en Pesca RAI 1 

Coord. de Sup. Amb. en Industria OAD-UAB-C 

37 INFORMAR A PCD 

11 OPINIÓN 

29 PARA SU CONSIDERACION 

12 PREPARAR RESPUESTA 
L 

T 22 PROYECTAR RESOLUCIÓN 

l 3~EA~R EVALUACIÓN • 

OBSERVACIONES 

Dirección de Supervisión Ambiental en 
Infraestructura y Servicios 

Coord. de Sup. Amb. en Residuos Sólidos 

Dirección de Fiscalización y Aplicación de 
Incentivos 

Subdirección de Fiscalización en Energía y Minas 

Subdirección de Fiscalización en Actividades 
Productivas 

Subdirección de Fiscalización en Infraestructura y 
Servicios 

Subdirección de Sanción y Gestión de Incentivos 

Coord . de Tramite Documentario y Archivo 

Monitoreo del proc. de implementación y 
seguimiento de recomendaciones de los informes 

Ejecutor Coactivo 

Coord.de Oficinas Desconcentradas 

Coord. de Gestión Socio Ambiental 

Coord.de Recaudación y Control del Aporte por 
Regulación 

Resp. de Acceso a la Información 

Coord.del Reg. y Contratación de Terceros 
Evaluadores, Supervisores y Fiscalizadores 

24 REALIZAR SUPERVISIÓN 

13 RECOMENDACIÓN 

34- RESPONDER DIRECTAMENTE AL-~ 
INTERESADO -1 

41 REUNION 

_l_ 3] J 14 SEGUI~liENTO 

1 
17 TRAMITAR 

02 CONo2i~~~ 
'--- - - --- ------- ~ 120 Gm.-;-Y¡oFI;;;. -

j_ ,, 1 ,;- ' 
--------<........ - j OBSERVACIONES 

PLAZO 

FIRMA 



CARTA N° 0715-18/EI - ALS LS Perú 
Atención 
Francisco Garcia Aragon 

ALS Life Sciences Perú 
Av, República de Argentina W 1859 

Cercado de Lima 
Lima.Perú 

T: +51 1 488 9500 

Lima, 28 de Marzo del 2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 
Dirección de Evaluación 
Faustino Sanchez Carrión 603, 607 y 615 
Jesús María - Lima 

Asunto: Entrega de Informes de Ensayo 

De mi mayor consideración: 

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo 

entrega de 02 Ejemplares del Informes de ensayo 13665/2018 (RS No 420-2018), de 

las muestras enviadas por su representada. 

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterándole mis sentimientos de 

mayor consideración . 

Atentamente; 

Right Solutions • Right Partner www.alsglobal.com 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

RegJStro N"LE- 029 

FDT 001 -01 

INFORME DE ENSAYO: 13665/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRIÓN Nro. 603-607 JESÚS MARÍA Lima Lima 

RS No 420-2018 CUC: 005-3-2018-401 Dirección de Evaluación 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 28/03/2018 

Quim. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes - Lima 

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante regist ro LE-029 
División - Medio Ambiente 

Pág. ! de 11 

Fecha de Revisión 2310512016 Av. República de A rgentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511 ) 488-9500 
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Muestras del ítem: 10 
NO ALS L5 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N"1.E -029 

INFORME DE ENSAYO: 13665/2018 

RESULTADOS ANALITICOS 

123423/2018-1.0 

17/03/2018 
09:50:00 

Aguas Superficiales 

QdaA-1 

FDT 001- 02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 
003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 
Bicarbonato 17S91 mg HC03-/L 1,2 3,1 20,3 
Carbonato 17S91 mg C03-2/L 0,6 1,S < 0,6 
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 
Nitratos 12370 mg N03"-N/L 0,008 0,02 <. 0,008 
Nitrógeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,024 
Sólidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 66 
Sólidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 < 2 
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFÍA- Aniones por Cromatografía lónica 
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 1 0,200 1 1,275 1 
Su !fatos, S04-2 8100 mg/L 0,050 1 0,200 1 28,66 1 
007 ENSAYO DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,027 
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00651 
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,014 
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0349 
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 7,66 
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00123 
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/ L 0,0004 0,0020 O,OS61 
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,3S 
Litio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 2,022 
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00765 
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 6,900 
Níquel Disuelto (Ni) 11421 mg/ L 0,0002 0,0004 < 0,0002 
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 o,ooos < 0,0004 
Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0781 
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 o,ooos < 0,0002 
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 
007 ENSAYO DE METALES- M ETALESTOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,052 
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00855 
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,027 
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0408 
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
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- -
NE 

NE 
NE 

0,011 

- -
NE 

NE 

0,227 

1,98 

NE 
0,005 

0,00049 
0,007 

0,0013 

NE 

NE 
0,23 

NE 
NE 

NE 
0,00017 

0,0035 

NE 

0,14 
NE 

0,081 
0,00048 

NE 

0,488 

NE 

NE 
NE 

NE 

NE 

NE 

0,0016 

NE 
NE 

NE 

NE 

NE 

0,005 

0,00051 
O,ülO 
0,0015 

NE 

NE 
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Revislón:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Rcgutro N"LE - 029 

INFORME DE ENSAYO: 13665/2018 
FDT 001-02 

N2 Al515 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Ca) 
Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 

Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 
Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Ref Mét 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 
Uranio Disuelto (U) 

N2 Al515 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 

Bicarbonato 
Carbonato 

Cianuro Wad 

Cromo Hexavalente 
Nitratos 

Nitrógeno Amoniacal 
Sólidos Totales Disueltos 
Sólidos Totales Suspendidos 
Sulfuros 

11421 

Ref Mét 

17591 
17S91 

12249 

12235 

12370 

13330 

12434 
12440 

12194 

Unidad LO 

mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,01S 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

1 mg/L 0,000003 

Unidad LO 

mg HC03-/L 1,2 
mg C03-2/L 0,6 

mg/L 0,001 
mg/L 0,002 

mg N03--N/L 0,008 

mg NH3-N/L 0,004 
mg/L 2 
mg/L 2 
mg/L 0,001 

OOS ENSAYO POR CROMATOGRAF[A - Aniones por Cromatografia lónica 
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 1 0,061 
Sulfatos, S04-2 8100 mg/L 1 o,oso 
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS 
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 
Cadmio Disue lto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 
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LQ 
0,15 

0,00002 

0,00002 

0,0004 
0,00010 

0,0020 

0,00009 

0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 

0,00010 
0,040 

0,0004 

o,oso 
0,0004 

0,00020 
O,OOOS 

0,00010 

0,0004 
o,ooos 

0,00004 

O,OOOOSO 
o,ooos 
0,0200 

0,000050 1 

LQ 

3,1 
1,S 

0,002 

0,005 

o.oz 
0,010 

S 
S 

0,003 

0,200 

0,200 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 

0,00010 

0,00010 

0,15 
0,00002 

123423/2018-1.0 

17/03/2018 
09:50:00 

Aguas Superficiales 
QdaA-1 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

7,9S 

< 0,00001 

< 0,00001 
< 0,0001 
0,00132 

0,1396 

< 0,00003 

1,48 

< 0,0001 
2,043 

0,00941 

< 0,00002 
6,900 

0,0008 

0,031 

< 0,0002 

< 0,00004 

< 0,0004 
< 0,00003 

0,0809 
0,0019 

< 0,00002 

< 0,000003 
< 0,0001 

< 0,0100 

< 0,000003 1 

123424/2018-1.0 

17/03/2018 
12:SO:OO 

Aguas Superficiales 

QP1 

0,23 

NE 

NE 
NE 

0,00018 
0,0060 

NE 
0,15 

NE 

0,081 

0,00048 

NE 
0,488 

0,0004 
NE 

NE 
NE 

NE 

NE 
0,0017 

o,ooos 
NE 

NE 
NE 

NE 

NE 

Resultado Incertidumbre(+/ -) 

59,0 --
< 0,6 --

< 0,001 NE 
< 0,002 NE 
< 0,008 NE 
0,033 0,012 
238 --
14 3 

< 0,001 NE 

1,S20 1 0,234 
130,0 1 3,7 

< 0,000003 NE 
0,014 0,004 

0,00645 0,00049 
O,ü30 0,011 
0,0421 0,0015 

< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

4S,13 2,95 
< 0,00001 NE 

Fecha de Revisión: 23105/2016 Av. Repúbl ica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511 ) 488-9500 
Av. Dolores 167. José Luis Bustamante v Rivera. Areouioa- Perú Telf: f054\ 424-!i70 



Rcvislón:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Rcgunro N"LE · 029 

INFORME DE ENSAYO: 13665/2018 
FDT 001 - 02 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Cobalto Disuelto (Co) 
Cromo Disuelto (Cr) 

Cobre Disuelto (Cu) 

Hierro Disuelto (Fe) 

Mercurio Disuelto (Hg) 
Potasio Disuelto (K) 

Litio Disuelto (Li) 

Magnesio Disuelto (Mg) 

Manganeso Disuelto (Mn) 

Molibdeno Disuelto (Mo) 
Sodio Disuelto (Na) 

Níquel Disuelto (Ni) 

Fosforo Disuelto (P) 

Plomo Disuelto (Pb) 
Antimonio Disuelto (Sb) 

Selenio Disuelto (Se) 

Estaño Disuelto (Sn) 

Estroncio Disuelto (Sr) 
Titanio Disuelto (Ti) 

Talio Disuelto (TI) 

Vanadio Disuelto (V) 

Zinc Disuelto (Zn) 

Ref Mét 

11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Co) 11420 
Cromo (Cr) 11420 
Cobre (Cu) 11420 
Hierro (Fe) 11420 
Mercurio (Hg) 11420 
Potasio (K) 11420 
Litio (Li) 11420 
Magnesio (Mg) 11420 
Manganeso (Mn) 11420 
Molibdeno (Mo) 11420 
Sodio (Na) 11420 
Níquel (Ni) 11420 
Fosforo (P) 11420 
Plomo (Pb) 11420 
Antimonio (Sb) 11420 
Selenio (Se) 11420 
Estaño (Sn) 11420 
Estroncio (Sr) 11420 
Titanio (Ti) 11420 
Talio (TI) 11420 
Uranio (U) 11420 
Vanadio (V) 11420 
Zinc (Zn) 11420 
007 ENSAYOS DE M ETALES- Metales Disueltos por ICP-MS 
Uranio Disuelto (U) 1 11421 

Unidad lD 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

1 mg/L 0,000003 
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LQ 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 
0,050 

0,0004 
0,00020 
0,0005 

0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
0,0005 
0,0200 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 
0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 
0,00009 

0,10 
0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 
0,050 

0,0004 
0,00020 
0,0005 

0,00010 
0,0004 
0,0005 
0,00004 

0,000050 
0,0005 
0,0200 

0,000050 

123424/2018-1.0 

17/03/2018 
12:50:00 

Aguas Superficiales 

QP1 

Resultado Incertidumbre(+/-) 
0,00053 0,00006 
< 0,0001 NE 

0,00085 0,00015 
0,0414 0,0031 

< 0,00003 NE 

1,88 0,15 
< 0,0001 NE 

6,616 0,116 
0,08132 0,00164 

< 0,00002 NE 

15,22 0,94 
< 0,0002 NE 

< 0,015 NE 

< 0,0002 NE 

< 0,00004 NE 

< 0,0004 NE 

< 0,00003 NE 

0,2766 0,0155 
< 0,0002 NE 

< 0,00002 NE 

< 0,0001 NE 

< 0,0100 NE 

< 0,000003 NE 

0,177 0,009 
0,01002 0,00051 

0,042 0,014 
0,0461 0,0016 

< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

45,18 2,96 
< 0,00001 NE 
0,00085 0,00008 
< 0,0001 NE 
0,00161 0,00020 
0,5802 O,Q188 

< 0,00003 NE 

1,98 0,15 
< 0,0001 NE 

6,762 0,118 
0,10630 0,00258 

< 0,00002 NE 
15,22 0,94 

0,0011 0,0004 
0,028 NE 

0,0005 0,0004 
< 0,00004 NE 
< 0,0004 NE 

< 0,00003 NE 
0,2805 0,0159 
0,0035 0,0006 

< 0,00002 NE 
< 0,000003 NE 

0,0007 0,0005 
< 0,0100 NE 

< 0,000003 NE 

Fecha de Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511 ) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante v Rivero. Areauioa- Perú Telf: C054\ 424-570 



Revislón:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

RCC]15tro lfl.E · 029 

INFORME DE ENSAYO: 13665/2018 
FDT 001-02 

Nº ALS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 
Bicarbonato 

Carbonato 
Cianuro Wad 

Cromo Hexavalente 

Nitratos 

Nitrógeno Amoniacal 

Sólidos Totales Disueltos 
Sólidos Totales Suspendidos 
Sulfuros 

Ref Mét 

17591 

17591 

12249 

1223S 
12370 

13330 
12434 
12440 

12194 

Unidad LD 

mg HC03-/l 1,2 

mg C03-2/l 0,6 

mg/l 0,001 

mg/l 0,002 
mg N03--N/l 0,008 
mg NH3-N/l 0,004 

mg/l 2 
mg/l 2 
mg/l 0,001 

OOS ENSAYO POR CROMATOGRAFÍA - Aniones por Cromatografía lónica 
Cloruros, Cl- 8100 1 mg/l 0,061 
Sulfatos, S04-2 8100 1 mg/l O,OSO 
007 ENSAYO DE METALES- Metales Disue ltos por ICP-MS 
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/l 0,000003 
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/l 0,002 
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/l 0,00003 
Boro Disuelto (B) 11421 mg/l 0,002 
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/l 0,0001 
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/l 0,00002 
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/l 0,00002 
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/l 0,10 
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/l 0,00001 
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/l 0,00001 
Cromo Dis uelto (Cr) 11421 mg/l 0,0001 
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/l 0,00003 
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/l 0,0004 
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/l 0,00003 
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/l 0,04 
litio Disuelto (li) 11421 mg/l 0,0001 
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/l 0,003 
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/l 0,00003 
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/l 0,00002 
Sodio Disue lto (Na) 11421 mg/l 0,006 
Níquel Disuelto (Ni) 11421 mg/l 0,0002 
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/l 0,015 
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/l 0,0002 
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/l 0,00004 
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/l 0,0004 
Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/l 0,00003 
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/l 0,0002 
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/l 0,0002 
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/l 0,00002 
Vanadio Dis uelto (V) 11421 mg/l 0,0001 
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/l 0,0100 
007 ENSAYO DE METALES - METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 mg/l 0,000003 
Aluminio (Al) 11420 mg/l 0,002 
Arsénico (As) 11420 mg/l 0,00003 
Boro (B) 11420 mg/l 0,002 
Bario (Ba) 11420 mg/l 0,0001 
Berilio (Be) 11420 mg/l 0,00002 
Bismuto (Bi) 11420 mg/l 0,00002 
Calcio (Ca) 11420 mg/l 0,10 
Cadmio (Cd) 11420 mg/l 0,00001 
Coba lto (Co) 11420 mg/l 0,00001 
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LQ 

3,1 

1,S 
0,002 

O,OOS 

0,02 

0,010 

S 

S 
0,003 

0,200 

0,200 

0,000010 

0,004 
0,00010 

0,004 
0,0002 

0,00010 

0,00010 
0,1S 

0,00002 
0,00002 

0,0004 

0,00010 

0,0020 
0,00009 

0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 

0,00010 
0,040 

0,0004 

O,OSO 
0,0004 

0,00020 

o,ooos 
0,00010 

0,0004 

o,ooos 
0,00004 

O,OOOS 

0,0200 

0,000010 

0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 

0,00010 

0,00010 
0,1S 

0,00002 

0,00002 

123425/2018-1.0 

17/03/2018 
13:30:00 

Aguas Supe ñiciales 

QP1·A 

Resultado Incertidumbre (+/·) 

64,9 -

< 0,6 --
< 0,001 NE 
< 0,002 NE 
< 0,008 NE 

0,029 0,012 

236 -
8 2 

< 0,001 NE 

1,S21 1 0,234 
127,9 1 3,7 

< 0,000003 NE 

0,014 0,004 
0,0088S O,OOOS1 

0,036 0,012 
0,0486 0,0017 

< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

4S,34 2,98 
< 0,00001 NE 
< 0,00001 NE 
< 0,0001 NE 
0,00114 0,00017 

0,0443 0,0032 
< 0,00003 NE 

1,S6 0,1S 
< 0,0001 NE 

6,468 0,11S 
0,03334 0,00062 

< 0,00002 NE 
1S,63 0,96 

0,0009 0,0004 
< 0,01S NE 

< 0,0002 NE 
< 0,00004 NE 
< 0,0004 NE 

< 0,00003 NE 
0,2711 0,0149 

< 0,0002 NE 
< 0,00002 NE 
< 0,0001 NE 
< 0,0100 NE 

< 0,000003 NE 
0,148 0,008 

0,01123 0,00052 
0,040 0,013 

O,OS24 0,0018 
< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

4S,61 3,01 
< 0,00001 NE 
0,00078 0,00008 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina No 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167. José Luis Bustamante v Rivero. Areauioa- Perú Telf: (054\ 424-570 



Revistón:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

RcgtStro N~ · 029 

INFORME DE ENSAYO: 13665/2018 
FDT 001 - 02 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Ref Mét 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 
Uranio Disuelto (U) 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUÍM/COS 

Bicarbonato 

Carbonato 
Cianuro Wad 

Cromo Hexavalente 
Nitratos 

Nitrógeno Amoniacal 
Sólidos Totales Disueltos 

Sólidos Totales Suspendidos 

Sulfuros 

11421 

Ref Mét 

17S91 

17S91 

12249 

1223S 
12370 

13330 
12434 
12440 

12194 

Unidad LD 

mg/L 0,0001 
mg/l 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 
mg/l 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/l 0,01S 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

mg/L 1 0,000003 

Unidad lD 

mg HC03-/L 1,2 

mg C03-2/L 0,6 

mg/L 0,001 

mg/L 0,002 
mg N03 -N/L 0,008 

mg NH3-N/L 0,004 

mg/L 2 

mg/L 2 

mg/L 0,001 
OOS ENSAYO POR CROMATOGRAFÍA- Aniones por Cromatografia Jónica 
Cloruros, C/- 8100 mg/L 0,061 
Sulfatos, S04-2 1 8100 mg/l O,OSO 
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS 

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 

Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 

Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 

Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 

Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 

Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 

Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 

Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 

Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/l 0,0001 

Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 
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LQ 
0,0004 

0,00010 

0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 

0,010 

0,00020 

0,00010 
0,040 

0,0004 

o,oso 
0,0004 

0,00020 

O,OOOS 

0,00010 

0,0004 
O,OOOS 

0,00004 

O,OOOOSO 
o,ooos 
0,0200 

1 o,ooooso 1 

LQ 

3,1 

1,S 

0,002 

O,OOS 
0,02 

0,010 

S 
S 

0,003 

0,200 1 

1 0,200 1 

0,000010 

0,004 

0,00010 

0,004 
0,0002 

0,00010 

0,00010 

0,1S 

0,00002 
0,00002 

0,0004 

0,00010 

123425/2018-1.0 

17/03/2018 
13:30:00 

Aguas Superficiales 

QP1-A 

Resultado Incertidumbre(+/ -) 

< 0,0001 
0,00162 

0,3692 

< 0,00003 
1,65 

< 0,0001 

6,468 

0,06878 

< 0,00002 
1S,63 

0,001S 

0,02S 
o,ooos 

< 0,00004 

< 0,0004 

< 0,00003 

0,2789 
0,0031 

< 0,00002 

< 0,000003 
0,0007 

< 0,0100 

< 0,000003 1 

123426/2018-1.0 

17/03/2018 
14:00:00 

Aguas Superficiales 

QdaA-2 

NE 

0,00020 

0,0127 
NE 

0,15 
NE 

0,115 
0,00128 

NE 

0,96 
0,0004 

NE 
0,0004 

NE 

NE 

NE 
0,01S7 

o,ooos 
NE 

NE 
o,ooos 

NE 

NE 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

S3,9 --
<0,6 --

< 0,001 NE 

< 0,002 NE 
< 0,008 NE 

0,016 0,010 

130 - -
<2 NE 

< 0,001 NE 

3,07S 0,273 

61,4S 2,76 

< 0,000003 NE 
0,012 0,004 

0,00692 O,OOOS1 

0,022 0,009 
0,04S2 0,0016 

< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

23,86 1,02 

< 0,00001 NE 
< 0,00001 NE 
< 0,0001 NE 
0,00106 0,00016 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167. José Luis Bustamante v Rivero. Areouioa- Perú Telf: (054\ 424-570 



Revisi6n:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

RegLStro N"LE. 029 

INFORME DE ENSAYO: 13665/2018 
FDT 001-02 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Hierro Disuelto (Fe) 
Mercurio Disuelto (Hg) 

Potasio Disuelto (K) 
Litio Disuelto (U) 
Magnesio Disuelto (Mg) 
Manganeso Disuelto (Mn) 
Molibdeno Disuelto (Mo) 
Sodio Disuelto (Na) 
Niquel Disuelto (Ni) 
Fosforo Disuelto (P) 
Plomo Disuelto {Pb) 

Antimonio Disuelto (Sb) 
Selenio Disuelto {Se) 
Estaño Disuelto (Sn) 
Estroncio Disuelto (Sr) 
Titanio Disuelto (Ti) 
Talio Disuelto {TI) 
Vanadio Disuelto {V) 
Zinc Disuelto (Zn) 

Ref Mét 

11421 

11421 

11421 

11421 
11421 

11421 

11421 

11421 

11421 
11421 

11421 

11421 
11421 

11421 

11421 

11421 

11421 

11421 
11421 

007 ENSAYO DE M ETALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Co) 11420 
Cromo (Cr) 11420 
Cobre (Cu) 11420 
Hierro (Fe) 11420 
Mercurio (Hg) 11420 
Potasio (K) 11420 
Litio (Li) 11420 
Magnesio (Mg) 11420 
Manganeso (Mn) 11420 
Molibdeno (Mo) 11420 
Sodio (Na) 11420 
Níquel (Ni) 11420 
Fosforo (P) 11420 
Plomo (Pb) 11420 
Antimonio {Sb) 11420 
Selenio (Se) 11420 
Estaño (Sn) 11420 
Estroncio (Sr) 11420 
Titanio (Ti) 11420 
Talio {TI) 11420 
Uranio (U) 11420 
Vanadio (V) 11420 
Zinc (Zn) 11420 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 
Uranio Disuelto {U) 1 11421 

Unidad LD 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,01S 
mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

mg/L 1 0,000003 
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LQ 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 

0,010 
0,00020 

0,00010 

0,040 

0,0004 

0,050 
0,0004 

0,00020 
O,OOOS 

0,00010 1 

0,0004 

0,0005 \. 
0,00004 " 0,0005 
0,0200 

0,000010 
0,004 

0,00010 

0,004 
0,0002 

0,00010 

0,00010 

0,15 

0,00002 

0,00002 

0,0004 
0,00010 
0,0020 

0,00009 

0,10 

0,0004 
O,QlO 

0,00020 

0,00010 

0,040 
0,0004 

O,OSO 
0,0004 

0,00020 

0,0005 

0,00010 
0,0004 

0,0005 
0,00004 

0,000050 

0,0005 

0,0200 

1 0,000050 

123426/2018-1.0 

17/03/2018 
14:00:00 

Aguas Superficiales 
QdaA-2 

Resultado Incertidumbre(+/-) 
0,0295 0,0028 

< 0,00003 NE 
2,05 0,15 

< 0,0001 NE 

3,881 0,093 
0,01176 0,00048 

< 0,00002 NE 

8,968 0,602 

< 0,0002 NE 

< 0,015 NE 
< 0,0002 NE 

< 0,00004 NE 
< 0,0004 NE 

< 0,00003 NE 
0,1790 0,0065 

< 0,0002 NE 
< 0,00002 NE 

< 0,0001 NE 
< 0,0100 NE 

< 0,000003 NE 
0,033 0,005 

0,00739 0,00051 
0,033 0,012 

0,0471 0,0016 
< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

24,72 1,08 
< 0,00001 NE 
< 0,00001 NE 
< 0,0001 NE 
0,00124 0,00017 
0,064S 0,0038 

< 0,00003 NE 
2,19 0,15 

< 0,0001 NE 
3,914 0,093 

0,01320 0,00049 
< 0,00002 NE 

9,017 0,605 
< 0,0002 NE 

0,029 NE 
< 0,0002 NE 

< 0,00004 NE 
< 0,0004 NE 

< 0,00003 NE 
0,1843 0,0069 
0,0016 0,0005 

< 0,00002 NE 
< 0,000003 NE 

< 0,0001 NE 
< 0,0100 NE 

< 0,000003 1 NE 

Fecha de Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante v Rivero, Areauioa- Perú Telf: {054\424-570 



e 

Revlsión:09 

Observaciones 
LO= Límite de detección. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13665/2018 

Procedencia de la muestra Sancos-Lucanas-Ayacucho. 
+/- :Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el va lor reportado. 

Registro WLE - 029 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo va lor en cifras sign ificativas es menor al límite de detección. 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LO LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Boro Disuelto (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L < 0,10 
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 0,15 mg/L < 0,10 
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L < 0,061 
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Cromo(Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
Cromo Hexava lente 0,002 0,005 mg/L < 0,002 
Estaño (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Estaño Disuelto (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 
Fosforo Disuelto (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
Litio Disuelto (Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Níquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
Níquel Disuelto (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
Nitratos 0,008 0,02 mg N03"-N/L < 0,008 
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Fecha de 
Análisis 

23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
25/03/2018 
25/03/2018 
20/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
18/03/2018 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167. José Luis Bustamante v Rivera. Areouina- Perú Telf: 1054\424-570 
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Parámetro 

Nitratos 
Nitrógeno Amoniacal 
Nitrógeno Amoniacal 
Plata (Ag) 
Plata Disuelta (Ag) 
Plomo (Pb) 
Plomo Disuelto (Pb) 
Potasio (K) 
Potasio Disuelto (K) 
Selenio (Se) 
Selenio Disuelto (Se) 
Sodio (Na) 
Sodio Disuelto (Na) 
Sólidos Totales Disueltos 
Sólidos Totales Suspendidos 
Sulfatos, S04-2 
Sulfuros 
Talio (TI) 
Talio Disuelto (TI) 
Titanio (Ti) 
Titanio Disuelto (Ti) 
Uranio (U) 
Uranio Disuelto (U) 
Vanadio (V) 
Vanadio Disuelto (V) 
Zinc (Zn) 
Zinc Disuelto (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 
Aluminio Disuelto (Al) 
Antimonio (Sb) 
Antimonio Disuelto (Sb) 
Arsénico (As) 
Arsénico Disuelto (As) 
Bario (Ba) 
Bario Disuelto (Ba) 
Berilio (Be) 
Berilio Disuelto (Be) 
Bismuto (Bi) 
Bismuto Disuelto (Bi) 
Boro (B) 
Boro Disuelto (B) 
Cadmio (Cd) 
Cadmio Disuelto (Cd) 
Calcio (Ca) 
Calcio Disuelto (Ca) 
Cianuro Wad 
Cianuro Wad 
Cloruros, Cl-
Cobalto (Ca) 
Cobalto Disuelto (Ca) 
Cobre (Cu) 
Cobre Disuelto (Cu) 
Cromo (Cr) 
Cromo Disuelto (Cr) 
Cromo Hexavalente 
Cromo Hexavalente 
Estaño (5n) 
Estaño Disuelto (Sn) 

Revislón:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13665/2018 

lD LQ Unidad Resultado 

0,008 0,02 mg N03--N/L < 0,008 
0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 
0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 

0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 
0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,04 0,10 mg/L < 0,04 
0,04 0,10 mg/L < 0,04 

0,0004 o,ooos mg/L < 0,0004 
0,0004 O,OOOS mg/L < 0,0004 
0,006 0,040 mg/L < 0,006 
0,006 0,040 mg/L < 0,006 

2 S mg/L < 2 
2 S mg/L < 2 

O,OSO 0,200 mg/L < o,oso 
0,001 0,003 mg S-2/L < 0,001 

0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 
0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 
0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 
0,0002 O,OOOS mg/L < 0,0002 

0,000003 O,OOOOSO mg/L < 0,000003 
0,000003 o,ooooso mg/L < 0,000003 

0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 
0,0001 o,ooos mg/L < 0,0001 

0,01 0,02 mg/L < 0,01 
0,01 0,02 mg/L < 0,01 

Control Estandar 

% Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

107,8 80-120 23/03/2018 
107,7 80-120 23/03/2018 
111,S 80-120 23/03/2018 
107,2 80-120 23/03/2018 
107,1 80-120 23/03/2018 
104,5 80-120 23/03/2018 
105,2 80-120 23/03/2018 
102,6 80-120 23/03/2018 
112,4 80-120 23/03/2018 
107,7 80-120 23/03/2018 
106,9 80-120 23/03/2018 
10S,1 80-120 23/03/2018 
98,0 80-120 23/03/2018 
80,0 80-120 23/03/2018 

107,4 80-120 23/03/2018 
107,5 80-120 23/03/2018 
104,8 80-120 23/03/2018 
102,6 80-120 23/03/2018 
90,0 80-120 2S/03/2018 

101,8 80-120 25/03/2018 
94,5 80-120 20/03/2018 

106,0 80-120 23/03/2018 
105,6 80-120 23/03/2018 
111,3 80-120 23/03/2018 
111,0 80-120 23/03/2018 
109,6 80-120 23/03/2018 
109,0 80-120 23/03/2018 
95,2 80-120 23/03/2018 
95,2 80-120 23/03/2018 

103,8 80-120 23/03/2018 
102,2 80-120 23/03/2018 
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Rcgu;tro WLE. 029 

Fecha de 
Análisis 

18/03/2018 
24/03/2018 
24/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
22/03/2018 
23/03/2018 
20/03/2018 
24/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina No 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511 ) 488-9500 
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Parámetro 

Estroncio (Sr) 
Estroncio Disuelto (Sr) 
Fosforo (P) 
Fosforo Disuelto (P) 
Hierro (Fe) 
Hierro Disuelto (Fe) 
Litio (Li) 
Litio Disuelto (Li) 
Magnesio (Mg) 
Magnesio Disuelto (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Manganeso Disuelto (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Mercurio Disuelto (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Molibdeno Disuelto (Mo) 
Niquel (Ni) 
Niquel Disuelto (Ni) 
Nitratos 
Nitratos 
Nitrógeno Amoniacal 
Nitrógeno Amoniacal 
Plata (Ag) 
Plata Disuelta (Ag) 
Plomo (Pb) 
Plomo Disuelto (Pb) 
Potasio (K) 
Potasio Disuelto (K) 
Selenio (Se) 
Selenio Disuelto (Se) 
Sodio (Na) 
Sodio Disuelto (Na) 
Sólidos Totales Disueltos 
Sólidos Totales Disueltos 
Sólidos Totales Suspendidos 
Sólidos Totales Suspendidos 
Sulfatos, S04-2 
Sulfuros 
Talio (TI) 
Talio Disuelto (TI) 
Titanio (Ti) 
Titanio Disuelto (Ti) 
Uranio (U) 
Uranio Disuelto (U) 
Vanadio (V) 
Vanadio Disuelto (V) 
Zinc (Zn) 
Zinc Disuelto (Zn) 

.. 
LD = L1m1te de detewon. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13665/2018 

% Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

106,0 80-120 23/03/2018 
101,6 80-120 23/03/2018 
101,2 80-120 23/03/2018 
100,4 80-120 23/03/2018 
106,1 80-120 23/03/2018 
106,2 80-120 23/03/2018 
109,0 80-120 23/03/2018 
107,4 80-120 23/03/2018 
103,6 80-120 23/03/2018 
105,1 80-120 23/03/2018 
107,7 80-120 23/03/2018 
106,6 80-120 23/03/2018 
100,0 80-120 23/03/2018 
100,4 80-120 23/03/2018 
105,6 80-120 23/03/2018 
104,7 80-120 23/03/2018 
110,0 80-120 23/03/2018 
109,6 80-120 23/03/2018 
91,0 85-115 18/03/2018 
91,0 85-115 18/03/2018 
94,5 85-115 24/03/2018 
99,5 85-115 24/03/2018 

106,8 80-120 23/03/2018 
105,6 80-120 23/03/2018 
108,0 80-120 23/03/2018 
106,6 80-120 23/03/2018 
109,3 80-120 23/03/2018 
108,7 80-120 23/03/2018 
103,0 80-120 23/03/2018 
102,2 80-120 23/03/2018 
108,2 80-120 23/03/2018 
108,4 80-120 23/03/2018 
102,0 80-120 22/03/2018 
97,8 80-120 22/03/2018 

100,0 80-120 23/03/2018 
99,0 80-120 23/03/2018 
94,8 80-120 20/03/2018 
96,0 80-120 24/03/2018 
105,6 80-120 23/03/2018 
105,4 80-120 23/03/2018 
111,0 80-120 23/03/2018 
108,2 80-120 23/03/2018 
107,8 80-120 23/03/2018 
106,7 80-120 23/03/2018 
106,2 80-120 23/03/2018 
105,0 80-120 23/03/2018 
107,2 80-120 23/03/2018 
109,8 80-120 23/03/2018 

Rcgtstro WI.E- 029 

FDT 001 -02 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 

Calidad . No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Geográfica UTM Zona 

Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
WGS84 

muestra Muestreo 

QdaA-1 Cliente 
Aguas 

18/03/2018 17/03/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

QP1 Cliente 
Aguas 

18/03/2018 17/03/2018 -- ---
Proporcionado 

Reservado por e l cliente 
Superficiales por el cliente 
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Estación de 
Muestreo 

QP1-A 

QdaA-2 

Ref. Sede 

17591 LME 

8100 LME 

12249 LME 

12235 LME 

11421 LME 

11420 LME 

12370 LME 

13330 LME 

12434 LME 

12440 LME 

12194 LME 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

Rcqtstro WLE • 029 

INFORME DE ENSAYO: 13665/2018 
FDT 001-02 

Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Geográfica UTM Zona 

Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
WGS84 

muestra Muestreo 

Cliente 
Aguas 

18/03/2018 17/03/2018 -- --
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Superficiales por el cliente 

Cliente 
Aguas 

18/03/2018 17/03/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

REFERENCIA DE lOS METODOS DE ENSAYO 
Parámetro Método de Referencia Descripción 

Alcalinidad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Alkalinity: Titration Method 
2320 B, 22nd Ed. 2012 

Aniones por Cromatografía EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of lnorganic Anions in Driking Water by Ion 

lonica (Validado) Chromatography 

Cianuro Wad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. 
4500-CN" I,E, 22nd Ed. 2012 

Cromo Hexavalente 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Chromium: Colorimetric Method 
3500-Cr B, 22nd Ed. 2012 

Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

Nitratos 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Nitrogen (Nitrate) : Cadmium Reduction Method 
4500-N03- E, 22nd Ed. 2012 

Nitrógeno Amoniacal, Amoniaco 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Nitrogen (Ammonia) : Preliminary Distillation Step 1 Phenate Method. 
4500-NH3 F, 22nd Ed. 2012 

Sólidos Totales Disueltos 
5MEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180'C 
2540 C, 22nd Ed. 2012 

Sólidos Totales Suspendidos 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105'( 
2540 D, 22nd Ed. 2012 

Sulfuros 
5MEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Sulfide: Methylene Blue Method 
4500-S2- D, 22nd Ed. 2012 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 13665/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 

comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 

autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N' ALS LS Código único de Autenticidad 

QdaA-1 123423/2018-1.0 slupnop&1324321 

QP1 123424/2018-1.0 tlupnop&1424321 

QP1-A 123425/2018-1.0 ulupnop&1524321 

QdaA-2 123426/2018-1.0 lmupnop&1624321 
. . 

ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prest1g1o de su empresa . 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 

LME: Av. Argentina 1859 -Cercado- Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society forTesting and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es válido 

para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 

Los resu ltados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 

entidad que lo produce. 

Revisión :09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 
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REQUERIMIENTO DE SERVICIOS N ro 420-2018 

DIRECCIÓN DE EVALUACIÓN AMBIENTAL 

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANÁLISIS DE LABORATORIO 
CUC: 

Fecha Progr.~mada : 

Calidad AmblcntJI: 
MebSiar: 
Entrcgil de Matcrlillcs: 

Ma triz Tlpo de Muestra 

Agua Sublerranea 
Agua Subterranea de 

Manantial 

:~:\ 

\\ 
~~ 

~~'/ :/ 

"oua Superficial Agua Superficial de Rio · 

Calidad de Agua Calidad de Água 

Refercnt:ias 1 Obsctvilciones : 

Contr:tto 

Contrato N' 
038-2017-0EFA 

ContratoW 
038-2017-0EFA 

Contrato N'" 
038-2017-0EFA 

ltcm 

hem 2 

ltem 3 

hem 4 

hem6 
ltem2 

hem 3 

ltem4 

ltem6 

ltem6 

0005-3-201B-401 

311012018 

Calidad de Agua 

35 

3131201 8 

PJ~mctros Nro. de Muestras 

CianuroWad 15 
Cloruro (s) 15 
SuUuro (s) 15 
Sulfato (s) 15 

Nitrógeno Amoniacal 15 
Sólidos Suspendidos to!Jies 

15 cssn 
Sólidos Totales Disueltos 

15 (STO) 

Nitrato(s) 15 

Metales Totales 18 

Metales Disueltos 15 
Cromo Hcxavalentc 15 

Bicarbonato (s) 15 
Cianuro Wad 39 

Cloru ro (S) 39 
Sulfuro {S) 39 
Sulfato (s) 39 

Nitrógeno Amoniilcal 3 9 
Sólidos Suspendidos totales 

39 cssn 
Sólidos Totale,C)isucltos 

39 (STÓ) 

Nitrato (s) 39 

Mct<lles Totales 46 

Metales Oisuellos 39 
Cromo Hcxavalcntc 39 

Carbonato (s) 39 
Bico:~rbon a to (s) 39 

·carbonato (s) 15 

Contacto campo: Zu lay Vancssa. Guillermo Paccori del83@ocfa . .r..ob.p~ Contacto Técnico: Luis Anegcl An cco Pichuilla 
Contilcto Administrativo: Rosy, Tumbalobos Salas 

Condiciont:!s Generale s 

1. Dcnlro de un plazo máximo de 15 d ias calendario, contados desde la fecha de ingreso de las 
muestras illlaboralorio p<1ra su anñlisis. este deberá presentar al OEFA el informe de ensayo y 
copia de la cadena de custodia 

2. En caso se encuentren c"orcs u obscrv.acioncs en el In forme presentado, se le nótil'icara por 
medio de un il cartil lil no conronnidad de servicios, contando con un plazo de S di as calendario 
paril subso:Jnilr las observ:~cioncs. 

3. Tener en cuenta los gilstos adminis tralivos que se incurricm en el envio de la documentación 
co"espondicnte al OEFA. 

cu-c:. -; Qo l B- 0.3-o Ql¡ 

Janccoraoefa.P.:ob.cc 
rtumbalobos_@oe fa .J!;ob.pe 

Observación 

incluye duplicados. 1 blanco de campo y 1 
bl3nco viaje ro, se solicita 1 viill de ácido 
adicional para los 18 puntos. 

incluye duplicados, l blanco de campo y 1 
blanco viajero. 

988900222 
995515933 
993745244 

Proveedor 
ALS LS PERU S.A.C. 

¡O 

212012018 5:35:21 PM 
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N° DE REGISTRO 

2018-EOl-028053~ 
CREADO: RBLAS 

IMPRESO: JGOMEZ 
EL: 02/04/2018 09:17 

INGRESO 

REMITENTE 

ASUNTO 

: 28/03/2018 17:19 REFERENCIA: CARTA No717-18/EI-ALS LS PERU 

( 

KARIN ZELADA TRIGOSO - ALS LS PERU SAC 

INFORME DE ENSAYO-

DESCRIPCION REMITE INFORME DE ENSAYO 13690,13691 Y 14389 

TIPO ENVIADO PARA 

1 
FECHA A/T DOCUMENTO 

POR DERIVACION GENERADO 

ORIG. RE DEAM -> SIN ASIGNAR 

1 

28/03/2018 17:19 02 CARTA W717-18/EI-ALS LS PERU 

OFICINAS : 

PCD Presidencia del Consejo Directivo I DPEF-SEFA Subdirección de Seguimiento de DSIS 
Entidades de Fiscalización Ambiental 

SEG Secretaría General DPEF-SEFA-COFEM, Coord. de Fiscalias Especializadas en DSIS-CRES 
Materia Ambiental 

TFA Tribunal de Fiscalización Ambiental DPEF-SEFA-SINADJI Coordinación del Servicio Nacional DFAI 
de Denuncias Ambientales 

ucr Órgano de Control Institucional DPEF-SFOR Subdirección de Fortalecimiento de DFAI-SFEM 
Capacidades en Fiscalización 

PRO Procuraduría Pública DEAM Dirección de Evaluación Ambiental DFAI-SFAP 

OAJ Oficina de Asesoría Jurídica DEAM-STEC Subdirección Técnica Cientifíca DFAI-SFIS 

OPP Oficina de Planea miento y Presupuesto DEAM-SSIM Subdirección de Sitios Impactados DFAI-SSAG 

OAD Oficina de Administración DSEM Dirección de Supervisión Ambiental SEG-CTDA 
en Energía y Minas 

OAD-URH Unidad de Gestión de Recursos DSEM-CHID Coord. de Sup. Amb. en FR 
Humanos Hidrocarburos 

OAD-UAB Unidad de Abastecimiento DSEM-CELE Coord. de Sup. Amb.en Electricidad OAD-COAC 

OAD-UFI Unidad de Finanzas DSEM-CMIN Coord.de Sup. Amb. en Minería PCD-CODE 

on Oficina de Tecnologías de la DSAP Dirección de Supervisión Ambiental PCD-CGSA 
Información en Actividades Productivas 

ORI Oficina de Relaciones Institucionales y DSAP-CAGR Coord. de Sup. Amb. en Agricultura OAD-CAPR 
Atención al Ciudadano 

~'EF Dic"dóo d• Politi~• y'""~''" '" DSAP-CPES 1 Coord. de Sup. Amb. en Pesca 1 RAI 
Fiscalización Ambiental 

PEF-SMESubdirección de Políticas y Mejora DSAP-CIND Coord. de Sup. Amb. en Industria OAD-UAB-C 
Regulatoria 

ACCIONES 

38 AGENDAR 03 COORDINAR 37 INFORMAR A PCD 

19 AGREGAR A EXPEDIENTE 04 CUMPLIMIENTO 11 OPINIÓN 

16 ARCHIVAR os DEVOLUCIÓN 29 PARA SU CONSJDERACION 

1 
-07 ASISTIR DIFUNDIR POR CORREO 12 PREPARAR RESPUESTA 

--- ---

OBSERVACIONES 

Dirección de Supervisión Ambienta l en 
Infraestructura y Servicios 

Coord. de Sup. Amb. en Residuos Sólidos 

Dirección de Fiscalización y Aplicación de 
Incentivos 

Subdirección de Fiscalización en Energía y Minas 

Subdirección de Fiscalización en Actividades 
Productivas 

Subdirección de Fiscalización en Infraestructura y 
Servicios 

Subdirección de Sanción y Gestión de Incentivos 

Coord. de Tramite Documentario y Archivo 

Monitoreo del proc. de implementación y 
seguimiento de recomendaciones de los informes 

Ejecutor Coactivo 

Coord.de Oficinas Desconcentradas 

Coord. de Gestión Socio Ambiental 

Coord.de Recaudación y Control del Aporte por 
Regulación 

Resp. de Acceso a la Información 1 

Coord.del Reg . y Contratación de Terceros 
Evaluadores, Supervisores y Fiscalizadores 

24 REALIZAR SUPERVISIÓN 

13 RECOMENDACIÓN 

-
34 RESPONDER DIRECTAMENTE AL 

INTERESADO 

1 41 REUNION 

-y- -- -- ~ 1 :: E ROYECTAR RESOLUCIÓN 39 ATENDER PEDIDO DISTRIBUI R 

----f,-
SEGUIMIENTO 

--- --
30 AUTORIZADO 110 ELABORAR INFORME . L'~""' ~PWPOÓP 7 TRAMITAR 3 ~· ----02 CONOCIMIENTO Y FINES 

;;~--

20 GEST. VB0 Y/0 FJRÚ;=-
)/ _L;, 

- -
OBSERVACIONES 

PLAZO r-
FIRMA 



CARTA N° 0717-18/EI- ALS LS Perú 
Atención 
Francisco Garcia Aragon 

ALS Life Sciences Perú 
Av, República de Argentina W 1859 

Cercado de Lima 
Lima .Perú 

T: +51 1 488 9500 

Lima, 28 de Marzo del2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL ­
OEFA 
Dirección de Evaluación 
Faustino Sanchez Carrión 603, 607 y 615 
Jesús María - Lima 

Asunto: Entrega de Informes de Ensayo 

De mi mayor consideración: 

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo 

entrega de 02 Ejemplares del Informes de ensayo 13690/2018 (RS No 420-2018}, 

13691/2018 (RS W 420·2018), 14389/2018 (RS W 463-2018), de las muestras enviadas 

por su representada. 

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterándole mis sentimientos de 

mayor consideración. 

Atentamente; 
OOGANJSI.AQ DE EVAI.UACJÓ'j y FISCAI.iZAC100 AI.IBIEifTAL 

RECIBIDO 

Right Solutions • Right Partner www.a lsg lobal .com 
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Revtstón:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Rcgtstro W'LE - 029 

FDT 001 -01 

INFORME DE ENSAYO: 13690/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRIÓN Nro. 603-607 JESÚS MARÍA Lima Lima 

RS No 420-2018 CUC: 005-3-2018-401 Dirección de Evaluación 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 28/03/2018 

~ 
Quim. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes - Lima 

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 

División - Medio Ambiente 

Pág. 1 de 10 

Fecha de Revisión: 23105/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
"•· n~•~r~~ ~ t::7 l~có 1 .,¡., Ruc:brn:mt<> v Riv<>rn An:muioa ·Perú Telf: (054) 424-570 



Muestras del item: 10 
N2 ALSLS 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL · DA 
CON REGISTRO N• LE-029 

Rcgtstro N"'.E • 029 

INFORME DE ENSAYO: 13690/2018 

RESUlTADOS ANAUTICOS 

123502/2018-1.0 

18/03/2018 
12:30:00 

Aguas Superficiales 

QJarh2 

FDT 001 • 02 

Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre(+/ ) . 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Bicarbonato 17S91 mg HC03-/L 1,2 3,1 28,0 

Carbonato 17S91 mg C03-2/l 0,6 1,S < 0,6 

Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 

Cromo Hexavalente 1223S mg/L 0,002 o,oos < 0,002 

Nitrógeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,024 

Sólidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 S S10 

Sólidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 S 19 

Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 

OOS ENSAYO POR CROMATOGRAFÍA- Aniones por Cromatografía lónica 

Cloruros, Cl- 8100 1 mg/L 0,061 1 0,200 2,934 1 

Nitratos, (como N) 8100 1 mg N03-N/L 0,002 1 o,oos 1 < 0,002 1 

Sulfatos, S04-2 8100 mg/L O,OSO 0,200 1 367,4 1 

007 ENSAYO DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/l 0,000003 0,000010 < 0,000003 

Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 O,OS3 

Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00788 

Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,149 

Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0243 

Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 

Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/l 0,00002 0,00010 < 0,00002 

Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,1S 96,S6 

Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 

Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00727 

Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 

Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 

Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0321 

Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 

Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,69 

litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0087 

Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 17,72 

Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,8011 

Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 

Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 17,89 

Níquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0086 

Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,01S o,oso < 0,01S 

Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 

Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 

Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 O,OOOS < 0,0004 

Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 

Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,4281 

Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 o,ooos < 0,0002 

Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 

Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 o,ooos < 0,0001 

Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,0226 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 

Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 3,464 

Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01847 

Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,199 

Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0270 

Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 

Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 

Pág. 2 de 10 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argent ina W 1859, Cercado de Lima - Perú Telf : (511 ) 488-9500 
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N• ALS lS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13690/2018 

123502/2018-1.0 

18/03/2018 

12:30:00 

Aguas Superficiales 

QJarh2 

FDT 001- 02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-} 

Calcio (Ca) 11420 

Cadmio (Cd) 11420 

Cobalto (Co) 11420 

Cromo(Cr) 11420 

Cobre (Cu) 11420 

Hierro (Fe) 11420 

Mercurio (Hg) 11420 

Potasio (K) 11420 

litio (Li) 11420 

Magnesio (Mg) 11420 

Manganeso (Mn) 11420 

Molibdeno (M o) 11420 

Sodio (Na) 11420 

Niquel (Ni) 11420 

Fosforo (P) 11420 

Plomo (Pb) 11420 

Antimonio (Sb) 11420 

Selenio (Se) 11420 

Estaño (Sn) 11420 

Estroncio (Sr) 11420 

Titanio (Ti) 11420 

Talio (TI) 11420 

Uranio (U) 11420 

Vanadio (V) 11420 

Zinc (Zn) 11420 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 

Uranio Disuelto (U) 

N• ALS lS 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS 

Bicarbonato 

Carbonato 

Cianuro Wad 

Cromo Hexavalente 

Nitrógeno Amoniacal 

Sólidos Totales Disueltos 

Sólidos Totales Suspendidos 

Sulfuros 

1 11421 

Ref Mét 

17S91 

17591 

12249 

12235 

13330 

12434 

12440 

12194 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/l 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/l 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/l 0,00003 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,01S 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/l 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

mg/L 0,000003 

Unidad LD 

mg HC03-/L 1,2 

mg C03-2/L 0,6 

mg/L 0,001 

mg/L 0,002 

mg NH3-N/L 0,004 

mg/L 2 

mg/L 2 

mg/L 0,001 

OOS ENSAYO POR CROMATOGRAFfA- Aniones por Cromatografía lónica 

Cloruros, Cl- 8100 1 mg/L 0,061 

Nitratos, (como N) 8100 mgN03-N/l 0,002 

Sulfatos, S04-2 8100 mg/L 1 O,OSO 

007 ENSAYO DE METALES - M etales Disueltos por ICP-MS 

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 

Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 

Arsén ico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 

Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 

Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 

Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 

Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 

Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 

Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 
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0,1S 

0,00002 

0,00002 

0,0004 

0,00010 

0,0020 

0,00009 

0,10 

0,0004 

0,010 

0,00020 

0,00010 

0,040 

0,0004 

o,oso 
0,0004 

0,00020 

o,ooos 
0,00010 

0,0004 

O,OOOS 

0,00004 

o,ooooso 
O,OOOS 

0,0200 

1 O,OOOOSO 1 

LQ 

3,1 

1,5 

0,002 

o,oos 
0,010 

S 

S 

0,003 

0,200 1 
o,oos 
0,200 

0,000010 

0,004 

0,00010 

0,004 

0,0002 

0,00010 

0,00010 

0,1S 

0,00002 

104,4 

< 0,00001 

0,00870 

< 0,0001 

0,00447 

O,S998 

< 0,00003 

1,91 

0,0096 

19,19 

0,8699 

< 0,00002 

19,20 

0,0086 

0,040 

0,0006 

< 0,00004 

< 0,0004 

< 0,00003 

0,467S 

0,0032 

< 0,00002 

< 0,000003 

0,0009 

O,OS77 

< 0,000003 

123504/2018-1.0 

18/03/2018 

13:50:00 

Aguas Superficiales 

QHuisl 

9,0 

NE 

O,OOOS1 

NE 

0,00039 

0,0194 

NE 

0,1S 

0,0006 

0,30 

0,1022 

NE 

1,16 

o,ooos 
NE 

0,0004 

NE 

NE 

NE 

0,04SO 

O,OOOS 

NE 

NE 

O,OOOS 

0,0014 

NE 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

122,3 --
< 0,6 --

< 0,001 NE 

< 0,002 NE 

0,008 NE 

617 --
< 2 NE 

< 0,001 NE 

4,701 0,314 

< 0,002 NE 

390,3 1 9,27 

< 0,000003 NE 

0,018 0,004 

0,00342 0,00030 

0,2S4 O,OS7 

0,0061 0,0006 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

107,7 9,3 

< 0,00001 NE 
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N2 AL5 L5 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13690/2018 

Registro WLE • 029 

123504/2018-1.0 

18/03/2018 
13:50:00 

Aguas Supeñiciales 

QHuis1 

FDT 001 -02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 

Cobalto Disuelto (Col 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE 

Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 

Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 O,OOOS3 0,00013 

Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0217 0,002S 

Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE 

Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,67 0,14 

Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0064 0,0006 

Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 14,94 0,22 

Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,11803 0,00311 

Molibdeno Disuelto (M o) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 

Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 46,34 2,S2 

Níquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE 

Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,01S O,OSO < 0,01S NE 

Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE 

Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE 

Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 o,ooos < 0,0004 NE 

Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 

Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0818 0,0017 

Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 o,ooos < 0,0002 NE 

Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE 

Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 O,OOOS 0,0016 O,OOOS 

Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE 

Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 O,OS7 0,006 

Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00368 0,00032 

Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,300 0,065 

Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0066 0,0006 

Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 

Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 

Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 114,3 9,9 

Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE 

Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE 

Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 

Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00077 0,00014 

Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1113 O,OOS1 

Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE 

Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,80 0,14 

Litio(Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0064 0,0006 

Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1S,8S 0,24 

Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,12963 0,00370 

Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 

Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 49,44 2,67 

Níquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011 0,0004 

Fosforo (P) 11420 mg/L 0,01S 0,050 0,067 0,019 

Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE 

Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE 

Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 o,ooos < 0,0004 NE 

Estaño (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 

Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0847 0,0018 

Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0017 0,0005 

Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE 

Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000369 0,000076 

Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 o,ooos 0,0017 0,0005 

Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 

Uranio Disuelto (U) 1 11421 mg/L 0,000003 O,OOOOSO 0,000307 0,000071 
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N2 Al5l5 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL ·DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Rcguaro N=t.E • 029 

INFORME DE ENSAYO: 13690/2018 

123506/2018-1.0 

18/03/2018 
14:30:00 

Aguas Superficiales 
QFutj1 

FDT 001 • 02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 
003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 
Bicarbonato 17S91 mg HC03-/l 1,2 3,1 S6,9 
Carbonato 17S91 mg C03-2/l 0,6 1,S <0,6 
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 
Cromo Hexavalente 1223S mg/l 0,002 O,OOS < 0,002 
Nitrógeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/l 0,004 0,010 0,026 
Sólidos Totales Disueltos 12434 mg/l 2 S S68 
Sólidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 S S 
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 
OOS ENSAYO POR CROMATOGRAF[A - Aniones por Cromatografía fónica 
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 3,9S3 
Nitratos, (como N) 1 8100 1 mg N03-N/L 0,002 O,OOS < 0,002 
Sulfatos, S04-2 1 8100 mg/L 1 O,OSO 0,200 448,9 
007 ENSAYO DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,107 
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00122 
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,183 
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0119 
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,1S 102,4 
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00041 
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00144 
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0488 
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,2S 
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0041 
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 16,S4 
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,033S9 
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 31,02 
Níquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008 
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,01S O,OSO < 0,01S 
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 O,OOOS < 0,0004 
Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,1802 
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 O,OOOS < 0,0002 
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 o,ooos 0,0006 
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,716 
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00189 
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,247 
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0134 
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,1S 108,S 
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00041 
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NE 

0,007 
0,00016 
0,044 
0,0007 

NE 

NE 

8,8 
NE 

O,OOOOS 
NE 

0,00019 
0,0033 

NE 

0,14 
o,ooos 
0,25 

0,00062 
NE 

1,77 
0,0004 

NE 
NE 

NE 

NE 

NE 

0,0066 
NE 
NE 

0,0005 
NE 

NE 

0,024 
0,00021 

O,OS6 
0,0007 

NE 

NE 

9,4 

NE 
0,00005 



N2 ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL . DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13690/2018 

Rcgutto N"U: - 029 

123506/2018-1.0 

18/03/2018 
14:30:00 

Aguas Supe rficiales 

QFutj1 

FDT 001 • 02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 

Cromo (Cr) 11420 

Cobre (Cu) 11420 

Hierro (Fe) 11420 

Mercurio (Hg) 11420 

Potasio (K) 11420 

litio (li) 11420 

Magnesio (Mg) 11420 

Manganeso (Mn) 11420 

Molibdeno (Mo) 11420 

Sodio (Na) 11420 

Niquel (Ni) 11420 

Fosforo (P) 11420 

Plomo (Pb) 11420 

Antimonio (Sb) 11420 

Selenio (Se) 11420 

Estaño (Sn) 11420 

Estroncio (Sr) 11420 

Titanio (Ti) 11420 

Talio (TI) 11420 

Uranio (U) 11420 

Vanadio (V) 11420 

Zinc (Zn) 11420 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 

Uranio Disuelto (U) 

Observaciones 
LO; Limite de detección. 

1 11421 

Procedencia de la muestra Sancos-Lucanas-Ayacucho. 

mg/L 

mg/L 

mg/l 
mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

1 mg/L 

0,0001 0,0004 

0,00003 0,00010 

0,0004 0,0020 

0,00003 0,00009 

0,04 0,10 

0,0001 0,0004 

0,003 O,DlO 
0,00003 0,00020 

0,00002 0,00010 

0,006 0,040 

0,0002 0,0004 

0,015 0,050 

0,0002 0,0004 

0,00004 0,00020 

0,0004 0,0005 

0,00003 0,00010 

0,0002 0,0004 

0,0002 0,0005 

0,00002 0,00004 

0,000003 0,000050 

0,0001 0,0005 

0,0100 0,0200 

0,000003 1 0,000050 1 

+/-: Simbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

< 0,0001 NE 

0,00144 0,00019 

0,2478 0,0091 

< 0,00003 NE 

1,41 0,15 

0,0046 0,0005 

17,48 0,27 

0,05569 0,00097 

< 0,00002 NE 

32,52 1,84 

0,0012 0,0004 

0,039 NE 

< 0,0002 NE 

< 0,00004 NE 

< 0,0004 NE 

< 0,00003 NE 

0,1916 0,0074 

0,0029 0,0005 

< 0,00002 NE 

0,000409 0,000078 

0,0009 0,0005 

< 0,0100 NE 

0,000351 1 0,000074 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al limite de cuantificación. 

Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 

NE ; No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 

O; atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de detección. 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LO LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 

Aluminio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 

Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 

Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 

Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 

Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 

Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 

Boro Disuelto (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 

Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 
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23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 
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Parámetro 

Calcio Disuelto (Ca) 

Cianuro Wad 

Cianuro Wad 

Cloruros, Cl-

Cobalto (Co) 

Cobalto Disuelto (Co) 

Cobre (Cu) 
Cobre Disuelto (Cu) 

Cromo (Cr) 

Cromo Disuelto (Cr) 

Cromo Hexavalente 

Estaño (Sn) 

Estaño Disuelto (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Estroncio Disuelto (Sr) 

Fosforo (P) 
Fosforo Disuelto (P) 

Hierro (Fe) 

Hierro Disuelto (Fe) 

Litio (Li) 
Litio Disuelto (Li) 

Magnesio (Mg) 

Magnesio Disuelto (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Manganeso Disuelto (Mn) 

Mercurio (Hg) 

Mercurio Disuelto (Hg) 

Molibdeno (Me) 

Molibdeno Disuelto (Mo) 

Níquel (Ni) 

Níquel Disuelto (Ni) 

Nitratos, (como N) 

Nitrógeno Amoniacal 

Nitrógeno Amoniacal 

Plata (Ag) 

Plata Disuelta (Ag) 

Plomo (Pb) 

Plomo Disuelto (Pb) 

Potasio (K) 

Potasio Disuelto (K) 

Selenio (Se) 

Selenio Disuelto (Se) 

Sodio (Na) 

Sodio Disuelto (Na) 

Sólidos Totales Disueltos 

Sólidos Totales Suspendidos 

Sulfatos, S04-2 

Sulfuros 
Talio (TI) 

Talio Disuelto (TI) 

Titanio (Ti) 

Titanio Disuelto (Ti) 

Uranio (U) 
Uranio Disuelto (U) 

Vanadio (V) 

Vanadio Disuelto (V) 

Zinc (Zn) 

Zinc Disuelto (Zn) 

Revislón:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL ·DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13690/2018 

LD LQ Unidad Resultado 

0,10 0,1S mg/L <0,10 

0,001 0,002 mg/L < 0,001 

0,001 0,002 mg/L < 0,001 

0,061 0,200 mg/L < 0,061 

0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

0,002 O,OOS mg/L < 0,002 

0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,01S o,oso mg/L < 0,01S 

0,01S O,OSO mg/L < 0,01S 

0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 

0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 

0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

0,003 0,010 mg/L < 0,003 

0,003 0,010 mg/L < 0,003 

0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 

0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 

0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 

0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 

0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,002 O,OOS mg N03-N/L < 0,002 

0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 

0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 

0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 

0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,04 0,10 mg/L < 0,04 

0,04 0,10 mg/L < 0,04 

0,0004 O,OOOS mg/L < 0,0004 

0,0004 o,ooos mg/L < 0,0004 

0,006 0,040 mg/L < 0,006 

0,006 0,040 mg/L < 0,006 

2 S mg/L <2 

2 S mg/L <2 

O,OSO 0,200 mg/L < o,oso 
0,001 0,003 mgS-2/L < 0,001 

0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 

0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 

0,0002 O,OOOS mg/L < 0,0002 

0,0002 o,ooos mg/L < 0,0002 

0,000003 o,ooooso mg/L < 0,000003 

0,000003 O,OOOOSO mg/L < 0,000003 

0,0001 O,OOOS mg/L < 0,0001 

0,0001 o,ooos mg/L < 0,0001 

0,01 0,02 mg/L < 0,01 

0,01 0,02 mg/L < 0,01 
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Fecha de 
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23/03/2018 

21/03/2018 

21/03/2018 

20/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

20/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

22/03/2018 

2S/03/2018 

20/03/2018 

24/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 
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Parámetro 

Aluminio (Al) 
Aluminio Disuelto (Al) 
Antimonio (Sb) 
Antimonio Disuelto (Sb) 
Arsénico (As) 
Arsénico Disuelto (As) 
Bario (Ba) 
Bario Disuelto (Ba) 
Berilio (Be) 
Berilio Disuelto (Be) 
Bismuto (Bi) 
Bismuto Disuelto (Bi) 
Boro (B) 
Boro Disuelto (B) 
Cadmio (Cd) 
Cadmio Disuelto (Cd) 
Calcio (Ca) 
Calcio Disuelto (Ca) 
Cianuro Wad 
Cianuro Wad 
Cloruros, Cl-
Cobalto (Co) 
Cobalto Disuelto (Co) 
Cobre (Cu) 
Cobre Disuelto (Cu) 
Cromo (Cr) 
Cromo Disuelto (Cr) 
Cromo Hexavalente 
Cromo Hexavalente 
Estaño (Sn) 
Estaño Disuelto (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Estroncio Disuelto (Sr) 
Fosforo (P) 
Fosforo Disuelto (P) 
Hierro (Fe) 
Hierro Disuelto (Fe) 
Litio (Li) 
Litio Disuelto (Li) 
Magnesio (Mg) 
Magnesio Disuelto (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Manganeso Disuelto (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Mercurio Disuelto (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Molibdeno Disuelto (Mo) 
Níquel (Ni) 
Níquel Disuelto (Ni) 
Nitratos, (como N) 
Nitrógeno Amoniacal 
Nitrógeno Amoniacal 
Plata (Ag) 
Plata Disuelta (Ag) 
Plomo (Pb) 
Plomo Disuelto (Pb) 
Potasio (K) 
Potasio Disuelto (K) 
Selenio (Se) 
Selenio Disuelto (Se) 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL ·DA 

CON REGISTRO No LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13690/2018 

Control Estandar 

% Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

108,3 80-120 23/03/2018 
104,7 80-120 23/03/2018 
112,4 80-120 23/03/2018 
109,4 80-120 23/03/2018 
106,8 80-120 23/03/2018 
103,7 80-120 23/03/2018 
10S,6 80-120 23/03/2018 
102,2 80-120 23/03/2018 
103,7 80-120 23/03/2018 
99,9 80-120 23/03/2018 

109,7 80-120 23/03/2018 
104,8 80-120 23/03/2018 
88,0 80-120 23/03/2018 

100,0 80-120 23/03/2018 
106,9 80-120 23/03/2018 
104,7 80-120 23/03/2018 
107,5 80-120 23/03/2018 
103,4 80-120 23/03/2018 
92,5 80-120 21/03/2018 
96,0 80-120 21/03/2018 

115,3 80-120 20/03/2018 
106,3 80-120 23/03/2018 
103,0 80-120 23/03/2018 
110,5 80-120 23/03/2018 
110,0 80-120 23/03/2018 
109,6 80-120 23/03/2018 
105,6 80-120 23/03/2018 
95,2 80-120 23/03/2018 
95,2 80-120 23/03/2018 

104,4 80-120 23/03/2018 
100,3 80-120 23/03/2018 
105,8 80-120 23/03/2018 
101,2 80-120 23/03/2018 
102,4 80-120 23/03/2018 
97,2 80-120 23/03/2018 

106,6 80-120 23/03/2018 
103,5 80-120 23/03/2018 
102,4 80-120 23/03/2018 
99,8 80-120 23/03/2018 

103,9 80-120 23/03/2018 
100,6 80-120 23/03/2018 
108,6 80-120 23/03/2018 
107,2 80-120 23/03/2018 
106,0 80-120 23/03/2018 
101,2 80-120 23/03/2018 
105,5 80-120 23/03/2018 
102,0 80-120 23/03/2018 
108,8 80-120 23/03/2018 
106,2 80-120 23/03/2018 
116,0 80-120 20/03/2018 
102,5 85-115 23/03/2018 
110,3 85-115 23/03/2018 
106,1 80-120 23/03/2018 
103,4 80-120 23/03/2018 
107,2 80-120 23/03/2018 
103,0 80-120 23/03/2018 
111,7 80-120 23/03/2018 
107,1 80-120 23/03/2018 
103,6 80-120 23/03/2018 
103,4 80-120 23/03/2018 
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Revislón:09 

Parámetro 

Sodio (Na) 

Sodio Disuelto (Na) 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13690/2018 

% Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

107,4 80-120 23/03/2018 

104,3 80-120 23/03/2018 

Regu:tro WLE. 029 

FDT 001- 02 

Sólidos Totales Disueltos 102,0 80-120 22/03/2018 

Sólidos Totales Disueltos 97,8 80-120 22/03/2018 

Sólidos Totales Suspendidos 102,0 80-120 25/03/2018 

Sólidos Totales Suspendidos 97,0 80-120 25/03/2018 

Sulfatos, S04-2 114,5 80-120 20/03/2018 

Sulfuros 97,5 80-120 24/03/2018 

Talio (TI) 104,9 80-120 23/03/2018 

Talio Disuelto (TI) 99,7 80-120 23/03/2018 

Titanio (Ti) 110,6 80-120 23/03/2018 

Titanio Disuelto (Ti) 107,0 80-120 23/03/2018 

Uranio (U) 109,1 80-120 23/03/2018 

Uranio Disuelto (U) 103,7 80-120 23/03/2018 

Vanadio (V) 105,6 80-120 23/03/2018 

Vanadio Disuelto (V) 102,4 80-120 23/03/2018 

Zinc (Zn) 107,0 80-120 23/03/2018 

Zinc Disuelto (Zn) 106,0 80-120 23/03/2018 
.. 

LD- L1m1te de detecc1on. 
las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Geográfica UTM Zona 

Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
WGS84 

muestra Muestreo 

QJarh2 Cliente 
Aguas 

19/03/2018 18/03/2018 -- - - Proporcionado 
ReseiVado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

QHuis1 Cliente 
Aguas 

19/03/2018 18/03/2018 -- -- Proporcionado 
ReseiVado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

QFutj1 Cliente 
Aguas 

19/03/2018 18/03/2018 - - - Proporcionado 
ReseiVado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Re f. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

17591 LME Alcalinidad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Alkalinity: Titration Method 
2320 8, 22nd Ed. 2012 

8100 LME 
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of lnorganic Anions in Driking Water by Ion 

lonica (Validado) Chromatography 

12249 LME Cianuro Wad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. 
4500-CW I,E, 22nd Ed. 2012 

12235 LME Cromo Hexavalente 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Chromium: Colorimetric Method 
3500-Cr B, 22nd Ed. 2012 

11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

13330 LME Nitrógeno Amoniacal, Amoniaco 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Nitrogen (Ammonia): Preliminary Distillation Step 1 Phenate Method. 
4500-NH3 F, 22nd Ed. 2012 

12434 LME Sólidos Totales Disueltos 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180' ( 
2540 e, 22nd Ed. 2012 

12440 LME Sólidos Totales Suspendidos 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105' C 
2540 D, 22nd Ed. 2012 

12194 LME Sulfuros 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Sulfide: Methylene Blue Method 
4500-S2- D, 22nd Ed. 2012 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13690/2018 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

Rcgistro~-029 

FDT 001-02 

ALS LS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 13690/2018, para que este informe pueda ser verificado en su tota lidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A. C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N' AlS LS Código único de Autenticidad 
QJarh2 123502/2018-1.0 llqsnop&1205321 
QHuis1 123504/2018-1.0 mlqsnop&1405321 
QFutj1 123506/2018-1.0 nlqsnop&1605321 

. . ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prest1g1o de su empresa . 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society forTesting and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcia l del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 

Revis16n:09 
Fecha de Revisión: 23/0512016 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 
CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13691/2018 

RcgtStro NOJ..E - 029 

FDT 001 -01 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­

OEFA 

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRIÓN Nro. 603-607 JESÚS MARÍA Lima Lima 

RS No 420-2018 CUC: 005-3-2018-401 Dirección de Evaluación 

Revis•ón:09 
Fecha de ReVIsión: 23105/2016 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 28/03/2018 

Quim. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes - Lima 

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 

División - Medio Ambiente 
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Muestras del item: 11 
NO ALS lS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13691/2018 

RESUlTADOS ANAUTICOS 

Rcgtstro Nou: · 029 

123517/2018-1.0 

18/03/2018 
11:15:00 

Agua Subterránea 

Mana13 

FDT 001 • 02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 
003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 
Bicarbonato 17S91 mg HC03-/L 1,2 3,1 109,S -
Carbonato 17S91 mgC03-2/L 0,6 1,S < 0,6 -
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE 
Cromo Hexavalente 1223S mg/L 0,002 O,OOS < 0,002 NE 
Nitrógeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,012 0,010 
Sólidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 S 447 --
Sólidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 S < 2 NE 
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE 
OOS ENSAYO POR CROMATOGRAFÍA- Aniones por Cromatografía lónica 
Cloruros, Cl- 8100 1 mg/L 1 0,061 0,200 3,217 1 0,277 
Nitratos, (como N) 8100 mg N03-N/L 1 0,002 1 o,oos 1,3S8 O,S83 
Sulfatos, S04-2 8100 mg/L o,oso 0,200 27S,S 6,SS 
007 ENSAYO DE METALES- M etales Disueltos por ICP-MS 
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE 
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE 
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,0116S O,OOOS2 
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 O,SS8 0,103 
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0008 0,0003 
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
Ca_lcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,1S 9S,S3 8,20 
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE 
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE 
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00049 0,00012 
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 < 0,0004 NE 
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE 
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE 
litio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 O,OOS7 0,0006 
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 12,03 0,18 
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00101 0,0002S 
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 2S,04 1,46 
Níquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE 
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,01S o,oso < 0,01S NE 
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE 
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE 
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 o,ooos < 0,0004 NE 
Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,126S 0,0034 
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 o,ooos < 0,0002 NE 
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE 
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 o,ooos 0,010S 0,0007 
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE 
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,02S O,OOS 
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,0117S O,OOOS2 
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,613 0,109 
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002· 0,0008 0,0003 
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

Rcgutro N"L.E • 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 13691/2018 

N2 AlSlS 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 
Parámetro 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Col 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio(TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Ref. Mét. 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS 

Uranio Disuelto (U) 

Observaciones 
LO= Límite de detección. 

1 11421 

Procedencia de la muestra Sancos-Lucanas-Ayacucho. 

Unidad 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

1 mg/L 

lD LQ 

0,10 0,15 

0,00001 0,00002 

0,00001 0,00002 

0,0001 0,0004 

0,00003 0,00010 

0,0004 0,0020 

0,00003 0,00009 

0,04 0,10 

0,0001 0,0004 

0,003 0,010 

0,00003 0,00020 

0,00002 0,00010 

0,006 0,040 

0,0002 0,0004 

0,015 0,050 

0,0002 0,0004 

0,00004 0,00020 

0,0004 0,0005 

0,00003 0,00010 

0,0002 0,0004 

0,0002 0,0005 

0,00002 0,00004 

0,000003 0,000050 

0,0001 0,0005 

0,0100 0,0200 

0,000003 0,000050 

+/-: Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el va lor reportado. 

123517/2018-1.0 

18/03/2018 
11:15:00 

Agua Subterránea 

Mana13 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

96,99 8,33 

< 0,00001 NE 

< 0,00001 NE 

< 0,0001 NE 

0,00049 0,00012 

< 0,0004 NE 

< 0,00003 NE 

0,12 0,10 

0,0057 0,0006 

12,40 0,19 

0,00112 0,00026 

< 0,00002 NE 

25,70 1,50 

< 0,0002 NE 

0,034 NE 

< 0,0002 NE 

< 0,00004 NE 

< 0,0004 NE 

< 0,00003 NE 

0,1288 0,0035 

0,0022 0,0005 

< 0,00002 NE 

0,000931 0,000114 

0,0106 0,0007 

< 0,0100 NE 

0,000927 1 0,000114 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 

Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 

NE =No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 

O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LO LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 

Aluminio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 

Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 

Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 

Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 

Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 

Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 

Boro Disuelto (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
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23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 

23/03/2018 
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Parámetro 

Cadmio (Cd) 
Cadmio Disue lto (Cd) 
Calcio (Ca) 
Calcio Disuelto (Ca) 
Cianuro Wad 
Cianuro Wad 
Cloruros, Cl-
Cobalto (Co) 
Cobalto Disuelto (Co) 
Cobre (Cu) 
Cobre Disue lto (Cu) 
Cromo (Cr) 
Cromo Disuelto (Cr) 
Cromo Hexavalente 
Estaño (Sn) 
Esta ño Dis uelto (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Estroncio Disuelto (Sr) 
Fosforo (P) 
Fosforo Disuelto (P) 
Hierro (Fe) 
Hierro Disuelto (Fe) 
Litio (Li) 
Litio Disuelto (Li) 
Magnesio (Mg) 
Magnesio Disuelto (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Manganeso Disuelto (Mn) 
Me rcurio (Hg) 
Mercurio Disuelto (Hg) 
Molibdeno (M o) 
Molibdeno Disuelto (Mo) 
Niquel (Ni) 
Niquel Disuelto (Ni) 
Nitratos, (como N) 
Nitrógeno Amoniacal 
Nitrógeno Amoniaca l 
Plata (Ag) 
Plata Disuelta (Ag) 
Plomo (Pb) 
Plomo Disue lto (Pb) 
Potasio (K) 
Potasio Disuelto (K) 
Selenio (Se) 
Se lenio Disuelto (Se) 
Sodio (Na) 
Sodio Disuelto (Na) 
Sólidos Totales Disueltos 
Sólidos Totales Suspendidos 
Sulfatos, S04-2 

Su lfuros 
Ta lio (TI) 
Talio Disue lto (TI) 
Titanio (Ti) 
Titanio Disue lto (Ti) 
Uranio (U) 
Ura nio Disuelto (U) 
Vanadio (V) 
Vanadio Disuelto (V) 
Zinc (Zn) 

Zinc Disue lto (Zn) 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13691/2018 

LO LQ Unidad Resultado 

0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

0,10 0,15 mg/L < 0,10 
0,10 0,15 mg/L < 0,10 

0,001 0,002 mg/L < 0,001 
0,001 0,002 mg/L < 0,001 
0,061 0,200 mg/L < 0,061 

0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
0,002 0,005 mg/L < 0,002 

0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,015 0,050 mg/L < 0,01S 
0,015 O,OSO mg/L < 0,015 

0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 
0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 
0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
0,003 0,010 mg/L < 0,003 
0,003 O,DlO mg/L < 0,003 

0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 
0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 
0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 
0,00003 . 0,00009 mg/L < 0,00003 
0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,002 O,OOS mg N03-N/L < 0,002 
0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 
0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 

0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 
0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,04 0,10 mg/L < 0,04 
0,04 0,10 mg/L < 0,04 

0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 
0,0004 O,OOOS mg/L < 0,0004 
0,006 0,040 mg/L < 0,006 
0,006 0,040 mg/L < 0,006 

2 S mg/L < 2 
2 S mg/L <2 

o,oso 0,200 mg/L < O,OSO 
0,001 0,003 mg S-2/L < 0,001 

0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 
0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 
0,0002 O,OOOS mg/L < 0,0002 
0,0002 O,OOOS mg/L < 0,0002 

0,000003 o,ooooso mg/L < 0,000003 
0,000003 O,OOOOSO mg/L < 0,000003 

0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 
0,0001 O,OOOS mg/L < 0,0001 

0,01 0,02 mg/L < 0,01 
0,01 0,02 mg/L < 0,01 
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Fecha de 
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23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
21/03/2018 
21/03/2018 
20/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/ 03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 

23/03/ 2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 

23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
20/03/2018 
22/03/2018 
22/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 

22/03/2018 
2S/03/2018 
20/03/2018 
24/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/03/2018 
23/ 03/ 2018 
23/03/2018 
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Parámetro 

Aluminio (Al) 

Aluminio Disuelto (Al) 

Antimonio (Sb) 

Antimonio Disuelto (Sb) 
Arsénico (As) 
Arsénico Disuelto (As) 
Bario (Ba) 

Bario Disuelto (Ba) 
Berilio (Be) 

Berilio Disuelto (Be) 
Bismuto (Bi) 

Bismuto Disuelto (Bi) 

Boro (B) 
Boro Disuelto (B) 

Cadmio (Cd) 

Cadmio Disuelto (Cd) 

Calcio (Ca) 

Calcio Disuelto (Ca) 

Cianuro Wad 
Cianuro Wad 

Cloruros, Cl-

Cobalto (Co) 
Cobalto Disuelto (Co) 

Cobre (Cu) 

Cobre Disuelto (Cu) 

Cromo (Cr) 
Cromo Disuelto (Cr) 

Cromo Hexavalente 
Cromo Hexavalente 

Estaño (Sn) 

Estaño Disuelto (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Estroncio Disuelto (Sr) 
Fosforo (P) 
Fosforo Disuelto (P) 

Hierro (Fe) 
Hierro Disuelto (Fe) 

Litio (Li) 

Litio Disuelto (Li) 

Magnesio (Mg) 
Magnesio Disuelto (Mg) 
Manganeso (Mn) 

Manganeso Disuelto (Mn) 
Mercurio (Hg) 

Mercurio Disuelto (Hg) 
Molibdeno (Mo) 

Molibdeno Disuelto (Mo) 
Níquel (Ni) 

Níquel Disuelto (Ni) 

Nitratos, (como N) 
Nitrógeno Amoniacal 

Nitrógeno Amoniacal 

Plata (Ag) 

Plata Disuelta (Ag) 
Plomo (Pb) 

Plomo Disuelto (Pb) 

Potasio (K) 

Potasio Disuelto (K) 
Selenio (Se) 

Selenio Disuelto (Se) 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13691/2018 

Control Estandar 

% Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

107,8 80-120 23/03/2018 
107,7 80-120 23/03/2018 
111,5 80-120 23/03/2018 
107,2 80-120 23/03/2018 
107,1 80-120 23/03/2018 
104,5 80-120 23/03/2018 
105,2 80-120 23/03/2018 
102,6 80-120 23/03/2018 
112,4 80-120 23/03/2018 
107,7 80-120 23/03/2018 
106,9 80-120 23/03/2018 
105,1 80-120 23/03/2018 
98,0 80-120 23/03/2018 
80,0 80-120 23/03/2018 

107,4 80-120 23/03/2018 
107,5 80-120 23/03/2018 
104,8 80-120 23/03/2018 
102,6 80-120 23/03/2018 
92,5 80-120 21/03/2018 
96,0 80-120 21/03/2018 
115,3 80-120 20/03/2018 
106,0 80-120 23/03/2018 
105,6 80-120 23/03/2018 
111,3 80-120 23/03/2018 
111,0 80-120 23/03/2018 
109,6 80-120 23/03/2018 
109,0 80-120 23/03/2018 
95,2 80-120 23/03/2018 
95,2 80-120 23/03/2018 

103,8 80-120 23/03/2018 
102,2 80-120 23/03/2018 
106,0 80-120 23/03/2018 
101,6 80-120 23/03/2018 
101,2 80-120 23/03/2018 
100,4 80-120 23/03/2018 
106,1 80-120 23/03/2018 
106,2 80-120 23/03/2018 
109,0 80-120 23/03/2018 
107,4 80-120 23/03/2018 
103,6 80-120 23/03/2018 
105,1 80-120 23/03/2018 
107,7 80-120 23/03/2018 
106,6 80-120 23/03/2018 
100,0 80-120 23/03/2018 
100,4 80-120 23/03/2018 
105,6 80-120 23/03/2018 
104,7 80-120 23/03/2018 
110,0 80-120 23/03/2018 
109,6 80-120 23/03/2018 
116,0 80-120 20/03/2018 
90,0 85-115 22/03/2018 
89,3 85-115 22/03/2018 

106,8 80-120 23/03/2018 
105,6 80-120 23/03/2018 
108,0 80-120 23/03/2018 
106,6 80-120 23/03/2018 
109,3 80-120 23/03/2018 
108,7 80-120 23/03/2018 
103,0 80-120 23/03/2018 
102,2 80-120 23/03/2018 
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Parámetro 

Sodio (Na) 

Sodio Disuelto (Na) 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13691/2018 

%Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

108,2 80-120 23/03/2018 

108,4 80-120 23/03/2018 

Registre ~ • 029 

FDT 001 - 02 

Sólidos Totales Disueltos 102,0 80-120 22/03/2018 

Sólidos Totales Disueltos 97,8 80-120 22/03/2018 

Sólidos Totales Suspendidos 99,0 80-120 25/03/2018 

Sólidos Totales Suspendidos 100,0 80-120 25/03/2018 

Sulfatos, S04-2 114,5 80-120 20/03/2018 

Sulfuros 97,5 80-120 24/03/2018 

Talio (TI) 10S,6 80-120 23/03/2018 

Talio Disuelto (TI) 10S,4 80-120 23/03/2018 

Titanio (Ti) 111,0 80-120 23/03/2018 

Titanio Disuelto (Ti) 108,2 80-120 23/03/2018 

Uranio (U) 107,8 80-120 23/03/2018 

Uranio Disuelto (U) 106,7 80-120 23/03/2018 

Vanadio (V) 106,2 80-120 23/03/2018 

Vanadio Disuelto (V) 105,0 80-120 23/03/2018 

Zinc (Zn) 107,2 80-120 23/03/2018 

Zinc Disuelto (Zn) 109,8 80-120 23/03/2018 
.. 

LO= Llmrte de deteccron. 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Geográfica UTM Zona 

Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
WGS84 

muestra Muestreo 

Mana13 Cliente 
Agua 

19/03/2018 18/03/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Subterránea por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Re f. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

17591 LME Alcalinidad 
SM 8NW-APHA-A WW A-WEF Part 

Alkalinity: Titration Method 
2320 B, 22nd Ed. 2012 

8100 LME 
Aniones por Cromatografía EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of lnorganic Anions in Drik ing Water by Ion 

lonica (Validado) Chromatography 

12249 LME Cianuro Wad 
SM8NW-APHA-AWWA-WEF Part 

Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. 
4SOO-CW I,E, 22nd Ed. 2012 

12235 LME Cromo Hexava lente 
SM8NW-APHA-AWWA-WEF Part 

Chromium: Colorimetric Method 
3500-Cr B, 22nd Ed. 2012 

11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

13330 LME Nitrógeno Amoniacal, Amoniaco 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Nitrogen (Ammonia): Preliminary Disti llation Step 1 Phenate Method. 
4500-NH3 F, 22nd Ed. 2012 

12434 LME Sólidos Totales Disueltos 
SM8NW-APHA-AWWA-WEF Part 

Solids: Total Dissolved So lids Dried at 180'C 
2S40 C, 22nd Ed. 2012 

12440 LME Só lidos Totales Suspendidos 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

So lids: Total Suspended Solids Dried at 103-105'( 
2540 O, 22nd Ed. 2012 

12194 LME Sulfuros 
SM8NW-APHA-AWWA-WEF Part 

Sulfide: Methylene Blue Method 
4500-S2- D, 22nd Ed. 2012 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 13691/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 

comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 

autenticidad que se detallan a continuación : 

Estación de Muestreo N' ALS LS Código único de Autenticidad 

Mana13 123517/2018-1.0 plqsnop&1715321 

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

Revisión:09 
Fecha do Revisión: 23/05/2016 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL · DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 13691/2018 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del aná lisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado- Lima 
"EPA": U .S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society forTesting and Materials. 

Registro WU: - 029 

FDT 001 · 02 

El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A. C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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DATOS DEL CliENTE 

CADENA DE CUSTODIA- MUESTRAS DE AGUA Y SUElO 

DATOS DEL MUESTREO C.U.C.N": 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

1 SóU;; - -- _
0 

- --~~~ ~10::.2.%í :jill_ 
DATOS DEL EN;}~~-

Nombre: o r.nón social 
1------.--------------------------+-------------- -------

Dirección Av. Faustino Sánchcz Carrlón N" 6031 607 y 615 JcsUs Mari;~, Lima 
----------------------1 --

llquido 

TIPO DE MUESTRA (Ma rcar con X) ----::J:-
Personal de contacto 

1 cfu,_¡_~!Jhuf:!J.A![aLU!1JL ________ t==:-r;--¡¡------"-"""""""--------¡ Envl>dopo"'---7' 1 / · • //. . _ . Teléfono/Anexo 
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COOtGO DE CÓDIGO DEL PUNTO 
LABORATORIO DE MUESTREO 

A'l-3Sl1- ·manrl-1 ~ 
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oT.Prlvado 
PRES~~~:~:.u~~ICO 1 Acetato de llne (CH COO Zn 

Sulfato de Amonio (NH.hSO. _}(' 

Hldt\1aldodcSodlo 

:Nr,C\IA ~ 1\.. X ¡·,.¡-;;¡\í!t-hl"'- \11 

:--Jj l 2 _., --~~ ""{! _P~~RÁ-~ETR;~COQ~M/C~S ;(2--:;-LOG/COS 
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ANollne:a 

Accncla IRJ' 
Otros: 

OBSERVACIO NES 

/ff);¿~~-lr.J 
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085[RVACIONES GtNERAlts 

1 RESPONSABLE 1 1 FIRMA: TIPO DE MATRIZ (•) 

AGUA ( Ref. : NTP 114 .642) 
CONTROL DE CALIDAD 

SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL ÁREA DE RECEPCIÓN DEllASOA.ATORIO 

CONOJCIDNU DE RECEPCIÓN (MUESTRAS) -~~~FORMI~~E:CEP-~JÓ:~-E~~~~- 1._.;;~ -~ _. _ __,. DBstRVAOONES 

o 

l~8wd .So~~~ .. ~~rmo~~-1 ~ ~ 8~81.1M"Ode~mpo AP: A(w pvrifiuda_ 

ACE: Acu~ d~ clrt~.~lul6n OIBICV: Blal'ltO VIajero 
tl'llrl~mlel'lto 
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REQUERIMIENTO DE SERVICIOS N ro 420·2018 

DIRECCIÓN DE EVALUACIÓN AMBIENTAL 

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANA LISIS DE LABORATORIO 
CUC: 

Fcchil Programada: 

C31idad Ambiental : 

Mct3Siar: 
Entrega de Móllcrl:~lcs : 

M:atriz. 

Agua Sublcrranea 

~ Agua Superficial 

Calidad de Agua 

Tipo de Muestra Contr..to 

Agua Subtcrranca de Contrato W 
Manantial 038·2017·0EFA 

Calidad de Agua 
Contrato W 

038·2017·0EFA 

Referencias 1 Observaciones: 

ltcm 

ltem2 

ftem3 

hem4 

hcm4 

hcm6 

ítem S 

0005-.3-2018-401 

3/1012018 

CJiidad de Agua 

35 

313/2018 

P.:.rt.lmctros Nro. de Muestras 

CianuroWad 15 
Cloruro(s) 15 
Sulruro (s) 15 
Sulfato (s) 15 

Nitrógeno Amoniaca l 15 
Sólidos Suspendidos totales 

15 (SSD 
Sólidos Totales Disueltos 

15 (STO) 
Nitrato (s) 15 

Metates Totales 18 

Mclalcs Disueltos 15 
Cromo Hcxavalcntc 15 

Bicarbonato (S) 15 
Cianuro W<~d 39 

Cloruro (S) 39 
Sulfuro (s) 39 
Sulfalo (S) 39 

Nitrógeno Amoniact~l 39 
Sólidos Suspendidos totales 

39 (SSD 

Sólidos ,.aales Oisuellos 
39 • (STO) 

Nitrato (s) 39 

Mclillcs Tolalcs 46 

Metales Oisuellos 39 
Cromo Hcxilv::~lente 39 

Carbona lo (s) 39 
Bi~rbonalo (s) 39 

Carbonato (s) 15 

contacto Campo: Zulay Vancssa. Guill ermo Paccori dc183®oefa.Pob.ne 
Contacto Técnico: Luis Anege l Ancco Pichuilla 
Contacto Administrativo: Rosy, Tumbalobos Sal¡¡s 

Condiciones Gcncrnlcs 

1. Dentro de un plazo m3ximo de 15 dias ca lendario, contados desde la rccha de ingreso de las 
muestras allaborolorio para su análisis. e sic deberá presentar al OEFA el informe de ensayo y 
copia de la cadena de custodia 

2. En caso se encuentren errores u o.bscrvaciones en el informe presentado, se le nQHficara por 
medio de una carta la no conformidad de servicios, contando con un plazo de 5 días calendario 
p.:ua subsanar la~ ob::;crv;~cioncs . 

3. Tener en cuenta los gaslos administralivos que se incurriera en el envio de la documentación 
corrcspondienle al OEFA. 

CIJc:.'; QoiB-0.3-0()I¡ 

lancco(c)oera . P.ob . ~c 

rtumbalobos(ci)ocfa.e:ob.oc 

Observac:Jón 

incluye duplicados. 1 blanco de campo y 1 
blanco viajero, se solicita 1 vi;:~l do ácido 
3dicion31 para los 18 puntos. 

incluye duplicados. 1 blanco de campo y 1 
blanco viajero. 

988900222 
995515933 
993745244 

Proveedor 
A LS LS PERU S.A. C. 

?120120 18 5:35:2 1 PM 
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HOJA DE TRAMITE 

N° DE REGISTRO 

2018-EOl -029349 V 
CREADO:NGUZMAN 
IMPRESO: JqOMEZ 

EL: 04/04/2018 09:30 

INGRESO 

REMITENTE 

ASUNTO 

: 03/04/2018 16:15 REFERENCIA: CARTA N°74518/EI-ALS LS PERU 

KARIN ZELADA TRIGOSO - ALS LS PERU SAC 

INFORME DE ENSAYO -

DESCRIPCION REMITE INFORME DE ENSAYO 14711 Y 14815 

1 TIPO ENVIADO PARA FECHA AIT DOCUMENTO 
POR DERIVACION GENERADO 

IORIG. RE DEAM -> SIN ASIGNAR 03/04/2018 16:15 02 CARTA N"74518/EI-ALS LS PERU 

OFICINAS: 

PCD Presidencia del Con¡;ejo Directivo DPEF-SEFA Subdirección de Seguimiento de DSIS 
1 

Entidades de Fiscalización Alnbiental 

SEG Secretaría General DPEF-SEFA-COFEMI Coord. de Fiscalias Especializadas en DSIS-CRES 
Materia Ambiental 

TFA Tribunal de Fiscalización Am,piental DPEF-SEFA-SINADJl Coordinación del Servicio Nacional . DFAI . 
de Denuncias Ambientales 

( 
~~1 Órgano de Control Institucional DPEF-SFOR Subdirección de Fortalecimiento de DFAI-SFEM . . .Capacidades en Fiscalización . 
PRO Procuraduría Pública DEAM Dirección de Eva luación Ambiental DFAI-SFAP 

OAJ Oficina de Asesoría Jurídica DEAM-STEC Subdirección Técnica Cientifica DFAI-SFIS 

OPP Oficina de Planeamiento y Presupuesto DEAM-SSIM Subdirección de Sitios Impactados DFAI-SSAG 

OAD Oficina de Administración DSEM Dirección de Supervisión Ambiental SEG-CTDA 
en Energía y Minas 

OAD-URH Unidad de Gestión de Recursos DSEM-CHID Coord. de Sup. Amb. en FR 
Humanos Hidrocarburos 

OAD-UAB Unidad de Abastecimiento DSEM-CELE Coord. de Sup. Amb.en Electricidad OAD-COAC 

\ 1 \ 1 

OAD-UFI Unidad de Finanzas DSEM-CMIN Coord.de Sup. Amb. en Minería PCD-CODE 

OTI Oficina de Tecnologías de la DSAP Dirección de Supervisión Ambiental PCD-CGSA 
Información en Actividades Productivas 

ORI Oficina de Relaciones Institucionales y DSAP-CAGR Coord. de Sup. Amb. en Agricultura OAD-CAPR 
Atención al Ciudadano 

IOPEF Dirección de Políticas y listrategias en DSAP-CPES 1/ Coord. de Sup. Amb. en Pesca 11 IRA! 
Fiscalización Ambiental 

DPEF-SMESubdirección de Políticas y Mejora DSAP-CIND Coord. de Sup. Amb. en Industria 1 OAD-UAB-C 
Regulatoria 

ACCIONES 

38 AGENDAR 03 COORDINAR 37 INFORMAR A PCD 

19 AGREGAR A EXPEDIENTE 04 CUMPLIMIENTO 11 OPINIÓN 

16 ARCHIVAR os DEVOLUCIÓN 29 PARA SU CONSIDERACION 

07 ASISTIR 42 DIFUNDIR POR CORREO 12 PREPARAR RESPUESTA 

39 ATENDER PEDIDO 28 DISTRIBUIR 22 PROYECTAR RESOLUCIÓN 

30 AUTORIZADO 10 ELABORAR INFORME 32 REALIZAR EVALUACIÓN 

) 02 CONOCIMIENTO Y FINES 
n ' 20 GEST. VB0 Y/0 F!Rf'\~ 

---)~,. 

OBSERVACIONES 

PLAZO 

OBSERVACIONES 

Dirección de Supervisión Ambiental en 
Infraestructura y Servicios 

1 

Coord. de Sup. Amb. en Residuos Sólidos 

Dirección de Fiscalización y Aplicación de 
Incentivos 

Subdirección de Fiscalización en Energía y Minas . 
Subdirección de Fiscalización en Actividades 
Productivas 

Subdirección de Fiscalización en Infraestructura y 
Servicios 

Subdirección de Sanción y Gestión de Incentivos 

Coord. de Tramite Documentarlo y Archivo 

Monitoreo del proc. de implementación y 
seguimiento de recomendaciones de los informes 

Ejecutor Coactivo 
1 

Coord.de Oficinas Desconcentradas 

Coord. de Gestión Socio Ambiental 

Coord.de Recaudación y Control del Aporte por 
Regulación 

Resp. de Acce!lb a la Información 11 

Coord.del Reg. y Contratación de Terceros 
Evaluadores, Supervisores y Fiscalizadores 

24 REALIZAR SUPERVISIÓN 

13 RECOMENDACIÓN 

34 RESPO NDER DIRECTAMENTE AL 
INTERESADO 

41 REUNION 

14 SEGUIMIENTO 

17 TRAMITAR 

- ---;,¡• ) )' 

FIRMA 

. 

1 



CARTA N° 07 45-18/EI - ALS LS Perú 
Atención 
Francisco Garcia Aragon 

ALS Life Sciences Perú 
Av, República de Argentina W 1859 

Cercado de Lima 
Lima. Perú 

T: +51 1 488 9500 

Lima, 03 de Abril del 2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 
Dirección de Evaluación 
Faustino Sanchez Carrión 603, 607 y 615 
Jesús María - Lima 

Asunto: Entrega de Informes 

De mi mayor consideración : 

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo 

entrega de 02 Ejemplares del Informes de ensayo 14711/2018 (RS W 420-2018), 

14815/2018 (RS No 463-2018), de las muestras enviadas por su representada. 

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterándole mis sentimientos de 

mayor consideración . 

Atentamente; 

ION y ~/SCAUZACIÓNWIIEHTI! 
QRGNI\SMQ ll{A~~VAI,UACION AMBIENTAL 

~"ft'caBIDO 
o 4 ~6R. 1018 

yogo Cf Hora: jO . 7::0 

Firma 

Ri ght Solu tions • Right Partner www.alsgloba l.com 



Revts•on;09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro WI.E- 029 

FDT 001 -01 

INFORME DE ENSAYO: 14711/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRIÓN Nro. 603-607 JESÚS MARÍA Lima Lima 

RS No 420-2018 CUC: 005-3-2018-401 Dirección de Evaluación 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 03/04/2018 

K~ 
Quim. Karín Zelada Trígoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes- Lima 

Renovación de Acred itación a ALS LS Perú S.A.C. media nte registro LE-029 
División - Medio Ambien te 
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Muestras del ítem: 18 
N• ALS lS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 14711/2018 

RESULTADOS ANALITICOS 

Rc91stro r?I.E · 029 

133152/2018-1.0 

21/03/ 2018 
14:20:00 

Agua Subterránea 

Ma nall 

FDT 001 - 02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Bicarbonato 17S91 mg HC03-/L 1,2 3,1 < 1,2 

Carbonato 17S91 mg C03-2/L 0,6 1,S < 0,6 
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 

Cromo Hexavalente 1223S mg/L 0,002 O,OOS < 0,002 
Nitrógeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/ L 0,004 0,010 0,032 
Sólidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 S 468 

Sólidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 S <2 
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 

OOS ENSAYO POR CROMATOGRAFÍA- An iones por Cromatografía Jónica 

Cloruros, Cl- 8100 1 mg/L 1 0,061 1 0,200 1,S03 
Nitratos, (como N) 1 8100 1 mg N03-N/L 1 0,002 1 o,oos 1 0,069 
Su lfatos, S04-2 1 8100 1 mg/L o,oso 0,200 232,1 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 

Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 24,80 
Arsénico Disuelto (As ) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 

Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,010 
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0121 

Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 

Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,1S 3,79 

Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00187 

Cobalto Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,01815 

Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0014 

Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00911 

Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,2499 

Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 

Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 3,93 
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0081 

Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 2,150 

Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,11606 

Molibdeno Disuelto (M o) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 

Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 4,041 

Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0147 

Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 o,oso < 0,015 

Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009 

Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 

Se lenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 O,OOOS < 0,0004 

Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 21,2 

Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 

Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0564 

Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 o,ooos < 0,0002 

Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 

Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 

Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 o,ooos < 0,0001 

Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,1162 

007 ENSAYOS DE METALES- Meta les Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 

Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 2S,17 

Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 

Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,010 

Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0122 

Pág. 2 de 10 
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--
---
NE 

NE 

0,012 

--
NE 

NE 

0,233 

O,OSS 

S,S1 

NE 

0,81 

NE 

0,006 

0,0007 

NE 

NE 

0,12 

0,00015 

0,00056 

0,0004 

0,00050 

0,0092 

NE 

0,17 

0,0006 

0,081 

0,00302 

NE 

0,328 

0,0005 

NE 

0,0004 

NE 

NE 

1,0 

NE 

0,0011 

NE 

NE 

NE 

NE 

0,0032 

NE 

0,81 

NE 

0,006 

0,0007 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N'"l.E • 029 

FDT 001- 02 

INFORME DE ENSAYO: 14711/2018 

N• ALS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

Litio(Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (M o) 

Sodio (Na) 

Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N• ALS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Bicarbonato 

Carbonato 

Cianuro Wad 

Cromo Hexava lente 

Nitrógeno Amoniacal 

Sólidos Totales Disueltos 

Sólidos Totales Suspendidos 

Sulfuros 

Ref Mét 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

Ref Mét 

17S91 

17S91 

12249 

1223S 

13330 
12434 

12440 

12194 

Unidad LD 

mg/l 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/l 0,10 
mg/L 0,00001 

mg/l 0,00001 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/l 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/l 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 
mg/l 0,00003 

mg/l 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/l 0,0002 

mg/l 0,015 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/l 0,0004 
mg/L 0,2 

mg/l 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 

mg/l 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LO 

mg HC03-/l 1,2 

mg C03-2/l 0,6 
mg/l 0,001 

mg/L 0,002 

mg NH3-N/l 0,004 

mg/l 2 

mg/l 2 

mg/l 0,001 

OOS ENSAYO POR CROMATOGRAFÍA- Aniones por Cromatografía Jónica 

Cloruros, Cl- 8100 1 mg/L 0,061 

Nitratos, (como N) 8100 1 mg N03-N/l 0,002 

Sulfatos, S0 4-2 8100 1 mg/L 0,050 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 

Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 

Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/l 0,00003 

Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 

Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 

Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/l 0,00002 

Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 

Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/l 0,10 
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LQ 
0,00010 

0,00010 

0,15 

0,00002 

0,00002 

0,0004 

0,00010 

0,0020 

0,00009 

0,10 

0,0004 

0,010 
0,00020 

0,00010 
0,040 

0,0004 

0,050 
0,0004 

0,00020 

0,0005 
0,3 

0,00010 

0,0004 
0,0005 

0,00004 

0,000050 

0,0005 

0,0200 

LQ 

3,1 

1,S 
0,002 
o,oos 
0,010 

S 

S 
0,003 

0,200 

O,OOS 1 

0,200 1 

0,000010 

0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 

0,00010 

0,00010 

0,1S 

133152/2018·1.0 

21/03/2018 
14:20:00 

Agua Subterránea 

Manall 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,00002 

< 0,00002 

3,86 

0,00188 

0,01828 

0,0014 

0,00923 

0,2499 

< 0,00003 

3,93 
0,0081 

2,166 
0,11671 

< 0,00002 
4,041 

0,0152 

< 0,015 
0,0009 

< 0,00004 

< 0,0004 
21,7 

< 0,00003 

0,0576 

< 0,0002 

< 0,00002 

< 0,000003 

< 0,0001 

0,1162 

133153/2018·1.0 

21/03/2018 
15:20:00 

Agua Subterránea 

Mana9 

NE 

NE 

0,12 
0,00015 

0,00056 

0,0004 

0,00050 

0,0092 

NE 
0,17 

0,0006 

0,081 
0,00305 

NE 

0,328 

0,0005 
NE 

0,0004 
NE 

NE 
1,0 

NE 

0,0011 
NE 

NE 
NE 

NE 

0,0032 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 1,2 -
< 0,6 -

< 0,001 NE 

< 0,002 NE 

0,018 0,011 

716 --
< 2 NE 

< 0,001 NE 

2,376 0,25S 

0,010 0,009 

380,0 9,03 

< 0,000003 NE 

19,77 0,67 

< 0,00003 NE 

0,010 0,006 

0,0099 0,0007 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

16,0S 0,57 
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N• ALSLS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL · DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 14711/2018 

Registro NOl.E · 029 

133153/2018-1.0 

21/03/2018 
15:20:00 

Agua Subte rránea 

Mana9 

FDT 001 · 02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre(+/·) 
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE 

Cobalto Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,04776 0,00101 

Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,04604 0,00047 
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 O,S790 0,0188 

Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE 
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 4,37 0,17 

Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0177 0,0009 

Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 37,36 0,79 
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 1,398 0,110 

Molibdeno Disuelto (M o) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 

Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 16,33 1,00 
Níquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 O,OSS7 0,0009 

Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,01S o,oso < 0,01S NE 

Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE 

Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE 
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 o,ooos < 0,0004 NE 

Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 31,8 1,S 
Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 

Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0869 0,0018 
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 o,ooos < 0,0002 NE 

Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 0,0009S 0,00014 
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 O,OOOOSO < 0,000003 NE 
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 O,OOOS < 0,0001 NE 

Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,2088 0,0083 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE 

Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 19,77 0,67 

Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,012 0,006 

Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0099 0,0007 

Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 

Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 

Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,1S 16,0S O,S7 

Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE 

Cobalto (Ca) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,04776 0,00101 
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 

Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,04604 0,00047 

Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 O,S790 O,Q188 

Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE 

Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 4,37 0,17 

Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0195 0,0010 

Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 37,36 0,79 

M anganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 1,398 0,110 

Molibdeno (M o) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 

Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 16,33 1,00 
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 O,OS57 0,0009 

Fosforo (P) 11420 mg/L 0,01S o,oso < 0,01S NE 

Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE 
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE 

Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 O,OOOS < 0,0004 NE 
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 31,8 1,S 

Estaño (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 

Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0869 0,0018 

Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 O,OOOS < 0,0002 NE 

Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00097 0,00014 

Uranio (U) 

Revisi6n:09 
Fecha da Revisión: 23105/20 16 
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Rovisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

RegistroWLE-029 

FDT 001 -02 

INFORME DE ENSAYO: 14711/2018 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Bicarbonato 

Carbonato 

Cianuro Wad 

Cromo Hexavalente 

Nitrógeno Amoniacal 

Sólidos Totales Disueltos 

Sólidos Totales Suspendidos 

Sulfuros 

Ref Mét 

17591 

17591 

12249 

12235 

13330 

12434 

12440 

12194 

Unidad 

mg/L 

mg/L 

Unidad LD 

mg HC03-/L 1,2 

mgC03-2/L 0,6 

mg/L 0,001 

mg/L 0,002 

mg NH3-N/L 0,004 

mg/L 2 

mg/L 2 

mg/L 0,001 

OOS ENSAYO POR CROMATOGRAFÍA - Aniones por Cromatografía lónica 

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 

Nitratos, (como N) 8100 mg N03-N/L 0,002 

Sulfatos, S04-2 1 8100 mg/L O,OSO 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 

Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 

Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 

Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 

Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 

Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 

Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 

Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 

Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 

Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 

Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 

Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 

Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 

Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 

Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 

Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 

Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 

Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 

Molibdeno Disuelto (M o) 11421 mg/L 0,00002 

Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 

Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 

Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,01S 

Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 

Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 

Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 

Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 

Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 

Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 

Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 

Tal io Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 

Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 

Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 

Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 
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LQ 

3,1 

1,S 

0,002 

O,OOS 

0,010 

S 

S 

0,003 

0,200 

O,OOS 

0,200 

0,000010 

0,004 

0,00010 

0,004 

0,0002 

0,00010 

0,00010 

0,15 

0,00002 

0,00002 

0,0004 

0,00010 

0,0020 

0,00009 

0,10 

0,0004 

0,010 

0,00020 

0,00010 

0,040 

0,0004 

o,oso 
0,0004 

0,00020 

0,0005 

0,3 

0,00010 

0,0004 

0,0005 

0,00004 

0,000050 

o,ooos 
0,0200 

133153/2018-1.0 

21/03/2018 
15:20:00 

Agua Subterránea 

Resultado 

< 0,0001 

0,2088 

Mana9 

Incertidumbre(+/-) 

NE 

0,0083 

133154/2018-1.0 

21/03/2018 
11:50:00 

Agua Subterránea 

Mana3 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

141,9 --
<0,6 --

< 0,001 NE 

< 0,002 NE 

< 0,004 NE 

172 --
<2 NE 

< 0,001 NE 

3,5S3 0,285 

0,411 0,242 

13,66 1,56 

< 0,000003 NE 

< 0,002 NE 

0,02133 O,OOOS8 

0,384 0,079 

< 0,0001 NE 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

26,66 1,22 

< 0,00001 NE 

< 0,00001 NE 

< 0,0001 NE 

< 0,00003 NE 

< 0,0004 NE 

< 0,00003 NE 

<0,04 NE 

0,0046 O,OOOS 

2,996 0,087 

< 0,00003 NE 

O,OOS09 O,OOOS8 

22,63 1,34 

< 0,0002 NE 

< 0,01S NE 

< 0,0002 NE 

< 0,00004 NE 

< 0,0004 NE 

10,S O,S 
< 0,00003 NE 

O,OS93 0,0012 

< 0,0002 NE 

< 0,00002 NE 

0,001528 0,0001S6 

0,0097 0,0006 

< 0,0100 NE 
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N2 ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 14711/2018 

Rcg1stro N"LE · 029 

133154/2018-1.0 

21/03/2018 
11:50:00 

Agua Subterránea 

Mana3 

FDT 001 -02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad lD LQ Resultado Incertidumbre(+/) -

Revisión:09 

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE 
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE 
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,02188 0,00058 
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,385 0,079 
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 < 0,0001 NE 
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 26,66 1,22 
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE 
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE 
Cromo(Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 < 0,0004 NE 
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE 
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 < 0,04 NE 
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0046 0,0005 
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,996 0,087 
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 < 0,00003 NE 
Molibdeno (M o) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00529 0,00059 
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 22,63 1,34 
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE 
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE 
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE 
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE 
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE 
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 10,5 0,5 
Estaño (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0606 0,0012 
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE 
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE 
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,001580 0,000159 
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0098 0,0006 
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE 

Observaciones 
LD = Límite de detección. 
Procedencia de la muestra Sancos y Chaviña-Lucanas-Ayacucho. 
+/- : Si m bolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 
Valores de incertidumbre altos respect o al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cu antifi cación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE = No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo va lor en ci fras significativas es menor al límite de detección. 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LO LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 
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Parámetro 

Berilio (Be) 

Berilio Disuelto (Be) 

Bismuto (Bi) 

Bismuto Disuelto (Bi) 

Boro (B) 

Boro Disuelto (B) 

Cadmio (Cd) 

Cadmio Disuelto (Cd) 

Calcio (Ca) 
Calcio Disuelto (Ca) 

Cianuro Wad 

Cianuro Wad 

Cloruros, Cl-

Cobalto (Co) 

Cobalto Disuelto (Co) 

Cobre (Cu) 

Cobre Disuelto (Cu) 

Cromo(Cr) 

Cromo Disuelto (Cr) 

Cromo Hexavalente 

Estaño (Sn) 

Estaño Disuelto (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Estroncio Disuelto (Sr) 

Fosforo (P) 

Fosforo Disuelto (P) 

Hierro (Fe) 

Hierro Disuelto (Fe) 

Litio (Li) 
Litio Disuelto (Li) 

Magnesio (Mg) 

Magnesio Disuelto (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Manganeso Disuelto (Mn) 

Mercurio (Hg) 

Mercurio Disuelto (Hg) 

Molibdeno (M o) 

Molibdeno Disuelto (M o) 

Niquel (Ni) 

Niquel Disuelto (Ni) 

Nitratos, (como N) 

Nitrógeno Amoniacal 

Nitrógeno Amoniacal 

Plata (Ag) 
Plata Disuelta (Ag) 

Plomo (Pb) 

Plomo Disuelto (Pb) 

Potasio (K) 
Potasio Disuelto (K) 

Selenio (Se) 

Selenio Disuelto (Se) 

Silicio (Si) 

Silicio Disuelto (Si) 

Sodio (Na) 

Sodio Disuelto (Na) 

Sólidos Totales Disueltos 

Sólidos Totales Suspendidos 

Sólidos Totales Suspendidos 

Su lfatos, S04-2 

Sulfuros 
Talio (TI) 

Revlsión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 

ORGAN ISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 
CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 14711/2018 

LD LQ Unidad Resultado 

0,00002 0,00010 mg/l < 0,00002 

0,00002 0,00010 mg/l < 0,00002 

0,00002 0,00010 mg/l < 0,00002 

0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

0,002 0,004 mg/L < 0,002 

0,002 0,004 mg/l < 0,002 

0,00001 0,00002 mg/l < 0,00001 

0,00001 0,00002 mg/l < 0,00001 

0,10 0,1S mg/l < 0,10 

0,10 0,1S mg/L < 0,10 

0,001 0,002 mg/l < 0,001 

0,001 0,002 mg/L < 0,001 

0,061 0,200 mg/L < 0,061 

0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

0,00003 0,00010 mg/l < 0,00003 

0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

0,002 o,oos mg/L < 0,002 

0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

0,00003 0,00010 mg/l < 0,00003 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,015 0,050 mg/l < 0,015 

0,015 O,OSO mg/L < 0,015 

0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 

0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 

0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

0,0001 0,0004 mg/l < 0,0001 

0,003 0,010 mg/L < 0,003 

0,003 0,010 mg/L < 0,003 

0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 

0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 

0,00003 0,00009 mg/l < 0,00003 

0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 

0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,002 0,005 mg N03-N/L < 0,002 

0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 

0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 

0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 

0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,0002 0,0004 mg/l < 0,0002 

0,04 0,10 mg/L < 0,04 

0,04 0,10 mg/l < 0,04 

0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 

0,0004 O,OOOS mg/L < 0,0004 

0,2 0,3 mg/L < 0,2 

0,2 0,3 mg/l < 0,2 

0,006 0,040 mg/L < 0,006 

0,006 0,040 mg/L < 0,006 

2 S mg/L < 2 

2 S mg/L < 2 

2 S mg/L < 2 

0,050 0,200 mg/l < O,OSO 

0,001 0,003 mg S-2/L < 0,001 

0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 
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27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

26/03/2018 

26/03/2018 

23/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

23/03/2018 

28/03/2018 

28/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

26/03/2018 

28/03/2018 

28/03/2018 

23/03/2018 

28/03/2018 

27/03/2018 
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Parámetro 

Talio Disuelto (TI) 
Titanio (Ti) 
Titanio Disuelto (Ti) 

Uranio (U) 
Uranio Disuelto (U) 

Vanadio (V) 

Vanadio Disuelto (V) 

Zinc (Zn) 
Zinc Disuelto (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 
Aluminio Disuelto (Al) 

Antimonio (Sb) 

Antimonio Disuelto (Sb) 

Arsénico (As) 

Arsénico Disuelto (As) 

Bario (Ba) 
Bario Disuelto (Ba) 
Berilio (Be) 

Berilio Disuelto (Be) 

Bismuto (Bi) 

Bismuto Disuelto (Bi) 
Boro (B) 
Boro Disuelto (B) 

Cadmio (Cd) 
Cadmio Disuelto (Cd) 

Calcio (Ca) 
Calcio Disuelto (Ca) 

Cianuro Wad 
Cianuro Wad 
Cloruros, Cl-

Cobalto (Co) 

Cobalto Disuelto (Co) 

Cobre (Cu) 
Cobre Disuelto (Cu) 

Cromo (Cr) 
Cromo Disuelto (Cr) 

Cromo Hexavalente 

Cromo Hexavalente 

Estaño (Sn) 
Estaño Disuelto (5n) 

Estroncio (Sr) 

Estroncio Disuelto (Sr) 

Fosforo (P) 
Fosforo Disuelto (P) 

Hierro (Fe) 
Hierro Disuelto (Fe) 

litio (li) 
litio Disuelto (li) 

Magnesio (Mg) 
Magnesio Disuelto (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Manganeso Disuelto (Mn) 

Mercurio (Hg) 

Mercurio Disuelto (Hg) 

Molibdeno (M o) 
Molibdeno Disuelto (M o) 

Níquel (Ni) 
Níquel Disuelto (Ni) 

Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 14711 /2018 

LD LQ Unidad Resultado 

0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 

0,0002 0,0005 mg/l < 0,0002 

0,0002 0,0005 mg/l < 0,0002 

0,000003 0,000050 mg/l < 0,000003 

0,000003 0,000050 mg/l < 0,000003 

0,0001 0,0005 mg/l < 0,0001 

0,0001 0,0005 mg/l < 0,0001 

0,01 0,02 mg/l < 0,01 

0,01 0,02 mg/l <0,01 

Control Estandar 

% Recuperación limites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

103,2 80-120 27/03/2018 

104,6 80-120 27/03/2018 

103,1 80-120 27/03/2018 

104,6 80-120 27/03/2018 

104,5 80-120 27/03/2018 

104,8 80-120 27/03/2018 

102,4 80-120 27/03/2018 

102,2 80-120 27/03/2018 

105,2 80-120 27/03/2018 

102,6 80-120 27/03/2018 

88,5 80-120 27/03/2018 

89,1 80-120 27/03/2018 

96,0 80-120 27/03/2018 

90,0 80-120 27/03/2018 

101,9 80-120 27/03/2018 

104,6 80-120 27/03/2018 

102,6 80-120 27/03/2018 

103,0 80-120 27/03/2018 

107,5 80-120 26/03/2018 

96,8 80-120 26/03/2018 

113,6 80-120 23/03/2018 

100,6 80-120 27/03/2018 

102,9 80-120 27/03/2018 

104,8 80-120 27/03/2018 

108,1 80-120 27/03/2018 

103,6 80-120 27/03/2018 

106,2 80-120 27/03/2018 

95,2 80-120 27/03/2018 

95,2 80-120 27/03/2018 

98,8 80-120 27/03/2018 

100,1 80-120 27/03/2018 

104,2 80-120 27/03/2018 

103,6 80-120 27/03/2018 

118,0 80-120 27/03/2018 

101,2 80-120 27/03/2018 

100,3 80-120 27/03/2018 

103,4 80-120 27/03/2018 

107,6 80-120 27/03/2018 

102,8 80-120 27/03/2018 

100,5 80-120 27/03/2018 

101,2 80-120 27/03/2018 

104,4 80-120 27/03/2018 

106,0 80-120 27/03/2018 

113,6 80-120 27/03/2018 

104,8 80-120 27/03/2018 

111,2 80-120 27/03/2018 

111,9 80-120 27/03/2018 

104,0 80-120 27/03/2018 

105,4 80-120 27/03/2018 
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Revisión:09 

Parámetro 

Nitratos, (como N) 
Nitrógeno Amoniacal 
Nitrógeno Amoniacal 
Plata (Ag) 

Plata Disuelta (Ag) 
Plomo (Pb) 
Plomo Disuelto (Pb) 
Potasio (K) 
Potasio Disuelto (K) 
Selenio (Se) 
Selenio Disuelto (Se) 
Silicio (Si) 

Silicio Disuelto (Si) 
Sodio (Na) 
Sodio Disuelto (Na) 
Sólidos Totales Disueltos 
Sólidos Totales Disueltos 
Sólidos Tota les Suspendidos 
Sólidos Totales Suspendidos 
Sólidos Totales Suspendidos 
Sólidos Totales Suspendidos 
Sulfatos, S04-2 
Sulfuros 
Talio (TI) 

Talio Disuelto (TI) 
Titanio (Ti) 
Titanio Disuelto (Ti) 
Uranio (U) 
Uranio Disuelto (U) 
Vanadio (V) 
Vanadio Disuelto (V) 
Zinc (Zn) 

Zinc Disuelto (Zn) .. LD = L1m1te de detecc10n. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGAN ISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 14711/2018 

% Recuperación Limites de Recuperación(%) 
Fecha de 
Análisis 

106,0 80-120 23/03/2018 
110,0 85-115 28/03/2018 
111,5 85-115 28/03/2018 
99,0 80-120 27/03/2018 
102,3 80-120 27/03/2018 
103,0 80-120 27/03/2018 
103,4 80-120 27/03/2018 
106,5 80-120 27/03/2018 
107,3 80-120 27/03/2018 
102,0 80-120 27/03/2018 
101,6 80-120 27/03/2018 
96,0 80-120 27/03/2018 
96,0 80-120 27/03/2018 

103,4 80-120 27/03/2018 
104,8 80-120 27/03/2018 
110,0 80-120 26/03/2018 
92,0 80-120 26/03/2018 

106,0 80-120 28/03/2018 
94,0 80-120 28/03/2018 
97,0 80-120 28/03/2018 
103,0 80-120 28/03/2018 
111,3 80-120 23/03/2018 
98,0 80-120 28/03/2018 
99,7 80-120 27/03/2018 

101,0 80-120 27/03/2018 
100,0 80-120 27/03/2018 
96,8 80-120 27/03/2018 
107,2 80-120 27/03/2018 
103,0 80-120 27/03/2018 
100,8 80-120 27/03/2018 
103,6 80-120 27/03/2018 
102,2 80-120 27/03/2018 
106,0 80-120 27/03/2018 

Rcgtstro N"U: - 029 

FDT 001 • 02 

Las fechas de ejecución del aná lisis para los ensayos rea lizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE lAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 

Ubicación 
Condición de la Descripción de la Estación de Geográfica UTM Zona Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 

WGS84 
muestra Muestreo 

Mana11 Cliente 
Agua 

23/03/2018 21/03/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Subterránea por el cliente 

Mana9 Cliente 
Agua 

23/03/2018 21/ 03/2018 --- --- Proporcionado 
Reservado por el cliente Subterránea por el cliente 

Mana3 Cliente 
Agua 

23/03/2018 21/03/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Subterránea por el cli ente 

REFERENCIA DE lOS METODOS DE ENSAYO 
Ref. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

17591 LME Alcalinidad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Alkalinity: Titration Method 2320 B, 22nd Ed. 2012 

8100 LME 
Aniones por Cromatografía EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of lnorganic Anions in Driking Water by Ion 

lonica (Validado) Chromatography 

12249 LME CianuroWad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. 4500-CN' I,E, 22nd Ed. 2012 

12235 LME Cromo Hexavalente 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Chromium: Colorimetric Method 3500-Cr B, 22nd Ed. 2012 
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 
11420 LME Meta les Tota les por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

Pág. 9 de 10 

Fecha de Revisión: 23/05/201 6 Av. República de Argentina N" 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivera, AreQuipa- Perú Telf: (054) 424-570 



e 

Revislón;09 

Re f. Sede 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 14711/2018 

Parámetro Método de Referencia 

Rcgutro WLE · 029 

FDT 001-02 

Descripción 

13330 LME Nitrógeno Amoniacal, Amoniaco 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Nitrogen (Ammonia) : Preliminary Distillation Step 1 Phenate Method. 
4500-NH3 F, 22nd Ed. 2012 

12434 LME Sólidos Totales Disueltos 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Solids: Total Dissolved Solids Dried at 18o·c 
2540 e, 22nd Ed. 2012 

12440 LME Sólidos Totales Suspendidos 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105·c 
2540 D, 22nd Ed. 2012 

12194 LME Su lfu ros 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Su lfide: Methylene Blue Method 
4500-S2- D, 22nd Ed. 2012 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 14711/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 

comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 

autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo W ALS LS Código único de Autenticidad 

Manall 133152/2018-1.0 srompop&1251331 

Mana9 133153/2018-1.0 trompop&1351331 

Mana3 133154/2018-1.0 urompop&1451331 

ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prest1g1o de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado- Lima 

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 

"ASTM": American Society for Testing and Materials. 

El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A. C.; sólo es válido 

para las muestras referidas en el presente informe. 

El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 

entidad que lo produce. 
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CADENA DE CUSTODIA- MUESTRAS Dt: AGUA Y SUELO 
/~Titj2o;g !lrr& 6 JV¡7. 17J r 

DATOS DEL CLIENTE CATOS DEL MUESTREO 
i(~~-:..r:l. - ?.R_j l f:J -'1./ 0 1 

TDRN',--U,')J:i,. ,_ ~Q tO 
1 ~--_ .. .....,,L¿,¡¿~ - U CATOS DEL ENVIO 
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Dirección 
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CÓDIGO DE CÓDIGO DEL PUNTO LABORATORIO DE MUESTREO 

- - · \0: oo 
Hora: 
P• IQ -F,Oc:;;::7'===-"L-,--;-:=--'I-----jl-----j,.-----j-----j....,::7"---j~i?'--f---f---f---f---f---\----\----\----\------j Medio de Envio:! 

O T.Prlv;~do Hidróxido d e Sodio 
PRESEnVANTtQUIMICO Acetilto deZlnc (CH

1
COO),ln 

(Ma~Urton X) Sulfato de Amonio {NH.)¡sa. 

fi?~& 
.'2(;. 
.X -· . 

~ PARÁMETROS FISICOQU(MICOS Y/0 BIOLÓGICOS 

X 

">( 

FECHA DE MUESTREO 
IAAAA·MM-00} 
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Accncla 12:9 
Otros: 

OBSERVACIO NES 

1 /JJfS2\ rrrlano ·11 - ~-~J (~\ ~AJ.rfl4.-77f;¿j/ 
!3 J f SJ ·fl)_ G na_ q ~ (~ .@ ·rrJt."tm ~-nj;;j; 
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¡'J3fSLf 1 trJ,ono. ~ 
1 7J2~YY~q¡nth} 1 

1----·---------. ------·---- ·--
OBSERVACIONES GENERAl ES 

RESPONSABLE 1 FIRMA: TIPO DE MATRIZ (• ) 

CONTROL DE CAli DAD 
AGUA ( Ref.: NTP 214.042} 

Pd S~ Q~~) 
'--~-----~-== ------~'-'PONS~-~~-===---=--=~~-------------FIRMA: 

~ 
AS:Acu.1Superflcial 
ASD : A(u<~Subterrjnea 

~ 
ARO: Acua Resldu~l Ocm~ulca 
AFII: A¡:u~ Re~du.,llndustrllll .......,., 
AMAR: Agua de Mar 

; .• :~.E~ .~:~~~~-0 (!~!E ~~.E~~~~- ~- FIRMA: ~!~~~:~:~:~::vetcldn 

.AlLW 9).\A.Uo~, ~cuwU-
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AP:_Aa:uapurlliud~ 

BKC:Oian~odeCampo 
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cnfriamll'nlo 

AAC:Aguado: 
allmentaelónplra 

Al: Acuu de lbiviu.Jón 
AC:Anuadecalderas · 
AIR:Aauadelnyecclóny 
u~ Inyección 

SUELO 
SU :Suele 

SEO:Sedlmt ntc 

LO :Lodo 

OTROS 

OUP:Ouplltado 

J __ 

SECCION PARA SER REG ISTRADA PO R El ÁREA DE RECEPCIÓN DEL LABORATORIO 

CONDICIONES DE RECEPCIÓN (MUESTRAS) CONFORMIDAD DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS 1 OBSERVACIONES 
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REQUERIMIENTO DE SERVICIOS N ro 420-2018 

DIRECCIÓN DE EVALUACIÓN AMBIENTAL 

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANÁLISIS DE LABORATORIO CUC: 

Fecha Programada : 

Calld<Jd AmbientO!!: 

Meta Slaf: 
Entrega de Millcrlalcs : 

Matriz Tipo de Mucstr.J 

Agua Subtcrranca 
Agua Subterranea de 

M<~nantia l 

:~\ 
3,:~\ 
~ ! 
::.. ¡ 

~i:= . ./ 
:.;.: 

Agua Superficial ~gua Superficial de Rio 

Calidad de A9ua Calidad de Agua 

RefercnciOJs 1 Observaciones : 

Contr.:Jto 

Contrilto N' 
038-2017-0EFA 

ContratoW 
038-2017-0EFA 

ContratoW 
038-2017-0EFA 

ltcm 

hcm2 

ltem 3 

ltcm4 

hem6 
ftem2 

ítem 3 ,. 
ltcm4 

ftc m 6 

item6 

0005-3-2018-401 

3/1012018 

Calidad de Agua 

35 

31312018 

P:.rámctros Nro. de Muestras 
CianuroWad 15 

Cloruro (s) 15 
surruro (s) 15 
Sullolo (s) 15 

Nilrógeno Amoniaca l 15 
Sólidos Suspendidos lot:~les 

15 (ssn 
Sólidos Totales Di su ellos 

15 (STO) 
Nitrato (s) 15 

Metales Totales 18 

Metales Disueltos 15 
Cromo Hexavalente 15 

Bicarbonato (s) 15 
Cianuro W3d 39 

Cloruro (s) 39 
Sulfuro (s) 39 
Sulfato (s) 39 

Nitrógeno Amoniacal 39 
Sólidos Suspendidos totales 

39 (ssn 
Sólidos Totales Di su ellos ,. 

39 (STO) 

Nitrato (s) 39 

Metales Totales <6 

Metates Disueltos 39 
Cromo Hexav4Jicntc 39 

Carbonato (S) 39 
Bicarbonato (s) 39 

Carbonato (s) 15 

Contacto Campo; Zutay Vancssa. Guillermo Paccori de183táloefa.P.ob.oe Contacto Técnico: Luis Anegel Ancco Pichuilla 1 lancco@oefa .R.ob .~c Cont3cto Administrativo: Rosy. Tumbalobos SOllas rtu_ml?afobo~@_oefa ._r.ob, Qe 

Condicione!: Generales: 

1. Centro de un plazo máximo de 1 S días catcndOJrio, contados desde la fecha de ingreso de las muestras illlaboralorio para su análisis, este deberá presentar al OEFA el informe de ensayo y copia de la cadena de cu stodia 

2. En caso se CI)Cuentren errores u observaciones en el informe, presentado, se le nótificarJ por medio de una carta 1::. no conformidad de servicios, contündo con un plilZO de 5 diJs cJiend4Jrio para subsan<Jr la:; ob:;crv<~cioncs . 

3. Tener en cuenta los gastos odminis tralivos que se incurrier::. en el envio de la documentación correspondiente al OEFA. 

cuc: ~ Qo l B- 0.3-0 011 

.ObscrvacJOn 

incluye duplicados. 1 blanco de campo y t 
bl4lnco viajero, se solicita 1 vial de flcido 
adicion4ll para los 16 puntos. 

incluye duplicados. 1 blanco de c01mpo y 1 
blanco viajero. 

988900222 
995515933 
993745244 

Proveedor 
ALS LS PERU S.A.C. 

1/1011018 5:35:21 PM 



N° DE REGISTRO 
~,.E . ;JI·. "~~ -:·· 2018-EOl-029352 V/ 
\rnb ·?folol 

CREADO: NGUZMAN 

HOJA DE TRAM.ITE !MPRESO: JGOMEZ 1 

EL: 04/04/2018 09:31 

INGRESO 

REMITENTE 

ASUNTO 

03/04/2018 16:16 REFERENCIA: CARTA N°743-18/EI-ALS LS PERU 

KARIN ZELADA TRIGOSO - ALS LS PERU SAC 

INFORME DE ENSAYO-

DESCRIPCION REMITE INFORME DE ENSAYO 14810,14812,14710 Y 14802 

1 TIPO ENVIADO PARA FECHA AfT DOCUMENTO 

POR DERIVACION GENERADO 

IORIG. RE DEAM -> SIN ASIGNAR 03/04/2018 16:16 02 CARTA W743-18/EI-ALS LS PERU 

OFICINAS: 

PCD Presidencia del Consejo Directiv~ DPEF-SEFA Subdirección de Seguimiento de DSIS 
1 Entida~es de Fiscalización Ambiental 1 

SEG Secretaría General DPEF-SEFA-COFEM, Coord. de Fiscalías Especializadas en DSIS-CRES 
Materia Ambiental 

( \ Tribun,¡¡l de Fiscalización Ambiental DPEF-SEFA-SINAD.A Coordinación del Servicio Nacional DFAI . 
• de Denuncias Ambientales 

OC! Órgano de Control Institucional DPEF-SFOR Subdirección de Fortalecimiento de DFAI-SFEM 

. . Capacidades.en Fiscalización . 
PRO Procuraduría Pública DEAM Dirección de Evaluación Ambiental DFAI-SFAP 

OAJ Oficina de Asesoría Jurídica DEAM-STEC Subdirección Técnica Científica DFAI-SFIS ,. ,. 
OPP Oficina de Planea miento y Presupuesto DEAM-SSIM Subdirección de Sitios Impactados DFAI-SSAG 

OAD Oficina de Administración DSEM Dirección de Supervisión Ambiental SEG-CTDA 
en Energía y Minas 

OAD-URH Unidad de Gestión de Recursos I DSEM-CHID Coord. de Sup. Amb. en FR 

Humanos Hidrocarburos 

OAD-UAB Unidad de Abastecimiento DSEM-CELE Coord. de Sup. Amb .. en Electricidad OAD-COAC 

1 L\ 1 1 

OAD-UFI Unidad de Finanzas DSEM-CMIN Coord.de Sup. Amb. en Minería PCD-CODE 

OTI Oficina de Tecnologías de la DSAP Dirección de Supervisión Ambiental PCD-CGSA 

Información en Actividades Productivas 

ORI Oficina de Relaciones Institucionales y DSAP-CAGR Coord. de Sup. Amb. en Agricultura OAD-CAPR 

Atención al Ciudadano 

EF Ditección de Políticas y Estrategias erlo' DSAP-CPES Coord. de !i\up. Amb. en Pesca RAI li 

Fiscalización Ambiental 

DPEF-SMESubdirección de Políticas y Mejora DSAP-CIND Coord. de Sup. Anib. en Industria OAD-UAB-C 

Regulatoria 

ACCIONES 

38 AGENDAR 03 COORDINAR 37 INFORI~AR A PCD 

19 AGREGAR A EXPEDIENTE 04 CU~1PLIMIENTO 11 OPINIÓN 

-
16 ARCHIVAR os DEVOLUCIÓN 29 PARA SU CONSIDERACION 

07 ASISTIR 42 DIFUNDIR POR CORREO 12 PREPARAR RESPUESTA 

39 ATENDER PEDIDO 28 DISTRIBUIR 
~----j 22 PROYECTAR RESOLUCIÓN 

30 AUTORI2ADO 10 ELABORAR INFORME ~ 32 REALIZAR EVALUACIÓN 

OBSERVACIONES 

Dirección de Supervisión Ambiental en 
Infraestructura y Servidos 

Coord. de Su p. Amb. en Residuos Sólidos 

Dirección de Fiscalización y Apliliación de 
Incentivos 

Subdirección de Fiscalización en Energía y Minas . 
Subdirección de Fiscalización en Actividades 
Productivas 

Subdirección de Fiscalización en Infraestructura y 
Servicios 

Subdirección de Sanción y Gestión de Incenttvos 

Coord. de Tramite Documentaría y Archivo 

Monitoreo del proc. de implementación y 
seguimiento de recomendaci::>nes de los informes 

Ejecutor Coactivo 
\ 

Coord.de Oficinas Desconcentradas 

Coord. de Gestión Socio Ambienta l 

Coord.de Recaudación y Control del Aporte por 
Regulación 

Resp. de Acceso a la Información 

Coord.del Reg. y Contratación de Terceros 
Evaluadores Supervisores y Fiscalizadores 

1 
24 REAU2AR SUPERVISIÓN 

13 REC0~1ENDAGÓN 

34 RESPONDER DIRECTA!~ ENTE AL 

j 
INTERESADO 

41 REUNION -, 14 SEGUIMIENTO 

f17 TRAMITAR 

CONod~~ENTO Y FINES-
1 / )11 --y,F 1 / }' 

02 o GEST. VB0 Y /0 FIRMA 

L_ ____________ ~r------------~----------~------------~ 
OBSERVACIONES 

PLAZO 

FIRMA 

1 

1 

1 



CARTA N° 07 43-18/EI - ALS LS Perú 
Atención 
Francisco Garcia Aragon 

ALS Life Sc iences Perú 
Av, República de Argent ina N" 1859 

Cercado de Lima 
Li ma.Perú 

T: +51 1 488 9500 

Lima, 03 de Abril del 201 8 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION A 111.c10N ~"'attN1"' 
OEFA ~RGNliStE·.tODE ECVij_Uf;CiW' YB' D o 
Dirección de Evaluación 
Faustino Sanchez Carrión 603, 607 y 615 
Jesús María - Lima 

De mi mayor consideración: 

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo 

en~ega de 02 Ejemplares,._del Informes de ensa~o 14810/2018 (RS W p20-2018), 

14812/2018 (RS W 520-2018), 14710/2018 (RS W 420-2018), 14802/2018 (RS No 

520-2018), de las muestras enviadas por su representada. 

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterándole mis sentimientos de 

mayor consideración. 

---·------
Right Solutions " Right Partner www.a lsg lobal.com 



RevEsión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N9.E- 029 

FDT 001-01 

INFORME DE ENSAYO: 14710/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRIÓN Nro. 603-607 JESÚS MARÍA Lima Lima 

RS No 420-2018 CUC: 005-3-2018-401 Dirección de Evaluación 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 03/04/2018 

~ 
Quim. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes - Lima 

Renovación de Acred itación a ALS LS Perú S .A.C. mediante registro LE-029 

División - Medio Ambiente 

Pág. 1 de 10 

Fecha de Revisión: 23105/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cerc~do de Lima _- Perú T~lf: (511) 488-9500 
/\u nnlnro" 1~7 .,..,.; 1 IIÍC: Ruc:t<>ITI<>nt<> \1 Rlv<>rn Ar<>nllln<>- P<>rll Tl'!lf: {0!';4\ 424-!>70 



Revislón:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL. DA 

CON REGISTRO W LE-029 

RcglstroN"LE·029 

INFORME DE ENSAYO: 14710/2018 
FDT 001 • 02 

Muestras del ítem: 13 
N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Bicarbonato 

Carbonato 

Cianuro Wad 

Cromo Hexavalente 

Nitrógeno Amoniacal 

Sólidos Totales Disueltos 

Sólidos Totales Suspendidos 

Sulfuros 

Ref Mét 

17S91 

17S91 

12249 

1223S 

13330 

12434 

12440 

12194 

RESULTADOS ANALITICOS 

Unidad LD LQ 

mg HC03-/L 1,2 3,1 

mgC03-2/L 0,6 1,S 

mg/L 0,001 0,002 

mg/L 0,002 O,OOS 

mg NH3-N/L 0,004 O,QlO 

mg/L 2 S 

mg/L 2 S 

mg/L 0,001 0,003 
OOS ENSAYO POR CROMATOGRAFÍA- Aniones por Cromatografía lónica 

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 

Nitratos, (como N) 1 8100 mg N03-N/L 0,002 o,oos 
Sulfatos, S04-2 1 8100 1 mg/L O,OSO 1 0,200 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 

Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 

Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 

Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 

Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 

Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,1S 

Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 

Cobalto Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 

Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 

Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 

Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 

Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 

Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 

Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 

Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 

Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 

Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 

Níquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 

Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,01S 0,050 

Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 

Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 

Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 O,OOOS 

Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 

Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 

Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 

Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 o,ooos 
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 

Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 o,ooooso 
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 O,OOOS 

Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 

Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 

Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 

Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 

Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 

Pág. 2 de 10 

1 

1 

133149/2018-1.0 

21/03/2018 
11:30:00 

Aguas Superficiales 

RSancO 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

32,1 --
< 0,6 ---

< 0,001 NE 

< 0,002 NE 

0,023 0,011 

644 --
14 3 

< 0,001 NE 

4,471 0,309 

O,OS4 0,043 

42S,O 1 10,10 

< 0,000003 NE 

0,071 0,006 
o,oosso 0,00043 

0,1S8 0,039 

0,0212 0,0010 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

118,6 10,2 

< 0,00001 NE 

0,00497 0,00040 

< 0,0001 NE 

< 0,00003 NE 

< 0,0004 NE 

< 0,00003 NE 

1,64 0,1S 
0,0092 0,0006 

19,24 0,30 

O,S7S8 0,0714 

< 0,00002 NE 

23,31 1,37 

0,0046 O,OOOS 

< 0,01S NE 

< 0,0002 NE 

< 0,00004 NE 

< 0,0004 NE 

14,S 0,7 

< 0,00003 NE 

0,4211 0,0363 

< 0,0002 NE 

< 0,00002 NE 

< 0,000003 NE 

< 0,0001 NE 

< 0,0100 NE 

< 0,000003 NE 
2,201 0,082 

0,01087 O,OOOS2 
0,244 O,OSS 

0,0219 0,0010 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de A rgentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511 ) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante v Rivero, AreQuipa- Perú Telf : (054)424-570 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Rcg¡stro N"LE • 029 

INFORME DE ENSAYO: 14710/2018 
FDT 001 -02 

Nº ALS LS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Berílío (Be) 
Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Nº ALS LS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 
Bicarbonato 

Carbonato 

Cianuro Wad 
Cromo Hexava lente 

Nitrógeno Amoniaca l 

Sólidos Totales Disueltos 

Sólidos Totales Suspendidos 

Sulfuros 

Ref. Mét 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

Ref Mét 

17S91 

17591 

12249 

12235 

13330 

12434 
12440 

12194 

Unidad LD 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,01S 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,2 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LD 

mg HC03-/ L 1,2 

mg C03-2/L 0,6 

mg/L 0,001 

mg/L 0,002 

mg NH3-N/L 0,004 

mg/L 2 

mg/L 2 

mg/L 0,001 
OOS ENSAYO POR CROMATOGRAFÍA- Aniones por Cromatografía lónica 

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 

Nitratos, (como N) 8100 mg N03-N/L 0,002 

Sulfatos, S04-2 8100 mg/L 1 O,OSO 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 

Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 

Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 

Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 

Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 

Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/ L 0,00002 

Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/ L 0,10 

Pág. 3 de 10 

LQ 
0,00010 

0,00010 

0,15 
0,00002 

0,00002 
0,0004 

0,00010 

0,0020 

0,00009 

0,10 
0,0004 

O,DlO 
0,00020 

0,00010 

0,040 

0,0004 

O,OSO 
0,0004 

0,00020 
o,ooos 

0,3 

0,00010 

0,0004 
0,0005 

0,00004 
o,ooooso 
o,ooos 
0,0200 

LQ 

3,1 

1,S 

0,002 

O,OOS 
0,010 

S 

S 

0,003 

0,200 
o,oos 
0,200 

0,000010 
0,004 

0,00010 

0,004 

0,0002 
0,00010 

0,00010 
0,1S 

133149/2018·1.0 

21/03/2018 
11:30:00 

Aguas Superficiales 

RSancO 

Resultado Incertidumbre{+/-) 

< 0,00002 

< 0,00002 

118,6 
< 0,00001 
O,OOS69 

< 0,0001 

0,00329 

0,38S4 

< 0,00003 

1,64 
0,0117 

19,24 
O,S838 

< 0,00002 

23,31 

O,OOS1 

< 0,01S 

< 0,0002 
< 0,00004 

< 0,0004 
20,4 

< 0,00003 

0,4248 
< 0,0002 

< 0,00002 
< 0,000003 

< 0,0001 

0,0370 

133150/2018-1.0 

21/03/2018 
12:15:00 

Aguas Superficiales 

RSancl 

NE 
NE 

10,2 

NE 

0,0004S 
NE 

0,00031 

0,0132 

NE 

0,1S 
0,0007 

0,30 
0,0734 

NE 
1,37 

0,0006 

NE 

NE 
NE 

NE 

0,9 

NE 
0,0370 

NE 

NE 
NE 

NE 
0,0010 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

31,0 --
<0,6 --

< 0,001 NE 
< 0,002 NE 
0,021 0,011 

6SO --
15 3 

< 0,001 NE 

4,262 1 0,303 

0,047 1 0,038 
395,3 9,39 

< 0,000003 NE 
0,089 0,006 

0,00549 0,00043 
0,210 0,049 

0,0214 0,0010 
< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 
108,8 9,4 

Fecha de Revisión: 23/05/201 6 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima - Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167. José Luis Bustamante v Rivero. Areauioa- Perú Telf: (054) 424-570 
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Revislón:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL . DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Rcg¡stro W LE · 029 

INFORME DE ENSAYO: 14710/2018 
FDT 001 · 02 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Cadmio Disuelto (Cd) 

Cobalto Disuelto (Co) 

Cromo Disuelto (Cr) 

Cobre Disuelto (Cu) 

Hierro Disuelto (Fe) 

Mercurio Disuelto (Hg) 

Potasio Disuelto (K) 

Litio Disuelto (Li) 

Magnesio Disuelto (Mg) 

Manganeso Disuelto (Mn) 

Molibdeno Disuelto (Mo) 

Sodio Disuelto (Na) 

Niquel Disuelto (Ni) 

Fosforo Disuelto (P) 

Plomo Disuelto (Pb) 

Antimonio Disuelto (Sb) 

Selenio Disuelto (Se) 

Silicio Disuelto (Si) 

Estaño Disuelto (Sn) 

Estroncio Disuelto (Sr) 

Titanio Disuelto (Ti) 

Talio Disuelto (TI) 

Uranio Disuelto (U) 

Vanadio Disuelto (V) 

Zinc Disuelto (Zn) 

Ref. Mét. 

11421 

11421 

11421 

11421 

11421 

11421 

11421 

11421 

11421 

11421 

11421 

11421 
11421 

11421 

11421 

11421 

11421 

11421 

11421 

11421 

11421 

11421 

11421 

11421 

11421 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-M5 

Plata (Ag) 11420 

Aluminio (Al) 11420 

Arsénico (As) 11420 

Boro (B) 11420 

Bario (Ba) 11420 

Berilio (Be) 11420 

Bismuto (Bi) 11420 

Calcio (Ca) 11420 

Cadmio (Cd) 11420 

Cobalto (Co) 11420 

Cromo (Cr) 11420 

Cobre (Cu) 11420 

Hierro (Fe) 11420 

Mercurio (Hg) 11420 

Potasio (K) 11420 

Litio (Li) 11420 

Magnesio (Mg) 11420 

Manganeso (Mn) 11420 

Molibdeno (Mo) 11420 

Sodio (Na) 11420 

Niquel (Ni) 11420 

Fosforo (P) 11420 

Plomo (Pb) 11420 

Antimonio (Sb) 11420 

Selenio (Se) 11420 

Silicio (Si) 11420 

Estaño (Sn) 11420 

Estroncio (Sr) 11420 

Titanio (Ti) 11420 

Talio (TI) 11420 

Uranio (U) 11420 

Unidad LD 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,01S 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,2 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,2 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 
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LQ 
0,00002 

0,00002 

0,0004 

0,00010 

0,0020 

0,00009 

0,10 

0,0004 

O,QlO 
0,00020 

0,00010 

0,040 

0,0004 

0,050 

0,0004 

0,00020 

0,0005 

0,3 

0,00010 

0,0004 

0,0005 

0,00004 

0,000050 

0,0005 

0,0200 

0,000010 

0,004 

0,00010 

0,004 

0,0002 

0,00010 

0,00010 

0,15 

0,00002 

0,00002 

0,0004 

0,00010 

0,0020 

0,00009 

0,10 

0,0004 

0,010 

0,00020 

0,00010 

0,040 

0,0004 

0,050 

0,0004 

0,00020 

0,0005 

0,3 

0,00010 

0,0004 

0,0005 

0,00004 

o,ooooso 

133150/2018-1.0 

21/03/2018 
12:15:00 

Aguas Superficiales 

RSancl 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,00001 NE 

0,00496 0,00040 

< 0,0001 NE 

< 0,00003 NE 

< 0,0004 NE 

< 0,00003 NE 

1,73 0,15 

0,0098 0,0006 

19,85 0,31 

0,6083 0,0798 

< 0,00002 NE 

24,26 1,42 

0,0047 0,0005 

< 0,01S NE 

< 0,0002 NE 

< 0,00004 NE 

< 0,0004 NE 

1S,9 0,8 

< 0,00003 NE 

0,4245 0,0369 

< 0,0002 NE 

< 0,00002 NE 

< 0,000003 NE 

< 0,0001 NE 

0,0228 0,0008 

< 0,000003 NE 

2,338 0,087 

0,01125 0,00052 

0,304 0,066 

0,0237 0,0010 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

108,8 9,4 

< 0,00001 NE 

0,00591 0,00047 

0,0064 0,0006 

0,00780 0,00053 

0,5886 0,0191 

< 0,00003 NE 

1,92 0,15 

0,0125 0,0007 

19,85 0,31 

0,6150 0,0816 

< 0,00002 NE 

24,65 1,44 
0,0086 0,0005 

0,057 0,018 
0,0014 0,0004 

< 0,00004 NE 

< 0,0004 NE 

19,0 0,9 

< 0,00003 NE 
0,4292 0,0378 

0,0042 0,0006 

< 0,00002 NE 

< 0,000003 NE 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
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Revisfón:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

RegtStro N"LE • 029 

INFORME DE ENSAYO: 14710/2018 
FDT 001- 02 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Bicarbonato 

Carbonato 
Cianuro Wad 

Cromo Hexavalente 

Nitrógeno Amoniacal 

Sólidos Totales Disueltos 
Sólidos Totales Suspendidos 

Sulfuros 

Ref Mét 

17S91 

17S91 
12249 

1223S 

13330 

12434 
12440 

12194 

Unidad 

mg/L 

mg/L 

Unidad lD 

mg HC03-/L 1,2 

mg C03-2/L 0,6 

mg/L 0,001 

mg/L 0,002 

mg NH3-N/L 0,004 

mg/L 2 
mg/L 2 

mg/L 0,001 
OOS ENSAYO POR CROMATOGRAFÍA- Aniones por Cromatografía lónica 
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 
Nitratos, (como N) 1 8100 mg N03-N/L 1 0,002 
Sulfatos, S04-2 8100 mg/L 1 O,OSO 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,01S 
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 
Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 

Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 
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LQ 

3,1 

1,S 
0,002 

O,OOS 

0,010 

S 

S 
0,003 

0,200 

1 o,oos 1 

1 0,200 1 

0,000010 

0,004 
0,00010 

0,004 

0,0002 
0,00010 

0,00010 
0,1S 

0,00002 

0,00002 

0,0004 
0,00010 

0,0020 

0,00009 

0,10 
0,0004 

0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 

0,0004 

O,OSO 
0,0004 

0,00020 

o,ooos 
0,3 

0,00010 

0,0004 

O,OOOS 
0,00004 

O,OOOOSO 
o,ooos 
0,0200 

133150/2018-1.0 

21/03/ 2018 
12:15:00 

Aguas Superficiales 

R5anc1 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

0,0010 o,ooos 
0,0497 0,0012 

133151/2018-1.0 

22/03/2018 
10:00:00 

Aguas Superficiales 

QdaA-3 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

16,8 - -
< 0,6 ---

< 0,001 NE 

< 0,002 NE 

O,OS4 0,01S 

82 --

2 NE 

< 0,001 NE 

1,S13 0,233 

0,049 1 0,040 

39,61 2,27 

< 0,000003 NE 

0,049 o,oos 
0,00276 0,00026 

0,01S 0,007 

0,0429 0,001S 
< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 
11,29 0,3S 

< 0,00001 NE 
0,00180 0,00016 

< 0,0001 NE 
0,00176 0,00021 
0,1S70 0,006S 

< 0,00003 NE 

2,19 0,1S 
< 0,0001 NE 

2,38S 0,083 
0,13140 0,00380 

< 0,00002 NE 
S,S69 0,414 

0,0010 O,OOD4 
< 0,01S NE 

< 0,0002 NE 

< 0,00004 NE 
< 0,0004 NE 

11,0 0,6 
< 0,00003 NE 

0,09S2 0,0021 
< 0,0002 NE 

< 0,00002 NE 
< 0,000003 NE 

< 0,0001 NE 
< 0,0100 NE 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf : (511 ) 488-9500 
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Nº ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 14710/2018 

Rcgtstro WLE. 029 

133151/2018-1.0 

22/03/2018 
10:00:00 

Aguas Superiiciales 

QdaA-3 

FDT 001 - 02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 
Plata (Ag) 11420 mg/l 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE 
Aluminio (Al) 11420 mg/l 0,002 0,004 0,152 0,008 
Arsénico (As) 11420 mg/l 0,00003 0,00010 0,00432 0,00036 
Boro (B) 11420 mg/l 0,002 0,004 0,018 0,008 
Bario (Ba) 11420 mg/l 0,0001 0,0002 0,0450 0,0016 
Berilio (Be) 11420 mg/l 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
Bismuto (Bi) 11420 mg/l 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
Calcio (Ca) 11420 mg/l 0,10 0,15 11,64 0,37 
Cadmio (Cd) 11420 mg/l 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE 
Cobalto (Ca) 11420 mg/l 0,00001 0,00002 0,00203 0,00017 
Cromo (Cr) 11420 mg/l 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 
Cobre (Cu) 11420 mg/l 0,00003 0,00010 0,00176 0,00021 
Hierro (Fe) 11420 mg/l 0,0004 0,0020 0,3149 0,0111 
Mercurio (Hg) 11420 mg/l 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE 
Potasio (K) 11420 mg/l 0,04 0,10 2,50 0,15 
litio (li) 11420 mg/l 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 
Magnesio (Mg) 11420 mg/l 0,003 0,010 2,477 0,083 
Manganeso (Mn) 11420 mg/l 0,00003 0,00020 0,13809 0,00417 
Molibdeno (Mo) 11420 mg/l 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
Sodio (Na) 11420 mg/l 0,006 0,040 5,720 0,422 
Niquel (Ni) 11420 mg/l 0,0002 0,0004 0,0013 0,0004 
Fosforo (P) 11420 mg/l 0,015 0,050 0,039 NE 
Plomo (Pb) 11420 mg/l 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE 
Antimonio (Sb) 11420 mg/l 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE 
Selenio (Se) 11420 mg/l 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE 
Silicio (Si) 11420 mg/l 0,2 0,3 11,0 0,6 
Estaño (Sn) 11420 mg/l 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 
Estroncio (Sr) 11420 mg/l 0,0002 0,0004 0,0999 0,0023 
Titanio (Ti) 11420 mg/l 0,0002 0,0005 0,0025 0,0005 
Talio (TI) 11420 mg/l 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE 
Uranio (U) 11420 mg/l 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE 
Vanadio (V) 11420 mg/l 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE 
Zinc (Zn) 11420 mg/l 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE 

Observaciones 
LD ~limite de detección. 
Procedencia de la muest ra Sancos-lucanas-Ayacucho. 
+/- : Símbolo que denota la definición del inteNalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado . 
Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cu yo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE ~No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificación, en Jos cuales no se puede asegurar la exactitud . 
O~ atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de detección. 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LD LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/l < 0,002 
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/l < 0,002 
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/l < 0,00004 
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/l < 0,00004 
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/l < 0,00003 
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/l < 0,00003 
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/l < 0,0001 
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/l < 0,0001 
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Fecha de 
Análisis 

27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
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Parámetro 

Berilio (Be) 
Berilio Disuelto (Be) 
Bismuto (Bi) 
Bismuto Disuelto (Bi) 
Boro (B) 
Boro Disuelto (B) 
Cadmio (Cd) 
Cadmio Disuelto (Cd) 
Calcio (Ca) 
Calcio Disuelto (Ca) 
Cianuro Wad 
Cianuro Wad 
Cloruros, Cl-
Cobalto (Co) 
Cobalto Disuelto (Co) 
Cobre (Cu) 
Cobre Disuelto (Cu) 
Cromo (Cr) 
Cromo Disuelto (Cr) 
Cromo Hexavalente 
Estaño (Sn) 
Estaño Disuelto (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Estroncio Disuelto (Sr) 
Fosforo (P) 
Fosforo Disuelto (P) 
Hierro (Fe) 
Hierro Disuelto (Fe) 
Litio (Li) 
Litio Disuelto (Li) 
Magnesio (Mg) 
Magnesio Disuelto (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Manganeso Disuelto (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Mercurio Disuelto (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Molibdeno Disuelto (Mo) 
Níquel (Ni) 
Níquel Disuelto (Ni) 
Nitratos, (como N) 
Nitrógeno Amoniacal 
Nitrógeno Amoniacal 
Plata (Ag) 
Plata Disuelta (Ag) 
Plomo (Pb) 
Plomo Disuelto (Pb) 
Potasio (K) 
Potasio Disuelto (K) 
Selenio (Se) 
Selenio Disuelto (Se) 
Silicio (Si) 
Silicio Disuelto (Si) 
Sodio (Na) 
Sodio Disuelto (Na) 
Sólidos Totales Disueltos 
Sólidos Totales Suspendidos 
Sólidos Totales Suspendidos 
Sólidos Totales Suspendidos 
Sulfatos, S04-2 

Sulfuros 

Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 14710/2018 

LD LQ Unidad Resultado 

0,00002 0,00010 mg/l < 0,00002 
0,00002 0,00010 mg/l < 0,00002 
0,00002 0,00010 mg/l < 0,00002 
0,00002 0,00010 mg/l < 0,00002 

0,002 0,004 mg/l < 0,002 
0,002 0,004 mg/L < 0,002 

0,00001 0,00002 mg/l < 0,00001 
0,00001 0,00002 mg/l < 0,00001 

0,10 0,1S mg/l <0,10 
0,10 0,1S mg/l <0,10 
0,001 0,002 mg/l < 0,001 
0,001 0,002 mg/l < 0,001 
0,061 0,200 mg/l < 0,061 

0,00001 0,00002 mg/l < 0,00001 
0,00001 0,00002 mg/l < 0,00001 
0,00003 0,00010 mg/l < 0,00003 
0,00003 0,00010 mg/l < 0,00003 
0,0001 0,0004 mg/l < 0,0001 
0,0001 0,0004 mg/l < 0,0001 
0,002 O,OOS mg/l < 0,002 

0,00003 0,00010 mg/l < 0,00003 
0,00003 0,00010 mg/l < 0,00003 
0,0002 0,0004 mg/l < 0,0002 
0,0002 0,0004 mg/l < 0,0002 
0,01S O,OSO mg/L < 0,01S 
0,01S O,OSO mg/l < 0,01S 

0,0004 0,0020 mg/l < 0,0004 
0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 
0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
0,0001 0,0004 mg/l < 0,0001 
0,003 0,010 mg/L < 0,003 
0,003 0,010 mg/L < 0,003 

0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 
0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 
0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 
0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 
0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,002 o,oos mg N03-N/L < 0,002 

0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 
0,004 0,01 mg NH3-N/L 0,004 

0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 
0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,04 0,10 mg/L <0,04 
0,04 0,10 mg/l <0,04 

0,0004 o,ooos mg/L < 0,0004 

0,0004 o,ooos mg/L < 0,0004 
0,2 0,3 mg/L < 0,2 
0,2 0,3 mg/L <0,2 

0,006 0,040 mg/L < 0,006 

0,006 0,040 mg/L < 0,006 

2 S mg/L <2 

2 S mg/L <2 
2 S mg/L <2 
2 S mg/L <2 

o,oso 0,200 mg/L < o,oso 
0,001 0,003 mg S-2/L < 0,001 
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Reg1stro N"LE- 029 

Fecha de 
Análisis 

27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 

27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
26/03/2018 
26/03/2018 
23/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
23/03/2018 
28/03/2018 
28/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 

27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
26/03/2018 
27/03/2018 
28/03/2018 
29/03/2018 
23/03/2018 
28/03/2018 
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Parámetro 

Talio (TI) 
Talio Disuelto (TI) 

Titanio (Ti) 
Titanio Disuelto (Ti) 

Uranio (U) 

Uranio Disuelto (U) 

Vanadio (V) 

Vanadio Disuelto (V) 

Zinc (Zn) 
Zinc Disuelto (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 
Aluminio Disuelto (Al) 

Antimonio (Sb) 

Antimonio Disuelto (Sb) 

Arsénico (As) 
Arsénico Disuelto (As) 

Bario (Ba) 
Bario Disuelto (Ba) 

Berilio (Be) 

Berilio Disuelto (Be) 

Bismuto (Bi) 
Bismuto Disuelto (Bi) 

Boro (B) 

Boro Disuelto (B) 
Cadmio (Cd) 

Cadmio Disuelto (Cd) 
Calcio (Ca) 

Calcio Disuelto (Ca) 

Cianuro Wad 

Cianuro Wad 
Cloruros, Cl-

Cobalto (Co) 

Cobalto Disuelto (Co) 

Cobre (Cu) 
Cobre Disuelto (Cu) 

Cromo (Cr) 

Cromo Disuelto (Cr) 

Cromo Hexavalente 
Cromo Hexavalente 

Estaño (Sn) 

Estaño Disuelto (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Estroncio Disuelto (Sr) 
Fosforo (P) 

Fosforo Disuelto (P) 

Hierro (Fe) 

Hierro Disuelto (Fe) 
litio (U) 

litio Disuelto (U) 

Magnesio (Mg) 

Magnesio Disuelto (Mg) 

Manganeso (Mn) 
Manganeso Disuelto (Mn) 

Mercurio (Hg) 
Mercurio Disuelto (Hg) 

Molibdeno (Mo) 
Molibdeno Disuelto (Mo) 

Niquel (Ni) 

Revislón:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL ·DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 14710/2018 

LO LQ Unidad Resultado 

0,00002 0,00004 mg/l < 0,00002 
0,00002 0,00004 mg/l < 0,00002 
0,0002 0,0005 mg/l < 0,0002 
0,0002 0,0005 mg/l < 0,0002 

0,000003 0,000050 mg/l < 0,000003 
0,000003 0,000050 mg/l < 0,000003 

0,0001 0,0005 mg/l < 0,0001 
0,0001 0,0005 mg/l < 0,0001 

0,01 0,02 mg/L < 0,01 
0,01 0,02 mg/l < 0,01 

Control Estandar 

% Recuperación límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

103,2 80-120 27/03/2018 
104,6 80-120 27/03/2018 
103,1 80-120 27/03/2018 
104,6 80-120 27/03/2018 
104,5 80-120 27/03/2018 
104,8 80-120 27/03/2018 
102,4 80-120 27/03/2018 
102,2 80-120 27/03/2018 
105,2 80-120 27/03/2018 
102,6 80-120 27/03/2018 
88,5 80-120 27/03/2018 
89,1 80-120 27/03/2018 
96,0 80-120 27/03/2018 
90,0 80-120 27/03/2018 

101,9 80-120 27/03/2018 
104,6 80-120 27/03/2018 
102,6 80-120 27/03/2018 
103,0 80-120 27/03/2018 
107,5 80-120 26/03/2018 
96,8 80-120 26/03/2018 
113,6 80-120 23/03/2018 
100,6 80-120 27/03/2018 
102,9 80-120 27/03/2018 
104,8 80-120 27/03/2018 
108,1 80-120 27/03/2018 
103,6 80-120 27/03/2018 
106,2 80-120 27/03/2018 
95,2 80-120 27/03/2018 
95,2 80-120 27/03/2018 
98,8 80-120 27/03/2018 

100,1 80-120 27/03/2018 
104,2 80-120 27/03/2018 
103,6 80-120 27/03/2018 
118,0 80-120 27/03/2018 
101,2 80-120 27/03/2018 
100,3 80-120 27/03/2018 
103,4 80-120 27/03/2018 
107,6 80-120 27/03/2018 
102,8 80-120 27/03/2018 
100,5 80-120 27/03/2018 
101,2 80-120 27/03/2018 
104,4 80-120 27/03/2018 
106,0 80-120 27/03/2018 
113,6 80-120 27/03/2018 
104,8 80-120 27/03/2018 
111,2 80-120 27/03/2018 
111,9 80-120 27/03/2018 
104,0 80-120 27/03/2018 
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Fecha de 
Análisis 

27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
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Parámetro 

Níquel Disuelto (Ni) 

Nitratos, (como N) 

Nitrógeno Amoniacal 

Nitrógeno Amoniacal 

Plata (Ag) 

Plata Disuelta (Ag) 

Plomo (Pb) 

Plomo Disuelto (Pb) 

Potasio (K) 

Potasio Disuelto (K) 

Selenio (Se) 

Selenio Disuelto (Se) 

Silicio (Si) 

Silicio Disuelto (Si) 

Sodio (Na) 

Sodio Disuelto (Na) 

Sólidos Totales Disueltos 

Sólidos Totales Disueltos 

Sólidos Totales Suspendidos 

Sólidos Totales Suspendidos 

Sólidos Totales Suspendidos 

Sólidos Totales Suspendidos 

Sólidos Totales Suspendidos 

Sólidos Totales Suspendidos 

Su !fatos, S04-2 

Sulfuros 

Talio (TI) 

Talio Disuelto (TI) 

Titanio (Ti) 

Titanio Disuelto (Ti) 

Uranio (U) 

Uranio Disuelto (U) 

Vanadio (V) 

Vanadio Disuelto (V) 

Zinc (Zn) 

Zinc Disuelto (Zn) .. 
LD = L1m1te de deteCCIOn. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 
CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 14710/2018 

% Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 

Análisis 

10S,4 80-120 27/03/2018 

106,0 80-120 23/03/2018 

10S,S 8S-11S 28/03/2018 

101,0 8S-11S 28/03/2018 

99,0 80-120 27/03/2018 

102,3 80-120 27/03/2018 

103,0 80-120 27/03/2018 

103,4 80-120 27/03/2018 

106,S 80-120 27/03/2018 

107,3 80-120 27/03/2018 

102,0 80-120 27/03/2018 

101,6 80-120 27/03/2018 

96,0 80-120 27/03/2018 

96,0 80-120 27/03/2018 

103,4 80-120 27/03/2018 

104,8 80-120 27/03/2018 

110,0 80-120 26/03/2018 

92,0 80-120 26/03/2018 

98,0 80-120 27/03/2018 

96,0 80-120 27/03/2018 

97,0 80-120 28/03/2018 

103,0 80-120 28/03/2018 

97,0 80-120 29/03/2018 

107,0 80-120 29/03/2018 

111,3 80-120 23/03/2018 

98,0 80-120 28/03/2018 

99,7 80-120 27/03/2018 

101,0 80-120 27/03/2018 

100,0 80-120 27/03/2018 

96,8 80-120 27/03/2018 

107,2 80-120 27/03/2018 

103,0 80-120 27/03/2018 

100,8 80-120 27/03/2018 

103,6 80-120 27/03/2018 

102,2 80-120 27/03/2018 

106,0 80-120 27/03/2018 

Rcqtstro W'LE • 023 

FDT 001-02 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados . 

Estación de 

Muestreo 

RSancO 

RSanc1 

QdaA-3 

Re f. Sede 

17S91 LME 

8100 LME 

12249 LME 

1223S LME 

Rcvislón:09 
Fecha de Revisión: 2310512016 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación Condición de la Descripción de la Estación de 

Geográfica UTM Zona 

Muestreo Muestra Recepción Muestreo WG$84 
muestra Muestreo 

Cliente 
Aguas 

23/03/2018 21/03/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales 
por el cliente 

Cliente 
Aguas 

23/03/2018 21/03/2018 --- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales 
por el cliente 

Cliente 
Aguas 

23/03/2018 22/03/2018 -- --
Proporcionado 

Reservado por el cliente 

Superficiales 
por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 

Parámetro Método de Referencia Descripción 

Alcalinidad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Alkalinity: Titration Method 

2320 B, 22nd Ed. 2012 

Aniones por Cromatografía EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of lnorganic Anions in Driking Water by Ion 

lonica (Validado) Chromatography 

Cianuro Wad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. 

4SOO-CW I,E, 22nd Ed. 2012 

Cromo Hexavalente 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Chromium: Colorimetric Method 

3SOO-Cr B, 22nd Ed. 2012 
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Re f. Sede 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 14710/2018 

Parámetro Método de Referencia 

RegtStro N"LE • 029 

FDT 001-02 

Descripción 

11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

13330 LME Nitrógeno Amoniacal, Amoniaco 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Nitrogen (Ammonia): Preliminary Distillation Step 1 Phenate Method. 
4500-NH3 F, 22nd Ed. 2012 

12434 LME Sólidos Totales Disueltos 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180"C 
2540 C, 22nd Ed. 2012 

12440 LME Sólidos Totales Suspendidos 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

So lids: Total Suspended Solids Dried at 103-105"( 
2540 D, 22nd Ed. 2012 

12194 LME Sulfuros 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Sulfide: Methylene Blue Method 
4500-S2- D, 22nd Ed. 2012 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 14710/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 

comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 

autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N" ALS LS Código único de Autenticidad 

RSancO 133149/2018-1.0 snlsnop&1941331 

RSanc1 133150/2018-1.0 tnlsnop&1051331 

QdaA-3 133151/2018-1.0 unlsnop&1151331 
. . 

ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prest1g1o de su empresa . 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 

LME: Av. Argentina 1859 -Cercado- Lima 

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 

"ASTM": American Society forTesting and Materials. 

El presente documento es redactado integra mente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A. C.; sólo es válido 

para las muestras referidas en el presente informe. 

El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laborato rio. 

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 

entidad que lo produce. 

Rcvislón:09 
Fecha de Revisión: 23105/2016 
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CUC: 

Fecha Programada : 

CalidJd Amblcnt;~t .: 

Meta Siar: 
Entrega de M:~tcriJlcs : 

Matriz 

Agua Sublcrranca 

TJpo de Muestra 

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS N ro 420·2018 

DIRECCIÓN DE EVALUACIÓN AMBIENTAL 

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANÁLISIS DE LABORATORIO 

Contr::~to llcm 

hcm.2 

ltcm 3 

Parámetros 

CianuroWad 
Cloruro (S) 
Sulfuro (S) 

Sulfolo (>) 
Nitrógeno Amoniacal 

Sólidos Suspendidos totales 
(SSD 

0005-3·2018·401 

3/1012018 

Calidad de Agua 

35 

31312018 

Nro. de Muestras 

15 
15 
15 
15 
15 

15 
Agua Subterranea de Contrato N" Sólidos Totales Disueltos 

(STO) 15 
Manantial 038-2017-0EFA 

Nitrato (s) 15 

Metales Totales 18 
hcm4 ~ ....... ___ 

Metales Oisue\los 15 

Observación 

Incluye duplicados. 1 blanco de campo y 1 
blanco viajero, se solicita 1 vial de ácido 
adicional para los 18 puntos. 

( 

/. ,..•,(:!~ )' ¡:lS ·. . 
Cromo Hcxav3lente 15 ¡:~'v ~~~p~~~~------------~------------~~--------~~~~e~m~G~~--~B;ica~r~bo~n~a;.lo~(s~)----4-----~15~----+-------------------------1 ¡ ;;;· SUGn~ . :•\•. ;!;-~ \ 

ltem 2 Cianuro Wad 39 i ~ ~: .! .·\ ~· ~ ~~~~;: ;:: ~: \ ~ CIE1i : ;{;¡j, -::-: 
Sulfato (s) 39 \~~.2:.: 1 • ~;~:/ 

Nitrógeno Amoniacal 39 '~ ~ ~ 1 '-.....~~~-:..> 
te m 3 sólidos susr5e;~dos tot~tes 39 

Anua Supcrfict.l" Sólidos Totales Disueltos ,. 
39 

Calidad de Agua Calidad de Agua 

Referencias 1 Observaciones : 
jcontacto Campo: 
Contacto Técnico: 

ContratoW 
038·2017-0EFA 

hcm 4 

ltem6 

ltem6 

Zul.ay Vancssa. Guillermo Paccori 
Luis Anegcl Ancco Pichuirta 

(STO) 
Nitrato(s) 39 

Mct~les Toto1lcs 46 

Metales Disueltos 39 
Cromo Hexavóllcntc 39 

Carbonato (s) 39 
Bicarbonato (s) 39 

Carbonato (s) 15 

dcl83(Q)ocfa.r.:ob.oe 

Contacto Administrativo: Rosy, Tumbalobos Sal;~s rtumbalobo_s.@ocfa .. p,ob,p_e 

Condiciones Gcncr~lcs 

1. Dentro de un plazo máximo de 1 S dios calcndürio, contados desde la fecha de ingreso de las muestras al laboratorio para su análisis, este deberá presentar al OEFA el informe de ensayo y copia de la cadena de custodia 

2. En cas<! se encuentren errores u observaciones en el i!llorme presentado, se le nólificara por medio de una carta la no conformidad de servicios , contando con un plazo de 5 di as calendario par<~ subsan<~r la!f obscrvólcioncs. 

3. Tener en cuenta los g:lslos administralivos que se incurriera en el envio de la documentación correspond iente al OEFA. 

Cuc:."; Qol\?l-0.3-0Q \¡ 

incluye duplico1dos, 1 blanco de campo y 1 
blanco viajero. 

988900222 
995515933 
993745244 

Proveedor 
ALS LS PERU S.A.C. 

1 

1 

212012018 5:35:21 PM 



INGRESO 

REMITENTE 

ASUNTO 

DESCRIPCION 

N° DE REGIS 1 RO 

HOJA DE TRAMITE 
CREADO: NGUZMAN 
IMPRESO: JGOMEZ 

EL: 04/04/2018 09:30 

: 03/04/2018 16: 17 REFERENCIA: CARTA N° 0737-18/EI-ALS LS PERU 
KARIN ZELADA TRIGOSO - ALS LS PERU SAC 
INFORME DE ENSAYO-

REMITE INFORME DE ENSAYO 14712-14460-14391-2018. 

OBSERVACIONES J 
·-· 

i TIPO ENVIADO PARA ' FECHA ·-,- Alfl DOCUMENTO 1 b !" POR ., DERIVACION 1 . - : GENERADO ,ORIG--:',~--~DEAM -> SIN ASIGNAR~~~ 03/04/2018 16 17 "102""·-fcARTA N° 0737-18/EI-ALS LS PERU -1' -~----
1 ~-~------·L·----~1 ~' ----------~~ -- ____ __ j 

OFICINAS: 

PCD Presidj!ncia del Consejo Directivo 
1
pPEF-SEFA Subdirección d~ Seguimiento de L DSIS Dirección de Supervisión Ambienta l en 1 1' Entidades de Fiscalización Ambiental ! 

Infraestructura y Servicios 
1 

¡ sEG Secretaría General DPEF-SEFA-COFEM, Coord. de Fiscalias Especializadas en ~ DSIS-CRES Coord. de Sup. Amb. en Residuos Sólidos 
Materia Ambiental 

( rTFA Tribunal de Fisplización Ambiental DPEF-SEFA-SINAD/> Coordinación del Servicio Nacional DFAI Direc,¡:ión de Fiscalización y Aplicación d~ 
• de Denuncias Ambientales Incentivos ¡ocr Órgano de Control Institucional ~ DPEF-:FOR Subdirección de Fortalecimiento de DFAI-SFEM Subdirección de Fiscalización en Energía y Minas . Capacidades en Fiscalización . ' j 

' PRO ! DEAM 
~ 

! 
Procuraduría Pública Dirección de Evaluación Ambiental DFAI-SFAP Subdirección de Fiscalización en Actividades 

' Productivas 
OAJ Oficina de Asesoría Jurídica DEAM-STEC Subdirección Técnica Cientifica 1 DFAI-SFIS Subdirección de Fiscalización en Infraestructura y .. 

~ 
~ 

Servicios 
OPP Oficina de Planeamiento y Presupuesto DEAM-SSIM Subdirección de Sitios Impactados ¡ DFAI-SSAG Subdrrección de Sanción y Gestión de Infentivos 

1 SEG-CTDA -'iDsEM OAD Oficina de Administración Dirección de Supervisión Ambiental Coord. de Tramite Documentario y Archivo 
en Energía y Minas ¡ 

1 OAD-URH Unidad de Gestión de Recursos DSEM-CHID Coord. de Sup. Amb. en FR Monitoreo del proc. de implementación y ----¡ Humanos Hidrocarburos seguimiento de recomendaciones de los informes J 
OAD-UAB Unidad de Abastecimiento DSEM-CELE Coord. de Sup. Amb.en Electricidad OAD-COAC Ejecutor Coactivo 

1 1 l. .=======d= 1 
1 OAD-UFI Unidad de Finanzas DSEM-CMIN Coord.de Sup. Amb. en Minería 1 PCD-CODE Coord.de Oficinas Desconcentradas 

OTI Oficina de Tecnologías de la I DSAP Dirección de Supervisión Ambiental 1 PCD-CGSA Coord. de Gestión Socio Ambiental Información en Actividades Productivas 
ORI Oficina de Relaciones Institucionales y ¡ DSAP-CAGR Coord. de Sup. Amb. en Agricultura OAD-CAPR Coord.de Recaudación y Control del Aporte por 

1 Atención al Ciudadano Regulación 
(

1
- "EF Dirección Ge Políticas y Estrategias en I, DSAP-CPES Coord. de Sup. Am\'J. en Pesca RAI Resp. de Acceso a la Información 11 

1 
Fiscalización Ambiental 1 

¡ DPEF-SMESubdir~cción de Políticas y Mejora IDSAP-CIND Coord. de Sup: Amb. en Industria 1 OAD-UAB"-C Coord.del Reg. y Contratación de Terceros 
1 

Regulatoria Evaluadores, Supervisores y Fiscalizadores 
ACCIONES 

' 38 AGENDAR 03 COORDINAR 1 37 INFORMAR A PCD -! 24 REAUZAR SUPERVISIÓN 1 

19 AGREGAR A EXPEDIENTE -- 04 CUMPUMIENTO ---~---- ~ 11 OPINIÓN . b REC0~1ENDACIÓN - J 
~~--~--~-·--~-~ ~¡;;--~-----4._ 29 PARA SU CONS!DERACION · - --1~ RESPON~;;;;ECTAM;;;-.;~-_,~· [__:_ 1 OS · ' INTERESADO 

jo? AS im~-~~-=-~=1-~I:UND!RPO~CORREO --=--= J~l2 ~REPA~R~A ~-=~14~ REUN!ON --=-~==~-~ r 39 ATENDER PEDIOO j 28 DISTRIBUIR ~ 22 PROYECTAR RESOLUCI ÓN l~ 14 SEGUI~IIENTO ~ 
~ A~O~D;---·-- -~-T;o ~BORA; IN FO;;;;- - -- -f32-;E~~REV;;ACIÓ;;- ~~--h;--T;;;ir-; - -- -- --· ¡ 
r;;;:- CONOC~;ro~~S~ -- - Tm G7s'? ;: Y/0 F!RM~ - --- - F' ---~--~ - ))' ·~¡--- ~ - -·--;¡ )'- ---- ¡ 
'-------·- _ _j_ ---- - - - ----'-- -·--- -- --- - · - - - - ------OBSERVACIONES 

PLAZO 

FIRMA 



CARTA N° 0737-18/EI,. ALS LS Perú 
Atención 
Francisco Garcia Aragon 

ALS Life Sciences Perú 
Av, República de Argentina W 1859 

Cercado de Li ma 
Li ma.Perú 

T: +51 1 488 9500 

Lima, 03 de Abril del 2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 
Dirección de Evaluación 
Faustino Sanchez Carrión 603, 607 y 615 
Jesús María - Lima 

De mi mayor consideración : 

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo 

entrega de 02 Ejemplares del Informes de ensayo 11I12/2018 {RS W 420-2018), ,.. ,.. ,.. . 
14460/2018 (RS No 463-2018), 14391/2018 (RS W 507-2018), de las muestras 

enviadas por su representada. 

·Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterándole mis sentimientos de 

mayor consideración. 

Atentamente; 

1. 1 
• ' ~ . '(..0 / 

------------'-· -~ ltvF QP.\'-~ / 
Quím. Karin Zelada Trigoso··-- - -·___... 

Supervisora Emisión de Informes 

\ 

~\ 

Right Solutions o Right Partner www. alsglobal. com 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 14712/2018 

Regu;tro N"LE - 029 

FDT 001 -01 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRIÓN Nro. 603-607 JESÚS MARÍA Lima Lima 

RS No 420-2018 CUC: 005-3-2018-401 Dirección de Evaluación 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 03/04/2018 

Quim. Karín Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup_ Emisión lnfom1es- Lima 

Renovación de Acreditación a AL$ LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 

División - Medio Ambiente 
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Muestras del ítem : 17 
N• ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 14712/2018 

RESULTADOS ANAUTICOS 

Rcgmro N"U: • 029 

133155/2018-1.0 

22/03/2018 
10:10:00 

Aguas Superficiales 
DUP-5 

FDT 001 -02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 

Revisión:09 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 
Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Col 

Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

litio (li) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si ) 
Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Observaciones 
LD; Límite de detección . 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 
11420 

11420 

Procedencia de la muestra Sancos-lucanas-Ayacucho. 

mg/l 

mg/L 
mg/l 

mg/l 

mg/L 
mg/l 

mg/L 
mg/l 

mg/l 
mg/L 

mg/L 
mg/l 

mg/L 
mg/l 

mg/L 
mg/l 

mg/l 
mg/l 
mg/l 

mg/L 
mg/L 

mg/l 
mg/l 

mg/L 
mg/l 

mg/l 
mg/l 

mg/l 
mg/L 

mg/L 
mg/l 

mg/l 
mg/l 

0,000003 0,000010 

0,002 0,004 

0,00003 0,00010 

0,002 0,004 

0,0001 0,0002 

0,00002 0,00010 

0,00002 0,00010 

0,10 0,15 

0,00001 0,00002 

0,00001 0,00002 

0,0001 0,0004 

0,00003 0,00010 

0,0004 0,0020 

0,00003 0,00009 

0,04 0,10 

0,0001 0,0004 

0,003 0,010 

0,00003 0,00020 

0,00002 0,00010 

0,006 0,040 

0,0002 0,0004 

0,015 0,050 

0,0002 0,0004 

0,00004 0,00020 

0,0004 0,0005 

0,2 0,3 

0,00003 0,00010 

0,0002 0,0004 

0,0002 0,0005 

0,00002 0,00004 

0,000003 0,000050 

0,0001 0,0005 

0,0100 0,0200 

+/- : Símbolo que denota la definición del interva lo de confianza en e l cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

< 0,000003 NE 

0,149 0,008 

0,00408 0,00034 

0,019 0,008 

0,0454 0,0016 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

11,80 0,37 

< 0,00001 NE 

0,00193 0,00017 

< 0,0001 NE 

0,00169 0,00020 

0,3196 0,0112 

< 0,00003 NE 

2,46 0,15 

< 0,0001 NE 

2,464 0,083 

0,13786 0,00416 

< 0,00002 NE 

5,664 0,419 

0,0011 0,0004 

0,041 NE 

< 0,0002 NE 

< 0,00004 NE 

< 0,0004 NE 

11,4 0,6 

< 0,00003 NE 

0,0987 0,0022 

0,0026 0,0005 

< 0,00002 NE 

< 0,000003 NE 

< 0,0001 NE 

< 0,0100 NE 

Va lores de incertidumbre altos respecto al va lor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 

Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 

NE; No estimable, para concentraciones menores a l límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud . 

O; atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor a l límite de detección. 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LD LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/l < 0,002 

Antimon io {Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 

Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/l < 0,00003 
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Parámetro 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 
Boro (B) 

Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 

Cobalto (Co) 

Cobre (Cu) 

Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 

Hierro (Fe) 

litio (U) 

e Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Níquel (Ni) 

Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 
Silicio (Si) 

Sodio (Na) 
Talio (TI) 

Titanio (Ti) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 

Antimonio (Sb) 
Arsénico (As) 

Bario (Ba) 
Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Boro (B) 
Cadmio (Cd) 

Calcio (Ca) 

Cobalto (Co) 

Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 

Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 

litio (U) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Níquel (Ni) 
Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 
Silicio (Si) 

Sodio (Na) 

Rovisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 14712/2018 

lD lQ Unidad Resultado 

0,0001 0,0002 mg/l < 0,0001 
0,00002 0,00010 mg/l < 0,00002 
0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

0,002 0,004 mg/l < 0,002 
0,00001 0,00002 mg/l < 0,00001 

0,10 0,15 mg/l < 0,10 
0,00001 0,00002 mg/l < 0,00001 
0,00003 0,00010 mg/l < 0,00003 
0,0001 0,0004 mg/l < 0,0001 

0,00003 0,00010 mg/l < 0,00003 
0,0002 0,0004 mg/l < 0,0002 
0,015 0,050 mg/l < 0,015 

0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 
0,0001 0,0004 mg/l < 0,0001 
0,003 0,010 mg/l < 0,003 

0,00003 0,00020 mg/l < 0,00003 
0,00003 0,00009 mg/l < 0,00003 
0,00002 0,00010 mg/l < 0,00002 
0,0002 0,0004 mg/l < 0,0002 

0,000003 0,000010 mg/l < 0,000003 
0,0002 0,0004 mg/l < 0,0002 
0,04 0,10 mg/l < 0,04 

0,0004 0,0005 mg/l < 0,0004 
0,2 0,3 mg/l < 0,2 

0,006 0,040 mg/l < 0,006 
0,00002 0,00004 mg/l < 0,00002 
0,0002 0,0005 mg/l < 0,0002 

0,000003 0,000050 mg/l < 0,000003 
0,0001 0,0005 mg/l < 0,0001 
0,01 0,02 mg/l < 0,01 

Control Estandar 

% Recuperación límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

103,2 80-120 27/03/2018 
103,1 80-120 27/03/2018 
104,5 80-120 27/03/2018 
102,4 80-120 27/03/2018 
105,2 80-120 27/03/2018 
88,5 80-120 27/03/2018 
96,0 80-120 27/03/2018 

101,9 80-120 27/03/2018 
102,6 80-120 27/03/ 2018 
100,6 80-120 27/03/2018 
104,8 80-120 27/03/2018 
103,6 80-120 27/03/2018 
98,8 80-120 27/03/2018 

104,2 80-120 27/03/2018 
118,0 80-120 27/03/2018 
100,3 80-120 27/03/2018 
107,6 80-120 27/03/2018 
100,5 80-120 27/03/2018 
104,4 80-120 27/03/2018 
113,6 80-120 27/03/2018 
111,2 80-120 27/03/2018 
104,0 80-120 27/03/2018 
99,0 80-120 27/03/2018 

103,0 80-120 27/03/2018 
106,5 80-120 27/03/2018 
102,0 80-120 27/03/2018 
96,0 80-120 27/03/2018 
103,4 80-120 27/03/2018 
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Fecha de 
Análisis 

27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 

Av. Repúbl ica de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 

FDT 001-02 
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Parámetro 

Talio (TI) 

Titanio (Ti) 
Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 
.. 

LO= L1m1te de detewon. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 14712/2018 

% Recuperación límites de Recuperación(%) 
Fecha de 
Análisis 

99,7 80-120 27/03/2018 
100,0 80-120 27/03/2018 
107,2 80-120 27/03/2018 
100,8 80-120 27/03/2018 
102,2 80-120 27/03/2018 

RcC]lStro N"LE • 029 

FDT 001-02 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercer izados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE lAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 

Ubicación 
Condición de la Descripción de la Estación de 

Geográfica UTM Zona Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
WGS84 

muestra Muestreo 

DUP-5 Cliente 
Aguas 

23/03/2018 22/03/2018 --- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

REFERENCIA DE lOS METODOS DE ENSAYO 
Parámetro Método de Referencia Descripción 

Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEl INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 14712/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad . Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A. C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N" ALS LS Código único de Autenticidad 
DUP-5 133155/2018-1.0 osnuoop&1551331 

ALS LS Perú S.A. C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado- Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A. C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sis tema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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CADENA DE CUSTODIA MUESTRAS DE AGUA V SUELO 

1 '1112ftotR 1J.J 1 C:.vpo.• 

DATOS DEL CLIENTE 

-
DATOS DEL MUESTREO 

1~;~>~- ?_n¡ F!- 4 0 -( 
Organismo di:! Evaluación y Fiscalización Ambiental 1 ~~~-~~~-~~-~~~S-~~~~ 

Dirección Uquido ~ 

TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) ... ··-- ·"-¡:::·--···......; Av. Faustino Sánchcz Carrión W 603, 607 y 615 Jesús Maria, lima D 
TDR _., 3Qt!J -2&) l-'&-. ~1 
. -.,........., DATÜ'SóEL ENVIO 

,,,,.0,0, z,, ~ r:;;_~/Z/larUr Personal de contacto 

Teléfono/Anexo 

IX.,J cu r:;,, : /J.er¡f'IYJ . ._ 0?-. nr~ r - -o ~r.. ':\-0 o'SO) .. fR Departamento: !cL~~///f_1~ 
:~;;.~;~~::~~~~~~~ ~----.. ~~=~~·-p-<-~~J ................................ ___ .. -----1-~;;~~W----------.. -------------~-==-=~ 
- r-:-:---~ - - -- - - - - ~-- - - _ _:.__ - · --- ··--- ------ - --~Y~~lr;r2~~.'~E,~-~!'L1.----,-- ---- ---~-----:.:-------,~-~,---

1
- ------,----------

Fecha: 

~· 
Hora: 

??!83 11 <& 
\ ~ ·,_ uo 

FILTRADA {Marcar con X) 
v-AcldoNitrlco HNO, __ -- L 

AcldoSulfJ;Ic o HJS04 

Hldróxldode .Sodlo 

1 
Medio de Envlo: j , ·"'--l .. ·---l-----1---l-- -l----/----l---f--·-\--l--l---l----\---l---·-- Aomllooo O T.Pdvodo O 

CÓDIGO DE 

lABORATORIO 

/JJ/:55 

CÓDIGO DEL PUNTO 

DE MUESTREO 

-'\JIYP- S 

PAES~~~:~~u~~ICO Acetato de Zinc 

SulhtodeAmonlo 

FECHA DE MUBTREO 1 HORA DE lnpo DE MATRIZ 
(AAAA·MM·OO) MUESTREO (l4 h) (• ) 

:.'.22irJ1 

Na OH 
(CH1COD) Zn Accncia ~r 

{NH,),SO, -]- Otros: 

PAR~MIOfROS FI_SICOQUfl\o1 1~0S VfO_ B_~DlÓ_GICO~ ..... 

OBSERVACIONES 

./l LJ/I.ru t, 
1 ~-

1-----' 1 ¡ ____ [_____¡_~-- - · -- .. 1 
--J- - .. , --, 1 

___ . , ----- __ L ____ I _____ L ___ L.........-l ___ ..J ___ I ___ L___I_~ 

OBSERVACIONES GE NERA LES 

RESPONSAS LE 1 FIRMA: TIPO DE MATRIZ (•J 
CONTROL DE CALIDAD 

1~~-~'"~t~~l=--· 
AGUA 1 Rcf.: NTP 214.041) 

FIRMA: ASO: Agua Subtcrr~nca 

~----~~.~.~~!~.O_!!~F~ Dl:_~~~~ -

LXlo-t G,;ili'\M_l~,: - .. ~ 
-.::: '7 

~ 
ARO: Aaua Residua l Doméstlc~ 
ARI:Agua Rcslduallndustrl~l 

~ 
fiMAR: Agu~ de Mar 
AR EY:AguadeRelnyccdón 
ASAl : Agua S~lobre 

~ 
AP:Aguapurlficll.da. 

8KC:81anco dcCampo 

ACE:Aauadeclrculacióno¡ 8KV:BiancoVIajcro 
cnf<lamlento 

MC: Acuade 
allmentadónpar.~ . 

Al:Aguasdcl!~lvlatlón 

AC:A&uad·e~~lder;s . 

AIR:Asua delnyecclóny 
relnyccc!ón 

su no 
SU : Suelo 

SED: Sedimento 

lD : Lodo 

OTROS 

OUP:Dupll~ado 

SECCJON PARA SER REGISTRADA POR El ÁREA DE RECEPCIÓN DEL LABORATORIO 

CONDICIONES DE RECEPCIÓN (MUEStRAS) CONFORMIDAD DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS OBSERVACIONES 

- .;~,;,-~~r~~¡:~;;r~v \ ~~ íL 
SI NO 

tv;t- . 

Preservar.tes ~dccu~dos 

llor;a d• Re~epc •on : 

o~ :t.S 
p..\..JT o fv'-A-t ,_' o~-s-

DO 
Envascsadecuadosyenbueneslado.~D 

.... g:g .. :! .. 7.!f. 
"'"'""'•• .................. . 

l"lp,.pMstlco; VcVIdrlo; E=Estcrl!lrado 

contcePack 

·~~'-r.!:!.MA-eE-RCAt 



REQUERIMIENTO DE SERVICIOS N ro 420-2018 

DIRECCIÓN DE EVALUACIÓN AMBIENTAL 

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANÁLISIS DE LABORATORIO 
CUC: 

Fecha Progra m;;ad;~. : 

Calidad Amblc ntJ I : 

Meta Siar : 
Entrega de M3lcr/alc~ : 

Matriz Tlpo de Muestra Contr:~to ltcm P.utlmctro!O 

ltem 2 Cianuro Wad 

ltcm 3 

Agua Sublerranca de Contrato N' 
Manantial 039-2017-0EFA 

Agua Sublcrranea 

itcm4 

Cloruro(s) 
Sulruro (s) 
Sulfolo (s) 

Nitrógeno Amoniacal 
Sólidos Suspendidos tot;~lcs 

(SSD 
Sólidos Totales Disueltos 

(STO) 

Nitrato(s) 

Metales Totales 

\ ~ CIE1 . : ;•::;,_ /-: .: Su Hato (s) \~~2..: ~-;}'./ Nitrógeno Amoniacal \:V,Y, -..Jo' / 1 '-.....~· OCF~_:..> !cm 3 Sólidos Suspend idos totales ~ (SSD 

Calidad de Agua Calidad de Agua 

Referencias 1 Observaciones : 

ContraloW 
038·201 7·0EFA 

ltem4 

hcm6 

ltcm6 

Sólidos Totales Oisuenos 
(STO) 

Nitrato (S) 

Metales Totales 

Metales Oisuellos 
Cromo Hexavalente 

CartJomllo (s) 

Bicarbonato (s) 

Carbonato (s) 

0005-3-2018-401 

311012018 

Calidad de Agua 

35 

31312018 

Nro. de Muestras 

15 
15 
15 

15 
15 

15 

15 

15 

18 

15 
15 

15 
39 
39 

39 
39 

39 

39 ,. 
39 

39 

46 

39 
39 
39 
39 

15 

Contacto Campo: Zulay Vancssn. Guillermo Paccori del83@oefa.gob.pe 
Conl3cto Técnico: Luis Ánegc l Ancco Pichuilla 
Contacto Adminis tra livo: Rosy, Tumbalobos Salas 

Condiciones Generales 

1. Dentro de un plazo máximo de 15 dias calendario, contados desde la fecha de ingreso de las 
muestras allabor.Jtorio para su aná lisis. este deberá presentar al OEFA el informe de ensayo y 
copla de la cadena de custodia 

2. En caso ~e encuentren errores u observaciones en el infQrme presentado, se le nótificara por 
medio de una car1a la no conformidad de servicios , contando con un plazo de S dias calendario 
para subsanar la!; o bserv<~cioncs . 

3. Tener en cuenta Jos gas tos adminis tr;:~tivos que se incurriera en el envio de la documentación 
correspondiente al OEFA. 

Cuc:. "; Qo ll:l-03-0Q\¡ 

IJnccoraocra.P,.ob.o_c 
rtumba_l_obos@oc fa .J!ob.pe 

Observación 

Incluye duplicados. 1 blanco de campo y 1 
blanco viajero, se solicita 1 via l de tlcido 
adicional p<~ra los 18 puntos. 

incluye duplicados, 1 blanco de campo y 1 
blanco viajero . 

988900222 
995515933 
993745244 

Proveedor 
ALS LS PERU S.A.C. 

112012018 5:35:21 PM 
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N° DE REGISTRO ? 

~--------------~ ~ 2018-Eül-029365 v 

H.QJA DE TRAMITE 
CREADO: NGUZMAN 
IMPRESO: ,JGOMEZ 

EL: 04/04/2018 09:46 

INGRESO 

REMITENTE 

ASUNTO 

: 03/04/2018 16:19 REFERENCIA: CARTA N° 0734-18/EI-ALS LS PERU 

KARIN ZELADA TRIGOSO - ALS LS PERU SAC 
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Materia Ambiental 
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1 \ \ \ . \ 
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CARTA N° 0734.,18/EI - ALS LS Perú 
Atención 
Francisco Garcia Aragon 

ALS Life Sc iences Perú 
Av, República de Argentina W 1859 

Cercado de Lima 
Lima.Perú 

T: +51 1 488 9500 

Lima, 02 de Abril del2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL ­
OEFA 
Dirección de Evaluación 
Faustino Sanchez Carrión 603, 607 y 615 
Jesús María - Lima 

De mi mayor consideración: 

~GNi!SMO DE EVIJ.UACIÓN y FISCILIZACION #ABlENTA!. 

RECIBIDO 
O ~ ~ BR. Z018 
L.-~-5~ 

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo 

entrega de 02 Ejemplares del Informes de ensayo 14224/2018 (RS W 520-2018), 
~ ~ ~ ~ 

14253/2018 (RS W 463-2018), 14392/2018 (RS W 507-2018), 14228/2018 (RS No 

520-2018), 14396/2018 (RS W 507-2018), 14385/2018 (RS W 420-2018), - .,.. 
14394/2018 (RS W 507-2018), 14393/2018 (RS W 507-2018), 14387/2018 (RS No 

420-2018), de las muestras enviadas por su representada. 

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterándole mis sentimientos de 

mayor consideración. 

·Atentamente; 

·----------~-----··-·---
Right Solutions o Right Partner www.alsg lobal. com 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 14385/2018 

Reg15tro N"'LE • 029 

FDT 001 -01 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRIÓN Nro. 603-607 JESÚS MARÍA Lima Lima 

RS No 420-2018 CUC: 005-3-2018-401 Dirección de Evaluación 

Nota: Original Nro. 02 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 02/04/2018 

Quim. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes - Lima 

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 

División - Medio Ambiente 
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Muestras del item: 16 
Nº ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL · DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N"LE . 029 

INFORME DE ENSAYO: 14385/2018 

RESULTADOS ANALITICOS 

129815/2018-1.0 

20/03/2018 
10:40:00 

Aguas Superficiales 

QMisKl 

FDT 001 • 02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Bicarbonato 17S91 mg HC03-/L 1,2 3,1 68,7 --
Carbonato 17S91 mgC03-2/L 0,6 1,S < 0,6 - -
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE 

Cromo Hexavalente 1223S mg/L 0,002 o,oos < 0,002 NE 

Nitrógeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,049 0,014 

Sólidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 S S20 --
Sólidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 S 17 4 

Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE 

OOS ENSAYO POR CROMATOGRAFÍA- Aniones por Cromatografia lónica 

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 1 0,061 1 0,200 1 1,6S2 0,237 

Nitratos, (como N) 8100 mg N03-N/L 1 0,002 1 O,OOS 1 < 0,002 NE 

Sulfatos, S04-2 1 8100 mg/L O,OSO 0,200 131,9 3,7 

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS 

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE 

Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE 

Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 O,OOS69 0,00044 

Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,089 0,024 

Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 O,Q300 0,0012 

Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 

Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 

Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,1S 88,09 7,S4 

Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE 

Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 o,oooso 0,00006 

Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 

Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 

Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,1387 0,0060 

Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE 

Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,70 0,1S 

Litio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0013 0,0004 

Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 23,19 0,39 

Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,09109 0,00198 

Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 

Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 22,12 1,31 

Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0004 

Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,01S o,oso < 0,01S NE 

Plomo Disuelto (Pb} 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE 

Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE 

Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 o,ooos < 0,0004 NE 

Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 13,0 0,6 

Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 

Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,3727 0,0283 

Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 o,ooos < 0,0002 NE 

Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE 

Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 o,ooooso < 0,000003 NE 

Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 O,OOOS < 0,0001 NE 

Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE 

Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,247 0,011 

Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,010S2 O,OOOS2 

Boro (B) 

Bario (Ba) 

Revislón:09 
Fecha de Revisión: 23/051201 6 

11420 mg/L 0,002 0,004 0,143 

11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0329 

Pág. 2 de 12 

Av. República de A rgent ina N" 1859, Cercado de Lima- Perú Telf : (511 ) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequ ipa- Perú Telf: (054) 424-570 

0,036 

0,0013 



N• ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL ·DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 14385/2018 

Registro N"LE - 029 

129815/2018-1.0 

20/03/2018 
10:40:00 

Aguas Superficiales 

QMisK1 

FDT 00 1 - 02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo(Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

Litio(Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Bicarbonato 

Carbonato 

Cianuro Wad 

Cromo Hexavalente 

Nitrógeno Amoniacal 

Sólidos Totales Disueltos 

Sólidos Totales Suspendidos 

Sulfuros 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

Ref Mét 

17S91 

17S91 

12249 

1223S 

13330 

12434 

12440 

12194 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,01S 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,2 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LO 

mg HC03-/L 1,2 

mg C03-2/L 0,6 

mg/L 0,001 

mg/L 0,002 

mg NH3-N/L 0,004 

mg/L 2 

mg/L 2 

mg/L 0,001 

OOS ENSAYO POR CROMATOGRAFÍA- Aniones por Cromatografia lónica 

Cloruros, Cl- 8100 1 mg/L 0,061 

Nitratos, (como N) 8100 1 mg N03-N/L 0,002 

Sulfatos, S04-2 8100 1 mg/L O,OSO 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 

Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 

Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 

Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 

Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 

Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 

Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 

Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 
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0,00010 

0,00010 

0,1S 

0,00002 

0,00002 

0,0004 

0,00010 

0,0020 

0,00009 

0,10 

0,0004 

0,010 

0,00020 

0,00010 

0,040 

0,0004 

o,oso 
0,0004 

0,00020 

o,ooos 
0,3 

0,00010 

0,0004 

O,OOOS 

0,00004 

o,ooooso 
O,OOOS 

0,0200 

LQ 

3,1 

1,S 

0,002 

O,OOS 

0,010 

S 
S 

0,003 

0,200 1 

o,oos 
0,200 

0,000010 

0,004 

0,00010 

0,004 

0,0002 

0,00010 

0,00010 

0,1S 

< 0,00002 

< 0,00002 

90,3S 

< 0,00001 

0,00073 

< 0,0001 

0,00086 

0,7381 

< 0,00003 

2,06 

0,0013 

24,04 

0,10647 

0,00060 

22,S8 

0,0011 

o,oss 
0,0010 

< 0,00004 

< 0,0004 

14,3 

< 0,00003 

0,3803 

0,0069 

< 0,00002 

< 0,000003 

0,0009 

< 0,0100 

129823/2018-1.0 

20/03/2018 
11:30:00 

Aguas Superficiales 

QdaB-3 

NE 
NE 

7.74 

NE 

0,00008 

NE 

0,0001S 

0,023S 

NE 

0,1S 

0,0004 

0,40 

0,002S9 

0,0001S 

1,33 

0,0004 

0,017 

0,0004 

NE 

NE 
0,7 

NE 

0,029S 

0,0006 

NE 
NE 

O,OOOS 

NE 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 1,2 - -
< 0,6 -

< 0,001 NE 

< 0,002 NE 

0,044 0,014 

4SO --
< 2 NE 

< 0,001 NE 

1,179 0,22S 

< 0,002 NE 

137,3 3,7 

< 0,000003 NE 

18,74 0,64 

0,00313 0,00028 

0,034 0,012 

0,0168 0,0008 

0,00062 0,00013 

< 0,00002 NE 

21,96 0,90 

Revisi6n:09 
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N• ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 14385/2018 

Registro N"LE • 029 

129823/2018·1.0 

20/03/2018 
11:30:00 

Aguas Supeñiciales 

QdaB-3 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
Identificación 

Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 

Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00060 0,00006 

Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,02348 0,00061 

Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 

Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,01492 0,00042 

Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,8066 0,0248 

Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE 

Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 4,37 0,17 

Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0157 0,0008 

Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 10,02 0,15 

Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,5932 0,0758 

Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 

Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 9,071 0,608 

Níquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0181 0,0005 

Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE 

Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0014 0,0004 

Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE 

Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 O,OOOS < 0,0004 NE 

Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 24,0 1,1 

Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 

Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,11S3 0,0029 

Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 o,ooos < 0,0002 NE 

Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 0,00143 0,00018 

Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 O,OOOOSO < 0,000003 NE 

Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 o,ooos < 0,0001 NE 

Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,1062 0,0028 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE 

Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 19,04 0,6S 

Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00338 0,00030 

Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 O,OS6 0,017 

Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0175 0,0009 

Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00062 0,00013 

Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 

Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 22,SS 0,94 

Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00060 0,00006 

Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,02426 0,00062 

Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 

Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01S31 0,00041 

Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,834S 0,0253 

Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE 

Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 4,65 0,17 

Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,01S7 0,0008 

Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 10,09 0,15 

Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,6050 0,0789 

Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 

Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 9,130 0,611 

Níquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,019S o.ooos 

Fosforo (P) 11420 mg/L 0,01S 0,050 < 0,01S NE 

Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0017 O,OOOS 

Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE 

Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 O,OOOS 0,001S o,ooos 

Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 24,0 1,1 

Estaño (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 

Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1231 0,0032 

Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 o,ooos 0,0020 o,ooos 

Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00143 0,00018 

Uranio (U) 

Rcvisión:09 
Fecha de Revisión: 2310512016 

11420 mg/L 0,000003 o,ooooso < 0,000003 
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N2 ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 14385/2018 

RCglStro W'U: - 029 

U9823/2018-1.0 

20/03/2018 
11:30:00 

Aguas Superficiales 

QdaB-3 

FDT 001 -02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Unidad Resultado Incertidumbre(+/-) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS 
Bicarbonato 
Carbonato 
Cianuro Wad 
Cromo Hexavalente 
Nitrógeno Amoniacal 
Sólidos Totales Disueltos 
Sólidos Totales Suspendidos 
Sulfuros 

Ref Mét 

17S91 

17S91 
12249 

1223S 

13330 
12434 

12440 
12194 

mg/L 
mg/L 

Unidad LD 

mg HC03-/L 1,2 
mg C03-2/L 0,6 

mg/L 0,001 
mg/L 0,002 

mg NH3-N/L 0,004 
mg/L 2 
mg/L 2 
mg/L 0,001 

OOS ENSAYO POR CROMATOGRAFÍA- Aniones por Cromatografía lónica 
Cloruros, Cl- 1 8100 mg/L 0,061 
Nitratos, (como N) 1 8100 1 mg N03-N/L 0,002 
Sulfatos, S04-2 1 8100 1 mg/L o,oso 
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS 
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 
Litio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,0001 
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 
Níquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,01S 
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 
Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 
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LQ 

3,1 

1,S 
0,002 

o,oos 
0,010 

S 

S 
0,003 

0,200 1 
O,OOS 1 
0,200 1 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 
0,00010 
0,00010 

0,1S 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 
0,00009 

0,10 
0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 
0,040 

0,0004 

o,oso 
0,0004 

0,00020 
o,ooos 

0,3 

0,00010 
0,0004 
o,ooos 

0,00004 
O,OOOOSO 

O,OOOS 

0,0200 

< 0,0001 NE 
0,1062 0,0028 

129825/2018-1.0 

20/03/2018 
13:40:00 

Aguas Superficiales 
QJarh1 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 1,2 --
< 0,6 -

< 0,001 NE 
< 0,002 NE 
O,Q20 0,011 
360 -
18 4 

< 0,001 NE 

1,690 1 0,238 
< 0,002 1 NE 
233,0 1 S,S4 

< 0,000003 NE 
S,439 0,20S 

0,00137 0,00017 
O,Q30 0,011 

0,02S2 0,0011 
0,00063 0,00014 

< 0,00002 NE 
47,17 3,19 

< 0,00001 NE 
0,01736 O,OOOSS 
< 0,0001 NE 
0,00940 O,OOOSO 
O,S441 0,0178 

< 0,00003 NE 
1,87 0,1S 

0,0079 0,0006 
13,28 0,20 

0,8222 0,101S 
< 0,00002 NE 

9,921 0,6SS 
0,0129 o,ooos 
< 0,01S NE 
< 0,0002 NE 

< 0,00004 NE 
< 0,0004 NE 

17,3 0,8 
< 0,00003 NE 

0,2433 0,0120 
< 0,0002 NE 

< 0,00002 NE 
<0,000003 NE 

< 0,0001 NE 
0,0976 0,002S 

Revisión:09 
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N2 ALS lS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 14385/2018 

RcgtStro N"LE • 029 

129825/2018-1.0 

20/03/2018 
13:40:00 

Aguas Superficiales 

QJarh1 

FDT 001- 02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro Ref. Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 

Plata (Ag) 

Alumin io (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Nique/ (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N2 Al$ lS 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQU[M/COS 

Bicarbonato 

Carbonato 

Cianuro Wad 

Cromo Hexavalente 

Nitrógeno Amoniacal 

Sólidos Totales Disueltos 

Sólidos Totales Suspendidos 

Sulfuros 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

Ref Mét 

17S91 

17S91 

12249 

1223S 

13330 

12434 

12440 

12194 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,01S 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,2 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LD 

mg HC03-/L 1,2 

mgC03-2/L 0,6 

mg/L 0,001 

mg/L 0,002 

mg NH3-N/L 0,004 

mg/L 2 

mg/L 2 

mg/L 0,001 

OOS ENSAYO POR CROMATOGRAF[A - Aniones por Cromatografía lónica 

Cloruros, C/- 8100 mg/L 0,061 

Nitratos, (como N) 8100 1 mg N03-N/L 0,002 

Sulfatos, S04-2 8100 1 mg/L o,oso 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 

Aluminio Disuelto (Al) 11421 1 mg/L 1 0,002 

Arsénico Disuelto (As) 11421 1 mg/L 1 0,00003 
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0,000010 

0,004 

0,00010 

0,004 

0,0002 

0,00010 

0,00010 

0,1S 

0,00002 

0,00002 

0,0004 

0,00010 

0,0020 

0,00009 

0,10 

0,0004 

0,010 

0,00020 

0,00010 

0,040 

0,0004 

o,oso 
0,0004 

0,00020 

O,OOOS 

0,3 

0,00010 

0,0004 

o,ooos 
0,00004 

O,OOOOSO 

o,ooos 
0,0200 

LQ 

3,1 

1,S 

0,002 

O,OOS 

0,010 

S 

S 

0,003 

0,200 

1 O,OOS 1 

1 0,200 1 

0,000010 

0,004 1 

0,00010 1 

< 0,000003 

7,810 

O,OOS70 

0,034 

0,0266 

0,00074 

< 0,00002 

48,83 

< 0,00001 

0,0177S 

< 0,0001 

0,0102S 

0,7S80 

< 0,00003 

1,93 

0,0081 

13,61 

0,8481 

< 0,00002 

10,11 

0,0138 

< 0,01S 

< 0,0002 

< 0,00004 

< 0,0004 

17,9 

< 0,00003 

0,2481 

0,0020 

< 0,00002 

< 0,000003 

< 0,0001 

0,0976 

129826/2018-1.0 

20/03/2018 
14:20:00 

Aguas Superficiales 

QPS 

NE 

0,290 

0,00044 

0,012 

0,0011 

0,00014 

NE 

3,39 

NE 

O,OOOS6 

NE 

0,00048 

0,0239 

NE 

0,1S 

0,0006 

0,20 

0,1019 

NE 

0,67 

0,0005 

NE 

NE 

NE 

NE 

0,8 

NE 

0,0124 

o.ooos 
NE 

NE 

NE 

0,002S 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

62,6 --
< 0,6 --

< 0,001 NE 

< 0,002 NE 

0,038 0,013 

218 --
6 2 

< 0,001 NE 

1,S78 0,23S 

< 0,002 1 NE 

110,8 1 3,5 

< 0,000003 NE 

0,172 1 0,009 

0,01028 1 O,OOOS2 

Rcvisión:09 
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Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



N2 ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 14385/2018 

Rcg1stro N"LE • 029 

129826/2018-1.0 

20/03/2018 
14:20:00 

Aguas Superficiales 

QPS 

FDT 001 - 02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
Identificación 

Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 

Boro Disuelto (B) 11421 mg/l 0,002 0,004 0,033 

Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/l 0,0001 0,0002 0,0303 

Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/l 0,00002 0,00010 < 0,00002 

Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/l 0,00002 0,00010 < 0,00002 

Ca lcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,1S 41,39 

Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 

Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00191 

Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 

Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 

Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0130 

Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 

Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,24 

Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0037 

Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 8,81S 

Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,13939 

Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 

Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 10,SO 

Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0024 

Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,01S O,OSO < 0,01S 

Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/l 0,0002 0,0004 < 0,0002 

Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/l 0,00004 0,00020 < 0,00004 

Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 o,ooos < 0,0004 

Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 12,8 

Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 

Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/l 0,0002 0,0004 0,2361 

Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 o,ooos < 0,0002 

Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 

Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 O,OOOOSO < 0,000003 

Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 O,OOOS O,OOOS 

Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,02S6 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 

Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 O,S1S 

Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01326 

Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,061 

Bario (Ba) 11420 mg/l 0,0001 0,0002 0,0333 

Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 

Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 

Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,1S 42,08 

Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 

Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00198 

Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 

Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00102 

Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,2S41 

Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 

Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,SO 

Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0037 

Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 9,101 

Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,1S4S6 

Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00060 

Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 10,S3 

Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0032 

Fosforo (P) 11420 mg/L 0,01S o,oso 0,02S 

Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 o,ooos 
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 

Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 o,ooos < 0,0004 

Si licio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 12,8 
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0,012 

0,0012 

NE 

NE 

2,S4 

NE 

0,00016 

NE 

NE 

0,0023 

NE 

0,14 

O,OOOS 

0,139 

0,00424 

NE 

0,69 

o,ooos 
NE 

NE 

NE 

NE 

0,6 

NE 

0,0113 

NE 

NE 

NE 

O,OOOS 

0,0008 

NE 

0,019 

O,OOOS3 

0,018 

0,0013 

NE 

NE 

2,61 

NE 

0,00017 

NE 

0,00016 

0,0093 

NE 

0,1S 

O,OOOS 

0,143 

O,OOS17 

0,0001S 

0,69 

O,OOOS 

NE 

0,0004 

NE 

NE 

0,6 



Nº ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 14385/2018 

RcglstroN"l.E - 029 

129826/2018-1.0 

20/03/2018 
14:20:00 

Aguas Superficiales 

QPS 

FDT 001- 02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Observaciones 
LO= Limite de detección. 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

Procedencia de la muestra 5ancos-Lucanas-Ayacucho. 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

0,00003 0,00010 

0,0002 0,0004 

0,0002 O,OOOS 

0,00002 0,00004 

0,000003 0,000050 

0,0001 0,0005 

0,0100 0,0200 

+/- : Simbo lo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

< 0,00003 NE 

0,2431 0,0119 

0,0030 0,0005 

0,00028 0,00007 

< 0,000003 NE 

0,0008 0,0005 

0,0256 0,0008 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 

Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 

NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud . 

O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de detección. 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LD LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 

Aluminio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 

Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 

Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 

Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 

Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 

Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 

Boro Disuelto (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 

Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L < 0,10 

Calcio Disuelto (Ca) 0,10 0,15 mg/L < 0,10 

Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 

Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 

Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L < 0,061 

Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

Cromo Hexavalente 0,002 0,005 mg/L < 0,002 

Estaño (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Estaño Disuelto (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 

Fosforo Disuelto (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 
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Fecha de 
Análisis 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

26/03/2018 

26/03/2018 

22/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

26/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 
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Parámetro 

Hierro (Fe) 

Hie rro Disuelto (Fe) 

Litio (Li) 
Litio Disuelto (Li) 

Magnesio (Mg) 
Magnesio Disuelto (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Manganeso Disuelto (Mn) 

Mercurio (Hg) 
Mercurio Disuelto (Hg) 

Molibdeno (Mo) 

Molibdeno Disue lto (Mo) 

Níquel (Ni) 

Níquel Disuelto (N i) 

Nitratos, (como N) 

Nitrógeno Amoniacal 

Nitrógeno Amoniacal 

Plata (Ag) 
Plata Disuelta (Ag) 

Plomo (Pb) 

Plomo Disuelto (Pb) 

Potasio (K) 

Potasio Disuelto (K) 

Selenio (Se) 

Selenio Disuelto (Se) 

Silicio (Si) 

Silicio Disuelto (Si) 

Sodio (Na) 

Sodio Disuelto (Na) 

Sólidos Totales Disueltos 

Sólidos Totales Suspendidos 

Su lfatos, S04-2 

Sulfuros 
Sulfuros 

Talio (TI) 

Talio Disuelto (TI) 

Titanio (Ti) 

Titanio Disuelto (Ti) 

Uranio (U) 

Uranio Disuelto (U) 

Vanadio (V) 

Vanadio Disuelto (V) 

Zinc (Zn) 

Zinc Disuelto (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 

Aluminio Disuelto (Al) 

Antimonio (Sb) 

Antimonio Disuelto (Sb) 

Arsénico (As) 

Arsénico Disuelto (As) 

Ba rio (Ba) 

Bario Disuelto (Ba) 

Berilio (Be) 

Berilio Disuelto (Be ) 

Bismuto (Bi) 

Bismuto Disuelto (Bi) 

Boro (B) 

Boro Disuelto (B) 

Revislón:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL · DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 14385/2018 

LD LQ Unidad Resultado 

0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 

0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 

0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

0,003 0,010 mg/L < 0,003 

0,003 0,010 mg/L < 0,003 

0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 

0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 

0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 

0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 

0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,002 o,oos mg N03-N/L < 0,002 

0,004 O.Dl mg NH3-N/L < 0,004 

0,004 0,01 mg NH3-N/L 0,004 

0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 

0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,04 0,10 mg/L <0,04 

0,04 0,10 mg/L < 0,04 

0,0004 O,OOOS mg/L < 0,0004 

0,0004 o,ooos mg/L < 0,0004 

0,2 0,3 mg/L < 0,2 

0,2 0,3 mg/L < 0,2 

0,006 0,040 mg/L < 0,006 

0,006 0,040 mg/L < 0,006 

2 S mg/L <2 

2 S mg/L <2 

o.oso 0,200 mg/L < o,oso 
0,001 0,003 mg S-2/L < 0,001 

0,001 0,003 mg S-2/L < 0,001 

0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 

0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 

0,0002 O,OOOS mg/L < 0,0002 

0,0002 o.ooos mg/L < 0,0002 

0,000003 O,OOOOSO mg/L < 0,000003 

0,000003 O,OOOOSO mg/L < 0,000003 

0,0001 o,ooos mg/L < 0,0001 

0,0001 o,ooos mg/L < 0,0001 

0,01 0,02 mg/L < 0,01 

O.Dl 0,02 mg/L < 0,01 

Control Estandar 

% Recuperación Límites de Recuperación {%) 
Fecha de 
Análisis 

10S,4 80-120 27/03/2018 

101,6 80-120 27/03/2018 

110,8 80-120 27/03/2018 

109,4 80-120 27/03/2018 

106,0 80-120 27/03/2018 

102,9 80-120 27/03/ 2018 

10S,O 80-120 27/03/2018 

100,4 80-120 27/03/2018 

10S,S 80-120 27/03/2018 

118,9 80-120 27/03/2018 

92,3 80-120 27/03/2018 

88,1 80-120 27/03/2018 

88,0 80-120 27/03/2018 

88,0 80-120 27/03/2018 
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Fecha de 
Análisis 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 
27/03/2018 

27/03/2018 
27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 
27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 
27/03/2018 

27/03/2018 

22/03/2018 

28/03/2018 

28/03/2018 
27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 
27/03/2018 

27/03/2018 
27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 
27/03/2018 

27/03/2018 

23/03/2018 

26/03/2018 
22/03/2018 

28/03/2018 
28/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 
27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 
27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

Fecha do Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 

FDT 001 · 02 
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Parámetro 

Cadmio (Cd) 
Cadmio Disuelto (Cd) 

Calcio (Ca) 
Calcio Disuelto (Ca) 

Cianuro Wad 
Cianuro Wad 
Cloruros, Cl-
Cobalto (Co) 
Cobalto Disuelto (Co) 
Cobre (Cu) 
Cobre Disuelto (Cu) 

Cromo (Cr) 
Cromo Disuelto (Cr) 

Cromo Hexavalente 
Cromo Hexavalente 

Estaño (Sn) 
Estaño Disuelto (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Estroncio Disuelto (Sr) 

Fosforo (P) 
Fosforo Disuelto (P) 

Hierro (Fe) 
Hierro Disuelto (Fe) 
Litio(Li) 
Litio Disuelto (Li) 
Magnesio (Mg) 
Magnesio Disuelto (Mg) 

Manganeso (Mn) 
Manganeso Disuelto (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Mercurio Disuelto (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Molibdeno Disuelto (Mo) 
Niquel (Ni) 
Niquel Disuelto (Ni) 
Nitratos, (como N) 
Nitrógeno Amoniacal 

Nitrógeno Amoniacal 
Plata (Ag) 
Plata Disuelta (Ag) 
Plomo (Pb) 
Plomo Disuelto (Pb) 
Potasio (K) 
Potasio Disuelto (K) 
Selenio (Se) 
Selenio Disuelto (Se) 

Silicio (Si) 
Silicio Disuelto (Si) 
Sodio (Na) 
Sodio Disuelto (Na) 
Sólidos Totales Disueltos 

Sólidos Totales Disueltos 
Sólidos Totales Suspendidos 

Sólidos Totales Suspendidos 

Sulfatos, S04-2 
Sulfuros 
Sulfuros 
Talio (TI) 
Talio Disuelto (TI) 
Titanio (Ti) 

Titanio Disuelto (Ti) 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 14385/2018 

% Recuperación Límites de Recuperación {%) 
Fecha de 
Análisis 

10S,4 80-120 27/03/2018 

106,4 80-120 27/03/2018 

103,8 80-120 27/03/2018 

101,2 80-120 27/03/2018 

107,S 80-120 26/03/2018 

96,8 80-120 26/03/2018 

106,0 80-120 22/03/2018 

10S,3 80-120 27/03/2018 

100,0 80-120 27/03/2018 

108,8 80-120 27/03/2018 

10S,2 80-120 27/03/2018 

108,8 80-120 27/03/2018 

103,6 80-120 27/03/2018 

92,0 80-120 26/03/2018 

96,8 80-120 26/03/2018 

103,3 80-120 27/03/2018 

102,3 80-120 27/03/2018 

10S,8 80-120 27/03/2018 

101,2 80-120 27/03/2018 

102,8 80-120 27/03/2018 

118,4 80-120 27/03/2018 

106,1 80-120 27/03/2018 

101,4 80-120 27/03/2018 

10S,6 80-120 27/03/2018 

100,6 80-120 27/03/2018 

104,6 80-120 27/03/2018 

98,7 80-120 27/03/2018 

107,6 80-120 27/03/2018 

102,6 80-120 27/03/2018 

101,2 80-120 27/03/2018 

96,8 80-120 27/03/2018 

10S,S 80-120 27/03/2018 

103,9 80-120 27/03/2018 

107,6 80-120 27/03/2018 

103,6 80-120 27/03/2018 

107,9 80-120 22/03/2018 

108,0 8S-11S 28/03/2018 

97,3 8S-11S 28/03/2018 

104,9 80-120 27/03/2018 

103,2 80-120 27/03/2018 

106,2 80-120 27/03/2018 

103,8 80-120 27/03/2018 

108,9 80-120 27/03/2018 

10S,7 80-120 27/03/2018 

100,4 80-120 27/03/2018 

102,8 80-120 27/03/2018 

104,0 80-120 27/03/2018 

112,0 80-120 27/03/2018 

103,8 80-120 27/03/2018 

99,0 80-120 27/03/2018 

102,0 80-120 23/03/2018 

108,0 80-120 23/03/2018 

96,0 80-120 26/03/2018 

96,0 80-120 26/03/2018 

10S,O 80-120 22/03/2018 

97,S 80-120 28/03/2018 

97,S 80-120 28/03/2018 

104,1 80-120 27/03/2018 

99,7 80-120 27/03/2018 

98,6 80-120 27/03/2018 

96,0 80-120 27/03/2018 
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Parámetro 

Uranio (U) 
Uranio Disuelto (U) 
Vanadio (V) 
Vanadio Disuelto (V) 
Zinc (Zn) 
Zinc Disuelto (Zn) 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 14385/2018 

% Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

112,7 80-120 27/03/2018 
109,6 80-120 27/03/2018 
105,2 80-120 27/03/2018 
100,0 80-120 27/03/2018 
107,0 80-120 27/03/2018 
104,6 80-120 27/03/2018 

Rcgtstro N"LE - 029 

FDT 001 - 02 

.. LD = Lrmrte de deteccron. 
Las fechas de ejecución del anális is para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Cont roles de 
Calidad. No Aplica para ensayos t ercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 

Ubicación 
Condición de la Descripción de la Estación de Geográfica UTM Zona Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 

WGS84 
muestra Muestreo 

QMisK1 Cliente 
Aguas 

21/03/2018 20/03/2018 - - -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

QdaB-3 Cliente 
Aguas 

21/03/2018 20/03/2018 - -- Proporcionado 
Reservado por el cl iente Superficiales por el cliente 

Qlarh1 Cliente 
Aguas 

21/03/2018 20/03/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

QPS Cliente 
Aguas 

21/03/2018 20/03/ 2018 - - -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Ref. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

17591 LME Alcalinid ad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Alkalinity: Titration Method 2320 B, 22nd Ed. 2012 

8100 LME 
Aniones por Cromatografía EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of lnorganic Anions in Drik ing Water by Ion 

lonica (Validado) Chromatography 

12249 LME Cianuro Wad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. 4500-CW I,E, 22nd Ed. 2012 

12235 LME Cromo Hexavalente 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Chromium: Colorimetric Method 3500-Cr B, 22nd Ed. 2012 
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

13330 LME Nitrógeno Amoniacal, Amoniaco 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Nitrogen (Ammonia): Preliminary Distillation Step 1 Phenate Method. 4500-NH3 F, 22nd Ed. 2012 

12434 LME Sólidos Totales Disueltos 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Solids: Total Dissolved Solids Dried at 18o·c 2540 C, 22nd Ed. 2012 

12440 LME Sólidos Totales Suspendidos 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-1os•c 2540 D, 22nd Ed. 2012 

12194 LME Sulfuros 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Sulfide: Methylene Blue Method 4500-S2- D, 22nd Ed . 2012 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 1438S/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad . Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N"AlSLS Código único de Autenticidad 
QMisK1 129815/2018-1.0 usopoop&1518921 
QdaB-3 129823/2018-1.0 ltopoop&1328921 
Qlarh1 129825/2018-1.0 mtopoop&1528921 
QPS 129826/2018-1.0 ntopoop&1628921 . . ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prestrgro de su empresa . 

Rovisión:09 
Fecha de Revisión: 23105/2016 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 14385/2018 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para Jos ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 

LME: Av. Argentina 1859- Cercado- Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 

"ASTM": American Society forTesting and Materials. 

Registro W'LE • 029 

FDT 001-02 

El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A. C.; sólo es vál ido 

para las muestras referidas en el presente informe. 

El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 

Los resultados de Jos ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 

entidad que Jo produce. 

Revisión:09 
Fecha de Revisión : 23/0512016 
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Revisión :09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

ReglStro N"LE • 029 

FDT 001 -01 

INFORME DE ENSAYO: 14387/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRIÓN Nro. 603-607 JESÚS MARÍA Lima Lima 

RS No 420-2018 CUC: 005-3-2018-401 Dirección de Evaluación 

Nota: Original Nro. 02 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 02/04/2018 

~ 
Quim. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes - Lima 

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 

División - Medio Ambiente 
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Muestras del item: 15 
Nº ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N"LE • 029 

INFORME DE ENSAYO: 14387/2018 

RESULTADOS ANALITICOS 

129834/2018-1.0 

20/03/2018 
10:50:00 

Aguas Superficiales 

DUP-4 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE 
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,263 0,011 
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01068 0,00052 
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,138 0,035 
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0349 0,0013 
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 92,45 7,93 
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE 
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00077 0,00008 
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00076 0,00014 
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,7453 0,0236 
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE 
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,11 0,15 
Litio(Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0016 0,0004 
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 24,13 0,41 
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,10890 0,00269 
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00069 0,00016 
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 25,42 1,48 
Níquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010 0,0004 
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,063 0,019 
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010 0,0004 
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE 
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE 
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 14,7 0,7 
Estaño (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,4079 0,0341 
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0071 0,0006 
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE 
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE 
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0009 0,0005 
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE 

Observaciones 
LD = Limite de detección. 
Procedencia de la muestra Sancos-Lu canas-Ayacucho. 
+/ - :Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el va lor reportado . 
Valores de incertidumbre altos respecto al va lor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al limite de cuantificación. 
Si el valor de Incert idumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo va lor en cifras significativas es menor al limite de detección. 

Parámetro 

Aluminio (Al) 

Antimonio (Sb) 
Arsénico (As) 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

LD LQ Unidad Resultado 
Fecha de 
Análisis 

0,002 0,004 mg/L < 0,002 27/03/2018 
0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 27/03/2018 
0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 27/03/2018 
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Parámetro 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 
Boro (B) 

Cadmio (Cd) 

Calcio (Ca) 

Cobalto (Co) 

Cobre (Cu) 

Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 

Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Mercurio (Hg) 
Molibdeno (Mo) 

Níquel (Ni) 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 

Potasio (K) 
Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Sodio (Na) 
Talio (TI) 

Titanio (Ti) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 

Antimonio (Sb) 
Arsénico (As) 
Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Boro (B) 
Cadmio (Cd) 

Calcio (Ca) 

Cobalto (Co) 

Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 

Hierro (Fe) 

Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Mercurio (Hg) 
Molibdeno (Mo) 

Níquel (Ni) 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 
Potasio (K) 

Selenio (Se) 
Silicio (Si) 

Sodio (Na) 

Rcvisión:09 
Fecha de Revisión: 23/0512016 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL ·DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 14387/2018 

lD LQ Unidad Resultado 

0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 
0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

0,002 0,004 mg/L < 0,002 
0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

0,10 0,15 mg/L < 0,10 
0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,015 0,050 mg/L < 0,015 

0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 
0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
0,003 0,010 mg/L < 0,003 

0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 
0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 
0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,04 0,10 mg/L < 0,04 
0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 

0,2 0,3 mg/L < 0,2 
0,006 0,040 mg/L < 0,006 

0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 
0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 

0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 
0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 

0,01 0,02 mg/L < 0,01 

Control Estandar 

%Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

105,4 80-120 27/03/2018 
110,8 80-120 27/03/2018 
106,0 80-120 27/03/2018 
105,0 80-120 27/03/2018 
105,5 80-120 27/03/2018 
92,3 80-120 27/03/2018 
88,0 80-120 27/03/2018 

105,4 80-120 27/03/2018 
103,8 80-120 27/03/2018 
105,3 80-120 27/03/2018 
108,8 80-120 27/03/2018 
108,8 80-120 27/03/2018 
103,3 80-120 27/03/2018 
105,8 80-120 27/03/2018 
102,8 80-120 27/03/2018 
106,1 80-120 27/03/2018 
105,6 80-120 27/03/2018 
104,6 80-120 27/03/2018 
107,6 80-120 27/03/2018 
101,2 80-120 27/03/2018 
105,5 80-120 27/03/2018 
107,6 80-120 27/03/2018 
104,9 80-120 27/03/2018 
106,2 80-120 27/03/2018 
108,9 80-120 27/03/2018 
100,4 80-120 27/03/2018 
104,0 80-120 27/03/2018 
103,8 80-120 27/03/2018 
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RCglStro N'1.E -029 

Fecha de 
Análisis 

27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
27/03/2018 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Rcgtstro N'"I.E • 029 

FDT 001 • 02 

INFORME DE ENSAYO: 14387/2018 

Parámetro %Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

Talio (TI) 104,1 80-120 27/03/2018 

Titanio (Ti) 98,6 80-120 27/03/2018 

Uranio (U) 112,7 80-120 27/03/2018 

Vanadio (V) 105,2 80-120 27/03/2018 

Zinc (Zn) 107,0 80-120 27/03/2018 .. 
LO= limite de detecc1on. 
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Geográfica UTM Zona 

Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
WGS84 

muestra Muestreo 

DUP-4 Cliente 
Aguas 

21/03/2018 20/03/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Parámetro Método de Referencia Descripción 

Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 14387/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 

comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 

autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N" AlS LS Código único de Autenticidad 

DUP-4 129834/2018-1.0 tsopoop&1438921 

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 

LME: Av. Argentina 1859- Cercado - Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 

"ASTM": American Society forTesting and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A. C.; sólo es válido 

para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 

entidad que lo produce. 

Rovis1ón:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 
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:!.."!-:- CADENA DE CUSTODIA- MUESTRAS DE AGUA Y SUELO 

DATOS DEL CLI ENTE 

Liquido 
1 -~~-~~~~-~- ~~-l-~-~ ~-~~~~~ 

Dirección 

Orcanlsmo de Evi'lluación y Fiscali za ció n Ambiental 
·····--·-·-·--···················-·············· ·--·-···········--·············· --······ ····· ·· .. .... . 

Av. Fau st1no Sá nche:z C.:nrl ón N" 603, 607 y 61S),c.s~s Marra, Lima 

DATOS DEl MUESTREO 
~;;;'· "' ' ·~O/ t-AJS- ~- 2 o ( - _, 
TDR N~ --~ .2{0 - ' 18 TIPO DE M UESTRA {Marcar co n X) 

~~ Só lido o DATOS DEL ENVIO 

Pc rsonal dC!contacto !.Z.Jcu (c{~/~nrm.~-.::.. ( }.f,¿/ cn'í UIHCACI N 

w,Á"'r 1 

~:~:;,:;.,=:··== ·· .~.;>;]~~~~"' . . .•• •.• .=: :.· ~::l,,~~;~:.;, ... ~. ~: := , •..• : .•.••. :.: ·•··· : 
FILTRADA (Marcar con X) 

'"'''Zli . / v 1 ¡f "!} D.w»'<ll.~ 

::,:," 2o /o1~ 
"'~' ) {)_) : 0 CJ 

CÓDIGO DE 
LABORATORIO 

CÓDIGO DEl PUNTO 
DE MUESTREO 

AtldoNitrtco HN0 1 

.4.ddo Su11Urlco 1 H,SO. - .... "'f. ... ¡ ....... - ¡.-.. + ---l·-·----·l- -.. - .. + -·-·l----·l---··l----+-- -·-·l--1·--··--l .. --.-l .. --
PAES (RVANUQU!MICO • llldró•ldo d tSo dlo NaOtl \-1---+---1'----i---+--+---!1---+--1 

\Mna r con lt ) J Acetato de Zlnc (CH COO) Zn 
s ul fJto de Amonio INH.)¡SO. 

PARAM ETnOS FISICOQU(MICOS Y/0 OIOLÓGICOS 

N"ltlVAS[ SI"I l & SI' 
r tcHAOfMULSTAfO 

1 
ttORAOE l"""MA""I r ~ 

jA.AAA·MM·DDj MUU'TA(O \14 hl \"1 1 1 -+?;t 
' V ' L~~L 

Mcdiodc Envlo:l 
Acrolinca 

Agenda 

Otros: 

oT.Privado D 
~ 

OBSERVACIO NES 

,~2<11(Nil ':b\\P- Y ~c/~n4~ l1a:sol ú\sl "1-1-IG)j 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 r&.<ll¿bf'-t-tlk-1 

l -
OSSERVACIONU GEtlfRAlts 

RESPO NSABlE 1 FI RMA: TIPO DE MATRIZ (' ) 

CONTROL DE CALIDAD 

J~od_ s.,t,., 8~~ .() ~ 
AGUA ( Rcl.: NTP 214.042) 

"" 'o"'""' ~ ---·-···----···----·--···--·-- ·---------···-------~-----------
.611~: 
M:l\¡u~ Supe rfitl~ l 

hSB:A¡u;Subten~nu 

~ 
ARO: Aeua Re¡Jdu•l DorM:~tlu 

AAI: Acu~ Aulduillnduml~l 

~ 

1-----====~===..,.-----+=.,--------.....j AMAR:Atu~dt M.u - ~.\ 64~ ~~arA) "fo ~=~ 

~ BKC: BI~ncodt Campo 
AP:JI.lu~ pUrifiuda 1 

~CE:A¡u~dedrcul¡clóno DKV:BI•ntoVI•J t <O 
rnfrllmlento 

AIIC:A,.u . ... 

lllmentulótl p~r~ 

II L: A¡:uu delixlvlaclón 

AC:Acu• deca!de•~s 

AIII:Aeu•dt lnv«clónv 
r~c!On 

su :Suelo 

S[O:StdirMnlo 

OUP:Pupllcado 

SECCION PARA SER REGISTRADA POR El AnEA OE RECEPCIÓN DEl lABORATO RIO 

CONOICIONU DE RECEPCIÓN (MUESTRAS} CON~ORMIOAO DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS ! OB5fRVACIONU 

rtch•dtRue:pdón: 

N oÍ 21Lo3/I B /<éV15;-12 
llor•d•fl11npd6n: 13] o [.,..~,u •d•cu~dQ> yen bu~n e:U~>do 

O O 1 jJu7o/1nTt'(.p 
0 0 . 

PrtstiVilntuadetuados 

COnkeP•ck 

Oenttode:l ne:mpodt'<idlllrll C!J 0 ALS J1() , 

1---------....!j'~CIBIDO.~-~r···· · ····••••••••• ••• • 
ECHA ··· · ··~~·J:.···:~~~~ · · •• •••• ••••• 

t" l p . piJstlco ; V•Vldrlo; E• btn-Uiudo ECEPCJQN DE MUESI~"CI:J,.Artll"\ 



REQUERIMIENTO DE SERVICIOS N ro 420-2018 

DIRECCIÓN DE EVALUACIÓN AMBIENTAL 

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANÁLISIS DE LABORATORIO 
CUC: 

0005-3-2018-401 
Fcch::a Programada: 

311012018 
C::al!dad Amblentill : 

Calidad de Agua Meta Siaf: 
35 Entrega de Matcrl3lc:. : 

3/312018 

M3tri:t Tipo de Muest ra Contr.tto ltcm Pa~mctro:. Nro. de Muestras 

ltem2 CianuroWad 15 
Cloruro (s) 15 
Sulfuro (s) 15 
Su1fo1o (s) 15 

Nitrógeno Amoniacal 15 
Sólidos Suspendidos tot¡¡,les 

15 (SST) 

ltcm 3 

Sólidos Totales Di su ellos 
15 (STO) 

Agua Subtcrranea 
Agua Subterranea de Contrato N" 

Manantial 03B·2017·0EFA 

Nitrato(s) 15 

Metales Tot;~lcs 18 
ltem 4 

Metales Disueltos 15 
Cromo Hexava lcntc 15 

Bicarbonato (s) 15 
Cianuro Wad 39 

ClorUJO (S) 39 
Su Ir uro (s) 39 
SuHalo (s) 39 

Nitrógeno Amoniacal 39 
Sólidos Suspendidos totales 

39 (SST) 

Sólidos Tolale s Disueltos 
39,. (STO) 

Nitrato (s} 39 

Metales ToJ ales 46 
hem4 

Meta les Disueltos 39 
Cromo Hexilvalcnle 39 

CarbonJio (s) 39 
Bicarbonalo (s) 39 

ltem6 

Calidad de Agua Calidad de Agua Carbonato (s) 15 

Referencias 1 Observaciones : 
Contacto Campo: Zulay Vanessa. Guille rmo Paccori de183@)oefa.P.ob.oe Contacto Técnico: Lu is Anegcl Ancco Pichu illa 
Contacto Administrativo: Rosy, Tumbalobos Sal;~s 

Condiciones Gencr.llcs 

1. Dentro de un plazo máximo de 15 días calcnd;~rio, contados desde la fecha de ingreso de las muestras al laboratorio para su amUisis. este debcra presentar al OEFA el informe de ensayo y copia de la cadena de custodia 

2. En caso se encuentren errores u observaciones en el informe prcscptado, se le nól ificara por medio de una car1a laño conformidad de servicios, contando con un plazo de S dias calendario 
par-1 subs;~nar las obsc rv<~.ciones. 

3. Tener en cuenta los gas los <~.dministra tivos que se incurriera en el envio de la documentilción correspondiente al OEFA. 

Cu-c:. '; Q.o!B-0.3-0Q\¡ 

lancco_@_oera .gob.P.e 
rtumbalobo_s_@_oef~.r,ob._p_c 

Observación 

incluye duplicados. 1 blanco de campo y 1 
blanco viaje ro, se solicita 1 vial de ácido 
adicional para tos 1 B puntos. 

incluye duplicados, 1 blanco de campo y 1 
blanco viajero . 

988900222 

995515933 

993745244 

ProvcC!dor 
ALS LS PERU S .A.C. 

o 
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y F1scoh1ac!ón 
Ambiental 

HOJA DE TRAMITE 

¿ 
N° DE REGISTRO 

~----------------------~~·~ E 
2018-EOl-029597 ,_-

CREADO: LCALERO 
IMPRESO: JG,OMEZ 
EL: 04/04/2018 11:58 

INGRESO 

REMITENTE 

ASUNTO 

04/04/2018 1 0:44 REFERENCIA: CARTA N° 0752-18/EI-ALS LS PERU 

KARIN ZELADA TRIGOSO - ALS LS PERU SAC 

INFORME DE ENSAYO-

DESCRIPCION REMITE INFORME DE ENSAYO 12822 Y 12823/2018. 

TIPO ENVIADO PARA FECHA AIT DOCUMENTO 
POR DERIVACION GENERADO 

p RIG. RE DEAM -> SIN ASIGNAR 04/04/2018 10:44 02 CARTA N° 0752-18/EI-ALS LS PERU 

OFICINAS: 

PCD Presidencia del Con1ejo Directivo DPEF-SEFA Subdirección de Seguimiento de DSIS 
1 

Entidades de Fiscalización Arhbiental 

SEG Secretaría General DPEF-SEFA-COFEM, Coord. de Fiscalias Especia lizadas en DSIS-CRES 
Materia Ambiental 

v Tribunal de Fiscalización Am~iental DPEF-SEFA-SINAD!l Coordinación del Servicio Nacional DFAI 

1'- de Denuncias Ambientales 

OC! Órgano de Control Institucional DPEF-SFOR Subdirección de Fortalecimiento de DFAI-SFEM 
. . Capacidades en Fiscalización . 

PRO Procuraduría Pública DEAM Dirección de Evaluación Ambiental DFAI-SFAP 

OAJ Oficina de Asesoría Jurídica DEAM-STEC Subdirección Técnica Cientifica DFAI-SFIS 

OPP Oficina de Planeamiento y Presupuesto DEAM-SSIM Subdirección de Sitios Impactados DFAI-SSAG 

OAD Oficina de Administración DSEM Dirección de Supervisión Ambiental SEG-CTDA 
en Energía y Minas 

OAD-URH Unidad de Gestión de Recursos DSEM-CHID Coord. de Sup. Amb. en FR 
Humanos Hidrocarburos 

OAD-UAB Unidad de Abastecimiento DSEM-CELE Coord. de Sup. Amb.en Electricidad OAD-COAC 

1 1 1 1 

OAD-UFI Unidad de Finanzas DSEM-CMIN Coord.de Sup. Amb. en Minería PCD-CODE 

OTI Oficina de Tecnologías de la DSAP Dirección de Supervisión Ambiental PCD-CGSA 
Información en Actividades Productivas 

r Oficina de Relaciones Institucionales y DSAP-CAGR Coord. de Sup. Amb. en Agricultura OAD-CAPR 
Atención al Ciudadano 

: Dirección de Políticas y Elstrategias en DSAP-CPES li Coord. de Sup. Amb. en Pesca 11 RAI 
Fiscalización Ambiental 

DPEF-SMESubdirección de Políticas y Mejora DSAP-CIND Coord. de Sup. Amb. en Industria OAD-UAB-C 
Regulatoria 

ACCIONES 

38 AGENDAR 03 COORDINAR 37 INFORMAR A PCD 

19 AGREGAR A EXPEDIENTE 04 CUMPUMI ENTO 11 OPINIÓN 

16 ARCHIVAR os DEVOLUCIÓN 29 PARA SU CONSIDERACION 

07 ASISTIR 42 DIFUNDIR POR CORREO 12 PREPARAR RESPUESTA 

39 ATENDER PEDIDO 28 DISTRIBUIR 22 PROYECTAR RESOLUCIÓN 

30 AUTORIZADO 10 ELABORAR INFORME 32 REAUZAR EVALUACIÓN 
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OBSERVACIONES 

Dirección de Supervisión Ambiental en 
Infraestructura y Servicios 

1 

Coord. de Sup. Amb. en Residuos Sólidos 

Dirección de Fiscali~ación y Aplicación de 
Incentivos 

Subdirección de Fiscalización en Energía y Minas . 
Subdirección de Fiscalización en Actividades 
Productivas 

Subdirección de Fiscalización en Infraestructura y 
Servicios 

Subdirección de Sanción y Gestión de Incentivos 

Coord. de Tramite Documentario y Archivo 

Monitoreo del proc. de implementación y 
seguimiento de recomendaciones de los informes 

Ejecutor Coactivo 
1 

Coord.de Oficinas Desconcentradas 

Coord. de Gestión Socio Ambiental 

Coord.de Recaudación y Control del Aporte por 
Regulación 

Resp. de Acce90 a la Información 11 

Coord.del Reg . y Contratación de Terceros 
Evaluadores Supervisores y Fiscalizadores 

24 REAUZAR SUPERVISIÓN 

13 RECOMENDACIÓN 

34 RESPONDER DIRECTAMENTE AL 
INTERESADO 

41 REUNION 

14 SEGUI MIENTO 

17 TRAMITAR 
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1 
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CARTA N° 0752-18/EI - ALS LS Perú 
Atención 
Francisco Garcia Aragon 

ALS Life Sciences Perú 
Av, República de Argentina N" 1859 

Ce rcado de Lima 
Lima .Perú 

T: +51 1 488 9500 

Lima, 04 de Abril del 2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION ! ~MJ3-fBN•i.ftA, Itl ,:.qccAuZACióil mn:éiffii¡'l 
oEFA . E e ~ s ~ o o 
Dirección de Evaluación 0 4 ABR l 
Faustino Sanchez Carrión 603, 607 y 615 .2.3 _

0 
· Z01B 

Jesús María - Lima 1 :¡~!~~,· ~ -H • , 0 l 
~ R ecepción no lmpli - ·o nrorm,d d 

1 

Asunto: Entrega de Suplemento al Informe de Ensayo 

De mi mayor consideración: 

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo 

entrega de 02 Ejemplares del Suplemento al Informe de ensayo 12822/2018 (RS No 

420-2018), 12823/2018 (RS W 420-2018), de las muestras enviadas por su 

representada. 

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterándole mis sentimientos de 

mayor consideración. 

Atentamente; 

ORGANISMO DE EVALUACION y FISCAl. 
DIRECCIÓN DE EVAl.UACICN il!:~AMBIENTAL , 
RE C 1 B 10"No 

O 4 ABR. 2018 

x:= ce Hora: .f< .' t/D 

Right Solutions • Right Partner www.alsg loba l.com 



Rev¡sJón:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Regu;tro N"LE • 029 

FDT 001 -01 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 12822/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­

OEFA 

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRIÓN Nro. 603-607 JESÚS MARÍA Lima Lima 

RS No 420-2018 CUC: 005-3-2018-401 Dirección de Evaluación 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 04/04/2018 

Quim. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes - Lima 

Renovación de Acred itación a ALS LS Perú S.A.C. median te registro LE-029 

División - Medio Ambiente 
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Revlsión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Rcgunro N"'..E- 029 

FDT 001 - 02 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 12822/2018 

Muestras del item : 5 
Nº ALS lS 
Fecha de Muest reo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Bicarbonato 

Carbonato 

Cianuro Wad 

Cloruros 

Cromo Hexavalente 

Nitrógeno Amoniacal 

Sólidos Totales Disueltos 

Sólidos Totales Suspendidos 

Sulfuros 

Ref Mét 

17591 

17591 

12249 

12166 

12235 

13330 

12434 

12440 

12194 

RESULTADOS ANALITICOS 

Unidad LO LQ 

mg HC03-/L 1,2 3,1 

mg C03-2/L 0,6 1,5 

mg/L 0,001 0,002 

mg/L 0,21 0,52 

mg/L 0,002 0,005 

mg NH3-N/L 0,004 0,010 

mg/L 2 S 

mg/L 2 S 

mg/L 0,001 0,003 

005 ENSAYO POR CROMATOGRAFÍA - Aniones por Cromatografía fónica 

Nitratos, (como N) 8100 mg N03-N/ L 0,002 0,005 

Su lfatos, S04-2 8100 1 mg/L 0,050 1 0,200 

007 ENSAYO DE METALES- Meta les Disueltos por ICP-MS 

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 

Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 

Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 

Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 

Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 

Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 

Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 

Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 

Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 

Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 

Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 

Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 

Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 

Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 

Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 

Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 

Magnes io Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 

Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 

M olibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 

Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 

Níquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 

Fosforo Disuelto {P) 11421 mg/L 0,015 0,050 

Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 

Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 

Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 

Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 

Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 

Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 o,ooos 
Talio Disuelto {TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 

Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 

Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 

Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 

Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 

Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 

Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 

Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 

Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 

Pág. 2 de 10 

115366/2018·1.2 

12/03/2018 
12:10:00 

Agua Subterránea 

Mana lO 

Resultado Incertidumbre (+/ -) 

19,3 - -
< 0,6 --

< 0,001 NE 

0,50 NE 

< 0,002 NE 

0,033 0,012 

72 --
<2 --

< 0,001 NE 

0,206 0,145 

25,61 1 1,90 

< 0,000003 NE 

< 0,002 NE 

< 0,00003 NE 

0,005 0,004 

0,0122 0,0007 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

7,54 0,22 

< 0,00001 NE 

< 0,00001 NE 

< 0,0001 NE 

< 0,00003 NE 

< 0,0004 NE 

< 0,00003 NE 

2,23 0,15 

< 0,0001 NE 

1,955 0,080 

< 0,00003 NE 

< 0,00002 NE 

4,590 0,359 

< 0,0002 NE 

0,041 NE 

< 0,0002 NE 

< 0,00004 NE 

< 0,0004 NE 

< 0,00003 NE 

0,0590 0,0011 

< 0,0002 NE 

< 0,00002 NE 

0,0007 0,0005 

< 0,0100 NE 

< 0,000003 NE 

0,017 0,004 

< 0,00003 NE 

0,006 0,004 

0,0134 0,0007 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

Fecha de Revisión: 2310512016 Av. Repúbl ica de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivera, Arequipa - Perú Telf: (054) 424-570 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO No LE-029 

Registro N"LE- 029 

FDT 001 -02 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 12822/2018 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Col 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

Litio (li) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Níquel (N i) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

'Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Ref Mét 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 

Uranio Disuelto (U) 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
Identificación 

Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 

Bicarbonato 

Carbonato 

Cianuro Wad 

Cloruros 

Cromo Hexavalente 

Nitrógeno Amoniacal 

Só lidos Totales Disueltos 

Sólidos Totales Suspendidos 

Sulfuros 

11421 

Ref Mét 

17S91 

17S91 

12249 

12166 

1223S 

13330 

12434 

12440 

12194 

Unidad LD 

mg/l 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 

mg/l 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 

mg/l 0,0100 

mg/L 1 0,000003 

Unidad LD 

mg HC03-/l 1,2 

mg C03-2/L 0,6 

mg/L 0,001 

mg/L 0,21 

mg/L 0,002 

mg NH3-N/L 0,004 

mg/L 2 

mg/L 2 

mg/L 0,001 

OOS EN SAYO POR CROMATOGRAF[A- Aniones por Cromatografía lónica 

Nitratos, (como N) 1 8100 1 mg N03-N/L 0,002 

Sulfatos, S04-2 8100 mg/L O,OSO 

007 ENSAYO DE M ETALES - Metales Disueltos por ICP-MS 

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 

Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 

Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 

Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 

Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 

Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 

Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 

Calcio Disuelto (Ca ) 11421 mg/L 0,10 

Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/l 0,00001 

Pág. 3 de 10 

LQ 
0,15 

0,00002 

0,00002 

0,0004 

0,00010 

0,0020 

0,00009 

0,10 

0,0004 

0,010 

0,00020 

0,00010 

0,040 

0,0004 

0,050 

0,0004 

0,00020 

0,0005 

0,00010 

0,0004 

0,0005 

0,00004 

0,000050 

0,0005 

0,0200 

O,OOOOSO 

LQ 

3,1 
1,S 

0,002 

O,S2 

0,005 

0,010 

S 
S 

0,003 

1 o,oos 1 

0,200 

0,000010 

0,004 

0,00010 

0,004 

0,0002 

0,00010 

0,00010 

0,1S 

0,00002 

115366/2018-1.2 

12/03/2018 
12:10:00 

Agua Subterránea 

ManalO 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

7,87 

< 0,00001 

< 0,00001 

< 0,0001 

< 0,00003 

< 0,0004 

< 0,00003 

2,40 

< 0,0001 

2,013 

< 0,00003 

< 0,00002 

4,797 

< 0,0002 

0,041 

< 0,0002 

< 0,00004 

< 0,0004 

< 0,00003 

0,0598 

< 0,0002 

< 0,00002 

< 0,000003 

0,0008 

< 0,0100 

< 0,000003 

115367/2018-1.2 

13/03/2018 
10:50:00 

Agua Subterránea 

Mana7 

0,23 

NE 
NE 

NE 

NE 
NE 

NE 

0,15 

NE 
0,081 

NE 

NE 
0,371 

NE 
NE 

NE 

NE 

NE 
NE 

0,0012 

NE 

NE 
NE 

O,OOOS 

NE 

NE 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

32,9 --
< 0,6 --

< 0,001 NE 

1,S2 O,S8 

< 0,002 NE 

0,031 0,012 

88 --
3 --

< 0,001 NE 

0,33S 0,212 

2S,73 1,90 

< 0,000003 NE 

< 0,002 NE 

0,00069 0,00013 

0,006 0,004 

0,0047 O,OOOS 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

10,22 0,31 

< 0,00001 NE 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima - Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 
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N2 ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N"'LE - 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 12822/2018 

115367/ 2018-1.2 

13/03/2018 
10:50:00 

Agua Subterránea 

Mana7 

FDT 001 -02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/ -) 

Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 

Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 

Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 

Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 < 0,0004 

Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 

Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 2,09 

Litio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 

Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 O,ülO 2,129 

Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 < 0,00003 

Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 

Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 5,264 

Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 

Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 0,060 

Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 

Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 

Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 

Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 

Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0662 

Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 

Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 

Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 0,0013 

Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 

Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,166 

Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00069 

Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,006 

Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0050 

Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 

Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 

Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 10,71 

Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 

Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 

Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 

Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 

Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0589 

Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 

Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,16 

Litio (U) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 

Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,147 

Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00120 

Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 

Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 5,382 

Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 

Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,060 

Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 

Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 

Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 

Estaño (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 

Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0714 

Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0031 

Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 

Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 

Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0015 

Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 

Uranio Disuelto (U) 11421 1 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 1 
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NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

0,15 
NE 

0,081 
NE 

NE 

0,397 
NE 

O,ü18 
NE 

NE 

NE 

NE 

0,0013 
NE 

NE 

0,0005 
NE 

NE 

0,009 
0,00013 
0,004 
0,0005 

NE 

NE 

0,33 
NE 

NE 

NE 

NE 

0,0036 
NE 

0,15 
NE 

0,081 
0,00026 

NE 

0,403 
NE 

0,018 
NE 

NE 

NE 

NE 

0,0014 
0,0005 

NE 

NE 

0,0005 
NE 

NE 



Nº ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 12822/2018 

115368/2018-1.2 

13/03/2018 
12:40:00 

Agua Subterránea 

Mana4 

FDT 001 -02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 
003 ENSAYOS FISJCOQUÍMICOS 
Bicarbonato 17S91 mg HC03-/L 1,2 3,1 S8,8 
Carbonato 17S91 mg C03-2/l 0,6 1,S < 0,6 
Cianuro Wad 12249 mg/l 0,001 0,002 < 0,001 
Cloruros 12166 mg/l 0,21 O,S2 1,40 
Cromo Hexavalente 1223S mg/l 0,002 o,oos < 0,002 
Nitrógeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/l 0,004 0,010 O,Q38 
Sólidos Totales Disueltos 12434 mg/l 2 S 98 
Sólidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 S <2 
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 
OOS ENSAYO POR CROMATOGRAFÍA - Aniones por Cromatografía Jónica 
Nitratos, (como N) 1 8100 mg N03-N/L 1 0,002 1 O,OOS 1 0,376 
Sulfatos, S04-2 1 8100 mg/L O,OSO 1 0,200 1 16,60 1 
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS 
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00062 
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,004 
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0022 
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 13,S7 
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 < 0,0004 
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,4S 
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 2,936 
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 < 0,00003 
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 S,476 
Níquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,01S O,OSO 0,02S 
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 o,ooos < 0,0004 
Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0862 
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 o,ooos < 0,0002 
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 O,OOOS 0,0011 
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00073 
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,004 
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0026 
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,1S 14,62 
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

RcgistroN"LE - OZ9 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 12822/2018 

115368/2018-1.2 

13/03/2018 
12:40:00 

Agua Subterránea 

Mana4 

FDT 001- 02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 

Cromo (Cr) 11420 mg/l 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 

Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 

Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 < 0,0004 NE 

Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE 

Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,48 0,15 

Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 

Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,073 0,087 

Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 < 0,00003 NE 

Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 

Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 5,767 0,425 

Níquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE 

Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,025 NE 

Plomo {Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE 

Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE 

Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE 

Estaño (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 

Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0884 0,0019 

Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE 

Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE 

Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE 

Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 o,ooos 0,0012 0,0005 

Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 

Uranio Disuelto (U) 11421 1 mg/L 0,000003 o,ooooso < 0,000003 1 NE 

Observaciones 
LD =Limite de detección. 

Procedencia de la muestra Chaviña-Lucanas-Ayacucho. 

+/ - :Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 

Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 

NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exa ctitud . 

O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de detección . 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LD LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 

Aluminio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 

Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 

Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 

Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 

Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 

Berílio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 

Boro Disuelto (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 

Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L < 0,10 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Rcgtstro N"LE · 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 12822/2018 

Parámetro lD LQ Unidad Resultado 
Fecha de 
Análisis 

Calcio Disuelto (Ca) 0,10 0,1S mg/L < 0,10 19/03/2018 

Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 19/03/2018 

Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 19/03/2018 

Cloruros 0,21 O,S2 mg/L <0,21 19/03/2018 

Cloruros 0,21 O,S2 mg/L <0,21 19/03/2018 

Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 19/03/2018 

Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 19/03/2018 

Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 19/03/2018 

Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 19/03/2018 

Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 19/03/2018 

Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 19/03/2018 

Cromo Hexavalente 0,002 O,OOS mg/L < 0,002 20/03/2018 

Estaño (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 19/03/2018 

Estaño Disuelto (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 19/03/2018 

Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 19/03/2018 

Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 19/03/2018 

Fosforo (P) 0,01S O,OSO mg/L < 0,01S 19/03/2018 

Fosforo Disuelto (P) 0,01S O,OSO mg/L < 0,01S 19/03/2018 

Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 19/03/2018 

Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 19/03/2018 

Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 19/03/2018 

Litio Disuelto (Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 19/03/2018 

Magnesio (Mg) 0,003 O,ülO mg/L < 0,003 19/03/2018 

Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 19/03/2018 

Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 19/03/2018 

Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 19/03/2018 

Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 19/03/2018 

Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 19/03/2018 

Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 19/03/2018 

Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 19/03/2018 

Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 19/03/2018 

Niquel Disuelto (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 19/03/2018 

Nitratos, (como N) 0,002 O,OOS mg N03-N/L < 0,002 14/03/2018 

Nitratos, (como N) 0,002 O,OOS mg N03-N/L < 0,002 14/03/2018 

Nitrógeno Amoniacal 0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 20/03/2018 

Nitrógeno Amoniacal 0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 20/03/2018 

Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 19/03/2018 

Plata Disuelta (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 19/03/2018 

Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 19/03/2018 

Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 19/03/2018 

Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L < 0,04 19/03/2018 

Potasio Disuelto (K) 0,04 0,10 mg/L < 0,04 19/03/2018 

Selenio (Se) 0,0004 O,OOOS mg/L < 0,0004 19/03/2018 

Selenio Disuelto (Se) 0,0004 O,OOOS mg/L < 0,0004 19/03/2018 

Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 19/03/2018 

Sodio Disuelto (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 19/ 03/2018 

Sólidos Totales Disueltos 2 S mg/L < 2 16/03/2018 

Sólidos Totales Suspendidos 2 S mg/L < 2 18/03/2018 

Sólidos Totales Suspendidos 2 S mg/L < 2 19/03/2018 

Sulfatos, S04-2 o,oso 0,200 mg/L < O,OSO 14/03/2018 

Sulfatos, S04-2 o,oso 0,200 mg/L < o,oso 14/03/2018 

Sulfuros 0,001 0,003 mg S-2/L < 0,001 17/03/2018 

Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 19/03/2018 

Talio Disuelto (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 19/03/2018 

Titanio (Ti) 0,0002 O,OOOS mg/L < 0,0002 19/03/2018 

Tita nio Disue lto (Ti) 0,0002 o,ooos mg/L < 0,0002 19/03/2018 

Uranio (U) 0,000003 o,ooooso mg/L < 0,000003 19/03/2018 

Uranio Disuelto (U) 0,000003 o,ooooso mg/L < 0,000003 19/03/2018 

Vanadio (V) 0,0001 O,OOOS mg/L < 0,0001 19/03/2018 

Vanadio Disuelto (V) 0,0001 o,ooos mg/L < 0,0001 19/03/2018 

Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L < 0,01 19/03/2018 

Pág. 7 de 10 

Fecha do Revisión: 231051201 6 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima - Perú Telf: (511 ) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 

FDT 001- 02 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Regu;tro WLE • 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 12822/2018 

Parámetro 

Zinc Disuelto (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 

Aluminio Disuelto (Al) 

Antimonio (Sb) 

Antimonio Disuelto (Sb) 

Arsénico (As) 
Arsénico Disuelto (As) 

Bario (Ba) 

Bario Disuelto (Ba) 

Berilio (Be) 

Berilio Disuelto (Be) 

Bismuto (Bi) 

Bismuto Disuelto (Bi) 

Boro (B) 
Boro Disuelto (B) 

Cadmio (Cd) 

Cadmio Disuelto (Cd) 

Calcio (Ca) 
Calcio Disuelto (Ca) 

Cianuro Wad 

Cianuro Wad 

Cloruros 
Cloruros 

Cobalto (Co) 

Cobalto Disuelto (Co) 

Cobre (Cu) 

Cobre Disuelto (Cu) 

Cromo (Cr) 
Cromo Disuelto (Cr) 

Cromo Hexava lente 

Cromo Hexavalente 

Estaño (Sn) 
Estaño Disuelto (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Estroncio Disuelto (Sr) 

Fosforo (P) 

Fosforo Disuelto (P) 

Hierro (Fe) 

Hierro Disuelto (Fe) 

litio (li) 

litio Disuelto (li) 

Magnesio (Mg) 

Magnesio Disuelto (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Manganeso Disuelto (Mn) 

Mercurio (Hg) 

Mercurio Disuelto (Hg) 

Molibdeno (Mo) 

Molibdeno Disuelto (Mo) 

Níquel (Ni) 

Niquel Disuelto (Ni) 

Nitratos, (como N) 

Nitratos, (como N) 

Nitrógeno Amoniacal 

Nitrógeno Amoniacal 

Plata (Ag) 
Plata Disuelta (Ag) 

Plomo (Pb) 

LD LQ Unidad 

0,01 0,02 mg/l 

Control Estandar 

% Recuperación límites de Recuperación (%) 

98,9 80-120 
103,2 80-120 
97,8 80-120 
98,5 80-120 
98,4 80-120 

103,1 80-120 
99,0 80-120 

102,6 80-120 
101,2 80-120 
116,1 80-120 
98,6 80-120 
99,0 80-120 
84,0 80-120 
90,0 80-120 

100,2 80-120 
103,6 80-120 

97.4 80-120 
97,8 80-120 
92,5 80-120 

102,5 80-120 
103,5 85-115 
103,0 85-115 
97,8 80-120 

100,7 80-120 
103,9 80-120 
106,6 80-120 
100,6 80-120 
105,2 80-120 
93,6 80-120 
93,6 80-120 

95,1 80-120 
99,4 80-120 

99,2 80-120 
102,2 80-120 
100,0 80-120 
117,6 80-120 
98,8 80-120 

100,3 80-120 

99.4 80-120 

118.4 80-120 
95,2 80-120 

99,1 80-120 
99,3 80-120 

102,9 80-120 
99,6 80-120 

100,8 80-120 
97,1 80-120 
98,0 80-120 

103,2 80-120 
104,2 80-120 

99.4 80-120 
99,5 80-120 

97,0 85-115 
113,5 85-115 
99,5 80-120 

101,9 80-120 

100,8 80-120 
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19/03/2018 
19/03/2018 
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19/03/2018 
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14/03/2018 
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20/03/2018 
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19/03/2018 
19/03/2018 
19/03/2018 

Fecha de 
Análisis 
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Rovisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Rcgunro W LE • 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 12822/2018 
FDT 001-02 

Parámetro %Recuperación Límites de Recuperación (%} 
Fecha de 
Análisis 

Plomo Disuelto (Pb) 102,2 80-120 19/03/2018 

Potasio (K) 103,2 80-120 19/03/2018 

Potasio Disuelto (K) 105,1 80-120 19/03/2018 

Selenio (Se) 100,6 80-120 19/03/2018 

Selenio Disuelto (Se) 109,6 80-120 19/03/2018 

Sodio (Na) 92,2 80-120 19/03/2018 

Sodio Disuelto (Na) 95,5 80-120 19/03/2018 

Sólidos Totales Disueltos 102,0 80-120 16/03/2018 

Sólidos Totales Disueltos 100,4 80-120 16/03/2018 

Sólidos Totales Suspendidos 92,0 80-120 18/03/2018 

Sólidos Totales Suspendidos 105,0 80-120 18/03/2018 

Sólidos Totales Suspendidos 100,0 80-120 19/03/2018 

Sólidos Totales Suspendidos 99,0 80-120 19/03/2018 

Sulfatos, S04-2 102,1 80-120 14/03/2018 

Sulfatos, S04-2 99,9 80-120 14/03/2018 

Sulfuros 97,0 80-120 17/03/2018 

Talio (TI) 97,3 80-120 19/03/2018 

Talio Disuelto (TI) 98,3 80-120 19/03/2018 

Titanio (Ti) 94,8 80-120 19/03/2018 

Titanio Disuelto (Ti) 100,4 80-120 19/03/2018 

Uranio (U) 103,5 80-120 19/03/2018 

Uranio Disuelto (U) 106,1 80-120 19/03/2018 

Vanadio (V) 98,6 80-120 19/03/2018 

Vanadio Disuelto (V) 101,2 80-120 19/03/2018 

Zinc (Zn) 98,0 80-120 19/03/2018 

Zinc Disuelto (Zn) 104,4 80-120 19/03/2018 
.. 

LO- L1m1te de detecc1on. 

las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Geográfica UTM Zona 

Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
WGS84 

muestra Muestreo 

Mana10 Cliente 
Agua 

14/03/2018 12/03/2018 -- --- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Subterránea por el cliente 

Mana? Cliente 
Agua 

14/03/2018 13/03/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Subterránea por el cliente 

Mana4 Cliente 
Agua 

14/03/2018 13/03/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Subterránea por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 

Ref. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

17591 LME Alcalinidad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Alkalinity: Titration Method 

2320 B, 22nd Ed. 2012 

8100 LME 
Aniones por Cromatografía EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of lnorganic Anions in Driking Water by Ion 

lon ica (Validado} Chromatography 

12249 LME Cianuro Wad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. 

4500-CW I,E, 22nd Ed. 2012 

12166 LME Cloruros 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Chloride: Argentometric Method 
4500-CI- B, 22nd Ed. 2012 

12235 LME Cromo Hexavalente 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Chromium: Colorimetric Method 
3500-Cr B, 22nd Ed. 2012 

11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

11420 LME Metales Tota les por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

13330 LME Nitrógeno Amoniacal, Amoniaco 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Nitrogen (Ammonia): Preliminary Distillation Step 1 Phenate Method. 
4500-NH3 F, 22nd Ed. 2012 

12434 LME Sólidos Totales Disueltos 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Solids: Total Dissolved Solids Dried at 18o·c 
2540 e, 22nd Ed. 2012 

12440 LME Sólidos Totales Suspendidos 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105·c 
2540 O, 22nd Ed. 2012 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

RCC]lStro WLE · 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 12822/2018 

Parámetro 

Sulfuros 

Método de Referencia 

SM EWW-APHA-AWWA-WEF Part 
4500-S2- O, 22nd Ed. 2012 

Descripción 

Sulfide: Methylene Blue Method 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

FDT 001-02 

ALS LS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 12822/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 

comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 

autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N' ALS LS Código único de Autenticidad 

Mana10 115366/2018-1.2 unmsqop&1663511 

Mana7 115367/2018-1.2 romsqop&1763511 

Mana4 115368/2018-1.2 somsqop&1863511 
. . 

ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prest1g1o de su empresa . 

COMENTARIOS 

El Suplemento al Informe de Ensayo 12822/2018, reemplaza en su totalidad al Informe de Ensayo 12822/2018. 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 

LME: Av. Argentina 1859- Cercado- Lima 

"EPA": U .S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 

"ASTM": American Society forTesting and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 

disposiciones civiles y pena les de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A. C.; sólo es válido 

para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 

entidad que lo produce. 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N"LE - 029 

FDT 001 -01 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 12823/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRIÓN Nro. 603-607 JESÚS MARÍA Lima Lima 

RS No 420-2018 CUC: 005-3-2018-401 Dirección de Evaluación 

Emit ido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 04/04/2018 

Quim. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes- Lima 

Renovación de Acred itación a ALS LS Perú S.A. C. mediante registro LE-029 
División - Medio Ambiente 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL ·DA 

CON REGISTRO W LE-029 

RcgtstroWLE - 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 12823/2018 

Muestras del item: 6 
N2 ALS LS 

RESULTADOS ANALITICOS 

115369/2018-1.2 

13/03/2018 
08:30:00 

Aguas Superficiales 

QdaD-1 

FDT 001 • 02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Bicarbonato 17S91 mg HC03-/L 1,2 3,1 < 1,2 

Carbonato 17S91 mg C03-2/L 0,6 1,S < 0,6 

Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 

Cloruros 12166 mg/L 0,21 O,S2 < 0,21 

Cromo Hexavalente 1223S mg/L 0,002 O,OOS --
Cromo Hexava lente• 1223S mg/L 0,002 O,OOS < 0,002 

Nitrógeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 O,OS3 

Sólidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 S 1S80 

Sólidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 S 12 

Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 

OOS ENSAYO POR CROMATOGRAFÍA- Aniones por Cromatografía Jónica 

Nitratos, (como N) 1 8100 1 mg N03-N/L 0,002 O,OOS 0,033 

Sulfatos, S04-2 8100 mg/L o,oso 0,200 941,9 

007 ENSAYO DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 

Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 67,04 

Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00170 

Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,011 

Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0312 

Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00488 

Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 

Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,1S 136,0 

Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,0010S 

Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,19906 

Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0020 

Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,10776 

Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 16,63 

Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 

Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 2,78 

Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,007S 

Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 24,S3 

Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 6,1S6 

Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 

Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 14,11 

Níquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,1036 

Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,01S O,OSO < 0,01S 

Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 

Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 

Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 O,OOOS 0,0090 

Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 

Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,7380 

Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 O,OOOS < 0,0002 

Talio Disuelto (TI} 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 

Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 O,OOOS o,ooos 
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,4690 

007 ENSAYO DE METALES - METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 

Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 67,04 

Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00170 

Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,019 

Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0337 

Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 O,OOS03 
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--
- -
NE 

NE 

--
NE 

0,01S 

--
--
NE 

0,027 

22,38 

NE 
1,34 

0,00019 

0,006 

0,0012 

0,00044 

NE 

11,8 

0,00009 

0,01026 

O,OOOS 

0,00319 

0,34 

NE 
0,16 

0,0006 

0,42 

0,178 

NE 
0,88 

0,0022 

NE 

NE 
NE 

0,0006 

NE 

0,0992 

NE 

NE 
o,ooos 
0,0369 

NE 

1,34 

0,00019 

0,008 

0,0013 

0,0004S 



Revlsión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Reqistro W'LE • 029 

FDT 001 - 02 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 12823/2018 

Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Ref Mét 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS 

Uranio Disuelto (U) 

Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Bicarbonato 

Carbonato 
Cianuro Wad 

Cloruros 

Cromo Hexavalente 

Cromo Hexavalente* 

Nitrógeno Amoniacal 

Sólidos Totales Disueltos 

Sólidos Totales Suspendidos 

Sulfuros 

1 11421 

Ref Mét 

17591 

17S91 
12249 

12166 

12235 

12235 

13330 
12434 

12440 

12194 

1 

Unidad LD 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

mg/L 0,000003 

Unidad LD 

mg HC03-/L 1,2 

mg C03-2/L 0,6 

mg/L 0,001 

mg/L 0,21 

mg/L 0,002 

mg/L 0,002 

mg NH3-N/L 0,004 

mg/L 2 

mg/L 2 

mg/L 0,001 

005 ENSAYO POR CROMATOGRAFÍA- Aniones por Cromatografia tónica 

Nitratos, (como N) 8100 mg N03-N/L 1 0,002 

Sulfatos, S04-2 8100 mg/L 1 0,050 

007 ENSAYO DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 

Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 

Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 

Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 

Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 

Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 

Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 
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LQ 
0,00010 

0,15 

0,00002 
0,00002 

0,0004 
0,00010 

0,0020 

0,00009 

0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 

0,0004 

0,050 

0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,00010 
0,0004 

0,0005 

0,00004 
0,000050 

0,0005 
0,0200 

0,000050 

LQ 

3,1 

1,5 

0,002 
0,52 

0,005 

0,005 

0,010 

S 

S 
0,003 

0,005 

0,200 

0,000010 
0,004 

0,00010 

0,004 
0,0002 

0,00010 
0,00010 

115369/2018-1.2 

13/03/2018 
08:30:00 

Aguas Superficiales 

QdaD-1 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,00002 NE 

136,0 11,8 

0,00105 0,00009 

0,20010 0,01036 

0,0021 0,0005 

0,10947 0,00332 

16,82 0,35 

< 0,00003 NE 

2,86 0,16 

0,0077 0,0006 

24,88 0,42 

6,217 0,179 

< 0,00002 NE 

14,19 0,89 

0,1048 0,0023 

0,046 NE 

< 0,0002 NE 

< 0,00004 NE 

0,0092 0,0006 

< 0,00003 NE 

0,7478 0,0993 

0,0015 0,0005 

< 0,00002 NE 

0,000820 0,000107 

0,0008 0,0005 

0,4690 0,0369 

0,000820 1 0,000107 

115370/2018·1.2 

13/03/2018 
09:50:00 

Aguas Superficiales 

QdaD·2 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 1,2 --

<0,6 ---

< 0,001 NE 

< 0,21 NE 

< 0,002 NE 
- - -

0,044 0,014 

1452 --

14 ---
< 0,001 NE 

0,036 1 0,030 

865,5 20,56 

< 0,000003 NE 

53,73 1,28 

0,00125 0,00017 

0,008 0,005 

0,0448 0,0016 

0,00445 0,00041 

< 0,00002 NE 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Rcg15tr0 WlE • 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 12823/2018 

115370/2018·1.2 

13/03/2018 
09:50:00 

Aguas Superficiales 

QdaD·2 

FDT 001 -02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
Identificación 

Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 

Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 119,8 

Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00091 

Cobalto Disuelto {Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,17164 

Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0016 

Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,09777 

Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 9,797 

Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 

Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 2,75 

Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0062 

Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 O,QlO 22,52 

Manganeso Disuelto {Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 5,223 

Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 

Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 13,20 

Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0865 

Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,01S O,OSO < 0,01S 

Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 

Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 

Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 O,OOOS 0,0067 

Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 

Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,6S88 

Titanio Disuelto {Ti) 11421 mg/L 0,0002 o,ooos < 0,0002 

Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 

Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 O,OOOS < 0,0001 

Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,394S 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 

Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 55,42 

Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00192 

Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,015 

Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 O,OS09 

Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,004S6 

Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 

Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 123,4 

Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00100 

Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,17602 

Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0020 

Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,10202 

Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 10,44 

Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 

Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,90 

Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0068 

Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 23,20 

Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 5,314 

Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 

Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 13,6S 

Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0912 

Fosforo (P) 11420 mg/L 0,01S 0,050 0,041 

Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008 

Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 

Selenio (Se) 11420 mg/ L 0,0004 0,0005 0,0069 

Estaño (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 

Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,6762 

Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0055 

Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 

Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000849 

Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0008 

Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,3956 
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10,4 

0,00008 

0,00772 

0,0005 

0,00252 

0,203 

NE 

0,16 

0,0006 

0,37 

0,165 

NE 

0,83 

0,0016 

NE 

NE 

NE 

0,0006 

NE 

0,0903 

NE 

NE 
NE 

0,0266 

NE 
1,30 

0,00021 

0,007 

0,0017 

0,00042 

NE 

10,7 

0,00009 

0,00810 

0,0005 

0,00279 

0,22 
NE 

0,16 

0,0006 

0,39 

0,166 

NE 

0,86 

0,0018 

NE 

0,0004 

NE 

0,0006 

NE 

0,0953 

0,0006 

NE 

0,000109 

0,0005 

0,0267 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Rcg¡.stro N"U: · OZ9 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 12823/2018 
FDT 001 - 02 

Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Nº AL$ LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 
Bicarbonato 

Carbonato 
Cianuro Wad 

Cloruros 

Cromo Hexavalente 

Cromo Hexavalente* 
Nitrógeno Amoniacal 

Sólidos Totales Disueltos 

Sólidos Totales Suspendidos 

Sulfuros 

Ref. Mét. 

Ref Mét 

17S91 

17S91 

12249 
12166 

1223S 
1223S 

13330 
12434 

12440 

12194 

Unidad LD 

mg/L 

Unidad LD 

mg HC03-/L 1,2 

mg C03-2/L 0,6 

mg/L 0,001 

mg/L 0,21 

mg/L 0,002 

mg/L 0,002 
mg NH3-N/L 0,004 

mg/L 2 

mg/L 2 

mg/L 0,001 
OOS ENSAYO POR CROMATOGRAFÍA- Aniones por Cromatografía tónica 

Nitratos, (como N) 8100 1 mg N03-N/L 1 0,002 
Sulfatos, S04-2 8100 mg/L o,oso 
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS 

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 

Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/ L 0,00001 
Cobalto Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,00001 
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 

Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 

Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 

Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 
Litio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,0001 
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 

Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 

Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 
Níquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,01S 

Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 

Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 

Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 
Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 

Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 

Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 

Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 1 11420 mg/L 0,000003 
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115370/2018-1.2 

13/03/2018 
09:50:00 

Aguas Superficiales 

Qda D-2 

LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 

0,000836 0,000108 

115371/2018-1.2 

13/03/2018 
12:00:00 

Aguas Superficiales 

QdaD-3 

LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 

3,1 < 1,2 -

1,S < 0,6 --

0,002 < 0,001 NE 

O,S2 0,90 O,S4 

O,OOS < 0,002 NE 
o,oos - - - -

0,010 O,OSO 0,014 

S 972 --
S 11 --

0,003 < 0,001 NE 

o,oos 0,023 1 0,019 

0,200 S40,0 12,83 

0,000010 < 0,000003 NE 
0,004 29,6S 0,92 

0,00010 0,00067 0,00013 

0,004 0,007 o,oos 
0,0002 0,0601 0,0020 

0,00010 0,00274 0,00029 
0,00010 < 0,00002 NE 

0,1S 84,38 7,22 
0,00002 0,00063 0,00006 

0,00002 0,1107S 0,00346 
0,0004 0,0009 0,0004 
0,00010 0,06420 0,00091 
0,0020 2,773 0,063 

0,00009 < 0,00003 NE 
0,10 2,71 0,16 

0,0004 O,OOS2 o,ooos 
0,010 16,93 0,26 

0,00020 3,S28 0,141 
0,00010 < 0,00002 NE 

0,040 10,82 0,70 
0,0004 O,OS64 0,0009 
O,OSO < 0,01S NE 

0,0004 < 0,0002 NE 
0,00020 < 0,00004 NE 
o,ooos < 0,0004 NE 

0,00010 < 0,00003 NE 
0,0004 0,4726 0,0460 
O,OOOS < 0,0002 NE 
0,00004 < 0,00002 NE 
o,ooos < 0,0001 NE 
0,0200 0,2S20 0,0116 

0,000010 < 0,000003 NE 

Fecha de Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima - Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revlslón:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGAN ISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

FDT 001 - 02 
SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 12823/2018 

N2 Al5l5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Aluminio (Al) 
Arsénico (As) 
Boro (B) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
litio (Li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Ref Mét 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 
Uranio Disuelto (U) 

N• Al5l5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 
Bicarbonato 
Carbonato 
Cianuro Wad 
Cloruros 
Cromo Hexavalente 
Cromo Hexavalente• 
Nitrógeno Amoniacal 
Sólidos Totales Disueltos 
Sólidos Totales Suspendidos 
Sulfuros 

11421 

Ref. Mét 

17S91 
17S91 
12249 
12166 
1223S 
1223S 
13330 
12434 
12440 
12194 

Unidad LO 
mg/l 0,002 
mg/l 0,00003 
mg/l 0,002 
mg/l 0,0001 
mg/l 0,00002 
mg/l 0,00002 
mg/l 0,10 
mg/l 0,00001 
mg/l 0,00001 
mg/l 0,0001 
mg/l 0,00003 
mg/l 0,0004 
mg/l 0,00003 
mg/l 0,04 
mg/l 0,0001 
mg/l 0,003 
mg/l 0,00003 
mg/l 0,00002 
mg/l 0,006 
mg/l 0,0002 
mg/l 0,01S 
mg/l 0,0002 
mg/l 0,00004 
mg/l 0,0004 
mg/l 0,00003 
mg/l 0,0002 
mg/l 0,0002 
mg/l 0,00002 
mg/l 0,000003 
mg/l 0,0001 
mg/l 0,0100 

mg/l 0,000003 

Unidad LO 

mg HC03-/l 1,2 
mgC03-2/l 0,6 

mg/l 0,001 
mg/l 0,21 
mg/l 0,002 
mg/l 0,002 

mg NH3-N/l 0,004 
mg/l 2 
mg/l 2 
mg/l 0,001 

OOS ENSAYO POR CROMATOGRAF[A- Aniones po r Cromatografía lónica 
Nitratos, (como N) 8100 mg N03-N/l 0,002 
Sulfatos, S04-2 8100 1 mg/l O,OSO 
007 ENSAYO DE METALES - Meta les Disueltos por ICP-MS 
Plata Disue lta (Ag) 11421 mg/l 0,000003 
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/l 1 0,002 
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LQ 
0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 
0,00010 
0,00010 

0,1S 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 
o,oso 

0,0004 
0,00020 
o,ooos 

0,00010 
0,0004 
o,ooos 

0,00004 
0,000050 
o,ooos 
0,0200 

o,ooooso 

LQ 

3,1 
1,5 

0,002 
O,S2 

O,OOS 
O,OOS 
0,010 

S 
S 

0,003 

0,005 
0,200 

0,000010 

1 0,004 

115371/2018-1.2 

13/03/2018 
12:00:00 

Aguas Superficiales 
QdaD-3 

Resultado Incertidumbre (+/-) 
30,49 

0,00121 
0,015 

0,0655 
0,00274 

< 0,00002 
86,63 

0,00064 
0,11S47 
0,0010 

0,06693 
3,083 

< 0,00003 
2,80 

O,OOS6 
17,41 
3,632 

< 0,00002 
11,22 

O,OS79 
0,026 
0,0009 

< 0,00004 
0,0042 

< 0,00003 
0,489S 
0,0042 

< 0,00002 
0,000621 
0,0003 
0,2S20 

O,OOOS72 

115372/2018-1.2 

13/03/2018 
13:10:00 

0,94 
0,00016 
0,007 
0,0022 
0,00029 

NE 
7,41 

0,00007 
0,00372 
0,0004 
0,00101 
0,069 

NE 
0,16 

0,0006 
0,27 
0,142 

NE 
0,73 

0,0009 
NE 

0,0004 
NE 

0,0006 
NE 

0,0494 
0,0006 

NE 
0,000093 

NE 
0,0116 

0,000090 

Aguas Superficiales 

Qla ra1 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

38,9 - -
< 0,6 - -

< 0,001 NE 
0,80 0,54 

< 0,002 NE 
-- --

0,044 0,014 
84 --
19 - -

< 0,001 NE 

0,046 0,037 
26,01 1 1,91 

< 0,000003 NE 
0,074 1 0,006 

Fecha de Revisión: 2310512016 Av. República de Argentina No 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511 ) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Regt.Stro N"'LE • 029 

FDT 001 -02 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 12823/2018 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Arsénico Disuelto (As) 
Boro Disuelto (B) 
Bario Disuelto (Ba) 
Berilio Disuelto (Be) 
Bismuto Disuelto (Bi) 
Calcio Disuelto (Ca) 
Cadmio Disuelto (Cd) 
Cobalto Disue lto (Co) 
Cromo Disuelto (Cr) 
Cobre Disuelto (Cu) 
Hierro Disuelto (Fe) 
Mercurio Disuelto (Hg) 
Potasio Disuelto (K) 
litio Disue lto (li) 
Magnesio Disuelto (Mg) 
Manganeso Disuelto (Mn) 
Molibdeno Disuelto (Mo) 
Sodio Disuelto (Na) 
Níquel Disuelto (Ni) 
Fosforo Disuelto (P) 
Plomo Disuelto (Pb) 
Antimonio Disuelto (Sb) 
Selenio Disuelto (Se) 
Estaño Disuelto (Sn) 
Estroncio Disuelto (Sr) 
Titanio Disuelto (Ti) 
Talio Disuelto (TI) 
Vanadio Disuelto (V) 
Zinc Disuelto (Zn) 

Ref Mét 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 

11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 
11421 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Ba rio (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Co) 11420 
Cro mo (Cr) 11420 
Cobre (Cu) 11420 
Hierro (Fe) 11420 
Mercurio (Hg) 11420 
Potasio (K) 11420 
litio (li) 11420 
Magnesio (Mg) 11420 
Manganeso (M n) 11420 
Molibdeno (Mo) 11420 
Sodio (Na) 11420 
Níquel (Ni) 11420 
Fosforo (P) 11420 
Plomo (Pb) 11420 
Antimonio (Sb) 11420 
Selenio (Se) 11420 
Estaño (Sn) 11420 
Estroncio (Sr) 11420 

Unidad LO 
mg/l 0,00003 
mg/l 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/l 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/l 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/l 0,00003 
mg/l 0,0004 
mg/l 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/l 0,003 
mg/l 0,00003 
mg/l 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/l 0,0002 
mg/L 0,01S 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/l 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/l 0,0002 
mg/l 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

mg/l 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/l 0,00003 
mg/l 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/l 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/l 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/l 0,00001 
mg/l 0,0001 
mg/l 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/l 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/l 0,003 
mg/l 0,00003 
mg/l 0,00002 
mg/l 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,01S 
mg/L 0,0002 
mg/l 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/l 0,00003 
mg/l 0,0002 
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LQ 
0,00010 

0,004 

0,0002 
0,00010 
0,00010 

0,1S 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 
o,oso 

0,0004 
0,00020 
o,ooos 

0,00010 
0,0004 
O,OOOS 
0,00004 
o,ooos 
0,0200 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 
0,00010 
0,00010 

0,1S 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 
O,OSO 

0,0004 
0,00020 

o,ooos 
0,00010 
0,0004 

115372/2018-1.2 

13/03/2018 
13:10:00 

Aguas Superficiales 
Qlara1 

Resultado Incertidumbre(+/-) 
0,00144 0,00018 
o,oos 0,004 
0,0134 0,0007 

< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

11,S3 0,36 
< 0,00001 NE 
0,00039 o,oooos 
< 0,0001 NE 
0,00043 0,00012 
0,0847 0,0044 

< 0,00003 NE 
1,90 0,1S 

< 0,0001 NE 
2,703 0,08S 

0,03S07 0,00063 
< 0,00002 NE 

7,113 o,soo 
< 0,0002 NE 

0,024 NE 
< 0,0002 NE 
< 0,00004 NE 
< 0,0004 NE 

< 0,00003 NE 
0,0670 0,0013 

< 0,0002 NE 
< 0,00002 NE 

0,0011 O,OOOS 
< 0,0100 NE 

< 0,000003 NE 
0,4SO 0,017 

0,0019S 0,00021 
0,012 0,006 

0,017S 0,0009 
< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

11,S6 0,36 
< 0,00001 NE 
0,00070 0,00007 
0,0004 0,0004 
0,00163 0,00020 
O,S1S8 0,0170 

< 0,00003 NE 
2,09 0,15 

< 0,0001 NE 
2,878 0,086 

O,OS787 0,00101 
< 0,00002 NE 

7,218 O,S05 
0,0010 0,0004 
0,111 0,026 

< 0,0002 NE 
< 0,00004 NE 
< 0,0004 NE 

< 0,00003 NE 
0,072S 0,0014 

Fecha de Revisión: 2310512016 Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Nº Al5l5 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL ·DA 

CON REGISTRO No LE-029 

Rcgl!ltrO WI..E - 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 12823/2018 

115372/2018-1.2 

13/03/2018 
13:10:00 

Aguas Superficiales 

Qlara1 

FDT 001 • 02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre(+/·) 

Revlsión:09 

Titanio (Ti) 11420 mg/L 
Talio (TI) 11420 mg/L 
Uranio (U) 11420 mg/L 
Vanadio (V) 11420 mg/L 
Zinc (Zn) 11420 mg/L 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 

Observaciones 
(* )Los métodos indicados no han sido acreditados por eiiNACAL- DA. 
LD =Limite de detección. 
Procedencia de la muestra Chaviña-Lucanas-Ayacucho. 

0,0002 0,0005 
0,00002 0,00004 

0,000003 0,000050 
0,0001 0,0005 
0,0100 0,0200 

1 0,000003 o,ooooso 

+/- :Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valo r reportado. 

0,0063 0,0006 
< 0,00002 NE 

< 0,000003 NE 
0,0018 0,0005 

< 0,0100 NE 

< 0,000003 NE 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LO LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Boro Disuelto (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L < 0,10 
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 
Cloruros 0,21 0,52 mg/L <0,21 
Cloruros 0,21 0,52 mg/L < 0,21 
Cobalto (Ca) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
Cromo Hexava lente 0,002 0,005 mg/L < 0,002 
Estaño (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Estaño Disuelto (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
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Fecha de 
Análisis 

19/03/2018 
19/03/2018 
19/03/2018 
19/03/2018 
19/03/2018 
19/03/2018 
19/03/2018 
19/03/2018 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Rcgtstro WU:- 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 12823/2018 

Parámetro LD LQ Unidad Resultado 
Fecha de 
Análisis 

Fosforo (P) O,QlS O,OSO mg/l < 0,01S 19/03/2018 
Fosforo Disuelto (P) 0,01S O,OSO mg/l < 0,01S 19/03/2018 
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/l < 0,0004 19/03/2018 
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 0,0020 mg/l < 0,0004 19/03/2018 
litio (li) 0,0001 0,0004 mg/l < 0,0001 19/03/2018 
litio Disuelto (li) 0,0001 0,0004 mg/l < 0,0001 19/03/2018 
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/l < 0,003 19/03/2018 
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 0,010 mg/l < 0,003 19/03/2018 
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/l < 0,00003 19/03/2018 
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 0,00020 mg/l < 0,00003 19/03/2018 
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/l < 0,00003 19/03/2018 
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 0,00009 mg/l < 0,00003 19/03/2018 
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/l < 0,00002 19/03/2018 
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 0,00010 mg/l < 0,00002 19/03/2018 
Níquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/l < 0,0002 19/03/2018 
Níquel Disuelto (Ni) 0,0002 0,0004 mg/l < 0,0002 19/03/2018 
Nitratos, (como N) 0,002 O,OOS mg N03-N/l < 0,002 1S/03/2018 
Nitrógeno Amoniacal 0,004 0,01 mg NH3-N/l < 0,004 20/03/2018 
Nitrógeno Amoniacal 0,004 0,01 mg NH3-N/l < 0,004 20/03/2018 
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/l < 0,000003 19/03/2018 
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 0,000010 mg/l < 0,000003 19/03/2018 
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 19/03/2018 
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 19/03/2018 
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L < 0,04 19/03/2018 
Potasio Disuelto (K) 0,04 0,10 mg/L < 0,04 19/03/2018 
Selenio (Se) 0,0004 O,OOOS mg/L < 0,0004 19/03/2018 
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 O,OOOS mg/L < 0,0004 19/03/2018 
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 19/03/2018 
Sodio Disuelto (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 19/03/2018 
Sólidos Totales Disueltos 2 S mg/L < 2 16/03/2018 
Sólidos Totales Suspendidos 2 S mg/L <2 19/03/2018 
Sulfatos, S04-2 O,OSO 0,200 mg/L < O,OSO 1S/03/2018 
Sulfuros 0,001 0,003 mg S-2/l < 0,001 17/03/2018 
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 19/03/2018 
Talio Disuelto (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 19/03/2018 
Titanio (Ti) 0,0002 O,OOOS mg/L < 0,0002 19/03/2018 
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 O,OOOS mg/L < 0,0002 19/03/2018 
Uranio (U) 0,000003 O,OOOOSO mg/L < 0,000003 19/03/2018 
Uranio Disuelto (U) 0,000003 O,OOOOSO mg/L < 0,000003 19/03/2018 
Vanadio (V) 0,0001 O,OOOS mg/L < 0,0001 19/03/2018 
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 o,ooos mg/L < 0,0001 19/03/2018 
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 19/03/2018 
Zinc Disuelto (Zn) 0,01 0,02 mg/L < 0,01 19/03/2018 

Control Estandar 

Parámetro % Recuperación límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

Aluminio (Al) 113,2 80-120 19/03/2018 
Aluminio Disuelto (Al) 108,9 80-120 19/03/2018 
Antimonio (Sb) 104,2 80-120 19/03/2018 
Antimonio Disuelto (Sb) 99,2 80-120 19/03/2018 
Arsénico (As) 106,6 80-120 19/03/2018 
Arsénico Disuelto (As) 104,4 80-120 19/03/2018 
Bario (Ba) 103,4 80-120 19/03/2018 
Bario Disuelto (Ba) 100,2 80-120 19/03/2018 
Berilio (Be) 102,S 80-120 19/03/2018 
Berilio Disuelto (Be) 101,6 80-120 19/03/2018 
Bismuto (Bi) 106,2 80-120 19/03/2018 
Bismuto Disuelto (Bi) 99,7 80-120 19/03/2018 
Boro (B) 92,0 80-120 19/03/2018 
Boro Disuelto (B) 98,0 80-120 19/03/2018 
Cadmio (Cd) 108,3 80-120 19/03/2018 
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Revlsión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Rcgutro N"LE - 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 12823/2018 

Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

Cadmio Disuelto (Cd) 103,7 80-120 19/03/2018 
Calcio (Ca) 112,7 80-120 19/03/2018 
Calcio Disuelto (Ca) 105,1 80-120 19/03/2018 
Cianuro Wad 90,0 80-120 17/03/2018 
Cianuro Wad 102,0 80-120 17/03/2018 
Cloruros 103,5 85-115 19/03/2018 
Cloruros 103,0 85-115 19/03/2018 
Cobalto (Ca) 107,7 80-120 19/03/2018 
Cobalto Disuelto (Ca) 106,2 80-120 19/03/2018 
Cobre (Cu) 113,1 80-120 19/03/2018 
Cobre Disuelto (Cu) 112,2 80-120 19/03/2018 
Cromo (Cr) 112,4 80-120 19/03/2018 
Cromo Disuelto (Cr) 109,2 80-120 19/03/2018 
Cromo Hexavalente 93,6 80-120 20/03/2018 
Cromo Hexava lente 93,6 80-120 20/03/2018 
Estaño (Sn) 102,6 80-120 19/03/2018 
Estaño Disuelto (Sn) 100,2 80-120 19/03/2018 
Estroncio (Sr) 107,8 80-120 19/03/2018 
Estroncio Disuelto (Sr) 103,6 80-120 19/03/2018 
Fosforo (P) 104,0 80-120 19/03/2018 
Fosforo Disuelto (P) 101,2 80-120 19/03/2018 
Hierro (Fe) 112,2 80-120 19/03/2018 
Hierro Disuelto (Fe) 106,3 80-120 19/03/2018 
Litio (Li) 103,4 80-120 19/03/2018 
Litio Disuelto (Li) 102,0 80-120 19/03/2018 
Magnesio (Mg) 109,1 80-120 19/03/2018 
Magnesio Disuelto (Mg) 105,3 80-120 19/03/2018 
Manganeso (Mn) 109,3 80-120 19/03/2018 
Manganeso Disuelto (Mn) 108,5 80-120 19/03/2018 
Mercurio (Hg) 112,8 80-120 19/03/2018 
Mercurio Disuelto (Hg) 107,6 80-120 19/03/2018 
Molibdeno (Mo) 105,6 80-120 19/03/2018 
Molibdeno Disuelto (Mo) 101,9 80-120 19/03/2018 
Niquel (Ni) 110,6 80-120 19/03/2018 
Niquel Disuelto (Ni) 109,8 80-120 19/03/2018 
Nitratos, (como N) 96,7 80-120 15/03/2018 
Nitrógeno Amoniacal 97,0 85-115 20/03/2018 
Nitrógeno Amoniacal 113,5 85-115 20/03/2018 
Plata (Ag) 106,5 80-120 19/03/2018 
Plata Disuelta (Ag) 102,9 80-120 19/03/2018 
Plomo (Pb) 105,2 80-120 19/03/2018 
Plomo Disuelto (Pb) 103,4 80-120 19/03/2018 
Potasio (K) 117,0 80-120 19/03/2018 
Potasio Disuelto (K) 112,5 80-120 19/03/2018 
Selenio (Se) 100,4 80-120 19/03/2018 
Selenio Disuelto (Se) 104,4 80-120 19/03/2018 
Sodio (Na) 103,0 80-120 19/03/2018 
Sodio Disuelto (Na) 99,1 80-120 19/03/2018 
Sólidos Totales Disueltos 102,0 80-120 16/03/2018 
Sólidos Totales Disueltos 100,4 80-120 16/03/2018 
Sólidos Totales Suspendidos 100,0 80-120 19/03/2018 
Sólidos Totales Suspendidos 99,0 80-120 19/03/2018 
Sulfatos, S04-2 95,8 80-120 15/03/2018 
Sulfuros 97,0 80-120 17/03/2018 
Talio (TI) 102,1 80-120 19/03/2018 
Talio Disuelto (TI) 100,9 80-120 19/03/2018 
Titanio (Ti) 111,4 80-120 19/03/2018 
Titanio Disuelto (Ti) 104,2 80-120 19/03/2018 
Uranio (U) 112,8 80-120 19/03/2018 
Uranio Disuelto (U) 108,2 80-120 19/03/2018 
Vanadio (V) 106,8 80-120 19/03/2018 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL ·DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro WLE • 029 

FDT 001 • 02 
SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 12823/2018 

Parámetro % Recuperación límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

Vanadio Disuelto (V) 106,6 80-120 19/03/2018 
Zinc (Zn) 109,0 80-120 19/03/2018 
Zinc Disuelto (Zn) 109,0 80-120 19/03/2018 .. LO= L1m1te de detecc1on . 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE lAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 

Ubicación 
Condición de la Descripción de la Estación de Geográfica UTM Zona Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 

WGS84 
muestra Muestreo 

QdaD-1 Cliente 
Aguas 

14/03/2018 13/03/2018 -- --- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

QdaD-2 Cliente 
Aguas 

14/03/2018 13/03/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

QdaD-3 Cliente 
Aguas 

14/03/2018 13/03/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

Qlara1 Cliente 
Aguas 

14/03/2018 13/03/2018 - - - - Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

REFERENCIA DE lOS METODOS DE ENSAYO 
(* )Los métodos indicados no han sido acreditados por eiiNACAL - DA 

Ref. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

17S91 LME Alcalinidad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Alkalinity: Titration Method 2320 B, 22nd Ed. 2012 

8100 LME 
Aniones por Cromatografía EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of lnorganic Anions in Driking Water by Ion 

lonica (Validado) Chromatography 

12249 LME Cianuro Wad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. 4500-CW I,E, 22nd Ed. 2012 

12166 LME Cloruros 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Chloride: Argentometric Method 4SOO-CI- B, 22nd Ed. 2012 

1223S LME Cromo Hexavalente 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Chromium: Colorimetric Method 3SOO-Cr B, 22nd Ed. 2012 

1223S LME Cromo Hexava lente• 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Chromium: Colorimetric Method 3SOO-Cr B, 22nd Ed. 2012 
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

13330 LME Nitrógeno Amoniacal, Amoniaco 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Nitrogen (Ammonia): Preliminary Distillation Step 1 Phenate Method. 4SOO-NH3 F, 22nd Ed. 2012 

12434 LME Sólidos Totales Disueltos 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

So lids: Total Dissolved Solids Dried at 18o•c 2S40 C, 22nd Ed. 2012 

12440 LME Sólidos Totales Suspendidos 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105·c 2540 O, 22nd Ed. 2012 

12194 LME Sulfuros 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Sulfide: Methylene Blue Method 4500-S2- O, 22nd Ed. 2012 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEl INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 12823/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N" AlS LS Código único de Autenticidad 
QdaD-1 115369/2018-1.2 tonsqop&1963511 
QdaD-2 115370/2018-1.2 rpnsqop&1073511 
QdaD-3 115371/2018-1.2 spnsqop&1173511 
QLara1 115372/2018-1.2 tpnsqop&1273511 . . ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prest1g1o de su empresa . 
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Revis16n:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

RcgtStro W'U: • 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 12823/2018 

COMENTARIOS 

El Suplemento al Informe de Ensayo 12823/2018, reemplaza en su totalidad al Informe de Ensayo 12823/2018. 
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado- Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society forTesting and Materials. 

FDT 001-02 

El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regu la por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, sa lvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A. C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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REQUERIMIENTO DE SERVICIOS N ro 420-201 8 

DIRECCIÓN DE EVALUACIÓN AMBIENTAL 

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANA LISIS DE LABORATORIO CUC: 

Fecha Program3da : 

Calidad Amblent:sl : 
MetaSiar: 
Entre gil de MiltcriOllcs: 

Matriz Tipo de Muestra 

Agua Sublerranea 
Agua Subtcrranca de 

Manantial 

::\ 
):!\ ;y;¡ 
};! 

/f.: .... ~/ -,. :./ 

ADUil Supcrfi~ Agua Superficial de Rio 

Calidad de Agua Calidad de Agua 

Referenc ias 1 Observaciones : 

Contr.lto 

Contrato N" 
038-2017-0EFA 

Contrato~ 
038-2017-0EFA 

ContratoW 
038·2017·0EFA 

ltcm 

hcm 2 

ltcm 3 

hcm 4 

hem6 
ltem 2 

ltcm3 

hem4 

ltem6 

ltem6 

0005-3-2018-401 

311012018 

Calidad de Agua 

35 

3/31201 8 

P.1F.Imctros Nro. de Muestras 
Ciimuro Wad 15 

Cloruro (s) 15 
Sulfuro (s) 15 
SuUato (s) 15 

Nitrógeno Amoniacal 15 
Sólidos Suspendidos totales 

15 1ssn 
Sólidos Totales Oisuel!os 

15 (STO) 
Nitrato (s) 15 

Metales Totales 18 

Metales Disueltos 15 
Cromo Hexavalentc 15 

Bicarbonato (s) 15 
Cianuro Wad 39 

Cloruro (s) 39 
Sulfuro (S) 39 
Sulfalo (S) 39 

Nitrógeno Amoniaca l 39 
Sólidos Suspendidos tolO! les 

39 1ssn 
Sólidos Tola les Disucllos 

39 (STO) 

Nitrato (S) 39 

MCIO!ICS Tolalcs 46 

Metales Disueltos 39 
Cromo HexOlvalcnlc 39 

Carbon01to (S) 39 
Bicarbonato (s} 39 

Carbonato (s) 15 

Contacto Cotmpo: Zu lay Vancssa, Guillermo Paccori del83@oefa.~ob.pe Contacto Técnico: Luis Ancgel Ancco Pichuilla Contacto Administrativo: Rosy, Tumbalobos Salas 

Condic iones Gencrotles 

1. Dentro de un plazo máximo de 15 dias ca lendario, contados desde la fecha de ingreso de las muestras al laboratorio para su análisis, este deberá presentar ni OEFA el informe de ensayo y copia de la c:~dcna de custodia 

2. En ca~o se cncuenlren errores u observaciones en cl_informe presenlado, se le nótiricara por medio de una carta la no conformidad de servicios , contando con un plazo de S días calendario patil subsanar las observaciones. 

3. Tener en cuenta los gaslos adminis trJiivos que se incurrierJ en el envio de la documentJción correspondiente al OEFA. 

Cuc:. -; Qo t B- 0.3-0 011 

la nccora>oera.l!9b.Jl:C 
rtumbalobos@oefa .~ob.pe 

Observación 

Incluye duplicados. 1 blanco de campo y 1 
blanco viajero, se solicila 1 vial de ácido 
adicional para los 18 puntos. 

incluye duplicados. 1 blanco de campo y 1 
blanco viajero. 

988900222 
995515933 
993745244 

Proveedor 
ALS LS PERU S A.C. 

212012018 5:35:2 1 PM 



N° DE REGISTRO 
;o-· 8-co-¡ -O?~e~·-3 /----- -e_ -.J t v· 

CREADO: NGUZMAN HOJA DE TRAM~TE IMPRESO: JGOMEZ 
EL: 04/04/2018 09:29 

INGRESO 

REMITENTE 

ASUNTO 

03/04/2018 16:13 REFERENCIA: CARTA N° 747-18/E I-ALS LS PERU 
KARIN ZELADA TRIGOSO - ALS LS PERU SAC 
INFORME DE ENSAYO-

DESCRIPCION ENTREGA DE INFORMES DE ENSAYO 15146-15142-15140-15145-15141-15139-14820-15155 Y 15157-2018. 

lfiPOl ENVIADO PARA "f" FECHA---~·- DOCUMENTO l __ j POR ~~~VACION ~~~~ GENERADO 

1
RIGr-··--I;D~E=-A-:-:-M:-·_->-S"""'"I N-:-A.,...,.S"'IG~N:-:"A.,...,R--~-~' 03/04/2018 16:13 .o2 CARTA N· 747-18/EI-ALS LS PERU 

OBSERVACIONES 

OFICINAS: 

! Pc9 Presidencia del Consejo Dir~ctivo DPEF-SEFA Subdirección de Seguimiento de ' DSIS Dirección de Supervisión Ambiental en J Ehtidades de Fisca lización Ambiental; Infraestructura y_ Servicios 
j SEG Secretaría General r DPEF-SEFA-COFEM, Coord. de Fiscalias Especializadas en ~ DSIS-CRES Coord. de Sup. Amb. en Residuos Sólidos 1 1 Materia Ambiental 

T~ibunal de Fiscalización Ambiental . J DPEF-SEFA-SINADI' Coordinación del Servicio Nacional :! DFAI Dirección de Fiscalización Y. Aplicación de . . 
de Denuncias Ambientales ,' Incentivos 

OC! Órgano de Control Instituciona l ¡ DPEF-SFOR Subdirección de Fortalecimiento de f, DFAI-SFEM Subdirección de Fisca lización en Energía y Minas l . 
~ Caeacidades en Fiscalización ¡ . . 

I PRO Procuraduría Pública I DEAM Dirección de Evaluación Ambiental DFAI-SFAP Subdirección de Fiscalización en Actividades 
Productivas 

OAJ Oficina de Asesoría Jurídica DEAM-STEC Subdirección Técnica Cientifica DFAI-SFIS Subdirección de Fiscalización en Infraestructura y ,. ,. • Servicio~ ~ ¡ oPP Oficina de Planeamiento y Presupuesto DEAM-SSIM Subdirección de Sitios Impactados DFA!-SSAG Subdirección de Sanción y Gestión de Incentivos 

l OAD Oficina de Administración DSEM Dirección de Supervisión Ambiental SEG-CTDA Coord. de Tramite Documentario y Archivo 
en Energía_y_ Minas 

OAD-URH Unidad de Gestión de Recursos DSEM-CHID Coord. de Sup. Amb. en FR Monitoreo del proc. de implementación y Humanos ; Hidrocarburos seguimiento de recomendaciones de los informes 
1 OAD-UAB Unidad de ; bastecimiento ) DSEM-CELE Coord. de Sup. Amb.en Electricidad OAD-COAC Ejecutor Coactivo 1 \ 1 1 1 
OAD-UFI Unidad de Finanzas DSEM-CMIN Coord.de Sup. Amb. en Minería PCD-CODE Coord.de Oficinas Desconcentradas 

OTI Oficina de Tecnologías de la DSAP Dirección de Supervisión Ambiental PCD-CGSA Coord. de Gestión Socio Ambiental Información en Actividades Productivas 

t~ Oficina de Relaciones Institucionales y DSAP-CAGR Coord. de Sup. Amb. en Agricultura l OAD-CAPR Coord.de Recaudación y Control del Aporte por Atención al Ciudadano 
Regulación 

11 Dirección de Políticas y Estrategil:ls en DSAP-CPES Coorcli de Su p. Amb. en Pesca RAI Resp. de Acceso a la Irtformación 

1 
1 Fiscalización Ambiental 

-
' OAD-UAB-C 

r PEF-SMESubdirección de Políticas y Mejora DSAP-C!ND Coord. de Sup. Amb. en Industria Coord.del Reg. y Contratación de Terceros Regulatoria 
Evaluadores, Sueervisores ~ Fiscalizadores 

AC CIONES 

1 24 REALIZAR SUPERVISIÓN 

19 AGREGAR A EXPEDIENTE 04 CU~1PLIMIENTO ----·· 11 OPI1;!Ó~N--~ ~--~·---, ~3 RECOMENDACIÓN _, --¡ 
116 ARCHIVAR --- --~~~ 05 DEV; LUCIÓN ~- _., _· r29 ~~CJON ± 4 f~~:~~s~i~;MENT~ Al -= ~ 
i 07 ASISTIR l 42 DIFUNDIR POR CORREO ' 12 PREP.::..:.ES~ -- - 41 R~ f39 -;¡:-EN~ER PEDIDO -~-- ---"128 ~UI_R__ - ( 22 PROYECTAR RESOLUCIÓN 14 SEGUIMIENTO ~ --

1

30 AUTORIZADO ~-~ -ro ELA~ ~~ t~uz~LU~ -- ! 17 TR,;;:;; -~- ·~ ___, --~·;·- ~---- ~ )' - --- ) )' ~- - ·' - -- . -- -¡ ;r- --- -¡-- -~ ; ;•· - ------¡ 1 02 CÓJIJOC!MIENTO Y FINES ) - ~ 20 GEST. VB0 Y/0 FIRI~A r - - ¡ --- -------- _ _ 1 -.J: 

38 AGENDAR 03 COORDINAR 37 INFORI'lAR A PCD 

OBSERVACIONES 

PLAZO 

FIRMA 
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CARTA N° 0747-18/EI- ALS LS Perú 
Atención 
Francisco Garcia Aragon 

ALS Life Sciences Perú 
Av, RepCibiJca de Argentma W 1859 

Cercado de Lima 
Lima.Perú 

T: +51 1 488 9500 

Lima, 03 de Abril del2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­OEFA 
Dirección de Evaluación 
Faustino Sanchez Carrión 603, 607 y 615 
Jesús María - Lima 

Asunto: Entrega de Informes de Ensayo 

De mi mayor consideración : 

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo 
entrega de 02 Ejemplares del Informes de ensRyo 15146/2018 (RS N; 463-2018), ~ ~ . . 
15142/2018 (RS No 463-2018), 15140/2018 (RS W 463-2018), 15145/2018 (RS No 
463-2018), 15141/2018 (RS W 463-2018), 15139/2018 (RS W 463-2018), 
14820/2018 (RS W 420-2018), 15155/2018 (RS W 420-2018), 15157/2018 (RS No 
420-2018), de las muestras enviadas por su representada. 

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterándole mis sentimientos de 
mayor consideración . 

Right Solut10ns o Right Partner www.alsg lobal.com 



Revlsión.09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDIT~DO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 14820/2018 

Registro NOtE· 029 

FDT 001-01 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRIÓN Nro. 603-607 JESÚS MARÍA Lima Lima 

RS No 420-2018 CUC: 005-3-2018-401 Dirección de Evaluación 

Emit ido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 03/04/2018 

Quím. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes - Lima 

Renovación de Acred itación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 

División - Medio Ambiente 

Pág. 1 de 7 

Fecha de Revis1ón: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima.- Perú T':lf: (511) 488-9500 
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Muestras del item: 16 
N2 AlS lS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 
CON REGISTRO W LE-029 

Registro N"LE - 029 

INFORME DE ENSAYO: 14820/2018 

RESULTADOS ANALITICOS 

133980/2018-1.0 

23/03/2018 
10:15:00 

Aguas Superficiales 

QI7-C 

FDT 001 -02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre(+/·) 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Bicarbonato 17S91 mg HC03-/L 1,2 3,1 < 1,2 

Carbonato 17S91 mg C03-2/L 0,6 1,S < 0,6 

Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 

Cromo Hexavalente 1223S mg/L 0,002 O,OOS < 0,002 

Nitrógeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,018 

Sólidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 S 282 

Sólidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 S < 2 

Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 

OOS ENSAYO POR CROMATOGRAFÍA- Aniones por Cromatografía Jónica 

Cloruros, Cl- 8100 1 mg/L 0,061 0,200 0,611 1 

Nitratos, (como N) 8100 mg N03-N/L 0,002 o,oos < 0,002 

Sulfatos, S04-2 8100 1 mg/L 1 O,OSO 0,200 107,1 1 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Disueltos por ICP-MS 

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 

Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 16,08 

Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,01314 

Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 

Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0177 

Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 

Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 

Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,1S 6,24 

Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 

Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00821 

Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 

Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00375 

Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 2,980 

Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 

Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 2,72 

Litio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0147 

Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 3,389 

Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,20007 

Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 

Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 4,383 

Níquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0072 

Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,01S O,OSO < 0,01S 

Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0014 

Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 

Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 O,OOOS < 0,0004 

Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 1S,S 

Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 

Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,026S 

Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 O,OOOS < 0,0002 

Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 0,00099 

Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 O,OOOOSO < 0,000003 

Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 o,ooos 0,0014 

Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 O,OSS9 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 

Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 16,08 

Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,0143S 

Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,019 

Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0181 
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-
-
NE 

NE 

0,011 

--
NE 

NE 

0,210 

NE 

3,S 

NE 

O,S6 

O,OOOS3 

NE 

0,0009 

NE 

NE 
0,18 

NE 

O,OOOS1 

NE 

0,00034 

0,067 

NE 

0,16 

0,0008 

0,089 

0,008SS 

NE 

0,347 

0,0006 

NE 

0,0004 

NE 

NE 

0,7 

NE 

0,0008 

NE 

0,00014 

NE 

O,OOOS 

0,0013 

NE 

O,S6 

0,00053 

0,008 

0,0009 



Nº ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 14820/2018 

Registro N"LE - 029 

133980/2018-1.0 

23/03/2018 
10:15:00 

Aguas Superficiales 

QI7-C 

FDT 001- 02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Observaciones 
LO= Limite de detección. 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Procedencia de la muestra Sancos-Lucanas-Ayacucho. 

mg/l 

mg/l 

mg/l 

mg/l 

mg/l 

mg/l 

mg/l 

mg/l 

mg/l 

mg/l 

mg/l 

mg/l 
mg/l 

mg/l 

mg/l 

mg/l 

mg/l 

mg/l 

mg/l 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/l 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

0,00002 0,00010 

0,00002 0,00010 

0,10 0,15 

0,00001 0,00002 

0,00001 0,00002 

0,0001 0,0004 

0,00003 0,00010 

0,0004 0,0020 

0,00003 0,00009 

0,04 0,10 

0,0001 0,0004 

0,003 0,010 

0,00003 0,00020 

0,00002 0,00010 

0,006 0,040 

0,0002 0,0004 

0,015 0,050 

0,0002 0,0004 

0,00004 0,00020 

0,0004 0,0005 

0,2 0,3 

0,00003 0,00010 

0,0002 0,0004 

0,0002 0,0005 

0,00002 0,00004 

0,000003 0,000050 

0,0001 0,0005 

0,0100 0,0200 

+/- : Símbolo que denota la definición del inteNalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

6,43 0,19 

< 0,00001 NE 

0,00825 0,00051 

0,0013 0,0004 

0,00451 0,00039 

3,172 0,071 

< 0,00003 NE 

2,87 0,16 

0,0147 0,0008 

3,389 0,089 

0,20221 0,00874 

< 0,00002 NE 

4,383 0,347 

0,0077 0,0006 

0,029 NE 

0,0022 0,0005 

< 0,00004 NE 

< 0,0004 NE 

15,5 0,7 

< 0,00003 NE 

0,0274 0,0008 

< 0,0002 NE 

0,00104 0,00015 

< 0,000003 NE 

0,0015 0,0005 

0,0559 0,0013 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 

Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 

NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 

O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro lD LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 

Aluminio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/l < 0,002 

Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/l < 0,00004 

Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 

Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/l < 0,00003 

Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 

Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/l < 0,0001 

Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
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Parámetro 

Boro Disuelto (B) 

Cadmio (Cd) 

Cadmio Disuelto (Cd) 

Calcio (Ca) 

Calcio Disuelto (Ca) 

Cianuro Wad 

Cianuro Wad 

Cloruros, Cl-

Cobalto (Co) 

Cobalto Disuelto (Co) 

Cobre (Cu) 

Cobre Disuelto (Cu) 

Cromo (Cr) 

Cromo Disuelto (Cr) 

Cromo Hexava lente 

Estaño (Sn) 

Estaño Disuelto (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Estroncio Disuelto (Sr) 

Fosforo (P) 

Fosforo Disuelto (P) 

Hierro (Fe) 

Hierro Disuelto (Fe) 

Litio (Li) 

Litio Disuelto (Li) 

Magnesio (Mg) 

Magnesio Disuelto (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Manganeso Disuelto (Mn) 

Mercurio (Hg) 

Mercurio Disuelto (Hg) 

Molibdeno (Mo) 

Molibdeno Disuelto (Mo) 

Niquel (Ni) 

Niquel Disuelto (Ni) 

Nitratos, (como N) 

Nitrógeno Amoniacal 

Nitrógeno Amoniacal 

Plata (Ag) 

Plata Disuelta (Ag) 

Plomo (Pb) 

Plomo Disuelto (Pb) 

Potasio (K) 

Potasio Disuelto (K) 

Selenio (Se) 

Selenio Disuelto (Se) 

Silicio (Si) 

Silicio Disuelto (Si) 

Sodio (Na) 

Sodio Disuelto (Na) 

Sólidos Totales Disueltos 

Sólidos Totales Suspendidos 

Su lfatos, S04-2 

Sulfuros 

Talio (TI) 

Talio Disuelto (TI) 

Titanio (Ti) 

Titanio Disuelto (Ti) 

Uranio (U) 

Uranio Disuelto (U) 

Vanadio (V) 

Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 14820/2018 

LD LQ Unidad Resultado 

0,002 0,004 mg/l < 0,002 

0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

0,10 0,15 mg/L < 0,10 

0,10 0,15 mg/L <0,10 

0,001 0,002 mg/L < 0,001 

0,001 0,002 mg/L < 0,001 

0,061 0,200 mg/L < 0,061 

0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

0,002 0,005 mg/L < 0,002 

0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,015 0,050 mg/L < 0,015 

0,01S O,OSO mg/L < 0,01S 

0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 

0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 

0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

0,003 0,010 mg/L < 0,003 

0,003 0,010 mg/L < 0,003 

0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 

0,00003 0,00020 mg/l < 0,00003 

0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 

0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 

0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,002 o,oos mgN03-N/L < 0,002 

0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 

0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 

0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 

0,000003 0,000010 mg/l < 0,000003 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,04 0,10 mg/L <0,04 

0,04 0,10 mg/L <0,04 

0,0004 o,ooos mg/L < 0,0004 

0,0004 o,ooos mg/L < 0,0004 

0,2 0,3 mg/L < 0,2 

0,2 0,3 mg/L < 0,2 

0,006 0,040 mg/L < 0,006 

0,006 0,040 mg/L < 0,006 

2 S mg/L <2 

2 S mg/L <2 

O,OSO 0,200 mg/L < o,oso 
0,001 0,003 mg S-2/L < 0,001 

0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 

0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 

0,0002 O,OOOS mg/L < 0,0002 

0,0002 o,ooos mg/L < 0,0002 

0,000003 O,OOOOSO mg/L < 0,000003 

0,000003 o,ooooso mg/L < 0,000003 

0,0001 O,OOOS mg/L < 0,0001 
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Fecha de 
Análisis 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

26/03/2018 

26/03/2018 

25/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

2S/03/2018 

29/03/2018 

29/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/ 2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

29/03/2018 

2S/03/2018 

28/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

27/03/2018 

Fecha de Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
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Parámetro 

Vanadio Disuelto (V) 

Zinc (Zn) 

Zinc Disuelto (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 

Aluminio Disuelto (Al) 

Antimonio (Sb) 

Antimonio Disuelto (Sb) 

Arsénico (As) 

Arsénico Disuelto (As) 

Bario (Ba) 

Bario Disuelto (Ba) 

Berilio (Be) 

Berilio Disuelto (Be) 

Bismuto (Bi) 

Bismuto Disuelto {Bi) 

Boro (B) 

Boro Disuelto (B) 

Cadmio (Cd) 

Cadmio Disuelto (Cd) 

Calcio (Ca) 

Calcio Disuelto (Ca) 

Cianuro Wad 

Cianuro Wad 

Cloruros, Cl-

Cobalto (Co) 

Cobalto Disuelto (Co) 

Cobre (Cu) 

Cobre Disuelto (Cu) 

Cromo(Cr) 

Cromo Disuelto (Cr) 

Cromo Hexavalente 

Cromo Hexavalente 

Estaño (Sn) 

Estaño Disuelto (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Estroncio Disuelto (Sr) 

Fosforo (P) 

Fosforo Disuelto (P) 

Hierro (Fe) 

Hierro Disuelto (Fe) 

Litio(Li) 

Litio Disuelto (Li) 

Magnesio (Mg) 

Magnesio Disuelto (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Manganeso Disuelto (Mn) 

Mercurio (Hg) 

Mercurio Disuelto (Hg) 

Molibdeno (Mo) 

Molibdeno Disuelto (Mo) 

Niquel (Ni) 

Niquel Disuelto (Ni) 

Nitratos, (como N) 

Nitrógeno Amoniacal 

Nitrógeno Amoniacal 

Plata (Ag) 

Plata Disuelta (Ag) 

Plomo (Pb) 

Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 
CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 14820/2018 

LD LQ Unidad Resultado 

0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 

O,ül 0,02 mg/L <0,01 

0,01 0,02 mg/L < 0,01 

Control Estandar 

%Recuperación Límites de Recuperación {%) 
Fecha de 
Análisis 

103,2 80-120 27/03/2018 

104,6 80-120 27/03/2018 

103,1 80-120 27/03/2018 

104,6 80-120 27/03/2018 

104,5 80-120 27/03/2018 

104,8 80-120 27/03/2018 

102,4 80-120 27/03/2018 

102,2 80-120 27/03/2018 

105,2 80-120 27/03/2018 

102,6 80-120 27/03/2018 

88,5 80-120 27/03/2018 

89,1 80-120 27/03/2018 

96,0 80-120 27/03/2018 

90,0 80-120 27/03/2018 

101,9 80-120 27/03/2018 

104,6 80-120 27/03/2018 

102,6 80-120 27/03/2018 

103,0 80-120 27/03/2018 

107,5 80-120 26/03/2018 

96,8 80-120 26/03/2018 

91,8 80-120 25/03/2018 

100,6 80-120 27/03/2018 

102,9 80-120 27/03/2018 

104,8 80-120 27/03/2018 

108,1 80-120 27/03/2018 

103,6 80-120 27/03/2018 

106,2 80-120 27/03/2018 

98,4 80-120 27/03/2018 

98,4 80-120 27/03/2018 

98,8 80-120 27/03/2018 

100,1 80-120 27/03/2018 

104,2 80-120 27/03/2018 

103,6 80-120 27/03/2018 

118,0 80-120 27/03/2018 

101,2 80-120 27/03/2018 

100,3 80-120 27/03/2018 

103,4 80-120 27/03/2018 

107,6 80-120 27/03/2018 

102,8 80-120 27/03/2018 

100,5 80-120 27/03/2018 

101,2 80-120 27/03/2018 

104,4 80-120 27/03/2018 

106,0 80-120 27/03/2018 

113,6 80-120 27/03/2018 

104,8 80-120 27/03/2018 

111,2 80-120 27/03/2018 

111,9 80-120 27/03/2018 

104,0 80-120 27/03/2018 

105,4 80-120 27/03/2018 

91,4 80-120 25/03/2018 

105,0 85-115 29/03/2018 

103,0 85-115 29/03/2018 

99,0 80-120 27/03/2018 

102,3 80-120 27/03/2018 

103,0 80-120 27/03/2018 
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Revislón:09 

Parámetro 

Plomo Disuelto (Pb) 

Potasio (K) 

Potasio Disuelto (K) 

Selenio (Se) 

Selenio Disuelto (Se) 

Silicio (Si) 

Silicio Disuelto (Si) 

Sodio (Na) 

Sodio Disuelto (Na) 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 14820/2018 

%Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

103,4 80-120 27/03/2018 

106,5 80-120 27/03/2018 

107,3 80-120 27/03/2018 

102,0 80-120 27/03/2018 

101,6 80-120 27/03/2018 

96,0 80-120 27/03/2018 

96,0 80-120 27/03/2018 

103,4 80-120 27/03/2018 

104,8 80-120 27/03/2018 

RCglStro N"LE - 029 

FDT 001 -02 

Sólidos Totales Disueltos 102,0 80-120 27/03/2018 

Sólidos Totales Disueltos 100,8 80-120 27/03/2018 

Sólidos Totales Suspendidos 99,0 80-120 29/03/2018 

Sólidos Totales Suspendidos 103,0 80-120 29/03/2018 

Sulfatos, S04-2 90,9 80-120 25/03/2018 

Sulfuros 97,S 80-120 28/03/2018 

Talio (TI) 99,7 80-120 27/03/2018 

Talio Disuelto (TI) 101,0 80-120 27/03/2018 

Titanio (Ti) 100,0 80-120 27/03/2018 

Titanio Disuelto (Ti) 96,8 80-120 27/03/2018 

Uranio (U) 107,2 80-120 27/03/2018 

Uranio Disuelto (U) 103,0 80-120 27/03/2018 

Vanadio (V) 100,8 80-120 27/03/2018 

Vanadio Disuelto (V) 103,6 80-120 27/03/2018 

Zinc (Zn) 102,2 80-120 27/03/2018 

Zinc Disuelto (Zn) 106,0 80-120 27/03/2018 

.. 
LO= Llm1te de detecc1on. 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos rea lizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación Condición de la Descripción de la Estación de 

Geográfica UTM Zona 
Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 

WGS84 
muestra Muestreo 

QI7-C Cliente 
Aguas 

24/03/2018 23/03/2018 -- --
Proporcionado 

Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 

Ref. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

17591 LME Alcalinidad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Alkalinity: Titration Method 

2320 8, 22nd Ed. 2012 

8100 LME 
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of lnorganic Anions in Driking Water by Ion 

lonica (Validado) Chromatography 

12249 LME Cianuro Wad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. 

4500-CW I,E, 22nd Ed. 2012 

12235 LME Cromo Hexavalente 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Chromium: Colorimetric Method 

3500-Cr 8, 22nd Ed. 2012 

11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

13330 LME Nitrógeno Amoniacal, Amoniaco 
SM EWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Nitrogen (Ammonia): Preliminary Distillation Step 1 Phenate Method. 
4500-NH3 F, 22nd Ed. 2012 

12434 LME Só lidos Totales Disueltos 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part So lids: Total Dissolved Solids Dried at 180'C 

2540 e, 22nd Ed. 2012 

12440 LME Sólidos Totales Suspendidos 
SM EWW-APHA-A WW A-WEF Part Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105'C 

2540 O, 22nd Ed. 2012 

12194 LME Sulfuros 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Su lfide: Methylene 81ue Method 

4500-S2- D, 22nd Ed. 2012 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 14820/2018 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEl INFORME DE ENSAYO 

RcgLStrO N9.E - 029 

FDT 001-02 

ALS LS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 14820/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad . Para 

comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 

autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N" ALS lS Código único de Autenticidad 

QI7-C 133980/2018-1.0 nlrmpop&1089331 

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 

lME: Av. Argentina 1859- Cercado- lima 

"EPA": U .S. Environmental Protection Agency. 

"SM" : Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 

"ASTM": American Society forTesting and Materials. 

El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A. C.; sólo es válido 

para las muestras referidas en el presente informe. 

El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 

los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 

entidad que lo produce. 
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INFORME DE ENSAYO: 15155/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRIÓN Nro. 603-607 JESÚS MARÍA Lima Lima 

RS No 420-2018 CUC: 005-3-2018-401 Dirección de Evaluación 

Emit ido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 02/04/2018 

Quim. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes - Lima 

"Este documento al ser emitido sin el símbolo de acreditación, no se encuentra dent ro del marco de la acreditación otorgada por INACAL- DA." 

División - Medio Ambiente 
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Muestras del item: 19 
Nº ALS LS 

INFORME DE ENSAYO: 15155/2018 

RESULTADOS ANALITICOS 

136421/2018-1.1 

25/03/2018 
11:40:00 

Agua Purificada 

Blanco-Campo 

FDT002 - 02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre(+/ ) 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE 

Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE 

Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 

Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE 

Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 < 0,0001 NE 

Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 

Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 

Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 < 0,10 NE 

Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE 

Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE 

Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 

Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 

Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 < 0,0004 NE 

Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE 

Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 < 0,04 NE 

Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 

Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 < 0,003 NE 

Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 < 0,00003 NE 

Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 

Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 < 0,006 NE 

Níquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE 

Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE 

Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE 

Antimonio (5b) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE 

Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE 

Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 < 0,2 NE 

Estaño (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 

Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE 

Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE 

Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE 

Uranio {U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE 

Vanad io (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE 

Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE 

Observaciones 
LD = Límite de detección. 

Procedencia de la muestra Chaviña-Luca nas-Ayacucho. 

+/- : Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al limite de cuantificación. 

Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 

NE = No estimable, para concentracion es menores al limite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 

O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 

Parámetro 

Aluminio (Al) 

Antimonio (Sb) 

Arsénico (As) 

Revisión: 01 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

LD LQ Unidad Resultado 
Fecha de 
Análisis 

0,002 0,004 mg/L < 0,002 28/03/2018 

0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 28/03/2018 

0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 28/03/2018 
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Parámetro 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Boro (B) 

Cadmio (Cd) 

Calcio (Ca) 

Cobalto (Ca) 

Cobre (Cu) 

Cromo (Cr) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 

Hierro (Fe) 

Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Mercurio (Hg) 

Molibdeno (Mo) 

Níquel (Ni) 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Sodio (Na) 

Talio (TI) 

Titanio (Ti) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 

Antimonio (Sb) 

Arsénico (As) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Boro (B) 

Cadmio (Cd) 

Calcio (Ca) 

Cobalto (Ca) 

Cobre (Cu) 

Cromo (Cr) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 

Hierro (Fe) 

Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Mercurio (Hg) 

Molibdeno (Mo) 

Níquel (Ni) 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Sodio (Na) 

Revisión: 01 
Fecha de Revisión: 23/0512016 

FDT002-02 

INFORME DE ENSAYO: 15155/2018 

lD LQ Unidad Resultado 
Fecha de 
Análisis 

0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 28/03/2018 

0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 28/03/2018 

0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 28/03/2018 

0,002 0,004 mg/L < 0,002 28/03/2018 

0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 28/03/2018 

0,10 0,15 mg/L < 0,10 28/03/2018 

0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 28/03/2018 

0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 28/03/2018 

0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 28/03/2018 
0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 28/03/2018 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 28/03/2018 

0,015 0,050 mg/L < 0,015 28/03/2018 

0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 28/03/2018 

0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 28/03/2018 

0,003 0,010 mg/L < 0,003 28/03/2018 

0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 28/03/2018 

0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 28/03/2018 

0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 28/03/2018 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 28/03/2018 

0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 28/03/2018 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 28/03/2018 

0,04 0,10 mg/L < 0,04 28/03/2018 

0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 28/03/2018 

0,2 0,3 mg/L < 0,2 28/03/2018 

0,006 0,040 mg/L < 0,006 28/03/2018 

0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 28/03/2018 

0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 28/03/2018 

0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 28/03/2018 

0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 28/03/2018 

0,01 0,02 mg/L < 0,01 28/03/2018 

Control Estandar 

%Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

98,2 80-120 28/03/2018 

101,2 80-120 28/03/2018 
99,0 80-120 28/03/2018 

97,4 80-120 28/03/2018 
92,9 80-120 28/03/2018 
99,1 80-120 28/03/2018 

88,0 80-120 28/03/2018 

97,7 80-120 28/03/2018 
97,8 80-120 28/03/2018 

97,8 80-120 28/03/2018 

101,0 80-120 28/03/2018 

100,8 80-120 28/03/2018 

96,2 80-120 28/03/2018 
97,6 80-120 28/03/2018 

100,0 80-120 28/03/2018 
97,9 80-120 28/03/2018 

91,6 80-120 28/03/2018 
94,3 80-120 28/03/2018 

100,1 80-120 28/03/2018 

99,2 80-120 28/03/2018 

101,9 80-120 28/03/2018 

99,2 80-120 28/03/2018 

96,5 80-120 28/03/2018 

98,6 80-120 28/03/2018 

104,4 80-120 28/03/2018 

98,8 80-120 28/03/2018 

104,0 80-120 28/03/2018 

99,2 80-120 28/03/2018 
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FDT002-02 

INFORME DE ENSAYO: 15155/2018 

Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

Talio (TI) 96,0 80-120 28/03/2018 
Titanio (Ti) 95,2 80-120 28/03/2018 
Uranio (U) 101,7 80-120 28/03/2018 
Vanadio (V) 9'7,6 80-120 28/03/2018 
Zinc (Zn) 96,8 80-120 28/03/2018 .. 

LD = L1m1te de detecc1on. 
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Geográfica UTM Zona 

Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
WGS84 

muestra Muestreo 

Blanco-Campo Cliente 
Agua 

26/03/2018 25/03/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Purificada por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Parámetro Método de Referencia Descripción 

Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 15155/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación :. 

Estación de Muestreo N' ALS LS Código único de Autenticidad 
Blanco-Campo 136421/2018-1.1 npnsrop&1124631 

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado- Lima 
"EPA" : U .S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American 5ociety forTesting and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A. C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 

Revisión: 01 
Fecha de Revisión: 23105/2016 
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FDT 002-01 

INFORME DE ENSAYO: 15157/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
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RS No 420-2018 CUC: 005-3-2018-401 Dirección de Evaluación 

Emit ido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 02/04/2018 

~ 
Quim. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes - Lima 

"Este documento al ser em itido sin el símbolo de acreditación, no se encuentra dentro del ma rco de la acreditación otorgada por INACAL- DA." 
División- Medio Ambiente 
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Revisión: 01 

FDT002- 02 

INFORME DE ENSAYO: 15157/2018 

Muestras del ítem: 19 
N2 ALS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Co) 11420 
Cromo (Cr) 11420 
Cobre (Cu) 11420 
Hierro (Fe) 11420 
Mercurio (Hg) 11420 
Potasio (K) 11420 
litio (li) 11420 
Magnesio (Mg) 11420 
Manganeso (Mn) 11420 
Molibdeno (Mo) 11420 
Sodio (Na) 11420 
Níquel (Ni) 11420 
Fosforo (P) 11420 
Plomo (Pb) 11420 
Antimonio (Sb) 11420 
Selenio (Se) 11420 
Silicio (Si) 11420 
Estaño (Sn) 11420 
Estroncio (Sr) 11420 
Titanio (Ti) 11420 
Talio (TI) 11420 
Uranio (U) 11420 
Vanadio (V) 11420 
Zinc (Zn) 11420 

Observaciones 
lD = límite de detección. 
Procedencia de la muestra Chaviña y Sancos-lucanas-Ayacucho. 

RESULTADOS ANALITICOS 

Unidad lD lQ 

mg/L 0,000003 0,000010 
mg/l 0,002 0,004 
mg/l 0,00003 0,00010 
mg/l 0,002 0,004 
mg/l 0,0001 0,0002 
mg/l 0,00002 0,00010 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/l 0,10 0,15 
mg/l 0,00001 0,00002 
mg/l 0,00001 0,00002 
mg/l 0,0001 0,0004 
mg/l 0,00003 0,00010 
mg/l 0,0004 0,0020 
mg/l 0,00003 0,00009 
mg/L 0,04 0,10 
mg/l 0,0001 0,0004 
mg/l 0,003 0,010 
mg/L 0,00003 0,00020 
mg/l 0,00002 0,00010 
mg/l 0,006 0,040 
mg/l 0,0002 0,0004 
mg/l 0,015 0,050 
mg/l 0,0002 0,0004 
mg/l 0,00004 0,00020 
mg/l 0,0004 0,0005 
mg/l 0,2 0,3 
mg/l 0,00003 0,00010 
mg/l 0,0002 0,0004 
mg/l 0,0002 0,0005 
mg/l 0,00002 0,00004 
mg/l 0,000003 0,000050 
mg/l 0,0001 0,0005 
mg/l 0,0100 0,0200 

+/-:Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado . 

136442/2018-1.1 

05/03/2018 
06:30:00 

Agua Purificada 
BK(VIAJERO) 0.5.18-21996 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,000003 NE 
< 0,002 NE 

< 0,00003 NE 
< 0,002 NE 
< 0,0001 NE 

< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

< 0,10 NE 
< 0,00001 NE 
< 0,00001 NE 
< 0,0001 NE 
< 0,00003 NE 
< 0,0004 NE 

< 0,00003 NE 
< 0,04 NE 

< 0,0001 NE 
< 0,003 NE 

< 0,00003 NE 
< 0,00002 NE 
< 0,006 NE 
< 0,0002 NE 
< 0,015 NE 
< 0,0002 NE 

< 0,00004 NE 
< 0,0004 NE 

< 0,2 NE 
< 0,00003 NE 
< 0,0002 NE 
< 0,0002 NE 

< 0,00002 NE 
< 0,000003 NE 
< 0,0001 NE 
< 0,0100 NE 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al limite de cuantificación. 
Si el va lor de Incertidumbre es expresado como: 
NE = No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribu ido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de detección. 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro lD lQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/l < 0,002 
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/l < 0,00004 
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/l < 0,00003 
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Parámetro 

Bario (Ba) 
Berílio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Boro (B) 
Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 
Cobalto (Co) 
Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 
Litio (U) 

e Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Niquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Sodio (Na) 
Talio (TI) 
Titanio (Ti) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 
Antimonio (Sb) 
Arsénico (As) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Boro (B) 
Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 
Cobalto (Co) 
Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 
Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Niquel (N i) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Sodio (Na) 

Revisión: 01 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

FDT 002 -02 

INFORME DE ENSAYO: 15157/2018 

lD lQ Unidad Resultado 
Fecha de 
Análisis 

0,0001 0,0002 mg/l < 0,0001 28/03/2018 
0,00002 0,00010 mg/l < 0,00002 28/03/2018 
0,00002 0,00010 mg/l < 0,00002 28/03/2018 
0,002 0,004 mg/l < 0,002 28/03/2018 

0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 28/03/2018 
0,10 0,15 mg/L < 0,10 28/03/2018 

0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 28/03/2018 
0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 28/03/2018 
0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 28/03/2018 

0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 28/03/2018 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 28/03/2018 
0,015 0,050 mg/L < 0,015 28/03/2018 

0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 28/03/2018 
0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 28/03/2018 
0,003 0,010 mg/L < 0,003 28/03/2018 

0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 28/03/2018 
0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 28/03/2018 
0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 28/03/2018 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 28/03/2018 

0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 28/03/2018 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 28/03/2018 
0,04 0,10 mg/L < 0,04 28/03/2018 

0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 28/03/2018 
0,2 0,3 mg/L < 0,2 28/03/2018 

0,006 0,040 mg/L < 0,006 28/03/2018 
0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 28/03/2018 
0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 28/03/2018 

0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 28/03/2018 
0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 28/03/2018 
0,01 0,02 mg/L < 0,01 28/03/2018 

Control Estandar 

% Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

98,2 80-120 28/03/2018 
101,2 80-120 28/03/2018 
99,0 80-120 28/03/2018 
97,4 80-120 28/03/2018 
92,9 80-120 28/03/2018 
99,1 80-120 28/03/2018 
88,0 80-120 28/03/2018 
97,7 80-120 28/03/2018 
97,8 80-120 28/03/2018 
97,8 80-120 28/03/2018 

101,0 80-120 28/03/2018 
100,8 80-120 28/03/2018 
96,2 80-120 28/03/2018 
97,6 80-120 28/03/2018 

100,0 80-120 28/03/2018 
97,9 80-120 28/03/2018 
91,6 80-120 28/03/2018 
94,3 80-120 28/03/2018 

100,1 80-120 28/03/2018 
99,2 80-120 28/03/2018 

101,9 80-120 28/03/2018 
99,2 80-120 28/03/2018 
96,5 80-120 28/03/2018 
98,6 80-120 28/03/2018 

104,4 80-120 28/03/2018 
98,8 80-120 28/03/2018 

104,0 80-120 28/03/2018 
99,2 80-120 28/03/2018 
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L 

FDT002 -02 

INFORME DE ENSAYO: 15157/2018 

Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

Talio (TI) 96,0 80-120 28/03/2018 Titanio (Ti) 95,2 80-120 28/03/2018 Uranio (U) 101,7 80-120 28/03/2018 Vanadio (V) 97,6 80-120 28/03/2018 
Zinc (Zn) 96,8 80-120 28/03/2018 .. LD = L1m1te de detecCion. 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 

Ubicación 
Condición de la Descripción de la Estación de Geográfica UTM Zona Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 

WGS84 muestra Muestreo 
BK(VIAJERO) 

Cliente 
Agua 

26/03/2018 05/03/2018 -- - - Proporcionado 
Reservado por el cliente 0 .$.18-21996 Purificada por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Parámetro Método de Referencia Descripción 

Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 15157/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N' ALS LS Código único de Autenticidad 
BK(VIAJERO) 0.5.18-
21996 136442/2018-1.1 qpnsrop&1244631 

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. LME: Av. Argentina 1859- Cercado- Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM" : American Society forTesting and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A. C.; sólo es válido para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 
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REQUERIMIENTO DE SERVICIOS N ro 420-2018 

DIRECCIÓN DE EVALUACIÓN AMBIENTAL 

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANA LISIS DE LABORATORIO CUC: 

0005-3-20 18-401 Fecha Progri1milda : 
3/10/2018 Ca lidad Ambiental : 

Calidad de Agua MctaSiar : 

35 Entreg<:~ de Matcrl:.lcs: 
3/312018 

Matriz Tipo de Muestra Contr.~to ltcm P3romctros Nro. de Muestras 
ltcm2 CianuroWad 15 

Cloruro (s) 15 
SuUuro (s) 15 
Sutroto (o) 15 

Nitrógeno Amoniacal 15 hem3 Sólidos Suspendidos tota les 
(SSD 15 

Agua Subtcrranea Agua Subterranea de Contmto N ' Sólidos Tota les DisueUos Manantia l 038-2017-0EFA (STO) 15 

Nitralo(s) 15 

Metales Totales 18 
ltem4 

Metales Disueltos 15 
:~:\ Cromo Hcxava lcntc 15 

ltem6 Bicarbonato (s) 15 .l,-~\ ltem2 Cianuro Wad 39 
Cloruro(s) 39 

~! 
:::.. 1 

Sulfuro (s) 39 ~~~/ 
Sulfato (s) 39 ::r-·· Nitrógeno Amoniaca l 39 hcm 3 Sólidos Suspendidos totales 

(ssn 39 
Agua Superficial Agua Sup~icial de Río Conlrato N" ~!idos Totales Disueltos 

39 
,. 

038-2017-0EFA (STO) 

Nitrato (s) 39 

Metales Totales 46 
hcm 4 

Metates Disueltos 39 
Cromo Hcxavóllcnle 39 

ltcm6 
Carbonato (s) 39 

Bic<Jrbonalo (s) 39 
Calidad de Agua · Calidad de Agua ContratoW 

he ni 6 Carbona to (s) 15 038-2017-0EFA 

Referencias 1 Observ<Jciones: 
Contacto Campo: Zulay Vanessa. Guillermo Paccoñ de183(c)oefa.P.ob.oe Contacto Técnico: Luis Anegel Ancco Pichuilla contacto Administrativo: Rosy, Tumbolobos Salas 

Condiciones Gencr01lc s 

1. Dcnlro de un plazo máximo de 15 dias Cillendario, contados desde la fecha de ingreso de las muestras al laboratorio para su aníilisis . este deberá presentar al OEFA el informe de ensayo y copia de la c;~dena de custod ia 

2. En caso se encuentren cnores u observaciones en el informe presentado, se le nótificara por medio de una carta la no co~fonnidad de servicios, contando con un plazo de 5 di as calendario para subsonilr IJs observaciones. 

3. Tener en cuenta los gJslos administrJiivos que se incurriera en el envio de IJ documenlüción correspondiente al OEFA. 

C1>-E. '; Qol B- 0.3-0 Ql¡ 

1 lancco@ocfa.P..ob.pe 
rtumbal_obo_s_@_oeb.R_ob.Q._c 

Observación 

Incluye duplicados. 1 blanco de campo y 1 
blanco viajero, se solicita 1 vial do ácido 
adicional para Jos 16 puntos. 

~ 

incluye duplicados, 1 blanco de campo y 1 
blanco viajero. 

988900222 

995515933 
993745244 

Proveedor 
ALS LS PERU S.A.C. 

2120/2018 5·35:2 1 PM 
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INGRESO 

REMITENTE 

04/04/2018 15:51 REFERENCIA: CARTA N°0761-18/EI-ALS LS PERU 
KARIN ZELADA TRIGOSO - ALS LIFE SCIENCES PERU 

ASUNTO INFORME DE ENSAYO -

DESCRIPCION ENTREGA DE INFORMES DE ENSAYO 15581/2018 15405/2018 15404/201815401/20~Jn§~lf.Q!rullt6C!IJ53~~f~14~fS1gf2o 15321/20181 53335/201815399/201 8 15406/2018. U. M•n UNIDADOE.AfB ~o o 
ENVIADO PARA FECHA AIT DOCUMENTO OBSERVACIONES POR DERIVAC ION GENERADo . .u AU. 2a1a ___ _ 

DEAM-> SINASIGNAR 04/04/201815:51 02 CARTAN"0761-18/EI-ALSLSPERU ¡ l t ji\ 
1 1 1 Hora:. __ , __ ; • .,.\J 
\ V0 6 ........... ¡··· .. . ___ _. __________ __. _______ .Jl_ _ __, ______________ ._,~ ...... ... .. . ......... . ... . 

OFICINAS: 
/ 

PCD Prf!Sidencia del Consejo Directivo .DPEF-SEFA Subdirección de Seguimiento de DSIS Dirección de Supervisión Ambiental en 1 
Entidades ~e Fiscalización Ambiental 1 

Infraestructura y Servicios 
1 

SEG Secretaría General DPEF-SEFA-COFEMI Coord. de Fiscalias Especializadas en 1 DSIS-CRES Coord. de Sup. Amb. en Residuos Sólidos v- Materia Ambiental 
Tribunal d~ Fiscalización Ambiental DPEF-SEFA-SINADP Coordinación del Servicio Nacional DFAI ~irección de Fiscalización y Aplicaciqn de • de Denuncias Ambienta les Incentivos 

OC! Órgano de Control Institucional DPEF-SFOR Subdirección de Fortalecimiento de ~ DFAI-SFEM Subdirección de Fiscalización en Energía y Minas 
Capacidades en Eiscalización 

PRO Procuraduría Pública DEAM Dirección de Evaluación Ambiental DFAI-SFAP Subdirección de Fiscalización en Actividades 
Productivas 
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1 
DFAI-SFIS ~ubdirección de Fisca lización en lrjraestructura y 

1 · Servicios · 
OPP Oficina de Planea miento y Presupuesto DEAM-SSIM Subdirección de Sitios Impactados DFAI-SSAG Subdirección de Sanción y Gestión de Incentivos 

OAD Oficina de Administración DSEM Dirección de Supervisión Ambiental SEG-CTDA Coord. de Tramite Documentario y Archivo 
en Enerqía y Minas 

OAD-URH Unidad de Gestión de Recursos DSEM-CHID Coord. de Sup. Amb. en FR Monitoreo del proc. de implementación y Humanos Hidrocarburos seguimiento de recomendaciones de los informes 
OAD-UAB Unidad de Abastecimiento DSEM-CELE Coord. de Sup. Amb.en Electricidad OAD-COAC Ejecutor Coactivo 

1 1 l. \ . 1 1 
OAD-UFI Unidad de Finanzas ' DSEM-CMIN Coord.de Sup. Amb. en Minería PCD-CODE Coord.de Oficinas Desconcentradas 

1 
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1 
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~- _r 
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CARTA N° 0761-18/EI - ALS LS Perú 
Atención 
Francisco Garcia Aragon 

ALS Life Sciences Perú 
Av, República de Argentina W 1859 

Cercado de Lima 
Lima.Perú 

T: +51 1 488 9500 

Lima, 04 de Abril del2018 

g~~:NISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACIQNr:fi-ttfH"ttE~B"i0;01 
Dirección de Evaluación b Faustíno Sanchez Carríón 603, 607 y 615 /1 O 4 ADR. ZOl8 _ 
Jesús María- Lima ;~t;J ·c;i .. ~ l ~A:~~4~~ 

La 8.eoepción no l mpli~_co_nr_orm_, tJ_"'~i 

De mi mayor consideración : 

Asunto: Entrega de Informes e--Ensayo -.....___ 

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo 
entregé).de 02 Ejemplares del ¡ntormes de ensayo 1~581/2018 (RS W 520-2018), . . . ~ 

15405/2018 (RS W 463-2018), 15404/2018 (RS W 463-2018), 15401/2018 (RS W 
463-20'18), 15400/2018 (RS W 463-2018), 15342/2018 (RS No 564-2018), 
15153/2018 (RS W 420-2018), 15321/2018 (RS No 507-2018), 15335/2018 (RS W 
564-2018), 15399/2018 (RS No 463-2018), 15406/2018 (RS W 463-2018), de las 
muestras enviadas por su representada. 

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterándole mis sentimientos de 
mayor consideración . 

Atentamente; ~-...... 
/ \v_~ .. E ( 1? (í"-., 1?~'?//'~,-tS'"\ 

Lz____z ~ / ~(\ \~ , 11 . .::..._~- , , A ··" ¡n f ¡):Xtii}/tl~T\ /::~ ·' ~;.~--)\ ' . '/; 
"{,. '~~< 1!_ ·~ 1 
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Rev;slón:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 15153/2018 

RcgtStro N"LE • 029 

FDT 001 -01 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL­
OEFA 

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRIÓN Nro. 603-607 JESÚS MARÍA Lima Lima 

RS No 420-2018 CUC: 005-3-2018-401 Dirección de Evaluación 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 04/04/2018 

Quim. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes - Lima 

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 
División - Medio Ambiente 
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Muestras del item : 18 
N2 ALS lS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 15153/2018 

RESUlTADOS ANAUTICOS 

Rcguaro N.:r!E • 029 

136394/2018-1.0 

25/03/2018 
11:40:00 

Agua Subterránea 

Mana14 

FDT 001 -02 

Fecha de Muest reo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 
003 ENSAYOS FJSJCOQUfMICOS 
Bicarbonato 17S91 mg HC03-/L 1,2 3,1 < 1,2 
Carbonato 17S91 mg C03-2/ L 0,6 1,S < 0,6 
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 
Cromo Hexavalente 1223S mg/L 0,002 O,OOS < 0,002 
Nitrógeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,042 
Sólidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 S 189 
Sólidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 S < 2 
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 
OOS ENSAYO POR CROMATOGRAFÍA - Aniones por Cromatografía Jónica 
Cloruros, Cl- 8100 1 mg/L 1 0,061 0,200 < 0,061 1 
Nitratos, (como N) 8100 mg N03-N/L 1 0,002 1 o,oos 0,018 1 
Sulfatos, S04-2 8100 mg/L O,OSO 0,200 97,SO 
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS 
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 7,614 
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,018 
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,016S 
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,1S 6,24 
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00847 
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,02900 
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0807 
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 3,30 
litio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0062 
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 4,882 
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,22189 
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 9,498 
Níquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 O,OOSO 
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,01S O,OSO < 0,015 
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0012 
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 26,0 
Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0470 
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 0,00116 
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,1030 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 7,827 
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,023 
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0171 
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Revisi6n:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGAN ISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Rcguuo~-029 

INFORME DE ENSAYO: 15153/2018 
FDT 001- 02 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
litio (li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Sil icio (Si) 

Estaño (5n) 
Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI} 
Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Observaciones 
LD = Límite de detección. 

Ref Mét 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

Procedencia de la muestra Chaviña-Lucanas-Ayacucho. 

Unidad 

mg/l 

mg/l 

mg/l 

mg/l 
mg/l 

mg/l 

mg/l 

mg/l 

mg/l 
mg/l 

mg/l 

mg/l 
mg/l 

mg/l 
mg/l 

mg/l 
mg/l 

mg/L 
mg/L 

mg/L 
mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

LD LQ 
0,00002 0,00010 

0,00002 0,00010 

0,10 0,15 

0,00001 0,00002 

0,00001 0,00002 

0,0001 0,0004 

0,00003 0,00010 

0,0004 0,0020 

0,00003 0,00009 

0,04 0,10 

0,0001 0,0004 

0,003 0,010 

0,00003 0,00020 

0,00002 0,00010 

0,006 0,040 

0,0002 0,0004 

0,015 0,050 

0,0002 0,0004 

0,00004 0,00020 

0,0004 0,0005 

0,2 0,3 

0,00003 0,00010 

0,0002 0,0004 

0,0002 0,0005 

0,00002 0,00004 

0,000003 0,000050 

0,0001 0,0005 

0,0100 0,0200 

+/ - : Símbolo que denota la definición del intervalo de confian za en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

136394/2018-1.0 

25/03/2018 
11:40:00 

Agua Subterránea 

M ana14 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

6,24 0,18 

< 0,00001 NE 

0,00857 0,00051 

< 0,0001 NE 

0,02900 0,00033 

0,0831 0,0043 

< 0,00003 NE 

3,39 0,16 

0,0062 0,0006 

4,882 0,101 

0,22395 0,01070 

< 0,00002 NE 

9,498 0,631 

0,0054 0,0006 

0,033 NE 

0,0016 0,0004 

< 0,00004 NE 

< 0,0004 NE 

26,2 1,2 

< 0,00003 NE 

0,0470 0,0010 

< 0,0002 NE 

0,00126 0,00017 

< 0,000003 NE 

< 0,0001 NE 

0,1030 0,0027 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuant ificación. 

Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 

NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 

O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección . 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LD LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al} 0,002 0,004 mg/L < 0,002 

Aluminio Disuelto (Al} 0,002 0,004 mg/L < 0,002 

Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 

Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 

Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 

Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 

Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
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Fecha de 
Análisis 

28/03/2018 

28/03/2018 

28/03/2018 

28/03/2018 

28/03/2018 

28/03/2018 

28/03/2018 

28/03/2018 

28/03/2018 

28/03/2018 

28/03/2018 

28/03/2018 

28/03/2018 
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Parámetro 

Boro Disuelto (B) 
Cadmio (Cd) 
Cadmio Disuelto (Cd) 
Calcio (Ca) 
Calcio Disuelto (Ca) 
Cianuro Wad 
Cianuro Wad 
Cloruros, Cl-
Cobalto (Ca) 
Cobalto Disuelto (Ca) 
Cobre (Cu) 
Cobre Disuelto (Cu) 
Cromo (Cr) 
Cromo Disuelto (Cr) 

e Cromo Hexavalente 
Estaño (Sn) 
Estaño Disuelto (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Estroncio Disuelto (Sr) 
Fosforo (P) 
Fosforo Disuelto (P) 
Hierro (Fe) 
Hierro Disuelto (Fe) 
Litio (Li) 
Litio Disuelto (Li) 
Magnesio (Mg) 
Magnesio Disuelto (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Manganeso Disuelto (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Mercurio Disuelto (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Molibdeno Disuelto (Mo) 
Niquel (Ni) 
Niquel Disuelto (N i) 
Nitratos, (como N) 
Nitrógeno Amoniacal 
Nitrógeno Amoniacal 
Plata (Ag) 
Plata Disuelta (Ag) 
Plomo (Pb) 
Plomo Disuelto (Pb) 
Potasio (K) 
Potasio Disuelto (K) 
Selenio (Se) 

Selenio Disuelto (Se) 
Silicio (Si) 
Silicio Disuelto (Si) 
Sodio (Na) 
Sodio Disuelto (Na) 
Sólidos Totales Disueltos 
Sólidos Totales Suspendidos 
Sulfatos, S04-2 
Sulfuros 
Talio (TI) 
Talio Disuelto (TI) 
Titanio (Ti) 
Titanio Disuelto (Ti) 
Uranio (U) 
Uranio Disuelto (U) 
Vanadio (V) 

Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 15153/2018 

LD LQ Unidad Resultado 

0,002 0,004 mg/L < 0,002 
0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

0,10 0,1S mg/L < 0,10 
0,10 0,1S mg/L < 0,10 
0,001 0,002 mg/L < 0,001 
0,001 0,002 mg/L < 0,001 
0,061 0,200 mg/L < 0,061 

0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
0,002 O,OOS mg/L < 0,002 

0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,01S O,OSO mg/L < 0,01S 
0,01S o,oso mg/L < 0,01S 

0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 

0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 
0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
0,003 0,010 mg/L < 0,003 

0,003 0,010 mg/L < 0,003 

0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 

0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 
0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 

0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 
0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,002 O,OOS mg N03-N/L < 0,002 

0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 

0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 

0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 

0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,04 0,10 mg/L < 0,04 

0,04 0,10 mg/L < 0,04 

0,0004 o,ooos mg/L < 0,0004 

0,0004 o,ooos mg/L < 0,0004 

0,2 0,3 mg/L < 0,2 

0,2 0,3 mg/L < 0,2 

0,006 0,040 mg/L < 0,006 

0,006 0,040 mg/L < 0,006 

2 S mg/L <2 

2 S mg/L < 2 
O,OSO 0,200 mg/L < o,oso 
0,001 0,003 mg S-2/L < 0,001 

0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 

0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 

0,0002 O,OOOS mg/L < 0,0002 

0,0002 o,ooos mg/L < 0,0002 

0,000003 o,ooooso mg/L < 0,000003 

0,000003 O,OOOOSO mg/L < 0,000003 

0,0001 O,OOOS mg/L < 0,0001 
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Registro WI.E · 029 

Fecha de 
Análisis 

28/03/2018 
28/03/2018 
28/03/2018 
28/03/2018 
28/03/2018 
31/03/2018 
31/03/2018 
26/03/2018 

28/03/2018 
28/03/2018 
28/03/2018 
28/03/2018 
28/03/2018 
28/03/2018 
28/03/2018 
28/03/2018 
28/03/2018 
28/03/2018 
28/03/2018 
28/03/2018 
28/03/2018 
28/03/2018 
28/03/2018 
28/03/2018 
28/03/2018 
28/03/2018 
28/03/2018 
28/03/2018 
28/03/2018 
28/03/2018 
28/03/2018 
28/03/2018 
28/03/2018 
28/03/2018 
28/03/2018 
26/03/2018 
29/03/2018 
29/03/2018 
28/03/2018 
28/03/2018 
28/03/2018 
28/03/2018 
28/03/2018 
28/03/2018 
28/03/2018 

28/03/2018 
28/03/2018 
28/03/2018 
28/03/2018 
28/03/2018 
27/03/2018 
01/04/2018 
26/03/2018 
31/03/2018 
28/03/2018 
28/03/2018 
28/03/2018 
28/03/2018 
28/03/2018 
28/03/2018 
28/03/2018 
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Parámetro 

Vanadio Disuelto (V) 
Zinc (Zn) 
Zinc Disuelto (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 
Aluminio Disuelto (Al) 
Antimonio (Sb) 
Antimonio Disuelto (Sb) 
Arsénico (As) 
Arsénico Disuelto (As) 
Bario (Ba) 
Bario Disuelto (Ba) 
Berilio (Be) 
Berilio Disuelto (Be) 
Bismuto (Bi) 
Bismuto Disuelto (Bi) 
Boro (B) 
Boro Disuelto (B) 
Cadmio (Cd) 
Cadmio Disuelto (Cd) 
Calcio (Ca) 
Calcio Disuelto (Ca) 
Cianuro Wad 
Cianuro Wad 
Cloruros, Cl-
Cobalto (Co) 
Cobalto Disuelto (Co) 
Cobre (Cu) 
Cobre Disuelto (Cu) 
Cromo (Cr) 
Cromo Disuelto (Cr) 
Cromo Hexavalente 
Cromo Hexavalente 
Estaño (Sn) 
Estaño Disuelto (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Estroncio Disuelto (Sr) 
Fosforo (P) 
Fosforo Disuelto (P) 
Hierro (Fe) 
Hierro Disuelto (Fe) 
Litio (Li) 
Litio Disuelto (Li) 
Magnesio (Mg) 
Magnesio Disuelto (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Manganeso Disuelto (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Mercurio Disuelto (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Molibdeno Disuelto (Mo) 
Níquel (Ni) 
Níquel Disuelto (Ni) 
Nitratos, (como N) 
Nitrógeno Amoniacal 
Nitrógeno Amoniacal 
Plata (Ag) 
Plata Disuelta (Ag) 
Plomo (Pb) 

Rcvlsión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y A CREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 15153/2018 

lD lQ Unidad Resultado 

0,0001 0,0005 mg/l < 0,0001 
0,01 0,02 mg/l <0,01 
0,01 0,02 mg/L < 0,01 

Control Estandar 

% Recuperación límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

112,1 80-120 28/03/2018 
102,0 80-120 28/03/2018 
115,2 80-120 28/03/2018 
104,5 80-120 28/03/2018 
112,5 80-120 28/03/2018 
104,2 80-120 28/03/2018 
112,6 80-120 28/03/2018 
100,2 80-120 28/03/2018 
114,8 80-120 28/03/2018 
89,4 80-120 28/03/2018 
93,2 80-120 28/03/2018 
96,8 80-120 28/03/2018 
94,0 80-120 28/03/2018 
92,0 80-120 28/03/2018 

113,5 80-120 28/03/2018 
104,1 80-120 28/03/2018 
112,1 80-120 28/03/2018 
97,4 80-120 28/03/2018 
92,5 80-120 31/03/2018 
90,3 80-120 31/03/2018 
94,2 80-120 26/03/2018 

111,3 80-120 28/03/2018 
101,1 80-120 28/03/2018 
114,8 80-120 28/03/2018 
107,0 80-120 28/03/2018 
114,2 80-120 28/03/2018 
104,6 80-120 28/03/2018 
97,6 80-120 28/03/2018 
97,6 80-120 28/03/2018 

110,9 80-120 28/03/2018 
99,8 80-120 28/03/2018 

112,8 80-120 28/03/2018 
101,6 80-120 28/03/2018 
101,6 80-120 28/03/2018 
102,0 80-120 28/03/2018 
110,4 80-120 28/03/2018 
100,6 80-120 28/03/2018 
114,0 80-120 28/03/2018 
89,8 80-120 28/03/2018 

109,4 80-120 28/03/2018 
100,2 80-120 28/03/2018 
114,3 80-120 28/03/2018 
104,1 80-120 28/03/2018 
110,0 80-120 28/03/2018 
101,2 80-120 28/03/2018 
107,5 80-120 28/03/2018 
95,3 80-120 28/03/2018 

113,4 80-120 28/03/2018 
103,6 80-120 28/03/2018 
92,6 80-120 26/03/2018 

102,5 85-115 29/03/2018 
101,8 8S-115 29/03/2018 
113,5 80-120 28/03/2018 
102,3 80-120 28/03/2018 
114,0 80-120 28/03/2018 
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Parámetro 

Plomo Disuelto (Pb) 

Potasio (K) 

Potasio Disuelto (K) 
Selenio (Se) 

Selenio Disuelto (Se) 

Silicio (Si) 

Silicio Disuelto (Si) 
Sodio (Na) 

Sodio Disuelto (Na) 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 15153/2018 

% Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

103,2 80-120 28/03/2018 
115,8 80-120 28/03/2018 
105,9 80-120 28/03/2018 
111,0 80-120 28/03/2018 
101,6 80-120 28/03/2018 
104,0 80-120 28/03/2018 
104,0 80-120 28/03/2018 
110,2 80-120 28/03/2018 
103,4 80-120 28/03/2018 

Rcgutro WI.E · 029 

FDT 001-02 

Sólidos Totales Disueltos 104,0 80-120 27/03/2018 
Sólidos Totales Disueltos 100,2 80-120 27/03/2018 
Sólidos Totales Suspendidos 100,0 80-120 01/04/2018 
Sólidos Totales Suspendidos 96,0 80-120 01/04/2018 
Sulfatos, S04-2 92,2 80-120 26/03/2018 
Sulfuros 97,S 80-120 31/03/2018 
Talio (TI) 111,0 80-120 28/03/2018 
Talio Disuelto (TI) 100,1 80-120 28/03/2018 
Titanio (Ti) 93,0 80-120 28/03/2018 
Titanio Disuelto (Ti) 82,4 80-120 28/03/2018 
Uranio (U) 117,8 80-120 28/03/2018 
Uranio Disuelto (U) 106,2 80-120 28/03/2018 
Vanadio (V) 111,2 80-120 28/03/2018 
Vanadio Disuelto (V) 101,2 80-120 28/03/2018 
Zinc (Zn) 110,0 80-120 28/03/2018 
Zinc Disuelto (Zn) 104,0 80-120 28/03/2018 .. 

LO= L1m1te de detecc1on. 
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados . 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE lAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 

Ubicación 
Condición de la Descripción de la Estación de Geográfica UTM Zona Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 

WGS84 
muestra Muestreo 

Mana14 Cliente 
Agua 

26/03/2018 2S/03/2018 -- --- Proporcionado 
Reservado por el cliente Subterránea por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Ref. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

17591 LME Alcalinidad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Alkalinity: Titration Method 2320 B, 22nd Ed. 2012 

8100 LME 
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of lnorganic Anions in Driking Water by Ion 

lonica (Validado) Chromatography 

12249 LME Cianuro Wad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. 4500-CW I,E, 22nd Ed. 2012 

12235 LME Cromo Hexavalente 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Chromium: Colo rimetric Method 3500-Cr B, 22nd Ed. 2012 
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

13330 LME Nitrógeno Amoniacal, Amoniaco 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Nitrogen (Ammonia): Preliminary Distillation Step j Phenate Method. 4500-NH3 F, 22nd Ed. 2012 

12434 LME Sólidos Totales Disueltos 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Solids: Total Dissolved Solids Dried at 18o·c 2540 e, 22nd Ed. 2012 

12440 LME Sólidos Totales Suspendidos 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-1os·c 2S40 D, 22nd Ed. 2012 

12194 LME Sulfuros 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Sulfide: Methylene Blue Method 4500-S2- O, 22nd Ed. 2012 

Pág. 6 de 7 

Fecha de Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 15153/2018 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

Registro N"l.E • 029 

FDT 001-02 

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 15153/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.a lsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N" ALS LS Código único de Autenticidad 
Mana14 136394/2018-1.0 oluopop&1493631 

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos rea lizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado- Li ma 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materia ls. 
El presente documento es redactado ínteg ram ente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y pena les de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A. C.; sólo es vá lido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certi ficación de confo rmidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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