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REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 420-2018

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

cuc: . . 0005-3-2018-401
Fecha Programada : 3/1072018
Calidad Ambiental : Calidad de Agua
Meta Siaf : 35
Entrega de Materlales : 31312018
Matriz Tipo de Muestra Contrato Item Pardmetros Nro. de Muestras Observacién
ltem 2 Cianuro Wad 15
Cloruro (s) 15
Sulfuro (s) 15
Sulfato (s) 15
Nitrégeno Amoniacal 15
ltem 3 S3Tdos Suspendidos Toraies =
(ES1)
Agua Sublerranea de Conlrato N* $Sdlidos Totales Disuellos
Agua Subterranea Manantial 038-2017-0EFA (STD) i
Nitrato (s) 15
incluye duplicados, 1 blanco de campoy1
Metales Totales 18 blanco viajero, se solicita 1 vial de acido
item 4 para los 18 puntos.
Melales Disuellos 15
Cramo Hexavalente 15
ftem6 Bicarbonalo (s) 15
item 2 Cianuro Wad 39
Cloruro (s) 39
Sulfuro (s) 39
Sulfato (s) 39
Nitrégcno Amoniacal 39
ftem 3 ["Selidos Suspendidos totales 20
ssm
» - B . | contrato N* SélidggTotales Disuelios I3 y 3
¢ Agua Agua de Rio 038-2017-OEFA (STD) 39
Nitrato (s) 39
incluye duplicados, 1 blanco de campoy i
- Metales Tolales 46 blanco vigjero.
om
Melales Disuellos 39
Cromo Hexavalente 39
Carbonalo (s) 39
i
. e Bicarbonalo (s) 39
Calidad de A Calidad de Agua Sontralol: ! eme-| Carbonato (s) 15
glcacdedoua L 038-2017.0EFA| €M

Referencias / Observaciones :

Contacto Campo: Zulay Vanessa, Guillermo Paccori dclBS@oela.gub,E 988900222
Contacto Técnico: » Luis Anenel Ancco Pichuilla lancmgoefa.gob.ge 995515933
Contacto Administrativo: “Rosy, Tumbalobos Salas numbalobos@cefa.gob.ge 993745244

Condiciones Generales Proveedor
= ALSLSPERUSA.C.

1. Dentro de un plazo maximo de 15 dias calendario, contados desde la fecha de ingreso de las
muestras al laboratorio para su analisis, este deberd presentar al OEFA el informe de ensayo y
copia de la cadena de custodia

2. Encaso se errores u observaci en el informe presentado, se Ie nélificara por
medio de una carta la no conformidad de servicios, contando con un plazo de 5 dias calendario
para subsanar las observaciones.

3. Tener en cuenta los gaslos ini: ivos que se i iera en el envio de la documentacion
correspondiente al OEFA.

el Qeld-0z-0Qgly

2202018 5:35:21 PM



\ -HOJA DE TRAMITE

N° DE REGISTRO

2018-E01-025754 o~

CREADO: NGUZMAN

IMPRESO: JCARDENASF

EL: 26/03/2018 16:42

INGRESO : 26/03/2018 15:48 REFERENCIA: CARTA N° 0700-18/EI-ALS LS PERU

REMITENTE : KARIN ZELADA TRIGOSO - ALS LS PERU SAC

ASUNTO : INFORME DE ENSAYO -

DESCRIPCION : REMITE INFORME DE ENSAYO 13373/2018.

TIPO | ENVIADO 1 PARA U FECHA AT ” DOCUMENTO [ OBSERVACIONES

| POR | | DERIVACION | l GENERADO

ORIG.RE IDEAM -> SIN ASIGNAR H 26/03/2018 15:48 |02 ‘iCARTA N° 0700-18/EI-ALS LS PERU i
i | I Il
\‘ L | \ | @
| | | l |

OFICINAS:

N

PCD Presid,encia del Consejo Directivo I PPEF-SEFA Subdireccién de Seguimiento de ' DSIS Direccion de Supervision Ambiental en
| Entidades de Fiscalizacion Ambiental | ' Infraestructura y Servicios
SEG Secretaria General f’DPEF-SEFA-COFEM: Coord. de Fiscalias Especializadas en | DSIS-CRES Coord. de Sup. Amb. en Residuos Sélidos T
| Materia Ambiental H
TEA Tribunal de Fiscalizacion Ambiental E}DPEF-SEFA-SINADA Coordinacion del Servicio Nacional J‘ DFAI Direccion de Fiscalizacion y Aplicacion de
{ I de Denuncias Ambientales I Incentivos
S 7 Il
ocCI Organo de Control Institucional .”DPEF-SFOR Subdireccién de Fortalecimiento de | DFAI-SFEM Subdireccién de Fiscalizacion en Energia y Minas
| Capacidades en Fiscalizacién | -
PRO Procuraduria Plblica UDEAM Direccién de Evaluacién Ambiental DFAI-SFAP  Subdireccion de Fiscalizacion en Actividades
| Productivas
OAJ Oficina de Asesoria Juridica | DEAM-STEC Subdireccion Técnica Cientifica | DFAI-SFIS  Subdireccin de Fiscalizacién en Infraestructura y
‘ Servicios
OPP Oficina de Planeamiento y Presupuesto } DEAM-SSIM Subdireccion de Sitios Impactados | DFAI-SSAG Subdireccidn de Sancidn y Gestion de Incentivos
J |
OAD Oficina de Administracion ’DSEM Direccion de Supervision Ambiental SEG-CTDA  Coord. de Tramite Documentario y Archivo
en Energia y Minas
OAD-URH Unidad de Gestion de Recursos DSEM-CHID Coord. de Sup. Amb. en FR Monitoreo del proc. de implementacion y
Humanos Hidrocarburos seguimiento de recomendaciones de los informes
OAD-UAB Unidad de Abastecimiento DSEM-CELE Coord. de Sup. Amb.en Electricidad H OAD-COAC Ejecutor Coactivo
) 5 ) b 5
OAD-UFI Unidad de Finanzas i’DSEM-CMIN Coord.de Sup. Amb. en Mineria f PCD-CODE  Coord.de Oficinas Desconcentradas
: i
[
0TI Oficina de Tecnologias de la ‘1 DSAP Direccion de Supervisién Ambiental ” PCD-CGSA Coord. de Gestion Socio Ambiental
Informacion | en Actividades Productivas |
ORI Oficina de Relaciones Institucionales y |DSAP-CAGR Coord. de Sup. Amb. en Agricultura U OAD-CAPR  Coord.de Recaudacion y Control del Aporte por
Atencién al Ciudadano | Regulacién
[—¢ Direccién de Politicas y Estrategias en ‘DSAP-CPES Coord. de Sup. Amb. en Pesca H RAIL Resp. de Acceso a la Informacion 1
" Fiscalizacion Ambiental
DPEF-SMESubdireccién de Politicas y Mejora ‘ DSAP-CIND Coord. de Sup. Amb. en Industria ‘{ OAD-UAB-C Coord.del Reg. y Contratacion de Terceros
Regulatoria | ‘ Evaluadores, Supervisores y Fiscalizadores
ACCIONES
38 AGENDAR 4 03 COORDINAR | 37 INFORMAR A PCD ‘ 24 REALIZAR SUPERVISION ‘
| n" | ST = IS |
19 AGREGAR A EXPEDIENTE }‘ 04 CUMPLIMIENTO |11 OPINION 13 RECOMENDACION
== I e e S s sz ,‘. e e S— — —
16 ARCHIVAR ‘ 05 DEVOLUCION 29 PARA SU CONSIDERACION ‘ 34  RESPONDER DIRECTAMENTE AL
. S (LG eyt o E _ INTERESADO |
07 ASISTIR ;‘ 42 DIFUNDIR POR CORREO | 12 PREPARAR RESPUESTA | 41 REUNION
39 ATENDER PEDIDO : ;‘ 28 T)ISTRIBUIVR : | 22 provECTAR RESOLUCION | 14 SEGUIMIENTO i

30 AUTORIZADO

\ ‘

| 10 ELABORAR INFORME

\

32 REALIZAR EVALUACION

\

| 17 TRAMITAR

02 CONOCIMIENTO VFINES

|

o 120 Gest/vee v/o FIRMA

)

OBSERVACIONES

PLAZO L ‘__|

FIRMA




ALS Life Sciences Peru
Av, Republica de Argentina N° 1859

Cercado de Lima
Lima.Peru

T: +51 1 488 9500

Lima, 26 de Marzo del 2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBI

RECIBID:
CARTA N° 0700-18/El - ALS LS Peru 2 6 MAR, 2018
Atencién aS7F 5*1p I5:¢
Francisco Garcia Aragon Firmal .\ HORA:
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIEN'ME\C—‘*’\C“’" 00 mpes Lonion
OEFA

Direccion de Evaluacién
Faustino Sanchez Carrién 603, 607 y 615
Jesus Maria - Lima

Asunto: Entrega de Informes de Ensayo

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo
entrega de 02 Ejemplares del Informes de ensayo 13373/2018 (RS N° 420-201 8), de

las muestras enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente;

’ e :.;;"ﬂ
uim a |
Quir Zeladq TigQsasy /-
Supervisora Emision-e\nformes./«”/
- QT
N b e
\

www.alsglobal.com

Right Sol[]tions ° Ri;;ht Partner



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ [ e DA - Pertt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Liadon e
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 028

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 13373/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRION Nro. 603-607 JESUS MARIA Lima Lima

RS N° 420-2018 CUC: 005-3-2018-401 Direccion de Evaluacion

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 26/03/2018

ool

Quim. Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Sup. Emisioén Informes ~ Lima

Renovacién de Acreditacién a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente

Pég.1de 7

Revisién:09

Fecha de Revision: 23/05/2016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167. José Luis Bustamante v Rivero. Areauina - Perii Telf: (054) 424-570



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (c==’ DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Frrr ooy
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 13373/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 7
N2 ALS LS 120051/2018-1.0
Fecha de Muestreo 15/03/2018
Hora de Muestreo 10:25:00
Tipo de Muestra Agua Subterrénea
Identificacion Mana6
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 152 3,1 <132 —
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 —
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Cloruros 12166 mg/L 0,21 0,52 14,31 1,30
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,034 0,013
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 370 —-
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 8 —-
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |6nica
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 193,8 4,60
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 17,58 0,61
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,16577 0,00589
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,025 0,009
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0133 0,0007
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 ° NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 5,86 0,17
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00035 0,00004
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,01210 0,00052
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0032 0,0005
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00100 0,00016
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 10,59 0,22
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 2,70 0,16
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0132 0,0008
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 3,122 0,088
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,20856 0,00929
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 3,673 0,308
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0103 0,0005
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 -<0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 ° NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0286 0,0008
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (Tl) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 0,00162 0,00020
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 0,0098 0,0006
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,0673 0,0016
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 17,78 0,61
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,18258 0,00705
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,026 0,010
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0143 0,0008
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Pag.2de7
Fecha da Revision: 2310512016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167. José Luis Bustamante v Rivero. Areauina - Peril Telf: (054) 424-570



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (T DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 13373/2018 -
L

N2 ALS LS 120051/2018-1.0
Fecha de Muestreo 15/03/2018
Hora de Muestreo 10:25:00
Tipo de Muestra Agua Subterrdnea
Identificacion Mana6
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 6,13 0,18
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00040 0,00005
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,01245 0,00052
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0035 0,0005
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00130 0,00018
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 10,94 0,23
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,78 0,16
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0140 0,0008
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,182 0,088
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,21581 0,00994
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,726 0,311
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0119 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,028 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0304 0,0008
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00167 0,00021
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 * NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0110 0,0007
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0673 0,0016
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) [ 11421 | mg/L [ 0000003 | 0,000050 | <0,000003 [ NE

Observaciones

LD = Limite de deteccion.

Procedencia de la muestra Sancos-Lucanas-Ayacucho.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fed,‘? ‘?e
Andlisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 20/03/2018
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 20/03/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 20/03/2018
Antimonio Disuelto (Sbh) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 20/03/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 20/03/2018
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 20/03/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 20/03/2018
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 20/03/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 20/03/2018
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 20/03/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 20/03/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 20/03/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 20/03/2018
Boro Disuelto (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 20/03/2018
Pag.3de7
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL |
DA“-AI‘Je»rﬁ

Acreditado

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 13373/2018

FDT 001 - 02

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fed‘Ia. c.le
Andlisis
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 20/03/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 20/03/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 20/03/2018
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 20/03/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 19/03/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 19/03/2018
Cloruros 0,21 0,52 mg/L <0,21 19/03/2018
Cloruros 0,21 0,52 mg/L <0,21 19/03/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 20/03/2018
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 20/03/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 20/03/2018
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 20/03/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 20/03/2018
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 20/03/2018
Cromo Hexavalente 0,002 0,005 mg/L < 0,002 21/03/2018
Estaiio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 20/03/2018
Estafio Disuelto (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 20/03/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 20/03/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 20/03/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 20/03/2018
Fosforo Disuelto (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 20/03/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 20/03/2018
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 20/03/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 20/03/2018
Litio Disuelto (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 20/03/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 20/03/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 20/03/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 20/03/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 20/03/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 20/03/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 20/03/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 20/03/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 20/03/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 20/03/2018
Niquel Disuelto (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 20/03/2018
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 17/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 21/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 21/03/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 20/03/2018
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 20/03/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 20/03/2018
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 20/03/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 20/03/2018
Potasio Disuelto (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 20/03/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 20/03/2018
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 20/03/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 20/03/2018
Sodio Disuelto (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 20/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 2 5 mg/L <2 19/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 21/03/2018
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 17/03/2018
Sulfuros 0,001 0,003 mg S-2/L <0,001 21/03/2018
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 20/03/2018
Talio Disuelto (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 20/03/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 20/03/2018
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 20/03/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 20/03/2018
Uranio Disuelto (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 20/03/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 20/03/2018
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 20/03/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 20/03/2018
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA At
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 028
INFORME DE ENSAYO: 13373/2018
Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fec}]e! !.je
Andlisis
Zinc Disuelto (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 20/03/2018
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) Fec},‘? c.ie
Andlisis
Aluminio (Al) 105,8 80-120 20/03/2018
Aluminio Disuelto (Al) 101,1 80-120 20/03/2018
Antimonio (Sb) 103,6 80-120 20/03/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 102,0 80-120 20/03/2018
Arsénico (As) 108,8 80-120 20/03/2018
Arsénico Disuelto (As) 103,9 80-120 20/03/2018
Bario (Ba) 104,8 80-120 20/03/2018
Bario Disuelto (Ba) 100,8 80-120 20/03/2018
Berilio (Be) 97,9 80-120 20/03/2018
Berilio Disuelto (Be) 96,6 80-120 20/03/2018
Bismuto (Bi) 109,6 80-120 20/03/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 103,6 80-120 20/03/2018
Boro (B) 90,0 80-120 20/03/2018
Boro Disuelto (B) 82,0 80-120 20/03/2018
Cadmio (Cd) 106,1 80-120 20/03/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 104,5 80-120 20/03/2018
Calcio (Ca) 105,7 80-120 20/03/2018
Calcio Disuelto (Ca) 102,0 80-120 20/03/2018
Cianuro Wad 92,5 80-120 19/03/2018
Cianuro Wad 102,5 80-120 19/03/2018
Cloruros 103,5 85-115 19/03/2018
Cloruros 103,0 85-115 19/03/2018
Cobalto (Co) 106,4 80-120 20/03/2018
Cobalto Disuelto (Co) 103,1 80-120 20/03/2018
Cobre (Cu) 110,4 80-120 20/03/2018
Cobre Disuelto (Cu) 107,2 80-120 20/03/2018
Cromo (Cr) 110,8 80-120 20/03/2018
Cromo Disuelto (Cr) 105,6 80-120 20/03/2018
Cromo Hexavalente 94,4 80-120 21/03/2018
Cromo Hexavalente 93,6 80-120 21/03/2018
Estario (Sn) 102,4 80-120 20/03/2018
Estafio Disuelto (Sn) 98,7 80-120 20/03/2018
Estroncio (Sr) 108,8 80-120 20/03/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 101,8 80-120 20/03/2018
Fosforo (P) 99,6 80-120 20/03/2018
Fosforo Disuelto (P) 98,4 80-120 20/03/2018
Hierro (Fe) 105,4 80-120 20/03/2018
Hierro Disuelto (Fe) 102,4 80-120 20/03/2018
Litio (Li) 98,0 80-120 20/03/2018
Litio Disuelto (Li) 96,4 80-120 20/03/2018
Magnesio (Mg) 99,1 80-120 20/03/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 94,7 80-120 20/03/2018
Manganeso (Mn) 108,0 80-120 20/03/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 106,0 80-120 20/03/2018
Mercurio (Hg) 108,0 80-120 20/03/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 103,2 80-120 20/03/2018
Molibdeno (Mo) 103,2 80-120 20/03/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 101,6 80-120 20/03/2018
Niquel (Ni) 108,4 80-120 20/03/2018
Niquel Disuelto (Ni) 104,6 80-120 20/03/2018
Nitratos, (como N) 103,6 80-120 17/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 106,5 85-115 21/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 113,8 85-115 21/03/2018
Plata (Ag) 104,9 80-120 20/03/2018
Plata Disuelta (Ag) 102,4 80-120 20/03/2018
Plomo (Pb) 108,0 80-120 20/03/2018
Plomo Disuelto (Pb) 103,4 80-120 20/03/2018
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACR

CON REGISTRO N° LE-029

EDITACION INACAL - DA

=

INACAL

DA - Pert

Acreditado

Registro N°LE - 02¢

INFORME DE ENSAYO: 13373/2018

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Feclja' c?e
Andlisis

Potasio (K) 103,4 80-120 20/03/2018
Potasio Disuelto (K) 102,2 80-120 20/03/2018
Selenio (Se) 106,6 80-120 20/03/2018
Selenio Disuelto (Se) 104,2 80-120 20/03/2018
Sodio (Na) 103,0 80-120 20/03/2018
Sodio Disuelto (Na) 101,2 80-120 20/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 101,0 80-120 19/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 101,2 80-120 19/03/2018
Solidos Totales Suspendidos 109,0 80-120 21/03/2018
S¢lidos Totales Suspendidos 96,0 80-120 21/03/2018
Sulfatos, SO4-2 103,1 80-120 17/03/2018
Sulfuros 98,5 80-120 21/03/2018
Talio (T1) 106,0 80-120 20/03/2018
Talio Disuelto (TI) 101,0 80-120 20/03/2018
Titanio (Ti) 112,0 80-120 20/03/2018
Titanio Disuelto (Ti) 107,8 80-120 20/03/2018
Uranio (U) 11353 80-120 20/03/2018
Uranio Disuelto (U) 106,7 80-120 20/03/2018
Vanadio (V) 106,2 80-120 20/03/2018
Vanadio Disuelto (V) 102,4 80-120 20/03/2018
Zinc (Zn) 105,2 80-120 20/03/2018
Zinc Disuelto (Zn) 104,2 80-120 20/03/2018

LD = Limite de deteccion.

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos rea

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

lizados en las instalaciones del laboratorio, s

FDT 001 - 02

e refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fechade Fecha de Ubn’c acien Condicién de la Descripcion de la Estacion de
e Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
2 Agua Proporcionado .
Manab Cliente Subteiranea 16/03/2018 | 15/03/2018 por el cliente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 8 e
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 22nd Ed. 2012 Alkalinity: Titration Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME . @
lonica (Validado) Chromatography
i SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ; S e .
12249 LME Cianuro Wad 4500-CN" I,E, 22nd Ed. 2012 Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide.
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part i :
12166 LME Cloruros 4500-Cl- B, 22nd Ed. 2012 Chloride: Argentometric Method
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part e : :
12235 LME Cromo Hexavalente 3500-Cr B, 22nd Ed. 2012 Chromium: Colorimetric Method
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
Lo . : SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . - = T
13330 LME Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco 4500-NH3 F, 22nd Ed. 2012 Nitrogen (Ammonia): Preliminary Distillation Step / Phenate Method.
e ’ SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part o . ’ J o
12434 LME S¢lidos Totales Disueltos 2540C, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180 C
ot - SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part _— . 3 3
12440 LME sélidos Totales Suspendidos 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part X
12194 LME Sulfuros 4500-52- D, 22nd Ed. 2012 Sulfide: Methylene Blue Method
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( G DA - Pertt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditado.
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 023

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 13373/2013

CcODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 13373/2018, para que este informe pueda ser verificado ensu totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N° ALS LS Cédigo Unico de Autenticidad
Manab 120051/2018-1.0 pqgmnop&1150021
ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

YEPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"gM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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Direccién

Av. Faustino Sdnchez Carrién N°* 603, 607 y 615 Jesus Maria, Lima =

Liquido

TIPO DE MUESTRA (Marcar con X)

<)9'FQ s CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO A
0 DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTREQ qC-Cl:FgN; g~20 {‘lﬂ\ B L‘O l

- 429 -

TORN":

2018

1720054 7

Agua Natural
AS: Agua Superficial

alimentacin para

FIRMA: 4 AL: Aguas de lixiviacién
As! :‘.“um':“:f"dm AC: Agua de calderas
ARD: Agua Residual Doméstica [AIR: Agua de Inyecciény
ARI: Agua Resldual Industrlal |relnyeccién____|
Azua Sallnn; suEL0
AMAR: Agua de Mar U :Suelo
MA: AREY: Agua de Reinyeccion SED: Sedimento
s LIDER DE EQUIFO I JEFE DE EQUIPO 4 i FIR ey
D :lodo
:z !t < !!I o wi i? OTROS

Envases adecuados y en buen estado (¢

ol 4]

Dentro del tiempo de vida Gtil

D000

09:55

3 X selido ) [ DATOS DEL ENVIO
Personal de contacto ZU&GM (3 qulbm' [ ?Cl( 7708 UBICACION B
Teléfono/Anexo (.’) G "" O)Q 30) %H o AL\QCU L}‘/rl LA
Correot) oty /_%) WNemo G ofes ol e provncs )\\)LQ.NJLQ ,451?);&8_
Referencis, | 5 1. 4 {eliam C\Q ) C‘ D\é)(_u’fl/)J f 9 00
fos o] s 33 J 15 Ml TR 1% bl 7 oF » Hora:
FILTRADA (Marcar can X) B
“AddoNitdco ____HND, Medio de Envio:|
Acido Sulfirica H,50, Aerolinea [ werivado ]
Hidréxido de Sodio NaOH X
lmm":'";;"m Acetato de Zinc (CH,C00),2n Agencia g
Sulfato de Amonlo (NH),504 N
€ODIGO DE CODIGO DEL PUNTO 8] X otros:
LABORATORIO DE MUESTREO (AP ET AN : % - L . <
N PARAMETROS FISICOQUIMICOS v/a.nﬁm GICOS
b ) (=) : S 78
e Envases ! g j e 9 Q 2 S _-2, " u A 1 o ‘p
CHA DE MU ORADE  [TiPO iz AN 2 o o =2 < 2 (?‘ o s N ‘ 3
e e e PYIE 3elEEEl £ blp | 2|
@S giulZ2R=4d 2155 Y1 ALA
: ¥ = Y ) s . N P, ; P /
Lfn0w) lape © ishaligloos g M -1- 10 R | R QI | &9 @[ | | &R Y oranZe:
|
|
RESPONSABLE 1 TIPO DE MATRIZ (%) SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO
CONTROL DE CALIDAD
AGUA ( Ref.: NTP 214.042) CONDICIONES DE RECEPCION (MUESTRAS) CONFORMIDAD DE RECEPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
(Ru;i SC\I’\T‘D’) @( l/\mkllﬂ ; - 'n-mnm«u;. b s g - oL P / ) - CUCLI C{L)f ¢ f‘ Gh' a O/élf
R : ACE: Agua de circulacidn o| gy 1aneo Visjero 3 /é /013 /y SQ r(J,fL[l 2% /d/ Ut
REPONS‘RLE 2 AAC: Agua de buP:Duplicado Hora de Recepcién:

])UL adtomaice

Recibido por:

1p=pldstico; V=Vidro; E = Esterilizado




REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 420-2018

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

cuc: ! . 0005-3-2018-401
Fecha Programada : 3/10/2018
Calidad Ambiental : Calidad de Agua
Meta Siaf : 35
|Entrega de Materlales : 31312018
Matriz Tipo de Muestra Contrato Item Parimetros Nro. de Muestras Observacién
item2 Cianuro Wad 15
Cloruro (s) 15
Sulfuro (s) 15
Sulfato (s) 15
Nilrégeno Amoniacal 15
ltem 3 ~S3idos Suspendidos totales e
AgimSublenanca Ak fd‘;?:rrlrl?:lea o oa%?;é:a'}?obém = Tﬂ(lsa*'reos)o‘sue"os 15
Nitrato (s) 15
incluye duplicados, 1 blanco de campo y 1
Metales Totales 18 blanco viajero, se solicita 1 vial de acido
item 4 ici para los 18 puntos.
Melales Disuellos 15
Cromo Hexavalente 15
item 6 Bicarbonalo (s) 15
item 2 Cianuro Wad 39
Cloruro (s) 39
Sulluro (s) 39
Sulfalo (s) 39
-\ N Nitrégeno Amoniacal 39
NG(R CE?:’«"\E' ; flem 3 ["Sélidos Suspendidos totales %0
——— (SST)
.| Contrato N* Sélidos Tptales Disuellos 3
> Agua Agua-Sup ario o:a-zor;?oen QSaTD) 32 » )
Nitrato (s) 39
Metales Totales 6 :}::!:;gﬁ::dos. 1 blanco de campo y 1
ftem 4
Melales Disuellos 39
Cromo Hexavalente 39
flem® Carbonalo (s) 39
Bicarbonalo (s) 39
Calidad de Agua Calidad de Agua DB‘;‘_’;‘;?;?ONEFA item6 Carbonalo (s) 15

Referencias / Observaciones :

Contacto Campo: Zulay Vanessa, Guillermo Paccori de183@ocefa.gob.pe 988900222
Contacto Técnico: Luis Anegel Ancco Pichuilla lancco@oefa.gob.pe 995515933
Contacto Administrativo: Rosy, Ti Salas rtumbalobos@oefa.gob.pe 993745244
Proveedor
ici 1
Condiciones Generales ALS LS PERUSALC,

1. Dentro de un plazo maximo de 15 dias calendario, contados desde la fecha de ingreso de las
muesltras al laboratorio para su analisis, este debera presentar al OEFA el informe de ensayoy
copia de |a cadena de custodia 3

2. Encaso se errores u observaci en el informe presentado, se le nélificara por
medio de una carta la no conformidad de servicios, contando con un plazo de 5 dias calendario
para subsanar las observaciones.

3. Tener en cuenta los gaslos ini; i que se i icra en el envio de la documentacion
correspondiente al OEFA.

e$ 2ols-03-00ql;

212012018 5:35:21 PM
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INGRESO : 26/03/2018 15:49
REMITENTE
ASUNTO : INFORME DE ENSAYO -

DESCRIPCION

'HOJA DE TRAMITE

N° DE REGISTRO

2018-E01-025757

CREADO: NGUZMAN

IMPRESO: JGOMEZ

EL: 27/03/2018 09:29

REFERENCIA: CARTA N° 0696-18/EI-ALS LS PERU

: KARIN ZELADA TRIGOSO - ALS LS PERU SAC

: REMITE INFORME DE ENSAYO 13367, 13385, 13363, 13366, 13368, 13383 Y 13379 /2018.

TIPO | ENVIADO PARA FECHA AIT DOCUMENTO OBSERVACIONES
POR DERIVACION GENERADO
ORIG.RE DEAM -> SIN ASIGNAR 26/03/2018 15:49 |02 CARTA N° 0696-18/EI-ALS LS PERU
OFICINAS:
PCD - Presidencia del Consejp Directivo DPEF-SEFA Subdireccién de Seguimiento d,e DSIS Direccion de ISupervisién Ambiental en )
Entidades de Fiscalizacion Ambiental Infraestructura y Servicios '
SEG Secretaria General DPEF-SEFA-COFEM; Coord. de Fiscalias Especializadas en | DSIS-CRES Coord. de Sup. Amb. en Residuos Sélidos
Materia Ambiental
/TEA |, Tribunal de Fiscalizacién Ambiental DPEF-SEFA-SINADA Coordinacién del Servicio Nacional | DFAI Direccién de Fiscalizacién y Aplicacién de
] de Denuncias Ambientales Incentivos
ocI Organo de Control Institucional DPEF-SFOR Subdireccion de Fortalecimiento de DFAI-SFEM Subdireccidn de Fiscalizacién en Energia y Minas
- ; Capacidades en Fiscalizacién = 5
PRO Procuraduria Pdblica DEAM Direccién de Evaluacion Ambiental DFAI-SFAP  Subdireccion de Fiscalizacion en Actividades
Productivas
0oAJ Oficina de Asesoria Juridica DEAM-STEC Subdireccién Técnica Cientifica DFAI-SFIS  Subdireccidn de Fiscalizacién en Infraestructura y
P A s 5 Servicios 'S
WP Oficina de Planeamiento y Presupuesto | DEAM-SSIM Subdireccidn de Sitios Impactados DFAI-SSAG Subdireccién de Sancidn y Gestidn de Incentivos
OAD Oficina de Administracion DSEM Direccion de Supervision Ambiental SEG-CTDA Coord. de Tramite Documentario y Archivo
en Energia y Minas
OAD-URH Unidad de Gestion de Recursos DSEM-CHID Coord. de Sup. Amb. en FR Monitoreo del proc. de implementacién y
Humanos Hidrocarburos seguimiento de recomendaciones de los informes
OAD-UAB Unidad de Abastecimiento DSEM-CELE Coord. de Sup. Amb.en Electricidad | OAD-COAC Ejecutor Coactivo
) ) \ \ )
OAD-UFI Unidad de Finanzas DSEM-CMIN Coord.de Sup. Amb. en Mineria PCD-CODE Coord.de Oficinas Desconcentradas
OTI Oficina de Tecnologias de la DSAP Direccién de Supervision Ambiental PCD-CGSA Coord. de Gestion Socio Ambiental
Informacion en Actividades Productivas
ORI Oficina de Relaciones Institucionales y |DSAP-CAGR Coord. de Sup. Amb. en Agricultura | OAD-CAPR Coord.de Recaudacién y Control del Aporte por
Atencidn al Ciudadano Regulacion
F Sl Direccidn de Politicas y Esttategias en | DSAP-CPES foord. de Sup. Amb. en Pesca /i | RAI Resp. de Acceso & la Informacion
\ Fiscalizacion Ambiental
DPEF-SMESubdireccién de Politicas y Mejora DSAP-CIND Coord. de Sup. Amb. en Industria OAD-UAB-C Coord.del Reg. y Contratacion de Terceros
Regulatoria Evaluadores, Supervisores y Fiscalizadores
ACCIONES
38 AGENDAR 03 COORDINAR 37 INFORMAR A PCD 24 REALIZAR SUPERVISION
19 AGREGAR A EXPEDIENTE 04 CUMPLIMIENTO 11 OPINION 13 RECOMENDACION
16 ARCHIVAR 05 DEVOLUCION 29 PARA SU CONSIDERACION | 3¢ RESPONDER DIRECTAMENTE AL
| INTERESADO
07 ASISTIR 42 DIFUNDIR POR CORREO 12 PREPARAR RESPUESTA 41 REUNION
39 ATENDER PEDIDO 28 DISTRIBUIR | 22 PROYECTAR RESOLUCION 14 SEGUIMIENTO
30 AUTORIZADO e 10 ELABORAR INFORME . 32 REALIZAR EVALUACION 17 TRAMITAR e
02 CONOCIMIENTO Y FINES 2 {20 GesT. vee v/0 FIRMA”’ 5 & i

OBSERVACIONES

PLAZO

FIRMA




ALS Life Sciences Pert
Av, Republica de Argentina N° 1859

Cercado de Lima
Lima.Peru

T: +51 1 488 9500

Lima, 26 de Marzo del 2018

. CARTA N° 0696-18/El - ALS LS Pert
Atencion
Francisco Garcia Aragon

OEFA

Direccion de Evaluacion

Faustino Sanchez Carrién 603, 607 y 615
Jests Maria - Lima

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo
entrega :ie 02 Ejemplares del h:formes de ensayo 13367/2018 (RS N° 485-2918),
13385/2018 (RS N° 485-2018), 13363/2018 (RS N° 485-2018), 13366/2018 (RS N°
485-2018), 13368/2018 (RS N° 485-2018), 13383/2018 (RS N° 420-2018),
13379/2018 (RS N° 420-2018), de las muestras enm representada.

—— .

Sin ofro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

F\SCN.\LAUQN ANRENL
! TAL
N =

77 WAk, 0

Atentamente;

www.alsglobal.com

RigHt .Sf;lﬁfions ° nght ‘Pa rtner
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s
CON REGISTRO N° LE-029 i

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 13383/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRION Nro. 603-607 JESUS MARIA Lima Lima

RS N° 420-2018 CUC: 005-3-2018-401 Direccion de Evaluacion
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INFORME DE ENSAYO: 13383/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 7
N2 ALS LS 120086/2018-1.1
Fecha de Muestreo 14/03/2018
Hora de Muestreo 15:10:00
Tipo de Muestra Agua Subterrdnea
Identificacion Manal
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 4,9
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 51 —-
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Cloruros 12166 mg/L 0,21 0,52 11,72 1,16
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,037 0,013
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 626
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 99 —
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,097 0,075
Sulfatos, S04-2 8100 mg/L 0,050 0,200 476,6 11,32
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,19181 0,00773
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 1,360 0,172
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0135 0,0007
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 133,3 11,5
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 < 0,0004 NE
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,37 0,12
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0369 0,0017
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,172 0,027
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,01113 0,00048
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,01545 0,00085
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 57,75 3,05
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,9296 0,1000
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (Tl) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 5,562 0,209
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,20079 0,00843
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 1,562 0,189
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0460 0,0016
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
DA - Perd

Registro N°LE - 029

Acreditado

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 13383/2018
N2 ALS LS 120086/2018-1.1
Fecha de Muestreo 14/03/2018
Hora de Muestreo 15:10:00
Tipo de Muestra Agua Subterrdnea
Identificacién Manal
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 144,7 12,6
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00624 0,00049
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0044 0,0005
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01883 0,00038
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 6,881 0,144
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,91 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0397 0,0018
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 4,779 0,100
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,22449 0,01075
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,01545 0,00085
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 58,11 3,07
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0080 0,0006
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,318 0,059
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0020 0,0005
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0012 0,0005
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,9869 0,1002
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,1687 0,0041
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000446 0,000081
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0081 0,0006
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0142 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) 11421 | mg/L [ 0,000003 [ 0,000050 <0,000003 [ NE
N2 ALS LS 120087/2018-1.1
Fecha de Muestreo 14/03/2018
Hora de Muestreo 15:50:00
Tipo de Muestra Agua Subterrdnea
Identificacién Mana2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 152 3;1 179,4
Carbonato 17591 mg C03-2/L 0,6 1,5 <0,6 -
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Cloruros 12166 mg/L 0,21 0,52 5,94 0,83
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,055 0,015
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 320
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 13 -
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 0,078 0,008
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,429 0,249
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 111,4 3,5
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,02213 0,00059
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,739 0,121
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0450 0,0016
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 61,57 512
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
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INFORME DE ENSAYO: 13383/2018
N2 ALS LS 120087/2018-1.1
Fecha de Muestreo 14/03/2018
Hora de Muestreo 15:50:00
Tipo de Muestra Agua Subterrdnea
Identificacién Mana2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00068 0,00014
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0236 0,0026
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,39 0,12
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0095 0,0006
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 6,851 0,119
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00506 0,00045
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00747 0,00077
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 27,46 1,59
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,4086 0,0342
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (Tl) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 0,0029 0,0005
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,059 0,006
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,02294 0,00059
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,831 0,129
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0461 0,0016
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 65,01 5,50
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00071 0,00014
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0494 0,0033
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,46 0,13
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0098 0,0006
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 7,118 0,121
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00896 0,00048
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00804 0,00078
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 28,08 1,62
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,020 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,4293 0,0378
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0043 0,0006
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,001172 0,000131
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0033 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) [ 11421 ] mg/L [ 0000003 | 0,000050 | 0,001140 [ 0,000129
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 13383/2018

Observaciones

LD = Limite de deteccidn.

Procedencia de la muestra Chavifia-Lucanas-Ayacucho.

+/- : Simbolo que denota la definicidn del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacidn.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacidn, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccidn.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado FeCha. Eje
Andlisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 20/03/2018
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 20/03/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 20/03/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 20/03/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 20/03/2018
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 20/03/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 20/03/2018
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 20/03/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 20/03/2018
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 20/03/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 20/03/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 20/03/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 20/03/2018
Boro Disuelto (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 20/03/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 20/03/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 20/03/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 20/03/2018
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 20/03/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 19/03/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 19/03/2018
Cloruros 0,21 0,52 mg/L <0,21 19/03/2018
Cloruros 0,21 0,52 mg/L <0,21 19/03/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 20/03/2018
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 20/03/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 20/03/2018
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 20/03/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 20/03/2018
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 20/03/2018
Cromo Hexavalente 0,002 0,005 mg/L <0,002 21/03/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 20/03/2018
Estafio Disuelto (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 20/03/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 20/03/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 20/03/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 20/03/2018
Fosforo Disuelto (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 20/03/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 20/03/2018
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 20/03/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 20/03/2018
Litio Disuelto (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 20/03/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 20/03/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 20/03/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 20/03/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 20/03/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 20/03/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 20/03/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 20/03/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 20/03/2018
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INFORME DE ENSAYO: 13383/2018

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fed.la. ‘.’e
Anélisis
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 20/03/2018
Niquel Disuelto (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 20/03/2018
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 16/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 21/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 21/03/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <(0,000003 20/03/2018
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 20/03/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 20/03/2018
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 20/03/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L < 0,04 20/03/2018
Potasio Disuelto (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 20/03/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 20/03/2018
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 20/03/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 20/03/2018
Sodio Disuelto (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 20/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 2 5 mg/L <2 19/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 21/03/2018
Sulfatos, S04-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 16/03/2018
Sulfuros 0,001 0,003 mg S-2/L < 0,001 21/03/2018
Talio (Tl) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 20/03/2018
Talio Disuelto (Tl) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 20/03/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 20/03/2018
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 20/03/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 20/03/2018
Uranio Disuelto (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 20/03/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 20/03/2018
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 20/03/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 20/03/2018
Zinc Disuelto (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 20/03/2018
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) Fecl"na‘ ‘.je
Andlisis
Aluminio (Al) 105,8 80-120 20/03/2018
Aluminio Disuelto (Al) 101,1 80-120 20/03/2018
Antimonio (Sb) 103,6 80-120 20/03/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 102,0 80-120 20/03/2018
Arsénico (As) 108,8 80-120 20/03/2018
Arsénico Disuelto (As) 103,9 80-120 20/03/2018
Bario (Ba) 104,8 80-120 20/03/2018
Bario Disuelto (Ba) 100,8 80-120 20/03/2018
Berilio (Be) 97,9 80-120 20/03/2018
Berilio Disuelto (Be) 96,6 80-120 20/03/2018
Bismuto (Bi) 109,6 80-120 20/03/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 103,6 80-120 20/03/2018
Boro (B) 90,0 80-120 20/03/2018
Boro Disuelto (B) 82,0 80-120 20/03/2018
Cadmio (Cd) 106,1 80-120 20/03/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 104,5 80-120 20/03/2018
Calcio (Ca) 105,7 80-120 20/03/2018
Calcio Disuelto (Ca) 102,0 80-120 20/03/2018
Cianuro Wad 92,5 80-120 19/03/2018
Cianuro Wad 102,5 80-120 19/03/2018
Cloruros 102,2 85-115 19/03/2018
Cloruros 103,2 85-115 19/03/2018
Cobalto (Co) 106,4 80-120 20/03/2018
Cobalto Disuelto (Co) 103,1 80-120 20/03/2018
Cobre (Cu) 110,4 80-120 20/03/2018
Cobre Disuelto (Cu) 107,2 80-120 20/03/2018
Cromo (Cr) 110,8 80-120 20/03/2018
Cromo Disuelto (Cr) 105,6 80-120 20/03/2018
Cromo Hexavalente 94,4 80-120 21/03/2018
Pdg. 6de 8
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INFORME DE ENSAYO: 13383/2018

Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) F:;:;s?:

Cromo Hexavalente 93,6 80-120 21/03/2018
Estafio (Sn) 102,4 80-120 20/03/2018
Estafio Disuelto (Sn) 98,7 80-120 20/03/2018
Estroncio (Sr) 108,8 80-120 20/03/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 101,8 80-120 20/03/2018
Fosforo (P) 99,6 80-120 20/03/2018
Fosforo Disuelto (P) 98,4 80-120 20/03/2018
Hierro (Fe) 105,4 80-120 20/03/2018
Hierro Disuelto (Fe) 102,4 80-120 20/03/2018
Litio (Li) 98,0 80-120 20/03/2018
Litio Disuelto (Li) 96,4 80-120 20/03/2018
Magnesio (Mg) 99,1 80-120 20/03/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 94,7 80-120 20/03/2018
Manganeso (Mn) 108,0 80-120 20/03/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 106,0 80-120 20/03/2018
Mercurio (Hg) 108,0 80-120 20/03/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 103,2 80-120 20/03/2018
Molibdeno (Mo) 103,2 80-120 20/03/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 101,6 80-120 20/03/2018
Niquel (Ni) 108,4 80-120 20/03/2018
Niquel Disuelto (Ni) 104,6 80-120 20/03/2018
Nitratos, (como N) 104,7 80-120 16/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 95,5 85-115 21/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 97,0 85-115 21/03/2018
Plata (Ag) 104,9 80-120 20/03/2018
Plata Disuelta (Ag) 102,4 80-120 20/03/2018
Plomo (Pb) 108,0 80-120 20/03/2018
Plomo Disuelto (Pb) 103,4 80-120 20/03/2018
Potasio (K) 103,4 80-120 20/03/2018
Potasio Disuelto (K) 102,2 80-120 20/03/2018
Selenio (Se) 106,6 80-120 20/03/2018
Selenio Disuelto (Se) 104,2 80-120 20/03/2018
Sodio (Na) 103,0 80-120 20/03/2018
Sodio Disuelto (Na) 101,2 80-120 20/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 101,0 80-120 19/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 101,2 80-120 19/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 103,0 80-120 21/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 99,0 80-120 21/03/2018
Sulfatos, S04-2 108,0 80-120 16/03/2018
Sulfuros 98,5 80-120 21/03/2018
Talio (Tl) 106,0 80-120 20/03/2018
Talio Disuelto (TI) 101,0 80-120 20/03/2018
Titanio (Ti) 112,0 80-120 20/03/2018
Titanio Disuelto (Ti) 107,8 80-120 20/03/2018
Uranio (U) 111,3 80-120 20/03/2018
Uranio Disuelto (U) 106,7 80-120 20/03/2018
Vanadio (V) 106,2 80-120 20/03/2018
Vanadio Disuelto (V) 102,4 80-120 20/03/2018
Zinc (Zn) 105,2 80-120 20/03/2018
Zinc Disuelto (Zn) 104,2 80-120 20/03/2018

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029
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INFORME DE ENSAYO: 13383/2018

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub'f?c'én Condicién de la Descripcién de la Estacién de
=) Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGS84 muestra Muestreo
Manal Cliente Adya 16/03/2018 | 14/03/2018 = || Bgperdidaado Reservado por el cliente
Subterrdnea por el cliente
Mana2 Cliente Agua? 16/03/2018 | 14/03/2018 - Proporcu?nado Reservado por el cliente
Subterrdnea por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcidn
s SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part el +
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 22nd Ed. 2012 Alkalinity: Titration Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME 1 1
lonica (Validado) Chromatography
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . st - .
12249 LME Cianuro Wad 4500-CN" L E, 22nd Ed. 2012 Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide.
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2 ;
12166 LME Cloruros 4500-Cl- B, 22nd Ed. 2012 Chloride: Argentometric Method
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part o 2 :
12235 LME Cromo Hexavalente 3500-Cr B, 22nd Ed. 2012 Chromium: Colorimetric Method
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
e . . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . o o AT
13330 LME Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco 4500-NH3 F, 22nd Ed. 2012 Nitrogen (Ammonia): Preliminary Distillation Step / Phenate Method.
ol . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Prrll . . < =
12434 LME Sélidos Totales Disueltos 2540 C, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C
’ " : SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part "y . B
12440 LME Sdlidos Totales Suspendidos 2540 D, 22nd Ed, 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
12194 LME Sulfuros 4500-52- D, 22nd Ed. 2012 Sulfide: Methylene Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 13383/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peri S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cdigos de

autenticidad que se detallan a continuacidn:

Estacién de Muestreo N° ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
Manal 120086/2018-1.1 qqolpop&1680021
Mana2 120087/2018-1.1 uqolpop&1780021

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Anélisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perti S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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Oefa & CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE ~GUA Y SUELO 13337

DATOS DEL CLIENTE : DATOS DEL MUESTREO C.U.C.N"

00S-3-2018-4 0/
‘Nombre o razén social Organismo de Eval y Fiscalizacién Amk A ~ TIPODEMUESTRA (Marcar conX) ; fesne: TORN': (/Q_Q -20i1 %
Direccién Av. Faustino Sanchez Carrién N° 603, 607y515Jesus Maria, Lima Liquido X sélido ) = e | DbaospeLenvio %
Personal de contacto ZL}{(‘J v \[u neasc ”Q PRAINS /P O UBICACION o of | M
Teléfono/Anexo / @ ﬁ’:\-U) Q{%(’] ;L/ o 4 Departamento: [\UK,'!(‘,L;( \\h 2 Enviadopon ZL) }(ZU;] C‘,‘ (57 “G.;n” Q
Correo(s) Electrénico(s) Zb\dt‘ \e fr‘“b @, (s ") Provincia: L 1 'CZL/‘K.S Fecha: | 5/0 g// 8
Referancia ____ ). dj, eecion e Lﬂu it o0 ey - 19:Q0)
A » ] MUFSTRAS(mar:ar:on una x) _______________________ L B T T S e Hora: :
_FILTRADA (Marcar con X) X k)
Actdo Nitrico e L OHNO; . XK Medio de Envio:|
 Acido Sulfirico HS0, X Aerolinea [Jrerivade [
bl L Hdréxido de Sodio NaOH A
arareon ) |_Acetato de 2inc (CH,C00),2n B Agencia =
CODIGO DE CODIGO DEL PUNTO ggx'\_:mgl‘h {180,300 ; Otros:
LABORATORIO DE MUESTREO NG O g S L
_2 "‘J - _ PARAMETROS nsmoqufwcosc‘ulmégxgqs Beee e
(R pa el & d
e 15 4 5 8 e oS08 35T gl w| &
i:c(:::::::m:u b ::“n::;‘ i TPo n(:.;mmul ! é Bt ,é 43 g (:)2 L(_’ t -;*‘ _g ;?__ \;”/ —.2‘ —‘é 2; l~ \~ -Lli‘ by OBSERVACIONES
LI (VA (- s L2V L 9 ~ |t \ = -
G @V IV |28 =5 =529 h U WA \A
” Y , — - ’ . & o r "
A20086|  “Nana A 1/ 18 15 1T ASR YAl 169 [« & Y QIR ® CEb> /nﬂmg)mz/
; TN ) R — ] PR P4 5 | A P
fwwd? | Mane 2, 4lo3)1811s:50sh |-~ 1B (& [ |8 | B 8@ [ R & | BIX 8 WemanZed

_ ODSERVACIONES GENERALES

RESPONSABLE 1 FIRMA: TIPO DE MATRIZ (*) SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO

CONTROL DE CALIDAD
AGUA ( Ref.: NTP 214.042) CONDICIONES DE RECEPCION col DE RECEPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES

X . lu i ° S i = . ? e o rcapeiones ]
/gcw ) 5“”%05 dinjikce v e — 7y 3 )7 ool er um Obs.

A i y)
ACE: Agua de crculacion ofg v o1 o oo

friamiento s NO
i LB e ...u Se fCO/I o VY

......... RESPONSABLE 2 \ Asva Naturati alieaasan pera buP:Duplicado Envases adecuados y en buen estado @ D T/ a\)‘rg ﬂ/) ST
Fr e R J9a8L iy
2 B i AC: Agua de calderas Preservantes adecuados C] D v~

ARD: Agua Residual Doméstica (AIR: Agua de injecciény !
ARI: Agua Residual Industrial reinyecdidn.____] D
i Saliaa: SUELD Conlce Pack Saditidanor
AMAR: Agua de Mar SU :Suelo pon:

LlDER DE EQUIPO / JEFE ns EqulPo AREY: Agua de Reinyeccion SED: Sedimento Dentro del tiempo de vida Gtil D

ASAL: Agua Salobre
LD :lodo

OTROS

\m pileod .

) p = plistico; V= Vidrio; E = Esterilizado




REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 420-2018

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

Ccuc: < = 0005-3-2018-401
Fecha Programada : 3/10/2018
Calidad Ambiental : Calidad de Agua
Meta Siaf : 35
Entrega de Materlales : 31312018
Matriz Tipo de Muestra Contrato Item Pardmetros Nro. de Muestras Observacién
item 2 Cianuro Wad 15
Cloruro (s) 15
Sulfuro (s) 15
Sulfato (s) 15
Nitrégeno Amoniacal 15
ltem3  ~S&rdos Suspendidos lotales
(ssT) 15
B = -
Agua Subterranea Agua ;‘;’;‘:ﬁaﬂlea de m‘;?zncl,:a;?obé 24 Sélidos To(tsa‘:'eg)Dnsueltos -
Nitrato (s) 15
incluye duplicados, 1 blanco de campoy 1
Metales Totales 18 blanco viajero, se solicita 1 vial de acido
item 4 i para los 18 puntos.
Melales Disuellos 15
Cromo Hexavalenle 15
item 6 Bicarbonalo (s) 15
item 2 Cianuro Wad 39
Cloruro (s) 39
Sulfuro (s) 39
Sulfato (s) 338
Nitrégeno Amoniacal 39
item 3 ["Sélidos Suspendidos tofales 39
(SsT)
R n ontrato N* Sélidos Totales Disuelios »
» Agua "‘Agua Si de Rio u3§-20?7-0NEFA (s (STD) » 39
Nitrato (s) 39
Metales Tolales 46 :::::g:;:;cl;iz-ldns. Viblanco de:campo y 1
ftem 4
Melales Disuellos 39
Cromo Hexavalente 39
Hems (':arbonalu (s) 338
Bicarbonalo (s) 39
Calidad de Agua calidag ge Agua [ COMBON | 1o 6 Carbonato (s) 15

Referencias / Observaciones :

Contacto Campo: Zulay Varnessa, Guillermo Paccori delsagoeh.gob.gc 988900222
Contacto Técnico: Luis Anegel Ancco Pichuilla lancco@oefa.gob.pe 995515933
Contacto Administrativo: Rosy, T Salas numba[nbos@oeh_gob,ge 993745244

Condiciones Generales Proveedor
e e ALS LSPERUSA.C.

1. Dentro de un plazo maximo de 15 dias calendario, contados desde la fecha de ingreso de las
muestras al laboralorio para su andlisis, este debers presentar al OEFA el informe de ensayo y
copia de |a cadena de custodia

2. En caso se er errores u observaci en el informe presenlado, se le nétificara por
medio de una carta la no conformidad de servicios, contando con un plazo de 5 dias calendario
para subsanar las observaciones.

3. Tener en cuenta los gastos ini que se i iera en el envio de la documentacion
correspondiente al OEFA.

ey 2olg-oz-oQqly
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N° DE REGISTRO <@

2018-E01-027063
CREADO: NGUZMAN

- HOJA DE TRAMITE WPRES JoOmiEr

EL: 28/03/2018 12:34

INGRESO 1 28/03/2018 11:45 REFERENCIA: CARTA N|712-18/EI-ALS LS PERU
REMITENTE : KARIN ZELADA TRIGOSO - ALS LS PERU SAC
ASUNTO : INFORME DE ENSAYO -

DESCRIPCION : REMITE INFORME DE ENSAYO 13698,13662,13473,13675,1369,13697,13683 Y 13687

TIPO | ENVIADO ‘ PARA FECHA | AT ] DOCUMENTO T OBSERVACIONES |
[ M POR (‘ | DERIVACION | GENERADO | /
ORIGIRE /DEAM -> SINASIGNAR T( ©28/03/2018 11:45 ‘,“62* CARTAN NI712-18/EFALSLSPERU | T
i [ | 1
| || | |
. | | | | |
I \‘\\N
OFICINAS:
: B = .,'""“"‘_““".‘.'.'" :
'PCD , Presidencia del Consejo Dlrectlvol HDPEF -SEFA Subd:rgccnon de Seguimiento de | DSIS Direccidn de SupervnsnoLn Ambiental en
) Entidades de Fiscalizacién Ambiental | Infraestructura y Servicios
k. _*\\\%

SEG Secretaria General “DPEF -SEFA-COFEM; Coord. de Fiscalias Especializadas en \ DSIS-CRES Coord. de Sup. Amb. en Residuos Sélidos r

‘\ Materia Ambiental I
—_—

o b : ;
JTFA Tribunal de Fiscalizacién Ambiental | pPEF -SEFA-SINADA Coordinacion del Servicio Nacional J“ DFAI . Direccion de Fiscalizacién y Aplicacién de
de Denuncias Ambxentales Incentivos
e e

OCI Organo de Control Institucional H‘ DPEF-SFOR Subdireccién de Fortalecimiento de ‘ DFAI-SFEM Subdireccién de Fiscalizacion en Energia y Minas
- u Capacidades en Fiscalizacién - .
——— - Capacidadesse x¥\_,

PRO Procuraduria Plblica ‘J DEAM Direccion de Evaluacién Ambiental | DFAI-SFAP  Subdireccién de Fiscalizacion en Actividades
| | Productivas
OAJ Oficina de Asesoria Juridica J‘ DEAM-STEC Subdireccién Técnica Cientifica (‘ DFAI-SFIS  Subdireccién de Fiscalizacion en Infraestructura y
| | Servicios

OPP Oficina de Planeamiento y Presupuesto | DEAM-SSIM Subdireccidn de Sitios Impactados J} DFAI-SSAG  Subdireccidn de Sancién y Gestién de Incentivos

I
OAD Oficina de Administracién DSEM Direccién de Supervisin Ambiental ‘H SEG-CTDA  Coord. de Tramite Documentario y Archivo

| en Energia y Minas
—_ €nEnergiay Minas

OAD-URH Unidad de Gestién de Recursos ({ DSEM-CHID Coord. de Sup. Amb. en 'FR Monitoreo del proc. de implementacién y
Humanos U Hidrocarburos ” seguimiento de recomendaciones de los informes
OAD-UAB Unldad de Abastecumlento h DSEM-CELE Coord. de Sup. Amb.en Electricidad J\ OAD-COAC  Ejecutor Coactivo
\
H 5 ) )
OAD UFI Unidad de Finanzas u DSEM -CMIN Coord.de Sup. Amb. en Mineria , PCD-CODE  Coord.de Oficinas Desconcentradas
|
Oficina de Tecnologias de la ‘\ DSAP Direccién de Supervisién Ambiental ,w[ PCD-CGSA  Coord. de Gestién Socio Ambiental
Informacién en Actividades Productivas I
ORI Oficina de Relaciones Institucionales y h DSAP-CAGR Coord. de Sup. Amb. en Agricultura | OAD-CAPR Coord.de Recaudacién y Control del Aporte por
Atencidn al Ciudadano | | Regulacion
I e
DPEF Difeccién de Politicas y Estrategias e “ DSAP-CPES Coord. de Bup. Amb. en Pesca |RAL ) Resp. de Acceso a la Informacidn J
Fiscalizacion Ambiental | |
( \ = ‘\\‘
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Regulatoria | N Evaluadores, Supervisores Yy Fiscalizadores |
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D P — '\*\‘ 5
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|

—_— —_— :;';‘*‘\ —_—

l19 AGREGAR A EXPEDIENTE v 04 CUMPLIMIENTO

11 OPINION “ 3 RECOMENDACIéN

I 29 PAﬁASU CONSIDERACION

4 RESPONDER DIRECTAMENTE AL

R | wTeReAo |

}[z;:;fta:: o= . | 12 PREPARARRESPUESTA 7 a1 Rewwon '
i 9 ATENDER PEDIDO [z movomrsonaey 7“ @ seeumievio ]
g ;L S — SO o

'30 AUTORIZADO - !‘ | 32 REALZAREVALUACION ‘S P Y S |
[ 02 conoctiEnTo v FINEs E ;)éo GEST.VB°Y/o FIRMA ) ﬁ A B ]

OBSERVACIONES

FIRMA




ALS Life Sciences Peru
Av, Republica de Argentina N° 1859

Cercado de Lima
Lima.Peru

T: +51 1 488 9500

Lima, 27 de Marzo del 2018

CARTA N° 0712-18/El - ALS LS Peru

Atencion

Francisco Garcia Aragon

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACIO
OEFA

Direccion de Evaluacion

Faustino Sanchez Carrién 603, 607 y 615

Jestis Maria - Lima

Va BFIEN’FA FISCALIZACION AHBIENTAL
RECIBIDO

7 8 MAR. 2018

Asunto: Entrega de Informes de Ensayo

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo
entrega de 02 Ejemplares del Informes de ensayo 13698/2018 (RS N° 361-2018),
13662/2018 (RS N° 420-2018), 13473/2018 (RS N° 463-2018), 13675/2018 (RS N°
420-2018), 13696/2018 (RS N° 361-2018), 13697/2018 (RS N° 361-2018),
13683/2018 (RS N° 463-2018) y 13687/2018 (RS N° 463-2018), de las muestras

enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente;

Quim. Karin Zela@@ [ig0s0 2 & / O
Supervisora Emision Heﬂa mmﬁs“\ omscc,oivﬁgfécmm%wwﬂw
" [ @< [ B IENTAL
: IDO
| 2 8 MAR. 2018

WWW. alsglobal com

Rigrht édlﬁtioﬁs ZORigr-lt Partnféﬁr



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL <c- DA - Perty
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e aEae
CON REGISTRO N° LE-029
A L S Registro N°LE - 023

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 13662/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRION Nro. 603-607 JESUS MARIA Lima Lima

RS N° 420-2018 CUC: 005-3-2018-401 Direccion de Evaluacion

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 27/03/2018

Quim. Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Sup. Emision Informes —~ Lima

Renovacién de Acreditacién a ALS LS Perd S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente

Pég. 1de 10
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ [ DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 13662/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 11
N2 ALS LS 123415/2018-1.0
Fecha de Muestreo 17/03/2018
Hora de Muestreo 09:15:00
Tipo de Muestra Agua Subterrdnea
Identificacion Mana8
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 152 3,1 6,8 —
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 15 <0,6 —
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Nitratos 12370 mg NO3™-N/L 0,008 0,02 0,062 0,021
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,007 NE
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 18 —
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 <2 NE
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 1,098 0,223
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 5,653 1,007
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,024 0,005
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,01023 0,00052
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,019 0,008
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0367 0,0014
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 1,51 0,07
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0949 0,0047
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,92 0,14
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,445 0,057
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00517 0,00046
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 2,247 0,227
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0202 0,0007
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (T) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,024 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01214 0,00052
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,019 0,008
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0395 0,0014
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

=

Registro N°LE - 028

INACAL
DA--Pert

Acreditado

INFORME DE ENSAYO: 13662/2018
N2 ALS LS 123415/2018-1.0
Fecha de Muestreo 17/03/2018
Hora de Muestreo 09:15:00
Tipo de Muestra Agua Subterrdnea
Identificacion Mana8
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 1,58 0,07
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1237 0,0055
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,03 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,471 0,059
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00547 0,00047
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,325 0,232
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,020 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0216 0,0008
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0014 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) [ 11421 ] mg/L [ 0000003 | 0,000050 <0,000003 [ NE
N2 ALS LS 123419/2018-1.0
Fecha de Muestreo 17/03/2018
Hora de Muestreo 10:50:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea
Identificacién Mana5
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 10,3 —-
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 —
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Nitratos 12370 mg NO3™-N/L 0,008 0,02 4,125 0,157
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,015 0,010
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 31 -
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 2 NE
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, CI- 8100 mg/L 0,061 0,200 2,685 0,263
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 6,811 1,178
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,124 0,007
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00924 0,00051
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,014 0,007
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0178 0,0009
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 2,64 0,09
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE

Pag. 3 de 10

Revision:09
Fecha de Revisién: 23/05/2016

Av. Repiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av Nalares 187 .lnsé | nis Rustamante v Rivero. Areauipa - Peru Telf: (054) 424-570



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
INFORME DE ENSAYO: 13662/2018
N2 ALS LS 123419/2018-1.0
Fecha de Muestreo 17/03/2018
Hora de Muestreo 10:50:00
Tipo de Muestra Agua Subterradnea
Identificacion Mana5
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00113 0,00017
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0504 0,0034
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 4,71 0,17
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,860 0,074
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00253 0,00033
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 2,171 0,223
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0210 0,0008
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 0,0024 0,0005
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,529 0,019
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01979 0,00057
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,018 0,008
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0239 0,0010
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 me/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 2,85 0,10
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00303 0,00029
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,3951 0,0134
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 me/L 0,04 0,10 5,21 0,18
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,951 0,075
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00782 0,00048
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,283 0,229
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,034 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0015 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0232 0,0008
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0139 0,0007
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0004 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) [ 11421 ] mg/L [ 0000003 [ 0,000050 | <0,000003 | NE
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INACAL

&

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditado
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
INFORME DE ENSAYO: 13662/2018 Ty
N2 ALS LS 123421/2018-1.0
Fecha de Muestreo 17/03/2018
Hora de Muestreo 11:40:50
Tipo de Muestra Agua Subterrdnea
Identificacion Mana12
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 31 46,3 —
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <06 —
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Nitratos 12370 mg NO3™-N/L 0,008 0,02 0,092 0,022
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,006 NE
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 166 —
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 <2 NE
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 1,015 0,221
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 79,99 3,10
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00084 0,00014
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,007 0,005
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0042 0,0005
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 25,14 124
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,61 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 5,692 0,108
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 <0,00003 NE
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 11,95 0,77
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 0,026 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <(0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,2110 0,0090
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,023 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00091 0,00015
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,012 0,006
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0046 0,0005
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 26,34 1,20
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL DA - Perlt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA A

CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 13662/2018 E
Ne ALS LS 123421/2018-1.0
Fecha de Muestreo 17/03/2018
Hora de Muestreo 11:40:50
Tipo de Muestra Agua Subterrénea
Identificacion Mana12
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0200 0,0025
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,80 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 6,154 0,112
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00071 0,00024
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 12,74 0,81
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,101 0,025
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,2236 0,0101
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < (0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0004 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) [ 11421 ] mg/L [ 0,000003 [ 0,000050 | <0,000003 | NE

Observaciones

LD = Limite de deteccién.

Procedencia de la muestra Sancos-Lucanas-Ayacucho.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardametro LD LQ Unidad Resultado Feclﬁ (.je
Analisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 23/03/2018
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 23/03/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 23/03/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 23/03/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 23/03/2018
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 23/03/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 23/03/2018
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 23/03/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 23/03/2018
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 23/03/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 23/03/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 23/03/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 23/03/2018
Boro Disuelto (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 23/03/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 23/03/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 23/03/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 23/03/2018
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
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INFORME DE ENSAYO: 13662/2018
Pardmetro LD o) Unidad Resultado Pechade
Analisis
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 23/03/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 21/03/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 21/03/2018
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L < 0,061 20/03/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 23/03/2018
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 23/03/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 23/03/2018
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 23/03/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 23/03/2018
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 23/03/2018
Cromo Hexavalente 0,002 0,005 mg/L < 0,002 23/03/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 23/03/2018
Estaiio Disuelto (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 23/03/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 23/03/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 23/03/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 23/03/2018
Fosforo Disuelto (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 23/03/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 23/03/2018
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 23/03/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 23/03/2018
Litio Disuelto (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 23/03/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 23/03/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 23/03/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 23/03/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 23/03/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 23/03/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 23/03/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 23/03/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 23/03/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 23/03/2018
Niquel Disuelto (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 23/03/2018
Nitratos 0,008 0,02 mg NO3™-N/L < 0,008 18/03/2018
Nitratos 0,008 0,02 mg NO3™-N/L <0,008 18/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,004 0,01 mg NH3-N/L <0,004 23/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,004 0,01 mg NH3-N/L <0,004 23/03/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 23/03/2018
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 23/03/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 23/03/2018
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 23/03/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 me/L <0,04 23/03/2018
Potasio Disuelto (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 23/03/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 23/03/2018
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 23/03/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 23/03/2018
Sodio Disuelto (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 23/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 2 5 mg/L <2 22/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 23/03/2018
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 20/03/2018
Sulfuros 0,001 0,003 mg S-2/L < 0,001 24/03/2018
Talio (Tl) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 23/03/2018
Talio Disuelto (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 23/03/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 23/03/2018
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 23/03/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 23/03/2018
Uranio Disuelto (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 23/03/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 23/03/2018
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 23/03/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 me/L <0,01 23/03/2018
Zinc Disuelto (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 23/03/2018
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INFORME DE ENSAYO: 13662/2018

Control Estandar

Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fed‘\a} qe
Andlisis
Aluminio (Al) 108,3 80-120 23/03/2018
Aluminio Disuelto (Al) 104,7 80-120 23/03/2018
Antimonio (Sb) 112,4 80-120 23/03/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 109,4 80-120 23/03/2018
Arsénico (As) 106,8 80-120 23/03/2018
Arsénico Disuelto (As) 103,7 80-120 23/03/2018
Bario (Ba) 105,6 80-120 23/03/2018
Bario Disuelto (Ba) 102,2 80-120 23/03/2018
Berilio (Be) 103,7 80-120 23/03/2018
Berilio Disuelto (Be) 99,9 80-120 23/03/2018
Bismuto (Bi) 109,7 80-120 23/03/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 104,8 80-120 23/03/2018
Boro (B) 88,0 80-120 23/03/2018
Boro Disuelto (B) 100,0 80-120 23/03/2018
Cadmio (Cd) 106,9 80-120 23/03/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 104,7 80-120 23/03/2018
Calcio (Ca) 107,5 80-120 23/03/2018
Calcio Disuelto (Ca) 103,4 80-120 23/03/2018
Cianuro Wad 92,5 80-120 21/03/2018
Cianuro Wad 96,0 80-120 21/03/2018
Cloruros, Cl- 103,8 80-120 20/03/2018
Cobalto (Co) 106,3 80-120 23/03/2018
Cobalto Disuelto (Co) 103,0 80-120 23/03/2018
Cobre (Cu) 110,5 80-120 23/03/2018
Cobre Disuelto (Cu) 110,0 80-120 23/03/2018
Cromo (Cr) 109,6 80-120 23/03/2018
Cromo Disuelto (Cr) 105,6 80-120 23/03/2018
Cromo Hexavalente 95,2 80-120 23/03/2018
Cromo Hexavalente 95,2 80-120 23/03/2018
Estafio (Sn) 104,4 80-120 23/03/2018
Estafio Disuelto (Sn) 100,3 80-120 23/03/2018
Estroncio (Sr) 105,8 80-120 23/03/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 101,2 80-120 23/03/2018
Fosforo (P) 102,4 80-120 23/03/2018
Fosforo Disuelto (P) 97,2 80-120 23/03/2018
Hierro (Fe) 106,6 80-120 23/03/2018
Hierro Disuelto (Fe) 103,5 80-120 23/03/2018
Litio (Li) 102,4 80-120 23/03/2018
Litio Disuelto (Li) 99,8 80-120 23/03/2018
Magnesio (Mg) 103,9 80-120 23/03/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 100,6 80-120 23/03/2018
Manganeso (Mn) 108,6 80-120 23/03/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 107,2 80-120 23/03/2018
Mercurio (Hg) 106,0 80-120 23/03/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 101,2 80-120 23/03/2018
Molibdeno (Mo) 105,5 80-120 23/03/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 102,0 80-120 23/03/2018
Niquel (Ni) 108,8 80-120 23/03/2018
Niquel Disuelto (Ni) 106,2 80-120 23/03/2018
Nitratos 91,0 85-115 18/03/2018
Nitratos 91,0 85-115 18/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 102,5 85-115 23/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 110,3 85-115 23/03/2018
Plata (Ag) 106,1 80-120 23/03/2018
Plata Disuelta (Ag) 103,4 80-120 23/03/2018
Plomo (Pb) 107,2 80-120 23/03/2018
Plomo Disuelto (Pb) 103,0 80-120 23/03/2018
Potasio (K) 111,7 80-120 23/03/2018
Potasio Disuelto (K) 107,1 80-120 23/03/2018
Selenio (Se) 103,6 80-120 23/03/2018
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INFORME DE ENSAYO: 13662/2018

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fect}ea ?e
Andlisis

Selenio Disuelto (Se) 103,4 80-120 23/03/2018
Sodio (Na) 107,4 80-120 23/03/2018
Sodio Disuelto (Na) 104,3 80-120 23/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 102,0 80-120 22/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 97,8 80-120 22/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 100,0 80-120 23/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 99,0 80-120 23/03/2018
Sulfatos, SO4-2 103,3 80-120 20/03/2018
Sulfuros 96,0 80-120 24/03/2018
Talio (T1) 104,9 80-120 23/03/2018
Talio Disuelto (TI) 99,7 80-120 23/03/2018
Titanio (Ti) 110,6 80-120 23/03/2018
Titanio Disuelto (Ti) 107,0 80-120 23/03/2018
Uranio (U) 109,1 80-120 23/03/2018
Uranio Disuelto (U) 103,7 80-120 23/03/2018
Vanadio (V) 105,6 80-120 23/03/2018
Vanadio Disuelto (V) 102,4 80-120 23/03/2018
Zinc (Zn) 107,0 80-120 23/03/2018
Zinc Disuelto (Zn) 106,0 80-120 23/03/2018

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub',ca aon Condicién de la Descripcion de la Estacion de
= Geogrdfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
Manas Cliente Agiia 18/03/2018 | 17/03/2018 = e | SEOBTEEIOEED Reservado por el cliente
Subterrdnea por el cliente
Manas Cliente fgua 18/03/2018 | 17/03/2018 - - |rEroporcionado Reservado por el cliente
Subterrdnea por el cliente
Mana12 Cliente Agga 18/03/2018 | 17/03/2018 - — ||"Reopotdensda Reservado por el cliente
Subterranea por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part e
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 22nd Ed. 2012 Alkalinity: Titration Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME X =
lonica (Validado) Chromatography
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ; e 3
12249 LME Cianuro Wad 4500-CN- |,E, 22nd Ed. 2012 Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide.
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ] . A
12235 LME Cromo Hexavalente 3500-Cr B, 22nd Ed. 2012 Chromium: Colorimetric Method
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
5 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . n . " :
12370 LME Nitratos 4500-NO3- E, 22nd Ed. 2012 Nitrogen (Nitrate): Cadmium Reduction Method
bl 4 . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . s s PTTHeS
13330 LME Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco 4500-NH3 F, 22nd Ed. 2012 Nitrogen (Ammonia): Preliminary Distillation Step / Phenate Method.
o = SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 1ER | A 2 =
12434 LME Sélidos Totales Disueltos 2540 C, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C
T . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part e o < -
12440 LME Sélidos Totales Suspendidos 2540 D, 22nd Ed, 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
12194 LME Sulfuros 4500-52- D, 22nd Ed. 2012 Sulfide: Methylene Blue Method
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CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 13662/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de

autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacidn de Muestreo N° ALS LS Cddigo Unico de Autenticidad
Mana8 123415/2018-1.0 mmupnop&1514321
Mana5 123419/2018-1.0 nmupnop&1914321
Manal2 123421/2018-1.0 omupnop&1124321

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Anélisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe pablica y se regula por las

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es vélido

para las muestras referidas en el presente informe.
El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (c’n DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Lot G
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 13675/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 9
N2 ALS LS 123436/2018-1.0
Fecha de Muestreo 17/03/2018
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Agua Subterrdnea
Identificacion DUP-3
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,027 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00088 0,00014
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,013 0,006
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0047 0,0005
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 26,71 1,23
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0233 0,0026
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,82 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 6,239 0,113
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00064 0,00023
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 12,88 0,82
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,114 0,027
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,2263 0,0103
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0004 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE

Observaciones

LD = Limite de deteccion.

Procedencia de la muestra Sancos-Lucanas-Ayacucho.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecf]a. (:]e
Anélisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 23/03/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 23/03/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 23/03/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 me/L <0,0001 23/03/2018
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (c@@ DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 13675/2018

Pardametro LD LQ Unidad Resultado Fec*.'? ?e
Andlisis
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 23/03/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 23/03/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 23/03/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 23/03/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 23/03/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 23/03/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 23/03/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 23/03/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 23/03/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 23/03/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 23/03/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 23/03/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 23/03/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 23/03/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 23/03/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 23/03/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 23/03/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 23/03/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 23/03/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 23/03/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 23/03/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 23/03/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 23/03/2018
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 23/03/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 23/03/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 23/03/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 23/03/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 23/03/2018
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecr,‘? czle
Analisis
Aluminio (Al) 108,3 80-120 23/03/2018
Antimonio (Sb) 112,4 80-120 23/03/2018
Arsénico (As) 106,8 80-120 23/03/2018
Bario (Ba) 105,6 80-120 23/03/2018
Berilio (Be) 103,7 80-120 23/03/2018
Bismuto (Bi) 109,7 80-120 23/03/2018
Boro (B) 88,0 80-120 23/03/2018
Cadmio (Cd) 106,9 80-120 23/03/2018
Calcio (Ca) 107,5 80-120 23/03/2018
Cobalto (Co) 106,3 80-120 23/03/2018
Cobre (Cu) 110,5 80-120 23/03/2018
Cromo (Cr) 109,6 80-120 23/03/2018
Estafio (Sn) 104,4 80-120 23/03/2018
Estroncio (Sr) 105,8 80-120 23/03/2018
Fosforo (P) 102,4 80-120 23/03/2018
Hierro (Fe) 106,6 80-120 23/03/2018
Litio (Li) 102,4 80-120 23/03/2018
Magnesio (Mg) 103,9 80-120 23/03/2018
Manganeso (Mn) 108,6 80-120 23/03/2018
Mercurio (Hg) 106,0 80-120 23/03/2018
Molibdeno (Mo) 105,5 80-120 23/03/2018
Niquel (Ni) 108,8 80-120 23/03/2018
Plata (Ag) 106,1 80-120 23/03/2018
Plomo (Pb) 107,2 80-120 23/03/2018
Potasio (K) 111,7 80-120 23/03/2018
Selenio (Se) 103,6 80-120 23/03/2018
Sodio (Na) 107,4 80-120 23/03/2018
Talio (TI) 104,9 80-120 23/03/2018
Titanio (Ti) 110,6 80-120 23/03/2018
Uranio (U) 109,1 80-120 23/03/2018
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL <(-_—=’ DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA et
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 13675/2018

Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) Fed}? ?e
Andlisis

Vanadio (V) 105,6 80-120 23/03/2018

Zinc (Zn) 107,0 80-120 23/03/2018

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub'.u.' S Condicién de la Descripcion de la Estacién de
e Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
DUP-3 Cliente Agya 18/03/2018 | 17/03/2018 - . | Foporcionado Reservado por el cliente
Subterranea por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion

11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 13675/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cdédigo Gnico de Autenticidad
DUP-3 123436/2018-1.0 qlupnop&1634321
ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe seréd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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Oefa = | | CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

DATOS DEL CLIENTE

DATOS DEL MUESTREO C.U.C.N": - q fe
005-3~ 9(_} L B-401
Nombre o razén social [o] de Eval 6nyFi 11P0 DE MUESTRA (Marcar cnn X) TDR N' q 2 D | Q)
Direccién Av. Faustino Sanchez Carr[én N*® 603, 607 y 615 Jestis Maria, Lima Liquido B | Sélido D DATOS DEL ENVIO
Personal de contacto ..%”CLU F w,l[m/rnu —__UBICACION

Teléfono/Anexo "‘} q N7 C) %(A: Departamento: Awl 'JJ.L/!,‘_';‘ Enviado por: ZL[/M ‘/6“'14 )
Correofs) Electrénicol(s) ZHU\ \le(‘f“\D C t; . 7 Fecha: it /.0/’3/ / %

Provincia:

.......

ARefzren:Ia @Ml'd’e_ 0. _D_Ismm: = (an = e T P (T Y e e ety 22 S oy Hora: _JJ'—DC;

B ___FLTRADA(MarcarconX) SR " i ] s ) il i i (v T aem

AcddaNitrico i _HNo, [ X Medio de Envio:|
Acido Sulfirico H,50, Aerolinea [ wprivado (.
e Hidréxldo de Sodio NaQH
: A :z].:u:- ::g", (cr:I :?l:‘o Zn Agencia ]
ulfato de onlo
c6DIGO DE C6DIGO DEL PUNTO v .
LABORATORIO DE MUESTREQ

~ PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/0 BIOLOGICOS
N° ENVASES

FECHA DEMUESTREO | HORADE | TIPO DE MATRIZ|
(AAAA-MM-DD) h) "

A23936| D1e-3 Yoz g lalioo |ASB A |- |-

OBSERVACIONES

Wan gl

Rl

.~ RESPONSABLE 1 FIRMA: TIPO DE MATRIZ (*) SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO
CONTROL DE CALIDAD i
AGUA ( Ref.: NTP 214.042) DE RECEPCION RECEPCION DE OBSERVACIONES
oo, |csmoseams T / Cualc(uz er ot 0bS.
IACE: Agua de circulacién o () 3 /l /
BKV: Blanco Viajero 3 e e re h 2 ﬁ)(. \/io"
Arua Natunal; :ﬁ‘:;:::;::pm ouP:Duplicado Envases adecuados y en buen estado @] D Lard " fachocion ﬁé.r, G U‘I‘O[Vk'j" ca
FIRMA: s AL: Aguas de lisiviacién 0 : S f ¥
AR Sibterriom rc:Agua a; Tldem Preservantes adecuados D D '
ARD: Agua Residual Doméstica JAIR: Agua de fnyecciony
ARI: Agua Residual Industrial jrelnyeccidn________| @ D
Adtia Saloas SUELD Con lce Pack P
AMAR: Agua de Mar U :suclo
AREY: Agua de Reinyeccién SED: Sedimento Dentro del tiempo de vida Gtil [X] D
e e UDERDEEQUIFO /JEFEDEEQUIPO. AREE N G ner empo de vida
10 :lodo
. B OTROS
,Z&uj 6 e -

" p=plistico; V=Vidrlo; E = Esterilizado

=



Ministeri;

del Amblente;

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 420-2018
DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

1. Dentro de un plazo maximo de 15 dias calendario, contados desde la fecha de ingreso de las
muestras al laboratorio para su analisis, este debers presentar al OEFA el informe de ensayo y
copia de la cadena de custodia

2. Encaso se Iren errores u ob: i en el informe presentado, se le nélificara por
medio de una cara la no conformidad de servicios, contando con un plazo de 5 dias calendario
para subsanar las observaciones.

en el envio de la documentacién

3. Tener en cuenta los gaslos admini: que se ij

correspondiente al OEFA.

el Qeld—-o0z3-00ql

cuc: " 0005-3-2018-401
Fecha Programada : 3/10/2018
Calidad Ambiental : Calidad de Agua
Meta Siaf : 35
|Entrega de Materlales : 31312018
Matriz Tipo de Muestra Contrato Item Parimetros Nro. de Muestras Observacién
ltem 2 Cianuro Wad 15
Cloruro (s) 15
Sulfuro (s) 15
Sulfato (s) 15
Nilrégeno Amoniacal 15
tem 3 ~SGiidos Suspendidos toraies e
(SST)
Agua Sublerranea de Contrato N* Sélidos Totales Disuellos
Agua Subleranea Manantial 038-2017-OEFA (STD) 15
Nitrato (s) 15
incluye duplicados, 1 blanco de campoy!
Metales Totales 18 blanco viajero, se solicita 1 vial de acido
item 4 dicional para los 18 puntos.
Melales Disuellos 15
Cromo Hexavalente 15
item 6 Bicarbonato (s) 15
item 2 Cianuro Wad 39
Cloruro (s) 39
Sulfuro (s) 39
Sulfalo (s) 39
Nitrégeno Amoniacal 39
flem3  [“Seiidos Suspendidos totales %
(SsT)
5 5 Contrato N* §| Sdlidos Totales Disueltos I3
L, Agua Agu! de Rio 038-2017-OEFA. (STD) 3?
Nitrato (s) 39
incluye duplicados, 1 blanco de campoy 1
Metales Totales 46 blanco viajero.
ltem 4
Metales Disuellos 39
Cromo Hexavalente 39
Carbonalo (s) 39
fiem 6 Bicarbonalo (s) 39
Calidad de Agua Calidad de Agua Contrato N? item 6 Carbonalo (s) ’ 15
9 038-2017-0EFA
Referencias / Observaciones :
Contacto Campo: Zulay Vanessa, Guillermo Paccori dejsagoefa_gob_ee 988900222
Contacto Técnico: Luis Ancgel Ancco Pichuilla l;n(cogoefa,gob,ge 995515933
Contacto Administrativo: Rosy, Tt Salas nUmbalobosQQefa,gobge 993745244
i Proveedor
Condiciones Generales ALS LS PERUSALC,

212012018 5:35:21 PM



HOJA DE TRAMITE

N° DE REGISTRO

2018-E01-026464

CREADO: RBLAS

IMPRESO: JCARDENASF

EL:27/03/2018 17:35

7

REFERENCIA: CARTA N°703-18/EI-ALS LS PERU

INGRESO 1 27/03/2018 15:12
REMITENTE : KARIN ZELADA TRIGOSO - ALS LS PERU SAC
ASUNTO : INFORME DE ENSAYO -
DESCRIPCION : REMITE INFORME DE ENSAYO 13485,13467,13470,13468,13477 Y 13479
TIPO | ENVIADO PARA FECHA AIT DOCUMENTO OBSERVACIONES
POR DERIVACION GENERADO
ORIG.RE DEAM -> SIN ASIGNAR 27/03/2018 15:12 |02 CARTA N°703-18/EI-ALS LS PERU
] J
OFICINAS:
PCD Pr$sidencia del Consejo Directivo DPEF-SEFA Subdireccién de Seguimiento de DSIS Direccién de Supervisién Ambiental en
' Entidades de Fiscalizacién Ambiental ! Infraestructura y Servicios
SEG Secretaria General “' DPEF-SEFA-COFEM; Coord. de Fiscalias Especializadas en | DSIS-CRES Coord. de Sup. Amb. en Residuos Sdlidos
Materia Ambiental
TFA Tribunal de Fiscalizacion Ambiental HDPEE-SEFA-SINADA Coordinacién del Servicio Nacional DFAI Direccién de Fiscalizacion y Aplicacién de
( | de Denuncias Ambientales Incentivos
udl érgano de Control Institucional DPEF-SFOR Subdireccion de Fortalecimiento de DFAI-SFEM Subdireccién de Fiscalizacion en Energfa y Minas
. , Capacidades en Fiscalizacién :
PRO Procuraduria Piblica DEAM Direccién de Evaluacién Ambiental DFAI-SFAP  Subdireccion de Fiscalizacién en Actividades
Productivas
OAJ Oficina de Asesoria Juridica DEAM-STEC Subdireccidn Técnica Cientifica DFAI-SFIS  Subdireccién de Fiscalizacion en Infraestructura y
N Servicios =
opPP Oficina de Planeamiento y Presupuesto | DEAM-SSIM Subdireccién de Sitios Impactados DFAI-SSAG  Subdireccién de Sancién y Gestién de Incentivos
OAD Oficina de Administracion DSEM Direccioén de Supervision Ambiental | SEG-CTDA  Coord. de Tramite Documentario y Archivo
en Energia y Minas
OAD-URH Unidad de Gestién de Recursos DSEM-CHID Coord. de Sup. Amb. en FR Monitoreo del proc. de implementacién y
Humanos Hidrocarburos seguimiento de recomendaciones de los informes
OAD-UAB Unidad de Abastecimiento DSEM-CELE Coord. de Sup. Amb.en Electricidad | OAD-COAC Ejecutor Coactivo
) 5 ) b 5
OAD-UFI Unidad de Finanzas DSEM-CMIN Coord.de Sup. Amb. en Mineria PCD-CODE  Coord.de Oficinas Desconcentradas
0TI Oficina de Tecnologias de la DSAP Direccién de Supervisién Ambiental | PCD-CGSA Coord. de Gestién Socio Ambiental
Informacidén en Actividades Productivas
ORI Oficina de Relaciones Institucionales y {DSAP-CAGR Coord. de Sup. Amb. en Agricultura | OAD-CAPR  Coord.de Recaudacién y Control del Aporte por
Atencién al Ciudadano Regulacion
PPEF Direccithn de Politicas y Estrategias en |DSAP-CPES Coord. de Sup./Amb. en Pesca RAI I Resp. de Acceso a la Informacidh
{ Fiscalizacién Ambiental
DPEF-SMESubdireccion de Politicas y Mejora DSAP-CIND Coord. de Sup. Amb. en Industria OAD-UAB-C Coord.del Reg. y Contratacién de Terceros  °
Regulatoria Evaluadores, Supervisoresy Fiscalizadores J
ACCIONES
38 AGENDAR {03 COORDINAR 37 INFORMAR A PCD | 24 REALIZAR SUPERVISION
19 AGREGAR A EXPEDIENTE 04 CUMPLIMIENTO 11 OPINION ¢ 13 RECOMENDACION
16 ARCHIVAR 05 DEVOLUCION 29 PARA SU CONSIDERACION 34 RESPONDER DIRECTAMENTE AL
INTERESADO
07 ASISTIR 42 DIFUNDIR POR CORREO | 12 PREPARAR RESPUESTA | 41 REUNION
39 ATENDER PEDIDO 28 DISTRIBUIR — 22 PROYECTAR RESOLUCION - éf_l‘t! SEGUIMIENTO
i o L I I = TP
30 AUTORIZADO 10 ELABORAR INFORME 32 REALIZAR EVALUACION | 17 TRAMITAR
Ez CONOCIMIEKTO Y FINES 20 “GEST. VB° Y/O FIRMA 27 T 22 27 i i

OBSERVACIONES

PLAZO Ef_

FIRMA




ALS Life Sciences Pert
Av, Republica de Argentina N° 1859

Cercado de Lima
Lima.Peru

T +51 1 488 9500

Lima, 27 de Marzo del 2018

CARTA N° 0703-18/El - ALS LS Perti

Atencién 2 7 MAR, 2018

Francisco Garcia Aragon o
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISGALIZACION-AMBIENTAL —

OEFA La Recepcion no implica Conformidad

Direccion de Evaluacion
Faustino Sanchez Carrién 603, 607 y 615
Jests Maria - Lima

Xr‘eo N —-—‘*""—"‘r 3 i

Firma: e O o Tordad
cion no ki _‘.ﬂ_—-—-—-—-'“"“

La Qet_‘:;?________..

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo
entrega de 02 Ejemflares del Informes de ensayo 13485/2018 (RS N° 463-2018),
13467/2018 (RS N° 463-2018), 13470/2018 (RS N° 463-2018), 13468/2018 (RS N°
463-2018), 13477/2018 (RS N° 420- -2018), 13479/2018 (RS N° 420-2018), de las

muestras enviadas [ por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente;

IORGMSMODEEVALUACDNYFISCA: CION AMG
DTECCION DE EVALUACION%SIENT IENTAL i
REC]) BIiIDo

02 ABR. 2018

Sup Emision de lnformes‘O Lma“‘?

Right ;Srovlut-ié;ns- ;f?ighf Parther - www, alsgiobal com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL < (===p DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 028

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 13477/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRION Nro. 603-607 JESUS MARIA Lima Lima

RS N° 420-2018 CUC: 005-3-2018-401 Direccion de Evaluacion

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emisién: 27/03/2018

i

Quim. Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Sup. Emision Informes — Lima

Renovacion de Acreditacion a ALS LS Per(i S.A.C. mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente

Pag. 1 de 16

Revision:09
Fecha de Revision: 23/05/2016

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500
Avr Nalarac 187 lacé | niie Ruetamanta v Rivara Arannina - Part Telf: (0154) 424-.570



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditads.
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 13477/2018

Muestras del item: 6
N2 ALS LS

RESULTADOS ANALITICOS

121336/2018-1.0

Fecha de Muestreo 16/03/2018
Hora de Muestreo 09:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QP2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 371 46,3 —
Carbonato 17591 mg C03-2/L 0,6 1,5 <0,6 —-
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Cloruros 12166 mg/L 0,21 0,52 <0,21 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,008 NE
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 154 —
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 <2 NE
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 79,52 3,10
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,032 0,005
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00552 0,00043
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,147 0,036
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0375 0,0014
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 28,56 1,37
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00061 0,00007
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00098 0,00016
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0445 0,0032
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,42 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0056 0,0006
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 4,176 0,095
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,03696 0,00066
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 7,872 0,542
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,1726 0,0061
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,039 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00615 0,00047
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,154 0,038
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0395 0,0014
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( C™  DA-Pers
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i e
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 13477/2018

N2 ALS LS 121336/2018-1.0
Fecha de Muestreo 16/03/2018
Hora de Muestreo 09:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QP2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 29,66 1,45
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00061 0,00007
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00110 0,00016
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0714 0,0040
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,46 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0056 0,0006
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 4,387 0,097
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,03875 0,00068
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 8,237 0,562
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1850 0,0069
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) [ 11221 ] mg/L | 0,000003 | 0,000050 <0,000003 [ NE
N2 ALS LS 121337/2018-1.0
Fecha de Muestreo 16/03/2018
Hora de Muestreo 10:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QP3
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 54,7 -
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 —
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Cloruros 12166 mg/L 0,21 0,52 <0,21 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,015 0,010
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 98 —
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 <2 NE
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 30,68 2,04
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00096 0,00015
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,074 0,021
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0244 0,0010
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 17,39 0,64
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (g‘m DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

r\’crcdx‘:a‘do'

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 13477/2018
N2 ALS LS 121337/2018-1.0
Fecha de Muestreo 16/03/2018
Hora de Muestreo 10:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion Qpr3
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00085 0,00015
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0068 0,0021
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,74 0,14
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0031 0,0005
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 3,303 0,089
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00106 0,00025
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 6,513 0,466
Niguel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,1188 0,0030
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,039 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00098 0,00015
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,074 0,021
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0249 0,0010
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 17,47 0,64
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00159 0,00020
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0441 0,0032
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,76 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0031 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,303 0,089
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00390 0,00040
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 6,513 0,466
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,054 0,017
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1199 0,0031
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0016 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) [ 11421 ] mg/L | 0000003 ] 0,000050 | <0,000003 [ NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 13477/2018

E E YO: 13477/20
N2 ALS LS 121338/2018-1.0
Fecha de Muestreo 16/03/2018
Hora de Muestreo 10:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QpP4
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 3,0 —-
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 —-
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Cloruros 12166 mg/L 0,21 0,52 <0,21 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,012 0,010
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 308 -—-
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 2 NE
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 244,4 581
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,672 0,023
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,021 0,008
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0244 0,0010
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 48,91 3,40
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,01120 0,00052
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00364 0,00034
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,7214 0,0230
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 2,12 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0040 0,0005
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 11,72 0,18
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,8790 0,1024
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 11,24 0,73
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0063 0,0006
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estario Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,3180 0,0205
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,0292 0,0009
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,717 0,024
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00040 0,00011
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,021 0,008
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0244 0,0010
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 49,75 3,50
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,01134 0,00052
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ (==mnl DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acaditsts
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
INFORME DE ENSAYO: 13477/2018
N2 ALS LS 121338/2018-1.0
Fecha de Muestreo 16/03/2018
Hora de Muestreo 10:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién (e12)
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00364 0,00034
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,9140 0,0269
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,15 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0040 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 11,82 0,18
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,8884 0,1025
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 11,37 0,73
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0064 0,0006
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3209 0,0209
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0292 0,0009
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) [ 11421 ] mg/L [ 0000003 [ 0,000050 <0,000003 [ NE
N2 ALS LS 121339/2018-1.0
Fecha de Muestreo 16/03/2018
Hora de Muestreo 11:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QTorpl
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3.1 <1,2 —-
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 —-
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Cloruros 12166 mg/L 0,21 0,52 0,27 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,016 0,010
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 542 —
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 <2 NE
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 418,3 9,94
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 17,96 0,62
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00040 0,00011
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,018 0,008
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0196 0,0009
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00179 0,00022
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 63,03 532
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,04956 0,00106
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,04268 0,00043
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL q (= DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA A
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 13477/2018
Ne ALS LS 121339/2018-1.0
Fecha de Muestreo 16/03/2018
Hora de Muestreo 11:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QTorpl
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 3,043 0,068
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 2,74 0,16
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0061 0,0006
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 15,76 0,24
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 2,337 0,123
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 6,916 0,489
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0336 0,0006
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 0,0015 0,0005
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,2708 0,0148
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,1784 0,0064
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 18,07 0,62
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00047 0,00012
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,018 0,008
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0200 0,0009
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00179 0,00022
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 63,76 5,39
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,04989 0,00106
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,04295 0,00043
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 3,067 0,069
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,74 0,16
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0061 0,0006
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 15,94 0,24
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 2,359 0,124
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 6,920 0,489
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0336 0,0006
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0015 0,0005
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,2745 0,0152
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000611 0,000092
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,1784 0,0064
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) [ 11421 ] mg/L [ 0,000003 0,000050 <0,000003 [ NE
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < [ e DA - Pertt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 13477/2018
N2 ALS LS 121340/2018-1.0
Fecha de Muestreo 16/03/2018
Hora de Muestreo 12:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QP4-A
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1.2 35! 3,0 -
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 TS <0,6 —
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Cloruros 12166 mg/L 0,21 0,52 0,39 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,014 0,010
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 286 -
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 17 4
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Sulfatos, S04-2 8100 mg/L 0,050 0,200 230,0 5,46
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,060 0,006
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,011 0,006
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0249 0,0010
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 46,99 3,17
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00863 0,00051
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00242 0,00025
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0179 0,0024
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,82 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0027 0,0005
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 11,10 0,17
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,6688 0,0966
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 10,74 0,70
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0054 0,0006
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sh) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,2986 0,0181
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,0218 0,0008
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,161 0,008
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,011 0,006
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0254 0,0011
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 49,03 3,41
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00863 0,00051
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Pag. 8 de 16
Fecha d Rovsion: 23/05/2016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perti Telf: (054) 424-570



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < (=t DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Ppres
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 13477/2018
: 134
N2 ALS LS 121340/2018-1.0
Fecha de Muestreo 16/03/2018
Hora de Muestreo 12:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QP4-A
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00250 0,00026
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0940 0,0046
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,91 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0027 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 11,53 0,17
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,6895 0,0996
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 11,07 0,72
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0056 0,0006
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3059 0,0190
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0218 0,0008
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) [ 11421 ] mg/L [ 0000003 | 0,000050 | <0,000003 | NE
N2 ALS LS 121341/2018-1.0
Fecha de Muestreo 16/03/2018
Hora de Muestreo 12:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QP3-A
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 68,3 —
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 —
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Cloruros 12166 mg/L 0,21 0,52 0,62 0,53
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,007 NE
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 142 —
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 3 NE
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia lénica
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 55,65 2,64
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00094 0,00015
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,018 0,008
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0171 0,0008
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 24,85 1,09
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00075 0,00014
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0199 0,0025
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ = DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Anpan
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 13477/2018
AYO: 13477
N2 ALS LS 121341/2018-1.0
Fecha de Muestreo 16/03/2018
Hora de Muestreo 12:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QP3-A
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,65 0,14
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0016 0,0004
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 4,345 0,097
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00105 0,00025
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 7,189 0,504
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,1421 0,0042
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 0,0007 0,0005
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,043 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00103 0,00015
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,018 0,008
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0178 0,0009
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 26,71 1,23
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00130 0,00018
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0427 0,0031
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,75 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0016 0,0004
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 4,716 0,099
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00273 0,00034
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 7,189 0,504
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1554 0,0050
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0013 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0010 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) [ 11421 ] mg/L [ 0000003 [ 0,000050 ] <0,000003 [ NE
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 13477/2018
N2 ALS LS 121342/2018-1.0
Fecha de Muestreo 16/03/2018
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QP2-A
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 152 3,1 59,6 —-
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 —-
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Cloruros 12166 mg/L 0,21 0,52 <0,21 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 < 0,004 NE
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2. 5 156 —
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 <2 NE
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |6nica
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,005 0,005
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 75,34 3,03
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,010 0,004
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00573 0,00044
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,019 0,008
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0317 0,0012
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 29,91 1,47
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00091 0,00015
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0220 0,0025
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,02 0,14
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0023 0,0005
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 4,135 0,095
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00810 0,00048
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 7,572 0,525
Niguel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,1667 0,0057
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 0,0005 0,0005
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,028 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00612 0,00047
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,028 0,010
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0337 0,0013
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 31,62 1,61
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
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INFORME DE ENSAYO: 13477/2018
N2 ALS LS 121342/2018-1.0
Fecha de Muestreo 16/03/2018
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QP2-A
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00131 0,00018
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0433 0,0032
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,12 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0023 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 4,306 0,096
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00983 0,00048
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 7,763 0,536
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,035 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1739 0,0062
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0006 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) [ 11421 ] mg/L [ 0000003 [ 0,000050 | <0,000003 [ NE
Observaciones

LD = Limite de deteccién.

Procedencia de la muestra Sancos-Lucanas-Ayacucho.

+/- : Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 =atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fecljza. (?e
Andlisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 21/03/2018
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 21/03/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 21/03/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 21/03/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 21/03/2018
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 21/03/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 21/03/2018
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 21/03/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 21/03/2018
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 21/03/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 21/03/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 21/03/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 21/03/2018
Boro Disuelto (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 21/03/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 21/03/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 21/03/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 21/03/2018
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 21/03/2018
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Parametro LD LQ Unidad Resultado Feclja. (.18
Analisis
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 19/03/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 19/03/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 21/03/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 21/03/2018
Cloruros 0,21 0,52 mg/L <0,21 19/03/2018
Cloruros 0,21 0,52 mg/L <0,21 19/03/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 21/03/2018
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 21/03/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 21/03/2018
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 21/03/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 21/03/2018
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 21/03/2018
Cromo Hexavalente 0,002 0,005 mg/L < 0,002 22/03/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 21/03/2018
Estafio Disuelto (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 21/03/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 21/03/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 21/03/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 21/03/2018
Fosforo Disuelto (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 21/03/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 21/03/2018
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 21/03/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 00,0001 21/03/2018
Litio Disuelto (Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 21/03/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 21/03/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 21/03/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 21/03/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 21/03/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 21/03/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 21/03/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 21/03/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 21/03/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 21/03/2018
Niquel Disuelto (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 21/03/2018
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 17/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 23/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,004 0,01 mg NH3-N/L <0,004 23/03/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 21/03/2018
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 21/03/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 21/03/2018
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 21/03/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 21/03/2018
Potasio Disuelto (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 21/03/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 21/03/2018
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 21/03/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 21/03/2018
Sodio Disuelto (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 21/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 2 5 mg/L <2 19/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 22/03/2018
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 17/03/2018
Sulfuros 0,001 0,003 mg S-2/L <0,001 23/03/2018
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 21/03/2018
Talio Disuelto (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 21/03/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 21/03/2018
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 21/03/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 21/03/2018
Uranio Disuelto (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 21/03/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 21/03/2018
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 21/03/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 21/03/2018
Zinc Disuelto (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 21/03/2018
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INFORME DE ENSAYO: 13477/2018

Control Estandar

Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Feci’ta‘ (.je
Analisis
Aluminio (Al) 105,2 80-120 21/03/2018
Aluminio Disuelto (Al) 102,3 80-120 21/03/2018
Antimonio (Sb) 106,9 80-120 21/03/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 106,3 80-120 21/03/2018
Arsénico (As) 103,0 80-120 21/03/2018
Arsénico Disuelto (As) 103,0 80-120 21/03/2018
Bario (Ba) 101,8 80-120 21/03/2018
Bario Disuelto (Ba) 99,6 80-120 21/03/2018
Berilio (Be) 88,0 80-120 21/03/2018
Berilio Disuelto (Be) 80,2 80-120 21/03/2018
Bismuto (Bi) 102,2 80-120 21/03/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 100,1 80-120 21/03/2018
Boro (B) 98,0 80-120 21/03/2018
Boro Disuelto (B) 98,0 80-120 21/03/2018
Cadmio (Cd) 103,3 80-120 21/03/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 104,1 80-120 21/03/2018
Calcio (Ca) 101,2 80-120 21/03/2018
Calcio Disuelto (Ca) 99,2 80-120 21/03/2018
Cianuro Wad 92,5 80-120 19/03/2018
Cianuro Wad 103,0 80-120 19/03/2018
Cianuro Wad 92,5 80-120 21/03/2018
Cianuro Wad 96,0 80-120 21/03/2018
Cloruros 104,4 85-115 19/03/2018
Cloruros 102,3 85-115 19/03/2018
Cobalto (Co) 103,4 80-120 21/03/2018
Cobalto Disuelto (Co) 101,5 80-120 21/03/2018
Cobre (Cu) 107,3 80-120 21/03/2018
Cobre Disuelto (Cu) 106,8 80-120 21/03/2018
Cromo (Cr) 106,4 80-120 21/03/2018
Cromo Disuelto (Cr) 104,0 80-120 21/03/2018
Cromo Hexavalente 95,2 80-120 22/03/2018
Cromo Hexavalente 93,6 80-120 22/03/2018
Estafio (Sn) 98,7 80-120 21/03/2018
Estafio Disuelto (Sn) 97,0 80-120 21/03/2018
Estroncio (Sr) 103,2 80-120 21/03/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 101,6 80-120 21/03/2018
Fosforo (P) 103,2 80-120 21/03/2018
Fosforo Disuelto (P) 86,4 80-120 21/03/2018
Hierro (Fe) 103,4 80-120 21/03/2018
Hierro Disuelto (Fe) 101,6 80-120 21/03/2018
Litio (Li) 88,8 80-120 21/03/2018
Litio Disuelto (Li) 80,6 80-120 21/03/2018
Magnesio (Mg) 108,7 80-120 21/03/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 95,6 80-120 21/03/2018
Manganeso (Mn) 105,9 80-120 21/03/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 103,5 80-120 21/03/2018
Mercurio (Hg) 104,8 80-120 21/03/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 103,2 80-120 21/03/2018
Molibdeno (Mo) 107,1 80-120 21/03/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 103,6 80-120 21/03/2018
Niquel (Ni) 104,6 80-120 21/03/2018
Niquel Disuelto (Ni) 103,2 80-120 21/03/2018
Nitratos, (como N) 117,0 80-120 17/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 102,5 85-115 23/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 110,3 85-115 23/03/2018
Plata (Ag) 103,9 80-120 21/03/2018
Plata Disuelta (Ag) 101,3 80-120 21/03/2018
Plomo (Pb) 103,4 80-120 21/03/2018
Plomo Disuelto (Pb) 102,4 80-120 21/03/2018
Potasio (K) 108,3 80-120 21/03/2018
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INFORME DE ENSAYO: 13477/2018

Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) Fec},‘? ‘f'e
Andlisis

Potasio Disuelto (K) 105,9 80-120 21/03/2018
Selenio (Se) 99,8 80-120 21/03/2018
Selenio Disuelto (Se) 101,6 80-120 21/03/2018
Sodio (Na) 105,9 80-120 21/03/2018
Sodio Disuelto (Na) 103,7 80-120 21/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 102,0 80-120 19/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 95,2 80-120 19/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 97,0 80-120 22/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 96,0 80-120 22/03/2018
Sulfatos, S04-2 114,9 80-120 17/03/2018
Sulfuros 97,5 80-120 23/03/2018
Talio (TI) 100,6 80-120 21/03/2018
Talio Disuelto (TI) 100,5 80-120 21/03/2018
Titanio (Ti) 110,2 80-120 21/03/2018
Titanio Disuelto (Ti) 107,4 80-120 21/03/2018
Uranio (U) 106,0 80-120 21/03/2018
Uranio Disuelto (U) 105,5 80-120 21/03/2018
Vanadio (V) 103,4 80-120 21/03/2018
Vanadio Disuelto (V) 101,4 80-120 21/03/2018
Zinc (Zn) 100,4 80-120 21/03/2018
Zinc Disuelto (Zn) 103,8 80-120 21/03/2018

LD = Limite de deteccién.
Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubi’c ?cién Condicién de la Descripcién de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo Geoﬂ'/aélsc;aUTM Zona muestra Muestreo
QP2 Cliente Supzi?iiisales 17/03/2018 | 16/03/2018 — — nglercciﬁ::tio Reservado por el cliente
ar3 Cliente Sup’;gr;:; les | 17/03/2018 | 16/03/2018 X s P;gfgl'ﬂ?::t‘i" Reservado por el cliente
Qpa Cliente Sup‘;gr;’iz; les | 17/03/2018 | 16/03/2018 "y P;glerccil‘i’::t‘i" Reservado por el cliente
QTorpl Cliente Supigr;(a:isales 17/03/2018 | 16/03/2018 - - P;gler(:]ti)::tdeo Reservado por el cliente
QP4-A Cliente Sup’ﬁ;’iz‘; les | 17/03/2018 | 16/03/2018 — - P;glerccil‘i’::td: Reservado por el cliente
QP3-A Cliente 5up/2gr;:isales 17/03/2018 | 16/03/2018 - Al ; gf:lrcci,‘i’::t? Reservado por el cliente
QP2-A Cliente Sup/!\ai‘::isales 17/03/2018 | 16/03/2018 - — P;ZSZ{?E::IZO Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref. Sede Pardametro Método de Referencia Descripcion
el SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Al o
17591 LME Alcalinidad 23208, 22nd Ed. 2012 Alkalinity: Titration Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME = =
lonica (Validado) Chromatography
N SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part : o o r <
12249 LME Cianuro Wad 4500-CN" 1,E, 22nd Ed. 2012 Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide.
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part gl .
12166 LME Cloruros 4500-Cl- B, 22nd Ed. 2012 Chloride: Argentometric Method
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part R, . 3
12235 LME Cromo Hexavalente 3500-Cr B, 22nd Ed. 2012 Chromium: Colorimetric Method
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
o ; . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . — s ST
13330 LME Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco 4500-NH3 F, 22nd Ed. 2012 Nitrogen (Ammonia): Preliminary Distillation Step / Phenate Method.
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Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
4 ; SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . > , . 5
12434 LME Sélidos Totales Disueltos 2540C, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C
P . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part TR 3 x o
12440 LME Sélidos Totales Suspendidos 2540D, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part -
12194 LME Sulfuros 4500-52- D, 22nd Ed. 2012 Sulfide: Methylene Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Per(i S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 13477/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pertd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cddigo Unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N° ALS LS Cddigo tnico de Autenticidad
QP2 121336/2018-1.0 tmspnop&1633121 QP3-A 121341/2018-1.0 onspnop&1143121

QP3 121337/2018-1.0 umspnop&1733121 QP2-A 121342/2018-1.0 pnspnop&1243121

QP4 121338/2018-1.0 Inspnop&1833121

QTorpl 121339/2018-1.0 mnspnop&1933121

QP4-A 121340/2018-1.0 nnspnop&1043121

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe seré descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s
CON REGISTRO N° LE-029

A L S Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 13479/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRION Nro. 603-607 JESUS MARIA Lima Lima

RS N° 420-2018 CUC: 005-3-2018-401 Direccién de Evaluacion

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 27/03/2018

CQP: 830
Sup. Emision Informes — Lima

Renovacién de Acreditacion a ALS LS Pert S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ [ c=riad DA
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA A
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 13479/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 9
N2 ALS LS 121351/2018-1.0
Fecha de Muestreo 16/03/2018
Hora de Muestreo 09:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion DUP-2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,041 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00601 0,00046
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,161 0,039
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0390 0,0014
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 29,34 1,43
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00061 0,00007
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00123 0,00017
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0713 0,0040
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,45 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0057 0,0006
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 4,328 0,096
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,03862 0,00068
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 8,155 0,557
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1798 0,0066
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (T) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Observaciones

LD = Limite de deteccion.

Procedencia de la muestra Sancos-Lucanas-Ayacucho.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fec}.‘? (.!e
Analisis
Aluminio (A1) 0,002 0,004 me/L <0,002 21/03/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 21/03/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 me/L <0,00003 21/03/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 21/03/2018
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

===

INACAL
DAt

Acreditado

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 13479/2018

FDT 001 - 02

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fec}]a. ‘.je
Analisis
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 21/03/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 21/03/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 21/03/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 21/03/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 21/03/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 21/03/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 21/03/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 21/03/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 21/03/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 21/03/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 21/03/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 21/03/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 21/03/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 21/03/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 21/03/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 21/03/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 21/03/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 21/03/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 21/03/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 21/03/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 21/03/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 21/03/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 21/03/2018
Talio (Tl) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 21/03/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 21/03/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 21/03/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 21/03/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 21/03/2018
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fec']a. c.ie
Andlisis
Aluminio (Al) 105,2 80-120 21/03/2018
Antimonio (Sb) 106,9 80-120 21/03/2018
Arsénico (As) 103,0 80-120 21/03/2018
Bario (Ba) 101,8 80-120 21/03/2018
Berilio (Be) 88,0 80-120 21/03/2018
Bismuto (Bi) 102,2 80-120 21/03/2018
Boro (B) 98,0 80-120 21/03/2018
Cadmio (Cd) 103,3 80-120 21/03/2018
Calcio (Ca) 101,2 80-120 21/03/2018
Cobalto (Co) 103,4 80-120 21/03/2018
Cobre (Cu) 107,3 80-120 21/03/2018
Cromo (Cr) 106,4 80-120 21/03/2018
Estafio (Sn) 98,7 80-120 21/03/2018
Estroncio (Sr) 103,2 80-120 21/03/2018
Fosforo (P) 103,2 80-120 21/03/2018
Hierro (Fe) 103,4 80-120 21/03/2018
Litio (Li) 88,8 80-120 21/03/2018
Magnesio (Mg) 108,7 80-120 21/03/2018
Manganeso (Mn) 105,9 80-120 21/03/2018
Mercurio (Hg) 104,8 80-120 21/03/2018
Molibdeno (Mo) 107,1 80-120 21/03/2018
Niquel (Ni) 104,6 80-120 21/03/2018
Plata (Ag) 103,9 80-120 21/03/2018
Plomo (Pb) 103,4 80-120 21/03/2018
Potasio (K) 108,3 80-120 21/03/2018
Selenio (Se) 99,8 80-120 21/03/2018
Sodio (Na) 105,9 80-120 21/03/2018
Talio (TI) 100,6 80-120 21/03/2018
Titanio (Ti) 110,2 80-120 21/03/2018
Uranio (U) 106,0 80-120 21/03/2018
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 13479/2018

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) Fecl’raf (.je
Analisis

Vanadio (V) 103,4 80-120 21/03/2018

Zinc (Zn) 100,4 80-120 21/03/2018

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub',c ackon Condicién de la Descripcidn de la Estacién de
= Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
DUP-2 Cliente Agu'a‘s 17/03/2018 | 16/03/2018 — -—- Proporcu?nado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 13479/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perui S.A.C, visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cddigo Unico de Autenticidad
DUP-2 121351/2018-1.0 unspnop&1153121
ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe seréa descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 420-2018

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

cuc: x . 0005-3-2018-401
Fecha Programada : 3/10/2018
Calidad Ambiental : Calidad de Agua
Meta Siaf : 35
|Entrega de Materlales @ 37312018
Matriz Tipo de Muestra Contrato Item Pardmetros Nro. de Muestras Observacién
item 2 Cianuro Wad 15
Cloruro (s) 15
Sulfuro (s) 15
Sulfato (s) 15
Nitrégeno Amoniacal 15
ftem 3 "Safidos Suspendidos totales =
Agua Sublerranea de Contrato N* Solidos Totales Disueltos
AguaiSublenanea Manantial 038-2017-OEFA (STD) 13
Nitrato (s) 15
incluye duplicados, 1 blanco de campo y 1
Metales Totales 18 blanco viajero, se solicita 1 vial de 4cido
item 4 ici para los 18 puntos.
Melales Disuellos 15
Cromo Hexavalenle 15
item 6 Bicarbonalo (s) 15
item 2 Cianuro Wad 39
Cloruro (s) 39
Sulfuro (s) 39
Sulfalo (s) 38
Nitrégeno Amoniacal 39
ftem3 [“Sélidos Suspendidos tolales 20
(SST)
2rs 2 Conifato N* Sélidos Totales Disuelfs I3 >
Agua sﬁerﬁclal Agua Superficial de Rio 038.2017-OEFA (STD) 39
Nitrato (s) 39
incluye duplicados, 1 blanco de campo y 1
Metales Totales 46 blanco viajero.
ftem 4 -
Melales Disuellos 39
Cromo Hexavalente 39
Carbonalo (s) 39
ite
Bms Bicarbonalo (s) 33
| o -| Contrato N* :
Calidad de Agua Calidad de Agua 038.2017-OEFA item6 Carbonalo (s) 15
Referencias / Observaciones :
Contacto Campo: Zulay Vanessa, Guillermo Paccori de183@ocefa.gob.pe 988900222
Contacto Técnico: Luis Anegel Ancco Pichuilla lancco@oefa.gob.pe 995515933
Contacto Administrativo: Rosy, Tumbalobos Salas numbalnbosgaefa.gob.ge 993745244
: Proveedor
Condiciones Generales ALS LS PERUSALC.

1. Dentro de un plazo maximo de 15 dias calendario, contados desde la fecha de ingreso de las
mueslras al laboratorio para su anilisis, este debera presentar al OEFA el informe de ensayo y
copia de la cadena de custodia

2. Encaso se erores u iones, en el informe presentado, se le nélificara por
medio de una cara la no conformidad de servicios, contando con un plazo de 5 dias calendario
para subsanar las abservacioncs.

3. Tener en cuenta los gaslos ini; i que sei iera en el envio de la documentacién
correspondiente al OEFA.

e 2els-03-0Qql}

22012018 5:35:21 PM
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CARTA N° 0707-18/El - ALS LS Peru
Atencion
Francisco Garcia Aragon

ALS Life Sciences Peru
Av, Republica de Argentina N° 1859

Cercado de Lima
Lima.Peru

T: +51 1 488 9500

Lima, 27 de Marzo del 2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL —

OEFA

Direccion de Evaluacion

Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615
Jesus Maria - Lima

Asunto: Entrega de Informes de Ensayo

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo
entrega de 02 Ejemplares del Informes de ensayo 13476/2018 (RS N° 463-2018),
13376/2018 (RS N° 420-2018), de las muestras enviadas por su representada.

s R

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente;

LR
Quim. Karin Zelada Trigsp
Supervisora Emisién de Informég=

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL |
DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL
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0 2 ABR. 2018

VeB® ( 0 Hora: /0 {0
¢

Firma

nght Sg)lutibné o>R/igr.1t Pértherr

Reg

Fim{:%‘ééﬁ*g\}“ . “5‘( ‘f

La Redeficion no implica Cc midad

b e Sl
> §F Y ¢
H>EEBAO

27 MAR. 2018

www.alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL <r DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Lo e
CON REGISTRO N° LE-029
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INFORME DE ENSAYO: 13376/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRION Nro. 603-607 JESUS MARIA Lima Lima

RS N° 420-2018 CUC: 005-3-2018-401 Direccion de Evaluacion

Nota: Original Nro.02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 27/03/2018

Quim. Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Sup. Emision Informes — Lima

Renovacidén de Acreditacion a ALS LS Per( S.A.C. mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente
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N T
INACAL Y
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Areiitats
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
INFORME DE ENSAYO: 13376/2018
"
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 8
N2 ALS LS 120054/2018-1.0
Fecha de Muestreo 15/03/2018
Hora de Muestreo 09:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QdaB-1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 122 3,1 <1,2 -
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 —
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Cloruros 12166 mg/L 0,21 0,52 1,37 0,57
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,039 0,013
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 88 —-
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 42 —
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Idnica
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,846 0,363
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 42,44 2,34
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 4,128 0,156
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00068 0,00013
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,009 0,005
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0738 0,0024
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 2,97 0,10
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00053 0,00006
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,01107 0,00052
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0006 0,0004
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,03838 0,00038
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,4990 0,0165
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,65 0,14
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0014 0,0004
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,929 0,075
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,05232 0,00090
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 2,170 0,223
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0131 0,0005
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009 0,0004
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0245 0,0008
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (T) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 0,00042 0,00008
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,0202 0,0008
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 4,464 0,168
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00445 0,00036
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,018 0,008
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0957 0,0030
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Pég.2de 13
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (c@ DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Fpiio
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 028
INFORME DE ENSAYO: 13376/2018
"
N2ALSLS 120054/2018-1.0
fecha de Muestreo 15/03/2018
Hora de Muestreo 09:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
|dentificacion QdaB-1
parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 3,49 0,11
Cadmio (Cd) 11420 me/L 0,00001 0,00002 0,00057 0,00006
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,01140 0,00052
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0009 0,0004
Cobre(Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,04015 0,00040
Hierr (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,7695 0,0241
Mercirio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
potaso (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,74 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0016 0,0004
Magresio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,971 0,075
Mangneso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,05603 0,00097
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio(Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,247 0,227
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0142 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,028 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0033 0,0005
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0022 0,0005
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 me/L 0,0002 0,0004 0,0265 0,0008
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0018 0,0005
\ Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00049 0,00009
Uranio (U) 11420 me/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (n) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0202 0,0008
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
|_Uranio Disuelto (U) 11421 | mg/L 0,000003 [ 0,000050 <0,000003 [ NE
N2 ALSLS 120055/2018-1.0
Fechade Muestreo 15/03/2018
Hora de Muestreo 09:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion Ql7-A
pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
?3 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 <12 —-
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <06 -
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Clorures 12166 mg/L 0,21 0,52 1,32 0,57
CromoHexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,041 0,013
S6lidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 292 =
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 4 —
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 = =
Sulfatos, 504-2 8100 mg/L 0,050 0,200 = .
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Alu minio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 14,36 0,51
Arsénico Disuelto (As) 11421 me/L 0,00003 0,00010 0,04316 0,00085
Boro Disyelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,013 0,006
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0153 0,0008
B_erilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00032 0,00011
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 5,85 0,17
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Pag.3de 13
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL DA - Pertt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
INFORME DE ENSAYO: 13376/2018
N2 ALS LS 120055/2018-1.0
Fecha de Muestreo 15/03/2018
Hora de Muestreo 09:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion Qi7-A
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00711 0,00050
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0013 0,0004
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00515 0,00044
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 3,941 0,086
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 2,43 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0129 0,0007
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 2,902 0,086
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,19047 0,00776
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 3,778 0,314
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0063 0,0006
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0233 0,0008
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 0,00097 0,00014
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 0,0033 0,0005
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,0614 0,0015
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 15,61 0,55
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,04691 0,00091
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,022 0,009
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0179 0,0009
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00036 0,00012
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 6,39 0,19
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00030 0,00004
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00803 0,00051
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0013 0,0004
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00570 0,00047
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 4,397 0,095
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,70 0,16
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0134 0,0008
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,141 0,088
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,20531 0,00900
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 4,074 0,330
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0077 0,0006
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,026 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0012 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0239 0,0008
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0013 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00097 0,00014
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0041 0,0006
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0614 0,0015
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) [ 11421 mg/L [ 0000003 | 0,000050 | <0,000003 [ NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

=

INACAL
sl

Acreditado

Registro NLE - 029

N2 ALS LS

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 13376/2018

120056/2018-1.0

Fecha de Muestreo 15/03/2018
Hora de Muestreo 11:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion Qi7-B
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 <1,2 -—-
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 -
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Cloruros 12166 mg/L 0,21 0,52 1,30 0,56
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,034 0,013
Sdlidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 316 —
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 <2 —
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |énica
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 171,3 4,07
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 16,91 0,59
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00497 0,00040
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,016 0,007
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0195 0,0009
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00032 0,00011
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 6,21 0,18
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00028 0,00004
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00885 0,00051
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0012 0,0004
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00586 0,00048
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 2,101 0,050
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 2,72 0,16
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0142 0,0008
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 3,365 0,089
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,20923 0,00935
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 4,361 0,346
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0080 0,0006
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0020 0,0005
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0268 0,0008
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 0,00110 0,00015
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,0564 0,0014
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 16,91 0,59
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00592 0,00045
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,020 0,008
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0213 0,0010
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00032 0,00011
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 6,59 0,19
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00040 0,00005
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00885 0,00051
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
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Acreditado

Registro N°LE- 029

INFORME DE ENSAYO: 13376/2018
N2 ALS LS 120056/2018-1.0
Fecha de Muestreo 15/03/2018
Hora de Muestreo 11:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion Ql7-8
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0013 0,0004
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00604 0,00050
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 2,145 0,051
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,72 0,16
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0142 0,0008
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,365 0,089
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,20923 0,00935
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 4,361 0,346
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0083 0,0006
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0026 0,0005
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0278 0,0008
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00110 0,00015
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0003 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0564 0,0014
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) 11421 | mg/L 0,000003 | 0,000050 <0,000003 [ NE
N2 ALS LS 120057/2018-1.0
Fecha de Muestreo 15/03/2018
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QdaB-2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 152 3,1 <12 —
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 —-
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Cloruros 12166 mg/L 0,21 0,52 <0,21 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,037 0,013
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 386 —-
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 42 —
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia dnica
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 264,3 6,28
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 17,58 0,61
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00151 0,00018
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,022 0,009
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0186 0,0009
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00071 0,00014
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 24,93 1,10
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00041 0,00005
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,02401 0,00061
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0004 0,0004
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,01706 0,00039
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INFORME DE ENSAYO: 13376/2018

N2 ALS LS

Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Lot e
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02

120057/2018-1.0

15/03/2018
12:00:00

Aguas Superficiales

Identificacion QdaB-2
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 1,964 0,047
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 3,23 0,16
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0181 0,0009
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 11,43 0,17
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,9727 0,1037
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 10,67 0,70
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0187 0,0005
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0024 0,0005
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,1345 0,0038
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (Tl) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 0,00170 0,00021
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,1273 0,0037
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 17,63 0,61
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00227 0,00023
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,023 0,009
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0196 0,0009
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00075 0,00014
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 25,27 1,12
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00041 0,00005
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,02465 0,00062
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0004 0,0004
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01706 0,00039
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 2,021 0,048
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 3,27 0,16
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0181 0,0009
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 11,46 0,17
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,9814 0,1038
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 10,67 0,70
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0187 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0024 0,0005
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1345 0,0038
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (T) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00175 0,00022
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,1273 0,0037
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) [ 11421 ] mg/L | 0,000003 [ 0,000050 <0,000003 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INFORME DE ENSAYO: 13376/2018
N2 ALS LS 120058/2018-1.0
Fecha de Muestreo 15/03/2018
Hora de Muestreo 13:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QdaC-1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 <1,2 —
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 —
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Cloruros 12166 mg/L 0,21 0,52 0,82 0,54
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,035 0,013
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 210 —
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 18 —-
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Idnica
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 104,1 3,4
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 9,877 0,362
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,012 0,006
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0287 0,0011
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 2,96 0,10
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00040 0,00005
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00885 0,00051
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,02539 0,00034
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,3669 0,0126
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 2,26 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0047 0,0005
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 2,137 0,081
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,11926 0,00317
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 3,918 0,321
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0064 0,0006
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0167 0,0007
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (Tl) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 0,00089 0,00013
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,1258 0,0036
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 9,894 0,363
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,014 0,007
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0313 0,0012
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 2,96 0,10
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00040 0,00005
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00902 0,00051
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
DA ~Perli

Acreditado

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 13376/2018
N2 ALS LS 120058/2018-1.0
Fecha de Muestreo 15/03/2018
Hora de Muestreo 13:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QdaC-1
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,02547 0,00034
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,3669 0,0126
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,28 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0047 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,177 0,082
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,12022 0,00322
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,918 0,321
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0070 0,0006
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0177 0,0007
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00089 0,00013
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,1258 0,0036
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) 11421 | mg/L | 0,000003 | 0,000050 <0,000003 [ NE

Observaciones
LD = Limite de deteccidn.

Procedencia de la muestra Sancos-Lucanas-Ayacucho.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.

Si el valor de Incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccidn.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD LQ Unidad Resultado Feci’\a} (.!e
Andlisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 20/03/2018
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 20/03/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 20/03/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 20/03/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 20/03/2018
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 20/03/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 20/03/2018
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 20/03/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 20/03/2018
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 20/03/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 20/03/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 20/03/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 20/03/2018
Boro Disuelto (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 20/03/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 20/03/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 20/03/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 20/03/2018
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 20/03/2018
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

=1

INACAL

INFORME DE ENSAYO: 13376/2018

4 ﬁ DA - Pgr\l
Acreditado
Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fecr'ia. qe
Anélisis
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 19/03/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 19/03/2018
Cloruros 0,21 0,52 mg/L <0,21 19/03/2018
Cloruros 0,21 0,52 mg/L <0,21 19/03/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 20/03/2018
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 20/03/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 20/03/2018
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 20/03/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 20/03/2018
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 20/03/2018
Cromo Hexavalente 0,002 0,005 mg/L < 0,002 21/03/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 20/03/2018
Estafio Disuelto (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 20/03/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 20/03/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 20/03/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 20/03/2018
Fosforo Disuelto (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 20/03/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 20/03/2018
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 20/03/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 20/03/2018
Litio Disuelto (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 20/03/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 20/03/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 20/03/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 20/03/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 20/03/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 20/03/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 20/03/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 20/03/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 20/03/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 20/03/2018
Niquel Disuelto (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 20/03/2018
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 17/03/2018
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 17/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 21/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 21/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 21/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 21/03/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 20/03/2018
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 20/03/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 20/03/2018
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 20/03/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 20/03/2018
Potasio Disuelto (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 20/03/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 20/03/2018
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 20/03/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 20/03/2018
Sodio Disuelto (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 20/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 2 5 mg/L <2 19/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 21/03/2018
Sulfatos, S04-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 17/03/2018
Sulfatos, S04-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 17/03/2018
Sulfuros 0,001 0,003 mg S-2/L < 0,001 21/03/2018
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 20/03/2018
Talio Disuelto (Tl) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 20/03/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 20/03/2018
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 20/03/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 20/03/2018
Uranio Disuelto (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 20/03/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 20/03/2018
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 20/03/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 20/03/2018
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < ( ey DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA P
CON REGISTRO N° LE-029
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INFORME DE ENSAYO: 13376/2018
L
Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fec'.ﬁf (.je
Andlisis
Zinc Disuelto (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 20/03/2018
Control Estandar
Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) F:;g:;:
Aluminio (Al) 105,8 80-120 20/03/2018
Aluminio Disuelto (Al) 101,1 80-120 20/03/2018
Antimonio (Sb) 103,6 80-120 20/03/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 102,0 80-120 20/03/2018
Arsénico (As) 108,8 80-120 20/03/2018
Arsénico Disuelto (As) 103,9 80-120 20/03/2018
Bario (Ba) 104,8 80-120 20/03/2018
Bario Disuelto (Ba) 100,8 80-120 20/03/2018
Berilio (Be) 97,9 80-120 20/03/2018
Berilio Disuelto (Be) 96,6 80-120 20/03/2018
Bismuto (Bi) 109,6 80-120 20/03/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 103,6 80-120 20/03/2018
Boro (B) 90,0 80-120 20/03/2018
Boro Disuelto (B) 82,0 80-120 20/03/2018
Cadmio (Cd) 106,1 80-120 20/03/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 104,5 80-120 20/03/2018
Calcio (Ca) 105,7 80-120 20/03/2018
Calcio Disuelto (Ca) 102,0 80-120 20/03/2018
Cianuro Wad 92,5 80-120 19/03/2018
Cianuro Wad 102,5 80-120 19/03/2018
Cloruros 103,5 85-115 19/03/2018
Cloruros 103,0 85-115 19/03/2018
Cobalto (Co) 106,4 80-120 20/03/2018
Cobalto Disuelto (Co) 103,1 80-120 20/03/2018
Cobre (Cu) 110,4 80-120 20/03/2018
Cobre Disuelto (Cu) 107,2 80-120 20/03/2018
Cromo (Cr) 110,8 80-120 20/03/2018
Cromo Disuelto (Cr) 105,6 80-120 20/03/2018
Cromo Hexavalente 94,4 80-120 21/03/2018
Cromo Hexavalente 93,6 80-120 21/03/2018
Estafio (Sn) 102,4 80-120 20/03/2018
Estafio Disuelto (Sn) 98,7 80-120 20/03/2018
Estroncio (Sr) 108,8 80-120 20/03/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 101,8 80-120 20/03/2018
Fosforo (P) 99,6 80-120 20/03/2018
Fosforo Disuelto (P) 98,4 80-120 20/03/2018
Hierro (Fe) 105,4 80-120 20/03/2018
Hierro Disuelto (Fe) 102,4 80-120 20/03/2018
Litio (Li) 98,0 80-120 20/03/2018
Litio Disuelto (Li) 96,4 80-120 20/03/2018
Magnesio (Mg) 99,1 80-120 20/03/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 94,7 80-120 20/03/2018
Manganeso (Mn) 108,0 80-120 20/03/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 106,0 80-120 20/03/2018
Mercurio (Hg) 108,0 80-120 20/03/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 103,2 80-120 20/03/2018
Molibdeno (Mo) 103,2 80-120 20/03/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 101,6 80-120 20/03/2018
Niquel (Ni) 108,4 80-120 20/03/2018
Niquel Disuelto (Ni) 104,6 80-120 20/03/2018
Nitratos, (como N) 103,6 80-120 17/03/2018
Nitratos, (como N) 107,8 80-120 17/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 106,5 85-115 21/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 113,8 85-115 21/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 95,5 85-115 21/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 97,0 85-115 21/03/2018
Plata (Ag) 104,9 80-120 20/03/2018
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INFORME DE ENSAYO: 13376/2018

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecr}? c‘ie
Andlisis

Plata Disuelta (Ag) 102,4 80-120 20/03/2018
Plomo (Pb) 108,0 80-120 20/03/2018
Plomo Disuelto (Pb) 103,4 80-120 20/03/2018
Potasio (K) 103,4 80-120 20/03/2018
Potasio Disuelto (K) 102,2 80-120 20/03/2018
Selenio (Se) 106,6 80-120 20/03/2018
Selenio Disuelto (Se) 104,2 80-120 20/03/2018
Sodio (Na) 103,0 80-120 20/03/2018
Sodio Disuelto (Na) 101,2 80-120 20/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 101,0 80-120 19/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 101,2 80-120 19/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 109,0 80-120 21/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 96,0 80-120 21/03/2018
Sulfatos, S04-2 103,1 80-120 17/03/2018
Sulfatos, S04-2 107,8 80-120 17/03/2018
Sulfuros 98,5 80-120 21/03/2018
Talio (T) 106,0 80-120 20/03/2018
Talio Disuelto (TI) 101,0 80-120 20/03/2018
Titanio (Ti) 112,0 80-120 20/03/2018
Titanio Disuelto (Ti) 107,8 80-120 20/03/2018
Uranio (U) 111,3 80-120 20/03/2018
Uranio Disuelto (U) 106,7 80-120 20/03/2018
Vanadio (V) 106,2 80-120 20/03/2018
Vanadio Disuelto (V) 102,4 80-120 20/03/2018
Zinc (Zn) 105,2 80-120 20/03/2018
Zinc Disuelto (Zn) 104,2 80-120 20/03/2018

LD = Limite de deteccién.

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de UblfaC|on Condicién de la Descripcion de la Estacion de
£ Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84a muestra Muestreo
n Aguas Proporcionado .
QdaB-1 Cliente Superficiales 16/03/2018 | 15/03/2018 poreldients Reservado por el cliente
= Aguas 1 . Proporcionado .
Ql7-A Cliente Superficilas 16/03/2018 | 15/03/2018 por el clienite Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado 5
Ql7-8 Cliente Supericiies 16/03/2018 | 15/03/2018 el Reservado por el cliente
: Aguas _ . Proporcionado .
QdaB-2 Cliente Superhelales 16/03/2018 | 15/03/2018 bor el lignte Reservado por el cliente
y . Aguas . Proporcionado .
QdaC-1 Cliente Superiiciales 16/03/2018 | 15/03/2018 porelilierte Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
o SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part St ST
17591 LME Alcalinidad 23208, 22nd Ed. 2012 Alkalinity: Titration Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME = 5
lonica (Validado) Chromatography
g SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part " S 3 X
12249 LME Cianuro Wad 4500-CN" 1,E, 22nd Ed, 2012 Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide.
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part sl q
12166 LME Cloruros 4500-Cl- B, 22nd Ed. 2012 Chloride: Argentometric Method
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part e d ¢ .
12235 LME Cromo Hexavalente 3500-Cr B, 22nd Ed. 2012 Chromium: Colorimetric Method
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
= . . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . sy e Ty
13330 LME Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco 4500-NH3 F, 22nd Ed. 2012 Nitrogen (Ammonia): Preliminary Distillation Step / Phenate Method.
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INFORME DE ENSAYO: 13376/2018

Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion

BNt B Patt Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C

12434 LME Sélidos Totales Disueltos 2540 C, 22nd Ed. 2012

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C

12440 LME Sélidos Totales Suspendidos

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

4500-52- D, 22nd Ed. 2012 Sulfide: Methylene Blue Method

12194 LME Sulfuros

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 13376/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cddigo tnico de Autenticidad
QdaB-1 120054/2018-1.0 sqgmnop&1450021

Ql7-A 120055/2018-1.0 tqgmnop&1550021

Ql7-B 120056/2018-1.0 uqgmnop&1650021

QdaB-2 120057/2018-1.0 Irgmnop&1750021

QdaC-1 120058/2018-1.0 mrgmnop&1850021

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perti S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert S.A.C.; s6lo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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ASB: Agua Subterrinea

Agup Resldual;
ARD: Agua Resldual Doméstica
ARI: Agua Resicual Industrial

Beua Salina; SUELD
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AREY: Agua de Relnyeccién SE0: Sedients
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REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 4202018
DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

ICUC: = . 0005-3-2018-401
Fecha Programada : 3/1072018
Calidad Ambiental : Calidad de Agua
Meta Siaf : 35
Entrega de Materlales : 31312018
Tipo de Muestra Contrato Item Pardmetros Nro. de Muestras Observacién
ftem 2 Cianuro Wad 15
Cloruro (s) 15
Sulluro (s) 15
Sulfato (s) 15
Nilrégeno Amoniacal 15
ftem3 Sélidos Suspendidos lotales %
(ssn
Agua Sublerranea de Conlrato N* Sélidos Totales Disuellos
Agua Sublemranea Manantial 038-2017-OEFA (STD) 1
Nitrato (s) 15
incluye duplicados, 1 blanco de campoy1
Melales Totales 18 blanco viajero, se solicita 1 vial de acido
item 4 dicit para los 18 puntos.
Melales Disuellos 15
Cromo Hexavalente 15
item 6 Bicarbonalo (s) 15
item 2 Cianuro Wad 39
Cloruro (s) 39
Sulfuro (s) 39
Sulfato (s) 39
Nitrégeno Amoniacal 39
fem 3 Sélidos Suspendidos totales 20
(ssm
5 Contrato §° Sélidos Tolales Disueltos B 3
Agua Supenﬁal Agua Superficial de Rio 038-2017-OEFA (STD) 39
Nitrato (s) 39
incluye duplicados, 1 blanco de campoy 1
Metales Totales 46 blanco viajero.
ltem 4 -
Melales Disuellos 39
Cromo Hexavalenle 39
Carbonalo (s) 38
i
P Bicarbonato (s) 39
22 . Contrato N°* %
Calidad de Agua Calidad de Agua 038-2017-OEFA items l Carbonalo (s) 15
Referencias / Observaciones :
Contacto Campo: Zulay Vanessa, Guillermo Paccori [ de183@oefa.gob.pe
Contacto Técnico: Luis Anegel Ancco Pichuilla | lancco@oefa gob.pe 995515933
Contacto Administrativo: Rosy, Tumbalobos Salas | numbglabos@oe'a.gob.ge 993745244

Proveedor

Condiciones Generales ALSLS PERUSALC
1. Dentro de un plazo maximo de 15 dias calendario, contados desde la fecha de ingreso de las

mueslras al laboratorio para su andlisis, este debera presentar al OEFA el informe de ensayo y
copia de la cadena de custodia

2.Encaso se errores u ob: i en el informe presentado, se le nétificara por
medio de una carta la no conformidad de servicios, contando con un plazo de 5 dias calendario
para subsanar las abservaciones,

3. Tener en cuenta los gaslos admini: ivos que se i icra en el envio de la documentacién
correspondiente al OEFA.

We Y 2ol8-0z3-0 Qly

22012018 5:35:21 PM
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ALS Life Sciences Perti
Av, Republica de Argentina N° 1859

Cercado de Lima
Lima.Peru

T: +51 1 488 9500

Lima, 27 de Marzo del 2018

CARTA N° 0708-18/El - ALS LS Peru
Atencion

Francisco Garcia Aragon

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL —
OEFA

Direccion de Evaluacion

Faustino Sanchez Carrién 603, 607 y 615

Jestis Maria - Lima

Asunto: Entrega de Suplemento al Informe de Ensayo

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo
entrega de 02 Ejemplares del Suplemento al Informe de ensayo 13379/2018 (RS N°

420-2018), de las muestras enviadas por su representada.

Sin ofro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Supervisora Emisién de Informes

www.alsglobal.com

R'igrh4t Séiﬁtiohs o<R}§ht l;’artner



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (c‘ DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s e
CON REGISTRO N° LE-029

ALS ——

FDT 001 - 01

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 13379/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRION Nro. 603-607 JESUS MARIA Lima Lima

RS N° 420-2018 CUC: 005-3-2018-401 Direccion de Evaluacion

Nota: Original Nro.02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 27/03/2018

Quim. Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Sup. Emisién Informes - Lima

Renovacidén de Acreditacion a ALS LS Pert S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente

Pég.1de 4

Foeha 4 Revision: 23105/2016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500
Avr NAalaraec 187 laca | nic Riietamante v Rivera Areaiiina - Perii Telf: (054) 424-570



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA rpieslod

CON REGISTRO N° LE-029

i

Registro N°LE - 029

Acreditado

FDT 001 - 02

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 13379/2018

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 9
N2 ALS LS 120060/2018-1.1
Fecha de Muestreo 15/03/2018
Hora de Muestreo 09:45:50
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion DUP-1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 4,464 0,168
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00419 0,00035
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,016 0,007
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0913 0,0029
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 2,93 0,10
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00065 0,00007
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,01145 0,00052
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0009 0,0004
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,04086 0,00040
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,7496 0,0237
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,77 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0014 0,0004
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,977 0,075
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,05588 0,00097
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,247 0,227
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0142 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,023 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0034 0,0005
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0020 0,0005
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0260 0,0008
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0016 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00057 0,00010
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0191 NE

Observaciones

LD = Limite de deteccion.

Procedencia de la muestra Sancos-Lucanas-Ayacucho.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

% " Fecha de
Parametro LD LQ Unidad Resultado Anilisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 20/03/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 20/03/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 20/03/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 20/03/2018

Pag.2de 4
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INACAL |

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA et
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 13379/2018
L
Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fed.‘? (.ie
Andlisis
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 20/03/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 20/03/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 20/03/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 20/03/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 20/03/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 20/03/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 20/03/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 20/03/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 20/03/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 20/03/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 20/03/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 20/03/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 20/03/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 20/03/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 20/03/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 20/03/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 20/03/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 20/03/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 20/03/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 20/03/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 me/L <0,04 20/03/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 20/03/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 20/03/2018
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 20/03/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 20/03/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 20/03/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 20/03/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 20/03/2018
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl)e! (.ie
Andlisis
Aluminio (Al) 105,8 80-120 20/03/2018
Antimonio (Sb) 103,6 80-120 20/03/2018
Arsénico (As) 108,8 80-120 20/03/2018
Bario (Ba) 104,8 80-120 20/03/2018
Berilio (Be) 97,9 80-120 20/03/2018
Bismuto (Bi) 109,6 80-120 20/03/2018
Boro (B) 90,0 80-120 20/03/2018
Cadmio (Cd) 106,1 80-120 20/03/2018
Calcio (Ca) 105,7 80-120 20/03/2018
Cobalto (Co) 106,4 80-120 20/03/2018
Cobre (Cu) 110,4 80-120 20/03/2018
Cromo (Cr) 110,8 80-120 20/03/2018
Estafio (Sn) 102,4 80-120 20/03/2018
Estroncio (Sr) 108,8 80-120 20/03/2018
Fosforo (P) 99,6 80-120 20/03/2018
Hierro (Fe) 105,4 80-120 20/03/2018
Litio (Li) 98,0 80-120 20/03/2018
Magnesio (Mg) 99,1 80-120 20/03/2018
Manganeso (Mn) 108,0 80-120 20/03/2018
Mercurio (Hg) 108,0 80-120 20/03/2018
Molibdeno (Mo) 103,2 80-120 20/03/2018
Niquel (Ni) 108,4 80-120 20/03/2018
Plata (Ag) 104,9 80-120 20/03/2018
Plomo (Pb) 108,0 80-120 20/03/2018
Potasio (K) 103,4 80-120 20/03/2018
Selenio (Se) 106,6 80-120 20/03/2018
Sodio (Na) 103,0 80-120 20/03/2018
Talio (TI) 106,0 80-120 20/03/2018
Titanio (Ti) 112,0 80-120 20/03/2018
Uranio (U) 111,3 80-120 20/03/2018
Pag.3de 4
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL <c== DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA o
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 13379/2018

Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl?aj (?e
Andlisis

Vanadio (V) 106,2 80-120 20/03/2018

Zinc (Zn) 105,2 80-120 20/03/2018

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub',c acion Condicién de la Descripcién de la Estacién de
25 Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGS84 muestra Muestreo
DUP-1 Cliente Aetiss 16/03/2018 | 15/03/2018 = | fropetEionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 13379/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N° ALS LS Cédigo Unico de Autenticidad
DUP-1 120060/2018-1.1 spulpop&1060021
ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

El Suplemento al Informe de Ensayo13379/2018 reemplaza en su totalidad al Informe de Ensayo 13379/2018.

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Anélisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 420-2018

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

cuc: 0005-3-2018-401 .
Fecha Programada : 3/10/2018
Calidad Ambiental : Calidad de Agua
Meta Siar : 35
Entrega de Materlales : 31312018
Matriz Tipo de Muestra Contrato Item Parimetros Nro. de Muestras Observacién
ftem 2 Cianuro Wad 15
Cloruro (s) 15
Sulfuro (s) 15
Sulfalo (s) 15
Nilrégeno Amoniacal 15
ltem 3 ~S3rdos Suspendidos totales
(sST) 15
Agis Agua anea de Contrato N* Solidos Totales Disueltos 15
Manantial 038-2017-OEFA TD)
Nitrato (s) 15
incluye duplicados, 1 blanco de campo y 1
Metales Totales 18 blanco viajero, se solicita 1 vial de 4cido
item 4 adicional para los 18 puntos.
Melales Disuellos 15
Cromo Hexavalente 15
item 6 Bicarbonalo (s) 15
item 2 Cianuro Wad 39
Cloruro (s) 39
Sulfuro (s) 39
Sulfato (s) 39
Nitrégeno Amoniacal 39
ftem 3 Sélidos Suspendidos totales 39
(SsT)
Agua Sﬁemclal Agua Superficial de Rio Ozg?ég:;?orgFA Sdlidas Tc:rsa;g)nssueps 39 &
Nitrato (s) 39
Metaes Totles % [ncleye duscadss, 1 banco e campoy
Item 4
Melales Disuellos 39
Cromo Hexavalcnte 39
Carbonalo (s) 33
lizms Bicarbonalo (s) 33
i 2 Contrato N* :
Calidad de Agua Calidad de Agua 038-2017-OEFA item6 Carbonalo (s) 15

Referencias / Observaciones :

Condiciones Generales
~ofciclones Generales

1. Dentro de un plazo maximo de 15 dias calendario, contados desde la fecha de ingreso de las
muestras al laboralorio para su analisis, esle debera presentar al OEFA el informe de ensayo y

copia de la cadena de custodia

2. Encaso se

para subsanar las observacione:

errores u ob
medio de una carta la no conformidad de servicio

S.

S, contando con un plazo de 5 dias calendario

s en el informe presentado, se le nétificara por .

3. Tener en cuenta los gastos admini

correspondiente al OEFA.

que se i

en el envio de la documentacion

ey 2old~03-0Ql]

Contacto Campo: Zulay Vanessa, Guillermo Paccor delBiQoefa.gub.E 988900222
Contacto Técnico: Luis Anegel Ancco Pichuilla lanccoEoefa.Eub.ge 995515933
Contacto Administrativo: Rosy, Tt Salas numbalobos@oeh.gob.ge 993745244

Proveedor

ALSLSPERUSA.C.

22012018 5:35:21 PM



N° DE REGISTRO

2018-E01-026479
CREADO: RBLAS

: ., HOJA DE TRAMITE IMPRESO: JCARDENASF _

EL: 27/03/2018 16:54

INGRESO : 27/03/2018 15:15 REFERENCIA: CARTA N°711-18/EI-ALS LS PERU
REMITENTE : KARIN ZELADA TRIGOSO - ALS LS PERU SAC
ASUNTO : INFORME DE ENSAYO -

DESCRIPCION : REMITE INFORME DE ENSAYO 13384

TIPO | ENVIADO | PARA ! FECHA ‘: AIT [ DOCUMENTO | OBSERVACIONES
| POR | | DERIVACION | GENERADO
ORIG.|RE EDEAM ->SINASIGNAR | 27/03/2018 15:15 (02 |CARTA N°711-18/EI-ALS LS PERU ‘
] | ] |
| H | L] \
OFICINAS:
PCD Presidencia del Consejo Directivo | DPEF-SEFA Subdireccion de Seguimiento de | DSIS Direccion de Supervisién Ambiental en
i . , ! [PSt3Y ,
| Entidades de Fiscalizacién Ambiental | Infraestructura y Servicios
.SEG Secretaria General HDPEF—SEFA-COFEM/ Coord. de Fiscalias Especializadas en ” DSIS-CRES  Coord. de Sup. Amb. en Residuos Sélidos
| Materia Ambiental |
’TFA Tribunal de Fiscalizacién Ambiental H DPEF-SEFA-SINADA Coordinacion del Servicio Nacional M DFAI Direccién de Fiscalizacién y Aplicacion de
y I de Denuncias Ambientales | Incentivos
\_ ./ érgano de Control Institucional ;"DPEF-SFOR Subdireccién de Fortalecimiento de | DFAI-SFEM Subdireccion de Fiscalizacién en Energia y Minas
L - | S Capacidades en Fiscalizacién | . -
PRO Procuraduria Piblica DEAM Direccién de Evaluacién Ambiental | DFAI-SFAP  Subdireccion de Fiscalizacion en Actividades
M
| Productivas
OAJ Oficina de Asesoria Juridica | DEAM-STEC Subdireccion Técnica Cientifica DFAI-SFIS  Subdireccién de Fiscalizacion en Infraestructura y
‘J
| | Servicios
OPP Oficina de Planeamiento y Presupuesto |
1 !

DEAM-SSIM Subdireccién de Sitios Impactados " DFAI-SSAG  Subdireccion de Sancidn y Gestidn de Incentivos
I

OAD Oficina de Administracion ” DSEM Direccién de Supervisién Ambiental | SEG-CTDA Coord. de Tramite Documentario y Archivo
en Energia y Minas
OAD-URH Unidad de Gestién de Recursos DSEM-CHID Coord. de Sup. Amb. en [ FR Monitoreo del proc. de implementacién y
Humanos | Hidrocarburos seguimiento de recomendaciones de los informes
'EAD-UAB Unidad de Abastecimiento DSEM-CELE Coord. de Sup. Amb.en Electricidad | OAD-COAC  Ejecutor Coactivo
) ) ) \ 5
EAD-UFI Unidad de Finanzas ‘DSEM-CMIN Coord.de Sup. Amb. en Mineria PCD-CODE Coord.de Oficinas Desconcentradas
| ]
OTI Oficina de Tecnologias de la ‘H DSAP Direccién de Supervisién Ambiental “ PCD-CGSA  Coord. de Gestidn Socio Ambiental ]
Informacion 5\ en Actividades Productivas ’
ORI Oficina de Relaciones Institucionales y ” DSAP-CAGR Coord. de Sup. Amb. en Agricultura H OAD-CAPR  Coord.de Recaudacion y Control del Aporte por
Atencidn al Ciudadano | I Regulacion
DPEF Direccién de Politicas y Estrategias en ” DSAP-CPES Coord. de SupJiAmb. en Pesca ‘ RAI )i Resp. de Acceso a la Informacidn
F Fiscalizacion Ambiental | 1‘
UrEF-SMESubdireccion de Politicas y Mejora ! DSAP-CIND Coord. de Sup. Amb. en Industria ” OAD-UAB-C Coord.del Reg. y Contratacién de Terceros
Regulatoria | | Evaluadores, Supervisores y Fiscalizadores
ACCIONES
J3s AGENDAR i 03 COORDINAR "‘ 37 INFORMAR A PCD w 24 REALIZAR SUPERVISION
el ek ot J iR || | . o - .
|19 AGREGAR A EXPEDIENTE H 04 CUMPLIMIENTO H 11 OPINION | 13 RECOMENDACION ’]
[ 16 ARCHIVAR i 7 \} 05 DEVOLUCION L AT H 29 PARA SU CONSIDERACION ' U 34 RESPONDER DIRECTAMENTEAL |
1= 3 PRSI [ ot SRR [T iR N |
’7 07 ASISTIR ‘i 42 DIFUNDIR POR CORREO | 12 PREPARAR RESPUESTA ‘ 41 REUNION J’
S ——— e C———— RS s =20 - L S
39 ATENDER PEDIDO | 28 DISTRIBUIR | 22 PROYECTAR RESOLUCION {f 14 SEGUIMIENTO
—_— ~ R e —————— ..
30 AUTORIZADO | 10 ELABORAR INFORME | 32 REALIZAR EVALUACION H 17 TRAMITAR ]
— Al - -;4;—;‘7 s — ; o —— — —re— —_— —— = :**]
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ALS Life Sciences Peru
Av, Republica de Argentina N° 1859

Cercado de Lima
Lima.Peru

T: +51 1 488 9500

Lima, 27 de Marzo del 2018

CARTA N° 0711-18/El - ALS LS Peru
Atencion

Francisco Garcia Aragon
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Direccion de Evaluacion

Faustino Sanchez Carrién 603, 607 y 615
Jesus Maria - Lima

Asunto: Entrega de Informes de Ensayo

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo
entrega de 02 Ejemplares del Informes de ensayo 13384/2018 (RS N° 420-2018), de

las muestras enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente;

ALUACIONY FISCALIZACION AMBIENTAL
e 8 P ey ~

CIRIDOD
- & e B AF LS

DT MAR 208 <

o

. —53 S
Quim. Karin Zelada Trigoso” DE W~

Y . 7 ) P - ) ‘
Supervisora Emision de Informes P ;’i; . ‘ﬁxy ) -~;
Lﬂf(_e(‘ 49 no im-r_:iilc\:,;’x Col 1f0rmidra(7_]
C

; AL |
EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL |
ORGﬁﬁgggfoN DE EVALUACION AMBIENTAL

RECIB
0 2 ABR. 2018

\°B? ( ‘ ) Hora:
| Firma

fo:10

www.alsglobal.com
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL <c_—- DA - Perts
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Rereditado.
CON REGISTRO N° LE-029
A L S Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 13384/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRION Nro. 603-607 JESUS MARIA Lima Lima

RS N° 420-2018 CUC: 005-3-2018-401 Direccion de Evaluacion

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 27/03/2018

yren ¥ry ="
Quim. Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Sup. Emision Informes ~ Lima

Renovacion de Acreditacién a ALS LS Pert S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente

Pég.1de 11

Fecha de Revisidn: 230512016 Av. Reptiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per( Telf: (511) 488-9500
Avs Malawnn AR7 laea | nie Ructamants v Rivera Areauina - Pert Telf: (054) 424-570
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (g@ DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Lo
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 13384/2018

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 8
N2 ALS LS 120088/2018-1.1
Fecha de Muestreo 14/03/2018
Hora de Muestreo 10:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QdaD-4
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 <1,2 —-
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 —
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Cloruros 12166 mg/L 0,21 0,52 <0,21 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,033 0,012
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 584 =%
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 17 —-
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,089 0,069
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 401,1 9,53
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 11,18 0,41
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00091 0,00015
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,085 0,023
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0447 0,0016
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00132 0,00018
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 83,51 7,14
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00054 0,00006
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,05618 0,00122
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,02879 0,00033
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,2245 0,0085
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 2,35 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0054 0,0006
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 16,61 0,25
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 2,016 0,119
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 13,19 0,83
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0291 0,0006
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,4048 0,0335
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,1428 0,0044
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 12,34 0,44
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00188 0,00021
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,086 0,024
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0476 0,0017
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00132 0,00018
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Pag. 2 de 11

Revisién:09
Fecha de Revisién: 23/05/2016

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perti Telf: (054) 424-570



INACAL \

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < (o DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Aoty
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
INFORME DE ENSAYO: 13384/2018
N2 ALS LS 120088/2018-1.1
Fecha de Muestreo 14/03/2018
Hora de Muestreo 10:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QdaD-4
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 86,22 7,38
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00062 0,00006
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,05842 0,00129
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0004 0,0004
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,03116 0,00034
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,4439 0,0149
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,47 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0058 0,0006
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 16,95 0,26
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 2,085 0,120
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 13,68 0,86
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0304 0,0006
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0016 0,0005
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,4175 0,0357
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0029 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,1428 0,0044
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) [ 11421 ] mg/L [ 0,000003 | 0,000050 <0,000003 [ NE
N2 ALS LS 120089/2018-1.1
Fecha de Muestreo 14/03/2018
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién Qlara2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 63,4 —-
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 —
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Cloruros 12166 mg/L 0,21 0,52 1,43 0,57
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,045 0,014
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 184 -
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 40 —
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFJIA - Aniones por Cromatografia |6nica
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,019 0,016
Sulfatos, S04-2 8100 mg/L 0,050 0,200 66,16 2,85
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,119 0,007
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00347 0,00030
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,034 0,012
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0200 0,0009
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 26,56 1,21
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Pdg.3de 11

Revision:09

Fecha de Revisién: 23/05/2016
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL q [ e—dd DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Al
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 13384/2018
L
N2 ALS LS 120089/2018-1.1
Fecha de Muestreo 14/03/2018
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion Qlara2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00062 0,00013
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0348 0,0029
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,72 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0013 0,0004
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 5,582 0,107
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,02755 0,00056
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 12,28 0,78
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 0,019 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,1450 0,0044
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 0,0006 0,0005
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,859 0,030
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00548 0,00043
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,040 0,013
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0314 0,0012
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 29,09 1,41
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00069 0,00007
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00251 0,00026
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,9300 0,0272
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,00 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0013 0,0004
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 6,055 0,111
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,07700 0,00151
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00051 0,00014
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 13,33 0,84
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,070 0,020
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1622 0,0054
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0134 0,0007
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0019 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) [ 11421 ] mg/L [ 0000003 | 0,000050 ] <0,000003 [ NE
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INFORME DE ENSAYO: 13384/2018
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA [ e
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02

N2 ALS LS
Fecha de Muestreo 14/03/2018
Hora de Muestreo 12:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RParal
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 27,2 -
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 -—
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Cloruros 12166 mg/L 0,21 0,52 1,98 0,60
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,026 0,012
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 378 —-
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 50 =
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,063 0,050
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 250,2 5,94
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,055 0,005
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00459 0,00037
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,075 0,021
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0319 0,0012
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 61,44 5,10
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,01582 0,00054
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00085 0,00015
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0073 0,0021
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,85 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0030 0,0005
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 11,14 0,17
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,7533 0,1005
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 14,82 0,92
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0085 0,0006
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sh) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,2854 0,0165
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,0141 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 3,691 0,139
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01027 0,00052
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,092 0,025
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0352 0,0013
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00034 0,00011
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 64,00 5,41
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,01757 0,00056
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL <@ DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA emcice
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 13384/2018
N2 ALS LS 120090/2018-1.1
Fecha de Muestreo 14/03/2018
Hora de Muestreo 12:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RParal
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0003 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00990 0,00049
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,6972 0,0223
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,98 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0031 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 11,51 0,17
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,7930 0,1011
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 15,03 0,93
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0102 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,035 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,2925 0,0173
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0064 0,0006
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0007 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0391 0,0010
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) [ 11421 ] mg/L [ 0000003 | 0,000050 | <0,000003 | NE
N2 ALS LS 120091/2018-1.1
Fecha de Muestreo 14/03/2018
Hora de Muestreo 13:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RPara2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 12 3,1 33,8 —
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 —
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Cloruros 12166 mg/L 0,21 0,52 3,69 0,70
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,046 0,014
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 368 —
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 35 —-
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,210 0,148
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 233,6 5,55
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,064 0,006
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00430 0,00035
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,081 0,023
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0310 0,0012
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 64,19 5,43
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,01341 0,00053
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00116 0,00017
Pag. 6 de 11
Foaha o Revision: 2310572016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pera Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante vy Rivero, Arequipa - Pera Telf: (054) 424-570



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 13384/2018
L
N2 ALS LS 120091/2018-1.1
Fecha de Muestreo 14/03/2018
Hora de Muestreo 13:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RPara2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0112 0,0022
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,84 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0031 0,0005
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 11,46 0,17
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,6904 0,0996
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 15,46 0,96
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0076 0,0006
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,2917 0,0172
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (Tl) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 3,392 0,128
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00972 0,00051
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,100 0,027
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0362 0,0013
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00041 0,00012
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 67,05 5,68
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,01547 0,00054
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0003 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00910 0,00050
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,6988 0,0223
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,97 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0031 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 11,91 0,18
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,7316 0,1002
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00027 0,00012
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 15,90 0,98
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0086 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,031 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3042 0,0188
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0066 0,0006
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000291 0,000070
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0008 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0351 0,0010
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) [ 11421 mg/L | 0000003 | 0,000050 | <0,000003 | NE
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (/ ( — DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA gatane

CON REGISTRO N° LE-029 A\

Registro N°LE - 029

Observaciones
LD = Limite de deteccidn.

Procedencia de la muestra Chavifia-Lucanas-Ayacucho.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

INFORME DE ENSAYO: 13384/2018

FDT 001 - 02

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 =atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fecr'uf fle
Analisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 21/03/2018
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 21/03/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 21/03/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 21/03/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 21/03/2018
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 21/03/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 21/03/2018
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 21/03/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 21/03/2018
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 21/03/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 21/03/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 21/03/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 21/03/2018
Boro Disuelto (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 21/03/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 21/03/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 21/03/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 21/03/2018
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 21/03/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 19/03/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 19/03/2018
Cloruros 0,21 0,52 mg/L <0,21 19/03/2018
Cloruros 0,21 0,52 mg/L <0,21 19/03/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 21/03/2018
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 21/03/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 21/03/2018
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 21/03/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 21/03/2018
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 21/03/2018
Cromo Hexavalente 0,002 0,005 mg/L < 0,002 21/03/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 21/03/2018
Estafio Disuelto (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 21/03/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 21/03/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 21/03/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 21/03/2018
Fosforo Disuelto (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 21/03/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 21/03/2018
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 21/03/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 21/03/2018
Litio Disuelto (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 21/03/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 21/03/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 21/03/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 21/03/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 21/03/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 21/03/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 21/03/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 21/03/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 21/03/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 21/03/2018
Niquel Disuelto (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 21/03/2018
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (Cm DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE- 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 13384/2018

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado FEd,'a. (?e
Analisis
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 16/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 21/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 21/03/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 21/03/2018
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 21/03/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 21/03/2018
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 21/03/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 21/03/2018
Potasio Disuelto (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 21/03/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 21/03/2018
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 21/03/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 21/03/2018
Sodio Disuelto (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 21/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 2 5 mg/L <2 19/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 21/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 21/03/2018
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 16/03/2018
Sulfuros 0,001 0,003 mg S-2/L <0,001 21/03/2018
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 21/03/2018
Talio Disuelto (Tl) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 21/03/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 21/03/2018
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 21/03/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 21/03/2018
Uranio Disuelto (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 21/03/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 21/03/2018
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 21/03/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 21/03/2018
Zinc Disuelto (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 21/03/2018
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) Fecl,rz-f c.ie
Andlisis
Aluminio (Al) 105,4 80-120 21/03/2018
Aluminio Disuelto (Al) 104,7 80-120 21/03/2018
Antimonio (Sb) 104,6 80-120 21/03/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 106,9 80-120 21/03/2018
Arsénico (As) 109,5 80-120 21/03/2018
Arsénico Disuelto (As) 108,5 80-120 21/03/2018
Bario (Ba) 107,6 80-120 21/03/2018
Bario Disuelto (Ba) 106,8 80-120 21/03/2018
Berilio (Be) 96,2 80-120 21/03/2018
Berilio Disuelto (Be) 97,1 80-120 21/03/2018
Bismuto (Bi) 108,8 80-120 21/03/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 105,9 80-120 21/03/2018
Boro (B) 92,0 80-120 21/03/2018
Boro Disuelto (B) 84,0 80-120 21/03/2018
Cadmio (Cd) 107,5 80-120 21/03/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 109,6 80-120 21/03/2018
Calcio (Ca) 104,0 80-120 21/03/2018
Calcio Disuelto (Ca) 102,6 80-120 21/03/2018
Cianuro Wad 92,5 80-120 19/03/2018
Cianuro Wad 103,0 80-120 19/03/2018
Cloruros 102,2 85-115 19/03/2018
Cloruros 103,2 85-115 19/03/2018
Cobalto (Co) 108,8 80-120 21/03/2018
Cobalto Disuelto (Co) 110,1 80-120 21/03/2018
Cobre (Cu) 111,7 80-120 21/03/2018
Cobre Disuelto (Cu) 115,2 80-120 21/03/2018
Cromo (Cr) 11132 80-120 21/03/2018
Cromo Disuelto (Cr) 112,8 80-120 21/03/2018
Cromo Hexavalente 94,4 80-120 21/03/2018
Cromo Hexavalente 93,6 80-120 21/03/2018
Padg.9de 11
Fooha 4o Revision: 23105/2016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perti Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167. José Luis Bustamante v Rivero. Areauina - Pari Telf: (054) 424.57n
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INFORME DE ENSAYO: 13384/2018

FDT 001 - 02

Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperaci6n (%) Fect]a. (.ie
Andlisis

Estafio (Sn) 102,8 80-120 21/03/2018
Estafio Disuelto (Sn) 103,3 80-120 21/03/2018
Estroncio (Sr) 108,6 80-120 21/03/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 105,2 80-120 21/03/2018
Fosforo (P) 103,2 80-120 21/03/2018
Fosforo Disuelto (P) 102,4 80-120 21/03/2018
Hierro (Fe) 109,6 80-120 21/03/2018
Hierro Disuelto (Fe) 103,7 80-120 21/03/2018
Litio (Li) 96,2 80-120 21/03/2018
Litio Disuelto (Li) 95,6 80-120 21/03/2018
Magnesio (Mg) 99,1 80-120 21/03/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 97,7 80-120 21/03/2018
Manganeso (Mn) 110,0 80-120 21/03/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 112,7 80-120 21/03/2018
Mercurio (Hg) 97,6 80-120 21/03/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 103,6 80-120 21/03/2018
Molibdeno (Mo) 106,9 80-120 21/03/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 106,9 80-120 21/03/2018
Niquel (Ni) 109,2 80-120 21/03/2018
Niquel Disuelto (Ni) 111,6 80-120 21/03/2018
Nitratos, (como N) 104,7 80-120 16/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 95,5 85-115 21/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 97,0 85-115 21/03/2018
Plata (Ag) 107,0 80-120 21/03/2018
Plata Disuelta (Ag) 108,6 80-120 21/03/2018
Plomo (Pb) 108,2 80-120 21/03/2018
Plomo Disuelto (Pb) 109,2 80-120 21/03/2018
Potasio (K) 103,0 80-120 21/03/2018
Potasio Disuelto (K) 101,8 80-120 21/03/2018
Selenio (Se) 107,2 80-120 21/03/2018
Selenio Disuelto (Se) 106,2 80-120 21/03/2018
Sodio (Na) 105,0 80-120 21/03/2018
Sodio Disuelto (Na) 103,6 80-120 21/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 96,0 80-120 19/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 101,4 80-120 19/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 96,0 80-120 21/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 98,0 80-120 21/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 96,0 80-120 21/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 98,0 80-120 21/03/2018
Sulfatos, S04-2 108,0 80-120 16/03/2018
Sulfuros 98,5 80-120 21/03/2018
Talio (Tl) 103,8 80-120 21/03/2018
Talio Disuelto (TI) 105,2 80-120 21/03/2018
Titanio (Ti) 115,6 80-120 21/03/2018
Titanio Disuelto (Ti) 112,8 80-120 21/03/2018
Uranio (U) 114,0 80-120 21/03/2018
Uranio Disuelto (U) 111,3 80-120 21/03/2018
Vanadio (V) 107,2 80-120 21/03/2018
Vanadio Disuelto (V) 108,6 80-120 21/03/2018
Zinc (Zn) 109,2 80-120 21/03/2018
Zinc Disuelto (Zn) 111,8 80-120 21/03/2018

LD = Limite de deteccidn.

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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INFORME DE ENSAYO: 13384/2018
DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubl,c a.mon Condicién de la Descripcion de la Estacion de
= Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
i Aguas Proporcionado ;
QdaD-4 Cliente Siipetheiles 16/03/2018 | 14/03/2018 -—- — S — Reservado por el cliente
‘ Aguas Proporcionado .
Qlara2 Cliente Superficiales 16/03/2018 | 14/03/2018 - - pob el cliente Reservado por el cliente
N Aguas . . Proporcionado i
RParal Cliente Superficiales 16/03/2018 | 14/03/2018 - AT Reservado por el cliente
RPara2 Cliente hauas 16/03/2018 | 14/03/2018 = sl RESROICIONEdD Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
s SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part e sl
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 22nd Ed. 2012 Alkalinity: Titration Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME = %
lonica (Validado) Chromatography
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part - P . =
12249 LME Cianuro Wad 4500-CN" I,E, 22nd Ed. 2012 Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide.
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part N .
12166 LME Cloruros 4500-Cl- B, 22nd Ed. 2012 Chloride: Argentometric Method
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part o < .
12235 LME Cromo Hexavalente 3500-Cr B, 22nd Ed. 2012 Chromium: Colorimetric Method
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
il . . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . e b & R
13330 LME Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco 4500-NH3 F, 22nd Ed. 2012 Nitrogen (Ammonia): Preliminary Distillation Step / Phenate Method.
o ” SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part i n 3 ] s
12434 LME Sélidos Totales Disueltos 2540 C, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C
o . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part oo . 3 o
12440 LME Sélidos Totales Suspendidos 2540D, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part :
12194 LME Sulfuros 4500-52- D, 22nd Ed. 2012 Sulfide: Methylene Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peri S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 13384/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perti S.A.C,, visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de

autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cddigo tnico de Autenticidad
QdaD-4 120088/2018-1.1 uusppop&1880021

Qlara2 120089/2018-1.1 mltppop&1980021

RParal 120090/2018-1.1 qltppop&1090021

RPara2 120091/2018-1.1 rltppop&1190021

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en campo (Anlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe seré descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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CONTROL DE CALIDAD
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REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 420-2018

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

cuc: . . 0005-3-2018-401
Fecha Programada : 31072018
Calidad Ambiental : Calidad de Agua
Meta Siaf : 35
E ga de M. 2 3/3/12018
Matriz Tipo de Muestra Contrato Item Pardmetros Nro. de Muestras Observacién
ltem 2 Cianuro Wad 15
Cloruro (s) 15
Sulluro (s) 15
Sulfato (s) 15
Nitrégeno Amoniacal 15
ftem 3 S3dos Suspendidos lotales
(sS 15
Agua Agua Sub 2 de Contrato N* Soélidos Totales Disueltos 15
Manantial 038-2017-OEFA (STD)
Nitrato (s) 15
incluye duplicados, 1 blanco de campoy 1
Metales Totales 18 blanco viajero, se solicita 1 vial de acido
item 4 ici para los 18 puntos.
Melales Disueltos 15
Cromo Hexavalente 15
item 6 Bicarbonato (s) 15
item 2 Cianuro Wad 39
Cloruro (s) 39
Sulfuro (s) 39
Sulfato (s) 39
Nitrégeno Amoniacal 39
ftem3  [“Slidos Suspendidos lotales
(ssT) 32
] Agua Superficial | Agua SuperffSial de Rio 03‘;?2";'1“7‘?0“5": o Sipdos T"('sa]'f‘;,n's"e"“ 39 e »
Nitrato (s) 39
Metales Totales P :':;::Ag:‘z:}z;;:dus. 1 blanco de campo y 1
ftem 4
Metales Disueltos 38
Cromo Hexavalente 39
Carbonalo (s) 39
lems Bicarbonalo (s) 39
Calidad de Agua Calidad de Agua oai?;;?;_"o’ém‘ item 6 Carbonalo (s) 15
Referencias / Observaciones :
Contacto Campo: Zulay Vanessa, Guillermo Paccor delssgocfa.gub‘ge 988900222
Contacto Técnico: Luis Anegel Ancco Pichuilla lanccogoera.gab.g_e 995515933
Contacto Administrativo: Rosy, Tumbalobos Salas rtumbalcbosgcefa.gob.pe 993745244

Condiciones Generales Proveedor
e ALSLSPERUSA.C.

1. Dentro de un plazo maximo de 15 dias calendario, contados desde la fecha de ingreso de las
mueslras al laboratorio para su anlisis, este debera presentar al OEFA el informe de ensayo y
copia de la cadena de custodia

2. Encaso se errores u ob: i en el informe presentado, se le nélificara por
medio de una cara la no i de servicios, con un plazo de 5 dias calendario
para subsanar las observaciones.

3. Tener en cuenta los gaslos admini: i que se i iera en el envio de la documentacién
correspondiente al OEFA.

T3 Rold~03-00ql;
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ALS Life Sciences Peru
Av, Republica de Argentina N° 1859

Cercado de Lima
Lima.Peru

T: +51 1 488 9500

Lima, 28 de Marzo del 2018

CARTA N° 0715-18/El - ALS LS Pert

Atencion

Francisco Garcia Aragon

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL —
OEFA

Direccién de Evaluacion

Faustino Sanchez Carrién 603, 607 y 615

Jesus Maria - Lima

Asunto: Entrega de Informes de Ensayo

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo
entrega de 02 Ejemplares del Informes de ensayo 13665/2018 (RS N° 420-2018), de
las muestras enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente;

MAR, 7018
%
m; <?;F:’Eonlormldacl

La Recepcubn no Impli

. ol ABIENTAL |
TONY FISGRLIZACKN
ORGM:gEcg\OEx%E FVALUA(,\()N p_‘%tﬂm \

07 ABR. 208

Hora:_@;&
VeB°
Fima

Right Sbiutions ° Right'Partner www.alsglobal.com
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: INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL f/ (= v
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA \&\ oot

Acreditado

CON REGISTRO N° LE-029

Registro NVLE- 029

INFORME DE ENSAYO: 13665/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 10
N2 ALS LS 123423/2018-1.0
Fecha de Muestreo 17/03/2018
Hora de Muestreo 09:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QdaA-1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 152 31 20,3 o
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 —-
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Nitratos 12370 mg NO3™-N/L 0,008 0,02 <0,008 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,024 0,011
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 66 —-
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 <2 NE
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 1,275 0,227
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 28,66 1,98
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,027 0,005
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00651 0,00049
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,014 0,007
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0349 0,0013
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 7,66 0,23
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00123 0,00017
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0561 0,0035
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,35 0,14
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 2,022 0,081
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00765 0,00048
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 6,900 0,488
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0781 0,0016
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,052 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00855 0,00051
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,027 0,010
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0408 0,0015
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Pdg.2de 11
Fecha de Revisén: 2310572015 Av. Repiiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167. José Luis Bustamante v Rivero. Areauipna - Pert1 Telf: (054) 424-570



\\

INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ety
CON REGISTRO N° LE-029 =
Registro N°LE - 029
INFORME DE ENSAYO: 13665/2018
N2 ALS LS 123423/2018-1.0
Fecha de Muestreo 17/03/2018
Hora de Muestreo 09:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QdaA-1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 7,95 0,23
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00132 0,00018
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1396 0,0060
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,48 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,043 0,081
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00941 0,00048
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 6,900 0,488
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,031 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0809 0,0017
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0019 0,0005
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) | 11421 ] mg/L 0,000003 | 0,000050 <0,000003 | NE
N2 ALS LS 123424/2018-1.0
Fecha de Muestreo 17/03/2018
Hora de Muestreo 12:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QP1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1.2 3,1 59,0 —-
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 -—-
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Nitratos 12370 mg NO3™-N/L 0,008 0,02 < 0,008 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,033 0,012
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 238 —
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 14 3
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia IGnica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 1,520 0,234
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 130,0 3,7
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,014 0,004
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00645 0,00049
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,030 0,011
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0421 0,0015
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 45,13 2,95
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
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CON REGISTRO N° LE-029

(/= |INACAL *
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ <@m DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ot

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 13665/2018
L
N2 ALS LS 123424/2018-1.0
Fecha de Muestreo 17/03/2018
Hora de Muestreo 12:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QP1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00053 0,00006
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00085 0,00015
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0414 0,0031
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,88 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 6,616 0,116
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,08132 0,00164
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 15,22 0,94
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,2766 0,0155
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,177 0,009
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01002 0,00051
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,042 0,014
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0461 0,0016
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 45,18 2,96
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00085 0,00008
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00161 0,00020
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,5802 0,0188
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,98 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 6,762 0,118
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,10630 0,00258
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 15,22 0,94
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,028 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,2805 0,0159
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0035 0,0006
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0007 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) [ 11421 ] mg/L [ 0000003 | 0,000050 | <0,000003 [ NE
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INACAL

DA - Peri

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 13665/2018
N2 ALS LS 123425/2018-1.0
Fecha de Muestreo 17/03/2018
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QP1-A
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 64,9 s
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 —
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Nitratos 12370 mg NO3™-N/L 0,008 0,02 < 0,008 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,029 0,012
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 236 =
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 8 2
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 1,521 0,234
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 127,9 3,7
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,014 0,004
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00885 0,00051
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,036 0,012
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0486 0,0017
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 45,34 2,98
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00114 0,00017
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0443 0,0032
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,56 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 6,468 0,115
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,03334 0,00062
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 15,63 0,96
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009 0,0004
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,2711 0,0149
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,148 0,008
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01123 0,00052
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,040 0,013
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0524 0,0018
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 45,61 3,01
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00078 0,00008
Pag.5de 11
Focha da Revisién: 230512016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante v Rivero. Areauipa - Peri1 Telf: (054) 424-570



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

/ INACAL

K@E‘:’ DA - Pert

Acreditado

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 13665/2018
N2 ALS LS 123425/2018-1.0
Fecha de Muestreo 17/03/2018
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QP1-A
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00162 0,00020
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,3692 0,0127
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,65 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 6,468 0,115
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,06878 0,00128
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 15,63 0,96
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0015 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,025 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,2789 0,0157
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0031 0,0005
Talio (T) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0007 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) [ 11421 ] mg/L [ 0,000003 | 0,000050 <0,000003 [ NE
N2 ALS LS 123426/2018-1.0
Fecha de Muestreo 17/03/2018
Hora de Muestreo 14:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QdaA-2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 53,9 —-
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 15 <0,6 —-
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Nitratos 12370 mg NO3™-N/L 0,008 0,02 < 0,008 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,016 0,010
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 130 —
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 <2 NE
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 3,075 0,273
Sulfatos, S04-2 8100 mg/L 0,050 0,200 61,45 2,76
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,012 0,004
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00692 0,00051
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,022 0,009
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0452 0,0016
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 23,86 1,02
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00106 0,00016
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INFORME DE ENSAYO: 13665/2018

N2 ALS LS

Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra

FDT 001 - 02

123426/2018-1.0

17/03/2018
14:00:00

Aguas Superficiales

Identificacion QdaA-2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0295 0,0028
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 2,05 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 3,881 0,093
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,01176 0,00048
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 8,968 0,602
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sbh) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,1790 0,0065
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (T1) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,033 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00739 0,00051
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,033 0,012
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0471 0,0016
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 24,72 1,08
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00124 0,00017
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0645 0,0038
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,19 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,914 0,093
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01320 0,00049
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 9,017 0,605
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,029 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1843 0,0069
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0016 0,0005
Talio (T) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) 11421 | me/L | 0,000003 0,000050 <0,000003 [ NE
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Observaciones
LD = Limite de deteccidn.

Procedencia de la muestra Sancos-Lucanas-Ayacucho.
+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

INFORME DE ENSAYO: 13665/2018

FDT 001 - 02

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacién.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fed.]a. tzle
Analisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 23/03/2018
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 23/03/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 23/03/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 23/03/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 23/03/2018
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 23/03/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 23/03/2018
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 23/03/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 23/03/2018
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 23/03/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 23/03/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 23/03/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 23/03/2018
Boro Disuelto (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 23/03/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 23/03/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 23/03/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 23/03/2018
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 23/03/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 25/03/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 25/03/2018
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L < 0,061 20/03/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 23/03/2018
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 23/03/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 23/03/2018
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 23/03/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 23/03/2018
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 23/03/2018
Cromo Hexavalente 0,002 0,005 mg/L < 0,002 23/03/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 23/03/2018
Estafio Disuelto (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 23/03/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 23/03/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 23/03/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 23/03/2018
Fosforo Disuelto (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 23/03/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 23/03/2018
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 23/03/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 23/03/2018
Litio Disuelto (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 23/03/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 23/03/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 23/03/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 23/03/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 23/03/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 23/03/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 23/03/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 23/03/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 23/03/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 23/03/2018
Niquel Disuelto (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 23/03/2018
Nitratos 0,008 0,02 mg NO3™-N/L < 0,008 18/03/2018
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Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fed.“? (.je
Anglisis
Nitratos 0,008 0,02 mg NO3™-N/L < 0,008 18/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 24/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 24/03/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 23/03/2018
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 23/03/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 23/03/2018
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 23/03/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 23/03/2018
Potasio Disuelto (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 23/03/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 23/03/2018
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 23/03/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 23/03/2018
Sodio Disuelto (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 23/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 2 5 mg/L <2 22/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 23/03/2018
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 20/03/2018
Sulfuros 0,001 0,003 mg S-2/L < 0,001 24/03/2018
Talio (Tl) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 23/03/2018
Talio Disuelto (Tl) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 23/03/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 23/03/2018
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 23/03/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 23/03/2018
Uranio Disuelto (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 23/03/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 23/03/2018
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 23/03/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 23/03/2018
Zinc Disuelto (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 23/03/2018
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) Feci}a. (.je
Andlisis
Aluminio (Al) 107,8 80-120 23/03/2018
Aluminio Disuelto (Al) 107,7 80-120 23/03/2018
Antimonio (Sb) 111,5 80-120 23/03/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 107,2 80-120 23/03/2018
Arsénico (As) 107,1 80-120 23/03/2018
Arsénico Disuelto (As) 104,5 80-120 23/03/2018
Bario (Ba) 105,2 80-120 23/03/2018
Bario Disuelto (Ba) 102,6 80-120 23/03/2018
Berilio (Be) 112,4 80-120 23/03/2018
Berilio Disuelto (Be) 107,7 80-120 23/03/2018
Bismuto (Bi) 106,9 80-120 23/03/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 105,1 80-120 23/03/2018
Boro (B) 98,0 80-120 23/03/2018
Boro Disuelto (B) 80,0 80-120 23/03/2018
Cadmio (Cd) 107,4 80-120 23/03/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 107,5 80-120 23/03/2018
Calcio (Ca) 104,8 80-120 23/03/2018
Calcio Disuelto (Ca) 102,6 80-120 23/03/2018
Cianuro Wad 90,0 80-120 25/03/2018
Cianuro Wad 101,8 80-120 25/03/2018
Cloruros, Cl- 94,5 80-120 20/03/2018
Cobalto (Co) 106,0 80-120 23/03/2018
Cobalto Disuelto (Co) 105,6 80-120 23/03/2018
Cobre (Cu) 111,3 80-120 23/03/2018
Cobre Disuelto (Cu) 111,0 80-120 23/03/2018
Cromo (Cr) 109,6 80-120 23/03/2018
Cromo Disuelto (Cr) 109,0 80-120 23/03/2018
Cromo Hexavalente 95,2 80-120 23/03/2018
Cromo Hexavalente 95,2 80-120 23/03/2018
Estafio (Sn) 103,8 80-120 23/03/2018
Estaiio Disuelto (Sn) 102,2 80-120 23/03/2018
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Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) Fecl}zf (.je
Analisis

Estroncio (Sr) 106,0 80-120 23/03/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 101,6 80-120 23/03/2018
Fosforo (P) 101,2 80-120 23/03/2018
Fosforo Disuelto (P) 100,4 80-120 23/03/2018
Hierro (Fe) 106,1 80-120 23/03/2018
Hierro Disuelto (Fe) 106,2 80-120 23/03/2018
Litio (Li) 109,0 80-120 23/03/2018
Litio Disuelto (Li) 107,4 80-120 23/03/2018
Magnesio (Mg) 103,6 80-120 23/03/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 105,1 80-120 23/03/2018
Manganeso (Mn) 107,7 80-120 23/03/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 106,6 80-120 23/03/2018
Mercurio (Hg) 100,0 80-120 23/03/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 100,4 80-120 23/03/2018
Molibdeno (Mo) 105,6 80-120 23/03/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 104,7 80-120 23/03/2018
Niquel (Ni) 110,0 80-120 23/03/2018
Niguel Disuelto (Ni) 109,6 80-120 23/03/2018
Nitratos 91,0 85-115 18/03/2018
Nitratos 91,0 85-115 18/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 94,5 85-115 24/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 99,5 85-115 24/03/2018
Plata (Ag) 106,8 80-120 23/03/2018
Plata Disuelta (Ag) 105,6 80-120 23/03/2018
Plomo (Pb) 108,0 80-120 23/03/2018
Plomo Disuelto (Pb) 106,6 80-120 23/03/2018
Potasio (K) 109,3 80-120 23/03/2018
Potasio Disuelto (K) 108,7 80-120 23/03/2018
Selenio (Se) 103,0 80-120 23/03/2018
Selenio Disuelto (Se) 102,2 80-120 23/03/2018
Sodio (Na) 108,2 80-120 23/03/2018
Sodio Disuelto (Na) 108,4 80-120 23/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 102,0 80-120 22/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 97,8 80-120 22/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 100,0 80-120 23/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 99,0 80-120 23/03/2018
Sulfatos, SO4-2 94,8 80-120 20/03/2018
Sulfuros 96,0 80-120 24/03/2018
Talio (TI) 105,6 80-120 23/03/2018
Talio Disuelto (TI) 105,4 80-120 23/03/2018
Titanio (Ti) 111,0 80-120 23/03/2018
Titanio Disuelto (Ti) 108,2 80-120 23/03/2018
Uranio (U) 107,8 80-120 23/03/2018
Uranio Disuelto (U) 106,7 80-120 23/03/2018
Vanadio (V) 106,2 80-120 23/03/2018
Vanadio Disuelto (V) 105,0 80-120 23/03/2018
Zinc (Zn) 107,2 80-120 23/03/2018
Zinc Disuelto (Zn) 109,8 80-120 23/03/2018

LD = Limite de deteccién.

FDT 001 - 02

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MIONITOREQO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubl,cacmn Condicién de la Descripcidn de la Estacion de
. Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
: Aguas Proporcionado .
- = = R
QdaA-1 Cliente Siipsticiales 18/03/2018 | 17/03/2018 Bor Elicliente eservado por el cliente
. Aguas Proporcionado .
— R
QrP1 Cliente Supsrhiales 18/03/2018 | 17/03/2018 soralligie eservado por el cliente
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INFORME DE ENSAYO: 13665/2018
. Ubicacién e e =
Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 2 Condicién de la Descripcion de la Estacion de
b Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGs84 muestra Muestreo
QP1-A Cliente Aauas 18/03/2018 | 17/03/2018 S| G e T Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
. . Aguas " . Proporcionado :
QdaA-2 Cliente Superficiales 18/03/2018 | 17/03/2018 & i Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
s SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part e Tyl
17591 LME Alcalinidad 23208, 22nd Ed. 2012 Alkalinity: Titration Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME ‘ "
lonica (Validado) Chromatography
; SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part X e e .
12249 LME Cianuro Wad 4500-CN- L€, 22nd Ed. 2012 Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide.
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part S 3 :
12235 LME Cromo Hexavalente 3500-Cr B, 22nd Ed. 2012 Chromium: Colorimetric Method
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part o s y : A
12370 LME Nitratos 4500-NO3- E, 22nd Ed. 2012 Nitrogen (Nitrate): Cadmium Reduction Method
7 : ; SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . e o T
13330 LME Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco 4500-NH3 F, 22nd Ed. 2012 Nitrogen (Ammonia): Preliminary Distillation Step / Phenate Method.
e B SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part s : . 5 °
12434 LME Sélidos Totales Disueltos 2540C, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C
- . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part o = . ) A
12440 LME Sélidos Totales Suspendidos 2540, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part vl
12194 LME Sulfuros 4500-52- D, 22nd Ed. 2012 Sulfide: Methylene Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 13665/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de

autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N° ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
QdaA-1 123423/2018-1.0 slupnop&1324321

QP1 123424/2018-1.0 tlupnop&1424321

QP1-A 123425/2018-1.0 ulupnop&1524321

QdaA-2 123426/2018-1.0 Imupnop&1624321

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del anélisis para los ensayos realizados en campo (Anélisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perti S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe puablica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS PeriS.A.C.; s6lo es vélido

para las muestras referidas en el presente informe.
El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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RESPONSABLE 1 FIRMA: TIPO DE MATRIZ (*) SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO
CONTROL DE CALIDAD RS
AGUA ( Ref.: NTP 214,042) DE RECEPC c DE RECEPCION DE OBSERVACIONES
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REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 420-2018
DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL
REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO
cuc: 0005-3-2018-401
Fecha Programada : 3/10/2018
Calidad Ambiental : Calidad de Agua
Meta Siaf : 35
[Entrega de Materlales : 31312018
Matriz Tipo de Muestra Contrato Item Parametros Nro. de Muestras Observacién
item 2 Cianuro Wad 15
Cloruro (s) 15
Suilfuro (s) 15
Sulfato (s) 15
Nitrégeno Amoniacal 15
ftem3  ~S3idos Suspendidos lotales 1
Agua Agua de Contrato N* Solidos Totales Disuellos
Manantial 038-2017-OEFA i
Nitrato (s) 15
incluye duplicados, 1 blanco de campoy 1
Metlales Totales 18 blanco viajero, se solicita 1 vial de acido
item 4 para los 18 puntos.
Melales Disuellos 15
Cromo Hexavalenle 15
ltem 6 Bicarbonalto (s) 15
item 2 Cianuro Wad 39
Cloruro (s) 39
Sulfuro (s) 39
Sulfato (s) 39
Nitrégeno Amoniacal 39
flem3  [“Solidos Suspendidos totales 30
. # Contrato N* Sélidos Totale@Disueltos F 3
kgua Agua de Rio* 038-2017-OEFA 39
Nitrato (s) 39
incluye duplicados, 1 blanco de campo y 1
Metales Totales 46 blanco viajero.
Item 4 =
Melales Disuellos 39
Cromo Hexavalente 39
Carbonalo (s) 39
em & Bicarbonalo (s) 39
3 s c Contrato N°* .
Calidad de Agua Calidad de Agua 038-2017-OEFA, item6 Carbonato (s) 15

Referencias / Observaciones :

Condiciones Generales
1. Dentro de un plazo maximo de 15 dias calendario, contados desde la fecha de ingreso de las
muestras al laboratorio para su anilisis, este debera presentar al OEFA el informe de ensayo y
copia de la cadena de custodia

2.Encaso se errores u observaci en el informe presentado, se le nélificara por
medio de una cara la no conformidad de servicios, contando con un plazo de 5 dias calendario
para subsanar las abservaciones.

en el envio de la documentacion

3. Tener en cuenta los gaslos que se i

correspondiente al OEFA.

e % RQold~02-0 gl

Contacto Campo: Zulay Vanessa, Guillermo Paccori de]saeaefa.gob.E 988900222
Contacto Técnico: Luis Anegel Ancco Pichuilla lancco@oefa.gob.pe 995515933
Contacto Administrativo: Rosy, Tumbalobos Salas rtumbalobos@oefa.gob.pe 993745244

Proveedor

ALSLSPERUSA.C.

212012018 5:35:21 PM
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ALS Life Sciences Per
Av, Republica de Argentina N° 1859

Cercado de Lima
Lima.Peru

T: +51 1 488 9500

Lima, 28 de Marzo del 2018

CARTA N° 0717-18/EIl - ALS LS Pert
Atencion

Francisco Garcia Aragon

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL —
OEFA

Direccion de Evaluacion

Faustino Sanchez Carrién 603, 607 y 615

Jesus Maria - Lima

Asunto: Entrega de Informes de Ensayo

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo
entrega de 02 Ejemplares del Informes de ensayo 13690/2018 (RS N° 420-2018),
13691/2018 (RS N° 420-2018), 1438912018 (RS N° 463-2018), de las muestras enviadas

por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente; [W\vmmm

CIBIDO
%%MA%ZWB

Reg. N°: 4

Firma;
—_ ,ALgHORA: g
La Recepcion no Implica Conformidag

Right Solutions e Right VPartner www.alsglobal.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (c_—' DA - Pers
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA laloaEans

CON REGISTRO N° LE-029

‘ \ L S Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 13690/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRION Nro. 603-607 JESUS MARIA Lima Lima

RS N° 420-2018 CUC: 005-3-2018-401 Direccion de Evaluacién

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 28/03/2018

Quim. Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Sup. Emision Informes — Lima

Renovacién de Acreditacién a ALS LS Pert S.A.C. mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente

Pég. 1de 10

Fecha de Revision: 230512016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500
Avs RAlarae 187 laca | nie Ructamanta v Rivarn Areauina - Peril Telf: (054) 424-570



INACAL
DAgPe

Acreditado

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 13690/2018

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 10
N2 ALS LS 123502/2018-1.0
Fecha de Muestreo 18/03/2018
Hora de Muestreo 12:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QJarh2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 28,0 —
Carbonato 17591 mg C03-2/L 0,6 1,5 <0,6 -
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,024 0,011
Solidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 510 —
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 19 4
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 2,934 0,270
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 367,4 8,73
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,053 0,005
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00788 0,00051
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,149 0,037
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0243 0,0010
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 96,56 8,29
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00727 0,00050
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0321 0,0028
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,69 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0087 0,0006
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 17,72 0,27
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,8011 0,1012
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 17,89 1,09
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0086 0,0005
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,4281 0,0376
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,0226 0,0008
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 3,464 0,131
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01847 0,00056
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,199 0,047
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0270 0,0011
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Pag. 2 de 10
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LE - 028

INFORME DE ENSAYO: 13690/2018
N2 ALS LS 123502/2018-1.0
Fecha de Muestreo 18/03/2018
Hora de Muestreo 12:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion Qlarh2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Calcio (Ca) 11420 me/L 0,10 0,15 104,4 9,0
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00870 0,00051
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00447 0,00039
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,5998 0,0194
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) - 11420 mg/L 0,04 0,10 1,91 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0096 0,0006
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 19,19 0,30
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,8699 0,1022
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 19,20 1,16
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0086 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,040 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,4675 0,0450
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0032 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0009 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0577 0,0014
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) [ 11421 | mg/L [ 0,00003 | 0,000050 | <0,000003 [ NE
N2 ALS LS 123504/2018-1.0
Fecha de Muestreo 18/03/2018
Hora de Muestreo 13:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn QHuis1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3.1 122,3 —
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 —
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,008 NE
Solidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 617 —-
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 <2 NE
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia [dnica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 4,701 0,314
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 390,3 9,27
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,018 0,004
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00342 0,00030
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,254 0,057
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0061 0,0006
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 107,7 9,3
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL q (e DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 13690/2018
N2 ALS LS 123504/2018-1.0
Fecha de Muestreo 18/03/2018
Hora de Muestreo 13:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QHuis1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00053 0,00013
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0217 0,0025
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,67 0,14
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0064 0,0006
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 14,94 0,22
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,11803 0,00311
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 46,34 2,52
Niguel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0818 0,0017
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 0,0016 0,0005
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,057 0,006
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00368 0,00032
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,300 0,065
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0066 0,0006
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 114,3 9,9
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00077 0,00014
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1113 0,0051
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,80 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0064 0,0006
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 15,85 0,24
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,12963 0,00370
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 49,44 2,67
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,067 0,019
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0847 0,0018
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0017 0,0005
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000369 0,000076
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0017 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) [ 11421 ] mg/L [ 0,000003 | 0,000050 | 0,000307 [ 0,000071
Pag. 4 de 10
Fecha da Revisén: 230512016 Av. Replblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570



INACAL k

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL <c=’= DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ko
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 13690/2018

N2 ALS LS 123506/2018-1.0
Fecha de Muestreo 18/03/2018
Hora de Muestreo 14:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QFutjl
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 56,9 -—-
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 —-
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,026 0,012
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 568 —
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 5 NE
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 3,953 0,295
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 448,9 10,66
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,107 0,007
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00122 0,00016
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,183 0,044
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0119 0,0007
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 102,4 8,8
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00041 0,00005
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00144 0,00019
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0488 0,0033
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,25 0,14
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0041 0,0005
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 16,54 0,25
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,03359 0,00062
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 31,02 1,77
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008 0,0004
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < (0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,1802 0,0066
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 0,0006 0,0005
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,716 0,024
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00189 0,00021
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,247 0,056
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0134 0,0007
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 108,5 9,4
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00041 0,00005
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL q (= DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Pyl
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 13690/2018
N2 ALS LS 123506/2018-1.0
Fecha de Muestreo 18/03/2018
Hora de Muestreo 14:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QFutjl
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00144 0,00019
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,2478 0,0091
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,41 015
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0046 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 17,48 0,27
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,05569 0,00097
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 32,52 1,84
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0012 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,039 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1916 0,0074
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0029 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000409 0,000078
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0009 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) [ 11421 | mg/L [ 0,000003 [ 0,000050 | 0,000351 [ 0,000074

Observaciones

LD = Limite de deteccién.

Procedencia de la muestra Sancos-Lucanas-Ayacucho.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fed']e? (?e
Analisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 23/03/2018
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 23/03/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 23/03/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 23/03/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 23/03/2018
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 23/03/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 23/03/2018
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 23/03/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 23/03/2018
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 23/03/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 23/03/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 23/03/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 23/03/2018
Boro Disuelto (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 23/03/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 23/03/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 23/03/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 23/03/2018
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029
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INFORME DE ENSAYO: 13690/2018 et
L]
Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fed}? ?e
Analisis
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 23/03/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 21/03/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 21/03/2018
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L <0,061 20/03/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 23/03/2018
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 23/03/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 23/03/2018
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 23/03/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 23/03/2018
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 23/03/2018
Cromo Hexavalente 0,002 0,005 mg/L < 0,002 23/03/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 23/03/2018
Estafio Disuelto (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 23/03/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 23/03/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 23/03/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 23/03/2018
Fosforo Disuelto (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 23/03/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 23/03/2018
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 23/03/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 23/03/2018
Litio Disuelto (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 23/03/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 23/03/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 23/03/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 23/03/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 23/03/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 23/03/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 23/03/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 23/03/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 23/03/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 23/03/2018
Niquel Disuelto (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 23/03/2018
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 20/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 23/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,004 0,01 mg NH3-N/L <0,004 23/03/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 23/03/2018
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 23/03/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 23/03/2018
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 23/03/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 23/03/2018
Potasio Disuelto (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 23/03/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 23/03/2018
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 23/03/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 23/03/2018
Sodio Disuelto (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 23/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 2 5 mg/L <2 22/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 25/03/2018
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 20/03/2018
Sulfuros 0,001 0,003 mg S-2/L < 0,001 24/03/2018
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 23/03/2018
Talio Disuelto (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 23/03/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 23/03/2018
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 23/03/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 23/03/2018
Uranio Disuelto (U) 0,000003 0,000050 mg/L <(0,000003 23/03/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 23/03/2018
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 23/03/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 23/03/2018
Zinc Disuelto (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 23/03/2018
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 13690/2018

Control Estandar

Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) Feclja. (?e
Anélisis
Aluminio (Al) 108,3 80-120 23/03/2018
Aluminio Disuelto (Al) 104,7 80-120 23/03/2018
Antimonio (Sb) 112,4 80-120 23/03/2018
Antimonio Disuelto (Sh) 109,4 80-120 23/03/2018
Arsénico (As) 106,8 80-120 23/03/2018
Arsénico Disuelto (As) 103,7 80-120 23/03/2018
Bario (Ba) 105,6 80-120 23/03/2018
Bario Disuelto (Ba) 102,2 80-120 23/03/2018
Berilio (Be) 103,7 80-120 23/03/2018
Berilio Disuelto (Be) 99,9 80-120 23/03/2018
Bismuto (Bi) 109,7 80-120 23/03/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 104,8 80-120 23/03/2018
Boro (B) 88,0 80-120 23/03/2018
Boro Disuelto (B) 100,0 80-120 23/03/2018
Cadmio (Cd) 106,9 80-120 23/03/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 104,7 80-120 23/03/2018
Calcio (Ca) 107,5 80-120 23/03/2018
Calcio Disuelto (Ca) 103,4 80-120 23/03/2018
Cianuro Wad 92,5 80-120 21/03/2018
Cianuro Wad 96,0 80-120 21/03/2018
Cloruros, Cl- 115,3 80-120 20/03/2018
Cobalto (Co) 106,3 80-120 23/03/2018
Cobalto Disuelto (Co) 103,0 80-120 23/03/2018
Cobre (Cu) 110,5 80-120 23/03/2018
Cobre Disuelto (Cu) 110,0 80-120 23/03/2018
Cromo (Cr) 109,6 80-120 23/03/2018
Cromo Disuelto (Cr) 105,6 80-120 23/03/2018
Cromo Hexavalente 95,2 80-120 23/03/2018
Cromo Hexavalente 95,2 80-120 23/03/2018
Estafio (Sn) 104,4 80-120 23/03/2018
Estafio Disuelto (Sn) 100,3 80-120 23/03/2018
Estroncio (Sr) 105,8 80-120 23/03/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 101,2 80-120 23/03/2018
Fosforo (P) 102,4 80-120 23/03/2018
Fosforo Disuelto (P) 97,2 80-120 23/03/2018
Hierro (Fe) 106,6 80-120 23/03/2018
Hierro Disuelto (Fe) 103,5 80-120 23/03/2018
Litio (Li) 102,4 80-120 23/03/2018
Litio Disuelto (Li) 99,8 80-120 23/03/2018
Magnesio (Mg) 103,9 80-120 23/03/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 100,6 80-120 23/03/2018
Manganeso (Mn) 108,6 80-120 23/03/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 107,2 80-120 23/03/2018
Mercurio (Hg) 106,0 80-120 23/03/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 101,2 80-120 23/03/2018
Molibdeno (Mo) 105,5 80-120 23/03/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 102,0 80-120 23/03/2018
Niquel (Ni) 108,8 80-120 23/03/2018
Niquel Disuelto (Ni) 106,2 80-120 23/03/2018
Nitratos, (como N) 116,0 80-120 20/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 102,5 85-115 23/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 110,3 85-115 23/03/2018
Plata (Ag) 106,1 80-120 23/03/2018
Plata Disuelta (Ag) 103,4 80-120 23/03/2018
Plomo (Pb) 107,2 80-120 23/03/2018
Plomo Disuelto (Pb) 103,0 80-120 23/03/2018
Potasio (K) 1117 80-120 23/03/2018
Potasio Disuelto (K) 107,1 80-120 23/03/2018
Selenio (Se) 103,6 80-120 23/03/2018
Selenio Disuelto (Se) 103,4 80-120 23/03/2018
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Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fed,'? t.le
Andlisis

Sodio (Na) 107,4 80-120 23/03/2018
Sodio Disuelto (Na) 104,3 80-120 23/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 102,0 80-120 22/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 97,8 80-120 22/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 102,0 80-120 25/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 97,0 80-120 25/03/2018
Sulfatos, SO4-2 114,5 80-120 20/03/2018
Sulfuros 97,5 80-120 24/03/2018
Talio (TI) 104,9 80-120 23/03/2018
Talio Disuelto (Tl) 99,7 80-120 23/03/2018
Titanio (Ti) 110,6 80-120 23/03/2018
Titanio Disuelto (Ti) 107,0 80-120 23/03/2018
Uranio (U) 109,1 80-120 23/03/2018
Uranio Disuelto (U) 103,7 80-120 23/03/2018
Vanadio (V) 105,6 80-120 23/03/2018
Vanadio Disuelto (V) 102,4 80-120 23/03/2018
Zinc (Zn) 107,0 80-120 23/03/2018
Zinc Disuelto (Zn) 106,0 80-120 23/03/2018

LD = Limite de deteccién.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de UblFaC|on Condicién de la Descripcion de la Estacién de
3 Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
. Aguas Proporcionado 3
QJarh2 Cliente Superficiales 19/03/2018 | 18/03/2018 - e Reservado por el cliente
: : Aguas Proporcionado .
QHuis1 Cliente siiperficiales 19/03/2018 | 18/03/2018 - bor el dishte Reservado por el cliente
. y Aguas Proporcionado :
QFutjl Cliente Superficiales 19/03/2018 | 18/03/2018 porcleliente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
o SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part R
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 22nd Ed. 2012 Alkalinity: Titration Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME X i
lonica (Validado) Chromatography
" SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . -l e .
12249 LME Cianuro Wad 4500-CN" 1,E, 22nd Ed. 2012 Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide.
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part o A s
12235 LME Cromo Hexavalente 3500-Cr B, 22nd Ed. 2012 Chromium: Colorimetric Method
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
e E . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part : e S D
13330 LME Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco 4500-NH3 F, 22nd Ed. 2012 Nitrogen (Ammonia): Preliminary Distillation Step / Phenate Method.
v A SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part T " ; " =
12434 LME Sélidos Totales Disueltos 2540 C, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C
s : SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part i - . i
12440 LME Sélidos Totales Suspendidos 2540, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3l
12194 LME Sulfuros 4500-52- D, 22nd Ed. 2012 Sulfide: Methylene Blue Method

Pag.9de 10

Revision:09
Fecha de Revision: 23/05/2016

Av. Repiiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pera Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pera Telf: (054) 424-570




INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ (e
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 13690/2018

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 13690/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perti S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N° ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
QJarh2 123502/2018-1.0 llgsnop&1205321

QHuis1 123504/2018-1.0 mlgsnop&1405321

QFutj1 123506/2018-1.0 nlgsnop&1605321

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe pablica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 13691/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRION Nro. 603-607 JESUS MARIA Lima Lima

RS N° 420-2018 CUC: 005-3-2018-401 Direccién de Evaluacion

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 28/03/2018
Quim. Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Sup. Emision Informes — Lima

Renovacion de Acreditacion a ALS LS Perd S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 13691/2018 et
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 11
N2 ALS LS 123517/2018-1.0
Fecha de Muestreo 18/03/2018
Hora de Muestreo 11:15:00
Tipo de Muestra Agua Subterrdnea
Identificacion Manai3
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 152 3,1 109,5 —
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 —
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,012 0,010
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 447 -—-
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 <2 NE
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 3,217 0,277
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 1,358 0,583
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 275,5 6,55
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,01165 0,00052
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,558 0,103
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0008 0,0003
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 95,53 8,20
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00049 0,00012
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0057 0,0006
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 12,03 0,18
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00101 0,00025
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 25,04 1,46
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estarfio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,1265 0,0034
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 0,0105 0,0007
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,025 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01175 0,00052
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,613 0,109
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0008 0,0003
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < " DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditado
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
INFORME DE ENSAYO: 13691/2018
N2 ALS LS 123517/2018-1.0
Fecha de Muestreo 18/03/2018
Hora de Muestreo 11:15:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea
Identificacion Mana13
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 96,99 8,33
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00049 0,00012
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,12 0,10
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0057 0,0006
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 12,40 0,19
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00112 0,00026
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 25,70 1,50
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,034 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1288 0,0035
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0022 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 me/L 0,000003 0,000050 0,000931 0,000114
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0106 0,0007
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) [ 11421 ] meg/L [ 0,00003 | 0,000050 | 0,000927 [ 0,000114
Observaciones

LD = Limite de deteccién.

Procedencia de la muestra Sancos-Lucanas-Ayacucho.

+/- : Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Pardametro LD LQ Unidad Resultado Fedﬁ ‘?e
Andlisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 23/03/2018
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 23/03/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 23/03/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 23/03/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 23/03/2018
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 23/03/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 23/03/2018
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 23/03/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 23/03/2018
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 23/03/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 23/03/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 23/03/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 23/03/2018
Boro Disuelto (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 23/03/2018
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( = DA - Pertt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acxaditadn:
CON REGISTRO N° LE-029
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INFORME DE ENSAYO: 13691/2018
Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fec',“f c.;ie
Anglisis
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 23/03/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 23/03/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 23/03/2018
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 23/03/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 21/03/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 21/03/2018
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L < 0,061 20/03/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 23/03/2018
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 23/03/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 23/03/2018
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 23/03/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 23/03/2018
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 23/03/2018
Cromo Hexavalente 0,002 0,005 mg/L < 0,002 23/03/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 23/03/2018
Estafio Disuelto (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 23/03/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 23/03/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 23/03/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 23/03/2018
Fosforo Disuelto (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 23/03/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 23/03/2018
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 23/03/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 23/03/2018
Litio Disuelto (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 23/03/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 23/03/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 23/03/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 23/03/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 23/03/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 23/03/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 23/03/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 23/03/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 23/03/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 23/03/2018
Niquel Disuelto (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 23/03/2018
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 20/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 22/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 22/03/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 23/03/2018
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 23/03/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 23/03/2018
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 23/03/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 23/03/2018
Potasio Disuelto (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 23/03/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 23/03/2018
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 23/03/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 23/03/2018
Sodio Disuelto (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 23/03/2018
Sdlidos Totales Disueltos 2. 5 mg/L <2 22/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 25/03/2018
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 20/03/2018
Sulfuros 0,001 0,003 mg S-2/L < 0,001 24/03/2018
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 23/03/2018
Talio Disuelto (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 23/03/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 23/03/2018
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 23/03/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 23/03/2018
Uranio Disuelto (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 23/03/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 23/03/2018
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 23/03/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 23/03/2018
Zinc Disuelto (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 23/03/2018
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
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INFORME DE ENSAYO: 13691/2018

Control Estandar

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) Fed’,‘? t.je
Analisis
Aluminio (Al) 107,8 80-120 23/03/2018
Aluminio Disuelto (Al) 107,7 80-120 23/03/2018
Antimonio (Sb) 111,5 80-120 23/03/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 107,2 80-120 23/03/2018
Arsénico (As) 107,1 80-120 23/03/2018
Arsénico Disuelto (As) 104,5 80-120 23/03/2018
Bario (Ba) 105,2 80-120 23/03/2018
Bario Disuelto (Ba) 102,6 80-120 23/03/2018
Berilio (Be) 112,4 80-120 23/03/2018
Berilio Disuelto (Be) 107,7 80-120 23/03/2018
Bismuto (Bi) 106,9 80-120 23/03/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 105,1 80-120 23/03/2018
Boro (B) 98,0 80-120 23/03/2018
Boro Disuelto (B) 80,0 80-120 23/03/2018
Cadmio (Cd) 107,4 80-120 23/03/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 107,5 80-120 23/03/2018
Calcio (Ca) 104,8 80-120 23/03/2018
Calcio Disuelto (Ca) 102,6 80-120 23/03/2018
Cianuro Wad 92,5 80-120 21/03/2018
Cianuro Wad 96,0 80-120 21/03/2018
Cloruros, Cl- 115,3 80-120 20/03/2018
Cobalto (Co) 106,0 80-120 23/03/2018
Cobalto Disuelto (Co) 105,6 80-120 23/03/2018
Cobre (Cu) 111,3 80-120 23/03/2018
Cobre Disuelto (Cu) 111,0 80-120 23/03/2018
Cromo (Cr) 109,6 80-120 23/03/2018
Cromo Disuelto (Cr) 109,0 80-120 23/03/2018
Cromo Hexavalente 95,2 80-120 23/03/2018
Cromo Hexavalente 95,2 80-120 23/03/2018
Estaiio (Sn) 103,8 80-120 23/03/2018
Estafio Disuelto (Sn) 102,2 80-120 23/03/2018
Estroncio (Sr) 106,0 80-120 23/03/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 101,6 80-120 23/03/2018
Fosforo (P) 101,2 80-120 23/03/2018
Fosforo Disuelto (P) 100,4 80-120 23/03/2018
Hierro (Fe) 106,1 80-120 23/03/2018
Hierro Disuelto (Fe) 106,2 80-120 23/03/2018
Litio (Li) 109,0 80-120 23/03/2018
Litio Disuelto (Li) 107,4 80-120 23/03/2018
Magnesio (Mg) 103,6 80-120 23/03/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 105,1 80-120 23/03/2018
Manganeso (Mn) 107,7 80-120 23/03/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 106,6 80-120 23/03/2018
Mercurio (Hg) 100,0 80-120 23/03/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 100,4 80-120 23/03/2018
Molibdeno (Mo) 105,6 80-120 23/03/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 104,7 80-120 23/03/2018
Niquel (Ni) 110,0 80-120 23/03/2018
Niquel Disuelto (Ni) 109,6 80-120 23/03/2018
Nitratos, (como N) 116,0 80-120 20/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 90,0 85-115 22/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 89,3 85-115 22/03/2018
Plata (Ag) 106,8 80-120 23/03/2018
Plata Disuelta (Ag) 105,6 80-120 23/03/2018
Plomo (Pb) 108,0 80-120 23/03/2018
Plomo Disuelto (Pb) 106,6 80-120 23/03/2018
Potasio (K) 109,3 80-120 23/03/2018
Potasio Disuelto (K) 108,7 80-120 23/03/2018
Selenio (Se) 103,0 80-120 23/03/2018
Selenio Disuelto (Se) 102,2 80-120 23/03/2018
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~ = INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (gm DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA SRty
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 13691/2018

Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl]af ¢3|e
Analisis

Sodio (Na) 108,2 80-120 23/03/2018
Sodio Disuelto (Na) 108,4 80-120 23/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 102,0 80-120 22/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 97,8 80-120 22/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 99,0 80-120 25/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 100,0 80-120 25/03/2018
Sulfatos, SO4-2 114,5 80-120 20/03/2018
Sulfuros 97,5 80-120 24/03/2018
Talio (Tl) 105,6 80-120 23/03/2018
Talio Disuelto (Tl) 105,4 80-120 23/03/2018
Titanio (Ti) 111,0 80-120 23/03/2018
Titanio Disuelto (Ti) 108,2 80-120 23/03/2018
Uranio (U) 107,8 80-120 23/03/2018
Uranio Disuelto (U) 106,7 80-120 23/03/2018
Vanadio (V) 106,2 80-120 23/03/2018
Vanadio Disuelto (V) 105,0 80-120 23/03/2018
Zinc (Zn) 107,2 80-120 23/03/2018
Zinc Disuelto (Zn) 109,8 80-120 23/03/2018

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucion del anélisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ublf:a.\cnon Condicién de la Descripcion de la Estacion de
22 Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
Manal3 Cliente Agu:? 19/03/2018 | 18/03/2018 — — Proporc:c.mado Reservado por el cliente
Subterrdnea por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
A SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part e L
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 22nd Ed. 2012 Alkalinity: Titration Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME K ¢
lonica (Validado) Chromatography
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . TGS o o
12249 LME Cianuro Wad 4500-CN" LE, 22nd Ed. 2012 Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide.
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Y r .
12235 LME Cromo Hexavalente 3500-Cr B, 22nd Ed. 2012 Chromium: Colorimetric Method
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
o . : SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5 e - T
13330 LME Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco 4500-NH3 F, 22nd Ed. 2012 Nitrogen (Ammonia): Preliminary Distillation Step / Phenate Method.
Zic g SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part el 2 . 2 o
12434 LME Sélidos Totales Disueltos 2540 C, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C
o . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part =LY, , . ~
12440 LME Sélidos Totales Suspendidos 2540D, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part o
12194 LME Sulfuros 4500-52- D, 22nd Ed. 2012 Sulfide: Methylene Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 13691/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perti S.A.C,, visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de

autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N° ALS LS Cédigo Unico de Autenticidad
Manal3 123517/2018-1.0 plgsnop&1715321
ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
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INFORME DE ENSAYO: 13691/2018

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del anélisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perti S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

Pag.7de7

Revisién:09

Fecha de Revisién: 23/05/2016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167 .1acé | 11ic Ruictamanta v Rivara Arannina - Dart Talf: (NEA\ A24_E70



POOLESO: 3333 GRurO™ A3694 [ 2018

Qefa = CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO
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TIPO DE MATRIZ (*) SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO

RESPONSABLE 1 FIRMA:

CONTROL DE CALIDAD

AGUA ( Ref.: NTP 214.042) « DE RECEPCION « DE RECEPCION DE (OBSERVACIONES

Aoy 8 Pis ¥ S A - I : Fecha de Recepcidn:

. A » | enatepoo BKC: Blanco de Campo
AP Agua purficada, ’ . \0 X
&/ ACE: Agua de crculcbnof o . (q [0.; [ 20 Q2 CUB&.QU el QbvSery QQO(\

Fod Gode Roorunsy . s
RESPONSABLE 2 Arua Maturals ::':'e:ﬁ‘; ::van DUP:Duplicado Envases adecuados y en buen estado @ D Kot Aecapdoas Se \“s{m O &M"“U
AS: Agua Superficial .
FIRMA: ? AL: Aguas de lixiviacién _ - o~
AS8: Aga Subterrdnes AC: Agua de calderas Preservantes adecuados D D “ Loz R osne N
ARD: Agua Residual Doméstica Ash;Aus 6 inyeciriy. -
ARI: Agua Residual Industrial cada @ [:]
5 SUELO Con Ice Pack. Recibldo por:
AMAR: Agua de Mar SU Suelo
L[DER DE EQUIPO / JEFE DE EQUIPO FIRMA: 'Q,\ :?ﬁf ::u: :el R:lnve(dén SED: Sedimento Dentro del tiempo de vida ot [:]
,,,,,,,,,, i St A L A 4 S Agui Setobre
LD :lodo

~ ‘9 m 5 il OTROS
Z‘U‘\U' Q}\_U‘. Ry \\ Qe 1 pa Plistco; V=Videlo; E= Esterilizado




REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 420-2018

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

cuc: . . 0005-3-2018-401
Fecha Programada : 3/10/2018
Calidad Ambiental = Calidad de Agua
Meta Siaf : 35
Entrega de Materiales : 3/3/12018
Matriz Tipo de Muestra Contrato Item Pardmetros Nro. de Muestras Observacién
ltem 2 Cianuro Wad 15
Cloruro (s) 15
Sulfuro (s) 15
Sulfalo () 15
Nilrégeno Amoniacal 15
ftem3  ~S&fdos Suspendidos lotales =
Agua Sublerranea de Contrato N* Solidos Totales Disuellos
AguaiSubleraned Manantial 038-2017-OEFA (STD) 13
Nitrato (s) 15
incluye duplicados, 1 blanco de campoy 1
Metales Totales 18 blanco viajero, se solicila 1 vial de 4cido
item 4 ici para los 18 puntos.
Melales Disueltos 15
Cromo Hexavalente 15
ftem 6 Bicarbonalo (s) 15
item 2 Cianuro Wad 39
Cloruro (s) 39
Sulfuro (s) 39
Sulfato (s) 39
Nitrégeno Amoniacal 39
flem 3 ["Slidos Suspendidos lolales 39
(ssm)
12+ 4 = Contrato N* Sélidos p(ales Disueltos & ).
Agua Superficial Agua Superficial dh?m 038.2017-OEFA (STD) 39
Nitrato (s) 39
incluye duplicados, 1 blanco de campo y 1
Metales Tolales 46 blanco viajero.
ftem 4 -
Melales Disuellos 33
Cromo Hexavalente 39
fionre (?amunalu (s) 39
Bicarbonalo (s) 39
, n Contrato N* " .
Calidad de Agua Calidad de Agua 038-2017-OEFA item6 Carbonato (s) 15
Referencias / Observaciones :
Contacto Campo: Zulay Vanessa, Guillermo Paccori de183@ocefa.gob.pe 988900222
Contacto Técnico: Luis Anegel Ancco Pichuilla lancco@oefa.gob.pe 995515933
Contacto Administrativo: Rosy, Tumbalobos Salas numbalabosgqefa,sgh_pe 993745244
. Proveedor
Condiciones Generales ALSLS PERUSALC.

1. Dentro de un plazo maximo de 15 dias calendario, contados desde la fecha de ingreso de las
mueslras al laboratorio para su andlisis, este debera presentar al OEFA el informe de ensayo y
copia de la cadena de custodia

\ ) 2. Encaso se errores u ob i en el informe presentado, se le ndtificara por
medio de una carta la no conformidad de servicios, contando con un plazo de 5 dias calendario
para subsanar las abservacioncs.

3. Tener en cuenta los gaslos ini que se i icra en el envio de la documentacion
correspondiente al OEFA.

We 3 RQold~-0z3-00Ql}
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HOJA DE TRAMITE

N° DE REGISTRO

2018-E01-029349 1~

CREADO: NGUZMAN

IMPRESO: JGOMEZ

EL: 04/04/2018 09:30

INGRESO : 03/04/2018 16:15 REFERENCIA: CARTA N°74518/EI-ALS LS PERU
REMITENTE : KARIN ZELADA TRIGOSO - ALS LS PERU SAC
ASUNTO : INFORME DE ENSAYO -
DESCRIPCION : REMITE INFORME DE ENSAYO 14711 Y 14815
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ALS Llfe Scxences Peru
Av, Republica de Argentina N° 1859

Cercado de Lima
Lima.Peru

T: +51 1 488 9500

Lima, 03 de Abril del 2018

CARTA N° 0745-18/El - ALS LS Peru
Atencion

Francisco Garcia Aragon

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Direccion de Evaluacion ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIER: =

Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615 RECIBID O‘

Jests Maria - Lima 03 ADR. 2018 / ;‘
C2934s b

Asunto: Entrega de Informes 1sayo Ak J
ad

ecepcion no Implica Conformid

j\

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo
entrega de 02 Ejemplares del Informes de ensayo 14711/2018 (RS N° 420-2018),
14815/2018 (RS N° 463-2018), de las muestras enviaﬁgﬁiéf"s'ﬂ representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente;

Supervnsora Emision de Informes

- JON AMBIENTAL

R{qht Solutions e Right Partner ‘ ' ' it ==, www.alsglobal.com
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CON REGISTRO N° LE-029
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INFORME DE ENSAYO: 14711/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRION Nro. 603-607 JESUS MARIA Lima Lima

RS N° 420-2018 CUC: 005-3-2018-401 Direccion de Evaluacion

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 03/04/2018

N
M -

Quim. Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Sup. Emision Informes — Lima

Renovacién de Acreditacién a ALS LS Pert S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL |
< (= DA - Pert
oo Loy

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 14711/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 18
N2 ALS LS 133152/2018-1.0
Fecha de Muestreo 21/03/2018
Hora de Muestreo 14:20:00
Tipo de Muestra Agua Subterrdnea
Identificacion Manall
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 12 3,1 <1,2 —
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 15 <0,6 —
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,032 0,012
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 468 -—
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 <2 NE
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 1,503 0,233
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,069 0,055
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 232,1 551
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 24,80 0,81
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,010 0,006
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0121 0,0007
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 3,79 0,12
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00187 0,00015
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,01815 0,00056
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0014 0,0004
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00911 0,00050
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,2499 0,0092
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 3,93 0,17
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0081 0,0006
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 2,150 0,081
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,11606 0,00302
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 4,041 0,328
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0147 0,0005
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009 0,0004
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 2452 1,0
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0564 0,0011
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,1162 0,0032
007 ENSAYOS DE METALES— Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 25,17 0,81
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,010 0,006
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0122 0,0007
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL @ [ DA - Perit

, ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA o
CON REGISTRO N° LE-029 ‘

‘ \ L s Registro N°LE - 028

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 14711/2018
N2 ALS LS 133152/2018-1.0
Fecha de Muestreo 21/03/2018
Hora de Muestreo 14:20:00
Tipo de Muestra Agua Subterrdnea
Identificacion Manall
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 3,86 0,12
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00188 0,00015
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,01828 0,00056
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0014 0,0004
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00923 0,00050
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,2499 0,0092
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 3,93 0,17
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0081 0,0006
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 © 0,010 2,166 0,081
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,11671 0,00305
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 4,041 0,328
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0152 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 21,7 1,0
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0576 0,0011
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,1162 0,0032
N2 ALS LS 133153/2018-1.0
Fecha de Muestreo 21/03/2018
Hora de Muestreo 15:20:00
Tipo de Muestra Agua Subterrdnea
Identificacion Mana9
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 12 3.1 <1,2 -—
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 —
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,018 0,011
Sdlidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 716 -
Sdlidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 <2 NE
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, CI- 8100 mg/L 0,061 0,200 2,376 0,255
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,010 0,009
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 380,0 9,03
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 19,77 0,67
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,010 0,006
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0099 0,0007
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 16,05 0,57
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (f DA - Perti

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditade
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 14711/2018
N2 ALS LS 133153/2018-1.0
Fecha de Muestreo 21/03/2018
Hora de Muestreo 15:20:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea
Identificacion Mana9
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,04776 0,00101
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,04604 0,00047
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,5790 0,0188
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 4,37 0,17
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0177 0,0009
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 37,36 0,79
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 1,398 0,110
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 16,33 1,00
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0557 0,0009
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sh) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 31,8 1,5
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0869 0,0018
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 0,00095 0,00014
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,2088 0,0083
007 ENSAYOS DE METALES— Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 19,77 0,67
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,012 0,006
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0099 0,0007
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 16,05 0,57
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,04776 0,00101
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,04604 0,00047
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,5790 0,0188
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 4,37 0,17
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0195 0,0010
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 37,36 0,79
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 1,398 0,110
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 16,33 1,00
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0557 0,0009
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 31,8 15
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0869 0,0018
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00097 0,00014
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA g
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 14711/2018
N2 ALS LS 133153/2018-1.0
Fecha de Muestreo 21/03/2018
Hora de Muestreo 15:20:00
Tipo de Muestra Agua Subterrdnea
Identificacion Mana9
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Vanadio (V) 11420 ma/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,2088 0,0083
N2 ALS LS 133154/2018-1.0
Fecha de Muestreo 21/03/2018
Hora de Muestreo 11:50:00
Tipo de Muestra Agua Subterrdnea
Identificacion Mana3
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 141,9 ==
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 -
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 < 0,004 NE
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 172 —
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 <2 NE
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 3,553 0,285
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,411 0,242
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 13,66 1,56
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,02133 0,00058
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,384 0,079
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 <0,0001 NE
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 26,66 1,22
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 < 0,0004 NE
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0046 0,0005
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 2,996 0,087
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 < 0,00003 NE
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00509 0,00058
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 22,63 1,34
Niquel Disuelto (Ni) 11421 ma/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 10,5 0,5
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0593 0,0012
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio Disuelto (Tl) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 0,001528 0,000156
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 0,0097 0,0006
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES— Metales Totales por ICP-MS
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INFORME DE ENSAYO: 14711/2018
N2 ALS LS 133154/2018-1.0
Fecha de Muestreo 21/03/2018
Hora de Muestreo 11:50:00
Tipo de Muestra Agua Subterrdnea
Identificacion Mana3
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,02188 0,00058
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,385 0,079
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 <0,0001 NE
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 26,66 1,22
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 < 0,04 NE
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0046 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,996 0,087
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 < 0,00003 NE
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00529 0,00059
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 22,63 1,34
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 10,5 0,5
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0606 0,0012
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,001580 0,000159
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0098 0,0006
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Observaciones

LD = Limite de deteccion.

Procedencia de la muestra Sancos y Chavifia-Lucanas-Ayacucho.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fec});f c.!e
Andlisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 27/03/2018
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 27/03/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 27/03/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 27/03/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 27/03/2018
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 27/03/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 27/03/2018
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 27/03/2018
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INFORME DE ENSAYO: 14711/2018

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fec?.la' c.!e
Andlisis
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 27/03/2018
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 27/03/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 27/03/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 27/03/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 27/03/2018
Boro Disuelto (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 27/03/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 27/03/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 27/03/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 27/03/2018
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 27/03/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 26/03/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 26/03/2018
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L < 0,061 23/03/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 27/03/2018
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 27/03/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 27/03/2018
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 27/03/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 27/03/2018
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 27/03/2018
Cromo Hexavalente 0,002 0,005 mg/L < 0,002 27/03/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 27/03/2018
Estafio Disuelto (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 27/03/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 27/03/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 27/03/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 27/03/2018
Fosforo Disuelto (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 27/03/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 27/03/2018
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 27/03/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 27/03/2018
Litio Disuelto (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 27/03/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 27/03/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 27/03/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 27/03/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 27/03/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 27/03/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 27/03/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 27/03/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 27/03/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 27/03/2018
Niquel Disuelto (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 27/03/2018
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 23/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 28/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 28/03/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 27/03/2018
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 27/03/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 27/03/2018
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 27/03/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L < 0,04 27/03/2018
Potasio Disuelto (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 27/03/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 27/03/2018
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 27/03/2018
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 27/03/2018
Silicio Disuelto (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 27/03/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 27/03/2018
Sodio Disuelto (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 27/03/2018
Solidos Totales Disueltos 2 5 mg/L <2 26/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 28/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 28/03/2018
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 23/03/2018
Sulfuros 0,001 0,003 mg S-2/L < 0,001 28/03/2018
Talio (T1) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 27/03/2018
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Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fed}? ‘.’e
Anglisis
Talio Disuelto (T1) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 27/03/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 27/03/2018
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 27/03/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 27/03/2018
Uranio Disuelto (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 27/03/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 27/03/2018
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 27/03/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 27/03/2018
Zinc Disuelto (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 27/03/2018
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fec‘?é ?e
Analisis
Aluminio (Al) 103,2 80-120 27/03/2018
Aluminio Disuelto (Al) 104,6 80-120 27/03/2018
Antimonio (Sb) 103,1 80-120 27/03/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 104,6 80-120 27/03/2018
Arsénico (As) 104,5 80-120 27/03/2018
Arsénico Disuelto (As) 104,8 80-120 27/03/2018
Bario (Ba) 102,4 80-120 27/03/2018
Bario Disuelto (Ba) 102,2 80-120 27/03/2018
Berilio (Be) 105,2 80-120 27/03/2018
Berilio Disuelto (Be) 102,6 80-120 27/03/2018
Bismuto (Bi) 88,5 80-120 27/03/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 89,1 80-120 27/03/2018
Boro (B) 96,0 80-120 27/03/2018
Boro Disuelto (B) 90,0 80-120 27/03/2018
Cadmio (Cd) 101,9 80-120 27/03/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 104,6 80-120 27/03/2018
Calcio (Ca) 102,6 80-120 27/03/2018
Calcio Disuelto (Ca) 103,0 80-120 27/03/2018
Cianuro Wad 107,5 80-120 26/03/2018
Cianuro Wad 96,8 80-120 26/03/2018
Cloruros, Cl- 113,6 80-120 23/03/2018
Cobalto (Co) 100,6 80-120 27/03/2018
Cobalto Disuelto (Co) 102,9 80-120 27/03/2018
Cobre (Cu) 104,8 80-120 27/03/2018
Cobre Disuelto (Cu) 108,1 80-120 27/03/2018
Cromo (Cr) 103,6 80-120 27/03/2018
Cromo Disuelto (Cr) 106,2 80-120 27/03/2018
Cromo Hexavalente 95,2 80-120 27/03/2018
Cromo Hexavalente 95,2 80-120 27/03/2018
Estafio (Sn) 98,8 80-120 27/03/2018
Estafio Disuelto (Sn) 100,1 80-120 27/03/2018
Estroncio (Sr) 104,2 80-120 27/03/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 103,6 80-120 27/03/2018
Fosforo (P) 118,0 80-120 27/03/2018
Fosforo Disuelto (P) 101,2 80-120 27/03/2018
Hierro (Fe) 100,3 80-120 27/03/2018
Hierro Disuelto (Fe) 103,4 80-120 27/03/2018
Litio (Li) 107,6 80-120 27/03/2018
Litio Disuelto (Li) 102,8 80-120 27/03/2018
Magnesio (Mg) 100,5 80-120 27/03/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 101,2 80-120 27/03/2018
Manganeso (Mn) 104,4 80-120 27/03/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 106,0 80-120 27/03/2018
Mercurio (Hg) 113,6 80-120 27/03/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 104,8 80-120 27/03/2018
Molibdeno (Mo) 111,2 80-120 27/03/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 111,9 80-120 27/03/2018
Niquel (Ni) 104,0 80-120 27/03/2018
Niquel Disuelto (Ni) 105,4 80-120 27/03/2018

pag. 8 de 10

Revision:09

Fecha de Revision: 23/05/2016

Av. Republica de Argentina N°
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perti

1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Telf: (054) 424-570



CON REGISTRO N° LE-029

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

INACAL
DA - Pert

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 14711/2018

Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) Feclja. t.:le
Andlisis

Nitratos, (como N) 106,0 80-120 23/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 110,0 85-115 28/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 111,5 85-115 28/03/2018
Plata (Ag) 99,0 80-120 27/03/2018
Plata Disuelta (Ag) 102,3 80-120 27/03/2018
Plomo (Pb) 103,0 80-120 27/03/2018
Plomo Disuelto (Pb) 103,4 80-120 27/03/2018
Potasio (K) 106,5 80-120 27/03/2018
Potasio Disuelto (K) 107,3 80-120 27/03/2018
Selenio (Se) 102,0 80-120 27/03/2018
Selenio Disuelto (Se) 101,6 80-120 27/03/2018
Silicio (Si) 96,0 80-120 27/03/2018
Silicio Disuelto (Si) 96,0 80-120 27/03/2018
Sodio (Na) 103,4 80-120 27/03/2018
Sodio Disuelto (Na) 104,8 80-120 27/03/2018
Sdlidos Totales Disueltos 110,0 80-120 26/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 92,0 80-120 26/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 106,0 80-120 28/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 94,0 80-120 28/03/2018
Sdlidos Totales Suspendidos 97,0 80-120 28/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 103,0 80-120 28/03/2018
Sulfatos, SO4-2 111,3 80-120 23/03/2018
Sulfuros 98,0 80-120 28/03/2018
Talio (T1) 99,7 80-120 27/03/2018
Talio Disuelto (Tl) 101,0 80-120 27/03/2018
Titanio (Ti) 100,0 80-120 27/03/2018
Titanio Disuelto (Ti) 96,8 80-120 27/03/2018
Uranio (U) 107,2 80-120 27/03/2018
Uranio Disuelto (U) 103,0 80-120 27/03/2018
Vanadio (V) 100,8 80-120 27/03/2018
Vanadio Disuelto (V) 103,6 80-120 27/03/2018
Zinc (Zn) 102,2 80-120 27/03/2018
Zinc Disuelto (Zn) 106,0 80-120 27/03/2018

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del anlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubl'cacmn Condicién de la Descripcion de la Estacion de
52 Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
Mana1l Cliente Agua 23/03/2018 | 21/03/2018 L = |LigReuionady Reservado por el cliente
Subterrdnea por el cliente
. Agua Proporcionado .
= R
Mana9 Cliente Subtarrénea 23/03/2018 | 21/03/2018 bonelcliente eservado por el cliente
Mana3 Cliente Agu:? 23/03/2018 | 21/03/2018 - - Proporcn?nado Reservado por el cliente
Subterrdnea por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
i SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Al e S
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 22nd Ed. 2012 Alkalinity: Titration Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME p :
lonica (Validado) Chromatography
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3 AT ]
i . W D ide.
12249 LME Cianuro Wad 4500-CN" 1,E, 22nd Ed, 2012 Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part T . <
12235 LME Cromo Hexavalente 3500-Cr B, 22nd Ed. 2012 Chromium: Colorimetric Method
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
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INFORME DE ENSAYO: 14711/2018

Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
13330 LME Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco SM;\;/\(I)\(I)_VI-\]A:;?’?ZWn\éVEAd\'\;%F;;art Nitrogen (Ammonia): Preliminary Distillation Step / Phenate Method.
12434 LME Solidos Totales Disueltos SMEV;:Z—:E—!Z:;N:XA;;!? Fart Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C
12440 LME Solidos Totales Suspendidos SMEV;F\?;}JA;{{;;:ZVQIZAZ\&ZF fant Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
12194 | LME Sulfuros SM%&;’;%’?QL\;VE‘:\AZ’;;: <l Sulfide: Methylene Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 14711/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perti S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cédigo Unico de Autenticidad
Manall 133152/2018-1.0 srompop&1251331
Mana9 133153/2018-1.0 trompop&1351331
Mana3 133154/2018-1.0 urompop&1451331

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Peri SA.C; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTREO C.U.C.N%: o ; i
00s-3- 201840 |
Nombre o razén social o] d on y Fi *: Y o, p]
______________________________________ Organismo de y Fisc e el | ] _ TIPODE MUESTRA (Varcar conX) E o 90— 2019,
Direccién . Faustino Sdnchez Carrién N° 603, 607 y G}S\Jesﬂs Maria, Lima Liquido E ] Sélido D DATOS DEL ENVIO
1 Y 2
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o - - R
ararcon)  Acslodedne_ ((Nﬂ)c;)én - ' = Agencia
CODIGO DE CODIGO DEL PUNTO o = s
LABORATORIO DE MUESTREO 1 az,.i&g [‘\G X " i i
: 3 PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/0 BIOLOGICOS
g % e
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#3315 | Manad 20/03/)9 i 50 BRI -~ | - K R | W Worn amlied

OBSERVACIONES GENERALES i S 5
RESPONSABLE 1 FIRMA: TIPO DE MATRIZ (*) SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION' DEL LABORATORIO
CONTROL DE CALIDAD
AGUA ( Ref.: NTP 214.042) CONDICIONES DE RECEPCION c DE RECEPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
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REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 420-2018
DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

cuc: = . 0005-3-2018-401
Fecha Programada : 3/1072018
Calidad Ambiental : Calidad de Agua
Meta Siaf : 35
Entrega de Materlales : 3/3/12018
Matriz Tipo de Muestra Contrato Item Paridmetros Nro. de Muestras -Observacién
item 2 Cianuro Wad 15
Cloruro (s) 15
Sulluro (s) 15
Sulfato (s) 15
Nitrégeno Amoniacal 15
tem 3 | S5idos Suspendidos foraies
P 15
(88T
Agua Sublerranea de Contrato N* Sélidos Totales Disueltos
Agua'Sublerranea Manantial 038-2017-0EFA (STD) 15
Nitrato (s) 15
incluye duplicados, 1 blanco de campo y 1
Metales Totales 18 blanco viajero, se solicita 1 vial de acido
item 4 dici para los 18 puntos.
Melales Disuellos 15
Cromo Hexavalente 15
item 6 Bicarbonato (s) 15
item 2 Cianuro Wad 39
Cloruro (s) 39
Sulfuro (s) 39
Sulfalo (s) 39
Nitrégeno Amoniacal 39
Item 3 Sélidos Suspendidos tolales 19
(SST)
r 3 g X 2 Contrato N* I3 Sélidos Totales Disueltos -3 3
¢ Agua Si 'Agu:l de Rio 038-2017.0EFA (STD) 39
Nitrato (s) 39
incluye duplicados, 1 blanco de campoy 1
Metales Tolales 46 blanco viajero.
ltem 4
Melales Disuellos 39
Cromo Hexavalente 39
Carbonalo (s) 39
items
i Bicarbonalo (s) 39
5 2 i Contrato N* =
Calidad de Agua Calidad de Agua 038-2017-OEFA item6 Carbonalo (s) 15
Referencias / Observaciones :
Contacto Campo: Zulay Vanessa, Guillermo Paccori ] delﬂBQoe!a.gob.E 988900222
Contacto Técnico: Luis Anegel Ancco Pichuilla | lancco@oefa.gob.pe 995515933
Contacto Administrativo: Rosy, Tumbalobos Salas [ numbalobnsgoefa.yb.ge 993745244

Proveedor

Condiciones Generales ALSLSPERUSA.C.

1. Dentro de un plazo maximo de 15 dias calendario, contados desde la fecha de ingreso de las
muestras al laboratorio para su analisis, este debera presentar al OEFA el informe de ensayo y
copia de la cadena de custodia

2. En caso se en errores u observacii en el informe, presentado, se le nélificara por
medio de una carta la no conformidad de servicios, contando con un plazo de 5 dias calendario
para subsanar las observaciones.

3. Tener en cuenta los gastos admini i que se i iera en el envio de la documentacion
correspondiente al OEFA.

e 2eold-0z-0Qgl;
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ALS Life Sciences Pert
Av, Republica de Argentina N° 1859

Cercado de Lima
Lima.Peru

T:+51 1 488 9500

Lima, 03 de Abril del 2018

CARTA N° 0743-18/El - ALS LS Perti

Atencién

Francisco Garcia Aragon

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION A T

OEFA e S 1B D O

Direccion de Evaluacion R E Cli B

Faustino Sanchez Carrién 603, 607 y 615 03 ABR. 2008 [ i

Jestis Maria - Lima _ 09age @
midad

T e
s e |
% e Implica Confor

Asunto: Entrega de |

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo
enfrega de 02 Ejemplareskdel Informes de ensayo 14810/2018 (RS N° _520-2018),
14812/2018 (RS N° 520-2018), 14710/2018 (RS N° 420-2018), 14802/2018 (RS N°

920-2018), de las muestras enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

\._
Quim. Karin Zelada Trigoso
Supervisora Emision de Informes

ey
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL <r DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s o
CON REGISTRO N° LE-029

Y o\ L S Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 14710/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRION Nro. 603-607 JESUS MARIA Lima Lima

RS N° 420-2018 CUC: 005-3-2018-401 Direccién de Evaluacion

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 03/04/2018
/:‘—'* - W
/Z{}mgzz{tj%w*
Quim. Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Sup. Emision Informes — Lima

Renovacidn de Acreditacidn a ALS LS Perl S.A.C. mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente

Pag. 1de 10

Revision:09

Fecha de Revision: 23/05/2016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500
Avr NAlarac 187 lacd | nic Ruetamanta v Rivara Araniiina - Paril Telf: (0154) 424-570
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 4 (= DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Fessehes
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 14710/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 13
N2 ALS LS 133149/2018-1.0
Fecha de Muestreo 21/03/2018
Hora de Muestreo 11:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RSanc0
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 12 35 321 —-
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 —
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,023 0,011
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 644 —-
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 14 3
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Ionica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 4,471 0,309
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,054 0,043
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 425,0 10,10
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,071 0,006
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00550 0,00043
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,158 0,039
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0212 0,0010
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 118,6 10,2
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00497 0,00040
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,64 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0092 0,0006
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 19,24 0,30
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,5758 0,0714
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 23,31 1,37
Niguel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0046 0,0005
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 14,5 0,7
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,4211 0,0363
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES— Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 2,201 0,082
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01087 0,00052
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,244 0,055
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0219 0,0010
Pég. 2 de 10
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

===,

INACAL
(=
Acreditado

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 14710/2018 i
Ne ALS LS 133149/2018-1.0
Fecha de Muestreo 21/03/2018
Hora de Muestreo 11:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RSanc0
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 118,6 10,2
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00569 0,00045
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00329 0,00031
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,3854 0,0132
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,64 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0117 0,0007
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 19,24 0,30
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,5838 0,0734
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 23,31 1,37
Niquel (Ni) 11420 me/L 0,0002 0,0004 0,0051 0,0006
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 20,4 0,9
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,4248 0,0370
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0370 0,0010
N2 ALS LS 133150/2018-1.0
Fecha de Muestreo 21/03/2018
Hora de Muestreo 12:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RSancl
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 31,0 —
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 -—-
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,021 0,011
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 650 —-
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 15 3
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Idnica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 4,262 0,303
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,047 0,038
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 395,3 9,39
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,089 0,006
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00549 0,00043
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,210 0,049
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0214 0,0010
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 108,8 9,4

Pdg.3de 10

Revision:09

Fecha de Revision: 23/05/2016

Av. Reptblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167. José Luis Bustamante v Rivero. Areauipna - Perii Telf: (054) 424-570



===

INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditado.
CON REGISTRO N° LE-029
A L S Registro N°LE - 028
INFORME DE ENSAYO: 14710/2018
N2 ALS LS 133150/2018-1.0
Fecha de Muestreo 21/03/2018
Hora de Muestreo 12:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RSancl
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00496 0,00040
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,73 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0098 0,0006
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 19,85 0,31
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,6083 0,0798
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 24,26 1,42
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0047 0,0005
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 15,9 0,8
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,4245 0,0369
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,0228 0,0008
007 ENSAYOS DE METALES— Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 2,338 0,087
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01125 0,00052
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,304 0,066
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0237 0,0010
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 me/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 108,8 9,4
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00591 0,00047
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0064 0,0006
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00780 0,00053
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,5886 0,0191
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,92 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0125 0,0007
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 19,85 0,31
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,6150 0,0816
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 24,65 1,44
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0086 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,057 0,018
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0014 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 19,0 0,9
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,4292 0,0378
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0042 0,0006
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA oy
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 028
INFORME DE ENSAYO: 14710/2018

N2 ALS LS 133150/2018-1.0
Fecha de Muestreo 21/03/2018
Hora de Muestreo 12:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RSancl
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0010 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0497 0,0012
N2 ALS LS 133151/2018-1.0
Fecha de Muestreo 22/03/2018
Hora de Muestreo 10:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QdaA-3
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 152 3,1 16,8 —-
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 —-
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,054 0,015
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 82 —
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 2 NE
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 1,513 0,233
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,049 0,040
Sulfatos, S04-2 8100 mg/L 0,050 0,200 39,61 227
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,049 0,005
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00276 0,00026
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,015 0,007
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0429 0,0015
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 11,29 0,35
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00180 0,00016
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00176 0,00021
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,1570 0,0065
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 2,19 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 2,385 0,083
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,13140 0,00380
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 5,569 0,414
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010 0,0004
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 11,0 0,6
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0952 0,0021
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES— Metales Totales por ICP-MS
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 6 [ =g DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditado.
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
INFORME DE ENSAYO: 14710/2018
N2 ALS LS 133151/2018-1.0
Fecha de Muestreo 22/03/2018
Hora de Muestreo 10:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QdaA-3
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,152 0,008
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00432 0,00036
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,018 0,008
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0450 0,0016
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 11,64 0,37
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00203 0,00017
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00176 0,00021
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,3149 0,0111
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,50 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,477 0,083
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,13809 0,00417
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 5,720 0,422
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0013 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,039 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 11,0 0,6
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0999 0,0023
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0025 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Observaciones

LD = Limite de deteccién.
Procedencia de la muestra Sancos-Lucanas-Ayacucho.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacion.

Si el valor de Incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fed,'a} ‘.je
Andlisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 27/03/2018
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 27/03/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 27/03/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 27/03/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 27/03/2018
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 27/03/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 27/03/2018
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 27/03/2018
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ps it
CON REGISTRO N° LE-029
A L S Registro N°LE - 028
INFORME DE ENSAYO: 14710/2018

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecl]a} (.je

Andlisis
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 27/03/2018
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 27/03/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 27/03/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 27/03/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 27/03/2018
Boro Disuelto (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 27/03/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 27/03/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 27/03/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 27/03/2018
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 27/03/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 26/03/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 26/03/2018
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L <0,061 23/03/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 27/03/2018
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 27/03/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 27/03/2018
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 27/03/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 27/03/2018
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 27/03/2018
Cromo Hexavalente 0,002 0,005 mg/L < 0,002 27/03/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 27/03/2018
Estafio Disuelto (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 27/03/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 27/03/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 27/03/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 27/03/2018
Fosforo Disuelto (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 27/03/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 27/03/2018
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 27/03/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 meg/L <0,0001 27/03/2018
Litio Disuelto (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 27/03/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 27/03/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 27/03/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 27/03/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 27/03/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 27/03/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 27/03/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 27/03/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 27/03/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 27/03/2018
Niquel Disuelto (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 27/03/2018
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 23/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 28/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,004 0,01 mg NH3-N/L 0,004 28/03/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 27/03/2018
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 27/03/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 27/03/2018
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 27/03/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 27/03/2018
Potasio Disuelto (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 27/03/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 27/03/2018
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 27/03/2018
Silicio (Si) 0,2 0,3 me/L <0,2 27/03/2018
Silicio Disuelto (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 27/03/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 me/L <0,006 27/03/2018
Sodio Disuelto (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 27/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 2 5 mg/L <2 26/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 27/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 28/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 29/03/2018
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 23/03/2018
Sulfuros 0,001 0,003 mg S-2/L <0,001 28/03/2018
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 4 [ = DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Rt
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE- 028
INFORME DE ENSAYO: 14710/2018
Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Feci]a} (.1e
Analisis
Talio (Tl) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 27/03/2018
Talio Disuelto (TI) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 27/03/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 27/03/2018
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 27/03/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 27/03/2018
Uranio Disuelto (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 27/03/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 27/03/2018
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 27/03/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 27/03/2018
Zinc Disuelto (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 27/03/2018
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacidn (%) Fecrﬁ (?e
Andlisis

Aluminio (Al) 103,2 80-120 27/03/2018
Aluminio Disuelto (Al) 104,6 80-120 27/03/2018
Antimonio (Sb) 103,1 80-120 27/03/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 104,6 80-120 27/03/2018
Arsénico (As) 104,5 80-120 27/03/2018
Arsénico Disuelto (As) 104,8 80-120 27/03/2018
Bario (Ba) 102,4 80-120 27/03/2018
Bario Disuelto (Ba) 102,2 80-120 27/03/2018
Berilio (Be) 105,2 80-120 27/03/2018
Berilio Disuelto (Be) 102,6 80-120 27/03/2018
Bismuto (Bi) 88,5 80-120 27/03/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 89,1 80-120 27/03/2018
Boro (B) 96,0 80-120 27/03/2018
Boro Disuelto (B) 90,0 80-120 27/03/2018
Cadmio (Cd) 101,9 80-120 27/03/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 104,6 80-120 27/03/2018
Calcio (Ca) 102,6 80-120 27/03/2018
Calcio Disuelto (Ca) 103,0 80-120 27/03/2018
Cianuro Wad 107,5 80-120 26/03/2018
Cianuro Wad 96,8 80-120 26/03/2018
Cloruros, Cl- 113,6 80-120 23/03/2018
Cobalto (Co) 100,6 80-120 27/03/2018
Cobalto Disuelto (Co) 102,9 80-120 27/03/2018
Cobre (Cu) 104,8 80-120 27/03/2018
Cobre Disuelto (Cu) 108,1 80-120 27/03/2018
Cromo (Cr) 103,6 80-120 27/03/2018
Cromo Disuelto (Cr) 106,2 80-120 27/03/2018
Cromo Hexavalente 95,2 80-120 27/03/2018
Cromo Hexavalente 95,2 80-120 27/03/2018
Estafio (Sn) 98,8 80-120 27/03/2018
Estafio Disuelto (Sn) 100,1 80-120 27/03/2018
Estroncio (Sr) 104,2 80-120 27/03/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 103,6 80-120 27/03/2018
Fosforo (P) 118,0 80-120 27/03/2018
Fosforo Disuelto (P) 101,2 80-120 27/03/2018
Hierro (Fe) 100,3 80-120 27/03/2018
Hierro Disuelto (Fe) 103,4 80-120 27/03/2018
Litio (Li) 107,6 80-120 27/03/2018
Litio Disuelto (Li) 102,8 80-120 27/03/2018
Magnesio (Mg) 100,5 80-120 27/03/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 101,2 80-120 27/03/2018
Manganeso (Mn) 104,4 80-120 27/03/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 106,0 80-120 27/03/2018
Mercurio (Hg) 113,6 80-120 27/03/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 104,8 80-120 27/03/2018
Molibdeno (Mo) 11132 80-120 27/03/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 111,9 80-120 27/03/2018
Niquel (Ni) 104,0 80-120 27/03/2018
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LABORATORIO DE ENSAYO Y

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL |
DA - Pert

=

Registro N°LE - 023

Acreditado

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 14710/2018

Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fedﬁ ¢ile
Anélisis

Niquel Disuelto (Ni) 105,4 80-120 27/03/2018
Nitratos, (como N) 106,0 80-120 23/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 105,5 85-115 28/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 101,0 85-115 28/03/2018
Plata (Ag) 99,0 80-120 27/03/2018
Plata Disuelta (Ag) 102,3 80-120 27/03/2018
Plomo (Pb) 103,0 80-120 27/03/2018
Plomo Disuelto (Pb) 103,4 80-120 27/03/2018
Potasio (K) 106,5 80-120 27/03/2018
Potasio Disuelto (K) 107,3 80-120 27/03/2018
Selenio (Se) 102,0 80-120 27/03/2018
Selenio Disuelto (Se) 101,6 80-120 27/03/2018
Silicio (Si) 96,0 80-120 27/03/2018
Silicio Disuelto (Si) 96,0 80-120 27/03/2018
Sodio (Na) 103,4 80-120 27/03/2018
Sodio Disuelto (Na) 104,8 80-120 27/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 110,0 80-120 26/03/2018
Sé6lidos Totales Disueltos 92,0 80-120 26/03/2018
S¢lidos Totales Suspendidos 98,0 80-120 27/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 96,0 80-120 27/03/2018
Solidos Totales Suspendidos 97,0 80-120 28/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 103,0 80-120 28/03/2018
S¢lidos Totales Suspendidos 97,0 80-120 29/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 107,0 80-120 29/03/2018
Sulfatos, SO4-2 1143 80-120 23/03/2018
Sulfuros 98,0 80-120 28/03/2018
Talio (T1) 99,7 80-120 27/03/2018
Talio Disuelto (Tl) 101,0 80-120 27/03/2018
Titanio (Ti) 100,0 80-120 27/03/2018
Titanio Disuelto (Ti) 96,8 80-120 27/03/2018
Uranio (U) 107,2 80-120 27/03/2018
Uranio Disuelto (U) 103,0 80-120 27/03/2018
Vanadio (V) 100,8 80-120 27/03/2018
Vanadio Disuelto (V) 103,6 80-120 27/03/2018
Zinc (Zn) 102,2 80-120 27/03/2018
Zinc Disuelto (Zn) 106,0 80-120 27/03/2018

LD = Limite de deteccion.

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayo

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

s realizados en las instalaciones del laboratorio,

se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub'f: agon Condicion de la Descripcion de la Estacion de
0 Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
RSancO Cliente eue 23/03/2018 | 21/03/2018 . \|[/BEEBRICBRado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
Rsancl Cliente Aguas 23/03/2018 | 21/03/2018 . || "RioecHtiEdD Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
! Aguas Proporcionado .
QdaA-3 Cliente Superficiales 23/03/2018 | 22/03/2018 por el cliente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
£ SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part S T
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 22nd Ed. 2012 Alkalinity: Titration Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME : :
lonica (Validado) Chromatography
" SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3 s . .
12249 LME Cianuro Wad 4500-CN" LE, 22nd Ed. 2012 Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide.
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part TN b 3
12235 LME Cromo Hexavalente 3500-Cr B, 22nd Ed. 2012 Chromium: Colorimetric Method
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ (= DA i
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e ’
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 14710/2018
Ref. Sede Pardametro Método de Referencia Descripcién
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
g . y SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2 T AE AT Tl
13330 LME Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco 4500-NH3 F, 22nd Ed. 2012 Nitrogen (Ammonia): Preliminary Distillation Step / Phenate Method.
2 : SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . ) 5 . 5
12434 LME Sélidos Totales Disueltos 2540 C, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C
s . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part e ¥ 3 o
12440 LME Sélidos Totales Suspendidos 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part P
12194 LME Sulfuros 4500-52- D, 22nd Ed. 2012 Sulfide: Methylene Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 14710/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C, visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
RSancO 133149/2018-1.0 snlsnop&1941331
RSancl 133150/2018-1.0 tnlsnop&1051331
QdaA-3 133151/2018-1.0 unlsnop&1151331

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 420-2018

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

cuc: 0005-3-2018-401
Fecha Programada : 3/10/2018
Calidad Ambiental = Calidad de Agua
Meta Siaf : 35
Entrega de Materlales : 3/3/2018
Matriz Tipo de Muestra Contrato Item Parametros Nro. de Muestras Observacién
item 2 Cianuro Wad 15
Cloruro (s) 15
Sulfuro (s) 15
Sulfato (s) 15
Nilrégeno Amoniacal 15
ltem 3 ~S3Tidos Suspendidos Tofales =
(SST
Agua Sublerranea de Conlrato N* Sélidos Totales Disuellos
Agua Subterranea Manantial 038-2017-OEFA (STD) i
Nitrato (s) 15
incluye duplicados, 1 blanco de campo y 1
Metlales Totales 18 blanco viajero, se solicita 1 vial de dcido
item 4 icional para los 18 puntos.
Melales Disuellos 15
Cromo Hexavalente 15
Item 6 Bicarbonato (s) 15
item 2 Cianuro Wad 39
Cloruro (s) 39
Sulfuro (s) 39
Sulfato (s) 39
Nitrégeno Amoniacal 39
item 3 |"Sélidos Suspendidos tofales -
(SST)
: s . Contrato N° Ss, Sélidos Totales Disueltos 3 I3
Agua Superﬁcna" Agua Superficial de Rio 038-2017-0EFA (STD) 39
Nitrato (s) 39
incluye duplicados, 1 blanco de campoy 1
Metales Totales 46 blanco viajero. i
ftem 4
Melales Disuellos 39
Cromo Hexavalente 39
Carbonalo (s) 39
item 6
& Bicarbonalo (s) 39
5 . Contrato N*
Calidad de Agua Calidad de Agua 038-2017-OEFA item6 Carbonato (s) 15

1. Dentro de un plazo maximo de 15 dias calendario, contados desde la fecha de ingreso de las
muestras al laboralorio para su anilisis, este deberd presentar al OEFA el informe de ensayo y

copia de Ia cadena de custodia

en el informe presentado, se le nétificara por

2.Encaso se

errores u ob:

medio de una carta la no conformidad de servicios, contando con un plazo de 5 dias calendario

para subsanar las observaciones.

en el envio de la documentacién

3. Tener en cuenta los gastos
correspondiente al OEFA.

que se ij

uel RQold~0z-0q|

Referencias / Observaciones :
Contacto Campo: Zulay Vanessa, Guillermo Paccorn delB!Qoefa.gob.ge 988900222
Contacto Técnico: Luis AnegelAncco Pichuilla Iancco@oel‘a.gob.ge 995515933
Contacto Administrativo: Rosy, Tumbalobos Salas numbqlobos@oefz.gob‘ge 993745244
Proveedor
ici 1
Condiciones Generales L ALSLS PERUSALC.

212012018 5:35:21 PM
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ALS Life Sci

Av, Republica de Argentina N° 1859
Cercado de Lima

Lima.Peru

T:+51 1 488 9500

ences Peri

Lima, 03 de Abril del 2018

CARTA N° 0737-18/El - ALS LS Perui
Atencion

Francisco Garcia Aragon
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA —
Direccién de Evaluacion DRENSAIEEI “;“Y;‘;C"”;*“i G
; i
Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615 IRE °}
Jestis Maria - Lima (\ 03 A 2018 ,/
\ Z&‘; ,)3% C-\i / 1%

Lol S,

Asunto: Entrega de Informes de nsay

La Regepcion no mphica Coinenmic

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo
entrega de 02 Ejemplares del Informes de ensayo 14712/2018 (RS N° 420- 2018),
14460/2018 (RS N° 463-2018), 14391/2018 (RS N° 507- 2018) de las muestras

enviadas por su representada.

'Sin ofro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente;

Quim. Kann Zelada Tngoso l
Supervisora Emision de Informes

Right Solutions e Right Partner www.alsglobal.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL <r DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i
CON REGISTRO N° LE-029

A L S Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 14712/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRION Nro. 603-607 JESUS MARIA Lima Lima

RS N° 420-2018 CUC: 005-3-2018-401 Direccion de Evaluacion

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 03/04/2018

ottt

Quim. Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Sup. Emisién Informes - Lima

Renovacidn de Acreditacion a ALS LS Perti S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
(=  oapem

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 14712/2018

FDT 001 - 02

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 17
N2 ALS LS 133155/2018-1.0
Fecha de Muestreo 22/03/2018
Hora de Muestreo 10:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién DUP-5
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,149 0,008
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00408 0,00034
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,019 0,008
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0454 0,0016
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 11,80 0,37
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00193 0,00017
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00169 0,00020
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,3196 0,0112
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,46 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,464 0,083
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,13786 0,00416
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 5,664 0,419
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,041 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 11,4 0,6
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0987 0,0022
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0026 0,0005
Talio (T) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE

Observaciones
LD = Limite de deteccidn.
Procedencia de la muestra Sancos-Lucanas-Ayacucho.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacién.

Si el valor de Incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

2 i Fecha de

Parametro LD LQ Unidad Resultado Andlisis

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 27/03/2018

Antimonio (Sh) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 27/03/2018

Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 27/03/2018
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA b e
CON REGISTRO N° LE-029 ‘
Registro N°LE- 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 14712/2018

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecha. ‘.je
Andlisis
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 27/03/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 27/03/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 27/03/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 27/03/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 27/03/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 27/03/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 27/03/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 27/03/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 27/03/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 27/03/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 27/03/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 27/03/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 27/03/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 27/03/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 27/03/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 27/03/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 27/03/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 27/03/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 27/03/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 27/03/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 27/03/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 27/03/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 27/03/2018
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 27/03/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 27/03/2018
Talio (Tl) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 27/03/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 27/03/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 27/03/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 27/03/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 27/03/2018
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) Fecl‘1a' ‘?e
Anilisis
Aluminio (Al) 103,2 80-120 27/03/2018
Antimonio (Sb) 103,1 80-120 27/03/2018
Arsénico (As) 104,5 80-120 27/03/2018
Bario (Ba) 102,4 80-120 27/03/2018
Berilio (Be) 105,2 80-120 27/03/2018
Bismuto (Bi) 88,5 80-120 27/03/2018
Boro (B) 96,0 80-120 27/03/2018
Cadmio (Cd) 101,9 80-120 27/03/2018
Calcio (Ca) 102,6 80-120 27/03/2018
Cobalto (Co) 100,6 80-120 27/03/2018
Cobre (Cu) 104,8 80-120 27/03/2018
Cromo (Cr) 103,6 80-120 27/03/2018
Estafio (Sn) 98,8 80-120 27/03/2018
Estroncio (Sr) 104,2 80-120 27/03/2018
Fosforo (P) 118,0 80-120 27/03/2018
Hierro (Fe) 100,3 80-120 27/03/2018
Litio (Li) 107,6 80-120 27/03/2018
Magnesio (Mg) 100,5 80-120 27/03/2018
Manganeso (Mn) 104,4 80-120 27/03/2018
Mercurio (Hg) 113,6 80-120 27/03/2018
Molibdeno (Mo) 111,2 80-120 27/03/2018
Niquel (Ni) 104,0 80-120 27/03/2018
Plata (Ag) 99,0 80-120 27/03/2018
Plomo (Pb) 103,0 80-120 27/03/2018
Potasio (K) 106,5 80-120 27/03/2018
Selenio (Se) 102,0 80-120 27/03/2018
Silicio (Si) 96,0 80-120 27/03/2018
Sodio (Na) 103,4 80-120 27/03/2018
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < (s DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA '
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 14712/2018

Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) F::g;s?:

Talio (TI) 99,7 80-120 27/03/2018
Titanio (Ti) 100,0 80-120 27/03/2018
Uranio (U) 107,2 80-120 27/03/2018
Vanadio (V) 100,8 80-120 27/03/2018
Zinc (Zn) 102,2 80-120 27/03/2018

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREQ

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de picacion Condicién de Ia Descripcion de la Estacion de
e Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGSS4 muestra Muestreo
DUP-5 Cliente Aguas 23/03/2018 | 22/03/2018 == [l SRcrcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 14712/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de

autenticidad que se detallan a continuacidn:

Estacién de Muestreo N° ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
DUP-5 133155/2018-1.0 osnuoop&1551331
ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Anélisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Per S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe piblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccidn parcial del presente informe, salvo autarizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

Pég. 4 de 4

Revisién:09

Fecha de Revisién: 23/05/2016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pera Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pera Telf: (054) 424-570




Qefa & CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

oo 3337 Grypo: /Y 7/2/20/'?

DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTREO C.U.C.N":
005-3 -2.ni 8- 404
Nombre o razén social | Organismo de Eval yF A ) TIPOIDE MUESTRA (Marcar con'X), IR N qzc' ) — 20§ &
Direccién Av. Faustino Sénchez Carrién N* 603, 607 y 615 Jests Maria, Lima Liquido Sélido F [F) " DosDELENVID
e ) Ps © UBICACI
Personal de contacto ﬂl(j K;_U‘_,f/(tzmn S ’/41 LI N Enviado por: - (;lé
Ttfen/ane OCIORMIB ~ K i s gy Lo e
¢
Correo(s) Electrénico(s) Uy \/\ esome (o Provinci /“(‘m‘ Fecha: 2/) /C':)) / ’ g\{’
Referencia ?};me ({.Q, M/) : mmayy (aanmn/o0) Q) - 0 D
s % ¥ EAL 5 MUFSTRAS (mar:arcnn una x) e 7 R _h T R AN “_' Hora: :
FILTRADA (Marcar con X) i
Adido Nitrico 3 ; HNO, *_)( Medio de Envln:]
Acido Sulfurico H,S0, Aerolinea D T.Privado 1
T Hldréxldo de Sodio NaOH
(Marcar ::;x) :clc:m:e:ln: | (CH. :00),211 Agencia '
ulfat NH,),S!
CODIGO DE CODIGO DEL PUNTO A {150, Biros:
LABORATORIO DE MUESTREO )
_ PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/O BIOLOGICOS
N* ENVASES " é\é\
FECHA DE MUESTREO HORADE  [TIPO DE MATRIZ
AT 3003 sty S 3 OBSERVACIONES
P v E |

M
et

L3335 DIP-S oalahe | 10:R| AS [4]- |-

il

 OBSERVACIONES GENERALES

RESPONSABLE 1 FIRMA: TIPO DE MATRIZ (*) SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO

CONTROL DE CALIDAD
AGUA ( Ref.: NTP 214.042) CONDICIONES DE RECEPCION C DE RECEPCION DE MUESTRAS (OBSERVACIONES

0 %‘ﬁd Ep i Fecha de Recepeidn: . e e
L AP: Agua purificada A N
: 6)\&\:} e Mg)_ —&C_Xmuﬂ(_b =y ACE: Agua de circulacion o gy, 1snco visjero . 6 ’Z,% l \93 (‘w i g ‘-‘,ZCU IBYAYRS Mo

AAC: Agua de § Hora de Recepcion:
RESPONSABLE 2 P —— Slientstioh sira DUP:Duplicado Envases adecuados y en buen estado Z/-D

FIRMA: A5: Agus superficl AL: Aguas de lixiviacién

ALT © r\'\;cxk Con

= ol V) -

ASB: Agua Subterrénea D \ ‘ 5 S
R AC: Agua de calderas Preservantes adecuados -

ARD: Agua Residual Doméstica AIR: Agua de inyeccidn y ’

ARI: Agua Residual Industrial reinyeccién 2/' [:]

ARua Salina; SUELO Con lce Pack

ido por:
AMAR: Agua de Mar U :Suelo
LIDER DE EQUIPO / JEFE DE EQUIPO FIRMA: AREY: Agua de Relnyeccién SED: Sedimento Dentro del tiempo de vida ttil [:]
SRR ASAL: Agua Salobre /A
W :lodo W 416'1“'
REl JBIDO

. OTROS
PZ‘BM GJ.._‘_QQVUW'\QT@“W ) p = plfstico; V=Vidrio; E=Esterilizado BE S A e s e rascsves esusesesnan
<J

RETERG ‘HMA‘CE‘RCADO_————‘




REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 420-2018

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

cuc: ] ) 0005-3-2018-401
Fecha Programada : 3/10/2018
Calidad Ambiental : i Calidad de Agua
Meta Siaf : 35
Entrega de Materiales : 31312018
Matriz Tipo de Muestra Contrato Item Pardmetros Nro. de Muestras Observacién
item 2 Cianuro Wad 15
Cloruro (s) 15
Sulfuro (s) 15
Sulfato (s) 15
. Nitrégeno Amoniacal 15
ltem 3 "S3iidos Suspendidos totales =
Agua Sublerranea de Contrato N* Solidos Totales Disuellos
Agua Sublerranea Manantial 038-2017-OEFA (STD) 15
Nitrato (s) 15
incluye duplicados, 1 blanco de campo y 1
Metales Totales 18 blanco viajero, se solicita 1 vial de acido
jftem 4 para los 18 puntos.
Melales Disuellos 15
Cromo Hexavalente 15
item 6 Bicarbonalo (s) 15
item 2 Cianuro Wad 39
Cloruro (s) 39
Sulfuro (s) 39
Sulfato (s) 39
Nitrégeno Amoniacal 39
ftem 3 [“Selidos Suspendidos totales 19
(SsT
'S IS e i | ContratoN® g Sélidos Totales Disuellos 5 3
L Agua Superficial ¢ Agua Superficial de Rio 038-2017.0EFA (STD) 39
Nitrato (s) 39
incluye duplicados, 1 blanco de campo y 1
Mectales Tolales 46 blanco viajero.
ftem 4 =
Melales Disueltos 39
Cromo Hexavalente 39
Carbonalo (s) 39
item6
m Bicarbonalo (s) 39
. 5 Contrato N° .
Calidad de Agua Calidad de Agua 038-2017-OEFA ftem6 Carbonalo (s) 15
Referencias / Observaciones :
Contacto Campo: Zulay Vanessa, Guillermo Paccori delBBchfa.gob.ge 988900222
Contacto Técnico: Luis Anegel Ancco Pichuilla lancco@oefa.gob.pe 995515933
Contacto Administrativo: Rosy, Tumbalobos Salas rtumbalobos@oefa.gob.pe 993745244
= Proveedor
Condiciones Generales ALS LS PERUSAC.

1. Dentro de un plazo maximo de 15 dias calendario, contados desde la fecha de ingreso de las
muestras al laboratorio para su anilisis, este debera presentar al OEFA el informe de ensayoy
copia de |a cadena de custodia

2.Encaso se errores u observaci en el informe presentado, se le nétificara por
medio de una cara la no conformidad de servicios, contando con un plazo de 5 dias calendario
para subsanar las observaciones.

3. Tener en cuenta los gaslos ini i que se i icra en el envio de la documentacion
correspondiente al OEFA.

ey Lold-0z-0Ql}
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 HOJA DE TRAMITE

REFERENCIA: CARTA N°0734-18/El - ALS LS PERU

N° DE REGISTRO

2018-E01-029365 L~
CREADO: NGUZMAN
IMPRESO: JGOMEZ
EL: 04/04/2018 09:46

INGRESO : 03/04/2018 16:19
REMITENTE : KARIN ZELADA TRIGOSO - ALS LS PERU SAC
ASUNTO : INFORME DE ENSAYO -
DESCRIPCION : REMITE INFORME DE ENSAYO 14224-14253-14392-14228-14396-14385-14394-14393 Y 14387 - 2018.
TIPO | ENVIADO | PARA FECHA AT DOCUMENTO OBSERVACIONES
i{ POR DERIVACION GENERADO
ORIG.ERE DEAM -> SIN ASIGNAR ’ 03/04/2018 16:19 02 CARTA N° 0734-18/El - ALS LS PERU
;! 4 ;»
OFICINAS:
PCD Presidencia del ]Consejo Directivo ;‘ DPEF-SEﬁA Subdireccién de Seguimjento de H{ DSIS Direcc,ién de Supervisién Ambiental en
i Entidades de Fiscalizacion Ambiental Infraestructura y Servicios
SEG Secretaria General | DPEF-SEFA-COFEM; Coord. de Fiscalias Especializadas en | DSIS-CRES Coord. de Sup. Amb. en Residuos Sdlidos
Materia Ambiental
TFA Tribunal de Fiscalizacién, Ambiental DPEF-SEFA-SINADA Coordinacion del Servicio Nacional DFAI Direccién de Fiscalizacién y Aplicacién de
{ de Denuncias Ambientales Incentivos
oCI Organo de Control Institucional DPEF-SFOR Subdireccién de Fortalecimiento de DFAI-SFEM Subdireccion de Fiscalizacion en Energia y Minas
. . Capacidades en Fiscalizacion . . .
PRO Procuraduria Publica DEAM Direccion de Evaluacién Ambiental DFAI-SFAP Subdireccién de Fiscalizacién en Actividades
Productivas
OAJ Oficina de Asesoria Juridica DEAM-STEC Subdireccion Técnica Cientifica DFAI-SFIS  Subdireccion de Fiscalizacién en Infraestructura y
A i = - Servicios
OPP Oficina de Planeamiento y Presupuesto {DEAM-SSIM " Subdireccién de Sitios Impactados DFAI-SSAG Subdireccién de Sancién y Gestién de Incentivos’
OAD Oficina de Administracion DSEM Direccién de Supervision Ambiental | SEG-CTDA  Coord. de Tramite Documentario y Archivo
en Energia y Minas
OAD-URH Unidad de Gestidn de Recursos DSEM-CHID Coord. de Sup. Amb. en FR Monitoreo del proc. de implementacion y
Humanos Hidrocarburos seguimiento de recomendaciones de los informes
OAD-UAB Unidad de Abastecimiento DSEM-CELE Coord. de Sup. Amb.en Electricidad | OAD-COAC Ejecutor Coactivo
b \ ) i )
OAD-UFI Unidad de Finanzas DSEM-CMIN Coord.de Sup. Amb. en Mineria PCD-CODE Coord.de Oficinas Desconcentradas
OTI Oficina de Tecnologias de la {DSAP Direccidn de Supervisién Ambiental PCD-CGSA Coord. de Gestion Socio Ambiental
Informacion i en Actividades Productivas
ORI Oficina de Relaciones Institucionales y ﬂDSAP-CAGR Coord. de Sup. Amb. en Agricultura | OAD-CAPR  Coord.de Recaudacion y Control del Aporte por
Atencidn al Ciudadano 1§ Regulacién
S Direccion de Politicds y Estrategias en |DSAP-CPES ) Coord. de Sup. Amb. en Pesta RAI Resp. de Atceso a la Informacion h
\ Fiscalizacién Ambiental
DPEF-SMESubdireccion de Politicas y Mejora DSAP-CIND Coord. de Sup. Amb. en Industria OAD-UAB-C Coord.del Reg. y Contratacion de Terceros
Regulatoria | Evaluadores, Supervisores y Fiscalizadores
ACCIONES
38 AGENDAR ' 03 COORDINAR 37 INFORMAR A PCD ] 24 REALIZAR SUPERVISION
19 AGREGAR A EXPEDIENTE 04 CUMPLIMIENTO | 11 OPINION 13 RECOMENDACION
16 ARCHIVAR B 05 DEVOLUCION | 29 PARA SU CONSIDERACION 34  RESPONDER DIRECTAI‘;IE—NTE AL
RETTR - dms |- - E il INTERESADO
07 ASISTIR 42 DIFUNDIR POR CORREO | 12 PREPARAR RESPUESTA \ 41 REUNION
39 ATENDER PEDIDO |28 DISTRIBUR " 22 PROYECTAR RESOLUCION | 14 seeumeno
75? AUTORIZADO ] 10 ELAEER??I??E)@E oo ’ 32 REALIZAR EVALUACION 17 TRAMITAR i
02 CONOCIMIENTO Y FINES 7 120 estveevotrmn 7 “ T ]
! . ko i B S |
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ALS Life Sciences Pertl
Av, Republica de Argentina N° 1859

Cercado de Lima
Lima.Peru

T:+561 1 488 9500

Lima, 02 de Abril del 2018

CARTA N° 0734-18/El - ALS LS Perui
Atencion

Francisco Garcia Aragon
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

vamiONms»sz]

Direccion de Evaluacion ORGASHODE EVAUACION
Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615 RECIBIDO

Jests Maria - Lima 09 ABR. 2018
| 95y |
Asunto: Entrega de Informes S ENSay0 HORA: -
La R ién po Implica Conformidad

T

(@

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo
entre’ga de 02 Ejemplares dgl Informes de ensayo’1422412018 (RS N° 523-2018),
14253/2018 (RS N° 463-2018), 14392/2018 (RS N° 507-2018), 14228/2018 (RS N°
520-2018), 14396/2018 (RS N° 507-2018), 143852018 (RS N° 420-2018),
14394/2018 (RS N° 507-2018), 14393/2018 (RS N° 507-2018), 14387/2018 (RS N°

420-2018), de las muestras enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

-Atentamente;

Quim. Karin Zél '
Supervisora Emision'd
=t ..———-—-*-’."“'"“'ﬁ—l-;\f i
e T FGCALZACKOH ANBIE
o UL VLU FSCBREE e
\ORc piRECEIOH DE BiD O
V.‘(‘ S -

o | ADR. 2018

Rhlght ‘Sbiﬂtioh'é«;Rig'hirParthéf » o www.alsglobal.com
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i
CON REGISTRO N° LE-029

ALS BegorLz 020

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 14385/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRION Nro. 603-607 JESUS MARIA Lima Lima

RS N° 420-2018 CUC: 005-3-2018-401 Direccion de Evaluacion

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 02/04/2018

oo

Quim. Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Sup. Emision Informes — Lima

Renovacién de Acreditacidn a ALS LS Perti S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL Q (= D,

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

A

Registro N°LE - 028

INFORME DE ENSAYO: 14385/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 16
N2 ALS LS 129815/2018-1.0
Fecha de Muestreo 20/03/2018
Hora de Muestreo 10:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QMisK1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 68,7 —
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 145 <0,6 —-
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,049 0,014
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2, 5 520 —
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 17 4
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Idnica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 1,652 0,237
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 131,9 3,7
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00569 0,00044
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,089 0,024
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0300 0,0012
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 88,09 7,54
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00050 0,00006
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,1387 0,0060
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,70 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0013 0,0004
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 23,19 0,39
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,09109 0,00198
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 22,12 1,31
Niguel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0004
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 13,0 0,6
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,3727 0,0283
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,247 0,011
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01052 0,00052
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,143 0,036
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0329 0,0013
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL q [ ot DA - Pert

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acvaditan
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 14385/2018
N2 ALS LS 129815/2018-1.0
Fecha de Muestreo 20/03/2018
Hora de Muestreo 10:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QMisK1
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 90,35 7,74
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00073 0,00008
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00086 0,00015
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,7381 0,0235
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,06 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0013 0,0004
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 24,04 0,40
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,10647 0,00259
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00060 0,00015
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 22,58 1,33
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,055 0,017
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 14,3 0,7
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3803 0,0295
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0069 0,0006
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0009 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 129823/2018-1.0
Fecha de Muestreo 20/03/2018
Hora de Muestreo 11:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QdaB-3
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 <1,2 —
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 -—-
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,044 0,014
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 450 —-
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 <2 NE
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 1,179 0,225
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 137,3 3,7
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 18,74 0,64
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00313 0,00028
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,034 0,012
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0168 0,0008
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00062 0,00013
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 21,96 0,90
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (fE’ DA - Pert

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e,
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 14385/2018
N2 ALS LS 129823/2018-1.0
Fecha de Muestreo 20/03/2018
Hora de Muestreo 11:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QdaB-3
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00060 0,00006
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,02348 0,00061
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,01492 0,00042
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,8066 0,0248
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 4,37 0,17
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0157 0,0008
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 10,02 0,15
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,5932 0,0758
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 9,071 0,608
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0181 0,0005
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0014 0,0004
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 24,0 1,1
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,1153 0,0029
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (Tl) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 0,00143 0,00018
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 <(0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,1062 0,0028
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 19,04 0,65
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00338 0,00030
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,056 0,017
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0175 0,0009
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00062 0,00013
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 22,55 0,94
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00060 0,00006
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,02426 0,00062
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01531 0,00041
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,8345 0,0253
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 4,65 0,17
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0157 0,0008
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 10,09 0,15
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,6050 0,0789
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 9,130 0,611
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0195 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0017 0,0005
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0015 0,0005
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 24,0 1,1
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1231 0,0032
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0020 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00143 0,00018
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ [ et DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Attt
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
INFORME DE ENSAYO: 14385/2018
L
N2 ALS LS 129823/2018-1.0
Fecha de Muestreo 20/03/2018
Hora de Muestreo 11:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QdaB-3
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,1062 0,0028
N2 ALS LS 129825/2018-1.0
Fecha de Muestreo 20/03/2018
Hora de Muestreo 13:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion Qlarh1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 <52 —
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 —
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 <0,002 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,020 0,011
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 360 —-
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 L 18 4
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 1,690 0,238
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Sulfatos, SO04-2 8100 mg/L 0,050 0,200 233,0 5,54
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 5,439 0,205
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00137 0,00017
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,030 0,011
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0252 0,0011
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00063 0,00014
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 47,17 3,19
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,01736 0,00055
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00940 0,00050
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,5441 0,0178
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,87 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0079 0,0006
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 13,28 0,20
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,8222 0,1015
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 9,921 0,655
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0129 0,0005
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 17,3 0,8
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,2433 0,0120
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,0976 0,0025
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
INFORME DE ENSAYO: 14385/2018
N2 ALS LS 129825/2018-1.0
Fecha de Muestreo 20/03/2018
Hora de Muestreo 13:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion Qlarhi
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 7,810 0,290
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00570 0,00044
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,034 0,012
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0266 0,0011
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00074 0,00014
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 48,83 3,39
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,01775 0,00056
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01025 0,00048
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,7580 0,0239
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,93 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0081 0,0006
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 13,61 0,20
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,8481 0,1019
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 10,11 0,67
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0138 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 17,9 0,8
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,2481 0,0124
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0020 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0976 0,0025
N2 ALS LS 129826/2018-1.0
Fecha de Muestreo 20/03/2018
Hora de Muestreo 14:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QPs
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 62,6 —
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 —
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,038 0,013
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 218 —
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 6 2
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia [onica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 1,578 0,235
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 110,8 3,5
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,172 0,009
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,01028 0,00052
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Fecha de Muestreo 20/03/2018
Hora de Muestreo 14:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QPs
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,033 0,012
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0303 0,0012
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 41,39 2,54
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00191 0,00016
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0130 0,0023
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,24 0,14
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0037 0,0005
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 8,815 0,139
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,13939 0,00424
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 10,50 0,69
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0024 0,0005
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 12,8 0,6
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,2361 0,0113
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 0,0005 0,0005
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,0256 0,0008
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,515 0,019
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01326 0,00053
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,061 0,018
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0333 0,0013
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 42,08 2,61
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00198 0,00017
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00102 0,00016
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,2541 0,0093
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,50 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0037 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 9,101 0,143
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,15456 0,00517
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00060 0,00015
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 10,53 0,69
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0032 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,025 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 12,8 0,6
Pag. 7 de 12

Revisién:09
Fecha de Revisién: 23/05/2016

Av. Repuiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perti Telf: (054) 424-570



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ [ = DA - Perlt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA N creditas
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 14385/2018
N2 ALS LS 129826/2018-1.0
Fecha de Muestreo 20/03/2018
Hora de Muestreo 14:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QPs
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,2431 0,0119
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0030 0,0005
Talio (T) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00028 0,00007
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0008 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0256 0,0008
Observaciones

LD = Limite de deteccién.

Procedencia de la muestra Sancos-Lucanas-Ayacucho.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fedﬁ (.!e
Analisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 27/03/2018
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 27/03/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 27/03/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 27/03/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 27/03/2018
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 27/03/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 27/03/2018
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 27/03/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 27/03/2018
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 27/03/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 27/03/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 27/03/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 27/03/2018
Boro Disuelto (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 27/03/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 27/03/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 27/03/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 27/03/2018
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 27/03/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 26/03/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 26/03/2018
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L <0,061 22/03/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 27/03/2018
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 27/03/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 27/03/2018
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 27/03/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 27/03/2018
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 27/03/2018
Cromo Hexavalente 0,002 0,005 mg/L < 0,002 26/03/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 27/03/2018
Estafio Disuelto (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 27/03/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 27/03/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 27/03/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 27/03/2018
Fosforo Disuelto (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 27/03/2018
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Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fecl]af 4.19_
Analisis
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 27/03/2018
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 27/03/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 27/03/2018
Litio Disuelto (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 27/03/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 27/03/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 27/03/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 27/03/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 27/03/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 27/03/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 27/03/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 27/03/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 27/03/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 27/03/2018
Niquel Disuelto (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 27/03/2018
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 22/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 28/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,004 0,01 mg NH3-N/L 0,004 28/03/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 27/03/2018
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 27/03/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 27/03/2018
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 27/03/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 27/03/2018
Potasio Disuelto (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 27/03/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 27/03/2018
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 27/03/2018
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 27/03/2018
Silicio Disuelto (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 27/03/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 27/03/2018
Sodio Disuelto (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 27/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 2 5 mg/L <2 23/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 26/03/2018
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 22/03/2018
Sulfuros 0,001 0,003 mg S-2/L <0,001 28/03/2018
Sulfuros 0,001 0,003 mg S-2/L < 0,001 28/03/2018
Talio (T1) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 27/03/2018
Talio Disuelto (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 27/03/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 27/03/2018
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 27/03/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 27/03/2018
Uranio Disuelto (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 27/03/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 27/03/2018
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 27/03/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 27/03/2018
Zinc Disuelto (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 27/03/2018
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl}a. (.je
Anélisis

Aluminio (Al) 105,4 80-120 27/03/2018

Aluminio Disuelto (Al) 101,6 80-120 27/03/2018

Antimonio (Sb) 110,8 80-120 27/03/2018

Antimonio Disuelto (Sh) 109,4 80-120 27/03/2018

Arsénico (As) 106,0 80-120 27/03/2018

Arsénico Disuelto (As) 102,9 80-120 27/03/2018

Bario (Ba) 105,0 80-120 27/03/2018

Bario Disuelto (Ba) 100,4 80-120 27/03/2018

Berilio (Be) 105,5 80-120 27/03/2018

Berilio Disuelto (Be) 118,9 80-120 27/03/2018

Bismuto (Bi) 92,3 80-120 27/03/2018

Bismuto Disuelto (Bi) 88,1 80-120 27/03/2018

Boro (B) 88,0 80-120 27/03/2018

Boro Disuelto (B) 88,0 80-120 27/03/2018
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Pardametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fec'}? (ile
Anglisis

Cadmio (Cd) 105,4 80-120 27/03/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 106,4 80-120 27/03/2018
Calcio (Ca) 103,8 80-120 27/03/2018
Calcio Disuelto (Ca) 101,2 80-120 27/03/2018
Cianuro Wad 107,5 80-120 26/03/2018
Cianuro Wad 96,8 80-120 26/03/2018
Cloruros, Cl- 106,0 80-120 22/03/2018
Cobalto (Co) 105,3 80-120 27/03/2018
Cobalto Disuelto (Co) 100,0 80-120 27/03/2018
Cobre (Cu) 108,8 80-120 27/03/2018
Cobre Disuelto (Cu) 105,2 80-120 27/03/2018
Cromo (Cr) 108,8 80-120 27/03/2018
Cromo Disuelto (Cr) 103,6 80-120 27/03/2018
Cromo Hexavalente 92,0 80-120 26/03/2018
Cromo Hexavalente 96,8 80-120 26/03/2018
Estafio (Sn) 103,3 80-120 27/03/2018
Estafio Disuelto (Sn) 102,3 80-120 27/03/2018
Estroncio (Sr) 105,8 80-120 27/03/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 101,2 80-120 27/03/2018
Fosforo (P) 102,8 80-120 27/03/2018
Fosforo Disuelto (P) 118,4 80-120 27/03/2018
Hierro (Fe) 106,1 80-120 27/03/2018
Hierro Disuelto (Fe) 101,4 80-120 27/03/2018
Litio (Li) 105,6 80-120 27/03/2018
Litio Disuelto (Li) 100,6 80-120 27/03/2018
Magnesio (Mg) 104,6 80-120 27/03/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 98,7 80-120 27/03/2018
Manganeso (Mn) 107,6 80-120 27/03/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 102,6 80-120 27/03/2018
Mercurio (Hg) 101,2 80-120 27/03/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 96,8 80-120 27/03/2018
Molibdeno (Mo) 105,5 80-120 27/03/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 103,9 80-120 27/03/2018
Niquel (Ni) 107,6 80-120 27/03/2018
Niquel Disuelto (Ni) 103,6 80-120 27/03/2018
Nitratos, (como N) 107,9 80-120 22/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 108,0 85-115 28/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 97,3 85-115 28/03/2018
Plata (Ag) 104,9 80-120 27/03/2018
Plata Disuelta (Ag) 103,2 80-120 27/03/2018
Plomo (Pb) 106,2 80-120 27/03/2018
Plomo Disuelto (Pb) 103,8 80-120 27/03/2018
Potasio (K) 108,9 80-120 27/03/2018
Potasio Disuelto (K) 105,7 80-120 27/03/2018
Selenio (Se) 100,4 80-120 27/03/2018
Selenio Disuelto (Se) 102,8 80-120 27/03/2018
Silicio (Si) 104,0 80-120 27/03/2018
Silicio Disuelto (Si) 112,0 80-120 27/03/2018
Sodio (Na) 103,8 80-120 27/03/2018
Sodio Disuelto (Na) 99,0 80-120 27/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 102,0 80-120 23/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 108,0 80-120 23/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 96,0 80-120 26/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 96,0 80-120 26/03/2018
Sulfatos, SO4-2 105,0 80-120 22/03/2018
Sulfuros 97,5 80-120 28/03/2018
Sulfuros 97,5 80-120 28/03/2018
Talio (TI) 104,1 80-120 27/03/2018
Talio Disuelto (Tl) 99,7 80-120 27/03/2018
Titanio (Ti) 98,6 80-120 27/03/2018
Titanio Disuelto (Ti) 96,0 80-120 27/03/2018
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Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecrﬁ ¢3Ie
Anadlisis
Uranio (U) 112,7 80-120 27/03/2018
Uranio Disuelto (U) 109,6 80-120 27/03/2018
Vanadio (V) 105,2 80-120 27/03/2018
Vanadio Disuelto (V) 100,0 80-120 27/03/2018
Zinc (Zn) 107,0 80-120 27/03/2018
Zinc Disuelto (Zn) 104,6 80-120 27/03/2018

LD = Limite de deteccién.
Las fechas de ejecucion del anélisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ublj:e.xcnon Condicién de la Descripcion de la Estacién de
= Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGssa muestra Muestreo
- 4 Aguas Proporcionado 2
QMisK1 Cliente Superhciaies 21/03/2018 | 20/03/2018 -- - pereltiene Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado .
QdaB-3 Cliente Superciales 21/03/2018 | 20/03/2018 — - porelclats Reservado por el cliente
” Aguas Proporcionado z
Qlarhl Cliente Superficiales 21/03/2018 | 20/03/2018 e Reservado por el cliente
= Aguas Proporcionado 3
QP5s Cliente Susrickles 21/03/2018 | 20/03/2018 bor ol clierite Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
P SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Foora s o
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 22nd Ed. 2012 Alkalinity: Titration Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME . 3
lonica (Validado) Chromatography
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5 e o .
12249 LME Cianuro Wad 4500-CN" |E, 22nd Ed. 2012 Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide.
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . Eh + .
12235 LME Cromo Hexavalente 3500-Cr B, 22nd Ed. 2012 Chromium: Colorimetric Method
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
el . . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part = o oo siapae
13330 LME Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco 4500-NH3 F, 22nd Ed. 2012 Nitrogen (Ammonia): Preliminary Distillation Step / Phenate Method.
14 < SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part flel + 5 q o

12434 LME Sélidos Totales Disueltos 2540 C, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C

A . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part = . A o
12440 LME Soélidos Totales Suspendidos 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part sl

12194 LME Sulfuros 4500-52- D, 22nd Ed. 2012 Sulfide: Methylene Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peri S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 14385/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C, visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de

autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N° ALS LS Cddigo Unico de Autenticidad
QMisK1 129815/2018-1.0 usopoop&1518921

QdaB-3 129823/2018-1.0 Itopoop&1328921

QJarhl 129825/2018-1.0 mtopoop&1528921

QP5 129826/2018-1.0 ntopoop&1628921

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
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INFORME DE ENSAYO: 14385/2018

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perti S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS PertiS.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe seréd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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Qefa = CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTREO CUC N 1
}
on5=3- 2018~ YQOf
Nombre o razn social [ de VF (TR ey T TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) R S 2,0 -2 01 |]
Direccién Av. Faustino Sanchez Carrién N* 603, 607 y 615 Jestis Maria, Lima Liquido sélido D DATOS DELENVIO
et BICACH
Personal de contacto Wled € L llonmy CPrvcari 7 = o T Dol sl / L
> Departamento: i ¢ / A O N
Teléfono/Anexo o/ Ci' 6 0} (_,_)x.g 3 E—( lp partamento: !\\r\ﬁ LiL L}/’L\"' W (W1 1-(11“ (I o
Correo(s) Electrénico(s) valn:la~ Fecha: g /( ") =
e 24 2! ( Q. S i e ) Do 20 /QF LS
Referencs ___ —PRAe0407 «)/ f‘ff (Lﬁl(.a/' Leimle 2 pistro m,(,{ﬁ ! i e ¥9:00
$ = 5 P e MUESTRAS(marcarmn_qqqg) rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr il 2O ROy e Homy, = =
FILTRADA (Marcar con X) } > @,
AcdoNitrlco HNO, | X< < Medio de Envio:|
Adido sulfirica Hy50, b Aerolinea [ vprivado (]
Ulico L_Hidréxido de Sodio NaOH 3
] s W L Acetato de Zine (CH,C00);2n X Agencia =
| Sulfato de Amonlo (NH,),50, X
CODIGO DE CODIGO DEL PUNTO [ Y Otros:
LABORATORIO DE MUESTREO 7
g\ PARAMETROS nsxcoqu[wc o .
3
G o P 3] 9 3 J d o) I
18409 8 g ag 994 b 2 E
FECHA DE MUESTREQ HORA DE TIPO DE MATRIZ =X T e 5] = | —g’% ﬁ 5 % i OBSERVACIONES
( MM-DD) MUESTREO (24 h) S il <« 3 Fol b= | s Sy
riln S TTOE 993 B sHERE = 2 ==
[CARN] = Q) Al A

1985 | Q Wizl oo)oalielosinl A5 M- =[5 & ) b Dl ERNCYY )
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QXN

129823 | QdaB-2 a0 kahiluze[AS [ |- 6D e

19825 R arh A o/e3fi B 1AL MO AS Qohncd:

o
=3
|
\
ﬂ\
/
|
e,
%

/
4l
\

[\
(-’y ;.w,}m A1 1‘/-('.

98w| QRAPS bn/o2/i8h4 20 AS

>

|

|
=
|~
0
E
5]

| OBSERVACIONES GENERALES

RESPONSABLE 1 FIRMA: TIPO DE MATRIZ (°) SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO
CONTROL DE CALIDAD T
p AGUA ( Ref.: NTP 214.042) CONDICIONES DE RECEPCION C DE RECEPCION DE OBSERVACIONES
67 J Yt)/ {-) AP: Agua purlhu;ia PAC: Blanco e e Sy
) \ v mu ; Loy 2 70,
it Uy / ACE: Agua de creulacion o]y 1o vigjero L2 //CJ 3 )7 ‘LJ PE‘U{S}Q( MoT
T AAC: Agua de _ Hora de Recepcion: o -
RESPONSABLE 2 Arua Naturals e DUP:Dupticado Envases adecuados y en buen estado
R A T T hrma: AS: Agua Superficial [AL: Aguas de lixiviacion

ASB: Agua Sulteirines IAC: Agua de calderas Preservantes adecuados

ARD: Agua Residual Doméstica AIR: Agua de Inyeccldny. }) ) /T = ﬂﬂT. (ﬁ
ARI: Agua Residual Industrial |reinyeccién____|

B8 0"
0000

Agua Salina; SUELo Con lce Pack
AMAR: Agua de Mar SU :Suelo
LIDER DE EQUIPO / JEFE DE EQUIPO AREY: Agua de Reinyeceién el sadiisin i et e Wt
S | ASAL: Agua Salobre
1D :lodo
OTROS

(esemeososveenesnsBEso0D

AS- LIMA CERCADQ——

1 p = plistico; V= Vidrio; E=Esterilizado

lw & WL\NW (P
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A L s Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 14387/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRION Nro. 603-607 JESUS MARIA Lima Lima

RS N° 420-2018 CUC: 005-3-2018-401 Direccion de Evaluacion

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 02/04/2018

o , TSI

%{U_' I ryryy e

Quim. Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Sup. Emision Informes — Lima

Renovacién de Acreditacion a ALS LS Per(i S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < [ ez DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ppesiels
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 14387/2018

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 15
N2 ALS LS 129834/2018-1.0
Fecha de Muestreo 20/03/2018
Hora de Muestreo 10:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion DUP-4
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,263 0,011
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01068 0,00052
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,138 0,035
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0349 0,0013
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 92,45 7,93
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00077 0,00008
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00076 0,00014
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,7453 0,0236
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,11 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0016 0,0004
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 24,13 0,41
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,10890 0,00269
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00069 0,00016
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 25,42 1,48
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,063 0,019
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 14,7 0,7
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,4079 0,0341
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0071 0,0006
Talio (T) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0009 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE

Observaciones

LD = Limite de deteccion.

Procedencia de la muestra Sancos-Lucanas-Ayacucho.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fed,‘? (.je

Andlisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 27/03/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 27/03/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 27/03/2018

Pag.2de 4
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INFORME DE ENSAYO: 14387/2018

Parametro LD LQ Unidad Resultado Feci’w} "ie
Analisis
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 27/03/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 27/03/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 27/03/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 27/03/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 27/03/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 27/03/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 27/03/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 27/03/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 27/03/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 27/03/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 27/03/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 27/03/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 27/03/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 27/03/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 27/03/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 27/03/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 27/03/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 27/03/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 27/03/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 27/03/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 27/03/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 27/03/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 27/03/2018
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 27/03/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 27/03/2018
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 27/03/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 27/03/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 27/03/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 27/03/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 27/03/2018
Control Estandar
Pardametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl}e{ (Z‘le
Anélisis
Aluminio (Al) 105,4 80-120 27/03/2018
Antimonio (Sb) 110,8 80-120 27/03/2018
Arsénico (As) 106,0 80-120 27/03/2018
Bario (Ba) 105,0 80-120 27/03/2018
Berilio (Be) 105,5 80-120 27/03/2018
Bismuto (Bi) 92,3 80-120 27/03/2018
Boro (B) 88,0 80-120 27/03/2018
Cadmio (Cd) 105,4 80-120 27/03/2018
Calcio (Ca) 103,8 80-120 27/03/2018
Cobalto (Co) 105,3 80-120 27/03/2018
Cobre (Cu) 108,8 80-120 27/03/2018
Cromo (Cr) 108,8 80-120 27/03/2018
Estafio (Sn) 103,3 80-120 27/03/2018
Estroncio (Sr) 105,8 80-120 27/03/2018
Fosforo (P) 102,8 80-120 27/03/2018
Hierro (Fe) 106,1 80-120 27/03/2018
Litio (Li) 105,6 80-120 27/03/2018
Magnesio (Mg) 104,6 80-120 27/03/2018
Manganeso (Mn) 107,6 80-120 27/03/2018
Mercurio (Hg) 101,2 80-120 27/03/2018
Molibdeno (Mo) 105,5 80-120 27/03/2018
Niquel (Ni) 107,6 80-120 27/03/2018
Plata (Ag) 104,9 80-120 27/03/2018
Plomo (Pb) 106,2 80-120 27/03/2018
Potasio (K) 108,9 80-120 27/03/2018
Selenio (Se) 100,4 80-120 27/03/2018
Silicio (Si) 104,0 80-120 27/03/2018
Sodio (Na) 103,8 80-120 27/03/2018
Pdg.3de 4
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INFORME DE ENSAYO: 14387/2018

Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) F:;gzs?:

Talio (Tl) 104,1 80-120 27/03/2018
Titanio (Ti) 98,6 80-120 27/03/2018
Uranio (U) 112,7 80-120 27/03/2018
Vanadio (V) 105,2 80-120 27/03/2018
Zinc (Zn) 107,0 80-120 27/03/2018

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubl’c:-mon Condicion de la Descripcion de la Estacion de
2% Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
DUP-4 Cliente Aguas 21/03/2018 | 20/03/2018 o = | Frepersionato Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 14387/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacidn:

Estacién de Muestreo N° ALS LS Caédigo Unico de Autenticidad
DUP-4 129834/2018-1.0 tsopoop&1438921
ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en campo (Anélisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe plblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

DATOS DEL CLIENTE

DATOS DEL MUESTREO

C.U.C.N":

005-3- 20i% - Y0/

Ambiental

Nombre o razén social [o] de

Direccién

Av. Fausﬂno S.‘lnchez Carrlén N' 603 607 Y Gls)nn{s Marla, I.Ima

Liquido 'E

Sélido

TIPO DE MUESTRA (Marcar con X}

TDRN":

420 -2018

DATOS DEL ENVIO

Personal de contacto

-///L/[(/(ﬂl

UBICACION

& day (‘)ix.u[;m a0
Teléfono/Anexo 7 q

Departamento: /
/ Ve G

2ty brillomo

Referencia

Coreols) electroncols) é@u \\cmc@

”ﬁajbg _pe

e

FILTRADA (Marur con X)

Q7

LAUADD -

Distrito:
¥ MUESI'RAS (rnarcar con una x)

Fecha: ‘U /
AAAMM/DD)
o ~15:00Q

e

i

| Addo Nitrico HNO, 7( Medio de Envio:|
| Acido Sulfirico HyS0, Aerolinea [ werivado —
: | Hidréxldo de Sodio NaOH
(Marcar ‘:'Ux;‘"a | Acetato de 2inc (CH,C00),Zn Agencia
| sulfato de Amonla (NH.),50,
CODIGO DE CODIGO DEL PUNTO i Otros:
LABORATORIO DE MUESTREO |
PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/O BIOLOGICOS
I 9
- (et} O
FECHA DE MUESTREO HORA DE TIPO DE MATRIZ St N 3
D
(ARAA-MM-DD)  |MUESTREQ (24 h) ") _,," e OBSERVACIONES
P» v E ~

129839 | pup-Y ]

|
PN

&S

1Qisol pg | -

OBSERVACIONES GENERALES

RESPONSABLE 1 FIRMA:

5 {Rumiy

TIPO DE MATRIZ (*)

AGUA ( Ref.: NTP 214.042)

Agua de Proceso;
AP: Agua purificada
(ACE: Agua de circulacién of

SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO

CONTROL DE CALIDAD
CONDICIONES DE RECEPCION (MUESTRAS)

BKC: Blanco de Campo

BKV: Blanco Viajero

AAC: Agus de

st

CONFORMIDAD DE RECEPCION DE MUESTRAS |

2103 /1% Revisal  poT

NO
A il e e [PUPDBlkado enasessdecundosyensumnesato (3] ()
- AS: Superficial "
FIRMA: Asnt‘::L e thas AL: Aguas de liniviacién
28 AC: Agua de calderas Preservantes adecuados [:]

ARD: Agua Residual Doméstica A “l"" delgpeccion ¥
ARI: Agua Residual Industrlal jrelnyecdién______| @ D
‘Aua Saling; SUELD Conlce Pack
AMAR: Agua de Mar SU :Suelo

LIDER DE EQUIPO / JEFE DE EQUIPO FIRMA: AREY: Agua de Reinyeccién SED: Sedimento. @ C]

ASAL: Agua Salobre

D :ledo

Dentro del tiempo de vida Gtil

OTROS

" p=plistico; V=Vidrio; E = Esterilizado
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REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 420-2018

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

cuc: N X T 0005-3-2018-401
Fecha Programada : 3/10/2018
Calidad Ambiental : Calidad de Agua
Meta Siaf : 35
|Entrega de Materiales : 31312018
Matriz Tipo de Muestra Contrato Item Pardmetros Nro. de Muestras Observacién
item 2 Cianuro Wad 15
Cloruro (s) 15
Sulfuro (s) 15
Sulfato (s) 15
Nilrégeno Amoniacal 15
ftem 3 "S3iidos Suspendidos fotales
2 15
(SST)
Agua Sublerranea de Contrato N* Solidos Totales Disueltos
Agua Subtemanea Manantial 038-2017-OEFA (STD) 15
Nitrato (s) 15
incluye duplicados, 1 blanco de campoy 1
Metales Totales 18 blanco viajero, se solicita 1 vial de acido
item 4 icional para los 18 puntos.
Melales Disueltos 15
Cromo Hexavalenle 15
item 6 Bicarbonalo (s) 15
item 2 Cianuro Wad 39
Cloruro (s) 39
Sulfuro (s) 39
Sulfato (s) 39
Nilrégeno Amoniacal 39
flem3 [“Selidos Suspendidos totales 38
(ST
y 3 ;. 3 = Contrato N* ’ Sélidos Totales Disueltos ’. 3
¢ Agua Agu:"’ de Rio 038-2017-0EFA (STD) 39
Nitrato (s) 39
incluye duplicados, 1 blanco de campo y 1
Metales Tolales 46 blanco viajero.
ftem 4
Melales Disueltos 39
Cromo Hexavalente 39
Carbonalo (s) 39
It
Lk Bicarbonalo (s) 39
o 5 Contrato N°® | . .
Calidad de Agua Calidad de Agua 038-2017-0EFA item6 Carbonato (s) 15

Referencias / Observaciones :

Contacto Campo: Zulay Vanessa, Guillermo Paccori del&igoefa.gob,ee 988900222
Contacto Técnico: Luis Anegel Ancco Pichuilla lancco@oefa.gob.pe 995515933
Contacto Administrativo: Rosy, Tumbalobos Salas rtumbalobos@oefa.gob.pe 993745244
= Proveedor
1
Condiciones Generales ALSLSPERUSAC,

1. Dentro de un plazo maximo de 15 dias calendario, contados desde la fecha de ingreso de las
mueslras al laboralorio para su analisis, este debera presentar al OEFA el informe de ensayo y
copia de la cadena de cuslodia

2. En caso se ren errores u ob. i en el informe preseplado, se le nétificara por
medio de una carta la no conformidad de servicios, contando con un plazo de 5 dias calendario
para subsanar las observaciones.

3. Tener en cuenta los gaslos admini que se ij iera en el envio de la documentacién
correspondiente al OEFA.

e % RQeld—-02-0Ql;

220/12018 5:35:21 PM



| HOJA DE TRAMITE

N° DE REGISTRO

2018-E01-029597 &

CREADO: LCALERO

IMPRESO: JGOMEZ

EL: 04/04/2018 11:58

INGRESO : 04/04/2018 10:44 REFERENCIA: CARTA N° 0752-18/EI-ALS LS PERU
REMITENTE : KARIN ZELADA TRIGOSO - ALS LS PERU SAC
ASUNTO : INFORME DE ENSAYO -
DESCRIPCION : REMITE INFORME DE ENSAYO 12822 Y 12823/ 2018.
TIPO | ENVIADO PARA | FECHA AIT DOCUMENTO OBSERVACIONES
POR | DERIVACION | GENERADO
ORIG.RE DEAM -> SINASIGNAR | 04/04/2018 10:44 02  CARTAN°0752-18/EI-ALS LS PERU ST r
| ‘ :
1 |
] |
OFICINAS:
PCD Presidencia del Cons/ejo Directivo ivDPEF—SEFA Subdireccion de Seguimiento de i‘ DSIS Direccién de Supervision Ambiental en
I Entidades de Fiscalizacién Ambiental | Infraestructura y Servicios
SEG Secretaria General ‘DPEF SEFA-COFEM; Coord. de Fiscalias Especializadas en ‘ DSIS-CRES Coord. de Sup. Amb. en Residuos Sélidos
| Materia Ambiental I
g Tribunal de Fiscalizacién Ambiental | DPEF-SEFA-SINADA Cqordinacién del Servicio Nacional 1 DFAL Direccién de Fiscalizacion y Aplicacion de
[ | de Denuncias Ambientales ? Incentivos
0OCI érgano de Control Institucional | DPEF-SFOR Subdireccidn de Fortalecimiento de U DFAI-SFEM Subdireccidn de Fiscalizacion en Energia y Minas
- ‘ Capacidades en Fiscalizacién | -
PRO Procuraduria Plblica | DEAM Direccién de Evaluacién Ambiental | DFAI-SFAP Subdireccion de Fiscalizacion en Actividades
| Productivas
OAJ Oficina de Asesoria Juridica ' DEAM-STEC Subdireccion Técnica Cientifica | DFAI-SFIS  Subdireccidn de Fiscalizacion en Infraestructura y
| | Servicios
OPP Oficina de Planeamiento y Presupuesto | DEAM-SSIM Subdireccion de Sitios Impactados | DFAI-SSAG  Subdireccién de Sancion y Gestién de Incentivos
OAD Oficina de Administracion DSEM Direccion de Supervision Ambiental SEG-CTDA  Coord. de Tramite Documentario y Archivo
en Energia y Minas
OAD-URH Unidad de Gestion de Recursos ; DSEM-CHID Coord. de Sup. Amb. en FR Monitoreo del proc. de implementacion y
Humanos | Hidrocarburos seguimiento de recomendaciones de los informes
OAD-UAB Unidad de Abastecimiento i DSEM-CELE Coord. de Sup. Amb.en Electricidad | OAD-COAC Ejecutor Coactivo
) \ ,\ 5 ) 5
OAD-UFI Unidad de Finanzas ‘DSEM-CMIN Coord.de Sup. Amb. en Mineria PCD-CODE Coord.de Oficinas Desconcentradas
OTI Oficina de Tecnologias de la ‘ DSAP Direccidn de Supervision Ambiental ‘ PCD-CGSA Coord. de Gestion Socio Ambiental
Informacion en Actividades Productivas
ORI Oficina de Relaciones Institucionales y |DSAP-CAGR Coord. de Sup. Amb. en Agricultura | OAD-CAPR Coord.de Recaudacién y Control del Aporte por
L Atencidn al Ciudadano | Regulacién
\ = Direccién de Politicas y Hstrategias en | DSAP-CPES Ji Coord. de Sup. Amb. en Pesca )i “ RAI Resp. de Acceso a la Informacion )
| Fiscalizacion Ambiental ‘ |
DPEF-SMESubdireccion de Politicas y Mejora | DSAP-CIND Coord. de Sup. Amb. en Industria JOAD UAB-C Coord.del Reg. y Contratacion de Terceros
Regulatoria “ | Evaluadores, Supervisores y Fiscalizadores
ACCIONES
38 AGENDAR 03 COORDINAR | 37 INFORMAR A PCD “ 24 REALIZAR SUPERVISION
19 AGREGAR A EXPEDIENTE 4 04 CUMPLIMIENTO | 11 OPINION . d“ 13 RECOMEND;\TE\I . o
| (f
16 ARCHIVAR | 05 DEVOLUCION 29 PARASU COh:SAlaERACION |34 RESPONDER DIRECFAMENTE AL
=1 N . e T — _ INTERESADO L oia
07 ASISTIR | 42 DIFUNDIR POR CORREO |12 PREPARAR RESPUES‘I‘A | 41 REUNION
30 ATENDERPEDIDO |28 DisTRIBUR 22 PROYECTAR RESOLUCION 14 SEGUIMIENTO S
it s W o L | A o - il st gl D B T ™ 5 e T N v
30 AUTORIZADO |10 ELABORAR INFORME i 32 REALIZAR EVALUACION 7 TRAMITAR
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CARTA N° 0752-18/El - ALS LS Pert

Atencién
Francisco Garcia Aragon

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMIIENZI'lAb

OEFA
Direccion de Evaluacion

Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615

Jests Maria — Lima

De mi mayor consideracion:

ALS Llfe Smences Peru
Av, Republica de Argentina N° 1859

Cercado de Lima
Lima.Peru

T: +51 1 488 9500

Lima, 04 de Abril del 2018

ﬂ‘l‘ r(Bf 2018
Reg. N°: 7Cl \61 )
"ma__ z/ij(J\L
\a Recep LOV‘F'),H[)] onfor ni

Asunto: Entrega de Suplemento al Informe de Ensayo

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Suplemento al Informe de ensayo 12822/2018 (RS N°
420-2018), 12823/2018 (RS N° 420-2018), de las muestras enviadas por su

representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente;

Supervnsora Emision de Infbanes: et

nght Solutlons o Right Partner

:%“‘”\’Q\"@

ORGANISMO DE EV; NY FISOL P
DIRECCION%géCmJ FoAACONAVEENTA

‘\CION AMBIENTAL

IDO

|

04 ABR. 2018

WwWWw. alsglobal com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (c_—' DA- Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA bt e
CON REGISTRO N° LE-029
A L S Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 12822/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRION Nro. 603-607 JESUS MARIA Lima Lima

RS N° 420-2018 CUC: 005-3-2018-401 Direccion de Evaluacion

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 04/04/2018

Quim. Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Sup. Emision Informes — Lima

Renovacién de Acreditacién a ALS LS Per(i S.A.C. mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente

Pag. 1de 10

Revision:09

Fecha de Revisién: 23/05/2016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av Nalarac 187 Incé | nic Rustamante v Rivero. Areauipa - Pert Telf: (054) 424-570
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL e c DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Fyssenis
CON REGISTRO N° LE-029

z\}:redi{:’:doh

Registro N°LE - 029

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 12822/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 5
N2 ALS LS 115366/2018-1.2
Fecha de Muestreo 12/03/2018
Hora de Muestreo 12:10:00
Tipo de Muestra Agua Subterrénea
Identificacion Manal0
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1.2 3,1 19,3 -
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 15 <0,6 —
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Cloruros 12166 mg/L 0,21 0,52 0,50 NE
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,033 0,012
Solidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 72 -
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 <2 —
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,206 0,145
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 25,61 1,90
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,005 0,004
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0122 0,0007
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 7,54 0,22
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 2,23 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 1,955 0,080
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 <0,00003 NE
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 4,590 0,359
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 0,041 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0590 0,0011
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (Tl) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 0,0007 0,0005
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,017 0,004
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,006 0,004
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0134 0,0007
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Pég.2 de 10
Fecha do Revisién: 230572016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

cum——
INACAL
DA ~Peru

N

Acreditado

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 12822/2018

115366/2018-1.2

N2 ALS LS
Fecha de Muestreo 12/03/2018
Hora de Muestreo 12:10:00
Tipo de Muestra Agua Subterrdnea
Identificacién Manal0
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 7,87 0,23
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,40 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,013 0,081
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 <0,00003 NE
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 4,797 0,371
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,041 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 00,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0598 0,0012
‘Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0008 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) [ 11421 | mg/L [ 0,000003 | 0,000050 <0,000003 [ NE
N2 ALS LS 115367/2018-1.2
Fecha de Muestreo 13/03/2018
Hora de Muestreo 10:50:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea
Identificacidn Mana7
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 31 32,9 -
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 15 <0,6 —-
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Cloruros 12166 mg/L 0,21 0,52 1,52 0,58
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,031 0,012
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 88 —-
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 3 —
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |dnica
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,335 0,212
Sulfatos, S04-2 8100 mg/L 0,050 0,200 25,73 1,90
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00069 0,00013
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,006 0,004
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0047 0,0005
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 10,22 0,31
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Pag. 3 de 10
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

et
INACAL Y
DA - Perit

Acreditado

Registro N°LE - 023

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 12822/2018
N2 ALS LS 115367/2018-1.2
Fecha de Muestreo 13/03/2018
Hora de Muestreo 10:50:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea
Identificacion Mana7
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 2,09 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 2,129 0,081
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 <0,00003 NE
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 5,264 0,397
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 0,060 0,018
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0662 0,0013
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 0,0013 0,0005
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <(0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,166 0,009
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00069 0,00013
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,006 0,004
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0050 0,0005
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 10,71 0,33
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0589 0,0036
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,16 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,147 0,081
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00120 0,00026
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 5,382 0,403
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,060 0,018
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0714 0,0014
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0031 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0015 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) [ 11421 ] mg/L [ 0,000003 | 0,000050 <0,000003 [ NE
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SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 12822/2018

N2 ALS LS 115368/2018-1.2
Fecha de Muestreo 13/03/2018
Hora de Muestreo 12:40:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea
Identificacion Manad
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 58,8 -—-
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 —
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Cloruros 12166 mg/L 0,21 0,52 1,40 0,57
Cromo Hexavalente 12235 mg/L 0,002 0,005 < 0,002 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,038 0,013
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 98 —
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 <2 -
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,376 0,229
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 16,60 1,64
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00062 0,00013
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,004 0,004
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0022 0,0003
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 13,57 0,45
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,45 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 2,936 0,086
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 <0,00003 NE
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 5,476 0,409
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 0,025 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0862 0,0018
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (Tl) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 0,0011 0,0005
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00073 0,00013
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,004 0,004
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0026 0,0004
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 14,62 0,50
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
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SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 12822/2018
N2 ALS LS 115368/2018-1.2
Fecha de Muestreo 13/03/2018
Hora de Muestreo 12:40:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea
Identificacion Manad
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,48 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,073 0,087
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 < 0,00003 NE
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 5,767 0,425
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,025 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0884 0,0019
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0012 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) [ 11421 ] mg/L [ 0,000003 | 0,000050 <0,000003 [ NE

Observaciones

LD = Limite de deteccién.

Procedencia de la muestra Chavifia-Lucanas-Ayacucho.
+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confi
Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado,

Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede aseg|
0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

anza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

urar la exactitud.

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecl’la! t?e
Anglisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 19/03/2018
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 19/03/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 19/03/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 19/03/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 19/03/2018
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 19/03/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 19/03/2018
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 19/03/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 19/03/2018
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 19/03/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 19/03/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 19/03/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 19/03/2018
Boro Disuelto (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 19/03/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 19/03/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 19/03/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 19/03/2018
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SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 12822/2018
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Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fe“',“f (Ele
Andlisis
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 19/03/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 19/03/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 19/03/2018
Cloruros 0,21 0,52 mg/L <0,21 19/03/2018
Cloruros 0,21 0,52 mg/L <0,21 19/03/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 19/03/2018
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 19/03/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 19/03/2018
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 19/03/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 19/03/2018
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 19/03/2018
Cromo Hexavalente 0,002 0,005 mg/L < 0,002 20/03/2018
Estaiio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 19/03/2018
Estafio Disuelto (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 19/03/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 19/03/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 19/03/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 19/03/2018
Fosforo Disuelto (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 19/03/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 19/03/2018
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 19/03/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 19/03/2018
Litio Disuelto (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 19/03/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 19/03/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 19/03/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 19/03/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 19/03/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 19/03/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 19/03/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 19/03/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 19/03/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 19/03/2018
Niquel Disuelto (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 19/03/2018
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 14/03/2018
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 14/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 20/03/2018
Nitrégeno Amoniacal 0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 20/03/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 19/03/2018
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 19/03/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 19/03/2018
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 19/03/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 19/03/2018
Potasio Disuelto (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 19/03/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 19/03/2018
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 19/03/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 19/03/2018
Sodio Disuelto (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 19/03/2018
Solidos Totales Disueltos 2 5 mg/L <2 16/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 18/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 19/03/2018
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 14/03/2018
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>