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Asunto : Informe de monitoreo de calidad ambiental de agua,
sedimento y suelo realizado del 28 al 29 de junio de 2016, en
el ambito del derrame de crudo del Oleoducto Norperuano, a
la altura del kildbmetro 213+320 del Tramo |, ubicado en el
distrito de Barranca, provincia de Datem del Marafion,
departamento de Loreto

Referencia : (CUC: 0031-06-2016-22)

20106 -20I- 0S2841

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en atencién al asunto indicado, a fin de
informarle lo siguiente:

« 1. INFORMACION GENERAL
Q Tabla N° 1. Informacién general respecto de la actividad realizada

Distrito de Barranca, provincia de Datem del Marafion,
departamento de Loreto
/ Abarca desde las inmediaciones de la quebrada Carafia Cario

a. | Ubicacién general

que cruza la tuberia principal del Oleoducto Norperuano a la
b. | Ambito de influencia altura del km 213+320 del Tramo |, y demas cuerpos de agua en
direccién aguas abajo, hasta las confluencias de las quebradas
Sapacocha y Barranca Carfio con el rio Marafion.

Presunta afectacién a los componentes: agua, sedimento y
c. | Problematica suelo, a causa del derrame de petrdleo crudo ocurrido en el km
213+320 del Tramo | del Oleoducto Nor Peruano.

Emergencia ambiental ocurrida en las localidades del distrito de

Motivo por el cual se realiza la

d. aciisidad Barranca, provincia de Datem del Marafién, departamento de
Loreto
; ; . Participativo
e. | Tipo de Monitoreo Ambiental
No Participativo X
f. | Periodo de ejecucion Del 28 al 29 de junio de 2016
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L. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Tabla N° 2. Resumen de los componentes evaluados y los resultados obtenidos

c " Ntimero Zlncumplié los ECA u Qué
omplon:nses de puntos otras normas de aréémetros'? ¢En qué puntos?
Sy Mg evaluados referencia? P 3
Potencial de
Si x] No [] hidrégeno | QCar1, Qcar2 y QSap1
8 (pH)
; Oxigeno
Si X1 No [] disuelto (OD) QBar1
Hidrocarburos
; totales de
y Si [x] No [1] petréleo QCar3, Qcar4 y QSap5
(Ce-Cao)
; Aceites y
Si [x] No [] grasas QCar5
Agua
& si | W | No | 11 | Auminio total | 352P2, QSap3, RMarly
. . QCar4, QSap2, QSap3,
Si x] No [] Fosforo total QBar1. RMarrJ1 v RM§r2
10
Si x] No [] Hierro total SI?/IZ?S  QSEps, Riard y
Si x] No [] Plomo total | QSap3, RMar1 y RMar2
SED-QSap2,
. Si x] No [ 1 | Arsénico total | SED-QSap3 y SED-
Sedimento 8 QBar1
(b, c)
" SED-QCar1, SED-
Si x] No [] Cromo total QCar2 y SED-QCar4
Fraccién de
/ Si [x] No [ 1 | hidrocarburos g(-L;J D-02, SUD-04 y SUD-
% : F2 (C10-Czs)
Suelo Fraccién de
d) T si | W | No | [1 |hidrocarburos | o002 SUD-04y SUD-
F3 (C2s-Ca0)
. Cromo
Si x] No [1 hexavalente SUD-04 y SUD-06

(a) Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua, para la Categoria 3: Riego de vegetales y Bebidas de
Animales” y para la Categoria 4: “Conservacién del ambiente acuético” (considerado de manera referencial),
establecidos en el Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM, del 19 de diciembre de 2015.

(b) Guia de calidad ambiental para sedimento en cuerpos de agua dulce de Canada (Canadian Council of Ministers
of the Environment. Canadian Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life — Fresh water- Summary
tables, update 2002)

(c) Circular de remediacion de suelos (Ministry of Infrastructure and the Environment Government of the Netherlands.
Circulaire Bodemsanering 2013, Annex 1, Table 1, “Groundwater target values and soil groundwater intervention
values)

(d) Estandares de Calidad Ambiental para Suelos de uso agricola, aprobado mediante Decreto Supremo N° 002-
2013-MINAM
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OBJETO

Evaluar la calidad ambiental del agua, sedimento y suelos en la zona afectada por el
derrame de crudo del Oleoducto Norperuano, ubicado a la altura del kilémetro
213+320 del Tramo | en la Intercuenca Alto Marafién |, distrito de Barranca, provincia
de Datem del Marafién y departamento de Loreto, sobre la base del monitoreo
realizado del 28 al 29 de junio de 2016

ANTECEDENTES

El dia 24 de junio de 2016, la empresa Petréleos del Peri — PETROPERU S.A. (en
adelante, Petropert) confirmé la ocurrencia de un derrame de crudo a la altura del
kilometro 213+320 del Tramo | del Oleoducto Nor Peruano, en el distrito de Barranca,
provincia del Datem del Marafién y departamento de Loreto!. En respuesta a este
evento, la Direccién de Evaluacion del OEFA, en el marco de su funcidn evaluadora,
programé la ejecucion del monitoreo de calidad de agua, sedimento y suelos del 28 al
29 de junio de 2016, como inicio de actividades ante tal evento.

CONTEXTO

El Oleoducto Nor Peruano (ONP) de la empresa Petropert, es una instalacién que
sirve para el transporte de petréleo crudo desde dos (2) puntos en el departamento de
Loreto (Andoas y Estacion 1) hasta el terminal Baydvar en Piura. EI Ramal Norte de
dicho oleoducto conecta la estacion Andoas hasta la estacion 5, atravesando unos
252 km en ese recorrido. Por otro lado, el Tramo | enlaza unos 306 km desde la
Estacion 1 a la Estacion 5. Finalmente, el Tramo Il conecta la Estacién 5 hasta el
Terminal Bayévar, con una extension de 550 km (ver Grafico N° 1)2. Respecto a los
anos de operacion, cabe precisar que entre los afios 1974 y 1976 se realizo el tendido
de tubos de los Tramos | y Il, y mas tarde, en 1978, finalizé la construccion del Ramal
Norte?. Desde entonces, se viene conduciendo el petréleo crudo desde la regién selva
hasta el puerto Bayovar en la costa.

Respecto a la fuga de petroleo crudo, esta se produjo a la altura del kilémetro 213+320
del Tramo | del Oleoducto Nor Peruano, en las coordenadas UTM: 309 752 E y 9 468
409 N (Datum WGS 84, Zona 18 M), afectando las localidades aledafias a la quebrada
Carafia Cafio, siendo estas el Centro Poblado Barranca y la comunidad de San
Gabino.**Cabe indicar que la quebrada Carafia Cafio (en adelante, quebrada Carafia)
al unirse con la quebrada San Vicente, forman la quebrada Sapacocha; asimismo, la
quebrada Barranca Cafio (en adelante, quebrada Barranca) se encuentra cuenca
abajo de la quebrada Carafia; por lo que se pudo haber dispersado determinado

Petréleos del Perd — PETROPERU S.A. (2016). [online] Disponible en:
http://www.petroperu.com.pe/portalweb/Main.asp?Seccion=3&IdItem=761 [Consultado el 25 de junio de 2016].

Detalles del sistema de conexion del Oleoducto Nor Peruano en Petroperd. 2013. Proceso por competencia mayor
N° CMA-005-2013-Ole/Petropert - Primera Convocatoria. Desarrollo y Elaboracién del Estudio de Riesgos, Asesoria
y Complementacién del Sistema de Integridad del Oleoducto Nor Peruano.

Ministerio de Energia y Minas - Atlas Mineria y Energia en el Pert 2001.

Instituto Nacional de Defensa civil — INDECI. Centro de Operaciones de Emergencia Nacional — COEN. (2016).
Informe de emergencia N° 625 del dia 25 de agosto de 2016 (Informe N° 02) — Derrame de petréleo afecta al distrito
de Barranca - Loreto.). [online] Disponible en:
http://www.indeci.gob.pe/objetos/alerta/MjlwMg==/20160825115040.pdf [Consultado el 15 de septiembre de 2016].

El 25 de junio de 2016, el portal web de RPP Noticias publicé una nota periodistica titulada “Derrame de petréleo en
Datem del Marafién fue controlado”. En dicho articulo se informa que dos comunidades (Centro Poblado Barranca
y Comunidad de San Gabino) se han visto afectadas por el derrame de petroleo. Disponible en:
http://rpp.pe/peru/loreto/derrame-de-petroleo-en-datem-del-maranon-fue-controlado-informo-el-alcalde-noticia-
974258. [Revisada el 26 de junio de 2016].
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volumen de hidrocarburos hacia estas quebradas, las cuales son afluentes del rio
Marafion (ver Mapa N° 1 del Anexo N° 1).

Grafico N° 1. Ubicacion del Oleoducto Norperuano
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Fuente:http://www.minem.gob.pe/minem/archivos/file/Hidrocarburos/Anuario%202007/MAPA25.pdf

V.1. Zona de monitoreo

/ 5. Considerando la posible afectacion de los cuerpos de agua en la zona del derrame, el
monitoreo se desarrollé en las quebradas Carafia, Sapacocha, Barranca, San Vicente,
7&/ una quebrada sin nombre y en el rio Marafién, ubicados en el distrito de Barranca,

provincia de Datem del Marafién, departamento de Loreto.

6. La zona pertenece al sector Lagunas — San Lorenzo y se caracteriza por ser calida,
tropical y humeda durante todo el afio. La precipitacién anual es de 2000 a 3000
mm/afio, distribuida de tal forma que no presenta un periodo seco extenso y ningun
mes con precipitacion menor de 100 mm, aunque los meses de junio a octubre son
menos lluviosos que de noviembre a mayo. La temperatura media anual oscila de 23
a 27 °Cy la humedad relativa esta cercana al 85 %, el cual es constante a lo largo del
anod.

V. COMPONENTES EVALUADOS

7. En este monitoreo se evaluo la calidad ambiental de los componentes agua,
sedimento y suelos. Asi, en el presente informe se muestra la metodologia empleada
y el anélisis de los resultados obtenidos en el desarrollo del monitoreo de los
componentes antes mencionados.

6 |nstituto de investigaciones de la Amazonia Peruana — [IAP. 2015. Vulnerabilidad y riesgo por amenazas naturales

en el sector Lagunas — San Lorenzo. Documento Técnico N° 34. Primera Edicién. Iquitos — Per(. Pagina 9. (2015).
[online] Disponible en: http://iiap.org.pe/Upload/Publicacion/PUBL1424.pdf [Consultado el 15 de septiembre de
2016]).
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Calidad de agua superficial

En esta seccién, se proporciona la informacién concerniente al monitoreo de los
cuerpos de agua superficial, la metodologia utilizada (ubicacién de los puntos de
monitoreo, el detalle de los equipos usados, las técnicas empleadas en el analisis de
los parametros y los estandares de comparacién) y el andlisis de los resultados
obtenidos para este componente.

Metodologia

La metodologia aplicada para el monitoreo de agua superficial se enmarco en el
Capitulo 6: “Monitoreo de la calidad de los recursos hidricos superficiales” del
“Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos
Superficiales” (en adelante, Protocolo), aprobado con Resolucién Jefatural
N° 010-2016-ANA del 11 de enero de 2016.7

En el mencionado capitulo se establece los criterios técnicos y lineamientos generales
a aplicarse en las actividades de monitoreo de la calidad del agua, como la logistica
minima necesaria, el establecimiento de los puntos de monitoreo, preparacion de
materiales, equipos e indumentaria de proteccion, seguridad en el trabajo de campo,
procedimiento para la toma de muestras, preservacion, llenado de cadena de
custodia, almacenamiento, conservacion y transporte de muestras, entre otros.

Ubicacion de los puntos de monitoreo

Los puntos de monitoreo fueron establecidos en el rio Marafién y en las quebradas
Cararia, Sapacocha, Barranca, San Vicente y una quebrada sin nombre afluente a la
quebrada Carafia; considerando que estos cuerpos de agua pudieron ser impactados
por el derrame de petréleo. De esta manera, se establecieron 11 puntos de monitoreo,
para evaluar la calidad del agua en la zona en estudio. Los detalles de la ubicacién de
dichos puntos se presentan en la Tabla N°3 y su distribucién se puede observaren el
Mapa 2 del Anexo N° 1.

Tabla N° 3. Ubicacion de los puntos de monitoreo de calidad de agua superficial

COORDENADAS UTM — WGS 84

: ZONA 18 M
CODIGO REFERENCIA
ESTE NORTE ALTITUD
(m) (m) (ms.n.m.)

Quebradas S/N y Carana Cafio

En una quebrada sin nombre (Quebrada S/N),
afluente de la quebrada Carafia,

Qear] 309 709 ( 8468 455 L aproximadamente a 70 metros al noroeste del
punto de derrame
En la quebrada Carafia, aproximadamente a
QCar2 | 309 942 | 9 468 498 129 220 metros al noreste del punto de derrame,

aguas arriba del campamento de personal para
limpieza del crudo

En la quebrada Carafa, aproximadamente a
QCar3 |[309682|9468 149 118 300 metros aguas abajo de su confluencia con
la qguebrada S/N por donde discurrio el crudo

En la quebrada Carafa, aproximadamente a
QCar4 | 309803 |9 468 249 125 150 metros al suroeste de su confluencia con la
quebrada S/N por donde discurrié el crudo

7 Resolucién Jefatural N° 010-2016-ANA. Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos
Hidricos Superficiales. Aprobada el 11 de enero de 2016.
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COORDENADAS UTM — WGS 84

¢ ZONA 18 M
CODIGO REFERENCIA
ESTE | NORTE ALTITUD
(m) (m) (m s. n. m.)

En la quebrada Carafia, aproximadamente a
QCar5 |309701]|9468 184 120 250 metros aguas debajo de su confluencia con
la quebrada S/N por donde discurrié el crudo
Quebradas San Vicente y Sapacocha

En la quebrada San Vicente, aproximadamente
a 100 metros antes de la confluencia con la

QSap1 |[310677 |9 467 340 126 quebrada Caraiia; a la altura del puente rastico
de madera en mal estado que pasa por la cocha
Sapacocha
En la quebrada Sapacocha, aproximadamente a
QSap2 |310663|9 467 106 118 150 metros aguas abajo de la confluencia de la

quebrada Caraiia con la quebrada San Vicente

En la quebrada Sapacocha, aproximadamente a

QSap3 |310215|9 466 826 111 90 metros antes de su desembocadura al rio

Marafion

Quebrada Barranca Cafio

En la quebrada Barranca, aproximadamente a

QBar1 |312753|9465715 107 50 metros antes de su desembocadura al rio

Marafién

Rio Maraién

En el rio Marafién, aproximadamente a 350
metros aguas arriba de la desembocadura de la

RMar1 | 300 860 | 9 467 018 2 quebrada Sapacocha; punto tomado

aproximadamente a 30 metros de la orilla

En el rio Maraiion, aproximadamente a 3
kilometros aguas abajo de la confluencia con la

RMar2 | 315 864 | 9 464 438 105 quebrada Barranca, a 15 metros

aproximadamente de la orilla

Fuente: Elaborado a partir de las hojas de campo presentadas en el Anexo N° 3

VI.1.1.2. Equipos y técnicas de evaluacién

16. Los equipos, accesorios y otros materiales utilizados durante el monitoreo de agua

superficial se muestran en la Tabla N° 4. Asimismo, los detalles de la calibracion y/o
7% verificacion de los equipos que lo requieren se adjuntan en el Anexo N° 2.
Tabla N° 4. Equipos utilizados para el monitoreo de calidad de agua superficial
Equipo Marca Modelo Serie Utilidad
Es el equipo en el que se
Conseladel | oy HQ40D | 160500022504 | conectan las sondas de pH, OD
Multiparametro o Y
y CE para las mediciones in situ
SondadepH | Aot | pHc20103 | 161112618022 | Mide el valor de pH la sonda
(pH) incluye un termémetro digital
Senda de Mide la CE; la sonda incluye un
conductividad HACH CDC40103 151332588014 . el
(CE) termémetro digital
Sonda de
Oxigeno HACH LDO10105 152892599012 Mide el OD
Disuelto (OD)
OREGON 30D046669 Utilizados para la ubicacién de
GPS e 650 30D046672 los puntos de monitoreo
Céamara 092051001995 Utilizados para la toma de
fotografica | CANON e 092051001996 fotografias
6
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La seleccion de los parametros de campo y de los parametros que requieren de un
analisis en laboratorio, se realizé priorizando aquellos relacionados con la actividad
hidrocarburifera. Adicionalmente, se tomé en cuenta los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para agua, aprobado mediante Decreto Supremo N° 015-2015-
MINAM y la Resolucién Jefatural N° 202-2010-ANA, que aprueba la “Clasificacion de
los cuerpos de aguas continentales y marino costeros”. En consecuencia, los
parametros evaluados fueron: potencial de hidrogeno (pH), conductividad eléctrica
(CE), oxigeno disuelto (OD), temperatura (T), hidrocarburos totales de petréleo (TPH,
por sus siglas en inglés), aceites y grasas (AyG) y metales totales (incluido mercurio).

La medicién de los pardmetros de campo (i.e. pH, CE, OD y T) en los casos de puntos
accesibles y de bajo caudal, se tomaron directamente en el cuerpo de agua. En el
caso contrario, se utilizé un envase limpio para la recoleccion del agua y la posterior
medicion de parametros. En ambos casos, las mediciones se realizaron con el equipo
multiparametro marca Hach - modelo HQ40d.

Por otro lado, las muestras de agua fueron de tipo simple® y a nivel superficial. El
procedimiento para la toma de muestra tuvo las siguientes consideraciones:

- Para tomar las muestras en los cuerpos de agua con bajo caudal o de poca
profundidad, el personal responsable del monitoreo tratd de ubicarse
cuidadosamente en un punto medio de la corriente principal (procurando no
disturbar los sedimentos del fondo o de la orilla del cauce), evitando tomar la
muestra en aguas estancadas y/o poco profundas, ademas teniendo en cuenta
que la corriente fuese homogénea.

— En los casos de los puntos ubicados en cuerpos de agua profundos o de
corrientes caudalosas, la toma de muestra se realizd desde la orilla. Para ello,
el personal responsable del muestreo traté de ubicarse en un punto de facil
acceso, donde la corriente sea homogénea y lo menos turbulenta posible.
Asimismo, en los cuerpos de agua donde era posible el uso de embarcaciones,
la toma de muestras y medicién de los parametros de campo se realizaron
desde la proa de la embarcacion, en contracorriente al flujo natural del cuerpo
de agua.

- Del mismo modo, en todos los casos la toma de muestra se realizé en sentido
contrario a la corriente, sumergiendo los frascos a una profundidad aproximada
de 20 a 30 cm desde la superficie con excepcion de las muestras de los
parametros organicos, las cuales se tomaron en la superficie del rio o quebrada.
Es preciso indicar que antes de colectar las muestras, los envases de plasticos
fueron enjuagados (como minimo dos veces), a excepcion de los frascos para
el andlisis de los parametros organicos (aceites y grasas y los hidrocarburos
totales de petréleo), los cuales son envases de vidrio que ya vienen esterilizados
para su uso directo y unico. Ademas, dichos envases fueron de color ambar
para evitar la degradacion de los compuestos organicos por accion de la luz
(fotolisis).

También denominada muestras puntuales o discretas. Este tipo de muestras consiste en la toma de una porcién de

agua en un punto o lugar determinado para su analisis individual. Representan las condiciones y caracteristicas de
la composicién original del cuerpo de agua para el lugar, tiempo y circunstancias particulares en el instante en el que
se realizé su recoleccion
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- Luego de la toma de muestras, se les adicion6 el preservante correspondiente,
segun las indicaciones del laboratorio contratado para el analisis. Finalmente,
todas las muestras fueron almacenadas en coolers (caja térmicas) y
conservadas en posicion vertical y con ice-packs (hielo gel), para ser
transportadas al laboratorio respectivo para su analisis, junto con las cadenas
de custodia (ver Anexo N° 5).

20. Es preciso indicar que los andlisis de las muestras fueron realizados por los
laboratorios Inspectorate Services Perd S.A.C y NSF Envirolab S.A.C. Estos
laboratorios proporcionaron los frascos y los preservantes de acuerdo con los
parametros evaluados. A continuacién, en la Tabla N° 5, se describen los métodos
para los andlisis de las muestras, utilizados por los laboratorios correspondientes,
segun el parametro evaluado.

Tabla N° 5. Métodos de ensayo utilizados en el analisis de muestras de agua

superficial

Parametro

Método de ensayo
de referencia

Técnica empleada

Laboratorio de
ensayo acreditado

Hidrocarburos
totales de
petréleo (Ce-
Ca0)

EPA 8015 C, Rev. 3,
febrero 2007 *

(CG) con

no halogenados

Cromatografia de gases
detector
ionizacion de flama (FID)

para compuestos organicos

de

Inspectorate
Services Perl

Aceites y grasas

EPA 1664, Rev. B,

materiales por

Gravimetria y extraccion de
n-hexano

S.AC.

febrero 2010 tratado con silica gel
EPA Método 245.7 Espectrometria de
Mercurio total (validado), febrero fluorescencia atémica por
2005 vapor frio
NSF Envirolab
Metales totales | EPA Método 200.7, | Espectrometria de emision S.AC
(sin incluir revisado 4.4, mayo atémica con plasma
mercurio) 1994 acoplado inductivamente

* Este método no ha sido acreditado por INACAL (Ver Anexo N° 4)
Fuente: Elaborado a partir de los Informes de ensayo N° 76678L16-MA (Inspectorate Services Perti S.A.C.) y
N° J-00222772 (Envirolab Pertd S.A.C).
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Estandares de comparacion

Segun la Resolucién Jefatural N° 202-2010-ANA,° “Clasificaciéon de Cuerpos de Agua
Superficiales y Marino — Costeros”, el tramo del rio Marafién evaluado corresponde a
la Categoria 3: Riego de vegetales y bebidas animales. Sin embargo, dicha norma no
asigna categoria a los afluentes evaluados del rio Marafién. En ese sentido, a dichos
cuerpos de agua se les asignoé la categoria 3, en concordancia con el Decreto
Supremo N° 023-2009-MINAM™®, el cual dispone que aquellos cuerpos de agua no
categorizados, tomaran transitoriamente la categoria del rio al cual tributan. Por lo
tanto, los resultados de los puntos de monitoreo fueron comparados con los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (en adelante, ECA para agua)
Categoria 3: Riego de vegetales (en adelante, Cat3D1) y bebidas animales (en
adelante, Cat3D2), aprobados mediante Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM.

Adicionalmente, los cuerpos de agua fueron evaluados referencialmente bajo el
criterio de proteccién y conservacion del ambiente acuéatico, debido a que podrian
estar en riesgo por el derrame de petréleo. De esta manera, los resultados de los
parametros evaluados, para el caso de quebradas y rios, también fueron comparados
de manera referencial con los ECA para agua, Categoria 4: “Conservacién del
ambiente acuatico”, Subcategoria E2: “Rios de selva” (en adelante, Cat4E2-Selva),
aprobado mediante Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM™", ya que a diferencia de
los ECA de la Cat3D1 y Cat3D2, la Cat4E2-Selva incluye al parametro hidrocarburos
totales de petréleo (TPH, por sus sigla en inglés), el cual esta relacionado con la
actividad hidrocarburifera.

Analisis de resultados

En esta seccion se presentan los resultados de parametros de campo y analisis de
laboratorio (ver Anexo N° 3. Hojas de campo y Anexo N° 4. Informes de laboratorio)
obtenidos en las quebradas Carafia, San Vicente, Sapacocha, Barranca, S/N y rio
Marafion. Los resultados obtenidos fueron comparados con los ECA para agua, de
acuerdo con lo especificado en la seccién VI.1.1.3. Es importante mencionar que el
analisis de resultados respecto del cumplimiento de los Estandares de Calidad
Ambiental para agua dependera de la categoria de comparacion, debido a que no
todas las categorias presentan un valor estandar para todos los parametros
evaluados.

? Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA. Clasificacién de Cuerpos de Agua Superficiales y Marino — Costeros. Aprobada
el 22 de marzo de 2010.

1 Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM. Aprueban disposiciones para la Implementacion de los Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental (ECA) para Agua. Aprobada el 18 de diciembre de 2009.

" Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM. Modifican los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aguay
establecen disposiciones complementarias para su aplicacién. Publicado el 19 de diciembre de 2015.
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VI1.1.2.1. Parametros de campo

24. Enla Tabla N° 6, se presentan los resultados de los parametros in situ (determinados
en el mismo lugar del monitoreo) evaluados en las quebradas Carana, Sapacocha,
Barranca, Quebrada S/N, San Vicente y el rio Marafién. Los resultados de estos
parametros se reportaron en las fichas de campo elaboradas por el personal de OEFA
(ver Anexo N° 3). Es preciso indicar que en los puntos QCar3, QCar4, y QCarb
ubicados en la quebrada Carafia, no se realizaron mediciones de los parametros de
campo (no muestreado - NM) debido a la iridiscencia’? observada en la superficie del
agua. Dicha iridiscencia podria atribuirse a la presencia de sustancias oleosas, por
tanto, como medida de proteccion de las sondas del multiparametro, se evito utilizarlas
en dichos puntos.

Tabla N° 6. Resultados de los parametros de campo para calidad de agua

Cédigo Temperatura ; pH : Qanuctividad Oxigeno disuelto
(°C)* (Unidad de pH) | eléctrica (uS/cm) (mg/L)
Quebrada Carara y afluente
QCar1 25,9 5,6 101,2 7,14
QCar2 25,9 5,22 95,7 7,49
QCar3 NM NM NM NM
QCar4 NM NM NM NM
QCar5 NM NM NM NM
Quebrada Sapacocha y San Vicente
QSap1 25,9 5,09 95,1 7,89
QSap2 25,0 7,82 101,5 7,11
QSap3 25,6 7,81 102,2 7,19
Quebrada Barranca
QBar1 | 25,4 | 7,25 | 121,9 | 2,34
Rio Marainén

RMar1 25,0 7,83 103,2 7,23
RMar2 25,0 7,8 103,5 7,29
ECA para Agua, Cat3D1? 6,5-8,5 2500 24
ECA para Agua, Cat3D2" 6,5-8,4 5000 25
ECA para Agua, Cat4E2° 6,5-9,0 1 000 25

C— Incumple los valores de los ECA para Agua (Cat3D1, Cat3D2 y Cat4E2-Selva)
NM: Indica que no se realizé la medicién en este punto
aCat3D1: ECA para agua, Categoria 3: Riego de vegetales y bebidas de animales, Subcategoria D1: Riego de
cultivos de tallo alto y bajo.
/ bCat3D2: ECA para agua, Categoria 3: Riego de vegetales y bebidas de animales, Subcategoria D2: Bebidas de

animales.

ﬁg/ © Cat4E2-Selva: ECA para agua, Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, Subcategoria E2: Rios de
selva.
(*)Los ECA establecen una variacion de tres (A3), el cual se determina considerando la media histérica de los
Ultimos cinco afios como maximo y de un afio como minimo, considerando la estacionalidad. Sin embargo, no se
considero6 en el presente monitoreo por tratarse de muestras puntuales.
Fuente: Elaboracion a partir de las hojas de campo (ver Anexo N° 3)

25. A continuaciéon, se expone el andlisis de resultados de los pardmetros que
incumplieron con los ECA para agua de las categorias Cat3D1, Cat3D2 o Cat4E2-
Selva, es decir, los parametros de potencial de hidrégeno (pH) y oxigeno disuelto
(OD).

12 Reflejo de colores distintos, generalmente como los del arco iris.
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Potencial de hidrogeno (pH)

En el Grafico N° 2, se observa que los valores de pH obtenidos en los puntos de
monitoreo QCar1y QCar2 (ubicados aguas arriba del punto de derrame), y en el punto
de monitoreo el punto QSap1 (ubicado en la quebrada San Vicente, antes de la
confluencia con la quebrada Carafia), no cumplieron con los rangos establecidos en
los ECA para agua de las categorias Cat3D1, Cat3D2 y Cat4E2-Selva (de
comparacion referencial). Considerando que estos puntos no habrian sido afectados
por el derrame debido a su ubicacion (ver Mapa N° 02 del Anexo N° 1), es posible que
el pH &cido del suelo'® influenciara en el agua a través de las lluvias, ocasionando que
el agua en estos puntos de monitoreo tuviera valores de pH ligeramente acidos.

Grafico N° 2. Resultados de potencial de hidrogeno en agua superficial de los
cuerpos de agua evaluados

ECA para Agua Cat3D1, Cat 3D2y Cal4E2 Limite inferior (6,5) —ECA para Agua Cat3D1 Limite superior (8,5)

100 ——ECA para Agua, Cat3D2 Limite superior (8,4) ——ECA para Agua, Cat4E2 Limite superior (9,0)
9,0
8,0

782 781 783 78

. I

~
[=]
|

=i
[=]

Unidades de pH
o
o

00 ; i i NM NM NM ‘ , ‘
QCar1 QCar2 QCar3 QCar4 QCar5 QSapZ QSap3 QBart RMar1 RMar2
Quebrada S/IN Quebrada Carafa Quebrada Quebrada Sapacocha Quebrada Rio Marafién

San Vicente Barranca

Puntos de monitoreo

NM: No monitoreado
Fuente: Elaboracion propia a partir de hojas de campo (ver Anexo N° 3)

Concentracion de oxigeno disuelto

. Como se observa en el Grafico N° 3, la concentracion de oxigeno disuelto en el punto
QBar1 reporté un valor de 2,34 mg/L, el cual no cumple con los ECA para agua de las
categorias Cat3D1 (4 mg/L), Cat3D2 (5 mg/L) y Cat4dE2-Selva (5 mg/L), este Ultimo
de manera referencial. Al respecto, considerando que se trata de un resultado puntual
en la quebrada Barranca, no es posible determinar el origen del resultado. No
obstante, el nivel bajo de oxigeno podria estar influenciado por actividades
antropogénicas, desechos humanos y de animales', considerando que el centro
poblado Barranca se encuentra cercano a la quebrada con el mismo nombre (ver
Anexo N° 1). Es importante mencionar que este punto de monitoreo se encuentra muy
alejado de la zona del derrame de crudo.

13 ONG PERU ECOLOGICO (2012). Bosques y Suelos. [online] Disponible en:
http://www.peruecologico.com.pe/lib_c13_t10.htm [Consultado el 12 de noviembre de 2016].

14 California Enviromenta Ptotection Agency (2010). Folleto Informatico Oxigeno Disuelto. [online] Disponible en:
http://www.waterboards.ca.gov/water_issues/programs/swamp/docs/cwt/guidance/3110sp.pdf [Consultado el 15 de
septiembre de 2016]
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Grafico N° 3. Concentraciones de oxigeno disuelto en agua superficial

= ECA para Agua, Cat3D1 (4,0 mg/L) - ECA para Agua, Cat3D2 y CatdE2 (5,0 mg/L)

7,89
||||| ; ;

9,0

8,0

749

714

723 729
7,0

6,0

50

Conceentracion de oxigeno disuelto (mg/L)

NM NM NM

QCar3 l QCard ! QCars QSapt

Quebrada Carafia Quebrad:
San Vicente

QCar2 QBart

a
Barranca

Rio Maraiién .

Puntos de monitoreo

NM: No monitoreado
Fuente: Elaboracién propia a partir de hojas de campo (ver Anexo N° 3)

VI.1.2.2. Parametros determinados en laboratorio

28. En esta seccién se analizan los resultados de los parametros determinados en
laboratorio que han incumplido los valores establecidos en los Estandares de Calidad
Ambiental para agua de las categorias Cat3D1, Cat3D2 y Cat4E2-Selva (de manera
referencial). El total de los resultados obtenidos se presenta en Tabla N° 7 con sus
respectivas comparaciones con los ECA para agua. Cabe resaltar que el punto QCar5
no se evaludé metales totales, debido a que la muestra en este punto practicamente
fue crudo, lo que dificultaria el analisis de la muestra en laboratorio.
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- Concentracion de hidrocarburos totales de petréleo

29. Los hidrocarburos totales de petréleo estan divididos en fracciones de hidrocarburos
de petréleo, conformados por alcanos lineales y ramificados, los cuales se comportan
en forma similar en el suelo o en el agua. De estas fracciones, la fraccion Cs-C1o Se
caracteriza por presentar una elevada volatilidad'®, por lo que suele volatilizarse
rapidamente en el ambiente. Por su parte, la fraccién C1o-Ca4o suele ser no volatil o
presentar una volatilidad media’®, por lo que podrian encontrarse en la columna de
agua y/o ser arrastrados por el cauce del cuerpo de agua. En concordancia con lo
anterior, en el presente informe, la cadena de hidrocarburos totales de petréleo Cs-Cao
fue considerada como el total de hidrocarburos presente en las muestras de agua
superficial, por lo que fue comparada referencialmente con el valor establecido para
hidrocarburos totales de petréleo (HTP) en los ECA para agua de la categoria Cat4E2-
Selva.

30. En el Gréafico N° 4, se presentan las concentraciones de hidrocarburos totales de
petrdleo en los cuerpos de agua evaluados. Al respecto, se observa que las
concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo (Ce-Cso) en los puntos de
monitoreo QCar3 (3 854,92 mg/L), QCar4 (328,7 mg/L) y Qcar5 (653 590,49 mg/L)
excedieron los ECA para agua, Cat4E2-Selva (0,5 mg/L), de comparacion referencial.
Estos puntos de monitoreo pertenecen a la quebrada Carafa (aguas abajo del punto
de derrame de crudo). Por otro lado, los puntos evaluados en las quebradas San
Vicente, Quebradas S/N, Sapacocha, Barranca y el rio Marafién presentaron
concentraciones de HTP por debajo del limite de cuantificaciéon del método de
laboratorio (i.e. 0,2 mg/L).

Grafico N° 4. Concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo en agua
superficial

700 000

=)

g eso000 Ea— E—

o 600000

S =

s
§ eow -

o 5000

3

8 4000

=

S 3000

8 =

= 400

2

@ 300 - _

8

£ 200

T

5 ™=

g 15

2 ] i §

5 s i

. <020 5 | T <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <020 <020
/ Qcart | Qcarz | Qcar3 | QCar4 | QCars ’ QSap1—[ Qsap2 Qsap3 | QBar1 | RMart | RMar2
fQuebradaS/Nf Quebrada Caraiia Q San Q | Q | Rio Maraiién
| ‘ Vicente ‘ | Bamanca |
| Puntos de monitoreo

Fuente: Elaboracion propia a partir del informe de ensayo N° 76678L16-MA - Inspectorate Services Pert S.A.C.
(ver Anexo N° 4)

31. En el Grafico N° 5, se muestra las condiciones evidenciadas en el entorno de las
quebradas S/N y Carafia durante el monitoreo de calidad de agua superficial. Al

5 Agency for Toxic Substances and Disease Registry. (1999). Toxicological profile for total petroleum hydrocarbons
(TPH). [online] Disponible en: http://www.atsdr.cdc.gov/toxprofiles/tp123.pdf. [Revisado el 03 de setiembre de 2016].

8 Meneses. R. X. (2014). Biorremediacion de hidrocarburos aromaticos policiclicos HAPs en microcosmos de suelo a
campo abierto (Tesis de pregrado). Universidad Politécnica Salesiana-Sede Cuenca, Ecuador. [online] Disponible
en: http://dspace.ups.edu.ec/bitstream/123456789/8974/1/UPS-CT005259.pdf. [Revisado el 29 de agosto de 2016].
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respecto, es importante mencionar que antes del punto QCar4 y entre los puntos de
monitoreo QCar4 y QCar5 se observaron barreras de retencién de hidrocarburos; y
después del punto QCar5, una zona de Ponal'’, condiciones que pudieron influenciar
en los resultados del monitoreo (ver Grafico N° 5).

El punto QCar4 (328,7 mg/L) presentd concentraciones de HTP menores al punto
QCar5 (653 590,49 mg/L), debido a que las lluvias pudieron “lavar” la quebrada y
arrastrar el crudo hasta el punto QCar5. Luego, con el aumento de nivel de agua en
la quebrada Carafia por causa de las lluvias, las barreras de retencion de
hidrocarburos observadas aguas arriba del punto QCar4 (ver Fotografia N° 12 del
Anexo N° 6), impidieron el paso de crudo y favorecieron la disminucién de la
concentraciéon de HTP en este punto (ver Grafico N° 5). No obstante, del mismo modo,
las barreras de retencién entre los puntos QCar4 y QCar5 permitieron que se
acumulara cierta cantidad de hidrocarburos en el punto QCar4.

En el punto QCar5 se encontré la mas alta concentracion de HTP (653 590,49 mg/L),
resultado que corrobora la observacién en campo de la abundante presencia de crudo
en este punto de monitoreo (ver Grafico N° 5 y Fotografia N° 5). Al respecto,
probablemente el Ponal presente en el entorno del punto QCar5 retuvo el crudo que
discurria por el curso de la quebrada Carafia, favoreciendo la acumulacion de crudo
en el punto de monitoreo QCar5 e impidiendo el discurrimiento del crudo aguas abajo
(ver Grafico N° 5). En consecuencia, la concentraciéon de HTP en el punto QCar3 (a
40 m aproximadamente del punto QCar5) disminuy6 a 3 854,92 mg/L en comparacion
con el punto QCar5.

17

Ponal: Zona inundable dominado por palmeras en las que predomina la Pona (Socratea exorrhiza)
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Concentracion de aceites y grasas

En el Grafico N° 6, se observa gue la concentracion de aceites y grasas en el punto
de monitoreo QCar5 superé en sumo los valores ECA para agua de las categorias
Cat3D1, Cat3D2 y Cat4E2-Selva (de comparacion referencial). La alta concentracion
de aceites y grasa fue de 955 396 mg/L, debido a que, como se explico en el analisis
de resultados de HTP, en este punto se presencié gran acumulacién de crudo. Por
otro lado, la concentracion de aceites y grasas en los demas puntos evaluados en la
quebrada Carafia (excepto los puntos QCar3 y QCar4), San Vicente, Quebrada S/N,
Barranca, Sapacocha y el rio Maraiion, fueron menores al limite de cuantificacion del
método de laboratorio (0,2 mg/L).

Grafico N° 6. Concentraciones de aceites y grasas en agua superficial

~—— ECA para Agua, Cat3D1 y Cat4E2 (5,0 mg/L) ——ECA para Agua, Cat3D2 (10,0 mg/L)
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Fuente: Elaboracion propia a partir del informe de ensayo N° 76678L16-MA - Inspectorate Services Perd S.A.C.
(ver Anexo N° 4)

Concentracion de aluminio

. En el Grafico N° 7, se observa que las concentraciones de aluminio en los puntos

QSap2 (5,83 mg/L) y QSap3 (5,974 mg/L), ubicados en la quebrada Sapacocha,
excedieron los valores ECA para agua Cat3D1 y Cat3D2. Asimismo, en los puntos
RMar1 (6,08 mg/L) y RMar2 (5,428 mg/L), ubicados en el rio Marafién, las
concentraciones de aluminio fueron mayores al estandar de comparacion.
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Grafico N° 7. Concentraciones de aluminio en agua superficial

~———ECA para Agua, Cat3D1y Cat3D2 (5,0 mg/L)
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Fuente: Elaboracion propia a partir del informe de ensayo N° J-00222772 — NSF Envirolab (ver Anexo N° 4)

- Concentracion de fosforo

36. En el Grafico N° 8, se observa que las concentraciones de fosforo en los puntos de
monitoreo ubicados en la quebrada Carafia (QCar4), Sapacocha (QSap2 y QSap3),
Barranca (QBar1) y rio Marafion (RMar1 y RMar2), excedieron de manera referencial
el valor establecido en los ECA para agua de la Cat4E2-Selva (0,05 mg/L).

Grafico N° 8. Concentraciones de fosforo en agua superficial
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025 — e e —

0,22
0,20

g =
™
o
o
i
©

0,18

o
e
v

o
-
o

Concentracién de fésforo total (mgi/L)

0,054 —_— —
" NM <0,01
0,00 -
| QCar 1 QCar2 QCar3 QCar4 QCar5 QsSap 1 QsSap 2 QBar 1 RMar 1 RMar 2 i
“« Quebrada Quebrada Carafia Quebrada Quebrada Sapacocha Quebrada Rio Marafién !
SIN San Vicente Barranca |

Puntos de monitoreo

Fuente: Elaboracion propia a partir del informe de ensayo N° J-00222772 — NSF Envirolab (ver Anexo N° 4)

- Concentracion de hierro

37. En el Grafico N° 9, se observa que las concentraciones de hierro en los puntos de
monitoreo ubicados en la quebrada Sapacocha (QSap2 y QSap3) y el rio Marafién
(RMar1 y RMar2), superaron el valor establecido en los ECA para agua, Cat3D1
(5 mg/L).
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Grafico N° 9. Concentraciones de hierro en agua superficial

—— ECA para Agua, Cat3D1 (5,0 mg/L)
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Fuente: Elaboracion propia a partir del informe de ensayo N° J-00222772 — NSF Envirolab (ver Anexo N° 4)
- Concentracién de plomo

38. En el Grafico N° 10, se observa que las concentraciones de plomo en los puntos de
monitoreo ubicados en la quebrada Sapacocha (QSap3) y el rio Marafién (RMar1 y

RMar2) excedieron de manera referencial el valor establecido en los ECA para agua
Cat4E2 (0,0025 mg/L).

Grafico N° 10. Concentraciones de plomo en agua superficial

—— ECA para Agua, Cat3D1 y Cat3D2 (0,05 mgiL) -—— ECA para Agua, Cat4E2 (0,0025 mg/L)
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Fuente: Elaboracién propia a partir del informe de ensayo N° J-00222772 — NSF Envirolab (ver Anexo N° 4)

39. De acuerdo con los Graficos N° 7, 8 y 9, las concentraciones de aluminio, fésforo y
hierro en los puntos de las quebradas Carana y S/N presentan un comportamiento
similar, aunque sélo la concentraciéon de fosforo (Grafico N° 8) en el punto QCar4
excedio el valor establecido en los ECA para agua en las categoria de comparacion
referencial (Cat4E2). Las concentraciones de estos elementos aumentan en el punto
QCar4 respecto de QCar1 y QCar2, disminuyendo en el punto QCar3. Al respecto, la
causa del aumento de la concentracién de estos metales en el punto QCar4 no puede
determinarse debido a que se desconoce las concentraciones de metales en el punto
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QCar5 (explicado en el parrafo 28); impidiendo el analisis de la distribucién de los
metales entre los puntos de monitoreo ubicados en la Quebrada Cararia. Ademas, la
disminucion en el punto QCar3 pudo causarse por el Ponal (ubicado entre los puntos
QCar5 y QCar3), el cual se comporta como una barrera natural independientemente
del origen de los metales.

Por otro lado, las concentraciones de aluminio, fésforo, hierro y plomo superaron los
valores establecidos en los ECA para agua en al menos una categoria de comparacién
(Cat3D1, Cat3D2 o Catd4E2) en los puntos ubicados en el rio Marafion (RMar1 y
RMar2), antes de las confluencias con las quebradas Sapacocha y Barranca y
después de las confluencias con las quebradas mencionadas.

Asimismo, las concentraciones de aluminio, fésforo y hierro superaron los valores
establecidos en los ECA para agua en al menos una categoria de comparacion
(Cat3D1, Cat3D2 o Cat4E2) en los puntos QSap2 y QSap3, ubicados en la quebrada
Sapacocha antes de las confluencia con el rio Marafion. Por otro lado, los puntos
ubicados en las quebradas Carafia (QCar3) y San Vicente (Qsap1), las cuales forman
la quebrada Sapacocha, no presentaron altas concentraciones de estos metales.
Considerando que en el punto QCar3, las concentraciones de metales cumplen con
los ECA para agua Cat3D1, Cat3D2 y Cat4E2, no habria mayor aporte de estos
metales desde la quebrada Carafia hacia la quebrada Sapacocha.

En resumen, las altas concentraciones de aluminio, foésforo, hierro en los puntos
QSap2, QSap3, RMar1 y RMar2, y plomo en los puntos RMar1 y RMar2, serian
causadas por factores externos al derrame ocurrido a la altura del kildmetro 213+320
del Tramo | del Oleoducto Nor Peruano. Al respecto, la Autoridad Nacional del agua
registré6 concentraciones de hierro y plomo mayores a 1 mg/L y 0,001 mg/L,
respectivamente, en toda la cuenca del Marafién en el afio 2014; asimismo, se
registraron concentraciones de aluminio y fésforo en forma suspendida en el rio
Marafién's,

Calidad de sedimento

En el apartado siguiente se desarrolla la informacién en relacién con el monitoreo de
sedimentos, el cual contempla, la metodologia utilizada y los analisis de los resultados
obtenidos.

Metodologia

En esta seccidon se describe la ubicacién de los puntos de monitoreo, el detalle de los
equipos usados, las técnicas empleadas en la toma de muestras y analisis de los
parametros y finalmente, los estandares de comparacion.

Ubicacion de los puntos de monitoreo .

La ubicacién de los puntos de monitoreo para evaluar la calidad de sedimento sigui6
criterios semejantes a los empleados en la evaluacién de calidad de agua. Los detalles
de la ubicacioén de dichos puntos se presentan en la Tabla N° 8 y su distribucion se
puede observar en el Mapa N° 3 del Anexo N° 1.

Inicialmente, los puntos de monitoreo de sedimento correspondian a la ubicacién de
los puntos de monitoreo de agua superficial. Sin embargo, solo se evalu6 sedimentos

8 Autoridad Nacional del Agua - Direccidn de gestion de calidad de los recurso hidricos, Informe Técnico N° 006-2014-
ANA-DGCRH-GOCRH - Monitoreo de la calidad de agua superficial de la cuenca del rio Marafién, diciembre 2014.
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en las quebradas Carafia, Quebrada S/N, Sapacocha y barranca; debido a que la
profundidad del rio Marafion y el crudo presente en el punto de monitoreo de agua
superficial QCar5, dificultaron la toma de muestra.

Tabla N° 8. Ubicacion de los puntos de monitoreo de calidad de sedimento

COORDENADAS UTM - WGS 84

; ZONA 18 M
REFERENCIA
copieg ESTE NORTE | ALTITUD

(m) (m) (m s.n.m.)

Quebradas S/N y Carafia Cano

En una quebrada sin nombre (quebrada S/N),
133 afluente de la quebrada Carana,
aproximadamente a 70 metros al noroeste del
punto de derrame
En la quebrada Carafia, aproximadamente a
220 metros al noreste del punto de derrame,
SED-GCard. | 309042 | 9468 498 124 aguas arriba del campamento de personal
para limpieza del crudo

En la quebrada Carafia, aproximadamente a

300 metros aguas abajo de su confluencia
ED-RLER | #koe2 | S 4ba 1ad Ly con la quebrada S/N por donde discurrié el
crudo

En la quebrada Carafa, aproximadamente a
SED-QCar4 | 309 803 | 9 468 249 125 150 metros al suroeste de su confluencia con
la quebrada S/N por donde discurrié el crudo

SED-QCar1 | 309 709 | 9 468 455

Quebradas San Vicente y Sapacocha

En la quebrada San Vicente,
aproximadamente a 100 metros antes de la
SED-QSap1 | 310 677 | 9 467 340 126 confluencia con la quebrada Carafia; a la
altura del puente rustico de madera en mal
estado que pasa por la cocha Sapacocha
En la gquebrada Sapacocha,
aproximadamente a 150 metros aguas abajo
SED-Q8ap? | 510683 2467 106 e de la confluencia de la quebrada Carafia con
la quebrada San Vicente
En la quebrada Sapacocha,
SED-QSap3 | 310215 | 9 466 826 111 aproximadamente a 90 metros antes de su

/! desembocadura al rio Maranén

Quebrada Barranca Caio

En la quebrada Barranca, aproximadamente
SED-QBar1 [ 312753 | 9465715 107 a 50 metros antes de su desembocadura al rio
Maraion

Fuente: Elaboracién a partir de las hojas de campo (ver Anexo N° 3)

VI.2.1.2. Equipos y técnicas de evaluacion

47. Los equipos y materiales utilizados en el monitoreo de calidad de sedimento se
detallan a continuacién.

Tabla N° 9. Equipos y materiales utilizados para el monitoreo de calidad de

sedimento
Equipo Marca Modelo Serie ~ Utilidad
Barreno ) ) ) Colecta de_ muestras de
sedimento
GPS GARMIN OREGON 650 | 30D048602 | Toma de coordenadas UTM
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Céamara . .
fotografica SAMSUNG WB600 - Registro fotografico

48. Debido a que no se cuenta con un protocolo nacional aprobado para la toma de
muestras de sedimento, se tuvo en consideracion, a modo referencial, el manual
técnico Métodos para coleccion, almacenamiento y manipulacion de sedimentos para
analisis quimicos y toxicologicos de la Agencia para la Proteccion Ambiental de los
Estados Unidos'® (Methods for collection, storage and manipulation of sediments for
chemical and toxicological analyses: technical manual, 2001). Asimismo, de manera
complementaria, se tomaron en cuenta los criterios establecidos en el Manual de
metodos de muestreo y preservacion de muestras de las sustancias prioritarias para
las matrices prioritarias del PRONAME, 2010?° (Protocolos Base para el Programa
Nacional de Monitoreo y Evaluacién), elaborado por el Instituto Nacional de Ecologia
y Cambio Climatico de México.

49. La evaluacion inicié con la localizacién del punto de monitoreo, para luego, proceder
a la toma de muestra de la siguiente manera: se tomaron muestras de sedimento
superficial (< a 15 cm), la cual se realizé mediante uso del barreno. El material extraido
se depositd en una bandeja plastica donde se homogenizé con una pala plastica; este
procedimiento fue usado para las muestras donde se realizé el andlisis de metales
totales, omitiéndose para la muestras de hidrocarburos. Finalmente, las muestras
fueron enviadas al laboratorio.

50. El analisis de las muestras de sedimento fue realizado por el laboratorio AGQ Peru
S.A.C. Las normas o métodos de referencia utilizados por este laboratorio, segin el
parametro a determinar, son presentadas en la Tabla N° 10.

Tabla N° 10. Métodos de ensayo utilizados en el analisis de muestras de sedimento

Método de Laboratorio de
Parametro TS Técnica empleada ensayo
acreditado
Espectrometria de emisién éptica por
Cromo hexavalente PP-205 plasma acoplado inductivamente
(ICP-QOES)
Hidrocarburos
totales (Cs-C1o) Cromatografia de gases (CG) con
Hidrocarburos EPA 8015 | detector de ionizacion de flama (FID)
totales (C10-Czs) para compuestos organicos no| AGQ PERU
Hidrocarburos halogenados S.AC
/ totales (C2s-Cao)
Hidrocarburos PP-201/EPA
(i' totales (Cs-Cao) 805 ¢ Galealane
Espectrometria de masas por plasma
Metlesatales EF 200.5 acoplado inductivamente (ICP-MS)

Fuente: Elaborado a partir del Informe de ensayo N° SAA-16/02338 (AGQ PERU S.A.C).

19 United States Environmental Protection Agency. (2001). Methods for collection, storage and manipulation of sediments
for chemical and toxicological analyses: technical manual.

20 Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico-Comisién para la Cooperacion Ambiental, México. (2010). Manual
de métodos de muestreo y preservacion de muestras de las sustancias prioritarias para las matrices prioritarias del
PRONAME.
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Estandares de comparacioén

Debido que a la fecha no se cuenta con legislacién nacional sobre estandares de
calidad para sedimento, para la comparacion de resultados de metales totales, se han
utilizado de manera referencial los valores de la guia de calidad ambiental para
sedimento en cuerpos de agua dulce de Canada (Canadian Environmental Quality
Guidelines - Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life — Fresh
water)?!, que define dos valores limites:

— Directrices de calidad de sedimentos provisionales (en adelante, CECG-
ISQG): Representa el nivel por debajo del cual no se esperan efectos
biolégicos adversos.

— Nivel de efecto probable (en adelante, CEQG-PEL): Representa el nivel de
concentracién quimica mas bajo que usualmente o siempre esta asociado a
efectos biolégicos adversos.

Asimismo, para la evaluacion de los resultados de analisis de hidrocarburos totales de
petréleo (Cs-Cao) en las muestras de sedimentos, se ha visto por conveniente utilizar
de manera referencial el valor estandar de intervencion?? para Mineral oil?® propuestos
por el Ministerio de Infraestructura y Medio Ambiente de los Paises Bajos en la Circular
de Remediacién de Suelos (Circulaire Bodemsanering 2013, Annex 1, Table 1,
“Groundwater target values and soil and groundwater intervention values).

Analisis de resultados

En la Tabla N° 11, se presentan los resultados de la evaluacién de calidad de
sedimento, comparados de manera referencial con los valores establecidos por la
Directriz Canadiense de Calidad del Sedimento para la Proteccién de la Vida Acuatica
— Agua dulce y los valores de intervencién para remediacién de suelos propuestos por
el Ministerio de Infraestructura y Medio Ambiente de los Paises Bajos, de acuerdo con
lo especificado en la seccién VI1.2.1.3.

21

23

Canadian Council of Ministers of the Environment. Canadian Sediment Quality Guidelines for the Protection of Aquatic
Life - Summary tables, update 2002. Quebec: Canada.

Valor de intervencién: Indica un nivel de contaminacioén severo cuando las propiedades funcionales del suelo estan
seriamente dafiadas para humanos, plantas y animales.

Mineral oil es determinado en el andlisis estandar que evalliia compuestos, con contenido alcano, aromatico y/o
policiclico aromatico de hidrocarburos.
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Concentracion de hidrocarburos totales de petréleo (HTP)

En el Grafico N° 11, se presentan las concentraciones de hidrocarburos totales de
petroleo (Cs-Cao) en las quebradas Carafia, Sapacocha, Barranca, S/N y San Vicente.
Al respecto, se observa que en todos los puntos evaluados, las concentraciones de
hidrocarburos totales de petroleo (Cs-Cao) fueron menores a 5 000 mg/kg MS; por lo
tanto, cumplen referencialmente con el estandar de intervenciéon para Mineral Oll,
propuestos por el Ministerio de Infraestructura y Medio Ambiente de los Paises Bajos
(Circulaire Bodemsanering 2013, Annex 1, Table 1, “Groundwater target values and
soil groundwater intervention values).

Grafico N° 11. Concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo en sedimento

——Valor intervencién (5 000 mg/kg MS)
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Fuente: Elaboracion propia a partir del informe de ensayo N° SAA-16/02338 — AGQ PERU S.A.C. (ver Anexo
N° 4)

La concentracion de hidrocarburos totales de petréleo (Cs-Cao) en los puntos SED-
QCar1 (87,9 mg/kg MS) y SED-QCar2 (111 mg/kg MS), ubicados aguas arriba del
punto de derrame, son similares a las concentraciones registradas en los puntos SED-
Can3 (116 mg/kg MS) y SED-QCar4 (98,9 mg/kg MS), ubicados aguas abajo del punto
de derrame. Es decir, no parece existir diferencia entre las concentraciones de
hidrocarburos totales de petréleo (Cs-Cao) de los puntos de monitoreo en funcion de
su afectacion por el derrame de crudo. Ademas, es importante indicar que la mayor
concentracion de hidrocarburos totales de petréleo (Cs-Cao) se presenté en el punto
SED-QSap1 (285 mg/kg MS), el cual se ubica aguas arriba de la confluencia con la
quebrada Carafia. En ese sentido, es posible que las concentraciones de
hidrocarburos totales de petréleo (Cs-Ca4o) presentes en las muestras de sedimento de
todos los puntos evaluados sean de origen independiente al derrame de crudo
ocurrido a la altura del kildmetro 213+320 del Tramo | del Oleoducto Nor Peruano.

Concentracion de arsénico total

En el Grafico N° 12, se observa que la concentraciéon de arsénico en los puntos de
monitoreo SED-QSap2 y SED-QSap3 (ambos ubicados en la quebrada Sapacocha) y
en el punto SED-QBar1 (quebrada Barranca), excedieron el valor referencial de la
CEQG-ISQG (5,9 mg/kg MS). Por otro lado, la concentracion de arsénico en todos los
puntos evaluados en las quebradas Carafia, S/N y San Vicente, cumplieron con el
valor estandar antes mencionado. Ademas, se observa que las concentraciones de
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arsénico, en todos los puntos evaluados, cumplieron con el valor referencial de la
CEQG-PEL (17 mg/kg MS).

Grafico N° 12. Concentraciones de arsénico total en sedimento
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Fuente: Elaboracién propia a partir del informe de ensayo N° SAA-16/02338 — AGQ PERU S.A.C. (ver Anexo
N° 4)

De acuerdo con el Grafico N° 12, las mas altas concentraciones de arsénico se
presentaron en los puntos de monitoreo SED-QSap2 (14 mg/kg MS), SED-QSap3
(9,3 mg/kg MS) y SED-QBar1 (7,7 mg/kg MS), los cuales se encuentran mas alejados
del punto de derrame de crudo respecto de los demas puntos evaluados. Por el
contrario, los puntos mas cercanos aguas abajo del derrame de crudo presentaron las
menores concentraciones de arsénico respecto de los demas puntos evaluados (i.e.
SED-QCar3 = 0,9 mg/kg MS y SED-QCar4 = 0,7 mg/kg MS). De este modo, las
concentraciones de arsénico en las muestras de sedimento analizadas podrian ser de
un origen distinto al derrame de crudo ocurrido en la zona evaluada.

Concentracion de cromo total

. En el Grafico N° 13, se observa que las concentraciones de cromo en los puntos de

monitoreo SED-QCar1 (Quebrada S/N), SED-QCar2 y SED-QCar4 (ambos ubicados
en la Quebrada Carafa), excedieron el valor referencial de la CEQG-ISQG
(37,3 mg/kg MS). Por el contrario, las concentraciones de cromo en los puntos
ubicados en las quebradas San Vicente, Sapacocha y Barranca ademas del punto
SED-QCar3 (Quebrada Carafa), cumplieron referencialmente con el valor estandar
antes mencionado. Ademas, se observa que las concentraciones de cromo, en todos
los puntos evaluados, cumplieron con el valor referencial de la CEQG-PEL (90 mg/kg
MS).

De acuerdo con el Grafico N° 13, las mas altas concentraciones de cromo se
presentaron en los puntos de monitoreo SED-QCar1 (63 mg/kg MS) y SED-QCar2
(50,7 mg/kg MS), los cuales se encuentran aguas arriba del punto de derrame de
crudo. Asimismo, el punto de monitoreo SED-QSap1 (quebrada San Vicente), ubicado
aguas arriba de la confluencia con la quebrada Carafia, presenta una concentracién
de cromo (36,8 mg/kg MS) cercana a la presentada en el punto SED-QCar3 (37 mg/kg
MS), considerando que este ultimo punto se ubica en la quebrada cercana al entorno
del derrame de crudo (quebrada Carafia). Por consiguiente, las concentraciones de
cromo en el sedimento de los cuerpos de agua evaluados parecen ser de un origen
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independiente al derrame de crudo ocurrido a la altura del kildmetro 213+320 del
Tramo | del Oleoducto Nor Peruano.

Grafico N° 13. Concentraciones de cromo total en sedimentos
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Fuente: Elaboracion propia a partir del informe de ensayo N° SAA-16/02338 — AGQ PERU S.A.C. (ver Anexo
N° 4)

VI.3. Calidad de suelo

60. La metodologia de monitoreo de calidad de suelo y el analisis de resultados del
monitoreo son detallados en esta seccion.

Metodologia
El monitoreo de suelos se realiz6 de acuerdo con los lineamientos indicados por el

Ministerio del Ambiente (MINAM) en la guia de muestreo de suelos, aprobada
mediante Resolucion Ministerial N° 085-2014-MINAM?* (en adelante, la Guia).

Para mayor detalle de la metodologia empleada, en esta seccién se precisa: la
ubicacion de los puntos de monitoreo, los equipos y técnicas de evaluacion utilizadas
y los estandares de comparacién usados para el cotejo de los resultados.

V1.3.1.1. Ubicacion de puntos de monitoreo

F{' 63. Debido a que se tiene conocimiento del contaminante y la posible extension de la
afectacion del suelo, para la determinacion de puntos de monitoreo de calidad de
suelo, se considerd realizar un muestreo dirigido o “a juicio de experto”. De este
modo, el OEFA definié un area de potencial interés (en adelante, zona de derrame)
en zonas aledaras al Oleoducto Nor Peruano en el kilometro 213+320 del Tramo .
Asimismo, la distribucién de los puntos de monitoreo se determiné en funcion con las
caracteristicas del sitio, la distribucién del contaminante y las rutas en exposicion del
mismo.

2 Resolucion Ministerial N° 085-2014-MINAM, “Guia de Muestreo de Suelos”, aprobada el 31 de marzo de 2014.

% Es la actividad por medio de la cual se toman muestras representativas sobre puntos especificamente determinados,
cuando se cuenta con informacidn previa del sitio, se conoce el producto derramado y/o es evidente la extensién de
la afectacion.
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64. La zona de derrame comprende las proximidades de la quebrada Carafia, teniendo
como referencia fundamental al punto donde ocurrié el derrame de crudo de petroleo.
En la zona de derrame, la cual incluye el lugar de acopio de crudo recolectado, se
establecieron siete puntos de monitoreo. La informacién acerca de la ubicacion de
dichos puntos de monitoreo se muestra en la Tabla N°® 12; ademas, la distribucion de
estos puntos se muestran en el Mapa N° 4 del Anexo N° 1.

Tabla N° 12. Ubicacién de los puntos de monitoreo de calidad de suelo

COORDENADAS UTM - WGS 84
ZONA 18 M

ESTE | NORTE
(m) (m)

cODIGO

REFERENCIA
ALTITUD

(m s.n.m.)

A 70 m aproximadamente aguas arriba
del punto de derrame, en la margen
izquierda de la quebrada S/N
Aproximadamente a 130 m aguas abajo
de la confluencia de la quebrada Carafia
con la Quebrada S/N; en la margen
derecha de la quebrada Carafia, por
donde discurrio el crudo

SUD-01 309726 | 9468454 166

SUD-02 309 803 | 9468 261 178

A 20 m aproximadamente al noroeste
del punto SUD-02

Aproximadamente a 50 m de Ila
confluencia de la quebrada Carafia con
la Quebrada S/N; en la margen derecha
de la quebrada Carafia, por donde
discurrié el crudo

118 A 30 m aproximadamente al oeste del
punto SUD-04

Aproximadamente a 70 m aguas abajo
del punto del derrame, en la margen
izquierda de la Quebrada S/N, por
donde discurrié el crudo
Aproximadamente a 70 m aguas abajo
del punto del derrame, en la margen
derecha de la Quebrada S/N, por donde
discurrié el crudo

Fuente: Elaborado a partir de las hojas de campo presentadas en el Anexo N° 3

SUD-03 309 788 | 9468272 159

SuUD-04 309 852 | 9468 340 146

SUD-05 309 823 | 9468 341

SUD-06 309 822 | 9468 387 114

SUD-07 309 800 | 9468 363 138

V1.3.1.2. Equipos y técnicas de evaluacién

65. En la Tabla N° 13, se brinda informacién acerca de las caracteristicas de los equipos
utilizados para el monitoreo de calidad de suelo en la zona del derrame.

Tabla N° 13. Instrumentos y equipos utilizados para el monitoreo de suelo

Equipo Marca Modelo Serie Utilidad
Barreno - - - Colecta de muestras de suelo
OREGON
GPS GARMIN 650 30D048602 Toma de coordenadas UTM
Camara . )
fotografica SAMSUNG WB600 - Registro fotografico
30
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66. El monitoreo de calidad de suelos consistié en un muestreo de identificacion?, en el
que se colectaron muestras simples®’ y superficiales (hasta un metro de profundidad).
La profundidad de la toma de muestras fue definida en campo, dependiendo del tipo
de suelo, la ocurrencia de niveles con evidencia de impacto de hidrocarburos y la
posibilidad de recuperar suficiente material en el cabezal del barreno. Las muestras
de suelo fueron analizadas en el laboratorio acreditado AGQ Pert S.A.C., de acuerdo
con la metodologia que se detalla en la Tabla N° 14.

Tabla N° 14. Métodos de ensayo utilizados en el analisis de muestras de suelo

Laboratorio de
Técnica empleada ensayo
acreditado

Método de

Parametro A
analisis

Espectrometria de emisiéon &ptica
Cromo hexavalente PP-205 por plasma acoplado
inductivamente (ICP-OES)

Arsénico total
Bario total Espectrometria de masas por

Cadmio total MetgggéEPA plasma acoplado inductivamente
Mercurio total ’ (ICP-MS)
Plomo total AGQ
Hidrocarburos Totales
Cs-C1o () Cromatografia de gases (CG) con
Hidrocarburos Totales Método EPA | detector de ionizacion de flama
C10-Ca2s (b) 8015 C (FID) para compuestos organicos
Hidrocarburos Totales no halogenados
C2s-C40 (C)

(a) (b) y (c): En el informe de ensayo se indica hidrocarburos totales Cs-C1o, hidrocarburos totales C10-C2s
e hidrocarburos totales C2s-Cao, pero para el andlisis en el presente informe se considero a la Fraccion de
hidrocarburos F1 Cs-C1o, Fraccion de hidrocarburos F2 (C10-C2s) y Fraccién de hidrocarburos F3 (C2s-Cao),

respectivamente, tal como indica los ECA para suelo®.
Fuente: Elaborado a partir de informes de ensayo N° SAA-16/02337 - AGQ Perl S.A.C. (Anexo N° 04)

Estandares de comparacion

67. Los resultados de los analisis de suelos, fueron con los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para suelo? (en adelante, ECA para suelo) de uso Agricola,
aprobados mediante el Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM, y sus disposiciones

% complementarias.
(

% Es aquel muestreo orientado a identificar si el suelo esta contaminado.

27 Las muestras colectadas en un tiempo y en un lugar particular son llamadas muestras simples. Este tipo de muestras
representa las condiciones puntuales de una muestra de la poblacion en el tiempo que fue colectado. Estas muestras
siempre se aplicaran para compuestos organicos volatiles (COV’s), Hidrocarburos y Benceno, Tolueno, Etilbenceno,
Xilenos (BTEX).

28 En los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, aprobados mediante Decreto Supremo 002-2013-MINAM

que fue publicado el 25 de marzo de 2013, se define:

— Fraccién de hidrocarburos F1 o hidrocarburos fraccion ligera: Mezcla de hidrocarburos cuyas moléculas contengan
entre cinco y diez atomos de carbono (C5 a C10).

— Fraccion de hidrocarburos F2 o hidrocarburos fraccion media: Mezcla de hidrocarburos cuyas moléculas contengan
entre diez y veintiocho atomos de carbono (C10 a C28).

— Fraccién de hidrocarburos F3 o hidrocarburos fraccion pesada: Mezcla de hidrocarburos cuyas moléculas
contengan entre veintiocho y cuarenta atomos de carbono (C28 a C40).

2®  Suelo agricola: Suelo dedicado a la produccion de cultivos, forrajes y pastos cultivados. Incluye tierras clasificadas
como agricolas, que mantienen un habitat para especies permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna nativa,
como es el caso de las areas naturales protegidas.
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68. Sibien durante los trabajos de campo no se ha identificado la existencia de actividades
agricolas propiamente dichas en el ambito de monitoreo, para el presente caso se ha
visto por conveniente la aplicacion de la categoria de uso agricola de los ECA para
suelos, considerando lo expuesto en el Anexo Il del Decreto Supremo N° 002-2013-
MINAM, en el que se especifica que la clasificacion “suelo agricola” incluye a tierras
gue mantienen un habitat para especies de flora y fauna. Esto concuerda con la
clasificacion realizada por la ONERN (Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos
Naturales)®®, en la cual se especifica que estas tierras son aptas para la produccion
forestal de calidad agrolégica media y proteccién, ambas con problemas de mal
drenaje (F2sw-Xsw)3'.

69. Es importante indicar que el cromo hexavalente (Cr VI), se evalué de manera
referencial con los ECA para suelo, aprobados mediante el Decreto Supremo N° 002-
2013-MINAM debido a que el método de ensayo utilizado por el laboratorio AGQ
PERU S.A.C. para el andlisis de este parametro no esta considerado en la Resolucion
Ministerial N° 137-2016-MINAM, aprobada el 2 de junio de 2016, la cual actualiza los
métodos de ensayo para el andlisis de los pardmetros de los ECA para suelo.

VI1.3.2. Analisis de resultados
70. A continuacion, se presentan los resultados de la evaluacién de la calidad de suelos

de los siete puntos de monitoreo: SUD-01, SUD-02, SUD-03, SUD-04, SUD-05, SUD-
06 y SUD-07; con las respectivas comparaciones, segun los especificado en la seccién

VI.3.1.3.
Tabla N° 15. Resultados del analisis de muestras de suelos
Puntos de monitoreo ECA para
Paramet Unidad suelo de
e naac | sup-o1 | sup-02 | SUD-03 | SUD-04 | SUD-05 | SUD-06 | SUD-07 | uso
agricola
Fraccién de
hidrocarburos | mg/kg MS 16,6 15369 16,2 8954 11,2 3512 20,5 1200
F2 (C10-C2s)
Fraccion de
hidrocarburos | mg/kg MS 59,0 14301 45,5 9552 31,7 3685 49,8 3000
F3 (C25-Cun)
Fraccién de
hidrocarburos | mg/kg MS <03 137 <03 121 <03 6,4 <0,3 200
F1 (Cs-C1o)
Hidrocarburos
totales de
petréleo (Cs- mg/kg MS 75,6 29 806 61,8 18 627 42,9 7 203 70,3 -—-
Cao)
Humedad % 23 69,9 17,6 61,6 19,9 21,4 24,7 ---
Cromo
Wnagurvor mg/kg MS 0,1 0,3 0.1 0,5 <0,1 0,6 <0,1 0,4
Metales totales <
Aluminio total | mg/kg MS | 14 860 12 241 10512 | 12694 7998 | 23879 11 968 -
Antimonio total | mg/kg MS | 0,0876 0,088 0,0511 | 0,1022 | 0,0566 | 0,166 0,1375 -
Arsénico total | mg/kg MS 0,6 0,7 <04 0,7 <04 7.9 1,0 50
Bario total mg/kg MS 14,8 40,2 11,9 239 7,33 42 4 17,7 750
Berilio total mg/kg MS | 0,167 0,383 0,058 0,262 0,052 0,578 0,335 -

% Oficina Nacional de Evaluacién de Recursos Naturales (ONERN). (1981). Mapa de capacidad de uso mayor de suelos.
[online]. Disponible en la pagina web http://www.geogpsperu.com/2015/10/mapa-de-capacidad-de-uso-mayor-
de.html. Revisado el 12 de octubre de 2016.

3 F2sw-Xsw: tierras aptas para produccion forestal (F), calidad agrolégica media (2), suelos de proteccion (X), limitacion

por suelo (s) y limitacién por drenaje (w)
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Puntos de monitoreo ECAI pzra
3 4 suelo de
Parametro | Unidad | o, 01 | sup-02 | sUD-03 | sUD-04 | SUD-05 | sUD-06 | sUD-07 |  uso
agricola
Bismuto total mg/kg MS | 0,0524 0,0354 0,0413 0,033 0,035 0,0681 0,0598 ==
Boro total mag’kg MS 1,19 0,6 <0,18 <0,18 0,84 1,63 0,77 ---
Cadmio total mg/kg MS | 0,0136 0,0958 0,0074 | 0,0635 | 0,0116 | 0,0259 | 0,0279 1,4
Calcio total mg/kg MS 55,5 354 53,5 74,3 200 199 105 -
Cerio total mg/kg MS | 7,9318 13,4 5,0915 12 3,2646 15,4 11,7 -
Cobalto total mg/kg MS 1,799 2,690 0,532 3,326 0,650 19,6 6,083 -
Cobre total mg/kg MS 11,60 15,90 4,98 13 5,18 23,40 13,60 -
Cromo total mg/kg MS 43,8 31,2 28,6 37,3 22,2 59,3 39,3 -—=
Estario total mg/kg MS 0,46 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,32 0,63 0,48 ---
Estroncio total | mg/kg MS 2,10 6,489 2,147 2,851 1,570 3,139 2,213 -
Foésforo total mg/kg MS 252 665 50,9 478 144 480 279 ---
Hierro total mg/kg MS | 23 061 14 279 3150 23 445 7189 | 31188 | 22184 --=
Litio total mg/kg MS 0,83 1,41 1,58 1,04 0,68 1,48 0,91 --n
Magnesio total | mg/kg MS 128 268 165 229 79,2 256 190 ---
Mar}gfa"le“ mglkg MS | 52,5 80,5 9,0 68,7 16,6 | 21500 | 91,8
Mercurio total mg/kg MS 0,11 0,09 0,1 0,09 0,1 0,06 0,08 6,6
Molibdeno total | mg/kg MS | 0,259 0,32 0,084 0,215 0,187 0,331 0,304 ---
Niquel total mg/kg MS 10,5 30,4 7,34 18,7 4,26 82,5 14,2 ---
Plata total mg/kg MS | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 -
Plomo total mg/kg MS | 4,505 6,335 4,869 5,299 3,222 7,409 7,247 70
Potasio total mg/kg MS 53 151 72,6 159 34,6 110 67,9 -
Selenio total mg/kg MS 0,081 0,073 0,066 0,423 0,24 0,143 < 0,004 -—-
Sodio total mg/kg MS 16,7 17 19,3 20,5 15,1 16,7 13,5 -
Talio total mg/kg MS | 0,0739 0,0111 0,0291 | 0,0174 | 0,0247 | 0,0017 | 0,0259 -
Titanio total mg/kg MS 544 392 216 562 160 1557 737 -
Torio total mg/kg MS | 1,5697 2,9048 3,1296 | 3,1095 | 0,6020 | 2,3505 | 1,9429 --
Uranio total mg/kg MS | 0,3708 0,2817 0,3333 | 0,2712 | 0,2107 | 0,4613 | 0,4145 -
// Vanadio total mg/kg MS 87,9 144 20,7 102 34 143 95,1 ---
Wolframio total | mg/kg MS | 0,0048 0,0154 0,0091 | 0,0088 | 0,0072 | 0,0249 | 0,0088 -
Zinc total mg/kg MS 13,4 20,7 7,56 17,5 6,9 37,8 20,3 -
*Comparado de manera referencial con el valor ECA para suelo de uso agricola, aprobado mediante D.S. N° 002-2013-
MINAM
T Incumple con el valor ECA para suelo de uso Agricola
/ mg/kg MS : miligramos por kilogramo de muestra seca
--- No se cuenta con un valor estandar
/ Fuente: Elaborado a partir de informes de ensayo N° SAA-16/02337 - AGQ Pert S.A.C. (Anexo N°04).

- Concentracion de la fraccion de hidrocarburos F1 (Cs-C1)

71. En el Gréafico N° 14, se observa que las concentraciones de la fraccion de
hidrocarburos F1 (Cs-C10), cumplieron con el valor establecido en los ECA para suelo
de uso agricola (200 mg/kg MS) en todos los puntos evaluados. Sin embargo, las
concentraciones de fracciéon de hidrocarburos F1 en los puntos SUD-02 (137 mg/kg
MS), SUD-04 (121 mg/kg MS) y SUD-06 (6,4 mg/kg MS) son mayores respecto de los
demas puntos evaluados, los cuales presentan para este parametro, concentraciones
menores al limite de cuantificacion del laboratorio.
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Grafico N° 14. Concentracion de la fraccion hidrocarburos F1 (Cs-C1o) en suelos

—— ECA para suelo de uso agricola (200 mg/kg MS)
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Fuente: Elaboracién propia a partir del informe de ensayo N° SAA-16/02337 — AGQ PERU S.A.C. (ver Anexo
N° 4)

Concentracion de la fraccion de hidrocarburos F2 (C1o-C2s)

De acuerdo con el Grafico N° 15, las concentraciones de la fracciéon de hidrocarburos
F2 (C10-C2s) en los puntos de monitoreo SUD-02 (15 369 mg/kg MS), SUD-04
(8 954 mg/kg MS) y SUD-06 (3 512 mg/kg MS) excedieron el valor establecido en los
ECA para suelo de uso agricola (1 200 mg/kg MS). Por otro lado, los de mas puntos
evaluados presentaron concentraciones de la fraccion de hidrocarburos F2 (C10-Cas)
menores a 21 mg/kg MS.

Grafico N° 15. Concentracion de la fraccion hidrocarburos F2 (C10-C2s) en suelos

—— ECA para suelo de uso agricola (1 200 mg/kg MS)
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Fuente: Elaboracién propia a partir del informe de ensayo N° SAA-16/02337 — AGQ PERU S.A.C. (Ver Anexo
N° 4)

Concentracion de la fraccion de hidrocarburos F3 (C23-Cao)

Tal como se observa en el Grafico N° 16, las concentraciones de la fraccion de
hidrocarburos F3 (Czs-C40) en los puntos SUD-02 (14 301 mg/kg MS), SUD-04
(9 552 mg/kg MS) y SUD-06 (3 685 mg/kg MS) excedieron el valor establecidos en los
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ECA para suelo de uso agricola (3 000 mg/kg MS). Cabe mencionar que los de mas
puntos evaluados presentaron concentraciones de la fraccion de hidrocarburos F3
(C28-Ca0) menores a 60 mg/kg MS.

Grafico N° 16. Concentracion de la fraccion hidrocarburos F3 (C2s-Ca0) en suelos

——ECA para suelo de uso agricola (3 000 mg/kg MS)
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Fuente: Elaboracién propia a partir del informe de ensayo N° SAA-16/02337 — AGQ PERU S.A.C. (ver Anexo
N° 4)

En concordancia con los Graficos N° 14,15 y 16, los puntos de monitoreo de suelo

. SUD-02, SUD-04 y SUD-06 presentaron las concentraciones mas altas de las

fracciones de hidrocarburos F1, F2 y F3 respecto de los demas puntos evaluados.
Estos puntos se ubicaron muy cerca al curso de la quebradas S/N (SUD-06) y Cararia
(es decir, SUD-02 y SUD-04), aguas abajo del punto de derrame de crudo (ver Mapa
4 del Anexo N° 1). De estos tres puntos de monitoreo, la mayor concentracion de las
fracciones de hidrocarburo F1, F2 y F3 se presentaron en el punto SUD-02, el cual se
ubico cerca del area de acopio de crudo (ver Grafico N° 17). Por lo tanto, es muy
probable que las altas concentraciones de hidrocarburos en las fracciones F1, F2y F3
en los puntos SUD-02, SUD-04 y SUD-06 corresponderian a la influencia del derrame
de crudo ocurrido a la altura del kilémetro 213+320 del Tramo | del Oleoducto Nor
Peruano.
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- Concentracion de cromo hexavalente (Cr VI)

75. En el Grafico N° 18, se observa que las concentraciones de cromo hexavalente en los
puntos SUD-04 (0,5 mg/kg MS) y SUD-06 (0,6 mg/kg MS) excedieron el valor
establecido en los ECA para suelo de uso agricola (0,4 mg/kg MS), comparado de
manera referencial. Cabe mencionar que estos puntos de monitoreo se encontraron
muy cerca al curso de las quebradas S/N y Carafia, aguas abajo del punto de derrame.
De estos dos puntos, el punto SUD-06, ubicado a 70 m aproximadamente del punto
de derrame de crudo (ver Mapa 04 del Anexo N° 01), presento la mayor concentracion
de cromo hexavalente (0,6 mg/kg MS).

Grafico N° 18. Concentraciones de cromo hexavalente en suelos

———ECA para suelo de uso agricola (0,4 mg/kg MS)
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El cromo se encuentra en el crudo de petréleo como elemento natural asociado al
proceso de formacion o se puede agregar al petréleo debido a la corrosién de tuberias
de acero durante el proceso de extraccion. La concentracion de cromo, en el crudo de
petréleo, depende de las caracteristicas de la regién en donde se formé®2. En

consecuencia, es posible que las concentraciones de cromo hexavalente en los
/ puntos de monitoreo de suelos SUD-02 (0,3 mg/kg MS), SUD-04 (0,5 mg/kg MS) y
74/ SUD-06 (0,6 mg/kg MS) sean causadas por el derrame de crudo de petroleo, debido

a su cercania a la zona del derrame (SUD-06) y al curso de agua por donde discurrié
el crudo (SUD-02 y SUD-04). No obstante, los puntos SUD-01 (punto ubicado aguas
arriba del punto de derrame) y SUD-03 (a 20 m aproximadamente al noroeste del
punto SUD-02) presentaron concentraciones de cromo hexavalente de 0,1 mg/kg MS;
de modo que, no se observa una variacién relevante entre estos puntos respecto del
SUD-02, ubicado cerca del area de acopio de crudo. Ademas, las concentraciones de
cromo hexavalente no presentan un comportamiento proporcional al de las fracciones
de hidrocarburos F1, F2 y F3 (ver Graficos N° 14, 15 y 16) y por tanto, no parecen
guardar relacién con respecto al derrame de crudo. Todo lo anterior, indicaria que la
presencia de cromo hexavalente en los puntos SUD-02, SUD-04 y SUD-06 no estaria
causada necesariamente por el derrame del crudo.

32 J. Braz. Chem (2012). Comparison of different pre-treatment procedures for the determination of chromium in crude
oil samples by GF AAS. [online] Disponible en: http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-
50532012000800003 [Consultado el 14 de diciembre de 2016].
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Finalmente, cabe mencionar que en el punto SUD-01, ubicada aguas arriba del punto
de derrame, todos los parametros evaluados cumplieron con los ECA para suelo de
uso agricola.

CONCLUSIONES

A continuacién, se presentan las conclusiones correspondientes al monitoreo de
calidad ambiental de los componentes agua, sedimento y suelo de la zona afectada
por el derrame de crudo del Oleoducto Nor Peruano, realizado del 28 al 29 de junio
de 2016:

Calidad de agua superficial

Los parametros evaluados en agua superficial que incumplieron los Estandares de
Calidad Ambiental para agua en las categorias Cat3D1, Cat3D2 o Cat4E2-Selva (de
comparacién referencial) fueron: potencial de hidrégeno, oxigeno disuelto,
hidrocarburos totales de petréleo, aceites y grasas, aluminio, fésforo, hierro y plomo.
Es necesario indicar que en los puntos QCar3, QCar4 y QCar5 no se evaluaron los
parametros de campo (potencial de hidrégeno, oxigeno disuelto y conductividad
eléctrica), por lo que no se pudo determinar el incumplimiento de los ECA para estos
parametros en estos puntos.

El potencial de hidrégeno (pH) en los puntos de monitoreo QCar1 (5,6), QCar2 (5,22)
y Qsap1 (5,09) incumplieron con el rango de pH establecido en los ECA para agua de
las categorias Cat3D1(6,5-8,5), Cat3D2 (6,5-8,4) y Cat4E2-Selva (6,5-9), esta ultima
de comparacion referencial. Debido a que estos puntos por su ubicacién geografica
no estarian influenciados por el derrame, es posible que el incumplimiento con el
estandar de comparacion esté causado por factores externos al derrame de crudo.

El oxigeno disuelto sélo en el punto QBar1 (2,34 mg/L) incumplié con los ECA para
agua Cat3D1 (4 mg/L), Cat3D2 (5 mg/L) y Cat4E2-Selva (6 mg/L), este ultimo de
comparacién referencial. Este incumplimiento puntual podria estar influenciado por
actividades antropogénicas evidenciadas en la zona, o debido a otras causas no
determinadas en este monitoreo.

Los resultados de hidrocarburos totales de petréleo indican que los puntos ubicados
en la quebrada Cararia (QCar3, QCar4 y QCar5), aguas abajo del lugar del derrame
de crudo, presentaron concentraciones muy altas (i.e. QCar3 = 3 854,92 mgl/L,;
QCar4 = 328,70 mg/L y QCar5 = 653 590,49 mg/L) que excedieron de manera
referencial el valor ECA para agua Cat4E2-Selva (0,5 mg/L). La elevada concentracién
de hidrocarburos en estos puntos indicaria la afectacion de este cuerpo de agua
(quebrada Cararia) en el tramo evaluado, a causa del derrame de crudo; a diferencia
de los otros puntos de monitoreo, que presentaron concentraciones de hidrocarburos
menores al limite de cuantificacién del laboratorio.

Respecto a los aceites y grasas, solo la concentracién de este parametro en el punto
QCar5 (955 396 mg/L), ubicado en la quebrada Carafa, aguas abajo del punto del
derrame, incumplié con el valor establecido en los ECA para agua en las categorias
Cat3D1 (5 mg/L), Cat3D2 (10 mg/L) y Cat4dE2-Selva (6 mg/L), éste ulltimo de
comparacion referencial. Por el contrario, las concentraciones de aceites y grasas en
los puntos evaluados en el rio Marafién y las quebradas San Vicente, Sapacocha y
Barranca fueron menores al limite de cuantificacion del laboratorio.
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Los puntos de monitoreo QSap2, QSap3, RMar1 y RMar2 presentaron
concentraciones de aluminio, fésforo y hierro que excedieron el estandar de al menos
una de las categorias de comparacion (ECA para agua Cat3D1, Cat3D2 o Cat4E2-
Selva, esta ultima de comparacion referencial). Asimismo, los puntos QCar4 y QBar1
excedieron la concentracion de fésforo establecida en los ECA para agua Cat4E2-
Selva (0,05 mg/L), comparado de manera referencial; del mismo modo, las
concentraciones de plomo encontrados en los puntos QSap3, RMar1 y RMar2
excedieron el valor referencial establecido los ECA para agua Cat4E2-Selva (0,0025
mg/L).

Las altas concentraciones de aluminio, fésforo, hierro en los puntos QSap2, QSap3,
RMar1 y RMar2 y plomo en los puntos QSap3, RMar1 y RMar2, serian causadas por
factores externos al derrame ocurrido a la altura del kildmetro 213+320 del Tramo |
del Oleoducto Nor Peruano; considerando que la Autoridad Nacional del Agua registro
la presencia de estos metales en el rio Marafiéon en el afio 2014.

Por otro lado, las concentraciones de aluminio, fésforo y hierro en los puntos de las
quebradas Carafia y S/N presentan un comportamiento similar, aunque sélo la
concentracion de fésforo en el punto QCar4 excedié el valor establecido en los ECA
para agua de la categoria de comparacion referencial Cat4E2-Selva. Al respecto, no
es posible definir la causa de ese comportamiento, debido a que se desconoce la
concentracion de estos metales en el punto QCar5 (aguas abajo de Qcar4), ademas
que el Ponal (ubicado entre los puntos QCar5 y QCar3) se comporta como una barrera
natural independientemente del origen de los metales.

Finalmente, debido a que el limite de cuantificacién del laboratorio para el caso de las
concentraciones de cadmio, selenio y talio, es mayor que los ECA para agua Cat4E2-
Selva (comparado de manera referencial), no se pudo determinar el cumplimiento o
incumplimiento de la norma de comparacion.

Calidad de sedimento

Las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo (Cs-Cao) en el sedimento de
todos los puntos evaluados fueron menores a 5 000 mg/kg MS; de esta manera
cumplieron referencialmente con el estandar de intervencién para Mineral Olil,
propuestos por el Ministerio de Infraestructura y Medio Ambiente de los Paises Bajos
(Circulaire Bodemsanering 2013, Annex 1, Table 1, “Groundwater target values and
soil groundwater intervention values). Sin embargo, existe presencia de hidrocarburos
totales de petroleo (Cs-Cao) en las muestras de sedimento analizadas. Al respecto, es
posible que estas concentraciones sean de origen independiente al derrame de crudo
ocurrido a la altura del kilémetro 213+320 del Tramo | del Oleoducto Nor Peruano, ya
qgue no se observé ninguna diferencia de consideracion entre los resultados de los
puntos evaluados, incluso considerando que los puntos SED-QCar3 y SED-QCar4 se
encuentran en la quebrada Carafa, por donde discurri6 el crudo.

Las concentraciones de arsénico en los puntos de monitoreo SED-QSap2 (14 mg/kg
MS), SED-QSap3 (9,3 mg/kg MS) y SED-QBar1 (7,7 mg/kg MS) incumplieron el valor
referencial ISQG (5,9 mg/kg MS) de la guia de calidad ambiental para sedimento en
cuerpos de agua dulce de Canada (Canadian Sediment Quality Guidelines for
Protection of Aquatic Life — Fresh water). Estos puntos se encuentran mas alejados
del punto de derrame de crudo respecto de los demas puntos evaluados. Por lo tanto,
las concentraciones de arsénico en las muestras de sedimento analizadas podrian ser
de un origen distinto al derrame de crudo ocurrido en la zona evaluada. Ademas, las
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concentraciones de arsénico, en todos los puntos evaluados, cumplieron con el valor
referencial PEL (17 mg/kg MS).

Asimismo, las concentraciones de cromo en los puntos de monitoreo SED-QCar1
(53 mg/kg MS), SED-QCar2 (50,7 mg/kg MS) y SED-QCar4 (40,5 mg/kg MS),
excedieron el valor referencial ISQG (37,3 mg/kg MS) de la guia de calidad ambiental
para sedimento en cuerpos de agua dulce de Canada (Canadian Sediment Quality
Guidelines for Protection of Aquatic Life — Fresh water). Considerando que las
concentraciones de cromo en sedimento son altas en los puntos ubicados aguas
arriba del punto de derrame de crudo (SED-QCar1 y SED-QCar2); las
concentraciones de cromo en el area evaluada podrian ser de un origen independiente
al derrame de crudo ocurrido a la altura del kildbmetro 213+320 del Tramo | del
Oleoducto Nor Peruano. Ademas, las concentraciones de cromo, en todos los puntos
evaluados, cumplieron con el valor referencial PEL (90 mg/kg MS).

Calidad de suelo

El suelo en los puntos SUD-02, SUD-04 y SUD-06 se encuentra afectado por el
derrame de crudo producido a la altura del kilémetro 213+320 del Tramo | del ONP,
habiéndose detectado altas concentraciones de hidrocarburos en sus tres fracciones
(F1, F2 y F3); de modo que, las concentraciones de las fracciones F2 (i.e.
SUD-02 = 15 369 mg/kg MS, SUD-04 = 8954 mg/kg MS y SUD-06 = 3512 mg/kg MS)
y F3 (i.e. SUD-02 = 14 301 mg/kg MS, SUD-04= 9552 mg/kg MS y SUD-06 = 3685
mg/kg MS) superaron los valores de los ECA para suelo de uso agricola (i.e. F2 =
1200 mg/kg MS y F3 = 3000 mg/kg MS). Estos puntos estan ubicados muy cerca del
curso de agua de las quebradas Carafia y Quebrada S/N, por donde discurrié el crudo.
Ademas, el punto SUD-02, donde se enconiré las mayores concentraciones de
hidrocarburos en las fracciones F1, F2 y F3, fue el punto mas cercano al area donde
se realizo el acopio del crudo (ver Grafico N° 18).

Con respecto a los metales evaluados, las concentraciones de cromo hexavalente en
los puntos SUD-04 (0,5 mg/kg MS) y SUD-06 (0,6 mg/kg MS), excedieron el valor
referencial establecido en los ECA para suelo de uso agricola (0,4 mg/kg MS). Estos
resultados podrian tener relacién con la cercania de dichos puntos a la zona del
derrame (SUD-06) y al curso de agua por donde discurrié el crudo (SUD-04 y SUD-06);
sin embargo, no es posible determinar que el derrame de crudo sea el causante directo
de las concentraciones de cromo hexavalente en los puntos de monitoreo SUD-02,
SUD-04 y SUD-06.

RECOMENDACIONES

Remitir una copia del presente informe a la Direccion de Supervision, para los fines
correspondientes.

ANEXOS

Anexo N° 1: Mapa de ubicacién de los puntos de monitoreo
Anexo N° 2: Certificados de calibracion/verificacion de los equipos
Anexo N° 3: Hojas de campo

Anexo N° 4: Informes de ensayo de laboratorio

Anexo N° 56: Cadenas de custodia

Anexo N° 6: Registro fotografico
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Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes.

Atentamente,
PABEL DALMIRO DEL SOLIAR PALOMINO ROSSAIVLOPEZ TARAZONA
Tercero Evaluador Tercero Evaluador
Direccion de Evaluacion Direccién de Evaluacion

JADIT ESTEFANNY RUEDA GUTIERREZ
Tercero Evaluador
Direccion de Evaluacion

Lima, 79 DiC. 708

Visto el Informe N°02S 7 -2016-OEFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se encuentra
enmarcado dentro de la funcidon evaluadora, asi como su coherencia normajtiva; la
Subdirectora de Evaluacién de la Calidad Ambiental recomienda su APROBACION a la
Direccién de Evaluacion, razén por la cual se TRASLADA el presente Informe.

Atentamente,

=

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Subdirector (e) de Evaluacién de la Calidad Ambiental
Direccién de Evaluacion

Lima, 29 DiC. 2078
Visto el Informe N°0S57-2016-OEFA/DE-SDCA, y en atencién a la recomendacion de la
Subdireccion de Evaluacion de la Calidad Ambiental, la Direccion de Evaluacion ha

dispuesto aprobar el presente Informe.

Atentamente,

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacién
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ANEXO N° 1

MAPA DE UBICACION DE LOS PUNTOS DE
MONITOREO
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MAPA N° 1

CUERPOS DE AGUA SUPERFICIAL
EVALUADOS DEL 28 AL 29 DE JUNIO DE
2016, EN EL AMBITO DEL DERRAME DE

CRUDO DEL OLEODUCTO NORPERUANO
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Departamento Loreto - Provincia Datem del Mararfion - Distrito Barranca

CUERPOS DE AGUA SUPERFICIAL EVALUADOS DEL 28 AL 29 DE JUNIO DE 2016,
EN EL AMBITO DEL DERRAME DE CRUDO DEL OLEODUCTO NORPERUANO, A LA
ALTURA DEL KILOMETRO 213+320 DEL TRAMO |, UBICADO EN EL DISTRITO DE

BARRANCA, PROVINCIA DE DATEM DEL MARANON, DEPARTAMENTO LORETO

Metros
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Escala : 1/16 000
Datum Horizontal WGS84
Proyeccién Transversa de Mercator
Sistema de Coordenadas - UTM - Zona 18

Elaborado: Fecha:
SIG OEFA Octubre 2016

Fuente: Cartas Nacionales, escala 1:100 000 - IGN; Centros Poblados-MINEDU; Monitoreos
Ambientales de la Direccion de Evaluacion - OEFA (fecha de la evaluacion: 28 al 29
de junio 2016).
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MAPA N° 2
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MONITOREO DE CALIDAD AMBIENTAL DE SEDIMENTO, REALIZADO DEL 28 AL 29 DE JUNIO DE
2016, EN EL AMBITO DEL DERRAME DE CRUDO DEL OLEODUCTO NORPERUANO, A LA
ALTURA DEL KILOMETRO 213+320 DEL TRAMO | , UBICADO EN EL DISTRITO DE
BARRANCA, PROVINCIA DE DATEM DEL MARANON, DEPARTAMENTO DE LORETO
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Ambientales de la Direccién de Evaluacion - OEFA (fecha de la evaluacion: 28 al 29
de junio 2016).
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ANEXO N-° 2

CERTIFICADOS DE CALIBRACION /
VERIFICACION DE LOS EQUIPOS
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ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
for the
MODEL NUMBER
HQ40d
SERIAL NUMBER DATE TESTED
160500022504 5/2/2016
Minimum Maximum

Limit Limit Actual
KEYPAD TEST PASS
DISPLAY TEST PASS
PROBE RECOGNITION PASS
BATTERY ON CURRENT 0.001 A 0.12 A 0.040 A
BATTERY OFF CURRENT 0.000 A 0002 A 6.01E5 A

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using
standards traceable to National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where
such standards do not exist, the basis for calibration is documented.

TEST CERTIFICATE, part of document 11226-20-HQ0001

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND

ORDERING:
In the U.S.A. —Call toll-free 800-227-4224

Outside the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor serving you.
On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com

HACH COMPANY
WORLD

HEADQUARTERS

Telephone: (970) 669-3050
FAX: (970) 669-2932




Experiencia y Calidad a su Servicio

HOJA DE INSPECCION

Equipo: | ELECTRODO DE PH

Modelo: | PHC20103

Marca: Hach Co.

Serie: 161112618022

Verificacion de Integridad Fisica Externa

Descripcion Pasa | Falla Observaciones
Conector | W
Cable y cuerpo de electrodo v
Bulbo de medicién V¥

Verificacién de operatividad en PH

Descripcion Pasa Falla Observaciones

Pendiente= - 57.93 mV/pH
Calibracion

Offset= 0.3 mV

Medicion de Contraste
Lectura
Buffer
pH mV T°C
4.005 3.99 174.4 245
7.000 7.02 -0.7 24.4
10.012 10.04 -175.4 24.3

Inspeccién realizada por: Ing. Giancarlos Guevara Ch.

Fecha: 18 /05/2016.

NOTA :

ESTE ELECTRODO DEBERA SER UTILIZADO CON UN MEDIDOR CON EL SOFTWARE
ACTUALIZADO.

PARA MAYORES DETALLES SIRVASE CONTACTAR CON NUESTRO SERVICIO TECNICO AL
CORREQO : servicio@omegaperu.com.pe




CALIBRATION TEST CERTIFICATE — Page 1 of 1 — pH Probe

Model Serial Number Date-time Result
PHC20103 161112618022 4/20/2016 PASS
Tested characteristic Min Max Value
Probe recognition PASS
Physical inspection PASS
Reference temperature (°C) 15 30 20.68 | PASS
Diff. temperature probe vs ref. (°C) -0.3 3 -0.04 | PASS
Calibration temperature (°C) 15 35 20.72 | PASS
Temperature homogeneity (°C) -1 | 0.065 | PASS
pH 4 reading (mV) 154 199 174.5 | PASS
pH 7 reading (mV) -18 18 1.76 | PASS |
pH 10 reading (mV) -199 -154 -173.30 | PASS
Slope (mV) at ambient temp. -61.12 -55.50 -57.45 | PASS
Slope (mV) adjusted to 25°C -62.0 -56.3 -58.28 | PASS
Slope (%) 95 102.5 98.51% | PASS
Response time (pH 7-4 Tos9 sec) 0 20 0.36 | PASS
Response time (pH 7-10 Toso sec) 0 20 0.38 | PASS
pH 4 Stabilization Time (sec) 0 40 5.51 | PASS
pH 7 Stabilization Time (sec) 0 40 4.05| PASS
pH 10 Stabilization Time (sec) 0 40 5.56 | PASS
Nominal Type Batch number
Buffer 1 4.005 £0.010 at 25°C pH4 See note
Buffer 2 7.000 £0.010 at 25°C pH7 See note
Buffer 3 10.000 +0.010 at 25°C PHI0 See note

The quality control test criteria listed above ensures superior electrode performance over
the warranted life of the probe when proper storage, calibration, and usage instructions
published in the product manual are followed.

The pH standard buffers used during probe testing and initial factory calibration are
certified by an accredited independent organization as to their pH value, their uncertainty
(k =2), and are completely traceable to primary standards. IntelliCAL™ probe
temperature accuracy is a comparative measurement versus a temperature measurement
device that has been calibrated and certified by an accredited external agency.

For Technical Service, Price Information and Ordering in the U.S.A. call toll-free 800-
227-4224, Outside the U.S.A. contact the Hach Office or Distributor serving you. On
the Worldwide Web visit www.hach.com; E-mail: techhelp@hach.com.




ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the LDO and LBOD Probe

Serial Number Model Number Sensor Cap Lot Date
152892599012 LDO10105 5215 10/16/2015

CHARACTERISTIC STANDARD RESULT

Physical Inspection
Pass/Fail PASS

Probe Recognition

Verification of probe’s communication function Pass/Fail PASS
% Saturation Reading

At 100% air saturated water after calibration 99% - 101% 100.00
Slope

Multiplier used for calibrating the probe 75-1.25 1.02
Reference Temperature Reading

Temperature measured by reference instrument - 22.66
Probe Temperature Reading

Must be within +/- 0.3C of reference reading. - 22.72
Reference Pressure in mbar

Pressure measured by reference instrument - 853.20
Probe Pressure in mbar

Must be within +/- 4 mbar of reference reading - 855.76

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for

calibration is documented.

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING:

In the U.S.A. —Call toll-free 800-227-4224

Outside the U.S.A. - Contact the HACH office or distributor serving you.

On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com

HACH COMPANY

WORLD HEADQUARTERS
Telephone: (970) 669-3050
FAX: (970) 669-2932
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HOJA DE VERIFICACION DE EQUIPOS DE MEDICIONES DE CAMPO Fecha: 18/07/2016
POTENCIAL DE HIDROGENO (pH), CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (C.E.), OXIGENO DISUELTO {0.D.) Pigina 1de 1
7 7 o ¥
PROCEDENCIA: ﬁ_,,.;_,_,,{i,m B b o o cuc: @ 034~ 06~ 2047 -2
EQUIPQS
OBSERVACION
/ é* £ Sonda de pH
A S/ Sonda de Conductividad
- Sonda de Oxigeno Disuello
Al Medidor - Consola
& :
SOLUCIONES A UTILIZAR
BUFFER DE AJUSTE BUFFER DE VERIFICACION
N° pH MARCA LOTE VENCIMIENTO H MARCA LOTE VENCIMIENTO
p
1 ASA YA may-wiy
2 A.S439 A/~ 2249 Oe £ LAz K2 |map- iy
3l 07 A b oYL 3~ 203
SOLUCION DE AJUSTE SOLUCION DE VERIFICACION
C DAD
ONOUETVI MARCA LOTE VENCIMIENTO CONDUCTIIDAD MARCA LOTE VENCIMIENTO
(pSiem) {uSfcm)
1 o) ol . - 3 & s o 7 N . o 32 i s oo L T o~ ¢ ~ 7 3.
UL Podd  iivel | 24 6 D A -O0d-48 7447 Pols conttsl 23 94D |28 ~eZ-4
AJUSTE pH
Pendiente -59 {mV/pH) (90 a 110%) {Rango -53,1 1-64,9)
pH FECHA HORA CONFORME
mV/pH % TEMPERATURA C
- AN L 2 C Y oG - P
.o 30 2K /OGS 4 & 1. 3¢ 2L3.5 7. 0C T3 sl i,
. oA CL/LE OF 3¢ | - Al {307 Ty 23 Y 57
/1":)‘ R e 0,‘/(.{‘ G({;‘::‘):z} o /J‘f 2/ (O-OS > 3. A _5~/
VERIFICACION pH
pH FECHA HORA Criterio de aceptacion +/-0,1 (pH) LE"ZJUSQ‘;)EL TEMPERATURA °C CONFORME
Rango
e ) 5 55 g g1 5 o . 4,01 ( i ) 3. 1 4 - -~
. &3 06/ DU e 700( 6-7C -2, 4o >0 4 23 .y <,
10,01 (
AJUSTE CONDUCTIVIDAD
Constante celular cm™ LECTURA DEL
Ne @
FECHA HORA 0,40 +/-10% (Rango 0,36-0,44) ity TEMPERATURA CONFORME
K AR C . HA{2 tvge 23 . A S/
VERIFICACION CONDUCTIVIDAD
Ne FECHA HORA Criterio de aceptacion +/-50 (pSicm) Ef&;giﬁ;fni) TEMPERATURA °C CONFORME
Rango =
. s N MIB((38 4 « (43 ;7 s DR S 3 -
iU{ A/ =5 LERIDELL] OGS A 1000 ¢ ) i G =
AJUSTE DEL OXIGENO DISUELTO
» Criterio de aceptacion LECTURA DEL %
N FECHA HORA Pendiente % (0 - 110) CEQUIRO. TEMPERATURAC| CONFORME
| 25 56/ | ©%. .57  |pendiente: s fow & 3.y Sy
OBSERVACIONES:
!,; /
- . £ Ve /’ : 7 ’é{/
—. 2 / / 7 -
RESPONSABLES: LD i pf i /,, & L~ ave FIRMAS: ~NE
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POTENCIAL DE HIDROGENO (pH), CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (C.E.), OXIGENO DISUELTO {0.D.) Pagina1de
Z . N - — . -
PROCEDENGIA: Dinranca | Do T0m o Flas corom / Loed 3 Cuc: 23 ¢ —oC-244 -2
EQUIPOS
MARCA MODELO SERIE OBSERVACION
o HCH L C e ic3 Lodd 4> 64 B 22 Sonda de pH
Lo ¢ if oL03 A4S 42 32 S yxoly Sonda de Conduclividad
& ,Q"L A £.7 ‘) O Ao {og I8 20 92 5 F G5 g - Sonda de Oxigeno Disuello
d Al H H QY S Al o8 D& R Sy Medidor - Consola
SOLUCIONES A UTILIZAR . :
BUFFER DE AJUSTE BUFFER DE VERIFICACION
Ne pH MARCA LOTE VENCIMIENTO pH MARCA LOTE VENCIMIENTO
1. 0Cc3 | B3t 887 UG |may - 2o
2| 2 pef HACH 5439 |mpy 2202 oy | Hacd |4 boxz WP - 2w0ly
-~ o 7, — -
3lep 22| HALH | Aot |Frg ~2if
SOLUCION DE AJUSTE SOLUCION DE VERIFICACION
SONDUCTVIDAD MARCA LOTE VENCIMIENTO SONDUCTIVIDAD MARCA LOTE VENCIMIENTO
{uS/cm) {uS/cm)
vy 2 — . y 7 . 4 P4 5 2 3 5 0%
( Y3 Foleemilod| 24 6 D 15 =0 75| 74 43 |foti@alie/ 39D |2S -5, 4D
o AJUSTE pH
Pendiente -53 {mV/pH) (S0 a 110% (Rango -53, 1 /-64,9)
pH FECHA HORA CONFORME
mVipH % TEMPERATURA °C
VERIFICACION pH
pH FECHA HORA Criterio de aceptacion +/-0,1 (pH) LECET(;J&’;S EL TEMPERATURA °C CONFORME
Rango
~ 4,01 ( ) I = e
- 24 Jog s . 25 £
+. 4 Joelit| 0 9/33 T00( £, 70 - D, 4O) £.9% 24 . S L
10,01 ( )
; AJUSTE CONDUCTIVIDAD ARG
2 Constante celular cm™ LECTURA DEL %
N FECHA HORA 0,40 +/-10% (Rango 0,36-0.44) CBUIPO TEMPERATURA °C CONFORME
K:
2 VERIFICACION CONDUCTIVIDAD L
¥ o i LECTURA DEL H 2
N FECHA HORA Criterio de aceptacion +/-50 {(uS/cm) EQUIPO (uSfcm) TEMPERATURA °C CONFORME
5, Rango &
' i y e . A 77 A P ¥ »
YU D Neatoc/ie | 99 v o g R E] 75 oo 7 S,
: AJUSTE DEL OXIGENO DISUELTO i
i Criterio de aceptacion LECTURA DEL »
N FECHA HORA Pendicnte % (30 - 110) EQUIPO TEMPERATURA °C CONFORME
Pendiente:
OBSERVACIONES:
'\/’ J
b A
sz gl 7y 4 & A ,
RESPONSABLES: Pay it flee S (have 2 FIRMAS: ~Z7
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2

: g Fus o T
PROCEDENCIA: £ e Coom ¢ o / N oh e ZrL f - -2¢
fAARCA MODELO OBSERVACION
HACEH Pi 20 (O3 Sondz de pH
DO MO O3 Sonda de Conductividad
L D s Sonda de Oxigeno Disuello
LG e f Medidor - Consola
SOLUCIONES A UTILIZAR
BUFFER DE AJUSTE BUFFER DE VERIFICACION
e pH MARCA LOTE VENCIMIENTO pH MARCA LOTE VENCIMIENTO
| Yood | M AW |FS7ty lwpy- e
2| P~ gof H ACY |32 St3F |18y 200 F . cox | t/A i |4 togz |mP 2 ey
3| 42.02C| H AcH | Aooct (EER -200
SOLUCION DE AJUSTE SOLUCION DE VERIFICACION
CONDUCTIVIDAD
o MARCA LOTE VENCIMIENTO SONDUCTIVIDAR MARCA LOTE VENCIMIENTO
{uSicm) {pS/cm}
7. . 77 o F o F = 7 oA 2 4 7 > % o7 . e o=
A 4 Vo le £ T | 2406 DG o4~ 1 Uy fodeenie/ 2.3 > A S5
AJUSTE pH
Pendiente -59 {mV/pH) (30 a 110%) (Rango -53,1 / -64,8)
pH FECHA HORA = CONFORME
mV/pH % TEMPERATURA C
VERIFICACION pH
pH FECHA HORA Criterio de aceptacion +/-0,1 {pH) LE%LUS:ODEL TEMPERATURA “C|  CONFORME
Rango
= PR ; - TP, 4,01( ) = - CATpTTE—— —
-? O >0/ O éf‘/‘/,_/{- =2 b A 6L 700( G - 2 (o) - - e 2. B -sl
10,01 ( )
AJUSTE CONDUCTIVIDAD
Constante celularcm™ LECTURA DEL
Ne : ;
FECHA HORA 0,40 +1-10% (Rango 0,36-0.44) s TEMPERATURA “C CONFORME
K:
VERIFICACION CONDUCTIVIDAD
R e ¥ LECTURA DEL )
N FECHA HORA Criterio de aceptacion +/-50 (uSfcm) EQUIPO (uSfcm) TEMPERATURA °C CONFORME
Rango
ALi 72 ; ’ N~ sy W13(1503 — (4(x) Ao i G -
YLD 3o /ee/i|  oF) <& 1000 ( ) (koe 2u. S,
AJUSTE DEL OXiGENO DISUELTO
% Criterio de aceptacion LECTURA DEL =
N FECHA HORA Pendiente % (90 - 110) atiss TEMPERATURA °C CONFORME
Pendiente:
OBSERVACIONES:
1/;
; s %/
RESPONSABLES: eas Chrabe e FIRMAS: =5
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: 7 AWa ;
00 3| HAH | RS ud |ppy =2ty
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3| 0. 2o - CH 2 b2 YEG |\ EEA ol
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Ci
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7 3.7 - { 7 A o < f 2 { =7 ~5e -
A473 Polezodral | 284 D | Aol 8| AL U938 (B ndeld| 23D [2s-a5- 73
i SRR : o AJUSTEpH Sl : =
Pendiente -58 (mV/pH) (90 a 110%) {Rango -53,1/ -64,9)
pH FECHA HORA : - CONFORME
mVIpH % TEMPERATURA C
VERIFICACION pH
pH FECHA HORA Criterio de aceptacion +/-0,1 {pH) LE?;S’;;EL TEMPERATURAC |  CONFORME
Rango
L) S e T ; ’ = . 4.01( ) E ; - =
7T |02/03/4|07 1.5 700 6.95 — 340 ) P04 22 .3 S/
10.01( )
AJUSTE CONDUCTIVIDAD i =
Constante celularcm™ LECTURA DEL
N° v
FECHA HORA 0.40 +/-10% (Rango 0,36.0,44) o TEMPERATURA °C CONFORME
K:
: VERIFICACION CONDUCTIVIDAD : :
[ FECHA HORA Criterio de aceptacién +-50 (uS/cm) E‘g&;‘é‘?ﬁsﬁt} TEMPERATURA °C | CONFORME
Rango
5/ Fool o ta Wke F . 1413( 4363 -~ felx Yy sy i .
O2/o3/C | 3. o 1000 ¢ ’ ’)) 1o 2.3 S/
; AJUSTE DEL OXiGENO DISUELTO e
3 Criterio de aceptacién LECTURA DEL &
N FECHA HORA Pendiente % (90 - 110} Lelie TEMPERATURA °C|  CONFORME
Pendiente:
OBSERVACIONES:

Dovigd [l 7
RESPONSABLES: i g/ /,- /uoﬂ ( /[1 g Ve 2 FIRMAS: /57’17”
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HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE CAMPO CALIDAD DE AGUA

FOR_DE_007

PROCEDENCIA . Baasapes / Darer? Del Haanided | loreTo
REFERENCIA oI To  Ney PPVane —  Devramne de  evude

p.MUESTREO: | (N Cag ) FECHA: 28 /e / e

DESCRIPCION:_£a van. Quulvade. So aowdve (CQudornda ST ). cewerme A (a Q\_w\)m\c,,
S P T = x =

ety @'\?\D&Tm:&am&ﬂ'\@ a  TJo ety el aooeste b (\me: s dugraoe

HORA: A O : UG Hrs.

COORDENADAS (Datum WGS 84) pH C.E. (us/cm) | O.D. (mg/l) T (°C) Prof (m)

lzona L% BN s 10,12 7.4 25,9 —

gs‘?riTE : c{;’ %I?;bigs Matriz de agua Condicién Climética Registro de datos para determinacién de Caudal
30990 —
ALTITUD 122 Agua Superficial  [XX7] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen Tiempo v
PRECISION: _ + 2 Agua Subterrdneo [ ] fl"'e_ad" o | m (m) (m) v | e (mis)
3 uvia
OBSERVACIONES Agua Refldual C 1 | Nieve 1 —
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A@M Teaslueda % -
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- - - [ ~ {1
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OBSERVACIONES Agua Residual C | Nieve 1 _
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DESCRIPCION: £ Lo, Guoaaada C,:&c:\’u:‘ £ anmKimosda ownd? @ X cdhes cssean c:.\noé o e S
Coac\uend . con oo @uehonadla 9N Dot Sonde  discurms e\ Couwsdo )
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= uvia
OBSERVACIONES Agua Residual L1 | Nieve [
(I ‘_ \

2o0o ¢en Crudo acuulools | Agua Salina 1 -] Otros

N Weros . Do s cirec; Otros [
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Pocclmehos  da Comps . -
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LIDER DE GRUPO: FECHA: FIRMA:
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HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE CAMPO CALIDAD DE AGUA FoRPELe

- i ' : / ¢ £ —
PROCEDENCIA  :_ BaRRaweir / Dater 0ol daandion [ ekety
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SSC;ETE : c{;f ;88%‘; 9 Matriz de agua Condicidon Climatica Registro de datos para determinacién de Caudal
: - U . o
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: . uvia
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T gose St s Loims | Otros (-
%nms&'n cn TO\QL&’J Sun Gonovude sl
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COORDENADAS (Datum WGS 84)
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C.E. (pus/cm) | 0.D. (mg/l) T (°C) Prof (m)

NORTE -~ (,?i 340 Matriz de agua Condicion Climatica Registro de datos para determinacién de Caudal
ESTE ;30639 —
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PRECISION: = 2 Agua Subterraneo [ f|°|e.ad° | (m) (m) (m) L (s) (mis)
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OBSERVACIONES Agua Residual C | Nieve ] —_
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\ s T
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0.D. (mg/l) T (°C) Prof (m)
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Otros . - \\\'
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LIDER DE GRUPO: FECHA: FIRMA:
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AMBIENTAL - OEFA
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NORTE 3 L‘ bt :l,,JS Matriz de agua Condicidén Climatica Registro de datos para determinacién de Caudal
ESTE ;. 3i2753
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ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL OEFA
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“Afio de la consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

ANEXO N° 4

INFORMES DE ENSAYO DE LABORATORIO

Av. Faustino Sanchez Carrion 603
www.oefa.gob.pe Jesus Maria - Lima, Pert
Telf. (511) 204-9900



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL T
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA < { e DA LB
CON REGISTRO N° LE -031 Laboratorio de Ensayo

Acreditado

Registro N°LE - 031
Pag. 1/3

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 76678L/16-MA

CLIENTE

DIRECCION

PRODUCTO
MATRIZ

NUMERO DE MUESTRAS
PRESENTACION DE LAS MUESTRAS
PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS
PROCEDIMIENTO DE MUESTREO
FECHA DE MUESTREO

LUGAR DE MUESTREO

REFERENCIA DEL CLIENTE

FECHA DE RECEPCION DE LAS MUESTRAS

FECHA DE EJECUCION DE ENSAYO
FECHA DE TERMINO DE ENSAYO

ORDEN DE SERVICIO

. Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental

Av. Replblica de Panama N2 3542 - San Isidro.

Lima

: Agua natural

: Agua superficial

1 44

: Frascos de vidrio &mbar, Viales &mbar

: Muestras enviadas por el cliente

: No Aplica

: 2016-06-28 al 2016-06-29

: Barranca - Datem del Marafién - Loreto

: TDR N°2664-2016

: 2016-07-04

: 2016-07-04

: 2016-07-13

: 07027-16/LMA

Inspectorate Services Peri S.A.C.
A Bureau Veritas Group Company

/

ING. EVELYN P. QUISPE LORONA
C.I.P. 98232
LABORATORIO MEDIO AMBIENTE

Callao, 13 de Julio de 2016

Este informe no podr ser reproducido parcialmente sin autorizacién de Inspectorate Services Peru S.A.C

Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada

No deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
< “valor” significa no cuantificable inferior al limite de cuantificacién indicado.
> “valor” significa no cuantificable superior al limite maximo de cuantificacion indicado, cuando sea aplicable.
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.

Este tiempo variara desde 7 dias hasta 3 meses como maximo.

Av. Eimer Faucett N° 444 Callao - Pert / Central: (511) 613-8080 Fax: (511) 628-9016

www.inspeciorate.com.pe



1. Amenos que esté especificamente acordado por
escrito, Inspectorate Services Peri SAC.de ahora
en adelante, llamado “LA COMPANIA”, realiza
servicios de acuerdo con estos “Términos y
Condiciones Generales” y consecuentemente,
todas las ofertas o cotizaciones de servicios,
estaran sujetas a estas Condiciones Generales, asi
como también todos los contratos, acuerdos y
arreglos. Estas Condiciones Generales estdn
reguladas por el articulo 1764° y siguiente, del
Cédigo Civil de la Repuiblica Peruana.

2. LA COMPARIA es una empresa dedicada a prestar
servicios de inspeccién y andlisis tales como:

2.1 Servicios basicos como los descritos en la
condicién nimero 6.

2.2 Prestacion servicios especiales, aceptados por LA
COMPANIA segun lo indicado en la condicién
nimero 7.

2.3 Expide reporte y/o certificados segun lo indicado
en la condicién nimero 8.

3. LA COMPANIA actua para la persona o

instituciones de quienes las instrucciones para
ejecutar el servicio han sido recibidas (de ahora
en adelante flamado EL CONTRATANTE).
Ningan individuo o institucién tiene derecho a
dar instrucciones, particularmente con respecto
al alcance de un servicio dado o al envio de
reportes o certificados, a menos que sea
autorizado por EL CONTRATANTE y aceptado por
LA COMPANIA. Sin embargo, LA COMPARIA sera
considerada como autorizada irrevocablemente
enviar a su discrecion, los reportes o certificados a
terceras personas, si se encuentra siguiendo
instrucciones de EL CONTRATANTE.

4. LA COMPARNIA suministrara sus servicios de
acuerdo con:

4.1 Instrucciones especificas_del contratante y
confirmadas por LA COMPANIA

4.2 Los términos del formato esténdar de orden de
servicios de LA COMPAR(A.

43 Las practicas comunes de comercio, uso y
manejo. N

4.4 Los métodos que LA COMPARIA pueda
considerar apropiados en los campos tecnicos,
operacionales y/o financieros.

5.1 Todas las preguntas y ordenes por parte del EL
CONTRATANTE de servicios deben estar
acompanadas de suficiente informacién,
especificaciones e instrucciones que le permitan
a LA COMPARIA evaluar y/o realizar los servicios
requeridos.

5.2 Documentos que reflejen contratos entre EL
CONTRATANTE y terceras personas, o
documentos de terceras personas, tales como
copias de contratos de venta, nota de crédito,
conocimientos de embarque, etc., son
considerados ( si son recibidos por LA COMPARIA)
solamente como informativos, sin extender o
restringir los compromisos aceptados por LA
COMPANIA.

6. Los servicios estandares de LA COMPARIA
pueden incluir todos o algunos de los
mencionados a continuacién:

6.1 inspeccion cualitativa o cuantitativa.

6.2 Inspeccién de bienes, plantas, equipos,
empaquetado, tanques, contenedores y medios
de transporte.

6.3 Inspeccién de carga y descarga.

6.4 Muestreo.

6.5 Andlisis en el laboratorio u otro tipo de prueba.

6.6 Estudios y auditorias

7. Servicios especiales cuando los mismos exceden
el campo de servicios estamdares referidos en la
condicién nimero 6, serdn reaioizados por LA
COMPARIA, mediante acuerdos particulares.
los siguientes servicios especiales son ilustrativos
y no excluyentes:

7.1 Garantias cualitativas o cuantitativas.

7.2 Calibracién de tanques, calibracién métrica o
mediciones

7.3 Provisién de técnicos o algin otro personal.

7.4 Inspecciones pre-embarque bajo regulaciones
gubernamentales de importaciones o aduanas.

7.5 Supervisién de proyectos industriales completos.
incluyendo ingenieria y reportes de progreso.

7.6 Servicios de Consultoria.

8.

8.1 Sujeto a la instrucciones de EL CONTRATANTE y
aceptadas por LA COMPARIA, esta tltima emitird
reportes y certificados del servicio realizado los
cuales incluirdn opiniones emitidas en el marco
de las limitaciones de la instrucciones recibidas.
LA COMPAN(A. no esté en obligacion de referirse
o reportar acerca de cualquier hecho o
circunstancia fuera de estas instrucciones
especificas recibidas.

8.2 Los reportes o certificados emitidos a partir de
pruebas o analisis realizados a “muestras
articulares”, contienen las opiniones especificas
de LA COMPANIA de dichas muestras, y no
expresan una opinién con respecto al total (lote)
del material de donde estas fueron obtenidas. Si
se requiere una opinién acerca del material
completo, se debera coordinar en forma
anticipada con LA COMPARIA, la inspeccién y
toma de muestras del total del material.

9. Obligaciones de EL CONTRATANTE:

9.1 Asegurarse que las instrucciones dadas a LA
COMPANIA contengan la suficiente informacién
y sean suministradas oportunamente, para
disponer que los servicios requeridos sean
realizados efectivamente.

TERMINOS Y CONDICIONES GENERALES

9.2 Procuraré todo el acceso necesarios a los
representantes de LA COMPARIA , para asi
permitir asegurar que todos los servicios sean
realizados en forma efectiva.

Suministrar, si es necesario, equipos especiales o
personal para la realizacién de los servicios
requeridos.

9.45e asequrara que sean tomadas todas las medidas
necesarias para la seguridad de las condiciones
de trabajo e instalaciones, durante el desarrollo
de los servicios y no se limitara solamente a
atender las sugerencias de LA COMPANRIA en este
respecto, sean o no solicitadas.

Tomar todas las acciones necesarias para
eliminar o resolver obstrucciones o
interrupciones en la realizacién de los servicios
contratados. L
Informar con anticipacién a LA COMPARNIA
acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales
o potenciales, relacionados con alguna
instruccion e muestreo o analisis, incluyendo por
ejemplo, la presencia de riesgo por radiacién,
elementos toxicos, nocivos o explosivos, venenos
o contaminacién ambiental.

Ejercertodos susderechosy liberarse de todas sus
obligaciones con respecto a algin contrato en
particular, independientemente de si se han
emitido reportes o no; debido al incumplimiento
de LA COMPANIA, en alguna de sus obligaciones.

9.3

9.5

9.6

9.7

10. Puede permitir a LA COMPANIA delegar a su
discrecién la realizacion del trabajo para el cual
fue contratada, en forma completa o parcial a
cualquier agente o subcontratista.

11. Todos los técnicos y otro personal
proporcionados por la Compaiiia en el ejercicio
de cualquiera de los servicios siempre y en todo
momento seran los empleados, agentes o
subcontratista (Como puede ser el caso) de la
Compaitia como tal, todas esas personas serdn
responsables y sujeto a las instrucciones de la
compaiiia en todo momento . Salvo acuerdo en
contrario de la Compaiiia, estas personas no
estardn obligados a seguir todas las
instrucciones del CONTRATANTE.

12. Si los requerimientos de EL CONTRATANTE
exigen el andlisis de muestras por parte de EL
CONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA
COMPANIA emitira los resultados pero sin
responsabilidad por la exactitud de los mismos.
del mismo modo, cuando LA COMPARIA solo
actué como testigo en la realizacion de analisis
por EL CONTRATANTE o por un tercer
laboratorio, LA COMPANIA dara confirmacién de
que la muestra correcta fue analizada, pero no
tendra ningtn responsabilidad sobre la
exactitud de los resultados.

13. Debido a la posibilidad de estratificacién de
algunas cargas y/o las limitaciones impuestas a
nosotros por cerradas o restringidas sistemas de
toma de muestras, la compaiia no puede
garantizar que estas muestras son
representativas de la carga o a bordo o los
resultados de las pruebas obtenidos e informé
sobre nuestros certificados de calidad son
representativas de dicha carga.

14.1 LA COMPARI(A tomaré el debido cuidado y
buena préctica en la realizacién de sus servicios y
aceptara responsabilidad solo cuando tales
cuidados y précticas no hayan sido ejecutados y
se pruebe algiin, tipo de negligencia por parte de
LA COMPANIA. Y

14.2 La responsabilidad de LA COMPARIA respecto a
quejas por pérdidas, dafios gatos de cualquier
naturaleza, ocurridas en cualquier momento,
debido a cualquier infraccién al contrato o
alguna falla en el cuidado y buena practica por
parte de LA COMPANIA, no debera en ninguna
circunstancia exceder 10(diez) veces la tarifa o
cantidad pagable con respecto al servicio
especifico requerido, el cual a su vez estd bajo
un contrato en particular con LA COMPARIA, que
da lugar a las reclamaciones en cuestion. Sin
embargo, LA COMPANIA n o tendra
responsabilidad con respecto a cualquier
reclamo por pérdida indirecta o consecuente,
incluyendo pérdidas de ganancias y/o negocios
futuros y/o produccién y/o cancelacién de
contratos en los cuales participa EL
CONTRATANTE. En el caso que la tarifa o
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un
grupo de servicios y el reclamo se sucede con
respecto a uno de dichos servicios de la tarifa
debera ser indicada, para el propésito de este
numeral, mediante referencia al tiempo total
involucrado en el desarrollo de cada servicio.

14.3 El limite de responsabilidad de LA COMPARIA
bajo los términos de la condicién nimero 14.2,
puede ser aumentado por solicitud recibida con
anterioridad a la ejecucion de un servicio o como
acuerdo por el pago de una tarifa mas alta,
equivalente a una fraccién adecuada del
incremento de la compensacién.

14.4 Todas las garantias, condiciones y otros términos
implicitos por la ley o de derecho comtin son, en
la maximo medida permitida por la ley, excluidas
de las presentes Condiciones Generales.

145 Nada de lo dispuesto en estas Condiciones
Generales, limite o excluya a la responsabilidad
dela Empresa:

14.5 .1en caso de muerte o lesiones personales
resultantes de negligencia, 0

14.5 .2 de cualquier dafio o responsabilidad incurrida
por e principal como resultado de fraude o
tergiversacion fraudulenta por la compafifa, o

14.5 3de cualquier responsabilidad que no puede ser
restringida o excluida por la ley.

14.5.4 Esta condicion 14 establece la totalidad de la
responsabilidad financiera de la Compaiia
{incluyendo cualquier responsabilidad por los
actos u omisi de sus empleados, ag y
sub-contratistas) a la principal con respecto a
cualquier incumplimiento de estas Condiciones
Generales, cualquier uso que se haga por el
director de los servicios y toda representacion,
declaracién o acto delictivo u omisién
(incluyendo negligencia ) que surjan en relacién
con estas Condiciones Generales.

15 EL CONTRATANTE podra garantizar que
protegera o indemnizarad a LA COMPANIA y sus
representantes, empleados, agentes o sub
contratistas, frente a todos los reclamos hechos
por terceros respecto a pérdidas, costos por
dafios de cualquier naturaleza debido a reclamos
o cualquier otra circunstancia relacionada con el
desarrollo, intencién de desarrollar o no
desarrollo, de cualquier servicio, que exceda lo
estipulado, segtin la condicién nimero 14.

16 Cada empleada, agente o subcontratista de LA
COMPANIA, podra tener el beneficio de las
limitaciones de compensacién o indenmnizacién
contenidos en estas Condiciones Generales y en
consecuencia en los que a tales limitaciones
respecta, cualquier contrato asumido por LA
COMPANIA es asumido no solos en su propio
beneficio, sino también como agente y garante
de las personas aqui mencionadas.

17 En el evento que surja cualquier problema o
costo imprevisto durante la ejecucién de algin
servicio contratado, LA COMPANIA podra ser
autorizada para realizar cobros adicionales para
cubrir los costos para cubrir tiempo de trabajo
adicional y gastos en los que necesariamente se
incurre para cumplir con el Servicio

18  18.1 EL CONTRATANTE pagara puntualmente en
un plazo no mayor de 30(treinta) dias después
de la fecha de emisién de la factura o dentro de
cualquier otro plazo que halla sido acordado por
escrito con LA COMPARNIA, todos los respectivos
cargos hechos por LA COMPARIA. El no
cumplimiento del plazo acarreara el pago de
intereses a razén de 15% anual a partir de la
fecha de emision de la factura hasta la fecha de
pago mas los gastos e impuestos producto de la
demanda.

18.2 Todos los precios y las tasas debidas en virtud de
las presentes Condiciones Generales, a menos
que la compaiiia confirma por escrito, ser
exclusiva de ninguin valor afiadido o impuesto
sobre las ventas que se cobrara en adicién a la
tasa vigente que corresponda.

EL CONTRATANTE no estd autorizado para

retener o diferir el pago de cualquier suma que se

le adeude a LA COMPANIA, aduciendo alguna
disputa o reclamos que pueda alegar en contra
de LA COMPANIA.

184 En el caso de cualquier suspension de los
compromisos de pago con acreedores, quiebra,
liquidez, embargo o cesacién de actividades por
parte de EL CONTRATANTE, LA COMPARIA podra
ser autorizada automaticamente para suspender
el desarrollo de sus servicios y sin
responsabilidad alguna.

19  En el caso que LA COMPANIA sea prevenida, por

alguna causa fuera de su control de efectuar o

completar algin servicio acgrdado, EL

CONTRATANTEpagara a LA COMPARIA:

Costos realizados o atn por hacer con el objeto

de poder detener los trabajos.

19.2 Una porcion de la tarifa acordada equivalente a
la proporcién del servicio efectivamente
realizado, quedando LA COMPARIA dispensada
de toda responsabilidad en absoluto, por la
parcial o total no ejecucion del servicio.

20. LA COMPANIA podra ser dispensada de toda
responsabilidad con EL CONTRATANTE, por
reclamos de pérdidas o costos por dafos dentro
de los seis meses subsiguientes a la ejecucién por
parte de LA COMPARIA de los servicios que dan
lugar al reclamo, a menos que se entable una
demanda o en caso se aleguue la no ejecucién de
algan servicio, si no es dura nte los seis meses
subsiguientes a fecha en que el servicio debi6
haber sido ejecutado.

21. Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o

recursos que puede tener, la Compaiiia puede

terminar cualquier o todos los contratos para la
prestacion de servicios de conformidad con estas

Condiciones Generales, sin que la principal

responsabilidad de dar aviso de inmediato a la

principal si:

Principal comete un incumplimiento sustancial

de cualquiera de los términos de estas

Condiciones Generales y (si esa violacién es

remediable) no remedia dicho incumplimiento

dentro de los 30 dias de la principal que se

notificard por escrito de la violacién, o

se hace un pedido o se aprueba una resolucién

para la liquidacién de la principal, o de

circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdicciéon competente para hacer una
disolucién de la principal

se hace una orden, o los documentos que se

presentan en un tribunal de jurisdiccién

competente, para el nombramiento de un
administrador para administrar los negocios, las

empresas y la propiedad de la principal, o

administrador para administrar los negocios, las

empresas y la propiedad de la principal, o

21.4 se nombra un receptor de cualquiera de los
principales activos o empresa, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccién competente o un acreedor de

18.

w

19.1

214

21.

18]

w

21..

nombrar a un sindico o administrador de la
principal, o

21.5 principal hace cualquier acuerdo o convenio con
susacreedores, 0 hace unasolicitud a un tribunal
dejurisdiccién competente para la proteccién de
sus acreedores en forma alguna, o

21.6 Principal cesa, 0 amenaza con cesar, al comercio,

o

21.7 de la principal toma o sufre cualquiera otra
similar o anélogo de accién en cualquier
jurisdiccién, en consecuencia, de la deuda.

22 Encasodecesedecualquierotodosloscontratos
para la prestacién de servicios por cualquier

razén:

22.1 El Director de pagar inmediatamente a la
Compaiifa todos los pendientes de la empresa
las facturasimpagadas einteresesy, en el casode
los servicios prestados, pero para los que no se
ha presentado la factura, la empresa podra
presentar una factura, en la que se pagaran
inmediatamente después de la recepcién ,

22.2 los derechos adquiridos de las partes en cuanto
alarescisién no se vera afectada

23 LACOMPARNIA noesunaseguradorniungarante
yestéliberadade responsagilidad conrespectoa
esas atribuciones. EIl CONTRATANTE que
requiera garantias contra pérdidas o danos,
deberé obtener el seguro apropiado.

24 Ni alteracion, ienda o renuncia 2
cualquiera de estas Condiciones Generales,
tendré algtin efecto a menos que sean hechas
por escrito y firmadas por un representante

o autorizado de la COMPANIA

25.1 Si cualquiera de la disposiciones (o parte de
disposicién) de las presentes Condiciones
Generales se encuentra por cualquier tribunal u
6rgano administrativo de la jurisdiccién
competente para ser invalida, ilegal o
inaplicable, las demés disposiciones seguirén en
vigor.

252 Si cualquier invélida, inaplicable o ilegal
disposicion serfa valida y ejecutable o juridica, si
alguna parte de ella se han suprimido, esta
disposicién se aplicara a cualquier modificacién
esnecesario paraque seavaliday exigibley legal.

26 Cadaunadelas partes reconocey aceptaque,en
la celebracién de cualquier contrato de
prestacién de servicios de conformidad con estas
Condiciones Generales no cuenta con ninguna
empresa, promesa, garantia, declaracién
rep ion, fa o entendimi ya
sea por escrito o no ) de cualquier persona (ya
sea parte en estas condiciones o no) relacionados
con el objeto de estas Condiciones Generales,
con excepcion de los expresamente establecido
en el o mencionada en las presentes
Condiciones Generales

27 Todos los contratos para la prestacién de
servicios entré en conformidad con las
presentes Condiciones Generales se realizan
para el beneficio de la Sociedad y la tnica y
principal (en su caso) de sus sucesores y
cesionarios autorizados y que no estan
destinados a beneficiar, o ser exigible por
cualquier otra persona.

28 Avisos dados bajo las presentes Condiciones
Generales se realizaran por escrito, enviado a las
atencién de la persona, y que dicha direcciér -
namero de fax de la parte podré notificar. *
otra parte de vez en cuando y se entrega.
personalmente o enviarse por correo enviado
por pre-pago, de primero clase de correo o
correo certificado. Un aviso se considerara quese
han recibido, en caso de entrega personal, en el
momento de la entrega, en el caso de pre-pago o
post de primera clase correo certificado, 48
horas a partir de la fecha de envio y, si se
considera la recepcién en virtud de la presente
Condicién 28 se no en el horario comercial { es
decir, 9.00a5.30 pm.deLunesaViernesenundia
que es un dia habil), a las 9:00 horas en el primer
dia habil tras la entrega. Para probar el servicio
es suficiente para demostrar la notificacién
fue debidamente y se publicara.

29

29.1 Cualquier controversia o demanda que surja de
oen conexién con estas Condiciones Generaleso
de sus materias, se regiran e interpretaran de
conformidad con las leyes del Estado Peruano.

29.2 Las partes irrevocablemente de acuerdo en que
los tribunales del Estado Peruano no tendrd
competencia exclusiva para resolver cualquier
controversia o reclamacién que surja de o en
conexi6n con estas Condiciones Generales o de
su materia.
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Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorate Services Peri S.A.C
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1. Amenos que esté especificamente acordado por
escrito, Inspectorate Services Peri SAC.de ahora
en adelante, llamado “LA COMPANIA”, realiza
servicios de acuerdo con estos “Términos y
Condiciones Generales” y consecuentemente,
todas las ofertas o cotizaciones de servicios,
estaran sujetas a estas Condiciones Generales, asi
como también todos los contratos, acuerdos y
arreglos. Estas Condiciones Generales estan
reguladas por el articulo 1764° y siguiente, del
Cédigo Civil de la Repiblica Peruana.

2. LA COMPANIA es una empresa dedicada a prestar
servicios de inspeccion y andlisis tales como:

2.1 Servicios basicos como los descritos en la
condicién nimero 6.

2.2 Prestacion servicios especiales, aceptados por LA
COMPARIA segun lo indicado en la condicién
namero 7.

2.3 Expide reporte y/o certificados segtn lo indicado
en la condicién nimero 8.

3. LA COMPANIA actda para la persona o

instituciones de quienes las instrucciones para
ejecutar el servicio han sido recibidas (de ahora
en adelante llamado EL CONTRATANTE).
Ningtn individuo o institucién tiene derecho a
dar instrucciones, particularmente con respecto
al alcance de un servicio dado o al envio de
reportes o certificados, a menos que sea
autorizado por EL CONTRATANTE y aceptado por
LA COMPAr{IJfA. Sin embargo, LA COMPARIA sera
considerada como autorizada irrevocablemente
enviar a su discrecion, los reportes o certificados a
terceras personas, si se encuentra siguiendo
instrucciones de EL CONTRATANTE.

4. LA COMPARIA suministrara sus servicios de
acuerdo con:

4.1 Instrucciones especificas_del contratante y
confirmadas por LA COMPANIA

4.2 Los términos del formato estandar de orden de
servicios de LA COMPAN(A.

43 Las practicas comunes de comercio, uso y
manegjo. =

44 Los métodos que LA COMPANIA pueda
considerar apropiados en los campos técnicos,
operacionales y/o financieros.

5.1 Todas las preguntas y ordenes por parte del EL
CONTRATANTE de servicios deben estar
acompanadas de suficiente informacidn,
especificaciones e instrucciones que le permitan
a LA COMPARIA evaluar y/o realizar los servicios
requeridos.

5.2 Documentos que reflejen contratos entre EL
CONTRATANTE y terceras personas, o
documentos de terceras personas, tales como
copias de contratos de venta, nota de crédito,
conocimientos de embarque, etc., son
considerados (si son recibidos por LA COMPANIA)
solamente como informativos, sin extender o
restringir los compromisos aceptados por LA
COMPANIA.

6. Los servicios estdndares de LA COMPANIA
pueden incluir todos o algunos de los
mencionados a continuacién:

6.1 inspeccion cualitativa o cuantitativa.

6.2 Inspeccién de bienes, plantas, equipos,
empaquetado, tanques, contenedores y medios
de transporte.

6.3 Inspeccion de carga y descarga.

6.4 Muestreo.

6.5 Andlisis en el laboratorio u otro tipo de prueba.

6.6 Estudios y auditorias

7. Servicios especiales cuando los mismos exceden
el campo de servicios estdmdares referidos en la
condicién numero 6, seran reafoizados por LA
COMPAR(A, mediante acuerdos particulares.
los siguientes servicios especiales soniilustrativos
y no excluyentes:

7.1 Garantias cualitativas o cuantitativas.

7.2 Calibracién de tanques, calibracién métrica o
mediciones

7.3 Provisién de técnicos o algin otro personal.

7.4 Inspecciones pre-embarque bajo regulaciones
gubernamentales de importaciones o aduanas.

7.5 Supervision de proyectos industriales completos.
incluyendo ingenieria y reportes de progreso.

7.6 Servicios de Consultoria.

8

8.1 Sujeto a la instrucciones de EL CONTRATANTE y
aceptadas por LA COMPANIA, esta dltima emitir
reportes y certificados del servicio realizado los
cuales incluirdn opiniones emitidas en el marco
de las limitaciones de la instrucciones recibidas.
LA COMPARIA. no esta en obligacion de referirse
o reportar acerca de cualquier hecho o
circunstancia fuera de estas instrucciones
especificas recibidas.

8.2 Los reportes o certificados emitidos a partir de
pruebas o analisis realizados a “muestras
articulares”, contienen las opiniones especificas
de LA COMPANIA de dichas muestras, y no
expresan una opinién con respecto al total (lote)
del material de donde estas fueron obtenidas. Si
se requiere una opinién acerca del material
completo, se debera coordinar en forma
anticipada con LA COMPANIA, la inspeccién y
toma de muestras del total del material.

9. Obligaciones de EL CONTRATANTE:

9.1 Asegurarse que las instrucciones dadas a LA
COMPANIA contengan la suficiente informacién
y sean suministradas oportunamente, para
disponer que los servicios requeridos sean
realizados efectivamente.

TERMINOS Y CONDICIONES GENERALES

9.2 Procuraré todo el acceso necesarios a los
representantes de LA COMPANIA , para asi
permitir asegurar que todos los servicios sean
realizados en forma efectiva.

Suministrar, si es necesario, equipos especiales o
personal para la realizacién de los servicios
requeridos.

9.45e asegurara que sean tomadas todas las medidas
necesarias para la sequridad de las condiciones
de trabajo e instalaciones, durante el desarrollo
de los servicios y no se limitara solamente a
atender las sugerencias de LA COMPANIA en este
respecto, sean a no solicitadas.

Tomar todas las acciones necesarias para
eliminar o resolver obstrucciones o
interrupciones en la realizacién de los servicios
contratados. |
Informar con anticipacion a LA COMPARIA
acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales
o potenciales, relacionados con alguna
instruccién e muestreo o andlisis, incluyendo por
ejemplo, la presencia de riesgo por radiacion,
elementos toxicos, nocivos o explosivos, venenos
o0 contaminacién ambiental.

Ejercertodos susderechosy liberarse detodas sus
obligaciones con respecto a algiin contrato en
particular, independientemente de si se han
emitido reportes o no; debido al incumplimiento
de LA COMPARIA, en alguna de sus obligaciones.

9:3

9.5

9.6

9.7

10. Puede permitir a LA COMPARIA delegar a su
discrecién la realizacion del trabajo para el cual
fue contratada, en forma completa o parcial a
cualquier agente o subcontratista.

11. Todos los técnicos y otro personal
proporcionados por la Compaiia en el ejercicio
de cualquiera de los servicios siempre y en todo
momento serdn los empleados, agentes o
subcontratista (Como puede ser el caso) de la
Compaiia como tal, todas esas personas serdn
responsables y sujeto a las instrucciones de la
compaiiia en todo momento . Salvo acuerdo en
contrario de la Companifa, estas personas no
estaran obligados a sequir todas las
instrucciones del CONTRATANTE.

12. Si los requerimientos de EL CONTRATANTE
exigen el andlisis de muestras por parte de EL
CONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA
COMPANIA emitira los resultados pero sin
responsabilidad por la exactitud de los mismos.
del mismo modo, cuando LA COMPANIA solo
actué como testigo en la realizacién de andlisis
por EL CONTRATANTE o por un tercer
laboratorio, LACOMPARNIA dara confirmacién de
que la muestra correcta fue analizada, pero no
tendra ningtn responsabilidad sobre la
exactitud de los resultados.

13. Debido a la posibilidad de estratificacién de
algunas cargas y/o las limitaciones impuestas a
nosotros por cerradas o restringidas sistemas de
toma de muestras, la compaiifa no puede
garantizar que estas muestras son
representativas de la carga o a bordo o los
resultados de las pruebas obtenidos e informé
sobre nuestros certificados de calidad son
representativas de dicha carga.

14.1 LA COMPARNIA tomaré el debido cuidado y
buena préctica en la realizacion de sus servicios y
aceptara responsabilidad solo cuando tales
cuidados y practicas no hayan sido ejecutados y
se pruebe algtn, tipo de negligencia por parte de
LA COMPANIA. 3
14.2 La responsabilidad de LA COMPANIA respecto a
quejas por pérdidas, dafios gatos de cualquier
naturaleza, ocurridas en cualquier momento,
debido a cualquier infraccién al contrato o
alguna falla en el cuidado y buena practica por
parte de LA COMPANIA, no deberd en ninguna
circunstancia exceder 10(diez) veces la tarifa o
cantidad pagable con respecto al servicio
especifico requerido, el cual a su vez esta bajo
un contrato en particular con LA COMPANIA, que
da lugar a las reclamaciones en cuestién. Sin
embargo, LA COMPARNIA n o tendra
responsabilidad con respecto a cualquier
reclamo por pérdida indirecta o consecuente,
incluyendo pérdidas de ganancias y/o negocios
futuros y/o produccién y/o cancelacién de
contratos en los cuales participa EL
CONTRATANTE. En el caso que la tarifa o
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un
grupo de servicios y el reclamo se sucede con
respecto a uno de dichos servicios de la tarifa
debera ser indicada, para el propésito de este
numeral, mediante referencia al tiempo total
involucrado en el desarrollo de cada servicio.
14.3 El limite de responsabilidad de LA COMPARIA
bajo los términos de la condicién nimero 14.2,
puede ser aumentado por solicitud recibida con
anterioridad a la ejecucién de un servicio o como
acuerdo por el pago de una tarifa mds alta,
equivalente a una fraccién adecuada del
incremento de la compensacién.
14.4 Todas las garantias, condiciones y otros términos
implicitos por la ley o de derecho comtn son, en
la maximo medida permitida por la ley, excluidas
de las presentes Condiciones Generales.
145 Nada de lo dispuesto en estas Condiciones
Generales, limite o excluya a la responsabilidad
dela Empresa:
145 .1en caso de muerte o lesiones personales
resultantes de negligencia, 0
145 .2 de cualquier dafio o responsabilidad incurrida
por e principal como resultado de fraude o
tergiversacion fraudulenta por la compafia, o
14.5 3de cualquier responsabilidad que no puede ser
restringida o excluida por la ley.

14.5.4 Esta condicién 14 establece la totalidad de la
responsabilidad financiera de la Compaiia
(incluyendo cualquier responsabilidad por los
actos u omisiones de sus empleados, agentes y
sub-contratistas) a la principal con respecto a
cualquier incumplimiento de estas Condiciones
Generales, cualquier uso que se haga por el
director de los servicios y toda representacién,
declaracién o acto delictivo u omisién
(incluyendo negligencia ) que surjan en relacién
con estas Condiciones Generales.

15 EL CONTRATANTE podra garantizar que
protegera o indemnizaré a LA’ COMPANIA y sus
representantes, empleados, agentes o sub
contratistas, frente a todos los reclamos hechos
por terceros respecto a pérdidas, costos por
daiios de cualquier naturaleza debido a reclamos
o cualquier otra circunstancia relacionada con el
desarrollo, intencién de desarrollar o no
desarrollo, de cualquier servicio, que exceda lo
estipulado, segun la condicién nimero 14.

16 Cada empleada, agente o subcontratista de LA
COMPANIA, podré tener el beneficio de las
limitaciones de compensacién o indenmnizacién
contenidos en estas Condiciones Generales y en
consecuencia en los que a tales limitaciones
respecta, cualquier contrato asumido por LA
COMPANIA es asumido no solos en su propio
beneficio, sino también como agente y garante
de las personas aqui mencionadas.

17 En el evento que surja cualquier problema o
costo imprevisto durante la ejecucién de algun
servicio contratado, LA COMPANIA podré ser
autorizada para realizar cobros adicionales para
cubrir los costos para cubrir tiempo de trabajo
adicional y gastos en los que necesariamente se
incurre para cumplir con el Servicio

18 18.1 EL CONTRATANTE pagara puntualmente en
un plazo no mayor de 30(treinta) dias después
de la fecha de emisién de la factura o dentro de
cualquier otro plazo que halla sido acordado por
escrito con LA COMPANIA, todos los respectivos
cargos hechos por LA COMPARIA. El no
cumplimiento del plazo acarrearé el pago de
intereses a razén de 15% anual a partir de la
fecha de emision de la factura hasta la fecha de
pago mas los gastos e impuestos producto de la
demanda.

18.2 Todos los precios y las tasas debidas en virtud de
las presentes Condiciones Generales, a menos
que la compaiiia confirma por escrito, ser
exclusiva de ningun valor afiadido o impuesto
sobre las ventas que se cobrara en adicién a la
tasa vigente que corresponda.

EL CONTRATANTE no estd autorizado para

retener o diferir el pago de cualquier suma que se

le adeude a LA COMPANIA, aduciendo alguna
disputa o reclamos que pueda alegar en contra
de LA COMPARIA.

18.4 En el caso de cualquier suspension de los
compromisos de pago con acreedores, quiebra,
liquidez, embargo o cesacion de actividades por
parte de EL CONTRATANTE, LA COMPARIA podra
ser autorizada autométicamente para suspender
el desarrollo de sus servicios y sin
responsabilidad alguna.

19  En el caso que LA COMPANIA sea prevenida, por

alguna causa fuera de su control de efectuar o

completar algin servicio acordado, EL

CONTRATANTEpagara a LA COMPANIA:

Costos realizados o atin por hacer con el objeto

de poder detener los trabajos.

19.2 Una porcién de la tarifa acordada equivalente a
la proporcion del servicio efectivamente
realizado, quedando LA COMPANIA dispensada
de toda responsabilidad en absoluto, por la
parcial o total no ejecucion del servicio.

20. LA COMPANIA podra ser dispensada de toda
responsabilidad con EL CONTRATANTE, por
reclamos de pérdidas o costos por dafios dentro
de los seis meses subsiguientes a la ejecucién por
parte de LA COMPANIA de los servicios que dan
lugar al reclamo, a menos que se entable una
demanda o en caso se aleguue la no ejecucién de
algin servicio, si no es dura nte los seis meses
subsiguientes a fecha en que el servicio debié
haber sido ejecutado.

Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o

recursos que puede tener, la Compaiiia puede

terminar cualquier o todos los contratos para la
prestacion de servicios de conformidad con estas

Condiciones Generales, sin que la principal

responsabilidad de dar aviso de inmediato a la

principal si:

Principal comete un incumplimiento sustancial

de cualquiera de los términos de estas

Condiciones Generales y (si esa violacion es

remediable) no remedia dicho incumplimiento

dentro de los 30 dias de la principal que se

notificara por escrito de la violacién, o

se hace un pedido o se aprueba una resolucién

para la liquidacién de la principal, o de

circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccién competente para hacer una
disolucién de la principal

21.3 se hace una orden, o los documentos que se
presentan en un tribunal de jurisdiccion
competente, para el nombramiento de un
administrador para administrar los negocios, las
empresas y la propiedad de la principal, o
administrador para administrar los negocios, las
empresasy la propiedad de la principal, o

21.4 se nombra un receptor de cualquiera de los
principales activos o empresa, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccién competente o un acreedor de

18.

W

19.1

21.

21,

-

21.

[N

nombrar a un sindico o administrador de la
principal, o

21.5 principal hace cualquier acuerdo o convenio con °
susacreedores, 0 hace unasolicitud a un tribunal
dejurisdiccién competente para la protecciénde
sus acreedores en forma alguna, o

21.6 Principal cesa, 0 amenaza con cesar, al comercio,

o

21.7 de la principal toma o sufre cualquiera otra
similar o andlogo de accién en cualquier
jurisdiccion, en consecuencia, de la deuda.

22 Encasodecesedecualquierotodosloscontratos
para la prestacién de servicios por cualquier
razén:

22.1 El Director de pagar inmediatamente a la
Compaiifa todos los pendientes de la empresa
las facturasimpagadas e interesesy, en el casode
los servicios prestados, pero para los que no se
ha presentado la factura, la empresa podra
presentar una factura, en la que se pagaran
inmediatamente después de la recepcion,

22.2 los derechos adquiridos de las partes en cuanto
ala rescisién no se vera afectada

23 LACOMPANIA noesunaseguradorniungarante
yesta liberada de responsabilidad conrespectoa
esas atribuciones. El CONTRATANTE que
requiera garantias contra pérdidas o dafios,
debera obtener el seguro apropiado.

24 Ning alteracion, ienda o renuncia a
cualquiera de estas Condiciones Generales,
tendra algin efecto a menos que sean hechas
por escrito y firmadas por un representante
autorizado de la COMPANIA

25

25.1 Si cualquiera de la disposiciones (o parte de
disposicién) de las presentes Condiciones
Generales se encuentra por cualquier tribunal u
érgano administrativo de la jurisdiccion
competente para ser invélida, ilegal o
inaplicable, las demds disposiciones seguirén en
vigor.

25.2Si cualquier invalida, inaplicable o ilegal
disposicion seria valida y ejecutable o juridica, si
alguna parte de ella se han suprimido, esta
disposicién se aplicara a cualquier modificacién
esnecesario para que seavaliday exigibley legal.

26 Cadaunadeiaspartesreconoceyaceptaque,en
la celebracién de cualquier contrato de
prestacién de servicios de conformidad con estas
Condiciones Generales no cuenta con ninguna
empresa, promesa, garantia, declaracién
rep ion, fa o er Jimi (ya
sea por escrito o no ) de cualquier persona (ya
seaparte en estas condiciones o no) relacionados
con el objeto de estas Condiciones Generales,
con excepcién de los expresamente establecido
en el o mencionada en las presentes
Condiciones Generales

27 Todos los contratos para la prestacion de
servicios entré en conformidad con las
presentes Condiciones Generales se realizan
para el beneficio de la Sociedad y la unica y
principal (en su caso) de sus sucesores y
cesionarios autorizados y que no estan
destinados a beneficiar, o ser exigible por
cualquier otra persona.

28 Avisos dados bajo las presentes Condiciones
Generales se realizaran por escrito, enviado a fas
atencion de la persona, y que dicha direcciér =
ntmero de fax de la parte podré notificar,
otra parte de vez en cuando y se entrega.
personalmente o enviarse por correo enviado
por pre-pago, de primero clase de correo o
correo certificado. Un aviso se considerard que se
han recibido, en caso de entrega personal, en el
momento de la entrega, en el caso de pre-pago o
post de primera clase correo certificado, 48
horas a partir de la fecha de envio y, si se
considera la recepcién en virtud de la presente
Condicién 28 se no en el horario comercial ( es
decir, 9.00a5.30 pm.deLunesaViemnesenundia
que es un dia habil), a las 9:00 horas en el primer
dia habil tras la entrega. Para probar el servicio
es suficiente para demostrar la notificacién
fue debidamente y se publicara.

29

29.1 Cualquier controversia o demanda que surja de
o en conexién con estas Condiciones Generales o
de sus materias, se regiran e interpretaran de
conformidad con las leyes del Estado Peruano.

29.2 Las partes irrevocablemente de acuerdo en que
los tribunales del Estado Peruano no tendra
competencia exclusiva para resolver cualquier
controversia o reclamacién que surja de o en
conexidn con estas Condiciones Generales o de
su materia.
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> “valor” significa no cuantificable superior al limite maximo de cuantificacién indicado, cuando sea aplicable.
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 3 meses COMO Maximo.
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1. Amenos que esté especificamente acordado por
escrito, Inspectorate Services Peri SAC.de ahora
en adelante, llamado “LA COMPANIA”, realiza
servicios de acuerdo con estos “Términos y

e

TERMINOS Y CONDICIONES GENERALES

9.2 Procuraré todo el acceso necesarios a los
representantes de LA COMPANIA , para asi
permitir asegurar que todos los servicios sean
realizados en forma efectiva.

Condiciones G les” y consecuer
todas las ofertas o cotizaciones de servicios,
estaran sujetas a estas Condiciones Generales, asi
como también todos los contratos, acuerdos y
arreglos. Estas Condiciones Generales estdn
reguladas por el articulo 1764° y siguiente, del
Cédigo Civil de la Reptiblica Peruana.

2. LA COMPARIA es una empresa dedicada a prestar
servicios de inspeccién y andlisis tales como:

2.1 Servicios basicos como los descritos en la
condicién nimero 6.

2.2 Prestacién servicios especiales, aceptados por LA
COMPARIA segun lo indicado en fa condicién
nimero 7.

2.3 Expide reporte y/o certificados segtin lo indicado
en la condicién nimero 8.

3. LA COMPANIA actua para la persona o

instituciones de quienes las instrucciones para
ejecutar el servicio han sido recibidas (de ahora
en adelante llamado EL CONTRATANTE).
Ningutn individuo o institucién tiene derecho a
dar instrucciones, particularmente con respecto
al alcance de un servicio dado o al envio de
reportes o certificados, a menos que sea
autorizado por EL CONTRATANTE y aceptado por
LA COMPANTA. Sin embargo, LA COMPANIA sera
considerada como autorizada irrevocablemente
enviar a su discrecion, los reportes o certificados a
terceras personas, si se encuentra siguiendo
instrucciones de EL CONTRATANTE.

4. LA COMPARNIA suministrard sus servicios de
acuerdo con:

4.1 Instrucciones especificas_del contratante y
confirmadas por LA COMPARIA

4.2 Los términos del formato estindar de orden de
servicios de LA COMPARIA.

43 Las précticas comunes de comercio, uso y
manejo. N

44Los métodos que LA COMPANIA pueda
considerar apropiados en los campos técnicos,
operacionales y/o financieros. ¥

5.1 Todas las preguntas y ordenes por parte del EL
CONTRATANTE de servicios deben estar
acompanadas de suficiente informacion,
especificaciones e instrucciones que le permitan
a LA COMPARIA evaluar y/o realizar los servicios
requeridos.

5.2 Documentos que reflejen contratos entre EL
CONTRATANTE y terceras personas, 0
documentos de terceras personas, tales como
copias de contratos de venta, nota de crédito,
conocimientos de embarque, etc., son
considerados ( si son recibidos por LA COMPAN(A)
solamente como informativos, sin extender o
restringir los compromisos aceptados por LA
COMPANIA.

o

Los servicios estandares de LA COMPARNIA
pueden incluir todos o algunos de los
mencionados a continuacién:

6.1 inspeccién cualitativa o cuantitativa.

6.2 Inspeccién de bienes, plantas, equipos,
empaquetado, tanques, contenedores y medios
de transporte.

6.3 Inspeccion de carga y descarga.

6.4 Muestreo.

6.5 Analisis en el laboratorio u otro tipo de prueba.

6.6 Estudios y auditorias

7. Servicios especiales cuando los mismos exceden
el campo de servicios estémdares referidos en la
condicién namero 6, seran reaioizados por LA
COMPARNIA, mediante acuerdos particulares.
los siguientes servicios especiales son ilustrativos
y no excluyentes:

7.1 Garantias cualitativas o cuantitativas.

7.2 Calibracién de tanques, calibracién métrica o
mediciones

7.3 Provisién de técnicos o algin otro personal.

7.4 Inspecciones pre-embarque bajo regulaciones
gubernamentales de importaciones o aduanas.

7.5 Supervision de proyectos industriales completos.
incluyendo ingenieria y reportes de progreso.

7.6 Servicios de Consultoria.

8

8.1 Sujeto a la instrucciones de EL CONTRATANTE y
aceptadas por LA COMPANIA, esta tltima emitira
reportes y certificados del servicio realizado los
cuales incluirdn opiniones emitidas en el marco
de las limitaciones de la instrucciones recibidas.
LA COMPARIA. no est en obligacion de referirse
o reportar acerca de cualquier hecho o
circunstancia fuera de estas instrucciones
especificas recibidas.

8.2 Los reportes o certificados emitidos a partir de
pruebas o anilisis realizados a “muestras
articulares”, contienen las opiniones especificas
de LA COMPARIA de dichas muestras, y no
expresan una opinion con respecto al total (lote)
del material de donde estas fueron obtenidas. Si
se requiere una opinién acerca del material
completo, se deberé coordinar en forma
anticipada con LA COMPANIA, la inspeccién y
toma de muestras del total del material.

9. Obligaciones de EL CONTRATANTE:

9.1 Asegurarse que las instrucciones dadas a LA
COMPARNIA contengan la suficiente informacién
y sean suministradas oportunamente, para
disponer que los servicios requeridos sean
realizados efectivamente.

9:35S istrar, si es necesario, equipos especiales o
personal para la realizacion de los servicios
requeridos.

9.4Se asegurara que sean tomadas todas las medidas

necesarias para la sequridad de las condiciones

de trabajo e instalaciones, durante el desarrollo

de los servicios y no se limitard solamente a

atender las sugerencias de LA COMPANIA en este

respecto, sean o no solicitadas.

Tomar todas las acciones necesarias para

eliminar o resolver obstrucciones o

interrupciones en la realizacién de los servicios

contratados. A

Informar con anticipacién a LA COMPARNIA

acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales

o potenciales, relacionados con alguna

instruccion e muestreo o analisis, incluyendo por

ejemplo, la presencia de riesgo por radiacion,
elementos toxicos, nocivos o explosivos, venenos

o0 contaminacién ambiental.

EjercertodossusderechosyIiberarsede(odassus

obligaciones con respecto a algin contrato en

particular, independientemente de si se han
emitido reportes o no; debido al incumplimiento
de LA COMPARIA, en alguna de sus obligaciones.

9.5

9.6

9.7

10. Puede permitir a LA COMPARNIA delegar a su
discrecion la realizacién del trabajo para el cual
fue contratada, en forma completa o parcial a
cualquier agente o subcontratista.

11. Todos los técnicos y otro personal
proporcionados por la Compaiifa en el ejercicio
de cualquiera de los servicios siempre y en todo
momento seran los empleados, agentes o
subcontratista (Como puede ser el caso) de la
Compaiiia como tal, todas esas personas seran
responsables y sujeto a las instrucciones de la
compaiifa en todo momento . Salvo acuerdo en
contrario de la Compaiifa, estas personas no
estaran obligados a seguir todas las
instrucciones del CONTRATANTE.

12. Si los requerimientos de EL CONTRATANTE
exigen el andlisis de muestras por parte de EL
CONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA
COMPANIA emitira los resultados pero sin
responsabilidad por la exactitud de los mismos.
del mismo modo, cuando LA COMPARIA solo
actué como testigo en la realizacién de andlisis
por EL CONTRATANTE o por un tercer
laboratorio, LA COMPANIA dara confirmacién de
que la muestra correcta fue analizada, pero no
tendra ningdn responsabilidad sobre la
exactitud de los resultados.

13. Debido a la posibilidad de estratificacién de
algunas cargas y/o las limitaciones impuestas a
nosotros por cerradas o restringidas sistemas de
toma de muestras, la compaiia no puede
garantizar que estas muestras son
representativas de la carga o a bordo o los
resultados de las pruebas obtenidos e informé
sobre nuestros certificados de calidad son
representativas de dicha carga.

14.1 LA COMPARIA tomara el debido cuidado y
buena préctica en fa realizacién de sus servicios y
aceptara responsabilidad solo cuando tales
cuidados y practicas no hayan sido ejecutados y
se pruebe algin, tipo de negligencia por parte de
LA COMPANIA. \:

14.2 La responsabilidad de LA COMPANIA respecto a
quejas por pérdidas, dafios gatos de cualquier
naturaleza, ocurridas en cualquier momento,
debido a cualquier infraccién al contrato o
alguna falla en el cuidado y buena préctica por
parte de LA COMPANIA, no deberd en ninguna
circunstancia exceder 10(diez) veces la tarifa o
cantidad pagable con respecto al servicio
especifico requerido, el cual a su vez esta bajo
un contrato en particular con LA COMPARIA, que
da lugar a las reclamaciones en cuestién. Sin
embargo, LA COMPARNIA n o tendra
responsabilidad con respecto a cualquier
reclamo por pérdida indirecta o consecuente,
incluyendo pérdidas de ganancias y/o negocios
futuros y/o produccién y/o cancelacién de
contratos en los cuales participa EL
CONTRATANTE. En el caso que la tarifa o
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un
grupo de servicios y el reclamo se sucede con
respecto a uno de dichos servicios de la tarifa
deberé ser indicada, para el propésito de este
numeral, mediante referencia al tiempo total
involucrado en el desarrollo de cada servicio.

14.3 El limite de responsabilidad de LA COMPARIA
bajo los términos de la condicién nimero 14.2,
puede ser aumentado por solicitud recibida con
anterioridad a la ejecucién de un servicio o como
acuerdo por el pago de una tarifa més alta,
equivalente a una fraccién adecuada del
incremento de la compensacidn.

14.4 Todas las garantias, condiciones y otros términos
implicitos por la ley o de derecho comtn son, en
la maximo medida permitida por la ley, excluidas
de las presentes Condiciones Generales.

145 Nada de lo dispuesto en estas Condiciones
Generales, limite o excluya a la responsabilidad
dela Empresa:

145 .1en caso de muerte o lesiones personales
resultantes de negligencia, o

14.5 .2 de cualquier daiio o responsabilidad incurrida
por e principal como resultado de fraude o
tergiversacién fraudulenta por la compaiiia, 0

14.5 3de cualquier responsabilidad que no puede ser
restringida o excluida por la ley.

14.5.4 Esta condicion 14 establece la totalidad de la
responsabilidad financiera de la Compaiiia
(incluyendo cualquier responsabilidad por los
actos u omisi de sus leados, ag y
sub-contratistas) a la principal con respecto a
cualquier incumplimiento de estas Condiciones
Generales, cualquier uso que se haga por el
director de los servicios y toda representacion,
declaracién o acto delictivo u omisién
(incluyendo negligencia ) que surjan en relacién
con estas Condiciones Generales.

15 EL CONTRATANTE podra garantizar que
protegera o indemnizaré a LA COMPANIA y sus
representantes, empleados, agentes o sub
contratistas, frente a todos los reclamos hechos
por terceros respecto a pérdidas, costos por
dafios de cualquier naturaleza debido a reclamos
o cualquier otra circunstancia relacionada con el
desarrollo, intencién de desarrollar o no
desarrollo, de cualquier servicio, que exceda lo
estipulado, seguin la condicién nimero 14.

16 Cada empleada, agente o subcontratista de LA
COMPANIA, podra tener el beneficio de las
limitaciones de compensacién o indenmnizacién
contenidos en estas Condiciones Generales y en
consecuencia en los que a tales limitaciones
respecta, cualquier contrato asumido por LA
COMPARIA es asumido no solos en su propio
beneficio, sino también como agente y garante
de las personas aqui mencionadas.

17 En el evento que surja cualquier problema o
costo imprevisto durante la ejecucion de algin
servicio contratado, LA COMPANIA podré ser
autorizada para realizar cobros adicionales para
cubrir los costos para cubrir tiempo de trabajo
adicional y gastos en los que necesariamente se
incurre para cumplir con el Servicio

18 18.1 EL CONTRATANTE pagara puntualmente en
un plazo no mayor de 30(treinta) dias después
de la fecha de emisién de la factura o dentro de
cualquier otro plazo que halla sido acordado por
escrito con LA COMPARIA, todos los respectivos
cargos hechos por LA COMPARIA. El no
cumplimiento del plazo acarreara el pago de
intereses a razén de 15% anual a partir de la
fecha de emisién de la factura hasta la fecha de
pago mas los gastos e impuestos producto dela
demanda.

18.2 Todos los precios y las tasas debidas en virtud de
las presentes Condiciones Generales, a menos
que la compafia confirma por escrito, ser
exclusiva de ningun valor anadido o impuesto
sobre las ventas que se cobrara en adicién a la
tasa vigente que corresponda.

18.3 EL CONTRATANTE no estd autorizado para
retener o diferir el pago de cualquier suma que se
le adeude a LA COMPANIA, aduciendo alguna
disputa o reclamos que pueda alegar en contra
de LA COMPANIA.

184 En el caso de cualquier suspension de los
compromisos de pago con acreedores, quiebra,
liquidez, embargo o cesacion de actividades por
parte de EL CONTRATANTE, LA COMPARIA podra
ser autorizada automatic para susp
el desarrollo de sus servicios y sin
responsabilidad alguna. .

19  En el caso que LA COMPANIA sea prevenida, por

alguna causa fuera de su control de efectuar o

completar algun servicio acordado, EL

CONTRATANTEpagara a LA COMPANIA:

Costos realizados o aun por hacer con el objeto

de poder detener los trabajos.

19.2 Una porcién de la tarifa acordada equivalente a
la proporcién del servicio efectivamente
realizado, quedando LA COMPANIA dispensada
de toda responsabilidad en absoluto, por la
parcial o total no ejecucién del servicio.

20. LA COMPANIA podré ser dispensada de toda
responsabilidad con EL CONTRATANTE, por
reclamos de pérdidas o costos por dafios dentro
de los seis meses subsiguientes a la ejecucién por
parte de LA COMPARIA de los servicios que dan
lugar al reclamo, a menos que se entable una
demanda o en caso se aleguue la no ejecucién de
algin servicio, si no es dura nte los seis meses
subsiguientes a fecha en que el servicio debié
haber sido ejecutado. .

21. Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o

recursos que puede tener, la Compaiifa puede

terminar cualquier o todos los contratos para la
prestacién de servicios de conformidad con estas

Condiciones Generales, sin que la principal

responsabilidad de dar aviso de inmediatoa la

principal si:

Principal comete un incumplimiento sustancial

de cualquiera de los términos de estas

Condiciones Generales y (si esa violacién es

remediable) no remedia dicho incumplimiento

dentro de los 30 dias de la principal que se

notificara por escrito de la violacién, o

se hace un pedido o se aprueba una resolucion

para la liquidacién de la principal, o de

circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccion competente para hacer una
disolucién de la principal

se hace una orden, o los documentos que se

presentan en un tribunal de jurisdiccién

competente, para el nombramiento de un
administrador para administrar los negocios, las

empresas y la propiedad de la principal, o

administrador para administrar los negocios, las

empresas y la propiedad de la principal, o

21.4 se nombra un receptor de cualquiera de los
principales activos o empresa, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccién competente o un acreedor de

191

21.

-

21

N

21.

w

nombrar a un sindico o administrador de la
principal, o

21.5 principal hace cualquier acuerdo o convenio con
sus acreedores, 0 hace unasolicitudaun tribunal
dejurisdiccién competente parala proteccién de
sus acreedores en forma alguna, o

21.6 Principal cesa, 0 amenaza con cesar, al comercio,

o

21.7 de la principal toma o sufre cualquiera otra
similar o analogo de accién en cualquier
jurisdiccion, en consecuencia, de la deuda.

22 Encasodecesedecualquierotodosloscontratos
para la prestacién de servicios por cualquier
razén:

22.1El Director de pagar inmediatamente a la
Compaiifa todos los pendientes de la empresa
lasfacturasimpagadaseinteresesy,enelcasode
los servicios prestados, pero para los que no se
ha presentado la factura, la empresa podra
presentar una factura, en la que se pagaran
inmediatamente después de la recepcion,

22.2 los derechos adquiridos de las partes en cuanto
ala rescision no se verd afectada

23 LACOMPARIA noesunaseguradorniungarante
yestaliberadade responsagilidad conrespectoa
esas atribuciones. EIl CONTRATANTE que
requiera garantias contra pérdidas o danos,
debera obtener el seguro apropiado.

24 Ninguna alteracién, enmienda o renuncia a
cualquiera de estas Condiciones Generales,
tendra algin efecto a menos que sean hechas
por escrito y firmadas por un representante

o autorizado de la COMPANIA

25.1 Si cualquiera de la disposiciones (o parte de
disposicién) de las presentes Condiciones
Generales se encuentra por cualquier tribunal u
érgano administrativo de la jurisdiccién
competente para ser invélida, ilegal o
inaplicable, las demés disposiciones seguirdnen
vigor.

25.2 Si cualquier invalida, inaplicable o ilegal
disposicion serfa valida y ejecutable o juridica, si
alguna parte de ella se han suprimido, esta
disposicién se aplicara a cualquier modificacion
es necesario paraque seavélidayexigibleylegal.

26 Cadaunadelas partesreconocey aceptaque,en
la celebracién de cualquier contrato de
prestacion de servicios de conformidad con estas
Condiciones Generales no cuenta con ninguna
empresa, promesa, garantia, declaracién
rep! i6n, garantia o dimiento (ya
sea por escrito o no ) de cualquier persona (ya
sea parte en estas condiciones o no) relacionados
con el objeto de estas Condiciones Generales,
con excepcidn de los expresamente establecido
en el o mencionada en las presentes
Condiciones Generales

27 Todos los contratos para la prestacién de
servicios entré en conformidad con las
presentes Condiciones Generales se realizan
para el beneficio de la Sociedad y la unica y
principal (en su caso) de sus sucesores y
cesionarios autorizados y que no estan
destinados a beneficiar, o ser exigible por
cualquier otra persona.

28 Avisos dados bajo las presentes Condiciones
Generales se realizaran por escrito, enviado a las
atencién de la persona, y que dicha direcciér ~
nimero de fax de la parte podra notificar,
otra parte de vez en cuando y se entrege
personalmente o enviarse por correo enviado
por pre-pago, de primero clase de correo o
correo certificado. Un aviso se considerara que se
han recibido, en caso de entrega personal, en el
momento de la entrega, en el caso de pre-pago o
post de primera clase correo certificado, 48
horas a partir de la fecha de envio y, si se
considera la recepcién en virtud de la presente
Condicién 28 se no en el horario comercial ( es
decir, 9.00a5.30 pm.de LunesaViernesen undia
que es un dia hébil), a las 9:00 horas en el primer
dia habil tras 1a entrega. Para probar el servicio
es suficiente para demostrar la notificacién
fue debidamente y se publicara.

29

29.1 Cualquier controversia o demanda que surja de
o en conexién con estas Condiciones Generales o
de sus materias, se regiran e interpretaran de
conformidad con las leyes del Estado Peruano.

29.2 Las partes irrevocablemente de acuerdo en que
los tribunales del Estado Peruano no tendra
competencia exclusiva para resolver cualquier
controversia o reclamacién que surja de o en
conexién con estas Condiciones Generales o de
su materia.
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condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Informacién General
Matriz: Agua

Solicitud de Andlisis: Contrato 2015-OEFA (Jul-291)

Muestreado por: Cliente

Procedencia: Distrito Barranca - Provincia Datem del Maraiion - Departamento Loreto
Referencia: Requerimiento de Servicios N° 2665 - 2016 (CUC N° 0080-6-2016-13)
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Identificacion de Laboratorio:

S-0001277028

Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: QCar1
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: 2016-07-06

Fecha y hora de Muestreo:

2016-06-28 10:40

Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ). ]
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, 2016-07-08
Revised 4.4 May1994.
Silicio Total 1,99 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), 2016-07-07
Febrero 2005 B - B o - o
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 2016-07-08
4.4 May 1994
Aluminio Total 0,121 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,011 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,023 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 0,503 mg/L
Cobalto Total 0,001 ma/l
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,005 3 mg/L
Fésforo Total 0,02 mg/L
Hierro Total 1,490 mg/L
Litio Total ND(<0,001) mg/L
Magnesio Total 0,173 mg/L
Manganeso Total 0,049 mg/L
Molibdeno Total B o o ND(<0,002) _mglL o
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
| PomoTotal e ND(<0OOD) _____ mgt
Potasio Total 0,29 mg/L
Selenio Total S L ND(<0,006) mg/lL ]
Sodio Total 0,22 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
_____TiamioTotal ... 0003 mg/lL _ i
F120160711124920 J-00222772 pag 2 de 13

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren unicamente a los elementos analizados, en la

condicidén de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultade Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().
Quimica ( Continda... ) o L
Vanadio Total 0,002 mg/L
Zinc Total 0,007 mg/L
|dentificacion de Laboratorio: S-0001277029
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: QCar2
Fecha de Recepcion/Inicio de Analisis: 2016-07-06
Fecha y hora de Muestreo: 2016-06-28 11:30
Anilisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, 2016-07-08
Revised 4.4 May1994. o o R y
Silicio Total 1,79 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), 2016-07-07
Febrero 2005
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 2016-07-08
4.4 May 1994 . L ) |l
Aluminio Total 0,133 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total - . ND{<0,007) mgll o
Bario Total 0,005 mg/L
Berilio Total ND{<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,023 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 0,291 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,0013 mg/L
Fésforo Total 0,01 mg/L
Hierro Total 0,450 mg/L
Litio Total ND(<0,001) mg/L
| Magnesio Total 0,083 mg/L
Manganeso Total 0,065 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total 0,003 mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 0,21 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 0,18 mg/L
__Talio Total e = e _ND(<0,007) __ _malk R
Titanio Total 0,004 mg/L
F120160711124920 J-00222772 pag 3de 13

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalme!
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por |

conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnic

condicién de muestra recibida por el laboratorio.

nte excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
a validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
amente a los elementos anaiizados, en la
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Anilisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
| Quimica ( Continda... ) S —— R
Vanadio Total 0,002 mg/L
Zinc Total 0,011 mg/L
Identificacion de Laboratorio: S-0001277030
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: QCar3
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: 2016-07-06
Fecha y hora de Muestreo: 2016-06-28 14:52
Andlisis Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, 2016-07-08
___Revised 4.4 May1994. S e e e
Silicio Total 2,09 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), 2016-07-07
Febrero 2005
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 2016-07-08
4.4 May 1994 o . S
Aluminio Total 0,107 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
8 __Arsénico Total o o ND(<0,007) omgk
Bario Total 0,006 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,065 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 1,046 mg/L
Cobalto Total i ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) ma/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,004 8 mg/L
Fdésforo Total 0,02 mg/L
Hierro Total 1,080 mg/L
Litio Total ND(<0,001) mg/L
Magnesio Total 0,134 mg/L
Manganeso Total 0,033 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 0,20 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 0,35 mg/L
| TaloTotal  _ ND(<0,007) oomeL
Titanio Total 0,003 mg/L
FI20160711124920 J-00222772 pag4de 13

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la
condicidn de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda...) s

Vanadio Total 0,003 mg/L
Zinc Total 0,033 mg/L

Identificacion de Laboratorio: S-0001277031
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: QCar4

Fecha de Recepcion/inicio de Analisis: 2016-07-06

Fecha y hora de Muestreo: 2016-06-28 15:35

Andlisis ; Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, 2016-07-08

Revised 4.4 May1984. - o e e
Silicio Total 2,61 mg/L

Mercurio Total en Agua, EPA Method 245.7(Val), 2016-07-07

Febrero 2005
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L

Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 2016-07-08

4.4 May 1994 . - ) o
Aluminic Total 0,955 3 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L

~_ Arsénico Total o ND(<0,007) mg/L B R
Bario Total 0,012 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,049 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 0,990 4 ma/L
Cobalto Total 0,001 mg/L
Cobre Total 0,003 mg/L
Cromo Total 0,007 mg/L
Estaiio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,004 1 mg/L
Fésforo Total 0,06 mg/L
Hierro Total 3,926 mg/L
Litio Total ND(<0,001) mg/L
Magnesio Total 0,135 mg/L
Manganeso Total 0,043 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total 0,004 mg/L
Plata Total ND(<0,002) ma/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 0,27 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 0,30 mg/L
Talio Total L _ ND(<0,007) _mg/ll o o
Titanio Total 0,051 mg/L
F120160711124920 J-00222772 pag5de 13

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente exce

pto con la aprobacicn por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos

originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resuttados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren unicamente a los elementos analizados, en fa

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anglisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().
Quimica ( Continda...) B e - S
Vanadio Total 0,010 mg/L
Zinc Total 0,029 mg/L
Identificacion de Laboratorio: S-0001277032
Tipo de Muestra: Agua Superficial
|dentificacion de Muestra: QSap1
Fecha de Recepcidn/Inicio de Analisis: 2016-07-06
Fecha y hora de Muestreo: 2016-06-28 16:50
-Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, 2016-07-08
Revised 4.4 May1994. L e —r o
Silicio Total 2,55 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), 2016-07-07
Febrero 2005
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 2016-07-08
4.4 May 1994 L o L e )
Aluminio Total 0,095 3 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total e o o ND(<0,007) mgl .
Bario Total 0,008 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total ND(<0,008) mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 0,558 mg/L
Cobalto Total 0,002 mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Tofal ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,001 6 ma/l
Fésforo Total ND(<0,01) mg/L
Hierro Total 0,398 mg/L
Litio Total ND(<0,001) mg/L
Magnesio Total 0,086 mg/L
Manganeso Total 0,042 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total 0,003 mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 0,33 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sadio Total 0,24 mg/L
. TaloTotal . ND(0007) __ ___  mgl ~
Titanio Total 0,004 mg/L
FI20160711124920 J-00222772 pag6de 13

El presente informe no podrd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Analisis Facha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda...) e e o .
Vanadio Total 0,002 mg/L
Zinc Total 0,015 mg/L |
Identificacion de Laboratorio: S$-0001277035
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: QSap2
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis:  2016-07-06
Fecha y hora de Muestreo: 2016-06-29 14:05
Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, 2016-07-08
___Revised 4.4 May1994. . o
Silicio Total 12,3 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), 2016-07-07
Febrero 2005
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 2016-07-08
4.4 May 1994 - - o o
Aluminio Total 5,830 ma/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
_______ Arsénico Total - ND(<0,007) _mg/L ]
Bario Total 0,076 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,014 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 15,83 mg/L
Cobalto Total 0,003 mg/L
Cobre Total 0,013 mg/L
Cromo Total 0,006 mg/L
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,0750 mg/L
Fdsforo Total 0,20 mg/L
Hierro Total 7,375 mg/L
Litio Total 0,005 mg/L
Magnesio Total 3,049 mg/L
Manganeso Total 0,186 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total 0,004 mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mga/L
Potasio Total 1,86 mga/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 3,40 mg/L
.. TalioTotal — ND(<0,007) ol
Titanio Total 0,171 mg/L
F120160711124920 J-00222772 pag 7 de 13

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anélisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... ) e B L .
Vanadio Total 0,021 mg/L
Zinc Total 0,029 mg/L |
Identificacion de Laboratorio: S-0001277036
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: QSap3
Fecha de Recepcion/inicio de Analisis:  2016-07-06
Fecha y hora de Muestreo: 2016-06-29 14:40
iinélisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, 2016-07-08
__Revised 4.4 May1994. o e o
Silicio Total 12,3 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), 2016-07-07
Febrero 2005
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 2016-07-08
44 May1994 o o L _ R
Aluminio Total 5974 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total o . B ND(<0,007) . mg/L R
Bario Total 0,073 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,027 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 16,15 mg/L
Cobalto Total 0,003 mg/L
Cobre Total 0,012 ma/L
Cromo Total 0,006 mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,073 6 mg/L
Fésforo Total 0,19 mg/L
Hierro Total 7,106 mg/L
Litio Total 0,005 mg/L
Magnesio Total 2,967 mg/L
Manganeso Total 0,174 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total 0,004 mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,004 mg/L
Potasio Total 1.84 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 3,31 mg/L
n Talio Total _ __...ND(<0,007) mall pee ]
Titanio Total 0,165 mg/L
FI20160711124920 J-00222772 pag 8 de 13

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en ka
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ()
Quimica ( Continda...) e B e o o
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,025 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001277037
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: RMar1
Fecha de Recepcidn/Inicio de Analisis:  2016-07-06
Fecha y hora de Muestreo: 2016-06-29 15:00
Anélisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis %
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, 2016-07-08
Revised 4.4 May1994. e e e _
Silicio Total 12,3 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), 2016-07-07
Febrero 2005
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 2016-07-08
4.4 May 1994 e e o |
Aluminio Total 6,080 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) ma/L
| Arsénico Total o e ND(<0,007) mgl
Bario Total 0,078 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,028 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 15,68 ma/L
Cobalto Total 0,003 mg/L
Cobre Total 0,012 mg/L
Cromo Total 0,006 mg/L
Estaio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,074 3 mg/L
Fdsforo Total 0,22 mg/L
Hierro Total 7,131 mg/L
Litio Total 0,005 mg/L
Magnesio Total 3,002 mg/L
Manganeso Total ) 0,173 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total 0,005 mg/L
Plata Total ND(<0,002) ma/L
Plomo Total 0,005 mg/L
Potasio Total 1,80 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 3,35 mg/L
Talio Total S . ND(<0,007) __  mgl_ i
L Titanio Total 0,167 mg/L
FI201607 11124920 J-00222772 pag 9 de 13

El presente informe no podrd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de

conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los r

condicién de muestra recibida por el laboratorio.

esultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
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Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificaci6n indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )

mg/L

Vanadio Total ND(<0,001)
Zinc Total 0,035 mg/L
Identificacion de Laboratorio: S-0001277038
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: RMar2
Fecha de Recepcion/Inicio de Analisis: 2016-07-06
Fecha y hora de Muestreo: 2016-06-25 15:55
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, 2016-07-08
| Revised 4.4 May1994. L R — ]
Silicio Total 11,3 mg/L
Mercurio Total en Agua, EPA Method 245.7(Val), 2016-07-07
Febrero 2005
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 2016-07-08
4.4 May 1994 B o o o L ]
Aluminio Total 5,428 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
" Arsénico Total o o _ ND(<0,007) mg/ll ]
Bario Total 0,068 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,012 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 15,40 mg/L
Cobalto Total 0,002 mg/L
Cobre Total 0,011 mg/L
Cromo Total 0,006 mg/L
Estaiio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,073 4 mg/L
Fésforo Total 0,18 mg/L
Hierro Total 6,399 mg/L
Litio Total 0,004 mg/L
Magnesio Total 2,815 mg/L
Manganeso Total 0,156 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Niquel Total 0,004 mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,016 mg/L
Potasio Total 1,72 ma/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 3,40 mg/L
Talio Total o o o . ND(<0,007)  mglL e
Titanio Total 0,142 mg/L
FI20160711124920 J-00222772 pag 10 de 13

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en k2
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().
Quimica ( Continda...) e e o B -
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,026 mg/L
Identificacion de Laboratorio: S-0001277039
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: QBar1
Fecha de Recepcion/inicio de Andlisis: 2016-07-06
Fecha y hora de Muestreo: 2016-06-29 15:20
Anilisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, 2016-07-08
| ___Revised 4.4 May1994. — ~ . R s g sse e cec e
Silicio Total 4,86 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), 2016-07-07
Febrero 2005
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 2016-07-08
4.4 May 1994 S ]
Aluminio Total 0,644 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
| _Arsénico Total . . ND(<0,007) _mgll =N
Bario Total 0,035 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) ma/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,022 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 18,00 mg/L
Cobaito Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,067 2 mg/L
Fosforo Total 0,06 mg/L
Hierro Total 1,356 mg/L
Litio Total ND(<0,001) mg/L
_Magnesio Total 1,716 mg/L
Manganeso Total 0,074 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Nigquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 1,04 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 2,28 mg/L
Talio Total — .. ND(<0007)  mgL _
Titanio Total 0,019 mg/L
Fi20160711124920 J-00222772 pag 11de 13

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en ka
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda...)

Vanadio Total ND(<0,001) malL
Zinc Total 0,016 mg/L
F120160711124920 100225772 pigi12de 13

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Ensayos realizados por:

Id Direccion
Ensayos realizados por: » NSF_LIVA E NSF Envirolab, Lima, Peru
Avenida La Marina 3059 San Miguel
Lima, Pert
Referencias a los Procedimientos de Ensayo:
Referencia Técnica
1Q0330 Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005
1Q0333 Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994
1Q0712 *Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994.

Descripciones de ensayos precedidos por un "*" indican que los métodos no han sido acreditados por el INACAL-DA y la prueba se ha
realizado segln los requisitos de NSF. De no contar con el "*" indica los parametros asociados a esta(s) muestra(s) se encuentran
dentro del alcance de la acreditacion.

FI20160711124920 J-00222772 pag 13 de 13

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.



NSF ENVIROLAB
{ INTE] Reporte para la Estimacion de la Incertidumbre

Informe de Ensayo No: J-00222772

Solicitante: Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Fecha de Recepcion: 06/07/2016

Solicitud de Anélisis: Contrato 2015-OEFA (Jul-291)

Muestreado por: Cliente

Procedencia de la Muestra: Distrito Barranca - Provincia Datem del Mararion - Departamento Loreto

Identificacion de Muestra Descripcién de Muestra Analisis (+) Incertidumbre Unidad

S-0001277028 QCar1 Mercurio Total N.D mg/L
S§-0001277028 QCar1 Aluminio Total 0.003 mg/L
S-0001277028 QCar1 Antimonio Total N.D mg/L
S-0001277028 QCar1 Arsénico Total N.D mg/L
S-0001277028 QCar1 Bario Total 0.0004 mg/L
S-0001277028 QCar1 Berilio Total N.D mg/L
S-0001277028 QCar1 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
S-0001277028 QCar1 Boro Total 0.002 mg/L
S-0001277028 QCar1 Cadmio Total N.D mg/L
S-0001277028 QCar1 Calcio Total 0.011 mg/L
S-0001277028 QCar1 Cobalto Total 0.0003 mg/L
S-0001277028 QCar1 Cobre Total N.D mg/L
S-0001277028 QCar1 Cromo Total N.D mg/L
S-0001277028 QCar1 Estario Total N.D mg/L
S-0001277028 QCart Estroncio Total 0.0003 mg/L
$-0001277028 QCar1 Fdsforo Total 0.004 mg/L
S-0001277028 QCar1 Hierro Total 0.005 mg/L
S-0001277028 QCar1 Litio Total N.D mg/L
S-0001277028 QCar1 Magnesio Total 0.004 mag/L
S-0001277028 QCar1 Manganeso Total 0.005 mg/L
S-0001277028 QCar1 Molibdeno Total N.D mag/L
S-0001277028 QCar1 Niquel Total N.D mg/L
S-0001277028 QCar1 Plata Total N.D mg/L
S-0001277028 QCar1 Plomo Total N.D ma/L
S-0001277028 QCar1 Potasio Total 0.01 mg/L
S$-0001277028 QCar1 Selenio Total N.D mg/L
S-0001277028 QCar1 Silicio Total 0.05 mg/L
S$-0001277028 QCar1 Sodio Total 0.005 mg/L
S-0001277028 QCar1 Talio Total N.D mag/L
$-0001277028 QCar1 Titanio Total 0.0002 mg/L
S-0001277028 QCar1 Vanadio Total 0.0002 mg/L
S-0001277028 QCar1 Zinc Total 0.001 mg/L
S-0001277029 QCar2 Mercurio Total N.D mg/L
$-0001277029 QCar2 Aluminio Total 0.003 mg/L
S-0001277029 QCar2 Antimonio Total N.D mg/L
S-0001277029 QCar2 Arsénico Total N.D mg/L
S-0001277029 QCar2 Bario Total 0.0003 mg/L
S-0001277029 QCar2 Berilio Total N.D mag/L
S-0001277029 QCar2 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
S-0001277029 QCar2 Boro Total 0.002 ma/L
S-0001277029 QCar2 Cadmio Total N.D mag/L
S§-0001277029 QCar2 Calcio Total 0.006 ma/L
S$-0001277029 QCar2 Cobalto Total N.D mg/L
S-0001277029 QCar2 Cobre Total N.D mg/L
S-0001277029 QCar2 Cromo Total N.D mag/L
S-0001277029 QCar2 Estafio Total N.D mg/L
S-0001277029 QCar2 Estroncio Total 0.0001 mg/L
S$-0001277029 QCar2 Fdsforo Total 0.004 mg/L
S$-0001277029 QCar2 Hierro Total 0.002 mg/L
S-0001277029 QCar2 Litio Total N.D mg/L
S§-0001277029 QCar2 Magnesio Total 0.002 mg/L
$§-0001277029 QCar2 Manganeso Total 0.0003 mg/L
S-0001277029 QCar2 Molibdeno Total N.D mg/L
S-0001277029 QCar2 Niquel Total 0.0003 mag/L
$-0001277029 QCar2 Plata Total N.D mg/L
S$-0001277029 QCar2 Plomo Total N.D mg/L
S$-0001277029 QCar2 Potasio Total 0.01 mg/L
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Reporte para la Estimacion de la Incertidumbre

S-0001277029 QCar2 Selenio Total N.D mg/L
S-0001277029 QCar2 Silicio Total 0.04 mg/L
S-0001277029 QCar2 Sodio Total 0.005 mg/L
S-0001277029 QCar2 Talio Total N.D mg/L
$-0001277029 QCar2 Titanio Total 0.0002 mg/L
S-0001277029 QCar2 Vanadio Total 0.0002 mg/L
S-0001277029 QCar2 Zinc Total 0.001 mg/L
S-0001277030 QCar3 Mercurio Total N.D mg/L
S-0001277030 QCar3 Aluminio Total 0.003 mg/L
S-0001277030 QCar3 Antimonio Total N.D mg/L
S$-0001277030 QCar3 Arsénico Total N.D mg/L
S$-0001277030 QCar3 Bario Total 0.0003 mg/L
S-0001277030 QCar3 Berilio Total N.D mg/L
S-0001277030 QCar3 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
S-0001277030 QCar3 Boro Total 0.002 mg/L
S-0001277030 QCar3 Cadmio Total N.D mg/L
S-0001277030 QCar3 Calcio Total 0.023 mg/L
S-0001277030 QCar3 Cobalto Total N.D mg/L
S-0001277030 QCar3 Cobre Total N.D mg/L
S-0001277030 QCar3 Cromo Total N.D mag/L
S-0001277030 QCar3 Estario Total N.D mg/L
S-0001277030 QCar3 Estroncio Total 0.0003 mg/L
S-0001277030 QCar3 Fasforo Total 0.004 mg/L
S-0001277030 QCar3 Hierro Total 0.004 mg/L
S-0001277030 QCar3 Litio Total N.D mg/L
S-0001277030 QCar3 Magnesio Total 0.003 mg/L
S-0001277030 QCar3 Manganeso Total 0.003 mg/L
S-0001277030 QCar3 Molibdeno Total N.D mg/L
S-0001277030 QCar3 Niquel Total N.D mg/L
S-0001277030 QCar3 Plata Total N.D mg/L
S-0001277030 QCar3 Plomo Total N.D mg/L
S-0001277030 QCar3 Potasio Total 0.01 mg/L
S-0001277030 QCar3 Selenio Total N.D ma/L
S$-0001277030 QCar3 Silicio Total 0.05 mg/L
S-0001277030 QCar3 Sodio Total 0.005 mg/L
S-0001277030 QCar3 Talio Total N.D mg/L
S-0001277030 QCar3 Titanio Total 0.0002 mg/L
S-0001277030 QCar3 Vanadio Total 0.0002 mg/L
S-0001277030 QCar3 Zinc Total 0.001 mg/L
S-0001277031 QCar4 Mercurio Total N.D mg/L
S-0001277031 QCar4 Aluminio Total 0.013 mg/L
S-0001277031 QCar4 Antimonio Total N.D mg/L
S-0001277031 QCar4 Arsénico Total N.D mg/L
S-0001277031 QCar4 Bario Total 0.0004 mg/L
S-0001277031 QCar4 Berilio Total N.D ma/L
S-0001277031 QCar4 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
S-0001277031 QCar4 Boro Total 0.002 mg/L
S-0001277031 QCar4 Cadmio Total N.D mg/L
S-0001277031 QCar4 Calcio Total 0.021 mg/L
S$-0001277031 QCar4 Cobalto Total 0.0003 mg/L
S-0001277031 QCar4 Cobre Total 0.001 mg/L
S-0001277031 QCar4 Cromo Total 0.0001 mag/L
S-0001277031 QCar4 Estario Total N.D mag/L
S-0001277031 QCar4 Estroncio Total 0.0002 mg/L
S-0001277031 QCar4 Fdsforo Total 0.004 ma/L
S$-0001277031 QCar4 Hierro Total 0.015 mg/L
S-0001277031 QCar4 Litio Total N.D mg/L
S-0001277031 QCar4 Magnesio Total 0.003 ma/L
S-0001277031 QCar4 Manganeso Total 0.004 mg/L
S$-0001277031 QCar4 Molibdeno Total N.D mg/L
S-0001277031 QCar4 Niquel Total 0.0003 mg/l
S-0001277031 QCar4 Plata Total N.D mg/L
S-0001277031 QCar4 Plomo Total N.D mg/L
S-0001277031 QCar4 Potasio Total 0.01 mg/L
S-0001277031 QCar4 Selenio Total N.D mg/l
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$-0001277031 QCar4 Silicio Total 0.06 mg/L
S-0001277031 QCar4 Sodio Total 0.005 mg/L
S-0001277031 QCar4 Talio Total N.D mg/L
S-0001277031 QCar4 Titanio Total 0.0002 mg/L
S§-0001277031 QCar4 Vanadio Total 0.0002 mg/L
S-0001277031 QCar4 Zinc Total 0.001 mg/L
S-0001277032 QSap1 Mercurio Total N.D mg/L
S-0001277032 QSap1 | Aluminio Total 0.003 mg/L
S-0001277032 QSap1 Antimonio Total N.D mg/L
S$-0001277032 QSap1 Arsénico Total N.D mg/L
S-0001277032 QSap1 Bario Total 0.0003 mg/L
S-0001277032 QSap1 Berilio Total N.D mg/L
S$-0001277032 QSap1 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
S-0001277032 QSap1 Boro Total N.D mg/L
S-0001277032 QSap1 Cadmio Total N.D mg/L
S-0001277032 QSap1 Calcio Total 0.012 mg/L
§$-0001277032 QSap1 Cobalto Total 0.0003 mg/L
S-0001277032 QSap1 Cobre Total N.D mg/L
S$-0001277032 QSap1 Cromo Total N.D mg/L
S-0001277032 QSap1 Estario Total N.D mg/L
S-0001277032 QSap1 Estroncio Total 0.0001 mg/L
S-0001277032 QSap1 Fdsforo Total N.D mg/L
S-0001277032 QSap1 Hierro Total 0.002 mg/L
S-0001277032 QSap1 Litio Total N.D mg/L
S-0001277032 QSap1 Magnesio Total 0.002 mg/L
S-0001277032 QSap1 Manganeso Total 0.004 mg/L
S-0001277032 QSap1 Molibdeno Total N.D mg/L
$§-0001277032 QSap1 Niquel Total 0.0003 mg/L
$-0001277032 QSap1 Plata Total N.D mg/L
S-0001277032 QSap1 Plomo Total N.D mg/L
S$-0001277032 QSap1 Potasio Total 0.01 mg/L
S-0001277032 QSap1 Selenio Total N.D mg/L
S-0001277032 QSap1 Silicio Total 0.06 ma/L
S-0001277032 QSap1 Sodio Total 0.005 mg/L
S-0001277032 QSap1 Talio Total N.D ma/L
S-0001277032 QSap1 Titanio Total 0.0002 mg/L
S-0001277032 QSap1 Vanadio Total 0.0002 mg/L
S-0001277032 QSap1 Zinc Total 0.001 mag/L
S-0001277035 QSap2 Mercurio Total N.D mg/L
S-0001277035 QSap2 Aluminio Total 0.086 mg/L
S$-0001277035 QSap2 Antimonio Total N.D mg/L
S-0001277035 QSap2 Arsénico Total N.D mg/L
S-0001277035 QSap2 Bario Total 0.0003 ma/L
S-0001277035 QSap2 Berilio Total N.D mg/L
S$-0001277035 QSap2 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
S-0001277035 QSap2 Boro Total 0.002 mg/L
S-0001277035 QSap2 Cadmio Total N.D mg/L
S-0001277035 QSap2 Calcio Total 0.871 mg/L
S-0001277035 QSap2 Cobalto Total 0.0003 ma/L
S-0001277035 QSap2 Cobre Total 0.001 mg/L
S-0001277035 QSap2 Cromo Total 0.0001 mg/L
S-0001277035 QSap2 Estano Total N.D mg/L
S-0001277035 QSap2 Estroncio Total 0.0035 mg/L
§-0001277035 QSap2 Fdsforo Total 0.004 mg/L
S-0001277035 QSap2 Hierro Total 0.028 mg/L
S-0001277035 QSap2 Litio Total 0.0001 mg/L
S-0001277035 QSap2 Magnesio Total 0.585 mg/L
S-0001277035 QSap2 Manganeso Total 0.0004 mg/L
S5-0001277035 QSap2 Molibdeno Total N.D mg/L
S-0001277035 QSap2 Niquel Total 0.0003 mg/L
S-0001277035 QSap2 Plata Total N.D mg/L
S-0001277035 QSap2 Plomo Total N.D ma/L
S-0001277035 QSap2 Potasio Total 0.04 mg/L
S-0001277035 QSap2 Selenio Total N.D mg/L
S$-0001277035 QSap2 Silicio Total 0.19 mg/L
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S-0001277035 QSap2 Sodio Total 0.02 mg/L
S-0001277035 QSap2 Talio Total N.D mg/L
S-0001277035 QSap2 Titanio Total 0.001 mg/L
S-0001277035 QSap2 Vanadio Total 0.0002 mg/L
S-0001277035 QSap2 Zinc Total 0.001 mg/L
S-0001277036 QSap3 Mercurio Total N.D mg/L
S-0001277036 QSap3 Aluminio Total 0.088 mg/L
S-0001277036 QSap3 Antimonio Total N.D mg/L
S-0001277036 QSap3 Arsénico Total N.D mg/L
S-0001277036 QSap3 Bario Total 0.0003 mg/L
S-0001277036 QSap3 Berilio Total N.D ma/l
S-0001277036 QSap3 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
S-0001277036 QSap3 Boro Total 0.002 mg/L
S-0001277036 QSap3 Cadmio Total N.D mg/L
S-0001277036 QSap3 Calcio Total 0.889 mag/L
S-0001277036 QSap3 Cobalto Total 0.0003 mg/L
$§-0001277036 QSap3 Cobre Total 0.001 ma/L
S-0001277036 QSap3 Cromo Total 0.0001 mg/L
S-0001277036 QSap3 Estano Total N.D mg/L
S$-0001277036 QSap3 Estroncio Total 0.0035 mag/L
S-0001277036 QSap3 Fosforo Total 0.004 mg/L
$-0001277036 QSap3 Hierro Total 0.027 mg/L
S-0001277036 QSap3 Litio Total 0.0001 mg/L
S-0001277036 QSap3 Magnesio Total 0.570 mg/L
S-0001277036 QSap3 Manganeso Total 0.0004 mg/L
S-0001277036 QSap3 Molibdeno Total N.D mg/L
S$-0001277036 QSap3 Niquel Total 0.0003 mg/L
S-0001277036 QSap3 Plata Total N.D mg/L
S-0001277036 QSap3 Plomo Total 0.001 mg/L
S§-0001277036 QSap3 Potasio Total 0.04 mg/L
S-0001277036 QSap3 Selenio Total N.D mag/L
S-0001277036 QSap3 Silicio Total 0.19 mg/L
S-0001277036 QSap3 Sodio Total 0.02 mg/L
S-0001277036 QSap3 Talio Total N.D mg/L
S-0001277036 QSap3 Titanio Total 0.001 mg/L
S-0001277036 QSap3 VVanadio Total N.D mg/L
S-0001277036 QSap3 Zinc Total 0.001 mg/L
S-0001277037 RMar1 Mercurio Total N.D mg/L
S-0001277037 RMar1 Aluminio Total 0.089 mg/L
S-0001277037 RMar1 Antimonio Total N.D mga/L
S-0001277037 RMar1 Arsénico Total N.D mg/L
$-0001277037 RMar1 Bario Total 0.0003 mg/L
S-0001277037 RMar1 Berilio Total N.D mg/L
S-0001277037 RMar1 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
S-0001277037 RMar1 Boro Total 0.002 mg/L
S-0001277037 RMar1 Cadmio Total N.D mg/L
S-0001277037 RMar1 Calcio Total 0.863 mg/L
S-0001277037 RMar1 Cobalto Total 0.0003 mg/L
S-0001277037 RMar1 Cobre Total 0.001 mg/L
S-0001277037 RMar1 Cromo Total 0.0001 mg/L
S-0001277037 RMar1 Estario Total N.D ma/L
S-0001277037 RMar1 Estroncio Total 0.0035 mg/L
S-0001277037 RMar1 Fésforo Total 0.004 mg/L
S-0001277037 RMar1 Hierro Total 0.027 mg/L
S$-0001277037 RMar1 Litio Total 0.0001 mg/L
S-0001277037 RMar1 Magnesio Total 0.576 mg/L
S$-0001277037 RMar1 Manganeso Total 0.0004 mg/L
S-0001277037 RMar1 Molibdeno Total N.D mg/L
S-0001277037 RMar1 Niquel Total 0.0003 mg/L
S-0001277037 RMar1 Plata Total N.D ma/L
S-0001277037 RMar1 Plomo Total 0.001 mg/L
S-0001277037 RMar1 Potasio Total 0.04 mg/L
$-0001277037 RMar1 Selenio Total N.D mg/L
S-0001277037 RMar1 Silicio Total 0.19 mg/L
S-0001277037 RMar1 Sodio Total 0.02 ma/L
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S-0001277037 RMar1 Talio Total N.D mg/L
S-0001277037 RMar1 Titanio Total 0.001 mg/L
S-0001277037 RMar1 Vanadio Total N.D mg/L
S-0001277037 RMar1 Zinc Total 0.001 mg/L
S-0001277038 RMar2 Mercurio Total N.D mg/L
S-0001277038 RMar2 Aluminio Total 0.080 mg/L
S-0001277038 RMar2 Antimonio Total N.D mg/L
S-0001277038 RMar2 Arsénico Total N.D mg/L
S-0001277038 RMar2 Bario Total 0.0003 mag/L
S-0001277038 RMar2 Berilio Total N.D mg/L
S-0001277038 RMar2 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
S-0001277038 RMar2 Boro Total 0.002 mg/L
S-0001277038 RMar2 Cadmio Total N.D mg/L
S-0001277038 RMar2 Calcio Total 0.848 mg/L
S-0001277038 RMar2 Cobalto Total 0.0003 mg/L
S-0001277038 RMar2 Cobre Total 0.001 ma/L
S-0001277038 RMar2 Cromo Total 0.0001 mg/L
S-0001277038 RMar2 Estano Total N.D mg/L
S-0001277038 RMar2 Estroncio Total 0.0035 mg/L
S-0001277038 RMar2 Fésforo Total 0.004 mg/L
S-0001277038 RMar2 Hierro Total 0.024 mg/L
S-0001277038 RMar2 Litio Total 0.0001 mg/L
S-0001277038 RMar2 Magnesio Total 0.541 mg/L
S-0001277038 RMar2 Manganeso Total 0.0003 mg/L
S-0001277038 RMar2 Molibdeno Total N.D mg/L
S-0001277038 RMar2 Niquel Total 0.0003 mg/L
S-0001277038 RMar2 Plata Total N.D mg/L
S-0001277038 RMar2 Plomo Total 0.001 mg/L
S-0001277038 RMar2 Potasio Total 0.04 mg/L
S-0001277038 RMar2 Selenio Total N.D mg/L
S-0001277038 RMar2 Silicio Total 0.17 mg/L
S-0001277038 RMar2 Sodio Total 0.02 mg/L
S-0001277038 RMar2 Talio Total N.D mg/L
S-0001277038 RMar2 Titanio Total 0.0004 mg/L
S-0001277038 RMar2 VVanadio Total N.D mg/L
S-0001277038 RMar2 Zinc Total 0.001 mg/L
S-0001277039 QBar1 Mercurio Total N.D mg/L
S-0001277039 QBar1 Aluminio Total 0.009 mg/L
S-0001277039 QBar1 Antimonio Total N.D mg/L
S-0001277039 QBar1 Arsénico Total N.D mg/L
S-0001277039 QBar1 Bario Total 0.001 mg/L
S-0001277039 QBar1 Berilio Total N.D mg/L
S-0001277039 QBar1 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
S-0001277039 QBar1 Boro Total 0.002 mg/L
S-0001277039 QBar1 Cadmio Total N.D mg/L
S-0001277039 QBar1 Calcio Total 0.991 mg/L
S-0001277039 QBar1 Cobalto Total N.D mg/L
S-0001277039 QBar1 Cobre Total N.D mg/L
S-0001277039 QBar1 Cromo Total N.D mg/L
S-0001277039 QBar1 Estano Total N.D mg/L
S-0001277039 QBar1 Estroncio Total 0.0032 ma/L
S-0001277039 QBar1 Fosforo Total 0.004 mg/L
S-0001277039 QBar1 Hierro Total 0.005 mg/L
S-0001277039 QBar1 Litio Total N.D mg/L
S$-0001277039 QBar1 Magnesio Total 0.329 ma/L
S-0001277039 QBar1 Manganeso Total 0.0003 mg/L
S-0001277039 QBar1 Molibdeno Total N.D mg/L
S-0001277039 QBar1 Niquel Total N.D mg/L
S-0001277039 QBar1 Plata Total N.D mg/L
S-0001277039 QBar1 Plomo Total N.D mg/L
S-0001277039 QBar1 Potasio Total 0.02 mg/L
S-0001277039 QBar1 Selenio Total N.D mg/L
S-0001277039 QBar1 Silicio Total 0.12 mg/L
S-0001277039 QBar1 Sodio Total 0.02 mg/L
S-0001277039 QBar1 Talio Total N.D mg/L
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S-0001277039 QBar1 Titanio Total 0.0002 ma/l.
S-0001277039 QBar1 Vanadio Total N.D mg/L
S$-0001277039 QBar1 Zinc Total 0.001 mg/L

Nota: Se reporta como Incertidumbre Expandida,

con un factor de cobertura (K) igual al valor numérico de 2. Se trabaja con un nivel de confianza del 95%.

Fecha de Emision de reporte para la Estimacion de Ia Incertidumbre: 11/07/2016

Reporte Autorizado por:

~ ) (o A
ECfiAD

Enrique Quevedo Bacigalupo

N

Joel Atarama Orejuela
Jefe de Laboratorio Supervisor de Fisicoquimica

Cddigo: L-5.1-13A

Revision: Feb-16 I Formato: GG-89 ]
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Tipo Muestra: SEDIMENTOS Registrada en: AGQ Perti Cliente: OEFA

Estudio SAA-16/02338 Centro Analisis: AGQ Pert Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN
Descripcién: TDR N° 2666-2016 ISIDRO LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

Cliente 32: —— Contrato: PE16-0022-MYA

Observaciones: LUGAR DE MUESTREO:BARRANCA-DATEM DEL MARANON-LORETO

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

=

7 7
(A ff"f' 174 ‘ .
[;azza eclial

/

Yoel Iiiigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios

Resp. Lab. Inorganico Alegria
Resp. Lab. Organico

FECHA EMISION: 11/07/2016

OBSERVACIONES:
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Estudio SAA-16/02338 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
RESULTADGS ‘ANALITVICO_S
Ne de Referencia 5-16/30481 S-16/30482 S-16/30483 5-16/30484 $-16/30485 5-16/30486 5-16/30487 S-16/30488
Descripcién
SED-QCar 1 SED-QCar 2 SED-QCar 3 SED-QCar 4 SED-QSap 1 SED-QSap 2 SED-QSap 3 SED-QBar 1
Pardmetro Incert Unidades
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales +20% mg/kg MS 17,3 9,90 23,6 23,6 42,4 18,0 17,6 14,1
C10-C28
Hidrocarburos Totales +27%  mg/kg MS 70,5 101 92,3 75,4 244 50,0 68,6 31,6
€28-C40
Hidrocarburos Totales +9% mg/kg MS <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <03 <0,3 <0,3 <0,3
C5-C10
Hidrocarburos Totales - mg/kg MS 87,9 111 116 98,9 286 68,0 86,2 45,7
C5-C40

Caracteristicas Bdsicas

Humedad 7% % 65,0 28,0 27,9 36,6 53,8 30,3 32,3 37,8

Metales Totales

Aluminio Total +18% mg/kgMS 18766 12 876 11 496 12811 8690 11579 11124 10932
Antimonio Total +13%  mg/kg MS 0,1462 0,1100 0,1014 0,1326 0,1548 0,6721 0,4931 0,3426
Arsénico Total. +8% mg/kg MS 0,9 1,0 0,9 0,7 1,2 14,0 9,3 %
Bario Total +20% mg/kg MS 373 33,8 22,9 20,4 19,5 115 112 106
Berilio Total 4% mg/kg MS 0,263 0,499 0,169 0,316 0,353 0,810 0,667 0,596
*  Bismuto Total N mg/kg MS 0,0589 0,0661 0,0540 0,0396 0,0540 0,2052 0,1936 0,1395
Boro Total +13% mg/kg MS 0,27 0,62 1,25 0,41 <0,18 2,75 1,98 1,07
Cadmio Total 4% mg/kg MS 0,1051 0,0234 0,0122 0,0234 0,0596 0,3527 0,3981 0,3990
Calcio Total +10% mg/kg MS 210 45,4 73,0 65,0 133 48171 21220 14 973
Cerio Total 7% mg/kg MS 13,3 26,7 14,6 10,8 24,2 24,7 23,7 20,8
Cobalto Total 8% mg/kg MS 3,940 5,207 1,090 4,216 2,458 11,0 9,468 9,923
Cobre Total 5% mg/kg MS 21,4 23,0 10,8 15,1 17,6 25,8 26,2 27,9
Cromo Total 7% mg/kg MS 53,0 50,7 37,0 40,5 36,8 15,9 15,8 16,4
Estafio Total +5% mg/kg MS 0,17 0,69 0,42 0,14 0,05 0,52 0,69 1,00
Estroncio Total 6% mg/kg MS 4,568 2,667 4,356 2,618 2,740 70,9 . 41,8 36,9
Fésforo Total 6% mg/kg MS 406 289 217 238 338 842 792 704
Hierro Total +13% mg/kg MS 23 207 35532 8992 26422 12 564 23070 20351 21025
Litio Total +9% mg/kg MS 1,34 1,09 1,04 1,43 0,75 16,4 14,6 13,7
Magnesio Total. 6% mg/kg MS 245 178 106 242 196 5896 5004 4768
Manganeso Total +23% mg/kg MS 66,4 126 21,9 120 61,8 676 398 525
Mercurio Total 2% mg/kg MS 0,11 0,10 0,08 0,06 0,08 0,08 0,06 0,08
Molibdeno Total +14%  mg/kg MS 0,284 0,231 0,238 0,213 0,181 0,922 0,784 0,743
Niquel Total +9% mg/kg MS 19,2 18,4 11,3 12,3 9,56 17,3 15,7 15,4
Plata Total 5% mg/kg MS < 0,006 4,033 < 0,006 <0,006 2,841 <0,006 <0,006 <0,006
Plomo Total 6% mg/kg MS 5,693 7,753 7,284 5,770 5,245 23,0 25,0 11,9
Potasio Total +7% mg/kg MS 106 < 8,00 42,5 60,6 60,3 1157 906 3960
Selenio Total 8% mg/kg MS 0,389 0,354 0,511 0,067 0,175 0,817 0,498 0,519
Sadio Total £9% mg/kg MS 22,0 8,7 13,2 16,2 13,6 119 128 128
Talio Total 5% mg/kg MS 0,0752 0,0269 0,0385 0,0060 0,0362 0,1152 0,1034 0,0958
Titanio Total +23% mg/kg MS 508 1312 317 944 659 101 160 244
Torio Total +8% mg/kg MS 3,8999 2,5589 1,3103 4,2087 3,9346 3,2736 2,8480 2,8405
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RESULTADOS ANALITICOS
Ne de Referencia 5-16/30481 5-16/30482 5-16/30483 5-16/30484 5-16/30485 5-16/30486 5-16/30487 5-16/30488
Descripcién
SED-QCar 1 SED-QCar 2 SED-QCar 3 SED-QCar 4 SED-QSap 1 SED-QSap 2 SED-QSap 3 SED-QBar 1
Pardmetro Incert Unidades
Metales Totales
Uranio Total 8% mg/kg MS 0,4179 0,5923 0,4081 0,3414 0,4523 0,6215 0,6477 0,5767
Vanadio Total 7% mg/kg MS 107 135 63,6 98,0 80,5 35,4 38,3 41,4
Wolframio Total +24%  mg/kg MS 0,0062 0,0448 0,0073 0,1005 0,0455 0,0397 0,0456 0,0510
Zinc Total 9% mg/kg MS 27,1 29,1 9,70 19,9 12,2 78,2 78,4 74,4

Otros Parametros Fisico-Quimicos

Cromo Hexavalente +11%  mg/kg MS 0,7 <0,1 <01 0,3 0,6 <0,1 0,1 <0,1

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacién, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no
acreditado
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Estudio SAA-16/02338 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

_ ANFXOTECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales C10-C28 EPA 8015 C Cromat CG FID 5,00 - 300 000 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C28-C40 EPA 8015 C Cromat CG FID 5,00 - 300 000 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA 8015 C Cromat CG FID 0,3 - 300 000 mg/kg MS

Hidrocarburos Totales C5-C40 PP-210/EPA 8015C Calculado 5,00 - 300 000 mg/kg MS
Caracteristicas Bésicqs

Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0 %

Metales Totales

Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50 000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1 000 mg/kg MS
Arsénico Total. EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 5 000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 5 000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1 000 mg/kg MS
Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2 000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,18 - 2 000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1 000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 100 000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0005 - 1 000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10 000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 -1 000 mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS
Fosforo Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,8 - 50 000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,006 - 100 000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS
Magnesio Total. EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,1 - 50 000 mg/kg MS
Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10 000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1 000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 5 000 mg/kg MS
Potasio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 50 000 mg/kg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS
Sodio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 1,0 - 50 000 mg/kg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS
Titanio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,06 - 2 000 mg/kg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1 000 mg/kg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1 000 mg/kg MS
Wolframio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0017 - 2 000 mg/kg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10 000 mg/kg MS

AGQ PERU, S.A.C. i 4/6
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Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Otros Pardmetros Fisico-Quimicos
Cromo Hexavalente PP-205 Espect ICP-OES 0,1 - 250 mg/kg MS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacion, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no
acreditado

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos.
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Estudio

N° de Referencia
§-16/30481-M1
5-16/30482-M1
5-16/30483-M1
5-16/30484-M1
5-16/30485
$-16/30486
5-16/30487

5-16/30488-M1

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima, PERU

SAA-16/02338

Punto de Muestreo

SED-QCar 1
SED-QCar 2
SED-QCar 3
SED-QCar 4
SED-QSap 1
SED-QSap 2
SED-QSap 3

SED-QBar 1

Fecha/Hora
Muestreo

28/06/2016 10:40
28/06/2016 11:40
28/06/2016 15:00
28/06/2016 15:45
28/06/2016 17:00
29/06/2016 14:10
29/06/2016 14:50

29/06/2016 15:20

Lugar de Muestreo

BARRANCA - DATEM DEL MARARON -
LORETO

BARRANCA - DATEM DEL MARARON -
LORETO

BARRANCA - DATEM DEL MARANON -
LORETO

BARRANCA - DATEM DEL MARARNON -
LORETO

BARRANCA - DATEM DEL MARARON -
LORETO

BARRANCA - DATEM DEL MARARNON -
LORETO

BARRANCA - DATEM DEL MARARON -
LORETO

BARRANCA - DATEM DEL MARARNON -
LORETO

T:(511) 710 27 00

Coordenadas x,y

F: (511} 718 30.94

Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Fecha Inicio

05/07/2016
04/07/2016
04/07/2016
05/07/2016
05/07/2016
04/07/2016
04/07/2016

04/07/2016

Fecha
Recepcion
04/07/2016
04/07/2016
04/07/2016
04/07/2016
04/07/2016
04/07/2016

04/07/2016

04/07/2016

Analisis

$-1193-PE

$-1193-PE

5-1193-PE

S-1193-PE

$-1193-PE

S-1193-PE

$-1193-PE

$-1193-PE

Operacionesperu@agq.com.pe

Muestreado por

Cliente
Cliente
Cliente
Cliente
Cliente
Cliente
Cliente

Cliente

www.agqlabs.com
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Tipo Muestra: SUELOS MA Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA
Estudio SAA-16/02337 Centro Anélisis: AGQ Perti Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN
Descripcidn: TDR N° 2666-2016 ISIDRO LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente: 106327
Cliente 32: e Contrato: PE16-0022-MYA
Observaciones: LUGAR DE MUESTREO:BARRANCA-DATEM DEL MARANON-LORETO

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

. %Kf‘afzag)’édias

Yoel Ifiigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios
Resp. Lab. Inorgénico Alegria
Resp. Lab. Organico

FECHA EMISION: 11/07/2016

OBSERVACIONES:

'AGQ PERU, S.A.C. 1/6
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‘opieragiénespen{u@agq.com.pe www.agglabs.com
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Estudio SAA-16/02337

Ne de Referencia $-16/30459 $-16/30460 $-16/30461 5-16/30462 5-16/30463 $-16/30464 $-16/30465
Descripcién
SUD-01 SUD-02 SUD-03 SuUD-04 5UD-05 SUD-06 SUD-07
Pardmetro Incert Unidades
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales +20% mg/kg MS 16,6 15369 16,2 8954 11,2 3512 20,5
C10-C28
Hidrocarburos Totales £27% mg/kg MS 59,0 14301 45,5 9552 34,7 3685 49,8
C28-C40
Hidrocarburos Totales 9%  mg/kg MS <03 137 <0,3 121 <0,3 6,4 <0,3
C5-C10
Hidrocarburos Totales - mg/kg MS 75,6 29 806 61,8 18 627 42,9 7 203 70,3
C5-C40
Caracteristicas Bdsicas
Humedad 7% % 23,0 69,9 17,6 61,6 19,9 21,4 24,7
Metales Totales
Aluminio Total +18% mg/kg MS 14 860 12241 10512 12694 7998 23879 11968
Antimonio Total +13%  mg/kg MS 0,0876 0,0880 0,0511 0,1022 0,0566 0,1660 0,1375
Arsénico Total. +8% mg/kg MS 0,6 0,7 <04 0,7 <04 7,9 1,0
Bario Total +20%  mg/kg MS 14,8 40,2 11,9 23,9 7,33 42,4 17,7
Berilio Total +4 % mg/kg MS 0,167 0,383 0,058 0,262 0,052 0,578 0,335
" Bismuto Total & mg/kg MS 0,0524 0,0354 0,0413 0,0330 0,0350 0,0681 0,0598
Boro Total +13% mg/kg MS 1,19 0,60 <0,18 <0,18 0,84 1,63 0,77
Cadmio Total 4% mg/kg MS 0,0136 0,0958 0,0074 0,0635 0,0116 0,0259 0,0279
Calcio Total $10% mg/kg MS 55,5 354 53,5 74,3 200 199 105
Cerio Total 7% mg/kg MS 7,9318 13,4 5,0915 12,0 3,2646 15,4 11,7
Cobalto Total +8% mg/kg MS 1,799 2,690 0,532 3,326 0,650 19,6 6,083
Cobre Total 5% mg/kg MS 11,6 15,9 4,98 13,0 5,18 23,4 13,6
Cromo Total 7% mg/kg MS 43,8 31,2 23,6 37,3 22,2 55,3 39,3
Estafio Total +5% mg/kg MS 0,46 <0,01 <0,01 <0,01 0,32 0,63 0,48
Estroncio Total +6% mg/kg MS 2,100 6,489 2,147 2,851 1,570 3,139 2,213
Fésforo Total +6% mg/kg MS 252 665 50,9 478 144 480 279
Hierro Total +13% mg/kg MS 23061 14 279 3150 23 445 7189 31188 22184
Litio Total _19% mg/kg MS 0,83 1,41 1,58 1,04 0,68 1,48 0,91
Magnesio Total. +6% mg/kg MS 128 268 165 229 79,2 256 190
Manganeso Total £23% mg/kg MS 52,5 80,5 9,00 68,7 16,6 215 91,8
Mercurio Total 2% mg/kg MS 0,11 0,09 0,10 0,09 0,10 0,06 0,08
Molibdeno Total +14% mg/kg MS 0,259 0,320 0,084 0,215 0,187 0,331 0,304
Niquel Total +9% mg/kg MS 10,5 30,4 7,34 18,7 4,26 82,5 14,2
Plata Total +5% mg/kg MS < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 <0,006
Plomo Total 6% mg/kg MS 4,505 6,335 4,869 5,299 3,222 7,409 7,247
Potasio Total +7% mg/kg MS 53,0 151 72,6 159 34,6 110 67,9
Selenio Total +8% mg/kg MS 0,081 0,073 0,066 0,423 0,240 0,143 < 0,004
Sodio Total +9% mg/kg MS 16,7 17,0 19,3 20,5 15,1 16,7 135
Talio Total 5% mg/kg MS 0,0739 0,0111 0,0291 0,0174 0,0247 0,0017 0,0259
Titanio Total +23%  mg/kg MS 544 392 216 562 160 1557 737
Torio Total +8% mg/kg MS 1,5697 2,9048 3,1296 3,1095 0,6020 2,3505 1,9429

~ AGOPERU, S.A.C. 2/6
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Labs & Technological Services TL-502

Estudio SAA-16/02337 Tipo Muestra: SUELOS MA

__ RESULTADOS ANALITICOS
Ne de Referencia 5-16/30459 5-16/30460 5-16/30461 $-16/30462 5-16/30463 5-16/30464 516/30465
Descripcién
SUD-01 SUD-02 SUD-03 SUD-04 SUD-05 SUD-06 SUD-07
Pardmetro Incert Unidades
Metales Totales
Uranio Total 8%  mg/kg MS 0,3708 0,2817 0,3333 0,2712 0,2107 0,4613 0,4145
Vanadio Total 7% mg/kg MS 87,9 144 20,7 102 34,0 143 95,1
Wolframio Total +24%  mg/kg MS 0,0048 0,0154 0,0091 0,0088 0,0072 0,0249 0,0088
Zinc Total +9% mg/kg MS 13,4 20,7 7,56 17,5 6,90 37,8 20,3

Otros Parémetros Fisico-Quimicos

Cromo Hexavalente +11%  mg/kg MS 0,1 0,3 0,1 0,5 <0,1 0,6 <0,1

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacion, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos

asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por €l . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no
acreditado

AGQPERU, S.A.C.
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU
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Estudio SAA-16/02337

Tipo Muestra:

SUELOS MA

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Hidrocarb uros

Hidrocarburos Totales C10-C28 EPA 8015 C Cromat CG FID 5,00 - 300 000 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C28-C40 EPA 8015 C Cromat CG FID 5,00 - 300 000 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA 8015 C Cromat CG FID 0,3 - 300 000 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C5-C40 PP-210/EPA 8015C Calculado 5,00 - 300 000 mg/kg MS
Caracteristicas Bdsicas

Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0 %

Metales Totales

Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50 000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1 000 mg/kg MS
Arsénico Total. EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 5 000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 5 000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1 000 mg/kg MS
Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2 000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,18 - 2 000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1 000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 100 000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0005 - 1 000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10 000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 -1 000 mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS

Estroncio Total

EPA 200.8 (VAL)

Espect ICP-MS

0,004 - 2 000 mg/kg MS

Fosforo Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,8 - 50 000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,006 - 100 000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS
Magnesio Total. EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,1 - 50 000 mg/kg MS
Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10 000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1 000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 5 000 mg/kg MS
Potasio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 50 000 mg/kg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS
Sodio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 1,0 - 50 000 mg/kg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS
Titanio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,06 - 2 000 mg/kg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1 000 mg/kg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1 000 mg/kg MS
Wolframio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0017 - 2 000 mg/kg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10 000 mg/kg MS

~ AGOPERU, S.A.C.

4/6

,Lima-_@,ima» PER;U T:(511) 7102700 = F: (511) 7183094 . OpEIaCIONEspEr@aga.com. pe 'www.agqlabs_.comA

. Av.SantaRosa 511 La Perla- Calldor




\\\“\"'“I“/':
INFORME DE ENSAYO SN, BATARSS
SN=% PP
. , %3 ACCREDITED
C "4@\\} Testing
7 '/l//.,|.|\\‘\\ Latomalery
Labs & Technological Services TL-502
L Estudio SAA-16/02337 Tipo Muestra: SUELOS MA j
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Otros Pardmetros Fisico-Quimicos
Cromo Hexavalente PP-205 Espect ICP-OES 0,1 - 250 mg/kg MS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida Ia reproduccin parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacién, los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacidn. El cliente proporciona todos los datos

asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por é| . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no
acreditado

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C.
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Estudio SAA-16/02337 Tipo Muestra: SUELOS MA

MUESTRAS

N° de Referencia Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Anilisis Muestreado por
Muestreo Recepcion

5-16/30459 SUD-01 28/06/2016 10:43  BARRANCA - DATEM DEL MARARNON - 04/07/2016  04/07/2016 5-1193-PE Cliente
LORETO

5-16/30460 SUD-02 29/06/2016 11:05  BARRANCA - DATEM DEL MARARON - 05/07/2016 04/07/2016 $-1193-PE Cliente
LORETO

5-16/30461 SUD-03 29/06/2016 11:50  BARRANCA - DATEM DEL MARARNON - 05/07/2016 04/07/2016 $-1193-PE Cliente
LORETO

5-16/30462 SUD-04 29/06/2016 12:10  BARRANCA - DATEM DEL MARARON - 05/07/2016  04/07/2016 S-1193-PE Cliente
LORETO

5-16/30463 SUD-05 29/06/201612:20  BARRANCA - DATEM DEL MARARON - 04/07/2016 04/07/2016 $-1193-PE Cliente
LORETO

5-16/30464 SUD-06 29/06/201612:45  BARRANCA - DATEM DEL MARARON - 04/07/2016  04/07/2016 $-1193-PE Cliente
LORETO

5-16/30465 SuD-07 29/06/2016 12:55  BARRANCA - DATEM DEL MARANON - 04/07/2016  04/07/2016 $-1193-PE Cliente
LORETO

AGQ PERU, S.A.C. ) ; 6/6
AvV. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(514) 71027 00 ~ F:.(511) 718 30 94 OPEracionespert@agy.com.pe www.agqglabs.com
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ANEXO N° 5

CADENAS DE CUSTODIA

Av. Faustino Sanchez Carrién 603
www.oefa.gob.pe JesUs Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900
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IMIRISTERD

deEFAmbiente

“Afio de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perg”

ANEXO N° 6

REGISTRO FOTOGRAFICO

Av. Faustino Sanchez Carrién 603
Jesus Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900

www.oefa.gob.pe
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Ministerio
delAmbiente

“Afio de la consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per(”

REGISTRO FOTOGRAFICO

ANEXO 1-3

| Datem del -
Mararion

= —

Fotografia N° 1
Qcar1

Fecha: 28/06/2016
Hora: 10:40

Este (m): 309 709

Norte (m): 9 468 455

Altitud (m.s.n.m): 133

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 M

S En una quebrada sin nombre (Quebrda S/N), afluente de la qubrada Carana,
‘ aproximadamente a 70 metros al noroeste del punto de derrame.

Fotografia N° 2
QCar2

Fecha: 28/06/2016
Hora: 11:30

Este (m): 309 942

Norte (m): 9 468 498

Altitud (m.s.n.m): 129

COORDENADAS UTM - _ DS v o :
WGS 84 ZONA: 18 M » ¥ i >
x i &3 . 7 &
En la quebrada Cararia, aproximadamente a 220 metros al noreste del punto de derrame,
aguas arriba del campamento de personal para limpieza del crudo.

BESCHIPCIon:

Av. Faustino Sanchez Carrién 603
www.oefa.gob.pe Jesus Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900
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CALIDAD DE AGUA

Barranca Loreto

thoraf N° 3
Qcar3

Fecha: 28/06/2016
Hora: 14:52

Este (m): 309 682

Norte (m): 9 468 149

Altitud (m.s.n.m): 118

COORDENADAS UTM - | & -, S M . . 28/06/2016 15001
WGS 84 ZONA: 18 M

En la quebrada Carafia, aproximadamente a 300 metros aguas debajo de su confluencia
i con la Quebrada S/N por donde discurrio el crudo.

Fotografia N° 4 ==
QCar4 :

Fecha: 28/06/2016
Hora: 15:34

Este (m): 309 803

Norte (m): 9 468 249

Altitud (m.s.n.m): 125

COORDENADAS UTM - : % 7 SR
WGS 84 ZONA: 18 M R G, W N

g

| En la quebrada Carafia, aproximadamente a 150 metros al suroeste de su confluencia con
la Quebrada S/N por donde discurri6 el crudo.

: Av. Faustino Sanchez Carrion 603
www.oefa.gob.pe Jests Maria - Lima, Pert
Telf. (511) 204-9900
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delfAmbiente

“Ario de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per(”

ol ¥ i o

I t

CALIDAD DE AGUA

Datem del
Marafion | =

Quebrada Carafa

Barranca

Fotografia N° 5
Qcarb

Fecha: 29/06/2016
Hora: 10:42

Este (m): 309 701

Norte (m): 9 468 184

Altitud (m.s.n.m): 120

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 M

| En la quebrada Carania, aproximadamente a 250 metros aguas debajo de su confluencia
| con la quebrada sin nombre por donde discurrié el crudo.

Quebrada San Vicente

Fotografia N° 6
QSap1

Fecha: 28/06/2016
Hora: 16:50

Este (m): 310 677

Norte (m): 9 467 340

Altitud (m.s.n.m): 126

COORDENADAS UTM - | . S
WGS 84 ZONA: 18 M P el ; 28006/2016

Enla quebgada San Vicente, aproximadamente a 100-nv1etros antes de la confluencia con
la quebrada Cararia; a la altura del puente ristico de madera en mal estado que pasa por
la cocha Sapacocha.

Av. Faustino Sanchez Carrion 603
www.oefa.gob.pe Jesus Maria - Lima, Pert
Telf. (511) 204-9900
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Loreto

Fotografia N° 7

QSap2

Fecha: 29/06/2016
Hora: 14:05

Este (m): 310 677

Norte (m): 9 467 340 LT‘ i"fém S O

Altitud (m.s.n.m): 118

.

COORDENADAS UTM -

WGS 84 ZONA: 18 M 06/2016:14°06

i En la quebrada Sapacocha, aproximadamente a 150 metros aguas abajo de la confluencia
R de la quebrada Carafia con la quebrada San Vicente.

Quebrada Sapacocha

Fotografia N° 8
QSap3

Fecha: 29/06/2016
Hora: 14:40

Este (m): 310 215

Norte (m): 9 466 826

Altitud (m.s.n.m): 111

COORDENADAS UTM - ; _ :
WGS 84 ZONA: 18 M N\ Z8/s/20TRERN \

En la quebrada Sapacocha aproximadamente a 90 metro antes de su desembocadura al
| rio Maranén.

Av. Faustino Sanchez Carrién 603
www.oefa.gob.pe Jesus Maria - Lima, Pert
Telf. (511) 204-9900
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Fotografia N° 9
QBar1

Fecha: 29/06/2016
Hora: 15:20

Este (m): 312 753

Norte (m): 9 467 340

Altitud (m.s.n.m): 107

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 M

Rio Marafoén

Fotografia N° 10
RMar1

Fecha: 29/06/2016
Hora: 15:00

Este (m): 309 860

Norte (m): 9 467 018

Altitud (m.s.n.m): 112

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 M

En el rio Marafion, aproxmadmente a 350 metros aguas arriba de la desembocadura de
la quebrada Sapacocha; punto tomado aproximadamente a 30 metros de la orilla.

Av. Faustino Sanchez Carrion 603
www.oefa.gob.pe JesUs Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900
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“Ario de la consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de Ias Personas con Discapacidad en el Peru”

Loreto

} Datem del
| Marafén |

Fotografia N° 11
RMar2

Fecha: 29/06/2016
Hora: 15:55

4 Was By

Este (m): 315 864 e - QL{QUL/BU e ',’

Norte (m): 9 464 438
20( OG- b
/5 55 .

Altitud (m.s.n.m): 109

COORDENADAS UTM - : 06/2016! 15453
WGS 84 ZONA: 18 M :

En el rio Maranon, aproximadamente a 3 kildmetros aguas abajo de la confluencia con la
quebrada Barranca, a 15 metros aproximadamente de la orilla.

Quebrada Carana

Fotografia N° 12
Barreras de
retencion

Fecha: 28/06/2016
Hora: 09:25

Este (m): 309 825

Norte (m): 9 468 270

Altitud (m.s.n.m): 126

Av. Faustino Sanchez Carrién 603

www.oefa.gob.pe Jesus Maria - Lima, Pert
Telf. (511) 204-9900



PERU | Ministerio Oroa Ebiréccia
Y dellAmbiente s

“Afio de la consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

REGISTRO FOTOGRAFICO

ANEXO 2-3
— _ CALIDAD DE SEDIMENTO 7 ]
ollo l-' TRt ..,'. ." e de Qo del © oo'o.oo '.
0 o o 0/{ofs 0 [ ofo el ¢ D ae s olfe
Heate ol: ziezinle peparamentocde foreto
CALIDAD DE SEDIMENT
‘ - Datem del s
U 0 Barranca o | Mararion ! ] 5 Loreto
_ QuebradaSIN
Fotografia N° 13
SED-Qcar1
Fecha: 28/06/2016
Hora: 10:07

Este (m): 309 709

Norte (m): 9 468 455

Altitud (m.s.n.m): 133

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 M

En una quebrada sin nombre (Quebrada S/N), afluente de la quebrada Cararia,
| aproximadamente a 70 metros al noroeste del punto de derrame.

 Quebrada Carafia

Fotografia N° 14
SED-QCar2

Fecha: 28/06/2016
Hora: 11:44

Este (m): 309 942

Norte (m): 9 468 498

Altitud (m.s.n.m): 129

11:44

COORDENADAS UTM - ’ : : _28l06/P016
WGS 84 ZONA: 18 M |} B , S <

| Enla quebrda Carania, aproadamente a 220 metros al oreste del punto de derrame,
_| aguas arriba del campamento de personal para limpieza del crudo.

7

Av. Faustino Sanchez Carrion 603
www.oefa.gob.pe Jesus Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900
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“Afio de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decemo de Ias Personas con DlscapaCIdad en el Perd”

Loreto

| Datem del
1 Mararion

Fotografia N° 15
SED-Qcar3

Fecha: 28/06/2016
Hora: 11:45

Este (m): 309 682

Norte (m): 9 468 149

Altitud (m.s.n.m): 118

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 M

| En la quebrada Carafa, aproximadamente a 300 metros aguas debajo de su confluencia
B ‘| con la Quebrada S/N por donde discurrié el crudo.

Fotografia N° 16
SED-QCar4

Fecha: 28/06/2016
Hora: 15:38

Este (m): 309 803

Norte (m): 9 468 249

Altitud (m.s.n.m): 125

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 M

Av. Faustino Sanchez Carrion 603
www.oefa.gob.pe Jests Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900
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IdelMaranon; departamentoide Loteton ui
CALIDAD DE SEDIMENTO

Datem del o ,
-Maraﬁén Depé?mg?téi o Loreto

Quebrada San Vicente |

Fotografia N° 17
SED-QSap1

Fecha: 28/06/2016
Hora: 16:53 By ki

Este (m): 310 677 | , wé : ;

Norte (m): 9 467 340 : & e

Altitud (m.s.n.m): 126

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 M

A%kl TR, v

En la quebrada San Vicente, aproximadamente a 100 metros antes de la confluencia con la

b ESCPCIG quebrada Carafia; a la altura del puente rustico de madera en mal estado que pasa por la
Bt cocha Sapacocha.
Quebrada Sapacocha
Fotografia N° 18 '
SED-QSap2
Fecha: 29/06/2016
Hora: 14:06

Este (m): 310 677

Norte (m): 9 467 340

Altitud (m.s.n.m): 138

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 M

slaaus | En la quebrada Sapacocha, aproximadamente a 150 metros aguas abajo de la confluencia
; _| de la quebrada Caraiia con la quebrada San Vicente.

Av. Faustino Sanchez Carrion 603

www.oefa.gob.pe Jesus Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900
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Loreto

Fotografia N° 19
SED-QSap3

Fecha: 29/06/2016
Hora: 14:50

Este (m): 310 215

Norte (m): 9 466 826

Altitud (m.s.n.m): 111

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 M 29106/2016 14:44

¢
Y

En la quebrada Sapacocha aproximadamente a 90 metros antes de su desembocadura al
rio Mararién.

Quebrada Barranca

Fotografia N° 20
SED-QBar1

Fecha: 29/06/2016
Hora: 15:20

N
Este (m): 312 753 Jb P
J

Norte (m): 9 467 340

Altitud (m.s.n.m): 107

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 M

En la quebrada Barranca, aprox1madamente a 50 metros antes de su desembocadura al rio
Marafién.

10
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REGISTRO FOTOGRAFICO

ANEXO 3-3

CALIDAD DE SUELO
Hbiehialdeaguasedimentons P
n ambito del derrame de crido del OleoductoNorperuano,
tro 213+320 delRiramoisubicadoten eldistritode Barranca,
ndel iVMaranon; departamento dellforetor

Fotografia N° 21
SUD-01

Fecha: 28/06/2016
Hora: 10:45

Este (m): 309 726

Norte (m): 9 468 845

Altitud (m.s.n.m): 166

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 M

| A70 m. aproximadamente aguas arnba del punto de derrame en la margen |zqu1erda dela
Quebrada S/N.

Zona de la quebrada Caraiia

Fotografia N° 22
SUD-02

Fecha: 29/06/2016
Hora: 11:07

Este (m): 309 803

Norte (m): 9 468 261

Altitud (m.s.n.m): 178

Aprommadamentea 130 m. aguas abajo de Ia conﬂuenma de la quebrada Carana con la
Quebrada S/N; en la margen derecha de la quebrada Cararia, por donde discurrié el crudo.

11
Av. Faustino Sanchez Carrién 603
www.oefa.gob.pe Jesus Maria - Lima, Peru
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Fotografia N° 23
SUD-03

Fecha: 29/06/2016
Hora: 11:49

Este (m): 309 788

Norte (m): 9 468 272

Altitud (m.s.n.m): 159

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 M

‘,,D : A 20 m. aproximadamente al noroeste del punto SUD-02.

Zona de la quebrada Caraiia
Fotografia N° 24 y
SUD-04
Fecha: 29/06/2016
Hora: 12:10

Este (m): 309 852

Norte (m): 9 468 340 J

Altitud (m.s.n.m): 146

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 M

.\I

.| Aproximadamente a 50 m. de la confluencia de la quebrada C
U en la margen derecha de la quebrada Carafia, por donde discurrié el crudo.

12
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Fotografia N° 25
SUD-05

Hora: 12:24

Fecha: 29/06/2016

Este (m): 309 823

Norte (m): 9 468 341

Altitud (m.s.n.m): 118

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 M

Fotografia N° 26
SUD-06

Hora: 12:42

Fecha: 29/06/2016

Este (m): 309 822

Norte (m): 9 468 387

Altitud (m.s.n.m): 114

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 M

@ AprOXImadamente a 70m aguas abajo del punto del derrame en la margen izquierda de la

Quebrada S/N, por donde discurrié el crudo.
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CALIDAD DE SUELO
pr i Datem del ) i
‘ DI 7- : Barranca 0 : Marafion Departa 0 Loreto
Zona de la quebrada Carafia
Fotografia'N° 27 R X NS
SUD-07 ‘ 25
Fecha: 29/06/2016
Hora: 12:56

Este (m): 309 800

Norte (m): 9 468 363

Altitud (m.s.n.m): 138

w5
COORDENADAS UTM - [E= : S G 4 N
WGS 84 ZONA: 18 M § NI : €3 106 o0 Mo

J et
4 L { m i A0
Aproximadamente a 70 m. aguas abajo del punto del derrame, en la margen derecha de la
Quebrada S/N, por donde discurrié el crudo.

Zona de la quebrada Caraiia

Fotografia N° 28
Punto de acopio

Fecha: 29/06/2016
Hora: 12:20

Este (m): 309 802

Norte (m): 9 468 256

Altitud (m.s.n.m): 156

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 M

Punto de acopio de hidrocarburo, en zona de la quebrada Carafia.
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