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Asunto 3 Informe del monitoreo ambiental de calidad de aire, agua superficial

y sedimentos realizado del 8 al 12 de noviembre de 2015, en la bahia
interior del lago Titicaca, en el distrito de Puno, provincia de Puno,
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Referencia 2 Oficio N* 134-2015-2016-CODECO/CR
H.T. 2015-E01-050933

Fecha : Lima, 29 ABR 2016

L INFORMACION GENERAL

& | zona Distrito de Puno, provincia de Puno, departamento de
Puno.
b. | Ambito de influencia Bahia interior del lago Titicaca frente al distrito de Puno.
Presunta contaminacion de la calidad de agua y aire, la
cual seria ocasionada por la laguna de estabilizacion “El
o : Espinar” de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
<(’-:2> B« | Prabiematica dela:zona (PTAR) de Puno, administrada por la Empresa Municipal
& S de Saneamiento Basico Ambiental S.A., en el distrito de
Puno.
s -3 . | Solicitud realizada por la Presidencia de la Comision de
¢A solicitud de quién o qué ; :
d. se realiza la actividad? Defensa_ c_lel ans_umrdor y Organismos Reguladores de
los Servicios Publicos.
& ¢ Se realizo en el marco de un Espacio de Dialogo, Mesa S| NO X
" | de Dialogo o Mesa de Desarrollo?
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I DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

¢ Super6 los ECA u otras normas de referencia?

Aire SI NO | X
pH, oxigeno disuelto, demanda
_ bioguimica de oxigeno (DBOs),
a | Monitoreo Agua SI|{X |NO solidos totales disueltos STD),
Ambiental nitrégeno amoniacal, arsénico,
fosfatos y zinc.
. Arsénico, cadmio, cobre,
et e mercurio, plomo y zinc.
b Tipo de Monitoreo Paricipain
Amblental No Participativo X
Programada en el PLANEFA,
C. Tipo de actividad POI, PEl, PESEM, entre otros Sl NO | X
planes de gestion.
d. Fecha de realizacion Del 8 al 12 de noviembre de 2015
L. OBJETO
y i Presentar los resultados del monitoreo de aire, agua y sedimentos, realizado del 8 al

12 de noviembre de 2015, en la bahia interior del lago Titicaca, en el distrito de Puno,
provincia de Puno, departamento de Puno.

Iv. ANTECEDENTES

2. Mediante el Oficio N° 134-2015-2016-CODECO/CR, recibido en mesa de partes del
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) el 2 de octubre de 2015,
la Sra. Claudia Coari Mamani, presidenta de la Comision de Defensa del Consumidor
y Organismos Reguladores de los Servicios Publicos del Congreso de la Republica,
informé al Presidente del Consejo Directivo del OEFA sobre la presunta
contaminacion de la calidad de agua y aire, que estaria siendo ocasionada por la
laguna de estabilizaciéon “El Espinar” de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales (PTAR) de Puno, administrada por la Empresa Municipal de Saneamiento
Basico Ambiental S.A. (en adelante, EMSA PUNO S.A.), en el distrito de Puno.

En consecuencia, mediante el Oficio N° 1641-2015-OEFA/DS del 22 de octubre de
2015, la Direccion de Supervision del OEFA, en el marco de la funcién supervisora a
Entidades de Fiscalizacién Ambiental (EFA)! establecida en la Ley N° 29325 - Ley

Ley N° 29325 - Ley del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental, modificado por Ley N°

30011

“Articulo 11.- Funciones Generales

(..s)

11.2 EI OEFA en su calidad de ente rector del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental

(SINEFA), ejerce las siguientes funciones:

{5}

b) Funcién Supervisora de Entidades de Fiscalizacién Ambiental (EFA), nacional, regional o local: comprende

la facultad de realizar acciones de seguimiento y verificacién de desempefio de las funciones de fiscalizacion a

cargo de entidades de fiscalizacién ambiental nacional, regional o local a las que se refiere el articulo 7"
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del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental, solicité a la Direccion
General de Asuntos Ambientales (DGAA) del Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento que en el marco de sus competencias?, remita informacion sobre las
acciones de fiscalizacion ambiental realizadas a la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales (PTAR) de Puno.

4. La Direccion de Evaluacion del OEFA, al tomar conocimiento de la presunta
contaminaciéon que estaria suscitiandose en la bahia interior del Lago Titicaca,
programé la realizacién de un monitoreo ambiental de calidad de aire, agua y
sedimentos en la zona, ubicada en el distrito de Puno provincia de Puno y
departamento de Puno.

V. CONTEXTO
V.. Ambito de monitoreo

5. El monitoreo ambiental se desarroll6 en la zona este de la ciudad de Puno y la bahia
interior del lago Titicaca adyacente a ésta. Para el monitoreo de calidad de aire se
establecié un punto de monitoreo en un area de viviendas colindante a la laguna de
estabilizacion “El Espinar”, perteneciente a la urbanizaciéon San Valentin. Por otra
parte, el monitoreo de agua y sedimentos se desarrollé sobre el propio lago Titicaca,
en la bahia interior del distrito y en los alrededores de la mencionada laguna de
estabilizacion.

6. El lago Titicaca pertenece a la unidad hidrografica denominada Titicaca, la cual en el
sector peruano recibe los aportes de 5 rios principales: Ramis, llave, llpa, Coata y
Huancané; cuyo caudal promedio en total es del orden de 198,8 m%s, y cuyas
< cuencas han sido objeto de estudio con anterioridad, por temas de presunta
i contaminacién minera®4.

)

En el extremo sur de la ciudad de Puno, limitando al oeste con la Isla El Espinar; y
por el norte y sur, con la bahia interior de Puno, se encuentra ubicado la planta de

Reglamento de Organizacién y Funciones del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento,
aprobado mediante Decreto Supremo N° 010-2014-VIVIENDA

“Articulo 92.- Funciones de la Direccion General de Asuntos Ambientales

Son funciones de la Direccion General de Asuntos Ambientales, las siguientes:

(..

i) Coordinar el proceso de seguimiento y control ambiental del Sector e imponer sanciones administrativas y/o
medidas correctivas que correspondan, en materia ambiental sectorial;”

(...)

Articulo 94.- Direccién de Gestion Ambiental

Son funciones de la Direccion de Gestion Ambiental, las siguientes:

[

e) Evaluar, sistematizar y difundir la informacion ambiental relativa al monitoreo de efluentes de las Plantas de
Tratamiento de Aguas Residuales — PTAR, manejo de residuos sélidos, infractores ambientales y otros de
competencia del Sector,

f) Supervisar y Fiscalizar el cumplimiento de las obligaciones establecidas en los estudios ambientales o
instrumentos de gestién ambiental complementarios al SEIA y la normativa ambiental vigente de competencia
del Sector;

[

3 Autoridad Nacional del Agua (ANA). 2014. Evaluacién de la calidad del agua del lago Titicaca Peru - Bolivia.
Lima, octubre 2012. Consultado el 22 de enero de 2016, en linea: http://www.geotiticaca.org/web/reportes-
tecnicos/item/35-monitoreo-de-calidad-de-aguas-del-lago-titicaca-octubre-2014.html

* Ministerio del Ambiente (MINAM). 2013. Linea Base Ambiental de la Cuenca del Lago Titicaca. Consultado el
18 de febrero de 20186, en linea: http://www.minam.gob.pe/calidadambiental/wp-
content/uploads/sites/22/2013/10/Linea-Base-Ambiental-del-Lago-Titicaca.pdf
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tratamiento de aguas residuales denominada Lagunas de estabilizacion “El
Espinar” (en adelante, PTAR “El Espinar”).

8. Las lagunas de estabilizacion “El Espinar” fueron construidas en 1972 y estuvieron en
funcionamiento hasta 1985, fecha en la cual quedaron inoperativas al ser inundadas
por el lago Titicaca debido a las lluvias. Entre los afios 1995 y 1896, la Empresa
Municipal de Saneamiento Basico Ambiental S.A (EMSA PUNO S.A.) rehabilit6 la
antigua planta de tratamiento de Espinar con apoyo del Programa Nacional de Agua
Potable y Alcantarilado (PRONAP), haciéndose cargo de su operacion desde
entonces hasta la actualidad®.

9. Esta planta de tratamiento de aguas residuales esta conformada por dos lagunas de
estabilizacion dispuestas en serie (primaria y secundaria). Dichas lagunas reciben los
efluentes residuales provenientes de la ciudad de Puno a través de la red de
alcantarillado. Asimismo, cuenta con un grupo de cdmaras de reja que funciona como
tratamiento fisico preliminar. Luego de pasar por las lagunas primaria y secundaria,
las aguas residuales son dirigidas hacia tres buzones, desde donde son conducidas
por una tuberia hasta el extremo sur de la Isla Espinar para su disposicion final en la
bahia interior del lago Titicaca. Especificamente, esto seria en el punto con
coordenadas UTM WGS 84 Este 393107 m y Norte 8 247 091 m.®

10. Cabe mencionar que la cobertura de alcantarillado en el ambito de EMSAPUNO S.A.
en las localidades de Puno y Desaguadero al afio 2014 fue de 61,6%/, lo que significa
que cerca del 40% de la poblacién no tiene acceso a una disposicién sanitaria de
aguas servidas, viéndose posiblemente obligados a disponer sus aguas residuales a
las calles, canales, acequias o incluso directamente al Lago Titicaca. Asimismo, las
aguas negras de los colectores sanitarios, las aguas residuales de la Planta de
Tratamiento de la Universidad Nacional del Altiplano (UNA), el alcantarillado de aguas
pluviales y el alcantarillado sanitario son vertidos en la bahia interior del lago Titicaca®.

V.2 Puntos de monitoreo
vV21. Calidad de aire
11. A continuacion, en la Tabla N° 1 se indican el coédigo, coordenadas de ubicacion y la

descripcion del punto establecido de monitoreo para la calidad de aire.

¥ Empresa Municipal de Saneamiento Basico de Puno (EMSA PUNO S.A.). 2012. Plan Maestro Optimizado 2012-
2042. Consultado el 19 de febrero de 2018, en linea:
http://www.emsapuno.com.pe/downloads/pmo/PMO%20EMSAPUNO. pdf

@ 8 Resolucion N° 145-2016-ANA/TNRCH del 01 de abril de 2016. De acuerdo al Informe Técnico N° 016-2015-

e ANA-AAA SDGCRH.TIT/RWAA de fecha 13.02.2015.
? Empresa Municipal de Saneamiento Basico de Puno (EMSA PUNO S.A). 2015. Memoria Anual 2014.
Consultado el 19 de febrero de 20186, en linea:

http://www.emsapuno.com.pe/downloads/MEMORIA%20ANUAL%202014.pdf.

Centro Peruano de Estudios Sociales (CEPES). Evaluacién de la contaminacion del lago Titicaca. Consultado
el 28 de enero de 2016, en linea: http://www.cepes.org.pe/pdf/OCR/Partidos/contaminacion_titicaca/1.pdf
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Tabla N° 1. Ubicacion del punto de monitoreo de aire

COORDENADAS UTM - WGS 84
ZONA 19L

ESTE NORTE ALTITUD
(m) (m) (m.s.n.m.)

CcODIGO DESCRIPCION

Ubicado sobre una vivienda en la Av. Maria Parado de
CA-01 392337 8246943 3825 Bellido, colindante a la Laguna de oxidacion “El Espinar”,
en la Urb. San Valentin, distrito de Puno.

Fuente: Elaboracién propia.
V.2.2. Calidad de agua

12. En esta seccion, en la Tabla N° 2 se indican los codigos, coordenadas de ubicacion
y la descripcién de los doce (12) puntos establecidos de monitoreo de agua. Cabe
precisar que en cada uno de los puntos se planificé realizar la toma de muestras a
dos niveles, en superficie y a profundidad, generandose por ello dos cédigos.

Tabla N° 2. Ubicacion de los puntos de monitoreo de agua

COORDENADAS UTM - WGS 84 ZONA 19L '
CODIGO [ ESTE NORTE | ALTITUD | PROFUNDIDAD DESCRIPCION
(m) (m) (m.s.n.m.) (m)
AL-01 393428 8247433 3828 0
ALF | 399429 | Gadddin 3828 6.0 Bahia interior del lago Titicaca, distribuidos
AL-02 393660 8247511 3828 0 en linea recta a 460, 700 y 930 metros,
respectivamente, en direccion este-
ALF-02 | 393660 8247511 3828 3,0 noreste desde el punto de vertimiento de la
AL-03 | 393897 | 8247575 3828 0 PTAR "El Espinar
ALF-03 393897 8247575 3828 3.5
AL-04° 393426 8247099 3828 0 Bahia interior del lago Titicaca, distribuidos
en linea recta a 320, 560 y 785 metros,
AL-05° 393655 8246944 3828 0 respectivamente, en direccién este desde
imi de la PTAR “El
AL-06° | 393831 | 8246790 3828 0 eE's;;'}’;‘f Ve Yo
AL-07 393079 8247553 3828 0
v ALF-07 393079 5247553 3828 258 Bahia interior del lago Titicaca, distribuidos
AL-08 393209 8247732 3828 0 en linea recta a 190, 410 y 640 metros,
respectivamente, en direccion noreste
ALF-08 | 393209 8247732 3828 4,0 desde las Lagunas de estabilizacion de la
AL09 | 393317 | 8247933 3828 0 PTAR °El Espinar”.
; ALF-09 393317 8247933 3828 35
AL-10 392729 8247637 3828 0
ALF-10 392729 8247637 3828 25
Bahia interior del lago Titicaca, a 220, 435
<~:{;> AL-11 392769 | 8247850 3828 0 y 690 metros en direccion norte desde las
ALE-11 392769 8247850 3828 45 E:%\I.!ri'l:: de estabilizacion de la PTAR “El
AL-12 | 392767 | 8248111 3828 0 '
ALF-12 392767 8248111 3828 6,5
Fuente: Elaboracion propia.
4 En los puntos AL-04, AL-05 y AL-06 no se tomaron muestras a profundidad ya que estas, por ser menores a 1,5
m, fueron consideradas como no representativas, con base en la experiencia de los especialistas a cargo del

monitoreo.
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V.2.3. Calidad de sedimento

13. En la Tabla N° 3 se indican los cddigos, coordenadas de ubicacion y la descripcion
de los doce (12) puntos de monitoreo de calidad de sedimento.

Tabla N° 3. Ubicacién de los puntos de monitoreo de Sedimento

COORDENADAS UTM - WGS 84
ZONA 19L
CODIGOS ESTE NORTE ALTITUD DESCRIPCION
(m) (m) {m.s.n.m.)

ALS-01 393428 8247433 3828 Bahia interior del lago Titicaca, distribuidos en linea recta
a 460, 700 y 930 metros, respectivamente, en direccién

ALS.2 499660 A bezs este-noreste desde el punto de vertimiento de la PTAR

ALS-03 393897 8247575 3828 “El Espinar”

ALS-04 393426 8247099 3828 Bahia interior del lago Titicaca, distribuidos en linea recta
a 320, 560 y 785 metros, respectivamente, en direccién

AL i B24EM4 ahad este desde el punto de vertimiento de la PTAR “El

ALS-06 393831 8246790 3828 Espinar”.

ALS-07 393079 8247553 3828 Bahia interior del lago Titicaca, distribuidos en linea recta
a 190, 410 y 640 metros, respectivamente, en direccién

ALH et Sediins s noreste desde las Lagunas de estabilizacién de la PTAR

ALS-09 393317 8247933 3828 “El Espinar”.

PL-10 i 8247637 3828 Bahia interior del lago Titicaca, a 220, 435 y 690 metros

ALS-11 392769 8247850 3828 en direccion norte desde las Lagunas de estabilizacién de

ALS-12 | 892767 | 8248111 s | I B Eepinerl

Fuente: Elaboracién propia.
14. La ubicacién de los puntos de calidad de aire, agua y sedimentos establecidos en el

ambito de monitoreo de |la bahia del Lago Titicaca, se presenta con mayor detalle en
la Figura N° 1. Asimismo, en el Anexo 1 se adjunta el Mapa de Monitoreo
correspondiente.
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Figura N° 1. Ubicacion de los puntos de monitoreo

LAGO TITICACA

Jf SUBDIRECCIGN D)

EVALUACIGN

METODOLOGIA
Calidad de aire

Equipos

Durante las actividades de monitoreo de aire, la medicion de las concentraciones de
gases, de la velocidad y direccién del viento, de la humedad relativa, asi como de la
d temperatura, se llevo a cabo mediante el empleo de equipos automatizados. Estos
= equipos son listados en la Tabla N° 4:

Tabla N° 4. Equipos empleados en el monitoreo de aire

Equipo Marca Modelo Parametro Método de analisis

Diéxido de azufre (SO) Fluorescencia ultravioleta (método

automatico)

Analizador de SO; Thermo 4501
Sulfuro de hidrégeno (H2S)

Quimioluminiscencia (método
automatico)

Infrarrojo no dispersive (NDIR) (método
automatico)

Analizador de NO; Ecotech | Serinus 40 | Diéxido de nitrégeno (NO,)

Analizador de CO Thermo 48i Monéxido de carbono (CO)

Analizador de O, Thermo 49i Ozono (O3) Fotometria UV (método automatico)
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Equipo Marca Modelo Parametro Método de analisis
Variables meteorolégicas:
« Velocidad y direccién
Estacién Davi Vantage del viento .
meteoroldgica n Pro ll * Humedad relativa

« Temperatura
e Presion barométrica

GPS Garmin Ogeg; N |coordenadas UTM -
Fuente: Elaboracion propia.
VI.1.2. Métodos
16. La metodologia aplicada para el monitoreo ambiental de calidad de aire, se enmarco

en lo establecido en el “Reglamento de Estandares de Calidad Ambiental del Aire®'!
y en los procedimientos del Protocolo de Monitoreo de la Calidad del Aire y Gestion
de los Datos™2de la Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA).

VI.1.3. Estandares de comparacion

17. Los resultados del monitoreo de los parametros monéxido de carbono (CO), diéxido
de nitrégeno (NO3), ozono (O3), diéxido de carbono (SOz) y sulfuro de hidrégeno (H2S)
fueron comparados con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire,
aprobados mediante Decreto Supremo N° 074-2001-PCM y Decreto Supremo N°
003-2008-MINAM. Los valores correspondientes se presentan en la Tabla N° 5.

Tabla N° 5. Estandares nacionales de calidad ambiental para aire

Formato del Estandar
Parametro Periodo Norma
Valor (ug/m?) Formato
Diéxid;:scéez)azufre 24 horas 20 Promedio aritmético
D.S. N°® 003-2008-MINAM
Sulfuro de hidrogeno 24 horas 150 Promedio aritmético
(H=S)
8 horas 10 000 Promedio mévil
Mondxido de carbono
(CO) No exceder mas de 1
A
1 hora 30 000 yeces gl afo
D.S. N° 074-2001-PCM
Didxido de nitrégeno No exceder mas de 24
(NOy) Ttk &0 veces al afio
Ozono (Os) 8 horas 120 No ei?cizr;ﬁ:e 24
ES‘EI{E-‘.]CQ[ON o ,_ Fuente: Elaboracion propia.
L Decreto Supremo N° 074-2001-PCM, “Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire”
de fecha 24 de junio de 2001.
® " Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM, “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental” de fecha 22 de agosto de
= 2008

= Resolucién Directoral N° 1404-2005-DIGESA/SA, “Protocolo de Monitoreo de Calidad de Aire y Gestion de los
Datos" de fecha 07 de setiembre del 2005.
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VI.2. Calidad de agua
VI.2.1. Equipos

18. Los equipos utilizados durante las actividades de monitoreo de agua superficial se
presentan en la Tabla N° 6:

Tabla N° 6. Equipos utilizados en el monitoreo de agua

EQUIPO MARCA MODELO UTILIDAD
Muitiparametro Hach HQ40d Medicion de CE, pH, ODy T°
GPS Garmin Oregon 650 Toma de coordenadas UTM
Camara fotografica Panasonic Lumix Registro fotografico

Fuente: Elaboracién propia.
Vi.2.2. Métodos

19. La metodologia aplicada para el presente monitoreo se enmarca en los
procedimientos establecidos en el “Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad en
Cuerpos Naturales de Agua Superficial”, aprobado mediante Resolucion Jefatural N°
182-2011-ANA de fecha 6 de abril de 2011. Este protocolo determina los
procedimientos y criterios técnicos para el monitoreo como: eleccion de puntos de
monitoreo, frecuencia, toma de muestras, preservacion, conservacion y transporte de
muestras. Asimismo, se ha considerado la toma de muestra a diferentes
profundidades en el Lago Titicaca, debido principalmente a la estratificacion térmica
que es caracteristica en lagos de latitudes templadas. La estratificacion térmica
divide, estacionalmente, el sistema en capas y restringe el transporte de masas de
agua. Esta restriccién influye en el ciclo de muchas especies quimicas, y puede tener
importantes efectos en la calidad del agua.'

En cada punto se fijaron coordenadas geograficas UTM, se tomo el registro
fotografico correspondiente y se realizaron las mediciones in situ de los parametros
de campo (pH, oxigeno disuelto, conductividad eléctrica y temperatura).

VI.2.3. Estandares de comparacion

21. Los resultados de la medicion de parametros de campo y del analisis de laboratorio

fueron comparados con los valores de los Estandares Nacionales de Calidad

Ambiental para Agua'4, categoria 4: “Conservacion del ambiente acuatico” — Lagunas

@ y lagos, en concordancia con la Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA “Clasificacion

: de Cuerpos de Agua Superficiales y Marino — Costeros”, que otorga dicha
clasificacion al lago Titicaca.

1 MIHELCIC, J. & ZIMMERMAN, J.B. (2012). Calidad del agua. En Ingenieria Ambiental: Fundamentos,
Sustentabilidad, Disefio (319). México D.F.: Alfaomega.

“ Contenidos en el Anexo | del Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM Aprueban los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Agua, aprobado el 30 de julio 2008.
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Calidad de sedimento
Equipos

Los equipos utilizados durante las actividades de monitoreo de sedimentos se
presentan en la Tabla N° 7

Tabla N° 7. Equipos utilizados en el monitoreo de sedimento

EQUIPO MARCA MODELO UTILIDAD
GPS Garmin Oregon 650 Toma de coordenadas UTM
Céamara fotografica Panasonic Lumix Registro fotografico

Fuente: Elaboracién propia.
Métodos

Debido a que no se cuenta con un protocolo nacional aprobado para la toma de
muestras de sedimento, para el monitoreo objeto del presente informe, se utilizoé de
modo referencial el "Procedimiento para Muestreo de Aguas y Sedimentos" del
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales del Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de la Republica de Colombia>.

Estandares de comparaciéon

A la fecha, no se cuenta con legislacion nacional sobre estandares de calidad para
sedimentos, es por ello que para la elaboracion del presente documento se han
utilizado a manera de referencia estandares internacionales, especificamente los
Valores guia de calidad ambiental para sedimentos en cuerpos de agua dulce de
Canada (Canadian Environmental Quality Guidelines, 2001. Sediment Quality
Guidelines for Protection of Aquatic Life — Fresh water’®), los cuales contemplan
Valores guia interinos de calidad de sedimentos (/ISQG, por sus siglas en inglés), que
se refieren a niveles de concentracion por debajo de los cuales no se presentarian
efectos biologicos adversos; y Niveles de Efecto Probable (PEL, por sus siglas en
inglés), que por su parte refieren a niveles de concentracién por encima de los cuales
usualmente se encontrarian efectos biol6gicos adversos.

ANALISIS DE RESULTADOS

Calidad de aire

Diéxido de azufre (SO2)

En el Grafico N° 1 se presentan los resultados de las concentraciones diarias de

dioxido de azufre (SO;) obtenidos en la estacion de monitoreo CA-01,
correspondientes al periodo de monitoreo del 8 al 12 de noviembre de 2015.

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial. 2009. Procedimiento para Muestreo de Aguas y Sedimentos. Republica de Colombia.

Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment. Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life — Fresh
water (Valores guia de calidad ambiental de Canada para sedimentos en cuerpos de agua duice). Disponible
en: http://www.ccme.calen/resources/canadian_environmental_quality_guidelines/index.html revisado el 11 de
febrero de 2016.
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Grafico N° 1. Concentraciones promedio de 24 horas para dioxido de azufre
(S02) en la estacién CA-01
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Fuente: Elaboracién propia.

Como se puede observar en el grafico, los niveles reportados no excedieron el valor
Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para SOz de 20 pg/m3 en un periodo de 24
horas, establecido en el Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM.

27. El diéxido de azufre tiene como fuente antropogénica principal a la combustion de
hidrocarburos, siendo el 86% resultado de combustion de fuentes inmoviles y solo
un 5% proveniente de vehiculos, a nivel mundial’.

28. La variacién de las bajas concentraciones de este gas podria estar relacionada a los
niveles de actividad del parque automotor en la zona urbana colindante, y en menor
medida a las actividades de las de ladrilleras artesanales que operan en las afueras
de la ciudad, y a las caracteristicas meteorologicas de la zona.

VIl.1.2. Sulfuro de hidrégeno (H2S)

de hidrégeno (H2S), registradas en la estacion de monitoreo CA-01, durante el periodo

@ 29. En el Grafico N° 2 se presentan las concentraciones promedio de 24 horas de sulfuro
. de evaluacion comprendido del 8 al 12 de noviembre de 2015.

MASTERS, Gilbert & Wendell, ELA. (2008). Contaminacion atmosférica. En Introduccién a la ingenieria
medioambiental (409). Espafa: Pearson Educacion S.A.
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Grafico N° 2. Concentraciones promedio de 24 horas para sulfuro de
hidrégeno (HzS) en la estacion CA-01
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Fuente: Elaboracién propia.

El H.S tiene como principales fuentes antropogénicas a los sistemas de recoleccion
de aguas residuales y sistemas de tratamiento, en las cuales se origina cuando
existen condiciones anaerdbicas. Este gas tiene un mal olor, por lo que ocasiona
molestias en las personas que habitan los alrededores de las fuentes’®.

Del grafico anterior, se puede observar que las concentraciones reportadas en la
estacién CA-01 no excedieron el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para (H2S) de
150 yg/m?® para un periodo de 24 horas, aprobado mediante Decreto Supremo N°
003-2008-MINAM), siendo el valor maximo registrado de 5,8 pg/m3.

Monéxido de carbono (CO)

En el Grafico N° 3 se presentan las concentraciones horarias para monéxido de
carbono (CO), registradas en la estacién de monitoreo CA-01, durante el periodo de
evaluacion comprendido del 8 al 12 de noviembre de 2015.

Al respecto, se menciona que el mondxido de carbono (CO) tiene como principal
fuente antropogénica, la combustién incompleta de los combustibles, siendo los
automoviles una de las fuentes mas extendidas’.

Como se puede observar, las concentraciones reportadas en el punto CA-01 no
excedieron el valor Estandar de Calidad Ambiental para CO de 30 000 ug/m3 para un
periodo de 1 hora, aprobado mediante el Decreto Supremo N° 074-2001-PCM.

MILHELCIC, James & Julie Beth, ZIMMERMAN. (2012). Biologia. En Ingenieria Ambiental: Fundamentos,
Sustentabilidad, Disefio (204). México: Alfaomega.

MASTERS, Gilbert & Wendell, ELA. (2008). Contaminacién atmosférica. En Introduccién a la ingenieria
medioambiental (395). Espafia: Pearson Educacién S.A.
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Grafico N° 3. Concentraciones horarias para monoéxido de carbono (CO) en la
estacion CA-01
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Fuente: Elaboracion propia. N

Por otro lado, en el Grafico N° 4 se presentan los resultado obtenidos de las
concentraciones promedio moéviles en 8 horas de monodxido de carbono (CO),
obtenidas de igual forma en la estacion de monitoreo CA-01.

Grafico N° 4. Concentraciones promedio moéviles de 8 horas para mondxido de
carbono (CO) en la estacion CA-01
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Fuente: Elaboracién propia.

Como se puede observar, las concentraciones reportadas no excedieron el Estandar
de Calidad Ambiental (ECA) para CO de 10 000 pug/m? para un periodo de 8 horas,
aprobado mediante Decreto Supremo N° 074-2001-PCM.
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Vil.1.4. Dioxido de nitrégeno (NO»)

37. En el Grafico N° 5 se presentan los resultados obtenidos de las concentraciones
horarias de diéxido de nitrégeno (NO2) registradas en la estaciéon de monitoreo CA-
01, durante el periodo de evaluacién comprendido del 8 al 12 de noviembre de 2015.

Grafico N° 5. Concentraciones horarias para diéxido de nitrégeno (NO2) en la
estacion CA-01
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Fuente: Elaboracién propia.

38. Como se puede observar en el grafico anterior, las concentraciones reportadas en la
estacion CA-01 no excedieron el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para NO2 de
200 pg/m?®, aprobado mediante el Decreto Supremo N° 074-2001-PCM, para un
periodo de 1 hora.

39. De manera similar al CO, las fuentes mas extendidas de 6xidos de nitrégeno (NOy)
en la ciudad de Puno la constituiria el parque automotor. Respecto a este, se tienen
dos formas de generacion de NOx cuando se queman combustibles.

40. En primer lugar, el NOy térmico se crea cuando el nitrégeno y el oxigeno en la
combustion del aire se calientan a una temperatura suficientemente alta (acerca de 1
000 K) para oxidar el nitrégeno. En segundo lugar, el NOxde combustién resulta de la
oxidacion de los compuestos de nitrégeno que se encuentran gquimicamente en las
propias moléculas del combustible?.

MASTERS, Gilbert & Wendell, ELA. (2008). Contaminacién atmosférica. En Introduccién a la ingenieria
medioambiental (397). Esparia: Pearson Educacion S.A.
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Ozono (03)

El ozono, referido al smog y ozono urbano, a diferencia de los otros compuestos del
aire, no se emite directamente, sino se crea mediante una secuencia compleja de
reacciones quimicas facilitadas por la luz solar?'.

En el Grafico N° 6 se presentan los resultados obtenidos de las concentraciones
promedio de 8 horas de ozono (Os3) en la estacién de monitoreo CA-01, durante el
periodo de evaluacion comprendido del 8 al 12 de noviembre de 2015.

Grafico N° 6. Concentraciones promedio de 8 horas para ozono (O3) en la
estacion CA-01
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Fuente: Elaboracién propia.

Como se puede observar en el grafico anterior, las concentraciones reportadas en la
estacion CA-01 no excedieron el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para Oz de
120 pg/m?3, para un periodo de 8 horas, aprobado mediante el Decreto Supremo N°
074-2001-PCM.

Variables Meteoroldgicas
En la Tabla N° 8 se presenta un resumen de los valores minimos, maximos y
promedios de las variables meteorolégicas registradas durante el periodo de

monitoreo en la estacion CA-01.

Tabla N° 8. Registro de variables meteoroldgicas — Estacion CA-01

Estacion Vialor Temperatura | Presion barométrica | Velocidad del viento
meteorolégica (°C) (mbar) (mis)
Minimo 4.8 481,7 0,0
CA-01 Maximo 18,4 485,8 8,0
Promedio 10,6 4843 2,0

Fuente: Elaboracién propia.

21 MILHELCIC, James & Julie Beth, ZIMMERMAN. (2012). Ingenieria de recursos del aire. En Ingenieria
Ambiental: Fundamentos, Sustentabilidad, Disefio (534). México: Alfaomega.
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Tal como se puede observar en el Grafico N° 7, los vientos registrados en la estacién
CA-01 durante el periodo de monitoreo del 8 al 12 de noviembre de 2015, mostraron
direcciones y velocidades variables, siendo la direccion predominante de suroeste a
noreste con una frecuencia de 16,3% y velocidades de entre 0,5 y 3,6 m/s.

Asimismo, velocidades mayores, que incluso alcanzaron a ubicarse en el rango de
5,7 a 8,8 m/s de acuerdo con el Grafico N° 7, con un maximo de 8,0. Asimismo, estas
fueron registradas con direcciones de este-noreste a oeste-suroeste y de noreste a
suroeste y frecuencias considerables de 15,5% y 12,9%, respectivamente.

Finalmente, cabe indicar que el mayor porcentaje (31,09%) de las velocidades
registradas durante el periodo de evaluacién presentaron valores menores a 0,5 m/s

(“calmas”).

Grafico N° 7. Rosa de vientos — Estacion de monitoreo CA-01
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Fuente: Elaboracién propia.

Calidad de agua

En esta seccion, los resultados de las mediciones de los parametros campo para
todos los puntos de monitoreo tanto para agua en superficie y a profundidad son
resumidos en la Tabla N° 9 y 10, respectivamente.

www.oefa.gob.pe
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Tabla N° 9. Resultados de medicion de los parametros de campo
para agua en superficie

Fu

Parametros de Campo
Codigo ;z::?;:; M}:,?,I::o?:o pH Conductividad gi’gg:l':g Temperatura
(uSlcm) (mglL) (°C)
AL-01 10/11/2015 12:00:00 9,44 1788 9,27 18,9
AL-02 10/11/2015 12:45:00 9,45 1787 923 188
AL-03 10/11/2015 13:25:00 9,49 1792 973 18,4
AL-04 10/11/2015 10:00:00 9,37 1791 7.20 17,5
AL-05 10/11/2015 10:40:00 9,38 1752 9,52 175
AL-06 10/11/2015 11:20:00 9,43 1766 7,38 17.8
AL-07 09/11/2015 11:45:00 9,48 1787 9,58 19,0
AL-08 09/11/2015 12:20:00 9,43 1777 9,68 184
AL-09 09/11/2015 13:00:00 9,59 1785 9,96 17,6
AL-10 09/11/2015 11:15:00 9,49 1784 9,84 18,7
AL-11 09/11/2015 10:40:00 9,47 1777 8,63 17,7
AL-12 09/11/2015 10:00:00 9,40 1767 7.62 173
ECA Categoria 4 - Lagunas y lagos® 6,5-8,5 - 25 -
_J Incumple el rango de los ECA Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico — “Lagunas y lagos”.

- No establecido en los ECA Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico — “Lagunas y lagos”.

(a) Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 4: Conservacion del ambiente
acuatico — “Lagunas y lagos”, aprobados mediante Decreto Supremo N® 002-2008-MINAM.
ente: Elaboracion propia.

Tabla N° 10. Resultados de medicién de los parametros de campo
para agua a profundidad

(@

Parametros de Campo

Cadigo ,:zf‘?;g:, Mll?\ﬁo{::o pH Con:at:’ctivi gixsig:::: Temperatura | Profundidad
(uSfcm) | (mgiL) 52 m
ALF-01 | 10/11/2015 12:20:00 9,46 1731 6,91 19,0 6.0
ALF-02 | 10/11/2015 13:00:00 9,42 1759 6,16 18,2 3.0
ALF-03 | 10/11/2015 13:40:00 9,50 1755 5,24 16,7 3,5
ALF-07 | 09/11/2015 12:00:00 9,59 1761 6,98 18,1 2,5
ALF-08 | 09/11/2015 12:35:00 9,53 1764 5,61 i 4.0
ALF-09 | 09/11/2015 13:20:00 9,49 1783 7,30 17.8 35
ALF-10 | 09/11/2015 11:25:00 9,57 1778 7,22 17.8 25
ALF-11 | 09/11/2015 10:50:00 9,53 1767 5,25 16,9 45
ALF-12 | 09/11/2015 10:15:00 9,40 1758 4,86 1A 6,5
ECA Categoria 4 - Lagunas y Lagos® | 6,5-8,5 - 25 - -

J Incumple el rango de los ECA Categoria 4 — Conservacion del ambiente acuatico — “Lagunas y lagos”.

No establecido en los ECA.
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 4: Conservacion del ambiente
acuatico —"Lagunas y lagos”, aprobados mediante Decreto Supremo N* 002-2008-MINAM.

Fuente: Elaboracion propia.
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Continuando con el analisis de resultados, las Tablas N° 11, 12 y 13 presentan los
valores de los parametros fisicoquimicos, inorganicos y microbiologicos obtenidos en
laboratorio tanto para agua en superficie y a profundidad para todos los puntos de
monitoreo en lago Titicaca. Asimismo, estos valores son comparados con los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, categoria 4: “Conservacion
del ambiente acuatico” — “Lagunas y lagos” (en adelante, ECA para Agua - Categoria
4), aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM.
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51. A continuacion, se presenta la interpretacion de los resultados que no cumplieron con
los Estandares de Calidad Ambiental para Agua??, Categoria 4: “Conservacion del
ambiente acuatico” — “Lagunas y lagos” (en adelante, ECA para Agua — Categoria 4),
y aquellos parametros que por sus caracteristicas se consideran de interés para la
salud de las personas y/o la calidad del medio ambiente.

ViL.2.1, Potencial de hidrégeno (pH)

Grafico N° 8. Niveles de pH

10.0
9.0 |
8.0
7.0
T
o
6.0
5.0
4.0
3.0 2 I . N 2
S ___!_E]l__ 02!03,04 0s | 06 | 07 o8 08 | 10 I___‘_11_I12_
| s pH (AL) | 944 | 945 | 049 | 937 | 938 | 943 048 | 943 | 959 | 943 | 947  9.40
| s pH (ALF) | 946 [ 942 | 950 | © 0 0 | 950 | 953 | 949 | 957 | 953 | 940
| pH limite inferior ECAG,5 | 65 | 65 | 65 | 65 | 65 | 65 | 65 | 65 | 65 | 65 | 65 | 65
| e pH limite superior ECABS | 85 | 85 | 85 | 85 | 85 | 85 | 85 | 85 | 85 | 85 | 85 | 85

ECA: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 4: “Conservacién del ambiente
acuatico” — Lagunas y lagos. AL: Puntos de monitoreo de agua en superficie. ALF: Puntos de monitoreo de agua
a profundidad.

Fuente: Elaboracion propia.

5Z. De acuerdo al Grafico N° 8, los valores de pH registrados en todos los puntos de
monitoreo de agua en superficie y fondo, se encontraron por encima del rango
aceptable (pH 6,5 - 8,5) establecido en los ECA para Agua - Categoria 4, aprobados
mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM.

Respecto a los resultados obtenidos, cabe mencionar que estudios realizados
anteriormente en el lago Titicaca mostraron niveles de pH relativamente estables con
ligera tendencia a la alcalinidad, con valores promedio de entre 8,5 y 8,6%. Asimismo,
un estudio mas reciente realizado por el la Autoridad Nacional del Agua (ANA)
especificamente en la Bahia interior de Puno, reporté valores de pH de entre 9,18 y
9,05, mostrando un ligero incremento en direccion hacia las lagunas de estabilizacion
del Espinar?*. Con base en lo expuesto, y considerando la homogeneidad de los

= Contenidos en el Anexo | del Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM aprueban los Estandares Nacionales de

"\‘; Calidad Ambiental para Agua, aprobado el 30 de julio 2008.

# DEJOUX, Claude & André, ILTIS. (1991). Caracteristicas fisico-quimicas del agua. En El lago Titicaca: sintesis
del conocimiento limnolégico actual (111). La Paz - Bolivia: OSTROM & HISBOL.

2 Autoridad Nacional del Agua (ANA). 2014. Evaluacion de la calidad del agua del lago Titicaca Pert - Bolivia.
Lima, octubre 2012. Consultado el 22 de enero de 2016, en linea: hitp://www.geotiticaca.org/web/reportes-
tecnicos/item/35-monitoreo-de-calidad-de-aguas-del-lago-titicaca-octubre-2014.html
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resultados, se podria decir que los niveles de pH observados, si bien exceden la
norma, constituirian caracteristicas naturales de lago.

VIL.2.2. Oxigeno disuelto

Grafico N° 9. Concentraciones de oxigeno disuelto

12 =
[=] | : : g
-_-‘ -
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s Oxigeno Disuelto (AL) | 927 | ©23 | 973 | 72 | 952 | 738 | 958 | 968 | 996 | 984 A 863 | 762 |
smmmen Oxigeno Disuelto (ALF) | 6.91 | 6.16 | 524 | 000 | 000 | 000 | 698 | 561 | 73 | 722 | 525 | 486 |
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ECA: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categorfa 4: "Conservacién del ambiente
acudtico” - Lagunas y lagos. AL: Puntos de monitoreo de agua en superficie. ALF: Puntos de monitoreo de agua
a profundidad.

Fuente: Elaboracion propia.

54, Como se destaca en el Grafico N° 9, Unicamente el valor de oxigeno disuelto
registrado en el punto ALF-12 (4,86 mg/L), se encontré ligeramente por debajo del
valor minimo aceptable de 5 mg/L, establecido en los ECA para Agua - Categoria 4,

, aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM.

55, De acuerdo con el Grafico N° 9, las concentraciones de oxigeno disuelto son menores
en los puntos de monitoreo realizados a diferentes profundidades. Estas menores
concentraciones de oxigeno, que incluye a la registrada en el punto ALF-12, podrian
explicarse precisamente por las diferentes profundidades a las que se tomaron las
muestras. Ya que como se conoce los niveles de oxigeno en el agua en lagos
disminuyen con la profundidad, principaimente por influencia de diferentes factores
como pueden ser un menor intercambio gaseoso con la atmésfera, una disminucién
de la temperatura (lo que implica una menor solubilidad del oxigeno disuelto) y/o estar
relacionado a la actividad biolégica®.

o DEJOUX, Claude & André, ILTIS. (1991). Caracteristicas fisico-quimicas del agua. En El lago Titicaca: sintesis
del conocimiento limnolégico actual (110-111). La Paz - Bolivia: OSTROM & HISBOL.

Pagina 24 de 44

Av. Replblica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Pert
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe



Ministerio Qrganismo de Evaluacion

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental = Of

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la consolidacién del Mar de Grau”

VIl.2.3. Demanda bioquimica de oxigeno (DBOs)

Grafico N° 10. Resultados de DBOs

16 5
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12 e e R
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ECA: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 4: "Conservacién del ambiente
acuéatico” — Lagunas y lagos. AL: Puntos de monitoreo de agua en superficie. ALF: Puntos de monitoreo de agua
a profundidad.

Fuente: Elaboracion propia.

56. Se puede observar que en el Grafico N° 10, los valores de DBOs registrados en todos
los puntos de monitoreo de agua superficial y de fondo, se encontraron por encima del
valor maximo aceptable de 5 mg/L establecido en los ECA para Agua - Categoria 4,
aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM.

57. Estos niveles elevados de DBOs registrados en la Bahia del lago Titicaca, son un
indicador de la presencia de materia organica, probablemente proveniente del sistema
de tratamiento de aguas residuales® de la Lagunas de estabilizacion “El Espinar”.

# Municipalidad Provincial de Puno. Mejoramiento de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de Puno,
2014. Consultado el 22 de enero de 2016, visto en linea: http://www.minam.gob.pe/puno/wp-

content/uploads/sites/55/ 2014 /02/PIP .pdf
Pagina 25 de 44

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe | san isidro - Lima, Perti
T (511) 7131553



Organismo de Evaluaciony
Fiscalizacion Ambiental - OEFA &

perl) | Ministerio

del Ambiente

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la consolidacion del Mar de Grau”

VIl.2.4. Solidos disueltos totales (SDT)

Grafico N° 11. Concentraciones de Sélidos Disueltos Totales
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ECA: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 4: “Conservacion del ambiente
acudtico” — Lagunas y lagos. AL: Puntos de monitoreo de agua en superficie. ALF: Puntos de monitoreo de agua
a profundidad.

Fuente: Elaboracién propia.

58. Como se puede apreciar en el Grafico N° 11, las concentraciones de SDT registradas
en todos los puntos de monitoreo de agua superficial y de fondo, se encontraron por
encima del valor maximo aceptable de 500 mg/L establecido en los ECA para Agua -
Categoria 4, aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM.

59. Las concentraciones de SDT varian desde 995 mg/L en el punto de monitoreo AL-02
hasta 1305 mg/L en el punto de monitoreo AL-08 para agua superficial; y para el agua
de fondo las concentraciones de SDT variaron desde 1013 mg/L en el punto de
monitoreo ALF-02 hasta 1261 mg/L en el punto de monitoreo ALF-10.

60. En general, la concentracién de soélidos disueltos totales es la suma de los cationes
como el sodio, el calcio, el magnesio y el potasio, y aniones como el cloruro, el sulfato
y el bicarbonato en el agua. Toda agua producida de forma natural contiene cierta
cantidad de sales, pero a estas se les agrega las provenientes de fuentes
antropogénicas como la escorrentia agricola y la escorrentia urbana®’. Esta Ultima
podria tener una mayor incidencia en los niveles de SDT de los puntos analizados,
debido a la cercania de la ciudad con la bahia del lago Titicaca y el hecho que las
Lagunas es estabilizacion “El Espinar” estarian vertiendo sus aguas al mismo.

1 s
fa] i ]
EVALUACION
2 i 1 HCION
ﬁwjofmuai&rﬁm

L MASTERS, Gilbert & Wendell, ELA. (2008). Contaminacién del agua. En Introduccién a la ingenieria
medioambiental (198). Espafia: Pearson Educacion S.A.
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Nitrégeno amoniacal

Grafico N° 12. Concentraciones de Nitrégeno Amoniacal
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ECA: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 4: "Conservacién del ambiente

acuatico” — Lagunas y lagos. AL: Puntos de monitoreo de agua en superficie.
Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a las mediciones de campo, las concentraciones de nitrogeno amoniacal
registrados en los puntos de monitoreo de agua superficial, se encontraron por encima
del valor maximo aceptable de 0,02 mg/L, establecido en los ECA para Agua -
Categoria 4 aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM.

Al respecto cabe indicar que la concentracion mas elevada de nitrégeno amoniacal se
registré en el punto AL-12, ubicada aproximadamente a 1 km del presunto punto de
vertimiento de las aguas residuales industriales de EMSA PUNO S.A.

En condiciones naturales el nitrdgeno amoniacal esta presente en los cuerpos de agua
superficial como resultado del ciclo biolégico natural del nitrégeno?®. Sin embargo, se
sabe que en ocasiones su concentracion puede verse incrementada por la disposicion
de aguas residuales (excremento de animales, basura, fertilizantes, etc.)?®, por lo que
no se descarta que las elevadas concentraciones registradas puedan estar
relacionadas a la existencia de vertimientos de aguas residuales domésticas
provenientes de las poblaciones que se ubican alrededor de la bahia, asi como a los
presuntos vertimientos del sistema de tratamiento Lagunas de estabilizacion “El
Espinar”.

28

Sub Secretaria de Recurso Hidricos de la Nacién — Republica Argentina. Desarrollo de niveles Guia Nacionales
de calidad de agua ambiente correspondiente a Amoniaco, Julio 2004. Consultado el 11 de marzo de 2016, en
linea: http://lwww.pnuma.org/agua-
miaac/CODIA%20CALIDAD%20DE%20LAS%20AGUAS/MATERIAL%20ADICIONAL/
PONENCIAS/PONENTES/Tema%205%20Niveles%20Guias%20Calidad%20de%20Aguas/NIVELES%20GUIA/
4%20-%20Desarrollos/amoniaco.pdf.

Villasefior C, J. 1998. Eliminacién bioldgica de fésforo en aguas residuales urbanas. Tesis Doctoral. Universidad
de Castila - La Mancha. Consultado e 16 de marzo de 2016, en linea:
https://books.google.com.pe/books?id=8VIu
05kqFEgC&dg=fuentes+de+nitr%C3%B3geno+amoniacal&hl=es&source=gbs_navlinks_s.
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Arsénico
Grafico N° 13. Concentraciones de arsénico (As)
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ECA: Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 4: "Conservacion del ambiente
acuatico” - Lagunas y lagos. AL: Puntos de monitoreo de agua en superficie. ALF: Puntos de monitoreo de agua
a profundidad.

Fuente: Elaboracion propia.

Las concentraciones de arsénico registradas en los puntos de agua en superficie AL-
02, AL-03, AL-05, AL-06, AL-08, AL-09 y AL-10, asi mismo a profundidad ALF-07,
ALF-08, ALF-09, ALF-10 y ALF-12, se encontraron ligeramente por encima del valor
maximo aceptable de 0,01 mg/L, establecido en los ECA para Agua - Categoria 4
aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM (ver Grafico N° 13).

Al respecto, se sabe que el arsénico puede originarse en algunos casos por fuentes
naturales como la meteorizacion o afloramientos de agua subterranea, que
comunmente presentan altas concentraciones de este elemento®. Sin embargo, su
presencia en las aguas también podria explicarse como resultado de la utilizaciéon de
productos relacionados con actividades agricolas (actividad primaria en la Bahia del
lago Titicaca), la jardineria y limpieza de malezas, como son los fungicidas,
insecticidas y plaguicidas en general. Muchos de ellos tienen arsénico como
compuesto téxico, porque su utilizacién esta indicada para erradicar diversas plagas®'.

Otras posibles fuentes de arsénico en el agua del Lago Titicaca y sus afluentes,
podrian estar relacionados precisamente a vertimiento de aguas residuales de la
ciudad, y/o a la disposicion inadecuada de residuos sélidos.3? Asimismo, cabe indicar

N

32

LILLO, J. (2008). En Peligros geoquimicos: arsénico de origen natural en las aguas. Consultado el 27 de
diciembre de 2015, en linea:
http://www.aulados.net/Temas_ambientales/Peligros_geoquimicos_As/Peligros_As_2.pdf).

FRERS, C. (2007). En Contaminacion, arsénico y posibles soluciones. Consultado el 28 de enero de 2016, en
linea: http://www.ecoportal.net/Temas-Especiales/Agua/Contaminacion_Arsenico_y_posibles_soluciones

Comisién Multisectorial para la prevencion y recuperacién ambiental del lago Titicaca y sus afluentes. Estudio
de la calidad ambiental del lago Titicaca ambito peruano, 2014. Consultado el 23 de enero de 2016, en linea:
http://www.minam.gob.pe/puno/wp-content/uploads/sites/55/2014/02/ESTUDIO-DEL-ESTADO-DE-LA-
CALIDAD-AMBIENTAL-CUENCA-DEL-TITICACA.pdf

Pagina 28 de 44

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe



VIL2.7.

68.

‘gﬂwﬂﬂw%

-8 pery | Ministerio

del Ambiente

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd"
"Afio de la consolidacion del Mar de Grau”

que el Lago Titicaca al ser colector de todas las aguas provenientes de los rios como
Ramis, Huancané, Coata, llave. Suches, cuerpos de agua que son materia de
evaluacion por diferentes instituciones, por presunta contaminacién relacionada a
actividades mineras en sus respectivas cuencas.

Fosfatos
Grafico N° 14. Concentraciones de fosfatos
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ECA: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 4: "Conservacion del ambiente
acuatico” — Lagunas y lagos. AL: Puntos de monitoreo de agua en superficie. ALF: Puntos de monitoreo de agua
a profundidad.

Fuente: Elaboracion propia.

Como se puede apreciar en el Grafico N° 14, las concentraciones de fosfatos
registradas en los puntos de agua superficial AL-01, AL-02, AL-03, AL-04, AL-05 y
AL-06, asi mismo todos los puntos de agua de fondo, se encontraron por encima del
valor maximo aceptable (0,4 mg/L) establecido en los ECA para Agua - Categoria 4
aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM.

En general los fosfatos en aguas superficiales, se encuentran en fertilizantes y
detergentes, los cuales pueden llegar al agua con el escurrimiento agricola, los
desechos industriales y la descarga de aguas negras®®. Por otro lado, la concentracion
de fosfatos en un agua natural es fundamental para evaluar el riesgo de
eutrofizacién®. Este elemento suele ser el factor limitante en los ecosistemas para el
crecimiento de los vegetales, y un gran aumento de su concentracion puede provocar

Escuela Superior Politécnica del Litoral. Fosfatos totales. Consultado el 29 de enero de 2016, en linea:
https:/iwww.dspace.espol.edu.ec/bitstream/123456789/6159/2/Fosfatos%20Totales-JULIO%20VILLAMAR. pdf

La eutrofizacion es el proceso de enriquecimiento de nutrientes, que tiene como consecuencia la eliminacién de
oxigeno del agua debido al crecimiento y descomposicién de cantidades anormales de algas cuyo crecimiento
fue facilitado por estos nutrientes. Los méas importantes desde una perspectiva de calidad de agua son: el
carbono, el nitrégeno y el fosforo. MASTERS, Gilbert & Wendell, ELA. (2008). Contaminacion del agua. En
Introduccién a la ingenieria medioambiental (196). Espaiia: Prentice Hall.
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la eutrofizacién de las aguas. Asi, Los fosfatos estan directamente relacionados con
la eutrofizacion de rios, pero especialmente de lagos y embalses®.

69. De lo anterior, se tiene conocimiento en base a informes de calidad realizados en la
zona de estudio que la bahia del lago Titicaca presentan niveles considerables de
fosfatos, los cuales contribuyen con el mantenimiento de la eutrofizacion del cuerpo

de agua®.
VI.2.8. Zinc
Grafico N° 15. Concentraciones de zinc (Zn)
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ECA: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 4: “Conservacién del ambiente
acuatico” - Lagunas y lagos. AL: Puntos de monitoreo de agua en superficie. ALF: Puntos de monitoreo de agua
a profundidad.

Fuente: Elaboracién propia.

70. Unicamente la concentracién de zinc registrada en el punto superficial AL-01 (0,161
mg/L) se encontré por encima del valor maximo aceptable de 0,03 mg/L establecido
en los ECA para Agua - Categoria 4 aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-
d 2008-MINAM.

71. El zinc es un metal abundante en la corteza terrestre, encontrandose en forma de
sulfuro, carbonato o silicato. Por otro lado, las principales fuentes antropogénicas de
zinc en aguas superficiales, son las aguas residuales industriales provenientes, por

!
I me

CION D |4

El Agua en Navarra. Parametros que miden nutrientes. Consultado el 23 de enero de 2016, en linea:
ttp:/iwww.navarra.es/home_es/Temas/Medio+Ambiente/Agua/Documentacion/Parametros/ParametrosNutriente
s.htm.

: CAL-’DADA.'.‘.‘EFE:‘;]’AL _'

Autoridad Nacional del Agua. Autoridad Binacional Auténoma del Sistema Hidrico del lago Titicaca, rio
Desaguadero, lago Poopd, Salar de Coipas. Evaluacién de la calidad del lago Titicaca Pert — Bolivia, marzo
2014, Consultado el 23 de enero de 20186, visto en linea:
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:G3DKDbgnt_QJ:www.geotiticaca.org/web/reportes-
tecnicos/item/download/2_10556e0cd83934df9724e15ea6b92e17.htmi+&cd=2&hl=esé&ct=cInk&gl=pe
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ejemplo, de la galvanizacién de metales, produccion de pilas, etc.3’. Asimismo, y en
relacion al presente caso, se sefiala que los lodos de las aguas residuales son
colectores eficientes de metales pesados, entre los que se encuentra el zinc®.

72. Como se puede apreciar en el Grafico N° 15, no se registraron elevadas
concentraciones de zinc en los otros puntos de monitoreo evaluados, en ese sentido
se podria inferir que la concentracién en el punto AL-01, se deberia a algun factor o
hecho particular en la zona o probablemente a variaciones a causa de fendmenos
puntuales originados por las condiciones naturales y la dinamica propia de los cuerpos
de agua.

VIl.2.9. Fitoplancton

> Riqueza
Grafico N° 16. Riqueza de Fitoplancton
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Fuente: Elaboracion propia
73. En el Grafico N° 16 se presenta el numero de especies de fitoplancton registradas en

los puntos de agua de superficie. De los resultados obtenidos se observa que las
especies predominantes son las que pertenecen a la division Chlorophyta.

22 MANAHAN, Stanley. (2007). Contaminacion del agua. En Introduccion a la quimica ambiental (147). México
D.F.: Reverté.

Ak MANAHAN, Stanley. (2007). Tratamiento del agua. En Introduccidn a la quimica ambiental (238). México D.F.:
Reverté.
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> Abundancia

Grafico N° 17. Abundancia de Fitoplancton
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Fuente: Elaboracion propia

74. En el Grafico N° 17 se presenta el nimero de células o individuos registrados en cada
punto evaluado. Respecto a ello se encontré que el punto AL-05 se reporté el mayor
valor de abundancia con un total de 24866 células. Asi mismo, cabe indicar que las
especies con mayor abundancia son las que pertenecen a la division Chlorophyta.

8. Al respecto de la division Clorophyta, se obtuvo que en todos los puntos de monitoreo
la especie de mayor predominancia fue de Oocystis sp. la cual consiste en un alga
propia de aguas hipetréficas®, condicién que es generada principalmente por
vertimiento de residuos sélidos y aguas residuales?®. En tal sentido se puede influir
que la abundancia de Oocystis sp. se encontraria influenciado por las descargas
provenientes de la PTAR.

» indices de diversidad

76. En el Grafico N° 18 se presenta los indices de diversidad para fitoplancton, obtenidos
en cada uno de los puntos evaluados. Para el andlisis se han considerado tres indices
de heterogeneidad, que es aplicado a las comunidades biolégicas: Shannon-Wiener,
Riqueza de Especies de Margalef y Equidad de Pielou. Estos indices cuantifican la
abundancia proporcional, la equitabilidad y la rigueza de las especies en las
estaciones estudiadas. Los indices obtenidos son utilizados para caracterizar la
estructura comunitaria de los ensamblajes biolégicos.

7 Eww,.m
5 C‘EJD,QD ,q_l_;l

BELLINGER. E & SIGEE, D. (2010) Freshwater Algae: Identification and Use as Bioindicators. John Wiley &
Sons, Ltd. pp 112-113.

FAO. CAPITULO 3 - LOS FERTILIZANTES, EN CUANTO CONTAMINANTES DEL AGUA. Disponible en:
http:/fwww.fao.org/docrep/w2598s/w2598s05.htm. Fecha de consulta: 29 de abril de 2016
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Grafico N° 18. indices de biodiversidad - Fitoplancton
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indice de Shannon-Wiener (H') 0,161 /0,230 | 0,174 0,240 0,191 /0,242 | 0,104 0,142 011277111 0159 0125.

“Riqueza de Margalef (d) 0,601|0,696 | 0,403 0,396 | 0,593 0,793 0,399 | 0,823 | 0,507 | 0,694 0,303 0,505

'~ Equidad de Pielou (J) 10,054 0,077 0,075 0,103 | 0,068 | 0,076 | 0,045 0,045 0,043 0,037 0,080 0,048

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede apreciar, el indice de Shannon-Wiener varié desde un minimo de
0,104 en el punto AL-07 hasta 0,242 para en el punto AL-06. Este indice toma en
cuenta tanto a la riqueza de las especies como la equidad de estas*'.

Para el indice de riqueza de Margalef se tuvo el menor valor de 0,303 en el punto AL-
11 y el mayor de 0,823 en el punto AL-08. La riqueza indica el niimero de especies de
un mismo taxon en el grupo elegido*?.

Finalmente, respecto al indice de equidad de Pielou este varioé desde un valor de 0,037
en el punto AL-10, hasta un maximo de 0,103 en el punto AL-04. Este indice expresa
como los individuos de cada especie estan distribuidos, para lo cual los individuos son
divididos entre los taxa presentes. Su valor va de 0 a 1, de forma que 1 corresponde
a situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes43.

Sedimento

Los resultados de monitoreo de calidad de sedimento se presentan en la Tabla N° 14
y Tabla N° 15.

41

42

43

MAGURRAN, Anne E. (2004). An index of diversity.... En Measuring biological diversity (106-108). United
Kingdom: Blackwell Science.

MAGURRAN, Anne E. (2004). An index of diversity.... En Measuring biological diversity (77). United Kingdom:
Blackwell Science.

MAGURRAN, Anne E. (2004). An index of diversity.... En Measuring biological diversity (114-121). United
Kingdom: Blackwell Science.
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Tabla N° 14. Resultados de laboratorio de Sedimento (1 de 2)

PUNTOS DE MONITOREO CEQG™
ALS-01|ALS-02 | ALS-03 | ALS-04 | ALS-05 | ALS-06 | ISQG™ | PEL"™
Arsénico Total (As)| malkg 52,3 416 42,5 80,5 37,7 31,3 59 17
Cadmio Total (Cd) | mg/kg | 0,5073 | 0,3002 | 0,5145 | 7,1787 | 0,4352 | 0,3757 0,6 3,5
Cobre Total (Cu) mg/kg 46,8 28,8 38,1 91,5 34,4 31,8 35,7 197
Cromo Total (Cr) mg/kg 8,9 55 7.7 9,2 8,6 7.6 373 90
Mercurio Total (Hg)| mg/kg 2,69 1,29 1,05 3,09 1,24 0,78 0,17 | 0,486
Plomo Total (Pb) mgkg 71,9 386 36,6 346 34,5 31,8 35 91,3
Zinc Total (Zn) ma/kg 114 48,2 119 1269 72,4 66,6 123 315
Aceites y grasas maglkg 1,100 | 0,88 0,81 0,13 0,220 0,210 - -

Sulfuros mg/kg 11700 | 5000 | 8100 4600 2700 1100 -- -

Excede el valor ISQG

Excede los valores ISQG y PEL.

(a) Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment (CEQG). Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life —
Fresh water.Aquatic Life — Fresh water.

(b) Interim Sediment Quality Guideline (ISQG): Concentracion por debajo de la cual no se encuentran efectos biolégicos

adversos.
(c) Probable Effect Level (PEL): Concentracion por encima de la cual se encontrarian usualmente efectos biolégicos

adversos.
-- No establecido en los CEQG.
Fuente: Elaboracion Propia.

PARAMETRO |[UNIDADES

Tabla N° 15. Resultados de laboratorio de Sedimento (2 de 2)

PUNTOS DE MONITOREO CEQG®™

ALS-07| ALS-08 | ALS-09 | ALS-10 | ALS-11 | ALS-12 | ISQG™ | PEL®
Arsénico Total (As)| mg/kg 458 47,8 2,8 55,7 49,2 53,3 59 17
Cadmio Total (Cd) mg/kg |0,7838| 1,3568 | 1,5357 | 0,4896 | 0,4369 | 0,9188 06 3,5

Cobre Total (Cu) mag/kg 53,7 47.5 1,46 50,2 39,2 47,8 357 197

Cromo Total (Cr) mg/kg 93 10,2 1,9 8,2 8,9 9,3 37,3 90
Mercurio Total (Hg)| mg/kg 1,39 2,19 3,58 2,77 2,48 1,07 0,17 | 0,486

Plomo Total (Pb) mglkg 74,6 73,6 3,621 76,5 74,4 95,5 35 91,3

PARAMETRO |UNIDADES

Zinc Total (Zn) mag/kg 211 197 <0,17 79,3 101 240 123 315
Aceites y grasas ma/kg 1,04 0,73 0,65 1,86 1,99 1,38 - -
Sulfuros mg/kg 14400 | 11000 | 5500 | 13100 7700 8500 -- -

Excede el valor ISQG
Excede el valor ISQG y PEL.

(a) Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment (CEQG). Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life —
Fresh water.Aquatic Life — Fresh water.

(b) Interim Sediment Quality Guideline (ISQG): Concentracién por debajo de la cual se no se encuentran efectos
biologicos adversos.

{c) Probable Effect Level (PEL): Concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos biolégicos adversos.

/ -- No establecido en los CEQG.
Fuente: Elaboracion Propia.

81. A continuacién, se presentan los resultados de arsénico, cadmio, cobre, mercurio,
plomo y zinc registrados en los sedimentos de los puntos de monitoreo, que
excedieron al menos uno de los Valores guia de calidad ambiental para sedimentos
en cuerpos de agua dulce de Canada (/ISQG ylo PEL).
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VIL3.1. Arsénico total (As)
82. En el Grafico N° 19 se presentan los resultados de arsénico en sedimentos,

comparados de manera referencial con los valores guia de calidad ambiental para
sedimentos de Canada.

Grafico N° 19. Concentraciones de arsénico en sedimento
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SQG (Interim Sediment Quality Guidelines): Concentracidn por debajo de la cual no se presentarian efectos biolégicos adversos.

PEL (Probable Effect Level): Concentracién sobre la cual se encontrarian usualmente efectos bioldgicos adversos.
Fuente: Elaboracion propia.

83. Las concentraciones de arsénico registradas en los sedimentos de todos los puntos
de monitoreo, excedieron lo recomendado en los valores guia de calidad ambiental
para sedimento en cuerpos de agua dulce de Canada (tanto el valor ISQG 5,9 mg/kg
como el PEL 17 mg/kg) a excepcién del punto ALS-09. Es probable que varios factores
hayan influido en este valor (andmalo en relacién a los otros), tales como: las
corrientes lacustres, la geologia del lecho, la distancia del punto al vertimiento, etc.

84. Al respecto, se sabe que el arsénico puede originarse en algunos casos por fuentes
naturales como la meteorizacion o afloramientos de agua subterranea, que
cominmente presentan altas concentraciones de este elemento?®. Sin embargo, la
principal fuente de arsénico en los sedimentos del lago Titicaca en la zona de
monitoreo, por su cercania a la Laguna de Estabilizacién el Espinar, y considerando
la existencia de viviendas, la constituiria los vertimientos de aguas residuales
municipales y a la disposicion inadecuada de residuos solidos.*4

44 Comisién Multisectorial para la prevencién y recuperacion ambiental del lago Titicaca y sus afluentes. Estudio de
la calidad ambiental del lago Titicaca ambito peruano, 2014. Consultado el 23 de enero de 2016, en linea:
http://www.minam.gob.pe/puno/wp-content/uploads/sites/55/2014/02/ESTUDIO-DEL-ESTADO-DE-LA-
CALIDAD-AMBIENTAL-CUENCA-DEL-TITICACA.pdf
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85. Finalmente, cabe mencionar que un pH alcalino como el de las aguas del lago Titicaca
en la zona de monitoreo (ver Grafico N° 8), es un factor que favorece la precipitacion
ylo adsorcién de arsénico en el lecho de los cuerpos de agua®.

VIL.3.2. Cadmio total (Cd)

Grafico N° 20. Concentraciones de cadmio en sedimento
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ISQG (Interim Sediment Quality Guidelines): Concentracién por debajo de la cual no se presentarian efectos bioldgicos adversos.
PEL (Probable Effect Level). Concentracidn sobre la cual se encontrarian usualmente efectos bioldgicos adversos.
Fuente: Elaboracion propia.

86. Los resultados de las concentraciones de cadmio en sedimentos son presentados en
el Grafico N° 20 y comparados a manera referencial con los valores guia de calidad
ambiental para sedimentos de Canada.

87. La concentracion de cadmio obtenida en el punto de monitoreo de sedimento ALS-04,
excedio los valores ISQG (0,6 mg/kg) y PEL (3,5 mg/kg) de acuerdo a los Valores guia
de calidad ambiental para sedimentos en cuerpos de agua dulce de Canada. El punto
ALS-04 es el mas cercano al punto de vertimiento de la PTAR, por lo que podria estar
influido por esta. Por otro lado, las concentraciones de los puntos ALS-07, ALS-08,

@ ALS-09 y ALS-12 excedieron solo el valor ISQG.

88. El cadmio se presenta en la naturaleza en forma de éxidos complejos, sulfuros y
carbonatos de zinc. No se recupera como producto principal de las minas, sino como
un subproducto de la extraccién de otros metales no ferrosos, principalmente de
minerales de zinc. Por otro lado las plantas absorben el cadmio del agua de riego, por
esto, el empleo de fertilizantes a base de fosfatos que contienen cadmio en forma
idnica, o su presencia en el lecho de rios y mares impactados por las descargas
industriales, aumentan los niveles del elemento en los suelos y por lo tanto en las
plantas*.

LILLO, J. (2008). En Peligros geoquimicos: arsénico de origen natural en las aguas. Consultado el 10 de febrero
de 2016, en linea: http:/mww.aulados.net/Temas_ambientales/Peligros_geoquimicos_As/Peligros_As_2.pdf.

Universidad Tecnolégica Nacional. Procedencia del Cadmio detectado en el Estuario Bahiense, 2012,
Consultado el 12 de febrero de 2016, en linea :
http:/fwww.edutecne.utn.edu.ar/monografias/aidis_cadmio_estuario_bahiense.pdf
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Cobre total (Cu)

Grafico N° 21. Concentraciones de cobre en sedimento
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1SQG (Interim Sediment Quality Guidelines): Concentracién por debajo de la cual no se presentarian efectos biologicos adversos.
PEL (Probable Effect Level): Concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos bioldgicos adversos.
Fuente: Elaboracion propia.

En el Grafico N° 21 se presentan los resultados de la concentracion de cobre en
sedimento, en comparacion a manera referencial con los valores guia de calidad
ambiental para sedimentos de Canada.

Las concentraciones de cobre obtenidas en los puntos de monitoreo de sedimento
ALS-01, ALS-03, ALS-04, ALS-07, ALS-08, ALS-10, ALS-11 y ALS-12 excedieron el
valor ISQG (35,7 mg/kg) de acuerdo a os Valores guia de calidad ambiental para
sedimentos en cuerpos de agua dulce de Canada. El punto ALS-04 muestra otra vez
el valor mas alto de metal pesado, posiblemente debido a la corta distancia al punto
de vertimiento de la PTAR “El Espinar”, que estaria recibiendo estos metales de la
escorrentia urbana.
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VIL.3.4.

Grafico N° 22. Concentraciones de mercurio en sedimento
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ISQG (Interim Sediment Quality Guidelines): Concentracion por debajo de la cual no se presentarian efectos biologicos adversos.
PEL (Probable Effect Level): Concentracién sobre la cual se encontrarian usualmente efectos biologicos adversos.
Fuente: Elaboracién propia.

91. El Grafico N° 22 compara de manera referencial los resultados obtenidos de mercurio

en sedimento con los valores guia de calidad ambiental para sedimentos de Canada.
92. Las concentraciones de mercurio obtenidas en todos los puntos de monitoreo de
sedimento, excedieron los valores PEL (0,486 mg/kg) e ISQG (0,17 mg/kg) de acuerdo

a los valores guia de calidad ambiental para sedimentos en cuerpos de agua dulce de
Canada.

93.

Una de las problematicas ambientales en el lago Titicaca y sus afluentes, esta
relacionada al uso de metales pesados como el mercurio (Hg), arsénico (As), plomo
(Pb), entre otros, en las actividades mineras, en forma conjunta al vertimiento de
aguas residuales municipales, y la disposicién inadecuada de residuos sélidos?.

i Comision Multisectorial para la prevencion y recuperacion ambiental del lago Titicaca y sus afluentes. Estudio de

la calidad ambiental del lago Titicaca ambito peruano, 2014, Consultado el 23 de enero de 2016, en linea:
http://www.minam.gob.pe/puno/wp-content/uploads/sites/55/2014/02/ESTUDIO-DEL-ESTADO-DE-LA-
CALIDAD-AMBIENTAL-CUENCA-DEL-TITICACA.pdf
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Plomo total (Pb)

Grafico N° 23. Concentraciones de plomo en sedimentos
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ISQG {Interim Sediment Quality Guidelines); Concentracion por debajo de la cual no se presentarian efectos biolégicos adversos.
PEL (Probable Effect Level): Concentracién sobre la cual se encontrarian usualmente efectos biolégicos adversos.
Fuente: Elaboracion propia.

En el Grafico N° 23 se exponen los resultados de plomo en sedimento, en

comparacion a manera referencial con los Valores guia de calidad ambiental para
sedimentos de Canada.

Las concentraciones de plomo obtenidas en los puntos ALS-04 (346 mg/Kg) y ALS-
12 (95,5 mg/Kg) excedieron los valores PEL de 91,3 mg/kg e ISQG de 35 mg/kg, de
acuerdo a los Valores guia de calidad ambiental para sedimentos en cuerpos de agua
dulce de Canada. Asimismo, las concentraciones de los puntos ALS-01, ALS-02,
ALS-03, ALS-07, ALS-08, ALS-10y ALS-11 excedieron sélo el valor ISQG (35 mg/kg).

Las posibles fuentes de plomo en los sedimentos del Lago Titicaca y sus afluentes,
podrian estar relacionados al vertimiento de aguas residuales municipales, actividades
mineras y a la disposicion inadecuada de residuos sélidos.?® Cabe resaltar que el
punto ALS-04 (346 mg/Kg) es el mas cercano al punto de vertimiento de la PTAR “El
Espinar”, por lo que esta podria estar influenciando la concentracion de este elemento.
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VII.3.6. Zinc total (Zn)

Grafico N° 24. Concentraciones de zinc en sedimento
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ISQG (Interim Sediment Quality Guidelines): Concentracion por debajo de la cual no se presentarian efectos biolégicos adversos.
PEL (Probable Effect Level): Concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos biolégicos adversos.
Fuente: Elaboracion propia.

97. En el Grafico N° 24 se presentan los resultados de zinc en sedimento, en comparacion
a manera referencial con los Valores guia de calidad ambiental para sedimentos de
Canada.

98. La concentracion de zinc obtenida en el punto ALS-04 (1269 mg/Kg), excedio el valor

PEL de 315 mg/kg e ISQG de 123 mg/kg, de acuerdo a los Valores guia de calidad
ambiental para sedimentos en cuerpos de agua dulce de Canada. Asimismo, las
concentraciones de los puntos ALS-07, ALS-08 y ALS-12, excedieron sélo el valor

o ISQG (123 mg/kg).

99. En general las principales fuentes de zinc en aguas superficiales, provienen de las
aguas residuales industriales, especificamente de la industria galvanica, produccién
de pilas, etc. Asi mismo el cloruro de zinc se aplica para la produccion de pergamino,
el oxido de zinc es un constituyente de pinturas y catalizadores mientras que el vitriolo
blanco se utiliza como fertilizante, y la bacitracina de zinc se usa como estimulante de
crecimiento en ganaderia. Los compuestos del zinc también estédn presentes en
fungicidas e insecticidas, los cuales a través del tiempo se depositaran en el agua?'.
Por otro lado este metal es abundante en la corteza terrestre, encontrandose en forma
de sulfuro, carbonato o silicato. A través de una compleja interaccion de factores
2 CALDAD AVE iy : hidraulicos, quimicos y microbiologicos este elemento, como muchos ofros, se
transporta y distribuye por el sistema acuatico®®.

Y EVALUACIOR ¢

De los resultados obtenidos se puede apreciar en el Grafico N° 24 que la
concentracién en el punto ALS-04 es bastante alta en relacion a los demas puntos. Al
respecto, no se descarta que los efluentes de la PTAR “El Espinar” estén influenciado

48 MANAHAN, Stanley. (2007). Contaminacién del agua. En Introduccién a la quimica ambiental (149). México

D.F.: Reverte.
Pagina 40 de 44

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Pert
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe



Ministerio
del Ambiente i

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la consolidacion del Mar de Grau”

373 A

la concentracién de este metal en el punto analizado, debido a que es el punto mas
cercano al punto de vertimiento de la mencionada PTAR.

VIIL. CONCLUSIONES
VIILA. Aire
(i Se establecio y evalué una (1) estacion de monitoreo de calidad de aire codificada

como CA-01, ubicada en las instalaciones de la Municipalidad Distrital de Puno,
durante un periodo de cinco dias comprendido del 08 al 12 de noviembre de 2015.

(i) Las concentraciones de didxido de azufre (SOz) y sulfuro de hidrégeno (H2S),
reportadas en la estacion CA-01 no excedieron el Estandar de Calidad Ambiental
(ECA) para un periodo de 24 horas de 20 pug/m® y 150 pg/m3, respectivamente,
aprobados mediante Decreto Supremo N° 074-2001-PCM.

(iii) Las concentraciones de diéxido de nitrogeno (NO3) reportadas en la estacion CA-01
no excedieron el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para un periodo de 1 hora, de
200 pg/m3, aprobado mediante Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM.

(iv) Las concentraciones de monoéxido de carbono (CO) registradas en la estacion CA-01
no excedieron el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para un periodo de 1 horay 8
horas, de 30000 pg/m® y 10 000 pg/m®, respectivamente, aprobados mediante
Decreto Supremo N° 074-2001-PCM.

(v) Las concentraciones de ozono (Oz) registradas en la estacion CA-01 no excedieron el
Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para un periodo de 8 horas, de 120 pg/m?,
aprobados mediante Decreto Supremo N° 074-2001-PCM.

(vi) Respecto a las variables meteorolégicas, la direccion predominante de los vientos
registrados en la estacion CA-01 durante el periodo de monitoreo, fue de noreste a
suroeste con velocidades predominantes de entre 5,7 hasta 8,8 m/s.

(vii) Los resultados obtenidos del monitoreo de calidad de aire apuntan a que la PTAR no
tendria influencia alguna en la afectacion a esta matriz.

VIIL.2. Agua Superficial

(i) Se evaluaron doce (12) puntos de monitoreo de agua superficial y (09) puntos de
monitoreo de nivel de fondo, pertenecientes a la bahia del lago Titicaca; tomandose
adicionalmente el parametro hidrobiolégico: fitoplancton.

(ii) Los valores de aceites y grasas registrados en todos los puntos de monitoreo de
agua superficial, se encontraron por encima de lo establecido (ausencia de pelicula
visible) incumpliendo los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua
(Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM), Categoria 4: Conservacion del ambiente
acuatico.

i

Los niveles de pH registrados en todos los puntos de monitoreo de agua superficial y
de fondo, se encontraron por encima del rango establecido, incumpliendo los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (Decreto Supremo N° 002-
2008-MINAM), Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico. Segun la
informacién obtenida y el andlisis realizado, estos niveles de pH corresponderian a las
- caracteristicas naturales del lago.
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(iv) La concentracién de Oxigeno Disuelto obtenida en el punto de monitoreo de agua de
fondo ALF-12, se encontré ligeramente por debajo del valor minimo establecido en los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua aprobados mediante Decreto
Supremo N° 002-2008-MINAM, para su categoria 4: Conservacion del ambiente
acuatico. Este valor se podria deber al hecho que la muestra se tom6 a 6,5 metros de
profundidad, con la disminucién de oxigeno disuelto que esto implica por la menor
aireacion, o a las caracteristicas de la materia organica en el punto.

(v) Los valores de DBOs obtenidos en todos los puntos de monitoreo de agua superficial
y de fondo, excedieron lo establecido en los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM,
para su categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico. Este valor podria obedecer
a la alta cantidad de materia organica proveniente de la PTAR “El Espinar” y otros
vertimientos sin tratamiento de la ciudad.

(vi) Las concentraciones de SDT obtenidas en todos los puntos de monitoreo de agua
superficial y de fondo, excedieron lo establecido en los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Agua aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2008-
MINAM, para su categoria 4. Conservacion del ambiente acuatico. Los valores
obtenidos para este parametro podrian estar influidos por la PTAR “El Espinar” y por
la escorrentia urbana que llega al lago, tanto a través del vertimiento de la mencionada
PTAR u otras vias.

(vii) Las concentraciones de nitrégeno amoniacal obtenidas en la totalidad de los puntos
de monitoreo de agua superficial excedieron lo establecido en los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua aprobados mediante Decreto Supremo
N° 002-2008-MINAM, para su categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico. Los
valores obtenidos para este parametro obedecerian al vertimiento de aguas residuales

@ por la PTAR “El Espinar”, asi como el vertimiento de aguas residuales sin tratamiento

= de la ciudad.

(viii) Las concentraciones de arsénico obtenidas en los puntos de monitoreo de agua
superficial AL-02, AL-03, AL-05, AL-06, AL-08, AL-09 y AL-10, asi mismo para agua
de fondo en los puntos ALF-07, ALF-08, ALF-09, ALF-10 y ALF-12, excedieron
ligeramente lo establecido en los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Agua aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM, para su categoria

W 4: Conservaciéon del ambiente acuatico. Los valores obtenidos para este parametro
estarian influenciados por el vertimiento de la PTAR “El Espinar”, asi como la
incorrecta disposicién de residuos sélidos.

(ix) Las concentraciones de fosfatos obtenidas en los puntos de monitoreo de agua
superficial AL-01, AL-02, AL-03, AL-04, AL-05 y AL-06, asi mismo todos los puntos de
agua de fondo, excedieron lo establecido en los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM,
para su categoria 4: Conservacién del ambiente acuatico. Estos valores obtenidos
estarian influenciados por la escorrentia agricola de la zona, por el vertimiento de la
PTAR “El Espinar” y otros vertimientos de la ciudad.

La concentracién de zinc obtenida en el punto de monitoreo de agua superficial AL-
01, excedio lo establecido en los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Agua aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM, para su categoria
4: Conservacion del ambiente acuatico. No se descarta la influencia del vertimiento de
la PTAR “El Espinar” en los valores de zinc obtenidos por medio de descargas de
sedimentos de aguas residuales.
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VIIIL.3. Sedimento

(i) Se evaluaron doce (12) puntos de monitoreo para sedimento, pertenecientes a la
bahia del lago Titicaca.

(ii) Las concentraciones de cromo registradas durante la evaluacion en la totalidad de
los puntos, no excedieron lo recomendado en los Valores guia de calidad ambiental
para sedimentos en cuerpos de agua dulce de Canada (Canadian Environmental
Quality Guidelines, 2001. Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life —
Fresh water).

(iii) Las concentraciones de arsénico obtenidas en la totalidad de los puntos de
monitoreo, excedieron los Valores guia canadiense de calidad ambiental para
sedimentos en cuerpos de agua dulce (Environmental Quality Guidelines - Sediment
Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life — Fresh water), tanto el valor PEL (17
mg/kg) como el ISQG (5,9 mg/kg).

(iv) Las concentraciones de cadmio obtenidas en los puntos de monitoreo ALS-07, ALS-
08, ALS-09 y ALS-12, excedieron lo recomendado en los Valores guia canadiense de
calidad ambiental para sedimentos en cuerpos de agua dulce (Environmental Quality
Guidelines - Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life — Fresh water),
especificamente el valor /ISQG (0,6 mg/kg).

(v) Las concentraciones de cobre obtenidas en los puntos de monitoreo ALS-01, ALS-
03, ALS-04, ALS-07, ALS-08, ALS-10, ALS-11 y ALS-12, excedieron lo recomendado
los Valores guia canadiense de calidad ambiental para sedimentos en cuerpos de
agua dulce (Environmental Quality Guidelines - Sediment Quality Guidelines for
Protection of Aquatic Life — Fresh water), especificamente el valor ISQG (35,7 mg/kg).

(vi) Las concentraciones de mercurio obtenidas la totalidad de los puntos de monitoreo,
excedieron lo recomendado los Valores guia canadiense de calidad ambiental para
sedimentos en cuerpos de agua dulce (Environmental Quality Guidelines - Sediment
Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life — Fresh water), tanto el valor PEL
(0,486 mg/kg) como el ISQG (0,17 mg/kg).

(vii) La concentracion de plomo obtenida en el punto de monitoreo ALS-04, excedi6 lo
recomendado en los Valores guia canadiense de calidad ambiental para sedimentos
"“‘> en cuerpos de agua dulce (Environmental Quality Guidelines - Sediment Quality

= P Guidelines for Protection of Aquatic Life — Fresh water), tanto el valor PEL (91,3 mg/kg)

como el valor ISQG (35,0 mg/kg).

] (viii) La concentracion de zinc obtenida en el punto de monitoreo ALS-04, excedié lo

} recomendado en los Valores guia canadiense de calidad ambiental para sedimentos

y en cuerpos de agua dulce (Environmental Quality Guidelines - Sediment Quality

)’ Guidelines for Protection of Aquatic Life — Fresh water), tanto el valor PEL (315 mg/kg)
como el valor ISQG (123 mg/kg).

(ix) El lago Titicaca presenté elevadas concentraciones de arsénico, mercurio, plomo y
zinc en sedimentos, condiciones que, de acuerdo a la informacién revisada, podrian
estar principalmente relacionadas a las actividades mineras ubicadas en sus afluentes
o al vertimiento de aguas residuales tanto a través de la PTAR “El Espinar” u otros
vertimientos sin tratamiento previo.
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IX. RECOMENDACIONES

(i) Remitir una copia del informe a la Direccién de Supervision para los fines
correspondientes.

(i) Remitir una copia del presente informe a la Presidencia de la Comision de Defensa
del Consumidor y Organismos Reguladores de los Servicios Publicos del Congreso
de la Republica, para los fines correspondientes.

Atentamente,

SERGIO MILOVAN DINKLANG LANFRANCO GIANCARLOS ARCAYO PALACIOS
Tercero Evaluador Tercero Evaluador
Direccion de Evaluacion Direccion de Evaluacion

Lima, 7 9 ABR. 2016

Visto el Informe N° O 76 -2016-OEFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se encuentra
enmarcado dentro de la funcién evaluadora, asi como su coherencia normativa; la
Subdirectora de Evaluaciéon de la Calidad Ambiental recomienda su APROBACION a la
Direccion de Evaluacién, razén por la cual se TRASLADA el presente Informe.

Atentamente,

Lima, 19 ABR. 2016

Visto el Informe N° 076 -2016-OEFA/DE-SDCA, y en atencién a la recomendacion de la
Subdireccién de Evaluacién de la Calidad Ambiental, la Direccién de Evaluacion ha
dispuesto aprgbar el presente Informe.

Vi

GIULIANA BECERRA CELIS
Directoral (e) de Evaluacion
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PUNTOS DE MONITOREO

Av. Repliblica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe | gap isidro - Lima, Pert
T(511) 7131553



8249600

8243000

. =K

NG

e

COOP SANJUAN

’31\ r 4

g

8246400

LAGO TITICACA

D £

SAN.VALENT

/ : i

MAPA DE UBICACION

w

" APURIMAC ]

AYACUCHO |

5 =
£

AREQUIPA

OCEANO
PACIFICO

MADRE DE DIOS

MOQUEGUA™

SIGNOS CONVENCIONALES

Area urbana

Capital de departamento
Capital de provincia
Capital de distrito
Centro poblado

Rio principal

Quebrada

Laguna
Curva de nivel
Nevado
Limite departamental
Limite Provincial
Limite Distrital
Via Asfaltada
Via Afirmada
Via sin afirmar
Trocha Carrozable

Via ferrea

LEYENDA

()

Puntos de Monitoreo

&

Agua Superficial
Aire

Sedimento

Egc"a PERU | Ministerio
del Ambiente

Departamento, Provincia y Distrito Puno

MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE AIRE, AGUAY
SEDIMENTO EN EL LAGO TITICACA, DISTRITO, PROVINCIA
Y DEPARTAMENTO DE PUNO

125 250 500 750

Escala : 1/13 000
Datum Horizontal WGS84

Proyecci6n Transversa de Mercator
Sistema de Coordenadas - UTM - Zona 19

Metros.
1,000

Elaborado:

Fecha:

SIG OEFA

Febrero 2016

Fuente:

Cartas Nacionales, escala 1:100 000 - IGN; Centros Poblados - INEI, manzanas urbanas - Osinerming 2009 , Direccién

de Evaluacion - Evaluacion Ambiental Especial - OEFA (08 al 12 noviembre 2015)

e

G

PUNTOS DE MONITOREO DE CALIDAD DE SEDIMENTO 74
COORDENADAS UTM - WGS 84 DL TR 7
C%ﬂﬁ?oDE O L D | DESCRIPCION |30 SN
= Ll (m.s.n.m.) & 7 X ""
ALS-01 393428 | 8247433 3828 N e
ALS-02 393660 | 8247511 3828 AN
ALS-03 393897 | 8247575 3828 e
ALS-04 393426 | 8247099 3828 |
ALS-05 393655 | 8246944 3828 A =
ALS-06 393831 | 8246790 3828 | Bahia del lago | \Z
ALS-07 393079 | 8247553 3828 Titicaca XD
ALS-08 393209 | 8247732 3828 =
ALS-09 393317 | 8247933 3828 A\
ALS-10 392729 | 8247637 3828 Bn - :
ALS-11 392769 | 8247850 | 3828 AL R
ALS-12 392767 | 8248111 3828 5 N
. =5, " PREVE AT & B = P P o —— = ¥
PUNTOS DE MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL
CODIGO DE COORDENADAS UTM - WGS 84 ZONA 19L ’
PUNTO ESTE NORTE | ALTITUD [PROFUNDIDAD DESCRIPCION [
(m.s.n.m.) (m)
AL-01 393428 | 8247433 3828 0
ALF-01 393428 | 8247433 3828 6
AL-02 393660 | 8247511 3828 0
ALF-02 393660 | 8247511 3828 3
AL-03 393897 | 8247575 3828 0 .
ALF-03 393897 | 8247575 3828 3.5 eI P
AL-04 393426 | 8247099 3828 0 PR
AL-05 393655 | 8246944 3828 0 ¢ e
AL-06 393831 | 8246790 3828 0
AL-07 393079 | 8247553 3828 0 Bahia del lago MY vt
ALF-07 393079 | 8247553 3828 2.5 Ticaca  WEANT
AL-08 393209 | 8247732 3828 0 R AL
ALF-08 393209 | 8247732 3828 4 »Q :
AL-09 393317 | 8247933 3828 0 P gl S B FIKE
ALF-09 393317 | 8247933 3828 35 PUNTOS DE MONITOREO DE CALIDA
AL-10 392729 | 8247637 | 3828 0 N S coonnm;gﬁi Lg:\_n-wesm ’
ALF-10 392729 8247637 3828 25 N puNTO ALTITUD DESCRIPCION
AL-11 392769 | 8247850 3828 0 =1z el
ALF-11 392769 | 8247850 3828 45 .;1 Urbanizacién San
AL-12 392767 | 8248111 3828 0 CA-01 392337 | 8246943 3825  |Valentin, enel
ALF-12 392767 | 8248111 3828 6.5 ' distrito de Puno
LT TR TR DZa\ G5 1457 L L e W
390400

395200

I L W

8249600

8248000

8246400

Fo S e

-

24

Al




.;N“"m’fly - -
>*wl peRy | Ministerio Organismo de Evaliacion'y
) del Ambiente ‘Fisealizacion Ambiental < OEFA
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peri”
"Afio de la Consolidacion del Mar de Grau®

Anexo 2. REGISTRO FOTOGRAFICO

Av. Republica de Panama 3542
San lIsidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe



AP o ey
- - - . - -
&t pery | Ministerio drgani

. del’Ambiente

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per(”
"Afio de la Consolidacion del Mar de Grau”

in Ambiental - OEFA"

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacidon: Urbanizacién Chanu Chanu

Distrito: Puno Provincia: Puno Departamento: Puno
Foto No. 001

Descripcién: Calidad de Aire — Vista de Equipo movil

Caodigo y Fecha de la foto: CA-01, 08/11/2015

Foto No. 002

Descripcién: Calidad de Aire — Vista de la estacion meteoroldgica
Codigo y Fecha de la foto: CA-01, 08/11/2015
Av. Republica de Panama 3542
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Ubicacion: Bahia del Lago Titicaca
Distrito: Puno Provincia: Puno Departamento: Puno

Foto No. 003

Descripcion: Calidad de Agua Superficial — Medicién de parametros de campo
Cadigo y Fecha de la foto: AL-01, 10/11/2015

Foto No. 004

Descripcion: Calidad de Sedimento — Toma de muestra
Cadigo y Fecha de la foto: ALS-01, 10/11/2015
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Ubicacion: Bahia del Lago Titicaca
Distrito: Puno Provincia: Puno Departamento: Puno

Foto No. 005
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Descripcién: Calidad de Agua Superficial — Medicion de pardmetros en campo
Codigo y Fecha de la foto: AL-02, 10/11/2015

Foto No. 006

Descripcién: Calidad de Sedimento — Toma de muestra
Codigo y Fecha de la foto: ALS-02, 10/11/2015
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REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacion: Bahia del Lago Titica
Distrito: Puno Provincia: Puno Departamento: Puno
Foto No. 007

Descripcion: Calidad de Agua Superficial — Medicién de parametros en campo
Cadigo y Fecha de la foto: AL-03, 10/11/2015

Foto No. 008

Descripcion: Calidad de Sedimento — Toma de muestra
Cddigo y Fecha de la foto: ALS-03, 10/11/2015
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REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacidén: Bahia del Lago Titicaca
Distrito: Puno Provincia: Puno Departamento: Puno

Foto No. 009

Descripcidon: Calidad de Agua Superficial — Medicion de parametros en campo
Caddigo y Fecha de la foto: AL-04, 10/11/2015

Foto No. 010

e OO

A(ﬁﬁt\?(
i E*

Descripcion: Calidad de Sedimento — Toma de muestra
Caodigo y Fecha de la foto: ALS-04, 10/11/2015
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Ubicacion: Bahia del Lago Titicaca
Distrito: Puno Provincia: Puno Departamento: Puno

Foto No. 011

[~ 51

Descripcion: Calidad de Agua Superficial — Medicién de parametros en campo
Caddigo y Fecha de la foto: AL-05, 10/11/2015

Ne B24694Y |
M3 |

Descripcion: Calidad de Sedimento — Toma de muestra
Cadigo y Fecha de la foto: ALS-05, 10/11/2015
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Ubicacion: Bahia del Lago Titicaca
Distrito: Puno Provincia: Puno Departamento: Puno

Foto No. 013

Descripcion: Calidad de Agua Superficial - Toma de muestra

Caodigo y Fecha de la foto: AL-06, 10/11/2015

Foto No. 014

Descripcion: Calidad de Sedimento — Toma de muestra
Codigo y Fecha de la foto: ALS-06, 10/11/2015
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Ubicacion: Bahia del Lago Titicaca
Distrito: Puno Provincia: Puno Departamento: Puno

Foto No. 015

el

Descripcion: Calidad de Agua Superficial - Toma de muestra
Cadigo y Fecha de la foto: AL-07, 09/11/2015

Foto No. 016

Descripcion: Calidad de Sedimento — Toma de muestra
Cadigo y Fecha de la foto: ALS-07, 09/11/2015
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Ubicacién: Bahia del Lago Titicaca
Distrito: Puno Provincia: Puno Departamento: Puno

Foto No. 017

Descripcion: Calidad de Agua Superficial — Toma de muestra
Caodigo y Fecha de la foto: AL-08, 09/11/2015

Foto No. 018

Descripcion: Calidad de Sedimento — Toma de muestira

Cadigo y Fecha de la foto: ALS-08, 09/11/2015
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Ubicacion: Bahia del Lago Titicaca
Distrito: Puno Provincia: Puno Departamento: Puno

Foto No. 019

Descripcion: Calidad de Agua Superficial — Medicién de parametros en campo
Codigo y Fecha de la foto: AL-09, 09/11/2015

Foto No. 020

Descripcion: Calidad de Sedimento — Toma de muestra
Cddigo y Fecha de la foto:ALS-09, 09/11/2015
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Ubicacion: Bahia del Lago Titicaca
Distrito: Puno Provincia: Puno Departamento: Puno

Foto No. 021

Descripcidn: Calidad de Agua Superficial - Toma de muestra
Cadigo y Fecha de la foto: AL-10, 09/11/2015

Foto No. 022

Descripcion: Calidad de Sedimento — Toma de muestra
Codigo y Fecha de la foto: ALS-10, 09/11/2015
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REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacién: Bahia del Lago Titicaca

Distrito: Puno Provincia: Puno Departamento: Puno

Foto No. 023

Descripcidn: Calidad de Agua Superficial — Medicion de parametros de campo
Cédigo y Fecha de la foto: AL-11, 09/11/2015

Foto No. 024

Descripcion: Calidad de Sedimento — Toma de muestra
Caodigo y Fecha de la foto: ALS-11, 09/11/2015
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Ubicacion: Bahia del Lago Titicaca

Distrito: Puno Provincia: Puno Departamento: Puno

Foto No. 025

Descripcién: Calidad de Agua Superficial — Medicion de parametros de campo
Cédigo y Fecha de la foto: AL-12, 09/11/2015

Foto No. 026

Descripcion: Calidad de Sedimento — Toma de muestra
Caédigo y Fecha de la foto: ALS-12, 09/11/2015
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Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Pert Centro Analisis: AGQ Pert

Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 354:
Estudio SAA-15/03482 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo  PUNO Cod Cliente: 106327
Discripea TDR N° 4803 C?ntratu: PE15-1881-MYA

Cliente 3%

[Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se exponen ¢l Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

é:’/f} pA.
W

Yoel liiigo CQP 826

Resp. Lab. Inorganico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

Fecha Emision
26/11/15

AGQPERU, S.A.C. ' WWW.200.C0m.ES
m. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.compe 1/ 4 |
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Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03482

| MUESTRAS ]
N° de Referencia: Rev. Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
S-15/36741 S-0157-PE PUNO 111115 1311115

TDR N° 4803 / ALS-02 ALS-02 10/11/15 2411115

Hora de Muestreo: 13:10 H.

S-15/36742 S-0157-PE PUNO 1111115 13111115

TDR N° 4803 / ALS-03 ALS-03 1011115 24111115

Hora de Muestreo: 13:50 H.
Nota: L.C.: Limite de Cuantificacién. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Quedz
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estén recogidas er
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C. WWW.agd.Com.es

rAv. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.com.pt 2/ 4 —[
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Labs & Technolegical Services W

ACCREDITED
_ INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03482
L RESULTADOS ANALITICOS l
Parametro S-15/36741 S-15/36742 Unidades CMA
ALS-02 ALS-03

Metales Totales
Aluminio Total 7409 9165 mg/kg MS
Antimonio Total 1,8085 2,0404 mg/kg MS
Arsénico Total 41,6 42,5 mglkg MS
Bario Total 281 242 malkg MS
Berilio Total 0,315 0,388 mglkg MS

*  Bismuto Total 0,4657 0,4677 mg/kg MS
Boro Total 75,7 177 mg/kg MS
Cadmio Total 0,3002 0,5145 mglkg MS
Calcio Total >100000 >100000 mglkg MS
Cerio Total 9,3372 116 mglkg MS
Cobalto Total 4,102 5,238 mglkg MS
Cobre Total 28,8 38,1 malkg MS
Cromo Total 55 7.7 ma'kg MS
Estafio Total 2,26 2,69 mglkg MS
Estroncio Total >2000 1088 markg MS
Fosforo Total 1613 2647 mglkg MS
Hierro Total 9205 12058 mglkg MS
Litio Total 271 27,9 mg/kg MS
Magnesio Total 7827 7292 mg/kg MS
Manganeso Total 719 511 mg/kg MS
Mercurio Total 1,29 1,05 mg/kg MS
Molibdeno Total 12,9 7,809 mglkg MS
Niguel Total 6,89 8,42 mglkg MS
Plata Total 1,022 1,375 mglkg MS
Plomo Total 38,6 36,6 mgfkg MS
Potasio Total 1145 1523 malkg MS
Selenio Total 1,524 2,047 malkg MS
Sodio Total 4072 6070 mglkg MS
Talio Total <0,0002 <0,0002 mglkg MS
Titanio Total 174 175 mglkg MS
Torio Total 0,3978 04172 mglkg MS
Uranio Total 41276 2,1971 mglkg MS
Vanadio Total 46,0 30,0 mgfkg MS
Wolframio Total 0,4907 0,8784 mglkg MS
Zinc Total 48,2 119 mglkg MS

Para la muestra S-15/36741 el resultado de Ca= 253989  mg/kg MSy Sr= 2008 mg/kg MS
Para la muestra S-15/36742 el resultado de Ca= 140216 mg/kg MS

{AGQPERU, S.A.C. WINW.agQ.com.es

] Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.compe 3/ 4 |
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Labs & Technological Services WN
ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03482

| ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Metales Totales
Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +18% 0,15 -50000 mgfkg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13%  0,0017 - 1000 mglkg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,4 -5000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +20% 0,03 - 5000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4% 0,001 - 1000 mg/kg MS

* Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS - 0,0008 - 2000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13% 0,18 - 2000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4%  0,0007 - 1000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +10% 8- 100000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  0,0005 - 1000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,003 - 1000 mglkg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,03 - 10000 mglkg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  0,1-1000 mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5%  0,01-2000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,004 - 2000 mglkg MS
Fésforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,8 -50000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13% 0,006 - 100000 mgikg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +93%  0,01-2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6%  0,1-50000 mg/kg MS
Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +23%  3-10000 mglkg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +2%  0,03-1000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +14% 0,003 - 1000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9%  0,09- 1000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,006 - 1000 mg/kg MS
Ploma Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,006 - 5000 mglkg MS
Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  8-50000 mglkg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,004 - 2000 mglkg MS
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9%  1-50000 mglkg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5%  0,0002 - 1000 mglkg MS
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +23% 0,06 - 2000 mg/kg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0001 - 1000 mg/kg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0002 - 1000 mg/kg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  0,6-1000 mg/kg MS
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +24%  0,0017 - 2000 mglkg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9% 0,17 - 10000 mg/kg MS

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

'AGQPERU, S.AC.

WWW.200.CONLES

[ Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T _(511) 710 27 00

F (511)718 30 94

operacionesperu@agq.com.pe
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Labs & Technological Services

AGQ Mg

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Pert Centro Analisis: AGQ Peru
) Domicilio: ~ AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio SAA-15/03483 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo  PUNO Cod Cliente: 106327
Descripcion TDR 4803 Contrato: PE15-1881-MYA
Cliente 3%
[Legisiacién EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda fa informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del anélisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision %‘; £ 4.

26/11115
Yoel lfiigo CQP 826

Resp. Lab. Inorganico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o come un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQ PERU, SA.C. : .7 www.agacom.es

|_Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511) 7183094  operacionesperu@agg.com.pe 1/ 4 |
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Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03483

[ MUESTRAS _|
N° de Referencia: Rev. Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
MN-15/15681 MI-0187-PE PUNO 11111715 16/11/15

TDR N° 4803 / ALS-02 ALS-02 1011115 2611115

Hora de Muestreo: 13:10 H.

MN-15/15682 MI-0187-PE PUNO 1111115 16/11/15

TDR N° 4803 / ALS-03 ALS-03 1011115 26111115

Hora de Muestreo: 13:50 H.
Nota: L.C. Limite de Cuantificacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estén recogidas en
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado.

AGQ PERU, SIA.C.

; : WWw.agd.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.compe 2/ 4




Labs & Technological Services

“fAcGa Az

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03483
| RESULTADOS ANALTTICOS |
Parametro MN-15/15681 MN-15/15682 Unidades CMA
ALS-02 ALS-03
Geoquimica Ambiental
Sulfuro Total 5000 8100 mglkg

AGQ PERU, S.A.C. : : WWW.30.com.eS
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.com.pe 3/ 4 [
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Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03483 “
| ANEXO TECNICO 1
~ Parametro _ PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Geoquimica Ambiental
Sulfuro Total PE-4016 Calculado - 100 - 200000 mg/kg

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C. ' ' : WWW.20G.Com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.ps 4/ 4




AGQ as

-
Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Pert Centro Analisis: AGQ Pera

Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 354/
Estudio SAA-15/02848 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo  PUNO Cod Cliente: 106327
Descripcion TDR N° 4803 Contrato: PE15-1881-MYA

Cliente 3°:

|Legislacién EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL —|

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del anélisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

L7 !’?‘/-f‘ ;/4
Fecha Emision AR S
24111115
Yoel liiigo CQP 826

Resp. Lab. Inorganico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un cerfificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce. )

'AGQPERU, S.A.C. ' : WwWW.agq.com.es

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.compe 1/ 5 |
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Labs & Technological Services W

ACCREDITED
_INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02848
5 MUESTRAS
N° de Referencia: Rev. Analisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcién: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
S-15/36731 S-0157-PE PUNO 111115 1311115
TDR N° 4803 / ALS-12 ALS-12 811115 24111115
Hora de muestreo: 10:00 H
S-15/36732 S-0157-PE PUNO 1111115 13111115
TDR N°® 4803 / ALS-11 ALS-11 9111115 241111156
Hora de muestreo: 10:40 H
5-15/36733 S-0157-PE PUNO 1111115 13111115
TDR N° 4803 / ALS-10 ALS-10 9111115 24111115
Hora de muestreo: 11:15 H
S-15/36734 S-0157-PE PUNO 111115 13111115
TDR N° 4803 / ALS-07 ALS-07 9115 24111115
Hora de muesireo: 11:45 H
S-15/36735 S-0157-PE PUNO 1111115 1311/15
TDR N° 4803 / ALS-08 ALS-08 91115 24111115
Hora de muestreo: 12:20 H
S-15/36736 S-0157-PE PUNO 1111115 1311115
TDR N° 4803 / ALS-09 ALS-09 9Mns 2411115
Hora de muestreo: 13:00 H
S-15/36737 S-0157-PE PUNO 1111/15 13111/15
TDR N° 4803 / ALS-04 ALS-04 10111115 24111115
Hora de muestreo: 10:20 H
S-15/36738 S-0157-PE PUNO 111115 1311115
TDR N° 4803 / ALS-05 ALS-05 10/11/15 24111115
Hora de muestreo: 11:00 H
S-15/36739 S-0157-PE PUNO 1111115 13/11/15
TDR N° 4803 / ALS-06 ALS-08 10111115 24111115
Hora de muesireo: 10:40 H
5-15/36740 S-0157-PE PUNO 1111115 1311115
TDR N° 4803 / ALS-01 ALS-01 10111115 24111115

Hora de muestreo: 12:30 H

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Quedz
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas er
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion, El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

'AGQPERU, SAC.

Hin . WWW.agq.com.es
| Av, Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00

operacionesperu@agq.com.pc 2/ 5 |

F (511)718 30 94




AGQ as

e
Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02848
L RESULTADOS ANALITICOS I
Parametro S-15/36731 S-15/36732 S-15/36733  S-15/36734  S-15/36735  Unidades CMA
ALS-12 ALS-11 ALS-10 ALS-07 ALS-08

Metales Totales

Aluminio Total 10655 13114 12461 11982 11600  mglkg MS
Antimonio Total 6,6308 2,3982 2,8428 34121 4,0565  mglkg MS
Arsénico Total 533 49,2 55,7 45,8 478  maglkg MS
Bario Total 246 238 197 231 227 maglkg MS
Berilio Total 0,366 0,425 0,460 0412 1,500  mglkg MS
*  Bismuto Total 07117 0,9064 0,8746 0,7209 14239 mg/kg MS
Boro Total 106 95,2 916 124 106  mglkg MS
Cadmio Total 0,9188 04369 0,4896 0.7838 1,3568  mglkg MS
Calcio Total 94876 >100000 98727 78455 >100000  mglkg MS
Cerio Total 14,7 172 14,9 15,3 16,5  mglkg MS
Cobalto Total 6,149 6,571 6,516 6,669 7491 mglkg MS
Cobre Total 478 39,2 50,2 53,7 475  mglkg MS
Cromo Total 93 89 8,2 93 102 mglkg MS
Estafio Total 2,66 2,32 238 2,76 9,06 malkg MS
Estroncio Total 782 1208 861 656 964  mglkg MS
Fésforo Total 2531 2465 1250 27117 2186 mglkg MS
Hierro Total 15041 16376 15670 17141 16275  mglkg MS
Litio Total 35,8 423 403 36,1 374 mglkg MS
Magnesio Total 8245 7578 6578 7715 7778  mglkg MS
Manganeso Total 523 798 538 458 644  mglkg MS
Mercurio Total 1,07 248 2,77 1,39 2,19 mglkg MS
Molibdeno Total 8,585 7,276 15,0 9,553 7630  mghkg MS
Niguel Total 9,75 9,80 9,59 1,3 11,8 mglkg MS
Plata Total 1,961 2,000 2,038 2,449 1,715 mglkg MS
Plomo Total 95,5 744 76,5 74,6 736 mglkg MS
Potasio Total 1923 1816 1514 1834 1887  mgkg MS
Selenio Total 3,862 1,904 0,996 3,050 2,363  mglkg MS
Sodio Total 10920 5202 2951 8266 8798  mglkg MS
Talio Total <0,0002 <0,0002 0,0870 <0,0002 34708  mglkg MS
Titanio Total 201 251 245 206 220  mglkg MS
Torio Total 0,7107 0,8185 0,7940 0,5830 06472 mglkg MS
Uranio Total 2,4247 2,8752 5,5500 3,4296 32871  mglkg MS
Vanadio Total 40,6 46,5 529 423 432  mglkg MS
Wolframio Total 0,7596 0,4054 0,4107 0,9931 08175  mglkg MS
Zinc Total 240 101 79,3 211 197 mglkg MS

Para la muestra S-15/36732 el resultado de Ca= 134103  mg/kg MS
Para la muestra 8-15/36735 el resultado de Ca= 122603  mglkg MS

AGQ PERU, S.AC. WWW.aga.com.es

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)718 3094  operacionesperu@agq.com.pe 3/ 5 |
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ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO'
Estudio SAA-15/02848
| RESULTADOS ANALITICOS ]
Parametro S-15/36736  S-15/36737 S-15/36738  S-15/36739  S-15/36740  Unidades CMA
ALS-09 ALS-04 ALS-05 ALS-06 ALS-01

Metales Totales
Aluminio Total 107 15530 15632 13669 12571 mglkg MS
Antimonio Total 2,9086 21,0 2,3521 1,6375 28043  mglkg MS
Arsénico Total 28 80,5 377 313 523  maglkg MS
Bario Total 147 257 314 327 216 mglkg MS
Berilio Total 1,666 0,662 0,617 0,515 0409  mglkg MS

*  Bismuto Total 1,541 1,9762 0,5499 04177 07456  mglkg MS
Boro Total 0,22 69,2 62,3 51,1 124 mglkg MS
Cadmio Total 1,5357 71787 0,4352 0,3757 05073  mglkg MS
Calcio Total 183 >100000 >100000 >100000 93304  mglkg MS
Cerio Total 1,2014 17,0 171 14,5 150  mglkg MS
Cabalto Total 1,843 7,234 5,337 5,230 6,609  mglkg MS
Cobre Total 1,46 91,5 344 318 468  mglkg MS
Cromo Total 1.9 9,2 86 76 89  mglkg MS
Estafio Total 6,50 8,84 391 2,78 261 mgkgMS
Estroncio Total 1,452 1258 1708 1959 802  magkg MS
Fosforo Total 46,6 1235 1181 1370 1933 mg/kag MS
Hierro Total 138 21194 16537 14786 16029  mg/kg MS
Litio Total 1,62 50,4 49,6 40,0 454 mgfkg MS
Magnesio Total 159 7339 8336 8699 7751 mglkg MS
Manganeso Total <3,00 649 653 692 572 malkg MS
Mercurio Total 358 3,09 1,24 0,78 269  magkgMS
Molibdeno Total 1,347 6,189 5,651 5,060 8592  mglkg MS
Niquel Total 1,43 9,63 8,04 20,8 101 mgkgMS
Plata Total 0,448 8,688 1,148 0,696 2,262  mglkg MS
Plomo Total 3,621 346 34,5 31,8 719  mglkg MS
Potasio Total 154 1768 1743 1654 2105 mglkg MS
Selenio Total 1,908 2,334 0,989 1,978 2370  mglkg MS
Sodio Total 170 3035 3599 3818 10167  mglkg MS
Talio Total 7,8076 0,3968 0,0319 <0,0002 <0,0002  mglkg MS
Titanio Total 2,00 266 269 236 240 maglkg MS
Torio Total 0,0757 1,0706 0,9424 0,8524 06354  maglkg MS
Uranio Total 1,8971 3,1087 2,8318 2,3399 29950  mglkg MS
Vanadio Total 20 59,1 471 44,0 444  mghkgMS
Wolframio Total 1,3659 1,1494 0,6683 0,3856 06848  mgfkg MS
Zinc Total <0,17 1269 724 66,6 114 mglkg MS

Para la muestra S-15/36737 el resultado de Ca= 163588  mglkg MS
Para la muestra S-15/36738 el resultado de Ca= 259492  mg/kg MS
Para la muestra S-15/36739 el resultado de Ca= 299043  mglkg MS

AGQPERU, S.A.C. ' WWw.aga.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@aga.com.pe 4/ 5




Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02848
| ANEXO TECNICO _l

Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion

Metales Totales
Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +18% 0,15 - 50000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect [CP-MS +13%  0,0017 - 1000 mglkg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,4 -5000 mglkg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +20% 0,03 - 5000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4% 0,001 - 1000 mg/kg MS

* Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS - 0,0008 - 2000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13% 0,18 - 2000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4%  0,0007 - 1000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +10% 8- 100000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS *#7%  0,0005 - 1000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,003 - 1000 mglkg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,03 - 10000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  0,1-1000 mglkg MS
Estafio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,01 -2000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,004 - 2000 mglkg MS
Fosforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,8 -50000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13% 0,006 - 100000 mglkg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 9%  0,01-2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6%  0,1-50000 mg/kg MS
Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +23%  3-10000 mglkg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 2% 0,03 - 1000 mglkg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +14% 0,003 - 1000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9%  0,09- 1000 mglkg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,006 - 1000 mglkg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,006 - 5000 mg/kg MS
Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  8-50000 mglkg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,004 - 2000 mg/kg MS
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9%  1-50000 mg/kg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5%  0,0002 - 1000 mglkg MS
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +23% 0,06 - 2000 mg/kg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0001 - 1000 mglkg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0002 - 1000 mg/kg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7% 0,6 - 1000 mg/kg MS
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +24%  0,0017 - 2000 mg/kg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9% 0,17 - 10000 mg/kg MS

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

'AGQPERU, SAC.

Vi . . i WWW.agg.com.es
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (611) 7183094  operacionesperu@agq.com.pe 5/ 5 I




AGQ as

T
Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Cliente: ~ OEFA
Registrada en: AGQ Per Centro Analisis: AGQ Peru — AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio SAA-15/02947 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA

Lugar de Muestreo  PUNO Cod Cliente: 106327

Descripcion TDR 4803 Contrato: PE15-1881-MYA
Cliente 3%
|Legislaci6n EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda Ia informacién relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision %/;\ F4.

26/11/15

Yoel Ifiigo CQP 826

Resp. Lab. Inorganico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sisterna de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.AC.
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00

WWW.290.0Mm.es
F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.pe 1/ 4




AGQ a3

Labs & Technological Services W

ACCREDITED
_ INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02947

| WUESTRAS

N° de Referencia: Rev. Anilisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
MN-15/15671 MI-0187-PE PUNO 1111115 16/11/15
TDR N° 4803 / ALS-12 ALS-12 9nns 2611115
Hora de Muestreo: 10:00 H.

MN-15/15672 MI-0187-PE PUNO 11111115 16/11/15
TDR N° 4803 / ALS-11 ALS-11 911115 26111115
Hora de Muestreo: 10:40 H.

MN-15/15673 MI-0187-PE PUNO 111115 16/11115
TDR N° 4803 / ALS-10 ALS-10 911115 26111115
Hora de Muestreo: 11:15 H.

MN-15/15674 MI-0187-PE PUNO 1111115 16/11/15
TDR N° 4803 / ALS-07 ALS-07 9M1ns 261115
Hora de Muestreo: 11:45 H.

MN-15/15675 MI-0187-PE PUNO 111115 16111115
TDR N° 4803 / ALS-08 ALS-08 9/11/15 26/11/15
Hora de Muestreo: 12:20 H.

MN-15/15676 MI-0187-PE PUNO 111115 16/11/15
TDR N° 4803 / ALS-09 ALS-09 91115 2611115
Hora de Muestreo: 13:00 H.

MN-15/15677 MI-0187-PE PUNO 1111115 16/11/15
TDR N° 4803 / ALS-04 ALS-04 10/11/16 26111115
Hora de Muestreo: 10:20 H.

MN-15/15678 MI-0187-PE PUNO 111115 16/11/15
TDR N° 4803 / ALS-05 ALS-05 10/11/15 26/11/15
Hora de Muestreo: 11:00 H.

MN-15/15679 MI-0187-PE PUNO 1111115 16/11/15
TDR N° 4803 / ALS-06 ALS-06 10111115 26111115
Hora de Muestreo: 11:40 H.

MN-15/15680 MI-0187-PE PUNO 1111115 16/11/15
TDR N° 4803 / ALS-01 ALS-01 10111/15 2611115

Hora de Muestreo: 12:30 H.

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacién. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas en
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &l . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.AC. . = | Www.aga.com.es
[ Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callac Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.com.p¢ 2/ U
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Labs & Technological Services

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02947
| RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro MIN-15/15671 WIN-15/15672 MN-15/15673 MN-15/15674 MN-15/15675  Unidades CMA
ALS-12 ALS-11 ALS-10 ALS-07 ALS-08
Geoquimica Ambiental
Suifuro Total 8500 7700 13100 14400 11000 maglkg
Parametro NMIN-15/15676 MN-15/15677 MN-15/156786 MN-15/15679 MN-15/15680  Unidades CMA
ALS-09 ALS-04 ALS-05 ALS-08 ALS-01
Geoquimica Ambiental
Sulfuro Total 5500 4600 2700 1100 11700 mglkg

AGQ PERU, S,A.C, : : WWW.3g0,Com.es
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.pe 3/ 4 I




AGQ n

Labg & Technological Services

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02947
| ANEXO TECNICO ]
~ Parametro PNT Técnica Incert Rango (1) Legislacion
Geoguimica Ambiental _
Sulfuro Total PE-4016 Calculado - 100 - 200000 mglkg

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

WWW.200,C0M.ES
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AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 operacionesperu@agg.com.pe

F (511) 7183094
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N 7 CERTIFICACIONES DEL PERU S.A.

Solicitante

Domicilio Legal

Producto Declarado

Cantidad de muestra para ensayo

Forma de Presentacién
Identificacion de la muestra

Fecha de recepcion

Fecha de inicio del ensayo
Fecha de término del ensayo
Ensayo realizado en
Identificada con

Validez del Documento

Referencia

INFORME DE ENSAYO N° 3-13565/15

Pag. 1/1

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Av. Republica de Panama N° 3542 — San Isidro / Lima
SEDIMENTO

12 muestras x 1,0 kg. c/u
Muestra proporcionada por el solicitante

En frascos de vidrio, cerrados.
TERMINOS DE REFERENCIA: N° 4804-2015

Segun se indica

2015-11-11
2015-11-12
2015-11-12

Laboratorio Ambiental

HIS 15017837 ( EXMA-04114-2015)

Este documento es valido solo para la muestra descrita

Este Informe de Ensayo reemplaza al Informe 3-12510/15 emitido el dia 17 de

Noviembre de 2015

Ensayo

Muestras / Resultados

ALS-12
FECHA DE MUESTREQ: 09/11/2015
HORA DE MUESTREQ: 10:00

ALS-11
FECHA DE MUESTREO: 05/11/2015
HORA DE MUESTREO: 10:40

ALS-10
FECHA DE MUESTREQ: 09/11/2015
HORA DE MUESTREO: 11:15

Aceiles y grasas (g/100g)

FECHA DE MUESTREOQ: 09/11/2015
HORA DE MUESTREO: 11:45

FECHA DE MUESTREO: 09/11/2015
HORA DE MUESTREQ: 12:20

(LD: 0,1 g/100g) 1,38 1,99 1,86
LD: Limite de deteccidn
Muestras / Resultados
Ensayo ALS-07 ALS-08 ALS-09

FECHA DE MUESTREOQ: 09/11/2015
HORA DE MUESTREQ: 13:00

Aceiles y grasas (g/100g)

FECHA DE MUESTREOQ: 10/11/2015
HORA DE MUESTREO: 10:20

FECHA DE MUESTREO: 10/11/2015
HORA DE MUESTREO; 11:00

(LD: 0,1 g/100g) 1.04 0.73 0,65
LD: Limite de deteccién
Muestras / Resultados
Ensayo ALS-04 ALS-05 ALS-06

FECHA DE MUESTREO: 10/11/2015

HORA DE MUESTREO: 11:40

Aceiles y grasas (g/100g)

FECHA DE MUESTREO: 10111/2015
HORA DE MUESTREO: 12:30

FECHA DE MUESTREOQ: 10/11/2015
HORA DE MUESTREOQ: 13:10

FECHA DE MUESTREO: 10/11/2015
HORA DE MUESTREO; 13:50

Aceites y grasas (g/100g)
(LD: 0,1 g/100g)

1,10

0,88

0,81

| (LD: 0,1 g/100g) 0.13 0,22 021
LD: Limite de deteccion
Muestras / Resultados |
Ensayo ALS-01 ALS-02 ALS-03

LD: Limite de deleccion

Método:

Aceites y grasas: SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part 5520 E, 22 nd Ed. 2012 Oil and Grease. Extraction method for Sludge Samples

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizades como u

calidad de |a entidad que lo produce,

Callao, 17 de Diciembre de 2015
AR

CALLAO
Oficina Principal
Av. Santa Rosa 601, La Perla - Callao
T (511) 319 annn

CERTIFICACIONES DEL P

OBSERVACIONES
Prohibida la reproduccion fotal o parcial de este informe, sin la autorizacion escrita de CERPER S.A.

G ROSA PALOWING LOG™
C.I.P. N° 40302
_~“JEFE DE COORDINACION DE LABORATORIDS

CHIMBOTE

Av. José Carlos Mariategui s/n
Centro Civico, Nuevo Chimbote

T rman ma s -

na certificacion de conformidad con normas de preducto o como certificado del sistema de

PIURA

Urb. Angamos A - 2 - Piura
T.(073) 322 908 / 9975 63161
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 031

INSPECTORATE

INACAL
e DA - Perti

Laboratorio de Ensayo

Acreditado

Registro N°LE - 031

Pag. 0111
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 111185L/15-MA-MB
Cliente : Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental
Direccién : Av. Replblica de Panama N° 3542 - San Isidro.
San Isidro
Producto 1 Agua natural
Nimero de muestras t: 30
Presentacion de las muestras 1 Frascos de plastico y vidrio proporcionados por Inspectorate Services Peri S A.C.
Procedencia de la muestra : Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo: 2015-11-10; 10:00/13:25
Referencia del Cliente : Puno - Agua superficial - TDR N°4805-2015
Fecha de Recepcion de las muestras : 2015-11-11; Hora: 09:30 (Microbiolégico)
Fecha de Inicio de Andlisis : 2015-11-11; Hora: 09:45 (Microbioldgico)
Fecha de Término de Analisis : 2015-11-18
Solicitud de Servicio : S/S 003883-15-LMA
Orden de Servicio 1 OIS 011001-15-LMA
: T Demanda Bioquimica de F A z
Cédigo de Descripcion de Muestra Oxigeno Aceiles y Grasas Solidos Tolales p C Fecales Coliformes Totales
Laboratorio Declarado por el Chente mg/L 02 mg/L mgiL NMP/100mI NMP100mi
T OBoio-34502  AL04 ] 2 192 1.8 70
08913-34503  AL-05 8.0 53 205 <18 20
08913-34504  AL-06 1,7 14 205 <18 4.5
08913-34505  AL-01 10 4.8 16,0 <18 4.5
08913-34506  AL-02 11.4 <10 16,0 <1,8 20
08913-34507  AL-03 1.1 38 18,0 <18 <18
~ Limite de Cuantificacien 2.0 1,0 30 1.8 18
= iy i
Cadigo de Descripcion de Muestra mm’"g:i?:“:““ £
Laberatorio Declarado por el Cliente mgil 02
08913-34502  AL-04 Eg;
08913-34503  AL-05 70,2
08913-34504  AL-06 682
08913-34505  AL-01 806
08913-34508  AL-02 587
08913-34507  AL-03 58,3
Limite de Cuantificacion 2.0
Mélodos de ensayo:
Demanda Bioquimica de Oxigeno EPA 405.1 1999 Bicchemical Oxygen Demand, 5 Days, 20°C
Aceiles y Grasas EPA 1864 Rev B, Febrero. 2010. N-Hexane Extractable Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated N-Hexane Extractable Material (SGT-HEM; Non-polar Malerial) by
Extraction and Gravimetry,
Solidos Totales Suspendidos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 22nd Ed. 2012 Sclids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
Coliformes Fecales SSMEWW-APHA-AWWA-WEF Parl 9221 E, 22nd Ed 2012 Multiple-Tube Fi ion Technigue for M of the Coliform Group.Fecal Coliferm Procedure. 1.
Thermotolerant Coliform Test (EC Medium).
Coliformes Totales SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 8, 22nd Ed.2012 Multiple-Tube F tation Technique for Memb of the Coliform Group.Standard Total Coliform Fermentation
Technique (Except item 1.Samples)
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 C. 2012, Closed Reflux, Titimetric Method.

Las muesiras ingresaron al Laboratorio en cooler, con refrigerante,
El informe de Control de Calidad les serd proporcionado a su solicitud
Callao, 18 de Noviembre del 2015

Inspectorate Services Per( S.A.C.
A Bureau Veritas Group Company

QuIM. LUIS

c.op. ¥z
LABORATORIO MEDIO AMBIENTE

BLGA.TERESA ZACARIAS CARO

C.B.P.1183
JEFE DE LABORATORIO MICROBIOLOGIA

Este informe no podré ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorate Services Peri S.A.C.

Los resultados presentados corresponden s6lo a la muestra indicada

No deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

<"valor" significa no cuantificable debajo del limile de cuantificacion indicado

A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis,

Esle tiempo variar desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Eimer Faucett N° 444 Callao - Perd / Central: (511) 613-8080 Fax: (511) 628-9016

www.inspectorate.com.pe



1. Amenos que esté especificamente acordado por
escrito, Inspectorate Services Perd SAC.de ahora
en adelante, llamado “LA COMPANIA®, realiza
servicios de acuerdo con estos “Términos y

TERMINOS Y CONDICIONES GENERALES

92 Procurard todo el acceso necesarios a los
representantes de LA COMPARIA , para asi
permitir asegurar que todos los servicios sean
realizados en forma efectiva.

Condiciones Generales” y consec

todas las ofertas o cotizaciones de servicios,
estaran sujetas a estas Condiciones Generales, asi
como también todos los contratos, acuerdos y
arreglos. Estas Condiciones Generales estan
reguladas por el articulo 1764° y siguiente, del
Cédigo Civil de la Republica Peruana.

2. LACOMPARIA es una empresa dedicada a prestar
servicios de inspeccion y andlisis tales como:

2.1 Servicios basicos como los descritos en la
condicion nimero 6.

2.2 Prestacion servicios especiales, aceptados por LA
COMPARIA segun lo indicado en la condicion
numero 7.

2.3 Expide reporte y/o certificados segun lo indicado
en la condicién niimero 8.

3. LA COMPARIA actda para la persona o
instituciones de quienes las instrucciones para
ejecutar el servicio han sido recibidas (de ahora
en adelante llamado EL CONTRATANTE).

Ningtn individuo o institucién tiene derecho a
dar instrucciones, particularmente con respecto
al alcance de un servicio dado o al envio de
reportes o certificados, a menos que sea
autorizado por EL CONTRATANTE y aceptado por
LA COMPANIA. Sin embargo, LA COMPARIA serd
c ierada como izada irrevocabl
enviar a su discrecion, los reportes o certificados a
terceras personas, si se encuentra siguiendo
instrucciones de EL CONTRATANTE,

4. LA COMPARIA suministrara sus servicios de
acuerdo con:

4.1 Instrucciones especificas del contratante y
confirmadas por LA COMPARIA

4.2 Los términos del andar de orden de
servicios de LA COMPARIA.

4,3 Las pricticas comunes de comercio, uso y
manegjo.

44 Los métodos que LA COMPARIA pueda
considerar apropiados en los campos técnicos,
operacionales y/o financieros.

5

5.1 Todas las preguntas y ordenes por parte del EL
CONTRATANTE de servicios deben estar
acompanadas de suficiente informacidn,
especificaciones e instrucciones que le permitan
a LA COMPARIA evaluar y/o realizar los servicios
requeridos.

5.2 Doc que reflejen o entre EL
CONTRATANTE y terceras personas, o
documentos de terceras personas, tales como
copias de contratos de venta, nota de crédito,
conocimientos de embarque, etc., son

considerados { i son recibidos por LA COMPARIA)

I como informativos, sin extender o
restringir los compromisos aceptados por LA

COMPARIA.

6. Los servicios estindares de LA COMPARNIA
pueden incluir todos o algunos de los
mencionados a continuacién:

6.1 inspeccion cualitativa o cuantitativa.

6.2 Inspeccion de bienes, plantas, equipos,

d C d y medios

de transparte.
6.3 Inspeccidn de carga y descarga.
6.4 Muestreo.
6.5 Andlisis en el laboratorio u otro tipo de prueba.
6.6 Estudios y auditorias

7. Servicios especiales cuando los mismos exceden
el campo de servicios estamdares referidos en la
condicién 6, seran reafoizados por LA
COMPARIA, mediante acuerdos particulares,
los siguientes servicios especiales son ilustrativos
y no excluyentes:

71 G ias cualitati oc i

7.2 Calibracién de tanques, calibracién métrica o
mediciones

7.3 Provisién de técnicos o algin otro personal.

7.4 Inspecciones pre-embarque bajo regulaciones
gubernamentales de importaciones o aduanas.

7.5 Supervision de proyectos industriales completos.
incluyendo ingenieria y rep de progi

7.6 Servicios de Consultoria.

8

8.1 Sujeto a la instrucciones de EL CONTRATANTE y
aceptadas por LA COMPARIA, esta dltima emitird
reportes y certificados del servicio realizado los
cuales incluirdn opiniones emitidas en el marco
de las limitaciones de la instrucciones recibidas.
LA COMPARIA. no estd en obligacion de referirse
o reportar acerca de cualquier hecho o
circunstancia fuera de estas instrucciones
especificas recibidas.

8.2 Los reportes o certificados emitidos a partir de
pruebas o analisis realizados a "muestras
articulares”, contienen las opiniones especificas
de LA COMPARIA de dichas muestras, y no
expresan una opinién con respecto al total (lote)

del material de donde estas fueron Si

93 ini: si es necesario, equipos especiales o
personal para la realizacién de los servicios
requeridos.

9.45e 4 que sean das todas las

necesarias para la seguridad de las condiciones

de trabajo e instalaciones, durante el desarrollo

de los servicios y no se limitard solamente a

atender las sugerencias de LA COMPARIA en este

respecto, sean o no solicitadas.

Tomar todas las acciones necesarias para

eliminar o resolver obstrucciones o

interrupciones en la realizacion de los servicios

contratados.

9.6 Informar con anticipacion a LA COMPARIA
acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales
o potenciales, relacionados con alguna
instruccion e muestreo o andlisis, incluyendo por
eiemplo, la presencia de riesgo por radiacién,

ik

95

14.5.4 Esta condicin 14 establece la totalidad de la
responsabilidad financiera de la Compaiiia
(incluyendo cualquier responsabilidad por los
actos u omisi de sus emplead y

sub-contratistas) a la principal con respecto a

cualquier incumplimiento de estas Condiciones

Generales, cualquier uso que se haga por el

director de los servicios y toda representacion,

declaracion o acto delictive u omi

(incluyendo negligencia } que surjan en relfacion

con estas Condiciones Generales.

15 EL CONTRATANTE podra garantizar que
protegerd o indemnizard a LA COMPARIA y sus
representantes, empleados, agentes o sub
contratistas, frente a todos los reclamos hechos
por terceros respecto a pérdidas, costos por
daiios de cualquier naturaleza debido a reclamos
o cualquier otra circunstancia relacionada con el
desarrollo, intencién de desarrollar o no
desarrollo, de cualquier servicio, que exceda lo

lado, segin la condicién ndmero 14.

téxicos, nocivos o expl 3
o contaminacién ambiental.

9.7 Ejercertodossusderechosyliberarse detodas sus
obligaciones con respecto a algtin contrato en
particular, independientemente de si se han
emitido reportes o no; debido al incumplimiento
de LA COMPANIA, en alguna de sus obligaciones.

10. Puede permitir a LA COMPARIA delegar a su
discrecian la realizacion del trabajo para el cual
fue contratada, en forma completa o parcial a
cualquier agente o subcontratista.

11. Todos los técnicos y otro personal
proporcionades por la Compania en el ejercicio
de cualquiera de los servicios siempre y en todo

seran los emplead gentes o
subcontratista (Como puede ser el caso) de la
Compaiiia como tal, todas esas personas seran
responsables y sujeto a las instrucciones de la
compaiiia en todo momento . Salvo acuerdo en
contrario de la Compania, estas personas no
estardn obligados a seguir todas las
instrucciones del CONTRATANTE.

12. Si los requerimientos de EL CONTRATANTE
exigen el andlisis de muestras por parte de EL
CONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA
COMPANIA emitird los resultados pero sin
responsabilidad por la exactitud de los mismos.
del mismo modo, cuando LA COMPARIA solo
actué como testigo en la realizacion de andlisis
por EL CONTRATANTE o por un tercer
laboratorio, LA COMPARIA dard confirmacion de
que la muestra correcta fue analizada, pero no
tendra ningin responsabilidad sobre la
exactitud de los resultados.

13. Debido a la posibilidad de estratificacion de
algunas cargas y/o las limitaciones impuestas a
nosotros por cerradas o restringidas sistemas de
toma de muestras, la compania no puede
garantizar que estas muestras son
representativas de la carga o a bordo o los

e informé

16 Cada empleada, agente o subcontratista de LA
COMPARIA, podra tener el beneficio de las
limitaci de com iénoind i
contenidos en estas Condiciones Generales y en
consecuencia en los que a tales limitaciones
respecta, cualquier contrato asumido por LA
COMPARIA es asumido no solos en su propio
beneficio, sino también como agente y garante
de las personas aqui mencionadas.

nombrar a un sindico o administrador de la
principal, o

21.5 principal hace ¢ acuerdooc io con
sus acreedores, o hace una solicitud a un tribunal
de jurisdiccion competente para la proteccién de
sus acreedores en forma alguna, o

21.6 Principal cesa, 0 amenaza con cesar, al comercio,

o

21.7 de la principal toma o sufre cualquiera otra
similar o andlogo de accién en cualquier
jurisdiccion, en consecuencia, de la deuda.

22 Encasodecesede cualquier otodos los contratos
para la prestacién de servicios por cualquier
razén:

22.1 El Director de pagar inmediatamente a la
Compafiia todos los pendientes de la empresa
las facturasimpagadas eil y.enelcasode
los servicios prestados, pero para los que no se
ha presentado la factura, la empresa podrd
presentar una factura, en la que se pagardn
inmediatamente después de la recepcion,

22.2 los derechos adquiridos de las partes en cuanto
a la rescisién no se verd afectada
23 LACOMPARIA noesunasegurador niungarante
yestédliberada de resp Eilidad: pectoa
esas atribuciones. El CONTRATANTE que
requiera garantias contra peérdidas o dafos,
debera obtener el sequro apropiado.
24 Ninguna alteracién, enmienda o renuncia a
I a de estas Condiciones Generales,

17 En el evento gue surja cualg p ]
costo imprevisto durante la ejecucion de algin
servicio contratado, LA COMPARIA podra ser
autorizada para realizar cobros adicionales para
cubrir los costos para cubrir tiempo de trabajo
adicional y gastos en los que necesariamente se
incurre para cumplir con el Servicio

18 18.1 EL CONTRATANTE pagara puntualmente en
un plazo no mayor de 30|treinta) dias después
de [a fecha de emisién de la factura o dentro de
cualquier otro plazo que halla sido acordado por
escrito con LA COMPARIA, todos los respectivos
cargos hechos por LA COMPARIA. El no
cumplimiento del plazo acarreard el pago de
intereses a razén de 15% anual a partir de la
fecha de emisién de la factura hasta la fecha de
pago mas los gastos e impuestos producto de la
demanda.

18.2 Todos los precios y las tasas debidas en virtud de
las presentes Condiciones Generales, a menos
que la compafia confirma por escrito, ser
exclusiva de ningun valor afadido o impuesto
sobre las ventas que se cobrard en adicién a la
tasa vigente que corresponda.

18.3 EL CONTRATANTE no estd autorizado para
retener o diferir el pago de cualquier suma que se
le adeude a LA COMPARIA, aduciendo alguna
disputa o reclamos que pueda alegar en contra
de LA COMPARIA.

18.4 En el caso de cualquier suspension de los

isos de pago con acreedores, quiebra,

resultados de las pruebas
sobre nuestros certificados de calidad son
representativas de dicha carga.

14.

14.1 LA COMPARIA tomara el debido cuidado y
buena practica en la realizacién de sus servicios y
aceptard responsabilidad solo cuando tales
cuidados y practicas no hayan sido ejecutados y
se pruebe algiin, tipo de negligencia por parte de
LA COMPARNIA.

14.2 La responsabilidad de LA COMPARIA respecto a
quejas por pérdidas, dafos gatos de cualquier
naturaleza, ocurridas en cualquier momento,
debido a cualquier infraccidn al contrato o
alguna falla en el cuidado y buena prictica por
parte de LA COMPARIA, no deberd en ninguna
circunstancia exceder 10(diez) veces la tarifa o
cantidad pagable con respecto al servicio
especifico requerido, el cual a su vez estd bajo
un contrato en particular con LA COMPARIA, que
da lugar a las reclamaciones en cuestién. Sin
embargo, LA COMPARIA n o tendra
responsabilidad con respecto a cualquier
reclamo por pérdida indirecta o consecuente,
incluyendo pérdidas de ganancias y/o negocios
futuros y/o produccion y/o cancelacién de
contratos en los cuales participa EL
CONTRATANTE. En el caso que la tarifa o
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un
grupo de servicios y el reclamo se sucede con
respecto a uno de dichos servicios de la tarifa
debera ser indicada, para el propésito de este

I di fi ia al tiempo total
involucrado en el desarrollo de cada servicio.

El limite de responsabilidad de LA COMPARIA

bajo los términos de la condicién nimero 14.2,

puede ser aumentado por soiicitud recibida con

anterioridad a la ejecucién de un servicio o como
acuerdo por el pago de una tarifa mds alta,
equivalente a una fraccion adecuada del
incremento de la compensacién.

14.4 Todas las garantias, condiciones y otros términos
implicitos por la ley o de derecho comin son, en
2 midxi i

14.

Ls

se requiere una opinion acerca del material
completo, se deberd coordinar en forma
anticipada con LA COMPARIA, la inspeccién y
toma de del total del ial

9. Obligaciones de EL CONTRATANTE:

.1 Asegurarse que las instrucciones dadas a LA
COMPANIA contengan la suficiente informacin
y sean inistradas opor para
disponer que los servicios requeridos sean
realizados efectivamente.

w

T itida por la ley, excluidas
de las presentes Condiciones Generales.
145 Nada de lo dispuesto en estas Condiciones
Generales, limite o excluya a la responsabilidad
dela Empresa:
145 .1en caso de muerte o lesi per !

L

liquidez, embargo o cesacién de actividades por
parte de EL CONTRATANTE, LA COMPARIA podra
ser izad. ati para suspend,
el desarrollo de sus servicios y sin
responsabilidad alguna.

19 En el caso que LA COMPARIA sea prevenida, por
alguna causa fuera de su control de efectuar o
completar algin servicio acordado, EL
CONTRATANTEpagaré a LA COMPARIA:

19.1 Costos realizados o alin por hacer con el objeto
de poder detener los trabajos.

19.2 Una porcidn de la tarifa acordada equivalente a
la proporcion del servicio efectivamente
realizado, quedando LA COMPARIA dispensada
de toda bilidad en absol por la
parcial o total no ejecucién del servicio.

20. LA COMPARNIA podra ser dispensada de toda
responsabilidad con EL CONTRATANTE, por
reclamos de pérdidas o costos por dafios dentro
de los seis meses subsiguientes a la ejecucién por
parte de LA COMPARIA de los servicios que dan
lugar al reclamo, a menos que se entable una
demanda o en caso se aleguue la no ejecucion de
algin servicio, 5i no es dura nte los seis meses
subsiguientes a fecha en que el servicio debi6
haber sido ejecutado.

21. Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o

recursos que puede tener, la Compania puede

terminar cualquier o todos los contratos para la
prestacion de servicios de conformidad con estas

Condiciones Generales, sin que la principal

responsabilidad de dar aviso de inmediato a la

principal si:

Principal comete un incumplimiento sustancial

de cualquiera de los términos de estas

Condiciones Generales y (si esa violacion es

fiable) no dia dicho inc imi
dentro de los 30 dias de la principal que se

notificara por escrito de la violacidn, o

21.2 se hace un pedido o se aprueba una resolucién
para la liquidacién de la principal, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccién competente para hacer una
disolucion de la principal

21.3 se hace una orden, o los documentos que se
presentan en un tribunal de jurisdiccion
competente, para el nombramiento de un

iministrador para admini los negocios, las

21

resultantes de negligencia, o
14.5 .2 de cualquier dafio o responsabilidad incurrida
por e principal como resultado de fraude o
tergiversacidn fraudulenta por la compania, o
14.5 3de cualquier responsabilidad que no puede ser
restringida o excluida por la ley.

P y la propiedad de la principal, o
iministrador para admini: los negocios, las
empresas y la propiedad de fa principal, o
21.4 se nombra un receptor de cualquiera de los
principales activos o empresa, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccion competente o un acreedor de

Cualy
tendra algtin efecto a menos que sean hechas
por escrito y firmadas por un

3% autorizado de la COMPARIA

25.1 Si cualquiera de la disposiciones (o parte de una
disposicion) de las presentes Condiciones
Generales se encuentra par cualquier tribunal u
6rgano administrativo de la jurisdiccién
competente para ser invalida, ilegal o
inaplicable, las demas disposiciones seguirdn en
vigor.

25.2 5i cualquier invalida, inaplicable o ilegal
disposicion seria vilida y ejecutable o juridica, i
alguna parte de ella se han suprimido, esta
disposicién se aplicara a cualquier modificacion
esnecesario para que sea vdliday exigible y legal.

26 Cadaunade las partes reconoce yacepta que, en
la celebracién de cualquier contrato de
prestacion de servicios de conformidad con estas
Condiciones Generales no cuenta con ninguna
empresa, promesa, garantia, declaracion
rep ian, ia o dimi {ya
sea por escrito 0 no ) de cualquier persona (ya
sea parte en estas condiciones o no) relacionados
con el objeto de estas Condiciones Generales,
con excepcion de los expresamente establecido
en el o mencionada en las presentes
Condiciones Generales

27 Todos los contratos para la prestacién de
servicios entré en conformidad con las
presentes Condiciones Generales se realizan
para el beneficio de la Sociedad y la tnica y
principal (en su caso) de sus sucesores y
cesionarios autorizados y que no estan
destinados a beneficiar, o ser exigible por
cualquier otra persona.

28 Avisos dados bajo las presentes Condiciones
Generales se realizardn por escrito, enviado a las
atencion de la persona, y que dicha direccidn o
nimero de fax de la parte podra notificar a la
otra parte de vez en cuando y se entregaran
personalmente o enviarse por correo enviado
por pre-pago, de primero clase de correo o
correo certificado. Un aviso se considerard que se
han recibido, en caso de entrega personal, en el
momento de la entrega, en el caso de pre-pagoo
post de primera clase correo certificado, 48
horas a partir de la fecha de envio y, si se
considera la recepcién en virtud de la presente
Condicion 28 se no en el horario comercial ( es
decir, 9.00a 5,30 pm. de LunesaViernes en undia
que es un dia habil), a las 9:00 horas en el primer
dia habil tras la entrega. Para probar el servicio
es suficiente para demostrar la notificacion
fue debidamente y se publicard.

p

29

29.1 Cualquier ¢ iaod 1a que surja de
oen conexidn con estas Condiciones Generales o
de sus materias, se regirdn e interpretardn de
conformidad con las leyes del Estado Peruano.

29.2 Las partes irrevocablemente de acuerdo en que
los tribunales del Estado Peruano no tendrd
competencia exclusiva para resolver cualquier
controversia o reclamacion que surja de o en
conexién con estas Condiciones Generales o de
su materia.



INSPECTORATE

Cliente
Direccion

Producto
Numero de muestras

Presentacion de las muestras

Procedencia de la muestra
Referencia del Cliente

Fecha de Recepcion de las muestras
Fecha de Inicio de Analisis
Fecha de Término de Andlisis

Solicitud de Servicio
Orden de Servicio

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 031

| =

Registro N'LE - 031

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 111186L/15-MA-MB

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental

Av. Repiiblica de Panama N° 3542 - San Isidro.

San Isidro

: Agua natural

12

Frascos de plastico proporcionados por Inspectorate Services Peri S.A C.
Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo: 2015-11-10;12:20/13.40
Puno - Agua superficial - TDR N°4805-2015

2015-11-11; Hora: 10.00 (Microbiolégico)

2015-11-11; Hora: 10:15 (Micrabiologico)

2015-11-18

5/8 003884-15-LMA

OfS 011001-15-LMA

INACAL
DA - Peri

Laboratorio de Ensayo
Acreditado

Pag 01/1

Demanda Bioguimica de

Demanda Quimica de

Codigo de Descripcion de Muestra Oxigeno Solidos Totales S i Colif Fecales Coliformes Totales Oxigens

Laboratodo  Declarado por el Cliante mgiL 02 mgiL NMP/100ml NMP/100mI mall 02
08914-34508  ALF-01 12,8 16,5 <18 20 58,7
0B914-34508  ALF-02 12,1 20,5 <18 78 63,1
08914-34510  ALF-03 14,8 20,0 <18 <18 68,2
Timite de Cuaniificacion 20 30 8 T8 20

Métodos de ensayo:

Demanda Bioquimica de Oxigeno

Solidos Totzles Suspendidos
Coliformes Fecales

Coliformes Totales

Demanda Quimica de Oxigeno

EPA 405.1 1999 Bicchemical Oxygen Demand, 5 Days, 20°C
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C

SSMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 8221 E, 22nd Ed 2012 Multiple-Tube F ion T ique for Members of the Coliform Group.Fecal Coliform Procedure. 1.
Thermeotolerant Celiform Test (EC Medium).

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 B, 22nd Ed.2012. Multiple-Tube f ion Tt que for Members of the Coliform Group.Standard Total Coliform Farmentation
T ique.(Except item 1.5

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 C. 2012. Closed Reflux, Titrimetric Method,

Las

io en cooler, con refrigerante.

El informe de Conlrol de Calidad les serd proporcionado a su solicitud,
Callao, 18 de Noviembre del 2015

Inspectorate Services Per(1 S.A.C.
A Bureau Veritas Group Company

C.Q.P. 1112
LABORATORIO MEDIO AMBIENTE

Esle informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacidon de Inspectorate Services Peri S.A.C.
Los resultados presentados corresponden s6lo a la muestra indicada

Inspectorate Services Perli 5.A.C.

P, 1183
JEFE DE LABORATORIO MICROBIOLOGIA

No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

<"valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacion indicado
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el andlisis.
Este tiempo variars desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Perti / Central: (511) 613-8080 Fax: (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe
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1. Amenos que estéespecificamenté acordado por .

escrito, Inspectorate Services Perli SAC.de ahora
en adelante, llamado “LA COMPARIA®, realiza
servicios de acuerdo con estos “Términos

TERMINOS Y CONDICIONES GENERALES

2 9.5! Pfecurard todo el acceso necesarios a los

. representantes de LA COMPARIA , para asf
permitir asegurar que todos los servicios sean
realizados en forma efectiva.

93 Suministrar, si es necesario, equipos especiales o

Condiciones G les” y consec t
todas las ofertas o cotizaciones de servicios,
estaran sujetas a estas Condiciones G les, asi

personal para la realizacién de los servicios

como también todos los contratos, acuerdos y
arreglos. Estas Condiciones Generales estin
reguladas por el articulo 1764° y siguiente, del
CédigoCivil de la Reptblica Peruana.

2. LACOMPARIA es una empresa dedicada a prestar
servicios de inspeccion y andlisis tales como:

2.1 Servicios basicos como los descritos en la
condicién nimero 6.

2.2 Prestacién servicios especiales, aceptados por LA
COMPANIA segin lo indicado en la condicién
nimero 7.

2.3 Explde reporte y/o certificados segln lo indicado
en la condicién numero 8.

3. LA COMPARIA actia para la persona o
instituciones de quienes las instrucciones para
ejecutar el servicio han sido recibidas (de ahora
en adelante llamado EL CONTRATANTE).

Ningtn individuo o institucion tiene derecho a
dar instrucciones, particularmente con respecto
al alcance de un servicio dado o al envio de
reportes o certificados, a menos que sea
autarizado por EL CONTRATANTE y aceptado por
LA COMPANIA. Sin embargo, LA COMPARIA serd
considerada como izada irrevocabl
enviar a su discrecion, los reportes o certificados a
terceras personas, si se encuentra siguiendo
instrucciones de EL CONTRATANTE.

4. LA COMPARIA suministrard sus servicios de
acuerdo con:
4.1 Instrucciones especificas del contratante y

confirmadas por LA COMPARIA

4.2 Los términos del f andar de orden de
servicios de LA COMPARNIA,

43 Las practicas comunes de comercio, uso y
manejo.

44 Los métodos que LA COMPARIA pueda
considerar apropiados en los campos técnicos,
operacionales y/o financieros.

5.1 Todas las preguntas y ordenes por parte del EL
CONTRATANTE de servicios deben estar
acompanadas de suficiente informacién,
especificaciones e instrucciones que le permitan
a LA COMPARIA evaluar y/o realizar los servicios
requeridos.

5.2 Documentos que reflejen contratos entre EL
CONTRATANTE y terceras personas, 0
documentos de terceras personas, tales como
copias de contratos de venta, nota de crédito,
conocimientos de embarque, etc., son

considerados ( si son recibidos por LA COMPARIA)

1 como infi tivos, sin extender o
restringir los compromisos aceptados por LA

COMPARIA.

6. Los servicios estindares de LA COMPARIA
pueden incluir todos o algunos de los
mencionados a continuacion:

6.1 inspeccion cualitativa o cuantitativa,

6.2 Inspeccién de bienes, plantas, equipos,

tanques, « | y medios

de transporte.
6.3 Inspeccion de carga y descarga.
6.4 Muestreo.
6.5 Andlisis en el laboratorio u otro tipo de prueba.
6.6 Estudios y auditorias

7. Servicios especiales cuando los mismos exceden
el campo de servicios estdmdares referidos en la
condicién nd 6, serdn reafoi por LA
COMPANIA, mediante acuerdos particulares.
los siguientes servicios especiales son il i

9.4Se asegurard que sean das todas las medid.
necesarias para la seguridad de las condiciones
de trabajo e instalaciones, durante el desarrollo
de los servicios y no se limitard solamente a
atender las sugerencias de LA COMPAR[A en este
respecto, sean o no solicitadas.

9.5 Tomar todas las acciones necesarias para
eliminar o resolver obstrucciones o
interrupciones en la realizacién de los servicios
contratados. Y

96 Informar con anticipacién a LA COMPARIA
acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales
o potenciales, relacionados con alguna
instruccién e muestreo o andlisis, incluyendo por
ejemplo, la presencia de riesgo por radiacion,

14.5.4 Esta condicion 14 establece |a totalidad de la
responsabilidad financiera de la Compafila
{incl do cualqui bilidad por los

Yand

*

nombrar a un sindico o administrador de la

principal, o ;
21.5 principal hace cualquier acuerdo o convenio con

sus acreedores, o hace una solicitud a un tribunal

actos u de sus emp q y
sub-contratistas) a la principal con respecto a
cualquier incumplimiento de estas Condiciones
Generales, cualguier uso que se haga por el
director de los servicios y toda representacidn,
declaracién o acto delictivo u omisién
(incluyendo negligencia ) que surjan en relacién
con estas Condiciones Generales.

15 EL CONTRATANTE podra garantizar que
protegera o indemnizara a LA COMPARIA y sus
rep plead a o sub

contratistas, frente a todos los reclamos hechos

por terceros respecto a pérdidas, costos por
dafios de cualquier naturaleza debido a reclamos

o cualquier otra circunstancia relacionada con el

desarrollo, intencién de desarrollar o no

desarrollo, de cualquier servicio, que exceda lo

lado, segun la condicién nimero 14.

toxicos, nocivos o exp A
o contaminacién ambiental.
Ejercertodos susderechos yliberarse de todas sus
obligaciones con respecto a algun contrato en
particular, independientemente de si se han
emitido reportes o no; debido al incumplimiento
de LA COMPARIA, en alguna de sus obligaciones.

9.7

10. Puede permitir a LA COMPARIA delegar a su
discrecion la realizacién del trabajo para el cual
fue contratada, en forma completa o parcial a
cualquier agente o subcontratista.

11. Todos los técnicos y otro personal
proporcionados por la Compafila en el ejercicio
de cualquiera de los servicios siempre y en todo

serdn los emplead gentes o
subcontratista (Como puede ser el caso) de la
Compaiifa como tal, todas esas personas seran
responsables y sujeto a las instrucciones de fa
compaiiia en todo momento . Salvo acuerdo en
contrario de la Compafila, estas personas no
estardn obligados a seguir todas las
instrucciones del CONTRATANTE.

12. Si los requerimientos de EL CONTRATANTE
exigen el analisis de muestras por parte de EL
CONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA
COMPARIA emitird los resultados pero sin
responsabilidad por la exactitud de los mismos.
del mismo modo, cuando LA COMPANIA solo
actué como testigo en la realizacidn de andlisis
por EL CONTRATANTE o por un tercer
laboratorio, LA COMPARIA dard confirmacion de
que la muestra correcta fue analizada, pero no
tendra ningdn responsabilidad sobre la
exactitud de los resultados.

13. Debido a la posibilidad de estratificacion de
algunas cargas y/fo las limitaciones impuestas a
nosotros por cerradas o restringidas sistemas de
toma de muestras, la compaiia no puede
garantizar que estas muestras son
representativas de la carga o a bordo o los

16 Cada empleada, agente o subcontratista de LA
COMPARNIA, podra tener el beneficio de las
limitaciones de ¢ ién o ind i
contenidos en estas Condiciones Generales y en
consecuencia en los que a tales limitaciones
respecta, cualquier contrato asumido por LA
COMPARIA es asumido no solos en su propio
beneficio, sino también como agente y garante
de las personas aqui mencionacdas.

ion

de jurisdiccién competente para la proteccién de
sus acreedores en forma alguna, o

21.6 Principal cesa, 0 amenaza con cesar, al comercio,
[

21.7 de la principal toma o sufre cualquiera otra
similar o andlogo de accién en cualquier
jurisdiccién, en consecuencia, de la deuda.

22 Encasodecesedecualquierotodoslos
para la prestacién de servicios por cualquier

razon:

22.1 El Director de pagar inmediatamente a la
Compafifa todos los pendientes de la emp
las facturas img lasei y.enelcasode
los servicios prestados, pero para los que no se
ha presentado la factura, la empresa podrd
presentar una factura, en la que se pagarin
inmediatamente después de la recepcion,

22.2 los derechos adquiridos de las partes en cuanto
a la rescision no se verd afectada

23 LACOMPARIA no uradorniung
yestéliberadade respcnsagﬂidad conrespectoa
esas atribuciones. El CONTRATANTE que
requiera garantias contra pérdidas o dafios,
debera obtener el seguro apropiado.

24 Ninguna alteracién, enmienda o renuncia a

I de estas Condiciones Generales,

17 En el evento que surja cualquier probl o
costo imprevisto durante la ejecucidn de algan
servicio contratado, LA COMPARIA podrd ser
autorizada para realizar cobros adicionales para
cubrir los costos para cubrir tiempo de trabajo
adicional y gastos en los que necesariamente se
incurre para cumplir con el Servicio

18 18.1 EL CONTRATANTE pagard puntualmente en
un plazo no mayor de 30(treinta) dias después
de la fecha de emisién de la factura o dentro de
cualquier otro plazo que halla sido acordado por
escrito con LA COMPARIA, todos los respectivos
cargos hechos por LA COMPARIA. El no
cumplimiento del plazo acarreard el pago de
intereses a razén de 15% anual a partir de la
fecha de emision de la factura hasta la fecha de
pago mas los gastos e impuestos producto de la
demanda.

18.2 Todos los precios y las tasas debidas en virtud de
las presentes Condiciones Generales, a menos
que la compania confirma por escrito, ser
exclusiva de ningun valor anadide o impuesto
sobre las ventas que se cobrard en adicion a la
tasa vigente que corresponda.

EL CONTRATANTE no ests autarizado para
retener o diferir el pago de cualquier suma que se
le adeude a LA COMPANIA, aduciendo alguna
disputa o reclamos que pueda alegar en contra
de LA COMPARIA.

184 En el caso de cualquier suspension de los

18.

w

de las p
sobre nuestros certificados de calidad son
representativas de dicha carga.

14.
14.1 LA COMPARIA 4 el debido c

|

quulae:, embargo o cesacién de actividades por
parte de EL CONTRATANTE, LA COMPARI[A podra

c isos de pago con acreedores, quiebra,

tendrd algiin efecto a menos que sean hechas
por escrito y firmadas por un
autorizado de la COMPARTA

25

25.1 Si cualquiera de la disposiciones (o parte de una
disposicion) de las presentes Condiciones
Generales se encuentra por cualquier tribunal u
6rgano administrativo de la jurisdiccion
competente para ser invalida, ilegal o
inaplicable, las demas disposiciones seguirdn en
vigor.

25.2 5i cualquier invalida, inaplicable o ilegal
disposicion seria vilida y ejecutable o juridica, si
alguna parte de ella se han suprimido, esta
disposicién se aplicara a cualquier modificacién
esnecesario paraque seaviliday exigibleylegal.

26 Cadaunade las partesreconoce y acepta que, en
la celebracién de cualquier contrato de
prestacion de servicios de conformidad con estas
Condiciones Generales no cuenta con ninguna
empresa, promesa, garantia, declaracion
repr ion, g ia o imi (ya
sea por escrito o no ) de cualquier persona (ya
seaparte tas condiciones ono) relacionad
con el objeto de estas Condiciones Generales,
con excepcién de los expresamente establecido
en el o mencionada en las presentes
Condiciones Generales

27 Todos los contratos para la prestacion de
servicios entré en conformidad con las
presentes Condiciones Generales se realizan
para el beneficio de la Sociedad y la dnica y
principal (en su caso) de sus sucesores y
cesi ios autorizados y que no estdn

ser i para susp
el desarrolle de sus servicios y sin
bilidad alguna.

buena practica en la realizacién de sus servicios y
aceptaréd responsabilidad solo cuando tales
cuidados y practicas no hayan sido ejecutados y
se pruebe algin, tipo de negligencia por parte de
LA COMPARNIA.

14.2 La responsabilidad de LA COMPARIA respecto a
quejas por pérdidas, dafos gatos de cualquier
naturaleza, ocurridas en cualquier momento,
debido a cualquier infraccion al contrato o
alguna falla en el cuidado y buena practica por
parte de LA COMPARIA, no deberd en ninguna
circunstancia exceder 10{diez) veces la tarifa o

y no excluyentes:

7.1 fas cualitativas o c itati

7.2 Calibracién de tanques, calibracion métrica o
mediciones

7.3 Provision de técnicos o algun otro personal.

7.4 Inspecciones pre-embarque bajo regulaciones
gubemnamentales de importaciones o aduanas.

7.5 Supervision de proyectos industriales completos.
incluyendo ingenieria y reportes de progreso.

7.6 Servicios de Consultoria.

8.

8.1 Sujeto a la instrucciones de EL CONTRATANTE y
aceptadas por LA COMPARIA, esta Gltima emitira
reportes y certificados del servicio realizado los
cuales incluirdn opiniones emitidas en el marco
de las limitaciones de la instrucciones recibidas.
LA COMPARIA. no estd en obligacién de referirse
o reportar acerca de cualquier hecho o
circunstancia fuera de estas instrucciones
especificas recibidas.

8.2 Los reportes o certificados emitidos a partir de
pruebas o andlisis realizados a "muestras
articulares”, contienen las opiniones especificas
de LA COMPARNIA de dichas muestras, y no
expresan una opinidn con respecto al total (lote)
del material de donde estas fueron obtenidas. 5i

pagable con respecto al servicio

especifico requerido, el cual a su vez esta bajo
un contrato en particular con LA COMPARIA, que
da lugar a las reclamaciones en cuestién. Sin
embargo, LA COMPARIA n o tendra
responsabilidad con respecto a cualquier
reclamo por pérdida indirecta o consecuente,
incluyendo perdidas de ganancias y/o negocios
futures y/o produccion yfo cancelacion de
contratos en los cuales participa EL
CONTRATANTE. En el caso que la tarifa o
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un
grupo de servicios y el reclamo se sucede con
respecto a uno de dichos servicios de la tarifa
debers ser indicada, para el propdsito de este
I, medi i ia al tiempo total
involucrado en el desarrollo de cada servicio.

14.3 El limite de responsabilidad de LA COMPARIA
bajo los términos de la condicién nimero 14.2,
puede ser aumentado por soficitud recibida con
anterioridad a la ejecucion de un servicio o como
acuerdo por el pago de una tarifa mis alta,
equivalente a una fraccidn adecuada del
incremento de la compensacion.

14.4 Todas las garantias, condiciones y otros términos
implicitos por la ley o de derecho comin son, en

se requiere una opinién acerca del material
completo, se debera coordinar en forma
anticipada con LA COMPARIA, la inspeccion y
toma de muestras del total del material,

9. Obligaciones de EL CONTRATANTE:

9.1 Asegurarse que las instrucciones dadas a LA
COMPARIA contengan la suficiente informacién
y sean inistradas oport e, para
disponer que los servicios requeridos sean
realizados efectivamente.

la dida permitida por la ley, excluidas
de las presentes Condiciones Generales.
145 Nada de lo dispuesto en estas Condiciones
Generales, limite o excluyaala bilidad

19 En el caso que LA COMPARIA sea prevenida, por
alguna causa fuera de su control de efectuar o
completar algan servicio acordado, EL
CONTRATANTEpagard a LA COMPARI[A:

19.1 Costos realizados o adn por hacer con el objeto
de poder detener los trabajos.

19.2 Una porcién de la tarifa acordada equivalente a
la proporcion del servicio efectivamente
realizado, quedando LA COMPARIA dispensada
de toda responsabilidad en absoluto, por la
parcial o total no ejecucion del servicio.

20. LA COMPARIA podra ser dispensada de toda
responsabilidad con EL CONTRATANTE, por
reclamos de pérdidas o costos por dafios dentro
de los seis meses subsiguientes a la ejecucion por
parte de LA COMPARIA de los servicios que dan
lugar al reclama, a menos que se entable una
demanda o en caso se aleguue la no ejecucién de
algin servicio, si no es dura nte los seis meses
subsiguientes a fecha en que el servicio debid
haber sido ejecutado.

21. Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o
recursos que puede tener, la Compaiiia puede
terminar cualquier o todos los contratos para la
prestacion de servicios de conformidad con estas
Condiciones Generales, sin que la principal
responsabilidad de dar aviso de inmediatoa la
principal si:

21.1 Principal comete un incumplimiento sustancial
de cualquiera de los términos de estas
Condiciones Generales y (si esa violacion es

fiable) no dia dicho incumplimi
dentro de los 30 dias de la principal que se
notificara por escrito de la violacién, o

21.2 se hace un pedido o se aprueba una resolucién
para la liguidacién de la principal, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccién competente para hacer una
disolucién de la principal

21.3 se hace una orden, o los documentos que se
presentan en un tribunal de jurisdiccion

dela Empresa:
14.5 .1en caso de muerte o lesiones personales
resultantes de negligencia, o

14.5 .2 de cualquier dano o resp bilidad incurrida
por e principal como resultado de fraude o
i ién Jul por la c fia, o

145 3de cualquier responsabilidad que no puede ser
restringida o excluida por la ley.

comp para el nc i de un

| for para admini los negocios, las

empresas y la propiedad de la principal, o

Iministrador para administrar los negocios, las
empresas y la propiedad de la principal, o

21.4 se nombra un receptor de cualquiera de los

principales activos o empresa, o de

circunstancias que autoricen un tribunal de

jurisdiccion competente o un acreedor de

destinados a beneficiar, o ser exigible por
cualquier otra persona,

28 Avisos dados bajo las presentes Condiciones
Generales se realizaran por escrito, enviado a las
atencion de la persona, y que dicha direccién o
niimero de fax de la parte podra notificar a la
otra parte de vez en cuando y se entregardn
personalmente o enviarse por correo enviado
por pre-pago, de primero clase de correo o
correo certificado. Un aviso se considerara que se
han recibido, en caso de entrega personal, en el
momento de la entrega, en el caso de pre-pago o
post de primera clase correo certificado, 48
horas a partir de la fecha de envio y, si se
considera la recepcion en virtud de la presente
Condicion 28 se no en el horario comercial ( es
decir, 9.00a 5.30 pm. de Lunes a Viernes en un dia
que es un dia habil), a las 9:00 horas en el primer
dia habil tras la entrega. Para probar el servicio
es suficiente para demostrar la notificacion
fue debidamente y se publicara.

29

29.1 Cualquier ¢ jiaod da que surja de
oen conexion con estas Condiciones Generales o
de sus materias, se regirdn e interpretaran de
conformidad con las leyes del Estado Peruano.

29.2 Las partes irrevocablemente de acuerdo en que
los tribunales del Estado Peruano no tendrd
competencia exclusiva para resolver cualquier
controversia o reclamacién que surja de o en
conexién con estas Condiciones Generales o de
su materia.




INSPECTORATE

Cliente
Direccion

Producto

Numero de muestras

Presentacion de las muestras
Procedencia de la muestra
Referencia del Cliente

Fecha de Recepcion de |las muestras
Fecha de Inicio de Andlisis

Fecha de Término de Andlisis
Solicitud de Servicio

Orden de Servicio

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

INACAL
DA - Perti

Laboratorio de Ensayo
Acreditado

| S

CON REGISTRO N° LE - 031

Registro N°LE - 031

Pag. 01/1
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 111149L/15-MA-MB

QOrganismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental
Av. Republica de Panama N° 3542 - San Isidro.
San Isidro

: Agua natural

130

Frascos de plastico y vidrio proporcionados por Inspectorate Services Peri S A.C.

Muesiras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo: 2015-11-09; 10:00/13:00

: Puno - Agua superficial - TDR N°4805-2015

2015-11-10; Hora: 09:20 (Microbiolégica)

¢ 2015-11-10; Hora: 09:50 (Microbiolégico)

@ 2015-11-17

S/5 003862-15-LMA

: O/S 011001-15-LMA

Cédigo de Descripeion de Muestra Demend;:;oeq"uoimlm e Aceiles y Grasas Solidos Totales Suspendidos Ccliformes Fecales Coliformes Tolales
Laboratorio Declarado por el Cliente mglL 02 mgil mgiL NMP/100mil NMP/100m|
08882-34401 AL-12 B4 8,1 15,0 <18 <18
08882-34402 AL-11 7.2 65 12,4 <18 <18
08882-34403 AL-10 7.8 6.4 13.2 <18 13
08882-34404  AL-07 78 34 132 <18 20
08B882-34405  AL-08 96 45 13.2 <18 20
08882-34406  AL-09 it 10,6 24 13,6 <1,8 78
Limite de Cuantificacion 2,0 1.0 3,0 1,8 18
Codigo de Descripeion de Muestra Demrg:igo:':nmlca s
Laboratorio  Declarada por el Cliente mglL 02
0BE82-34401 AL-12 58,0
08882-344D2  AL-11 58,0
0B8B2-34403  AL-10 59,3
0BBE2-34404  AL-07 574
08882-34405  AL-08 55,5
08882-34406  AL-08 65,7
Limile de Cuaniificacion 2.0
Métodos de ensayo:

Demanda Bioquimica de Oxigeno
Aceites y Grasas

Solidos Tolales Suspendidos:
Coliformes Fecales

Coliformes Tolales
Demanda Quimica de Oxigeno

Las al Lab

EPA 405.1 1999 Biochemical Oxygen Demand, 5 Days, 20°C

EPA 1664 Rev B, Febrero. 2010. N-Hexane Extractable Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated N-Hexane Extraciable Material (SGT-HEM; MNon-polar Material) by
Exiraction and Gravimelry.

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C

SSMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E, 22nd Ed 2012 Multiple-Tube Fi Technique for Members of the Coliferm Group.Fecal Coliform Procedure. 1.
Thermotolerant Coliform Test {EC Medium).

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Parl 9221 B, 22nd Ed 2012.Multiple-Tube F.
Technique.(Except item 1.Samples)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 C. 2012; Closed Reflux, Titrimetric Method,

for

Technig of the Coliform Group.Standard Total Coliform Farmentation

i0 en cooler, con refrigerante.

Elinforme de Conlrol de Calidad les sera proporcionado a su solicitud,

Callao, 17 de Noviembre del 2015

Inspectorate Services Perd S.A.C.
A Bureau Veritas Group Company

QUIM. LUIS

C.Q.P.1112
LABORATORIOMEDIO AMBIENTE

ARRA RUIZ
C.B.P.1183
JEFE DE LABORATORIO MICROBIOLOGIA

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorate Services Peri 3.A.C.
Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada

Mo deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
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1. Amenos que esté especificamente acordado por
escrito, Inspectorate Services Perd SAC.de ahora
en adelante, llamado “LA COMPARIA", realiza
servicios de acuerdo con estos “Términos y

TERMINOS Y CONDICIONES GENERALES

9.2 Procurara todo el acceso necesarios a los
representantes de LA COMPARIA , para asi
permitir asegurar que todos los servicios sean
realizados en forma efectiva.

93 ini si es necesario, equipos especiales o

Condiciones les" y consec

todas las ofertas o cotizaciones de servicios,
estaran sujetas a estas Condiciones Generales, asi
como también todos los contratos, acuerdos y
arreglos. Estas Condiciones Generales estan
reguladas por el articulo 7764° y siguiente, del
Cédigo Civil de la Repiblica Peruana,

2. LA COMPARIA es una empresa dedicada a prestar
servicios de inspeccién y andlisis tales como:

2.1 Servicios basicos como los descritos en la
condicién nimero 6.

2.2 Prestacién servicios especiales, aceptados por LA
COMPARIA segtin lo indicado en la condicién
nimero 7.

2.3 Expide reporte y/o certificados seglin lo indicado
en la condicion nimero 8,

3. LA COMPARIA actda para la persona o

instituciones de quienes las instrucciones para
ejecutar el servicio han sido recibidas (de ahora
en adelante llamado EL CONTRATANTE).
Ningun individuo o institucién tiene derecho a
dar instrucciones, particularmente con respecto
al alcance de un servicio dado o al envio de
reportes o certificados, a menos que sea
autorizadm)or EL CONTRATANTE y aceptado por
LA COMPARNIA. Sin embargo, LA COMPARIA serd
considerada como autorizada irrevocablemente
enviar a su discrecion, los reportes o certificados a
terceras personas, si se encuentra siguiendo
instrucciones de EL CONTRATANTE.

4. LA COMPARNIA suministrara sus servicios de
acuerdo con:
4.1 Instrucciones especificas del contratante y

confirmadas por LA COMPAI

42 Los inos del f far de orden de
servicios de LA COMPARIA.

43 Las practicas comunes de comercio, uso y
manejo.

4.4 Los métodos que LA COMPARIA pueda
considerar apropiados en los campos técnicos,
operacionales y/o financieros.

5.1 Todas las preguntas y ordenes por parte del EL
CONTRATANTE de servicios deben estar
acompanadas de suficiente informacién,
especificaciones e instrucciones que le permitan
a LA COMPARIA evaluar y/o realizar los servicios
requeridos.

5.2 Doc que reflejen o entre EL
CONTRATANTE y terceras personas, o
documentos de terceras personas, tales como
copias de contratos de venta, nota de crédito,
conocimientos de embarque, etc., son
considerados (i son recibidos por LA COMPARIA)

1 como informati sin ler o
ingir los compromisos aceptados por LA
COMPARIA.

6. Los servicios estindares de LA COMPARNIA
pueden incluir todos o algunos de los
mencionados a continuacién:

6.1 inspeccion cualitativa o cuantitativa.

6.2 Inspeccién de bienes, plantas, equipos,

| c d y medios

de transporte,
6.3 Inspeccion de carga y descarga.
6.4 Muestreo.
6.5 Andlisis en el laboratorio u otro tipo de prueba.
6.6 Estudios y auditorias

7. Servicios especiales cuando los mismos exceden

el campo de servicios estamdares referidos en la

condicién nu 6, serdn reafioizados por LA

COMPARIA, mediante acuerdos particulares,

los sigui servicios iales son il i

yno ex:iuyen.tes:
s

71
7.2 Calibracién de tanques, calibracién métrica o
mediciones
7.3 Provision de técnicos o algin otro personal.
7.4 Inspecciones pre-embarque bajo regulaciones
fo Toc' dol o

o

personal para la realizacién de los servicios
requeridos.

9.45e asegurard que sean todas las medid.
necesarias para la seguridad de las condiciones
de trabajo e instalaciones, d eld 1l

14.5.4 Esta condicion 14 establece la totalidad de la
responsabilidad financiera de la Compaiiia
(incluyendo cualquier responsabilidad por los
actos u omisi de sus emplead y

nombrar a un sindico o administrador de la
principal, o

21.5 principal hace cualquier acuerdo o convenio con
sus acreedores, o hace una solicitud a un tribunal

sub-contratistas) a la principal con respecto a
cualquier incumplimiento de estas Condiciones
Generales, cualquier uso que se haga por el
director de los servicios y toda representacion,
declaracién o acto delictive u omisién

de los servicios y no se limitard solamente a
atender las sugerencias de LA COMPARIA en este
respecto, sean o no solicitadas.
95 Tomar todas las acciones necesarias para
eliminar o resolver obstrucciones o
interrupciones en la realizacién de los servicios
contratados.
Informar con anticipacién a LA COMPARIA
acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales
o potenciales, relacionados con alguna
instruccién e muestreo o analisis, incluyendo por
e!emp!o. la presencia de riesgo por radiacién,

9.6

(incluyend li ia ) que surjan en relacion
con estas Condiciones Generales.

15 EL CONTRATANTE podra garantizar que
protegerd o indemnizard a LA COMPARIA y sus
repr 1 plead g o sub
contratistas, frente a todos los reclamos hechos
por terceros respecto a pérdidas, costos por
dafios de cualquier naturaleza debido a reclamos
o cualquier otra circunstancia relacionada con el
desarrollo, intencién de desarrollar o no
desarrollo, de cualquier servicio, que exceda lo

toxicos, nocivos o expl A
o contaminacién ambiental.
Ejercertodos sus derechosyliberarse de todas sus
obligaciones con respecto a algin contrato en
particular, independientemente de si se han
emitido reportes o no; debido al incumplimiento
de LA COMPARIA, en alguna de sus obligaciones.

9.7

10. Puede permitir a LA COMPARIA delegar a su
discrecion la realizacion del trabajo para el cual
fue contratada, en forma completa o parcial a
cualquier agente o subcontratista.

11. Todos los técnicos y otro personal
proporcionados por la Compariia en el ejercicio
de cualquiera de los servicios siempre y en todo

o serdn los emp agentes o
subcontratista (Como puede ser el caso) de la
Compaiifa como tal, todas esas personas seran
responsables y sujeto a las instrucciones de la
compaiiia en todo momento . Salvo acuerdo en
contrario de la Compania, estas personas no
estardn obligados a seguir todas las
instrucciones del CONTRATANTE.

12. Si los requerimientos de EL CONTRATANTE
exigen el andlisis de muestras por parte de EL
CONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA
COMPANIA emitira fos resultados pero sin
responsabilidad por la exactitud de los mismos.
del mismo modo, cuando LA COMPARIA solo
actué como testigo en la realizacion de andlisis
por EL CONTRATANTE o por un tercer
laboratorio, LA COMPANIA daré confirmacién de
que la muestra correcta fue analizada, pero no
tendrd ningtn responsabilidad sobre la
exactitud de los resultados.

13. Debido a la posibilidad de estratificacion de
algunas cargas yfo las limitaciones impuestas a
nosotros por cerradas o restringidas sistemas de
toma de muestras, la compaiia no puede
garantizar que estas muestras son
repfleseJntativas de la carga 0 a Imrdolo los

pulado, segun la condicién nimero 14.

16 Cada empleada, agente o subcontratista de LA
COMPARIA, podré tener el beneficio de las
limitaciones de compensacién o indenmnizacion
contenidos en estas Condiciones Generales y en
consecuencia en los que a tales limitaciones
respecta, cualguier contrato asumido por LA
COMPARIA es asumido no solos en su propio
beneficio, sino también como agente y garante
de las personas aqui mencionadas.

de jurisdiccién competente para la proteccién de
sus acreedores en forma alguna, o

21.6 Principal cesa, o amenaza con cesar, al comercio,
o

21.7 de la principal toma o sufre cualguiera otra
similar o andlogo de accion en cualquier
jurisdiccién, en consecuencia, de la deuda.

22 Encasodecesedecualquierotodoslosc
para la prestacion de servicios por cualquier

razon:

22.1 El Director de pagar inmediatamente a la
Compaiiia todos los pendientes de la empresa
Jas fac impagadas ei y,enelcasode
los servicios prestados, pero para los que no se
ha presentado la factura, la empresa podrd
presentar una factura, en la que se pagardn
inmediatamente después de la recepcion,

22.2 los derechos adquiridos de las partes en cuanto
ala rescision no se vera afectada
23 LACOMPARIA noesunasegurador niungarante
yestaliberadade responsagﬂidad conrespectoa
esas atribuciones. El CONTRATANTE que
requiera garantias contra pérdidas o dafios,
debera obtener el seguro apropiado.
24 Ninguna alteracién, enmienda o renuncia 2
1 de estas Condiciones Generales,

17 En el evento que surja cualquier pi o
costo imprevisto durante [a ejecucion de algin
servicio contratado, LA COMPARIA podra ser
autorizada para realizar cobros adicionales para
cubrir los costos para cubrir tiempo de trabajo
adicional y gastos en los que necesariamente se
incurre para cumplir con el Servicio

18 18,1 EL CONTRATANTE pagard puntualmente en
un plazo no mayor de 30(treinta) dias después
de la fecha de emision de la factura o dentro de
cualquier otro plazo que halla sido acordado por
escrito con LA COMPARIA, todos los respectivos
cargos hechos por LA COMPARIA. El no
cumplimiento del plazo acarreard el pago de
intereses a razon de 15% anual a partir de la
fecha de emision de la factura hasta la fecha de
pago mas los gastos e impuestos producto de la
demanda.

18.2 Todos los precios y las tasas debidas en virtud de
las p Condiciones G les, a menos
que la compafia confirma por escrito, ser
exclusiva de ningan valor afadido o impuesto
sobre las ventas que se cobrara en adicion a la
tasa vigente que corresponda.

18.3 EL CONTRATANTE no estd autorizado para
retener o diferir el pago de cualquier suma que se
le adeude a LA COMPARIA, aduciendo alguna
disputa o reclamos que pueda alegar en contra
de LA COMPARIA.

184 En el caso de cualquier suspensidn de los

tendrd algin efecto a menos que sean hechas
por escrito y firmadas por un rep

25 autorizado de la COMPANIA

25.1 5i cualquiera de la disposiciones (o parte de una
disposicién) de las p tes Condiciones
Generales se encuentra por cualquier tribunal u
érgano administrativo de la jurisdiccién
competente para ser invalida, ilegal o
inaplicable, las demés disposiciones seguirdn en
vigor,

25.2 5i cualquier invdlida, inaplicable o ilegal
disposicién serfa valida y ejecutable o juridica, si
alguna parte de ella se han suprimido, esta
disposicién se aplicara a cualquier modificacién
esnecesario para que sea valida y exigible y legal.

26 Cadaunade las partes reconoce y acepta que, en
la celebracién de cualquier contrato de

tacién de servicios de idad con estas
Condiciones Generales no cuenta con ninguna
empresa, promesa, garantia, declaracion
rep ion, g ia o fimi (ya
sea por escrito o no ) de cualquier persona (ya
sea parte en estas condiciones o no) relacionados
con el objeto de estas Condiciones Generales,
con excepcidn de los expresamente establecido
en el o mencionada en las presentes
Condiciones Generales

27 Todos los contrates para la prestacién de
servicios entré en conformidad con las

Condiciones Generales se realizan

isos de pago con acreedores, qui

de las prueb
sobre nuestros certificados de calidad son
representativas de dicha carga.

14

14.1 LA COMPARIA tomara el debido cuidado y
buena préctica en la realizacion de sus servicios y

a:edptar.‘i responsabilidad solo cuando tales

cuidados y practicas no hayan sido ejecutados y
se pruebe algin, tipo de negligencia por parte de
LA COMPARIA.

14.2 La responsabilidad de LA COMPARIA respecto a
quejas por pérdidas, dafios gatos de cualquier
naturaleza, ocurridas en cualquier momento,
debido a cualquier infraccién al contrato o
alguna falla en el cuidado y buena préctica por
parte de LA COMPANIA, no deberd en ninguna
circunstancia exceder 10(diez) veces la tarifa o
cantidad pagable con respecto al servicio
especifico requerido, el cual a su vez estd bajo
un contrato en particular con LA COMPARIA, que
da lugar a las reclamaciones en cuestidn. Sin
embargo, LA COMPARIA n o tendra
responsabilidad con respecto a cualquier
reclamo por pérdida indirecta o consecuente,

e P jones o
7.5 Supervision de proyectos industriales completos.
incluyendo ingenieria y reportes de progreso.
7.6 Servicios de Consultoria.
B

8.1 Sujeto a la instrucciones de EL CONTRATANTE y
aceptadas por LA COMPARIA, esta dltima emitird
reportes y certificados del servicio realizado los
cuales incluirdn opiniones emitidas en el marco
de las limitaciones de la instrucciones recibidas.
LA COMPARIA. no estd en obligacién de referirse
o reportar acerca de cualquier hecho o
circunstancia fuera de estas instrucciones
especificas recibidas.

8.2 Los reportes o certificados emitidos a partir de
pruebas o analisis realizados a "muestras
articulares”, contienen las opiniones especificas
de LA COMPARIA de dichas muestras, y no
expresan una opinién con respecto al total (lote)
del material de donde estas fueron obtenidas. 5i

incluy pérdidas de ganancias y/o negocios
futuros y/o produccién y/o cancelacién de
contratos en los cuales participa EL
CONTRATANTE. En el caso que la tarifa o
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un
grupo de servicios y el reclamo se sucede con
respecto a uno de dichos servicios de la tarifa
deberé ser indicada, para el propdsito de este
numeral, mediante referencia al tiempo total
involucrado en el desarrollo de cada servicio.
14.3 El limite de responsabilidad de LA COMPARIA
bajo los términos de la condicion nimero 14.2,
puede ser aumentado por solicitud recibida con
anterioridad a la ejecucién de un servicio o como
acuerdo por el pago de una tarifa mds alta,
equivalente a una fraccién adecuada del
incremento de la compensacian.
14.4 Todas las garantias, condiciones y otros términos
implicitos por la ley o de derecho comin son, en
la méxi dida permitida por la ley, excluidas

se requiere una opinién acerca del material
completo, se deberd coordinar en forma
anticipada con LA COMPARIA, la inspeccién y
toma de del total del fal

9. Obligaciones de EL CONTRATANTE:

9.1 Asequrarse que las instrucciones dadas a LA
COMPARIA contengan la suficiente informacién
y sean radas oport para
disponer que los servicios requeridos sean
realizados efectivamente.

de las presentes Condiciones Generales.
14.5 Nada de lo dispuesto en estas Condiciones

quuiaez, embargo o cesacitn de actividades por
parte de EL CONTR&TAW. LA COMPARIA podra

Bara el beneficio de la Sociedad y la dnica y
principal (en su caso) de sus sucesores y
cesi ios autorizados y que no estén

ser izad. para susp
el desarrollo de sus servicios y sin
responsabilidad alguna.

19  Enel caso que LA COMPARIA sea prevenida, por

alguna causa fuera de su control de efectuar o

completar algin servicio acordado, EL

CONTRATANTEpagara a LA COMPARIA:

Costos realizados o atn por hacer con el objeto

de poder detener los trabajos.

19.2 Una porcién de la tarifa acordada equivalente a
la proporcién del servicio efectivamente
realizado, quedando LA COMPARIA dispensada
de toda bilidad en absoluto, por la
parcial o total no ejecucién del servicio.

20. LA COMPARIA podra ser dispensada de toda
responsabilidad con EL CONTRATANTE, por
reclamos de pérdidas o costos por dafios dentro
de los seis meses subsiguientes a la ejecucion por
parte de LA COMPARIA de los servicios que dan
lugar al reclamo, a menos que se entable una
demanda o en caso se aleguue la no ejecucion de
algin servicio, si no es dura nte los sels meses
subsiguientes a fecha en que el servicio debid
haber sido ejecutado.

21. Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o

recursos que puede tener, la Compafia puede

terminar cualquier o todos los contratos para la
prestacion de servicios de conformidad con estas

Condiciones Generales, sin que la principal

responsabilidad de dar aviso de inmediato a la

principal si:

Principal comete un incumplimiento sustancial

de cualquiera de los términos de estas

Condiciones Generales y (si esa violacion es

remediable) no remedia dicho incumplimiento

dentro de los 30 dias de la principal que se

notificard por escrito de la violacién, o

se hace un pedido o se aprueba una resolucién

para la liquidacién de la principal, o de

circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccién competente para hacer una
disolucion de la principal

21.3 se hace una orden, o los documentos que se
presentan en un tribunal de jurisdiccion

191

21.

21.

a

Generales, limite o excluya a la responsabilidad comp para el k de un
dela Empresa: | dor para admini los negodios, las
145 .len caso de muerte o | per I p y la propiedad de la principal, o
resultantes de negligencia, o dmini: para admini los negocios, las
14.5 .2 de cualguier dano o resp bilidad incurrida empresas y la propiedad de la principal, o
por e principal como resultadlo de fraude o 21.4 se nombra un receptor de cualquiera de los
I ion fraudul a compaiiia, o

145 3de cualquier responsabilidad que no puede ser
restringida o excluida por la ley.

principales activos o empresa, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccién competente o un acreedor de

destinados a beneficiar, o ser exigible por
cualguier otra persona.

28 Avisos dados bajo las presentes Condiciones
Generales se realizardn por escrito, enviado a las
atencién de la persona, y que dicha direccion o
nimero de fax de la parte podra notificar a la
otra parte de vez en cuando y se entregardn
P 1 o envi por correo enviad
por pre-pago, de primero clase de correo o
correo certificado. Un aviso se considerard que se
han recibido, en caso de entrega personal, en el
momento de la entrega, en el caso de pre-pago o
post de primera clase correo certificado, 48
horas a partir de la fecha de envio y, si se
considera la recepcitn en virtud de la presente
Condicion 28 se no en el horario comerdial | es
decir, 9.00a5.30 pm. de Lunes a Viemes enun dia
que es un dia habil), a fas 9:00 horas en el primer
dia habil tras la entrega. Para probar el servicio
es suficiente para demostrar la notificacién
fue debidamente y se publicara.

29

29.1 Cualquier ¢ ia o di que surja de
oen conexidn con estas Condiciones Generales o
de sus materias, se regirdn e interpretardn de
conformidad con las leyes del Estado Peruano.

29.2 Las partes irrevocablemente de acuerdo en que
los tribunales del Estado Peruano no tendrd
competencia exclusiva para resolver cualquier
controversia o reclamacién que surja de o en
conexién con estas Condiciones Generales o de
su materia.
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Laboratorio de Ensayo
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INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 111151L/15-MA-MB

: Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental
: Av. Republica de Panama N° 3542 - San Isidro.
San Isidro
: Agua natural
24
Frascos de pléstico proporcionados por Inspectorate Services Pera S A C.
Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo: 2015-11 -08; 10:15/13:20
: Puno - Agua superficial - TDR N°4805-2015
2015-11-10; Hora: 09:30 (Microbiolégico)
2015-11-10; Hora: 10:00 (Microbiolégico)
2015-11-17
5/8 003864-15-LMA
0I5 011001-15-LMA

Demanda Bioguimica de

Demanda Quimica de

Coadigo de Descripcién de Muestra Ohiciéno Solidos Tolales Suspendi Colif Fecales Coliformes Totales Oxigeno

Laboratorio Declarado por el Cliente magil 02 mgll NMP/100m| NMP/100mi mgil 02
08884-34405  ALF-12 73 12,4 <1,8 <18 57,4
08884-34410  ALF-11 T 14,0 <18 <18 60,0
08884-34411  ALF-10 1 17,2 <18 4.5 61.2
08B884-34412  ALF-07 9.4 14.4 =18 13 574
08884-34413  ALF-08 9.0 164 23 33x10 68,2
05884-34414  ALF-09 9.5 15,2 =<1,8 <18 62,5
Limite de Cuaniificacion 2.0 3.0 1.8 1.8 2,0

Métodos de ensayo:

Demanda Bioguimica de Oxigenc
Solidos Tolales Suspendidos
Coliformes Fecales

Coliformes Totales

Demanda Quimica de Oxigeno

EPA 405.1 1989 Biochemical Oxygen Demand, 5 Days, 20°C
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids. Total Suspended Solids Dried al 103-105°C

SSMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E, 22nd Ed. 2012, Muliiple-Tube F\ ion T que for M of the Coliform Group.Fecal Coliform Procedure. 1.
Thermotalerant Caliform Test (EC Medium).
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 B, 22nd Ed.2012 Multiple-Tube Fi lion Technique for Members of the Coliform Group.Standard Total Coliform Fermentation

Technique.(Except item 1 )
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 C. 2012, Closed Reflux, Titrimetric Method.

Las ing 1 al Lat en cooler, con refrigerante.
El inferme de Control de Calidad les sera proporcionado a su solicitud.

Callao, 17 de Noviembre del 2015

Inspectorate Services Peru S.A.C.
A Bureau Veritas Group Company
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QP 1112
LABORATORIO MEDIO AMBIENTE

No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema

Inspectorate Services Perti SA.C.
A Bureau Veritas Group Company
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Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorale Services Peri S.A.C.

Los resultados presentados corresponden s6lo a la muestra indicada
<"valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacién indicado

Esle tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses come maximo,
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C.B.P.1183
JEFE DE LABORATORIO MICROBIOLOGIA

de calidad de la entidad que lo produce

A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.
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1. Amenos que esté especificamente acordado por
escrito, Inspectorate Services Perd SAC.de ahora
en adelante, llamado "LA COMPANIA", realiza
servicios de acuerdo con estos “Términos y
Condiciones G "y consec
todas las ofertas o cotizaciones de servicios,
estaran sujetas a estas Condiciones Generales, asi
como también todos los contratos, acuerdos y
arreglos. Estas Condiciones Generales estin
reguladas por el articulo 1764 y siguiente, del
Cadigo Civil de la Repablica Peruana.

2. LACOMPARIA es una empresa dedicada a prestar
servicios de inspeccidn y analisis tales coma:

2.1 Servicios basicos como los descritos en la
condicion nimero 6.

2.2 Prestacion servicios especiales, aceptados por LA
COMPARIA segin lo indicado en la condicién
numero 7.

2.3 Expide reporte y/o certificados segun lo indicado
en la condicién ndmero 8.

3. LA COMPARIA actia para la persona o
instituciones de quienes las instrucciones para
ejecutar el servicio han sido recibidas (de ahora
en adelante llamado EL CONTRATANTE).

Ningtin individuo o institucién tiene derecho a
dar instrucciones, particularmente con respecto
al alcance de un servicio dado o al envio de
reportes o certificados, a menos que sea
autorizado por EL CONTRATANTE y aceptado por
LA COMPARIA. Sin embargo, LA COMPARIA serd
considerada como izada irrevocabl
enviar a su discrecion, los reportes o certificados a
terceras personas, si se encuentra siguiendo
instrucciones de EL CONTRATANTE.

4. LA COMPARNIA suministrard sus servicios de
acuerdo con:

4.1 Instrucciones especificas del contratante y
confirmadas por LA COMPARIA

4.2 Los términos del formato estindar de orden de
servicios de LA COMPARIA.

4.3 Las practicas comunes de comercio, uso y
manejo.

4.4 Los métodos que LA COMPARNIA pueda
considerar apropiadas en los campos técnicos,
operacionales y/o financieros.

5.1 Todas las preguntas y ordenes por parte del EL
CONTRATANTE de servicios deben estar
acompanadas de suficiente informacidn,
especificaciones e instrucciones que le permitan
a LA COMPARIA evaluar yfo realizar los servicios
requeridos.

5.2 Doc tos que reflejen ¢ entre EL
CONTRATANTE y terceras personas, o
documentos de terceras personas, tales como
copias de contratos de venta, nota de crédito,
conocimientos de embarque, etc., son
considerados ( si son recibidos por LA COMPARIA)
solamente como informativos, sin extender o
restringir los compromisos aceptados por LA
COMPARIA.

6. Los servicios estandares de LA COMPARIA
pueden incluir todos o algunos de los
mencionados a continuacién:

6.1 inspeccién cualitativa o cuantitativa.

6.2 Inspeccién de bienes, plantas, equipos,

d L dores y medios

de transporte.
6.3 Inspeccién de carga y descarga.
6.4 Muestreo.
6.5 Andlisis en el laboratorio u otro tipo de prueba.
6.6 Estudios y auditorias

7. Servicios especiales cuando los mismos exceden
el campo de servicios estimdares referidos en la
condicién 6, serdn reanoizados por LA
COMPARIA, mediante acuerdos particulares.

los siguientes servicios especiales son ilustrativos
y no excluyentes:

73 0 itati

7.2 Calibracién de tanques, calibracién métrica o
mediciones

7.3 Provision de técnicos o algin otro personal.

7.4 Inspecciones pre-embarque bajo regulaciones
gubernamentales de importaciones o

TERMINOS Y CONDICIONES GENERALES

Procurard todo el acceso necesarios a los
representantes de LA COMPARIA , para asi
permitir asegurar que todos los servicios sean
realizados en forma efectiva.

9.3 Suministrar, si es necesario, equipos especiales o
personal para la realizacion de los servicios
requeridos.

945 a que sean das todas las medid

necesarias para la seguridad de las condiciones

de trabajo e instalaciones, durante el desarrollo

de los servicios y no se limitara solamente a

atender las sugerencias de LA COMPARIA en este

respecto, sean o no solicitadas.

Tomar todas las acciones necesarias para

eliminar o resolver obstrucciones o

interrupciones en la realizacién de los servicios

contratados.

9.6 Informar con anticipacion a LA COMPARIA

acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales

o potenciales, relacionados con alguna

instruccion e o anilisis, incluyendo por

ejemplo, la presencia de riesgo por radiacién,

922

95

14.5.4 Esta condicidn 14 establece la totalidad de la
responsabilidad financiera de la Compania
d Iqui bilidad por los

(incluy cualg
actos u amisi de sus empl g y
sub-contratistas) a la principal con respecto a
cualquier incumplimiento de estas Condiciones
Generales, cualguier uso que se haga por el
director de los servicios y toda representacién,
declaracién o acto delictivo u omisién
{incluyendo negligencia ) que surjan en relacién
con estas Condiciones Generales.

15 EL CONTRATANTE podra garantizar que

protegera o indemnizara a LA COMPARNIA y sus

p tes, plead gentes o sub

contratistas, frente a todos los reclamos hechos

por terceros respecto a pérdidas, costos por

daiios de cualquier naturaleza debido a reclamos

o cualquier otra circunstancia relacionada con el

desarrollo, intencién de desarrollar o no

desarrollo, de cualquier servicio, que exceda lo
ipulado, segin la condicion ndmero 14.

elementos toxicos, nocivos o
o contaminacion ambiental.
Ejercertodos sus derechosy liberarse de todas sus
obligaciones con ecto a algun contrato en
particular, independientemente de si se han
emitido reportes o no; debido al incumplimiento
de LA COMPARIA, en alguna de sus obligaciones.

937

10. Puede permitir a LA COMPARIA delegar a su
discrecién la realizacién del trabajo para el cual
fue ce da, en forma comg o parcial a
cualguier agente o subcontratista.

11. Todos los técnicos y otro personal
proporcionados por la Compariia en el ejercicio
de cualquiera de los servicios siempre y en todo
momento serdn los empleados, agentes o
subcontratista (Como puede ser el caso) de la
Companifa como tal, todas esas personas seran
responsables y sujeto a las instrucciones de la
compaiiia en todo momento . Salvo acuerdo en
contrario de la Compafiia, estas personas no
estardn obligados a seguir todas las
instrucciones del CONTRATANTE.

12. 5i los requerimientos de EL CONTRATANTE
exigen el analisis de muestras por parte de EL
CONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA
COMPARNIA emitird los resultados pero sin
responsabilidad por la exactitud de los mismos.
del mismo modo, cuando LA COMPANIA solo
actué como testigo en la realizacién de andlisis
por EL CONTRATANTE o por un tercer
laboratorio, LA COMPARIA dara confirmacion de
que la muestra correcta fue analizada, pero no
tendra ningin responsabilidad sobre la
exactitud de Jos resultados.

13. Debido a la posibilidad de estratificacién de
algunas cargas y/o las limitaciones impuestas a
nosotros por cerradas o restringidas sistemas de
toma de muestras, la compaiia no puede
garantizar que estas muestras son
representativas de la carga o a bordo o los
resultados de las pruebas oktenidos e informa
sobre nuestros certificados de calidad son
representativas de dicha carga.

14.1 LA COMPARIA tomara el debido cuidado y
buena préctica en la realizacién de sus servicios y
aceptard responsabilidad solo cuando tales
cuidados y pricticas no hayan sido ejecutados y
se pruebe algin, tipo de negligencia por parte de
LA COMPARNIA. =
14.2 La responsabilidad de LA COMPARIA respecto a
quejas por pérdidas, dafios gatos de cualquier
naturaleza, ocurridas en cualguier momento,
debido a cualquier infraccién al contrato o
alguna falla en el cuidado y buena practica por
parte de LA COMPARIA, no deberd en ninguna
circunstancia exceder 10(diez) veces la tarifa o
cantidad pagable con respecto al servicio
especifico requerido, el cual a su vez estd bajo
un contrato en particular con LA COMPANIA, que
da lugar a las reclamaciones en cuestién. Sin
embargo, LA COMPANIA n o tendra
responsabilidad con respecto a cualquier
reclamo por pérdida indirecta o consecuente,

7.5 Supervision de proyectos industriales completos.
incluyendo ingenieria y reportes de progreso.

7.6 Servicios de Consultoria.

8

8.1 Sujeto a la instrucciones de EL CONTRATANTE y
aceptadas por LA COMPARIIA, esta ultima emitird
reportes y certificados del servicio realizado los
cuales incluiran opiniones emitidas en el marco
de las limitaciones de la instrucciones recibidas.
LA COMPARNIA. no esta en obligacion de referirse
o reportar acerca de cualquier hecho o
circunstancia fuera de estas instrucciones
especificas recibidas,

8.2 Los reportes o certificados emitidos a partir de
pruebas o analisis realizados a "muestras
articulares”, contienen las opiniones especificas
de LA COMPARIA de dichas muestras, y no
expresan una opinién con respecto al total {lote)
del material de donde estas fueron fas, Si

incluy pérdidas de ganancias y/o negocios
futuros y/o produccién y/o cancelacién de
contratos en los cuales participa EL
CONTRATANTE. En el caso que la tarifa o
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un
grupo de servicios y el reclamo se sucede con
respecto a uno de dichos servicios de la tarifa
debera ser indicada, para el propésito de este
numeral, mediante referencia al tiempo total
involucrado en el desarrollo de cada servicio.
143 El limite de responsabilidad de LA COMPARNIA
bajo los términos de la condicién ndmero 14.2,
puede ser aumentado por solicitud recibida con
anterioridad a la ejecucién de un servicio o como
acuerdo por el pago de una tarifa més alta,
equivalente a una fraccion adecuada del
incremento de la compensacidn.
14.4 Todas las garantias, condiciones y otros érmil

16 Cada empleada, agente o subcontratista de LA
COMPARIA, podré tener el beneficio de las
limitaciones de comp i6n o ind i
contenidos en estas Condiciones Generales y en
consecuencia en los que a tales limitaciones
respecta, cualquier contrato asumido por LA
COMPARIA es asumido no solos en su propio
beneficio, sino también como agente ¥ g

nombrar a un sindico o administrader de la
principal, o

21.5 principal hace cualquier acuerdo o convenio con
sus acreedores, o hace una solicitud a un tribunal
dejurisdiccion competente parala proteccion de
sus acreedores en forma alguna, o

21.6 Principal cesa, o amenaza con cesar, al comercio,

[+]

21.7 de la principal toma o sufre cualquiera otra
similar o anédlogo de accién en cualquier
jurisdiccion, en consecuencia, de la deuda.

22 Encasodecesedecualguierotodos!
para la prestacion de servicios por cualguier

razon:

22.1 El Director de pagar inmediatamente a la
Compaiifa todos los pendi de la empresa
Jas fac i d y,enelcasode

los servicios prestados, pero para los que no se
ha presentado la factura, la empresa podra
presentar una factura, en la que se pagardn
inmediatamente después de la recepcion,

22.2 los derechos adquiridos de las partes en cuanto
ala rescision no se verd afectada

23 LACOMPARIA noesunaseguradorniungarante
yestd liberada de responsabilidad con respectoa
esas atribuciones. El CONTRATANTE que
requiera garantias contra pérdidas o dafos,
debera obtener el seguro apropiado.

de las personas aqui mencionadas.

17 En el evento que surja cualquier problema o
costo imprevisto durante la ejecucion de algun
servicio contratado, LA COMPARIA podrd ser
autorizada para realizar cobros adicionales para
cubrir los costos para cubrir tiempo de trabajo

24 Ning alteracion, jenda o renuncia a
cualquiera de estas Condiciones Generales,
tendra algin efecto a menos que sean hechas

por escrite y firmadas por un rep
autorizado de la COMPAEIA

5
deladi

adicional y gastos en los que necesar se
incurre para cumplir con el Servicio

18 18.1 EL CONTRATANTE pagard puntualmente en
un plazo no mayor de 30{treinta) dias después
de la fecha de emision de la factura o dentro de
cualquier otro plazo que halla sido acordado por
escrito con LA COMPARIA, todos los respectivos
cargos hechos por LA COMPARIA. El no
cumplimiento del plazo acarreara el pago de
intereses a razon de 15% anual a partir de la
fecha de emisién de la factura hasta la fecha de
pago mas los gastos e impuestos producto de fa
demanda.

18.2 Todos los precios y las tasas debidas en virtud de
las presentes Condiciones Generales, 2 menos
que la compafia confirma por escrito, ser
exclusiva de ningin valor afadido o impuesto
sobre las ventas que se cobrard en adicion a la
tasa vigente que corresponda.

18.3 EL CONTRATANTE no estd autorizado para
retener o diferir el pago de cualquier suma gue se
le adeude a LA COMPARIA, aduciendo alguna
disputa o reclamos que pueda alegar en contra
de LA COMPARIA.

184 En el caso de cualquier suspensién de los
compromisos de pago con acreedores, quiebra,
liquidez, embargo o cesacién de actividades par
parte de EL CONTRATANTE, LA COMPARIA podrd
ser autorizada automdticamente para suspender
el desarrollo de sus servicios y sin
responsabilidad alguna.

19  En el caso que LA COMPARIA sea prevenida, por

alguna causa fuera de su control de efectuar o

completar algun servicio acordade, EL

CONTRATANTEpagara a LA COMPARIIA:

Costos realizados o atin por hacer con el objeto

de poder detener los trabajos.

19.2 Una porcién de a tarifa acordada equivalente a
la proporcidn del servicio efectivamente
realizado, quedando LA COMPARIA dispensada
de toda 1 bilidad en absol por la
parcial o total no ejecucion del servicio.

20. LA COMPARIA podré ser dispensada de toda
responsabilidad con EL CONTRATANTE, por
reclamos de pérdidas o costos por dafios dentro
de los seis meses subsiguientes a la ejecucién por
parte de LA COMPARIA de los servicios que dan
lugar al reclamo, a menos que se entable una
demanda o en caso se aleguue la no ejecucién de
algin  servicio, si no es dura nte los seis meses
subsiguientes a fecha en que el servicio debié
haber sido ejecutado.

21. Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o
recursos que puede tener, la Compaiiia puede
terminar cualquier o todos los contratos para la
prestacion de servicios de conformidad con estas
Condiciones Generales, sin que la principal
responsabilidad de dar aviso deinmediatoala
principal si:

21.1 Principal comete un incumplimiento sustancial
de cualquiera de los términos de estas
Condiciones Generales y (si esa violacion es
remediable) no remedia dicho incumplimiento
dentro de los 30 dias de la principal que se
notificara por escrito de la violacion, o

21,2 se hace un pedido o se aprueba una resolucion
para la liquidacién de la principal, o de

181

implicitos por la ley o de derecho comun son, en

se requiere una opinion acerca del material
completo, se deberd coordinar en forma
anticipada con LA COMPARIA, la inspeccién y
toma de del total del al.

9. Obligaciones de EL CONTRATANTE:

9.1 Asegurarse que las instrucciones dadas a LA
COMPARIA contengan la suficiente informacién
y sean i oport te, para
disponer que los servicios requeridos sean
realizados efectivamente.

la maximo medida permitida por la ley, excluidas
de las presentes Condiciones Generales.

145 Nada de lo dispuesto en estas Condiciones
Generales, limite o excluya a la responsabilidad
dela Empresa:

circ ias que autoricen un tribunal de
jurisdiccion competente para hacer una
disolucién de la principal
21.3 se hace una orden, o los documentos que se
presentan en un tribunal de jurisdiccién
competente, para el nomk o de un
administrador para administrar los negocios, las

14.5 .1en caso de muerte o lesi
resultantes de negligencia, o

14.5 .2 de cualquier dafio o responsabilidad incurrida
por e principal como resultado de fraude o

tergi on fi Jul por la © paiiia, o

14.5 3de cualquier responsabilidad que no puede ser
restringida o excluida por la ley.

as y la propiedad de la principal, o

istrador para admini los negocios, las
empresas y la propiedad de la principal, o

21.4 se nombra un receptor de cualquiera de los

principales activos o empresa, o de

circunstancias gue autoricen un tribunal de

jurisdiccién competente o un acreedor de

A

25.1 Si cualg posicienes (o parte de una
disposicion) de las presentes Condiciones
Generales se encuentra por cualquier tribunal u
érgano administrativo de la jurisdiccién
competente para ser invélida, ilegal o
inaplicable, las demas disposiciones seguirdn en
vigor.

25.2 5i cualquier invélida, inaplicable o ilegal
disposicion seria vilida y ejecutable o juridica, si
alguna parte de ella se han suprimido, esta
disposicion se aplicara a cualquier modificacién
esnecasario para que sea validay exigibleylegal.

26 Cadaunade las partesreconoce y acepta que, en
la celebracién de cualquier contrato de
prestacién de servicios de conformidad con estas
Condiciones Generales no cuenta con ninguna
empresa, promesa, garantia, declaracién

p ién, g fa o entendimi ya
sea por estrito o no ) de cualquier persona (ya
sea parte en estas condiciones o no) relacionados
con el objeto de estas Condiciones Generales,
con excepcion de los expresamente establecido
en ¢l o mencionada en las presentes
Condiciones Generales

27 Todos los contratos para la prestacion de
servicios entrd en conformidad con las
presentes Condiciones Generales se realizan
para el beneficio de la Sociedad y la dnica y
principal {en su caso) de sus sucesores y
cesionarios autorizados y que no estin
destinados a beneficiar, o ser exigible por
cualquier otra persona.

28 Mvisos dados bajo las presentes Condiciones
Generales se realizardn por escrito, enviado a las
atencién de la persona, y gue dicha direccién o
niimero de fax de la parte podra notificar a la
otra parte de vez en cuando y se entregarén
F 1 o por correo enviad
por pre-pago, de primero clase de correo o
carrea certificado. Un aviso se considerard que se
han recibido, en caso de entrega personal, en el
momento de la entrega, en el caso de pre-pago o
post de primera clase correo certificado, 48
horas a partir de la fecha de envio y, si se
considera la recepcidn en virtud de la presente
Condicién 28 se no en el horario comercial ( es
decir, 9.00a5.30 pm. de LunesaViernesenundia
que es un dia habil), a las 9:00 horas en el primer
dia habil tras la entrega. Para probar el servicio
es suficiente para demostrar la notificacion
fue debidamente y se publicaré.

29

29.1 Cualquier controversia o demanda que surja de
o0 en conexién con estas Condiciones Generales o
de sus materias, se regirén e interpretaran de
conformidad con las leyes del Estado Peruano.

29.2 Las partes irrevocablemente de acuerdo en que
los tribunales del Estado Peruano no tendrd
competencia exclusiva para resolver cualguier
controversia o reclamacién que surja de o en
conexion con estas Condiciones Generales o de
su materia.
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TERHATIONAL

Informacién General
Matriz: Agua
Solicitud de Anlisis: Contrato 2015-OEFA (Nov-304)
Muestreado por: Cliente
Procedencia: Departamento Puno
Referencia: TDR N° 4806-2015

INACAL
DA - Perii

Latrorstaria de Snsays

Acvaditada

Registra M'LE-011

Identificacién de Laboratorio: 8-0001207766
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: ALF-01
Fecha de Recepcién/Inicio de Analisis:  2015-1 1-11
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-10 12:20
ri—élisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad |
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*8licio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-11-18
May1994,
Silicio Total 1,60 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-11-10
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Fosfato en Agua. EPA Method 365.3, March 1983 2015-11-11
Fosfato 1,810 mag/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-17
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-11-18
' Aluminio Total 0,035 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Tofal ND(<0,007) ma/L
Bario Total 0,081 mg/L
Berillo Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) malL
Boro Total 1,162 mafL
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 70,87 _malL
Cobalto Total ND(<0,001) mal/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) __mglL
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 1,2930 mg/L
Fésfaro Total 0,62 __mall
Hierro Total 0,042 mg/L
Litio Total 0,342 ma/L
Magnesio Total 38,11 malL
Manganeso Total 0,090 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) malL ]
Niquel Total ND(<0,002) ma/L
Plata Total ND(<0,002) mall
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 23,81 mg/lL
Selenio Total - ND(<0,006) malL |
Sodio Total 189.7 mglL |
Fl20151203202144 J-00189462 pag2de 6

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente exceplo con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la

condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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£ Regisire N'LE- 011
Anélisis ] Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ()
Quimica ( Continia... )
Tallo Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) ma/L
Zinc Total 0,019 ma/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-11-11
N - Nitrato 0,11 ma/L
# Nit;ggano Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 2015-11-30
20
Nitrégeno Total Kjeldahl ND(<1,00) mag/L j
Identificacién de Laboratorio: S5-0001207767
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: ALF-02
Fecha de Recepcién/inicio de Analisis: 2015-11-11
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-10 13:00
Andlisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréniesis ().
Quimica
*Sllicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-11-18
May1994.
Silicio Total 1,54 ma/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-11-11
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mglL
Fosfato en Agua. EPA Method 365.3, March 1983 2015-11-11
Fosfato 1,840 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-17
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-11-18
Aluminio Total 0,020 mglL
Antimonio Total ND(<0,008) malL
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,078 mg/l ]
Berilio Total ND(<0,000 5) ma/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 1,124 mgiL
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Caicio Total 67.06 ma/L
Cobalto Total ND(<0,001) mgiL
Cobre Total ND(<0,002) ___mglL
Cromo Total o - ND(<0,001) ma/L
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 1,267 0 mg/L
| Fosforo Total o e 0,64 = mg/L |
Hierro Total 0,028 mg/L
Litio Total - o T o 0,357 -
Magnesio Total 3713 mg/L
Manganeso Total 0,080 mg/L
Molibdeno Total = o ND(<0,002) ___ mgiL |
Fl20151203202144 J-00189462 pag3de 6
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Andlisis

Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... ) [
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) ma/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 24,40 mg/L
Selenio Total ND(<0,0086) mg/L
Sodio Total 1994 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) ma/L
Vanadio Total ND(<0,001) ma/L
Zinc Total 0,012 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-11-11
N - Nitrato 0,12 ma/L
# gét:ggano Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 2015-11-30
Nitrégeno Total Kjeldahl ND(<1,00) mg/L
ldentificacién de Laboratorio: S-0001207768
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: ALF-03
Fecha de Recepcién/lnicio de Andlisis:  2015-1 1-11
Fecha y hora de Muestrea: 2015-11-10 13:40
[ Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-11-18 T
May1994,
Silicio Total 1,61 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-11-11
Cromo Hexavalente ND({<0,01) mglL
Fosfato en Agua. EPA Method 365.3, March 1983 2015-11-11
Fosfato 1,450 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-17
Mercurio Total ND(<0,000 1) _mgl/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-11-18
Aluminio Total 0,021 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) __mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,082 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
i Bismuto Total(Validado) _ND(=<0,01) mg/L
Boro Total 1,174 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total o o 70,06 e A
Cobalto Total ND(<0,001) _mall
Cobre Total ) ND(<0,002) < mg/L ]
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estaiio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total R 1,2850 _ mglL ]
Fl20151203202144 J-00189462 pag4 de 6
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Andlisis Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Fésforo Total 0,69 ma/L
Hierro Total 0,034 mg/L
Litio Total 0,350 ma/l
Magnesio Total 38,10 mg/L
Manganeso Total 0,096 8 mg/lL
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/l
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 23,53 ‘mg/L
Selenio Total ND(<0,008) mg/L
Sodio Total 196,4 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mall
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,010 ma/L
N-Nitrato en Agua. EPA Methed 352.1, Revised March 1983 2015-11-11

N - Nitrato 0,10 mg/L

# Nitrégeno Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 2015-11-30

2012
Nitrégeno Total Kjeldahl ND(<1,00) malL |
FI20151203202144 J-00189462 pag5de b

El presente informe no podrd ser reproducido parcial o totalmente excepto con Ja aprobacién por escritc de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Ensayos realizados por:
Id

—————

Ensayos realizados por: —————— % NSF LIMA E

Referencias a los Procedimientos de Ensayo:

Referencia Técnica

INACAL |
DA - Peri

tabaratario de Encaye

Acreditade

Registre N'LE-O1

Direccién

NSF Envirolab, Lima, Peru

Avenida La Marina 3059 San Miguel
Lima, Pert

Q0285 Cromo Hexavalente en Agua, SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012

Qo297 Fosfato en Agua, EPA Method 365.3, March 1983

1Q0305 N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983

Q0330 Mercurio Total en Agua, EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005

1Q0333 Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994

Qo712 *Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994.
Q0886 #Nitrégeno Toial Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 2012

Descripciones de ensayos precedidos por un **" indican que los métodos no han sido acreditados por el INACAL-DA y la prueba se ha

realizado seguin los requisitos de NSF. De no contar con el "*" indica los parametros asocia

del alcance de la acreditacidn,

dos a esta(s) muesira(s) se encuentran dentro

Descripciones de ensayos precedidos por un "#" indican que los métodos han sido subcontratados.

FI20151203202144

condicién de muestra recibida por el laboratorio.

J-00189462

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con I a
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copia
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF, Los

pég 6 de 6

probacién por escrito de NSF Envirolab, Solamente los documentos
s. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de

resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en Ia
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Informacién General
Matriz: Agua
Solicitud de Anélisis: Contrato 2015-OEFA (Nov-305)
Muestreado por: Cliente
Procedencia: Departamento Puno
Referencia: TDR N° 4806-2015

INACAL
DA - Perii
Latmratastode Ensayn

Acreditado

Regiswra N'LE-011

Identificacion de Laboratorio: 5-0001207769

Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: AL-04
Fecha de Recepcidn/Inicio de Andlisis; 2015-11-11

Fecha y hora de Muesireo: 2015-11-10 10:00
Anilisis Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-11-18

May1994,
Silicio Total 1,70 ma/L

Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-11-11
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L

Fosfato en Agua. EPA Method 365.3, March 1983 2015-11-11
Fosfato 2,090 ma/L

Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-17
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L

Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-11-18
Aluminio Total 0,041 ma/L
Antimonio Total ND(<0,0086) mg/L
Arsénico Total 0,008 mg/L
Bario Total 0,082 ma/L
Berilio Total ND(<0,000 5) ma/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) ma/L
Boro Total 1,193 mal/L
Cadmio Total ND(<0,001) ma/L
Calcio Total 70,85 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) ma/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 1,296 0 ma/L
Fosforo Total 0,69 ma/L
Hierro Total 0,047 mg/L
Litio Total ) = . 0,353 mg/L

_Magnesio Total 38,45 mal/lL
Manganeso Total 0,096 3 malL
Molibdeno Total ND(<0,002) B mg/ll
Niguel Total ND(<0,002) malL
Plata Total ND(<0,002) malL
Plomo Total ND(<0,001) ma/L
Potasio Total 23,57 ma/L
Selenio Total B 'ND(<0,0086) mgl |
Sodio Total 196,5 mg/L |
Fl20151203195143 J-00185466 pag 2 de 10

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente exceplo con la aprobacién por escritoc de NSF Envirolab. Solamente los documenios
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tGnicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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INACAL
DA - Periy
Labaratar de Ensays

Acreditado

Regisiro N'LE- 011

| Anélisis

Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Talio Total ND(<0,007) malL
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,017 mg/L
N-Amoniacal en Agua. SMEWW Part 4500-NH3-F, 22nd Ed 2012 2015-11-14
N - Amoniacal 0,37 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-11-11
N - Nitrato 0,13 mg/L
# Nltr:‘;gano Total Kjeldahl en Agua, SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 2015-11-30
201
Nitrégeno Total Kieldahl ND(<1,00) mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001207770
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: AL-05
Fecha de Recepcién/Inicio de Analisis: 201 5-11-11
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-10 10:40
Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua, EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-11-18
May1894.
Silicio Total 1,69 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-11-11
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Fosfato en Agua. EPA Method 365.3, March 1983 2015-11-11
Fosfato 2,620 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-17
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-11-18
Aluminio Total o 0,018 mg/L
Antimonio Total ND(<0,0086) ma/L
Arsénico Total _ 0,013 mgiL
Bario Total 0,082 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) o ND(<0,01) mg/L ]
Boro Total 1,233 ma/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 71,68 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) ma/L
Estroncio Total 1,3000 ma/L
Fésfaro Total 0,71 mg/L
Hierro Total 0,029 ma/L
Litio Total 0,362 mafL
Magnesio Total 38,83 mg/L |
FI20151203195143 J-00189466 pag3de 10

El presente informe no podra ser reproducide parcial o totalmente excepto con la aprobacién
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos r

conformidad con normas del producto i la autorizacion de uso de la Marca N
condicién de muestra recibida por el laboratorio.

por escrito de NSF Envirolab, Solamente los documentos
esultados no deben ser utilizados como una ceriificacién de

SF. Los resultados se refieren unicamente a los elementos analizados, en la
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... ) -
Manganeso Total 0,095 1 _mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) ma/l
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) ma/L
Potasio Total 24,15 mg/L
Selenlo Total ND({<0,006) mg/L
Sodio Total 198,0 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mafl
Titanio Total ND(<0,001) mg/l
Vanadio Total ND(<0,001) ma/L
Zinc Total 0,013 mg/L
N-Amoniacal en Agua. SMEWW Part 4500-NH3-F, 22nd Ed 2012 2015-11-14
N - Amoniacal 0,39 ma/L
N-Nitrato en Agua, EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-11-11
N - Nitrato 0,10 mg/L
# Nitrégeno Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 2015-11-30
2012
Nitrégenc Total Kjeldahl ND{<1,00) mg/L
Identificacién de Laboratorio: 8-0001207771
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: AL-06
Fecha de Recepcién/Inicio de Analisis:  2015-11-11
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-10 11:20
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ()
Quimica
*Sificio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-11-18
May19984.
Silicio Total 1,71 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-11-11
Cromo Hexavalente ND(<0,01) malL
Fosfato en Agua. EPA Method 365.3, March 1983 2015-11-11
Fosfato 2,570 __malL
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-17
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-11-18
Aluminio Total 0,019 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total 0,012 mglL
Bario Total 0,082 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) malL
Boro Total 1,216 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) ma/L
Calclo Total 70,89 mag/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L |
Fi120151203195143 J-00189466 pég 4 de 10

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una ceriificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis | Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ()
Quimica ( Continia... )
Cobre Total ND(<0,002) ma/L
Cromo Total ND(<0,001) ma/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 1,2850 _mg/L
Fésforo Total 0,70 ma/l
Hierro Total 0,030 ma/L
Litio Total 0,357 ma/L
Magnesio Total 38,28 ma/L
_Manganeso Total 0,098 1 _mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) ma/L
Potasio Total 23,70 ma/L
Selenio Total ND(<0,008) mg/L
Sodio Total 195,89 ma/L
Talio Total ND(<0,007) ma/L
Titanio Total ND(<0,001) ma/L
Vanadio Total ND(<0,001) ma/L
Zinc Total ND(<0,004) mg/L
N-Amoniacal en Agua. SMEWW Part 4500-NH3-F, 22nd Ed 2012 2015-11-14
N - Amoniacal 0,36 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1 , Revised March 1983 2015-11-11
N - Nitrato 0,13 mg/L
# gét;ggeno Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic}), 22nd Ed 2015-11-30
| Nitrégeno Total Kjeldahl ND(<1,00) mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001207772
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: AL-01
Fecha de Recepcién/inicio de Analisis: 201 5-11-11
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-10 12:00
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
| N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-11-18
May1994.
Sllicio Total 1,54 mg/L =
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-11-11
Cromo Hexavalente ND(<0,01) ma/L
Fosfalo en Agua. EPA Method 365.3, March 1983 2015-11-11
Fosfato 1,700 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-17
Mercurio Total o 8 __ ND(<0,000 1) _mglL
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-11-18
Aluminio Total 0,044 mag/L
Antimonio Total ND(<0,006) malL
FI20151203195143 J-00189466 pag 5 de 10

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab, Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni I autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Arsénico Total 0,009 5 _ mg/L
Bario Total 0,079 ma/l
Berilio Total ND(<0,000 5) mall
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 1,115 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 69,32 ma/L
Cobalto Total ND(<0,001) mall
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) ma/L
Estroncio Total 1,269 0 ma/L
Fésforo Total 0,57 mallL
Hierro Total 0,048 ma/lL
Litio Total 0,333 mg/L
| Magnesio Total 37,05 ma/lL
Manganeso Total 0,086 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) ma/L
Potasio Total 22,90 mg/L
Selenio Total ND(<0,008) mall
Sodio Total 191,1 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<D,001) ma/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,161 ma/L
N-Amoniacal en Agua. SMEWW Part 4500-NH3-F, 22nd Ed 2012 2015-11-14
N - Amoniacal 0,33 malL
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-11-11
N - Nitrato 0,13 mg/L
# g{i}tgézgenu Total Kieldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 2015-11-30
Nitrégeno Total Kjeldahl ND(<1,00} mall
Identificacion de Laboratorio: S$-0001207773
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: AL-D2
Fecha de Recepcién/inicio de Andlisis;  2015-11-11
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-10 12:45
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ). |
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-11-18
May1994.
Silicio Total 18 0 mgh |
FI20151203195143 J-00189466 pag 6 de 10

El presente informe no podréd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-11-11
Cromo Hexavalente ND(<0,01) ma/L
Fosfato en Agua. EPA Method 365.3, March 1983 2015-11-11
Fosfato 1,690 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-17
Mereurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-11-18
Aluminio Total 0,041 ma/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total 0,013 mg/L
Bario Total H 0,080 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) ma/L
Boro Total 1,164 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 70,18 mallL
Cobalfo Tofal ND(<0,001) ma/L
Cobre Total ND(<0,002) ma/L
Cromo Total ND(<0,001) ma/L
Estafio Total ND(<0,003) ma/L
Estroncio Total 1,297 0 ma/L
Fésforo Total 0,60 ma/L
Hierro Total 0,028 mg/L
Litio Total 0,349 ma/L
Magnesio Total 38,34 mg/L
Manganeso Total 0,088 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mag/L
Niquel Total ND(<0,002) ma/L
Plata Total ND(<0,002) _ malL
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 23,68 mg/L
Selenio Total ND(<0,0086) mg/L
Sodio Total 197,0 mg/L
Talio Total ND(<0,007) malL
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mag/L
Zinc Total 0,018 ma/L
N-Amoniacal en Agua. SMEWW Part 4500-NH3-F, 22nd Ed 2012 2015-11-14
N - Amoniacal 0,36 maglL
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-11-11 e
N - Nitrato 0,10 malL
# Nitrégeno Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 2015-11-30
2012
Nitrégeno Total Kjeldahl ND(<1,00) mag/L
Fi20151203195143 J-00189466 pag 7 de 10

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Identificacién de Laboratorio:

Tipo de Muestra:

Identificacion de Muestra:

Fecha de Recepcidn/inicio de Analisis:

Fecha y hora de Muestreo:

S-0001207774
Agua Superficial
AL-03
2015-11-11
2015-11-10 13:25

Analisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-11-18
May1994.
Silicio Total 1,59 ma/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-11-11
Cromo Hexavalente ND({<0,01) ma/L
Fosfato en Agua. EPA Method 365.3, March 1983 2015-11-11
Fosfato 1,940 mag/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-17
Mercurio Total ND(<0,000 1) ma/L
Metales Totales en Agua., EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-11-18
Aluminio Total 0,028 mg/L
Antimonio Total ND(<0,0086) ma/L.
Arsénico Total 0,011 mg/L
Bario Total 0,078 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) ma/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) malL
Boro Total 1,159 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) _mg/L
Calclo Total 68,67 ma/L
Cobalto Total ND(<0,001) ma/L
Cobre Total ND(<0,002) ma/L
Cromo Total ND(<0,001) ma/L
Estafio Total ND(<0,003) mglL
Estroncio Total 1,25650 mg/L
Fosforo Total 0,61 mg/L
Hierro Total 0,034 ma/L
Litio Total 0,341 mallL
Magnesio Total 37,16 malL
Manganeso Total 0,087 _ma/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) malL
Plata Total ND(<0,002) malL
Plomo Total ND(<0,001) mall
Potasio Total 23,01 ma/L
Selenio Total ND(<0,0086) ~_mgll
Sodlo Total 191,3 mglL
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mag/L
Vanadio Total ND(<0,001) ma/L
Zinc Total . 0,021 mg/L
N-Amoniacal en Agua. SMEWW Part 4500-NH3-F, 22nd Ed 2012 2015-11-14
N - Amoniacal 0,28 mg/L
Fl20151203195143 J-00189466 péag 8 de 10

El presente informe no podrd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta... )
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-11-11
N - Nitrato 0,08 mg/L
# lz'qlti)t:c;geno Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 2015-11-30
Nitrégeno Total Kjeldahl ND(<1,00) mg/L

Fl20151203195143 J-00189466 pag 9 de 10
El presente Informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tGnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Ensayos realizados por:
Id Direccion
Ensayos realizados por: p= NSF_LIMA_E NSF Envirolab, Lima, Peru
Avenida La Marina 3059 San Miguel
Lima, Perd
Referencias a los Procedimientos de Ensayo:
Referencia Técnica
Q0285 Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012
Q0297 Fosfato en Agua. EPA Method 365.3, March 1983
Q0304 N-Amoniacal en Agua. SMEWW Part 4500-NH3-F, 22nd Ed 2012
Q0305 N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983
Q0330 Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005
Q0333 Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994
Q0712 *Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994.
Q0886 #Nitrégeno Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 2012

Descripclones de ensayos precedidos por un ™" indican que los métodos no han sido acreditados por el INACAL-DA y [a prueba se ha

realizado segun los requisitos de NSF. De no contar con el ™*" indica los parametros asociados a esta(s) muestra(s) se encuentran dentro
del alcance de la acreditacién.

Descripciones de ensayos precedidos por un "#" indican que los métodos han sido subcontratados.

F120151203195143 J-00189466 pég 10 de 10
El presente informe no podra ser reproducido parcial o fotalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vdlidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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INACAL

inassa ot
i ﬁﬁjvgﬁﬁi&ﬁaa Acreditado
INTERNATIONAL
- Regiswro N'LE-011
Informacién General
Matriz: Agua
Solicitud de Andlisis: Contrato 2015-OEFA (Nov-253)
Muestreado por: Cliente
Procedencia: Departamento Puno
Referencia: TDR N° 4806-2015
Identificacion de Laboratorio: §-0001207470
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: ALF-12
Fecha de Recepcidn/Inicio de Analisis:  2015-11-10
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-09 10:15
Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Sllicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-11-16
May1994,
Silicic Total 1,58 ma/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-11-10
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Fosforo Total en Agua. EPA Method 365.3, March 1983 2015-11-18
Faésforo Total 0,567 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-17
Mercurio Total ND(<0,000 1) mglL
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-11-16
Aluminio Total 0,017 ma/L
Antimonio Total ND(<0,0086) mg/L
Arsénico Total 0,012 mg/L
Bario Total 0,075 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 1,179 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) ma/L
Calcio Total 60,98 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total 0,003 ma/lL
Cromo Total ND(=0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 1.2320 ma/L
Fésforo Total 0,59 mg/L
Hierro Total 0,041 ma/L
Litio Total 0,313 mg/L
Magnesio Total 29,43 mgll |
Manganeso Total 0,088 mgiL |
Molibdeno Total o ND(<0,002) ma/L
Niguel Total ND(<0,002) mgl/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) ma/L
Potasio Tatal 20,65 mg/L
Selenio Total o - ND(<0,008) ma/L ==
Sodio Total 171.0 mg/L
FI20151204102227 J-00189234 pagZde 9

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab, Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF, Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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| Anélisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Talio Total ND(<0,007) ma/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) ma/L
Zinc Total 0,008 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-11-11
N - Nitrato 0,29 ma/L
# Nitrégeno Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 2015-11-17
2012
Nitrégeno Total Kjeldahl ND(<1,00) mg/L
Identificacién de Laboratorio: 5-0001207474
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: ALF-11
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis:  2015-11-10
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-09 10:50
Andlisis | Fecha de Fin de Anlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacian indicado en el paréntesis ().
Quimica
*Sllicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-11-16
May1894.
Silicio Total 1,60 mag/L
Cromo Hexavalente en Agua, SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-11-10
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Fosforo Total en Agua. EPA Method 365.3, March 1983 2015-11-17
Fésforo Total 0,597 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-17
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-11-16
Aluminio Total 0,017 ma/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total 0,010 mg/L
Bario Total 0,076 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) ma/L
Boro Total o 1,192 mall
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 61,65 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total 0,003 mall
Cromo Total — ND(<0,001) ma/L
Estafio Total ND(<0,003) ____mglL
Estroncio Total 1,2520 ma/L
L Fésforo Total 0,59 ma/l
Hlerro Total 0,027 mg/L
Litio Total - 0,316 mgll |
Magnesio Total 29,82 mg/L
Manganeso Toial 0,086 ma/L
Molibdeno Total ND(<0,002) maglL -
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El presente informe no podrd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de

conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se r

condicién de muestra recibida por el laboratorio.

efieren Unicamente a los elementos analizados, en la
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Niquel Total ND(<0,002) mall.
Plata Total ND(<0,002) ma/l
Plomo Total ND(<0,001) mall
Potasio Total 20,88 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 171,0 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) ma/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,009 5 ma/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-11-11
N - Nitrato 0,15 ma/L
# g{i)t:ggem Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 2015-11-17
Nitrégeno Total Kjeldahl ND(<1,00) ma/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001207478
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: ALF-10
Fecha de Recepcién/lnicio de Anélisis: 2015-11-10
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-09 11:25
Anélisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*8Sllicio Total por ICP-AES en Agua, EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-11-16
May1994,
Silicio Total 1,65 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-11-10
Cromo Hexavalente ND(<0,01} mg/L
Fdsforo Total en Agua. EPA Method 365.3, March 1983 2015-11-17 A
Fésforo Total 0,614 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-17
Mercurio Total ND(<0,000 1) ma/l
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-11-16
Aluminio Total 0,013 mg |
Antimonio Total ND(<0,0086) mg/L
Arsénico Total 0,012 mg/L
Bario Total 0,077 mgl/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) o o - ND(<0,01) mg/L
Boro Total 1,194 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total N N 62,01 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total . o . 0,003 mg/L
Cromo Total ND(<0,001) ma/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total ) 1,248 0 magiL
FI20151204102227 J-00189234 pagdde9

El presente informe no podrd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Enviralab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Contintia... )
Fésforo Total 0,66 ma/L
Hierro Total 0,028 mg/L
Litio Total 0,314 ma/L
Magnesio Total 29,89 mg/L
Manganeso Total 0,089 _mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 21,04 mg/L
Selenlo Total ND(<0,008) ma/L
Sodio Total 172,0 ma/L
Talio Total ND(<0,007) ma/L
Titanio Total ND(<0,001) ma/l.
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,012 mg/L

N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-11-11

N - Nitrato 0,30 mg/L
# Nifrégeno Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 2015-11-17
2012
Nitrégeno Total Kjeldahl ND(<1,00) mglL
Identificacion de Laboratorio: $-0001207479
Tipo de Muestra: Agua Superficlal
Identificacion de Muestra: ALF-07
Fecha de Recepcidn/Inicio de Andlisls: 2015-11-10
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-09 12:00
Anidlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-11-16

May1994.

Silicio Total 1,61 ma/l.

Cromo Hexavalente en Agua, SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-11-10
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L

Fésforo Total en Agua. EPA Method 365.3, March 1983 2015-11-17
Fosforo Total 0,612 mg/L

Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-17 ]
Mercurio Total ND(<0,000 1) magil.

Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-11-16 ]
Aluminio Total 0,013 mg/L
Antimonio Total ND(<0,008) mg/L
Arsénico Total . - 0,012 mg/L
Bario Total 0,076 ma/L
Berilio Total ND(<0,000 5) malL N
Bismuto Total(Validado) ND{(<0,01) mg/L
Boro Total 1,187 mg/L
Cadmio Total ) o ND(<0,001) mg/L. |
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El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resuttados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
'_f.lﬁ{mica ( Continta...)
Calclo Total 61,81 _mg/L
Cobalto Total ND(<0,001}) malL
Cobre Total 0,003 ma/L
Cromo Total ND({<0,001) ma/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 1,234 0 mafl
Fésforo Total 0,67 ma/l
Hierro Total 0,025 ma/L
Litio Total 0,310 ma/L
Magnesio Total 29,65 ma/L
Manganeso Total 0,088 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) ma/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) ma/L
Potasio Total 20,82 ma/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 169,8 _mglL
Tallo Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) ma/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,005 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-11-11
N - Nitrato 0,37 mg/L
# g.!t‘rlzgeno Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 2015-11-17
Nitrégeno Total Kjeldahl ND(<1,00} malL
Identificacién de Laboratorio: S$-0001207480
Tipo de Muestra: Agua Superiicial
Identificacién de Muestra: ALF-08
Fecha de Recepcién/inicio de Andlisls:  2015-11-10
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-09 12:35
Anilisis Fecha de Fin de Andlisis Resuitado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicade en el paréntesis ( ).
Quimica
“Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-11-16
May1924,
Silicio Total 1,71 ma/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-11-10
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Fésforo Total en Agua. EPA Method 365.3, March 1983 2015-11-17
Fasforo Total N 0,663 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-17
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-11-16
Aluminio Total 0,013 mg/L
I, Antimonio Total ND(<0,0086) mg/L
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El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los

documentos

originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados comp una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacidn de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis I Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Deteclable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().
Quimica ( Continda... )
Arsénico Total 0,011 ma/l
Bario Total 0,078 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) __mglL
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mga/l
Boro Total 1,208 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) ma/L
Calcio Total 63,97 ma/L
Cobalto Total ND(<0,001) ma/L
Cobre Total 0,002 malL
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 1,266 0 ma/L
Fésforo Total 0,78 mg/L
Hlerro Total 0,027 mg/L
Litio Total 0,316 mg/L
Magnesio Total 30,23 mg/L
Manganeso Toial 0,094 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Niguel Total ND{<0,002) mg/lL. =
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mgl/L
Potasio Total 21,75 mallL
Selenio Total ND(<0,008) mg/L
Sodio Total 1746 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,012 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-11-11
N - Nitrato 0,20 mgl/L
# gét:ggeno Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 2015-11-17
Nitrégeno Total Kjeldahl ND(<1,00) ma/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001207481
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: ALF-09
Fecha de Recepcién/inicio de Andlisis:  2015-11-10
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-09 13:20
Anélisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad |
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( %
Quimica
*Sllicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-11-16
May1994.
Silicio Total 1,64 mallL
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-11-10
Cromo Hexavalente . ) . - ND(<0,01) _maglL
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El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacidn por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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[ Anlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Fésforo Total en Agua. EPA Method 365.3, March 1983 2015-11-17
Fésforo Total 0,560 ma/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245,7(Val), Febrero 2005 2015-11-17 ]
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-11-16
Aluminio Total 0,017 mg/L
Antimonio Tofal ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total 0,012 ma/L
Bario Total 0,079 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) ma/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) ma/L
Boro Total 1,217 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) ma/l.
Calcio Total 63,88 ma/L
Cobalto Total ND(<0,001) mall
Cobre Total 0,004 mall
Cromo Total ND(<0,001) ma/L
Estafio Total ND(<0,003) ma/L
Estroncio Total 12750 ma/L
Fésforo Total 0,65 mag/L
Hierro Total 0,028 mg/L
Litio Total 0,317 mg/L
Magnesio Total 30,30 __mg/L
Manganeso Total 0,090 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L.
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 21,65 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 175,0 mg/L
Talio Total ND(<0,007) ma/L
Titanio Total ] ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mal/L
Zinc Total 0,009 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-11-11
N - Nitrato 0,13 mg/L
# ?ét;c;genu Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Qrganic), 22nd Ed 2015-11-17
Nitrégeno Total Kjeldahl ND(<1,00) __mg/L
Nofta(s) del Informe Final:
Agua Superficial (Agua de Fondo de Lago).
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El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escriio de NSF Envirolab, Solamente los documenios
originales son vélidos y NSF Enviralab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Referencias a los Procedimientos de Ensayo:

Referencia Técnica

INACAL
DA - Parta

Labaiataiads Eneayn

HAereditado

Registro N'LE- 011

Direccion

= NSF_LIMA_E NSF Envirolab, Lima, Peru

Avenida La Marina 3058 San Miguel
Lima, Pera

Q0285 Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012

Q0298 Fésforo Total en Agua. EPA Method 365.3, March 1983

Q0305 N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983

Q0330 Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005

Q0333 Metales Totales en Agua, EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994

Q0712 *Siliclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994,
Q0886

#Nifrégeno Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 2012

Descripciones de ensayos precedidos por un "*" indican
realizado seg(n los requisitos de NSF. De no contar co

que los métodas no han sido acreditados por el INACAL-DA y |a prueba se ha

n el ™" indica los pardmetros asociados a esta(s) muestra(s) se encuentran dentro
delalcance de la acreditacién.

Descripciones de ensayos precedidos por un "#" indican que los métodos han sido subcontratados.

Fl20151204102227
El presente informe no podré ser reproducido

J-00189234

parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por |a validez de las co

conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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pias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
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Informacion General
Matriz: Agua
Solicitud de Analisis: Contrato 2015-OEFA (Nov-252)
Muestreado por: Cliente
Procedencia: Departamento Puno
Referencia: TDR N°® 4806-2015

Identificacién de Laboratorio: $-0001207448
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: AL-12
Fecha de Recepcidn/inicio de Andlisis: 2015-11-10
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-09 10:00
| Andlisis _ Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad |
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ). '
|Quimica ]
I *Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-11-16
| May1994. |
Silicio Total 1,72 ma/L |
Cromo Hexavalente en Agua, SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-11-10
Cromo Hexavalente ND(=0,01) ma/L
l Fosfato en Agua. EPA Method 365.3, March 1983 2015-11-10
! Fosfato 0,222 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-17
Mercurio Total ND({<0,000 1) ma/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-11-16
Aluminio Total 0,054 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total 0,010 ma/L
Bario Total 0.076 ma/l
Berilio Total ND(<0,000 5) malL
Bismuto Total(Validado) ND(=0,01) ma/L
Boro Total 1,180 mglL
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L |
Calcio Total 60,65 mg/L |
Cobalto Total ND(<0,001) _ mg/L
| Cobre Total ND(<0,002) malL
Cromo Total ND(<0,001) ma/L
Estafio Total ND(<0,003) mgl/L
| Estroncio Total 1,2810 ma/L
i Fésforo Total 0,57 mglL
' Hierro Total ) 0,041 mall
Litio Total 0,311 mg/L
Magnesio Total o e 28,97 _mglL |
Manganeso Total 0,089 mglL i
: Molibdeno Total ) ND(<0,002) molL |
' Niguel Total ] ND(<0,002) mg/L
: Plata Total ND(<0,002) mg/L
' Plomo Total ND(<0,001) mg/L -
. Potasio Total B 21,01 mg/L
: Selenio Total ND(<0,006) ma/L
i Sodio Total _ - 1718 malL
FI20151204120731 J-00189233 pag 2 de 10

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.



000045

INACAL
Ns Inassa | (== oo
ENV’ROLAB Acveditado
(NTERNATIONAL

.n Registra N*LE- 011

| Andlisis | Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
| N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).

-
Quimica ( Continua... ) _'
Talio Total ND(<0,007) mg/L '
Titanio Total ND(<0,001) ma/L
- Vanadio Total ND(<0,001) ma/L
Zinc Total 0,026 mg/L |
N-Amoniacal en Agua. SMEWW Part 4500-NH3-F, 22nd Ed 2012 2015-11-14 |
N - Amoniacal 0,982 mg/L .'
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-11-11 |
N - Nitrato 0,21 ma/L |
# l;l[i)t;ggeno Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 2015-11-17 I
|
Nitrégeno Total Kjeldahl ND(<1,00) malL |
Identificacién de Laboratorio: S-0001207449
Tipo de Muestra: Agua Superficial
ldentificacién de Muestra: AL-11
Fecha de Recepcién/inicio de Analisis: 2015-11-10
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-09 10:40
| Andlisis i Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad i
}_N.DA: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ). _1
'Quimica |
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-11-16 {
May1994. ]
Silicio Total 1,62 ma/L ;f
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-11-10 |
Cromo Hexavalente ND(=0,01) mg/L
| Fosfato en Agua. EPA Method 365.3, March 1983 2015-11-10
Fosfato 0,198 mg/L |
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-17 i
Mercurio Total ND(<0,000 1) malL |
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-11-16 |
| Aluminio Total 0,014 mg/L
" Antimonio Total ND(<0,008) mg/L
Arsénico Total 0,010 ma/L
Bario Total 0,076 ma/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(\Validado) ND(<0,01) malL
Boro Total 1,193 ma/L
Cadmio Total ND(=<0,001) mag/l
Calcio Total o B 61,36 mall
| Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
i Cobre Total - - ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ) = ND(<0,001) mg/L
. Estafo Total o — ND(<0,003) mag/L
Estroncio Total o 1,294 0 ma/L
Fasforo Total : 0,57 ma/L .
- Hierro Total B — 0,026 mall ;
Litio Total 0,319 ma/L
| Magnesio Total . N 29,58 mgiL ]
Fl20151204120731 J-00189233 pag 3 de 10

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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| Analisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ). |
Quimica ( Continda... ) |
| Manganeso Total 0,085 mg/L
? Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND{<0,002) mg/L |
Plata Total ND(<0,002) mg/L
| Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 2117 ma/L
Selenio Total ND(<0,008) ma/L
Sodio Total 1734 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mag/L
Vanadio Total ND(<0,001) malL
Zinc Total 0,005 ma/L
N-Amoniacal en Agua. SMEWW Part 4500-NH3-F, 22nd Ed 2012 2015-11-12
N - Amoniacal 0,24 mall
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-11-11
N - Nitrato 0,14 mag/L
# ;Igt:c;gena Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 2015-11-17
Nitrégeno Total Kjeldahl ND(<1,00) mg/L
Identificacion de Laboratorio: S-0001207450
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: AL-10
Fecha de Recepcion/inicio de Analisis: 2015-11-10
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-09 11:15
| Analisis Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad '
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ). '
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-11-16
May1994.
Silicio Total 1,64 mg/lL
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-11-10
Cromo Hexavalente ND(<0,01) ma/L
Fosfato en Agua. EPA Method 365.3, March 1983 2015-11-10 B
L Fosfato 0,208 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-17
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-11-16
Aluminio Total 0,011 ma/L |
| Antimonio Total ND(<0,0086) mg/L
I Arsénico Total o 0,012 mg/L
' Bario Total o 0,076 magiL
Berilio Total - ND(<0,000 5) maiL
| Bismuto Total(Validado) o ND(<0,01) mg/L
Boro Total - 1,183 _ mglL
- cadmio Total N ND(<0,001) mgl
| Calcio Total 61,64 ma/L
_ Cobalto Total _ ND({=0,001) ma/L
F120151204120731 J-00189233 pag 4 de 10

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resuttados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.



NTERNATIONAL

NSFMmm
| ENVIRCLAB

INACAL

DA -
Labaratsriods Engayo
Acreditado

Registro N'LE-011

Peril

| Andlisis Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad I
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... ) '
Cobre Total o ND(<0,002) mg/L |
Cromo Total ND(<0,001) mg/L [
Estafio Total - ND(<0,003) malL }
Estroncio Total 1,285 0 ma/L l
Fésforo Total 0,63 malL '.'
Hierro Total 0,021 ma/L I
Litio Total 0,314 mg/L '
Magnesio Total 29,36 mg/l
Manganeso Total 0,088 mag/L
Molibdeno Total ND(=0,002) mg/L .
Niquel Total ND(<0,002) mg/L |
. Plata Total ND(<0,002)  malL '.
| Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total B 21,21 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L:
Sodio Total 172,8 mg/L
Talio Total ND(=<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) ma/L
Vanadio Total ND(<0,001) mag/L |
Zinc Total 0,008 mg/L |
N-Amoniacal en Agua. SMEWW Part 4500-NH3-F, 22nd Ed 2012 2015-11-12
N - Amoniacal 037 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-11-11
N - Nitrato 0,08 mg/L
# Nitrégeno Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 2015-11-17
2012
Nitrégeno Total Kjeldahl ND({<1,00) ma/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001207451
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: AL-07
Fecha de Recepcion/lnicio de Andlisis: 2015-11-10
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-08 11:45
Analisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad 1
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ‘ |
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-11-16
May1994. o -
Silicio Total 1,59 mg/L
| Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-11-10 <
Cromo Hexavalente ND(=0,01) mal/lL |
| Fosfato en Agua. EPA Method 365.3, March 1983 2015-11-10
Fosfato 0,202 mg/L |
| Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-17
f Mercurio Total o ND(<0,000 1) mgl
| Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-11-16 o
a[ Aluminio Total 0,012 mg/L
L Antimonio Total ND(<0,006) __mglL
F120151204120731 J-00189233 pag 5de 10

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son véalidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis ‘ Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... ) i
Arsénico Total 0,010 ma/L
Bario Total 0,075 ma/L
Berilio Total ND(=0,000 5) ma/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
| Boro Total 1,181 ma/L
! Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 61,10 mag/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) ma/L
Estafio Total ND(<0,003) mall
Estroncio Total 1,257 0 ma/L
Fésforo Total 0,61 ma/L {
I Hierro Total 0,025 ma/L
i Litio Total 0,311 mgiL
| Magnesio Total 29,65 mag/L
Manganeso Total 0,085 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(=<0,002) ma/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 21,06 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) ma/L
Sodio Total 172,7 mg/L
! Talio Total ND(<0,007) mallL
| Titanio Total ND(<0,001) ma/L
Vanadio Tofal ND(=0,001) mailL
Zinc Total 0,009 mallL
N-Ameniacal en Agua. SMEWW Part 4500-NH3-F, 22nd Ed 2012 2015-11-12
N - Amoniacal 0,25 ma/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-11-11
N - Nitrato 0,08 ma/L
# Nitrogeno Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 2015-11-17
2012
Nitrégeno Total Kjeldahl ND(=1,00) ma/l |
Identificacién de Laboratorio: S-D001207452
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: AL-08
Fecha de Recepcidn/inicio de Andlisis: 2015-11-10
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-09 12:20
" Anélisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al ni\;‘el de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ). o |
‘Quimica :
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-11-16 S :‘
May1994. e— = DR e e
Silicio Total 1,54 mg/L |
Fl20151204120731 J-00189233 pag6de 10

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente & los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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: Andlisis ' Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
| N.D. Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ().
| Quimica ( Continiia... )
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-11-10
Cromo Hexavalente ND(<0,01) ma/L
Fosfato en Agua. EPA Method 365.3, March 1983 2015-11-10
! Fosfato 0,210 mg/L ]
!_——Mercwio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-17
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-11-16
Aluminio Total 0,011 ma/l
Antimonio Total ND(<0,0086) mg/L
Arsénico Total 0,012 mal/l
Bario Total 0,074 ma/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mall
Bismuto Total(Validado) ND(=0,01) malL
Boro Total 1,182 ma/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 60,56 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) ma/L
Cobre Total ) ND(<0,002) mg/L
Croemo Total ND(<0,001) malL
i Estafio Total ND(<0,003) ma/L
' Estroncio Total 1,252 0 ma/L
' Fésforo Total 0,55 ma/L
| Hierro Total 0,024 magl/L
Litio Total 0,311 ma/l
Magnesio Total 29,48 mall
Manganeso Total 0,082 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Niquel Total ND(<0,002) ma/L
Plata Total ND(<0,002) mag/L
Plomo Total ND(<0,001) mglL
Potasio Total 20,92 ma/L
Selenio Total ” ND(<0,008) ma/L
Sodio Total 169.9 ma/L
Talio Total ND(<0,007) ma/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) malL
Zinc Total ND(<0,004) ma/L
N-Amoniacal en Agua. SMEWW Part 4500-NH3-F, 22nd Ed 2012 2015-11-12
N - Amoeniacal 0,32 mg/L
| N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-11-11
! N - Nitrato 0,21 mal/L 1
| # Nitrégeno Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 2015-11-17 '
2012
. Nitrégeno Total Kjeldahl o o ND(<1,00) ma/L
FI20151204120731 J-001898233 pag 7 de 10

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab, Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Identificacién de Laboratorio: S-0001207454
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: AL-09
Fecha de Recepcitn/Inicio de Andlisis: 2015-11-10
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-09 13:00
| Analisis R | Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
i N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ().
| Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-11-16
May1994.
Silicio Total 1,56 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-11-10
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Fosfato en Agua. EPA Method 365.3, March 1983 2015-11-10
Fosfato 0.198 mg/L ,’
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-17 |
L Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L |
| Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-11-18 |
| Aluminio Total 0,013 mglL |
Antimonio Total ND(<0,008) mglL |
Arsénico Total 0,011 malL
! Bario Total 0,075 mg/L |
E Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 1,172 mgfL
! Cadmioc Total ND(<0,001) mg/L
'- Calcio Total 60,18 malL
| Cobalto Total ND(<0,001) ma/L
| Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) ma/L
: Estafio Total ND(<0,003) mglL
Estroncio Total 1,2300 mg/L
Fosforo Total 0,61 mg/L
i Hierro Total 0,037 maglL
{ Litio Total . 0,308 ma/L
: Magnesio Total 29,30 ma/L
Manganeso Total 0,085 mag/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ) ND(<0,002) mag/L
Plata Total ND(<0,002) mag/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 20,65 malL
Selenio Total ND(<0,0086) _ magll
Sodio Total 170,1 mg/L
| Talio Total o - ND(<0,007) malL
Titanio Total o ND(=0,001) mg/L
Vanadio Total ____ND(<0,001) mg/L |
| ZincTotal . ND(<0,004) malL E
N-Amoniacal en Agua. SMEWW Part 4500-NH3-F, 22nd Ed 2012 2015-11-12
I N - Amoniacal . o 0,30 ma/L 1
Fl20151204120731 J-00189233 pag 8 de 10

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resuttados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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| Andlisis ] Fecha de Fin de Anélisis Resultado

Unidad |

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).

Quimica ( Continua... )

N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-11-11

N - Nitrato 0,14

# Nitrégeno Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 2015-11-17
2012

Nitrégeno Total Kjeldahl ND(<1,00)

FI20151204120731 J-00189233
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El presente informe no podra ser reproducido parcial o totaimente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab, Sclamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la

condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Ensayos realizados por:
Id Direccién

Ensayos realizados por: I NSF_LII\.I-'I-A_E

L

NSF Envirolab, Lima, Peru
Avenida La Marina 3059 San Miguel

Lima, Pert
Referencias a los Procedimientos de Ensayo:
Referencia Técnica
Q0285 Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012
1Q0297 Fosfato en Agua. EPA Method 365.3, March 1983
1Q0304 N-Amoniacal en Agua. SMEWW Part 4500-NH3-F, 22nd Ed 2012
1Q0305 N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983
1Q0330 Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005
1Q0333 Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994
Q0712 *Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994.
Q0886 #Nitrogeno Total Kjeldahl en Agua. SM 4500-Norg-B(Organic), 22nd Ed 2012

Descripciones de ensayos precedidos por un "*" indican que los métodos no han sido acreditados por el INACAL-DA y la prueba se ha
realizado segun los requisitos de NSF. De no contar con el "*" indica los parametros asociados a esta(s) muestra(s) se encuentran dentro
del alcance de la acreditacion.

Descripciones de ensayos precedidos por un "#" indican que los métodos han sido subcontratados.

Fl20151204120731 J-00189233 pag 10 de 10
El presente informe no pedra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de

conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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AGQ a5

Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Pert Centro Analisis: AGQ Perii i AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estiiate: SAA-15/03562 PNT Muestreo " SANISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo:  PUNO Cod Cliente; 106327
Contrato: PE15-0028-AMB
incion: TDR N° 4807
Besmipton Cliente 3.
|l.egislaci6n EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protacolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del anélisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision

16/11/15
Yoel Ifiigo CQP 826

Resp. Lab. Inorganico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. WINW,.200.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agqg.com.pc 1/ 4




© @
Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03562
| MUESTRAS —|
N° de Referencia: Rev. Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
A-15/50128 A-0928-PE PUNO 10111115 12111115
TDR N° 4807 / ALF-12 ALF-12 911115 16/11/15
Hora de muestreo : 10:15 H
A-15/50130 A-0928-PE PUNO 10111115 12111115
TDR N° 4807 / ALF-11 ALF-11 9M1ns 1611115
Hora de muestreo : 10:50 H
A-15/50131 A-0928-PE PUNO 10111115 12111115
TOR N° 4807 / ALF-10 ALF-10 9/11/15 16/11/15
Hora de muestreo: 11:25 H
A-15/50132 A-0928-PE PUNO 10111715 12111115
TDR N° 4807 / ALF-07 ALF-07 9115 16/11/15
Hora de muestreo : 12:00 H
A-15/50133 A-0928-PE PUNO 10111/15 12111115
TDR N° 4807 / ALF-08 ALF-08 91115 16/11/15
Hora de muestreo : 12:35 H
A-15/50134 A-0928-PE PUNO 10/11/15 12111115
TDR N° 4807 / ALF-09 ALF-09 9111115 16111115

Hora de muestreo : 13:20 H
Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas en
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado,

AGQ PERU, S.A.C. WWW.aqe.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.compe 2/ 4




AGQ 45

o
Labs & Technological Services W

ACCREDITED
_ INFORME DE ENSAYO
—_——— e e
Estudio SAA-15/03562
l RESULTADOS ANALITICOS —I
Parametro A-15/50128  A-15/50130  A-15/5013T A-15/50132  A-15/50133 _ Unidades CMA
ALF-12 ALF-11 ALF-10 ALF-07 ALF-08
Otros Parametros Fisico-Quimicos
Sulfuro de Hidrogeno <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 mg/L
Parametro A-15/50134 Unidades CMA
ALF-09
Otros Parametros Fisico-Quimicos
Sulfuro de Hidrégeno <0,03 mag/L

AGQPERU, S.A.C. WWW.agq.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.compt 3/ 4




AGQ

Labs & Technological Services N
ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO

EEE———————— >~

Estudio SAA-15/03562
L ANEXO TECNICO —l

Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Otros Parametros Fisico-Quimicos

Sulfuro de Hidrogeno SM4500-S2- G HEd.22 Calculado +7%  0,03-100 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, SAC.
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (5117102700 F _(511) 718 30 9

WWW.ag0.com.es
operacionesperu@agg.com.pe 4/ 4




AGQ a5

™
Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: Agua de Lagunal Lago Cliente: OEFA
Registrada en; AGQ Pert Centro Analisis: AGQ Pera
Domicilio: ~ AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio: SAA-15/03563 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo: PUNO Cod Cliente: 106327
Contrato: PE15-0028-AMB
incion: TDR N° 4807
S 2 " Cliente 3°
|Legislaci6n EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra seré eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision

16/11/15
Yoel lfiigo CQP 826

Resp. Lab. Inorganico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQPERU, SA.C.

WWW.agq.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (611)7183094  operacionesperu@agq.com.pe 1/ 4




Labs & Technological Services

AGQ as

-

ACCREDITED
; INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03563

| MUESTRAS _]
N° de Referencia: Rev. Anélisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
A-15/51174 A-0928-PE PUNO 11115 16/11115

TDR N° 4807 / ALF-01 ALF-01 1011/15 16/11115

Hora de muestreo : 12:20H

A-15/61175 A-0928-PE PUNO 1111115 16/11/15

TDR N° 4807 / ALF-02 ALF-02 10M11/15 16/11/15

Hora de muestreo : 13:00 H

A-15/51176 A-0928-PE PUNO 11115 16/11115

TDR N° 4807 / ALF-03 ALF-03 10111115 1611115

Hora de muestreo : 13:40H
Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: solo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (%) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &l . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C. WWW.agQ.COM.ES
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.pt 2/ 4




AGa a3

Labs & Technological Services

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO :
Estudio SAA-15/03563
| RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro A-15/51174  A-15/51175 A-15/51176 Unidades CMA
ALF-01 ALF-02 ALF-03
Otros Parametros Fisico-Quimicos
Sulfuro de Hidrégeno <0,03 <0,03 <0,03 mgl/L

AGQ PERU, S.A.C. WWW.agq.com.es
] Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agqg.com.pc 3/ 4 |




AGQ A3

Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03563
[ ANEXO TECNICO
Parametro _ PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Otros Parametros Fisico-Quimicos
Sulfuro de Hidrogeno SM 4500-82- G, HEd.22 Calculado +7%  0,03-100 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

'AGQPERU, S.A.C. WWW.200,C0M.eS

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (611)7183094  operacionesperu@agq.compe 4/ 4 |




Labs & Technological Services

“GAGQ @

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYOQ
Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Peri Centro Analisis: AGQ Peru
: Domicilio: ~ AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio: SAA-15/02922 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo: ~ PUNO Cod Cliente; 106327
Descripcion: TDR N°4807 C(,mtrato: PEIS-0025A0B
Cliente 3%
ILegisIaclén EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del anélisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision

16/11/15
Yoel liiigo CQP 826

Resp. Lab. Inorganico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

WWW,3gq.com.es
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.compe 1/ 4 |




AGQ as

™
Labs & Technological Services W

ACCREDITED
' ; INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02922

r MUESTRAS

N° de Referencia:  Rev. Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
A-15/50118 A-0928-PE PUNO 10111115 12111115
TDR N° 4807 / AL-12 AL-12 91115 18/11/15
Hora de muestreo : 10:00 H

A-15/50119 A-0928-PE PUNO 10111115 12111115
TDR N° 4807 / AL-11 AL-11 91115 1611115
Hora de muestreo : 10:40 H

A-15/50121 A-0928-PE PUNO 1011115 12111115
TDR N° 4807 / AL-10 AL-10 9M1ns 1611115
Hora de muestreo: 11:15 H

A-15/50122 A-0928-PE PUNO 10111115 12111115
TDR N° 4807 / AL-07 AL-07 91115 18111115
Hora de muestreo : 11:45 H

A-15/50124 A-0928-PE PUNO 1011115 1211115
TDR N° 4807 / AL-08 AL-08 91115 16111115
Hora de muestreo : 12:20 H

A-15/50125 A-0928-PE PUNO 10111115 12111115
TOR N° 4807 / AL-09 AL-09 911115 1611115

Hora de muestreo ; 13:00 H

Nota: L.C.- Limite de Cuantificacién. SP; sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como -+/-2s) estan recogidas en
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &l . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C. WWw.agd.com.es
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.pe 2/ 4 |




- “KAGa &

Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO _
Estudio SAA-15/02922
I RESULTADOS ANALITICOS I
Parametro A-15/50118  A-15/50119 A-15/50121  A-15/50122  A-15/50124  Unidades CMA
AL-12 AL-11 AL-10 AL-07 AL-08
Otros Parametros Fisico-Quimicos
Sulfuro de Hidrogeno <003 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 mglL
Parametro A-15/50125 Unidades CMA
AL-09
Otros Parametros Fisico-Quimicos
Sulfuro de Hidrogeno <0,03 mg/L

AGQ PERU, S.A.C. WWW.a0d.60M.ES

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.com.p¢ 3/ 4




- “HAGQ a3

Labs & Technological Services

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02922
| ANEXO TECNICO _|
Parametro _ PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Otros Parametros Fisico-Quimicos ;
Sulfuro de Hidrégeno SM 4500-S2- GHEd.22 Calculado +7% 0,03 - 100 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, SIA.C. WWw.agg.com.es
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.com.p¢ 4/ 4 l




AGQ as

Labs & Technological Services

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
-
Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Cliente: ~ OEFA
Registrada en: Peru alisis: !
egistrada en AGQ Peru Centro Analisis AGQ Pert Domiciio: AV REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio: SAA-15/02923 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo: ~ PUNO Cod Cliente; 106327
Contrato: PE15-0028-AMB
incion: TDR N°4807
BN Cliente 3%
[Legislaciﬁn EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protacolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del anélisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision

16/11/15
Yoel lfiigo CQP 826

Resp. Lab. Inorgénico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S:A.C. WWW.200.com.es
Av, Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.compt 1/ 4




AGQ

Labs & Technological Services

N\

ACCREDITED

INFORME DE ENSAYO

Estudio

SAA-15/02923

| MUESTRAS

N° de Referencia: Rev. Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
A-15/51168 A-0928-PE PUNO 111115 16111115
TDR N° 4807 / AL-04 AL-04 1011115 16/11/15
Hora de muestreo : 10:00 H

A-15/51169 A-0928-PE PUNO 111115 16/11/115
TDR N° 4807 / AL-05 AL-05 10/11/15 161115
Hora de muestreo : 10:40 H

A-15/51170 A-0928-PE PUNO 111115 16111115
TDR N° 4807 / AL-06 AL-06 10111115 161115
Hora de muestreo : 11:20 H

A-15/51171 A-0928-PE PUNO 11111115 16/1115
TDR N° 4807 / AL-01 AL-01 10/11/15 16/11/15
Hora de muestreo : 12:00 H

A-15/51172 A-0928-PE PUNO 111115 16/11/15
TDR N° 4807 / AL-02 AL-02 10111115 16/11115
Hora de muestreo : 12:45 H

A-15/51173 A-0928-PE PUNO 111115 16/11/15
TDR N° 4807 / AL-03 AL-03 10111115 16/1115

Hora de muestreo : 13:25 H

Notz: L.C.. Limite de Cuantificacién, SP: sblo parental, Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estén recogidas en
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos

asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00

F (511)718 30 94

WWW.2gq.com.es

operacionesperu@agg.com.pe

2/ 4




AGQ As

Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO i
Estudio SAA-15/02923
| RESULTADOS ANALITICOS I
Parametro A-15/51168 A-15/51169 A5/51170  A-15/51171  A-15/51172  Unidades CMA
AL-04 AL-05 AL-06 AL-01 AL-02
Otros Parametros Fisico-Quimicos
Sulfuro de Hidrogeno <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 mg/L
Parametro A-15/51173 Unidades CMA
AL-03
Otros Parametros Fisico-Quimicos
Sulfuro de Hidrogeno <0,03 mg/L

AGQPERU, S.A.C. Www.agg.com.es
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.com.p¢ 3/ 4 |




AGQ as

Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02923
I ANEXO TECNICO
Parametro _ PNT Técnica Incet  Rango (1) Legislacion
Otros Parametros Fisico-Quimicos
Sulfuro de Hidrogeno SM4500-S2- G HEd.22 Calculado +7%  0,03-100 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

WWW.200:Com.es

AGQ PERU, S.A.C,
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.compe 4/ 4 I
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL danrar
% ORGANISMO PERUANO DE ;

A G Q ACREDITACION INACAL-DA CON ( = DA-Perd

Labs & Technological Services REGISTRO NU LE_UTz At

Registro N'LE - 072

INFORME BE ENSAYO
Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Per( Centro Analisis: AGQ Pert
* - Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542

Estudio: SAA-15/02924 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA

Lugar de Muestreo: PUNO Cod Cliente; 108327

Contrato: PE15-0028-AMB
ipoion: TDR N° 4808
Descripcion: Cliente 3°
|Legislaci6n EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del anélisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision

16/11/15
Yoel liigo CQP 826

Resp. Lab. Inorganico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQPERU, S.A.C.

WWW.340.CoMm.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.pe 1/ 4




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

‘ 2 ORGANISMO PERUANO DE INACAL
G Q ACREDITACION INACAL-DA CON ( | oy DA-Fert
: : REGISTRO N° LE-072 Acreditadn
Labs & Technological Services
Registro N'LE - 072
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02924

S MUESTRAS

N° de Referencia: Rev. Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
A-15/50135 A-0817-PE PUNO 1011115 11115
TDR N° 4808 / AL-12 AL-12 91115 16/11/15
Hora de muestreo : 10:00 H

A-15/50136 A-0817-PE PUNO 1011115 1111115
TDR N° 4808 / AL-11 AL-11 911115 16/11/15
Hora de muestreo : 10:40 H

A-15/50262 A-0817-PE PUNO 10111115 111115
TDR N° 4808 / AL-10 AL-10 91115 1611115
Hora de muestreo : 11:15 H

A-15/50263 A-0817-PE PUNO 1011115 1111115
TDR N° 4808 / AL-07 AL-07 8111115 16/11/15
Hora de muestreo : 11:45H

A-15/50264 A-0817-PE PUNO 10111115 111115
TDR N° 4808 / AL-08 AL-08 81115 16/11/15
Hora de muestreo : 12:20 H

A-15/50265 A-0817-PE PUNO 10111115 1MM11s
TDR N° 4808 / AL-09 AL-09 9/11115 16/11/15

Hora de muestreo : 13:00 H

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: salo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estén recogidas en
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos

asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por €l . N/L: No Legislado.

AGQPERU, SAC.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00

F (511)718 30 94

WWW.aq0.com.es

operacionesperu@agq.com.pt

2/ 4




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

INACAL

L & ORGANISMO PERUANO DE :
G Q ACREDITACION INACAL-DA CON G DA-Pers
; . REGISTRO N° LE-072 Acreditado
Labs & Technological Services
Registro N'LE-072
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02924
| RESULTADOS ANALITICOS ]
Parametro A-15/50135 A-15/50136 A-15/50262  A-15/50263  A-15/50264  Unidades CMA
AL-12 AL-11 AL-10 AL-07 AL-08
Otros Parametros Fisico-Quimicos
Solidos Totales Disueltos 1157 1187 1280 1253 1305 mg/L
Parametro A-15/50265 Unidades CMA
AL-09
Otros Parametros Fisico-Quimicos
Solidos Totales Disueltos 1089 mg/L

AGQ PERU, S.A.C.

WWW.agg.com.es

[ Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERT (511)7102700  F (511) 718 30 94

operacionesperu@agqg.com.pe 3/ 4 |




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

© ORGANISMO PERUANO DE |
G Q ACREDITACION INACAL-DA CON G DA-Pemt
REGISTRO N° LE-072 Acreditado

Labs & Technological Services

Registro N'LE - 072

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02924
[ ANEXO TECNICO
_ Parametro _ PNT Técnica Incet  Rango (1) Legislacion
Otros Parametros Fisico-Quimicos _
Solidos Totales Disueltos SM 2540C Ed.22 Gravimetria +7%  15-80000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuanfificamos.

WWW.20g.conLes

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.compt 4/ 4




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

INACAL

\ o ORGANISMO PERUANO DE ;
G Q ACREDITACION INACAL-DA CON = A
: : REGISTRO N° LE-072 Acreditado
Labs & Technological Services
Registro N'LE-072
INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: Agua de Lagunal Lago Cliente: OEFA
Registrada en: Pert alisis: i
egistrada en AGQ Pert Centro Andlisis AGQ Pert Domiciio:  AV. REPUBLICA DE PANAWA 3642
Estudio: SAA-15/02925 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestrea: ~ PUNO Cod Cliente: 106327
Contrato: PE15-0028-AMB
ipcion: TDR N°4808
Been Cliente 3%
p.egislacién EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL J

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada

con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez franscurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision
16/11/15

AGQ PERU, S.A.C.

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.pe 1/ 4 I

Yoel liiige CQP 826

Resp. Lab. Inorganico

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

WWW.agg.com.es




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

INACAL

' = ORGANISMO PERUANO DE :
E A G Q ACREDITACION INACAL-DA CON (c DA-Part
. - REGISTRO N° LE-072 Acreditado
Labs & Technological Services
Registro N'LE - 072
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02925
MUESTRAS

N° de Referencia: Rev. Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
A-15/50268 A-0817-PE PUNO 10011115 1111115
TDR N° 4808 / ALF-12 ALF-12 91115 16/11/15
Hora de muestreo : 10:15 H
A-15/50269 A-0817-PE PUNO 10M11/15 1111115
TDR N° 4808 / ALF-11 ALF-11 a111s 16/11/15
Hora de muestreo : 10:50 H
A-15/50270 A-0817-PE PUNO 10111115 1111115
TDR N° 4808 / ALF-10 ALF-10 9M1INS 16111115
Hora de muestreo : 11:25 H
A-15/50271 A-0817-PE PUNO 1011115 1111115
TDR N° 4808 / ALF-07 ALF-07 91115 16111115
Hora de muestreo : 12:00 H
A-15/50272 A-0817-PE PUNO 10M1/15 1111115
TDR N° 4808 / ALF-08 ALF-08 91115 16111115
Hora de muestreo : 12:35 H
A-15/50273 A-0817-PE PUNO 10/11/15 11111115
TDR N° 4808 / ALF-09 ALF-09 911115 16/11/15

Hora de muestreo : 13:00 H

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacién. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas en
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos

asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00

F (511) 7163094

operacionesperu@agg.com.pe

WWW.2gg.com.es
2/ 4




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

. ORGANISMO PERUANO DE 'NAC'?"‘
G Q ACREDITACION INACAL-DA CON e g‘}r;f’fﬁmﬂ
. . REGISTRO N° LE-072 Acreditado
Labs & Technological Services
Registro N'LE - 072
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02925
| RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro A-15/50268  A-15/50269 A-15/50270  A-15/50271  A-15/50272  Unidades CMA
ALF-12 ALF-11 ALF-10 ALF-07 ALF-08
Otros Parametros Fisico-Quimicos
Solidos Totales Disueltos 121 1135 1261 1257 171 mg/L
Parametro A-15/50273 Unidades CMA
ALF-09
Otros Paradmetros Fisico-Quimicos
Solidos Totales Disueltos 1132 mglL

AGQPERU, S.AC. WWW.agd.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)718 30 94

operacionesperu@agq.com.p¢ 3/ 4




i . LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE INACAL
G Q ACREDITACION INACAL-DA CON —_— b SR

: , REGISTRO N° LE-072 Acreditado
Labs & Technological Services
Registro N'LE-072
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02925
i ANEXO TECNICO 5]
Parametro _ PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Otros Parametros Fisico-Quimicos
Solidos Totales Disueltos SM 2540C Ed.22 Gravimetria 7% 16 - 80000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQPERU, S.A.C.
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00

g Www.agg.com.es
F (511) 7183094  operacionesperu@agq.compe 4/ 4




. . LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL SOANCAL
ORGANISMO PERUANO DE :

A G Q ACREDITACION INACAL-DA CON (C_ DA-Put

Labs & Technological Services REGISTRO N" LE-{'?Z Aereditade

Registro N'LE - 072

| INFORME DE ENSAYO i
D NRORNBDEENSAVD o e e

Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Per Centro Analisis:  AGQ Peri
egsimcaen ki entro Analist R Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio: SAA-15/03480 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo: ~ PUNO Cod Cliente: 106327
: - -AMB
ey T C?ntrato PE15-0028-AM
Cliente 3%
[Cegistacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL ]

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada, Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros,

Fecha Emisién
191115

Yoel liiigo CQP 826

Resp. Lab. Inorganico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. WWW.aga.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (611) 710 27 00 F (511) 718 30 94 operacionesperu@agg.comp¢ 1/ 4




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POREL INACAL

- \ & ORGANISMO PERUANO DE _
G Q ACREDITACION INACAL-DA CON e e
Labs & Technological Services REGISTRO Nﬂ LE.U?z A

Registo N'LE-072

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03480

[_ MUESTRAS _l
N° de Referencia: Rev. Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
A-15/51159 A-0817-PE PUNO 111115 171115
TDR N° 4808 / AL-04 AL-04 101115 1911115
Hora de muestreo : 10:00 H

A-15/51160 A-0817-PE PUNO 1111115 171115
TDR N° 4808 / AL-05 AL-05 1011115 19111115
Hora de muestreo : 10:40 H

A-15/51161 A-0817-PE PUNO 111115 171115
TDR N° 4808 / AL-06 AL-06 101115 19111115
Hora de muestreo : 11:20H

A-15/51162 A-0817-PE PUNO 1111115 17111115
TDR N° 4808/ AL-01 AL-01 10111115 19/11/15
Hora de muestreo : 12:00 H

A-15/51163 A-0817-PE PUNO 1111115 17111115
TDR N° 4808 / AL-02 AL-02 1011115 1911115
Hora de muestreo : 12:45H

A-15/51164 A-0817-PE PUNO 111115 1711115
TDR N° 4808 / AL-03 AL-03 10111115 19111115

Hora de muestreo : 13:25H
Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: sblo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-25) estan recogidas en
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por & . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C. _ WWW,3gg.Com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao_Lima Lima (PERT (511)7102700 F (511)7183094 2/ 4

operacionesperu@agq.com.pe




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

“HAGQ

Labs & Technological Services

ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA CON (C_'
REGISTRO N° LE-072

Registro N'LE - 072

INACAL
DA - Perd

Labaracagia de Enaoyo

Acreditado

' INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03480
l RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro A-15/561159  A-15/51160 1551161  A-15/51162  A-15/51163  Unidades CMA
AL-04 AL-05 AL-06 AL-01 AL-02
Otros Parametros Fisico-Quimicos
Solidos Totales Disueltos 1099 1054 1060 1268 995 mg/L
Parametro A-15/51164 Unidades CMA
AL-03
Otros Parametros Fisico-Quimicos
Solidos Totales Disueltos 1050 mg/L

AGQPERU, SAC.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00

F (511) 718 30 94

operacionesperu@agq.com.pe

WWW.agg,com.es
3/ 4




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

' : . ORGANISMO PERUANO DE _
G Q ACREDITACION INACAL-DA CON (o L 8
Labs & Technological Services REGISTRO N“ LE.O?Z B

Registro N'LE - 072

_ ' INFORME DE ENSAYO :

Estudio SAA-15/03480
| ANEXO TECNICO I
~ Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Otros Parametros Fisico-Quimicos '
Solidos Totales Disueltos SM 2540C Ed.22 Gravimetria +7%  15-80000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

WWW.3gq.com.es
41 4

(AGQPERU, S.A.C.
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00

F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.p¢




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

: ® ORGANISMO PERUANO DE )
G Q ACREDITACION INACAL-DA CON — DA-Perd
REGISTRO N° LE-072 Acreditado

Labs & Technological Services

Registre N'LE- 072

INFORME DE ENSAYO .

Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Pert C Analisis: i

egistrada en Q Perl entro Analisis AGQ Peri Domiciio: AV REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio: SAA-15/03481 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA

Cod Cliente: 106327

Lugar de Muestreo:  PUNO
Contrato: PE15-0028-AMB

ipcion: TDR N° 4808
Descripcion: Cliente 3
[Cegisfacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL ]

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada

con los ensayos realizados.
Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,

AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del anlisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra seré eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision

19111115
Yoel liigo CQP 826

Resp. Lab. Inorganico

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto 0 como un certificado del sistema de calidad de

la entidad que lo produce.

WWW.2g0.com.es

AGQ PERU, S.A.C.
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AGQ

Labs & Technological Services

ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA CON
REGISTRO N° LE-072

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

=

Registro N'LE-072

INACAL
DA - Perd

Lalwiras cwbo de Basays
Acreditado

| INFORME DE ENSAYO _

Estudio SAA-15/03481
[ MUESTRAS l
N° de Referencia: Rev. Anilisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
A-15/51165 A-0817-PE PUNO 1111115 1711115
TDR N° 4808 / ALF-01 ALF-01 10M1/15 19/11/15
Hora de muestreo : 12:20 H
A-15/51166 A-0817-PE PUNO 111115 17111115
TDR N° 4808 / ALF-02 ALF-02 1011715 1911115
Hora de muestreo : 13:00 H
A-15/51167 A-0817-PE PUNO 111115 171115
TDR N° 4808 / ALF-03 ALF-03 101115 19111115

Hora de muestreo ;: 13:40 H

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: stlo paren
prohibida la reproduccion parcial de este inform
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcad

e sin |a aprobacion por escrito
os con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de

asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado.

AGQPERU, SAC.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00

F (5117183094

operacionesperu@agg.com.pe

tal. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
del laboratorio, Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas en
Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos

WWW.ag0.Com ES
2/ 4




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

' > ORGANISMO PERUANO DE s
G Q ACREDITACION INACAL-DA CON = N.he
REGISTRO N° LE-072 Acreditado

Labs & Technological Services

Registro N'LE - 072

INFORME DE ENSAYO .

Estudio SAA-15/03481
[ RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro A-15/51165  A-15/51166 A-15/51167 Unidades CMA

ALF-01 ALF-02 ALF-03

Otros Parametros Fisico-Quimicos
Solidos Totales Disueltos 1050 1013 1035 mg/L

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511) 718 30 94

WWw,agq.con.es
3/ 4

operacionesperu@agg.com.pe




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

' - ORGANISMO PERUANO DE :
G Q ACREDITACION INACAL-DA CON P
Labs & Technological Services REGISTRO N“ LE‘UTz em——

Registra N'LE - 072

R INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03481
E ANEXO TECNICO |
Parametro _ PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Otros Parametros Fisico-Quimicos
Solidos Totales Disueltos SM 2540C Ed.22 Gravimetria £7%  15-80000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

WWW.agq.com.es
4/ 4

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)718 30 94

operacionesperu@agg.com.pe
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INFORME DE ENSAYO

alisis: Hidrobiologia Registrada en: AGQ PERU Cliente:

OEFA
Lugar de Muestreo: PUNO Centro Andlisis: AGQ PERU
Muestreado por: Cliente Fecha Recepcion: 11/11/2015 Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA
3542 SAN ISIDRO
Tipo de muestra:  Agua Superficial Fecha Inicio: 12111/2015
Fecha Fin: 20M11/2015

Contrato: PE15-0028-AMB

Cliente tercero:
PNT Muestreo:

A continuacion se expone €l Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién relacionada con los ensayos
realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido comegidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad AGQ guardara
bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurido este periodo, 1a muestra serd
li da. Si desea inf i6n adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

{i’:},
Claudia Figueroa Dominguez
Resp. Lab. Microbioldgico
Fecha Emisién: 23/11/2015

Observaciones:

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producta o como un certificado del sistema de calidad de fa entidad que lo
produce.

AGQPERUS.A.C WWW aggicom.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@agg.com

pagina 1 de 5



INFORME DE ENSAYO

| RESULTADOS ANALITICOS
N° de Referencia A-15151177
Punto de Muestreo AL-04

Tipo muestra Agua superficial, laguna
Condiciones de la muestra Preservada
Volumen de muestra o irea de muestreo o2
Fecha Toma Muestra 10/11/2015
Hora de Muestreo (h) 10:00 a.m.
Tipo Ensayo
FITOPLANCTON
Cuantitativo
Phylum Clase Orden Familia Género ylo Especie Re;:glt::rs
BACILLARIOPHYTA COSCINODISCOPHYCEAE AULACOSEIRALES AULACOSEIRACEAE Aulacoseira sp. 274
CHLOROPHYTA TREBOUXIOPHYCEAE CHLORELLALES OOCYSTACEAE QOocyslis 5p. 23600
CHLOROPHYTA CHLOROPHYCEAE SPHAEROPLEALES HYDRODICTYACEAE Pseudopediastrum boryanum 198
CHLOROPHYTA CHLOROPHYCEAE SPHAEROPLEALES SCENEDESMACEAE Desmodesmus sp. 176
CHLOROPHYTA CHLOROPHYCEAE CHLAMYDOMONADALES ND ND 50
ND: Nivel de taxa no determinado en el ensayo
N® de Referencia A-15/51178.
Punto de Muestreo AL-05
Tipo muestra Agua superficial, laguna
Condiciones de la muestra Preservada
\ de tra o drea de t 1L
Fecha Toma Muestra 1011172015
Hora de Muestreo (h) 10:40 a.m.
Tipo Ensayo
FITOPLANCTON
Cuantitative
Phylum Clase Orden Familia Género ylo Especie i
BACILLARIOPHYTA COSCINODISCOPHYCEAE AULACOSEIRALES AULACOSEIRACEAE Aulacoseira sp. 324
CHLOROPHYTA TREBOUXIOPHYCEAE CHLORELLALES OOCYSTACEAE Oocystis sp. 24300
CHLOROPHYTA CHLOROPHYCEAE CHLAMYDOMOMADALES ND ND 2
CHLOROPHYTA CHLOROPHYCEAE SPHAEROPLEALES HYDRODICTYACEAE Pediastrum duplex 5
CHLOROPHYTA CHLOROPHYCEAE SPHAEROPLEALES HYDRODICTYACEAE Pseudopediastrum boryanum 166
CHLOROPHYTA CHLOROPHYCEAE SPHAEROPLEALES SCENEDESMACEAE Desmodesmus 5p. &1
CHLOROPHYTA CHLOROPHYCEAE SPHAEROPLEALES SCENEDESMACEAE Coelastrum sp. B8

ND: Nivel de taxa no determinado en el ensayo

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizades como una certificacion de conformidad col

produce.

AGQ PERUS.A.C

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 op

n normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la entidad

eracionesperu@agg.com

que lo

WWW,280.C0M.ES




INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia A-15/51179
Punto de Muestreo AL-06
Tipo muestra Agua superficial, laguna
Condiciones de la muestra Preservada
de o érea de L
Fecha Toma Muestra 10/11/2015
Hora de Muestreo (h) 11:20 am.
Tipo Ensayo
FITOPLANCTON
Cuantitativo
Phylum Clase Orden Familia Género ylo Especie Resultados
BACILLARIOPHYTA COSCINODISCOPHYCEAE AULACOSEIRALES AULACOSEIRACEAE Aulacoseira sp. 240
CHAROPHYTA CONJUGATOPHYCEAE DESMIDIALES CLOSTERIACEAE Closterium sp. 2
CHLOROPHYTA CHLOROPHYCEAE CHLAMYDOMONADALES ND ND 48
CHLOROPHYTA TREBOUXIOPHYCEAE CHLORELLALES OOCYSTACEAE Oocystis sp. 23400
CHLOROPHYTA CHLOROPHYCEAE SPHAEROPLEALES HYDRODICTYACEAE Pediastrum duplex 2
CHLOROPHYTA CHLOROPHYCEAE SPHAEROPLEALES HYDRODICTYACEAE Pseudopediastrum boryanum 126
CHLOROPHYTA CHLOROPHYCEAE SPHAEROPLEALES HYDRODICTYACEAE Tatragdron minimum 2
CHLOROPHYTA CHLOROPHYCEAE SPHAEROPLEALES SCENEDESMACEAE Desmodesmus sp. 272
CYANOBACTERIA CYANOPHYCEAE OSCILLATORIALES OSCILLATORIACEAE Oscillatoria sp. 3
MD: Nivel de taxa no determinado en el ensayo
N* de Referencia A-15/51180
Punto de Muestreo AL-01
Tipo muestra Agua superficial, laguna
Condiciones de la muestra Preservada
Vol de tra o drea de il
Fecha Toma Muestra 1011112015
Hora de Muestreo (h) 12:00 p.m.
Tipo Ensayo
FITOPLANCTON
Cuantitativo
Phylum Clase Orden Familia Género ylo Especie Savaees
BACILLARIOPHYTA COSCINODISCOPHYCEAE AULACOSEIRALES AULACOSEIRACEAE Aulacoseira 5p. 176
CHAROPHYTA CONJUGATOPHYCEAE DESMIDIALES CLOSTERIACEAE Closterium sp. 2
CHLOROPHYTA TREBOUXIOPHYCEAE CHLORELLALES DOOCYSTACEAE Qocyslis sp. 21200
CHLOROPHYTA CHLOROPHYCEAE SPHAEROPLEALES HYDRODICTYACEAE Tétraedron minimum 5
CHLOROPHYTA CHLORCPHYCEAE SPHAEROPLEALES HYDRODICTYACEAE Pseudopediastrum boryanum 117
CHLOROPHYTA CHLOROPHYCEAE SPHAEROPLEALES SCENEDESMACEAE Desmodesmus sp. 58
CHLOROPHYTA CHLORCPHYCEAE SPHAEROPLEALES SCENEDESMACEAE Coelastrum sp. 5

Los resultades de los ensayos no deben ser utilizados como una ce rtificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad d

produce.

& la entidad que lo

AGQ PERU S.A.C WWW.agd.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lim

a Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@agg.com

Pagina 3 de 5
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N¢ de Referencia A-15/51181
Punto de Muestreo AL-02
Tipo muestra Agua superficial, laguna
Condiciones de la muestra Preservada
Vol de tra o drea de L
Fecha Toma Muestra 1011172015
Hora de Muestreo (h) 12:45 pm.
Tipo Ensayo
FITOPLANCTON
Cuantitative
Phylum Clase Orden Familia Género ylo Especie “m“
BACILLARIOPHYTA COSCINODISCOPHYCEAE AULACOSEIRALES AULACOSEIRACEAE Aulacoseira sp. 154
CHLOROPHYTA TREEOUXIOPHYCEAE CHLORELLALES OOCYSTACEAE Oocystis sp. 22600
CHLOROPHYTA CHLOROPHYCEAE SPHAEROPLEALES HYDRODICTYACEAE Pseudopediastrum boryanum 158
CHLOROPHYTA CHLOROPHYCEAE SPHAEROPLEALES HYDRODICTYACEAE Tetragdron minimum 4
CHLORCPHYTA CHLOROPHYCEAE SPHAEROPLEALES SCENEDESMACEAE Desmaodesmus sp. 260
CHLOROPHYTA CHLOROPHYCEAE SPHAEROPLEALES SCENEDESMACEAE Coslastrum sp. 10
CHLOROPHYTA CHLOROPHYCEAE CHLAMYDOMONADALES ND ND 34
CYANOBACTERIA CYANOPHYCEAE OSCILLATORIALES OSCILLATORIACEAE Oscillatoria sp. 2
ND: Nivel de taxa no dterminado en el ensayo
N° de Referencia A-15/51182
Punto de Muestreo AL-03
Tipo muestra Agua superficial, laguna
Condiciones de la muestra Preservada
I de tra o drea de :
Fecha Toma Muestra 10/11/2015
Hora de Muestreo (h) 01:25 pm.
Tipo Ensayo
FITOPLANCTON
Cuantitative
Phylum Clase Orden Familia Género ylo Especie M‘
BACILLARIOPHYTA COSCINODISCOPHYCEAE AULACOSEIRALES AULACOSEIRACEAE Aulacoseira sp. 243
CHLOROPHYTA TREBOUXIOPHYCEAE CHLORELLALES OOCYSTACEAE Qocystis sp. 20200
CHLOROPHYTA CHLOROPHYCEAE SPHAEROPLEALES HYDRODICTYACEAE Pseudopediastrum boryanum 103
CHLOROPHYTA CHLOROPHYCEAE SPHAEROPLEALES SCENEDESMACEAE Desmodasmus sp. 72
CHLOROPHYTA CHLOROPHYCEAE SPHAEROPLEALES SCENEDESMACEAE Cosglastrum sp. 5

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una ce rtificacién de conformidad con no

produce,

AGQ PERU S.A.C

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511

rmas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la entidad que fo

WWW.ag(,com.es

) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@agqg.com
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“FAGQ

' INFORME DE ENSAYO

IPanimetru PNT Téenica Rangos { unidades _I
Fitoplancton Cuanfitativo SM Pari 10200 F.2.(a,b,e1}, 22nd Ed. Identificacion y conteo 1 - 100000 Org/mi

Mota: L.D.T.: Limite de D inacién. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan ala 1al como es ida en el lab io. Queda p ida la rep &n parcial de
este informe &in la aprobacién por escrito del laboraterio. Las incertidumt estdn pidas en el anexo técnico adjunto. Los para con isco (*) ylos ltados entre
parentesis no estan idos en el Alcance de A itacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &l . NIA: No Aplica.

Los resultades de los ensayos no deben ser ulilk COMo una ion de idad con normas de producto o como un cerlificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@agg.com

WWWiagd.com.es
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INFORME DE ENSAYO

Analisis: Hidrobiologia Registrada en: AGQ PERU Cliente:
OEFA
Lugar de Muestreo: PUNO Centro Andlisis: AGQ PERU
Muestreado por: Cliente Fecha Recepcitn: 10/11/2015 Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA
3542 SAN ISIDRO
Tipo de muestra:  Agua Superficial Fecha Inicio: 12/11/2015
Fecha Fin: 18/11/2015
Contrato: PE15-0028-AMB
Cliente tercero:
PNT Muesireo:

A continuacién se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién relacionada con los
ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocol recogido en nuestro manual de calidad AGQ
guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del analisis. Una vez Iranscurrido este periodo, la muestra
sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualguier aclaracién, no dude en ponerse en contaclo con Nosotros.

{f;},
Claudia Figueroa Dominguez
Resp. Lab. Microbiclagico

Fecha Emisién: 23/11/2015

Observaciones:

Los resultades de los ensayos no deben ser utilizados come una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la entidad que lo
produce.
AGQPERU S.A.C WWiW,agg.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@agg.com
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INFORME DE ENSAYO

RESULTADOS ANALITICOS

N° de Referencia A-18/50275
Punto de Muestreo AL-12
Tipo muestra Agua superficial, laguna
Condici dela A Preservada
de tra o drea de tre il
Fecha Toma Muestra 09/11/2015
Hora de Muestreo (h) 10:00 a.m.
Tipo Ensayo
FITOPLANCTON
Cuantitativo
Phylum Clase Orden Familia Género ylo Especie Re;::::f‘
Bat phyt Coscinodi t Aulacoseirales Aulacoseiraceae Aulacoseira sp. 148
Chiorophyta Trebouxiophyceae Chiorellales Qocystaceae QOocystis sp. 19800
Chilorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Hydrodictyaceae Pseudopediastrum boryanum 96
Chiorophyta Chilorophyceas Sphaeropleales Hydrodictyaceaa Telraédron mimimurm 2
Chlorophyta Chilorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Desmodesmus 5p. 31
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Coelastrum sp. 1
[N° de Referencia A-15/50276
Punto de Muestreo AL-11
Tipo muestra Agua superficial, laguna
Condici dela tra Preservada
Vol de tra o drea de i
Fecha Toma Muestra 09/11/2015
Hora de Muestreo (h) 10:40 am.
Tipo Ensayo
FITOPLANCTON
Cuantitative
~— Resultados
Phylum Clase Orden Familia Género ylo Especie Q:u.n;mjm
Bacillariophyta Coscinodiscophyceas Aulacoseirales Aulacoseiraceae Aulacoseira sp. 78
Chiorophyta Trebouxiophyceae Chiorellales Qocystaceae Oocyslis sp. 19800
Chilorophyta Chicrophyceae Sphaeropleales Hydrodictyaceae Pseudopediastrum boryanum 185
Chiorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceag Desmodesmus sp. 106

Los resultados de los ensayos no debe

produce.

AGOQPERUSIA.C

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 7184218 operacionesperu@agg.com

n ser utilizados como una certificacion de conformidad con narmas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la entidad que lo

Pagina 2de 5
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INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia A-15/50277
Punto de Muestreo AL-10
Tipo muestra Agua superficial, laguna
c i dela Preservada
Vol de tra o drea de t L
Fecha Toma Muestra 09/11/2015
Hora de Muestreo (h) 1115am.
Tipo Ensayo
FITOPLANCTON
Cuantitativo
Phylum Clase Orden Familia Género ylo Especie Rmﬂ:r‘
iyt Coscine hy Aulacoseirales Aulacoseiraceae Aulacoseira sp. 128
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceas Nitzschia sp. 2
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Closteriaceae Closterium sp. 2
Chilorophyta Trebouxiophyceae Chioreliales Oocystaceas Oocystis sp. 23600
Chlorophyta Chiorophyceae Sphaeropleales Hydrodictyaceae lor b 108
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Hydrodictyaceae Tetraédron minimum 1
Chilorophyta Chilorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceag Desmodesmus 5p. 34
Chiorophyta Chilorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Coslastrum sp. 4
N° de Referencia A-15/50279
Punto de Muestreo AL-OT
Tipo muestra Agua superficial, laguna
Condiciones de la muestra Preservada
de muestra o area de tre i
Fecha Toma Muestra 0911/2015
Hora de Muestreo (h) 11:45 am.
Tipo Ensayo
FITOPLANCTON
Cuantitativo
Phylum Clase Orden Familia Género ylo Especie "z“wiﬁa”
Bacillariophyta Coscinodiscophyceae Aulacoseirales Aulacoseiraceas Aulacoseira sp. 138
Chicrophyta Trebouxiophyceae Chioreliales Cocystaceae Qocystis sp. 22400
Chigrophyta Chiorophyceae Sphaercpleales Hydrodictyaceae Pseudopediastrum boryanum B89
Chlorophyta Chlorophyceas Sphaeropleales Scenedesmaceae Desmodesmus sp. 25
Chiorophyta Chicrophyceae Sphaeropleales Scenadesmaceae Coelastrum sp. 2

Los resultados de los ensayos

produce.

AGQPERUS.A.C

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima

no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de produ

(PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@agg.com

cto o como un certificado del sisterna de calidad de la entidad que lo

WWW.agq.com,es



INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia A-15/50281
Punto de Muestreo AL-08
Tipo muestra Agua superficial, laguna
C dela t Preservada
de o area de 1L
Fecha Toma Muestra 03/11/2015
Hora de Muestreo (h) 12:20 p.m.
Tipo Ensayo
FITOPLANCTON
Cuantitative
Phylum Clase Orden Familia Género ylo Especie “";“uj‘_:::"
Bac f Coscinodiscophy Aulacoseirales Aulacoseiraceae Aulacoseira sp. 93
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia sp. ]
Chiorophyta Trebouxiophyceae Chioreliales Oocystaceae Oocystis 5p. 16400
Chilorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Hydrodictyaceae Pseudopediastrum boryanum 82
Chiorophyta Chiorophyceae Sphaeropleales Hydrodictyaceae Tetratidron minimum 2
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Desmodesmus Sp. 61
Chiorophyta Chiorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Coelastrum sp. 1
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Oscillatoriaceae Oscillatoria sp. 5
Cyancbacteria Cyanophyceae Spirulinales Spirulinaceas Spirulina sp. 1
N° de Referencia A-15/50282
Punto de Muestreo AL-08
Tipo muestra Agua superficial, laguna
Condiciones de la muestra Preservada
de m o drea de L
Fecha Toma Muestra 09/11/2015
Hora de Muestreo (h) 01:00 p.m.
Tipo Ensayo
FITOPLANCTON
Cuantitative
Phylum Clase Orden Familia Género ylo Especie uiaoe
Bacillariophyla Coscinodiscophyceae Aulacoseirales Aulacoseiraceae Aulacoseira sp. B85
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia sp. 1
Chiorophyta Trebouxiophyceae Chlorellales Oocystaceae Docyslis sp. 19000
Chiorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Hydrodictyaceae Pseudopediastrum boryanum 87
Chilorophyta Chiorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceas Desmodesmus sp. 47
Chilorophyta Chiorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Coelastrum sp. 5

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de confo

produce.

Av. Santa Rosa

AGQ PERUS.A.C
511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@agg.com

rmidad con normas de producto o como un certificado del sistemna de calidad de |a entidad que lo

WWW:aggicom.es
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| ANEXO TECNICO
Rangos / unidades _l

Pardmetro PNT Técnica
Fiteplancton Cuantitativo SM Part 10200 F.2.(a,b,c1), 22nd Ed. Identificacion y conteo 1 - 100000 Org/mi

ibida en el 0. Queda prohibida Ia reproduccion parcial de

de este informe solo afectan a la muestra tal como es 1
idas en el anexa téenico adjunto. Los pardmetros mrcados con astensco () y los resultados entre
uesiras, cuando esta ha sido realizada por é1. N/A: No Aplica.

certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Nota: L.D.T.: Limite de D ién. SP: sélo p tal Los Resultad

@ste informe sin la aprobacian por escrito del laborat 10. Las i idumb ivas estén

parentesis no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion, El cliente properciona todos los datos asociados ala Toma de M
de prod @ coma un

Los resultados de los ensayos no deben ser ulilizados como una certificacion de conformidad con

WwWiiagg.com.es

AGQ PERU S.A.C
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511) 718 4218 operacionesperu@agg.com
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£l
Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME BE ENSAYOQ
Tipo Muestra: Agua de Lagunal Lago Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Pert Centro Analisis: AGQ Per(
Domicilio: ~ AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio: SAA-15/02921 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo: ~ PUNO Cod Cliente: 106327
Contrato: PE15-0028-AMB
ipion: TDR N°4810
Sempn Cliente 3%
ILeg’isIacién EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision
2311115

V|V ALBOS

Claudia Figueroa Dominguez

Resp. Lab. Microbiologico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la enfidad que lo produce.

AGQPERU, S.A.C. WWW.ag0.com.es

[ Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao LimaLima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.comp¢ 1/ 5 |




AGQ A%

Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02921
r MUESTRAS
N° de Referencia: Rev. Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
A-15/50304 A-1649-PE PUNO 10011115 10111115
TDR N° 4810/ AL-12 AL-12 9/11115 21111115
Hora de muestreo : 10:00 H
A-15/50305 A-1649-PE PUNO 10/11/15 10M11/15
TDR N° 4810 / AL-11 AL-11 9/11/15 21111115
Hora de muestreo : 10:40 H
A-15/50309 A-1649-PE PUNO 10M11/15 10111115
TDR N° 4810/ AL-10 AL-10 9111115 2111115
Hora de muestreo : 11:15 H
A-15/50323 A-1649-PE PUNO 10/11/15 10111115
TDR N° 4810/ AL-07 AL-07 911115 211115
Hora de muestreo : 11:45 H
A-15/50325 A-1649-PE PUNO 10111115 10111115
TDR N° 4810 / AL-08 AL-08 9/11/15 21111115
Hora de muestreo : 12:20 H
A-15/50326 A-1649-PE PUNO 10/11/15 10111115
TDR N° 4810 / AL-09 AL-09 91115 2111115

Hora de muestreo : 13:00 H

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: solo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estén recogidas en
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQPERU, S,AC. WWW.2gq.com.es
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.compt 2/ 5 |




AGQ a3

Labs & Technelogical Services W

ACCREDITED
Estudio SAA-15/02921
r RESULTADOS ANALITICOS ]
Parametro A-15/50304  A-15/50305 A-15/50300  A-15/50323  A-15/50325  Unidades CMA
AL-12 AL-11 AL-10 AL-07 AL-08
Huevos Helmintos: Acantocéfalos
Macracanthorhynchus sp <1 <1 <1 <1 <1 Huevos/L
Huevos Helmintos: Céstodos
Diphyllobothrium sp. <1 <1 <1 <1 <1 Huevos/L
Dipylidium sp <1 <1 <1 <1 <1 Huevos/L
Hymenolepis sp <1 <1 <1 <1 <1 Huevos/L
Taenia sp <1 <1 <1 <1 <1 Huevos/L
Huevos Helmintos: Nematodos
Ascaris sp <1 <1 <1 <1 <1 Huevos/L
Capillaria sp <1 <1 =i <1 <1 Huevos/L
Enterobius sp <1 <1 <1 <1 <1 Huevos/L
Strongyloides sp <1 <1 <1 <1 <1 Huevos/L
Toxocara sp <1 <1 <1 <1 <1 Huevos/L
Trichostrongylus sp <1 <1 <1 <1 <1 Huevos/L
Trichuris sp <1 <1 <1 <1 <1 Huevos/L
Uncinarias <1 <1 <1 <1 <1 Huevos/L
Huevos Helmintos: Trematodos
Fasciola sp <1 <1 <1 <1 <1 Huevos/L
Paragonimus sp <1 <1 <1 <1 <1 Huevos/L
Schistosoma sp <1 <1 <1 <1 <1 Huevos/L
Parametros Microbiolégicos
Enterococos Fecales <18 <18 <18 <18 <18  NMP/100 ml
Quistes Protozoarios: Amebas, Flagelados y Ciliados
*  Balantidium sp <1 <1 <1 <1 <1 Quistes/L
*  Blastocystis sp <1 <1 <1 <1 <1 Quistes/L
*  Chilomastix sp <1 <1 <1 <1 <1 Quistes/L.
*  Endolimax s.p. <1 <1 <1 <1 <1 Quistes/L
*  Entamoeba sp. <1 <1 <1 <1 <1 Quistes/L
Giardia <1 <1 <1 <1 <1 Quistes/L
*  |lodamoeba sp <1 <1 <1 <1 <1 Quistes/L
Quistes Protozoarios: Coccidia
*  Cryptosporidium sp <1 <1 <1 <1 <1 Quistes/L
*  Cyclospora sp <1 <1 <1 <1 <1 Quistes/L
* |sospora sp <1 <1 L <1 <1 Quistes/L
Parametro A-15/50326 Unidades CMA
AL-09
Huevos Helmintos: Acantocéfalos 3 SRS
Macracanthorhynchus sp <1 Huevos/L
Huevos Helmintos: Céstodos i 7 S

'AGQPERU, S.AC. ' WWW.aga.com.es
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.compe 3/ § |




AGQ a5

Labs & Technological Services W

ACCREDITED
Estudio SAA-15/02921
I RESULTADOS ANALITICOS ]
Parametro A-15/50326 Unidades CMA
AL-09
Huevos Helmintos: Céstodos
Diphyllobothrium sp. <1 Huevos/L
Dipylidium sp <1 Huevos/L
Hymenolepis sp <1 Huevos/L
Taenia sp <1 Huevos/L
Huevos Helmintos: Nematodos
Ascaris sp <1 Huevos/L
Capillaria sp <1 Huevos/L
Enterobius sp <1 Huevos/L
Strongyloides sp <1 Huevos/L
Toxocara sp <1 Huevos/L
Trichostrongylus sp <1 Huevos/L
Trichuris sp <1 Huevos/L
Uncinarias <1 Huevos/L
Huevos Helmintos: Trematodos
Fasciola sp <1 Huevos/L
Paragonimus sp <1 Huevos/L
Schistosoma sp <1 Huevos/L
Parametros Microbiolégicos
Enterococos Fecales <18 NMP/100 ml
Quistes Protozoarios: Amebas, Flagelados y Ciliados
*  Balantidium sp <1 Quistes/L
*  Blastocystis sp <1 Quistes/L
*  Chilomastix sp <1 Quistes/L
*  Endolimax s.p. <1 Quistes/L
* Entamoeba sp. <1 Quistes/L
Giardia <1 Quistes/L
*  lodamoeba sp <1 Quistes/L
Quistes Protozoarios: Coccidia
*  Cryptosporidium sp <1 Quistes/L
*  Cyclospora sp <1 Quistes/L
* |sospora sp <1 Quistes/L

AGQ PERU, S.A.C.

: WWW.aqq,.com.es
] Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.compe 4/ 5 I




- “AGQ a5

Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02921
r ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Incet  Rango (1) Legislacion
Huevos Helmintos: Acantocéfalos

Macracanthorhynchus sp PP-301 - 1 - 10000 Huevos/L
Huevos Helmintos: Céstodos

Diphyllobothrium sp. PP-301 - 1 - 100000 Huevos/L

Dipylidium sp PP-301 - 1 - 100000 Huevos/L

Hymenolepis sp PP-301 - 1-100000 Huevos/L

Taenia sp PP-301 - 1 - 100000 Huevos/L
Huevos Helmintos: Nematodos

Ascaris sp PP-301 - 1 - 100000 Huevos/L

Capillaria sp PP-301 - 1 - 100000 Huevos/L

Enterobius sp PP-301 - 1 - 100000 Huevos/L

Strongyloides sp PP-301 - 1 - 100000 Huevos/L

Toxocara sp PP-301 - 1 - 100000 Huevos/L

Trichostrongylus sp PP-301 - 1-100000 Huevos/L

Trichuris sp PP-301 - 1 - 100000 Huevos/L

Uncinarias _ PP-301 - 1 -100000 Huevos/L
Huevos Helmintos: Trematodos

Fasciola sp PP-301 - 1 - 100000 Huevos/L

Paragonimus sp PP-301 - 1 - 100000 Huevos/L

Schistosoma sp PP-301 - 1 - 100000 Huevos/L
Parametros Microbiologicos

Enterococos Fecales SM 92308 Ed.22 - 1,8 - 160000000000 NMP
Quistes Protozoarios: Amebas, Flagelados y Ciliados
* Balantidium sp PP-301 - 1 - 100000 Quistes/L
* Blastocystis sp PP-301 - 1 - 100000 Quistes/L
* Chilomastix sp PP-301 - 1 - 100000 Quistes/L
* Endolimax s.p. PP-301 - 1 - 100000 Quistes/L
* Entamoeba sp. PP-301 - 1 -100000 Quistes/L

Giardia PP-301 - 1 - 100000 Quistes/L
* lodamoeba sp PP-301 - 1 - 100000 Quistes/L
Quistes Protozoarios: Coccidia
* Cryptosporidium sp PP-301 - 1 - 100000 Quistes/L
* Cyclospora sp PP-301 - 1 - 100000 Quistes/L
* |sospora sp PP-301 - 1 - 100000 Quistes/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C. ;
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agqg.com.p¢ 5/ 5
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- “HAGQ

Labs & Technological Services

| INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Cliente: OEFA
Registrada en; AGQ Pert Centro Analisis: AGQ Perii
PNT Muest Domicilio; ~ AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio: SAA-15/03445 hpvoea SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo: ~ PUNO Cod Cliente: 106327
— TOR N° 4810 C?nirato: PE15-0028-AMB
Cliente 3*:
ILegislacién EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision
23/11115

Claudia Figueroa Dominguez Yoel liiigo CQP 826

Resp. Lab. Microbiologico Resp. Lab. Inorganico
Los resultados de los ensayos no deben ser ulilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQPERU, S.A.C. WNW.2G0,COM.ES
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.compe 1/ 4




“gAGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO |

Estudio SAA-15/03445
| MUESTRAS
N° de Referencia: Rev. Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
A-15/50288 1 A-1595-PE PUNO 1011/15 10111115
TDR N° 4810 / AL-12 AL-12 9111115 16/11/15
Hora de muestreo : 10:00 H
A-15/50293 1 A-1595-PE PUNO 10111/15 10111115
TDR N° 4810 / AL-11 AL-11 911115 16/11/15
Hora de muestreo : 10:40 H
A-15/50295 1 A-1595-PE PUNO 10111115 10111115
TDR N° 4810/ AL-10 AL-10 9115 16/11/15
Hora de muestreo : 11:15 H
A-15/50298 1 A-1595-PE PUNO 101115 10111/15
TDR N° 4810 / AL-07 AL-07 911115 16/11/15
Hora de muestreo : 11:45 H
A-15/50300 1  A-1595-PE PUNO 101115 10111115
TDR N° 4810 / AL-08 AL-08 91115 16/11115
Hora de muestreo : 12:20 H
A-15/50301 1  A-1595-PE PUNO 10111115 10111115
TDR N° 4810 / AL-09 AL-09 an1ns 16111115

Hora de muestreo : 13:00 H

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion, SP: solo parental, Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio, Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas en
el anexo técnico adjunto. Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C. WWW.2ga.com.es
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.com.pc 2/ 4 I




AGQ

Labs & Technological Services

: INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03445
] RESULTADOS ANALITICOS J
Parametro A-15/50288  A-15/50293 A-15/50295  A-15/50298  A-15/50300  Unidades CMA
AL-12 AL-11 AL-10 AL-07 AL-08

Otros Parametros Fisico-Quimicos
Clorofila A 0,300 0,213 0,227 0,216 0,292 mglL

Parametros Microbiolégicos
Escherichia coli por NMP <18 <18 <18 <18 <18 NMP/100 ml
Salmonella Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia P-A2L
Vibrio Cholerae Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia P-AZL
Parametro A-15/50301 Unidades CMA

AL-09

Otros Parametros Fisico-Quimicos
Clorofila A 0,316 mg/L

Parametros Microbiolégicos
Escherichia coli por NMP <18 NMP/100 ml
Salmonella Ausencia P-A2L
Vibrio Cholerae Ausencia P-A2L

AGQ PERU, S.AC. WWW.20(.COm.€S

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.pc 3/ 4




AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03445

& ANEXO TECNICO |
Parametro PNT Técnica Incert Rango (1) Legislacion

Otros Parametros Fisico-Quimicos

~ Clorofila A SM 10200H Ed.22 Espect UV-VIS - 0,005 - 30 mg/L

Parametros Microbioldgicos )
Escherichia coli por NMP SM9221F Ed 22 - 1,8 - 160000000 NMP/100 ml
Salmonella SM 92608 2.d4.a.c6.ce = 0-0P-A2L
Vibrio Cholerae SM9260H2.d,3.d.1,6.b,7 - 0-0P-A2L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQPERU, SAC. WWW.29q.COM.ES
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERT (511)71027 00 F (511) 7183094 4] 4

operacionesperu@agg.com.pe




- “HAGQ s

Labs & Technological Services W

ACCREDITED
_ INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Cliente: OEFA
Reaistrada en: AGQ Peru Centro Andlisis: AGQ Pera
i NT Domiciio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio: SAA-15/03446 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo: ~ PUNO Cod Cliente: 106327
Contrato: PE15-0028-AMB
incibn: DR N° 481
Descripeion: TOR N° 4810 Cliente 3
[Cegislacion EVALUAGION DE LA CONFORMIDAD LEGAL |

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperaion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este

periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

i
Fecha Emision

23/1115

cRY ALBOS

Claudia Figueroa Dominguez

Resp. Lab. Microbiolégico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQPERU, S.AC.
‘Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T _(511) 710 2700 F (511) 7183094

WWW.2g0.com.es
operacionesperu@agg.com.pe 1/ 4




AGQ a3

Labs & Technological Services W

ACCREDITED
- INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03446
[_ MUESTRAS
N° de Referencia: Rev. Anilisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
A-15/50382 A-1649-PE PUNO 1111/15 1111115
TDR N° 4810/ AL-04 AL-04 1011115 211115
Hora de Muestreo: 10:00 H.
A-15/50384 A-1649-PE PUNO 111115 11115
TDR N* 4810/ AL-05 AL-05 10111115 211115

Hora de Muestreo: 10:40 H.
Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: solo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas en
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &l . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C. WWW.2g0,com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (611)7183094  operacionesperu@agq.compe 2/ 4




AGQ A%

-..
Labs & Technological Services W

ACCREDITED
Estudio SAA-15/03446
r RESULTADOS ANALITICOS _I
Parametro A-15/50382  A-15/50384 Unidades CMA
AL-04 AL-05
Huevos Helmintos: Acantocefalos
Macracanthorhynchus sp <1 <1 Huevos/L
Huevos Helmintos: Céstodos
Diphyllobothrium sp. <1 <1 Huevos/L
Dipylidium sp <1 <1 Huevosl/L
Hymenolepis sp <1 <1 Huevos/L
Taeniasp <1 <1 Huevos/L
Huevos Helmintos: Nematodos
Ascaris sp <1 <1 Huevos/L
Capillaria sp <1 <1 Huevos/L
Enterobius sp <1 <1 Huevos/L
Strongyloides sp <1 <1 Huevos/L
Toxocara sp <1 <1 Huevos/L
Trichostrongylus sp <1 <1 Huevos/L
Trichuris sp <1 <1 HuevosiL
Uncinarias <1 <1 Huevos/L
Huevos Helmintos: Trematodos
Fasciola sp <1 <1 Huevos/L
Paragonimus sp <1 <1 Huevos/L
Schistosoma sp <1 <1 Huevos/L
Parametros Microbiolégicos
Enterococos Fecales <18 <18 NMP/100 ml
Quistes Protozoarios: Amebas, Flagelados y Ciliados
*  Balantidium sp <1 <1 Quistes/L
* Blastocystis sp <1 <1 Quistes/L
= Chilomastix sp <1 <1 Quistes/L
*  Endolimax s.p. <1 <1 Quistes/L
* Entamoeba sp. <1 <1 Quistes/L
Giardia <1 <1 Quistes/L
*  lodamoeba sp <1 <1 Quistes/L
Quistes Protozoarios: Coccidia
*  Cryptosporidium sp <1 <1 Quistes/L
*  Cyclospora sp <1 <1 Quistes/L
*  |sospora sp <1 <1 Quistes/L

'AGQ PERU, S.AC.
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Li

WWW.AG.C0M.ES

operacionespem@agq.com.p& 3/ 4

ma Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511) 7183094
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Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO ]
Estudio SAA-15/03446
r ANEXO TECNICO 1

Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion

Huevos Helmintos: Acantocéfalos
Macracanthorhynchus sp PP-301 - 1 - 10000 Huevos/L

Huevos Helmintos: Céstodos
Diphyllobothrium sp. PP-301 - 1 - 100000 Huevos/L
Dipylidium sp PP-301 - 1 -100000 Huevos/L
Hymenolepis sp PP-301 - 1 - 100000 HuevosiL
Taenia sp PP-301 - 1-100000 Huevos/L

Huevos Helmintos: Nematodos
Ascaris sp PP-301 - 1 - 100000 Huevos/L
Capillaria sp PP-301 - 1 - 100000 HuevosiL
Enterobius sp PP-301 - 1-100000 Huevos/L
Strongyloides sp PP-301 - 1 - 100000 Huevos/L
Toxocara sp PP-301 - 1-100000 Huevos/L
Trichostrongylus sp PP-301 - 1 - 100000 Huevos/L
Trichuris sp PP-301 B 1 - 100000 Huevos/L
Uncinarias PP-301 - 1 - 100000 Huevos/L

Huevos Helmintos: Trematodos
Fasciola sp PP-301 - 1 -100000 Huevos/L
Paragonimus sp PP-301 - 1 - 100000 Huevos/L
Schistosoma sp PP-301 - 1 - 100000 Huevos/L

Parametros Microbiolbgicos
Enterococos Fecales SM 92308 Ed.22 - 1,8 - 160000000000 NMP

Quistes Protozoarios: Amebas, Flagelados y Ciliados

* Balantidium sp PP-301 - 1 - 100000 Quistes/L

* Blastocystis sp PP-301 - 1 - 100000 Quistes/L

* Chilomastix sp PP-301 - 1 - 100000 Quistes/L

* Endolimax s.p. PP-301 - 1 -100000 Quistes/L

* Entamoeba sp. PP-301 - 1 - 100000 Quistes/L
Giardia PP-301 - 1 - 100000 Quistes/L

* lodamoeba sp PP-301 - 1- 100000 Quistes/L

Quistes Protozoarios: Coccidia

* Cryptosporidium sp PP-301 - 1 - 100000 Quistes/L

* Cyclospora sp PP-301 - 1 -100000 Quistes/L

* |sospora sp PP-301 E 1 - 100000 Quistes/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

'AGQPERU, SAC.
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00

WWW.200.Com.es

41 4

F (511)718 3094 operacionesperu@agq.com.pe




Labs & Te logical Services

Anula y sustituye a la version anterior : A-15/50381

INFORME DE ENSAYO

N2 de Referencia: A-15/50381-M1 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA

Andlisis: A-1595-PE Centro Analisis: AGQ Perdl Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO

Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Fecha Recepcion:  11/11/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB

Fecha Inicio: 11/11/2015 Fecha Fin: 17/11/2015

Descripcion: TDR N° 4810 / AL-04

Fecha Toma Muestra: 10/11/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo:  PUNO

Punto de Muestreo:  AL-04

A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con

nosotros.

CRP 4L308
Yoel Ifiigo CQP 826 Claudia Figueroa Dominguez
Resp. Lab. Inorgdnico Resp. Lab. Microbiolégico

FECHA EMISION: 23/11/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 10:00 H.

AGQO PERU, 5.A.C

Ay, Santa rla - Callag Lima. Lima Ti(511)71027 00 . F: (511) 71



INFORME DE ENSAYO

“AGQ

Labs & Techr gical Services

Anula y sustituye a la version anterior : A-15/50381

Ne de Referencia; A-15/50381-M1 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion: TDR N° 4810 / AL-04 Fecha Fin: 17/11/2015
RESULTADGS ANALITICOS
Parametro Resultado Incert Unidades
Clorofila A 0,226 - mg/L

Parametros Microbioldgicos

Escherichia coli por NMP <18 - NMP/100 ml
Salmonella Ausencia - P-A/2 L
Vibrio Cholerae Ausencia - P-Af2 L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccidn parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQPERU, 5.A.C.

A, 5ants erla - Callao Lima. Lima. PERU T:{511) 7102700 R 54 (v cignesperu@agg.com.pe




‘ INFORME DE ENSAYO

GQ

Labs & Technological Services

Anula y sustituye a la versién anterior : A-15/50381

Ne de Referencia: A-15/50381-M1 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion: TDR N° 4810 / AL-04 Fecha Fin: 17/11/2015
ANEXO TECNICO
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Clorofila A SM 10200H Ed.22 Espect UV-VIS 0,005 - 30,0 mg/L
Parametros Microbiolégicos
Escherichia cali por NMP SM 9221F Ed 22 Tubos Multiples 1,8 - 160 000 000 NMP/100 ml
Salmonella SM 92608 Deteccion 0,00 -0,00 P-A/2 L
2.d,4.a,c,6.ce738
Vibrio Cholerae SM Deteccién 0,00-0,00 P-Af2L
9260H2.d,3.d.1,6.b,7

(1) € range minima se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, 5.A.C.

Ay, Sanita Rosa 511 La Perla- Callao Lima, Lima. PERU T:{511) 7102760 F: (511) 718



~2AGQ

Labs & Tech Services

INFORME DE ENSAYO

Anula y sustituye a la versién anterior : A-15/50383

N2 de Referencia: A-15/50383-M1 Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA

Analisis: A-1665-PE Centro Analisis: AGQ Per Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO

Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Fecha Recepcion:  11/11/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB

Fecha Inicio: 11/11/2015 Fecha Fin: 17/11/2015

Descripcion: TDR N° 4810 / AL-05

Fecha Toma Muestra: 10/11/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo:  PUNO

Punto de Muestreo:  AL-05

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacidn
relacionada con los ensayos realizados.

Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del anélisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracidn, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

CRP 41308
Claudia Figueroa Dominguez
Resp. Lab. Microbiolégico

FECHA EMISION: 23/11/2015

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 10:40 H.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Sarita 11 La Perla - Callao. Lima. Lima T2[(511) 7102700 'F: (51371 o onesperu@agq.c



“2AGQ

Labis & Technelogical Services

INFORME DE ENSAYO

Anula y sustituye a la version anterior : A-15/50383

N2 de Referencia: A-15/50383-M1 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion: TDR N° 4810 / AL-05 Fecha Fin: 17/11/2015
RESULTADOS ANALITICOS
Parametro Resultado Incert Unidades

Pardmetros Microbioldgicos

Escherichia coli por NMP <1,8 - NMP/100 mi
Salmonella Ausencia - P-Af2 L
Vibrio Cholerae Ausencia - P-Af2 L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa 11 La Perla - Callao Lima: Lima. PERU




HAGQ

Services

Anula y sustituye a la versién anterior : A-15/50383

INFORME DE ENSAYO

N¢ de Referencia: A-15/50383-M1

Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago

Descripcion: TDR N° 4810 / AL-05 Fecha Fin: 17/11/2015
ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Parametros Microbioldgicos

Escherichia coli por NMP SM 9221F Ed 22 Tubos Multiples 1,8 - 160 000 000 NMP/100 ml

Salmonella SM 92608 Deteccién 0,00 - 0,00 P-A/2 L
2.d,4.a,c,6.ce7,8

Vibrio Cholerae SM Deteccion 0,00-0,00 P-A/2L
9260H2.d,3.d.1,6.b,7

AGQO PERU, S.A.C

Av. Santa R Perfa - Callao Lima. Lim:

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos.
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AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO _

Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Peru Centro Anélisis: AGQ Peru
Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 354
Estudio SAA-15/03442 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo  PUNO Cod Cliente: 106327
ONT Miisstis TDR N° 4811 Cc.mtrato. PE15-0028-AMB
Cliente 3°:
|Legislaci6n EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL J

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

A
Fecha Emision

23111115

cRT A1LBOS

Claudia Figueroa Dominguez Yoel liiigo CQP 826

Resp. Lab. Microbiologico Resp. Lab. Inorganico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. WWW.agQ.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agqg.compe 1/ 4




AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03442
| WUESTRAS
N° de Referencia: Rev. Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
A-15/50403 A-1595-PE PUNO 1111115 1111115
TDR N° 4811/ AL-06 AL-06 10111715 17111115
Hora de Muestreo: 11:20 H.
A-15/50404 1 A-1595-PE PUNO 111115 1111115
TDR N° 4811/ AL-01 AL-01 10111115 17111118
Hora de Muestreo: 12:00 H
A-15/50405 1 A-1595-PE PUNO 1111115 1111115
TDRN° 4811/ AL-02 AL-02 1011/15 1711115
Hora de Muestreo: 12:45 H
A-15/50406 1 A-1595-PE PUNO 11111115 1111115
TDR N°® 4811/ AL-03 AL-03 10111115 17111115

Hora de Muestreo: 13:25 H
Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Qued:
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas er
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &l . N/L: No Legislado.

AGQPERU, S.AC. ' WWW.agg.com.es

[ Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao LimaLima (PER T (511) 71027 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.compe 2/ 4 |




 “EAca

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03442
| RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro A-15/50403 A-15/50404 A-15/50405  A-15/50406 Unidades CMA
AL-06 AL-01 AL-02 AL-03

Otros Parametros Fisico-Quimicos
Clorofila A 0,266 0,413 0,333 0,260 mg/L

Parametros Microbiolégicos
Escherichia coli por NMP <18 <18 <18 <18 NMP/100 ml
Salmonella Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia P-AZL
Vibrio Cholerae Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia P-AZL

AGQPERU, S.A.C. WWW.aqg.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (611)7183094  operacionesperu@agq.com.pe 3/ 4




AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03442
I ANEXO TECNICO ]

Parametro _ PNT Técnica Incert Rango (1) Legislacion

Otros Parametros Fisico-Quimicos
Clorofila A SM 10200H Ed.22 Espect UV-VIS - 0,005 - 30 mg/lL

Parametros Microbiologicos
Escherichia coli por NMP SM9221F Ed 22 - 1,8 - 160000000 NMP/100 ml
Salmonella SM9260B 2.d4.acb.ce - 0-0P-AR2L
Vibrio Cholerae SM 9260H2.d,3.d.1,6.b,7 - 0-0P-A2L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C. WWW.agg.com.es

Av, Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.compe 4/ 4




AGQ s

~
Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Pert Centro Analisis: AGQ Perd
: Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 354:
Estudio SAA-15/03443 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Cod Cliente: 106327
NI R Contrato:  PE15-0028-AMB
PNT Muestreo TDR N° 4811 Cliente 3%
|T.Lgislaci6n EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL _l

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

PA.
Fecha Emision

2311115

C|T AlL3O08

Claudia Figueroa Dominguez

Resp. Lab. Microbiologico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un cerfificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. WWW.8gd.com.es

l Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.pe 1/ 4_|




AGQ AS

e
Labs & Technological Services W

ACCREDITED
: INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03443

L MUESTRAS

N° de Referencia: Rev. Anilisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcién: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
A-15/50407 A-1649-PE PUNO 111115 1MM115
TDR N° 4811/ AL-06 AL-06 10111115 21111115
Hora de Muestreo: 11:20 H

A-15/50408 A-1649-PE PUNO 1111115 111115
TDR N° 4811/ AL-01 AL-01 1011115 2111115
Hora de Muestreo: 12:00 H

A-15/50410 A-1649-PE PUNO 1111715 11111115
TDR N° 4811/ AL-02 AL-02 10111115 2111115
Hora de Muestreo: 12:45 H

A-15/50413 A-1649-PE PUNO 111115 111115
TDR N® 4811/ AL-03 AL-D3 10111115 2111115

Hora de Muestreo: 13:25 H

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: solo parental. Los Resultados de este informe solo afectan 2 la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Qued:
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incerfidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas er
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . NIL: No Legislado.

AGQPERU, S.A.C. WWw.aga.com.es
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511) 7183094  operacionesperu@agq.com.pc 2/ 4 |




AGca a3

Labs & Technological Services

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03443
| RESULTADOS ANALITICOS
Parametro A-15/50407  A-15/50408 A-15/50410  A-15/50413 Unidades CMA
AL-06 AL-01 AL-02 AL-03
Huevos Helmintos: Acantocéfalos
Macracanthorhynchus sp <1 <1 <1 <1 Huevos/L
Huevos Helmintos: Céstodos
Diphyllobothrium sp. <1 < <1 <1 Huevos/L
Dipylidium sp <1 <1 <1 <1 Hueves/L
Hymenolepis sp <1 <1 <1 <1 Huevos/L
Taenia sp <1 <1 <1 <1 Huevos/L
Huevos Helmintos: Nematodos
Ascaris sp <1 <1 <1 <1 Huevos/L
Capillaria sp <1 <1 <1 <1 Huevos/L
Enterobius sp <1 <1 <1 <1 Huevos/L
Strongyloides sp <1 <1 <1 <1 Huevos/L
Toxocara sp <1 <1 <1 <1 Huevos/L
Trichostrongylus sp <1 <1 <1 <1 Huevos/L
Trichuris sp <1 <1 <1 <1 Huevos/L
Uncinarias <1 <1 <1 <1 Huevos/L
Huevos Helmintos: Trematodos
Fasciola sp <1 <1 <1 <1 Huevos/L
Paragonimus sp <1 <1 <1 <1 Huevos/L
Schistosoma sp <1 <1 <1 <1 Huevos/L
Parametros Microbiolégicos
Enterococos Fecales <18 <18 <18 <18 NMP/100 ml
Quistes Protozoarios: Amebas, Flagelados y Ciliados
*  Balantidium sp <1 <1 <1 <1 Quistes/L
*  Blastocystis sp <1 <1 <1 <1 Quistes/L
*  Chilomastix sp <1 <1 <1 <1 Quistes/L
*  Endolimax s.p. <1 <1 <1 <1 Quistes/L
* Entamoeba sp. <1 <1 <1 <1 Quistes/L
Giardia <1 %1 <1 <1 Quistes/L
* lodamoeba sp <1 <1 <1 <1 Quistes/L
Quistes Protozoarios: Coccidia
*  Cryptosporidium sp <1 <1 <1 <1 Quistes/L
* Cyclospora sp <1 <1 <1 <1 Quistes/L
* |sospora sp <1 <1 <1 <1 Quistes/L

AGQ PERU, S.A.C. ' WWIW.8g0.com.es
[ Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.pe 3/ 4_|




AGQ a3

™
Labs & Technelogical Services W

ACCREDITED
_ . INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03443
I ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Incet  Rango (1) Legislacién
Huevos Helmintos: Acantocéfalos

Macracanthorhynchus sp PP-301 - 1 - 10000 Huevos/L
Huevos Helmintos: Céstodos

Diphyllobothrium sp. PP-301 B 1-100000 Huevos/L

Dipylidium sp PP-301 - 1 - 100000 Huevos/L

Hymenolepis sp PP-301 - 1 - 100000 Huevos/L

~ Taenia sp PP-301 - 1-100000 Huevos/L

Huevos Helmintos: Nematodos

Ascaris sp PP-301 - 1-100000 Huevos/L

Capillaria sp PP-301 - 1 - 100000 Huevos/L

Enterobius sp PP-301 - 1-100000 Huevos/L

Strongyloides sp PP-301 - 1 - 100000 Huevos/L

Toxocara sp PP-301 - 1 - 100000 Huevos/L

Trichostrongylus sp PP-301 - 1 - 100000 Huevos/L

Trichuris sp PP-301 - 1 - 100000 Huevos/L

Uncinarias PP-301 - 1 - 100000 Huevos/L
Huevos Helmintos: Trematodos

Fasciola sp PP-301 - 1 - 100000 Huevos/L

Paragonimus sp PP-301 - 1 -100000 HuevosiL

Schistosomasp PP-301 - 1 - 100000 Huevos/L
Parametros Microbiologicos

Enterococos Fecales SM 9230B Ed.22 - 1,8 - 160000000000 NMP
Quistes Protozoarios: Amebas, Flagelados y Ciliados
* Balantidium sp PP-301 - 1- 100000 Quistes/L
* Blastocystis sp PP-301 - 1 - 100000 Quistes/L
* Chilomastix sp PP-301 - 1 - 100000 Quistes/L
* Endolimax s.p. PP-301 - 1-100000 Quistes/L
* Entamoeba sp. PP-301 - 1 - 100000 Quistes/L

Giardia PP-301 - 1 - 100000 Quistes/L
* lodamoeba sp PP-301 - 1 - 100000 Quistes/L
Quistes Protozoarios: Coccidia
* Cryptosporidium sp PP-301 - 1 - 100000 Quistes/L
* Cyclospora sp PP-301 - 1 - 100000 Quistes/L
* |sospora sp PP-301 - 1 - 100000 Quistes/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, SA.C. _ ' WW.agq.com.es
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.com.pe 4/ 4 I




INFORME DE ENSAYO

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-15/50496 Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA

Andlisis: A-1319-PE Centro Analisis: AGQ Perd Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO

Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago Fecha Recepcion:  11/11/2015 Contrato:  PE15-0028-AMB

Fecha Inicio: 12/11/2015 Fecha Fin: 16/11/2015

Descripcion: TDR N°4811 / AL-05

Fecha Toma Muestra: 10/11/2015 Muestreado por: Cliente

Lugar de Muestreo:  PUNO

Punto de Muestreo:  AL-05

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de Ia finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con
nosatros.

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 16/11/2015

OBSERVACIONES:
HORA DE MUESTREO: 10:40

AGQ PERU, 5.A.C.

Av.Santa 11 La Perla- Callao Lirna. Lima. PER Ta(511) 71027 00, F: ¢ ONesperu@agyg.conm.pe



INFORME DE ENSAYO

“2AGQ

Labs & Technological Sorvices
Ne de Referencia: A-15/50496 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcidn: TDR N°4811 / AL-05 Fecha Fin: 16/11/2015

RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades

Clorofila A 0,292 - mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados 3 la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

erla - 'Callao. Lirna. Lim: J T:(511) 710




INFORME DE ENSAYO

“HAGQ

Labs & Technological Services

Ne de Referencia: A-15/50496 Tipo Muestra: Agua de Laguna/ Lago
Descripcion: TDR N°4811 / AL-05 Fecha Fin: 16/11/2015
Pardmetro PNT Técnica Ref Morma Rango (1)
Clorofila A SM 10200H Ed.22 Espect UV-VIS 0,005 - 30,0 mg/L

AGQ PERU, S.A.C

Av. Sant la- Callag Lima. Lima J T: (511} 71C

(1} €l rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.
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&8 perU | Ministerio Organismo de Evaluaciony 1
‘ del Ambiente

Fiscalizacion Ambiental - GEFA
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pery”
"Afio de la Consolidacién del Mar de Grau”

Anexo 4. CERTIFICADOS DE CALIBRACION
DE LOS EQUIPOS

b Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553



CERTIFICADO DE CALIBRACION
0254-OP.M-2015

AREA DE METROLOGIA

Solicitante

Direccion
Expediente
Referencia
Instrumento de Medicion
Alcance de Indicacion
Resolucién

Marca

Modelo

Procedencia

Serie

Serie del Electrodo

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

Av. Repuiblica de Panama N° 3542 - San Isidro
27214

O/C N° 0000171

MULTIPARAMETRO (EN PARAMETRO DE PH)
0,00 a 14,00 (*)(**)

0,001/0,01/0,1 (*)(**)

Hach Co.

HQ40d

USA

: 150500000922

i 151242617031

T

Método de Calibracién

La calibracion se ha realizado siguiendo el procedimiento PC-OMEGA-001 para la Calibracién de pHmetros
Digitales

Fecha de Calibracién

Lugar de Calibracion -
Condiciones Ambientales

19/06/2015
LABORATORIO DE METROLOGIA - OMEGA PERU S.A.

Temperatura 21°C
Humedad Relativa 67 %
Presion Atmosterica 996 mbar

Patrones de Referencia

Los resultados obtenidos fienen trazabilidad a la NIST / [IUPAC
Termémetro Digital - Cole Parmer - Model 80205-01
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 4,005 @ 25 °C
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 7,000 @25°C
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 10,012 @ 25 °C

Certificado de Calibracion / N° de Lote
698809
923-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02181
924-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02183
925-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02182

Resultados
Indicacion (pH) Valor de referencia (pH) [ Correccion (pH) | Incertidumbre (pH)
4.01 4.002 -0.008 0.0145
7.01 7.009 -0.001 0.0115
10.03 10.040 0.010 0.0145

Nota: Los resultados de Calibracion del medidor de pH estan dados a la temperatura de referencia de 22.2 °C
Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de multiplicar la incertidumbre
estandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segun la "Guia para la expresion de la incertidumbre en la Medician”.
Generalmente , el valor de la magnitud esta dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidumbre expandida con una
probabilidad de aproximadamente 95 %.
Observaciones
- Los resultados del presente documento, son validos tnicamente para el objeto calibrado y se refieren al momento y a las condiciones en que
fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le coresponde definir la frecuencia de calibracidn en funcién al uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de medicién.

- Con fines de identificacion de condicion de calibrado se ha colocado una ethueta autoadhesiva
(*) Indicado en el manual de instrucciones del fabricante

(**) Unidades de pH

-Los resultados corresponden al promedio de 3 mediciones

Fecha de Emisiébn  19/06/2015

Responsable del Area de Metrologia

Sello

Realizado por:

AANTEL VALDERRAMA C.
AEGA PERU S.A
Amda de Metrologia

Jefe de Servicio Téenico
HC-OP.M-001 OMEGA PERU S.A. Pag1/1

Prohibida su reproduccion total o parcial de este documento
Av. Mcal. Oscar R. Benavides N° 1986 - 101 (antes Av. Colonial) Lima 1, PERU
Telfs.: 336-6523 » 651-8790 Fax: 651-8788




OMEGA PERUS.A. CERTIFICADO DE CALIBRACION

0255-OP.M-2015
AREA DE METROLOGIA
Solicitante : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
Direccion ! Av. Repiiblica de Panama N° 3542 - San Isidro
Expediente : 27214
Referencia : OJC N° 0000171
Instrumento de Medicion : MULTIPARAMETRO (EN PARAMETRO DE CONDUCTIVIDAD)
Alcance de Indicacién : 0 pS/cm a 19.99 pS/cm; 20 pS/cm a 199.9 pS/cm; 200 uS/cm a 1999
puS/cm; 2.00 mS/cm a 19.99 mS/cm; 20.0 mS/cm a 199.9 mS/em *)
Resolucién : 0,01 pSicm [/ 0,1 uS/em /1 uS/cm /0,01 mS/em / 0,1 mS/em (%)
Marca : Hach Co.
Modelo :  HQ4o0d
Procedencia : USA
Serie : 150500000922
Serie del Sensor : 151142587014
Método de Calibracion

La calibracion se ha realizado siguiendo el procedimiento PC-OMEGA-002 para la Calibracién de
Conductimetro.

Fecha de Calibracion : 19/06/2015
Lugar de Calibracién :  LABORATORIO DE METROLOGIA - OMEGA PERU S.A.
Condiciones Ambientales
Temperatura . © 21°C
Humedad Relativa: - 67 %
Presidn Atmosférica” | 996 mbar
Patrones de Referencia :
Los resultados obtenidos tienen trazabilidad:al S| de Unidades | = Certificado de Calibracion /N° de Lote:
Termémetro Digital - Cole Parmer - Model 90205-01 698809
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer 1408 pS/cm @25°C 912 D-K-15184-01-00 2015-03 / C02171
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer 12,85 mS/cm @25°C 921 D-K-15184-01-00 2015-03 / C02179
Resultados
Indicacién. '~ | Valor de referencia| = ' “Correéccién ' . [ " Incertidumbre
1341 pSlom 1338 pSfem | -3 uSlem - 7.47 pSlem
12.23 mSicm 12.22 mSlem : -0.01 mSicm 0.066 mS/cm
Nota: Los resultados estén dados a la temperatura de referencia de 22.4 °C
Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segun la "Guia para la expresion de la’
incertidumbre en la Medicion”. Generalmente , el-valor de la magnitud esta dentro del intervalo de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una probabilidad de aproximadamente 95 %.

Observaciones .

- Los resultados del presente documento, son vélidos Gnicamente para el objeto. calibrado y se refieren al momento y a las
condiciones en que fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde definir la frecuencia de calibracién en funcion
al uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de medicién. :

- Con fines de identificacion de condicion de calibrado se ha colocado una etiqueta autoadhesiva.

(*) Indicado en el manual de instrucciones del fabricante.

Sello Fecha de Emisién 19/06/2015 Responsable del Area de Metrologia
Realizado por: '

-1, VALDERRAMA C.
GA PERU S.A.
Arealde Metrologia

22 DAN]

Srys CIP (088393
o Jefe de Servicio Técnico

HC-OP.M-002 OMEGA PERU 8.A. Pag1/1

Prohibida su reproduccion total o parcial de este documento
Av. Mcal. Oscar R. Benavides N° 1986 - 101 (antes Av. Colonial) Lima 1, PERU
' Telfs.: 336-6523 « 651-8790 Fax: 651-8788




: I‘N?'- 006787

CONSTANCIA DE VERIFICACION
DE ZERO

Medlante el presente documento se deja constanma que OMEGA PERU 'S. A ha

reallzado Ia Verlflcacmn de Zero del SIQmente lnstrumento

-Eqmpq = MEDIDOR MULT!PARAMETRO
Marca .« “: _ Hach'Co. '
Modelo o T HQ40d T
- Serie ©1-.7150500000922.

ONNE Medicion. ~ :  ‘Oxigeno Disu'elto 1 o
Sert T L 8ensor ., ¥ LBOTO103 ~e0% AmeR | OF
. Q% Serie™ '151352598010 e
- Cliente - .- ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION
| AMB[ENTAL | -

Soluclones de Verlflcaclon empleada

° So[ucmn Sulfito de Sodio Naz SO; Cat. H 19501 A Lote. A3252 Exp Sep 17

'_\Metodoloma emgleada

e —Se prepard 100ml de solucion de suIFto de sodio al- 20%. que se obt'iéne al disolver 20
_ grms de sulfito de sodlo anhidro en 100 mI de agua desmlnerallzada

Se reailzé la VerlflcaCIon SIgUlendO el meiodo recomendado por el fabrlcante en el manual
del equipo.

Resultados:

' Luego del mantenimiento preventivo del equipo se efectu¢ la Venflcauon de acuerdo a

Valor espe_rado 'Valor leido
0.00 mg/l__ : 1018 mg/L.

Temperatura de la muestra: 22.8 °C

-Valor de oxigeno disuelto compensado por el equipo a 25°C .

- FECHA DE VERIFICACION: ~ : 15 de_ Junio del 2015.

Vige‘ncié de Verificacion: 1 aiio

Elaborado por: Ing. Félix Camarena Farfan. .

Ing, FELIX CAMARENA F,
CIP. 088393,
. Jefe de Servicio Técnico
OMEGA PERU S.A.

27 P “Av. Mcal ‘Oscar R, Benavides N°1986 Int, 101 ¢ Lima 1 - Perd  Telfs.: 651-8794.651 8795 Fax: 6518788

-marl semcno@omegaperu com. pe TEL



Sodium Sulfite, Anhydrous, Granular
AR (ACS) /é%\

Certificate of Analysis

Meets ACS Reagent Chemical Reguirements,

Fo
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SURFSNALARCE pATURIALS

Marterial No.: 8064-20

Batch Mo.: 0000051358
Manufactured Date:2013/01/22
Retest Date: 2018/01/21

Test Specification Result
ACS - Assay (MN2:SOx) >= 98.0% 95.9
ACS - Chioride (CN <= 0,025 < 0.01
ALS - Free Acid Passes Test FT
ACS = Meavy Matals (25 PE) <= 0,001 } < 0.001
ACS = lrgn (Fe) <= 0.001 X < 0001
ACS = Titrable Free Base (meqfg) <= 0,03 < GO
ACS - Insoluble Matter <= D.005 3 < 0.001
ACS = Solubility fPazses Test PT

Fur Laloratory, Research or Manufacturing Use
Aopearance {fina, white, free-flowing crystaliine granules)

Country of Crigin: T
Packaging Sie: Paris Mg Ctr & DC

Hach Itam £ 16501 &
Lot 43232
Exp: Dat= 82p 2017

sz RO S ey LleE ;
estlons on this Certificate of Analysis please contact Technical Services at 85
Avantor ™ Performance Materials Inc.

5.282,6867 or +1.610.573.2600

3477 Corporate Parkway. Suite #200. Center Valley, PA 18034, U.S.A. Phone: 610.573.2600 . Fax: 610.573.2610




ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE

for the
MODEL NUMBER
HQ40d
SERIAL NUMBER DATE TESTED
150500000922 5/27/2015
Minimum Maximum
Limit Limit Actual
KEYPAD TEST PASS
DISPLAY TEST PASS
PROBE RECOGNITION PASS
BATTERY ON CURRENT 0.001 A 0.12 A 0.0093 A
BATTERY OFF CURRENT 0.000 A L0002 A 2.99E-5 A

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using
standards traceable to National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where
such standards do not exist, the basis for calibration is documented.

TEST CERTIFICATE, part of document 11226-20-HQ0001

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND

ORDERING:

In the U.S.A. —Call toll-free 800-227-4224

Outside the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor serving you.
On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com

HACH COMPANY
WORLD

HEADQUARTERS

Telephone: (970) 669-3050
FAX: (970) 669-2932




CALIBRATION TEST CERTIFICATE — Page 1 of 1 — pH Probe

Model Serial Number Date-time Result
PHC20103 151242617031 5/4/2015 PASS

Tested characteristic Min Max Value

Probe recognition PASS
Physical inspection PASS
Reference temperature (°C) 15 30 20.56 | PASS
Diff. temperature probe vs ref. (°C) -0.3 B | -0.03 | PASS
Calibration temperature (°C) 15 35 20.58 | PASS
Temperature homogeneity (°C) -1 1 0.0082 | PASS
pH 4 reading (mV) 154 199 171.6 | PASS
pH 7 reading (mV) -18 18 0.092 | PASS
pH 10 reading (mV) -199 -154 -171.02 | PASS
Slope (mV) at ambient temp. -61.08 -55.47 -56.59 | PASS
Slope (mV) adjusted to 25°C -62.0 -56.3 -57.44 | PASS
Slope (%) 95 102.5 97.09% | PASS
Response time (pH 7-4 Tosy, sec) 0 20 0.39 | PASS
Response time (pH 7-10 Toso sec) 0 20 0.39 | PASS
pH 4 Stabilization Time (sec) 0 40 10.52 | PASS
pH 7 Stabilization Time (sec) 0 40 3.37 | PASS
pH 10 Stabilization Time (sec) 0 40 5.23 | PASS

Nominal Type Batch number

Buffer 1 4.005 +0.010 at 25°C pH4 See note
Buffer 2 7.000 +0.010 at 25°C pH7 See note
Buffer 3 10.000 +0.010 at 25°C PH10 See note

The quality control test criteria listed above ensures superior electrode performance over
the warranted life of the probe when proper storage, calibration, and usage instructions

published in the product manual are followed.

The pH standard buffers used during probe testing and initial factory calibration are
certified by an accredited independent organization as to their pH value, their uncertainty
(k =2), and are completely traceable to primary standards. IntelliCAL™ probe
temperature accuracy is a comparative measurement versus a temperature measurement
device that has been calibrated and certified by an accredited external agency.

For Technical Service, Price Information and Ordering in the U.S.A. call toll-free 800-
227-4224. Outside the U.S.A. contact the Hach Office or Distributor serving you. On
the Worldwide Web visit www.hach.com; E-mail: techhelp@hach.com.




ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the Conductivity Probe

Model Serial Number Date Quality Check
CDC40103 151142587014 4/24/2015 PASS
Tested Characteristic Min Max Value
Probe Recognition PASS
Physical Inspection PASS
Reference Temperature (°C) 15 30 21.28 PASS
Diff. Temperature probe vs ref. (°C) -0.3 0.3 0.14 PASS
Calibration Temperature (°C) 15 35 21.42 PASS
Cell Constant (cm-1) 0.37 0.44 0.40 PASS
Nominal Type
Standard 1 1000 uS @25°C NaCl

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for
calibration is documented.

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING: HACH COMPANY
In the U.S.A. -Call toll-free 800-227-4224 WORLD HEADQUARTERS
Outside the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor serving you. Telephone: (970) 669-3050

On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com FAX: (970) 669-2932




ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the LDO and LBOD Probe

Serial Number Model Number Sensor Cap Lot Date
151352598010 LDO10103 5068 5/15/2015

CHARACTERISTIC STANDARD RESULT

Physical Inspection
Pass/Fail PASS

Probe Recognition

Verification of probe’s communication function Pass/Fail PASS
% Saturation Reading

At 100% air saturated water after calibration 99% - 101% 100.00
Slope

Multiplier used for calibrating the probe 15+ 1.25 1.02
Reference Temperature Reading

Temperature measured by reference instrument - 21.90
Probe Temperature Reading

Must be within +/- 0.3C of reference reading. - 21.93
Reference Pressure in mbar

Pressure measured by reference instrument - 837.70
Probe Pressure in mbar

Must be within +/- 4 mbar of reference reading B 840.39

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for
calibration is documented.

HACH COMPANY

WORLD HEADQUARTERS
Telephone: (970) 669-3050
FAX: (970) 669-2932

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING:
In the U.S.A. -Call toll-free 800-227-4224

Outside the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor serving you.

On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com




Curtifivade de Culibracion

LG - 0512015
Pag. 1 de 2

1 Cliente :  Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
2  Direccion . AV. Republica de Panama 3542 Lima - San Isidro
3  Datos del equipo

. Equipo de medicidn :  Mondéxido de Carbono co . N° de serie del equipo : 1009241441

. Marca : Thermo - Linealidad 1 % de escala

. Modelo 1 48i . Repetibilidad 12 1,25 %de lectura

. Identificacion 1 B67220261-0005 . Deriva R | % de escala
4  Lugar de calibracion 1 Laboratorio de Gases - Green Group PE SAC

5 Fecha de calibracion : 2015-03-28

6 Método de calibracion. e,

La Calibracién se realiz tomando como referencia el procedimiento QU-006 del CEM de Espaia para la calibracion de
analizadores de Dioxido de Azufre en aire ambiente aplicado a la calibracién de.Analizadores de Monoxido de Carbono.

7 Condiciones ambientales.
Temperatura 24 °C Humedad Relativa 61,5% Presion Absoluta 990,0 mbar

8 Patrones de referencia

Patron usado Codigo Interno, 'N° Lote o N° Certificado E. Vencimiento
MFC DILUCION GGP-10-1 7 /|~ ~MMO082214KLA1 2015-08-22
MFC CALIBRACION GGP-10-2" . MMO082214KL2 2015-08-22
DILUTOR ENVIRONICS GGP-10 ~ | .. GGP-10 2015-11-05
CILINDRO GAS PATRON GGP-CG-02. [ " "CcC11625 2016-12-04

9 Parametros de Operacidn

Parametros Inicial Final Rango
Rango (ppm) 10,0 © . 10,0 0 - 1000 ppm
AVG Time (s) 60,0 60,0 10-300 sec

CO Bkg 7,379 -0,873 =
CO Coef 1,007 1,104 -
Int Temp (°C) 30,3 34,7 8a47°C
Bench Temp (°C) 48,0 48,3 45a52°C
Press (mmHg) 746,6 746,6 650 a 760 mmHg
Flow (L/min) 1,0 1,0 0,35a 1,1 Umin
Bias Volt (V) -106,0 -106,0 -100 a -115 Volt
AGC Intensity (Hz) 227808,0 225021,0 150000 a 25000 Hz
Reference Ratio 1,16 1,16 1,1421,16
Motor Spped (%) 100,0 100,0 =

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"



Certificade de Gudibracion

LG - 0512015
Pag. 2de 2
10 Resultados de la medicién
Concentracion Patrén (ppm) | Lectura del Analizador Error Incertidumbre

7.86 7.98 0,12 0,39
4,95 4,97 0,02 0,33 3
coO 2,98 2,95 -0,03 0,30 w
1,00 0,98 -0,01 0,28 3
0,00 0,03 0,03 0,28 E
o]
w
=
o]
o
11 Recta de Regresion 2
£
. o - B N R =}
-1 ""‘"""'-“---.“_‘-‘. - r Q
’ Curvade-Calibracion z
e ~- - > e e . | o
B e T S 3 " =
-1 - " y =0.990x g
E : R?=0.999 a
5 =
= i =]
= 1 (=
& E
S ha Lectura del Analizador §
——Lineal (Lectura del Analizador) 5
3]
<
o
o
Lectura de'A\ggl!f‘ac_lop{ppm].\_\\.1_._ ; 3
g _ - .. ' (m]
e e o NSRRI\ . AN | O o
fE g bt
S
12 Observaciones v
[
y w
a) La incertidumbre reportada esta dada para el factor de cobertura k=2 con un nivel de confianza de 95.45% 3
b) El error obtenido del intrumento se encuentran dentro del +2% del rango de trabajo, tomando como referencia el B
criterio de aceptacion EPA de la seccion 12.2 del "QA-Handbook-Vol-Il revision mayo 2013". ﬂ
=]
o]
o
o
o
Fecha de emision Jefe de Laboratorio de Tecnico Responsable =z
Calibracién 9
2015-04-08 3
aad
]
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LG - 0562015

Cortifivade de Gulibravion

Solicitante
Direccion
Datos del equipo

. Equipo de medicion

. Marca
. Modelo
. Identificacion

Lugar de calibracion
Fecha de calibracion

Método de calibracion.

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental

AV. Republica de Panama 3542 Lima - San Isidro

Monéxido de Nitrogeno,
Dioxido de Nitrégeno.

ECOTECH
Serinus 40
67220261-0017

Pag. 1de 3
NO - NO2 -
NOx . N° de serie del equipo: 121507
. Linealidad: 1 % de escala
. Repetibilidad: s 0,5 %delectura
. Deriva: 1 % de lectura
. Resolucion: 0.1 ppb

Laboratorio de Gases - Green Group

2015-04-11

La Calibracion se realizé tomando como referencia el procedimiento QU-006 del CEM de Espania para la calibracién de
analizadores de Didxido de Azufre en aire ambiente aplicado a la calibracion de Analizadores de Monoxido de Nitrogeno.

Condiciones ambientales.
Temperatura 22 °C

Patrones de referencia

Humedad Relativa

62,0%

- Presion Absoluta

Patron usado

Codigo Interno

N° Lote o N° Certificado

F. Vencimiento

MFC CALIBRACION GGP-10-1. *MMO082214KL1 2015-08-22
MFC DILUCION GGP-10-2 __ . MMO082214KL2 2015-08-22
DILUTOR ENVIRONICS GGP - 10 GGP-10 2015-11-05
CILINDRO GAS PATRON GGP - CG - 02 CC11625 2016-12-04
Paradmetros de Operacion
Parametros Inicial Final
Cell Temp (°C) 49,9 49,9
Converter Temp (°C) 321,89 320,5
Chassis Temp (°C) 40,3 378
PMT Cooler Temp (°C) 13,0 13,0
Manifold Temp (°C) 50,0 50,0
Cell Press (psi) 3,3 3,2
Manifold Press (psi) 14,0 14,2
Sample Flow (Ipm) 0,6 0,6
High Volt (Volt) 662,2 662,2
Gain 1,5 1,7
Zero Offset (NO) 1,600 -0,200
Zero Offset (NO2) -39 0,1
BKG (NO) (Volt) 0,110 0,110
99,4 99,4

Con: &i. F ficient NO2

4210 - Surmuillo

t

LEnNral: aoll-b1a4

e

984 5 mbar

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"



- Gurtificady de Galibracion

LG - 0562015

Pag. 2de 3

10 Resultados de la medicion Gas de NO

Concentracién Patrdn (ppb) | Lectura del Analizador _ Error Incertidumbre
399.2 399,4 0,2 10,3
300,7 298,4 2,3 7.9
NO 199,7 198,8 -0,9 5,4
98,1 99,0 0.9 3.1
0,0 0,8 . 0,8 2.1 é

11 Recta de Regresion Gas de NO

Curua de Callbra i ¥
SDD e s ._
400 A + ' y=1.001x - 0.445

s / RT=1
g 300 - i~ e : |
B - 7 N % Lectura del Analizador
— ', S o r—’:—-’-LineaI (Lectura del Analizador)
T\ ,.x-’.'_ g / J l‘\\ N -___ 4
0 100 200 \ 300 / /4005 500
Lecturade Analiza&or (pl:_lEL __\“’ <

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"
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Certificady de Gulibracion

LG - 0562015

12 Resultados de la medicion Gas de NO2

13 Recta de Regresion Gas de NO2

12

Pag. 3de 3

Concentracion Patron (ppb) | Lectura del Analizador Error Incertidumbre
398,0 389,0 1.0 9,2
NO2 200,0 199,0 -1,0 8,7
0,0 0,6 0,6 8.3

Curva de Calibracion

200 300 400

Lectura de Analizador (PPB]

y =0.999x + 0.002
R*=1

' Lectura del Analizador

——Lineal (Lectura del Analizador)

SGO R —

400
=
£ 300
5
(-9

100

0 4 o 3
0 100
Observaciones

a) La incertidumbre reportada esta dada para el factor de cobertura k=2 con un nivel de confianza de 95.45%
b) El error obtenido del intrumento se encuentran dentro del +2% del rango de trabajo, tomando como referencia el
criterio de aceptacion EPA de |a seccion 12.2 del "QA-Handbook-Vol-ll revisién mayo 2013".

Av. A

Fecha de emision

2015-04-13

Jefe de Laboratorio de

Calibracion

=

Técnico Responsable

Renz6 Andrade

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"



Certificade de Calibravion

Perd
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Pég. 1de 2
1 Cliente :  Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental
2  Direccion :  AV. Repliblica de Panama 3542 Lima - San Isidro
3 Datos del equipo
. Equipo de medicién . Analizador Ozono 03 . N° de serie del equipo : 1230355281
. Marca : Thermo . Resolucién del equipo : 0.1 ppb
. Modelo T 49i
. Identificacion 1 67220261-0013
4  Lugar de calibracién : Laboratorio de Gases - Green Group PE SAC
5 Fecha de calibracion : 2015-03-28
6 Método de calibracion. e
La Calibracion se realizo segun el procedimieﬁi_b EPA t_:lel “Qualilﬁhssui'ance Handbook for Air Pollution Measurement
Systems, Volume Il, Part I, para analizadores automaticos de ozono.
7 Condiciones Ambientales.
Temperatura 24 °C Humedad Relativa 57% ' Presion Absoluta 995,0 mbar
8 Patrones de referencia
Patron usado ' iCodigo Interno / |'N° Lote o N° Certificado F. Vencimiento
MFC DILUCION CVGGP-10-1 i . MMO82214KL1 2015-08-22
MFC CALIBRACION GGP-10-2.7// ||« MMO0B2214KL2 2015-08-22
DILUTOR ENVIRONICS “GGP-10 // | . -GGP-10 2015-11-05
9 Parametros de Operacion & ,_:'F
Pardmetros Inicial agetgea Final Rango
Rango 500 500 : 0-10 ppm
AV Time 60 - 60 - 10-300 sec
03 BKG -0,90 ' -020 - -
03 COEF 1,04 1,09 2
LAMP Temp 53.80 53,80 50-60°C
Bench Temp 27,90 28,90 25-40°C
Press 746,9 746,6 710 - 780 mmHg
Flow A 0,76 0,76 0.4 a 1.0 Limin
Flow B 0,77 0,77 0.4 a 1.0 L/min
Intensity A 97846 97601 - >890000
Intensity B 98092 97931 >90000

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"
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Cortifivade de Gulibravion

LG - 0522015
Pag. 2 de 2
10 Resultados de la medicion
Concentracion Patrén (ppb) Lectura del Analizador | Error % Resultado
400,0 402,0 0,5 Aceptable
300,0 301,2 0,4 Aceptable
03 200,0 199,2 -0,4 Aceptable
100,0 101,2 1.2 Aceptable
0,0 0,8 Aceptable
500 - Curva de Calibracion
400
3::. 300
a 200 'y=0,9976x - 0,3916
§ R2=1
5 100 -
0 = S e .__.'Z.,,... R
0 100 200 . 300 400 500 |

Lectura t'_i_ﬁéh{i:rfélilzadar (pph)

10 Observaciones

a) El error obtenido del intrumento se encuentra dentro del +2% de la escala, tomando como referencia el criterio de
aceptacion EPA del "QA-Handbook-Vol-l revision mayo 2013"

Fecha de emision Jefe de Laboratorio de
Calibracion Técnico Responsable

2015-04-08

RenZo Andrade

Aviacion 4210 - Surqulllo
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Certificade de Culibracion

LG - 0582015
Pag. 1de 2

1 Cliente : Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
2  Direccién . AV. Republica de Panamad 3542 Lima - San Isidro
3 Datos del equipo

. Equipo de medicidn : Didxido de Azufre s02 . N° de serie del equipo : 1009241444

. Marca : Thermo . Linealidad: 1 % de escala

. Modelo 1 450i . Repetibilidad: < 0,5 %delectura

. Identificacién : 67220261-0011 . Deriva: 1 % de escala

- Resolucion: 0.1 ppb

4  Lugar de calibracion : Laboratorio de Gases - Green Group
5 Fecha de calibracion . 2015-04-11
6 Método de calibracion. BT e

La calibracion se realizo segun el procedimiento QU-006 del CEM de Espaiia para la calibracion de analizadores de

Dioxido de Azufre en aire ambiente. \
7 Condiciones de calibracion.

Temperatura 215°C Humedad Relativa 62,0% Presion Absoluta 995,5 mbar

8 Patrones de referencia :

B f
!-

Patron usado ' Codigo Interno / |'N°Lote o N° Certificado | F. Vencimiento

MFC DILUCION L GGP-10-1 - .- | "~MMO082214Kl1 2015-08-22
MFC CALIBRACION ‘GGP-10-2 /] " MMO082214KL2 2015-08-22
DILUTOR ENVIRONICS GGP-10-"" ,// |\ "~ GGP-10" 2015-11-05
CILINDRO GAS PATRON GGP-CG.-02" / .. Ce11625 2016-12-04
~ T R T
9  Parametros de Operacion i i
Parametros Inicial . 'Final % __Rango _
Rango (ppb) 400 : 500 0 - 20 ppm
Average Time (sec) 60 60 } 0 a 300 sec
SO2 Bkg 8,0 ) 12,7 =T '
S02 Coef 1,0 1.1 -
Internal Temp (°C) 354 31,2 8a47°C
Chamb Temp (*C) 451 44,8 47 a51°C
Press (mmHg) 778,9 778,9 300 a 800 mmHg
Flow (L/min) 1,003 0,977 0,3a1 L/min
Lamp Intens (Hz) 95 95 15 - 100 Hz
Lamp Voltage (Volt) 806 776 600 a 1200 Volis
PMT Supply -692 -692 ~400a-800V

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"
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Cartifivade de Gulibracion
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10 Resultados de la medicion
Concentracion Patrén (ppb) Lectura del Analizador Error Incertidumbre
400,0 401,0 1,0 17.5
298.4 298,6 0,2 16.1
S02 200,4 201,0 0,6 15,1
100,5 98,6 -1,9 14.4
0,00 0,6 0.6 14,2
11 Recta de Regresion
Curva de Calibracion
LT o R —
T Prm——— y=0.897x + 0.457
= R?=1
=
=
=
F 200 - < Seriesl |
100 ——Lineal (Series1)
0 100 200 ~"300; ' 400 500
Lectura de Analizador (ppb)
12 Observaciones
a} La incertidumbre reportada esta dada para el factor de cobertura k=2 con un nivel de confianza de 95,45%
b) El error obtenido del intrumento se encuentran dentro del +2% del rango de trabajo, tomando como referencia el
criterio de aceptacion EPA de la seccién 12.2 del "QA-Handbook-Vol-ll revisién mayo 2013".
Fecha de emision Jefe de Laboratorio de Técnico Responsable

Calibracion

2015-04-13

Av Aaviacion' @10 = sHEaUiG Tantrals SRILB1234 1 2 7.3 458
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Certificade de Cualibravion

Cliente

Direccidn

Datos del equipo

. Equipo de medicion
. Marca

. Modelo
. Identificacion

Lugar de calibracion

Fecha de calibracion

Método de calibracién.

Condiciones ambientales.
Temperatura 225 °C

Patrones de referencia

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental

AV. Repliblica de Panama 3542 Lima - San Isidro

Sulfuro de Hidrégeno
Thermo

450i

60220261-0011

H28

Laboratorio de Gases - Green Group

2015-04-11

Humedad Relativa

),

La Calibracion se realizé tomando como refe_renci_a-el'i:i};medimientu du:ou_;s"de_l CEM de Espaiia para |a calibracion de
analizadores de Diéxido de Azufre en aire ambienle aplicado a la calibracion de Analizadores de Sulfuro de Hidrégeno.

61,5%

. N° de serie del equipo :
. Linealidad:

. Repetibilidad:

. Deriva:

' Presion Absoluta

Pag. 1de 2

1009241444

1 % de escala
£ 0,5 Y%delectura

1 % de escala

995,5 mbar

Patron usado i\ Codigo Interno ;' | Nf Lote o N° Certificado | F. Vencimiento
MFC DILUCION | WGGP-10-1 o “MMOB2214KL1S 2015-08-22
MFC CALIBRACION GGP-10-2 . VTN MMO082214KL2 2015-08-22
DILUTOR ENVIRONICS S.GGP-10 L\ .GGP-10 2015-11-05
CILINDRO DE GAS H2S GGP-CG-03/ ‘.. FFB757 2016-04-08
BT e
Parametros de Operacién TR
Parametros Inicial 7. Final Rango
Rango (ppb) 400,0 100,0 0-20 ppm
Average Time (sec) 60.0 60,0 0a 300
H2S Coef 1,004 1,086 s
Internal Temp (°C) 354 31,2 B8a47°C
Chamb Temp (*C) 45,1 44,8 47a51°C
Press (mmHg) 778,9 7789 300 a 800 mmHg
Flow (L/min) 1,003 0,977 0,3 a1 L/min
Lamp Intens (Hz) 95 95 60a 120 Hz
Lamp Voltage (v) 806,0 776,0 600 a 1200 Volt.
PMT Supply (v) -692,3 -692,3 .-400 a 900 Volt.

~Strquillo.

08134

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"




Certifivade de Gudibracion

LG - 0592015

Pag. 2de 2
10 Resultados de la medicion
Concentracién Patrén (ppb) Lectura del Analizador Error Incertidumbre
80.8 79,6 =12 37
60,3 59,8 -0.5 34
H2S 40,5 39,2 -1,3 3,2
19.9 19,8 -0,1 31
0,0 0,8 0.8 3.1
11  Recta de Regresion
Curva de Calibracion
100 = S SRS R = e
Ty S RIT LA -
_ { y=1.019x - 0.703
-
= 60 e e i i SR R e e e R*=0.999
= 40 -~ & | Lectura del Analizador
20 e S = Lineal (Lectura del Analizador)
0 =~ e e o e
0 20 40 60 80 . 100
Lecturade Anati_;a'd._o'.r_(ppb).' :
a) La incertidumbre reportada esta dada para el factor de cobertura k=2 con un nivel de confianza de 95.45%
b) El error obtenido del intrumento se encuentran dentro del +2% del rango de trabajo, tomando como referencia el
criterio de aceptacion EPA de la seccidn 12.2 del "QA-Handbook-Vol-Il revision mayo 2013".
Fecha de emision Jefe de Laboratorio de Técnico Responsable

Calibracion

2015-04-13

Andrade

AV Aviacion 4210 - Sumquila Eantral: 560-6134 { 273-8550

7y
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SCIENTIFIC

INSTRUMENT MODEL
INSTRUMENT SERJAL -
TEST OPERATOR

Program Version
Firmware Version
Analyzer Type ( HT/LT)
Voltage and Frequency
Fuel Type (H2, Mixed)

INSTRUMENT CALIBRATION;

Background Signal
Span Signal

Span Concentration
Span Coeficient
Signal Stregth

Zero Noise

Signal Slope
Detector Base
Flame Temp
Internal Temp

FID Counts

GAS PRESSURES

Sample Run

Sample Ignite

Air Run

Air Ignite

H2/Mix Fuel Run
H2/Mix Fuel Fuel Ignite

108865-42 Rev B

1305856865
Test Manager

BASIC INSTRUMENT INFORMATION:

Air Qualit Instruments Div
GAS ANALYZER TEST CERTIFICATION

Rev # 163g70.07

DATE TESTED;
FINAL QC: _Jeie -

01.06.00.166
11.08.104

220VAC | 50Hz
Hydrogen

925
20818
99.8
4.18
199.309
0.008486
-0.056993
125.00
157.50
27.20
5276.00

8.10
7.70
42,70
32.60
24.20
33.20




